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Tiirkiye, bulundugu cografik konumu ve arazi yapisindan dolayr oldukga zengin dogal bitki
cesitliligine sahiptir. Buna karsin peyzaj tasarimlarinda kullanilan bitki gesitlerine bakildiginda biiyiik
cogunlugu egzotik bitkilerdir. Peyzaj ¢alismalarinda dogal bitkilerin tercih edilmesi ekonomik ve ekolojik
acidan pek ¢ok avantaj saglamaktadir.

Bu caligmada 6zellikle Konya ve ¢evresinde dogal olarak yayilis gosteren Fabaceae familyasina
ait endemik Astragalus vulnerariae DC. ve Convolvulaceae familyasina ait Convolvulus compactus
BOISS. taksonlarinin 2016-2017 ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde, yar1 kontrollii serada ¢elikle tiretimi
yapilmigtir. Uretimi yapilan taksonlarin morfolojik 6zellikleri tespit edilerek peyzaj calismalarinda
kullanim alanlar1 belirlenmistir. Bitki ¢elikleri koklendirilirken; kontrol grubu, 5,000 ppm ve 10,000
ppm’lik IBA konsantrasyonlartyla 3 uygulama yapilmistir. Koklenme sonrasi elde edilen verilere gére her
iki taksonda da uygulamalar arasinda istatistiki olarak (p<0.05) anlamli bir fark elde edilmistir. A.
vulnerariae ¢eliklerinde en iyi koklenme, ilkbahar déneminde, % 60 oraninda 5,000 ppm’lik IBA hormon
uygulamasinda goriilmistiir. C. compactus celiklerinde ise en iyi koklenme ilkbahar déneminde % 22
oraninda 5,000 ppm’lik IBA hormon uygulamasinda goriilmiistiir.

Hem estetik hem de fonksiyonel ozellikleri ile dikkat ¢eken A. vulnerariae ve C. compactus
taksonlarinin peyzaj calismalarinda, yer ortiicii olarak kullanimi basta olmak {izere, kaya bahgeleri, ¢at1 ve
teras bahgeleri ve peyzaj onarim ¢alismalarinda kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Astragalus vulnerariae, Convolvulus compactus, Celikle tiretim, Dogal
bitki, IBA, Peyzaj.
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Turkey has very rich natural plant diversity due to its geographical location and the terrain is
located. On the other hand, exotic plants are mostly used in landscape design. The use of natural plants in
landscaping provides many economic and ecological advantages.

In this study, especially endemic Astragalus vulnerariae DC. from Fabaceae family and
Convolvulus compactus BOISS. from Convolvulaceae family taxa were propagated by cutting in semi-
controlled greenhouse in the spring and autumn periods of 2016-2017. Their morphological
characteristics and usage areas in landscape studies were also determined. While plant cuttings were
rooted, 3 applications were made, including the control group, IBA concentrations of 5,000 ppm and
10,000 ppm. According to the data obtained after rooting, a statistically significant difference (p <0.05)
was found between the applications in both taxa. The best rooting of A. vulnerariae cuttings was observed
in the spring period with 60% IBA hormone application of 5,000 ppm. In C. compactus cuttings, the best
rooting was observed in 22% of IBA hormone application of 5,000 ppm in the spring.

It is determined that A. vulnerariae and C. compactus taxa, which attract attention with their
aesthetic and functional features, can be used in landscaping works, especially in the use of ground
coverings, in rock gardens, roof and terrace gardens, and landscape repair works.

Keywords: Astragalus vulnerariae, Convolvulus compactus, Cutting, IBA, Landscape, Natural
plant.



ONSOZ

Bu caligmada, iilkemizde peyzaj calismalarinda heniiz kullanilmayan ve siis
bitkisi 6zelligi tasiyan dogal bitkilerimizin gogaltilarak peyzaj ¢alismalarinda kullanim
alanlarmin olabilecegine dikkat ¢ekilmistir. Boylelikle ¢alisma, Siis bitkisi sektoriindeki
ireticilerin ve siis bitkisi kullanicilarmin yararlanacagi bir kaynak olmasi amaciyla
hazirlanmstir.

Calisma siiresince, bilgi, tecriibe ve Onerilerini esirgemeyen danismanim sayin
Dog. Dr. Coskun SAGLAM’a, maddi ve manevi destekleriyle her zaman yanimda olan
cok degerli anneannem Sadef KONAKCI’ya ve calismaya adapte ederek ilerlememde
biiyiik rol oynayan sevgili aileme en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica bitki ¢ogaltim asamasinda sera ortamini saglayan Iklim Sera & Fidancilik
sahibi ve calisanlarina da tesekkiirii borg bilirim.

Fatma Betiil ERBIL
KONYA-2019
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ark. : Arkadaslar
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cc . Cubic Centimeter (Santimetre kiip)
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DNA : Deoksiribo Niikleik Asit

dk . Dakika
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IBA : Indol-3-biitirik asit

KIN : Kinetin

LC  : Least Concern (En az endise verici)
LSD : Least Significant Difference Test (Coklu karsilastirma testi)
mg : Miligram

ml . Mililitre

MS  : Murashige ve Skoog basal besin ortami
NAA : Naftalin Asetik Asit

SPSS : Statistical Package for the Social Sciences (Istatik Paket Programi)
pH . Power of Hydrogen

ppm : Milyonda bir
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1. GIRIS

Ulkemiz bulundugu cografik konumu ve yapisi itibariyle Avrupa iilkelerine
oranla oldukca zengin dogal bitki ¢esitliligine sahiptir. Tiirkiye’de yayilis gdsteren bitki
tiirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin timiinde yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisina
yakindir. Son yillarda yapilan arastirmalarda yayinlanan yeni tiirlerin de eklenmesi ile
Tirkiye’de 12,000 civarinda bitki taksonu bulunmaktadir (2004). Bu dogal bitki
taksonlarmin 3,649’u endemik tiirlerimizdendir. Tiirkiye’de endemizm orani %31.82
(Gtiner ve ark., 2012) ile oldukca yiiksek seviyededir.

Zengin bitki Ortiimiize ragmen tiilkemizdeki peyzaj mimarligi ¢aligmalarinda
kullanilan bitki ¢esitlerine bakildiginda biiyiik ¢ogunlugunun yabanci yurtlu bitkiler
oldugu goriilmektedir (Yazgan ve ark., 2005). Yabanci yurtlu bitkilerin tercih edilme
nedenlerinin basinda, dogal bitkilerin fidan veya tohum olarak temininde giigliik
¢ekilmesi yer almaktadir (Caf ve ark., 2016). Dogal bitki tedarikinin zor olmasi, peyzaj
calismalarinda yabanci yurtlu bitkilerin kullanilmasma ydnlendirmekte ve buna bagl
olarak bitki tiretimi ve ticareti yapilan firmalarda dogal bitkilere oranla egzotik bitkiler
daha ¢ok goriilmektedir (Yazgan ve ark., 2005). Fakat peyzaj ¢alismalarinda kullanilan
yabanc1 yurtlu bitkiler, biyolojik ¢esitlilige zarar vermektedir. Ayrica, istilaci olarak
bilinen bazi1 yabanci yurtlu bitkiler, yayilicit 6zelliklerinden dolay1 dogal bitki tiirleri
tizerinde baski olusturmakta ve ekolojik dengeyi tehdit etmektedir (Deniz ve Sirin,
2005).

Artan kentlesmeyle birlikte dogal yesil alanlarin giderek azalmasi; park, bahge
ve oyun alanlar1 gibi bitkisel tasarim yapilan yesil alanlarin diizenlenmesine ihtiyag
duyulmasina sebep olmustur (Cay, 2010). Peyzaj mimarlig1 calismalarinda yalnizca
egzotik tiirlere dayali bir uygulamanin yaban hayatina neredeyse hi¢ katki saglamamasi,
peyzaj alanlarinda kullanilan bitki tiirti segiminde dogal tiirlerin tercih edilmesini daha
da 6nemli kilmigtir (Deniz ve Sirin, 2005).

Dogal bitkiler bulunduklar1 bolgeye 6zgii iklim, toprak, yagis, kuraklik ve don
gibi etmenlere bagl olarak evrimlesmekte ve bulunduklari kosullara miikkemmel adapte
olmalarmi saglayan belirli 6zelliklere sahip olmaktadirlar (Yazgan ve ark., 2005).
Boylelikle dogal bitkilerin peyzaj mimarligi c¢aligmalarinda kullanilmasi, iklim
degisikligine karsi bir dnlem olmasinin yani sira, dogal alanlarin iizerindeki baskilar

nedeniyle kaybolma tehlikesi altinda bulunan tiirlerin korunmasi agisindan Onem



tasimaktadir (Dilaver, 2001). Dogal bitkiler bu 6zellikleriyle peyzaj diizenleme, koruma
ve restorasyon projeleri i¢in dnemli alternatifler saglamaktadir (Yazgan ve ark., 2005).

Hayatimizin bir¢ok alaninda kullanilan siis bitkileri; kesme ¢icek, i¢c mekan siis
bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve dogal ¢i¢ek soganlari olmak tizere dort smifa
ayrilmaktadir (Ay, 2009). Dis mekan diizenlemesinde kullanilan biitiin bitkiler, dis
mekan siis bitkileri olarak literatiirlerde yerini alir (Cay, 2010). Biyolojik 6zellikleri
(Tiktik, 2009) ve boyutlarina (Bager, 2010) gore farkli siniflandirilan dis mekan siis
bitkileri; aga¢ ve agageiklar, ¢ali formlular, sarilict ve tirmanicilar, ¢im ve yer ortiicii
bitkiler, ¢icekler ve otsu bitkiler olarak gruplandirilmistir (Demirbag, 2010).

Ulkemiz dogal bitki drtiisiinde estetik ve fonksiyonel 6zellikleriyle birgok agac,
cali ve otsu karakterli siis bitkileri bulunmaktadir. Dogal siis bitkileri, kendi ekolojik
isteklerine uygun alanlarda, ¢ok az bakim kosullar1 altinda peyzaj g¢alismalarinda
kullanilabilecek karakterdedir (Deniz ve Sirin, 2005). Bu 6zellikteki dogal bitkilerin
peyzaj calismalarinda kullanilmas;

e Dogal canli topluluklarmin yagamina 6nemli katki saglamalari,

e Topragm verimliligine katkida bulunmalari,

e FErozyonu azaltmalari,

e Bir¢ok yabanci yurtlu bitkiye oranla daha az giibre, ila¢ gibi kimyasal madde
girdisine ve daha az diger bakim Onlemlerine gereksinim gostermeleri gibi
avantajlar1 beraberinde getirmektedir (Yazgan ve ark., 2005).

Dogal siis bitkilerinin peyzaj ¢alismalarinda kullanimi bir¢ok avantaj sagladigi
gibi, sulama miktar1 yabanci yurtlu bitkilere oranla daha az olacagindan Kurakgil Peyzaj
(Xeriscape) ¢alismalarina da katki saglayacaktir (Caf ve ark., 2016).

Dogal ekosistemin devamliligini saglanmasi igin uygulanmasi gereken en
onemli temel iki nokta, biyolojik cesitliligin korunmasi ve kullanimidir (Yilmaz ve
Karahan, 1999). Bu adima ilk olarak dogal ve Kkiiltiirel kaynak envanterlerinin
cikarilmastyla baglanmalidir (Atil ve ark., 2005).

Bugiin ve gelecekte yasanabilir kentler olusturmak ve insan-doga-ekonomi
ticgenini en saglikli sekilde kurmak igin (Erduran ve Giinal, 2012), park ve bahgenin
bitkisel tasarimlarinda, peyzaj planlama c¢alismalarinda dogal bitki Ortiisiinden
yararlanmanin 6nemi biiyiiktiir. Dogadaki mevcut bitkiler icerisinde iklimsel kosullara,
toprak kosullarina, park, bahge ve peyzaj mimarisi ¢aligmalarina uygun agag, agacgik,

cali ve otsu cicek gibi dogal ortii bitkilerinin saptanmasi, bu bitkilerin adaptasyonunun,



iiretim yontemleri ve bakim esaslarmin belirlenmesi (Kog ve Giines, 1998; Sirin, 2003)
bu hedefe ulasmanin en 6nemli Kriterlerindendir. Dogal tiirlerin peyzaj ¢aligmalarinda
kullanilmasi; bu bitkilere koruma alani olusturacagi gibi, insanlar tarafindan
taninmasina ve koruma bilincinin olusturulmasina katki saglayacaktir (Dilaver, 2001).
Ayrica dogal tiirlerin kullanimi, kent ekolojisini zenginlestirerek dogal kaynaklarin
stirdiirtilebilir bir sekilde kullanilmasini gergeklestirecektir (Erduran ve Giinal, 2012).
Ekolojik yonden siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in “bitkisel tasarim ¢alismalarinda genis
cim alanlar ve mevsimlik ¢icek parterleri yerine fazla bakim gerektirmeyen, ¢ok yillik,
dogal yapiya uygun yerel bitki kullanimlar1 tercih edilmelidir” (Korkut ve ark., 2017).

Ayr1 zevk ve amaca hizmet eden peyzaj tasarim calismalarinda, estetik ve
fonksiyonel yonden cesitli bitkiler kullanilmaktadir. Tirkiye florasmnin zenginligi
bitkilerin farkli amaglarla kullanilmasi i¢in de Onemli bir kaynaktr (Kaya ve ark.,
2012). Farkli begeni ve amaca hizmet edebilecek bitki envanterine sahip olmak, her tiir
peyzaj tasarimina uygun cevap verebilmek demektir. Bu da zengin bitki ¢esitliligine
sahip iilkelerde ekonomik ve ekolojik ag¢idan daha avantajli tasarimlarin ortaya
konmasina olanak saglayacaktir.

Ulkemizde pek tanmmayan ve degerlendirilmeyen dogal bitkilerimizin
tamitilmasi, ekonomik agidan iiretilmesi ve basta endemik tiirler olmak {izere cevre
diizenlemelerinde kullanilmasi dogal bitkilerimizin gelecek nesillere kadar varliklarini
siirdiirmelerine katk1 saglayacaktir (Ozhatay, 2009).

Yayla turizmi, kis turizmi ve hatali hayvan otlatma faaliyetleri daglik alanlarda
dogal yayilim gosteren bitkiler tizerinde baski olusturmakta ve ekolojik hayati olumsuz
etkilemektedir (Yilmaz ve Karahan, 1999). Bu gibi faaliyetlerin etkisiyle yok olma
tehlikesi altinda olan dogal ve endemik tiirlerimiz, iiretim caligmalar1 ve planlama
calismalariyla koruma altina alinmalidir.

Dogal bitkilerimizin ekonomik sekilde iiretilip uygulayicilarin kullanimina
sunulmasi, peyzaj koruma, gelistirme, onarim ve diizenleme c¢aligsmalar1 i¢in gereklidir
(Ozgiin, 2002). Peyzaj calismalarinda tercih edilebilecek, verimli, kaliteli, tiiketiCi
isteklerine uygun dogal bitkilerin iiretilmesi, gerek siis bitkileri sektoriine, gerekse iilke
ekonomisine bilyiik katki saglayacaktir. Ancak iilkemizde toplanan dogal materyaller
simdiye kadar sadece tanimlanip ¢ok azi iizerinde iiretim ¢aligmalar1 yapilmistir (Kaya
ve ark., 2012).

Tiirkiye'de siis bitkileri ticareti 1940'h yillara dayanmasina ragmen tilkemizde

stis bitkileri yetistiricilifinde heniiz istenilen seviyeye gelinmemistir. Siis bitkileri



tretiminden elde edilebilecek gelire bakildiginda, tarim drinlerinden elde edilen
gelirden oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir. Siis bitkileri iiretim sektdriiniin istenilen
diizeyde olmamasinda, teknik bilgi ve altyap: yetersizligi ve isletme masraflarinin
yiiksek olmasi, kredi imkanlarmimn yetersiz olmasinimn rolii bityiiktiir (Onay, 2008).

Bu giine kadar tiretimi yapilmayan dogal bitki tiirleri belirlenerek en verimli
iiretim ydntemleri {izerinde arastirmalar ve uygulama calismalar1 yapilmahdir (Ozgiin,
2002). Siis bitkisi 6zelligi tastyan dogal bitkilerin kiiltiire alinarak iretilmesi ve bu
bitkilerin ¢evre diizenleme ve planlama ¢alismalarinda kullanim olanaklarinin
arastirilmas1 dogal habitatin korunmasi acisindan dnem arz etmektedir (Ozhatay, 2009).

Peyzaj caligmalarinda deneyim sahibi olan {iilkeler, dogal bitki envanterini
tasarimlarda etkin bir sekilde kullanmis, hatta kiiltiire almislardir (Erken ve Ozzambak,
2013). Ulkemizde birgok yerli bitki tiirii yer almasma ragmen, islah edilmis ticari siis
bitkileri ¢esitlerimiz yok denecek kadar azdir. Bu nedenle her yil {iretim materyali ithal
edilmekte ve bu materyallere oldukca yiiksek 1slah¢1 haklar1 6denmektedir (Kaya ve
ark., 2012). 1998-2004 yillar1 arasinda Tirkiye’deki siis bitkileri ihracati % 309.5
oraninda artarken, siis bitkileri ithalatimiz %233.3 oraninda artis gostermistir. 2014 yili
verilerine gore siis bitkileri ithalatinin en biiyiik kisminit % 60.8 oranla dis mekan siis
bitkileri olusturmaktadir (Oztiirk ve Temel, 2016). Tiirkiye’deki dis mekan siis
bitkilerinin iiretimindeki yetersizlik, ithalat oranmin biiyiik Olgiide artmasma sebep
olmakta ve bu durum iilke ekolojisi kadar iilke ekonomisini de olumsuz etkilemektedir.
Siis bitkileri temininde disa bagimlilig1 en az indirmek i¢in tiretim sektorliniin tesvik
edilmesi gerekmektedir.

Generatif ve vejetatif ¢ogaltma yOntemleri ile iretilebilen dis mekan siis
bitkilerinde en yaygin olarak kullanilan yontem, vejetatif iiretim tekniklerinden gelikle
iiretim yontemidir. Celikle ¢ogaltma, bitkinin gévde, kdk veya yaprak kismindan alinan
bir pargasi kullanilarak yapilan ¢ogaltma seklidir. Elde edilen yeni bireylerin ana bitki
ile aym Ozellikleri tasimasi ve kisa silirede yeni bireylerin elde edilmesi gibi bir¢cok
avantajlarindan dolayr bu yontem daha ¢ok tercih edilmektedir (Bulut, 2011). Cok
sayida yeni birey elde edilmesine olanak saglayan generatif iiretim metotlarindan
tohumla ¢ogaltma yontemi kolay ve ucuz bir yontem olmasina karsin, istenilen nitelikte
yeni bireylerin olusmasi olduk¢a zaman almaktadir (Demirbas, 2010).

Bitkisel tasarim yapilacak mekanlarda alana uygun bitki tiirii segilirken, mekana
uygun, estetik 6zelliklere sahip bitki tiirleri tercih edilir. Bu tiirlerin gorsel kalitesini

cizgi, form, doku ve renk gibi Ozellikleriyle degerlendirerek nasil ve nerede



kullanilacagr hakkinda yorum yapilir (Eroglu, 2012). Ayrica bitkilerin peyzajda
kullanim 06zelliklerinin belirlenmesinde estetik ve gorsel Ozelliklerinin yani sira
mekansal fonksiyonel 6zellikleri (¢it olusturma, meyveden yararlanma, sinirlama, yiizey
kaplama, yonlendirme, perdeleme, vurgu, golgeleme, dogallik), ekolojik o6zellikleri
(golgeye, kurakliga, hava kirliligine ve tuza toleransl olma) ve sosyo-kiiltiirel 6zelligi
(yoresellik) de bizi yonlendiren etmenler arasindadir (Acar ve Sari, 2010).

Bu c¢aligmada, iilkemizde dogal olarak yayilis gosteren ve peyzaj tasarim
potansiyeline sahip oldugu halde heniiz peyzaj ¢alismalarinda kullanilmayan ve ¢elikle
iretimi yapilmamig Astragalus vulnerariae DC. ve Convolvulus compactus BOISS.
tiirleri kullanilmistir. Bu tiirlerin vejetatif kisimlar1 dogal habitatlarindan toplanarak yar1
kontrollii sera ortaminda farkli konsantrasyonlardaki IBA (Indol-Butirik Asit)
koklendirme hormonu uygulamasiyla ¢elikle tiretimi yapilmistir. Oksin grubundan olan
IBA, celiklerde kok sayisini ve kalitesini artirmak i¢cin en yaygin olarak kullanilan
hormondur (Kumlay ve Eryigit, 2011). Ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde yapilan
uygulamadan elde edilen veriler, SPSS programinda analiz edilerek sonuclar
yorumlanmistir. Uretime alinan bu dogal tiirlerin peyzaj mimarlig1 calismalarimda
nerelerde kullanilabilecegi hakkinda bilgi verilmistir. Yapilan ¢alismalarm, tilkemizde
kurak ve yar1 kurak alanlarin kentsel peyzaji igin bir alternatif olarak 6nem tasiyan bu
tiirlerin hizli bir sekilde ¢ogaltilmasina ve peyzaj ¢alismalarinda kullanilmasia katki
saglamasi beklenmektedir.

Leguminosae (Fabaceae) familayasina ait olan Astragalus iilkemizde en fazla
taksona sahip olan cinslerden biridir. Diinya’da yaklasik 2,500 tiir ve tiir alt1 taksonla
temsil edilirken Tiirkiye’de yaklasik 400 taksonla temsil edilmektedir (Ozen ve Fakir,
2015). Dikenli bir¢ok tiire sahip olan Astragalus’un bu c¢alismada kullanilan tiiri,
dikensiz ve endemik olan A. vulnerariae’dir. A. vulnerariae, gosterisli ¢igekleri,
yapraklari, horizontal formuyla dikkat ¢eken ve topragi azot bakimindan zenginlestiren,
derin kok yapist olmasi gibi bircok estetik ve fonksiyonel ozelliklere sahip bir
taksondur. Marmara ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin yar1 kurak alanlarinda dogal olarak
yayilis gosteren endemik bir tiirdiir (Davis, 1970).

Convolvulaceae familyasma ait olan Convolvulus compactus, genellikle step
alanlarda ve agik tash, hareketli yamaglarda dogal olarak yetisen ¢ok yillik bir tiirdiir.
Bodur formu, gosterisli beyaz ¢igekleri, stk dokulu yapraklariyla dikkat ¢eken birgok
estetik ve fonksiyonel ozelliklere sahip dogal bitkilerimizdendir (Davis, 1978).



Ulkemizde Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz ve Dogu Anadolu Bélgelerinde yayilis
gostermektedir (Aykurt, 2010).

Bu ¢alismada A. vulnerariae ve C. compactus dogal tiirlerinin se¢ilme sebepleri;

e Dogal bitkilerin kullanimina tegvik etmek,

e Uretimi saglanarak peyzaj mimarligi  ¢alismalarinda  kullaniminmn
yaygimlastirilmasiyla tilke ekonomisine katki saglamak,

e Dogal tiirlerimizle daha 6zgiin tasarimlar ortaya konulmasina olanak saglamak,

e Dogal bitki tiirlerinin ¢esitli peyzaj ¢alismalarinda kullanilmasiyla birlikte bu
tiirlerin neslini devam ettirmesine yardimei1 olmak,

e Iklimsel tolerans: yiiksek, toprak istegi bakimindan kanaatkar, dayanikli dogal
bitkilerin kullanimin1 yayginlastirarak kent ekolojisine katki saglamak,

e Yabanci yurtlu bitkilere oranla dogal bitkilerin daha az bakim ihtiyaglarinin
olmas1 ve bulundugu ortama daha ¢abuk adapte olmasi 6zelligiyle siirdiiriilebilir
peyzaja katki saglamak,

e Bu dogal tiirlerin estetik yonlerinin yani sira birgok fonksiyonel 6zelliklerinin de
bulunmasiyla peyzaj onarim calismalarinda dogal tir kullanimini
yayginlastirmak,

e Istilac1 yabanci yurtlu bitkilerin dogal tiirlerimizin yasam alanlarma miidahale
ederek yok etmesini ortadan kaldirmak.

Bu tezde; iilkemizde heniiz bilinmeyen ve bu nedenden dolayi
degerlendirilemeyen dogal bitkilerimizden peyzaj potansiyeline sahip olan bitki
cesitlerinin tanitilmasi, liretiminin yapilmasi, peyzaj caligmalarinda kullanim alanlarinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Boylece dogal bitki kullanimmin avantajlar1 {izerinde

farkindalik olusturarak iilke ekonomisi ve ekolojisine katki saglanmas1 amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Bitki Ozellikleri ile lgili Cahsmalar

Raunkiaer bitkilerin tepe siirgiinlerinin toprak yiizeyine olan durumlarina gére
bitkileri fanerofitler, kamefitler, hemikriptofitler, kriptofitler ve terofitler olmak iizere
bes hayat formunda gruplandirmaktadir (Ellenberg ve Mueller-Dombois, 1967).

Robinson (2004), insan dlgeklerine gore bitki siniflarini; “gdz seviyesi ve iistii”,
“g0z-bel seviyesi aras1”, “bel-diz seviyesi aras1”, “diz seviyesinin alt1” ve “yer seviyesi”
olarak gruplandirmistir. Diz seviyesini altindaki bitkiler genellikle genis alanlarda yer
ortiicii olarak kullanildigin1 ve basmaya dayanikli tiirlerin lizerinde cesitli aktivitelerin
gerceklestirilebilecegini sdylemistir.

Yazgan ve ark. (2005), dogal bitkileri, blgesel ¢evre kosullarina en iyi ayak
uyduran bitki tiirleri olarak tanimlamislardir. Dogal fauna topluluklari i¢in ekolojik
yasam alan1t olusturan dogal bitkilerin, bulunduklar1 cevreye estetik ve islevsel
ozellikleriyle bircok avantaj sagladiklarini belirtmislerdir. Dogal bitkilerin, topragin
verimliligine katkida bulunmalari, erozyonu azaltma ve genellikle bir¢ok yabanci yurtlu
bitkiye oranla daha az bakim islemlerine gereksinim duymalarindan dolay1 peyzaj
koruma ve restorasyon ¢aligmalarinda 6nemli bir yere sahip olduklarmi belirtmislerdir.

Atil ve ark. (2005), siirdiiriilebilir kentler igin, dogal bitki ortiisii, akarsu ve
hayvan c¢esitliligi gibi dogal kaynaklarin korunarak kontrollii sekilde kullanilmasi
gerektigini belirtmiglerdir.

Yilmaz (2006), bitkileri formlarma gore kompakt, siiriiniicii, yuvarlak, dikey ya
da kaligrafik sekillere gore siniflandirmastir.

Erdogan ve Yazgan (2007), farkli doku ve formdaki her bitkinin, sesi dagitma ve
absorbe etme 6zelligine sahip oldugunu sdylerken, giiriiltii azaltmak icin tercih edilecek
bitkinin sik yaprak dokusuna sahip olmasmin 6nemli bir kriter oldugunu belirtmislerdir.

Ulkemizde siis bitkileri kullanim amaglarina gore; kesme cicekler, ic mekan siis
bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve dogal ¢igek soganlar1 olmak iizere 4 baslik altinda
smiflandirilmistir (Karagiizel ve ark., 2010).

Giil ve ark. (2012), yaptiklar1 caligmada, yer Ortiicii bitkilerin, peyzajda estetik
kullanimlarinin yani sira islevsel olarak da kullanildigini ayrica yer Ortiicii bitkilerin

islevsel olarak bulundugu ortamin nemini muhafaza edebilme, 15181 ve sesi absorbe



edebilme, erozyon 6nleme, havadaki tozu tutabilme gibi kullanim amaclarmin oldugunu
belirtmiglerdir.

Bekci ve ark. (2013), tasarimlarda kullanilan bitki tiirlerinin yaprak, kabuk,
cicek ve meyve Ozelliklerinin, kaliteli ve estetik mekanlar olusturmada kullanilan en
onemli bitki unsurlar1 oldugunu belirtmistir.

Giil ve Ozgelik’e (2016) gore, yer ortiicii bitkiler, 30 cm’e kadar boy yapabilen,
toprak istii aksamlar1 ile toprak ylizeyini belli bir mesafe araliksiz Orten, otsu, yari

odunsu ve odunsu yapida bulunan bitki tiirleridir.

2.2. Peyzajda Kullamim Alanlarina Gore Bitki Secimi le Tlgili Calismalar

Tunbis (1987), ¢at1 bahgesini zemin seviyesinin iistiinde olusturulmus yesil alan
olarak ifade etmektedir. Cat1 bahgelerinin, kisin asir1 soguk ve riizgarl, yazin ise
kavurucu sicakligi oldugundan uygun bitki tiirii se¢ciminin ve ¢at1 bahgesinde
kullanilacak materyallerin ylik hesaplamalarinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Kog¢ ve Giines (1998), cati bahgelerinde kullanilacak bitki tiirlerinin; fazla
boylanmayan yayilici forma ve kuvvetli kok sistemine sahip olmasi gerektigini
sOylemiglerdir. Fazla su istemeyen, kuraga ve radyasyona kars1 direngli, soguga, riizgara
ve gaz etkilerine kars1 dayanikli tiirlerin ¢at1 ve teras bahgelerinde kullanima uygun
oldugunu belirtmislerdir.

Yilmaz (2006), cat1 ve teras bahgelerinde kullanilacak bitkilerin, derin kok
yapist olmayan, asir1 riizgarlara dayanikli, su gereksinimi az, siiriiniicii 6zelligi olan,
hava kirliligine kars1 dayanikli tiirler olmasi gerektigini sdylemistir. Gosterisli ¢igekleri
bulunan orta boylu Astragalus christianus L., Astragalus aduncus Willd ve Convolvulus
arvensis L. tiirlerinin ¢ati ve teras bahgelerinde kullanima uygun oldugunu belirtmistir.

Kent icinde artan ingaatlarin kasvetli dokusunu yumusatmak igin cesitli
bitkilendirme c¢aligmalar1 yapilmaktadir. Duvar cephelerinin bitkilendirilmesi olarak
karsimiza ¢ikan Dikey bahgeleri de bu g¢aligmalardan biridir. Dikey bahgelerinin,
giriiltliyii azaltma, havadaki tozu tutma ve dogal estetik goriintii olusturma gibi
ozellikleri vardir. Bu bahgelerde kullanilacak bitki tiirlerinin az su ihtiyaci olan, iklim
sartlarma uygun dayanikli tiirler olmasi tasarimim Omriinii uzatir. Dikey bahgelerin
bitkilendirme ¢aligmalarinda bitkiye uygun olan, metal ¢it, modiiler ve panel

bitkilendirme sistemlerinden biri se¢ilmelidir (Ipekgci ve Yiiksel, 2012).



Kurake¢il peyzaj (Xeriscape), peyzaj planlama ve tasarim c¢aligmalarinda su
kaynaklarmin en akilct kullanim prensiplerini olusturan yaklasimdir (Wilson ve Feucht,
2007; Cetin ve Mansuroglu, 2018). Kurakg¢il Peyzaj ¢alismalarinda, su ihtiyact az olan,
kurakliga dayanikli bitki tiirleri se¢ilmelidir (Yazict ve ark., 2014). Estetik agidan uygun
ve su istegi az olan, ¢ok yillik yer ortiiciiler, ¢ime alternatif olarak kullanilmasimnin

kurakeil peyzaj diizenlemelerinde 6nemli bir yeri vardir (Bayramoglu, 2016).

2.3. Bitki Uretim Ortamn ile ilgili Cahsmalar

Erwin ve ark. (1997)’lar1 yaptiklar1 calismada Clematis spp.’nin ¢elikle
tiretiminde kullandiklar: farkli iretim ortamlarindan en iyi sonucu kum ve perlit iretim
ortamlarinda almislardir ve geliklerde goriilen ilk koklenmenin de yine kum ve perlit
ortaminda meydana geldigini gézlemlemislerdir.

Eltez ve Tiizel (2007), bitki yetistirme ortami olarak kullanilan materyalleri
organik ve inorganik olmak tiizere ele almislardir. Organik ve inorganik yetistirme
ortamlarinin tek baslarma kullanilabilecegi gibi degisik oranlarda (perlit-torf, pomza-

torf vb.) karistirilarak da kullanilabilecegini soylemislerdir.

Biyikli ve ark. (2013), inorganik materyal olan perlitin, kayaglarin yiiksek
sicaklikta patlatilarak genlestirilmesiyle elde edildigini ve iilkemizde c¢okca
bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica perlitin bitki yetistirme ortami olarak tek basma
kullanilabilecegi gibi torf ve farkli materyallerle de karistirilarak kullanilabilecegini

sOylemiglerdir.

Bitki yetistirme ortamlarindan biri olan perlit, radyoaktif icermeyen inorganik
bir madendir. No6tr bir malzeme olan perlit, suda erimeyen, ¢iirlimeyen, kimyasal
reaksiyona girmeyen oOzelligi ile bitkilerin hastaliklardan korunmasinda etkili
olmaktadir. Perlit biinyesindeki kii¢iik hava kabarciklar1 sayesinde nemi muhafaza

ederek buharlagmay1 azaltir ve su tasarruf saglar (Cagil, 2017).
2.4. Bitki Uretim Yontemi ile lgili Cahsmalar
Hartmann ve ark.’a (2002) gore; dis mekan siis bitkileri tohumla veya vejetatif

cogaltma yontemleri ile ¢ogaltilabilmektedir. Tohumla c¢ogaltma kolay ve ucuz bir

yontem olmasma karsm, bu ¢ogaltma ile elde edilen yeni bitkiler ana bitkinin biitiin
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Ozelliklerini tagimamaktadir. Vejetatif liretim metotlar1 igerisinde ise siis bitkileri
yetistiriciliginde en yaygin olarak kullanilan yontem celikle ¢ogaltma yontemidir.
Celikle c¢ogaltma, bitkinin govde, kok veya yaprak kismindan alinan bir pargasi
kullanilarak yapilan ¢ogaltma seklidir. Ortaya ¢ikan yeni bitkiler ana bitkinin ayni
ozelliklerini tasir. Celikle ¢ogaltma sahip oldugu bazi avantajlardan dolay1 diger bircok
bitki tiirli yaninda siis bitkilerinin ¢ogaltilmasinda da en ¢ok kullanilan yontemdir.

Eris (2007), kiiltiir bitkilerinin biiyiime ve gelismesinde etkili olan faktorleri;
genetik Ozelliklerin disinda dissal (sicaklik, 151k, su, gazlar, yer¢ekimi, toprak, kiilttirel
uygulamalar vs) faktorler, i¢sel (hormonlar, enzimler, vitaminler, karbonhidratlar,
yaglar, azotlu bilesikler) faktorler olarak ele almistir.

Celikle iiretim yontemlerinden en ¢ok kullanilan yontem, gdovde gelikleriyle
iretim yontemidir. Gévde ¢elikleri; yumusak (yesil) celik, yar1 odunlagmis (odunsu)
celik ve sert (odun) ¢elikleri olmak iizere 3 farkl sekilde yapilmaktadir. Yumusak ¢elik
yontemi, odunsu yapida birgok siis bitkisinin tiretiminde kullanilmaktadir. Bu yontemde
bitkinin taze, tepe siirgiinlerinden alman ¢elikler, daha ¢abuk ve kolay koklenir
(Kasikci, 2009; Hocagil ve ark., 2012).

Demirbas (2010), bitkilerin tohumla ¢ogaltilmas1 yontemiyle istenilen nitelikte
fidan elde edilememesinden ve yeni birey elde etmek igin uzun zamana ihtiyag
duyulmasindan dolayi, dis mekan siis bitkilerinin ¢ogaltilmasinda, ¢elikle ¢ogaltma
yontemi daha ¢ok tercih edildigini belirtmistir. Bitki tiretiminde uygulanan kimyasallar,
¢elik alma zamani, uygulanan ¢elik yontemi, nem, 1s1k ve 1s1 gibi ¢evresel faktorlerin
yani sira koklendirme ortami ve yaralama gibi faktorlerin de siis bitkilerinin celikle

cogaltilmasinda basar1 diizeyini etkilendigini sdylemistir.

2.5. Farkli Hormonel Dozlarla Yapilan Uretim Cahsmalan

Unal ve ark. (2004), Origanum sp. tiirlerinin ilkbahar, yaz ve sonbahar
donemlerinde govde celikleriyle liretimini yapmuslardir. Celikleri, gévde baslangicindan
itibaren 4-5 bogumlu ve yaklasik 15 cm uzunlukta olacak sekilde alarak, geliklerde su
kaybmi dnlemek i¢in yaprak sayilarimi azaltmiglardir. Celiklerin yaklasik 1 cm’lik dip
kisimlarini; 100 ppm, 500 ppm ve 1,000 ppm’lik IBA ¢ozeltilerine “Hizli Daldirma”
yontemine gore 5 saniye siire ile batirarak 1:3 oraninda torf ve perlit karisimi bulunan

viyollere dikmiglerdir. Celik alman tiirler arasinda IBA uygulamasinin koklenme
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iizerindeki etkisine bakildiginda dozlar arasi ve tiirler arasi 6nemli bir farkliligin
olmadigini tespit etmislerdir.

Ozat (2010) yaptig1 calismada Fabaceae (Leguminosae) familyasindan farkl
Onobrychis sp. (Korunga) tiirlerinin ¢elikle tiretiminde sivi MS ortamma 50 mg/1, 100
mg/l, 200 mg/I’lik 1AA bitki biiylime diizenleyicisi ekleyerek kontrol grubu ile 4 farkl
uygulama yapmustir. Celiklerin 1.0-1.5 ¢cm’ lik dip kisimlari islanacak sekilde 8 ve 16
saatlik iki ayr1 siirede besin ortamlarinda bekletmis ve ¢elikleri 3 tekerriirlii olarak perlit
koklendirme ortamina dikmistir. Celiklerin kdklenmesi iizerine elde ettigi veriler
sonucunda, besin ortaminda 8 saatlik bekletme siiresinin 16 saatlik bekletme siiresinden
daha 1yi sonug verdigini tespit etmistir. Kdklenme sonrasi en iyi sonucu 50 mg/I’lik
[AA uygulamasmda elde etmistir ve IAA dozunun artmasi ile koklenme oraninda az da
olsa diisiis meydana geldigini belirtmistir.

Erkoyuncu (2010), Astragalus schizopterus Boiss. bitkisini tohum ve doku
kiiltiirii ile cogaltma ¢alismas1 yapmustir. Tohumlarin ¢imlenme engelini gidermek igin;
zimparalama, bisturi ile ¢izme ve hidroklorik (HCI) asit ile muamele etme islemlerini
uygulamistir. En iyi ¢imlenme oranmi (% 96.7) bisturi ile ¢izilen tohumlardan elde
etmistir.

Kara ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada biberiye, c¢ordiikotu ve adagayi
bitkilerinin ¢elikle iiretiminde IBA koklendirme hormonu; 1,000 ppm, 2,000 pmm,
3,000 pmm, 4,000 pmm dozlarinda kullanmig ve kontrol grubuyla bes farkli uygulama
yapmuglardir. En yliksek koklenme orani, kok say1 ve kok uzunlugu 4,000 ppm’lik IBA
uygulamasindan elde etmislerdir. Farkli ¢elik alma donemlerini karsilastirdiklarinda en
iyi koklenmenin Mart aymda oldugunu tespit etmislerdir.

Kumlay ve Eryigit (2011), IBA’nin enzimler tarafindan yavas pargalanan
ozelligi olmasi nedeniyle etkisinin siirekli oldugunu ve c¢eliklerin kdk olusumunu
hizlandirmada, kok kalitesini ve ¢elik basma diisen kok sayisini artirmada en yaygin
kullanilan biiyiime diizenleyici maddenin IBA oldugunu belirtmiglerdir.

Erken (2011), Fabaceae (Leguminosae) familyasina ait Spartium junceum L.
bitkisinin ilkbahar ve sonbahar donemlerinde ¢elikle iiretimini yaparken koklendirme
ortami olarak koklendirme tavalari icinde perlit kullannmug ve bitki biiyiime
diizenleyicisi olarak IBA ve NAA kullanmistr. Her iki uygulama sonuglari
karsilagtirdiginda IBA uygulamalarinin NAA uygulamalarma gore daha iyi sonug
verdigini ortaya koymustur. IBA uygulamasmi 3,000 ppm, 2,000 ppm ve 1,000 ppm

olarak ii¢ farkli dozda kullanmis ve en iyi sonucu 3,000 ppm’lik uygulamada almistur.
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Calisma sonucunda koklenme verilerine gore her iki bitki biiyiime diizenleyici
uygulamalarinda ilkbahar aylarinda sonbahar aylarina gdére daha iyi verim alindigini
tespit etmistir.

Erken (2011), Fabaceae (Leguminosae) familyasina ait Genista lydia var. lydia
taksonunu farkli konsantrasyonlardaki NAA ve IBA koklendirme hormonlar: ile
muamele ederek ¢elikle tiretimini ger¢eklestirmistir. IBA hormonunu 1,000 ppm, 2,000
ppm, 3,000 ppm ve 4,000 ppm’lik dozlarda kullanmis ve Genista lydia var. lydia’nin
celikle iiretim ¢aligmasi i¢in en uygun dozun 3,000 ppm oldugunu séylemistir.

Giiney ve ark. (2016) Magnolia liliiflora Desr. taksonunun farkli iki sera
kosulunda celikle iiretim ¢alismasmi IBA, IAA ve NAA koklendirme hormonlarini
3,000 ve 5,000 ppm dozlarinda kullanarak gergeklestirmislerdir. Mayis ayinda, perlit
ortaminda yumusak celik yontemi kullanilarak yaptiklar1 bu ¢alismada, ilk kéklenmeyi
29 giin sonra 5,000 ppm’lik NAA uygulamasinda gormiislerdir. Farkli uygulama
yapilan celiklerde 3,000 ppm IBA, 3,000 ppm IAA ve 5,000 pmm NAA calismalarinda
% 100 koklenme meydana geldigini tespit etmiglerdir.

Dilaver ve ark. (2017), Astragalus vulnerariae bitkisinin tohum ve doku kiiltiirii
ile iretim calismalarin1 yapmiglardir. Zor ¢imlenen tohumlarin ¢imlenme engelini
gidermek icin, tohumlara 15 dk boyunca % 40’lik siilfirik asit muamelesi yaparak
tohum kabugunu gegcirimli hale getirmislerdir. Doku kiiltiirii ¢alismalarinda ise Kin-
NAA ve BAP-NAA degisik konsantrasyonlar1 igeren MS ortamu kullanilarak, filizlenme
tizerindeki etkilerini incelemisler ve maksimum siirgiin, % 86.67oraninda 0.5 mg-I*

NAA - 0.5 mg-1™ Kin igeren MS ortamu iizerinde oldugunu tespit etmislerdir.

2.6. Bitkilerin Peyzajda Kullanim Alanlarimin Belirlenmesi Ile Ilgili Calismalar

Jackson (1914), kullanilan bitkilerin alana adapte olabilirligini belirleyen
etmenleri; iklimsel 6zellik, toprak 6zelligi ve 151k istegi olarak ele almigtr.

Yilmaz ve Karahan (1999), Leguminosae familyasina ait bitki tiirlerinin
havadaki azotu koklerinde depolayarak topragi azot bakimindan zenginlestirdigini ve bu
sayede Leguminosae familyasina ait bitkilerin peyzaj onarim ¢aligmalarinda kullanima
uygun oldugunu belirtmiglerdir.

Yilmaz ve Karahan (1999), yaptiklar1 calismada Astragalus sp. tiirlerinin peyzaj

koruma ve onarim caligmalarinda kullanilacagini sdylerken, Convolvulus arvensis
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tiirliniin de ¢igcek parterleri, ¢ati bahgeleri ve yer Ortiicii olarak kullanilabilecegini
soylemislerdir.

Acar (2001), “Trabzon Yoresi Degirmendere ve Solakli Havzalar1t Yol
Sevlerinde Yetisen Yer Ortiicii Bitkiler” adli ¢alismasinda alanda 191 yer ortiicii bitki
taksonu tespit etmistir. Bunlar arasinda Leguminosae familyasina ait ¢ok yillik otsu
Astragalus oreades ve Convolvulaceae familyasina ait c¢ok yillik Convolvulus
cantabrica yer ortiicii bitkileri de bulunmaktadir.

Acar ve ark. (2004), “Trabzon'da kayalik, yol kenar1 ve orman ortamlarinda yer
ortiicii tiirlerin ¢esitliligi” adli ¢alismalarinda; Astragalus oreades, A. viciifolius, A.
viridissimus yer Ortiicii tiirlerine dogal olarak kayalik alanlarda ve yol kenarlarinda
rastlarken, Convolvulus cantabrica dogal tiiriine kayalik alanlarda, yol kenarlarinda ve
ormanlik alanlarda rastlamislardir.

Yilmaz’a (2006) gore; Astragalus sp., Acantholimon sp., Onobrychis sp.ve Lotus
sp. bitkilerinin, az su ihtiyaci olan, kurak ve giinesli, asir1 egimli alanlarda yetisen,
toprak Ustii aksamlar1 ile ylizeysel topragi orterek gdlge olusturan ve hizli gelisen
kuvvetli kok yapisina sahip olmasi nedeniyle erozyon onlemeye yonelik biyolojik
onarim ¢aligmalarinda kullanilabilecegini belirtmistir.

Ozer ve ark. (2009) “Sarikamis / Tiirkiye bdlgesindeki otsu ve odunsu bitki
tiirlerinin  ¢esitliliginin  belirlenmesi ve planlama ve tasarim girisimlerindeki
kullanilabilirliklerinin degerlendirilmesi” adli c¢alismalarinda, kurak ve soguk iklim
sartlarma sahip Sarikamis ve yakin c¢evresinde, dogal bitki Ortiimiizde bulunan otsu
yapidaki Astragalus onobyrchis tiiriine rastlamislardr.

Zengin ve ark., (2009), Astragalus fragrans, Astragalus galegiformis, Veronica
gentianoides, Astragalus macrocephalus tiirlerinin, egimli ve kurak alanlarda
gelisebilen ve erozyonla miicadelede kullanilabilecek 6ncii otsu bitkilerden oldugunu
belirtmislerdir.

Aykurt (2010), “Tirkiye’de Yayilis Gosteren Convolvulus L. (Convolvulaceae)
Tiirleri Uzerine Taksonomik Bir Arastrma” adli calismasinda Tiirkiye’de bulunan
Convolvulus cinsini 39 takson altinda degerlendirmis ve taksonomik farkliliklarin daha
1yi ortaya konmasi i¢in morfolojik caligmalara ilaveten palinolojik ve PCR tabanli DNA
analiz caligsmalar1 da yapmustir.

Acar ve Sar1 (2010) tarafindan Trabzon kentinde yapilan bir incelemede
yerlesim alanlarinda kullanilan siis bitkilerinin, estetik (doku, form, meyve ve koku),

fonksiyonel (yonlendirme, perdeleme, vurgu), ekolojik (hava kirliligi ve tuza toleransl
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olma) ve sosyo-kiiltiirel (yoresel olma) ozelliklerinden dolayr kullanilildig:
goriilmektedir.

Giil ve ark.’lar1 (2012) endemik olan Astragalus gymnolobus Fischer tiiriiniin
peyzajda kullanim alanlarini; parklar, orta refiijler, ve kaya bahgeleri olarak
belirlemiglerdir. Ayrica bu bitkinin kuvvetli kok yapisindan dolay1 erozyon kontroliinde
de kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Kiligaslan ve Donmez (2016), Goller bolgesinde yaptiklar: arastrmada dogal
olarak yetisen 191 soganl bitki tiirii tespit etmislerdir. Bu tiirlerin peyzaj ¢alismalarinda
kullannm potansiyelini 11 parametre iizerinde degerlendirmislerdir. Endemik, hos
kokulu c¢igek, gosterisli ¢igek, ¢ok yillik, toprak toleransi, tibbi ve aromatik olarak
kullanim, kaya bahcelerinde kullanim, ¢igek parterlerinde kullanim, su kenarlarinda
kullanimi, golge ve vyar1 golgeye dayanimi, reflijde kullanimindan olusan
parametrelerden 5 ve iizeri 6zelligi barindiran 107 bitki tiiriinii tespit ederek bu tiirlerin
ciceklenme zamanlarini smiflandirmislardir. Soganli bitkilerin en fazla cigeklenme
gosterdikleri donemi % 48.6 oraninda ilkbahar aylar1 olarak ve en az ¢iceklenme
gosterdikleri donemi % 4.7 oraninda kis aylar1 olarak tespit etmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2017), Convolvulus calvertii Boiss. taksonunun aricilikta iiretim
potansiyeline sahip, nektar ve polen kaynaklarindan faydalanilan peyzaj bitkilerinden
oldugunu sdylemislerdir.

Surat ve Eminagaoglu (2018), yaptiklar1 ¢alismada, form ve ¢igek oOzelligiyle
etkili Astragalus aureus bitkisinin peyzaj ¢alismalarinda estetik ve fonksiyonel kullanim
alanlarini; su bahgeleri, yerortiicii, kentsel tasarim, yol kenari ve maden alani
bitkilendirmeleri, peyzaj koruma ve restorasyon c¢alismalari, refiij bitkilendirme
calismalar1 olarak belirlemiglerdir. Ayrica ayni calismada c¢icek oOzelligiyle etkili,
Convolvulus arvensis ve Convolvulus cantabrica bitki tiirlerinin estetik ve fonksiyonel
kullanim alanlarini; su bahgeleri, kentsel tasarim ve reflij bitkilendirme caligsmalar1
olarak belirlemislerdir.

Saglam ve Onder (2018), I¢ Anadolu bdlgesindeki tuzlu batakliklarda dogal
olarak yetisen tuzcul bitkiler (halofit) ilizerine yaptiklar1 ¢alismada 59 halofit bitki
tirlinii tespit etmisler ve bu bitkilerin peyzaj caligmalarinda kullanim olanaklarmi
belirlemislerdir. Halofitlerin sulak ve kurak alanlara iyi adapte olduklarmni sdyleyerek
bu tiirlerin kurakgil peyzaj ve siirdiiriilebilir peyzaj ¢alismalarinda dnemli yeri oldugunu

belirtmigledir. Yaptiklar1 c¢aligmada halofit bitkilerin peyzajda en fazla kullanim
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alaninin 49 tiirle ¢at1 ve teras bahgeleri oldugunu belirtirlerken bunu 31 tiirle erozon
kontrolii ve korumanin izledigini sdylemislerdir.

Bozkurt (2019), Convolvulus cinsine ait gosterisli ¢igekleri bulunan Convolvulus
arvensis L. taksonunun, tibbi ve aromatik 6zelligi olan bitki tiirlerinden oldugunu ve
ila¢ yapiminda kullanildigin1 bildirmistir.

Tuttu ve ark.’lar1 (2019) Convolvulus cinsine ait olan Convolvulus holosericeus
M. Bieb. subsp. holosericeus taksonunun yayilic1 formu ve beyaz gosterisli ¢igekleriyle
peyzajda kullanim alanlarmi; kaya bahgeleri, saksilar, 6bek halinde, ¢imde grup halinde,

sevler olarak belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma kapsaminda kullanilan bitki materyalleri, Tirkiye’de dogal olarak
yayilis gosteren, peyzaj calismalarinda kullanilabilecek estetik ve fonksiyonel
Ozelliklere sahip Leguminosae (Fabaceae) familyasina ait endemik bir tiir olan
Astragalus vulnerariae DC. ve Convolvulaceae familyasindan Convolvulus compactus
BOISS. bitkileridir. Bu tiirlerin 2016-2017 ilkbahar ve sonbahar donemlerinde, yari
kontrollii sera ortaminda gelikle ¢ogaltim ¢alismalar1 yapilmis ve bitkilerin morfolojik
ozelliklerine gore peyzaj calismalarinda kullanim alanlar1 belirlenmistir. Bu asamalar
yiriitiilirken 6nceki yapilmis ¢alismalarm literatiir taramalarindan faydalanilmis, bitki
tiirleri tespitinde ve bu tiirlerin yayilis gosterdigi alanlar tespit edilirken Tiirkiye Florasi
(Davis, 1970; 1978) ve Aykurt (2010)’dan yararlanilmistir.

Bitkilerin ¢elikle tiiretimi i¢in viyollerde iri tarim perliti kullanilmis ve
koklendirme ortami hazirlanmistir. Kéklendirme hormonu olarak iki farkli dozda IBA
(Indol Biitirik Asit) kullanilmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak yar1 kontrollii serada
hazirlanmis ve calismada kullanilan viyol, perlit ve koéklendirme hormonu ticari

firmalardan temin edilmistir.

3.1.1. Astragalus vulnerariae DC. / Civcivotu

3.1.1.1. Taksonomik hiyerarsi:

Alem: Plantae
Alt Alem: Tracheobionta

Boliim: Magnoliophyta
Simif: Magnoliopsida

Alt Simf: Rosidae

Takim: Fabales
Familya: Fabaceae / Leguminosae (Baklagiller)
Cins: Astragalus

Tiir: Astragalus vulnerariae DC. (Anonim, 2006)
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3.1.1.2. Taksonun genel ozellikleri:

Fabaceae familayasina ait olan Astragalus L. lilkemizde en fazla taksona sahip
olan cinslerden biridir. Cigekli bitki olan Astragalus cinsi diinyada yaklasik 2,500 tiir ve
tiir alt1 taksonla temsil edilirken, Tiirkiye’de yaklasik 400 taksonla temsil edilmektedir.
Ulkemizde Astragalus tiirleri en fazla iran-Turan fitocografya bolgesinde yayilis
gostermektedir (Ozen ve Fakir, 2015).

Tiirk¢e ad1 “Civcivotu” olan Astragalus vulnerariae bitkisi (Sekil 3.1) iilkemizde
dogal olarak Marmara Bélgesi, I¢ Bat1 Anadolu Boliimii, Yukar1 Sakarya Bolimii ve

Antalya Boliimii’nde (Sekil 3.2) yayilis gostermektedir (Gliner ve ark., 2012).

e I
P
x v‘!.(’ i

Sekil 3.1. Astragalus vulnerariae (Civcivotu) bitkisi (Kizildag, Haziran 2017)
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Sekil 3.2. Astragalus vulnerariae’nin Tirkiye’deki yayilist (Anonim, 2006)

Cok yillik yer ortiicii bitkiler arasinda bulunan A. vulnerariae, 50 cm kadar
uzayabilen stirgiinleriyle dbekler halinde yayilis gosteren bir tiirdiir. Toprag: tutabilen
derin kok sistemi bulunan yar1 ¢alimsi olan bu tiir gosterisli sar1 ¢igeklere sahiptir. 3-8
cicekli basaklar halinde bulunan sari1 renkli ¢igekler, Mayis-Temmuz aylarinda
acmaktadir. Her bir sapta 5-6 ¢ift grimsi yesil renkli yaprakgiklarit bulunan 3-5 cm
boyunda tiiysii birlesik yapraklara sahiptir. A. vulnerariae bitkisi toprak istegi
bakimindan kanaatkar bir bitki olmasina ragmen kumlu, gegirgen ve kuru topraklari
tercih eder. 750-2150 m yiikseklikte; ormanlik alanlarda, bozkirlarda, gakilli, tasli,
kayalikli kurak yamaglarda yayilis gosterir (Davis, 1970).

Least Concern (LC / Diisiik Tehlike) (IUCN., 2001) kategorisinde bulunan bu
bitkinin hayat formu Raunkiaer’e (Ellenberg ve Mueller-Dombois, 1967) gére Kamefit

(chamaephyte) olarak belirlenmistir.

3.1.2. Convolvulus compactus BOISS. / Bodur dolasgan

3.1.2.1. Taksonomik hiyerarsi:

Alem: Plantae
Alt Alem: Tracheobionta
Boliim: Magnoliophyta
Simif: Magnoliopsida
Alt Simif: Asteridae
Takim: Solanales
Familya: Convolvulaceae
Cins: Convolvulus

Tiir: Convolvulus compactus BOISS. (Anonim, 2006)
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3.1.2.2. Taksonun genel 6zellikleri:

Convolvulaceae familyasina ait olan Convolvulus, diinya iizerinde yaklagik 250
tiirle temsil edilmektedir. Ulkemizde Convolvulus cinsine ait toplam 39 takson yayilis
gostermektedir (Aykurt, 2010).

Tiirkge ad1 “Bodur dolaggan” olan Convolvulus compactus bitkisi (Sekil 3.3)
iilkemizde dogal olarak; Giiney Marmara Béliimii, Ege Bolgesi, i¢ Anadolu Bélgesi,
Yukart Firat Bolimii, Akdeniz Bolgelerinde (Sekil 3.4) yayilis gostermektedir.
Fitocografik olarak hem Akdeniz hem de iran-Turan (cift yayilisl) bolgelerinde yer alir
(Giiner ve ark., 2012).

Sekil 3.3. Convolvulus compactus (Bodur dolasgan) bitkisi (Kizildag, Haziran 2017)
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Sekil 3.4. Convolvulus compactus 'un Tiirkiye’deki yayilis1 (Aykurt, 2010)

Bodur ¢ali formunda olan C. compactus, odunsu yapili ¢cok yillik bir bitki
tiiriidiir. Tabandan itibaren dallanmaya sahip olan bu bitki nadiren dik duruslu olsa da
genellikle yatik, kisa govdeye sahiptir. Sivri uclu yapraklarinin orta ve yan damarlari
belirgindir. 6-45 x 1.5-5 mm boylarinda goriilen yapraklar1 tabana dogru daralma
gostermektedir. Ipeksi tiiysii yapiya sahip olan yapraklariyla gri gériiniimlii dbekler
olusturmaktadir. Sapsiz veya ¢ok kisa sapl (0.5 mm) olan ¢icekler, Mayis-Temmuz
aylar1 arasinda agmaktadir. Cicek rengi; nadiren sar1 renkli, beyaz, agik pembe-pembe
olarak goriilmektedir ve gigekler 18-25 mm boyundadir. Kisa beyaz tiiyleri bulunan
tohumlar; eliptik-yumurtams1 bi¢imli ve kahverengi-siyah renklidir. C. compactus
bitkisi, 80-2,135 m yiiksekliklerde; Pinus brutia altlarinda, hareketli, kumlu, kalkerli,
kirectash ve serpantin yamaglarda, step, seyrek makilik alanlarda (Aykurt, 2010), Pinus
nigra ormani agikliklarinda erozyona ugramus tepelerde ve otlak alanlarda (Davis, 1978)
dogal olarak yayilis gosterir.

Least Concern (LC / Diisiik Tehlike) (IUCN., 2001) kategorisinde bulunan bu
bitkinin hayat formu Raunkiaer’e (Ellenberg ve Mueller-Dombois, 1967) gore Kamefit

(chamaephyte) olarak belirlenmistir.
3.1.2. Calismada kullanilan bitkilerin temini
Calismada kullanilan bitki materyali; dnceden yapilan arastirmalardan literatiir

taramasi (Davis, 1970; 1978; Aykurt, 2010; Gliner ve ark., 2012) ile yerleri tespit

edilerek, Isparta ve Konya gevresinden (Cizelge 3.1) temin edilmistir.
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Cizelge 3.1. A. vulnerariae ve C. compactus bitki materyallerinin temin edildigi lokalite, rakim ve
koordinatlar

TURLER (”)rnekﬂgﬁ;ﬁémdlgl Koordinat R?rl;;m Habitat
Astragalus Ef;;t%asgarklkaraagag, gfl3 g; ;?Ié 1,582 Serpantin step
IR 00 | ony: Kot | 214 53 5 [1408 | Voren Ty
compactus BOISS. Konya-Isparta Yolu 4.km gz g; ggg 1,318 Volkanik Toprraklar
3.2. Yontem

A. vulnerariae. ve C. compactus bitkileri Isparta ve Konya gevresinden (Cizelge
3.1) temin edilerek 2016-2017 ilkbahar ve sonbahar donemlerinde, Konya’da yari
kontrollii sera ortaminda ¢elikle ¢ogaltim ¢alismalar1 yapilmistir. Literatiirler 1s1ginda
morfolojik 6zellikleri tespit edilen bu tiirlerin peyzaj ¢alismalarinda kullanim alanlar1

belirlenmistir.

3.2.1. Koklendirme ortaminin hazirlanmasi

Bu ¢alismada bitki koklendirme ortamu olarak, plastik viyol igerisinde iri tarim
perliti kullanilmistir. Su tutma kapasitesi yiiksek ve notr bir malzeme olan perlit, iri
tanecikli yapiya sahip olmasi nedeniyle ¢elik sokiimii yapilirken kolaylik sagladigindan
ve biinyesindeki gézenekler sayesinde nemi muhafaza edebilme Ozelliginden dolay1
yetistirme materyali olarak tercih edilmistir. Perlit, yar1 kontrollii serada, viyoller
icerisinde nemlendirilerek bitki ¢eliklerinin dikilmesine hazir hale getirilmistir.

Bitki yetistirme ortami olarak seg¢ilecek materyaller su 6zelliklere sahip olmalidir
(Ozkan, 2014);

e Hafif, ucuz ve yerel olmaldir,

e lyi bir drenaj ve havalanma saglamalidr,

o Sterilize edildikten sonra biyolojik ve kimyasal olarak bitkiye zarar verecek
sekilde bozulmamali,

e Suda eriyebilen tuz igerigi diisiik olmals,

e pH degeri uygun olmali,

e Ortamda kullanilmasi sonucu ¢abuk bozulmamali,
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e Bitkiye yeterli miktarda su ve besin maddesi tutma 6zelligine sahip olmalidir.

Inorganik bir madde olan ve hastalik barindirmayan perlit, notr (pH=6.5-7.5)
olusu ile ortam pH’smi diizenler (Cagil, 2017). Her tiirli bitkinin {iretiminde
kullanilabilen perlit; suda erimeyen, ¢iirimeyen ve kimyasal reaksiyona girmeyen
0zelligi ile bitkilerin hastaliklardan korunmasini saglar. Ayrica biinyesindeki gozenekler
sayesinde nemi muhafaza ederek su tasarrufu saglar (Ozkan, 2014). Celiklerin
koklenmesi i¢in 1y1 bir yetistirme materyali olan perlit, hafif bir malzeme olmas1 ve
koklenen celiklerin kolayca sokiilebilmesinden dolay fazlaca tercih edilmektedir (Ozat,

2010).

3.2.2. IBA koklendirme hormonunun hazirlanmasi

Calisma kapsaminda kullanilan koklendirme hormonu, yapilan literatiir
aragtirmalar1 sonucunda bitki ¢eliklerinin kéklenme yiizdelerini artirmada onemli etKisi
olan IBA (Indole-3- Butyric Acid) olarak tercih edilmistir. IBA, ¢eliklerin kok sayis1 ve
kalitesini artirmak icin iiretim caligmalarinda en yaygin olarak tercih edilen biiyiime
diizenleyici hormondur (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Bitki ¢eliklerinin farkli dozlardaki koklendirme hormonu uygulamasi
sonucunda koklenme durumlarini karsilastirmak amaci ile iki farkli konsantrasyonda
IBA kullanilmustir. Celiklere; kontrol grubu (0 ppm), 5,000 ppm ve 10,000 ppm’lik IBA
konsantrasyonlari ile toplamda 3 farkli uygulama yapilmistir. Cozeltiler hazirlanirken
Tezel ve Bostan’in (2016) yaptigi calismadan yararlanilmistir.

Ticari firmalardan temin edilen toz haldeki IBA, saf su ve Etil Alkol (C-H4O) ile
¢ozelti haline getirilerek iki farkli konsantrasyon hazirlanmistir. 5,000 ppm’lik ¢ozelti
icin; 5 gr IBA, 500 cc’lik etil alkolde iyice eritilerek iizerine 500 ml saf su ilave
edilmistir. 10,000 ppm’lik ¢ozelti i¢in; 10 gr IBA, 500 cc’lik etil alkolde iyice eritilerek

iizerine 500 ml saf su ilave edilmis ve ¢ozeltiler hazirlanmistir.
3.2.3. Celiklerin hazirlanmasi ve dikilmesi
Siis  bitkilerinin ¢ogaltilmasinda en c¢ok tercih edilen vejetatif iiretim

metotlarindan gelikle ¢ogaltma yontemi; hem hizli hem de ana bitki ile ayn1 6zellikleri

tastyan yeni bireyler elde etme avantaji saglamaktadir (Bulut, 2011).
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Bu ¢alismada, A. vulnerariae ve C. compactus bitkilerinin ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde alman govde c¢eliklerinde, ¢elik alma donemlerinin ve farkli dozlardaki
koklendirme hormonlarinin kdklenme oranlar: tizerindeki etkisi arastirilmigtir. Celikle
cogaltma yontemlerinden tepe geligi-yumusak celik (Kasikei, 2009; Hocagil ve ark.,
2012) yontemi kullanilmustir. {lkbahar donemi celikleri, bitki ciceklenme doneminden
once; Nisan aymda, sonbahar donemi celikleri; Eyliil aymda almmistrr. ilkbahar
celikleri; bitki ilk siirgiinleri vermeye basladiginda, lizerinde en az iki bogum bulunacak
sekilde (Ozat, 2010) 2-4 cm uzunlugunda alinarak, iizerindeki yaprak sayisi azaltilip
hazir hale getirilmistir (Sekil 3.5). Sonbahar doneminde ise bitkilerin gigeklenme ve

biiyiime doneminden sonra ayni yontemle ¢elikleri alinmustir.

Sekil 3.5. C. compactus (a) ve A. vulnerariae (b) bitkilerinin gelikleri (Orjinal, 2017)

Bitki celikleri, Isparta ve Konya cevresinden (Cizelge 3.1) alinarak, giinese
maruz birakilmadan, nemli perlit bulunan plastik kaplar igerisine konulup (Ulubelde ve
ark., 1991; Kesici ve ark., 2010) (Sekil 3.6) viyollere dikilmek iizere yar1 kontrollii sera
ortamina taginmistir. Celikler, notr ve su tutma kapasitesi yiiksek olan perlit ortamina
(Ozkan, 2014); hormonsuz (0-kontrol grubu), 5,000 ppm ve 10,000 ppm’lik IBA
koklendirme hormon uygulamalar1 ile Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriirlii olarak dikilmistir (Sekil 3.7). Ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde her bir
uygulama i¢in 90 adet ¢elik kullanilarak toplamda 270 bitki ¢eligi kullanilmistir.
Hormon uygulamasi yapilacak celiklerin 1 ¢cm’lik dip kisimlar: (Unal ve ark., 2004),
onceden hazirlanmis olan ¢ozeltilerin igerisinde “Hizli Daldirma” yontemiyle 10 sn
bekletilerek (Tezel ve Bostan, 2016) koklendirme ortamina dikilmistir.

Yar1 kontrollii serada 3 tekerriirlii olarak hazirlanan ¢eliklerin sulama sikligi,

hava durumu ve mevsime gore ayarlanarak sisleme yontemiyle sulanmistir. Basit
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termometreyle sicaklik 6l¢ilimii yapilan sera ortaminin sicakligi 18-25 °C olacak sekilde
tutulmus, asirt sicaklarin goriildiigii glinlerde sera havalandirilarak bu sicaklik araligi

saglanmustir.

Sekil 3.7. Yar: kontrollii serada; A. vulnereriae (a) ve C. compactus (b) geliklerinde ait 3 tekerriirlii
deneme deseni (Orjinal, 2017)
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3.2.4. Koklenme sonrasi yapilan gozlemler ve olciimler

Bitki ¢elikleri koklendirme ortamina dikildikten 30 giin sonra her iki bitkide de
ilk koklenmeler goriilmeye baslamistir. Ilkbahar celikleri 50-55 giin sonra sokiilerek
Olgtimleri yapilirken, sonbahar celikleri 60-65 giin sonra sokiilerek oOl¢iimleri
yapilmistir. Sokiilen ¢eliklerin;

v’ Her bir gelikte goriilen kok sayist,
v" Hormonlara gére koklenme goriilen gelik adedi,
v Ve hormonlara gore goriilen maksimum kok uzunlugu 6lgtimleri yapilmustir.

Elde edilen verilerin analizi “SPSS 21.0” istatistik programinda hesaplanmis ve
onem derecelerine gore ortalamalar arasindaki farkliligin belirlenmesinde LSD testi
uygulanmustir. Olgiimleri yapilan bitki celikleri; torf: hayvan giibresi: perlit (2:2:1)
karigimina aktarimustir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Koklenen A. vulnereriae (a) ve C. compactus (b) geliklerinin saksiya dikilmis hali (Orjinal,
2017)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Sonuclarn

4.1.1. Astragalus vulnerariae DC. taksonunun ¢elikle cogaltim ¢alismalar:

4.1.1.1. ilkbahar verileri

A. vulnerariae nin gelikle ¢ogaltim ¢aligmalar1 yar1 kontrollii serada, 2016-2017
ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yapilmistir. Her iki donemde de farkli dozlarda
kullanilan hormonlarin koklenme {izerindeki etkisinin istatistiki analiz sonuglar1
(Cizelge 4.1) verilmistir.

Cizelge 4.1. A. vulnerariae bitkisinin ilkbahar ¢eliklerine uygulanan farkli dozlardaki IBA
uygulamalarinin koklenme iizerindeki etkilerine ait Anova Testi Sonuglari

Kareler | Serbestlik Kareler

Toplam Derecesi Ortalamasi 3 P Anlamh Farkhhk
Gruplar aras1 | 47.267 2 23.633 5,000 ppm - 0:
Gruplarigi  |1490.733 |567 5.583 4.233 10.015 5000 pom - 10,000 ppm
Toplam 1538 269

*p<0.05 diizeyinde isatistiksel olarak anlamlidir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, farkli dozda IBA uygulamalarinin, ilkbahar donemi
celiklerinin koklenmeleri tizerinde istatistiki agidan anlamli farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir (F2s67=4.233; p<0.05).

Yapilan Post Hoc Testi, LSD ¢oklu karsilastrma yontemi sonucunda; 5,000
ppm-0 (kontrol grubu) IBA uygulamalari arasinda ve 5,000 ppm-10,000 ppm IBA
uygulamalar: arasinda p<0.05 diizeyinde anlamli farklilik tespit edilirken, 0-10,000 ppm
IBA uygulamalari arasinda istatistiki anlamda farklilik gozlemlenmemistir.

Analiz sonuglarma gore;

v 5,000 ppm>0: 5,000 ppm’lik IBA hormonu uygulanan ¢eliklerin, hi¢ uygulama
yapilmayan (0O=kontrol grubu) celiklerden daha fazla koklendigi tespit edilmistir.
v/ 5,000 ppm>10,000 ppm: 5,000 ppm’lik IBA hormon uygulamali ¢eliklerin,

10,000 ppm’lik hormon uygulamali ¢eliklerden daha fazla koklendigi tespit

edilmistir.
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Koklenme Yiizdeleri

Koklenme sonrasi elde edilen verilere gore A. vulnerariae bitkisinin ilkbahar
celiklerinde en ¢ok koklenme, % 60 oraninda 5,000 ppm’lik IBA hormon
uygulamasinda goriiliirken en az koklenme ise % 42 oraninda 10,000 ppm’lik hormonel
dozda goriilmiistiir (Sekil 4.1). Bu sonuglara gére hormonel dozun 10,000 ppm’e
cikmasi kok adedinde azaltma meydana getirdigi gibi koklenme yiizdesinin de

diismesine neden olmustur.
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Sekil 4.1. flkbahar déneminde A.vulnerariae celiklerinin farkli IBA uygulamalarma gore koklenme
yiizdeleri

Koklenme sonrasi yapilan hesaplardan biri de farkli uygulamalarda goriilen
maksimum kok boyu Sl¢iimiidiir (Cizelge 4.2). Yapilan dl¢iimler sonucunda en uzun
kok boyu 0 grubunda goriiliirken dozlarin artmasi maksimum kdk uzunlugunun giderek
azalmasina neden olmustur. A. vulnerariae bitkisinin farkli uygulamalardaki koklenme

durumu Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli dozlardaki IBA uygulamali A. vulnerariae’nin ilkbahar geliklerinde goriilen
maksimum kok boyu

IBA Hormonu Max Kok Boyu
Dozu (ppm) (cm)
0 (Kontrol Grubu) 21.5
5,000 18
10,000 13
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Sekil 4.2. A. vulnerariae ¢eliklerinin farkli dozlardaki IBA uygulamalarina gére koklenmeleri (Orjinal,
2017)

4.1.1.2. Sonbahar verileri

A. vulnerariae sonbahar donemi celiklerinin koklenme durumu belli araliklarla
kontrol edilerek 60-65 giin sonra yeterli koklenme gorildigiinde ¢eliklerin soékiim
islemi yapilmistir. Sonbahar donemi c¢elikleri ilkbahar ¢eliklerinden 10 giin daha sonra
sokiilmiistiir. Bu sonuca bakildiginda A. vulnerariae bitkisi sonbahar ¢elikleri, ilkbahar
celiklerine gore daha ge¢ koklenme gostermektedir. Sokiim islemi yapilan ¢eliklerden

elde edilen verilerin istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. A. vulnerariae bitkisinin sonbahar ¢eliklerine uygulanan farkli dozlardaki IBA
uygulamalarinin koklenme tizerindeki etkilerine ait Anova Testi Sonuglari

Kareler | Serbestlik Kareler E Anlamh
Toplam Derecesi | Ortalamasi P Farkhhk
Gruplar arasi 10.941 2 5.47
Gruplar ici 352.544 267 1.32 4.143 0.017 |5,000 ppm -0
Toplam 363.485 269

*p< 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli

Cizelge 4.3. incelendiginde, farkli dozda IBA uygulamalarinin, sonbahar donemi
celiklerinin koklenmeleri iizerinde istatistiki agidan anlamli farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir (F2267=4.143; p<0.05).

Yapilan Post Hoc Testti, LSD c¢oklu karsilastirma yontemi sonucunda; 5,000
ppm-0 (kontrol grubu) IBA uygulamalar1 arasinda p<0.05 diizeyinde anlaml farklilik
tespit edilirken, 5,000 ppm-10,000 ppm ve 0-10,000 ppm IBA uygulamalar1 arasinda

istatistiki anlamda fark gézlemlenmemistir.
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Analiz sonuglarina gore;
v 5,000 ppm>0: 5,000 ppm’lik IBA hormonu uygulanan ¢eliklerin, hi¢ uygulama
yapilmayan (O=kontrol grubu) ¢eliklerden daha fazla koklendigi tespit edilmistir.

Koklenme Yiizdeleri

Koklenme sonrasi elde edilen verilere gore A. vulnerariae bitkisinin sonbahar
celiklerinde en c¢ok koklenme, % 31 oraninda 5,000 ppm’lik IBA hormon
uygulamasinda goriiliirken en az koklenme ise % 13 oraninda 10,000 ppm’lik hormonel
dozda gorilmistiir (Sekil 4.3). Bu sonuglara gore 5,000 ppm’lik IBA koklendirme

hormonu dozunun artmasi koklenme oraninin diismesine yol agtig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Sonbahar déneminde A.vulnerariae celiklerinin farkli IBA uygulamalarina gére koklenme
yiizdeleri

A. wvulnerariae’nin sonbahar g¢eliklerinin maksimum kok boyu olglimleri
sonucunda (Cizelge 4.4) en uzun kok boyu 5,000 ve 10,000 ppm’lik hormon
uygulamalarida esit olarak goriilmiistiir. ilkbahar sonuglarma gére hormonel dozlarin

artmas1 maksimum kok boyunu azaltmamis aksine artirmigtir.
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Cizelge 4.4. Farkli dozlardaki IBA uygulamali A. vulnerariae’nin sonbahar c¢eliklerinde goriilen
maksimum kdk boyu

IBA Hormonu Maksimum Kok Boyu
Dozu (ppm) (cm)
0 (Kontrol Grubu) 5.5
5,000 6
10,000 6

4.2.1. Convolvulus compactus BOISS. taksonunun celikle cogaltim ¢calismalari

4.2.1.1. ilkbahar verileri

C. compactus un ¢elikle ¢ogaltim ¢aligmalar1 yar1 kontrollii serada, 2016-2017
ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yapilmistir. C. compactus bitkisinin ilkbahar
celiklerinde koklenme goriiliirken, sonbahar celiklerinde koklenme goriilmemistir.
Farkli dozlarda kullanilan IBA uygulamalarinin kéklenme tizerindeki etkisinin istatistiki
analiz sonuclar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. C. compactus bitkisinin ilkbahar celiklerinde uygulanan farkli dozlardaki IBA
uygulamalarinin koklenme tizerindeki etkilerine ait Anova Testi Sonuglar1

Kareler | Serbestlik Kareler E Anlamh Farkliik
Toplam Derecesi Ortalamasi P
Gruplar aras1 | 80.496 2 40.248
- 5,000 ppm - 0;
Gruplarici | 2362.556 | 267 8.849 4.549 0.011 10,000 ppm - 0
Toplam 2443.052 269

*p< 0.05 diizeyinde isatistiksel olarak anlaml

Cizelge 4.5 incelendiginde, farkli dozlardaki IBA uygulamalarinin, ilkbahar
donemi c¢eliklerinin koklenmeleri iizerinde istatistiki ac¢idan anlamli farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir (F2-267=4,549; p<0.05).

Yapilan Post Hoc Testi, LSD ¢oklu karsilastirma yontemi sonucunda; 5,000
ppm-0 (kontrol grubu) IBA uygulamalar1 arasinda ve 10,000 ppm-0 (kontrol grubu)
IBA uygulamalar1 arasinda p<0.05 diizeyinde anlamli farklilik tespit edilirken, 5,000
ppm-10,000 ppm IBA wuygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda farklilik
gbzlemlenememistir.

Analiz sonuglarma gore;

v 5,000 ppm>0: 5,000 ppm’lik IBA hormonu uygulanan geliklerin, hi¢ uygulama
yapilmayan (0O=kontrol grubu) celiklerden daha fazla kdklendigi tespit edilmistir.
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v/ 10,000 ppm>0: 10,000 ppm’lik IBA hormon uygulamali geliklerin, hig

uygulama yapilmayan (0O=kontrol grubu) celiklerden daha fazla koklendigi tespit

edilmistir.

Koklenme Yiizdeleri

Koklenme sonrasi elde edilen verilere gore C. compactus bitkisinin ilkbahar
celiklerinde en c¢ok koklenme, % 22 oraninda 5,000 ppm’lik IBA hormon
uygulamasinda goriiliirken onu % 21 oraninda 10,000 ppm’lik IBA dozu takip etmistir
ve en az koklenme ise % 9 oraninda hormon uygulamasi yapilmayan celiklerde
goriilmiistiir (Sekil 4.4). Bu sonuglara gore IBA uygulamali ¢eliklerin, hig uygulama

yapilmayan ¢eliklere gére daha fazla koklenme gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.4. ilkbahar déneminde C. compactus celiklerinin farkli IBA uygulamalarma gore koklenme
yiizdeleri

C. compactus’un ilkbahar geliklerinin maksimum kok boyu 6lglimleri sonucunda
(Cizelge 4.6) en uzun kok boyu 10,000 ppm’lik IBA hormon uygulamali ¢eliklerde
goriilmiis bunu sirasiyla 5,000 ppm’lik uygulamali ¢elikler ve hi¢ uygulama yapilmayan
celikler takip etmistir. A. vulnerariae bitkisinin ilkbahar ¢eliklerinde hormonel dozlarin

artmast maksimum kok uzunlugunu azaltmig, C. compactus bitkisinin ilkbahar
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celiklerinde ise hormonel dozlarin artmasi maksimum kok uzunlugunu artirmistir. C.

compactus bitkisinin farkli uygulamalardaki koklenme durumu Sekil 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli dozda IBA uygulamali C. compactus’nin ilkbahar geliklerinde goriilen maksimum kok
boyu

IBA Hormonu Maksimum Kok Boyu
Dozu (ppm) (cm)
0 (Kontrol Grubu) 9
5,000 10
10,000 12
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Sekil 4.5. C. compactus celiklerinin farkli dozlardaki IBA uygulamalarina gore koklenmeleri

C. compactus taksonunun iiretimi iizerine daha once yapilmis bir caligmayla

karsilasilmamustir.

4.2.1.2. Sonbahar verileri

v Yar1 kontrollii serada C. compactus bitkisinin, 2016-2017 sonbahar déneminde
alman celiklerinin hi¢bir uygulamalarinda koklenme goriilmemistir. Veri
sonuglart almamayan sonbahar donemi c¢eliklerinin istatistiksel analizi

yapilamamustur.
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4.2. Tartisma

4.2.1. Taksonlarin iiretim ¢cahsmalari

A. vulnerariae ve C. compactus taksonlarmnin ¢elikle iiretim {lizerine daha 6nce
herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Dilaver ve ark. (2017)’lari, A. vulnerariae
bitkisinin tohum ve doku kiiltiirii ile iiretimini gerceklestirerek yeni bireyler elde
etmislerdir. Bu ¢alismada zor ¢imlenen A. vulnerariae tohumlarmin ¢imlenme engelini
gidermek icin, tohumlara 15 dk boyunca % 40’lik siilfirik asit muamelesi yaptiklarinda
tohum kabugunun gecirimli hale geldigini gormiislerdir. Doku kiiltiirii ¢aligmalarinda
ise  Kin-NAA ve BAP-NAA degisik konsantrasyonlar1 igceren MS ortam
kullanmiglardir.

Celikle iiretimde bitki biiylimesini diizenleyici maddelerin kullanim amaci;
celiklerde karbonhidrat tagmmmasimi artirarak adventif kok olusumunu saglamak,
koklenmeyi hizlandirmak ve c¢elik basma diisen kok sayisini arttirmaktir.
Koklendirmede en yaygin kullanilan biiyiime diizenleyici madde oksin grubundan
IBA’dir (Kara ve ark., 2011).

Unal ve ark. (2004), IBA koklendirme hormonu ile gelikle iiretimini yaptiklari
Origanum tiirlerinin koklenmesinde IBA dozlar1 arasi1 6nemli bir farklilik
gozlemlememislerdir. Cok yillik olan Origanum’un bazi tiirleri dogal yayilis alani,
formu ve yapisi ile A. vulnerariae ve C. compactus taksonlariyla benzerlik gésteren bu
bitkilerin ¢elikle iiretim ¢alismasinda ise ¢eliklerin koklenmeleri tizerinde IBA hormonu
dozlar1 arasinda farklilik gézlemlenmistir. Her iki bitki tiirii iginde en iyi sonug 5,000
ppm’lik IBA uygulamali ¢eliklerde goriilmiistiir.

Erken (2011), Fabaceae familyasina ait olan Spartium junceum L. bitkisini, IBA
ve NAA bitki bliylime diizenleyicisi Kullanarak ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde
yaptigi ¢elikle iiretim ¢aligmalarina gore, IBA uygulamali geliklerden NAA uygulamali
celiklere gore daha iyi sonug almistir ve ilkbahar aylarinda yaptig: tiretim ¢alismasindan
sonbahar aylarma gore daha iyi verim almistir. Ayrica ayni familyaya ait Genista lydia
var. lydia taksonunun gelikle iiretim ¢aligmasinda kullandigi IBA uygulamalarindan en
uygun dozun 3,000 ppm oldugunu sdylemistir. A. vulnerariae ve C. compactus
taksonlarmin c¢elikle iiretiminden elde edilen verilere gdre de en iyi sonug ilkbahar

doneminde alinmuistir.
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Ozat (2010), Fabaceae familyasina ait farkli Onobrychis sp. (Korunga)
tiirlerinin, stvi MS ortamina ¢esitli dozlarda IAA hormonu eklenmesiyle yapmis oldugu
celikle tiretim ¢aligmasinda, en iyi koklenmeyi 50 mg/I’lik IAA uygulamali ¢eliklerde
gOérmiistiir Ve hormon konsantrasyonlarinin artmasinin az da olsa ¢eliklerin kdklenme
ylizdelerini azalttigin1 belirtmistir. Kara ve ark. (2011), biberiye, ¢ordiikotu ve adacayi
bitkilerinin ¢elikle iiretiminde IBA koklendirme hormonunu farkli konsantrasyonlarda
kullanmistir. En yliksek kdklenme orani, kdk say1 ve kok uzunlugunun 4,000 ppm’lik
IBA uygulamasinda, en iyi koklenmenin de Mart aymda oldugunu sdylemistir. A.
vulnerariae ve C. compactus taksonlarmmin ¢elikle tiretim ¢alismasin da ise kullanilan
IBA koklendirme hormonu konsantrasyonlar1 iginde en iyt sonu¢ 5,000 ppm lik
uygulamada alinmis, dozun artmasi her iki bitki tiirtine ait celiklerde koklenme
ylizdesini diisiirmiistiir.

Magnolia liliiflora Desr. taksonunu perlit ortaminda, IBA, 1AA ve NAA
koklendirme hormonlarmi kullanarak celikle iiretim c¢aligmasi yapan Giiney ve ark.
(2016) ¢eliklerde ilk koklenmeyi 29 giin sonra gormiislerdir. IBA koklendirme hormonu
kullanilan A. vulnerariae ve C. compactus taksonlarinin iiretim galismalarinda ilk
koklenme 30 giin sonra her iki bitki tiirtinde de goriilmiistiir.

Ucuz ve basit bir yontem olan ¢elikle iiretim yontemiyle, A. vulnerariae ve C.
compactus taksonlarindan kisa siirede ana bitkiye benzer yeni bireyler elde edilebilir.

Bu yontemle, maliyet ve zaman agisindan tasarruf saglamak miimkiindiir.

4.2.2. Taksonlarin peyzajda siis bitkisi olarak kullanilabilirliginin belirlenmesi

4.2.2.1. A. vulnerariae’min siis bitkisi ozelliklerinin ve peyzajda kullamm

alanlarmin belirlenmesi

Ulkemizde yapilan floristik c¢aligmalar sonucunda cinslere gdre takson
dagilimma bakildiginda en fazla taksona sahip cinsler arasinda Astragalus L. ilk
siralarda yer almaktadir (Ozen ve Fakir, 2015). Giiniimiizde Astragalus tiirlerinin bir¢ok
alanda kullanildig1 goriilmektedir. Cali formundaki tiirleri, kisin yakacak olarak, besin
degeri yiiksek olan tiirleri de hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Ayrica ekonomik
degeri olan Astragalus’larin bazi dikenli tiirleri kitre zamki yapiminda kullanilirken baz1
tiirleri tip alaninda ¢esitli hastaliklarin tedavisinde ve aricilikta, geven bali liretiminde

polen bitkisi olarak kullanilmaktadir (Kivgak, 1956; Basbag ve ark., 2018). Zengin
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taksona sahip olan bu cinsin peyzaj ¢alismalarinda da kullanima uygun; doku, form ve
renkleriyle dikkat ¢eken tiirleri bulunmaktadir. Dikensiz bir tiir olan A. vulnerariae
bunlardan biridir (Sekil 4.6).

”

Sekil 4.6. Isparta-Kizildag’da A. vulnerariae taksonunun yaprakli (a-Mayis 2017) ve ¢igekli
(b-Haziran 2017) goriiniisii

Siis bitkilerinin tasarim potansiyelini belirleyen birgok etmen vardir. Bu
etmenler bitkinin estetik, fonksiyonel ve ekolojik Ozellikleriyle belirlenir. Estetik
ozellikleri; boy, biiyiime sekli, form, renk, koku, vurgu, fon, hareketlilik gibi etmenlerle,
fonksiyonel 6zellikleri; yer ortiicii, perdeleme, gdlgeleme, smirlayici, yonlendirici, su ve
toprak koruma gibi etmenlerle, ekolojik 6zellikleri ise; kent iklimi, yaban hayati,
mevcut bitki ortiisti, toprak, su vb. etmenlerle belirlenebilmektedir (Ekici, 2010).

Bitkiler biiytime sekillerine gore; kompakt, siiriiniicti, yuvarlak, dikey ya da
kaligrafik formlu olarak smniflandirilirken, dal ve yaprak gibi aksamlarinin seyrek ya da
stk olmalarindan dolay1 bitkiler kaba, orta ve ince dokulu olarak nitelendirilmektedir.
(Y1lmaz, 2006).
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Calismada tiretimi yapilan A. vulnerariae taksonunun siis bitkisi 6zelliklerini

belirleyen kriterler agagidaki tabloda verilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Astragalus vulnerariae DC. (Civcivotu) taksonunun siis bitkisi 6zellikleri (Ellenberg ve
Mueller-Dombois, 1967; Davis, 1970)

Astragalus vulnerariae Taksonunun

Siis Bitkisi Ozelliklerini Belirleyen Kriterler
Yasam Siiresi Cok yillik
Formu Yastik form
Hayat Formu Kamefit
Boyu 5-50 cm
Cicek Rengi Sar1
Ciceklenme Zamani Mayis-Temmuz
Cicekli Kalis Siiresi Birkag ay
Cicek Sapi Kisa
Yaprak Yapisi Tiiysii bilesik yaprakli
Yaprak Rengi Grimsi —yesil
Kok Yapisi Kazik kok
Isik istegi Giines-yar1 golge
Toprak istegi Her tiirlii toprakta yetisir
Herdem yesil olma durumu Kisin yapragini doker

Kiiresel 1snmanin artmasiyla ¢éllesme tehdidi altinda kalan diinyamizda pek ¢ok
endemik tiir yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu tiirlerin korunmasi i¢in dogal
yayilis alanlarinin korunmasi ve peyzaj calismalarinda bu bitki tlirlerinin kullanilmasi
onem kazanmustir. Astragalus vulnerariae bu grupta yer alan bitkilerden biridir.
Astragalus tiirleri egimli alanlarda topragi korumak ve biyogesitliligi saglamak i¢in
kullanima uygundur (Kadioglu ve ark., 2008).

Kentsel kurake¢il peyzaj ve yiiksek kaliteli yem iiretimi i¢in biiylik bir
potansiyele sahip olan Astragalus cinsine ait bitkiler (Cho ve ark., 2000), meralar ve
yapay cayirlarm kurulmasi igin kullanilabilir (Dilaver ve ark., 2017).

Giil ve ark.’lar1 (2012) endemik olan Astragalus gymnolobus Fischer (Sekil 4.7)
tiriiniin dikenli olmasindan dolay1r peyzajda sinirli kullanim alanlarinin oldugunu
belirtmistir. A. vulnerariae ise dikensiz olmasimnin yanisira gosterisli ciceklere ve
yapraklara sahip bir tiir olmasindan dolayi, dikenli Astragalus tiirlerine gore peyzajda

daha esnek kullanim alanlarina sahiptir.
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Sekil 4.7. Astragalus gymnolobus Fischer taksonu (Anonim, 2017)

Astragalus’lar kuvvetli kok sistemlerine sahip olmalar1 ve ekstrem hava
sartlarma dayanikli olmalarindan dolay1r erozyonla miicadelede kullanilabilecek
bitkilerdendir (Yilmaz ve ark., 2002). A. vulnerariae tiirii de koklerinin derine inmesi

ve toprak yiizeyinde yayilici 6zelliginden dolayr erozyonla miicadele ¢alismalarinda

kullanilabilir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. A. vulnerariae taksonunun habitusu (Kizildag, Kasim 2017)
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Step iklim bolgelerinin dogal bitki Ortiisiinde yasamaya adapte olmus bitkilerin
biiyiik cogunlugu kurakliga, topografik ve topraktan kaynakli etkilere toleransh
bitkilerdir (Yilmaz ve ark., 2002). Step bitkisi olarak karsimiza ¢gikan Astragalus’lar,
kurak alanlarin bitkilendirme ¢alismalarinda kullanilabilecek ©ncii bitkilerdendir
(Kivgak, 1956).

Xeriscape, peyzaj planlama ve tasarim ¢alismalarinda su kaynaklarmin en akilci
kullanim prensiplerini olusturan yaklagimdir (Wilson ve Feucht, 2007; Cetin ve
Mansuroglu, 2018). Kurakgil peyzaj (xeriscape) diizenlemelerinde kullanilan bitkiler
kurakliga dayanikli ve az su ihtiyact olmalidir (Yazict ve ark., 2014). Yabanci yurtlu
bitkilere oranla daha dayanikli ve daha az bakim ihtiyaci olan dogal bitkiler (Baris,
2002), kurakeil peyzaj ¢alismalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Dogal bitkilerimizden A.
vulnerariae taksonu, az yagis alan kurak topraklara direngli olmasindan dolay1 kentsel
kurakeil peyzaj ¢alismalarinda kullanima uygun bitki tiirlerindendir (Akdogan, 1972).
Dogal olarak bozkirlarda, ¢akilli, tasli, kayalikli, kurak yamaglarda yayilim gdsteren A.
vulnerariae tirt, kurak alanlarm bitkilendirme c¢alismalarinda kullanilmasi, Su
kaynaklarmin korunmasini saglayacak ve hem ekolojik hem ekonomik peyzaj
calismalar1 gerceklestirilmesine yardimcei olacaktir.

Hayat formu kamefit olan ¢ok yillik A. vulnerariae, siiriiniicii formu ile peyzaj
calismalarinda hiyerarsik gecisleri saglamada yer Ortiicli olarak kullanima uygun bir
tirdiir. Birgok fonksiyonel potansiyele de sahip olan bu tiir, toprak yiizeyini 6rten formu
ve sik dokusuyla giines 1smlarmin gegisini engelleyerek yabanci ot kontrolii saglamak
ve suyun buharlasmasini engelleyerek topragmn nemini muhafaza etmek amaciyla yer
ortlicti olarak kullanilabilir. Ayrica yer Ortiicii bitkilerin sesi absorbe edebilme
ozelliginden dolayi, A. vulnerariae taksonu da yogun trafik etkisinden kaynakli
giiriiltiiyli kontrol etmek i¢in refiij tasarimlarinda kullanima uygun bir tiirdiir.

Leguminosae familyasina ait bitkiler, havadaki azotu kokleri vasitasiyla
depolayarak topragi azot bakimindan zenginlestirir ve topragin iyilesmesine yardimci
olurlar (Yilmaz ve Karahan, 1999). Bu nedenle peyzaj onarim caligmalarinda ve
karayolu peyzaj diizenlemelerinde degerlendirilmesi gerekir (Acar, 2001). Leguminosae
familyasma ait A. vulnerariae, topragin besin durumunun ve biyolojik yapisinin
lyilesmesine yardimci olacagindan, peyzaj onarim ¢alismalarinda kullanima uygun bitki
tiiriidiir.

Yimaz (2006), ekstrem gevre kosullarina ayak uydurabilen; neredeyse hig

toprak Ortlisii olmayan, glinesli, tashk ve asir1 meyilli alanlarda yetisme ozelligi
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gosteren yastik formlu, Astragalus sp., Acantholimon sp. gibi bitkilerin erozyon 6nleme
ve peyzaj koruma ¢aligmalarinda 6nemli yer tuttugunu belirtmistir. Ayrica az su ihtiyact
olan, kurak alanlarda yetisebilen, sik dokusu ve siiriiniicii 6zelligiyle ile toprak ylizeyini
orten, golge olusturan Astragalus sp., Acantholimon sp., Onobrychis sp., Lotus sp
bitkilerinin biyolojik onarim ¢aligmalarinda kullanilabilir &zellige sahip oldugunu
belirtmistir. Her tiirlii toprakta yetigebilen A. vulnerariae tiirii, toprak yiizeyini yayilic
formuyla orterek golge olusturmasi, toprak altinda derin, kuvvetli kdk siirgiinlerine
sahip olmasi 6zellikleriyle peyzaj onarim ¢alismalarinda kullanilabilir.

Hem egimli hem de diiz arazilerde dogal olarak goriilen A. vulnerariae taksonu,
ulasim ve bakim islemleri zor olan egimli alanlarda, ¢im bitkisine alternatif olarak
kullanilabilir. Ayrica ¢am ormanliklarmim golgelik alanlarinda dogal yayilis gosteren bu
tir, yar1 golge ve golge ortamlara ayak uydurabilmesi O6zelligiyle agaglarin sik
bulundugu, golgelik alanlarin bitkilendirme caligmalarinda da kullanilabilecek bir
tiirdiir.

Kok yapilar1 ve yasam siirelerine gore farkliliklar gosteren Alpin bitkileri, kaya
bahgelerinin bitkilendirilmesinde énemli yere sahiptir (Ozdemir, 2007). 750-2,150 m
rakimli daglik alanlarda rastlanan A. vulnerariae, bozkirlarda, ¢akilli, tash, kayalikli
kurak yamaglarda yayilim gostermektedir. Yumusak dokusu ve ¢igek rengi ile taslarla
kontrast olusturabilecek A. vulnerariae, fazla boy yapmamasi, ekstrem toprak ve su
ihtiyaci olmamasi1 nedeniyle kaya-kuru duvar bahgelerinde kullanilabilecek bir tiirdiir.
Ayrica gosterigli sar1 renkli ¢icekleriyle tek diize ortamlar1 canlandirmak igin bir¢ok
Kent i¢i tasarimlarda ve Su bahgelerinde kullanilabilecek bitki tiirlerindendir.

Surat ve Eminagaoglu (2018), form ve ¢igek 6zelligiyle etkili Astragalus aureus
bitkisinin peyzaj caligmalarinda estetik ve fonksiyonel kullanim alanlarini; su bahgelert,
yer Ortiicii, kentsel tasarim, yol kenar1 ve maden alan1 bitkilendirmeleri, peyzaj koruma
ve restorasyon g¢alismalari, reflij bitkilendirme ¢aligmalar1 olarak belirlemisleridir. A.
vulnerariae taksonu ile benzer 6zellikler tagiyan bu tiir, dogal olarak tagh yamaglarda
yetisebilme 6zelliginden dolay1 kaya-kuru duvar bahgelerinde de kullanima uygun bir
tiirdiir.

Kent icinde artan ingaatlarin kasvetli dokusunu yumusatmak igin cesitli
bitkilendirme ¢aligmalar1 yapilmaktadir (Ipekci ve Yiiksel, 2012). Yapilar iizerindeki
bitkisel tasarimlar olarak karsimiza ¢ikan g¢at1 ve teras bahgeleri, bunlardan biridir. Cati
ve teras bahcelerinde fazla boylanmayan, kurakliga ve ¢evresel etkilere dayanikli bitki

tiirleri tercih edilmelidir (Kog¢ ve Giines, 1998). Sar1 ¢igekleri ve grimsi yesil yaprak



40

dokusuyla, estetik goriiniime sahip olan A. vulnerariae, fazla boylanmamasi, kurakliga
kars1 direngli olmas1 ve kuvvetli kdk sistemine sahip olmasindan dolay: ¢at1 ve teras
bahgelerinde kullanilabilecek bir tiirdiir. Yilmaz (2006) yaptigi ¢alismada, Astragalus
aduncus Willd, Astragalus cristianus L. ve Astragalus globosus Vahl. tiirlerinin ¢at1 ve
teras bahgelerinde kullanima uygun oldugunu belirtmistir.

A. vulnerariae taksonunun, gosterisli ¢igek ve formundan dolayr koleksiyon
bahgelerinde kullanima uygun oldugu tespit edilmistir. Yilmaz (2006), yaptigi
caligmada Koleksiyon Bahgelerinde kullanilabilecek bitkilerin 6zelliklerini belirterek,
Astragalus glabososus Vahl., A. christianus L., A. microcephalus Willd ve A.
gaktschoicus Grossh. gibi bircok Astragalus taksonlarmm Ozel Amach Alan
Diizenlemelerinde kullanilabilecegini belirtmistir.

Yaprak, ¢icek, form, doku, renk vb. etkilileriyle tasarim potansiyeline sahip olan
A. vulnerariae; park, bahge, konut alanlari, bordiir bitkilendirmeleri gibi bir¢ok kentsel
mekan tasarim ¢alismalarinda da kullanilabilecek dogal siis bitkilerimizdendir.

Perkins ve Joyce (2012), dikey bahgelerinde bitki se¢imi ile ilgili yaptiklari
calismalarinda, segilen bitki eger sagak koklii degilse dikey bahgelerinde kullanima
uygun olmadigi kriterini belirtmislerdir (Kanter, 2014). Bu nedenden dolay1, kazik kok
yapisina sahip olan A. vulnerariae dikey bahgelerinde kullanima uygun bitki tirii

olmadig1 belirlenmistir.

4.2.2.2. C. compactus’un siis bitkisi 6zelliklerinin ve peyzajda kullanim alanlarinin

belirlenmesi:

Ulkemizde Convolvulus cinsine ait 30°dan fazla takson bulunmaktadir ve bu
tiirler arasinda form yaprak, gévde ve cicek bakimindan farkliliklar goriilmektedir
(Aykurt, 2010). Peyzaj ¢alismalarinda; formu, dokusu ve estetik goriiniimii ile tasarim
potansiyeli 6zelligi tastyan C. compactus taksonu bu ¢alismada tiretime almmustir (Sekil
4.9).

Bitkilerin siis bitkisi potansiyelini, tiirlerin estetik, fonksiyonel ve ekolojik
ozellikleri ortaya koyar (EKkici, 2010). Estetik 6zellikler tespit edilirken, bitkinin boyu,
formu, dokusu ve rengi gibi fiziksel 6zelliklerinden yararlanilir (Hansen ve Alvarez,
2010). Ayrica renk, ¢izgi, form, doku ve 6lgek, tasarim prensiplerini belirlemek igin
kullanilan faktorlerdir (Ekici, 2010).



Sekil 4.9. Isparta-Kizildag’da C. compactus taksonunun yaprak ve ¢igek goriiniisii (Haziran

C. compactus bitkisinin siis bitkisi 6zelliklerini belirleyen etmenler asagidaki

tabloda verilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Convolvulus compactus BOISS. (Bodur dolaggan) taksonunun siis bitkisi 6zellikleri tablosu

2017)

(Ellenberg ve Mueller-Dombois, 1967; Davis, 1978; Aykurt, 2010)

Convolvulus compactus Taksonunun
Siis Bitkisi Ozeliklerinin Belirlenmesi

Yasam Siiresi Cok Yillik
Formu Kompakt
Hayat Formu Kamefit

Cicek Rengi Nadiren sar1, beyaz, agik pembe, pembe
Ciceklenme Zamani Mayis-Temmuz

Cicekli Kalis Siiresi Birkac¢ ay

Cicek Sap1 Sapsiz-Kisa sapl

Yaprak Yapisi Tiiysii Basit Yaprakli

Yaprak rengi Grimsi yesil

Kok Yapisi Kazik Kok

Isik Istegi Giines-Yar golge

Toprak istegi Her tiirlii toprakta yetisir

Herdem yesil olma durumu Kisin yapragimi doker
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Peyzaj caligmalarinda bitki kullanim alanlarmi belirleyen faktorler; estetik
(gorsel) ve fonksiyonel (Islevsel) faktorlerdir. Peyzaj onarmmi, karayolu ve refiij
bitkilendirme ¢alismalarinda kullanilacak bitki tiiriinii fonksiyonel 6zellikler belirlerken,
kent i¢i tasarimlar, ¢at1 ve teras bahgeleri, kaya ve kuru duvar bahgeleri, koleksiyon
bahgeleri, su bahgelerinde kullanilacak bitki tiiriinii daha ¢ok estetik Ozellikler
belirlemektedir (Y1lmaz, 2006).

Convolvulus L. cinsinin, tibbi alanda (Bozkurt, 2019) ve aricilikta kullanilan
onemli tiirleri bulunmaktadir (Oztiirk ve ark., 2017). Ayrica estetik ve fonksiyonel
ozellikleriyle peyzaj ¢calismalarinda kullanim potansiyeli bulunan tiirlere de sahiptir.

I¢ Anadolu’nun bozkir bitki drtiisiinde Convolvulus sp. tiirleri yaygin bir sekilde
goriilmektedir (Oner ve ark., 2016). Bozkirlarda, kumlu ve kayalikli alanlarda dogal
olarak goriilen Convolvulus holosericeus M. Bieb. subsp. holosericeus taksonu, kaya
bahgelerinde kullanima uygun bir tiirdiir (Tuttu ve ark., 2019). C. compactus taksonu
da Pinus nigra ormani agikliklarinda erozyona ugramis tepelerde dogal olarak yayilim
gostermektedir (Davis, 1978). Golgelik alanlarda yetisebilen C. compactus, fazla boy
yapmamasi ve ekstrem toprak ve su ihtiyact olmamasi, nedeniyle kaya kuru duvar
bahgelerinde kullanima uygun bir tiirdiir. Dokusu ve gigek rengi ile taslarla kontrast
olusturabilecek C. compactus kaya bahgelerinde zitlik, vurgu gibi tasarim ilkelerini
yansitacak ozelliktedir.

Peyzaj bitkilendirme caligmalarinda genis ¢im alanlar1 yerine, yer ortii bitkilerin
kullanilmas1 ve az su tiiketen dogal bitki tiirlerinin tercih edilmesi, su tasarrufu saglayan
yaklasimlardandir (Bayramoglu ve ark., 2013). Dogal bitkiler, kendi ekolojik
kosullarinda az sulamaya gereksinim duyarlar ya da dogal yagis disinda sulamaya
ihtiyag duymazlar (Barig, 2007; Ertop, 2009). Bozkir bitki ortiisiinde goriilen
Convolvulus L. tiirleri eksterm toprak ve iklim sartlarina toleransli olmasi 6zelligiyle
kurakeil peyzaj caligmalarinda kullanima uygun bitkilerdir. Bu baglamda C. compactus,
kurakeil peyzaj ¢alismalarinda ve ¢ime alternatif olarak genis alanlarin bitkilendirme
calismalarinda kullanilabilecek tiirlerdendir.

Surat ve Eminagaoglu (2018), ¢icek 6zellikleriyle etkili Convolvulus arvensis L.
ve Convolvulus cantabrica L. (Sekil 4.10) bitkilerinin peyzaj ¢caligmalarinda estetik ve
fonksiyonel kullanim alanlarini; su bahgeleri, zemin kaplama ve refiij bitkilendirmeleri
olarak belirlemislerdir. Ayni cinse ait C. compactus taksonu da etkili ¢igekleri ve toprak
ylizeyini orten formuyla tasarimlarda bitkiler arasi gecisi saglamada yer ortiicii bitki

olarak kullanilabilir 6zelliktedir. Pinus nigra agikliklarinda dogal yayilis gosteren C.
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compactus, yar1 gélge ve golge ortamlara ayak uydurabilmesi 6zelligiyle sik agaclarin

bulundugu golgelik alanlarin bitkilendirmesinde kullanilabilecek bir yer ortiictidiir.

Sekil 4.10. Convolvulus cantabrica L. taksonunun genel gériiniisii (Anonim, 2004)

Farkli doku ve formdaki her bitkinin sesi dagitma ve absorbe etme 6zelligi
bulunurken bitkinin sik yaprak dokusuna sahip olmasi giiriiltiiniin azalmasinda 6énemli
bir kriterdir (Erdogan ve Yazgan, 2007). Ayrica yumak formlu ve sik siirgiin olusturan
bitki tiirleri, su erozyonunu 6nlemede diger tiirlere gore daha etkilidirler (Zengin ve
ark., 2009). C. compactus, sik dokulu kompakt formuyla, yogun trafikten kaynakli
giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in refiij bitkilendirme ¢aligmalarinda ve kuvvetli kok yapisiyla
erozyonunu dnlemek i¢in egimli alanlarin bitkilendirme ¢aligmalarinda kullanilabilecek
bitki tiirlerindendir.

Erozyona ugramus tepelerde dogal olarak goériilen C. compactus, hem egimli hem
de diiz arazilere ayak uydurabilen bir tiir olmasindan dolayr peyzaj onarim
caligmalarinda kullanilabilecek oncii bitkilerden olabilir. Toprak yiizeyini sik dokusuyla
orterek golge olusturmasi, toprak altinda kuvvetli kok siirgilinleriyle topragi sarmasi,
gosterigli iri ¢igeklere sahip bir yer Ortiicii olmasindan dolayr peyzaj oOnarim

calismalarinda hem estetik hem de islevsel olarak kullanima uygundur.
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Giizel formu ve etkili cicekleriyle dikkat ¢ceken C. compactus, iklim sartlarina
toleransl ve kurakliga dayanikli olmasindan dolayi cat1 ve teras bahgelerinde, gosterisli
cicek ve formundan dolay1 da koleksiyon bahgelerinde kullanilabilir. Yilmaz (2006),
yaptig1 ¢alismada ¢at1 ve teras bahgelerinde ve koleksiyon bahgelerinde kullanilabilecek
bitkilerin ozelliklerini belirterek, Convolvulus arvensis L. taksonunun cati ve teras
bahgelerinde ve 06zel amagh alan diizenlemelerinde kullanima uygun oldugunu
belirtmistir.

Yaprak, c¢i¢ek, form, doku, renk vb. etkilileriyle tasarim potansiyeline sahip olan
C. compactus; park, bahge, konut alanlari, bordiir bitkilendirmeleri gibi bir¢ok kentsel
mekan tasarim c¢alismalarinda da kullanilabilir.

Perkins ve Joyce (2012), dikey bahgelerinde bitki se¢imi ile ilgili yaptiklari
calismalarinda, segilen bitki eger sagak koklii degilse dikey bahgelerinde kullanima
uygun olmadigi kriterini belirtmislerdir (Kanter, 2014). Bu nedenden dolayi, kazik kok
yapisina sahip olan C. compactus dikey bahgelerinde kullanima uygun bitki tiirii

olmadig1 belirlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Farkli dozlarda IBA kdklendirme hormonu kullanilarak ilkbahar ve sonbahar
doneminde ¢elikle iiretimi yapilan A. vulnerariae ve C. compactus taksonlarinda en iyi
iretimin, hangi donemde ve hangi dozdaki kdklendirme hormonuyla elde edildigi,
koklenme sonrasi elde edilen verilerle tespit edilmistir.

Celik alma déneminin ve IBA koklendirme hormonu dozunun, A.vulnerariae ve
C. compactus celiklerinin koklenmesinde etkili oldugu tespit edilmistir.

A.vulnerariae taksonunun ilkbahar donemi istatistiki analiz sonuglarina gore;
5,000 ppm’lik IBA uygulamali ¢elikler, 0 ve 10,000 ppm’lik uygulamalara goére daha
fazla kok verdigi gozlemlenmistir. IBA koklendirme hormonu kullanilan ve
kullanilmayan c¢eliklere bakildiginda, % 60 oraninda 5,000 ppm, % 50 oraninda 0
(kontrol grubu), % 42 oraninda 10,000 ppm’lik uygulamada kéklenme goriilmiistiir. Bu
sonuclara gore ilkbahar doneminde en iyi koklenme oraninin 5,000 ppm’lik IBA
uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. 10,000 ppm’lik IBA uygulamali ¢eliklerin
koklenme yiizdesindeki oran, bundan sonraki ¢alismalarda kontrol grubu ve 5.000 ppm
doza yakin hormon uygulamalar1 kullanilarak koklendirme caligmalarinin yapilmasi
gerektigini gostermektedir.

A.vulnerariae sonbahar donemi analiz sonuglarma gore; 5,000 ppm IBA
uygulanan celikler, 0 ve 10,000 ppm’lik uygulananlara gore daha fazla kok verdigi
gbozlemlenmistir. Bu durum ilkbahar ¢elikleri analiz sonuglariyla benzerlik gosterse de
sonbahar donemi koklenme yiizdelerinde ilkbahar donemine gore azalma
gozlemlenmigstir. IBA uygulanan ¢eliklerde, % 31 oraninda 5,000 ppm, % 18 oraninda 0
(kontrol grubu), % 13 oraninda 10,000 ppm’de koklenme goriilmistiir. Bu sonuglara
gbre sonbahar doneminde en iyi kdklenme orani 5,000 ppm’lik uygulamada oldugu
tespit edilmistir. Kontrol grubu ve 10,000 ppm’lik uygulamalarin koklenme
yiizdelerindeki yakmlik, bundan sonraki ¢aligmalarda 10,000 ppm’in altindaki ara
dozlarla koklendirme ¢aligmalarinin yapilmasi gerektigini géstermektedir.

C. compactus taksonunun ilkbahar donemi istatistiki analiz sonuglarma gore;
5,000 ppm’lik IBA uygulamali gelikler, O (kontrol) grubu celiklerine goére ve 10,000
pmm’lik uygulamali ¢elikler 0 (kontrol) grubu celiklere gore daha fazla kok verdigi
gozlemlenmigtir. IBA koklendirme hormonu kullanilan ve kullanilmayan celiklere
bakildiginda, % 22 oraninda 5,000 ppm, % 21 oraninda 10,000 ppm’lik IBA

uygulamalarinda ve % 9 oraninda 0 (kontrol grubu) uygulamasinda koklenme
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gorilmiistiir. Bu sonuglara gore ilkbahar doneminde en iyi kdklenme orani 5,000
ppm’lik IBA uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

Uygulamalarda IBA dozunun 5,000 ppm’den 10,000 ppm’e yiikselmesi
koklenme yiizdesinde diisme meydana getirmistir. Bu oran, ileriki ¢alismalarda 5,000
ppm’in altindaki IBA konsantrasyonlar1 kullanilarak koklendirme ¢aligmalar1 yapilmasi
gerektigini gostermektedir

C. compactus bitkisinin sonbahar doneminde alinan ¢eliklerin higbir
uygulamasinda koklenme goriilmemistir.

Elde edilen sonuglara gore;

v' A, vulnerariae taksonunun c¢elikle tretimi i¢cin en uygun donem ilkbahar
donemidir ve ¢eliklerin en 1y1 koklenme gosterdigi IBA dozu 5,000 ppm’dir.

v' C. compactus taksonunun celikle iiretimi i¢in en uygun dénem ilkbahar
donemidir ve ¢eliklerin en 1y1 kdklenme gosterdigi IBA dozu 5,000 ppm’dir.
Celikle tiretimi gergeklestirilen A. vulnerariae ve C. compactus taksonlari, gesitli

peyzaj calismalarinda kullanilabilecek tasarim potansiyeline sahip siis bitkilerindendir.
Bu tiirlerin ileride, gerek estetik gerek fonksiyonel birgok o&zellikleriyle peyzaj
caligmalarinda kullanilmalarinmn, dogal kaynaklarin korunmasma ve iilke ekonomisine
katkis1 ka¢inilmazdir.

Estetik ve fonksiyonel 6zellikleri incelenen A. vulnerariae ve C. compactus
taksonlarmin peyzajda;

v Kurakeil peyzaj ¢aligmalarinda,

Yer ortiicii olarak,

Kaya-kuru duvar bahgelerinde,

Cat1 ve teras bahgelerinde,

Peyzaj onarim (erozyon, sev stabilizasyonu,...) ¢aligmalarinda,
Refiij bitkilendirme ¢alismalarinda,

Ozel amagli alan diizenlemelerinde (sergi, koleksiyon bahgelerinde)

AR NN N NN

Kentsel mekanlarin bitkilendirme (park, bahge, su bahgeleri, konut alanlari,
bordiir  bitkilendirmeleri,...) ¢aligmalarinda  kullanilabilecegi  kanaatine

varilmistir.
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Ulkemizdeki dogal siis bitkilerinin iiretimini ve peyzaj c¢aligmalarinda

kullanimini artirmak igin;

v

Siis bitkisi 6zelligi tasiyan dogal tiirlerin envanteri ¢ikarilmali ve bu tiirlerin
tehlike kategorisi belirlenmeli,

Tiire en uygun iiretim yontemi segilerek ¢ogaltma islemi yapilmali,

Dogal bitki kullaniminin ekolojik ve ekonomik faydalar: iizerinde farkindalik
olusturmak igin, iiretici firmalarin ¢alisanlar1 bilinglendirilmeli,

Peyzaj caligmalarinda dogal bitki kullanmanin Onemini anlatan brosiir ve
kataloglar hazirlanarak halka dagitilmali,

Dogal siis bitkilerinin daha iyi taninmast ve peyzajdaki tasarim yoOniiniin
goriilmesi adma dogal siis bitkilerimizle tasarlanmig botanik bahgeleri
olusturulmal,

Dogal bitkileri bulundugu habitatinda iyi bilen bilim adamlar1 ile {iretimini
yapan ve peyzaj calismalarinda kullanan farkli disiplinlerdeki arastirmacilar

ortak caligmalar yapmali.

Hizli ve kolay iiretim yontemlerinden biri olan ¢elikle iiretim yOntemiyle,

istenilen sayida birgok bitki elde edilebilir. Bu ¢alismada iilkemizde dogal ve endemik

olarak bulunan bitkilerimizden se¢ilen tiirlerin celikle iiretimi saglanabilmistir. Uretimi

saglanan ve siis bitkisi Ozelligi tasiyan her iki bitki tiirti de bundan sonraki peyzaj

calismalarinda kullanilarak; egzotik bitkilerden kaynakli olumsuzluklar azaltilip {iilke

ekonomisine ve lilke ekolojosine katki saglanmalidir.
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EKLER

EK-1 Astragalus vulnerariae taksonunun ilkbahar verileri analiz tablolar1

Descriptives

kokadet
95% Confidence Interval for
Mean
Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound Minimum | Maximum
1 90 1,42 2,248 ,237 ,95 1,89 0 13
2 90 2,26 2,667 ,281 1,70 2,81 0 10
3 90 1,32 2,140 ,226 ,87 1,77 0 10
Total 270 1,67 2,391 ,146 1,38 1,95 0 13
ANOVA
kokadet
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 47,267 2 23,633 4,233 ,015
Within Groups 1490,733 267 5,583
Total 1538,000 269
Multiple Comparisons
Dependent Variable: kokadet
Mean
Difference 95% Confidence Interval
() hormon __ (J) hormon (-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Tukey HSD 1 2 -,833* ,352 ,049 -1,66 ,00
3 ,100 ,352 ,957 .73 ,93
2 1 ,833* ,352 ,049 ,00 1,66
3 ,933* ,352 ,023 ,10 1,76
3 1 -,100 ,352 ,957 -,93 73
2 -,933* ,352 ,023 -1,76 -,10
Scheffe 1 2 -,833 ,352 ,063 -1,70 ,03
3 ,100 ,352 ,961 - 77 ,97
2 1 ,833 ,352 ,063 -,03 1,70
3 ,933* ,352 ,031 ,07 1,80
3 1 -,100 ,352 ,961 -,97 77
2 -,933* ,352 ,031 -1,80 -,07
LSD 1 2 -,833* ,352 ,019 -1,53 -,14
3 ,100 ,352 777 -,59 ,79
2 1 ,833* ,352 ,019 14 1,53
3 ,933* ,352 ,009 24 1,63
3 1 -,100 ,352 777 - 79 ,59
2 -,933* ,352 ,009 -1,63 -,24

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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EK-2 Convolvulus compactus taksonunun ilkbahar verileri analiz tablolar1

Descriptives

55

kokadet
95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound Minimum | Maximum
1 90 ,20 737 ,078 ,05 ,35 0 5
2 90 1,12 3,027 ,319 ,49 1,76 0 20
3 90 1,50 4,103 ,433 ,64 2,36 0 20
Total 270 ,94 3,014 ,183 ,58 1,30 0 20
ANOVA

kokadet

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 80,496 2 40,248 4,549 ,011
Within Groups 2362,556 267 8,849
Total 2443,052 269

Dependent Variable: kokadet

Multiple Comparisons

Mean
Difference 95% Confidence Interval

() hormon ___(J) hormon (V) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound

Tukey HSD 1 2 -,922 443 ,096 -1,97 12
3 -1,300* 443 ,010 -2,35 -,25

2 1 ,922 ,443 ,096 -,12 1,97

3 -,378 ,443 ,671 -1,42 ,67

3 1 1,300* ,443 ,010 ,25 2,35

2 ,378 ,443 ,671 -,67 1,42

Scheffe 1 2 -,922 ,443 ,117 -2,01 17
3 -1,300* 443 ,015 -2,39 21

2 1 ,922 ,443 ,117 -17 2,01

3 -,378 443 ,696 -1,47 71

3 1 1,300* 443 ,015 21 2,39

2 ,378 ,443 ,696 .71 1,47

LSD 1 2 -,922* ,443 ,039 -1,80 -,05
3 -1,300* ,443 ,004 -2,17 -,43

2 1 ,922* ,443 ,039 ,05 1,80

3 -,378 443 ,395 -1,25 ,50

3 1 1,300* ,443 ,004 43 2,17

2 ,378 ,443 ,395 -,50 1,25

*. The mean difference is significant at the .05 level.



EK-3 Astragalus vulnerariae taksonunun sonbahar verileri analiz tablolar1

Descriptives

kokadet
95% Confidence Interval for
Mean
Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound Minimum | Maximum
1 90 27 ,632 ,067 ,13 ,40 0 3
2 90 , 76 1,409 ,148 ,46 1,05 0 7
3 90 ,46 1,256 ,132 ,19 72 0 6
Total 270 ,49 1,162 ,071 ,35 ,63 0 7
ANOVA

kokadet

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 10,941 2 5,470 4,143 ,017
Within Groups 352,544 267 1,320
Total 363,485 269

Dependent Variable: kokadet

Multiple Comparisons

Mean
Difference 95% Confidence Interval

(1) hormon___(J) hormon (-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound

Tukey HSD 1 2 -,489* 171 ,013 -89 -,09
3 -,189 , 171 ,513 -,59 ,21

2 1 ,489* 171 ,013 ,09 ,89

3 ,300 171 ,188 -,10 ,70

3 1 ,189 171 ,513 -,21 ,59

2 -,300 ,171 ,188 -, 70 ,10

Scheffe 1 2 -,489* 171 ,018 -,91 -,07
3 -,189 171 ,545 -,61 23

2 1 ,489* 171 ,018 ,07 ,91

3 ,300 171 ,218 -,12 72

3 1 ,189 171 ,545 -,23 ,61

2 -,300 , 171 ,218 - 72 ,12

LSD 1 2 -,489* , 171 ,005 -,83 -,15
3 -,189 ,171 271 -,53 ,15

2 1 ,489* 171 ,005 ,15 ,83

3 ,300 171 ,081 -,04 ,64

3 1 ,189 171 271 -,15 ,53

2 -,300 171 ,081 -,64 ,04

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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