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Bu arastirma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait
aragtirma serasi ve laboratuarlarm da 2018-2019 yili vejetasyon periyodunda
yiriitiilmiistiir. Calismada ¢evre dostu uygulamalar kapsaminda yapraktan mikronize
kalsit (%0.5), Bacillus subtilis (%1 QST 713), kompoze yaprak gubresi (%0.5
20+20+20+ME), cinko (%0.5, EDTA ile selath ¢inko), humik asit (%0.3)
uygulamalarinm asma fidanlarinin fizyolojisi ve vejetatif gelismesi iizerine etkileri
arastirilmustir.

Arastrmada ‘Alphonse Lavallée’ x ‘Trakya Ilkeren’ melezlemesinden elde
edilen ampelografik ve vejetatif gelisme kuvveti bakimmdan birérnek 6zellik gosteren 3
yasindaki melez asma fidanlar1 kullanilmistir. Asmalar esit miktarlarda karistirilan torf
(%1.034 N, 0%.94 P.Os, %0.64 K20 pH 5.88, Klassman®) ve perlit (0-3 mm) iceren
yaklasik 9 litre kati hacimli saksilarda bireysel olarak yetistirilmistir. Uygulamalar
vejetasyon doénemi boyunca bir ay ara ile olmak (zere yapraktan 5 defa
gerceklestirilmistir.

Uygulamalarin etkileri vejetasyon sonunda yapilan siirgiin uzunlugu, odunsu
slirgiin uzunlugu, siirgiin c¢api, yaprak klorofil igerigi (SPAD metre degeri), stoma
iletkenligi, yaprak yas ve kuru agirligi, yaprak alani, budama artig1 agirligi, yaprak ayasi
makro ve mikro besin elementleri diizeylerinin tespiti ile degerlendirilmistir. Elde edilen
verilere gore,tim uygulamalarin genel olarak asma fidanlarmin bazi vejetatif gelisime
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ozellikleri {izerine olumlu etkilerde bulundugu saptanmustir. Ozellikle kompoze yaprak
gubresi ve mikronize kalsit uygulamalarmin asmalarda siirgiin uzamasi ve budama
artigr agirhigi gibi vejetatif gelisme Ozelliklerini 6nemli derecede tesvik ettigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Humik asit, kompeze yaprak gubresi, mikronize kalsit,
Bacillus subtilis, ¢inko, vejetatif gelisme, bitki fizyolojisi
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ABSTRACT

MS/ THESIS

THE EFFECTS OF SOME ENVIRONMENTAL FRIENDLY LEAF
APPLICATIONS ON THE DEVELOPMENT OF HYBRID GRAPEVINE
SAPLINGS

Ayse Disat KUS

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY

THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN HORTICULTURAL

Advisor: Prof. Dr. Ali SABIR

2019, 38 Pages

Jury

Prof. Dr. Ali SABIR
Prof. Dr. Zeki KARA
Asst. Prof. Dr. Filiz HALLAC TURK

This study was performed in the glasshouse and laboratories belonging to Selcuk
University Agriculture Faculty Horticulture Department in 2018 vegetation period. In
the experiment, effects of micronized calcite (0.5%), Bacillus subtilis (1% QST 713)
and humic acid (0.3%) as friendly applications for environment and human health in
sustainable viticulture, as well as zinc (1% EDTA) and leaf fertilizers (0.5%
20+20+20+ME,) as common practices in grape growing, on physiology and vegetative
development of hybrid grapevine saplings were investigated.

Three years old hybrid saplings of ‘AlphonseLavallée’ x ‘Trakya llkeren’
pedigree with homogenous ampelographic and vegetative features were included into
the study. The vines were planted in 9liter solid volume pots containing equal amounts
of peat (1.034% N, 0.94% P.Os, 0.64% K20 pH 5.88, Klassman®) and perlite (0-3
mm).

During the vegetatio nperiod, the treatments were carried out 5 times in total
with one-month intervals. The influences of the applications were evaluated by the
determination of shoot length, lignified shoot length, shoot diameter, leaf chlorophyli
concentration (SPAD readings), stomatal conductivity, leaf fresh and dry weight, leaf
area, pruning residue weight, macro and micronutrient levels of leaf blades. According
to the general investigations, it was observed that the vegetative development of hybrid
vine seedlings was generally increased with overall treatments. In particular, composite



leaf fertilizer and micronized calcite treatments were pioneering in vegetative
development promotin geffects on shoot elongation and pruning residue weight.

Keywords: Humicacid, composite foliar fertilizer, micronized calcite, Bacillus
subtilis, zinc, vegetative development, plant physiology
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

B: Bor

Ca: Kalsiyum

Cl: Klor

cm: Santimetre

cm?: Santimetre kare
Cu: Bakir

°C: Derece santigrad
Fe: Demir

g: Gram

kg: Kilogram

I: Litre

N: Azot

m: Metre

ml: Mililitre

Mn: Mangan

mm: Milimetre

Mo: Molibden

mmol: Milimol
ZnSOq4: Cinko sulfat
MgSQO4: Magnezyum stilfat
MnSO4: Mangan stilfat
NH4NOs: Amonyum nitrat
P: fosfor

S: Kukdrt

Zn: Cinko

%: Ylzde

Kisaltmalar

da: Dekar
CO.: Karbondioksit
Briks: Suda eriyebilir kuru madde miktar1
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1. GIRIS

Diinyada Uzum yetistiriciligi i¢in oldukca elverisli iklim kusagi tizerinde yer alan
ulkemiz, cok eski ve kokli bir bagcilik kiltirine ve zengin bir asma genotip
potansiyeline sahiptir. Anadolu’da 7-8 bin yil dnce kiltlire alman asma, bu topraklar
Uzerindeki yagam suren tim uygarliklarin blylk 6nem verdikleri kilttr bitkilerinden
olma 6zelligini gunimuze kadar stirdiirmiistiir. Halen bagcilik tlkemizdeki reticilerin
birgogunun gec¢im kaynagini olusturmaktadir(Kara (1990).

Asma diinyada en ¢ok yetistiriciligi yapilan bahge bitkileri arasindadir.
Diinyadaki toplam tizim retimi 74276583 tondur. Uretimin 6nemli kismmi karsilayan
ulkeler sirasiyla Cin, Italya, ABD, Fransa, ispanya ve Tiirkiye seklindedir. Tiirkiye,
toplam 416907 hektar alanda 4200000 ton {ziim Gretimi ile dinya zim dretiminin
%6’lik kismin1 karsilamaktadir (Fao, 2019).

Asma flizerinde yapilan ilk islah caligmalarinda filokseraya yeterli diizeyde
dayaniklilig1 olan, yiiksek adaptasyon yetenegine sahip, Vitis vinifera L. asmalari ile iyi
uyusan ve yiiksek oranda koklenebilen Amerikan asma anaglarinin gelistirilmesine
yonelik galigmalarin yiirttildigi gorilmektedir. Ayrica bu tiirlerle Vitis vinifera L.
arasinda melezlemeler yapilarak 41 B gibi istenilen karakterlerin bir arada toplandig:
yeni asma anagclar1 elde edilmeye ¢alisilmistir. Cesit 1slah1 kapsaminda ise, killeme,
mildiy6 ve kursuni kiif gibi hastaliklara dayanikli ve V. vinifera’nin verim ve kalite
Ozelliklerini tasityan cesitlerin elde edilmesine oncelik veren, islah c¢alismalaria
rastlanmaktadir. Sonraki c¢alismalarda verim ve kalitenin arttirilmasi, ¢ekirdeksiz
cesitlerin elde edilmesi, olgunlasma zamaninin erkene veya ge¢ mevsime alinmasi,
kuraklik ve soguk gibi olaganiistii iklim kosullarina dayaniklilik 6zelliklerinin
kazandirilmasini amaglayan ¢alismalar da yer almaktadir (Weaver, 1976; Celik ve ark.,
1998; Atak ve ark., 2005).

Surekli artan dinya nifusunun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi igin birim
alandan daha yiiksek verim ve Kkaliteyi amaglayan islah ¢aligmalar1 giderek agirlik
kazanmustir. Son yillarda biyoteknolojiden de yararlanilarak standart ¢esitlere gore daha
kaliteli, yiikksek verimli, fizyolojik stres kosullarmna toleransli, hastalik ve zararlilara
dayanikli yeni iiziim gesitleri elde edecek ¢alismalar 6nemli hale gelmistir (Atak ve ark.,
2005).

Diger tarimsal Uretim kollarinda oldugu gibi bagciliktan da birim alandan en

yiksek verim ve sonug olarak en yiksek karhligi saglamak amaclanmaktadir. Uziim



uretimi bakimindan Ulkemizde dekara diisen verim istenilen diizeyde degildir. Bu
durum kalturel ve diger teknik tedbirlerin yeterli sekilde uygulanamamasmdan
kaynaklanmaktadir (Karatas ve Agaoglu, 2005).

Sabir ve emek gerektiren 1slah programlari, kilfetli ve uzun sireli ¢alismalardir.
Ozellikle c¢ok yillik bitkilerin genclik kisirligi ddneminin uzun olmasi, 1slah
caligmalarinda ¢ok uzun bir slireye ve genis bir alana duyulan ihtiyacin
nedenlerindendir (Dicenta ve ark., 2005). Cesit 1slah1 i¢in yapilan melezleme ¢alismalari
genel cercevesiyle {ic asamadan olusmaktadir. Ik olarak genis bir genetik varyasyon
kaynagmin saglanabilmesi i¢cin melezlemelerin gerceklestirilerek elde edilen melez
tohumlardan bitkilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Daha sonraki asamada istenen
karakterlere sahip bitkiler arasindan 6n se¢imler gerceklestirilerek, bu bitkilerin klonlar
iiretilir ve bunlarin 1slah amaclar1 dogrultusunda detayl olarak 6zellikleri kaydedilir.
Son asamada ise en basarili sonuglar1 veren klonlarla ticari bag ve bahgeler kurularak
cesit adaylarinin ayrintili agronomik 6zellikleri mukayeseli olarak kaydedilir. Uygun
ortam ve surelerle dzellikleri kaydedilen Ustiin bireyler arasindan ¢esit tescil islemlerine
gecilebilir.

Asmalarm verim ¢agina ulasabilmeleri i¢in uzun bir doneme ihtiyag duymasi,
genis bir bag alam gerektirmesi ve bu alanlardaki yillik bakim maliyetinin fazlalig:
nedeniyle asma islahi ¢alismalar1 olduk¢a zor olmaktadir. Diger taraftan, islah
calismalarinda melez bireylerin agronomik 6zelliklerinin miimkiin olan en kisa zamanda
kayit altina alinmasi, 1slah siiresinin kisaltilmas1 bakimindan 6nem tasimaktadir. Bunun
saglanabilmesi i¢in bitki gelisimini arttirici uygulamalardan yararlanilabilmektedir. Bu
kapsamda, topraktan ve yapraktan uygulanan bazi giibreler, biiyiimeyi tesvik edici
bakteriler ve bitki gelisimini arttiric1 organik kokenli maddeler 6nerilebilecek faaliyetler
kapsaminda degerlendirilebilir.

Son yillarda ¢evreye duyarl siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalar kapsaminda
degerlendirilen kiiltiirel faaliyetler arasinda yer alan bitki gelisimini arttiric1 bakteriler,
besin maddelerinin bitki tarafindan daha kolay alinmasini saglayabilmektedirler. Bunun
yaninda bitkilerin kok gelisimini ve tohum c¢imlenmesini destekleyerek tarimsal
verimliligi ve {iriinlerin ekonomik degerini artirabilmektedir (Chen, 2006). Ornegin,
Bayrak ve Okmen (2014) Bacillus cinsine giren bazi bakteri wklarmin bitki gelisimini
uyarici etkilerinin yaninda, sahip olduklar1 ¢ok iyi antagonistik 6zellikleri sebebiyle de
tarimsal lretimde Onemli yerlerinin olabilecegini vurgulamislardir. Arastiricilar, B.

subtilis bakterisinin bitki gelisimini destekleyerek verimi artis1 sagladigimi ve ayni



zamanda da antogonistik etki ile bitkilerde nematod zararini azaltic1 etkiler gosterdigini
saptamuglardir.

Tarimsal Uretimde genel olarak glbre tlketiminin  giderek arttig1
bildirilmektedir. Gubreleme konusunda yapilan arastirmalardaki goriis ayriliklar: ve
cevresel etmenlerin oldukga fazla olmasma bagli olarak Uretimde genel olarak NPK
elementlerini ayn1 karisim igerisinde bulunduran kompoze gubreler tercih edilmektedir.
Ancak 6zellikle kireg, kuraklik ve tuzluluk gibi abiyotik stres faktorlerinin yogun olarak
karsilagildigi tarim arazilerinde demir, ¢inko magnezyum gibi belli basli elementlerin
noksanliklarina yaygin olarak rastlanilmaktadir. Bu kapsamda topraktan ve yapraktan
Fe uygulamalar1 yaygin olarak bilinmekle birlikte Zn uygulamalar1 konusunda halen
gereken dizeyde farkindalik ve deneyim kazaniminin yerlesmedigi sOylenebilir.
Bitkilerin besin noksanlhiginda ortaya ¢ikan verim ve kalite diisiikliigii, topraktan yapilan
gubrelemeyle kisa sire icerisinde giderilemediginden daha cabuk etki gosterebilen
yapraktan uygulamalarla giderilmeye ¢alisiimaktadir.

Ulkemizde ozellikle Konya Ovasi ve gevrelerinde yaygim goriilen organik madde
yetersizligi, tuzluluk, ylksek Kkire¢ orani ve buna bagl olumsuzluklar nedeniyle, sinirl
miktardaki bitki besin elementlerinin topraktan alinmasi zorlasmaktadir. Ozellikle kurak
ve yar1 kurak bolgelerde topraktaki suyun yetersizligi sebebiyle, bitkilerin besin
elementlerini gerektigi kadar alamamalar1 durumunda, yaprak gibreleri énemli bir
destek olabilmektedir. igeriklerinde bitkiler icin gereken besin elementlerinden biri ya
da birkagmm1 bulunduran bu gulbreler, sivi halde yapraklara puskurtilerek
uygulanmaktadirlar (Kacar ve Katkat, 1999).

Tukey ve ark. (1962), bitki besin maddelerinin puskurtilerek uygulanmasinin
topraktan besin maddeleri alimmda Sorunlar yasandigi durumlarda faydali oldugunu
bildirmistir. Ozellikle Fe, Cu, Zn ve Mn gibi elementlerinin genelde toprak pargaciklari
tarafindan fikse edildigini ve bitki koklerinde emilmesinin zorlastigini1 boyle durumlarda
besin maddelerinin inorganik tuzlar yada selatlar seklinde piiskirtilerek uygulama
yapilmas1 Onemli fayda saglayacagini belirtmislerdir.

Yaprak glbrelemesinde bitki besin elementlerinin alimindaki temel, bitki 6z
suyundaki madde derigimi ile puskurtilen besin maddelerinin derisiminin diflizyon yolu
ile dengelenmesidir. Bitki besin elementlerinin alinim mekanizmasi yaprak hcreleri
tarafindan yapilmas: ile kok hiicreleri tarafindan bitki besin elementlerinin alinim
mekanizmasi temelde benzerdir. Yaprak hicrelerinin de kok hticreleri gibi bitki besin

elementlerinin aliminda apoplast yolunu daha fazla kullandiklari, puskirtilerek



uygulama topraga uygulananlara oranla bitki besin maddelerinin etkisinin ¢ok daha
cabuk gorildigi saptanmustir. Bu nedenle yaprak gubrelerinin bitkilerde vejetatif
gelisim ile meyve olusumu arasindaki dengenin saglanmasinda 6nemli bir segenek
oldugu goriilmiistir (Danisman ve Bellitiirk, 2007). Doran ve Sarrantonio ( 1996),
iretim sirasinda dogal irilinlerin kullanilmasiyla tarim alanlarinin korundugunu, bu
dogal iirlinler tarim topraklarinda organik bitki besleyicileri olarak iyilesmesine
katkismni oldugunu bildirmiglerdir.

Bu caligmada, stirdiiriilebilir bagcilik kapsaminda cevreye ve insan sagligina
dost maddelerden olan mikronize kalsit, bitki biiylimesini arttirict bakteri ve humik asit
ile bagcilikta yaygm kullamilan Zn ve kompoze yaprak giibresi uygulamalarinin,
‘Alphonse Lavallée’ x ‘Trakya Ilkeren’ melezlemesinden elde edilen melez asma

fidanlarinin fizyolojisi ve vejetatif gelismesi lizerine etkileri aragtirilmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu aragtirmanin planlanmasi amaciyla gergeklestirilen literatlir aragtirmalar
neticesinde elde edilen bilgiler, kullanilan materyallere gore bes alt baslik altinda

gruplandirilarak asagida sunulmustur.

2.1. Humik Asit Uygulamalari

Aragtirmalara gore humik asidin bitkilerin besin elementi alimini, bitki
fizyolojisini ve kok gelisimini dogrudan etkiledigi bilinmektedir. Ayrica humik asit
topraga uygulandigida topragin su tutma 6zelligini, blinyesini, havalandirma ve drenaj
gibi fiziksel ozelliklerini etkiledigi kaydedilmistir. Humik asidin Ozellikle ortamdaki
besin elementlerinin bitki tarafindan kullanilabilirligini etkiledigi vurgulanmaktadir
(Demir ve ark., 1997).

Zachariakis ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada humik asidin asma
kodklerinde bitki bliylmesi ve besin birikimi lizerine etkileri arastirilmistir. Bir yasindaki
41 B ve 110 R anaglarina uygulanan humik asidin bitki gelisimi ve yapraklardaki
toplam klorofil miktar1 ile kok ve gévdenin kuru agirh@ini artirdigr gériilmiistiir. Humik
madde uygulamasi bitkilerin koklerinde ve yapraklarinda besin elementi birikimi tesvik
etmistir. Uygulamalar neticesinde 41 B bitkilerin kéklerinde makro element(P, K ve Ca)
icerigi onemli oOlgiide artmustir. Humik maddeler 110 R koklerinde Ca igerigini
arttrmustir. Genel olarak kok ve yapraklardaki Fe seviyesi, hem 41 B hem de 110 R
anaglarinda humik madde uygulamasiyla 6nemli 6l¢iide artmustir. Ayni sonuglar Mn ve
Zn mikro besinleri ile elde edilmistir.

Farkli ekosistemlerde yiiriitillen bazi arastirmalarin genel sonuglarina gore,
humik asit kullanimiyla bitki vejetatif gelisiminin olumlu yonde etkilendigi ve humik
asidin bitkiye dogrudan ya da dolayli olumlu etkilerinin bulundugu bildirilmistir
(Pizzeghello ve ark., 2002; Chen ve ark., 2004). Chen ve Aviad (1990) humik asidin
uygun miktarlarda uygulandiginda gelisimi pozitif yonde etkiledigini, yuksek
miktarlarda uygulama yapildiginda ise gelisimi etkilemedigi ya da negatif yonde
etkiledigini bildirmislerdir.

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii’nde yiiriitiilen bir
calismada asmalarda fidan kalite 6zelliklerine mikoriza ve humik asit uygulamalarinin
etkilerini belirlemek amaciyla Fercal (V. Berlandieri Planch. X Colombard) ve 1103 P

(V. berlandieri x V. Rupestris Scheeele) Amerikan asma anaglarmin gelikleri ve



bunlarm iizerine asilamak icin ‘Yalova Incisi’ ve ‘Kalecik Karas’® g¢esitleri
kullanilmistir.  En  ylksek fidan randimanmi degerleri, Kalecik Karasi/1103 P
kombinasyonunda %68.3ile %0.1 Agrohum uygulamasindan, Yalova Incisi/1103 P
kombinasyonda %88.0 ile %0.1°lik Actagro uygulamasindan, Kalecik Karasi/Fercal
kombinasyonunda%86.6ile %0.1°lik Actagro uygulamasinda ve Yalova Incisi/Fercal
kombinasyonunda ise%87.0 ile %0.5’lik Actagro uygulamasinda tespit edilmistir. Genel
olarak humik asit ve mikoriza uygulamalar1 fidan randimanini artirmistir (Kavak, 2006).

Yurt diginda Italia sofralik iiziim ¢esidinde yapilan bir ¢alismada, humik asitlerin
yapraktan uygulamalarmin asmalarda vejetatif gelisme ve Ozellikleri tizerindeki etkileri
arastirilmustir. Iki dozda humik asit(5 ve 20 mg/L) uygulamalar: yapilan ¢alismada,
humik asit uygulanan asmalarda yapraklarda azot ve klorofil igeriginde, siirgiin

blyumesinde artis gozlenmistir (Ferrara ve ark., 2007).

2.2. Cinko Uygulamalar

Fidanlik parselinde gergeklestirilen bir ¢alismada, 5 BB anaci {izerine asili ‘Pinot
Bianco’ ve 41B anaci iizerine asih ‘Cabernet Sauvignon’ asma fidanlarmin
strglnlerinin ortalamas1 20 cm geldiginde 15’er giinde bir 10 ve 30 mg/L dozlarinda
yapraktan c¢inko stlfat (ZnSOs), magnezyum silfat (MgSOs4) ve mangan sulfat
(MnSO4)uygulamalar1 yapilmistir. MgSOs ve ZnSOsuygulamalar: yaprak ¢inko igerigi,
kok sayis1 ve siirgiin uzunlugunda artis saglamistir (Moretti, 2001).

Yagmur ve ark. (2002), Odemis (izmir)kosullarinda ¢inko glibrelemesinin
‘Sultani Cekirdeksiz’ ¢esidinde {iziim verimine etkisini incelemek icin yaptiklari
calismada, ¢inko uygulamalarini birinci y1l 0-5-10 kg da, ikinci y1l ise0-5-10-15 kg da”
1 ZnS04.7H,0 olacak bicimde ciceklenmeden 6nce 25 cm derinlige bant seklinde
uygulanmustir. Yaprak ve toprak+yaprak olmak uUzere farkli sekillerde uygulama
kombinasyonlar1 programlanan ¢alismada, en yiuksek verim toprak+yaprak uygulamasi
ile elde edildigini belirlemislerdir. Yapraktan uygulamanin %0.4 dozunun %37’lik,
%0.3 dozu ise %36 oraninda artis saglarken, toprak+yapraktan uygulamanmn ise %0.4
dozu %35°lik verim artis1 sagladigi bildirilmistir Deneme boyunca ¢inko uygulanan
omcalar da siirgiin uzunlugu ve yapraklanmanin arttigini gézlemlemislerdir.

Alasehir’de yapilan bir caligmada yapraktan cinkonun degisik dozlarda
‘“Yuvarlak Cekirdeksiz’ Uzim gesidinde uygulamasmin tane tutumu ve ben diigme
zamanlarinda yaprak aya ve sapmin makro ve mikro besin element (N, P, K, Ca, Cu,

Mg, Fe, Zn, Mn,) igerigi lizerine etkisinin saptanmasi amag¢lanmistir. Zn uygulamalari



ZnS0O47H,0 formunda yapraktan %0.025, %0.05 ve %0.10 olmak {izere ti¢ farkli
yogunlukta 3 kez uygulanmistir. Uygulamalarm ben disme ve tane tutumu
donemlerinde yaprak aya ve sapmin makro ve mikro element igerikleri Gizerine dnemli
etkiler gosterdigi saptanmistir. Yaprak aya ve sapmin N, P, Ca, Mg, Fe igerigi ile yaprak
ayasiin Mn ve Cu yogunluklar1 ben diisme periyodunda tane tutumu periyoduna gore
daha ylksek olglilmiistiir. Artan dozda yapraktan Zn uygulamas: hem aya hem de sapta
ortalama toplam N ile P, K, Fe, Ca, Mg ve Zn iceriklerini olumlu yonde etkiledikleri,
ayrica sadece yaprak ayasinda Cu ile Mn igeriklerini artirdigini belirlemislerdir(Aydin
ve ark., 2005).

Ozdemir ve ark. (2005), ‘Flame Seedless’ iiziim ¢esidi ve bazi asma anaglari ile
bunlarin meydana getirdigi kombinasyonlara ¢inko uygulamasinin fenolojik gelisme ve
bazi vejetatif Ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada kendi
kokl tizerinde yetisen ‘Flame Seedless’ {iziim ¢esidi ve 5BB, Dogridge, Cosmo 20,
Fercal, Harmony, SO4,ve 1613 C anaglar1 ile bunlardan meydana gelen
kombinasyonlar1 kullanilmislardir. Zn uygulamalar1 topraktan ve topraktan+yapraktan
olmak iizere iki farkli sekilde uygulanmistir. Topraktan Zn(23 kg ha?, ZnSO47H.0
formunda) ve topraktan Zn (23 kg Zn.ha, ZnSO47H,0 formunda+yapraktan Zn (%0.2,
ZnSO47H,O formunda) olmak (izere farkli Zn uygulamalari gergeklestirilmistir.
Deneme sonucunda, uygulamalarin asmalarin fenolojik gelismeleri Uzerine 6nemli bir
etkisinin olmadigini1 bununla birlikte koltuk stirgiinii uzunlugu ve yaprak alani iizerine
uygulamalarm etkisinin 6nemli bulunmus ve topraktan+yapraktan yapilan uygulamanin
topraktan yapilana gore daha etkili oldugu saptanmistir.

Azerbaycan’da yapilan bir ¢alismada, ‘Sahebi’, ‘Sultani’ ve ‘Ghezel’ (Vitis
vinifera L.) ¢esitlerinde yapraktan Mg ve Zn uygulamalarinin verim ve kalite (izerine
etkileri arastirilmistir. Ug farkli yogunlukta Mg (%0, %0.40 ve %0.80 MgS0s x H.0) ve
ti¢ farkli yogunlukta ¢inko (%0, %0.20 ve %0.40 ZnS04.7H,0) uygulamalari
gerceklestirilmistir. Yapraktan uygulamalari, ¢icek olusmasindan hemen sonra ve gigek
tac yapraklari diistiikten ii¢ hafta sonra olmak tizere iki donemde yapilmistir. Mg, Zn ve
cesitlerin verim tizerindeki temel etkilerinin istatiksel olarak 6nemli oldugu bulunmus,
Mg ve Zn etkilesiminin verim tzerindeki tesirlerinin de dnemli oldugu saptanmustir. En
yiksek verim, Mg ve Zn uygulamalarmm birlikte kullanilmas: ile elde edilmistir.
Ghezel ¢esidi47.11 ton haverim ile diger cesitler arasinda en yiiksek verim degerine
sahip olmustur. En yiikksek Ph degeri %80 magnezyum silfat ve %40 cinko sulfat
uygulamasinda belirlenmistir. Benzer sekilde, Mg ve Zn K/Mg orani ile meyve suyu



asitliginin diisliriilmesi bakimindan istatiksel olarak O6nemli olmustur. Calismada,
yaprak uygulamalarmin K/Mg oranini yeterli diizeyde diisiirmedigi bu sebeple Uziimde
istenilen verim ve kaliteye ulasilmasinda yaprak uygulamasinin yaninda topraktan
uygulamanin yapilmasi dnerilmistir. (Bybordi ve Shabanov, 2010).

Tekirdag ekolojisinde yapilan bir ¢caligmada 5BB anaci lizerine asili ‘Merlot’
(Vitis vinifera L.) iizim c¢esidinde yapraktan puskirtulerek uygulanan Zn ve B
uygulamalarinin tizim verimi bazi kalite 6zellikleri lizerine etkileri incelenmistir. Zn ve
B icerikli gubre ¢ozeltisi, ¢iceklenmeden 7 giin Once, ¢iceklenmeden 7 gilin sonra ve
ciceklenmeden 21 giin sonra uygulanmistir. Arastirma sonuglarma gore, yapraktan 3
defa gergeklestirilen Bor uygulamalari, sadece sirada toplam fenolik madde miktarim
kontrol grubuna gore %14.25 oraninda arttirmistir. Verim, suda ¢6ziinebilir toplam kuru
madde miktari, toplam asit miktari, swra pH’s1i, toplam antosiyanin madde miktari

tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig: bildirilmistir (Akcay, 2013).

2.3. Mikronize Kalsit Uygulamalar

Kara ve Sabir (2010), tiiplii asma fidanlarim1 kullandiklar1 bir calismada 140
Ru, 99 R, 41 B anaglarina mikronize kalsit uygulamasmin etkilerini incelemislerdir.
Kontrol grubunun siirgiin boylar1 41 B, 140 Ru ve 99 R i¢in sirasiyla 35.6, 38.5 ve 39.1
cm Ol¢iilmiis, mikronize kalsit uygulanmis grupta ise 99 R ve 140 Ru igin sirasiyla 51.4
cm ve 53.4 cm oldugunu bildirmislerdir. Ayrica siirgiin gelisim diizeyi ve yan siirgiin
sayis1 gibi baz1 vejetatif 6zelliklerin de anaca bagli olarak uygulama sonucunda arttig1
goriilmiistiir. Calisma neticesinde, mikronize Kkalsit uygulamasinin ¢evreye zarar
vermeden vejetatif gelisimi hizlandirarak dayanikli fidanlarin tiretiminde yararh oldugu
ve bu sebeple siirdiiriilebilir bagcilik uygulamalarinda kullanimmin Onerilebilecegi
belirtmislerdir.

Mikronize kalsit ve deniz yosunu 0ziitli uygulamalarinin Konya ekolojisinde
bazik toprakta yetistirilen Narince iiziim ¢esidinin fizyolojisi ile verim, kalite ve mineral
madde igerigi tlzerindeki etkilerinin incelendigi bir c¢alismada mikronize Kalsit
uygulamasmin bazik toprakta yetisen asmalarin klorofil yogunlugunda ve yaprak
gelisiminde onemli artiglar sagladigi tespit edilmistir. Ayrica deniz yosunu Oziiti
uygulamasinin, liziimlerin yapraktaki ¢inko ve klorofil igerigini arttirdig1 belirtilmistir.
Mikronize kalsit uygulamasi, tek basma veya deniz yosunu Oziitii ile birlikte
kullanildiginda tane ozellikleri ve verimde artis saglamistir. Yapilan tiim analizler,

mikronize kalsit uygulamasinin bazik toprak kosullari altinda gelisen tiziimlerin tane



kalite Ozellikleri, yaprak besin igerigi, verim ve iziim gelisimine katki sagladigini
gostermistir (Sabir ve ark., 2014).

Yurt disinda gerceklestirilen bir ¢alismada, saksi kiiltliriinde kurak sartlarda
yetistirilen —asmalarda islenmis kalsit partikillerinin  yapraktan puskirterek
uygulamalarinin bitki fizyolojisi ve gelisimine etkileri arastirilmistir. Calisma serada
dogal 151k altinda saksilarda yetistirilen asmalar iizerinde yapilmistir. Yaz aylarinda
sulanan ve sulanmayan sartlarda yapraklardan verilen mikronize kalsitin ¢esitli dozlar1
yaprak su potansiyeli, stoma iletkenligi ve klorofil degerlerini etkilemistir. 40 glnlik
yapraklarda giin dogmadan ve Oglen yapilan Olglimlerde su stresinin yaprak su
potansiyelini, CO; asimilasyon oranini, stoma iletkenligini ve PSII kuantum verimini
etkiledigi tespit edilmistir. Mikronize kalsit uygulamasi yaprak su potansiyelinde kayda
deger degisikliklere yol agmamis ancak su stresi altindaki bitkilerde CO>
asimilasyonunu ve PSII kuantum verimini sulanan kontrol asmalarindaki seviyelere
ulagmasini saglamistir. Bu etkinin, uygulamalarin stoma iletkenligi {izerindeki olumlu
etkisiyle iliskili olabilecegi degerlendirilmistir. Su stresi altindaki bitkilerde CO>
asimilasyonu, ortamdaki CO. konsantrasyonunun yiikselmesiyle artrmistir. Yiiksek
CO2’de kalsit partikiilleri CO2 asimilasyonunu artirmamistir. Mikronize kalsitin
yapraktan uygulanmasi, su stresinin asmalarda fotosentez {izerinde olumsuz etkilerini
hafifletmistir. Bu, biitiin bitkilerin tacindaki artan stoma iletkenligi ile iliskilendirilmistir
(Attia ve ark., 2014)

Kara (2016), yaptiklar1 ¢alismalarinda farkli anag-kalem kombinasyonlarinda
mikronize kalsit uygulamalarinin, fidanin vejetatif gelismelerine etKilerini arastirmuslar,
stk araliklarla yapilan wuygulamalarin dokularda Ca birikimini yiikselttigini
bildirmislerdir. Stirgiin gelisiminde anag-kalem kombinasyonu ve uygulama siklig: ile
degisen farkliliklarin oldugunu, siirgiin sayisini1 bakimmdan 110 R {izerine asil1 Cardinal
cesidinde 10 giinde bir yapilan uygulamalarin en iyi neticeyi verdigini saptamislardir.
Uygulamalarin  ‘ltalia’ ¢esidinde yaprak klorofil igerigini arttrdigint ve tim
kombinasyonlarda siirgiin gelisme seviyelerini olumlu yonde etkiledigini tespit
etmisleridir.

Konya ekolojik kosullarindaki bir bagda yapilan ¢alismada, yapraktan Crop
Set, mikronize kalsit, ISR 2000 ve Maxicrop uygulamalarmm Kkendi koku Gzerinde
yetisen verim ¢agidaki Narince iiziim ¢esidine ait asmalarin bazi fizyolojik 6zellikleri,
omca gelisimi, verimi ve kalitesi lizerine etkileri incelenmistir. Analizler sonucunda

asmalarda yaprak klorofil igerigi Uzerinde mikronize Kkalsit ve ISR 2000
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uygulamalarinin pozitif etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Bu uygulamalar, tane ve salkim
ozelliklerini de onemli derecede olumlu etkilemistir. Crop Set ve mikronize Kalsit
uygulamalar1 stoma iletkenligi iizerindeki etkileri olumlu olmus, uygulamalar
sonucunda stoma iletkenligi swasiyla 395.2 ve 370.9 mmol H.O m2 s olarak
Olgtilmiistiir. Yapilan uygulamalar tizim veriminde artiglar saglamistir. Calismadan elde
edilen veriler genel olarak gz oniinde bulunduruldugunda, yapraktan ISR 2000, Crop
Set ve Herbagreen uygulamalariin asmalarda vejetatif gelisme ile verim ve kalitenin

artirilmasina yonelik olarak tavsiye edilebilecegi kanisina varilmistir(Dilek, 2016).

2.4. Kompoze Yaprak Gubresi Uygulamalari

[zmir’in Bayindir ilgesinde “Yuvarlak Cekirdeksiz’ iiziim cesidinde yapilan bir
aragtirmada, Potasyum nitrat (KNO3), mono amonyum fosfat (MKP), Taris-ZFyaprak
gubreleri ve ethrel ile hepsinin farkli kombinasyonlar1 kullanilmistir. Yaprak gibreleri
tane tutumu déneminde verilirken, ethrel uygulamalar1 yapilmistir. Calismada, hasatta
yas {iziim verimi ve iiziimlerde titrasyon asidi miktar1 (g-L™), pH degeri, SCKM
miktar,, 100 tane agirliklari, iliziim sirasindaki organik asitler, vitaminler, seker
bilesenleri ve bagin beslenme durumunu incelemis, yapraklardaki makro ve mikro besin
elementleri belirlenmistir. Elde edilen sonucglara gore tiim uygulamalarin asmalarda
verimi arttirmis ve en diisiik verim ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir (AKkyuz,
2000).

Konya’da 2012 yili vejetasyon doneminde kendi kokii tizerinde yetistirilen 7
yasindaki ‘Kara Dimrit’ (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidinde yapilan ¢alismada, asmalara
farkli seviyelerde uygulanan sarj (asma basina birakilan kis gozii sayisi) ile yapraktan
kompoze giibre uygulamalarinin Uzim verimi ve Kalitesi tizerine etkileri incelenmistir.
Uzim verimi en yilksek (2.07 kg/asma) 18 GOz/Asma+Giibreli uygulamasinda
olmustur. Kara Dimrit {iziim ¢esidinde verimi artirmak i¢in giibre uygulamasmin dnemi

oldugu vurgulanmigtir(Topuz, 2013).

2.5. Bitki Gelisimini Artirici1 Bakteri Uygulamalar

Ulkemizde vyiiriitiilen bir ¢alismada, bitki bilylimesini destekleyici bakterinin
dort wrkinin Bacillus subtilis (OSU 142), Burkholderia gladioli (OSU 7), Agrobacterium
rubi (Al18) ve Pseudomonas putida (BA-8), MM-106 fizerine asili Starking Delicious,
Granny Smith, Starkrimson Delicious, Starkspur Golden Delicious ve Golden Delicious

elma cesitlerinin gelisimi ve yaprak besin igerigine etkileri incelenmistir. Calismada
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bakterilerin uygulamasi1 ile yaprak sayisi, yillik siirgiin sayist1 ve c¢apinda artis
saglanirken, OSU 7 uygulamasi yillik siirgiin uzunlugunu baskilamistir. En yuksek
yillik siirgiin sayis1t BA-8 uygulamasinda (52.4) gergeklesirken, en yiiksek yaprak alani
(16.12 cm?) OSU 142 uygulamasiyla saglanmustir. A18 bakteri uygulanmasi
yapraklardaki N, K ve Cu konsantrasyonlarini diisiirmiis, P ve Zn konsantrasyonlarini
artirmigtir. En yiilksek Mg ve Fe icerigi OSU 142 uygulamasinda belirlenmistir
(Karakurt ve Aslantas, 2010).

Kalecik Karasi ve 41 B asma anaci iiziim ¢esidine ait yozlar ile 140 Ru asma
anact ve ‘Trakya Ilkeren’ {iziim cesidi geliklerinin kdklendirilmesiyle meydana gelen
geng Dbitkilerle yapilan bir galismada, 3 farkli mikorizal karisim uygulamalarinin
vejetatif gelisme tizerine etkileri incelenmistir. Gelisme periyodu sonunda mikoriza
uygulamalarmin bitki vejetatif gelismesine etkileri siirgiin ve kdk drnekleri iizerinden
degerlendirilmistir. Makro-mikro besin elementleri igerikleri, yazlik siirgiin uzunluklari,
caplar1 ile yas ve kuru agirliklar1 degerlendirilmistir. Besin maddeleri icerikleri ve
vejetatif gelismelerinde asma genotipleri ve mikoriza karigimlarina bagh olarak
farkliliklar belirlenmistir. Asma genotiplerinin  vejetatif gelismesi ile mineral
beslenmelerini mikoriza uygulamalari olumlu etkiledigi gézlemlenmistir. Kullanilan
ticari preparatlarin igerdigi ettikleri mikoriza irklarma ve kullanilan asma genotiplerine
gore etki seviyeleri arasinda da 6nemli degisikler oldugu kaydedilmistir (Kara ve ark.,
2011).

Bitki biiytimesinin tesvik eden Burkholderia gladii BA-7, Bacillus subtilis OSU-
142, Bacillus megatorium M-3 ve Azospirillum brasilense Sp-245 bakteri irklarmin
1103 P ve 41B anaglarinin gelisimi ve mineral alimi iizerindeki etkilerinin arastirildigi
bir ¢alismada, bu anaglarin KOkl celikleri bakteri ¢ozeltilerine batirilmis ve 5 L
kaplarda steril bir torfve perlit karisimina dikilerek vejetasyon doénemi boyunca
kontrolli bir cam serada yetistirilmistir. Azospirillum brasilense Sp-245 asma
koklerinin gelisimini artirmis, ayrica iki anag¢ yapraklarinin klorofil konsantrasyonlarini
onemli Olgiide iyilestirmistir. Bakteriler arasinda, Bacillus subtilis OSU-142 bitkilerin
vejetatif gelisimini ve mineral kazanimimni da 6nemli dlglide uyarmistir. Bitkilerin
yapraklarinin besin igerigi genel olarak kontrol bitkilerine oranla yiiksek bulunmustur.
Genel olarak A. brasilense Sp-245 ve B. subtilis OSU-142 wrklarinin diger irklardan
daha etkili oldugu tespit edilmistir (Sabir ve ark., 2012).

Arikan (2012), mahlep anaci lizerine asili Kiitahya visne ¢esidine ait agaclarin

bitki gelisimi, verim, meyve oOzellikleri {izerine etkilerinin arastirilmasi i¢in yaptigi
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calismasmda, Bacillus subtilis OSU 142 ve Bacillus mycoides T8 bakteri wrklarmin tek
olarak ve kombinasyon halinde bitki gelisimini tesvik ettigini ve onemli verim artisi
gosterdigini bildirmistir.

Tekirdag’da yapilan bir calismada Merlot/110R fidanlar1 {izerine farkl
dozlarda uygulanan Bacillus subtilis (0, %2, %4, %8) ve Trichoderma harzianum (O,
5g/L, 10g/L, 20g/L)' un asma fidanlarmin gelisimi lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Fidanlar 4 farkli dozda biyofungisit solusyonunda 5 d batirilip
bekletilmistir. Arastirmada fidan tutma orani, ana siirgiin sayisi, koltuk siirgiinii toplami,
sirglin ¢api, siirglin uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak alani, yaprak yas ve kuru agirhgi,
ana¢ capi, as1 noktasi capi, kalem capi, kok sayisi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru
agirhgi, siirglin yas ve kuru agirhgi 6zellikleri incelenmistir. Trichoderma harzianum
koltuk siirgiin toplami, genel siirgiin kuru agirhgi, ana surgindeki toplam koltuk
stirglinii say1s1, yan kok yas agirligi ve ana siirgiin ¢api lizerine azaltici etkiler yapmus,
diger kriterler lizerine ise olumlu etkisi olmustur. Bacillus subtilis; genel koltuk suirgln
toplami, kuru ve dip kok yas agirhigr iizerine azaltici etkilerde bulunmus, diger
kriterlerde artiric1 bir etki gostermistir. Sonug¢ olarak tiim biyofungusitler ve dozlari
incelendiginde Trichoderma harzianum 5g/L ve Bacillus subtilis’ in %8 dozunun
Merlot/110R fidanlarinda olumlu etkiler gosterdigi ve yapilacak c¢alismalarda bu
dozlarmin tavsiye edilebilir sonucuna varilmistir (Mahmood, 2015).

Bakterilerin kullanildig1 bir calismada, 41 B asma anaci iizerine asil
‘Alphonse Lavallée’ {iziim ¢esidi fidanlarinin  vejetatif — gelismesine, bazi
mikroorganizmalarla (OSU-142, A-18, Simderma) bitki aktivatorleri (ISR200 ve
Cropset) serada tipli asma fidanlarma uygulanmistir. Sonugta fidan kalitesinin
iyilestirilmesinde yararli mikroorganizmalar ve bunlarin bitki biiyiime aktivatorleri ile
beraber uygulamalarinin timitvar oldugu goriilmiistiir (Atasever, 2015).

Yurt disinda yapilan bir ¢alismada, bitki biiyiimesini tesvik eden Pseudomonas
fluorescens (Pf) ve Bacillus licheniformis (Bl) rizobakteri wklarinin asma fizyolojisi ve
biyokimyasi {izerine etkileri aragtirilmistir. Pseudomonas fluorescens bakteri rkinin
klorofil igerigini arttirdigi, stoma iletkenligini ise azalttig: tespit edilmistir (Salomon ve
ark., 2017).

Karaman'daki bir fidanlikta yiiriitiilen arastrmada MM106 anaci iizerine asili
Fuji, Golden Delicious, Mondial Gala, Pink Lady, Red Chief ve Scarlet Spur cesitleri
kullanilmistir. Calismada Bacillus subtilis OSU-142 ve Bacillus megaterium M-3

bakteri wklarmin fidan gelisimi lizerine etkileri incelenmistir. 2016 yilinda Scarlet Spur
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ve Pink Lady ¢esitlerinde uygulamalarin fidan boyuna etkileri istatistiki olarak 6nemsiz,
diger c¢esitlerde ise Onemli bulunmustur. Bir sonraki yil ise biitiin ¢esitlerde
uygulamalarin etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En ¢ok artis Pink Lady,
Scarle tSpur, Mondial Gala ve Golden Delicious g¢esitlerinde OSU142 + M-3
uygulamasinda elde edilmistir. 2016 yilinda Pink Lady, Golden Delicious ve Red Chief
cesitlerinde bakteri uygulamalar1 govde capini kontrole gore artirmis, uygulamalar
arasinda ise fark bulunmamistir. Mondial Gala ¢esidinde ise uygulamalar sonucunda
govde capinda kontrole gore en fazla artis OSU-142 uygulamasi ile elde edilmistir.
2017 yilinda ise en fazla artis Mondial Gala ve Fuji gesitlerinde OSU-142+M-3’den,
ScarletSpur ¢esidinde ise M-3 uygulamasiyla elde edilmistir. Kontrole gore Pink Lady
ve RedChief gesitlerinde uygulamalar gévde ¢apini azaltmistir. Uygulamalar genelde
kok uzunlugunu kontrole gore artirmistir. Sonug olarak bakteri wklarinin genel olarak

fidan gelisimini artirdig: tespit edilmistir (Parilti, 2018).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama

Serasti ile bu bélime ait laboratuarlar da 2018 yilinda yiirtitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak, 2015 yilinda gergeklestirilen ‘Alphonse
Lavallée’ x ‘Trakya ilkeren' melezlemesinden elde edilen 3 yasindaki melez bitkiler
kullanilmistir. Ampelografik 6zelliklerine gore benzer nitelikteki esit biiylime giiciine
sahip melez bitkiler arastirmada kullanilmak iizere se¢ilmistir. Melezlemede kullanilan

ana ebeveyn ile tozlayici ¢eside ait 6zellikler asagida sunulmustur.

3.1.1. ‘Alphonse Lavallée’

Morumsu siyah renkli, basik yuvarlak ve ¢ok iri (8-9 g) taneleri vardir. Kanatl
konik ve cok iri salkimlar1 (600-700 g) olan orta mevsim ¢esididir (Sekil 3.1).
Marmara, Ege ve I¢ Anadolu Bélgelerinde yetistiriciligi Onerilen cesidin kis
soguklarma kismen duyarli oldugu belirtilmektedir. Ozel aromasiz, erken hasat
edildiginde hafif buruk bir tat olusturur. Salkim—tane baglantis1 kuvvetli, depolama ve
nakliyeye uygundur. Anag- adaptasyon ¢aligmalar1 sonucunda kirag arazilerde 99R ve
140 Ruggeri anaglarmm uygun oldugu belirlenmistir. Kis donlar1 oldugunda mildiyo,

killeme ve kursuni kiife hassastir (Celik, 2006).
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Sekil 3.1. ‘Alphonse Lavallée’ sofralik iiziim gesiti

3.1.2. “‘Trakya ilkeren’

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlistinde, Baris ve ark. (1993) tarafindan
‘Alphonse Lavallge’ x ‘Perlette’ melezi olarak elde edilmistir. Akdeniz, Ege, I¢ ve
Giineydogu Anadolu’da erkencilik amagh yetistirilmeye uygun olan bu ¢esit ‘Cardinal’
cesidinden 7-8 giin 6nce olgunlagmaktadir. Dalli konik yapida olan salkimlari, 4-5 g
agirhgmdaki ¢ekirdek bulunduran taneleri icermektedir(Sekil 3.2) (Celik, 2006).
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Sekil 3.2. ‘Trakya Ilkeren’ iiziim gesiti

3.1.3. Mikronize kalsit

Arastirmada mikronize kalsit kaynagi olarak, Multigreen etiketi ile piyasaya
sunulan ve %100 dogal mineral partikiillerinden olusan ticari triin kullanilmustir.
Uriiniin tanitim katologunda yer alan bilgilere gore, kalsit partikiilleri, mikro boyuta
indirgenmis hareketli iyon teknolojisi ile ¢ok yiiksek bir aktivasyon kazanir, bu da
bitkilere kimyasal maddeler olmadan rahatlikla niifus etmesini saglamaktadir (Sekil
3.3). Baoylece bitkilerin koruyucu tabakalarini iki kat daha giiclendirir. Atmosferdeki
diisik CO; igerigi tretimin ¢ogunda optimum fotosentez seviyesinin erisilmesine
engeldir. Mikronize kalsit CO> igerigi yiiziinden yaprak glbresi olarak kullanilmasi
bitkilerde fotosentez etkinligini yiikseltir, enzim aktivitesini arttirir ayrica bagigiklik
sistemini giiglendirerek bitki saghigmi ve verimliligini diizenler. COz’nin kalsitten
ayrilmasiyla ortaya ¢ikan Ca bitki Uzerinde ok buylk bir etki gdsterebilmektedir.
Ca’nin en onemli katkis1 bitkilerin iyilesmesini hizlandirmas: ile meyve ve sebzelerin
dis etkenlere karsi giliclenmesini saglamasidir. Kloroplast ve polifenol miktarinin
cogalmas 1bitkinin direncinin yiikselmesinin yaninda Kalitesinin de artmasi neden olur.
Mikronize Kalsitin antioksidan etkisi de vardir. Boylelikle bitkilerin yaslanmasini
gecikir. Mikronize kalsit bitkilerin renkleri daha canli ve daha belirgin olmasina sebep
olur. Mikronize Kkalsit gubresinin partikulleri c¢ok kuguktir, dolayisi ile bitkiler

tarafindan kolaylikla emilebilir. Yapraklar icerisinde mikronize kalsit partiklleri
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parcalanir ve partikiiller igcerisindeki CO2 serbest kalir ve diger besin maddeleri de agiga
cikar. Normal havadaki diisiik CO2 igerigi (%0.03) ¢ogu tarimsal liretimde optimum
fotosentez seviyesinin yakalanmasimi engeller. Uygun sicaklik kosullar1 altinda yeterli
besin elementi ve su takviyesi ile maksimum seviyedeki fotosentez yaklasik %0.1 CO>
seviyesinde gerceklesir. Mikronize kalsit CO. igerigi yiiziinden yapraktan sisleme
yontemi ile uygulandiginda bitkilerin fotosentez etkinligini artirir, enzim aktivitesini ve
bagisiklik sistemini artirarak bitkinin sagligini ve verimliligine katki saglar. TUm
bitkilerde verim ve kaliteyi arttirir. Mikronize kalsit icerdigi mikro besinler bu etkiyi

cok daha Ustlere tasir.

Sekil 3.3. Yapraklar igerisinde multigreen partikilleri (Anonim, 2019a)

3.1.4. Bacillus subtilis(QST 713)

Bitki gelisimini artiric1 bakteri kaynagi olarak, Bayer firmasi tarafindan
Serenade ticari ismiyle piyasaya sunulan ve diinya genelinde bitki gelisimini arttirict ve
ayn1 zamanda hastalik etmenlerine karsi koruyucu etkileri ile yaygin bilinen bakteri
soliisyonu kullamlmistir. Soliisyon igerisinde 6.3 x 10° CFU g yogunlugunda Bs QST
713 bakterisi bulunmaktadir. Bagda kiilleme ve kursuni kuf ile diger bazi hastalik
etmenlerine (Aspergillu sniger, Alternaria tenuis, Cladosporium herbarum, Rhizopus
arrhizus, Penicillium spp, Plasmopara viticola, Phomopsis viticola, Eutypa lata) karsi

kullanilmas: tavsiye edilmektedir.
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3.1.5. Kompoze yaprak gubresi (20+20+20+ME)

Calismada kompoze giibre olarak, Ultrasol ticari adiyla piyasada kullanilan ve
azot, fosfor ve potasyumu esit oranlarda iceren mikro element takviyeli
(20+20+20+ME) kat1 giibre kullanilmistir. Bu gubre, bitkinin genclik dénemlerinde
kullanabildigi, ileri zamanlarda da ozellikle bol c¢icek agmasi gereken bitkilerde
gereksinimi karsilayan standart bir formulasyondur. Mikro elementleri de i¢erdiginden

diizenli uygulandiginda bitkilerin iz element ihtiyacin1 da karsilayabilmektedir.

3.1.6. Humik asit

Humik maddeler, yiiksek molekiiler agirlikta, bozulmaya dayanikli, heterojen,
dogal olarak olusan, renkleri saridan siyaha degisebilen maddelerdir. Humik maddeler
sekilsiz, kismen aromatik ve cok iyi bir sekilde tanimlanan organik bilesikler gibi
kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip olmayan maddelerdir. Bunlar asit ve bazlardaki
¢ozindrliiklerine gore humik asit, fulvik asit ve hiimin olarak u¢ gruba ayrilirlar. Filvik
asit, humik asite gore daha kiigiik bir molekiiler yapiya sahiptir, topraktaki kalicilig1
daha azdir ve daha kolay mikrobiyal bozulmaya ugrarlar. Huminler, ne asit ne de alkali
ortamlarda ¢oziinemeyen humik yapilardir. Humik asit ise biiyiik bir molekiiler agirliga
sahiptir ve pargalanmasi daha uzun siirer. Humik asit genel olarak topraktan
uygulanmakla birlikte yapraktan uygulamalar1 da bitkiye fayda saglamaktadir(Akinci,
2011)

3.1.7. Cinko selat (%0.5, EDTA ile selath ¢inko)

Cinko asmanin igerisinde Uriin miktar1 ve kalitesini en ¢ok etkileyen mikro besin
elementlerindendir. Ulkemiz topraklarinda bitki tarafindan almabilir formda ¢inko
miktarmm genellikle yeterli diizeyde bulunmamas: ve topraktaki fazla Kkiregten pH
degerinin yiikselmesi, gereginden daha fazla miktarda fosforlu giibre kullanilmasi,
¢inko noksanliginin nerdeyse tiim bitkilerde ve baglarda ortaya g¢ikmasma neden
olmaktadir. Topraklarda fazla miktarda kalsiyum, demir ve manganmn bulunmasina
ragmen Yetersiz organik madde olmasi da ¢inko noksanliginin meydana ¢ikmasina
neden olan diger faktorlerdir. Cinko besin elementi bitki blnyesindeki biyokimyasal
olaylarm bir kisminda katalizor gérevdeyken karbonhidrat, protein ve yag olusumunda

onemlidir ayrica demir igeriginde oldugu gibi klorofilin olusumu ve nisasta sentezinde
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de onemli islev gormektedir. Arastirmada %0.5 Zn selath (selatin pH araligi 2-10)

yaprak giibresi kullanilmistir.

3.2.YOontem
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’'ne ait kontrollii cam sera sartlarinda

yiritilen bu ¢alismada, ‘Alphonse Lavallée’ x ‘Trakya Ilkeren’ melezlemesinden elde
edilen 3 yasindaki melez asmalar kullanilmigtir. Asmalar esit miktarlarda karistirilan
torf (%1.034 N, 0%.94 P,0s, %0.64 K>O pH 5.88, Klassman®) ve perlit (0-3 mm)
iceren 9 litre kati hacimli saksilarda bireysel olarak yetistirilmistir. Ampelografik
ozelliklerine gore benzer nitelikteki melez bireyler icerisinden esit biiyiime giiclindeki
asmalar arastirma kapsamina dahil edilmistir. Arastirmada, bitki gelisimini tesvik edici
bazi ¢evre dostu uygulamalarin asma gelisimine etkileri arastirilmistir. Uygulamalar
vejetasyon donemi boyunca bir ay ara ile olmak tzere yapraktan 5 defa,

1. Mikronize kalsit (0.5% dozunda Multigreen®),

2. Bacillus subtilis (QST 713, Serenade®,1x10° CFU/ml solusyondan 1%

oraninda)

3. Kompoze yaprak giibresi (%0.5 dozunda 20+20+20+ME, Ultrasol®),

4. Humik asit (%0.3 dozunda Hiimas)

5. Cinko selat (%0.5 dozunda, EDTA ile selatli ¢inko)

6. Kontrol
seklinde gerceklestirilmistir. Ug tekerriirlii olarak planlanan arastirmada her tekerriirde
4 asma olmak Uzere, her uygulamada 12 saglikli asma kullanilmistir. Bitkiler tek stirgln
halinde yetistirilmis ve vejetasyon periyodu boyunca koltuk alma ve ipe sarma islemleri
diizenli olarak yapilmistir. Sulama, yabanci ot kontrolii, hastalik ve zararlilarla
miicadele gibi kiiltlirel islemler arastirma kapsamindaki tiim asmalara standart olarak

gerceklestirilmistir (Sekil 3.4).



20

Sekil 3.4. Arastirma parselinden bir goriiniim

3.2.1. Uygulamalarin karsilastirnlmas1 amaciyla yapilan gozlem, élciim ve analizler
3.2.1.1. Suirgin uzunlugu (cm)

Vejetasyon donemi sonunda siirgiin uzunlugu Ol¢iimleri, siirgiin  uglar
kurumadan hemen Once yapilmistir. Arastrma kullanilan asma fidanlarin strgln

uzunluklari, 1 mm hassasiyete sahip serit metre ile Olgiilerek kaydedilmistir (IPGRI,
1997).

3.2.1.2. Odunsu siirgiin uzunlugu (cm)
Vejetasyon doneminin sonunda yillik siirglinlerin odunlagmis kisimlarinin

uzunluklar1 metre ile belirlenmistir (IPGRI, 1997).

3.2.1.3. Siirgiin ¢cap1 (mm)

Stirgiinlerin birinci ve ikinci bogumlarmin ortasindaki kisim iki yonlii olarak
dijital kumpas ile 6lgiilmiistiir. Elde edilen rakamlarm asma ortalamasi hesaplanmistir
(IPGRI, 1997).

3.2.1.4. Yaprak yas agirhg (g)

Tim asmalarm sirginlerinin 1/3’lik orta kismindaki yeni gelismis olgun
yapraklar yesil haldeyken toplanarak0.0001 g hassasiyetli bir analitik terazi ile
tartilmigtir. Ortalama olarak ifade edilmistir (IPGRI, 1997).
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3.2.1.5. Yaprak kuru agirh (g)

Yas agirlik olglimii i¢in alman taze yapraklar etlivde 105 °C 48 saatte sabit
agirhiga ulasmcaya kadar kurutulmus ve kuru agirliklar1 0.0001 g hassasiyetli bir terazi
ile tartilmistir (IPGRI, 1997).

3.2.1.6. Yaprak alan (cm?)
Her bitkiden bir adet alinan yeni gelismis olgun yapraklarm alani bir tarayici ile

kaydedilmis ve WINFOLIA paket programi ile hesaplanmistir (IPGRI, 1997).

3.2.1.7. Yaprak klorofil yogunlugu (SPAD degeri)
Stirglin ucundan itibaren 3. ve 4. yapraklarin klorofil igerigi Minolta

SPADMeter 520 modeli ile 6l¢tImiistiir (Taskos ve ark., 2015).

3.2.1.8. Stoma iletkenligi

Her siirgiinde ugtan 5. veya 6. yaprakta, 09:30 ile 11:30 saatleri arasinda
porometre (SC-1 Yaprak Porometresi) ile dl¢iilmiistiir (Sabir ve Yazar, 2015). Olguimler
icin tamamen gelismis, dogrudan giines alan saglikli yapraklar kullanilmistir. Stoma
iletkenligi, yaprak ayasinin merkezi damarmin yakinindan (Diring ve Loveys, 1996)

olciilmiis ve mmol H,O m? s olarak ifade edilmistir.

3.2.1.9. Budama artig1 (g)

Arastirma kapsamindaki bitkiler kis dinlenmesi doneminde 3-4 kis gozi
tizerinden budanmistir. Budama isleminden hemen sonra her bitki i¢in budama artiklar1
demetlenerek etiketlenmis ve hassas terazi ile tartilarak yas agirligi 6lgtilmiistur (IPGRI,
1997).

3.2.1.10. Makro ve mikro besin elementi

Uygulama kapsamindaki asmalarin yaprak ayalarinda bazi makro ve mikro
element analizleri yapilmistir. Analiz i¢in yapraklar yaz gelisme doneminin ortasinda
toplanmistir. Analiz i¢in, siirglinlerin 1/3’liikk orta kisminda bulunan saglikli ve olgun
yapraklar kullanilmistir. Her asmadan toplanan yapraklar delikli plastik torbalar
icerisinde en kisa zamanda laboratuvara ulastirilmis ve etiivde kurutulmustur. Element

tayini i¢in 0.3 g kuru yaprak ornegi 5 ml HNOs kullanilarak mikrodalgada (Mars 5,
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CEM corporation, ABD) yakilmis (Sekil 3.5), elde edilen siziklerde mineral madde
icerigi ICP-AES cihazinda tayin edilmistir (Skujins, 1998).

Sekil 3.5. Arastirmaya ait yapraklarin besin elementleri analizinden gériiniimler

3.2.2. istatistiki Analizler

3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde benzer gelisme kuvvetinde 4 saglikli omca
iizerinde yiiriitiilmiis olup arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistiki analizinde
JMP istatistik programi, 5.0.1 versiyonu (SAS Institutelnc., Cary, NC, ABD)
kullanilmistir. Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus, ana varyasyon
kaynaklarinin ortalamalar1 ise Student’s t-test ile karsilastirilmistir. Onemli bulunan

sonuclar (p<0.05) cizelge ve sekiller halinde sunulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, yapraktan uygulanan bazi g¢evre
dostu maddelerin melez asma fidanlarinda vejetatif gelisme ozellikleri, fizyolojik
tepkiler ve yapraklarin element igerigindeki degisimler dikkate alinarak mevcut literatiir

ile karsilagtirilmali olarak degerlendirilmistir.
4.1. Uygulamalarin Asmalarda Vejetatif Gelisme Uzerine Etkileri

4.1.1. Strgun uzunlugu (cm)

Yapraktan uygulanan bazi ¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
stirglin uzunlugu tizerine etkileri Sekil 4.1°de sunulmustur. Vejetasyon donemi sonunda
(30.10.2018) asma fidanlarinda yapilan Olglimlerde en fazla siirgiin uzunluguna
mikronize kalsit (0.5%dozunda) uygulanan melez asma fidanlarinda ulastigi goriilmiis
bunu sirastyla kompoze yaprak gubresi (20+20+20+ME), humik asit, Bacillus subtilis
ve cinko selat (%0.5, EDTA ile selath ¢inko) izlemistir. En diisiik siirgiin uzunlugu ise
kontrol grubunda gozlenmistir. Daha 6nce yiiriitiilen baz1 arastirmalarda da bakterilerin
bitki gelisimini destekledigi vurgulanmistir. Ornegin, Aslantas ve ark. (2007), geng
elma fidanlarma farkli rizobakterler uygulanmis ve bunlardan Bacillus subtilis (OSU-
142) uygulamasinin ortalama siirgiin uzunlugunu kontrol ile karsilastirildiginda %59.2
oraninda artirdigini belirlemis, bu sonucun da bitkisel hormonlarin iiretiminin
uyarilmasindan  kaynaklanabilecegini  belirtmislerdir.  Bitkilerin daha saglikl
gelisebilmelerine yonelik olarak ¢evre dostu siirdiirtilebilir tarim teknikleri kapsaminda
son yillarda mikronize kalsit uygulamalarindan da olumlu sonuglar elde edilmistir. Bu
kapsamda, Kara bir yasindaki 140 Ru, 99 R, 41 B anaglarinda mikronize kalsit
uygulamasinin etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda, mikronize kalsit uygulamasi
yapilan grubun stirgiin uzunluklarinda kontrol grubunun siirgiin uzunluklarina gére daha
fazla artis oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan, bagcilikta yogun olarak karsilagilan
Zn noksanliginm giderilmesi kapsaminda bu arastirmaya dahil edilen Zn uygulamasinin
genel sonuglarina benzer sekilde Sabir ve Sar1 (2019), yaptiklar1 ¢alismada Zn
uygulamasinin su stresi kosullarinda yetistirilen asmalarin gelisimini destekledigini
kaydetmislerdir. 99 R (Berlandieri x Rupestris) anaci lizerine asili alt1 yasindaki ‘ltalia’
ve ‘Alphonse Lavallée’ cesitlerinin kullanildigi s6z konusu arastirmada, yapraktan

uygulanan Zn, ‘ltalia’ ¢esidinin her iki sulama seviyesinde de siirgiin uzunlugunu



24

onemli oranda arttirirken, ‘Alphonse Lavallée’ ¢esidinde kisintili sulama kosullarinda

onemli derecede olumlu etki gostermistir.

150 +

‘E 130 -

e I

= I {

>00

% 110 -

~ I a a I

S 125.3 118.1 ab

£ 90 - ‘ e ' 116.1

.ED . 105.9 10c3 .

2 101.3 ’

Y270 -

50 T T T T T 1

Kontrol Kalsit B. subtilis  Yaprak glibresi Humik asit Cinko

Sekil 4.1. Uygulamalarm asma fidanlarinda siirgiin uzunlugu (cm) Uzerine etkileri

4.1.2. Strgin odunlasma orani (%0)

Yapraktan uygulanan bazi cevre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
stirgiin odunlasma orani Uzerine etkileri Sekil 4.2°de sunulmustur. Vejetasyon donemi
sonunda (30.10.2018) alinan oOrnekler iizerinde yapilan Sl¢ciimlerde en fazla slrgin
odunlagma orani (%80.2) kompoze yaprak gibresi (20+20+20+ME) uygulanan grupta
saptanmustir. Bacillus subtilis uygulamasinin da siirgiinlerde odunlagma oranini (%72.6)
onemli derecede arttirmistir. Diger uygulamalar da benzer etki seviyeleri ile sirgin
odunlagma oranimi 6nemli derecede arttirmistir. En diisiik odunlasma orani ise kontrol
grubundaki asmalarda saptanmustir.

Asmalarda siirgiin odunlagsma orani, yaz siirgiinlerinin piskinlesme seviyesinin
onemli bir gostergesidir. Ozellikle Konya ve gevresinde yaygm goriildiigii gibi, kis
soguklarmin etkili oldugu karasal iklim kosullarina geng asmalarin ve bir yillik dallarin
don zararma kars1 dayanabilmesi igin siirgiinlerin piskinlesme diizeyinin yeterli olmasi
gerekmektedir. Arastirma kapsaminda uygulanan kompoze giibre ve B. subtilis bakterisi
ile diger maddelerin asmalarda kis soguklarma tolerans seviyelerinin arttirilmasina
yonelik siirdiriilebilir  kiltiirel uygulamalar kapsaminda degerlendirilebilecegi

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.2. Uygulamalarin asma fidanlarinda siirgiin odunlagma oran1 (%) iizerine etkileri

4.1.3. Strgun capi (mm)

Yapraktan uygulanan bazi ¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
slirgiin gap1 tizerine etkileri Sekil 4.3’de sunulmustur. Vejetasyon dénemi sonunda asma
fidanlarinda yapilan Glglimlerde en fazla siirgiin ¢ap1 gelisimi 5.54mm ile kompoze
yaprak gubresi (20+20+20+ME) uygulan asma fidanlarinda goriilmiistiir. Humik asit
uygulamasi yapilan fidanlarda ise siirgiin ¢cap1 5.35 mm olarak saptanmis ve sirasiyla
bunlar1 mikronize kalsit (5.19 mm), kontrol (5.11) ve Bacillus subtilis uygulanan asma
fidanlar1 (5.09 mm) izlemistir. En diisiik slirgiin ¢ap1 ise ¢inko uygulamasi yapilan asma

fidanlarinda 6l¢iilmiistiir.

5.6

1
—

>0 7 5.54 b !
4.8 - 5.35

Surgiin ¢api (mm)
U
N
—
|
=
Q

4.6 - c €

4.2 -

4.0

Kontrol Kalsit B. subtilis Yaprak glibresi Humik asit Cinko

Sekil 4.3. Uygulamalarm asma fidanlarinda siirgiin ¢ap1 (mm) {izerine etkileri
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4.1.4. Yaprak yas ve kuru agirhgi (g)

Yapraktan uygulanan bazi c¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
yaprak yas ve kuru agirhigi Uzerine etkileri Cizelge 4.1°de sunulmustur. Arastirma
kapsaminda kullanilan asma fidanlarinin yaprak yas ve kuru agirligi uygulamalardan
istatistiki olarak onemli seviyede etkilenmistir.

En yiiksek yaprak yas agirhigi kompoze giibre (2.09 g) uygulanan asmalarda
saptanmis olup, bunu ayni istatistiki grupta yer alan Mikronize kalsit uygulamasi (2.05
g) takip etmistir. Sirasiyla bakteri (1.76 g), humik asit (1.73 g) ve ¢inko uygulamasi
(1.65 g) da yaprak yas agirliginda kontrol asmalarina gore 6nemli derecede arttirmustir.
Yaprak kuru agirliginda da benzer bir durum ortaya ¢ikmis olup, en yiiksek kuru agirlik
mikronize kalsit (0.52 g) ve yaprak gubresi (0.48 g) uygulamalarinda saptanmis, humik
asit ve cinko uygulamalar1 ise kontrol asmalarma gore Onemli bir degisiklik

gostermemistir.

Cizelge 4.1. Yapraktan uygulanan bazi gevre dostu maddelerin yaprak yas ve kuru agirhigina etkileri

Uygulamalar  Yaprak yas agirhigi (g) Yaprak kuru agirhigi (g)

Kontrol 1.52+0.04c 0.40+0.0c
Kalsit 2.05+0.09a 0.52+0.06a
B. subtilis 1.76+0.07b 0.45+0.01bc
Yaprak gibresi 2.09+0.11a 0.48+0.01ab
Humik asit 1.7340.15b 0.42+0.01c
Ginko 1.65+0.08b 0.40+0.01c
AOFp<0 .05 0.17 0.04

4.1.5. Yaprak sicakhg (°C)

Yapraktan uygulanan bazi ¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
yaprak sicakligi tizerine etkileri Sekil 4.4’de sunulmustur.

30.06.2018 tarihinde yapilan 6lgtimlerde yaprak sicakligi degerleri uygulamalar
arasinda oldukca benzerlik gostermekle birlikte, en yiiksek deger kontrol grubundaki
asma fidanlarinda (31.5 °C) saptanmustir. En diisiik yaprak sicakligi ise (30.7 °C) ile
mikronize kalsit uygulamasindan elde edilirken, bunu c¢ok yakin degerler Bacillus
subtilis takip etmistir. Ikinci dlgiimlerde (26.07.2018) ise yaprak sicakligi degerleri

bakimindan uygulamalar arasinda onemli farkliliklar kaydedilmistir. Bu donemde en
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yiiksek yaprak sicakligi kontrol grubunda (32.9°C) elde edilirken bunu humik asit (32.3
°C) uygulamasi takip etmistir. En diisiik yaprak sicakligi ise mikronize kalsit(31.07°C)
uygulamasinda o6l¢ilmistiir. 30.08.2018 tarihinde yapilan Olgiimlerde uygulamalar
arasindaki farkliliklar oldukga azalmis olup, en yuksek yaprak sicakligi daha once
gerceklestirilen Olglimlerde de goriildigi gibi kontrol grubu ve ¢inko uygulanan
asmalarda saptanirken bunu humik asit izlemistir. Vejetasyon ddneminin sonunda
gerceklestirilen son 6lgiimlerde (30.09.2018) ise tum uygulama yapilan gruplarda ve
kontrol grubunda dikkate deger bir diisiis meydana gelmis mikronize kalsit 28.7°Cile en
diistik yaprak sicakligi bu uygulamada Ol¢iilmistiir. Bu tarihte en yiiksek yaprak
sicakligi humik asit (29.2°C) uygulamasinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.4. Uygulamalarin asma fidanlarinda yaprak sicakligi {izerine etkileri

4.1.6.Yaprak alam (cm?)

Yapraktan uygulanan bazi ¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
yaprak alani iizerine etkileri Sekil 4.5’de sunulmustur. Vejetasyon dénemi sonunda
(30.10.2018) asma fidanlarinda yapilan 6lgiimlerde en fazla yaprak alanina Kompoze
yaprak gubresi (20+20+20+ME) uygulan grupta 160.18cm2 olarak o&lcllmistiir.
Mikronize kalsit uygulamasinda kompoze yaprak giibresine ¢ok yakin bir deger (159.93
cm? §lgiilmiis olup bunlar1 swrasiyla humik asit, Bacillus subtilis ve cinko selat
uygulamalar1 izlemistir. En diisik yaprak alani ise kontrol grubunda (129.13cm?)

Olculmiistir.
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Sekil 4.5. Uygulamalarin asma fidanlarinda yaprak alan1 (cm?) Gzerine etkileri

4.2. Uygulamalarin Asma Fizyolojisi Uzerine Etkileri
4.2.1. Yaprak klorofil yogunlugu (mg kg™?)

Yapraktan uygulanan bazi ¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
klorofil i¢erigi iizerine etkileri Sekil 4.6°’de sunulmustur.

30.06.2018tarihinde  yapilan  Olg¢timlerde  yaprak  klorofil  igeriginin
uygulamalardan 6nemli seviyede etkilenmedigi, klorofil igerigi degerlerinin 21.6mg kg
Y(yaprak gtibresi) ile 20.8 mg kg (cinko) arasinda degistigi saptanmustir. Tkinci dlgiime
kadar gecen sirede tiim asmalarin yaprak klorofil igerigi belirgin bir sekilde artis
gostermistir. 26.07.2018 tarihinde yapilan dlgiimlerde ¢inko (27.95 mg kg™) ve Bacillus
subtilis (26.59 mg kg™) uygulanan asmalarm klorofil icerigi diger asmalardan &nemli
seviyede yiiksek bulunmustur. En diistik klorofil igerigi ise mikronize kalsit (24 mg kg
1 uygulamasimnda 6l¢iilmiistiir. Ancak, 30.08.2018 tarihinde yapilan Glglimlere gore en
yiksek klorofil igerigi (26.5 mg kg'1) mikronize kalsit ve Bacillus subtilis uygulanan
asmalarda saptanmistir. Kontrol grubunun krolofil icerigi ise 22.4 mg kg™ ile en diisiik
seviyede kalmistir. Vejetasyon doneminin sonlarina dogru arastirma kapsamindaki
asmalarin yapraklarindaki klorofil yogunlugunda genel azalmalar go6zlenmistir.
30.09.2018 tarihinde yapilan son olgiimden yiksek klorofil igerigi 23.23 mg kg* ile
humik asitte belirlenmistir. Bu dénemde en diisiikk Klorofil igerigi ise kontrol grubu
asmalarda (20.3mg kg™) belirlenirken diger uygulamalar1 degerleri olduk¢a yakin
bulunmustur.

Ulkemizin 6zellikle I¢ Anadolu Bélgesi’nde yiiksek pH derecesine sahip toprak

kosullarmda mikro element noksanligmma bagh kloroz yaygin olarak karsilagilmaktadir.
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Kloroz olusumunun en yaygin nedeni toprakta fazla miktarda bulunan Ca elementidir
(Bavaresco ve Poni, 2003). Bu c¢alismada kullanilan ¢inko, bitki gelisimini arttirict
bakteri ve mikronize kalsit maddelerinin yapraklarda klorofil yogunlugunu arttirarak

klorozun 6nlenmesinde olumlu etki yapabilecegi diigiiniilmektedir.
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Sekil 4.6. Uygulamalarm asma fidanlarinda yaprak klorofil igerigi (mg kg™) tzerine etkileri

4.2.2. Stoma Iletkenligi (mmol H,O m2s™)

Yapraktan uygulanan bazi ¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
yaprak stoma iletkenligi (zerine etkileri Sekil 4.7°de sunulmustur. Asma yapraklarmin
stoma iletkenligi kullanilan g¢evre dostu uygulamalarindan ©nemli derecede
etkilenmistir.

30.06.2018 tarihinde yapilan Ol¢iimlerde en yiiksek stoma iletkenligi yaprak
giibresi uygulamasmdan (139.06mmol H,O m= s?) elde edilmistir. En diisiik stoma
iletkenligi ise 118.4mmol H,O m2 s ile mikronize Kalsit uygulamasindan elde
edilirken, bunu ¢ok yakin degerle Bacillussubtilis121.2mmol H,O m2 st takip etmistir.
Ikinci dlgiimlerde (26.07.2018) ise en yiiksek stoma iletkenligi mikronize Kalsit
(326.4mmol H20 m2 s 1) uygulamasindan elde edilirken bunu kontrol (321.1mmol H,0O
m2 s) grubu takip etmistir. En diisiik stoma iletkenligi ise Bacillussubtilis251.8mmol
H20 m? s uygulamasmda 6lgiilmiistiir. 30.08.2018 tarihinde yapilan dl¢iimlerde en
yiiksek stoma iletkenligi kontrol grubu asmalarda saptanirken bunu humik asit
izlemistir. Son 6lgiimlerde (30.09.2018) ise genel olarak tiim uygulamalarda bir diisiis
meydana gelmis ve mikronize kalsit uygulamasmda 147.2mmol H,O m? st ile en
diisiik stoma iletkenligi Olciilmiistiir. Bu tarihte en yiliksek stoma iletkenligi kontrol

grubu asmalarda (165.4mmol H2O m2 s1) kaydedilmistir.
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Zn uygulamasmin topraksiz kiiltiir sartlarinda yetistirilen asmalarda su stresine
toleransi tizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, 99 R (Vitis berlandieri x Vitis
rupestris) anaci iizerine asili alt1 yasindaki ‘Italia’ ve ‘Alphonse Lavallée’ gesitlerine
tam sulama ve kisintili sulama uygulanmistir. Kisintili sulamada ‘Italia’ g¢esidine ait
asmalarin stoma iletkenligi belirgin bir sekilde azaltmis, Zn uygulamasi, bu ¢esidin tam
sulama kosullarinda yetistirilen asma grubunda stoma iletkenligini onemli derecede
etkiledigi belirlenmistir (Sabir ve Sar1 (2019).Daha 6nce yiiriitiilen arastirmalara gore,
Zn bitkilerde bir¢ok enzimatik reaksiyonu yonlendirerek yapraklarin transpirasyon
etkinligini diizenleyebilmektedir (Sharma ve ark., 1994). Bu arastirmalarin sonuglari Zn

elementinin fotosentezi etkileyebildigini isaret etmektedir.
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Sekil 4.7. Uygulamalarm asma fidanlarinda stoma iletkenligi (mmol H.O m~2 s)iizerine etkileri

4.3. Budama artig (g)

Yapraktan uygulanan bazi ¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
budama art1g1 lizerine etkileri Sekil 4.8’de sunulmustur.

Vejetasyon donemi sonunda (30.10.2018) asma fidanlarinda yapilan dl¢iimlerde
en ylksek budama artig1 kompoze yaprak giibresi (20+20+20+ME) uygulamasinda 24.5
g olarak dl¢iilmiistiir. Yaprak giibresini mikronize kalsit uygulamasi (23.5 g) izlemistir.
En diisik budama artig1 ise 20.8 g ile Bacillus subtilus uygulanan asma fidanlarinda
saptanmistir. Bakteri, humik asit ve kontrol grubuna ait asmalarin budama artig1 agirligi

ayni istatistik grup icerisinde yer almistir.
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Sekil 4.8. Uygulamalarin asma fidanlarinda budama artig1 (g) iizerine etkileri

4.4. Makro ve mikro besin elementi

Yapraktan uygulanan bazi ¢evre dostu maddelerin melez asma fidanlarinda
makro ve mikro besin elementleri Gzerine etkileri Cizelge 4.2’de sunulmustur. Asma
yapraklarmin makro ve mikro element igerikleri uygulamalardan onemli seviyede
etkilenmistir.

Melez asma fidanlarima yapilan uygulamalar sonucu yapraklardaki fosfor (P)
orani kontrol grubunda%0.25 iken Zn uygulanan grupta%0.42’ye c¢ikmistir. Zn
uygulamasi yapraktaki P miktarmi %65 artirmistir. Yapraklardaki potasyum (K) orani
yaprak glbresi ve humik asit uygulamalarinda yaklasik %27 oraninda artis gostermistir.
Mikronize kalsit uygulamasi ise K oranmi 6nemli derecede etkilememistir. B.subtilus
uygulamasinda ise diisiis meydana gelmistir. Kalsiyum oraninda en fazla degisiklik %13
ile humik asit uygulamasinda olmus ve mikronize kalsit uygulamasinda degisiklik
saptanmamustir. B.subtilus uygulamasi Ca oraninda bir azalma meydana getirmistir.
Yapraktaki magnezyum(Mg) oranlarinda en fazla artis %28 ile mikronize Kkalsit
uygulamasinda olmustur. Yaprak giibresi, humik asit ve B. Subtilus uygulamalari
sonucunda yapraklardaki Mg oranlarinda yaklasik %11 artig tespit edilmistir. Cinko
uygulamasi sonucu Mg orani ise diger uygulamalara gore en diisiik seviyede kalmigtir.
Cinko (Zn) igeriginde en fazla artis 33.1 ppm’den 51.3 ppm’e humik asit
uygulamasinda saptanmis ve bunu 46.1 ppm ile B.subtilus izlemistir. Diger
uygulamalarda ise 6nemli bir fark tespit edilmemistir. Yapraklardaki en fazla demir (Fe)

miktart mikronize kalsit uygulamasinda meydana gelmistir. Diger uygulamalardaki



32

demir miktar1 birbirine yakm sonuglar vermis olup kontrol grubuna gore ©Gnemli
derecede artis saptanmistir. Mangan(Mn) miktarinda en fazla artig B.subtilus uygulanan
asmalarda kaydedilmistir. Zn ve yaprak giibresi uygulamalar1 da yapraklarimn Mn
icerigini onemli derecede artirmistir. En diisiik Mn miktarina ise humik asit uygulanan
asmalarda saptanmistir. Bakir (Cu) miktarinda, kismen azalmalar goriilmistir. TUm
uygulamalarda Bor (B) miktarinda 6nemli diisiisler meydana geldigi gézlemlenmistir.
Sabir ve Sar1 (2019), yaptiklar1 calismada Zn uygulamasinin asmalarin su
stresine toleransi iizerine etkileri arastirmistir. Bu amagla, kurakliga toleransli Richter
99 (Vitis berlandieri x Vitis rupestris) anaci tizerine asili alt1 yasindaki ‘Italia’ ve
‘Alphonse Lavallée’ ¢esitlerine ait asmalar kullanmistir. Zn uygulamasi yapilan tiim
asmalarin yapraklarmda Zn icerigi uygulama yapilmayanlardan 6nemli oranda yiiksek
bulunmustur. Zn uygulamasi, KS kosullarindaki ‘Alphonse Lavallée’ asmalar1 disindaki

tiim gruplarin P ve Mn igerigini 6nemli derecede artirmistir.

Cizelge 4.2. Yapraktan uygulanan bazi g¢evre dostu maddelerin yapraklardaki makro ve mikro besin
elementlerine etkileri

Uygulama P K Ca Mg Zn Fe Mn Cu

(%) | (%) | (%) | (%) | ppm | ppm Ppm ppm ppm
Kontrol | 0.25f | 1.11b | 32.7b | 3.65c | 33.1c | 103.3b | 30.06b | 12.8a | 31.1a
Kalsit | 0.29d | 1.12b | 33.6b | 4.69a | 34.3c | 143.9a | 29.4b | 10.8ab | 22.1d
B. subtilis | 0.35c | 0.84c | 29.5d | 4.08b | 46.1b | 134.1ab | 42.05a | 9.98b | 20.7d
ﬁgﬁg 0.40b | 1.40a | 31.4c | 3.95b | 30.8c | 118.9ab | 31.4ab | 1l1.4ab | 23.1cd
Humik asit | 0.27e | 1.41a | 37.1a | 4.06b | 51.3a | 134.3ab | 27.7b | 11.7ab | 25.3hc
Cinko | 0.42a | 1.31a | 30.8c | 3.01d | 34.1c | 123.1ab | 38.8ab | 12.5ab | 26.5b
AOF 011 | 115 | 121 | 1.15 | 3.88 | 31.85 11 2.71 2.58
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu calismada, siirdiiriilebilir bagcilik kapsaminda ¢evre ve insan sagligina dost
yaklagimlar olarak degerlendirilebilen mikronize kalsit, bitki biiylimesini arttirict bakteri
ve humik asit gibi baz1 maddeler ile bagcilikta yaygin kullanilan Zn ve kompoze yaprak
gibresi uygulamalarinin melez asma fidanlarmin fizyolojisi ve vejetatif gelismesi
izerine etkileri arastirilmistir. Arastirma kapsaminda en yiiksek siirgiin uzunlugu
yapraktan %0.5yogunlukta (dekara 100 L su) kullanilan mikronize Kkalsit
uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica, kompoze yaprak giibresi (20+20+20+ME),
humik asit ve Bacillus subtilis uygulamalar1 da siirglin uzunlugunda 6nemli artiglar
saglamistir. Islah ¢aligsmalarinda ¢esit adaylarinin en kisa siirede vejetatif ve generatif
ozelliklerinin kayit altina alinarak 1slahta hedeflenen amaglara yonelik agronomik
karakterlere sahip bireyler lizerine daha etkin bir sekilde odaklanilmasi istenir. Bu
bakimimdan s6z konusu uygulamalarin siirgiin gelisimini arttirict etkileri kayda deger
niteliktedir. Ancak, 6zellikle karasal iklim sartlarinda geng asma genotiplerinin kis
dinlenme periyodunda gergeklesen siddetli soguklara dayanabilmeleri i¢in yeterince
karbonhidrat biriktirerek piskinlesmesi yani odunsu yapisinin kuvvetlenmesi
gerekmektedir. Asma genotiplerinde en yiiksek siirgiin odunlagsma oran1 kompoze giibre
uygulamasinda belirlenmis olup bunu bakteri uygulamasi takip etmistir. Asmalarin
soguk zararina karsi toleransinda etkili olan 6nemli 6zelliklerden birisi de surgln
capidir. En fazla siirgiin cap1 gelisimi kompoze yaprak giibresi uygulan asma
fidanlarinda goriilmiis olup humik asit uygulanan asmalarda da siirgiin ¢apinda kayda
deger artis kaydedilmistir. Asma fidanlarinda en yiiksek budama artigi agirhigi yine
Kompoze yaprak giibresi uygulamasinda belirlenmis ve bu uygulamay1 mikronize kalsit
izlemistir.

Yapraktan mikronize kalsit uygulamalari, asmalarda vejetatif gelisme
seviyesinin en onemli gdstergelerinden olan yaprak yas ve kuru agirhiginda artiglar
saglamistir. En fazla yaprak alanina ise kompoze yaprak giibresi uygulanan asmalarda
Olclilmiis olup, mikronize kalsit uygulamasi da yaprak alanini 6nemli oranda
arttirmastir.

Stoma iletkenligi, bitkilerde fotosentez aktivitesini etkileyen baslica fizyolojik
Ozelliklerdendir. Asmalarda vejetatif gelismenin hizli oldugu yaz baslarinda ve sonunda

uygulamalarin stoma iletkenligine Onemli bir etkisi goriilmemistir. Ancak, bakteri,
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¢inko ve yaprak giibresi uygulamalar1 yliksek sicakliklarin 6n planda oldugu yaz ortalar1
doneminde kismen azaltici etki gostermistir.

Uygulamalar, asma genotiplerinin yaprak ayasinda bulunan makro ve mikro
element yogunluklarint 6nemli derecede farkli seviyelerde etkilemistir. Cinko
uygulamasi yapraklardaki P igerigini kontrol grubu asmalara gore %65 oraninda
arttirmistir. Kompoze giibre ve humik asit uygulamalar1 ise yapraklardaki K miktarini
onemli oranda arttirmigtir. Humik asit ayn1 zamanda Ca miktarini ylikseltmis olup en
yiiksek Zn konsantrasyonu da humik asit uygulamasinda kaydedilmistir. Yapraklarda en

yiiksek Mg ve Fe miktar1 mikronize kalsit uygulanan genotiplerde belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Bagcilikta hastalik ve zararlilarla miicadelede yogun olarak kullanilan pestisitler
ile bitki besleme amaciyla uygulanan kimyasal gubreler ekolojik dengenin degismesine,
cevre kirliligine, patojen ve zararli popiilasyonlarmin artmasina sebep olmaktadir.
Ayrica kontrolsiz bir sekilde kullanilan kimyasal maddeler ihra¢ edilen Grunlerin
ulkemize geri donmesine neden olabilmektedir. Bitki besin elementleri ya da bitki
gelisim diizenleyici maddelerin yapraktan uygulamalar1 bitkisel iiretim parsellerinde ve
fidanhklarda gergeklestirilen Onemli kiiltiirel uygulamalardandir. Ozellikle 1slah
caligmalarinda ¢esit adayr niteligi tasiyan kiymetli materyallerin  agronomik
Ozelliklerinin en kisa siirede belirlenerek kayit altmma alinabilmesi i¢in yapraktan
uygulamalar 6nem arz etmektedir. Bu amaca yonelik deneme kapsaminda kullanilan
materyallerden 6zellikle kompoze yaprak gibresi ile mikronize kalsit uygulamalarmin
melez asmalarda incelenen bazi Ozellikler {izerine 6nemli derecede olumlu etkileri
saptanmis olup kiiltiirel uygulamalar kapsaminda kullanilmasinin tavsiye edilebilecegi

sonucuna varilmistir.
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