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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

MERAM (KONYA) ILCESi CEVIZ BAHCELERINDE ELMA iICKURDU
[Cydia pomonella (L.) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)]’NUN ERGIN
POPULASYON GELIiSiMi VE BULASIKLIK ORANININ BELIRLENMESI

Fatma ISIK
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Damisman: Prof. Dr. Levent UNLU
2020, 51 Sayfa

Jari
Prof. Dr. Levent UNLU
Dr. Ogr. Uyesi Fatma Nur ELMA
Dr. Ogr. Uyesi Cetin PALTA

Bu ¢alisma, Meram (Konya) ilgesine bagh Kayadibi, Yesildere ve kipmar lokasyonlarmda yer
alan ceviz bahgelerinde, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)]’nin ergin popiilasyon gelisimi
ve bulagiklik oranmin belirlenmesi amaciyla 2018-2019 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, Elma
ickurdu miicadelesinde 6nemli baz1 kriterlerden olan ilk ergin ¢ikis tarihleri, ergin popiilasyon geligimi,
zararlinin kag dol verdigi, erginlerin dogada aktif oldugu siire ve ceviz meyvelerindeki bulasiklik oraninin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada zararlinin popilasyon gelisimini belirlemek i¢in delta tipi esey
feromon tuzaklart kullanilmistir. Her lokasyonda ii¢ bahge belirlenip, her bahceye bir adet olmak tzere
toplamda dokuz adet delta tipi tuzak, yaklasik ortalama sicakligin 10°C oldugu Nisan ayinin son
haftasinda bahgelere asilmistir. Tuzaklar haftada bir kez kontrol edilip ergin birey sayisi kaydedilmistir.
Zararlimin ceviz meyvelerinde meydana getirdigi bulasiklik oranini tespit etmek icin, bahg¢enin degisik
yerlerinden rastgele se¢ilen bes agacin dort tarafindan beser adet meyve olmak iizere toplamda 100 adet
meyve kontrol edilerek bahgenin yiizde bulasiklik orani hesaplanmistir. Calisma sonucunda, eseysel
cekici feromon tuzaklardan elde edilen verilere gore ilk erginler Mayis aymin ilk haftasi ¢ikis
yapmuslardir. Zararli 2018-2019 yillarinda Kayadibi ve Ikipmar lokasyonlarinda iki kez, Yesildere
lokasyonunda ise ¢ kez tepe noktasi olusturmustur. Ergin bireyler yaklasik 4.5 ay siire ile dogada aktif
kalarak Eylul ay1 ortalarma kadar gorillmeye devam etmislerdir. Elma ickurdunun Meram’da yillara ve
iklim sartlarma goére 2-3 dol verdigi tespit edilmistir. Ceviz bahgelerinde 2018-2019 yillarinda tespit
edilen ortalama bulasiklik orani sirasiyla Kayadibi’'nde %15.3 ve %6.3, Yesildere’de %11.3 ve %9.6,
Ikipmnar’da %4.3 ve %S5.3 oraninda belirlenmistir. Elma ickurdunun Meram ilgesinde yetistirilen
cevizlerde zararli oldugu, erken uyari ve erken miicadele igin iireticilerin feromon tuzaklar1 kullanmalar1
ve en ge¢ Mayis ayinin ilk haftasi tuzaklari ceviz agaglarma asmalar1 tavsiye edilmektedir. Boylece
zararlinin popiilasyon takibi yapilarak zamaninda miidahalelerle fazla insektisit kullanimmin Oniine
gecilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bulagiklik orani, Ceviz, EIma ickurdu, Feromon, Popiilasyon gelisimi
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DETERMINATION OF ADULT POPULATION DEVELOPMENT AND
INFESTATION RATES OF CODLING MOTH [Cydra pomonella (L.)
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This study was carried out in walnut orchards located in Kayadibi, Yesildere and Ikipinar
locations of Meram (Konya) district in 2018-2019 in order to determine the adult population development
and infestation rate of Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)]. The aim of this study was to
determine the adult population development, first adult flight dates, number of generation of the pest,
duration of active time of the adults in nature and infestation rate of walnut fruits, which are some
important criteria in the management of Codling moth. In the study, delta type sexual pheromone traps
were used to determine the population development of the pest. Three gardens were identified at each
location and nine delta traps, one in each garden, were hung in the last week of April in which avarage
temperature 10°C. Traps were checked weekly and the number of adult individuals was recorded. In order
to determine the infestation rate caused by the pests in walnut fruits, the total infestation rate of the garden
was calculated by controlling 100 fruits, four of which were randomly selected from five of the five trees
selected from different parts of the garden. As a result of the study, according to the data obtained from
sexually attractive pheromone traps, the first adult emerged in the first week of May. The pest formed two
peaks in Kayadibi and Ikipmar locations and three peaks in Yesildere location in 2018-2019. Adult
individuals remained active in nature for approximately 4.5 months and continued to be seen until mid
September. It was determined that apple Codling moth gave 2-3 generation in Meram according to years
and climatic conditions. The average infestation rate determined in walnut orchards in 2018-2019 was
15.3% and 6.3% in Kayadibi, 11.3% and 9.6% in Yesildere, 4.3% and 5.3% in Ikipinar, respectively. it is
recommended that producers use pheromone traps for early warning and early control and hang
pheromone traps on walnut trees not later then the first week of May, as Codling moth is harmful to
walnuts grown in Meram district. Thus, the insecticide usage can be prevented by monitoring the pest
population and timely interventions

Keywords: Codling moth, Infestation rate, Pheromone traps, Population development, Walnut
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1. GIRIS

Sofralarimizin vazgecilmez bir pargasi olan ceviz, Dicotiledoneae sinifi,
Juglandales takimi, Juglandaceae familyasinin Juglans cinsine bagli sert kabuklu bir
meyvedir ve bilinen 18 tiirii vardir bunlardan en yaygin olarak bilineni ve en fazla
{iretimi yapilan1 Adi ceviz, iran cevizi, Tiirk cevizi, ingiliz cevizi olarak da adlandirilan
Juglans regia’dir (Sen,1986).

Neredeyse her seyi ekonomik yonden degerlendirilebilen nadir agaglardan birisi
olan ceviz, diinya genelinde yaygin bigimde besin olarak tiiketilmesinin yan1 sira
olgunlasmamis yesil meyveleri ve yapraklar ilag sanayisinde kullanilmaktadir. Ayrica
kerestesi de mobilya sanayisinin hammaddesidir.

Anavatam Iran ve Orta Asya olan bu meyve, Diinyada genis bir cografyada
yetistirilmektedir. Her yil {iretimi diizenli olarak artmaktadir. Diinyada 6nemli ceviz
Ureticileri Cin, ABD, Iran ve Tiirkiye’dir. FAO 2017 yili verilerine gore diinyada ceviz
tiretimi yaklasik 3.829.626 ton gergeklesmistir. Ceviz Uretimi yapan ulkelerin Gretim
miktarlar1 incelendiginde, Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve iran’in sirasiyla ilk (g
siray1 paylastigi, Tiirkiye’nin ise 210.000 tonluk iiretimi ile dordiincii sirada yer aldig:
bilinmektedir (Anonymous, 2017).

Diinya’da yetistiriciligi yapilan en eski sert kabuklu meyve tiirlerinden biri olan
ceviz (Juglans regia L.) Tirkiye’nin de bir¢ok ilinde yetistirilmektedir. Bu baglamda
tilkemiz, ceviz liretimi agisindan yeryiiziiniin en 6nemli iilkeleri arasinda yer almaktadir
(Sen, 1986; Simsek, 2010; Akca, 2012).

Ceviz yetistiriciliginin  Anadolu’da yaygin olmasmin iki gerekceden
kaynaklandig1 belirtilmektedir. Birincisi, Akdeniz iilkelerinde yasayan insanlarin diyeti
arasinda Onemli bir konuma sahip olmasi, ikincisi ise uzun siire depolanabilme
ozelliginden dolay:1 insanoglunun yaratilisgindan bu yana giinliik diyetinin miithim bir
parcast haline geldigindendir. Insan sagligina oldukca yararli olan ceviz, daha cok tekli
doymamuis yaglari igermekle beraber, glinliik yag ihtiyacimizin bir pargasi olan omega-3
ve omega-6 gibi ¢coklu doymamis yag asitlerince de olduk¢a zengindir (Amaral et al.,
2003).

Birlesmis Milletlerin hazirladig1 rapora gore, diinya genelinde aglik ¢eken insan

sayis1 son ii¢ yilda oldukca artis gostermistir. Raporda kiiresel diizeyde 821 milyon



kisinin, bir baska ifadeyle her dokuz kisiden birinin yetersiz beslendigi belirtilmektedir
(Anonim, 2019).

Diger yandan Diinyada Beslenme ve Gida Giivenliginin Durumu adli raporda,
besleyici gidalara erisimde yasanan zorlugun diinyadaki obezite sorununu da artirdigi ve
her sekiz yetiskinden biri anlamma gelen 672 milyon kisinin obez olarak
smiflandirildigr vurgulanmaktadir (Anonim, 2018a).

Yasanan bu sorunlar nedeniyle son zamanlarda insanlar; saglikli yasama ve buna
istinaden fonksiyonel gidalara yonelmektedir. Fonksiyonel gidalar, “genel olarak,
viicudun temel besin 6gelerine olan ihtiyaci karsilamanin yaninda insan fizyolojisi ve
metabolik fonksiyonlar1 {izerinde ilave faydalar saglayan, boylelikle hastaliklardan
korunmada ve daha saglikli bir yasama ulagmada etkinlik gosteren gidalar veya gida
bilesenleridir” seklinde tanimlanmaktadir (Hacioglu ve Kurt, 2012).

Biiylik oranda yaglar ve proteinlerden olusan ceviz iyi bir fonksiyonel gida
niteligindedir. Igerisinde %12.0-19.6 protein, %61.3-73.8 yag, %3.24.4 su, %]1.8-2.3
kil ve %2.2-4.5 seker ihtiva etmektedir. Ayrica, Ca, P, Mg, Fe, Na, K gibi mineral
maddeler bakimindan zengin oldugu gibi A, B1, B2, B6, C vitaminlerini de icermekte, 1
kg ceviz 7.000 kalori enerji saglamaktadir. Bu nedenle diyet yapan insanlarin oncelikli
tercih sebebidir (Ruggeri et al., 1998).

Ceviz saglikli beslenme i¢in mutlak gerekli bir gidadir. Unutulmamalidir ki her
gida maddesi gibi ceviz de gerektigi kadar tiiketilmelidir ¢linkii fazla ceviz tiiketimi
demir emilimini engellemekte dolasiyla kansizlifa sebep olmaktadir. Ayrica bazi
insanlarda ceviz alerjik reaksiyon gostermektedir (Sen, 2017).

Turkiye'de ceviz daha cok kabuklu tercih edilirken, hazir besinlerin
yayginlagsmasi ile talep i¢ ceviz yoniine dogru kaymaktadir. Kii¢iik pargalar halinde
pasta ve sekerleme endiistrisinde, 6zellikle dondurma ve sekerlemelerde tat verici olarak
da kullanilmaktadir.

Kullanim alanlarimin yaninda icerdigi besin degerlerinin zenginligi, uzun
omiirlii bir bitki olmast ve ekonomik getirisinden dolay1 ceviz iiretimi gerek diinyada
gerekse tlkemizde gunden giine artmaktadir.

Son on yilda Tiirkiye’de iiretim alani1 751.013 da, Uretim miktari 37.702 ton artis
gostermistir (Cizelge 1.1). Ceviz agag sayisinin ve iiretim alaninin kayda deger sekilde
artmasina ragmen, iiretim miktarinin ayni oranda artig gdstermedigi, hatta agac basina

verimin diistiigii goriilmektedir. Agac basina verimin diisiik olma nedenleri arasinda
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bolgeye uygun cesit se¢imi hatalari, iklim anormallikleri, artan hastalik ve zararlilar

gorulmektedir.

Cizelge 1.1. Tirkiye’de yillara gore ceviz agag sayisi ve iiretim miktari

Agac Sayis1 (Adet) . .

Yillar Uretim Alam Uretim Verim

Meyve Meyve (da) (Ton) (kg/Agac)

Veren Vermeyen
2009 5.191.724 3.200.279 366.736 177.298 34
2010 5.441.051 3.643.380 413.932 178.142 33
2011 5.594.576 4.045.119 468.378 183.240 33
2012 5.977.397 4.541.958 552.019 203.212 34
2013 6.526.028 4.877.669 639.015 212.140 33
2014 7.000.897 5.374.456 693.947 180.807 26
2015 7.596.020 5.560.227 718.196 190.000 25
2016 8.171.185 6.873.271 868.528 195.000 24
2017 8.766.811 7.894.728 920.128 210.000 24
2018 9.875.068 8.896.575 1.117.749 215.000 22

Tiirkiye 2018 yil1 il bazinda verilerine bakildiginda en ¢ok ceviz iiretimi yapilan
yer 10.515 ton ile Kahramanmaras ilidir. Konya 3.769 ton Uretim ile 24. sirada yer
almaktadir (Anonim, 2018b).

Gegmisten beri tohumla yetistiricilik yapilirken son zamanlarda asili ceviz
fidanlar1 kullanimi1 Konya’da yayginlasmaya baslamistir. Ayrica giiniimiizde geleneksel
yetistiriciligin yerine kapali ceviz bahgeleri tercih edilmektedir.

Meram, 900 da alanda 12.650 adet meyve veren, 8.775 adet meyve vermeyen
ceviz agaci ile 229 ton iiretim kapasitesine sahip bir ilgemiz olup bu tiretim miktariyla
Konya ili ceviz iiretiminin yaklasik %2°lik kismini olusturmaktadir (Cizelge 1.2).

Son yillarda Konya ilinde aga¢ sayist artis gosterirken iiretim miktar1 ve agac
basima verim gittikce diismektedir. Uriin miktarindaki diisiis iklim degisikligi sonucu
yasanan ge¢ ilkbahar donlarindan kaynaklanmaktadir.

Ceviz {liretiminin yayginlagsmasiyla birlikte, cevizin en 6nemli zararlilarindan
birisi olan Elma ickurdu neredeyse iilkemizin tiim iretim alanlarinda yayilim
gostermektedir. Elma ickurdu, cevizin yani sira elma, armut ve ayvada da ekonomik
zarar yapmaktadir. Erik, kayisi, seftali ve ahlat da konukgulari arasinda yer almaktadir

(Anonim, 2008).



Avrupa’da ilk defa 1635 yilinda, ABD’de ise 1750 yilinda elma bahgelerinde
saptanan bu zararli, neredeyse tiim diinyaya yayilmis durumdadir. Ulkelere, meyvelere
ve bolgelere gore zararli yilda 1-3 dol vermektedir (Resh ve Cardé, 2009).

Larvalar1 dogrudan meyvede zarar yaptigindan, miicadelesi yapilmadigi zaman

cevizde kurtlanmaya, meyve dokiimiine ve dolayisiyla iiriin kaybina neden olmaktadir

(Zeki ve Ozdem, 2013).

Cizelge 1.2. Konya ili yillara gore ceviz agag sayist ve iiretim miktari

Agag Sayisi (Adet) Uretim Alam S~ ;
Uretim Verim

Yillar (da)

Meyve Meyve (Ton) (kg/Agac)

Veren Vermeyen
2009 136.260 41.640 6.690 4.613 34
2010 136.693 99.089 7.040 4.542 33
2011 134.533 109.119 8.210 5.279 39
2012 145.243 120.514 9.000 5.471 38
2013 143.969 118.589 9.644 5.264 37
2014 146.770 78.034 11.980 3.224 22
2015 146.278 82.480 13.016 2.967 20
2016 162.175 80.337 14.054 3.628 22
2017 166.178 82.392 14.364 3.697 22
2018 172.468 91.645 15.996 3.769 22

Dinyada ve tlkemizde Elma ickurdu miicadelesinde hizli ¢6ziim alindigindan
daha cok ilaghh miicadele yontemi kullanilmaktadir. ilaglarin bilinen gevre ve insan
sagligina olumsuz etkileri, bilingsiz ve yiiksek dozda kullanilmalari, zararli tiirlerin
yaninda yararli olan dogal diismanlara da olumsuz etkileri gibi nedenlerden dolay1 son
yillardaki ¢aligmalar, daha ¢ok biyolojik ve biyoteknik mucadele yontemleri tzerine
olmustur. Biyoteknik miicadele yontemlerinden yaygin olarak kullanilanlardan biriside
eseysel ¢ekici feromon tuzaklaridir. Bu tuzaklar kitle yakalamanin yani sira popiilasyon
yogunlugunun belirlenmesi amaciyla pek ¢ok zararliya karsi kullanilmaktadir. Elma
ickurdu da bu zararlilardan birisidir.

Bu c¢alisma Meram ilgesinde yetistirilen ceviz bahgelerinde ekonomik zarara
neden olan Elma igkurdunun, popiilasyon gelisimi ve meyvedeki bulasiklik oraninin
belirlenmesi amaciyla yiriitiilmistiir. Boylece eseysel ¢ekici tuzaklara yapisan ergin
yogunlugu dikkate alinarak dogru ve zamaninda miidahalelerle asir1 ilag kullaniminin

Oniine gegilmesi ve dogal diismanlarin etkinliginin artirilmast amaglanmastir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Cydia pomonella ile ilgili elma ve ceviz agaglarinda gerek yurticinde gerekse
yurtdisindaki ¢alismalardan bazilari agagida verilmistir.

Iren (1958), C. pomonella’nin iilkemizde basta elma olmak {izere armut, ayva ve
cevizde birinci derecede zararli oldugunu bildirmistir. Zararlimin ergin ¢ikis1 15
Mayis’tan itibaren basladigini, birinci dol ugusunun mayis aymin ikinci yarisindan,
Temmuz aymin ikinci yarisi veya Agustos basina kadar 2-2.5 ay, ikinci dol ugusunun
ise Temmuz ayinin ikinci yarisi veya Agustos sonuna kadar 1-1.5 ay devam ettigini
bildirmistir. Birinci doliin yumurtalarini yapraklarin tizerine, ikinci doliin yumurtalarini
ise meyvelere biraktigini, dogal ortamda yumurta agiliminin 7 giin siirdiigiinii, larvanin
elma icindeki beslenme siiresinin en az 17, en ¢ok 47 giin oldugunu, ddllerin birbirine
karistigini ifade etmektedir.

Geier (1963), Avustralya’da elma meyvelerinde Elma ickurdunun sebep oldugu
zarar oraninin %65-100 arasinda oldugunu belirtmektedir.

Glass ve Lienk (1971), New York’ta Ontario Goli yakinlarinda C.
pomonella’nin yilda bir dél verdigini, kismi olarak ikinci doliiniin olustugu ve on yil
boyunca insektisit kullanilmayan bahgelerde yapilan gozlemlerde, meyvelerde zarar
oraninin %7-35 arasinda degistigini bildirmektedirler.

Paradis ve Comeau (1972), C. pomonella erginlerinin yakalanmasinda sentetik
feromonlarin kullanilma imkanlarini incelemis ve Elma ickurdunun slrveyinde kolay ve
etkili bir metot olarak kullanilabilecegi ortaya koymusglardir.

Audemard ve Milaire (1975), Dinyada Elma ickurduna karsi yapilan ilagh
mucadelede ekonomik zarara neden olacak ergin popilasyon tespitlerinin cinsel gekici
tuzaklarla yapildigini ispatlamislardir.

MacLellan (1977), zararlinin yilda bir dol verdigini, Nova Scotia sartlarinda on
iki y1l boyunca insektisit kullanilmayan bahgelerde yapilan gozlemlerde, ¢eside bagl
olmakla birlikte meyvelerde zarar oraninin %6-10 arasinda degistigini bildirmektedir.

Olson (1977), C. pomonella Kaliforniya’da cevizin Onemli bir zararlisi
oldugunu, zararlimin farkli ceviz ¢esitlerinde farkli oranlarda zarar olusturdugunu
gozlemlemistir. 1974-1976 yillarinda da Chico’da 12 doniim alanda, 10 farkli ceviz
¢esidi lizerinde zarar oranlar1 karsilastirilmistir. Birinci ve ikinci doliin zarar oranlari

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ashley ve Chico gesitlerinde zararlinin 2. déliiniin 6nemli
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zarara sebep oldugunu bildirmistir. Ancak zararlinin Hartley ceviz ¢esidindeki zarar
daha az oldugu goézlemlenmis olup bu az zararin ceviz meyvesinin fazla tiiyli
olmasindan kaynaklandigini bildirmistir. Ashley, Chico ceviz gesitlerinin zararliya
kars1 en duyarli ¢esitler oldugunu bildirmistir. Sonu¢ olarak 1974-1976°da 10 ceviz
¢esidinden Chico, Ashley, Vina ve Serr erkenci gesitler oldugu bildirmis, ayrica bu
erkenci ¢esitler C. pomonella’nin larvalari tarafindan diger gesitlere gore daha fazla
zarar gordiigiinii kaydetmistir.

Riedl ve Croft (1978), Elma igkurdundan dolay1 zarar goren meyvelerin
guneydeki Illinois’de zararlinin ikinci ve kismi olarak ta ti¢lincii d6liiniin zararina maruz
kalmasindan dolay1 daha fazla oldugunu, Georgia’da ise dort ve kismi olarak da bes dol
verdigini bildirmektedirler.

Paradis ve ark. (1979), feromonlarin bocek popiilasyonunu izlemede 6nemli rol
oynadigini ortaya konulmustur. Tuzaklarin ticari amag¢li meyve bahgelerinde alt1 biiyiik
meyve zararlisi i¢in kuruldugunu, bunlardan birinin de Elma igkurdu oldugunu
belirtmislerdir. Bu tuzaklar sayesinde yapiskan tuzaklara yakalanan kelebeklerin ilk
ucus zamani ve popiilasyonundaki dalgalanmalar1 takip etmede kolaylik sagladigini
vurgulamiglardir.

Carden (1980), C. pomonella’nin elma, ceviz, ayva, yabani elma ve armudun
onemli bir zararlisi oldugunu bildirmistir.  Zararin Elma i¢kurdu’nun larvalari
tarafindan meyvelerin delinmesi seklinde oldugunu rapor etmistir. Bu kapsamda
zararlinin erginlerine karst feromon tuzaklar1 kullanilarak zararlinin popiilasyon
yogunlugunun diisiiriildiigiinii ve kontrol altina alindigini bildirmistir.

Tanskii ve Bulgak (1981), elma yetistiriciligi yapilan, Elma ickurdu zararlisinin
iki ya da daha fazla dol verdigi yerlerde 6rnegin Kirim Yarimadasinda meyvelerdeki
zarar oraninin %84 ’ten daha fazla olabildigini bildirmislerdir.

Croft (1982), C. pomonella’nin tiim diinyada elmanin en Onemli zararlist
oldugunu, yilda iki veya daha fazla dol verdigini, miicadele yapilmayan bahcelerde
elma zarar oranlariin %25’in {izerinde oldugunu bildirmistir.

Gottwald (1982), Elma ickurdunun ilk larva ¢ikis zamaninin ve erginlerinin ugus
zamanmin tahmininin hava sicakligina ait meteorolojik kayitlardan hesaplandigini
ortaya koymustur. Bu durumda miicadele programlarinin hazirlanmasi, tahmin ve uyari
sisteminde yeri olan cinsel gekici tuzaklardan yararlanmanin kag¢inilmaz oldugunu

vurgulamistir.



Haley ve Baker (1982), ceviz bahgelerinde entegre micadele yo6netim
stratejilerinin planlanmasimin temelini saglamak igin cevizlerin gelisimi, biiyiime
istekleri, genel yonetim pratikleri ve izleme araglari, onemli zararlilarin yer aldig1 rapor
hazirlamiglardir. Bu kapsamda C. pomonella (L.), Amyelois transitella (WIk.),
Rhagoletis completa, Chromaphis juglandicola (Kalt.), Callaphis juglandis (Goeze),
Quadraspidiotus juglansregiae (Comst.), Q. perniciosus (Comst.), Epidiaspis leperii
(Sign.), Lepidosaphes ulmi (L.), Parthenolecanium pruinosum (Coq.), Lecanium
pruinosum, P. corni (Bch.) (L. corni), Eulecanium cerasorum (CKll.) (L. cerasorum),
Tetranychus urticae Koch, T. pacificus McG., Panonychus ulmi (Koch), Schizura
concinna (J.E. Smith), Hyphantria cunea (Dru.) ve Nysius raphanus How., cevizin
onemli zararlilar1 oldugunu bildirmislerdir.

Kolesova ve Ryabchinskaya (1982), Elma ickurdunun yumurta, larva, pupa
gelismesini gerek laboratuvarda ve gerekse de dogal kosullarda tamamlayabilmesi igin
etkili sicaklik toplaminin 600 giin-derece oldugunu ve Elma ickurdunun 3 dolin
mevcudiyetinin kesin oldugunu ispatlamislardir.

Kilinger ve Kovanci (1983), Bursa ilinde Elma ickurdu erginlerinin
yakalanmasinda cinsel g¢ekici bir tuzagin etkinligi incelenmis, sentetik cinsel feromon
(Atrapom) C. pomonella erginlerinin yakalanmasinda c¢ok etkili bulunmustur.
Feromonlarin ergin popiilasyon yogunlugunun tespitinde ve zirai miicadelede tahmin ve
erken uyar1 ¢alismalarinda kullanilabilecegi anlasilmistir. Calisma sonucunda Elma
ickurdunun yilda 3 dol verdigini tespit etmislerdir.

Miniou ve Dragan (1984), Romanya'da sentezi yapilan Atrapom [(SE, 10E) 8,
10 dodecadien-l-ol]’un bu iilkede Elma igkurdu populasyonlarinin izlenmesinde ve
yonetiminde basar bir sekilde kullanildigini belirtmektedirler.

Pawar (1984), tarafindan Hindistan’da Elma igkurdunun elma, ceviz ve kayisinin
onemli zararlist oldugunu bildirmistir.

Onder (1987), Ege Bolgesi'nde Elma ickurduna kars: ilacl savasimda tahmin ve
uyariya esas olarak eseysel cekici tuzaklarla, etkili sicaklik toplamlarindan yararlanma
imkanlarini aragtirmistir. Ayrica Elma ickurdunun kritik biyolojik dénemleri, tuzaklarda
yakalanma oranlar ve etkili sicaklik toplamlari arasindaki iligkileri tespit etmistir.

Charmillet ve Blcesch (1987), Isvigre'de Elma ickurdu miicadelesinde sasirtma

teknigi ile yaptiklari mlcadelede %72 basari elde ettiklerini bildirmislerdir.



Zimreoglu (1991), C. pomonella’nin miicadelesinde kitle halinde tuzakla
yakalama yOntemini uygulamis ve ¢alismalar1 sonucunda 2. dole karsi tek ilaglamanin
yetersiz oldugunu kaydetmistir.

Beers ve ark. (1993), EIma ickurdunun Kuzey Amerika’da yilda 2 dél verdigini,
sicak gecen yillarda ise 3 dol verdigini, ancak bu durumun istisnai oldugunu, 3. doliin
erginlerinin Agustos sonu Eyliil ay1 basinda goriildigiinii ve ergin aktivitesinin Eylul
baslarina kadar devam ettigini bildirmektedirler.

Pfeiffer ve ark. (1993), Elma ickurdu micadelesinde 172 ml cinsiyet feromonu
iceren dispanserlerden hektara 1000 adet kullanilarak yapilan miicadelede cinsel ¢ekici
tuzaklara erkeklerin gelmedigini rapor etmislerdir. Ayrica fazla yogunluklarda birkag
erkek birey geldigini bildirmislerdir. Hasat sonrasi zarar gérmiis meyve sayimina gore
yillara ve yere gore degisik sonuglar ortaya cikartmislardir. 1989 yilinda Dateville’de
feromon uygulamasinda %0.9, terkedilmis bahgede %39.5 zarar gormiis meyve
bulunmus, Criglessville'de ise feromon uygulanan yerde %16, terkedilmis bahgede
%26.5 zarar gérmiis meyve bulunmustur. 1990 yilinda ise Daleville'de feromonluda
%4.7, terkedilmis bahgede %58 zarar gdormiis meyveye rastlanmistir. Crigersville'de ise
feromonluda %17, terkedilmiste %20 zarar gérmiis meyve bulunmustur.

Ciftci ve ark. (1995), Antalya ilinde yapmis olduklart ¢alisma neticesinde Elma
ickurdunun yilda 2 dol verdigi tespit etmiglerdir.

Ozbek ve ark. (1995), Elma ickurdunun iilkemizdeki en énemli elma zararlisi
oldugunu, ayni yilda bolgelere gore degismek iizere 2-3 dol verdigini belirtmislerdir.
Zarar oraninin bazi yillarda %100’e ulastigini belirtmislerdir.

Dindar (1995), Elma ickurdunun cevizdeki biyoekolojisi ve zarart konusunda
yapmis oldugu c¢alismalar sonucunda, larvalarin ceviz meyvelerinde zararli oldugunu
ancak, zararin ekonomik olarak birinci dol tarafindan yapildigini, ikinci doliin
ekonomik zarar vermedigini ve esas zarar yapan birinci ddle karst uygun zamanda
yapilacak 1ilagli miicadelenin zarar seviyesini ekonomik zarar esiginin altina
cekilebilecegini kaydetmektedir.

Knigt (1995), Amerika Birlesik Devletinin Washington eyaletinde 1991-1993
yillarinda yedi elma bahcesinde feromon uygulama maliyeti hektara 100 dolara kadar
diisiiriildiiglinii ve bu maliyetin diismesinde feromon {iretiminin artmasinin, zararlinin
yogunlugunun azalmasinin rol oynadigi belirtilmistir. Feromon uygulamas: birka¢ yil

tist iiste yapilirsa basarinin daha da artacag ortaya konulmustur.

8



Hepdurgun ve ark. (1996), ayn1 bolgede Elma i¢kurduna kars kitlesel tuzaklama
yontemi ile micadele imkanlart arastirtlmis ve bu yonteme, diger miicadele yontemleri
ile birlikte kullanmak suretiyle entegre miicadele programlarinda yer verilebilecegini
belirtmislerdir.

Pedigo (1996), Elma ickurdunun Japonya ve Bati Avustralya hari¢ diinyanin
hemen hemen tiim {ilkelerinde bulundugunu ve elmalarin en 6nemli zararlist olmakla
beraber, ceviz, armut ve ayvada da zararli oldugunu ve yilda 1-3 dol verdigini
bildirmiglerdir. Elma igkurdunun zarar oranimmin %?20-95 arasinda degistigini
bildirmistir.

Dindar ve Ecevit (1996), Sinop ilinde bulunan izole ceviz bahcelerinde Elma
ickurdunun yilda iki d6l verdigini bildirmislerdir.

Zeki (1995), elma bahcelerinde, Elma igkurduna karsi uygulanan tahmin ve
uyar1 sisteminin iki amaca yonelik oldugunu, bunlardan birinin ilaglama zamanlarinin
tespiti, digerinin ise Elma igkurdu yogunlugunun belirlenmesi oldugunu belirtmektedir.
[laglama zamanmin saptanmasinda en etkili yontemin etkili sicakliklar toplamlar:
(guin.derece) oldugunu ifade etmektedir.

Judd ve ark. (1997), elma bahgelerinde hasat sonrasi yere dokiilen meyvelerin
toplanmasi, agaglara tuzak bant takilmasi gibi kiiltiirel onlemlerle birlikte feromonla
sasirtma teknigini entegre bir sekilde kullanarak olumlu sonuglar almislardir. Metot
organik {iretim yapan bahg¢elerde uygulanabilir bulunmustur. Yapilan ¢caligmalarda larva
yogunlugu 1990-1992 yillar1 arasinda feromonlu parsellerde %49.5'lik bir azalma
gosterdigi halde feromon kullanilmayan bahgelerde %37.7'lik bir artis goriilmiistiir.

Angeli ve ark. (1999), Italya'nin kuzey-dogusunda bulunan Rovigo bolgesindeki
ceviz yetistiren bir alanda C. pomonella'ya karsi ¢iftlesme bozulma teknigini
degerlendirmek i¢in {i¢ yildan uzun bir siiredir denemeler yapilmistir. Feromon tuzaklari
ile erkek erginlerin popiilasyon yogunlugu iki farkli ceviz bahgesinde izlenmistir.
1996'da 4.1 hektarlik bir ceviz bahgesinde Isagromun dagiticilart Ecopom, 1997 ve
1998'de Ecopom Combi kullanilarak 1750 dagiticiy1 hektara 427 adet gelecek sekilde
muamele edilmislerdir. Ciftlesmeyi engelleme teknigi ile Elma i¢ kurdunun zarar
oraninin 1996 yilinda %85.3, 1997 yilinda %88.2, 1998 yilinda %74.3 oraninda
azaltildigini rapor etmislerdir.

Kilig ve ark. (1999), Karadeniz Bolgesi’nde Elma igkurdu micadelesinde

ciftlesmeyi engelleme yonteminin uygulanma imkanlari {izerinde arastirmalar
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yapmislardir. Calisma sonucunda ¢iftlesmenin engellendigini belirterek bu sonuglara
gore entegre miicadele ve organik tarim yapilan bahgelerde bazi ilave tedbirler alinarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Yaptiklar1 ¢calismaya gore degerlendirme iki sekilde
yapilmustir. Birincisi her bahgenin ortasina asilan cinsel g¢ekici tuzaklara gelen kelebek
sayilarinin karsilagtirilmast; 1996 yilinda feromonlu tuzaga yil boyunca 2 kelebek,
ilachidaki tuzaga 58 kelebek ve ilagsiz tuzaga 15 kelebek gelmistir. 1997 yilinda ise yine
ayn siraya gore 0, 26 ve 3 kelebek gelmistir. Tuzak yontemine gore bakildigr zaman
ciftlesmenin engellendigi goriilmektedir. ikinci degerlendirme ydntemi kurtlu-saglam
meyve sayim yontemine gore yapilmistir. Buna gore de 1996 yilinda feromonlu
parsellerde %17.2 kurtlu meyve, ilaglida %3.7 kurtlu meyve ve ilagsizda %40.3 kurtlu
meyve sayillmistir. Feromonlunun etki orant %57.5 olmustur. 1997 yilinda ise yine ayni
siraya gore %28.7, 3.8 ve 62.1 kurtlanma tespit edilmis ve feromonlu parselde etki orani
%352.8 olmustur.

Kovanci ve ark. (2000), Bursa’da 1998 ve 1999 yillarinda C. pomonella nin
ergin popiilasyon degisiminin incelenmesinde INRA BIOPROX tipi tuzaklar ve
feromon kapsiilleri kullanmis ve tuzaklarda yakalanan ergin sayilari haftalik olarak
degerlendirmistir. C. pomonella’nin gerek 1998 ve gerekse 1999 yilinda 3 dol verdigini
belirtmislerdir.

Quarles (2000), C. pomonella, diinya genelinde elma, armut ve bazen sert
cekirdekli meyvelerde siirekli zarar yaptigini belirtmistir. Zararli yillardir zehirli
organofosfat pestisitler tarafindan kontrol edilmistir. Simdi ise Elma ickurdu bu
pestisitlere karst dayanikli hale geldigini ve yetistiricilerin endiselendiklerini
belirtmislerdir. Ayrica, gida kalitesinin korunmasi yasasinin uygulanmasi bazi
organofosfatli pestisitler de kisitlamalara yol agmaktadir. Neyse ki, feromon izlemeyi,
feromon ¢iftlesme bozulmasini, Trichogramma spp. parazitoidlerinin salinimini ve
diger yaklagimlart birlestiren IPM programlart gelistirilmis ve Elma igkurdu kontroli
icin ¢iftlesme bozulmalarinin kullanimi1 gézden gegirilmistir. 1994 yilinda ilk uygulayici
gbzden gecirmesinden bu yana, ciftlesme bozma teknigi ile zararliyr kontrol altina
alinacagini rapor etmistir.

Beers ve ark. (2000), Elma ickurdunun Japonya, Tayvan, Kore ve Cin’in dogu
bolgeleri hari¢ diilnyanin tiim iilkelerinde bulundugunu, iklime bagli olarak yilda 1-4 dol

verdigini rapor etmiglerdir.
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Khaliq ve ark. (2003), Pakistan’da 2000 yilinda 6nemli elma iiretim alanlar1 olan
Osia, Dehla ve Aliot’da C. pomonella’nin popiilasyon dinamiklerinin belirlenmesinin
ele alindig1 calismada 6 bahgeye feromon tuzaklari asilarak yakalanan erginlerin sayisi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore tiim bolgelerde en yiiksek ergin sayisina
haziran ayinda ulasilmistir. Temmuz ayinda popiilasyonun diistiigli ve agustos ayinda
tekrar yiikselise gectigi tespit edilmistir. Dehla ve Osia bolgelerinde ilk ergin
ucuslarmin 15 Nisan’da oldugu goriilirken Aliot bolgesinde ilk ergin uguslari 13
Mayis’ta tespit edilmistir. Elde edilen tuzak verileri ile hazirlanan grafikler
incelendiginde tiim bdlgelerde tuzaklara diisen ergin sayisinin 2 tepe noktast
olusturdugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore zararlinin Pakistan’da yilda iki nesil
olusturdugu sonucuna varilmistir.

Ahmad ve ark. (2003), Pakistan’da Bagh ve Poonch bdolgelerinde 2000 ve 2001
yillarinda C. pomonella’nin ugus zamanlarint ve yillik dol sayisini belirlemeyi
amaglamislardir. Calisma sonucuna gore Bagh bolgesinde yilda iki nesil olusturdugu,
Poonch bolgesinde ise tuzaklara diisen ergin sayisinin ¢ok diisiik olmasindan dolay1
sadece 1 nesil olusturdugunu bildirilmistir.

Trematerra ve ark. (2004), italya’da C. pomonella’nin agro-ekosistemlerdeki
dagilimi ile meyve bahgesinin i¢inde ve disinda zaman ve meké@na bagli olarak
zararlmin yayilisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma italya’nin Molise bélgesinde,
farkli meyve c¢esitlerinin bulundugu iki farkli agro-ekosistemde gerceklestirilmistir.
Calisma agro-ekosistem A’da 2000-2002 yillarinda, agro-ekosistem B’de ise 2001-2002
yillarinda yiiriitiilmiistir. C. pomonella erginlerinin takip edilmesi i¢in pagoda tipi
yapiskan tuzaklar ve tuzak basina 1 mg codlemone igeren kapsiiller kullanilmistir.
Feromon tuzaklar1 agaglara ya da agik alanlarda 1,5-2 m yikseklikteki metal gubuklara
astlmigtir. Tuzaklarin yerlestirilmesinde bahge i¢lerinde en az 90 m aralik olmasina,
bahce dislarinda ise tuzagin bahceye en az 50 m uzakta olmasina dikkat edilmistir.
Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmis ve yakalanan erginler sayilmistir. Calisma her
yil Nisan aymin baglangicinda baslatilmig ve Eyliil aymnin sonunda bitirilmistir.
Calisma sonucunda agro-ekosistem A’da 2000 yilinda ilk erginler Mayis ayinda
yakalanmistir. Yakalanan ergin sayisina bakildiginda Mayis aymin sonuna dogru ve
Agustos aymin ortalarinda olmak iizere iki tepe noktasi olustugu goriilmektedir. Ayni
bolgede 2001°de elde edilen sonuglara gore ilk erginler Nisan aymin sonuna dogru

yakalanmig, Haziran aymin ortasi, Temmuz aymnin sonu ve Agustos aymin sonunda
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olmak iizere 3 tepe noktasi ortaya ¢ikmigtir. Bu bolgede 2002 yilinda ise Mayisin
sonuna dogru, Temmuzun ortasinda ve Agustosun sonunda 3 tepe noktasi olusmustur.
Agro-ekosistem B’de 2001 ilk erginler Mayisin sonuna dogru yakalanmistir. Bu
tuzaktan alinan verilere gére Temmuz ayinda ve Agustosta tepe noktalar1 goriilmiistiir.
Calismanin 2002’deki kisminda ise ilk erginlerin Mayisin basinda yakalandiklar1 ve
Haziran ile Agustos aylarinda tepe noktalarini olusturdugu tespit edilmistir.

Knight ve Light (2005), California’da 2000-2002 yillar1 arasinda armut esteri ve
codlemone ile hazirlanmis tuzaklarin cinsel feromon uygulanmis meyve bahgelerinde,
C. pomonella tizerine etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda elde
edilen verilere gore codlemone iceren tuzaklarda ilk erginler Mayis ayinin sonuna dogru
yakalanmaya baslarken, armut esteri igeren tuzaklarda ilk erginler Haziran ayinda
yakalanmistir. Bu sonuglara gére C. pomonella’nin bu bolgede yilda 2 nesil olusturdugu
gorilmiistir.

Patanita (2007), Portekiz’de ceviz bahgelerinde ayni tipte feromon yayicilar
hektara 1000 adet uygulandiginda bu yayicilarin etkinliginin diisiikk olmasi nedeniyle,
Elma ickurdu mucadelesinde yetersiz kaldigini bildirmistir.

Kutinkova ve ark. (2007), Dogu Bulgaristan ve Kuzey Romanya’da 2004-2006
yillar1 arasinda gergeklestirilen ¢alismada feromon tuzaklari kullanilarak C.
pomonella’nin mevsimsel ugus zamanlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
Bulgaristan’da pherocon tipi tuzaklar, Romanya’da ise yerel bir kurulus tarafindan
iiretilen feromon tuzaklari kullanilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore
Bulgaristan’da ¢alismanin yapildig: tiim yillarda ilk erginlerin tuzaga diistiigii tarihinin
Nisan aymin 3. haftasi oldugu goriilmistiir. Romanya’da ise 2004 ve 2005 yillarinda ilk
erginler Nisan ayinin 3. haftasinda yakalanirken 2006 yilinda Mayis aymin 2. haftasinda
yakalanmistir. C. pomonella’nin kitle halindeki uguslarinin Bulgaristan’da 2004 ve
2005 yillarinda Mayis aymin ilk haftasinda ve Haziran ayimnin ikinci haftasinda ortaya
ciktigl, 2006 yilinda ise Mayis aymin 2. haftasinda ve haziran ayimin 3. haftasinda
ortaya ¢ikti1 goriilmiistiir. Romanya’da ise kitle halindeki ergin uguslarinin 2004 ve
2005 yillarinda Mayis ve Haziran aylarinin 2. Haftalarin da ortaya ¢ikarken 2006
yilinda Haziran ayimin basinda ve son haftasinda oldugu goriilmiistiir.

Isci (2008), Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’niin elma bahgesinde
Elma igkurdunun farkli elma gesitlerinde zarar oraniin belirlenmesi amaciyla ¢aligma

yapmistir. Caligmanin sonucunda, 2006 yilinda kurtlanma orani, erkenci elma
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cesitlerinde %6-38, orta mevsim elma cesitlerinde %13-74, gecci elma ¢esitlerinde
%36—77 arasinda olmustur. Tiim c¢esitler icinde en diisiik kurtlanma %6 oraninda
erkenci bir elma ¢esidi olan Vista Bella ¢esidinde gortilmiistiir. Ttim ¢esitler icinde en
yuksek kurtlanma ise %77 oraninda gegci bir ¢esit olan Melrose ¢esidinde olmustur.
2007 yilindaki kurtlanma orani, erkenci elma cesitlerinde %12-50, orta mevsim elma
cesitlerinde %29-59, gegci elma gesitlerinde %2573 arasinda belirlenmistir. Bu yilda
da en diisiik kurtlanma oran1 %12 ile Vista Bella ¢esidinde olmustur. 2007 yilinda en
yuksek kurtlanma ise %73 ile Jonagold ¢esidinde olmustur.

Ozpmar ve ark. (2009), Canakkale’nin ii¢ ilcesinde bulunan elma bahgelerine
feromon tuzaklari asmislardir. Arastirmacilara gore Elma ickurdu erginleri tim
bahgelerdeki tuzaklarda yakalanmis ve zararlinin elma iiretim alanlarinda yaygin olarak
bulundugu goriilmistiir. 2006 yilinda ilk ergin ¢ikist Nisan ayinin ortasinda baslamis ve
Eyliil ayinin ikinci yarisinda sona ermistir. 2007 yilinda ise ilk ergin ¢ikist Nisan ayimin
ilk haftasinda baglamis, ilk tepe noktast Mayis ayinin basinda ve ikinci tepe noktasi
Temmuz aymin sonunda meydana gelmistir. Eyliil aymnin sonuna dogru ergin ¢ikist
sona ermistir. 2008 yilinda ise incelenen bahgelerde tuzaklarda ilk ergin ¢ikis1 farkli
tarihlerde elde edilmis olmasina ragmen Nisan aymin basinda baslamis ve Eyliil ayi
ortasina kadar devam etmistir. Mevsim basinda zararlinin popiilasyon yogunlugu
mevsim sonuna gore daha yliksek bulunmustur. Sonug olarak, Elma i¢kurdu ergin ¢ikis
zamani ve popiilasyon yogunlugu yillara bagh olarak farkli ¢ikmasina ragmen, Nisan
ay1 sonu ve Temmuz ay1 sonunda iki tepe noktasina ulastigi ve yilda iki dolin meydana
geldigi goriilmistiir.

Sahin (2010), Canakkale ilinde C. pomonella’nin popiilasyon gelismesine
bakildiginda zararlinin yillara gore degismekle birlikte genellikle Nisan sonu-Mayis
basinda ergin ¢ikislarinin basladigi ve zararlinin yilda 2-3 d6l verdigi belirlenmistir.

Xiaowei ve ark. (2010), Cin’de armut bahgelerinde C. pomonella’nin ilk ergin
¢ikiglariin Nisan ortasi veya sonunda goriildiigiinii, Mayis ve Haziran aylari igerisinde
iki adet tepe noktasi olusturdugunu ve yilda iki dol verdigini belirtmiglerdir.

Ertop ve Ozpinar (2011), Canakkale ili meyve alanlarinda C. pomonella’nin
yayilisi ve popilasyon yogunlugu ile ilgili yapilan ¢alismalarda C. pomonella
erginlerinin ilk olarak Nisan ay1 ilk yarisinda ¢ikis yaptigini, Nisan sonu ve Temmuz

sonunda olmak iizere iki kez tepe noktasi olusturdugunu ve son erginlerin Eyliil ay1
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ortalarinda ugus yaparak, dogada yaklasik 5 ay aktif kaldigini ve yilda 2 dol verdigini
bildirmislerdir.

Zeki ve Ozdem (2013), Corum ilinde Elma ickurdunun ilk ergin ¢ikist 2007
yilinda 21 Nisan, 2008 yilinda 30 Nisan ve 2009 yilinda ise 1 Mayis tarihlerinde
gerceklestirdigini ve yilda 2 dol verdigi tespit edilmistir.

Mamay ve Yanik (2013), Sanlurfa’da elma bahgelerinde Elma ickurdunun
populasyon gelisimi ve bulasiklik oraninin belirlenmesi iizerinde arastirmalar
yapmislardir. C. pomonella’nin populasyon gelisimi eseysel ¢ekici feromon tuzaklartyla
izlenmistir. Bulasiklik oraninin belirlenmesinde C. pomonella’nin erginlerinin ilk olarak
Nisan aymin son haftasi ile Mayis aymn ilk yarisinda eseysel cekici tuzaklarda
yakalandigini belirtmislerdir. Ergin popiilasyonu yil i¢erisinde Mayis, Haziran, Temmuz
ve Eylil olmak iizere yilda belirgin 4 tepe noktasi olusturdugunu ve erginlerin
tuzaklarda yakalandig1 son tarih ise her iki yilda da Eyliil aymin son yarisina denk
geldigini bildirmislerdir. Bu sonuglarla erginlerin dogada en az 5 ay (Mayis-Eylil) aktif
oldugunu kaydetmislerdir. Yillara gore elma bahgelerinde, meyvelerdeki bulasiklik
oraninin kullanilan farkli metotlar sonucunda %4 ile %83 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Oztirk ve Acidz (2014), Mersin ilinde C. pomonella’nin ergin popiilasyon
degisim grafiklerinde olusan tepe noktalarinin; birincisinin ¢igek, ikincisinin meyveler
findik iriliginde, ti¢linciisiinin meyveler ceviz iriliginde ve dordiinciisiiniin de ben
diisme donemine denk geldigi saptanmustir. Ayrica, C. pomonella erginlerinin Mart
sonu-Eylil ayr ilk yarisinda ucus yaparak dogada yaklasik 5-5.5 ay aktif kaldig1 ve
ergin populasyonuna gore yilda 3 dol verdigi tespit etmislerdir.

Demir ve Kovanci (2015), Bursa ilinde 2012-2013 yillarinda Elma i¢ckurdunun
yilda i¢ dol verdigini ancak cevizde erken hasattan dolayr sadece iki dolund
tamamlayabildigini saptamislardir.

Bayraktar (2015), Karaman’da 2012 yilinda Elma ickurdu ergin uguslariin 25
Nisan’da baglayarak, Eyliil aymin ilk haftasina kadar yaklasik 130 giin devam ettigini
ve Elma ickurdunun 2012 yilinda 3 ddl verdigini tespit etmistir.

Celik ve Unlii (2017), Beysehir (Konya) ilgesinde 2014 ve 2015 yillarinda
Genek ve Sogla lokasyonlarinda Elma i¢ckurdunun iklim sartlarina goére yilda 2-3 dol
verdigini belirlemislerdir. Ilk ergin ¢ikismnin ardindan 5 ay siire ile bahcelerde gérilen

erginler, Eyliil ayinin sonlarina kadar ugusuna devam etmistir. Bahgelerde 2014-2015
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yillarinda yapilan gozlemler sonucunda ortalama bulasiklik Genek’te sirasiyla %14.4 ile
%?3.1 oraninda; Sogla’ da ise yine sirastyla %1.3 ile %]1.1 oraninda saptanmaistir.

Kuyulu ve Gen¢ (2018), Canakkale ilinde 2017 yilinda C. pomonella’nin
varligini tespit etmekle birlikte bulasiklik oraninin %2 ila %17 oraninda degistigini
belirlemislerdir. Ayrica zararlinin elma veya cevizde iki meyvenin birbirine temas ettigi
noktadan giris yaptigimi tespit etmislerdir. Cevizde dnce meyvenin yesil kabugu ile
beslenip daha sonraki donemlerde sert kabugu delerek meyve i¢cinde beslenmeye devam
ettigi saptanmistir.

Dilber (2018), C. pomonella’nin cevizdeki zarar durumu ve yayginlig
hakkindaki yapmis oldugu calisma sonucu zararlinin bolgede var oldugunu, cevizlerde,
ceviz meyvelerinin findiktan biraz iri oldugu donemde zararli oldugunu, ileri
donemlerde ceviz kabugunun sertlesmesiyle zarar yapamadigini saptamistir. Elde edilen
bu sonuclardan zararlinin ilk doliinlin cevizde diger dollerinin ise diger konukgularda
tamamladig1 sonucuna varilmistir. Zararliyla miicadelede feromon tuzaklarinin mevsim
boyunca ceviz bahgelerinde kullanilmasinin zararl popiilasyonunu diisiirecegi sonucuna
varilmstir.

Aydogan ve Unlii (2019), Konya ili merkez ilgelerinde 2017-2018 yillarinda
Elma ickurdunun yilda 2-3 dol verdigini ve erginlerin Mayis aymin ikinci haftasi ile
Ekim ay1 sonuna kadar aktif kaldigin1 belirtmislerdir. Ayrica, 2017 ve 2018 yillarinda
ilgelere gore bulasiklik oranlari Selguklu ilgesinde %10.5 ve %16.45, Meram ilcesinde
%21.3 ve %30.15; Karatay ilgesinde %20.5 ve %33.9 olarak tespit edilmistir.

Gilik (2019), Mersin ilinin Gulnar ilgesinde 2016-2017 yillarinda toplam 10
ceviz bahcelerinde Elma ickurdunun yayilisi, popilasyon yogunlugu ve zarar oraninin
belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Calisma sonucunda tuzaklarda ilk erginler
22 Mayis tarihinde, en fazla ergin ise 26 Haziran 2016 tarihinde yakalanmistir. 2017
yilinda yapilan calismada Orneklenen bdtlin ceviz bahgelerinde Elma ickurduna
rastlanmis ve delta tuzaklar tarafindan toplam 354 adet ergin yakalanmistir. Tuzaklar
tarafindan ilk erginler 14 Mayis tarihinde, en fazla ergin ise 14 ve 21 Mayis 2017
tarihlerinde yakalanmistir. 2016 yilinda 6rnekleme yapilan 10 bahge arasinda en fazla
zarar %1.3 ile Bahge V’de gozlenmis olup bunu %0.6 ile Bahce VIII, %0.4 ile Bahge
VI, %0.3 ile Bahce VII, %0.2 ile Bahge X takip etmistir. Ancak Bahge 1, 11, IIT ve IV’de
zararli ceviz meyvesine rastlanmamistir. 2017 yilinda 6rnekleme yapilan 10 bahce

arasinda en fazla zarar %5.6 ile bahce V’de gozlenmistir. Bunu %1 ile Bahge VI, %0.8
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ile Bahge VII, %0.6 ile Bahge II, %0.5 ile Bahge 1V, %0.4 ile Bahge I, VIII, %0.3 ile
Bahce IX takip etmistir. Ancak Bahge Il ve X’de zararli ceviz meyvesine
rastlanmamuistir.

Kaplan ve Bayram (2019), Bingol’de Elma i¢kurdunun ilk ergin ¢ikisi 2014
yilinda 9 Haziran ve 2015 yilinda 3 Haziran tarihlerinde ger¢eklesmistir. Ayrica Bingol
ilinde Elma igkurdunun 2015-2016 yillarinda 3 dol verdigi tespit edilmistir. Ergin
kelebek popiilasyonu yil icerisinde Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda en
yiiksek yogunluga ulasmis olup, her iki yilda da erginlerin tuzaklarda son gorilme tarihi
Eylil aymin ilk yarisinda gergeklesmistir. Bu sonuglarla Bingol sartlarinda Elma
ickurdu erginlerinin dogada en az 3.5 ay boyunca aktif oldugu saptanmustir.

Aydin ve Unlii (2019), Aksaray ilinde C. pomonella'nin ceviz agaglarinda
yillara ve iklim sartlarina gore ti¢ dol verdigini belirlemislerdir. Mayis aymnin ikinci
haftasinda ilk ergin ¢ikisindan itibaren yaklasik bes ay siire ile bahgelerde goriilen
erginlerin, eylil aymin sonuna kadar dogada aktif oldugu tespit edilmistir. Ceviz
bahcelerinde 2018-2019 yillarinda yapilan ¢alisma sonucunda ortalama zarar Agagoren-
1’de sirasiyla %3 ve %4, Agagoren-2’de %2 ile %S5 ve Kiitiikli’de ise %5 ile %9

oraninda saptamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Calismanin ana materyalini Meram Ilgesine baglh Kayadibi, Yesildere ve ikipmar

lokasyonlarinda yer alan (cer adet olmak Uzere toplamda dokuz adet ceviz bahgesi ve

bu bahcelerde yetistirilen ceviz agaglarinda zarar yapan Elma ickurdu olusturmustur.

Elma ickurdu popiilasyon gelisimini belirlemek i¢in delta tipi eseysel ¢ekici feromon

tuzaklart (1.5 mg E.E-8.10- dodecadien-1-ol) kullanilmistir. Bahge koordinatlarini

belirlemek amaciyla GPS cihaz1 kullanilmustir. Istatistiki analizlerde SPSS surtim 24

(Statistical Package for Social Science, Chicago, IL, 2015) kullanilmistir. Calismanin

yapildig1 bahgelere ait bilgiler cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismanin yiritildigii bahgelerin 6zellikleri

Yerleske Bahce Alan Bahge Cesit Agac  Koordinatlar Rakim Tuzak
(Lokasyon) (da) Yasi Sayis1 Enlem (m) Sayisi
(y1l) Boylam (Adet)
K1 1.0 20 Yerli gesit 15 37.582609 K 1190 1
32.278838 D
. K2 1.2 30 Yerli gesit 8 37.583340 K 1182 1
Kayadibi 32.271809 D
K3 15 10 Yerli gesit 12 37.580287 K 1158 1
32.296406 D
Y1l 1.0 50 Yerli gesit 35 37.583563 K 1270 1
32.233503 D
Yesildere Y2 0.5 25 Yerli gesit 17 37.582287 K 1267 1
32.237565 D
Y3 0.5 40 Yerli gesit 10 37.582038 K 1255 1
32.241472 D
i1 2.0 40 Yerli gesit 50 37.583814 K 1283 1
32.230633 D
ikipmar i2 15 15 Yerli gesit 17 37.584888 K 1290 1
32.226441 D
i3 0.5 20 Yerli cesit 10 37.586074 K 1301 1
32.223470 D

3. 1. 1. Elmaickurdunun sistematikteki yeri, taninmasi ve zarar sekli

Alem : Animalia

Sube . Arthropoda

Sinif . Insecta

Takim : Lepidoptera

Familya : Tortricidae

Cins : Cydia

Tar : Cydia pomonella (Linnaeus, 1758).
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Ergin gri renkli, 18-20 mm kanat agikliginda, yaklagik 10 mm uzunlugunda, her
iki kanat ucunda iiggen seklinde ¢ikolata renginde leke bulunur. Erkeklerde distan erkek
organi Orten iki kapakg¢ik ve bu kapakgiklarda genellikle pulcuklar bulunur. Disilerde
ise abdomenin sonunda ve ventralde kenarlari ince tiiylerle c¢evrili bir goguk
bulunmaktadir (Sekil 3.1 a, b, ¢).

Sekil 3.1. EIma ickurdu ergini (a, b, c)

Elma igkurdu yumurtasi, baslangigta siit beyazi renginde ve mumsu gérinimde,
oval ve 1.0-1.2 mm ¢apindadir. Yumurta gelisirken ortasinda kirmizi bir halka
gorulmekte, agilmadan hemen 6nce siyah bas donemi goriilmektedir (Anonim, 2008).

Yumurtadan yeni ¢ikan larva 2-3 mm boyundadir. Larvanin basi siyah, viicudu
kremsi beyaz renktedir (Sekil 3.2 a, b).

Gelismesini tamamlayan larvalar 12-20 mm biiyiiklige ulasirlar. Viicut
genellikle kremsi beyaz renkte olmakla birlikte olgun larvalarda hafifce pembeye
yaklasir ( Sekil 3.2 c, d).
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Sekil 3.2. Elma igkurdunun geng larvasi (a, b), olgun larva (c, d)

Olgun larva elipsoid sekilde ve kirli beyaz renkte koza orerek icinde pupa
olmaktadir. Agik kahverengi olan pupa, ortalama 10 mm boyunda ve 2.5-3 mm
enindedir. Meyve icinde 30-40 giin beslenerek olgunlagan larva, aga¢ goévdesinin
catlamis kabuklar1 arasinda veya toprakta bulunan kalintilar arasinda kokon ormek
iizere meyveyi terk eder. Bunlar daha sonra pupa olarak, ya ayni yilin yaz erginleri
seklinde veya pupa olmayip, diyapoza ge¢cmeleri halinde ise ertesi ilkbaharda, birinci
dol erginleri ile birlikte ¢gitkmaktadir (Anonim, 2008).

Elma ickurdu kis1 daha ziyade aga¢ govdesinin catlamis kabuklar1 arasinda,
kismen de yere dokiilmiis toprakta bulunan kalintilar arasinda, ambalaj ve depolama
yerlerinde o6rdikleri kokon icinde olgun larva doneminde gecirmektedir (Anonim,
2008).
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Kiglayan larva Mayis baslarma dogru pupa doénemine girer. Ilkbahar ergin

cikislart genellikle mayis ayindan (bazi yillar nisan ortalarinda) baslamakta ve bazen
temmuz ortalarina kadar devam etmektedir (Anonim, 2008).

Ilkbaharda ¢ikan erginler, yumurtalarini daha ¢cok meyveye yakin yapraklara
birakirlar. ikinci dél erginleri ise genellikle meyveye yumurta birakir. Yumurtadan

¢ikan larvalar, daha ¢ok meyvelerin yapraklara veya birbirine temas ettigi yerlerden
meyveye girig yaparlar (Anonim, 2008).

S
‘.-':%..Ea

(i

- 3 b R )~.- .
- L 4
' t,.' o \.", l." . 3 "
: # @ . by
C o ﬂ . @Fatma,ISIK .

© Fatma ISIK
Sekil 3.3. Elma i¢kurdunun ceviz meyvelerine giris delikleri (a, b), larvasi, zarari ve zarar sonrasi
biraktig1 pislikleri (¢, d )

Dogrudan meyve zararlisi olan larvalar, meyveleri delerek galeriler agmakta,
meyvenin etli kismint yiyerek pislikler birakmaktadir. Tiim bunlarin sonucunda

meyvelerin dokiilmesine, agagta kalabilen meyvelerin ise nitelik ve niceliklerinin
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bozulmasimna ve meyvelerin pazar degerinin diismesine neden olmaktadir. Miicadele
yapilmaz ise zarar1 %100’e kadar ¢ikabilmektedir (Anonim, 2008).
Cevizde 1. dolun meyve icinde, 2. dolin daha ¢ok yesil kabukta beslendigi ve

ortalama %18.4 zarar verdigi belirlenmistir (Anonim, 2008).

3.2.Yontem

3. 2. 1. Deneme alanlarinin tespiti

Calismada Konya merkez Meram ilgesine bagli Yesildere, Kayadibi, Ikipinar
lokasyonlarinda bulunan iicer adet ceviz bahgesi olmak iizere toplam dokuz adet

ornekleme alani, her bahce birbirinden en az 500 m uzaklikta olacak sekilde se¢ilmistir.

3. 2. 2. Elma i¢ckurdunun ergin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi

Calisma alami olan ceviz bahgelerinde elma ickurdunun ergin popilasyon
gelisimini belirlemek igin, Kapar marka delta tipi eseysel gekici feromon tuzaklari
kullanilmistir. Bu tuzaklarda, igerigi (1,5 mg E.E-8.10-dodecadien-1-ol) olan feromon
kapsiili bulunmaktadir. Tuzaklar bahgeyi temsil edecek sekilde ve yerden yaklagik 1.5
m yiikseklige 28 Nisan tarihinde agaglara asilmistir (Sekil 3.4 a, b).

Ergin bireyler tuzaklarda goruliinceye kadar her gin, erginler gorildikten sonra
haftada bir defa kontrol edilmistir. Feromon kapsulleri bes haftada bir yenileri ile
degistirilmistir. Tuzagin altindaki yapiskan tablalar ise yapiskan ozelligi dikkate
alinarak kirlendigi zaman degistirilmistir. Boylelikle zararlinin tuzaklarda ilk yakalanma
zamani, erginlerin aktif ugus siireleri ve tahmini dol sayisi belirlenmeye calisilmigtir

(Sekil 3.5 a, b).
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Sekil 3.5. Delta tipi feromon tuzaga yakalannug Elma i¢ckurdu erginleri ve yapigkan kart {izerinde
yakalanan Elma ickurdu erginleri (a, b)

3. 2. 3. Elma ickurdunun bulasiklik oraninin belirlenmesi

Elma ickurdu bulagiklik oranmin belirlenmesi, o6rnekleme yapilan ceviz
bahcelerinde ceviz meyvelerinin olgunlastigi donemde yani hasat sirasinda yapilmistir.
Calismanin yiiriitiildigli biitiin bahgelerde bulasiklik, bahgeyi temsil edecek sekilde
bahgenin degisik yerlerinden rastgele secilen bes agacin dort tarafindan beser meyve
olmak 0Uzere toplam 100 meyve kontrol edilerek bahcgenin yiizde bulasiklik orani

hesaplanmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. EIma ickurdu bulasiklik kontrolii yapilan meyveler

3. 2. 4. istatistiki metot ve analizler

Calisma 2018 ve 2019 yillarinda Kayadibi, Yesildere ve Ikipmar lokasyonlarinda belirli
zamanlarda ucer tuzak (tekerriir) kullanarak, yakalanan ergin birey sayisi ve ceviz
meyvelerinde meydana gelen bulasiklik oranlart belirlenmistir. Ele alinan ozellikler
ergin birey sayist ve bulasiklik oranlari oldugu i¢in parametrik testlerin 6n sartlarini
saglamamaktadir. Bu yiizden her yilin kendi iginde ti¢ farkli lokasyon rank
ortalamasinin karsilastirilmasinda Kruskal-Wallis testi uygulanirken, her lokasyonun
kendi i¢inde yillarin karsilastirilmasinda ise Mann-Whitney U testi %5 6nem diizeyinde
incelenmistir. Denemede uygulama konularinin incelenen o&zellikler {izerine etkisi
belirlemek igin, ele alinan 6zellikler bakimindan istatistiki analizlerde SPSS siriim 24
(Statistical Package for Social Science, Chicago, IL, 2015) kullanilmistir. Rank
ortalamalar1 arasindaki fark Bonferoni Dunn’s ¢oklu karsilastirma test yardimiyla ortaya

konmustur (P<0.05).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Meram ilgesinde Elma ickurdunun ceviz bahgelerindeki popiilasyon gelisimi ve

bulasiklik oran1 2018-2019 yillarina ait elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1. iklim Verileri

Calismanm yiritildigi 2018 ve 2019 yillarinda, Konya Meteroloji

Istasyonundan alman iklim verileri Sekil 4. 1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Caligmanin ytriitiildiigii en yakin metoroloji istasyonundan alinan 2018-2019 yilina ait iklim
verileri
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Calismanin yapildigr en yakin meteroloji istasyonu olan Meram Giineydere
Mahallesi Meteroloji Istasyonundan alinan verilere gore 2018 yilinda ortalama sicaklik
10.8°C olurken ortalama nispi nem %65.5 olarak tespit edilmistir. En diisiikk ortalama
sicakligin oldugu ay 0.1°C ile Ocak ay1 olurken, en yiiksek ortalama sicakligin oldugu
ay ise 20.8°C ile Agustos ay1 olmustur. En diisiik ortalama neme sahip ay %42.4 ile
Agustos ay1 olurken en yiiksek ortalama neme sahip ay %92.1 ile Aralik ay1 olmustur.
Calismanin ikinci yilinda on bir aylik verilere ulasilabilmistir. Bu veriler dogrultusunda
2019 yilinda ortalama sicaklik 10.8°C, ortalama nem %61.2 olarak belirlenmistir. En
diisiik ortalama sicakliga sahip ay -0.9°C ile Ocak ay1 olurken en yiiksek ortalama
sicakliga sahip ay 19.6°C ile Agustos ay1 olmustur. En diisiik ortalama neme sahip ay
%43.9 ile Mayis ay1 olurken en yliksek ortalama neme sahip ay %91.0 ile Ocak ay1
olmustur. Bu degerler ile gerek sicaklik gerekse nem bakimindan c¢alismanin her iki
yilinda da birbirine yakin ortalama yillik iklim degerlerinin elde edildigi goriilmektedir.
Fakat 2018 yilinda Nisan ay1 ortalama sicaklik 11.2°C olurken bu deger 2019 yilinda
6.1°C olmugstur. Caligmanin ikinci yilinda Nisan ay1 ortalama sicaklik neredeyse yariya
diiserek iki y1l arasinda 5.1°C ‘lik bir fark olusmustur. Nisan aymin 2019 yilinda daha
soguk gecmesi ceviz bitkisinin vejetasyonunun gecikmesine dolayist ile Elma
ickurdunun da ergin cikislarinin gecikmesine ve popiilasyonun ikinci yil daha diisiik
olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 4.1).

Sicaklik, boceklerde biiyiimeyi ve gelisim streglerini derinden etkilemektedir
(Gillooly ve ark., 2001). Sicaklik gelisme esigi altina distiigiinde bocek aktivitesi
yavaslar ve uzun siire boyunca diisiik sicakliklara maruz kalan boceklerde 6liim
gerceklesmektedir (Fields, 1992; Hagstrum ve Flinn, 1994).

Elma ickurdu popiilasyon gelisimi igin de sicaklik onemli bir kriterdir. EIma
ickurdunun en diisiik gelisme esigi 10-31°C oldugu bilinmektedir (Anonymous, 1991).

Kiglama doneminde dogal diismanlar1 ve kotli hava kosullar1 nedeniyle %30-40
civarinda 6liim olabilmektedir (Anonim, 2008).

10°C’nin altinda zararlinin aktivitesi durmakta ve popiilasyon gelisimi diisiik
olmaktadir. Yapilan bir ¢aligmada, C. pomonella’nin bazen cevize de zarar verdigi,
gelisme esiginin 10°C, termal konstantin 538-656 giinderece oldugu, 15°C’nin altindaki
sicakliklarda zararlinin ¢iftlesip yumurta birakmadigi, ergin dmrinin 7-14 giin oldugu
ve Tiirkiye’de yilda verdigi dol sayisinin bolgelere gore degismek iizere 1-3 arasinda

gerceklestigi kaydedilmistir. Elma igkurdunun ikinci doliiniin birinci délden daha diisiik
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olmasi, olgun larvalarinin %83.57 diyapoza girerek ikinci dolii olusturmadiklarindan
kaynaklandigi bilinmektedir (Bodenheimer, 1958; Dindar, 1995).

Erginler 15°C’nin tizerindeki sicakliklarda daha aktif olmakta hatta yumurta
birakabilmeleri i¢in aksam alacakaranlik sicakliginin iist liste iki aksam 15°C’nin
tizerinde olmasi gerekmektedir. Yumurtadan c¢ikan ilk donem larvalar ¢ok hassas
oldugundan bu donemde goériilen riizgar ve yagmurdan dolay1 yiiksek oranda oliim
oldugu bildirilmistir (Anonim, 1995).

Diisiik sicakligin Elma ickurdunun yumurta gelisimini de olumsuz etkiledigini
ve %40-50’nin altinda nemin olmasi, sicakligin 25°C’nin iizerinde olmasi yumurta
oliimlerinde artisa neden oldugu bildirilmistir (Wyniger, 1956).

Glinlin erken saatlerinde havanin bulutlarla kapali olmasi sicakligin ve 151k
yogunlugunun diismesine sebep olmakta, bu durum ugus ve ciftlesmeyi azaltmaktadir
(Arn ve ark., 1974).

Yumurta birakmanin sadece 12-30°C’ler arasinda oldugunu belirtmektedir
(Klinger ve ark., 1958).
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4.2. Elma Iickurdunun Ergin Popiilasyon Gelisimi

Cydia pomonella’nin Kayadibi lokasyonunda, 2018-2019 yillarina ait ergin

popiilasyon gelisimi Sekil 4. 2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Elma ickurdunun Kayadibi lokasyonunda 2018-2019 yillarindaki ergin popiilasyon geligimi
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Kayadibi’nde bulunan tim bahcelerdeki tuzaklardan elde edilen verilere gore
2018 yilinda ilk erginler 5 Mayis tarihinde yakalanmistir. Elma ickurdunun, 9
Haziran’da 38 ergin/tuzak ve 25 Agustos’ta 20 ergin/tuzak ile iki kez tepe noktasi
olusturmustur. Erginlerin tuzaklar da en son yakalandigi tarih ise K1°de 15 Eyliil, K2 ve
K3’de 8 Eylulde olmustur. 2018 yilinda tuzaklarda yakalanan toplam ergin sayisi
sirasiyla K1’de 149 ergin/tuzak, K2’de 220 ergin/tuzak K3’de 130 ergin/tuzak olmak
Uzere toplamda 499 ergin tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Popiilasyonun daha diisiik seyrettigi 2019 yilinda ise ilk erginler K1’de 27
Mayis, K2’de 20 Mayis, K3’de ise 10 Haziran tarihlerinde yakalanmigtir. EIma igkurdu,
23 Haziran’da 15 ergin/tuzak ve 25 Agustos’ta 7 ergin/tuzak ile iki kez tepe noktasi
olusturmustur. Tuzaklarda erginlerin son yakalanma tarihi K1°de 2 Eyliil, K2’de 16
Eyliil, K3’de 9 Eyliil olmustur. 2019 yilinda tuzaklarda yakalanan toplam ergin sayisi
K1’de 59 ergin/tuzak, K2’de 105 ergin/tuzak, K3’de 31 ergin/tuzak olmak Uzere
toplamda 195 adet ergin tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Eseysel cekici tuzaklardan elde edilen verilere gore 2018-2019 yilinda C.
pomonella’nin Kayadibi lokasyonunda, Mayis ayinda ¢ikis yaptigi, zararlinin her iki
yilda da iki kez tepe noktasi olusturarak yilda iki dol verdigi ve erginlerin Eyliil ay1
ortalarina kadar aktif oldugu tespit edilmistir. Kayadibi’nde Elma i¢kurdu erginlerinin
yaklasik olarak 4.5 ay siire ile dogada aktif kaldig1 belirlenmistir (Sekil 4.2).

Populasyonun 2019 yilinda, 2018 yilina oranla daha disik oldugu
gozlemlenmistir. 2019 yilinda, ki mevsiminin sert ge¢gmesi, uzun siirmesi ve Mayis ay1
ortalama sicakliklarin diigiik olmasindan dolay1 Elma ickurdu erginlerinin ¢ikist Mayis
ayr sonunu bulmustur. Ayrica 2019 yili yaz mevsiminin normalden daha soguk

gegmesinden dolay1 popiilasyon seyrinin daha diisiik oldugu diistiniilmektedir.
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Cydia pomonella’nin Yesildere lokasyonunda, 2018-2019 yillarina ait ergin

popiilasyon gelisimi Sekil 4. 3°de verilmistir.
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Sekil 4.3. Elma ickurdunun Yesildere lokasyonunda 2018-2019 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi
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Yesildere’de 2018 yilinda tuzaklarda ilk erginler Y1°de ve Y3’de 5 Mayis
tarihinde Y2’de ise 19 Mayis tarihinde yakalanmistir. Elma ickurdu, 9 Haziran’da 24
ergin/tuzak, 7 Temmuz’da 9 ergin/tuzak ve 11 Agustos’ta 4 ergin/tuzak ile ii¢ kez tepe
noktas1 olusturmustur. Erginlerin tuzaklarda en son yakalandigi tarih ise Y1’de 15
Eylil, Y2’de 1 Eylil, Y3’de 8 Eylill olmustur. 2018 yilinda tuzaklarda yakalanan
toplam ergin sayist Y1’de 102 ergin/tuzak, Y2’de 117 ergin/tuzak, Y3’de 104
ergin/tuzak olmak tzere toplamda 323 adet ergin tespit edilmistir (Sekil 4.3).

2019 yilinda ilk erginler Y1 ve Y2’de 10 Haziran, Y3’de 3 Haziran tarihinde
yakalanmigtir. Elma ickurdu, 23 Haziran’da 25 ergin/tuzak, 28 Temmuz da 10
ergin/tuzak ve 25 Agustos’ta 13 ergin/tuzak ile ii¢ kez tepe noktasi olusturmustur.
Tuzaklarda erginlerin son yakalanma tarihi Y1 ve Y2’de 16 Eylil, Y3’de 9 Eyliil
olmustur. 2019 yilinda tuzaklarda yakalanan toplam ergin sayist Y1°de 133 ergin/tuzak,
Y2’de 75 ergin/tuzak, Y3’de 99 ergin/tuzak olmak tizere toplamda 307 adet ergin tespit
edilmistir (Sekil 4.3).

Eseysel ¢ekici tuzaklardan elde edilen verilere gore 2018-2019 yilinda Cydia
pomonella’nin Yesildere lokasyonunda, Mayis ayinda ¢ikis yaptigi ve Eyliil ay1 ortasina
kadar aktif oldugu saptanmistir. Meram Yesildere’de EIma ickurdu erginlerinin yaklasik
olarak 4.5 ay siire aktif kaldigi belirlenmistir. 2019 yilinda, kis mevsiminin sert
gecmesi, uzun slirmesi ve Mayis ay1 ortalama sicakliklarin diisiik olmasindan dolay1
Elma i¢ kurdu erginlerinin ¢ikigt Haziran aymin ilk haftasina kadar gecikmistir. 2018-
2019 yillarinda Yesildere’de Elma i¢ kurdu popiilasyonu benzer bir sekilde gelismistir
(Sekil 4.3).
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Cydia pomonella’nin 2018-2019 yilinda ikipinar lokasyonunda popilasyon seyri

Sekil 4. 4’ te verilmistir.
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Sekil 4.4. Elma ickurdunun Ikipiar lokasyonunda 2018-2019 yillarindaki ergin popiilasyon gelisimi
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Ikipmnar’da 2018 yilinda tim tuzaklarda ilk erginler 12 Mayis tarihinde
yakalanmistir. Elma ickurdu, 9 Haziran’da 9 ergin/tuzak ve 25 Agustos’ta 3 ergin/tuzak
ile iki kez tepe noktas1 olusturmustur. Erginlerin tuzaklar da en son yakalandigi tarih ise
1 Eyliil olmustur. 2018 yilinda tuzaklarda yakalanan toplam ergin sayist i1’de 40
ergin/tuzak, 12°de 67 ergin/tuzak, 13°de 28 ergin/tuzak olmak (izere toplamda 135 adet
ergin tespit edilmistir (Sekil 4.4).

2019 yilinda ilk erginler i1°de 10 Haziran, i2°de 27 Mayis ve 13°de 17 Haziran
tarihinde yakalanmistir. EIma ickurdu, 9 Haziran’da 4 ergin/tuzak ve 25 Agustos’ta 9
ergin/tuzak ile iki kez tepe noktasi olusturmustur. Tuzaklarda erginlerin son yakalanma
tarihleri 11°de 9 Eyliil, 12’de 16 Eyliil ve i3’de 2 Eyliil olmustur. 2019 yilinda
tuzaklarda yakalanan toplam ergin sayis: i1°de 43 ergin/tuzak, 12°de 55 ergin/tuzak,
13°de 15 ergin/tuzak olmak tizere toplamda 113 adet ergin tespit edilmistir (Sekil 4.4).

Eseysel cekici tuzaklardan elde edilen verilere gore 2018-2019 yilinda C.
pomonella’nm ikipinar lokasyonunda, Mayis ayinda ¢ikis yaptigi ve Eyliil ay1 ortasina
kadar aktif oldugu saptanmistir. Meram ikipmar’da Elma ickurdu erginleri yaklasik
olarak 4.5 ay siire aktif kaldig1 belirlenmistir. 2018-2019 yillarinda Ikipinar’da Elma
ickurdu populasyonu benzer bir sekilde seyretmistir (Sekil 4.4).

Ikipmar’da C. pomonella popiilasyonunun diisiik olmasi bdlgenin diger
lokasyonlara gore daha fazla yikseltiye sahip olup ortalama sicakligin gelisme
esiginden diisiik olmasindan kaynaklandig1 sanilmaktadir. Ayrica Ikipmar’da yer alan
ceviz bahgeleri vadi iginde yer aldigindan daha soguk olmakta dolayisi ile EIma igkurdu
aktivitesi azalmakta ve populasyonun diistiigii gzlemlenmistir.

Elma ickurdunun cevizdeki popiilasyon gelisimini belirlemek i¢in Konya
merkez Meram ilgesi Kayadibi, Yesildere, Ikipmar lokasyonlarinda ki ceviz
bahgelerinde yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen bulgular neticesinde, tuzaklarda ilk
erginlerin Mayis ay1 sonlarina kadar yakalandigi tespit edilmistir. Tum bahgelere
bakildiginda Elma ickurdunun Kayadibi ve Ikipinar’da iki kez, Yesildere’de ii¢ kez tepe
noktast olusturmustur. Meram’da Elma igkurdunun lokasyonlara gore yilda 2-3 dol
verdigi belirlenmistir. Erginler Eyliil ortalarina kadar yakalanmaya devam ederek
dogada yaklasik 4.5 ay aktif kalmislardir.

Konya’da yapilan bir calismada, Elma ickurdunun eseysel ¢ekici tuzaklarda ilk
olarak Mayis aymnin ikinci haftas1 goriildiigii, Eyliil sonuna kadar goriilmeye devam
ettigi ve yilda 2-3 dol verdigi bildirilmistir (Aydogan ve Unlii, 2019).
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Mersin ili ceviz bahgelerinde elma ickurdu, Cydia pomonella’nin yayilisi,
poplilasyon yogunlugu ve zarar oraninin belirlenmesi lizerine yapilan bir calisma
sonucunda eseysel cekici tuzaklarda ilk erginler Mayis ayinda goriilmiis olup Eyliil ay1
sonuna kadar erginler gorilmeye devam etmistir. C. Pomonella’nin yillara ve iklim
sartlarina gore yilda 2-3 dol verdigi bildirilmistir (Gilik, 2019).

Aksaray ilinde yapilan ¢alismada C. pomonella’nin yillara ve iklim sartlarina
gore lic dol verdigini, Mayis aymin ikinci haftasinda ilk ergin ¢ikisindan itibaren
yaklasik bes ay siire ile bahgelerde goriilen erginlerin, Eyliil ayimnin sonuna kadar dogada
aktif oldugu tespit edilmistir (Aydin ve Unlii, 2019).

Yapilan bir ¢alismada Cydia pomonella’nin tim diinyada elmanin en 6nemli
zararlis1 oldugu, yilda iki veya daha fazla dol verdigi belirtilmistir (Croft, 1982).

Konya’da yapilan bir baska calismada, tuzaklarda Mayisin ilk haftasindan
itibaren gorulmeye baslanan Elma i¢kurdu Eyliil ay1 sonlarina kadar gériilmeye devam
etmistir. Konya Beysehir’de Elma ickurdunun yaklasik 4.5 ay siire ile dogada aktif
olarak bulundugu ve iklim sartlarina gore 2-3 dél verdigi belirlenmistir (Celik ve Unl(,
2017).

Bingol’de Elma i¢kurdunun ilk ergin ¢ikist 2014 yilinda 9 Haziran ve 2015
yilinda 3 Haziran tarihlerinde ger¢eklesmistir. Ayrica Bingdl ilinde Elma ickurdunun
2015-2016 yillarinda 3 dol verdigi tespit edilmistir. Ergin kelebek popiilasyonu yil
icerisinde Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda en yiiksek yogunluga ulagmis
olup, her iki yilda da erginlerin tuzaklarda son gorilme tarihi Eyliil ayinin ilk yarisinda
gerceklesmistir. Bu sonuglarla Bingdl sartlarinda Elma ickurdu erginlerinin dogada en
az 3.5 ay boyunca aktif oldugu saptanmistir (Kaplan ve Bayram, 2019).

Canakkale ili meyve alanlarinda Elma i¢kurdunun yayilis1 iizerine yapilan bir
calisma sonucunda, zararlinin Mayis ve Eyliil aylari arasinda 5 ay aktif kaldiklarini
belirlenmistir (Kuyulu ve Geng, 2018).

Bu calisma ile daha once yapilmis caligmalardan elde edilen veriler birlikte
degerlendirildiginde bir paralellik s6z konusudur ve daha Onceki yapilmis olan
calismalar bu ¢aligmadan elde edilen bilgileri dogrular niteliktedir.

Cevizde, Elma ickurdu miicadelesinin yonetiminde, ilk uygulamanin birinci dol
yumurtalarimin ag¢ildigi donemde, bu da glinderece modeline gore, tuzaklarda ilk

kelebeklerin yakalanmasindan itibaren yaklasik 150 giindereceye denk geldigi donemde
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yapilmasi Onerilmektedir. Bu donem fenolojik olarak cevizde kiigiik meyvelerin
bulundugu doneme denk gelmektedir (Anonim, 2011).

Cydia pomonella’nin cevizdeki biyoekolojisi ve zarar1 iizerine yapilan bir
calisma sonucunda zararin ekonomik olarak birinci dol tarafindan yapildigini, ikinci
doliin ekonomik zarar vermedigini ve esas zarar yapan birinci ddle karsi uygun
zamanda yapilacak ilaglhh miicadelenin zarar seviyesini ekonomik zarar esiginin altina
cekilebilecegini kaydetmektedir. Cevizde 1. doliin meyve i¢inde, 2. ddliin daha ¢ok
yesil kabukta beslendigi bilinmektedir bu nedenle Meram’da ceviz bitkisinde Elma
ickurduna kars1 5 Mayis-23 Haziran tarihleri arasinda, birinci dole karsi yapilacak olan
kimyasal ilaglamalar basarili sonuglar vermektedir (Dindar, 1995).

C. pomonella’nin cevizdeki zarar durumu ve yaygmligi hakkindaki yapilan
calisma sonucu zararlinin cevizlerde, ceviz meyvelerinin findiktan biraz iri oldugu
donemde zararli oldugunu, ileri donemlerde ceviz kabugunun sertlesmesiyle zarar
yapamadigini saptamistir. Elde edilen bu sonuglardan zararlinin ilk doéliiniin cevizde
diger dollerinin ise diger konukcularda tamamladiglr sonucuna varilmistir. Zararlhyla
miicadelede feromon tuzaklarinin mevsim boyunca ceviz bahgelerinde kullanilmasinin
zararli popiilasyonunu diisiirecegi sonucuna varilmistir (Dilber, 2018).

Calismanin yiiriitiildiigii ceviz bahgelerindeki feromon tuzaklardaki ergin birey
sayis1 arasindaki istatistik analizler asagida verilmistir.

Ele alinan 6zellik ergin birey sayist oldugu i¢in parametrik testlerin 6n sartlarini
saglamamaktadir. Bu yiizden her yilin kendi i¢inde ti¢ farkli lokasyon rank
ortalamasinin karsilagtirllmasinda Kruskal-Wallis testi uygulanirken, her lokasyonun
kendi i¢inde yillarin karsilastirilmasinda ise Mann-Whitney U testi %5 6nem diizeyinde

incelenmistir.

Cizelge 4.1. Ergin birey sayist bakimindan 2018 yilina ait lokasyonlarin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Lokasyon n Medyan OrtalamaRank Z Degeri P degeri

ikiplnar 3 40,00 2,00 -2,32
Kayadibi 3 149,00 8,00 2,32 0,027
Yesildere 3 104,00 5,00 0,00
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Cizelge 4.2. Ergin birey say1s1 bakimindan 2018 yilia ait lokasyonlarin bazi Tanitic1 Istatistikleri ve
Bonferoni Dun’s ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Lokasyon n Minimum Maksimum Ortalama Std Sapma Medyan

Ikipmar 3 28,00 67,00 45,00 20,00 40,00P
Kayadibi 3 130,00 220,00 166,30 47,40 149,002
Yesildere 3 102,00 117,00 107,67 8,14 104,00%

(*P<0.05; a, b, ab)

Ergin birey sayis1 bakimindan 2018 yilina ait lokasyon ortalamalar1 arasindaki

fark istatistik olarak %5’e gére Onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3. Ergin birey sayisi bakimindan 2019 yilina ait lokasyonlarin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Lokasyon n Medyan OrtalamaRank Z Degeri P degeri

ikipmar 3 43,00 2,70 -1,81
Kayadibi 3 59,00 5,00 0,00 0,113
Yesildere 3 99,00 7,30 1,81

Cizelge 4.4. Ergin birey say1s1 bakimindan 2019 yilia ait lokasyonlarmn bazi Tanitic1 Istatistikleri ve
Bonferoni Dun’s ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Lokasyon n Minimum Maksimum Ortalama Std Sapma Medyan

ikipmar 3 15,00 55,00 37,70 20,50 43,00%
Kayadibi 3 31,00 105,00 65,00 37,40 59,002
Yesildere 3 75,00 133,00 102,30 29,10 99,007
(P>0.05)

Ergin birey sayis1 bakimindan 2019 yilina ait lokasyon ortalamalari arasindaki

fark istatistik olarak %5’e gore Onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5. Lokasyonlara ait ergin birey sayist bakimmdan Yillarin Mann Whitney U Testi sonuglari

Lokasyon Yil n Medyan OrtalamaRank P degeri

. 2018 3 40,00 3,67
Ikipmnar 0.827
2019 3 43,00 3,33
2018 3 149,00 5,00
Kayadibi 0.050
2019 3 59,00 2,00
2018 3 104,00 4,00
Yesildere 0.513
2019 3 99,00 3,00
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Gizelge 4.6. Lokasyonlara ait ergin birey sayis1 bakimindan yillarin baz1 Tanitici Istatistikleri

Lokasyon Yil n Minimum Maksimum Ortalama Std Sapma Medyan

. 2018 3 28,00 67,00 45,00 20,00 40,002
Ikipmnar

2019 3 15,00 55,00 37,70 20,50 43,002

2018 3 130,00 220,00 166,30 47,40 149,002
Kayadibi

2019 3 31,00 105,00 65,00 37,40 59,002

2018 3 102,00 117,00 107,67 8,14 104,002
Yesildere

2019 3 75,00 133,00 102,30 29,10 99,002
(P>0.05)

Her lokasyonun kendi iginde yillarin ergin birey sayisi bakimindan
karsilastirilmasinda Mann-Whitney U testi %5 oOnem diizeyinde incelenmistir.
Lokasyonlara ait ergin birey sayist bakimindan yillar ortalamalar1 arasindaki fark

istatistik olarak %5’e gore 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

4. 2. Elma Ii¢kurdunun Bulasikhk Oram

Elma igkurdu bulasiklik oraninin belirlenmesi, bahgelerdeki zarar oraninin
tespiti agisindan en az popiilasyon gelisimi kadar onemlidir. Nasil ki popiilasyon
gelisimi bize miicadele zamaninin belirlenmesi konusunda yardimci oluyorsa bulasiklik
orani bilmek de bize miicadelenin gerekli olup olmadigi hakkinda bilgi verir.
Calismanin yiiriitiildigli biitiin bahcelerde bulasiklik, bahceyi temsil edecek sekilde
bahgenin degisik yerlerinden rastgele secilen bes agacin dort tarafindan beser meyve
olmak (zere toplam 100 meyve kontrol edilerek bahgenin yiizde bulasiklik orani
hesaplanmistir. Bu ¢alisma higbir ilagli miicadele yapilmayan ceviz bahgelerinde

gerceklestirilmistir.
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Miicadele edilmedigi zaman ceviz bahgelerinde biiyiik kayiplara yol agan Elma
ickurdunun zarar orani ¢izelge 4. 1°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Kayadibi, Yesildere, Ikipinar lokasyonlarinda ki ceviz bahgelerinde Elma igkurdunun 2018-
2019 yillarina ait bulagiklik orani

Lokasyon Bahce Bulasiklik oram (%)
Adi 2018 2019 Ortalama
K1 12 4 8.0
Kayadibi K2 25 12 185
K3 9 3 6.0
Y1 6 7 6.5
Yesildere Y2 17 12 14.5
Y3 11 10 10.5
i1 7 10 8.5
ikipmar 2 4 5 4.5
i3 2 1 15

Kayadibi’nde 2018 yilinda ortalama bulasiklik %15.3 olmustur ve en yliksek
bulasiklik oran1 %25 ile K2’de olmustur. 2019 yilinda ise popiilasyonun daha diisiik
olmasindan dolay1 ortalama bulasiklik %6.3 oraninda tespit edilmistir.

Yesildere’de 2018 yilinda ortalama bulagiklik %11.3 olmugstur. 2019 yilinda ise
bu oran %9.6 olarak belirlenmistir.

Ikipinar’da 2018 yilinda ortalama bulasiklik %4.3 olurken, 2019 yilinda %5.3
olmustur. Ikipinar’da popiilasyon yogunlugu diger lokasyonlara oranla diisiik
oldugundan bulasik orani da olduk¢a diisis gostermistir fakat yine de ortalama
bulasiklik orani, Elma igkurdu i¢in Ekonomik Zarar Esigi olarak kabul edilen %2’nin
altinda olmamistir (Anonim, 2008).

Sonug olarak 2019 yilinda her {i¢ lokasyonda da bulasiklik oran1 popiilasyonun
diisiik olmasindan dolayr 2018 yilina gore daha diisiik olmustur. Fakat yine de
bulasiklik Elma igkurdu Ekonomik Zarar Esiginden ¢ok yiiksek olmustur. Buda
gosteriyor ki Kayadibi, Yesildere, Ikipinar lokasyonlarinda C. pomonella ile hig
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miicadele yapilmayan ceviz bahgelerinde bulasiklik orami %1 ile %25 oraninda
degismektedir.

Elma ickurdunun cevizde, 1. délin meyve icinde, 2. dolin daha ¢ok yesil
kabukta beslendigi ve ortalama %18.4 zarar verdigi belirlenmistir (Anonim 2008).

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada, feromon tuzaklar ile ceviz bahgelerinde Elma
ickurdu popiilasyon takibi yapilan 10 bah¢ede, popiilasyonun yogun oldugu zamanlarda
bakanligin Onerdigi ilaglarla ilaglama yapilarak zarar orani %0 ile %5.6 arasinda
degistigi bildirilmistir (Gilik, 2019). Yapilan baska bir ¢alismada, Elma ickurdunun tiim
diinyada elmanin en 6nemli zararlis1 oldugu, miicadele yapilmayan bahgelerde elma
kurtlanma oranlarinin %25’in tizerinde oldugu vurgulanmistir (Croft, 1982). Aksaray’da
ceviz bahgelerinde Elma ickurdunun popiilasyon gelisimimi ve bulagiklik oraninin
belirlenmesi amaciyla ceviz bahgelerinde 2018-2019 yillarinda yapilan c¢alisma
sonucunda ortalama zarar Agagoren-1’de sirasiyla %3 ve %4, Agacoren-2’de %2 ile %5
ve Kiitiiklii’de ise %5 ile %9 oraninda saptanmustir (Aydin ve Unlii, 2019).

Calismanin yiiriitiildiigii ceviz bahgelerindeki bulasiklik orani arasindaki
istatistik analizler agagida verilmistir.

Ele alinan 6zellik bulasiklik orani oldugu i¢in parametrik testlerin 6n sartlarin
saglamamaktadir. Bu yiizden her yilin kendi i¢inde ti¢ farkli lokasyon rank
ortalamasinin karsilastirilmasinda Kruskal-Wallis testi uygulanirken, her lokasyonun
kendi iginde yillarin karsilastirilmasinda ise Mann-Whitney U testi %5 énem diizeyinde
incelenmistir.

Cizelge 4.8. Bulagiklik oran1 bakimmdan 2018 yilina ait lokayonlarin Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Lokasyon n Medyan Ortalama Rank Z Degeri P degeri

ikipmar 3 0,04 2,30 -2,07
Kayadibi 3 0,12 7,00 1,55 0,099
Yesildere 3 0,11 5,70 0,52

Gizelge 4.9. Bulagiklik orani bakimindan 2018 yilina ait lokasyonlarin bazi Tanitic1 Istatistikleri ve
Bonferoni Dun’s Coklu Karsilagritma Testi sonuglari

Lokasyon n Minimum Maksimum Ortalama Std Sapma Medyan

ikiplnar 3 0,02 0,07 0,04 0,03 0,042
Kayadibi 3 0,09 0,25 0,15 0,09 0,122
Yesildere 3 0,06 0,17 0,11 0,06 0,112
(P>0.05)
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Bulagiklik oran1 bakimindan 2018 yilina ait lokasyon ortalamalar: arasindaki
fark istatistik olarak %5’e gére 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Bulagiklik oran1 bakimindan 2019 yilina ait lokasyonlarin Kruskal-Wallis Testi sonuglart

Lokasyon n Medyan Ortalama Rank Z Degeri P degeri

Ikipmar 3 0,05 3,80 -0,90
Kayadibi 3 0,04 4,50 -0,39 0,410
Yesildere 3 0,10 6,70 1,29

Gizelge 4.11. Bulagiklik orani bakimindan 2019 yilina ait lokasyonlarin bazi Tanitici Istatistikleri ve
Bonferoni Dun’s Coklu Karsilagritma Testi sonuglari

Lokasyon n Minimum Maksimum Ortalama Std Sapma Medyan

ikiplnar 3 0,01 0,10 0,05 0,05 0,052
Kayadibi 3 0,03 0,12 0,06 0,05 0,042
Yesildere 3 0,07 0,12 0,10 0,03 0,102
(P>0.05)

Bulasiklik orani bakimindan 2019 yilina ait lokasyon ortalamalar: arasindaki
fark istatistik olarak %5’e gore Onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12. Losyonlara ait bulagiklik orani bakimindan yillarin Mann Whitney U Testi sonuglari

Lokasyon Yil n Medyan OrtalamaRank P degeri

. 2018 3 0,04 3,33
Ikipmar 0.827
2019 3 0,05 3,67
2018 3 0,12 4.50
Kayadibi 0.184
2019 3 0,04 2.50
2018 3 0,11 3,67
Yesildere 0.827
2019 3 0,10 3,33
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Cizelge 4.13. Lokasyonlara ait bulasiklik oran1 bakimindan yillarin bazi Tanitici Istatistikleri

Lokasyon Yil n Minimum Maksimum Ortalama Std Sapma Medyan

. 2018 3 0,02 0,07 0,04 0,03 0,042
Ikipmnar

2019 3 0,01 0,10 0,05 0,05 0,05%

2018 3 0,09 0,25 0,15 0,09 0,122
Kayadibi

2019 3 0,03 0,12 0,06 0,05 0,042

2018 3 0,06 0,17 0,11 0,06 0,112
Yesildere

2019 3 0,07 0,12 0,10 0,03 0,10%
(P>0.05)

Her lokasyonun kendi iginde yillarin bulagiklik oran1 bakimindan
karsilastirilmasinda Mann-Whitney U testi %5 oOnem diizeyinde incelenmistir.
Lokasyonlara ait bulasiklik orani bakimindan yillar ortalamalari arasindaki fark

istatistik olarak %5’e gore 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5. 1. Sonuglar

Sonug olarak, Elma i¢kurdunun Konya ili ceviz bahcelerindeki popilasyon
gelisimi ve zarar oranini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu c¢alismayla, Elma ickurdu
erginlerinin 2018 yilinda dogada ilk kez Mayis ayinin ilk yarisinda ugmaya basladiklari
ve ugusun Eyliil ay1 ortalarina kadar siirdiigii belirlenmistir. Calismanin ikinci yilinda
ise eseysel ¢ekici tuzaklarda ilk erginlerin goriilmesi Haziran ay1 ortalarini buldugu ve
ergin uguslarinin Eyliil ay1 ortalarina kadar goriillmeye devam ettigi tespit edilmistir.

Dogada yaklasik 4.5 ay (Mayis-Eylul) sureyle aktif olarak bulunan Elma
ickurdu erginlerinin y1l icerisinde Kayadibi ve Ikipinar lokasyonlarinda 2 kez, Yesildere
lokasyonunda 3 kez tepe noktasi meydana getirdigi belirlenmistir. Meram’da Elma
ickurdunun lokasyonlara ve iklim sartlarina goére 2-3 dol verdigi tespit edilmistir.

Calismada ayrica Elma ickurdunun ceviz meyvelerinde yillara ve bahgelere gore
en disik %1 ve en yiiksek %25 oraninda bir zarara sebep oldugu belirlenmistir.

Ortalama zarar orani 2018 yilinda %10.3 olurken 2019 yilinda bu oran %7.1 olmustur.

5. 2. Oneriler

Bocekler gelisme esigi lizerinde fizyolojik faaliyetlerine baslamakla birlikte bazi
faaliyetleri icin belirli sicaklik kosullarinin bulunmasi gerekir. Iste bdceklere karsi
savasta dnceden tahmin ve erken uyari ¢alismalarinda bu iliskilerden de yararlanilir.
Ornegin; Elma ickurdu, erginleri aksamiizeri sicakliklarmin 15°C ve uzerindeki
sicakliklara ulagmasiyla yumurta birakirlar. Bu nedenle onceden tahmin ve uyari
calismalarinda 1 Ocak tarihinden itibaren etkili sicaklik toplaminin 100 giin-dereceye
ulagsmas1 yaninda, aksamiizeri sicakliklarmin da 15°C veya iizerinde olmasiyla
ilaglamalara baslanir (Onciier, 2004).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda iireticilerin Elma i¢kurdu ile miicadelede yil
icerisinde 8-12 kez kimyasal miicadele yaptiklari belirtilmektedir (Sahin, 2010).

Elma ickurdu miicadelesinde asil ama¢ yumurtadan ¢ikan larvalarin meyve igine
girmesini engellemektir. Popiilasyon takibi sayesinde ceviz bahgelerinde yapilmasi

muhtemel fazla kimyasal kullaniommin Oniine geg¢ilebilmektedir ve zarar oram
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Ekonomik Zarar Esigi altina diisiiriilebilmektedir. Elma ickurdu EZE degeri elma da %2
olarak kabul edilmektedir (Anonim, 2008). Ceviz bitkisinde EZE ile ilgili herhangi bir
caligmaya rastlanmamistir. Cevizin ekonomik durumu, Elma i¢kurdunun daha c¢ok
birinci doliinlin ceviz meyvelerinde zarar vermesinden dolay1 cevizde Elma ickurdu
EZE %2’den daha yiiksek olabilecegi tavsiye edilmektedir. Meram’da yapilan bu
calisma ile Elma ickurdu miicadelesinde popiilasyon takibinin ne derece dnemli oldugu
ortaya konulmustur. EIma igkurdunun popiilasyon gelisimi ve yogunlugunu takip etmek
i¢in en ge¢ Mayis aymin ilk yarisinda feromon tuzaklari agaglara asilmalidir.

Elma i¢ckurdu popiilasyon takibi Eseysel ¢ekici feromon tuzaklariyla yapilarak,
zararli popiilasyonunun yogun oldugu dénemler icerisinde, kilturel 6nlemlerle birlikte
etki siiresi uzun ilaglarla birinci déle kars1 Haziran ayinda yapilacak ilaglamalar ile
miicadelede sonug alinabilir. Bu sayede fazla ila¢ kullaniminin hem ekonomik hem de

gevre ve insan sagligi a¢isindan olumsuz etkilerinden korunmak mimkdndr.
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