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ONSOZ

Simiilasyonlarin gerek egitim ve gelistirme alanlarinda ve gerekse askeri alanlarda gok
bliyik fayda ve kolaybklar sagladifi bilinen bir gergektir. Gergek hayattaki
uygulamalarin masrafli olusu, yapilacak hatalarm telafisinin olmamasi gibi bir takim
dezavantajlar yazilm peligtiricilerini simulasyon tasarlama ve gelistirme alamuna
yOneltmistir. Bugiin hemen hemen her amaca y8nelik simiilasyonlarin meveut olmasi ve
bazen bu meveut simulasyonlarn ihtiyaca cevap veremez durumuna ditgmesi simillasyon
geligtiricilerini bagka alanlara yOnlendirmigtir. Bu alanlardan biri simiilasyonlarm
karsilikh bir sekilde ¢alisabilmesi ve simiilasyon pargalarinin(veya bilesenlerinin) tekrar
kullammidir. Bu tezde anlatilan High Lewvel Architecture(HLA) konusu bunu
amaglamaktadir,

HLA, Amerika Birlesik Devletleri igerisinde yaygin simiilasyon sistemlerinin standart
gelistirme ve onaylama iglemi olarak DMSO tarafindan gelistirilmistir. Bu ¢alismada,
askeri simillasyon sistemleri i¢in son derece bityilk &neme haiz olan HLA yapisiun
genel kavramlan itzerinde durulmugtur. RTI bu yapinin en énemli unsurlarindan biridir.
Bu nedenle RTI konusu daha detayl olarak incelenmigtir.

Bu tezin hazrlanmasmda ¢ahsmalarima ik tutan Dog. Dr. Hiiseyin EKIiZ Bey'e,
¢abgmalarimda yardimlanm esirgemeyen ve genis imkanlar sunan Dog¢. Dr. Ercan

OZTEMEL Bey'e ve dokiiman ve kaynak temininde bilyllk yardimlan olan Saym
Ciineyt FIRAT Bey'e sonsuz giikranlarimi sunarim. ,

Yamkkdy, 20 Temmuz 1999 Ahmet ZENGIN
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OZET

Amerikan Savunma Bakanhfi (The Department of Defence - DoD), Savunma
Modelleme ve Simiilasyon Ofisinin 6nderligi(DMSO) altinda, DoD kapsamndaki
modelleme ve simulasyon konulartyla ilgili bir yitksek derece yap1 gelistirmektedir. Bu
yapmn merkezi bilesenlerinden biri RTT'dir(Runtime Infrastructure).

Bu ¢alisma, HLA ve RTI konusuna bir giris saglar. HLA’nin temelinde yatan konular ve
HLA’nm ii¢ bilegeni genis bir sekilde agiklanmmgtir. Daha sonra, bu ¢ahsmada, RTI
tarafindan simulasyon uygulamalarma saglanmus olan gesitli hizmet siniflart Srnekler
verilerek agiklanmustir. Ayrica, DIS ile RTI'in kisa bir karsilastirmasi da sekillerle
anlatilmaya ¢aligiimigtir.

Yilksek derece yapi(HLA), DoD kapsaminda modelleme ve simulasyon konular: igin bir
yapt saflar. Bu yapiin amaci, DoD blinyesinde simulasyonlarm kargiikl: olarak
uyumlu bir gekilde g¢ahgabilmesini ve simulasyon parga veya bilegenlerinin tekrar
kullanimim saflamak ve geligtirmektir. HLA, {i¢ temel kavram iizerine kurulmustur.
Bunlar: Nesne Model Kaliplary, RTI ve HLA uyum kurallaridir.

RTI ve uyum kurallar, biitin HLA-uyumlu simiilasyonlar kargisinda degismemiglerdir,
Ancak, birbirini etkilesim halindeki simulasyonlarin her grubu, veya federasyon,
simulasyonlar arasmdaki veri ve olaylarm kargilikl transferi #¢in temel bir usul veya bir
kaide tanunlamalidirlar. Bu temel kaidenin bigimi ve igerigi, Nesne Model Kaliplan
tarafindan tammlanmistir. Federasyon Nesne Modelinin(FOM) tanum, HLA uyumlu bir
federasyonun olugma stirecinin bir pargasidir.

RTI, en basit gekliyle, simiilasyon sistemleri i¢cin gerekli olan hizmetler saglayan bir
bilgisayar yazibmudir. RTI'n iglevileri, HLA Arabirim Tammlamalari(HLA Interface
Specification} kisrmnda ayritilariyla agiklantmstir.

Bu tezin iiniversite ve simfilasyon gelistirme alanlarmda yararh olmasi ve hizmet
vermesi dilegiyle.



SUMMARY

INTEROPERABLE SIMULATIONS AND HLA

Keywords: HLA, RTI, Interoperability, DoD.

The Department of Defense (DoD), under the leadership of the Defense Modeling and
Simulation Office (DMSO), is developing a high level architecture for modeling and
simulation within the DoD. One of the central components of this architecture is the
Runtime Infrastructure (RTI).

This study provides an introduction to the RTI1. After a brief introduction to the High
Level Architecture (HLA) and the three components that comprise the HLA, this study
describes the various classes of services provided by the RTI to simulation applications.
A few examples are given comparing the RTI with DIS.

The High Level Architecture provides an architecture for modeling and simulation
within the Department of Defense (DoD). The intent of this architecture is to foster the
interoperation of simulations and the re-use of simulation components within the DoD.
The HLA is defined by.three concepts: The Object Model Templates, RTI, HLA
Compliance Rules.

The RTI and compliance rules are unchanged across all HLA-compliant simulations.
However, each group of interacting simulations, or federation, must define a basis for
the exchange of data and events between simulations. The format and content of this
basis is defined by the Object Model Templates. The definition of the Federation Object
Model (FOM) is one part of the process of creating an HLA compliant federation.

The RTI is a collection of software that provides commonly required services to
simulation systems. However, this goal is occasionally moderated when it is clear that
an additional service could be used across multiple simulation domains.

The RTI is also intended to provide a measure of portability (across computing
platforms, operating systems, and communication systems) and simulation
interoperability. The services of the RTI are described by the HLA Interface

Specification.



BOLUM 1. GIRiS

Bilindigi iizere simillasyonlar gerek epitim ve geligtirme alanlarinda ve gerekse
askeri alanlarda ¢ok bilylik fayda ve kolayliklar saglamaktadir. Gergek hayattaki
uygulamalarin masrafh olugu, yapilacak hatalarin telafisinin olmamasi gibi bir takuim
dezavantajlar yazihm gelistiricilerini simulasyon tasarlama ve gelistirme alamna
yOnelimistir, Bugiin hemen hemen her amaca y8nelik sim{ilasyonlarin mevcut olmasi
ve bazen bu mevcut simulasyonlarm ihtiyaca cevap veremez durumuna diigmesi
simiilasyon peligtiricilerini bagka alanlara yonlendirmigtir. Bu alanlardan biri
simiilasyonlarin karsihkh bir gekilde ¢ahsabilmesi ve simiilasyon parcalarmin(veya
bilegenlerinin)  tekrar kullanmmdw. Bu tezde anlatilan High Level
Architecture(HLA) konusu bunu amaglamakiadir.

Sadece bir tek monolitik simiilasyonun kullamcildarm Dbitlin  isteklerini
kargillayamamas1 ve simiilasyonlardan tam bir gekilde yararlanma amaciyla onlarin
bir araya getirilme zorunluluklari gibi bir takim gerekceler HLA'nmn temel dayanak
noktalaridir. Bu gelecekteki teknolojik yeniliklerin ve c¢aligma biginu tlirlerinin
birbirine uyumlu olmas: fikriyle bagdagmaktadir.

Nesnelerin ve gergek olaylarn bir bilgisayar sistemi {izerindeki simulasyonu, egitim
alanda en makul olan ve en etkili bir yoldur. Gergek diinyadaki nesnelerin modelleri
matematiksel bir formda ifade edilir ve bu modeller gorsel diinyada ifade edebilmek
icin miimkiin olabildigince gergek dilinyaya benzetilmeye cahsilan bilgisayar
sisteminde kullamlir.[1]

Askeri egitim ve Slglim sistemlerinde, bu distinceden kapsamh ve etkili bir gekilde
faydalanilir, Askeri simiilasyonlarin baghca ¢ amaci Prova(Rehearsal),
Egitim(Training) ve Kazanmadir(Acquisition). G&revleri yerine getirme konusunda
askerlerin yetenekleri, prova simfiilasyonlan yardimiyla saptanabilir. Diger taraftan,



farkli askeri ekipmanlart ve silah sistemlerinin kullaum konusundaki deneyimlerin
kazanilmas: veya artirlmasi, efitim simillasyonlart yardimiyla gerceklestirilir,
Simililasyonlar, yeni veya defigen sistemlerin kullaumlarim saglamada bireylere
yardime1 olur. Bu ylizden, genel bir kavram olarak simiilasyon, askeri alanlarin
Snemli bir pargasidir.

HLA, Amerika Birlesik Devletleri igerisinde yaygm simillasyon sistemlerinin
standart gelistirme ve onaylama iglemi olarak DMSO tarafindan geligtirilmistir. Bu
arada, difer dlkeler ve tabi ki Tirkiye, HLA standartlarma uymak igin kendi
sistemlerinde degisim yoluna gittiler. Bu, HLA'un 8neminin bir gdstergesi ve bir
kanttidur.

Bu calismada, askeri simillasyon sistemleri i¢in son derece bilyilkk Sneme haiz olan
HILA yapisimn genel kavramlan {izerinde durulmugtur. RTI bu yapmin en 6nemli
unsurlarmdan biridir[1]. Bu nedenle RTI konusu daha detayli olarak incelenmistir.



BOLUM 2. GENEL HLA TANIMLAMALARI VE RTI

2.1. Girig

HLA(High Level Architecture), Amerikan Savunma Bakanhfi(Department of
Defence-DoD) tarafindan benimsenmis olan DoD Modelleme ve Simulasyon Master
Plant’'nn(DoD Modeling and Simulation Master Plan-DoD 5000.59-P) 1-1 nolu
hedefine uygun olarak, Ekim 1995°te geligtirilmistir.[2]

2.2. DoD M&S Master Plam

Sekil 2.1°de poriildiigii gibi, DoD Modelleme ve Similasyon Master Plany,
Modelleme ve Simiilasyon(M&S) sahalariyla ilgili 6 adet hedefi kapsar. Bu planm 1.
Hedefi, M&S konular1 hakkmda genel bir teknik gergeve veya herkese agik teknik bir
iskelet gelistirmektir. [3]

DoD M&S Master Plan
Hedef 1 Hedef 2 Hedet 3 Hede!l 4 Hedef § Hedef 6
Insan eligtiricller ve so
M&g:mznal SLm:[::n davraniglannin kullanteifarn Ptﬂa&S‘h:’da
Slame tamellorn temsillorint tsnﬁi:ﬁgg:lt mmfg:g: B mgdaﬂlaa‘;ma "
geligtirmak saflamak saflamak caglamak HES altyapist
kurmak
Alt-hedefier Alt-hedeller Alt-hodefler  Alt-hedefler Alt-hedeiflor
11 2-1 4.1 541 6-1
High-level Arazi Bireyler Alan sistemlerj Etkiyi
Architecture 2.2 42 5.2 Olgme
1-2 Okyanuslar Gruplar ve VVEA 6-2
Gbrev uzayinin| 5.5 organlzasyonlars 3 Egitim
kavramsal Atmosfer Depolar 63
modellerijc¥ms] 2.4 54 Gift yénil
v:;’ Uzay Haberlegmeler Kufianim
.r 55
Standardizasyon Koordinasyon
Merkezi

Sekil 2.1, DoD M&S Master Plant




Nasil bir iskelet sisteminin biltlin bilegenleri birbirleriyle baglantihiysa veya iskelet
sistemindeki bir parga diger bir parganin fonksiyonunu tamamlama gibi bir &zellige
sahipse, burada gegen iskelet veya gergeveden kasitta odur. Yani burada bahsi gegen
iskelet yapismm biitlin bilesenleri birbirini tamamlayic bir 6zellife sahiptir. Simdi
genel teknik gergevenin amacini ve bilegenlerini kisaca irdeleyelim.

2.3. Genel Teknik Cerceve(The Commeon Technical Framework-CTF)

Genel teknik gergevenin(The common technical framework-CTF) amacy, fiyat olarak
en uygun, birbirlerivle uygun bir sekilde cabsabilir(interoperable) ve yeniden
kullamlabilir(reuse) simfilasyonlarm ve modellerin gelismesine yardime: olmaktir,[3]
Genel teknik cer¢eve, veya daha agik bir sekilde belirtmek gerekirse HLA, Dod
Modelleme ve Simiilasyon toplulugunda en yitksek ¢abamn sarf edildigi konudur.

Genel teknik ¢ergevenin ¢ alt hedefi veya bilegeni vardir. Bunlar (1) Yiiksek
Seviyeli Yapi(High Level Architecture-HLA), (2) Gorev Uzaymin Kavramsal
Modelleri{(Conceptual Models of the Mission Space-CMMS), ve (3) Veri
Standardizasyonudur(Data Standardization-DS). Sekil 2.2°de genel teknik ¢ergevenin
bilesenlerinin ve aday uygulamalarin bir taslaf: g6rillmektedir.

Genel Teknik Gerceve(CTF)

» Bilegenler
- High Level Architecture(HLA)
- Gorev Uzayimin Kavramsal Modelleri(CMMS)
~ Veri Standardizasyonu(DS)

o Aday
Uygulamalar
- Goziimsel Simillasyonlar
- Taktik Seviyesinde Egitim
- Egitim Alan
- Gergek Silah Sistemleari veC4l
- Test ve Deferlendirme Alani
- Miihendislik Dizeyi (R&D, T&E)
- Imalat
- Diger Similasyonlar

Sekil 2.2, Genel Teknik Cergeve



2.3.1. Girev Uzaymm Kavramsal Modeli(Conceptual Model of Mission Space-
CMMS)

Gorev Uzaymin Kavramsal ModelilCMMS), gergek diinyanm en diigik diizeyde
soyutlanmas: iglemidir. CMMS, belirli bir gérev ve varlik/organizasyon tarafindan
diizenlenen uygun aksiyon ve etkilesimlerin onaylanmasi yoluyla bilgi elde etmede
genel bir gergeve vazifesi goriir. CMMS, &zel bir gorev alaniyla iligkisi olan degigik
varhklar arasmdaki aksiyonlarin hiyerarsik bir yapida tammlanmasidir(Sekil 2.3).

Gorev Uzayinin Kavramsal Modeli (CNIMS)

o [fade bigimini standart bir gekle getirir ve bilgi
edinme konusunda ortak bir anlayig tesis eder.

» Belirli bir gérev veya organizasyon dogrultusunda
diizenlenen uygun aksiyon ve etkilegimierin
onaylanmasini organize eder.

« Ortak bir gergek diinya tasvirini simiilasyon
kullanicilarina saglar.

« Belirli bir gbrev alamyla iligkili olan degisik varhklar
arasinda etkilegim ve aksiyonlar diizenler.

$ekil 2.3. Gorev Uzayimin Kavramsal Modelinin iglevleri

Gorev uzaymn kavramsal modeli, tutarh ve gilivenilir M&S temsillerinin inga
edilmesi konusunda simiilasyon kullamicilarma temel bir ¢dziim yolu saglar.
CMMS’in baslica hedefi, dzellikle DoD simtilasyon gelistirme gahsmalar dahilinde,
DoD simiilasyonlan arasmdaki gfivenilir bilginin paylagtinimas1 yoluyla, simfilasyon
pargalann ve bilegenlerinin yeniden kullammum ve simiilasyonlarin  kargihkh
¢ahgabilmesini kolaylagtirmaktir,. CMMS, askeri operasyonlar konusunda gerekli
olan temel bilginin bir meta-modelini saflayacaktir. CMMS sistemi, bu bilgiyi ele
gegirip depolayacak, ve simiilasyon geligtiricileri ve kullamcilani igin kolayca elde
edilebilir hale getirecektir. Sekil 2.4°te CMMS islem siireci gistermektedir.



Veri Takas Bigimi CMMS Iglem Siireci
(Data Inferchange Format)
. 9 % Pl
e ENTEGRASYON
Dofrul t : Bligl
kaﬁ?};a,.':,?.‘;, KULLANIGIARABIRIML ™ "5y 1 lama/Entegrasyon
givenilir
bitgi
kaynaktan

Simillasyon Geligtiricile

Warfighters{Doktrin Glivenliir Kaynaklar

_Gellgtlrlcller, Editimclier, . ) Oﬁglh"u'f;a
7 CMMS Veri Tabam, FOM'larmn dizaynmda

kullanilan MSRR'in(Modeling and Sinmlation
Resource Repository} bir parcasidir.

Sekil 2.4, CMMS iglem siireci

Gorev uzayl yapisy, araglar ve kaynaklar; DoD simiilasyon sistemindeki ¢evrenin,
sistemlerin ve insan davramglarmm givenilir, birbiriyle uyumlu ve tutarh
tasvirlerinin gelisimine imkan vermesi icin gerekli veri ve detaylara bir erisim
saglayacaktir.[3]

2.3.2. Veri Standardizasyonu (Data Standardization-DS)

Veri Standardizasyonu programm, veri gereksinimleri, standartlar, kaynaklar,
giivenlik ve dofrulama, onaylama ve belgeleme igin karar mekanizmalari,
prosediirler ve metodolojiler tesis ederek, modeller, simiilasyonlar ve C41 sistemleri
arasinda yeniden kullanmm, uyumlu bir gekilde kargihkli ¢ahgabilmeyi ve wveri
paylasimim kolaylastirmaya ufragr.

Veri standardizasyon programimn temel @iriinleri:



(1) Ortak Semantik ve Sozdizimi(Common Semantics and Syntax-CSS): Veri
pargalar1 igin ortak sdzliikler, liigatler, taksonomiler(canhlann smiflandiriimasi)
ve araglar tammlar.

(2) Veri Takas Bigimleri(Data Interchange Formats-DIF): Veri takas islemi igin
programcilar tarafindan kullamilan fiziksel yaplardr(BNF, SQL).

Diger veri standardizasyon  destek  iiriinleri; (1)  Givenilir Veri
Kaynaklari(Authoritative Data Sources-ADS), yeniden kullamm konusunda verinin
saptanmasi igin temel yOntemlerdir, (2) Veri Kalitesi(Data Quality-DQ), bir
VV&A/C ana hatlar grubu vazifesi goriir, ve (3) Veri Givenligi(Data Security-DS),
veriyi koruma ve piyasaya siirme iglemi ile ilgili politikalar retir($ekil 2.5).

Veri Standardizasyon Uriinleri

Program Etkinlikleri
Ortak Guvenilir i Veri Veri
Semantikler Veri Kalitesi Guvenligi

ve Sbzdizimleri  Kaynaklan

Sozlhkler, Yeniden Programcilar VWVE&A/C ana Veri koruma ve
Liigatler, kullanmm igin tarafindan hatlar piyasaya
Vs.., veri saptama kullamlan fiziksel grubu stirme konulart
yontemi yapilar(BNF, SQL) igin karar
verme
mekanizmalan

Sekil 2.5. Veri Standardizasyon Urilnleri

2.3.3. Yiiksek Seviyeli Yapi(High Level Architecture-HLA)

HLA’nin amaci, kendisi ile C4I sistemleri arasindaki biitlin tipte ve modeldeki
similasyonlarm  karsiikli olarak uyumlu bir sekilde c¢aligmasim(interoperability)
kolaylastumak igin genel bir yiiksek seviye simulasyon yapisim kurmaktir [4]. HLA,



M&S bilegenlerinin  yeniden kullanwmm kolaylastirmasi ve M&S toplulugu
igerisinde bir standartlagma olusturmas: dogrultusunda dizayn edilmigtir(Sekil 2.6).

DoD’a bagh 6zel birimler ve Savanma Bakanhfmmn fonksiyonel alanlan igin
geligtirilen simiilasyonlarin, Yiksek Seviyeli Yapiya(High Level Architecture)
uymas: gerekmektedir.

High Level Architecture (HLA)

DoD Modelleme ve Similasyon (M&S) Yénetimi'nin yetkisi
aftinda, 5000.59 Nolu DoD Direktifi dogrultusunda(4 Ocak
1994) ve DoD Modelleme ve Simdlasyon Master Plani
tarafindanfDoD 5000.69-Pf tavsiye edilen(Ekim 1995),
tam DoD similfasyonian igin standart bir teknik yapi, High
Level Architecture olarak isimlendiriimigtir.

— Dr. Paul Kaminski - (9/10/1996)

» Standardizasyona Dogru Yéneime
- DoD'un su anki ¢aligmalarn HLA yéndndedir,
- HLA, daha éneceki ydntemlerin yerini alir. {e.g., DIS, ALSP)
- HLA, IEEE standardizasyonunu hedeflamektedir.

Sekil 2.6. HLA Tanmum

HLA, DoD modelleme ve simulasyon konusuyla alakah uygulama alanlanm bagtan
sona igine alacak sekilde, genis bir uygulanabilirlk &lgiistine sahip olarak
tasarlanmigtir, Bunlar, bagta egitim, analiz ve mithendislik konularim kapsar.

Bu caliymalarda kullamlan yapmm tanmi, c¢ogunlukla kabul edildifn sekilde
birdir(Sekil 2.6). Bu konu {izerinde yapilan tiim ¢ahgmalarin amaci yilksek seviyeli
yapin geligimine katkida bulunmaktir.

DoD’a bagh Savunma Modelleme ve Simulasyon Ofisinin(Defence Modeling and
Simulation Office-DMSO) onderlifi altinda geligtirilmis olan bu yapmun merkezi
bilesenlerinden biri RTI’dir(Runtime Infrastructure). Ancak, HLA, belirli bir
uygulamayla, belirli bir yazihm veya programlama dilinin kullammmyla smurh
degildir. Zamanla, teknolojinin gelismeye miisait olmasi nedeniyle, yeni ve farkh



uyarlamalar veya uygulama programlan, HLA’min genel yapist iginde yerini
alacaktir. [4]

Daha oncede belirtildigi gibi, HLA, DIS gibi daha Onceki standartlarin yerini
almigtir. Simdi DIS standard ile HLA yapisi arasinda bir karsilastirma yapalim:

2.4. DIS & HLA Karsilagtirmas:

DIS standardimin yapisal 6zellikleri asagida verilmistir.

1. Biitiin simiilasyonlan merkezi bir bilgisayar kontrol etmez,

2. Ozerk similasyon uygulamalari, bir veya daha fazla similasyon varhfmm
durumunu slirdiirmeden sorumlu olur.

3. Standart bir protokol, veriyi dogru yere iletmek igin kullanihr.

4. Bir varligm durumundaki degisiklikler, simiilasyon uygulamalan tarafindan
iletilir,

5. Diger varliklarin ve olaylarin algilanmas, alic1 uygulamalar tarafindan saptanir.

6. Hesap algoritmalar, mesajlan isleme sokmak igin kullamlir.

Asapidaki grafiksel gosterim, DIS mantiksal topoloji agim gdstermektedir.[5]

Simfilasyon

Simitlasyon. Simiilasyon

Similasyon Similasyon

Simiilasyon Similasyan

Similasyon

$ekil 2.7, DIS Mantiksal Topoleji Af
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Burada gosterilen diyagramda, birbirlerine mantiksal bir baglanti(gogu kez tam bir ag
topolojisi olarak ta adlandirili) ile bagh sekiz adet simiilasyon goriilmektedir. Bu
modelde, her simitlasyon, arada bir terclimana gerek olmaksizmn, difer bir
simiilasyon ile dogrudan konusur.

Eger bu sekiz adet simiilasyon HLA yapisi kullandarak birlestirilirse, Sekil 2.8’deki

yapi olusur.

Stmifasyon SimUtasyon

Runtime Infrastructure-RTI

Sekil 2.8, HLA Yapis:

Bu yontemde, simiilasyonlar birbirleriyle direk bir baglantiya sahip degildir. Bu
similasyonlardan her biri, bir digeri ile dofrudan hi¢bir zaman konusamaz. Arada
bulunan RTI vasitasiyla simiilasyonlar diger simillasyonlarla haberlegebilir.[5]

HLA, it¢ temel kavram tarafindan tammlanmugtir. Bunlar:

1. HLA Uyum Kurallari{HLA Compliance Rules)
2. Nesne Model Kaliplan (Object Model Templates) ve
3..Arabirim Tammlamalandir(Interface Specifications).[6]

Sekil 2.9°da HLA bilesenlerinin kisaca &6zeti gbriilmektedir. Simdi bu HLA
bilesenlerini biraz genisletelim.
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2.5, HLA Kurallan

HLA tamminmn ik bileseni, HLA’nin temelinde yatan prensipler veya kurallardir.
Birbiriyle etkilesimli simfilasyonlar kiimesi, veya bagka bir degisle federasyon,
verinin{data) veya olaylarm(events) simillasyonlar arasinda kargihkh olarak transferi
igin bir usul tammlamak zorundadir, HLA uyum kurallan olarak adlandirilan bu
kurallar, federasyonun cahgmasi veya islemesi sirasinda, federelerin kusursuz ve
saglkh bir sekilde birbirlerivle etkilesimini(interaction) saglayabilmek i¢in uyulmas:
gereken kurallardir. Yani bu kurallar, bir federasyon igerisindeki simiilasyonlarin
kusursuz bir gekilde etkilesim yapmalarim temin eder. HLA federasyonlan iginde,
Runtine Infrastructure(RTI) ve federelerin sorumluluklarim tammlar. On adet
kuraldan olusur. Bu kurallar kendi aralarinda federe ve federasyon kurallar1 olarak

ikiye ayriimustir.

HLA'nin Bilesenleri

o HLA Uyum Kurallan{HLA Rules)
- Bir federasyon igindeki similasyonlanin saglikh bir gekilde etkilesim yapmatann
sagiar.
- Similasyon ve federelerin sorumfuluklann tanimlar,

o Nesne Model Kalibi{Object Model Template-OMT)
- Bilginin kaydedilip tutulmass i¢in genel bir metot saglar.
- Onemli model bigimlerini tanttir:
Federasyon Nesne Modeli(Federation Object medel-FOM)
Simtlasyon Nesne Modeli(Simulation Object model-SOM)
Ydnetim Nesne Modeli{Management Object model-MOM)

= Arabirim Tanimlamalari{interface Specifications)

- RTI servislerini tanimlar.
- Her federenin saglamasi gereken "geri ¢afinim-callback” fonksiyonianini saptar.

Sekil 2.9. HLA Bilesenlerinin Ozeti

1) Federasyon kurallar: Federasyonlar, veya etkilesimli olarak ¢alisan simulasyonlar
grubu, veya federeler, OMT format: dahilinde bir FOM’a sahip olmaya gereksinim
duyarlar. Calisma sfiresi boyunca, herhangi bir anda, bir nesnenin bir Srnefinin
belirli bir dzelligi(attribute) sadece bir federe tarafindan sahip olunabildifi igin,
blitin nesne tasvirleri veya gosterimleri federeler igerisinde(RTI iginde degil)
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meydana gelir. Federeler arasindaki bilgi alg verigi, HLA ara birim tamimlamalarim
kullanan RTI aracihifyla olur.

2) Federe kurallari: Federe kurallari, sadece belirli federelere uygulanr. HLA idaresi
altmdaki her federe, genel bilgilerini, OMT’yi kullanarak, kendi SOM’lan iginde
belgelemelidir. SOM igerisinde bulunan bu bilgileri temel alan federeler, bilgi alip
vermeli, nesne milkiyet O&zelliklerini transfer etmeli ve nesne &zelliklerini

glincellestirmelidir.

Bu Federasyon ve federe kurallari, ayrintih bir sekilde, Bolim 3 igerisinde
agiklanmgtir,

2.6. HL.A Nesne Model Kahplan

Nesne Model Kaliplari (Object Model Templates), her federasyon ve federe igin
gerekli olan HLA Nesne Modeli ile ilgili bilgileri kaydetmek ve tutmak igin
onerilmis olan genel bir metottur. Bir federe tarafindan ydnetilen tiim nesneler ve
etkilesimler, OMT standardmna uygun olarak tammlanmgtir(Sekil 2.10). OMT, HLA
Nesne Model bilgisini agiklamak i¢in genel bir metot saglar.

Nesne Model Kalib1

¢ Nesne Model Kalibi{OMT)
- HLA nesne model dokiimantasyonu Igin genel bir gerceve safjlar.
- Simdblasyon bilesenterinin yeniden kullaniminin ve simiilasyonlarin
karsilikh caligabiliriifjinin gelismesini satilar

o Gerekli Bilgi
- Nesne Simif Yapis! Tablosu
- Nesne Etkllesim Tablosu
- Ozellik/Parametre Tablosu
- FOM/SOM S8zlugl

o Istege Bagh Bilgi (OMT ilaveleri)
- Bilegen Yapisi Tablosu
- Birlikler Tablosu

Sekil 2,10. Nesne Model Kalib:
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Federasyon Nesne Modeli(FOM), Simillasyon Nesne Modeli(SOM) ve Yo6netim
Nesne ModeliMOM), OMT yardimyla tanimlanmugtir. Sekil 2.11, bu modellerin

kisa bir 5zetini g&stermektedir,

HLA nesne modeli, 'nesne’ terimi kapsamunda simulasyonun temel unsurlarmm bir

agiklamasidir,

Nesne Modelleri

» Federasyon Nesne Modell{Federation Object Model-FOM)
- Her federasyon bagina bir tane
- Paylasima agik biitiin bilgilleri tantirmesele, nesneler, etkilesimler gibi.)
Federeler arasindaki dadtim meselelerine ¢ozlimler getirir(mesela, verinin dizenli
olarak kodlanmasi)

+ Simiilasyon Nesne Modeli(Simulation Object Model-SOM)
- Her federe bagina bir tane
- Bir federenin belirgin ézellilderini tammlar
- Harici bir gekilde kullanilabilen nesneler ve etkilesimteri sunar veya takdim eder.
- Federenin dahili iglemleri Gzerine odaklanir

+ Yonetim Nesne Modeli(Management Object Model-MOM)

- Genel tamimlama
- Bir federasyonu ydnetmek igin kullanilan nesne ve etkilegimleri tanimlar

Sekil 2.11. Nesne Mode! Ozeti

HLA, nesne modellerinin igerdifi bilgi konusunda herhangi bir kisitlama koymaz.
HLA, her federe ve federasyonun nesne modelinin standart bir nesne model kalibim
kullanmasm sart kogsar. Bu kaliplar, simillasyonlarm yeniden kullammm
kolaylagtirmak igin, {istii kapall konularin herkes tarafindan anlasiimasina vasita
olmas: i¢in tasarlanmmstir. Bu eksiksiz kaliplar, serbestge kullamlabilecek sekilde
tasarlannuglardir ve nesne model kahbn verisi hakkinda mantikh diiginmeyi
saglamak i¢in bir takim araglar gelistirilmigtir, tekrar kullanmm(reuse) ve masrafsiz
bir gekilde bilgi degisimini kolaylastir.[4]

Nesne modelleri su sekilde tarif edilir:
-Tasarlanrmus bir simulasyon wveya bir federasyonda ger¢ek diinyayr temsil etme
islemi i¢in segilmig olan miigterek nesneler grubudur.

-Bu nesnelerin 8zellikleri(attributes), birlikleri(associations) ve etkilesimleridir,
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-Nesneleri gergek diinyada temsil etme hususunda, uzayla ilgili ve zamana ait
¢6ziimii kapsar.
-Nesnelerin temsil edilmesinde faydalamlan Snemli modeller ve algoritmalar saglar.

Not : Buradaki nesne modeli terimi, nesneye ybnelik analiz ve dizayn metodolojileri
konusundaki bazi metinlerde kullanilnug olan terimden farkhdar.

Federasyon Nesne Modeli (Federation Object Model-FOM), belirli bir federasyon
i¢in gerekli biitin miigterek bilgilerin(nesneler, Szellikler, birlikler ve etkilegimler)
bir agiklamasidir.

Simulasyon Nesne Modeli (Simulation Object Model - SOM) ise, bir federasyonda
harici bir sekilde kullanulabilen &zel bir simulasyon i¢in nesneleri, dzellikleri ve
etkilegimleri tarif eder,

HILA SOM, sonraki federasyonlara aktanlabilen nesneler, 6zellikler ve etkilegimlerin
tiplert agisindan simulasyonu (federe) tarif eder. SOM, i¢ tasarim bilgisinden aynidur;
daba dogrusu, federasyonun pargasi olarak bilgi degisimi igin simulasyonun
kabiliyetleri hakkinda bilgi saglar. SOM, bir federenin bir federasyon igine dahil
olabilmesi i¢in o federenin uygun olup olmadifint degerlendirmeyi de kolaylagtir.

HLA veri ve yapiy1 birbirinden aymr. OMT'ye uygun olarak tammlanmug nesne ve
etkilesimler, HLA-tirevli yazilma g6re ayarlanmaksizin degistirilebilir ve

tasarlanabilir.

Sonug ofarak; FOM, SOM ve MOM, HLA Nesne Model Kahbi(HLA Object Model
Template-OMT) olarak adlandirilan standart bir form kullanilarak belgelenmigtir.

2.7. HLA Arabirim Tanimlamalan
DoD, HLA konusuyla alakali RTI ve federeler arasindaki fonksiyonel arabirimi

ayrintih bir gekilde tammlamustir. Ayrmtih bilgileri ve sartlan belirten bu belge,
Arabirim Tammlamalari olarak adlandinlmugtir. RTI, bu tammlamalarin - bir
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uyarlamasidir. Nasil ki dagitik(distributed) bir isletim sistemi uygulamalara bir takim
hizmetler veya servisler sajlarsa, RTI’da benzer bir sekilde federelere servisler
saglar. HLA Arabirim Tammlamalari(Interface Specifications), bu hizmetlere erigim

yolu olarak tanmimlanmstir.

Baglama Operasyonlar Kapama
Miilkiyet Yonetimi
Zaman Ydnetimi
Veri Dagitirm Yonetimi

Nesne Yonetimi

Deklarasyon Yénetimi

Federasyon Yonetimi

Zaman —-

Sekil 2.12. Bir Federasyonun Yasam: Uzerindeki HLA RTI Servisleri

HLA arabirim Tanimlamalan iginde tammlanmig olan RTI hizmetleri, kurma(setup),
caliyma ve kapama(shutdown) sirasmda federasyon tarafindan kullailir, Sekil
2.12°de, bir federasyon ve gesitli hizmet gruplarmn federasyonun yaganu iizerinde
ne zaman kullamlabilecei g6riilmektedir.

Blilnmilsg Yénetim Alanlan
Yitnetim Alam Tammilanmis Akdiviteleri
Federasyon ¥Yntm Blruygulamarmn kontrolu
DeldarasyonYntm  Kargiikh verl degigiminin gériigiiimes
Nesne Yrtm Varlifin yagam bigimi ve '
Karakteristiklerinin (etDmesy
Miikiyet Yntm Szellik millkiyetinin paytagimm
Zaman Yntm Federasyon saatin] etkilema i
Veri Dafjitmi Yntm Bliginin bellrl) bir yolla génderlimes! :
RTi Destek Hizmetlerl Uygulamadan yararlanma ;[
|

Sekil 2.13. Bslinmuig yonetim alanlart
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Arabirim Tammlamalan, federelerin, federasyon veya bir baska federe ile nasil bir
sekilde etkilegim yapacaklarin ifade eden bir belgedir. Sekil 2.14’te bir federe ve bir
federasyon arasindaki kargiikli olarak yapilan etkilesimin(interplay) bir &megi
goriilmektedir.

Bu dokiiman alt1 ydnetim alanmna bSlilnmistilr. Asagida bu alti yonetim alam kisaca
agiklanmustir. Daha sonraki boliimlerde RTI ve bu alt1 yonetim alam daha ayrintih
bir sekilde ele almacaktir. Sekil 2.13°de herbir ydnetim alaninin fonksiyonlan kisaca
Ozetlenmigtir,

Federe Federasyon
yeni bir federasyon olugturma

P

.

fedarasyona baglanma
nesne dzelliklen & etkilegimlerin yayimianmas

nesneleri clugturma & kaydetme

kabul etmeve kesfetme |
nesne dzellikleri & etkilesimlerin yansihimas

Bzellik milidyetinin kargilikh olarak degigimesi A

nesneyl siime/ortadan kaldirma

-+

:: ___|kapanmarin baglamas)

federasyendan aynima

federenin kaldnlmesi [ ]

Sekil 2,14, Federe-Federasyon Kargiliklt Etkilesimi

i-Federasyon ydnetimi: Federasyon yonetimi, federasyonlan olugturma, federelerin
federasyonlara baglanmas), federasyon boyunca senkromizasyon noktalarmin
gbzlemlenmesi, federasyon kapsamunda kayitlarm ve yeniden kurmalarin
gergeklestirilmesi, federelerin  federasyonlardan ayrimasi ve federasyonlarin
yikilmasi gibi bir takim islemleri kapsar. Sekil 2.15, Federasyon Yonetimi profilini
gostermektedir.
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Federasyon Y&netimi

* Faaliyet Koordinasyonu
- Bir federasyon uygulamasini(federation execution) ySnetir.
- FED({Fedarallon Exesutlon Data) dosyasint igerir.

- Isim uzayini{narma space), transportasyonu, varsayilenlen dizenlemeyl{ordering
defaulls), gnderme uzaylanni(routing spaces), vs. baglangig durumuna getirir,

« Aksiyon Ozeti
- Olugturma(Creation) "Haydi bir oyun oynayalim .”
- Bafilanma{Joining) “Oyun oynarnak sfysrum.”
- Kaydetma{Saves) “§iramiz1 koruyahm.”
- Dureklamalar(Pauses)  “Bir dakika bekle.”
- Ayniima(Resignation)  *Simdi ayundan eynliyorum.”
- Silme{Delation) “Cyunu bitirelim”

$ekil 2.15. Federasyon Yonetimi Ozeti

ii-Deklarasyon Yonetimi: Deklarasyon yOnetimi, yayinlama(publication), abone
olma(subscription} ve bir takim destekleyici kontrol mekanizmalarim kapsar,
Nesneleri(veya nesne pargalar) veya etkilegimleri tireten federeler, tam olarak neyi
yaymlayabileceklerini deklare etmelidirler. Sekil 2.16, deklarasyon ybnetimi yoluyla
Ustesinden gelinen aksiyonlarin &zetini ve temel koordinasyon gorevlerini
gOstermektedir.

Deklarasyon Yonetimi

= Veri Defigimi Koordinasyonu

- Bir federenin ganderecefji ve alacafi verinin beliiimesi.
- Haric! ilgitere dayanilarak gdnderilmig olan verinin kontrol edilmest.

» Aksiyon Ozeti

- Abone Dlma(Subscription) “Ofirenmek istedigim geylerin hepst burada®
“Artik 8firenmek istemiyorum®

- Yayinlama(Publicalion)  «igtp simacagim bilgiler burada.”
- Kontrol *Hey, birf gergakien o bilglyl Girenmek Istiyor.”

Sekil 2.16. Deklarasyon Yonetimi Ozeti

lii- Nesne Yonetimi: Nesne Yonetimi, nesne iireticisi tarafi ile ilgili olarak Grmek
kaydetme(registration) ve &rnek gilncellemeleri(updates), nesne tilketicisi tarafi ile
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ilgili olarak ta 8rnek kesfetme(discovery) ve yansitma(reflection) iglevlerini kapsar.
Nesne yonetimi, aym zamanda, etkilegimleri gonderme ve alma ile iligkili olan bir
takim metotlars, tiiketicinin talebine dayanan Srnek giincellemelerini kontrol etme
islemini ve diger cesitli destek fonksiyonlari igerir. Sekil 2.17, nesne yOnetimi
tarafindan gerceklestirilen aksiyonlarin bir Ozetini ve nesne kesfinin temellerini
gOstermekiedir.

Nesne Ybnetimi

« Nesne Kegif Temelleri
- Nesnelerl ve etikilegimler olugturur, Gzerinds degdigiidik yapar va sler.
- Nesnenin teghis ediimesini y8netir.
- Nesne kaydini ve dafitimini kolaylagtirir,
- Federeler arasinda 8zellik gineellemelarinl koordine eder,
- Gegit tagima ve zaman ybnetiml dizenlerin] biinyesinde barmndirnr,

» Aksiyon Ozeti
- Nesrig Kaydetme “Yeni blr tank sahtbiyir.”
- Ozellik Gincelleme “Ugaklanmdan biri guan y&n defigtirdl.”
- Etkilesim Génderme "501 nolu ugak, inmek igin tzin talep ediyor.”
- Nesne Siime “Kamyon, tamamen gdrintGden ¢ilap gitti.”

- Transport Tipinl Dediglirme  "Bu arabanin yakit seviyes!, 8neml dedil.®

- Dizen Tipini Defigtirme “Yiyecek malzemesinin gelisi usule aykin
olarak bildirilebllir.”

Sekil 2.17. Nesne Yanetimi Ozeti

iv- Miilkiyet Yonetimi: RTI, nesne O&rneklerini giincellestirme ve silme
sorumlulufunu paylasmayr birkag smirlama ile birlikte federelere birakir. Herhangi
bir anda bir nesne 6rnegi, sadece bir tek federe tarafindan sahiplenilebilir. Bu gibi
durumlarda, nesne Ornefine sahip olan federe, nesne ile ilgili biltiin Szellikleri
giincelleme ve o nesne drmegini silme sorumluluklarina da sahip olur. Ancak bir tek
nesne dregi ile ilgili glincelleme sorumlulufunu paylagmak iki veya daba ¢ok federe
igin mitmkin olabilir. Bir nesnenin glincelleme sorumlulufu paylasidifi zaman,
katilme1 federelerin herbiri, nesne ozelliklerinin herkese agik olmayan(exclusive)
kiimesinin sorumluluguna sahip olur(Belirli bir nesne ornegi igin bazi Szellikler
sahip olunamazlar. Mesela, higbir federe giincelleme sorumlulufuna sahip degildir.).
Sadece bir federe, belirli bir zamanda &zel bir nesnenin 8zel bir Gzellifinin
glincelleme sorumluluguna sahip olabilir. Ayrica, bir federe, belirli bir zamanda,
sadece bir nesne Srmegini silme imtiyazma(privilege to delete} sahip olur. Burada



19

bahsi gecen nesne yOnetiminin faaliyetleri Sekil 2.18°de Ozetlenmigtir. Miilkiyet
yonetimi ile ilgili ayrmtih bilgiler Boliim 5.9 da belirtilmistir.

Mulkiyet Ydnetimi

» Paylagilan Nesneler
- Tek nesne dzelliklerinin milidystinin transferini destekder.

« Aksiyon Ozeti
- Biralena(Divest) “Artik bu ugad takip edemiyorum.”

- Elde elme(Acquire) “Tegekklrler, bu nakiiye iginin serumiulugunu
{izerime ahysrum.”
- Sorugturma(Query) “Bu kamyonu Kim kullanyor?

$ekil 2.18. Milkiyet Yonetimi Ozeti

v-Zaman Yonetimi: Zaman ydnetiminde, zaman ySnetim politikalarm uyarlama ve
zamanmm saglikh bir gekilde ilerleyisinin saglanmas: igin gerekli olan mekanizmalar
bulunmaktadir. Sekil 2.19°da zaman ydnetimi 6zeti goriillmektedir.

Zaman Yénetimi

» Federasyon Saatinl koordine eder.
- Qergek zaman baglantisini kullanarak, mantiksal zaman Nerlemesini kontrol
eder.

« Olaylan zaman yoluyla gBnderir.

- Nesne ynetirmi servisler le koordinedir.

- Federasyon igindeld nedensel davramiglan destekler,

- Farld; 1smarlamafordering) ve dafim(delivery) gereksinimlerine sahlp

federaleri desteldor,
+ Akslyon Ozeti
- Politlka Belirlamsa “Olaylart artan manttisal zamana gire génder. ”
- Zaman [steme “Saat kag?"
- Siniflama(Bracketing)  “TOm defilgikliklar igin sana sadece 20 dakika
verecefiim.”
- Bir Sonmki Olayt "Bir sonrald clay na?”
lsteme

Sekil 2.19, Zaman Yénetimi Ozeti

vi- Veri Dagitinu Yonetimi: Veri Dagitim Yonetimi(Data Distribution Management-
DDM), yayimlama ve abone olma ilgilerini izole etmeye destek olmak igin esnek ve
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kapsamh bir mekanizma saglar. DDM, verinin saglikh bir sekilde alnp verilmesini
saglar. Sekil 2.20°de veri dagitimm ydnetiminin aksiyonlarinin dzeti goriilmektedir.

Veri Daditimu Yonetimi

* Gnderme Bligisi
- Verinin hizl ve verimli bir gekilde letiimesini saglar.
- Dafitim kogullanm befirtir.
- “Ginderme uzaylanim” onaylar.

= Aksiyon Ozeti
- Béige Cluglurma
- Bdige Defilgtirme
- Balge Silme
- B3genin Varhini Kaydetma
- Glncellemelert Kontrol Etme

Sekil 2.20. Veri Dagitimi Yonetimi Ozeti

2.8. HLA’nin Faaliyet Alam

HLA, fonksiyonel alanlarin(mesela, efitim, olasilik planlamasi, analiz ve kazanma-
acquisition gibt) genis bir aralifma uyarlanabilir.[4]

HLA, aym zamanda biitlin simfilasyon tiplerine uygulanabilir olarak gelistirilmistir,
ve HLA’ya uygun olarak yeni simiilasyonlarin gelistirilmesi hedef alinmugtir.
HLA’nm mevcut simiilasyon programlar: lizerinde uygulanmasinda genel olarak bir
engel s6z konusu degildir, ancak bilinen bir gergektir ki, halihazirdaki mevcut
sistemlerden bazilar1 HLA’nm yapisina kolayca uydurulabilirler iken, digerlerinin
sisteme dahil edilebilmeleri ¢ok zor ve aynt zamanda pahal olabilir.

2.9. HLA’nmm Rolii

HLA, hem tekrar kullanim(reuse) hem de karsilkli gabsabilirlifi(interoperability)
kolaylagtwrmak maksadiyla, simulasyon sistemi gelistiricileri(developers) ve
planlayiciar{policy makers) olarak adlandirlan iki tilrlii kullamciya hizmet etmesi
igin tasarlanmmgtir. RTI, simiilasyon sistemi dizaymina ve uygulama meselelerine
hitap etmesi i¢in sistematik ve tutarh bir temel saglar.[4]
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Geligtiriciler, spesifik  sistemlerin  tasarnmma  bir giris olarak HLA'y1
kullanacaklardir. Tasarim asamasinda, sistem gelistiricilerine HLA tanmmlamalart
saglanarak, yeni firetilecek olan simiilasyonlarm karsiikhi olarak g¢alisabilirligi
konusu igin bir temel saglanmg olacakiir. Birgok zor konu hala sistem diizeyinde
¢Ozillmeye ihtiyag duymaktadir. En genis kapsamh HLA dizaynmin bile, sistem
sevivesine gelebilmek i¢in pek ¢ok zor seyi terk etmesi {izerinde durulmasi gereken
onemli bir konudur. Bugiin, 08lgeklenebilirlik(scalability) veya ¢ok seviyeli
giivenlik(multi-level security) benzeri biitlin zor problemleri ¢8zen bir sihirli degnek
vapist yoktur. HLA, bireysel sistem uyarlamalarinin bu tiir konulara da hitap etmesi
i¢in bir ¢erceve(framework) sadlar.

Planlayicilar(policy makers), DoD ile ilgii birimlerin veya beliri program
hedeflerinin desteklemek maksadiyla simiilasyonlarin nasil gelistirilecegi konusunda
kararlar verebilmek icin yapr olarak HLA’y1 kullanacaklardir. Pek ¢ok durumda,
simiilasyonlarin ~ birbirleriyle  kargihkli  gahgabilirlik(interoperability)  konusu,
katihmer simiilasyonlarm belirli bigimlerde dizayn edilmis olmalarmi gerektirebilir.
Ancak, HLA, simiilasyonlar f{izerinde bu gibi kisitlamalar koymaz, bu tiir
kisitlamalar, planlayicilarmn ilgi alanina girer.

2.10. HLA Dizaymnm Temeli
HLA’nm gelistirilme sebebinin temel dayanak noktalar1 agagida verilmigtir. Bunlar,

- Tek bir monolitik simulasyon kullanicilarin isteklerini kargilayamaz.

- Simiilasyonlardan tam bir gekilde yararlanmak veya faydah olacak sekilde onlar:
bir araya getirmek, simulasyonlarin gelistirilmeleriyle miimkiin olmaz.

- Gelecekteki teknolojik kabiliyetler ve gahigma bigimi tiirleri birbirine uyumlu
olmahdirlar.

Sonug: Simiilasyon federasyonlarinin kurulabilmesi igin birlestirilebilir(composable)
bir ydnteme thtiyag vardir.[4]
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HLA tasarimi, kesin varsaymmlar fizerine kurulmugtur. il ofarak, HLA, modelleme
ve simulasyon konusunda DoD’un fonksiyonel ihtiyaglarn tiiminil tek bir
simlilasyonun ¢dzemeyecegi varsaymna dayanmugtir. Kullameillarn ihtiyaglarl, ¢ok
gesitlidir. Ihtiyag duyulan uygulamalarm teknik karmasasim, tek bir simillasyon
icerisine sigdoemak bugiin itibariyle miimkiin degildir, ancak gelecekte miimkiin
olabilir, Ayrica, kullamcilarin gereksinimlerinin siirekli degismesi nedeniyle, ileride
simllasyonlarm hangi amagla veya ne tiir bir birlesim i¢inde kullamlacaklarim
simdiden tahmin etmekte miimkiin defildir. Belki teknolojinin stirekli durum
degistirmesi ile paralel olarak, HLA, teknik bulug ve yeniliklere fazladan kaynak ve
zaman ayrmaya bu baglamda ihtiya¢ duyacaktir.

DoD iginde modelleme ve simulasyonun biitiin yararlanim 6nceden sSylemek
mimkiin olmadii igin, deBisik bigimlerde yeniden kullamlabilen gesith
simulasyonlar bakimindan meseleyi ele almak Onemlidir. Bu demektir ki,
simulasyonlar gelistirilirken dikkat edilmesi gereken sey, diger simulasyonlar ile
birlikte kolayca cahsabilecek sekilde dizayn edilmis olmalandir(yeni ve farkh
uygulamalarm yilkiinii kaldirabilmek icin). HLA, 8zel similasyonlarin dizaynindaki
kisitlamalann miimkiin oldugunca en aza indirmeye gayret ederken, beklenmeden
ortaya ¢ikan uygulamalar tarafindan ihtiyag duyulan yeni &zellikleri
destekleyebilecek genislikte dizayn edilmis olmak iginde galigir.

Bu kabuller, farkh sekillerde HLA tasaromm etkilemiglerdir. Bu yapi, genis iglevli
modiiler pargalara ve arabirimlere sahip olmalidir. Ayrica, HLA, simulasyonlar
arasmdaki karsiikh gahsabilirlik(interoperability) konusu i¢in gereken altyam
sisteminden 6zel simulasyonlar i¢in ihtiya¢ duyulmus olan iglevsellifi aywmstir.

2.11. HLA'min Fonksiyonel Yapis1

Sekil 2.21°de  HLA'min genel fonksiyonel bilesenlerine nasid bblindiigi
goriilmektedir. Birinci anahtar bilesen, federelerdir. Bir federe, bir bilgisayar
simulasyonu, ghclendirilmis bir simitlatdr, bir destekleme birimi (izleyici-viewer
veya veri kayit finitesi gibi) veya bir canh oyuncu veya aktére arabirim, hatta Slglim
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yapilan bir alan dahi olabilir. Nesne temsillerinin tiimi, federeler dahilinde olur.
HLA, federe iginde neyin nasi temsil edildigi konusunda bir kisitlama koymaz.

Destek
Blrlm Slm“lasyon
C++
Ada 95
Arabirim CORBA IDL

Canli
Katthmeilar

Java

Runtime Infrastructure (RTI)

Federasyon Y&énetimi Deklarasyon Yénetimi
Nesne Yonetimi Milkiyet Yénetimi
Zaman Yonetimi Veri Dagitim Ydénetimi

Sekil 2.21. HLA’nin Fonksiyone! Yamisi

HLA, biitiin federelerin, bir simulasyon igindeki nesnelerin bagka simiilasyonlarda ki
nesnelerle etkilesimli olabilmesine izin verme konusunda belirlenmis yeteneklere
sahip olmasim gerektirir. Bunlar, HLA Kurallar konusunda daha detayh olarak ele
ahnacaktir. Bir nesne modeli her federe ve biitiin federasyon igin tammlanmigtir. Bir
simulasyondaki nesneler, federasyon nesne modelinde(Federation Object Model)
belirtildipi gibi veri defisimi boyunca difer simfilasyonlarda ki nesneler ile
etkilegimli olurlar.

Ikinci fonksiyonel bilesen, RTI’dir(Runtime Infrastructure). Daha 6ncede belirtildigi
gibi RTI, federasyonlar icin dagitidms bir isletim sistemi gibi ¢aligir. RTI, federe
etkilesimleri ve federasyon yonetimi gibi destek fonksiyonlar1 igin federenin
igletilmesinde simulasyonlar1 destekleyen bir takim hizmetler saglar. Bu hizmetler,
daha sonraki bSlimlerde ayrmtih bir gekilde ele alinacaktw. Federeler arasmndaki
etkilegimler, RTI yoluyla olur. RTI ve Federeler arasindaki arabirim(interface),
HLA’mn bir pargas: olarak belirtilmistir ve biitlin simulasyonlar ve federasyonlar

i¢in geneldir.
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Uciincii fonksiyonel bilesen, arabirimdir(interface), HLA arabirim tammlamalar,
federeler arasndaki etkilesimleri desteklemek i¢in RTI hizmetlerinin gerekli
olmasmda ve RTI ile etkilesimli olabilmelerinde, federeler i¢in standart bir yol
saglar. Bu ara birim(interface), bagimsiz bir uygulamadir ve 6zel nesne modelleri ve
herhangi bir federasyonun veri ahsverisi gereksinimlerinden de bagmsizdir.[4]

Simiilasyon sistemlerinin diger iki kabiliyeti, bu yap: tarafindan desteklenmistir, flk
olarak, HLA, .simulasyon verisinin toplanmasm ve simiilasyon faaliyetlerinin
izlemesini saglar. HLA iginde, bu araglar, HLA arabirimini kullanan RTI ile
etkilesim halinde olur ve simulasyonlar gibi davranir.

Ikinci olarak, HLA, &lgme platformlart veya canli C2 sistemleri gibi, canh
katihmcilar igin ara birimler saglar. Canli katilmcilar, HLA’run nazarinda
simulasyon gibi davranan herhangi bir sey sayesinde simiile edilen dis diinyayla
etkilegim halinde olurlar ki bu, simiile edilen diinyada gergek diinya tasvirlerinin
gereksinimlerini kargilar ve simiile edilen diinyadan canli sisteme gegisi kolaylagtirir.

2.12, HLA Nesne Giriiniimii

HLA, diinya nesne gorisit eirafinda yapilandinlmugtic. Bu bakig agisy, cesitli
nedenlerden dolayr faydalidir, Ilk olarak, simulasyon igerisinde temsil edilen gergek
dilnya yasamuni tammlamak igin pratik bir yo! sunar. Simulasyonlar arasinda ve
icindeki gergek diinya tasvirlerinin genel anlaywsim ilerletir. Simiilasyon kullamcilar
ile gelistiriciler arasindaki iletigimi kolaylastir, Yani, yalmz &zel simiilasyonlarm
gelistiricileri arasinda degil, aym zamanda hem kullamcilar hem de geligtiriciler
arasmda iletigim igin yararh bir mekanizma saglar. Simulasyonlar ile bir federasyon
i¢indeki genel simulasyon ortamlarini bir araya getirmek igin ¢absr.

Gergek odur ki, nesneler tarafindan tanumlamlmig olan bu yapi, simillasyonlarn
mutlaka nesneye yOnelik bir programlama dili{object oriented language) dahilinde
gelistiriimesi anlamma gelmez. Yani HLA Nesne bakigmin kullammm, uygulama
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yontemleri hakkinda hicbir sey sart kogmaz (Grnegin; nesneye yonelik programlama
dillerinin kullamim: gibi).

Nesneler, simiilasyonlarla ilgili olan gergek diinya elemanlanidirlar. Bu nesneler,
Ozellikleri arasinda belirlenmis olan kimlikleri, durumlari, davramglari ve
akrabaliklari ile nitelendirilirler.

Nesneler, ii¢ temel] dzellife sahip olurlar. Bunlar:

Kimlik(identi€y): Difer nesnelerden bir nesneyi ayirt etmemize yarayan belirleyici
bir Szelliktir(mesela isim gibi).

Durum(state): Bir anhk zaman iginde bir nesmenin biitiin statik ve dinamik

dzelliklerinin birlegimidir.

Davramig(behaviour): Bir nesnenin durum defigiklikleri kargisinda g&stermis
oldugu etkiler veya tepkilerdir.

Bir nesnenin bir bagka nesneye akrabalifi(relationship) asagidaki 3 terim aracilifiyla
belirlenmigtir:

Ozellikler(attributes): Diger nesnelere ulagabilen bir nesnenin durum degiskenleri

ve difer parametreleridir.
Ortakhik(association): Iki nesne arasindaki kavramsal iligki.

Etkilegim(interaction): Bir nesnenin durumunun bir bagka nesnenin durumunda
yaptig1 etkidir.
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2.13, Simiilasyonlarn Karsihkh Caligabilirliginin(Interoperability) Tanimi

M&S Interoperability Tammnu(DoDD 5000.59): Bir simiilasyon, diger bir
simiilasyona hizmetler veya faydalar sajlar, ve bagka bagka simiilasyonlardan
hizmetler ve vyardimlar alr, ve bu hizmetlerden kendi ¢ikarlan dogrultusunda
faydalamr, boylece, bu karsiikh veri ahs verisi, similasyonlann birlikte
gahgabilmelerini olanakl kilar.[4]

2.13.1. HLA ve Simiilasyonlarin Karsihkh Cahgabilirligi

Burada sununlan simillasyonlarin karsihkh calisabilirligi(interoperability) konusu,
daha Bncede belirtildii gibi HLA’nin biitiin amacm yansitwr. Bu amag, farkh
simiilasyonlarn ortak bir ama¢ dogrultusunda veriyi etkin olarak paylasabilmesini
safilamaktir.

Tanindan da anlasildidy gibi, simiilasyonlarin kargihkh ¢ahsmas: sirasinda iki durum
s6z konusudur. Bunlar; etkin veri paylasimi(effective data sharing} ve tutarl veri
yorumudur(consistent data interpretation). Simillasyonlarin karsihkh ¢alisabilmesi,
sadece karsilikh olarak veri degigimini deBil, aym: zamanda, bu verinin tutarh olarak
kargidaki simillasyonlarin anlayacag bir sekilde yorumlanmasint da gerektirir.

HLA, federelerin, RTI ile aralarindaki arabirim yoluyla diger federeler ile karsihkh
veri degisimi yapabilecek bir sekilde dizayn edilmis olmalarmna ihtiyag duyar. Bu,
federclerin  bir federasyon ile c¢aliymalarim diizenlemelerine, wveri deisimi
yapabilmelerine ve federasyonlara katilabilmelerine olanak saglar.

HLA Federasyon nesne modelleri, karsihkh olarak degisilen verinin tutarll bir
sekilde yorumlanmasm kolaylagtir, Federasyon nesne modeli, nesnelerin genel
dzellikleri, nesnelerin kurdugu ortakliklar, etkilegimler, kararlihk seviyeleri ve nesne
tasvirlerinde kullanilan Snemli modeller ve algoritmalar konularinda bilgiler saflat.
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2.13.2. Simiilasyonlarin karyihkh ¢aligabilirlifini gerceklegtirme

Kargilikli ¢alisabilirlik(interoperability) konusu, bu konu tizerinde galismalar yapan
cabsma gruplarmin kendi gereksinimlerine gore bir Snem derecesine sahiptir.
Evrensel(universal) bir karyihkli ¢ahgabilirlik, ortak bir nesne modeli gerektirmelidir.
Evrensel kargiikh ¢ahsabilirlik(orijinal amaca veya teknik uygulamaya bakmayarak,
bir simiilasyonun difer bir simiilasyonla karsihkh galigabilme yetenegi), bugfiniin
teknolojisiyle miimkiin degildir[4]. Gergekei bir sekilde belirtmek gerekirse, bu konu
izerinde g¢aligmakta olan gruplarm ihtiyaglar1 yoluyla belirlenen karsihkh
cahgabilirlik dlizeyi sayesinde, simulasyonlarin kargiikli cabgabilirlifine kademe
kademe ulagilacakiir.

Yeniden kullamm(reuse) ve tagmabilirlik(portability), simiilasyonlarm kargihkh
calisabilirlik konusundan farkhdr. Simiilasyonlarm karsihkli gahsabilirligi, ¢abgma
sirasinda, farkh federeler arasindaki mantiksal bilgi degisimi ile ilgilenirken, yeniden
kullanim(reuse), yeni bir simiilasyonun gelistirilmesi sirasinda, bilesenlerin(6rnegin;
fikirler, biitiin simiilasyonlar, kod satirlari, gibi.) adaptasyonu islemiyle ilgilenir.

Tagmabilirlik(portability), mevcut bir simiilasyonun bir bilgisayar platformundan
veya isletim sisterninden bir bagkasina adaptasyonunun adidir.

2.13.3. Simiilasyonlarm karstikh ¢ahsabilirliginin(interoperaility) agamalan

HLA kurallari, arabirim tammlamalann ve nesne model kahplar, karsihkh
caligabilirlik i¢in minimum temel araglan saplar. Bunlar ¢ahsma anmdaki veri
transferi igin gerekli mekanizmalarin kurulmasma yardimci olurlar ve farkh amaglar

i¢in uygun simitlasyonlari saptamada bir takim ydntemler saglarlar.

Ekstra karsiikh ¢ahisabilirlik, simiilasyonlarin kendileri igindeki i¢ tasvirlerinde daha
fazla tutarhhk(consistency) gerektirir. Ornegin;

- Genel olmayan nesneler ve dzelliklere iliskin anlasma
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- HLA tarafindan gart kogulmasmin diginda, modeller ve algoritmalar hakkmdaki
bilginin yayinlanmast

- Modeller/algoritmalar ve parametre deferlerinin paylagiimas:

- Uygulanabilir simulasyon bilegenlerinin paylaginu

Herhangi bir 8zel uygulama igin gerekli olan bu tutarlihfm boyutu, o uygulamamn
karakteristiklerine baghdur.

HLA kendi iginde kargsilikli galigabilirlik konusunu garanti etmek icin yetersizken,
simiilasyon ve federasyon gelistiricilerinin kendi hedeflerine ulasmada ihtiyag
duyduklan derecede karsihkli ¢ahigabilirlifi elde etme konusunda teknik bir gerceve
saflar,

2.14, Yeniden Kullamm(Reuse) igin Elverigli Durumlar

HLA, simiilasyonlarm yeniden kullammmu igin genel bir yapi saglar. Daha Oncede
belirtildigi gibi, HLA, DoD igindeki biitlin kullamimlarin ve kullantcilarin
gereksinimlerini bir tek simiilasyon veya modelin kargilayamayacafi dayanak
noktasi fizerine kurulmustur. Bir amag¢ dogrultusunda gelistirilmis simiilasyonlar
kiimesi veya 8zel bir simillasyon, HLA nin federasyon kavrami(bir araya getirilebilir
etkilesimii simillasyonlar kiimesi) altinda bir baska wuygulamay: kullanabilir.
HLA’mn amacy, farkh simiilasyonlar igerisindeki meveut yeteneklerin yeniden
kullamnum destekleyecek olan bir yap1 kurmak ve en nihayetinde yeni bir amag igin
yapay bir ortam olugturmada gereksinim duyulan zamam ve maliyeti en aza

indirmektir.

Yeniden kullamm konusunun Snemli bir alam, HLA federasyonlarimi destekleyen
yvazilimdir. Burada bahsi gegen yazilim, farkli simiilasyon uygulamalarin genis bir
alanmm destekleyen bir yaziim smufidr. Bu yeniden kullanilabilir yazilimn
geligtiricilere saglamasi yoluyla, maliyetlerin, gelistirme zamanlariun ve gelecekteki
simlilasyon geligimleri i¢in teknik risklerin uygun bir sekilde kullamlmas:
amaglanmstir,
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Yeniden kullanlabilir destek yazidwmuna en iyi 6rnek RTI’dwr. RTI federasyonun
belkemigidir. RTI, DoD igerisindeki M&S uygulamalarimin genis bir arah@inda
uygulanabilen ve yeniden kullanilabilen bir yazilim olarak tasarlanmigtir.

RTI, daha 6nce de belirtildigi gibi, simiilasyonlar i¢in temel hizmetler grubu ve canli
oyuncular i¢in arabirimler saflar. Genel olarak federeler olarak adlandirilan
uygulama ydnetim pargalars, RTI aracihfiyla kargiikli ¢absabiir. Clinki, HLA
arabirim tanimlamalar biitlin uygulamalar i¢in standarttur.

\l Simillasyonlar Savarasr
Gavre, askeri sistemisr, doktrin

o A5

- ] ) — -

ST Botin Do simiiasyon clo yartiden
ErEag] B s torulobill
7 e

Sekil 2.22. Simfllasyonlarin yeniden kullaniminin(reuse) yapisi

Yeniden kullanim alanlart Sekil 2.22°de goriilmektedir. Yeniden kullanilabilen
pargalar veya bilesenler, sekil fizerinde, gri renk tonuyla gdsterilmigtir. MSRR, sekil
fizerinde diggenier kullamlarak gosterilmistir.

Yeniden kullanim konusunun bir bagka Snemli alam da, simfilasyon ve federasyon
geligtirme gabgmalann igin  bir takim kaynaklar saglamasidi.  Bunlar;
CMMS(simillasyon geligtiricileri i¢in genel bir diinya g&riinfimil saglayarak, gercek
dinyanm en diisiik dilzeyde soyutlanmasi), genel veri standartlan ve genel ¢evre
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tasvirleridir. Bu kaynaklara ve digier kaynaklara, Modelleme ve Simiilasyon Kaynak
Deposu(Modelling and Simulation Resource Repository-MSRR) aracilifiyla
ulasilabilir.

2.15. Federasyonm Gelistirme ve Uygulama Islemi(FEDEP-The Federation

Dévelopment and Execution Process)

Federasyon Geligtirme ve Uygulama Islemi(FEDEP- The Federation Development
and Execution Process), ilkk HLA proto-federasyonlardan kazamlan deneyimlere
dayamlarak gelistirilmigtir ve HLA federasyon uyarlamalarma ek olarak kullamc:
deneyimleri sayesinde de gelisimini siirdiirmilstir. FEDEP’ in bir belge seklinde
diizenlenmesinin altinda yatan neden, difer HLA federasyon uygulamalarmun bir
deneyim bilgi tabam olarak kullanabilecefi bir bicimde federasyon geligtirme
uygulamalarim bir ¢ati1 altinda toplamaktir. FEDEP’in amact, bir federasyonun
gelismesindeki anahtar faaliyetleri tammlama seklinde rehberlik yapmaktir ancak bir
HLA federasyonunu gelistirme iglemini tek yonlil tarif etmek degildir. Bu baglamda
FEDEP, kistlamalar koymaktan daha ziyade tammlayict bir rehber olarak
gorilebilir. [7]

FEDEP’in otomasyon olanaklarim incelemek amaciyla, FEDEP’i bes asamaya
aytrmak miimkiindiir: Tasarim, Geligim, Test, Isletim ve Analiz. Tasarim, su FEDEP
faaliyetlerinden olugur:

o Federasyon Finansorligii(Federation Sponsorship)
s Kavramsal Analiz{Conceptual Analysis)
¢ Senaryo Gelistirme(Scenario Development)
e Federasyon Tasarimi(Federation Design).
Gelisim agamas::
» FOM Geligtirme
s Federasyon Geligtirme

Test agamasi:
o Federasyonu Test Etme
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Isletim agamasr:

s Federasyonun Igletilmesi
ve Analiz agsamast ise:

e Sonuglar

¢ Geribesleme’ den olugur.

Bu faaliyetler ile ilgili adimlar, yap1 igerisindeki bilegenleri tammlamak igin
kuliamlacaktir.

Asapida Szetlenmis olan bes adimh agama, Sekil 2.23°de gosterilmektedir:

1. Adim: Federasyonun finansrli ve federasyon gelistirme ekibi, bir takim
amaglar iizerinde mutabakata varmahdirlar ve o amaglari gergeklestirmek i¢in
neyin basarilmas: gerektigini belgelemelidirler.

2. Adum: Gergek diinya alammn bir temsili(varliklar ve gbrevler) gelistirilir ve
bir takim gerekli nesneler ve etkilegimler agisindan tammlanilir.

3. Adim: Federasyonun katihmeian belirlenir(daha dnceden tamimlanmamssa)
ve kargihkh bilgi defisim sartlarim ve sorumluluklarmm agikga belgelemek
igin bir FOM gelistirilir.

4. Adim: Biitin gerekli federasyon uygulama faaliyetleri gergeklestirilir ve test
etme islemi, kargiikl cahsabilme sartlarm saglamak i¢in ger¢eklestirilir.

5. Adim: Federasyon isletilir, ¢iktilar analiz edilir ve federasyon
finansGrilne(sponsor) geribesleme saglamr.

Gereksinimlerin Kavramsal Federasyon Federasyon Federasyon
Tanmlanmas; |  Model  L—wl pian  poe| Entegrasyonu b Isletimi
Geligtirme ve Test ve Analiz

Sekil 2.23. Bes Adiml1 FEDEP Iglemi



BOLUM 3. HLA KURALLARI

3.1. Giris

High Level Architecture(HLA), bir takin kurallar, arabirim tanimlamalan ve nesne
model kalibi(Object Model Template-OMT) tarafindan tanimlanmustir,. HLA’nin
genel prensiplerine ek olarak bu bolimde, HLA federasyonlan ve federelerine tatbik
edilen bir kurallar kiimesi tarif edilmigtir. Eger bir HLA uyumundan bahsedilecekse
zaten bir takim kurallar goz oniinde tutulmus olmalidir, Su an on ana kural
mevcuttur. Ancak galigmalara paralel olarak bu say arttinlabilicr ve bu kurallar

dokumani gelistirilebilir. [8]

DoD genel teknik gergevesinin HLA kapsamindaki bitiin hedefi simulasyonlann
karsilikh calisabilirliini(interoperability) ve simulasyon bilegenlerinin yeniden
kullammim{reuse) saglamaktir. HLA, simulasyonlarin karsilikls
caligabilirligi(interoperability) igin yapisal bir temel saglar; burada tamimlanan
kurallarin ¢ogu bu konuyla alakahdir. Ancak, kabul edimelidir ki HLA,
simulasyonlarin  kargilikli  galigabilirligi(interoperability) igin gereklidir, yeterli
degildir.

3.2, HLA Kurallanmn Ozeti

HLA Kurallan federasyonlar ve federeler i¢in olmak tizere ikiye ayrilir.

Federasyonlar igin kurallar:

1. Federasyonlar, HLA Nesne Model Kalibina(HLA Object Model Template-OMT)

uygun olarak belgelenmis bir HLA Federasyon Nesne Modeline(HLA Federation
Object Model-FOM) sahip olacaktir.
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2. Bir federasyonda, FOM igerisindeki nesnelerin biitiin temsil veya gosterimleri,

Runtime Infrastructure(RTI) igerisinde degil, federeler dahilinde olacaktir.

3. Federasyon igletimi veya uygulamas:i sirasinda, federeler arasindaki FOM

verilerinin kargilikh degigimleri, tamamuyla RTI yoluyla gergeklesecektir.

4. Federasyon igletimi veya uygulamas) sirasinda, federeler, HLA arabirim
tanimlamalarina  uygun olarak Runtime Infrastructure(RTI) ile etkilegimli

olacaklardir.

5. Federasyon igletimi sirasinda, nesne Grnedinin bir 6zelligi, herhangi bir zamanda

sadece bir federe tarafindan sahip olunacaktir.

Federeler igin kurallar:

6. Federeler, HLA Nesne Model Kalibina(Object Model Templates-OMT) uygun
olarak belgelenmis olan bir HLA Simiilasyon Nesne Modeline(Simulation Object
Model-SOM) sahip olacaklardir.

7. Federeler, SOM'da belirtildigi gibi, kendi SOM’lan igerisindeki nesnelerin
herhangi bir 6zelligini giincellegtirebilecek{update) ve/veya yansitabilecek(reflect} ve

harici bir sekilde SOM nesne etkilesimlerini génderebilecek ve/veya alabilecektir,

8. Federeler, SOM'da belirtildigi gibi, federasyon isletimi sirasinda dinamik olarak

ozelliklerin mulkiyetini transfer edebilecek ve/veya teslim alabilecektir(accept).

9. Federeler, SOM'da belirtildigi gibi, nesne ozelliklerinin giincellestirilmelerin

saglayan sartlar altinda(6rnegin esikler-thresholds) degisebilecektir.

10. Federeler, federasyonun diger iiyeleri ile wveri aligverigini diizenlemeleri

konusunda kendilerine izin veren yerel zamam(local time) yénetebilecektir.
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3.2.1. Federasyon kurallar

Bu kisimda, HLA federasyonlarina uygulanan bes kural agiklanmistir. Her kural,
kapsam dahilinde tanimlanmigtir,

3.2,1.1. Federasyonlar, HLA Nesne Model Kalbina(HLA Object Model
Template-OMT) uygun olarak belgelenmis bir HLA Federasyon Nesne
Modeline(HLA Federation Object Model-FOM) sahip olacaktir. (Kural 1)

FOM, cahsma aninda verinin kargtkli degisimi konusunda federeler arasindaki
anlagmay: belgeler(mesela; degisimler belli bir deZeri astif: zaman giincellemelerin
gonderilmesi gibi.). Ashnda FOM, bir federasyonun tammlanmasindaki bagshca
unsurlardan biridir. HLA, hangi verinin FOM dahilinde oldugunu belirtmez(bu,
federasyon kullanicilarmin ve gelistiricilerinin sorumlulugu altindadir). HLA, bir
federasyonun yeni kullamcilarin kendi istekleri dogrultusunda yeniden kullanimimi
saglamak igin belli bir format(HLA Nesne Model Kalibi-OMT) dahilinde

belgelenmis olan FOM’lara gereksinim duyar.

Karsibkh bilgi defisimi konusundaki mutabakatin bigimi, HLA’nin  6nemli
unsurlarindan biridir. HLA, tamamen bagimsiz bir alandir ve genis kullamm
alanlarinda federasyonlari desteklemek i¢in kullamlabilir. FOM, HLA’nin belirli bir
uygulamasindaki karsiikh veri algverigini tammlamanin bir yoludur. ~Genel bir
bigimde belgelenmiy olan sonuglarin gereksinimleri ve bu anlasma veya
mutabakatlarin  geligimlerin bigimlendirilmesi vasttasiyla, HLA bir federasyonun
yeniden kullaniminda yardimci olan bir arag ve bir federasyonun anahtar
elemanlarint anlama konusunda bir yol, bir yéntem saglar. Ek olarak, FOM,
federasyon i¢in RTI'n(Runtime Infrastructure) galigtirilmast ve baslatitmasi sirasinda

kullanilan bazi veriler igin bir temel saglar.
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3.2.1.2. Bir federasyonda, FOM icerisindeki nesnelerin biitiin temsil veya
gosterimleri, Runtime Infrastructure(RTI) igerisinde degil, federeler dahilinde
olacaktir, (Kural 2)

HLA’mn ardinda yatan temel fikirlerden biri, her amaca uygun bir destek
altyapisindan  simulasyonun 6zel iglevlerini ayirmaktir, HLA it;erisinﬂe, simule
edilen nesnclerin temsili(mesela;, ozelliklerin miilkiyeti, degerleri giincelleme
sorumluluguna sahip olma olarak tammlanmis olan  "milkiyet(ownership)"
alamndadir) simulasyonlar(veya daha genel olarak federeler) igerisinde yapilir; RTI
federasyon karsisnda nesnelerin etkilesimini desteklemek igin ihtiyag duyulan
yaygin bir isletim sistemi benzeri iglevsellik saglar. Biitiin nesne 6zellikleri federeler

tarafindan sahip olunmugtur, RTI tarafindan degil.

Federasyon destek servislerinden simulasyon islevselliginin bu ayrihg, birkag
sebepten dolayr sona ermigtir. Ik olarak, RTI servisleri DoD(veya diger)
kullamcilannin en genis ihtiyaglan kargisinda federasyonlan desteklemek igin ihtiyag
duyulan temel bir yeniden kullanilabilme yeteneklerin seti olmast igin tasarlanmustur.
Bunlar, ashnda zaman dizenleme, veri dagitimt vs. gibi federasyon islemlerini
destekleyen dizenleme ve yonetim hizmetleridir. Bu, kullanici veya uygulama
alammin ihtiyaglarm  kargilagmak igin nesneleri temsil etme temel hedeflerine
odaklanmalant konusunda federeleri serbest birakma ek avantajim saglar. Bu
yaklagim, bu temel yaygin hizmetler dahilinde zaman ve kaynak harcamas: nedeniyle
simulasyon gelistiricilerinin yitkiini hafifletir. RTI, RTI servislerini desteklemek icin
nesne Ozellikleri ve etkilegimleri hakkindaki veriyi kullanabilir, ancak bunlar sadece

RTTI tarafindan kullanilirlar, degistirilemezler.

3.2.1.3. Federasyon isletimi veya uygulamasi sirasinda, federeler arasmdaki
FOM verilerinin karsihkh degisimleri, tamamyla RTI yoluyla gerceklesecektir,
(Kural 3)

HLA, FOM’a uygun olarak, nesne &zellik degerlerinin ve etkilesimlerin koordineli
bir gekilde degisimini desteklemek igin, Runtime Infrastructure(RTI) i¢indeki

hizmetlere ulagma amaciyla bir takim arabirimler tanumlar. HLA ¢atisi altinda,
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federasyonlara katilan nesneler arasinda olan etkilegimler, RTI hizmetleri kanalyla
veri defisimi yapilarak gerceklestirilir. FOM’a dayanarak federeler, RTI'a, federe
igindeki nesnelerin durum de@istirmesi ile ilgili olan 6zellik ve etkilesim verisinin
yaninda, saglayacaklan ve gereksinim duyacaklari verinin igerifinin ne oldugu
konusunda da bilgi saglayacaklardir. Ondan sonra RTI, koordinasyonu,
senkronizasyonu saglayacak ve tutarh ve uygun bir federasyon uygulamasina imkan

vermesi igin, federeler arasinda veri aligverisi saglayacaktir.

Dogru veriyi dogru zamanda temin ederek ve federeler tarafindan uygun. bir sekilde
kullanilacak olan bu veriyi, federelerin mesuliyetine birakarak; RTI, federelerin,
deklare etmis olduklan gereksinimlerine uygun olarak kullanmas: igin veri dagitiming

saglar.

Bir federasyon uygulamasimin yasami lzerindeki ve bir federasyon igindeki tGm
katilimcilarin  koordinasyon ihtiyaglarim uygun bir bi¢imde temin etmek igin,
mutlaka RTI servisleri kullanilmalidir. Eger bir federasyon. RTI servis takimindan
bagka, paylagilan nesnelerin veya nesneler arasindaki etkilesimlerin  durum
degisikliklerini temsil eden veriyi degistirirse, bu dagtilan uygulamanin tutarlhhg
thlal edilmig olur. Federasyonlara genel RTI hizmetlerinin saglanmasimin gerekgesi,
genellikle simulasyonlar arasindaki ven aligveriginde tutarlihigs saglama;ia ve yeni
federasyonlann teskili ve geligiminin maliyetini azaltmada gerekli olan temel bir

islevsellik saglamaktir.

3.2.1.4. Federasyon isletimi veya uygulamasi sirasinda, federeler, HLA arabirim
tammlamalarina uygun olarak Runtime Infrastructure(RTI) ile etkilesimli
olacaklardir. (Kural 4)

HLA, RTI ve federeler arasindaki arabirimleri destekieme maksadiyla RTI
hizmetlerine ulagmak igin standart bir tamimlamalar saglar(bakimz HLA Arabirim
Tammlamalan). Federeler, RTI ile etkilesim halinde olabilmek igin bu standart
arabirimi kullamurlar. Arabirim tamimlamalar, simulasyonlanin RTI sistemi ile nasil
bir sekilde etkilesim halinde olabileceklerini tamimlar, Ancak, RTI ve arabirimin,

farkll dzelliklere sahip veri aligverisine gereksinim duyan genig uygulama alanlaninda
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kullanilacagindan dolayi, arabirim {izerinden degisilen 6zel nesne verisi hakkinda bir
sey belirtmez. FOM igerisinde, sadece federeler arasindaki veri aligveriginin sartlar:
ve gereksinimleri tammlanmugtir,

Federeler ile RTI arasmda standart hale getirilmis genel bir arabirimi gerektirerek,
ortak bir API ile birlikte, HLA bafimsiz gelisim ve uygulamealara izin verir.
Simulasyonlar, RTI uygunlamasi olmadan bafimsiz olarak galigabilirler ve RTI igin
arabirimler geligtirebilirler ve RTI gelisimleri, simulasyon gelisiminin belirgin bir
kargihgi olmadan devam edebilir. Nesne veri algverisi gereksixﬁmlerinden bagimsiz
olan arabirimler, FOM mekanizinasi boyunca uygun hale getiriimis olan &zel
uygulamalara ihtiyvag duyulmasi sayesinde, DoD uygulamalarmin genis bir
spektrumu(tayfi) karsismda genel bir arabirim tammlamalarinin yeniden kullanmmna

izin verit.

3.2.1.5. Federasyon igletimi sirasinda, nesne érnefinin bir 6zellii, herhangi bir

zamanda sadece bir federe tarafindan sahip olunacaktir. (Kural 5)

HLA, farkh federelerin, aym nesnenin farkh ozelliklerine sahip olmasma izin
verir(6rnek olarak, bir ugak simulasyonu, ugmakta olan bir sensdriin konumuna sahip
olabilirken, sensbrlin diger Gzellikleri, bir sensdr sistemi modeli tarafindan sahip
olunabilir.). Federasyon iginde veri uyumlulugunu saglamak i¢in, HLA, herhangi bir
zamanda, bir nesne 8zelligine sadece bir federenin sahip olmasma izin verir. HLA,
uygulama swasnda bir federeden bagka bir federeye dinamik bir gekilde

miilkiyet(ownership) transferi i¢in de bir mekanizma saglar.

Uygulama sirasinda miilkiyeti elde tutmak igin araclar saglayarak ve &zellik
diizeyindeki nesne miilkiyetini tammlayarak HLA, kullamci ihtiyaglarmi kargilamak
maksadiyla simulasyonlarin ¢esitli kombinasyonlarindan faydalanma igin esnek bir
aragseti(toolset) saglar.
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3.3.2. Federe kurallan

Bu bSlim federelere uygulanan bes kural tarif eder. Her kural kendi kapsamu
dahilinde temel bir agiklama olarak tanimlanmgtir,

3.3.2.1. Federeler, HLA Nesne Model Kahbina(Object Model Templates-OMT)
uygun olarak belgelenmis olan bir HLA Simiilasyon Nesne Modeline(Simulation
Object Model-SOM) sahip olacaklardir. (Kural 6)

Federeler, simulasyonlar{bir modeli gercek zamandan bafimsiz bir sekilde uygulama
metodu) veya federasyona katilan bagka uygulamalar olabilir(simulasyon
yoneticileri, veri kayit Uniteleri, canli varlik arabirimleri ve pasif izleyiciler). HLA,
her federenin HLA simulasyon nesne modeline(SOM) sahip olmasim sart kogar.
HLA SOM, nesneleri, ozellikleri ve federasyon igerisinde alemi olarak meydana
getirilebilen federe etkilegimlerini igerir.

HLA, SOM igerisinde bulunan verinin kapsami hakkinda bir bilgi belirtmez; SOM
igindeki verinin mesuliyeti simillasyon geligtiricilerine aittir. HLA, SOM’larm
sadece tavsiye edilen bir format(HLA Nesne Model Kalibi) dahilinde yazilmug
olmalarimi sart kosar.

Bilindigi gibi HLA’mn hedeflerinin  baginda, simulasyonlarin  yeniden
kullanimini(reuse) ve kargihkh g¢ahsabilirlifi(interoperability) saglamak gelmektedir.
HLA, simiilasyonlar i¢indeki temsillere erigime izin vererek ve simulasyonlar
diizeyinde yeniden kullanimm temin ederek bu hedefleri saglamaya dogru yénelir,

Federeler iginde mevcut nesne temsilleri hakkindaki bilgiye uygun bir gekilde
erigiminin olmayigi, yeniden kullammu(reuse) engelleyici bir etki yapar. SOM, yeni
federasyonlérdaki potansiyel federe uygulamalarmn kolay bir  gekilde
tammlanmasim saflamak maksadiyla, bu federelerin g6ze carpan yeteneklerini
belirtmelerini gart kosarak bu engelleyici etkiyi giderir. Anlagilan odur ki, potansiyel
bir kullamic: tarafindan gereksinim duyulan ayrintih bilgi, SOM kapsaminn
digindaki kaynaklara dofru ySnelecektir. Ancak, varsayihmstir ki, yeniden kullanim
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Uzerine kurulmug simulasyonlarin nitelendirilmeleri konusuna kolay bir giris
saflama yoluyla, potansiyel kullamicilar, simulasyonlatin kendi uygulamalarina
uyarlanabilmeleri diigiincesi igin daha ¢ok ¢aba barcaylp harcamayacaklan
konusunda daha etkili karar verebilirler(Modelleme ve Simulasyon Kaynak
Deposunda(Modelling and Simulation Resource Repository-MSRR) bulunan
simulasyon tarifleri araciligiyla, 6zel simulasyon dokiimantasyonu yoluyla veya
simulasyon geligtiricisi ile dogrudan etkilegimli olarak).

3.3.2.2. Federeler, SOM'da belirtildigi gibi,kendi SOM'u i¢erisindeki nesnelerin
herhangi bir Ozelligini giincellestirebilecek(update) ve/veya
yansitabilecek(reflect) ve harici bir sekilde SOM nesne etkilegimlerini
gonderebilecek ve/veya alabileeektir. (Kural 7)

HLA, diger federeler iginde temsil edilen nesnelerin federasyon uygulamalarmm bir
pargasi olarak kullamlmalan igin gelistirilen etkilesimleri ve nesne temsillerini
olusturma konusunda federelere izin verir. Dig ortam ile etkilesim konusundaki
yetenekler, federenin SOM’u igerisinde belirtilecektir. Bu federe yetenekleri, federe
icersinde dahili olarak tasarlanmug olan nesuelerin 6zellik deferlerini ibrag etme
zorunhulugunu kapsar ve barici olarak temsil edilen nesnelere sahip bu etkilesimleri
kullanma kabiliyetine sahiptirler(mesela; baglama-initiate, sezme-sensing ve tepki
gOsterme-reacting gibi.). Dahili nesneleri/Szellikleri/etkilegimleri, harici bir gekilde
takdim edebilme kabiliyetine sahip federeleri tasarlama yoluyla, simulasyonun
yeniden kullanim mekanizmalari, baglangigtan itibaren konumlarim korayacaklardur.

3.3.2.3. Federeler, SOM'da belirtildigi gibi, federasyon isletimi sirasmda
dinamik olarak &zelliklerin miilkiyetini transfer edebilecek ve/veya teslim
alabilecektir(accept)., (Kural 8)

HLA, fa:rkh federelerin aym nesnenin farkh &zelliklerini edinmelerine izin
verir(0rnek olarak, bir ugak simulasyonu, ugmakta olan bir sensbriin konumuna sahip
olabilirken, senstriin difer ozellikleri, bir sensdr sistemi modeli tarafindan sahip
olunabilir.). Bu yetenek, yeni bir gereksinimi kargilagmak maksadiyla, herhangi bir
maksat i¢in tasarlanmmg bir simulasyon ile bagka bir simulasyon arasinda baglanti
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kurulmasini miimkiin kilar. HLA’ya uygun olarak tasarlanan simulasyonlar, nesne
bzelliklerinin millkiyetini transfer edebilme kabiliyetine sahip bir sekilde dizayn
edilerek, gelecekte miimkiin olan genig bir alam kapsayan federasyonlar igerisinde
bir federe olmak i¢in temel yapisal araglar temin ederler. Bir federenin, hem sahip
olunabilen, hem de yansitiabilen ve uygulama esnasinda dinamik bir sekilde transfer
edilebilen nesne veya 8zellikleri, o federenin SOM’u igerisinde belirtilir.

3.3.2.4. Federeler, kendi SOM'lan icerisinde de belirtildigi gibi, nesne
dzelliklerinin giincellestirilmelerini saglayan sartlar (drnefiin egikler-thresholds)
degisebilecektir. (Kural 9)

HLA, federelerin, simulasyon iginde temsil edilen nesnelerin 6zelliklerine sahip
olmalarma(yani;glincel degerler meydana getirebilmek igin) izin verir ve daha sonra,
RTI yoluyla bu degerleri difer federeler igin elde edilebilir hale getirir. Farkh
federasyonlar,  Ozelliklerin  farkh  sartlar  altnda  giincellestirilecegini
belirtebilir(mesela; irtifa deferi Gizerindeki deisiklik miktari:1000 feet gibi bir esik
degerini astif1 zaman gilincelle gibi). Genis bir alanda kullamlabilen simulasyonlar,
farkh federasyonlarin gereksinimlerini kargtlamak maksadiyla, kendi ©zelliklerini
ithrag etme sartlarini ayarlama yetenefine sahip olacaklardir. Belirli bir federenin
kendine ©zgili nesne Ozelliklerini giincellemesinin kogullan, o federenin kendi
SOM’u iginde belgelenmis olacaktir.

3.3.2.5. Federeler, bir bakima federasyonun diger lyeleri ile veri ahgverigini
diizenlemelerine izin verecek olan, yerel zamani(local time) yinetebilecektir.

(Kurat 10)

HLA’mn zaman ybnetim yapisy, farkl dahili zaman y&netim mekanizmalarindan
yararlanan  federeler  arasmda  karsihkh  gahgabilirlifi  saflamak  igin
tasarlanmigtir(bakiniz Zaman Yonetimi konusu). HLA, her hizmeti gergeklestirmek
icin kaginiimaz olan gereksinimlere bagh kalan federelere bu yetenegi saglar. Bu
hedefleri bagarmak i¢in, tek bir zaman yOnetimini birlestirme yaklagim, tamamen
farkli federeler arasmndaki zaman ySnetiminde kargihklt
caligabilirlik(interoperability) saglamak maksadiyla gelistirilmis olacaktir. Farkli
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simillasyon kategorileri, bu birlesik yap1 igersindeki &zel durumlar olarak
deferlendirilir ve genellikle, RTI’im biitin kapasitesinin sadece bir kisoum
kullanirlar. Federeler, RTI'm O6zel zaman akis mekanizmasma kendi iglerinde
belirgin bir gekilde ihtiyag duymaz, ancak diger federeler ile birlikte karsihkh veri
aligverisinde koordinasyonu saglayan RTI hizmetlerini(Zaman Yonetim hizmetleri)
kullanacaktir. Bu kural bir federenin bir bakima kendi yerel zamanmi(local time)
yonetmest gerektigini ifade eder. Bu, bir federasyonun gereksinimlerini kargilamak
icin RTI zaman y8netim servislerinden faydalanan bir federenin diger federasyon

{iyeleri ile birlikte koordinasyonuna izin verir.



BOLUM 4. HLA NESNE MODEL KALYBI

4.1. Girig

Bu b3liim, HLA Nesne Model Kalibi(Object Model Template-OMT) tammlamalarim
ve bilesenlerini kisaca agiklamaktadir. HLA Nesne Model Kalibi, nesneleri(objects),
8zellikleri(attributes), etkilesimleri(interactions) ve parametreleri iceren, HLA nesne
modelleri bilgisini kaydetmek igin sbzdizimi(syntax) ve belirli bir format tavsiye
eder. Ancak, nesne modelleri i¢cinde bulunacak olan 6zel veriyi(6rnek olarak; tagitlar,
esya tlirleri vs.) tammlamaz.[9]

Bilindigi gibi, bir yiiksek seviyeli yapi olan HLA, M&S igin ortak bir yap: saglamast
igin geligtirilmiy olan birlesik bir yapidr. Bu yapmn amaci, simulasyonlarin
etkilesimli bir gekilde karsthkh gahgabilirligini kolaylagtirip, simillasyonlarn ve
simiilasyon bilegenlerinin yeniden kullammmimn gelismesine yardimei olmaktir. Bu
genel hedeflerin  desteklenmesinde, HLA, 6zel federelerin ve federasyonlarn,
federasyonun hedeflerini gergeklemek icin ¢ahgma anmda kargihikh degisilen verinin
kimlifini saptamaya yarayan bir nesne modeli tarafindan tammlanmy olmasmni sart

kosar. [9]

HLA OMT, simiilasyon veya federasyon nesneleri simflarinin, bu nesnelerin dzellik
smflarmin ve etkilesim simflar hakkindaki bilgileri belgelemek igin bir kalip sajlar.
Bu genel kalip, farkh simulasyon ve federasyonlarin anlagmasim ve birbirine
benzetilmesini kolaylagtinr. Bu dokiiman, hem gerekli olan bilginin igerik tilrfinil
belirticr hem de, HLA nesne modellerinin igeriini uyarlama konusunda bir format
belirtir.



4.2. Nesne Model Kalip Mantii

HLA nesne modellerini tarumlamak i¢in, standart hale getirilmis bu yapisal gergeve
veya kalip, asapidaki sebeplerden dolayt HLA’nin baghca bilesenlerinden biri

olmustur:

- Bir federasyonun {iyeleri arasinda genel bir koordinasyon ve verinin karsilikh
degigiminin belirlenmesine yardimcei olan bir mekanizma saglar,

- Potansiyel federasyon fiyelerinin yeteneklerini tarif etmek icin standart bir genel
mekanizma saflar.

- HLA nesne modellerinin gelismesine yardunci olacak bir takim araglarm
tasaromm ve uygulamasim kolaylagtir.

HILA nesne modelleri, bir HLA Simillasyon Nesne Modeli(Simulation Object Model
SOM) olusturularak, &zel bir federasyon iiyesini{federeyl) tammlamak igin
kullamlabilir; veya bir Federasyon Nesne Modeli(Federation Object Model-FOM)
olusturularak, etkilesimli federeler kilmesini(federasyon) tammlamak igin
kullanilabilir. Diger bir deyisle; HLA Nesne Model Kalhbmin(HLA Object Model
Template-OMT) baghca hedefi, simulasyon bilegenlerinin yeniden kullanimm ve
simulasyonlarm kargthkli gabgabilirlifini (interoperability) kolaylagtumaktir. Bu
konuda anlatilan HLA nesne modelleri, bagka tiirlll belirtilmedikge, hem SOM hem
de FOM’u kapsar.

4.3. Federasyon Nesne Modelleri(Federation Object Models-FOM’s)

Bir HLA federasyonunun gelismesi swasinda, biitiin federasyon dyelerinin,
federasyona katilan federeler arasmda gereksinim duyulan tim etkilesimlerin
Ozelliklerine veya tabiatma uygun olarak ortak bir kargihkh anlayis elde etmesi
hassas bir konudur. HLA FOM’un baghca hedefi, federeler arasinda kargiikh veri
degisiminin standart hale getirilmis genel bir formatta tammlanmasm saglamaktir.
Bu verinin muhteviyati, bir federasyonla ilgili biitiin nesne ve etkilesim simflarmn
bir listesini(bu simflarn tammlanan 8zelliklerinin ve parametrelerinin ayrmtilt bir
agiklamastyla birlikte) kapsar. HLA FOM’un 6zel bilesenleri, federeler arasinda



karsihkh cahgabilirligi tesis etmek igin gerekli(ancak yeterli degil) olan, “bilgi model

kontratini{information model contract)” saptar.
4.4, Simiilasyon Nesne Modelleri(Simulation Object Models-SOM’s)

Bir federasyonun olusumundaki hassas adimlardan biri, sponsorun biitlin hedeflerini
en iyi bir sekilde kargilamak igin &zel simulasyon sistemlerinin bilesiminin
saptanmas) iglemidir. HLA SOM, &zel bir simulasyonun, HLA federasyonlarina
saflanabildii kendine &Ozgili yeteneklerin bir tanumlamasid. SOM’larin ifade
edildifi standart bigim, simulasyon sistemlerinin bir federasyona dahil olabilmesi
i¢in o simulasyon sisteminin uygunlugunun belirlemesini kolaylastirr.

Burada tammlamiy olan HLA OMT formatlar, genellikle bagka FOM veya
SOM’lara da uygulanabilir, Bu yiizden, SOM’lar nesneler, nesnelerin dzellikleri ve
etkilesimler bakimindan nitelendirilmigtir,. FOM’lar ve SOM’lar igin OMT
formatlarmm oriak kullanmmindaki baghca fayda, HLA toplulufu iginde nesne
modellerini tarif etmek igin ortak bir referans gergeve saglamasidir. Bazi durumlarda,
bu genelleme(commonality), bir FOM igerisine “Grnek pargalar(piece parts)” olarak
dahil olan SOM bilegenlerine izin verebilir.

4.5. Nesneye ydnelik(Object-Oriented - OO) nesne modelleri iligkisi

HLA OMT, HLA nesne modelleri igin standart hale gelmis bir yapidayken, FOM’lar
ve SOM’lar, nesneye ySnelik analiz ve dizayn(object-oriented analysis and design-
O0AD) metodolojisi igindeki nesne modellerinin genel tarmmlamalarma tam
anlamiyla uygun degildir, OOAD literatiirit icerisindeki bir nesne modeli, sistemi
tam olarak anlamak maksadiyla gelistirilen bir sistemin soyutlanmasi olarak
tammlanmistir. Bu anlayi1 tesis etmek igin, nesneye yonelik(object-oriented-OO)
metodolojilerin  ¢ofu, nesneler ve nesnelerin kendi transformasyonel(algoritmik)
tammlarn arasindaki biitlin statik ve dinamik iligkilerin tam tammm igererek,
“ger¢ek-ditnya(real-world)” sisteminin gOriinlimlerinin ayrnn ayn tammlanmasin

tavsiye eder.
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HLA ve OOAD prensipleri ve kavramlari ararindaki farklihklar, 6zel nesne
seviyesinde ortaya ¢ikar. OOAD literatitrinde, nesneler, veriyi ve operasyonlar
biitiinlestiren bir yazihim olarak tammlanmgtir. HLA iginde nesneler, federeler iginde
bulunan HLA nesne O&zellik deBerlerini etkileyen davranglar ve galigmalar
araciliftyla, uygulama sirasmmda federeler arasinda kargibkh olarak degigilen
ozelliklerin(attributes) saptanmasi yoluyla tam bir sekilde tammlanmg olur. HLA
nesneleri, normalde gergek dinya varbklarm{mesela; tank, ugan bir cisim,...) tasvir
etmeék icin tasarlanmus olurken, OOAD nesneleri, hem elle tutulur herﬁ de kavramsal
olabilir. farkh meseleler ve ilgiler yoluyla yonlendirilen simfialtsif iligkilerini
tammlamak igin hiyerarsik yapilar kullamlch: halde, miras(inheritance) kavram,
hem OOAD ve hem de HLA nesnelerine temel tegkil eder. HLA nesneleri
etkilesimler veya 8zellkk gilincellemeleri aracihfiyla etkilesirken, OOAD nesneleri,
bir nesnenin, bir bagka nesne tarafindan saglanan bir galigmayr veya servisi talep
ctmesi srrasinda iletilen mesaj aractlifiyla etkilesirler. Ayrnica, OOAD nesneleri,
nesnenin siuf tanmuna bagli olan islemler ile, giincelleme sorumluluklan arasinda
iligkili kurarken, HLA nesne Ozelliklerinin giincellenmesinin mesuliyeti  bir
federasyon igindeki farkl federeler arasinda dagitimgtir.

Paylagilan terminoloji iginde ifade edilen terminolojideki degigikliklere ek olarak,
diger farkliliklar, OMT tablo tammlariu bastanbasa tamtan yeni terimleri
beraberinde getirir.

4.6. HLA OMT Bilegenleri

HLA nesne modelleri, nesne simflan, nesne smuflanmin $zellikleri ve nesne simf
etkilesimleri hakkindaki bilgileri igeren birbirleriyle iliskili bir grup bilegenden
olusur. Bu HLA OMT bilegenlerinin igerdigi bilgileri bir ¢cok farkh yolla gdstermek
miimkiinken, HLA, bu bilesenlerin tablo formunda olmasm gerektirir. HLA nesne
modelinin §zinll olusturan kalp, tablo formatuu kullanir ve asagidaki bilesenlerden

olusur:

e Nesne model kimlik tablosu(object model identification table): Onemli tamma
bilgisi ile HLLA nesne modelini birlestirmek igin kullamibr,
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o Nesne simif yapr tablosu(object class structure table):  Blitliin
simiilasyon/federasyon nesne smiflarimn isimlerini kaydetmek ic¢in ve simf-
altsinif iligkilerini tanunlamak igin kullaniir.

o Etkilegim simf yapt tablosu(interaction class structure table): Biitlin simiilasyon
ve federasyon etkilesim smiflarmin isimlerini kaydetmek igin ve smuf-altsmuf
iligkilerini tanimlamak i¢in kullanilir,

o Oczellik tablosu(attibute table): Bir simulasyon/federasyon igindeki nesne
Bzelliklerinin belirgin yanlarim belirtmek i¢in kullanlir.

o Parametre tablosu(parameter table): Bir simulasyon/federasyon igindeki
etkilesim parametrelerinin belirgin yanlarim belirtmek i¢in kullambir,

o Gonderme uzay: tablosu(routing space table): bir federasyon igerisindeki nesne

ozellikleri ve etkilegsimler haklundaki gdnderme uzaylarm belirtmek igin

kullambr.

FOM/SOM sodigi(FOM/SOM lexicon): Tablolarda kullamlan biltlin terimieri

tanirnlamak igin kullanir.

Hem 8zel simiilasyonlar(federeler) hem de federasyonlar, bir HLA nesne modeli
hazirlarken, OMT ¢ekirdek bilesenlerinin yedisini de kullanacaksa da, baz
durumlarda, tablolarin bir kistunm igi bos olabilir. Bununla birlikte, HLA nesne
modellerinin tiimii, en az bir tane nesne smifi veya bir adet etkilesim smifiru

icermelidir.

Federasyonlar genellikle kendi federelerinin bazi nesneleri arasindaki etkilegimleri
destekleyeceklerken, bazt federeler(gizli bir olay izleyicisi gibi) etkilesimler ile
mesgul olmayabilir, bu yiizden etkilesim smmf yapi tablosu, bazz1 HLA nesne
modelleri i¢in bos olabilir. Eger belirli bir nesne modeli iginde etkilegimler
desteklenmemigse, parametre tablosunun igi bos olabilir, Umulur ki, federeler,
genellikle federasyon kargismdaki ¢ikarlan ile ilgili olan ozellikler ile nesnelere
sahip olacaktir; bdyle durumlarda, bu nesneler ve 6zellikler, mutlaka belgelenmis
olacaktir. Bununla birlikte, nesne smuf yap: tablosu ve &zellik tablosu bos iken, bir
federe veya biitiin bir federasyon, sadece etkilegimler yoluyla karsihkh bilgi degisimi
yapabilir. Gonderme uzay1 tablosu, SOM’lar igin daima bog olabilir, ve eger bir
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federasyon iginde hichbir veri dagmim yOnetimi(DDM) servisi kullanilmazsa, bir
FOM i¢in de bos olabilir.

HLA OMT bilegenlerinin sonuncusu olan FOM/SOM s8zliigii, burada anlatilan HLA
nesne modeli i¢inde kullamlan terimlerin anlamlarim agik ve kesin bir gekilde
agiklamak icin gereklidir. Bir HLA nesne modeli iginde daima en az bir tane terim
bulundugu igin, bu sézlilk iginde en az bir adet terim tarumh olacaktir,

OMT tablolanndan herhangi birine herhangi bir girig, hazir tablo yapisinin digindaki
ilave tammmlayic1 bilgi iceren notlar eklemek seklinde olabilir. Bu “notlarin™ en
belirgin 8zelligi, verinin etkin kullanymmi kolaylagtirmada gerekli olan 8zel tablo
girisleri ile agiklayic1 bilgiyi birlestirme konusunda kullameilara izin vermesidir.

4.7. HLA OMT Omnekleri

4.7.1. Nesne model kimlik tablosu 6rnegi

Tablo 4.1, basit bir nesne model kimlik tablosu &rnegini gtstermekiedir. Bu drnekte,
Amag girisi, birgok pratik uygulama igin bu tabloda bulunulan girislerden daha
kasadr.

4.7.2. Nesne sumf yap1 tablosu drnegi

Tablo 4.2, basit bir sistemi temsil etmek igin nesne smf yapi tablosunun(Object
Class Structure Table) nasil kullanildigim anlatan bir 6rnegi géstermektedir. Burada,
temsil edilen tipik mahalli bir restoran sistemidir. Bu restoranin igletilmesinin
simlilasyonu &megi, bir federenin daha genis Olglideki bir federasyonda(bir
restoranlar zincirinin isletilmesini koordine edilmesinin ve birlestirilmesinin temsili
gibi) bulunmasi ihtimali nedeniyle secilmis olabilir. Bu 8rnegin amaci, bu sistem igin
tam bir SOM' u belitmek degil, sistem ile ilgili bilgileri tutmak igin OMT
tablolarmn nasil kullanildigmi g6stermektir.
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Nesne Model Kimlik Tablosu

Kategori Acgiklama
Isim Restoran SOM
Versiyon 1.0 Alpha
Tarih I Jan 1998
Amag Bir restoran federesi i¢in bir nesne modeli
8rnefini saflamak,
Uygulama alam Restoran igleri
Sponsor Sodexho
POC(irtibat-point of contact) Mr. Joseph Smith
POC organizasyonu Joe’nun Yeri
POC telefonu (977) 555-1234
POC e-mail smithj@fedfoods.com

Tablo 4.1. Nesne model kimlik tablosu 8megi

Bu Ornekte, en st diizeydeki bes nesne siifindan meydana gelen tam bir nesne simf
hiyerargisinin bir altkiimesi(subset) g8sterilmistir. Bu Ozel simillasyon igin, simf
aynsmasi(decomposition), ilk fi¢ smif i¢in gerekli degildir. Ddrdincti suuf igin, ilk
ayrigma, bes yaprak smf ile sonuglanmstir. Besinci simf i¢in birkag ayrigma diizeyi
restoran meniisiiniin kismi bir temsili ile g&sterilmistir. Bu hiyerargideki daha derin
seviyeler dzellikler (attributes) gibi modellenmigtir (mesela;
Midye Yahnisi(Clam_Chowder), Manhattan veya New Englandn numaralandinlan
degerlerini temsil etmek igin bir dzellik tipi ile, yaprak diigiimil olabiimistir.). Ancak,
bu Sroekteki modelleyici(modeler), 8zel smflar olarak ¢ok ozel yiyecek tiplerin
temsilini tercth etmigtir.

4.7.3. Etkilegim sinifi yapr tablosu drnegi

Tablo 4.3, bir 6nceki bdllimde bahsi gegen restoran 8rmegi ile ilgili bir takim
etkilegimleri gostermektedir. Burada, restorandaki igler, milgteriler ile restoramn
personeli arasmda cereyan eden bir takim etkilesimlere gre tammlanmugtir. En iist
diizeyde, restoran federesi, genel miigteri-personel iglemlerini baslatabilir, Bu,
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Ornegin bir restoran zincirinin yonetim ¢aligmalanmi simille eden federelerin, &zel
restoranlarda genel faaliyetleri takip etmelerini saglar. Bu yiiksek-derece etkilegim

simfi daha sonra,

restoranda  gergeklesen

etkilesimlerinin igerisine ayngtirhr.

temel

tipteki miigteri-personel

Nesne Sinif Yapi Tablosu

Miigteri(PS)
Hesap(PS)
Siparig{PS)
Personel(PS) | KargHayici(PS)
Garson(PS)
Veznedar(PS)
Bulagikgi(PS)
Asci(PS)
Yemek(S) Ana_Servis{PS)
[gecek(S) Su{PS)
Kahve(PS)
Gazoz(S} Kola(PS)
Portakal{PS)
Kok_Bira(PS)
stah_Agicilar(S) | Corba(S) Midye_Yahnisi(S) | Manhattan(PS)
New_England(PS)
Sijreti_Arpa{PS)
Bag_Yemek(S) |Sjir_Eti{PS)
Tavuk(PS)
Deniz_Urtinteri(S) Balik{PS)
Karides(PS)
Istakoz{PS)
Makarna({PS)
Meze(S) Misir(PS)
Karalahana(PS)
Firmlanmig_Patates(PS}
Tath(S) Kek{PS)
Bondurma(S) Cikolatali{PS)

Vanilyal{PS)

Tablo 4.2. Nesne Sinif Yap: Tablosu- SOM Omegi

Ikinci diizeydeki biitiin sinsflar, dogrudan federe tarafindan baslatilabilirken, buna

ilave

olarak,

siparis_alma(order taken),

Yemek_Verme(food served)

ve
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vcref_Odemefpay_bill), federasyonun ihtiyaglarina bagli olarak, restoran federesi
tarafindan da dofrudan baslatilabilen daha ayrmtih sinflar igerisine ayrigtirhm,
Ayrica, bu federe aym zamanda, difer restoranlarm kendi milgterilerine hizmet
edebilme oranm takip etmek ve zincir iginde bulunan diger restoranlardaki miigteri
varly faaliyetini takip etmek i¢in, Musterinin Oturmasi(Customer Seated) ve
miigterinin_ayrilmasi(Customer Leaves) simfi etkilesimlerini sezme(S ile gdsterilir)

yetenedini gbsterir.
Etkilesim Sinif Yap: Tablosu
Musteri_ Musterinin_Oturmasi(IS)
Personel | Siparis_Alma(l) Cocuk_Menusunden_
Islemleri(l) Siparis_Alma(l)

Yetiskin_Menusunden_
Siparis_Alma(l)
Yemek_Verme(l) Icecek_Verme(l)
Cerez_Verme(l)

Bas_Yemek Verme(l)
Tatli_Verme(l)
Musterinin_Odemesi(l) |Kredi_Karti_ile_Odeme(l)
Nakit_Odeme(l)

Musterinin_Ayrilmasi(lS)

Tablo 4.3. Etkilegim Sinif Yap Tablosu- SOM Omegi

Not: Bu bliimde fazlaca ayrmntiya girmemek maksadiyla OMT bilesenlerinin
ayrntth agiklamasma yer verilmemistir. Ancak OMT bilesenlerinin tablo yapisini
anlamak ¢ok Onemlidir. OMT bilesenlerinin tam anlamuyla anlagilmasi igin bu
tablolarn ve §rneklerin yapisimn iyice anlagilmas: gerekir. Bu nedenle, HLA Nesne
Model Kahbi(HLA Object Model Template) dokiimaninm tam olarak gdz &nilnde
tutulmas: sarttir. Bu dokitman(omtl1-3.pdf), http:/hla.dmso.mil adresinden veya HLA
RTI Primer egitim CD’sinden elde edilebilir.




BOLUM 5. HLA ARABIRIM TANIMLAMALARI(INTERFACE
SPECIFICATION)

5.1. Girig

HLA, M&S igin yaygin bir yap1 sajlamas: maksadiyla geligtirilen entegre bir yapdir.,
HLA, federeler arasmdaki etkilegimlerin standart bir API kullanilarak yapilmasmm
gart kosar. HLA Arabirim Tammlamalari, bir federasyon uygulamas: iginde hizh ve
verimli bir sekilde kargihkl veri defisimini ve 6zel federelerin yeniden kullanimmi
saflamak igin federeler tarafindan kullamlan standart servisleri ve arabirimleri
tanimlar. Bu bﬁlﬁxhde, HLA Arabirim Tammlamalarimn temel unsurlanmn ayrintih
bir agiklamas: bulunmaktadir.[10]

Daha dncede belirtildigi gibi, nasil ki bir igletim sistemi uygulamalar igin bir takin
servisler sajlyorsa, aym sekilde RTI’da federelere servisler saglar. Bu arabirimler,
alt1 adet temel RTT servis grubu iginde tertiplenmistir:

a) Federasyon Yo6netimi(federation management)

b) Deklarasyon Y6netimi(declaration management)

¢) Nesne Y8netimi(object management)

d) Miilkiyet Yonetimi(ownership management)

e¢) Zaman Y0netimi(time management)

f) Veri Daftim Y6netimi(data distribution management)

Bu alt1 servis grubu, RTI ve federeler arasindaki arabirimi ve HLA federeleri
tarafindan kullamlmas: igin RTI tarafindan sajlanan bilgisayar yazilmm tanmmlar.
Bu servislerin baglangi¢ seti, birden fazla federasyon kargisinda en fazla gereksinim
duyulan fonksiyonlari saglamasi igin dikkatle segilmigtir. Sonug olarak, federe
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uygulamalar,, bu bSliimde tanimlanan servislerin gofuna gereksinim duyacaklardir.
RTI, federeden “RTI baglatmalilRTI initiated)” olarak adlandirlan bir takim
servisler talep eder(Her ydnetim alaniyla ilgili servisler agiklanirken “$” sembolil ile

gbsterilmigtir.).
5.2. HLA Federasyon Nesne Model Cergevesi

Nesne model gergevesinin kisa ve 6z tanurm, federeler ile RTI arasindaki arabirimin
ve RTI hizmetlerinin tammmlanmasi igin gereklidir, Bir federasyon nesne
modelini(federation object model-FOM) tammlamak icin faydalamlan kurallar ve
terminoloji, HLA Nesne Model Kalibi(HLA OMT) konusu igerisinde tammlanmgtir,
Simulasyon Nesne Modeli(simulation object model-SOM), federenin yeniden
kullarum saplamak ve federenin diger faaliyetlerine destek olmak -i¢in bir federenin
Onemli Szelliklerini tanimlar. Aslinda, SOM, RTI ve onun servisleriyle ilgili degildir.
Diger taraftan FOM, federeler-arasi konular ile ufrasir ve RTI'in kullanimu ile
ilgilidir. FOM’lar agaBida belirtilen &3eler tarafindan tarif edilir:

- Planlanmus bir federasyonda ger¢ek dilnyayr tasvir etmek igin se¢ilmis olan
nesne smiflar kilmesi,

- Qergek dilnya nesneleri arasindaki kargihkh etkilegimi tasvir etmek igin
segilmis olan etkilesim simiflar: kiimesi,

~ Bu smiflarin 6zellikleri ve parametreleri ve,

- Gergek diinyay: temsil eden bu smiflarin biitiin 6zelliklerini igeren detaylar.

Her nesne, FOM iginde bulunan herhangi bir nesne simfinn bir 8rnegidir[10]. Nesne

siuflar;, arzu edilen Orgiitsel diizeni saplamayr kolaylastirmak igin nesne model
tasarmcis) tarafindan segilirler. Her nesne smufi, kendisiyle iligkili bir takim
dzelliklere sahiptir. Bir &zellik(attribute), nesne durumunun belirgin - ve
tammlanabilir bir pargasidir. Bu konu iginde gegen, "8zellk isaretgisi(attribute
designator)" denilince dzellik anlagilr ve "8zellik degeri(attribute value)" denilince
de, onun icerifi anlagihr. Meseleyi federasyon agisimdan ele alirsak, bir nesne
drnefinin bitliin &zellik degerleri kiimesi, o 6rnefin durumunu tam bir sekilde
taumlayacaktir. Federeler, ilave durum bilgisi ile federeler arasmda agiklanmayan
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bir nesne 8rnefi arasinda iliski kurabilir, ancak bu HLA federasyon nesne modelinin
alaninin digindadr.

Federeler, iletisimin baghca araglarmdan biri olarak nesne &rneklerinin durumunu
kullarir. Herhangi bir zamanda, sadece bir federe, belirli bir nesne orneginin
Ozelliini simille etmekten sorumludur. O federe, RTI servisleri aracilifiyla,
federasyon uygulamas: igindeki dier federelere, o 8rnek Szellik igin yeni degerler
saflayacaktir. Federenin yeni &rnek Ozellik deferleri saglamasi, o Ornek zellik
degerini giincelleme(updating) olarak adlandinlir. Federelerin bu degerleri almas: da,
o ornek dzelligi yansuma(reflecting) olarak ifade edilir.

Bir drnek ozellik deperini glincelleme hakki, bir federasyonun ¢ahismas: esnasinda
belirli bir zamanda sadece bir federe tarafindan sahip olunabilir. Bir 8mek 6zellik
degerini giincelleme hakkina sahip olan federe, o 6rmek 8zellife sahiptir denir. RTI,
nesne OrneSi Ozelliklerinin miilkiyetlerinin(fownership) federeler arasinda kargihkh
defigimine izin wveren bir takum servisler safilar. Bir nesne Ornegini
kaydeden(register) federe, o nesne Grneginin privilegeToDeleteObject(nesne silme
imtiyaz) 8rnek Szellifine otomatik bir sekilde sahip olur(biltiin federeler, agik bir
sekilde yaymmladiklar bltlin nesne simflan i¢in privilegeToDeleteObject’i otomatik
olarak yaymlayacaktir), RTI, federelere, difer Ozellikler icin oldugu gibi,
"privilegeToDeleteObject" Ozelligini de transfer etmeyi saBlayan servisler
saglayacaktir.

Her nesne Omnefi, bir igaret¢iye(designator) sahiptir, Bir nesne drnegi igaretgisinin
degeri, her federasyon uygulamasi i¢in tektir, Nesne Ornepi isaretgileri, dinamik
olarak RTI tarafindan #iretilir.

FOM cergevesi, aym zamanda, herbir nesne modeli igin etkilegim simflarini hesaba
katar. Olmasi muhtemel etkilegirn tiirleri ve onlarin parametreleri, FOM igerisinde
belirtilmigtir. Etkilesim, bir nesneden bagka bir nesneye dogru istepe bagh olarak
yoneltilebilen agik bir aksivondur.[10]
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Bir federasyon, belitli bir FOM’un, beliri bir federeler kiimesinin ve RTI
hizmetlerinin bir kombinasyonudur. Bir federasyon, genellikle bir federasyon nesne
modeli ve bu nesne modeliyle kendi semantikleri arasinda iliski kurabilen bir

federeler kiimesi kullamlarak belirli big amag¢ dogrultusunda dizayn edilir.

5.3. Genel Terminoloji ve Kabuller

Bu tez iginde gegen gesitl varlik isimleri veya kavramlar(simflar, Ozellikler,
parametreler, bblgeler, federeler, nesne 8rnekleri vs.), klasik anlamlarmdan daha
farkli anlamlara sahip olabilir.

Asagidaki  veri gruplari, RTI’in ¢ahgmasmi ve federasyon uygulamasm
gergeklestirmek igin gereklidir:

o Federasyon uygulama verisi(federation execution data-FED) - FOM’dan
tiretilen(simf, 6zellik, parametre isimleri, vs.) ve ¢ahsma aninda RTI tarafindan
kullamlan bilgi. Bir federasyon uygulamasmu olugturma, bir FED’e bir
federasyon uygulamas: isminin basit bir gekilde yapigtirlmasiyla olur.

e RTI baslangig verisi(RTI Initialization Data-RID) - RTI'mn ¢abstmimas: igin
ihtiyag duyulan &zel bilgi. RID, muhtemelen, RTI ¢alymaya bagladifs zaman
saflanacaktir,
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5.4. Federasyon Yonetimi(Federation Management)

Federasyon Yé&netimi, bir federasyon uygulamasimn olugturulmasi, dinamik
kontroli, dzerinde degisiklik yapma ve silme gibi bir takim aktiviteleri kapsar.

Federasyon Federasyon
Uygulamasi Uygulamasi
Yok Etme Olusturma

Son olarak iik olarak

Federasyon Federasyon
Uygulamastndan Uygulamasina
Ayrilma Baglanma

Federasyon Uygulamasina Baglanma
Federasyon Uygulamasindan Aynima

Sekil 5.1. Federasyon Uygulamastnin Temel Durumlari

Bir federe federasyon uygulanmasina baglanamadan Once, federasyon uygulamas:
mutlaka mevcut olmahdir. Sekil 5.1, temel federasyon yOnetimi hizmetleri
kullamlarak, bir federasyon uygulamasimn tiim durumlarm géstermektedir.

Bir federasyon uygulamasi meydana geldii zaman, federeler federasyon kullamicisa
icin anlamli olan herhangi bir diizen dahilinde bu federasyona baglanabilir ve
federasyondan ayrilabilirler. Sekil 5.2'de, bir federenin federasyon uygulamasi
icerisine katilmast sirasinda, federe ile RTI arasmdaki temel iligkinin genellegtirilmis



56

bir yapist g8rilmektedir, Sekil 5.2°deki kalin oklar, RTI servis veya hizmet
gruplarmm talep edilmesini temsil eder. HLA kavram, birden fazla federenin, ne bir
tek federasyon uygulamasina katilmasindan 8tilrdl tek bir yazihm sistemine engeldir
nede birden fazla federenin birden ¢ok (bafimsiz) federasyon uygulamasina
katilmas: sebebiyle belirli bir sisteme engel olacaktir,

Federe RTI

Federasyon Uygulamasina Baglanma

Nesneleri Kaydetme
Ozellik Degerlerini Glncelleme
, N .

Normal Federe Uygulamasi
Zaman lerlemesini isteme/Yerine getirme
Nesneleri Kaydetme/Kegfetme
Ozellik Dejerlerini Guncelleme/Yansitma
Etkilegimleri G8nderme/Alma

Sekil 5.2. Federe-RTI iligkisinin genellegtirilmig bir gbriniima

5.4.1. Federasyon Ydnetimi Servisleri

Sekil 5.3, federasyon yOnetiminin gahgma stireci ile ilgili baghca islevleri
gOstermektedir.
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Sekil 5.3. Federasyon Yoneiimi Yagam Danglisit

5.4.1.1. Federasyon Uygulamasi Olusturma(Create Federation Execution)

Federasyon Uygulamas: Olugturma servisi, yeni bir federasyon uygulamas
olusturacak ve onu desteklenen federasyon uygulamalan grubuna katacaktmr. Bu
servis tarafindan olusturulan her bir federasyon uygulamasi, diger federasyon
uygulamalarmin  tiimiinden bagimsiz olacak ve RTI igerisindeki federasyon
uygulamalar: ile arasinda karsihkh hig bir iletisim olmayacaktw. FED isaret¢i
argiman, federasyon uygulamasim olugturmak igin gerekli olan FED"i belirtecektir.

5.4.1.2. Federasyon Uygulamasim1 Yok Etme(Destroy Federation Execution)

Federasyon Uygulamasim Yok Etme servisi, bir federasyon uygulamasm, RTI
tarafindan desteklenen federasyon uygulamalan grubundan kaldiracaktir. Federasyon
faaliyeti tamamiyla duraca@ igin bu servisi talep etmeden &nce biitlin federeler,
federasyondan ayrilmes olmalidir.

5.4.1.3. Federasyon Uygulamasina Baglanma(Join Federation Execution)
Federasyon Uygulamasina Baglanma servisi, bir federeyi bir federasyon

uygulamasina baglayacaktir. Bu servisin talep edilmesi, talep eden federenin belli bir
federasyona katilma niyetini gbsterecektir.
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5.4.1.4. Federasyon Uygulamasindan Ayrilma(Resign Federation Execution)

Federasyon Uygulamasindan Ayrima servisi, federasyon baglantisiun kesilmesinin
istendigini gosterecektir. Aynlmadan 8nce, federcler tarafindan tutulan &rnek
Ozelliklerin miilkiveti birakibmahdir. Federe, bu &rnek o&zelliklerinin miilkiyetini
diger federelere transfer edebilir, daha sonraki bir zamanda milkiyet tekrar elde
etmek i¢cin onlari serbest birakabilir, veya onlarin bir parcasi olan nesne Srnefmi
silebilir(federenin bu nesne Srneklerini silme imtiyazina sahip oldugu varsayilarak).
Federeye kolaylk olarak, Federasyon Uygulamasindan Ayrima servisi, agafidaki
aksiyonlarin birini veya daha fazlasim gergeklestirmek igin RTI’a ydneltilen bir
aksiyon argitmanini barindiracaktir. Bu aksiyonlar gunlar olabilir:

- Gelecekte tekrar miilkiyetini elde etmek i¢in sahip olunan &rnek §zellikleri
serbest birakma. Bu, Ornek Ozellikleri bir sahipsiz(unowned) duruma(bu
onlarm  degerlerinin  giincellestirilmeyecefgi  anlamma  gelmekiedir)
getirecektir, ki bu, bu 6mek &zelliklerini, bir baska federe tarafindan
miilkiyeti elde edilebilir(eligible) yapacakiir.

- Imtiyaza sahip olan federenin nesne 6rneklermin tiimiinil silmesi(Nesne
Ornegi Silme Servisinin talep edilmesi gerekmektedir).

5.4.1.5. Federasyon Senkronizasyon Noktasim Kaydetme(Register Federation

Synchronization Point)

Federasyon yonetimi, bir federasyona katilan federeler arasindaki aktiviteleri
senkronize etme konusunda bir takim servisler igerir. Bilindigi gibi RTI, bilginin,
federeler arasmda saghkh bir gekilde ahmip verilmesi igin uygun mekanizmalar
saflar. Kargiikh degigilen bilgi ve zaman arasinda iligki kurma suretiyle federe
faaliyetlerini koordine etmek miimkiindilr, Federasyon ybnetimi senkronizasyon
servisleri, federelerin senkronizasyon noktalarim agiklamalarma izin verir. $ekil
5.4’te federasyon yOnetimi senkronizasyon servisleri gorillmektedir.



59

R Senkionizasyon Noklasini iidn Eline ™

Seniqonizasyen Nakdas: Elde Ediid

1 1
I " R T
. : -Faderasyon Sgnkronize Edild:

Federasyon Senkionize Edildi

Sekil 5.4. Federasyon Ydnetimi Senkronizasyonu

Federasyon Senkronizasyon Noktastmi Kaydetme servisi, senkronizasyon noktas
ctiketinin kaydmm baglatmak igin kullanilacaktir. Senkronizasyon noktas: etiketi
basanlt bir sekilde kaydedildigi zaman, RTI, Senkronizasyon Noktasim llan Efmef
servisi ile etiketin varhfindan birka¢ federeyi veya biitiin federeleri haberdar
edecektir(Sekil 5.4).

5.4.1.6. Senkronizasyon Noktasi Kaydim Onaylama {(Confirm Syncronization
Point Registration {)

Senkronizasyon Noktast Kaydim Onaylamay servisi, daha 6nceden talep edilmis olan
bir federasyon senkfonizasyon noktasmi kaydetme isteginin dwrumunu federeye
gosterecektir. RTI, Federasyon Senkronizasyon Noktasim Kaydetme servisine
kargihk olarak bu servise bagvuracaktir. Bu servisle birlikte saglanan bir pozitif
bagar1 gostergesi argiimam, etiketin baganh bigimde kaydedildigi federeye
bildirecektir. Negatif bagar: gbstergesi ise, etiketin zaten kullammda oldugunu veya
bu etiketin kaydmin bagarisiz oldugunu federeye bildirecektir. Negatif bagan
ghstergesiyle sonuglanan herhangi bir kayit denemesi, federasyon uygulamast
{izerinde olumsuz veya bozucu bir etkiye sahip olmayacaktur.
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5.4.1.7. Senkronizasyon Noktasm Ilan Etme } (Announce Synchronization
Point $)

Senkronizasyon Noktasim Ilan Etmef servisi, yeni bir senkronizasyon noktast
etiketinin varb¥mndan bir federeyi haberdar edecektir. Bir senkronizasyon noktas
etiketi, Federasyon Senkronizasyon Noktasini Kaydetme servisi yoluyla kaydedildigi
zaman, RTI, etiketin varhindan onlan haberdar etmek maksadiyla, belirli bir federe
grubu  lizerinde, veya uygulama igerisindeki bitlin federcler {izerinde,
Senkronizasyon Noktasim Ilan Etmef servisine bagvuracaktir. Senkronizasyon
Noktastt flan Etme? servisi vasttasiyla belirli bir senkronizasyon noktasinmn
varhfindan haberdar olan federeler, o nokta igin bir senkronizasyon seti
olugturacaklardir. Bir senkronizasyon noktasin ilan edilmesinden sonra, ancak
federasyonun o nokta izerinde senkronize olmasindan &nce, federasyon
uygulamasmdan ayrilan federeler, senkronizasyon setinden kaldiritrig olmalidirlar.

5.4.1.8. Senkronizasyon Noktas1 Elde Edildi(Synchronization Point Achieved)

Senkronizasyon Noktasi Elde Edildi servisi, federenin belirtilen senkronizasyon
noktasina ulagtifindan RTI1 haberdar edecektir. Belirli bir noktanin senkronizasyon
seti igindeki biltiin federeler, bu servise bagvurdugunda, RTI, yeni baglanan federeler
tizerinde Senkronizasyon Noktastnt Ilan Etmef servisine bagvurmayacaktir.

5.4.1.9. Federasyon Senkronize Edildi {(Federation Syncronized )

Federasyon Senkronize Edildij servisi, belirli bir senkronizasyon noktasi igin
Senkronizasyon Noktast Elde Edildi servisine bagvuran ve o noktanin senkronizasyon
seti icerisinde bulunan biitiin federeleri federeye bildirecektir. Yani bu servis, belirli
bir nokta f{izerinde senkronize olmus olan federeleri g@stererek, o noktanm
senkronizasyon seti igerisindeki biitiin federeler {izerinde bagvurulacaktr. Bir
noktanin senkronizasyon seti, senkronize edildifinde(set igerisindeki bittiln federeler
{izerinde Federasyon Senkronize Edildif servisine bagvuruldufu zamanm), o nokta,
artik daha fazla kaydedilmeyecektir ve o noktanin senkronizasyon seti mevcut
olmayacaktir.
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Sekit 5.5. Federasyon Kaydi Etkilegim Diyagrami
5.4.1.10. Federasyon Kaydim Isteme(Request Federation Save)

Federasyon Kaydwn Isteme servisi, bir federasyon kaydinn meydana gelmesi
gerektigini RTI’a belirtecektir. RTI, bir federe lizerinde Federe Kaydim Baglatmaf
servisine bagvurarak, durum kaydi yapmasm o federeye bildirecektir(Sekil 5.5).
Herhangi bir zamanda sadece bir adet kayrt istegi, degerlendirmeye alinacaktir. Yeni
bir kayit istefii, herhangi bir kayit isteginin yerini alacaktir. Bununla birlikte, bir kayit
istegi, bir kayit islemi devam ederken yapilamaz.

5.4.1.11. Federe Kaydim1 Baglatma f(Initiate Federate Save 1)

Federe Kaydim Baglatma} servisi, durumunu kaydetmesi i¢in federeye talimatta
bulunacaktir. Federe, Federe Kaydim Baglatmaj servis talebinin ardindan en kisa
sirede kaytta baglamalidir. Federasyon Kayit Istegi servisi yoluyla kayt yapma
istendifi zaman, bu servis yoluyla RTI’a ulagtirilan etiket, federeye de saflanmus
olacaktir. Federe, Federasyon Uygulamasmma Baglanma servisini talep ettifinde
salams oldupu, federasyon uygulamasmin ismini, kendi federe igaretgisini, kendi
federe tipini ve bu etiketi, kaydedilmis olan durum bilgisini ayirt etmek veya tanmmak
icin kullanacaktir. Federe, Federe Kaydim Baglatmaf servisi bagvurusunu aldiktan
sonra, derhal federasyona yeni bilgi saflamay: kesecektir. Federe, sadece
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Federasyon Kaydedildi} servis bagvurusunu aldiktan sonra, federasyona yeni bilgi
saflamaya yeniden baglayabilir.

5.4.1.12. Federe Kayd: Bagladi(Federate Save Begun)

Federe Kayd: Bagladi servisi, federenin kendi durumunu kaydetmeye basladigim
RTT’a bildirecektir.

5.4.1.13. Federe Kaydi Tamamlandi(Federate Save Complete)

Federe Kaydi Tamamland: servisi, federenin kendi kayit iglemini tamamladiim
RTT’a bildirecektir. Bu servis le birlikte RTT’a saflanmug olan kayit-basar gdstergesi
argiiman, federenin kaydi bagarip basaramadigim RTI’a bildirecektir.

5.4.1.14. Federasyon Kaydedildi t(Federatior Saved {)

Federasyon Kaydedildif servisi, federasyonun kaydedilme igleminin tamamlandigm
federeye bildirecektir ve kaydin bagarih bir sekilde mi yoksa basarisiz bir sekilde mi
tamamlandifim federeye bir argliman(federasyon kayit-bagan: gBstergesi) vasitasiyla
gosterecektir. Kayit-bagar: gOstergesi argilmaru, efer bagariyr gdsteriyorsa, bu,
Federe Kuaydim Baglatmaj servis bagvurusuna maruz Kkalan bittiin federelerin,
bagartyr gosteren bir kayit-bagan gstergeli Federe Kaydi Tamamland: servisine
bagvurdugunu gostermektedir. Efer kayit-bagart gOstergesi argiimam, bagarszhg:
gosteriyorsa, bu, Federe Kaydimt Baslatmaj servisine maruz kalmus olan bir veya
daha fazla federenin, bagansizlif1 g&steren bir kayit-bagari gdstergeli Federe Kayd:
Tamamland: servisine bagvurdufunu g8stermektedir veya RTI bu federelerin birinde
veya daha fazlasinda bir eksiklik bulmus demektir. Federe Kaydint Baglatmay servisi
bagvurusunu alan biitlin federeler, Federasyon Kaydedildif servisi bagvurusunu da
RTT’dan alacaklardir. Eger RTI'dan Federe Kaydimt Baglaimaj servis bagvurunu
alan bir federe, daha Federasyon Kaydedildif servisini almadan &nce federasyon
uygulamasindan ayrilirsa, bu federasyon kaydinda bir hataya neden olacaktr ve o
federe, bir bagarisizlify gosteren bir kayit-basar gostergeli Federasyon Kaydedildit
servisini alacaktir.



63

Beyaz Federe

FedéraieAmbassador -

-Fadgragyan; Yeniden Kuruldu iy

iFedarasyoh Yeniddn Kuriildu' <

Sekil 5.6. Federasyonu Yeniden Kurma Iglemi
5.4.1.15. Federasyonu Yeniden Kurma Istegi(Request Federation Restore)

Federasyonu Yeniden Kurma Istegi servisi, federasyon uygulamasmin yeniden
kurulmasi(restore) iglemini baglamak i¢in RTI’a yOneltilecektir. Federasyonun
yeniden kurulum iglemi, muhtemelen, Federasyonu Yeniden Kurma Istedi servisi
bagvurusunun onaylamasindan sonra hemen baglayacaktir. Federasyonun yeniden
kurulum istefinin onaylanmas), Federasyonu Yeniden Kurma Istegini Onaylamaf
servisi ile gisterilecektir(Sekil 5.6).

5.4.1.16. Federasyonu Yeniden Kurma Istegini Onaylama 1(Confirm Federation
Restoration Request 7)

Federasyonu Yeniden Kurma Istegini Onaylamat servisi, daha dnceden talep edilmig
olan federasyon yeniden kurulum igleminin statlisinii federeye belirtecektir. Bir
pozitif istek basar gdstergesi(request success indicator), RTI yeniden kurma durum
bilgisini federeye bildirir. Bir federeden daha fazla federe, aym anda federasyonu
yeniden kurmaya kalkarsa, sadece bir federe pozitif, digerleri negatif yanit alacaktir.
Negatif istek bagari g8stergesiyle sonuglanan bir federasyon yeniden kurulum
girigimi, federasyon uygulamas: f{izerinde herhangi bir olumsuz etkiye sahip
olmayacaktir.
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5.4.1.17. Federasyonun Yeniden Kurulumu Bagladi % (Federation Restore
Begun 1)

Federasyon Yeniden Kurulumu Bagladij servisi, federasyonun yeniden kurulmasi
isleminin yakinda gergeklesecepini federeye bildirir. Federe, Federasyonun Yeniden

Kurulumu Basladif servis bagvurusunu aldiktan sonra derhal federasyona yeni bilgi
saglamay1 durduracaktir. Federe, sadece Federasyon Yeniden Kurulduf servis
bagvurusunu aldiktan sonra federasyona yeni bilgi saglayabilir.

5.4.1.18. Federe Yeniden Kurulumunu Baglatma f(Initiate Federate Restore 1)

Federe Yeniden Kurulumunu Baglatmaj servisi, daha Gnceden kaydedilmis olan
durumunu bildirmesi igin federeye talimat wverir. Federe, o anki federasyon
uygulamasinin ismini, bir federasyon kayit etiketini ve federe isaretgisini igeren
uygun yeniden kurma durum bilgisini segecektir. Bu servisi talep etmenin sonucu
olarak, Federasyon Uygulamasima Baglanma servisi tarafindan saflanmmg olan
federe igaretgisinin deferi degisebilir.

5.4.1.19. Federenin Yeniden Kurulumu Tamamlandi(Federate Restore

Complete)

Federenin Yeniden Kurulumu Tamamiand: servisi, federenin kendi yeniden kurma

isleminin sonuglandifim RTI’a bildirecektir.
5.4.1.20. Federasyon Yeniden Kuruldu {(Federation Restored 1)

Federasyon Yeniden Kurulduj servisi, federasyon yeniden kurulum isleminin
tamamlandifim federeye bildirecek ve bagarth mu yoksa bagansiz bir gekilde mi
tamamlandifim belirtecektir. Eger, yeniden kurulum-basar: gdstergesi(restore-
success indicator) arglimam basarryr gosteriyorsa, bu su demektir: Federasyon
Yeniden Kurulumu Bagladi} servis bagvurusuna maruz kalan biitfin federeler,
bagartyr gdsteren bir yeniden kurma-bagar1 g8stergeli Federenin Yeniden Kurulumuy
Tamamland: servisine basvurmustur. Eper, yeniden kurma-basann gdstergesi
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argltmam bagansizhfi gosteriyorsa, bu, bir veya daha fazla federe, basarisiziifs
gosteren bir yeniden kurma-bagjari gostergesi ile birlikte Federenin Yeniden
Kurulumu Tamamland: servisine bagvurmustur demektir veya, RTI bu federelerin
biri veya birkaga 0Ozerinde bir hata yakalamus demektir. Federasyonun Yeniden
Kurulumu Bagladif servisi cevabmi alan biitlin federeler, Federasyorn Yeniden
Kurulduf servisi cevabmu da alacaktir. Eger, Federasyonun Yeniden Kurulumu
Bagladif servisi cevabmu alan bir federe, Federasyon Yeniden Kurulduj servisi
cevabmu almazdan Once federasyon uygulamasindan ayrilirsa, bu ayrls,
federasyonun yeniden kurulum isleminde bir basarisizlik olarak algilanacaktir, ve
Federasyon Yeniden Kurulduj servisi, bagarisizlk iceren bir yeniden kurma-bagari
gostergesi ile talep edilmis olacaktir,
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3.5. Deklarasyon Yinetimi(Declaration Management)

Federeler, bilgi iiretme konusundaki niyetlerini ilan etmek, agifa vurmak veya
deklare etmek icin deklarasyon yonetimi servislerini kullanacaklardw. Bir federe,
nesne Orneklerini  kaydetmeden, Ornek Ozellik degerlerini glincellemeden ve
etkilesimleri gondermeden once, uygun deklarasyon yonetimi servislerine
bagvuracaklardir. Federeler, bilgi alma konusundaki istek ve niyetlerini ilan etmek
icin deklarasyon yonetimi servislerini veya veri dagmmm yOnetimi servislerini
kullanacaklardir. Bir federe, nesne Srneklerini kegfetmeden, 6rnek $zellik degerlerini
vansitmadan ve etkilesimleri almadan &nce, uygun deklarasyon ydnetimi veya veri
dagtim  yOnetimi  servislerine  bagvuracaktr.  Federasyon  Uygulama
Verisi(Federation Execution Data-FED) iginde tammh olan nesne ve etkilesim simf
hiyerargileri;

Nesne drnekleri kaydedilebilen nesne siuflartm,

- Nesne 6mekleri kesfedilebilen nesne siniflariny,

- Giincellestirilmig ve yansitilnus olarak elde edilebilen 6rnek 6zelliklerini,
- Gonderilebilen etkilesimleri,

- Alnan etkilesimlerdeki etkilesim smiflarim, ve

- Gdnderilmek ve alinmak suretiyle elde edilebilen parametreleri belirler.

Deklarasyon yOnetimi servislerinin yaptif1 etkiler, federasyon zamamndan bagimsiz
olacaktir.

Deklarasyon yGnetimi, yayunlamayi(publication), abone olma(subscription) ve bir
takun yardimer kontrol fonksiyonlarim kapsar. Nesneleri(veya nesne pargalarim)
veya  etkilegimleri  {ireten  federeler, neyi  yaymlayabileceklerini(veya
tiretebileceklerini) eksiksiz bir sekilde belirtmelidirler. Bunun yanmda nesneleri(veya
nesne pargalarim) veya etkilegimleri tilketen(veya kullanan) federeler de, kendi
tiiketim ilgilerini veya yaymmlanan bu nesnelere ve etkilegimlere abone
olma(subscription) ilgilerini deklare etmelidirler.
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RTI, katihme: federelerin neleri iiretebildiklerini ve titketim taleplerinin ne oldugunu
takip eder ve tiiketici talebine dayanan iiretimleri kontrol altinda tutmak igin kontrol
sinyallerini kullanr. Sekil 5.7°de gorilldugtl gibi, RTI, kontrol sinyallerini
kullanarak, neyi iletmeleri gerektigini Ureticilere bildirmektedir. Buradaki hedef,
komfinikasyon aglarn tizerindeki trafifi kontrol etmek ve bu trafifi komilnikasyon
aglarim en az mesgul edecek sekilde ayarlamaktur,

Ben Ben Ben
ugak tank ugak
tiretebilirim! {tretebilirim! titketebilirim!

Federe #1 Federe #2 Federe #3

b

X

Runtime Infrastructure (RTI)

Sekil 5.7. Kontrol Sinyal Semasi

5.5.1. Nesne Terminolojisine Bakay

Bu konuyla alakali temel HLA terminolojisini anlamak bu konunun tam bir sekilde
anlagilmas1 igin ¢ok Onemlidir. Burada bu terminolojiden bazilan kisaca
agiklanmugtir(nesne siniflari, etkilesim simiflar: vs.).

Nesne swuflari(obfect classes), Szelliklerden olugur. Nesne simflary, sfirekli(persist)
seylerin tiplerini(types) tanmmlar. Ornegin, “tank”, bir nesne smufi olabilir, “Tank”
tipi nesneler, belirli 6zelliklere sahip olur(mesela, boyut, agwhk ve menzil gibi).
Hakiki, gercek tanklar, tank nesne smfinm birer Srnekleridirler(instances). Tek
bagina ‘“Nesne” terimi, bazen &6zel bir nesne simfimn bir Srnefini tammlamak igin
kullanthr.
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Etkilesim suuflari(interaction classes) ise, parametrelerden olusur, Etkilesim
simflars, olaylarm ziplerini(types) tarif eder. Etkilesim Ornekleri, &zel olaylardir.
Acikca sSylemek gerekirse, nesnelerin dzelliklerden olusmasi ve etkilesimlerin de
parametrelerden olusmas: nedeniyle nesneler ve etkilesimler bu baglamda birbirine
benzer. HLA, dogasinda olan bu simetrinin farkindadir ve veri geldigi zaman bunu
bir sonuca ulagmak i¢in kullarur, Nesneler ile etkilegimler arasindaki en temel fark,
stirekliliktir(persistence). Nesneler siireklidir, ancak etkilegimler siirekli degildir.

Bir fize, bir nesne smfi tarafindan m, yoksa bir etkilesim smifi tarafindan m
tamimlanabilir? Bunun cevabi, fiize Grneklerinin siirekliliine ve simillasyonun tliriine
gore degisir. Flize firlatma rampalan ve hedefleri Gizerine odaklanmus bir simiilasyon,
flizeleri(veya filze rampalarim) olaylar gibi algilayabilir. Firlatma rampas: bir fiizeyi
ategler ve bu bazt hasarlara neden olur. Fiize havadayken, simfilasyona g&re 6nemsiz
olabilir. Buradaki flize, muhtemelen firlatma rampas: ile hedef arasinda olan bir
etkilesim olarak modellenmis olabilir. Bir baska simulasyon, fiizelerin ugus
anindaki(in-flight) karakteristikleri iizerine odaklanabilir. Dolayisiyla burada fiizeyi
firlatma veya hedefi vurma ikinci derece bir 6neme sahiptir. Burada flize, siireklidir
ve bir nesne olarak modellenmis olmas: gerekir.

5.5.2. Nesne Hiyerargileri

Sekil 5.8’de, bir simf hiyerargisi yapist ve ona eslik eden bir Venn diyagram
gorillmektedir. Nesne smflan ve etkilesim siuflarn hiyerarsik bir yapida
tasarlanabilir. Mesela, varsayahm ki, W tipindeki nesneler, “a”, “b”, “c” ve “d”
ozelliklerinden olugmus olsun-kisalilmis olarak “{a,b,c,d}”. W nesne smufint
genisleterek yeni nesne smiflart tammlamak mimkiindir. W nesne sinifi, X ve Z
nesne smflarm: {iretmek maksadiyla genisletilmistir. Bunun yanﬁlda X nesne smifi
da, Y nesne smifim {iretmek igin, bir kademe daha genisletilmistir.

Nesneye-ytnelik(object-oriented-O0) programlama meraklilari, bu gibi hiyerarsik
temsilleri daha iyi anlayacaklardir. Cegitli topluluklar, nesne hiyerargilerini tarif
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etmek ve tammlamak igin farkl tabirler kullamrlar. Asafiida bunlara birkag &rnek
verilmistir:

X, W'den genigletilmistir. Y, X'den miras alr.
W, bir temel tirdiir. W, Z’nin atasidir.
X, Widen tiretilmigtir. X, W'nin bir ¢ocugudur.
Y, W’nin soyundan gelmigtir. Yve Z, yaprak nesnelerdir.

W, Z'nin ebeveynidir.

W: {a, b, ¢, d}

o oo lHE

Z:{a,b,¢,d,ij}

Xo{abedefg}

e | BN

0o =h o | M

| < >

Y:{a.b,c,d, e, £ e h}

Sekil 5.8. Sinif Hiyerargisi ve Venn Diyagrami:

Temel gorils odur ki; bir nesne sinifi, yeni bir nesne smifi {iretmek icin genigletildigi
zaman, olugan bu yeni nesne smfi, genigletiimiy olan smfin  biitin
ozelliklerini(bityilk bir ihtimalle daha fazlasini) kapsar. Sekil 5.8°deki nesne
hiyerarsisi ve Venn diyagramm, W, X, Y ve Z nesne smflan arasindaki iligkileri
gdstermekiedir. W nesne simfi, {a, b, ¢, d}olan dort 8zellie sahiptir, X smufi buna,
{e, f, g}Ozelliklerini ekler, ve boylelikle X smifi drnekleri, {a, b, ¢, d, e, f, g}
dzelliklerine sahip olur.

5.5.3. Nesneleri Yayimlama(Publishing) ve Abone Olma(Subscribing)

Her federe, iretmeyi planladii nesne smiflam  ve etkilesim smiflarm
yayrmlamalidir(publish). Buradaki yaymlama kelimesinden maksat nesne
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smuiflanmin veya etkilegim simflaninmn herkese ilan edilmesi veya agiklanmasidir, Bir
federenin, belirli bir siufin meveut 8zelliklerinin sadece bir altkfimesini yaymlamas:
miimkiindiir.

5.5.3.1. Nesne Yaymlama(Object Publication)

Y nesne smifi, {a, b, ¢, 4, e, f, g, b} Ozelliklerini kapsar. Bir federe, Y ile ilgili
Ozelliklerin tOmiinit belirtmeksizin, Y nesne smifimn Grneklerini olugturabilir.
Mesela, Y herhangi bir ugak tiirii olsun. Belirli bir federe, ugak 8rnekleri hakkindaki
bilginin bir boliimiinil bilebilir(mesela, pozisyon bilgisi gibi) ancak, eksik kisimian
tamamlama konusunda diger federelere giivenir(mesela, ugak hakkindaki bilgi gibi).
Bu durumda, federe, Y ile ilgili olarak hangi &zellikleri yaymmlayabilecegini
belirtmelidir, Sekil 5.9°da, Federe #1, Y nesne siufinm {b, e, f, g, h} 6zelliklerini
yayinlayabilecegini gdstermektedir.

Her federe, her bir simf i¢in iretebilecefi(tantacafi veya giincelleyebilecegi)
Ozellikleri tam bir gekilde belirtmek zorundadir. Birden fazla federe, Y &rneklerini
yayimlayabilir. Federe #3, Y nesne suuf ile ilgili dzelliklerin tiimiinii yaymmlayabilir.
Federe #7, Y’nin {a, c, f} 6zelliklerini yayimlayabilir.

Federate #1, Y’nin agafidaki
tzelliklerini yayimlar:
{b,e, 1, g h}

Federate #2, X’in agagidaki
ozelliklerine abone olur:

{a,b,c,d, e}

Sekil 5.9. Nesne Yayimlama
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5.5.3.2. Etkilesim Yayimlama(Interaction Publication)

Her federe, Etkilesim Simifimt Yayimlama servisini kullanarak, nesne smuflan ile
birlikte, tretmeyi planladifi etkilesim smiflanm tam olarak beyan etmelidir.
Etkilegimler, ya bir biitiin olarak ortaya konurlar yada hi¢ yapilmazlar. Eger federe,
bir etkilesimi yayimlama niyetinde oldugunu ifade ederse, o federenin, etkilesimle
ilgili olan biitlin parametreleri belirtebilme yeteneginde olmas: gerekir.

5.5.3.3. Nesncye Abone Olma(Object Subscription)

Federeler, Nesne Stnif Ozelliklerine Abone Olma(Subscribe Object Class Attributes)
servisi yoluyla, belirli nesne smuflarma olan ilgilerini belirtirler. Nesne aboneligi,
nesne yayinlama konusundan temelde farkhilik gésterir. Bir federe, bir nesne smifina
abone olduBu zaman, o simfin bitiin nesne drnekleri hakkindaki bilgiye olan ilgisini
ifade ediyor demektir. Mesela, bir federe X nesne simnifina abone olarak,
federasyondaki diger federeler tarafindan iretilen blitiin X siufi &rneklerini de
kesfedecektir(discover). Bunu biraz daha agmak gerekirse, bir federe X’e abone
olarak, sanki X smufinin 6mekleriymis gibi (differ federeler tarafindan iiretilen) Y
sinifinm da biitiin Smeklerini kesfedecektir. Bu durum, tip terfisine(type promotion)
bir 8raektir,

Ne zaman bir federe, belirli bir nesne sinfina olan abone olma ilgisini ifade ederse,
RTI, federenin o nesne smufinin torun suuflarimn dmeklerine de ilgi duydugunu
varsayar. W simfina abone olan bir federe; X, Y ve Z siuflarmin 8rneklerini W
simifimn &roekleri olarak gdriir. Bu bazi bakimlardan faydal olabilir. Diyelim ki W
sumfi, tim ugaklar1 temsil etsin. Y smifi, ticari ugaklar: temsil ederken, X smifi da,
askeri ucaklar1 temsil edebilir. Bir federe, biitiin ugaklar hakkinda bilgi edinmek
isteyebilir ancak, askeri ve ticari gdsterimleri i¢eren detaylar1 nemsemeyecektir.

Eger bir federe, bir nesne rnefinin nesne smifina abone olursa veya o 8rnek, abone
olunan bir nesne sinifina terfi ettirilirse(hiyerarsi i¢inde yukariya dogru); federe, bu
iki durumda da yeni bir nesne Ornefinden haberdar edilir. Bir nesne, terfi
ettirildifi(promote) zaman, orjinal smifa Szgll olan ozellikleri birakwr., Y nesne
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siufinin bir drnegi, {a, b, ¢, d, e, £, g, h} Gzelliklerine sahiptir. Bir federe X nesne
siifina abone olarak, Y 6rnegini bir X olarak kegfedebilir. “h” 6zelligi X smufinm
dmekleri igerisinde temsil edilmedigi igin, o bilgi kaybedilmis olur.

Bir federe, bir smif hiyerargisi iginde birden fazla siufa abone olabilir. Efer bir
federe, W ve X smflarna abone olduysa, asagidakiler dogru olur:

e W nesne sintfimin Srnekleri, terfi olmaksizin gériliirler.
s X nesne smufinin $mekleri, terfi olmaksizin goriiliirler.
* Y nesne smifinin 6rnekleri, X nesne sinifinin 6rnekleri olarak goriiliirler.
e 7 Nesne sintfini 8rnekleri, W nesne sinifinin 8rnekleri olarak goriiliirler.

Bir federe bir nesneyi kegfedince, Srnek nesne sinifim grenir. Eger bir federe X
nesne smifimn bir nesne Srnefini kesfederse, nesnenin tipini her zaman X olarak
zannedecektir. Efer bir federe, Y smufina degil de X smfina abone olursa, Y
6rneklerini, X Ornekleri olarak kesfedecektir. Eger federe daha sonradan Y smnfina
abone olursa, &nceden X Omekleri olarak kesfedilmis olan nesne &rmekleri, X
drnekleri olarak gorillmeye devam edecektir(terfi yoluyla). Sonradan kesfedilen Y
nesne smifi 6rnekleri, Y nesne siufinin Srnekleri olarak kesfedilmis olacaktir.

5.3.3.4. Etkilesime Abone Olma(Interaction Subscription)

Her federe, nesne smiflarinda oldugu gibi, almay: istedigi etkilesim smiflarna abone
olur. Bir etkilesim suufina ait olan §zel parametrelere abone olmak miimkiin degildir.
Daha 8ncede belirtildigi gibi, etkilegimler, ya bir biitiin olarak ortaya konurlar yada
hi¢ yapimazlar. Nesne smiflarinda oldugu gibi, efer bir federe, (a) bir Srneginin
etkilesim simifina abone olursa veya (b) o drnek, abone olunan bir etkilegim simfina
terfi ettirilirse(hiyerarsi iginde yukariya dogru), federe bu iki durumda da yeni bir
etkilegim Srnefinden haberdar edilir. Bir etkilegim Ormegi terfi ettirildifi zaman,
sadece abone olunan simifin parametreleri, alic1 federeye sunulmug olur.
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5.5.3.5. Kontrol Sinyalleri

Yukandaki Sekil 5.9’da, Federe #1, Y &rneklerini diretebilme yeteneginde oldugunu
gOstermektedir, ancak, sadece {b, e, f, g, h} Ozelliklerini sajlayabilmektedir. Aym
sekil Gizerinde, Federe #2, X nesne smufinin {a, b, c, d, e} zelliklerine abone olur.
Federe #1 tarafindan dretilen Y &zellikleri, Federe #2 tarafindan X 8mekleri olarak

kesfedilmis olur.

Federe #2, Federe #1 tarafindan Oretilmig olan Y 6zellikierinin sadece birkagma ilgi
gostermektedir. Onceden de ele alindipi gibi, Federe #2, “h™ dzelligine ulagamaz(bu
ozellik, X smfimn bir pargast olmadift igin). Ustelik, Federe #2’nin, {f,
g}ozelliklerine hi¢ ilgisi yoktur. Federe #1°’in iiretebildigi Y:{b, e, f, g, h}
bilgisinden, sadece Y:{b, e} bilgisine gereksinim duyulur(Federe #2’nin federasyon
icerisinde diger federe oldugu varsayilarak).

RTI, Federe #1%in irettigi bilgiyi gostermek igin kontrol sinyalleri yayimlar. Yerel
RTI Bilegeni(Local RTI Component-LRC), bir tiiketicinin var oldugunu
gostermedikge, federe nesne giincellemelerini {iretmekten sakinmahdir, Efer Federe
#1 sahnede en 8ncelife sahipse(mesela hig tilketicinin olmamasi durumu), RTI, Y
drnek bilgisini kaydetmeyi baglatmak igin sinyal {iretmeyecektir.

Federe #2 ortaya gikinca, LRC, Y nesne smifiin her bir drnegini kaydetmesi ve
Y:{b, e} giincellemelerini saglamaya baglamasi gerektifini Federe #1’e isaret
edecektir. Efer Federe #2 bu esnada ayrilirsa, Federe #I, Y nesne smifinin
Srneklerinin kaydini ve Y:{b, e} giincellemelerinin saglanmasim durduracaktir,

Her LRC, kendi federesini tiiketici talebine dayanan nesne ozelliklerinin ve
etkilegimlerin {iretimini baglatma ve durdurma konusunda bilgilendirir. Her federenin
Silm‘ilasydn Nesne Modeli(Simulation Object Model-SOM), federenin LRC
tarafindan saglanan kontrol sinyallerini kullanma yada kullanmama &lglisiing
tammlayacaktir.
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5.5.4. Deklarasyon Yénetimi Servisleri

Sekil 5.10’da gorillen etkilesim diyagrami, nesne yaymlama ve abone olma
metotlann kullamlarak, istenilen bilglyi olugturma igin gerekli olan islemleri
gostermektedir.

3

getObjectClassHandle
skt
Nesne Sintini Yayimiama_
Nesne Sinif Ozslliklerine Abone Qlma

Nesne Sinifina Kaydi Basldima -

Nesne Sinifi Abone Clunamaz

Nesne 'Sihlflria_K'ayd'l"_l')"ur(.i‘Ui'r"jna

e e e e

Nesno Sini) Yaymianamaz -

.

Sekil 5,10, Nesne Yayimlama ve Abone Olma
5.5.4.1. Nesne Simfin1 Yayimlama(Publish Object Class)

Nesne Swmfim Yayimlama servisi yoluyla federe tarafindan nakledilen bilgi, birden
fazla yolla kullamlacaktir, Bu servis ik olarak, federenin daha sonradan nesne
orneklerini kaydedebilecegi bir nesne smifim gdsterecektir. Ikinei olarak, nesne
smufimn simf Szelliklerini belirtecektir ki, federe o smifin nesne 6meklerinin uygun
6rnek Szelliklerini edinebilme yetenegindedir. Sadece ornek ozelligi edinen federe,
federasyona o 8rnek ozellk igin yeni deferler sajlayacaktir. Federe bir 8rnek
bzellifin sahibi olmak suretiyle onun degerini glincelleme konusunda ehliyetli
konuma gelir. Federe drnek dzelligi giincelleme iglemini iki yolla yapabilir:
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1. Yaymlanms bir smfin nesne Ornefinin  kaydedilmesi yoluyla. Federe
kaydedilen nesne 8rnegi smufindaki uygun sif dzellikleri yayimladifi igin, bir
nesne Ornefi kaydedildikten sonra kaydeden federe, o nesne 8rnefinin bitifin
drnek 6zelliklerinin sahibi olacakirr,

2. Nesne oOrneklerinin 6rnek oOzellikleri elde etmek ig¢in miilkiyet yGnetimi
servislerinin kullamimas1 yoluyla. Federe bilinen nesne Srnegi smifindaki uygun
smf Ozelliklerini yaymnladif i¢in, federe sadece nesne Orneklerinin bu 8rnek
dzelliklerini elde edebilir.

Bu servisin her kullanim, aym nesne simfi i¢in daha $nceki servis taleplerinde RTT’a
belirtilen biitin bilgiyi yenileyecektir, Aym nesne smuft igin daha Onceki servis
taleplerinde bulunmasmnin yamsira aym zamanda bu servis talebinde de bulunan bir
siuf dzelligi, belirtilen nesne smifinm yaymmh bir 8zellii olarak devam edecektir,
Yine aym nesne suufi igin bu servis talebinde bulunan ancak &nceki servis talebinde
gozlkmeyen bir suuf &zelligi, belirtilen simfin yayimh bir dzellifi olarak meydana
gelecektir. Son olarak ayni nesne smufi igin bu servis talebinde bulunmayan ancak
Bnceki servis talebinde bulunan bir smif 6zellifi, belirtilen simifin yayimh bir zelligi
olarak kalacaktir.

5.5.4.2. Nesne Smifi Yayimlanamaz(Unpublish Object Class)

Nesne Sumfi Yayimlanamaz servisi, federenin belirtilen nespe smifimn nesne
oreklerini daha fazla kaydedemeyeceginden RTI’1 haberdar edecektir. Federe, sahip
oldugu nesne &rneklerinin tiim &rnek Ozelliklerinin miilkiyetini kaybedecektir. Bu
demektir ki, federe, belirtilen nesne simfi olarak bilinen smfin nesne &rneklerinin
highir 6rnek 6zellik degerlerini daba fazla giincellemeyecektir.

5.5.4.3. Etkilesim Sumfini Yayimlama(Publish Interaction Class)

Etkilegim Swufim  Yayimlama servisi, federenin federasyon uygulamasmna
gonderecegi etkilegim siniflarim RTI’a bildirecektir.
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5.5.4.4. Etkilesim Simfi Yayimlanamaz(Unpublish Interaction Class)

Eikilesim Smifit Yayimlanamaz servisi, federenin belirtilen smifin etkilegimlerini daha
fazla gnderemeyecegini RTI’a bildirecekiir.

5.5.4.5. Nesne Smf Ozelliklerine Abone Olma(Subscribe Object Class
Attributes)

Nesne Sinmif Ozelliklerine Abone Olma servisi, nesne drneklerinin kesfinden federeyi
haberdar edecek olan RTI’a bir nesne smifim belirtecektir. Bir nesne smifina abone
olarak federe, aym zamanda, bir takim smf Gzellikleri saglayabili. Bu servise
bagvurmanin bir sonucu olarak kegfedilen biitin nesne Ornekleri igin, sadece
belirtilen smif ozelliklerine uyan 8rnek &zelliklerinin deferleri, RTI sayesinde
federeye saglanmis olacaktw(Ozellik Degerlerini Yansitmai servisi yoluyla).
Saglanmug olan bir takun smf &zellikleri, belirtilen nesne smifimn elde edilebilir
ozelliklerinin bir alt kiimesi olacaktir.

Abone olmanmn bir sonucu olarak bir federe bir nesneyi sadece bir smifin varhg
olarak kesfedecekiir.

Bu servisin her kullanim, aym nesne stufi igin herhangi bir daha 6nceki Nesne Sinyf
Ozelliklerine Abone olma servis bagvurusunda RTI’a belirtilen biittin bilginin yerini
yenisiyle degistirecektir.

5.5.4.6. Nesne Smifi Abone Olunamaz(Unsubscribe Object Class)

Nesne Stnifi Abone Olunamaz servisi, belirtilen nesne smifinda nesne Srnek kegfinin
durdurulmasim isteyen federeden RTI'1 haberdar edecektir. Belirtilen nesne simufi
olarak bilinen smfin bilinen nesne Orneklerinin  kapsam dahilindeki 8rnek
Ozelliklerin tiimi, kapsam disina gikacaktir.
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5.5.4.7. Etkilegim Simifina Abone Olma(Subscribe Interaction Class)

RTT'm federe nezdinde Etkilesim Almaj servisine bagvurmasi yoluyla gdnderilen
etkilesimlerden federeyi haberdar etmesi gereken etkilesim simifini belirtir.

Bir etkilesim, bir federe tarafindan almdiinda, alnan etkilegim smifi, eger abone
olunmussa, etkilegimin gonderilen smmfi olacakiir. Aksi taktirde, alman simf]
etkilesimin alindi®1 zamanda abone olunan g&nderilmis sinifin en yakm stiper-smifi
olur. Parametreler sadece onun siiper-siiflarindan ve etkilesimin ahnan smifindan

alimilacaktir.

Beyaz Federe

FederateAmbassador §

e

“Eikilesimleri Kapama g

getinteractionClassHandle Y
Eiklgi Sinfin Yoymiama o

:: Etkilesim Smnifina Abone Olma
“Etkilesimleri Adma, l

l 4 Etkilesim Sinfi Abone Olunamaz

" Etillegim Sinih Yaymianamez
Sekil 5,11. Etkilegimleri Deklare etme

Eger bir federe, bir etkilesim smifi miras agacinda birden gok yere abone olursa,
gonderilen ilgili her etkilegim, abone olan federede en gok bir etkilesimin alinmas: ile

sonuclanacaktir.
5.5.4.8. Etkilesim Smifi Abone Olunamaz(Unsubscribe Interaction Class)

Etkilesim Swmft Abone Olunamaz servisi, federenin, belirtilen etkilesim smifinmn
etkilesimlerinin daha fazla gonderilmeyecegini RTI a bildirecektir.
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5.5.4.9. Nesne Smifina Kaydi Baglatina #(Start Registration For Object Class §)

Nesne Swimfina Kayd: Baglatmai servisi, federenin yayimmladif: nesne siufindaki
siuf Szelliklerinin en az birine federasyon uygulamasi igindeki bir bagka federe
tarafindan aktif bir gekilde abone olundugu igin, beliriilen nesne simfinin yeni nesne
orneklerinin kaydm bildiren federeyi haberdar edecektir. Federe, belirfilen simfin
nesne Srneklerinin kaydi ile baglamabdir,

5.5.4.10. Nesne Smifina Kaydi Durdurma t (Stop Registration For Object
Class 1)

Nesne Smifina Kaydi Durdurmaj servisi, federenin yaymmladif: nesne smufindaki
simif Hzelliklerinin  higbirine federasyon uygulamasi igindeki bir baska federe
tarafindan aktif bir sekilde abone olunmadig: icin, belirtilen nesne smfimn yeni
nesne Orneklerinin kaydim bildirmemesini federeye haber verecektir. Federe,
belirtilen smufin yeni nesne drneklerinin kaydim durdurmalidir.

5.5.4.11. Etkilegimleri Agma 7(Turn Interaction On ¢)

Etkilegimleri Agmayf servisi, belirtilen simfa veya onun bir stiper-simfina federasyon
uygulamasinda ez az bir tane federe tarafindan aktif bir gekilde abone olundugu igin
ilgili etkilesim smifim federeye bildirecektir.

5.5.4.12. Etkilegimleri Kapama $(Turn Interaction Off 1)

Etkilegimleri Kapamaj servisi, belirtilen smfa veya onun bir siiper-sinifina

federasyon uygulamasinda ez az bir tane federe tarafindan aktif bir gekilde abone
olunmadif i¢in etkilesim sinifinin konuyla ilgili olmadifim federeye bildirecektir.
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5.6. Nesne Yonetimi(Object Management)

RTI servislerinin bu gurubu, nesne &rneklerini kaydetme(registration), Uzerinde
degisiklik yapma(modification) ve silme(deletion); etkilesimleri géinderme ve alma
konulan ile iligkilidir. Nesne ybnetimi, nesne Uretimi kisminda Ornek
kaydetme(registration) ve dmek giincellemeleri(updates) islemlerini, nesne tliketim
kisminda ise 8mek kegfi(discovery) ve yansitma(reflection) islemlerini kapsar. Nesne
yOnetimi aym zamanda, etkilegimleri gbnderme ve alma, tikketici talebine dayanan
Ornek giinceflemelerini kontrol etme gibi bir takim metotlan1 da igerir.

5.6.1. Nesne Orneklerini Kaydetme, Kesfetme Ve Silme

Beyaz Federe -

oy
(.

Ambassador’

Nesne Ormegini Kesfetme!

Do e degnd i LT e m s g T
Nesne:Ornedilein Guncellemeleri Agmag? o

Nesne Omedini Slime . l

2 Nesne Ornegini Kaldifing”

Sekil 5,12, Nesne drneklerini kaydetme, kesfetme ve silme

Sekil 5.12°de, nesne Orneklerini kaydetmek ve kesfetmek igin gerekli olan
etkilesimler g8sterilmekiedir. Nesne Ornegini Kaydetme servisi, yeni bir nesne
Srneginin viicut buldufunu RTI’a  bildirir. Kaydetme iglemi, bir nesne &rnegini
federasyona tanitir. Ancak ilgili ornekle alakali 8zellik degerlerini saglamaz. Bu
ikinci bir adim gerektirir. Her nesne, bir federe tarafindan tamamen silinip ortadan
kaldinlabilir. Bir nesneyi olusturan(kaydeden) federe, baglangicta o nesneyi silme
imtiyazina sahip olur. Sekil 5.12°de kayith bir nesneyi kaldumak igin Nesne
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Ornegini Silme servisine bagvurulmugtur. RTI tarafindan ilgili federe igin bagvurulan
Nesne Ornegini Kaldirmaf servisi ise, federeye daha Snceden kaydetmiy oldugu
nesnenin artik var olmadigmns haber verir.

Bir federe, bir nesne SrneBini kaydetmek icin Nesne Ornegini Kaydetme servisini
kullandi1 zaman yada bir nesne 6rnefini kesfetmek icin Nesne Ornefini Kesfetmet
cagnsm aldif1 zaman, o nesne Srnegi federe i¢in bilinen(known) hale gelir ve nesne
ormegi, o federede bilinen bir smnifa sahip olur. Eger bir federe, bir nesne Srnegini
kaydetmenin sonucu olarak onun hakkinda bilgiye sahip olursa, o nesne Grneginin
bilinen smfi onun kayith siufi olur. Eger bir federe, bir nesne dranegini kegfetmenin
sonucu olarak bir nesne 6rnedi hakkmda bilgiye sahip olursa, nesne rnefinin bilinen
smifi onun kesfedilen sintfi olur.

Bir federe, Nesne Ornegini Kesfetmef servisi aracihiiyla bir nesne Srnegini kesfeder.
Nesne Ornegini Kegfetmey servisi talep edildigi zaman, bu servis talebi i¢in bir
argliman olan smuf, nesne Ornefinin kegfedilen simfi olarak adlandirilacaktir. Kesif
anmnda, kesfedilen simif, aday kesif sintfi ile aym olacaktir. Kesifien sonra, kesfedilen
siif degisemez. Ancak aday kesif simfi deigebilic. Nesne &rnegii bilinen(known)
olarak kaldif siirece, onun aday kesif simifi ilgiden mahrum olur.

Beyqz Fed

ere
=

sderatoAmbassador

- Gl Degeerind Yansima' . :

Sekil 5.13. Nesne Ozelliklerini Giincelleme ve Yansitma
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Nesne Ornegini Kegfetmef servisi talep edildigi zaman, burada, ister veri dafitim
yonetimi kullarulmig olsun ister kullamlmamig olsun, dogrudan dogruya kesfeden
federenin kapsamina girecek olan yeni kesfedilen nesne &rneginin bir pargas: olarak
bir 6rnek &zellik olacaktir,

5.6.2. Nesne Ozelliklerini Giincelleme ve Yansitma

Sekil 5.13°de, nesne orneklerini giincellemek ve yansitmak igin gerekli olan
etkilegimler gdrillmektedir. Kesfetme, kaydetmenin karsihfidir. Yansitma ise Szellik
giincellemelerine kargihk diiger,

5.6.3. Etkilegimlerin Karpithkh Degisimi

Daha Oncede belirtildigi gibi, pesneler kahci, ancak etkilesimler kaher degildir,
Tertiplenen herbir etkilesim, gonderilir ve daha sonra unutulur. Etkilesim alicilan,
etkilesimi alir, gifresini ¢Bzer(decode) ve kullamr. Sekil 5.14’te etkilesimlerin
iiretilmesi ve tiikketilmesi islemi g&riilmektedir.

Beyaz Federe -~
- Cx m’imw-:t‘.ﬂ-h\ = ’( "
" FederazeAmbassador’ ! ol
s e e T | : RT1Y
! \
'
- S H
- o H H
Etkilegim Ginderma -~ : l :
hantle H \
. 1 S R
i EWKIBgIT plat

Sekil 5.14. Etkilesimlerin Kargilikl Degtisimi
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Bir federe, Etkilegim Almaf servisi aracilifityla herhangi bir etkilegimi alir. Etkilegim
Almay servisi talep edildipi zaman, bu servis talebinde bir argliman olan smf, bu
servisi talep etmenin bir sonucu olarak alman etkilegimin alznan simifi(received class)
olarak adlandirilacaktir,. Almnan smif alma aninda, alman smuf adayr ile aym
olacaktir.

5.6.4. Nesne Yonetimi servisleri
5.6.4.1. Nesne Ornegini Kaydetme(Register Object Instance)

RTI, bir tek nesne drmepi isaret¢isi olugturacak ve saglanmg olan nesne smifinin bir
ornegi ile onu baglayacaktir. Uygun simf Szellikleri, kaydeden federe tarafindan
yayimlanan nesne Ornefinin blitlin Srnek Szellikleri, kaydeden federe tarafindan

edinilmis olur.

5.6.4.2. Nesne Orncgini Kesfetme $(Discover Object Instance %)

Nesne Ornegini Kegfetme} servisi bir nesne Ornefiini kesfetmesi, bulmasi veya
farkina varmas: ig¢in federeyi haberdar edecektir. Nesne Ornei, bagka bir federe
tarafindan kaydedildigi zaman, nesne 6rnegi kegfedilmis olacaktir.

5.6.4.3. Ozellik Degerlerini Giincelleme(Update Attribute Values)

Ozellik Degerlerini Gilncelleme servisi, federe tarafindan sahip olunan &rnek
Ozelliklerinin o anki degerlerini federasyona salayacaktrr, Federe, FED igerisinde
belirtildi3i gibi ornek ozellik degerlerindeki herhangi bir degisikligi bildirmelidir.
Ozellik Degerlerini Yansumaj servisi ile birlikie kullamlan bu servis, RTI
aracihfiyla saglanan kargilikli veri ahigverigi mekanizmasinin temelini olugturacaktir.

5.6.4.4. Ozellik Degerlerini Yansitma $(Reflect Attribute Values 1)

Ozellik Degerlerini Yansitmaj servisi, yeni deerler ile belirlenmiy olan &rnek
ozellikleri federeye saflayacaktir, Benzer gdnderme ve mesaj-diizenleme tiplerine
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sahip olan Smek Szellikleri igin bir Ozellik Degerlerini Giincelleme servisi talebi
kapsamndaki biltlin 6mek &zellik/deger ciftleri, bir adet wygun Ozellik Degerlerini
Yansitmay servis talebi kapsaminda olacaktir.

5.6.4.5. Etkilegim Ginderme(Send Interaction)

Etkilesim Gonderme servisi, bir etkilegimi federasyon igerisine génderecektir. FED
icerisinde de tammlandifn gibi, etkilesim parametreleri, belirtilen sisf ve biitiin
siiper-simuflar iginde olabilirler

5.6.4.6. Etkilesim Alma }¥(Receive Interaction )

Etkilesim Almay servisi, bagka bir federe tarafindan gonderilmis olan bir etkilegimi

federeye iletecektir.
5.6.4.7. Nesne Ornegini Silme(Delete Object Instance)

Nesne Ornegini Silme servisi, federe tarafindan sahip olunan bir nesne 6rneginin,
federasyon uygulamasmmdan kaldinlmas: istefini federasyona bildirecektir. Nesne
Ornegi, federasyon uygulamasindan kaldirddif1 zaman, nesne 8rnefinin §zelliklerini
edinmig olan bitiin federeler, o dzelliklere daha fazla sahip olamayacaktw. RTI,
nespe Orneginin silindigini federelere bildirmek icin Nesne Ornegini Kaldirmat
servisini kullanacaktwr. Bu servisi talep eden federe, belirtilen nesne 6rneginin silme
imtiyazi(privilegeToDeleteObject) zelligine sahip olmahdir.

5.6.4.8. Nesne Ornegini Kaldirma 7(Remove Object Instance 1)

Nesne Ornegini Kaldirmay} servisi, bir nesne drnefinin federasyon uygulamasmdan
silindigini federe bildirecektir.
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5.6.4.9. Nesne Ornegini Sinirhi Silme(Local Delete Object Instance)

Nesne Ornegini Strlr Silme servisi, belirtilen nesne Srnegini, sanki RTI talep eden
federeye o nesne Ormefiini kesfetmesi igin hig haber vermemis gibi isleme tabi
tutmasim RTI’a bildirecektir. Nesne Ornegi, federasyon uygulamasindan
kaldirdmayacaktir. Federe, belirtilen nesne Ornedi i¢in silme
imtiyazi(privelegeToDeleteObject) drnek 8zelligini sahiplenmeye ihtiyag duymaz.

5.6.4.10. Ozellik Tagima Tipini Degistirme(Chance Atiribute Transportation
Type)

Bir nesne meginin herbir 6zelligi i¢in tagima(transportation) tipi, baslangigta FED
igerisindeki nesne smif tammindaki gibi olacaktir. Bir federe, uygulama sirasinda
tagima tipini degigtirmeye karar verebilir. Efer talep eden federe, onun tasima tipi
degistikten sonra bir 6rmek 6zelliginin millkiyetini kaybederse ve o drnek 6zelliinin
millkiyetini daha sonra tekrar elde ederse tagima tipi, FED icerisinde tammlamldig
gibi olacaktir,

5.6.4.11. Etkilesim Tasuma Tipini Degistirme(Change Interaction
Transportation Type)

Herbir etkilesim igin tagima tipi, baglangicta FED igerisindeki etkilegim simifi
tammlamasmdaki gibi olacaktir. Bir federe, uygulama esnasinda tapima tipini
degistirmeye karar verebilir.

5.6.4.12. Ozellikler Kapsama Alaminda $(Attributes In Scope 7)

Qzellikler Kapsama Alammndaj servisi, nesne Omeginin belirtilen &zelliklerinin
federe ig:in kapsam dahilinde oldufunu federeye bildirecektir. Bu servis talebinden
sonra, RTI, nesne &rneginin dzellikler kitmesindeki herhangi bir 8zellik i¢in Ozellik
Degerlerini Gilncellemey servisini yayimlayabilir.
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5.6.4.13. Ozellikler Kapsam Diginda $(Attributes Out Of Scope %)

Ozellikler Kapsam Disindaj servisi, nesne Srneginin belirtilen zelliklerinin federe
icin kapsam diginda oldufunu federeye bildirecektir. RTI, nesne drneginin dzellikler
kiimesindeki herhangi bir dzellik icin sonradan Ozellik Degerlerini Yansumay servis

taleplerini yayimlamarnay: garanti edecektir.

5.6.4.14. Giincel Oxellik Degerini isteme(Request Attribute Value Update)

Giincel ~Qzellik Degerini Isteme servisi, belitilen 6zellik degerlerinin
giincellestirilmesini uyarmak igin kullanilacaktir. Bu servis kullamidi3s zaman, RTI,
Giincel Ozellik Degerini Saglamaf servisini kullanarak, belirtilen 8zelliklerin giincel
degerlerini sahiplerinden isteyecekiir. Bir nesne smifi belirtildidi zaman, RTI o
smifin biitiin nesne Ornekleri igin  belirtilen 8rnek &zelliklerinin - degerlerini
isteyecekiir.

5.6.4.15. Giincel Ozcllik Degerini Saglama $(Provide Attribute Value Update 1)

Giincel Ozellik Degerini Saglamaf servisi, belirli bir nesne Smeginin federe
tarafindan edinilmis olan Szelliklerinin gtincel deferlerini federeden talep edecektir.
Federe, talep edilen Srnek 6zellik degerlerini federasyona saglamak igin, Ozellik
Degerini Gincellemeyi Saglamaf servisine bir Ozellik Degerlerini Giincelleme

servis talebi ile karsihk verecektir.

5.6.4.16. Nesne Ornegini Giincellemeyi Agma $(Turn Updates On For Object

Instance §)

Nesne Ornegini Giincellemeyi A¢mat servisi, belirtilen nesne &meginin belirtilen
6zellik degerlerinin federasyon uygulamasmda bir yerde istenildifini federeye
belirtecektir.
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5.6.4.17. Nesne Ormegini Gilincellemeyi Kapama {(Turn Updates Off For Object

Instance §)

Nesne Ornegiini Giincellemeyi Kapama7- servisi, belirtilen nesne drneginin belirtilen
bzellik deperlerinin federasyon uygulamasinda herhangi bir yerde istenilmediBini
federeye belirtecektir.
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5.7. Miilkiyet Yonetimi(Ownership Management)

Millkiyet yonetimi servisleri, ek Ozelliklerinin millkiyetini federeler arasmda
transfer etmek i¢in RTI ve federeler tarafindan kullamilacaktir, Federelerin kendi
aralarinda 6rnek ozelliklerinin miilkiyetini transfer etme yetenekleri, bir federasyon
icinde belirli bir nesne Orneginin  misterek bir modelinin - ¢gikarimasim
gerektirecektir, Bir 6rnek Szellipe sahip olan federe, o &rnek 6zellige yeni deger
saglamak icin sadece Ozellik Degerlerini Giincelleme servisine bagvuracaktir.

Bir 8mek O&zellifin herhangi bir zamanda birden fazla federe tarafindan sahip
olunmasi1 milimkiin degildir, ancak Omnek &zellik tim federeler tarafindan
sahiplenilmemig(unowned) durumda olabilir. Federenin perspektifinden bakilacak
olursa, herhangi bir &mek Bzellk, ya sahipleniimis{fowned) ya da
sahiplenilmemig(unowned) durumdadir.

Bir nesne 6rneginin kaydedilmesi {izerine, o nesne &rnegini kaydeden federe, nesne
Orneginin kaydedilmis simfindaki uygun simf 6zelliklerini yayimlamasi i¢in 0 nesne
Omeginin biitlin drnck Szelliklering sahip olacaktir, O nesne Srnefinin diger biitiin
drnek Ozellikleri, tiim federeler tarafindan sahiplenilmemis(unowned) durumda
olacaktir, Bir nesne ornefinin kesfedilmesi iizerine, kesfeden federe, o nesne
Orneginin hichir drnek &zelligine sahip olamayacaktir. Eger federe, bir drnek dzellige
sahip degilse, o rnek 6zellik icin Ozellik Millkiyetini Elde Etmeyi Bildirme} servis
talebini alana kadar, o 6rnek 6zellifine sahip olamayacaktir.

Bir drnek Ozelliinin miilkiveti, ya onu elde etmeyi isteyen bir federe yoluvla vada

kendisinin olan o Srnek $zelligi elden ¢ikarmay: isteyen federe yoluyla, bir federeden
bir bagka federeye transfer edilecektir. Miilkiyet, rizas olmadan bir federeden almip

bir bagka federeye verilmez.[10]

5.7.1. Miilkiyet ve Yayimlama(Ownership and publication)

Bir 6mek dzelligin miilkiyeti, o ornek &zellige karsibk olan smif Szellifinin, &rnek
ozelligin - bilinen(known) smifinda yaymlanip yaymlanmadifi ile yakindan
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alakahdir. Bir federe, bir nesne SrneBinin uygun 8mek dzelligini edinmek amaciyla o
nesne Omefinin bilinen(known) smfinda sif OGzellifini yayimlayacaktr. Bu
demektir ki;

- Bir nesne 8rneZinin ilgili 6rnek Szellifinin sahibi olmadan dnce federe, o nesne
8rneginin bilinen smfinda bir simf dzelligini yayimlayacaktir.

- Eger bir 6rnek Ozellie sahip olan federe, 6mek Szelligin bilinen smifinda
uygun smf Ozelliini yaymmlamayi durdurursa, o Ommek Ozellik, derhal
sahiplenilmemig(unowned) duruma gelecektir.

5.7.2. Miilkiyet Transferi

Bagaril bir gekilde elden gikarilmg(divested) olan bir 6rnek dzellik, o &rnek Szelligi
elden gikaran(divesting) federe igin sahiplenilmemis olacaktir. Efer bir trmek 6zellik
sahiplenilmemis olursa, 6rnek &zellifinin tamnan smifinda onun ilgili sif Szelligi
yayimlanmis ya da yaymnlanmamig olabilir. Eger bir smuf Szellifi yayumlanwrsa,
federenin uygun 6rnek Szelligi elde etmesi milmkiin olacaktr ve o drek Szellifin
millkiyeti Ozellik Mulkiyetini Ustlenme Talebit servisi yoluyla RTI tarafindan
saflanabilir. Federenmin, kendi 6mek Ozelligini elinden ¢ikarmayr yada birakmayi
deneyebilmesi igin beg yol ve efer bir drnek 6zellige sahip degilse bir tane elde
etmeyi deneyebilmesi igin de iki yol vardur.

5.7.2.1. Birakma(Divestiture)

Bir federe, kendi sahip oldufu bir ornek 6zellifi, sahiplenilmemis yapabilmek igin
beg farkli yolu kullanir, Bunlar:

a) Federe, Ozellik Milkivetini Sartsiz Birakma servisine basvurabilir, bu durumda
drnek Ozellik derhal o federe tarafindan(ger¢ekte biitlin federeler tarafindan)
sahiplenilmemis olur.
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b) Federe, Ozellik Mulkiyetini Gortigerek Birakma servisine bagvurabilir ki bu, eger
RTI o ornek o6zellife sahip olmaya istekli olan bagka bir federenin yerini
saptayabilirse, federenin kendi &rnek Ozellifini birakmayr istedigini RTI’a
bildirecektir, Efer baz federeler, bir &rnek &zellifi elde etmek igin
¢absmaktaysalar, bu federelerin o 6rnek &zellie sahip olmayr istediklerinin bir
gostergesidir, Eger RTI, 8rnek Szellifi elde etmeyl isteyen baska bir federenin
yerini saptayabilirse, RTI miilkiyeti birakmak isteyen federe nezdinde Ogzellik
Miilkiyetinin Brakildigim Bildirme7 servisine bagvurarak, o 6rnek dzellife artik
daha fazla sahip olamayacafm birakmak isteyen federeye bildirecektir(Sekil
5.15).

{RTIS

Claailk Molkdyetinin G5rgerek Brakimasmn |ptal

Ozellik Mkiyetini Edo Btma

v - O ol AN B tinin Elle Sdildigind Bildnpe

Sekil 5.15. Milkiyeti elden gikarma(birakma) etkilesim diyagram

¢) Federe, Ozellik Milkiyetini Serbest Birakma Cevabi servisine basvurabilir
(federe, belirtilen &rnek ozellk igin Ozellik Milkiyetini Serbest Birakmay:
Istemef servis talebini almasma cevap olarak bu servise bagvurur). Bu nedenle,
eger Ozellik Millkiyetini Serbest Birakma Cevab: servisi, serbest birakilan drnek
Ozellikler arasmndaki bir Ornek ozellik ile geri domerse, o ornek &zellik,
sahiplenilmemis olacaktir.

d) Federe, rnek Ozelliginin tamnan smifinda 8rnek Ozelligin ilgili sif Szelligini
yaymlamayr durdurabiliv, ki bu, 8rnek Bzellifin derhal o federe tarafindan
(gergekte biitlin federeler tarafindan) sahiplenilmemis olmasiyla sonuglanacaktir.



90

e} Federe, federasyon uygulamasmdan ayriabilir. Bir federe, Ozellikleri Serbest
Birakma(Release Attributes) secenegi ile basanh bir sekilde federasyon
uygulamasmdan ayrildifi zaman, federe tarafindan sahip olunan 6rnek
Ozelliklerinin tdmii, o federe tarafindan(gercekte biitlin federeler tarafindan)
sahiplenilmermis olacaktir,

Bir federenin kendi 6mek &zelliiini birakabilmesini saglayan bu bes yoldan sadece
Ozellik Milkiyetini Gortigerek Birakma servisi iptal edilebilir. Bir Ozellik Milkiyetini
Goriigerek Bwrakma servis talebi, ya 8rmek sahiplenilmemis duruma gelene kadar,
yada Ozellik Miilkiyetinin Goriigerek Birakilmasim Iptal Etme servis talebi yoluyla
birakan federenin bwakma istegini iptal etmesine kadar askida kahr. Birakma
isleminin iptal edilmesi, bagarih bir sekilde gergeklegecektir.

Bir federenin kendi 6rnek 6zelligini birakabilmesini saflayan bu beg yoldan fgd,
nesne Grnefinin biitin federeler tarafindan sahiplenilmemis duruma gelmesiyle
sonuglanacaktir(Ozellik Millkiyetini Sartsiz Birakma servis talebi, drnek &zelliginin
tanman smifinda &rnek Gzelligin  ilgili smf oGzelliginin - yaymmlanmasinin
durdurulmas istegi ve Federasyon Uygulamasindan Ayrilma servis talebi). Ozellik
Miilkiyetini Sartsiz Birakma ya da Ozellik Miulkiyetini Serbest Birakma Cevabi
servisi kullamldif1 zaman, RTI, 6rnek &zelligin miilkiyetini federe kaybettikten sonra
derhal 8rnek 6zellifi teminat altna alacak ve onun miilkiyetini bir bagka federeye,

verecektir,
5.7.2.2. Elde Etme{Acquisition)

Bir federenin, bir simfa ait olan bir nesnenin uygun bir émek &zelligini elde etmek
i¢in belirli bir sinifta o sinuf 6zelliini yaymmlamasimn iki yolu vardir. Bunlar:

a) Federe, Ozellik Mﬂlkiyetihi Elde Etme servisine bagvurabilir. Federe bu
servise bagvurduktan sonra, RTI, belirtilen &rnek Ozellipe sahip olan federe
nezdinde  Ozellik  Miilkiyetini  Serbest Bwakmayr Isteme}  servisine

bagvuracaktir(Sekil 5.16).
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b) Federe, Ozellik Miilkiyetini Eger Miimkiinse Elde Etme servisine bagvurabilir

ki bu, efer belittilen 6mek Ozellik bitiin federeler tarafindan daha 8nceden
sahiplenilmemis durumdaysa veya ©&mmek Ozellik sahibi tarafindan birakilma
slirecindeyse federenin bu Ornek ozelligi elde etmeyi istedifini RTI'a
bildirecektir($ekil 5.17.).

Beyaz Federe

FoigrateAmmbassador,

Sekil 5.17. Milkiyet Elde Etme(Gzellik sahipsizken) Etkilesim Diyagramu

ik elde etme metodu, sanki drnek 6zellik izinsiz(intrusive) elde ediliyormus gibi bir
izlenim verebilir, ¢linkli RTI, 6rnek 6zellife sahip olan federeyi onu elde etmeyi
isteyen bir bagka federenin varhfindan haberdar edecektir ve millkiyeti isteyen
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federe tarafindan &rnek Szellifin elde edilmesine olanak tammas: igin millkiyete
sahip olan federeden onu serbest birakmasm isteyecektir. Elde etme metotlarindan
ikincisi de, ilkinin tam tersi olarak, elde etme islemi gdnill nzaswyla oluyormus gibi
bir izlenim vermektedir, ¢iinkdi RTI, 8rnek dzelligi elde etmeyi istediginden miilkiyet
sahibi federeyi haberdar etmeyecektir.

Bir federe, Ozellik Miulkiyetini Elde Efme servisine bagvurdufiu zaman, drnek dzellik
elde edilene kadar(Ozellik Malkiyetinin Elde Edildigini Bildirme} servisi yoluyla)
yada federe, elde etme istegiini basanh bir gekilde iptal edene kadar, bu istek askida
kalacaktir. Bir federe Ozellik Mulkiyetini Elde Etmeyi Iptal Etme servisini talep
ederek, elde etme istegini iptal etmeyi deneyebilir. Ancak, Ozellik Milkiyetini Elde
Etmeyi Iptal Etme servisinin bagarih olacag: garanti edilemez. Eger baganili olursa,
RTI, Ozellik Mulkiyetinin Elde Edilmesinin Iptalini Onaylamay servisine bagvurarak
iptal etmek isteyen federeye isteginin basar ile yerine getirildigini bildirecektir. Eger
baganisiz olursa, RTI, 6rnek 6zelligin miilkiyetini federeye vermek suretiyle, Ozellik
Miilkiyetinin Elde Edildigini Bildirme} servisine basvurarak, iptal eden federeye bu
basarisizlif bildirecektir,

5.7.3. Nesne Silme imtiyazi(Privilege to Delete Object)

Bitlin nesne simflari, nesne silme imtivazi(privilegeToDeleteObject) diye
adlandirilan bir dzellie sahip olacaklardir(by default). Biitlin meveut dier 6zellikler
igin oldugu gibi, privilegeToDeleteObject trnek Ozellifinin miilkiveti, federeler
arasinda transfer edilebilir. privilegeToDeleteObject 8rnek Ozelligi hakkindaki
miilkiyet yonetimi servislerinin kullanm gekli, difer Ornek 6zellikler igin nasisa
Oyle olacaktir. Ancak, bir federenin privilegeToDeleteObject drnek dzelligine sahip
olmay: istemesi, digerlerinden farkh olur. Tipik bir 6rnek Szellifinin millkiyeti, o
Srnek Szellik igin yeni degerler saglama ayricahfiu federeye verecektir. Bir nesne
orneginin privilegeToDeleteObject 6rnek Gzelliginin milkiyeti, o nesne Grnegini
federasyon uygulamasindan silme hakkim eksira olarak federcye verccektir,
privilegeToDeleteObject simf Szelligi, biitlin nesne smmflan igin agik bir sekilde

yayimlamr,
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5.7.4. Miilkiyet Yénetimi Servisleri

5.7.4.. Ouzellik Milkiyetini Sartsz Birakma(Unconditional Attribute
Ownership Divestiture)

Ozellik Milkivetini Sartsiz Birakma servisi, federenin belirtilen nesnenin &rnek
tzelliklerine artik daha fazla sahip olamayacagmi RTI’a bildirecektir. Bu servis,
kabul edici(accepting) bir federenin var olup olmamasma bakmaksizin, Srnek
Ozelligin(veya Ozelliklerin) bir sahiplenilmemis duruma girmesine neden
olarak(muhtemelen gegici), federeyi miilkiyetten mahrum birakarak meseleyi
halledecektir. Bu servis talebini yapma, bu servisle birlikte belirtilen B8rnek
dzelliklerinin  timi igin Ozellik Mulkiyetinin Birakildigint  Bildirmef  servisini
gerektiren talep olarak goriilecektir,

5.7.4.2. Ozellik Miilkiyetini Goriigerek Birakma(Negotiated Attribute
Ownership Divestiture)

Ozellik Milkiyetini Goriigerek Birakma servisi, federenin belirtilen nesne drneginin
belirtilen &rnek Ozelliklerine artik daha fazla sahip olamayacagm RTI’a
bildirecektir. Milkiyet, ancak federe(veya federeler) kabul ederse transfer
edilecektir. Bu servisi talep eden federe, Ozellik Miilkivetinin Birakildiginu Bildirmet
servisi yoluyla durdurma iznini alana kadar, belirtilen drmek &zelliklerin giincelleme
sorumlulufuna sahip olacaktwr. Farkli federeler, farkli Ornek &zelliklerin sahibi

Pk *

Ozellik Miilkivetinin Birakildigim Bildirme7- servis talebini alabilir.

5.7.4.3. Ozellik Miilkiyetini Ustlenme Talebi t(Request Attribute Ownership
Assumption 1)

Ozellik Milkiveti Ustlenme Talebit servisi, belirtilen &rnek 6zelliklerin miilkiyetinin
transferinin - miimkiin oldufunu federeye bildirecektir. Bir federenin Ozellik
Miilkiyetini Sartsiz Birakma servisine bagvurmasmin sonucu olarak, saflanmig olan
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dmek Ozelliklerin, sahiplenilmemis olmasi durumunda, birakan federe, miilkiyeti
iistlenmeyi istemeyecektir.

5.7.4.4. Ozellik Miilkiyetinin Birakildigim Bildirme t(Attribute Ownership
Divestiture Notification ¥)

Ozellik Miilkiyetinin Bwakildigim Bildirmet servisi, belirtilen &mek &zellikler
kitmesine artik daha fazla sahip olamayacagm federeye bildirecektir. Bunun iizerine,
federe, belirtilen &rnek dzelliklerin deferlerini glincellemeyi durduracaktir. Federe,
farkh federelerin farkh 8rnek Szelliklerin sahibi olmayr istemelerinin sonucu olarak,
tek bir Ozellik Mulkiyetini Goriigerek Birakma servisi talebi igin birden fazla
bildiri(notification) alabilir.

5.7.4.5. Ozellik Miilkiyetinin Flde Edildigini Bildirme }(Attribute Ownership
Acquisition Notification 1)

Ozellik Miilkiyetinin Elde Edildigini Bildirmef servisi, federeye belirtilen dmnek
Ozelliklere sahip oldufunu bildirecektir. Federe bu durumda, &mek 6zellik
deperlerini giincellemeye baslayabilir.

5.7.4.6. Ozellik Miilkiyetini Elde Etme(Attribute Ownership Acquisition)

Ozellik Miilkivetini Elde Etme servisi, belirtilen nesne Srneginin belirtilen 8rnek
Ozelliklerinin miilkiyetini talep edecektir. Efer belirtilen 6rnek 6zellik, bagka bir
federe tarafindan sahip olunmugsa, RTI, o Ornek &zellik igin sahip olan federe
nezdinde Ozellik Mulkiyetini Serbest Birakmay: Istemey servisine bagvuracaktir,

5.7.4.7. Ozellik Miilkiyetini Eger Miimkiinse Elde Etme(Attribute Ownership
Acquisition If Available)

Ozellik Mulkivetini Eger Miimkiinse Elde Etme servisi, efer nesne 8rnefi biitlin
federeler tarafindan sahip olunmarmgsa yada sahibi tarafindan birakilma
slirecindeyse, belirtilen nesne Grneginin belirtilen 8rnek 6zellifinin millkiyetini talep
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edecektir. Eger belirtilmis olan nesne Ornefi bagka bir federe tarafindan sahip
olunmussa, RTI, o nesne 6rnepi igin, sahip olan federe nezdinde, Ozellik Milkiyetini
Serbest Birakmay: Isteme} servisine bagvurmayacaktir, Federe, belirtilmis olan nesne
drneklerinin herbiri igin, ya Ozellik Milkivetinin Eide Edildigini Bildirme} yada
Ozellik Milkiyeti Elde Edilemez} servis talebini alacaktir,

5.7.4.8. Ozellik Miilkiyeti Elde Edilemez {(Attribute Ownership Unavailable 1)

Ozellik Miilkiveti Elde Edilemezy servisi, belirtilen 8rnek 8zellipin miilkiyetinin elde
edilmesinin miimk{in olmadifum federeye bildirecektir.

5.7.4.9. Ozellik Miilkiyetini Serbest Birakmay: isteme {(Request Attribute
Ovwnership Release §)

Ozellik Miilkiyetini Serbest Brrakmayr Istemef servisi, belirtilen nesne &rneginin
belirtilen §rnek dzelliklerinin millkiyetini serbest birakmasm federeden isteyecektir.

5.7.4.10, Ozellik Miilkiyetini Serbest Birakma Cevabi{Attribute Ownership

Release Response)

Ozellik Milkiyetini Serbest Bwrakma Cevab: servisi, federenin belirtilen nesne
Orneginin belirtilen 6roek Ozelliklerinin miilkiyetini serbest birakmaya raz1 oldugunu
RTI’a bildirecektir. Federe, RTI"in Ozellik Miilkiyetini Serbest Birakmay: Isteme?}
talebine bir cevap tegkil etmesi igin bu servisi kullanacaktir.

5.7.4.11. Ozellik Miilkiyetinin Goriigerek Birakidmasinm  iptali(Cancel
Negotiated Attribute Ownership Divestiture)

Ozellik Milkiyetinin Gortiserek Birakilmasimun Iptali servisi, federenin belirtilen
drnek Bzelliklerinin millkiyetinin birakilmasim artik istemedigini RTI’a bildirmesini
saglayacaltr,
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5.7.4.12. Ozellik Miilkiyetinin Elde Edilmesini Iptal Etme(Cancel Attribute
Ownership Acquisition)

Ozellik Millkiyetinin Elde Edilmesini Iptal Etme servisi, federenin belirtilen 6rnek
ozelliklerin mitlkiyetinin elde edilmesini istemedigini RTI’a bildirecektir. Bu servis,
RTI’m iki cevabmndan birini her zaman alacaktir. Birinci cevap sekli olan, Ozellik
Miilkiyetini Elde Edilmesinin Iptalini Onaylamaf, belirtilen drnek Szelliklerin
miilkiyetini elde etme talebinin bagarih bir gekilde iptal edildigini belirtecektir, ikinci
cevap sekli olan, Ozellik Mitlkiyetinin Elde Edildigini Bildirme?, belirtilen Srnek
dzelliklerin miilkiyetini elde etme talebinin vaktindé iptal edilemedigini ve belirtilen
ornek Ozelliklerin miilkiyetini elde ettifini federeye belirtecektir. Iptal etme
isleminin, baz1 Gronek Szellikler igin basarili, bazilari i¢inse basarisiz olabildigi igin,
federe tek bir Ozellik Milkiyetinin Goriigerek Birakilmaswm Iptali talebine yantt
olarak bu her iki cevap formunu alabilir. Bu servis, sadece Ozellik Milkiyetini Elde
Etme servisi yoluyla yapilan 8rnek 6zelliklerinin miilkiyetini elde etmek talebini iptal
etmek igin kullarlacaktir. Ozellit Miilkiyetini Eger Miimkimse Elde Etme servisi
yoluyla yapilan talepler, agik bir gekilde iptal edilemeyecektir.

5.7.4.13. Ozellik Milkiyetini Elde Etmenin Iptalini Onaylama ¥(Confirm
Afttribute Ownership Acquisition Cancellation 1)

Ozellik Miilkivetini Elde Etmenin lIptalini Onaylamaj servisi, federeye belirtilen
Omek 6zelliklerin millkiyetini elde etmeye artik aday olmadigini bildirecektir.

5.7.4.14. Ozellik Miilkiyetini Sorusturma(Query Attribute Ownership)

Ozellik Miilkiyetini Sorugturma servisi, belirtilen 6rnek ozelligin sahibinin kim
oldugunu saptamak i¢in kullamilacaktir. RTI, Ozellik Miilkiyeti Hakkinda Bilgi
Verme7j servis talebi aracihfiyla ozellik miilkiyetinin sahibi hakkinda gereken
enformasyonu federeye saglayacaktr.
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5.74.15., Ozellik Miilkiyeti Hakkinda Bilgi Verme f(Inform Attribute
Ownership )

Ozellik Milkiyeti Hakkinda Bilgi Verme} servisi, belirtilen 6rnek 8zellik hakkinda
miilkiyet bilgisi saflamak igin kullanlacakhr. Bu servis, bir federe tarafindan
yapilmig olan Ozellik Miilkiyetini Sorusturma servisi talebine yamit olarak RTI
tarafindan talep edilecektir. Bu servis, federeye, (eger dmek ozellik bagka bir federe
tarafindan sehip olunmugsa) 6zellik miilkiyetinin sahibini belirtecektir veya o 8mek
Szellifi elde etmenin miisait oldugunu belirtecektir.

5.7.4.16. Federe Tarafindan Sahip Olunan Ozellik Olma(Is Attribute Owned By
Federate)

Eger belirtilen nesne drnepinin belirtilen Srek 6zelligi, talep eden federe tarafindan
sahip olunuyorsa, Federe Tarafindan Sahip Olunan Ozellik Olma servisi bumu
belirlemek igin kullamlacakiwr. Servis, belirtilen Ornek 6zellifinin - miilkiyet

durumunu gdsteren bir Boolean degeri saglayacakitir.
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5.8. Zaman Y@netimi(Time Management)

Sistem igerisinde modellenmis olan zaman, federasyon zaman ekseni boyunca
noktalar olarak federasyon igerisinde temsil edilecektir. Zaman ydnetimi, herbir
federenin federasyon zaman ekseni boyunca ilerleyisini kontrol etme mekanizmalar
ile yakmndan ilgilidir. Her federe, ¢ahsma esnasinda eksen boyunca ilerleyebilir.
Federenin zamanda ilerlemesi, diger federelerin ilerlemesi tarafindan smurlandirilomg
veya siurlandirdmanns olabilir,

“Zaman diizenleyici-time regulating” konumunda olan bir federe, federasyon zaman
ekseni fizerindeki noktalar ile kendi faaliyetlerinden bazilari(6rnek tzellik degerlerini
giincelleme, etkilesimleri gdnderme, vb. gibi) arasinda iligki kurabilir. Bu,
federasyon zaman ckseni iizerindeki noktalara tekabill eden faaliyetlere zaman
isaretleri atanarak miimkiin olur. “Zaman smirlamali-time constrained” federe, bir
federasyon zaman-igsarcti(time-stamp) swasi ile bu faaliyetlerin(brnek 6zellik
degerlerini yansitmak ve etkilegimleri almak gibi) bildirilerini aimaya alaka gdsterir.
Zaman yOnetimi servislerinin  kullamimi, bir uygulama iginde zaman-
dtizenleyici(time-regulating) ve  zaman-sirlamahb(time-constrained)  federeler
arasinda bu tip bir koordinasyon saglar. Burada adi gegen koordinasyon, bu biliimde
tamimlanan federe faaliyetleri Uizerinde bir takim kisitlamalar yoluyla saglanacakiir.
Sekil 5.18°de bir federenin nasil zaman diizenleyici veya zaman smirlamah oldugu
ve daha sonra bu yetkileri nasil biraktif1 goriilmektedir.
federe Yesil'Fede:

- FederateAmbassador

Beyaz

Sekil 5.18. “Dizenleyici” ve “Smirlamal” durumlarini kontrol etme.
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Ne zaman diizenleyici olan nede zamamnt-siirlandirilan federelerin aktiviteleri, RTI
tarafindan diger federeler ile birlikte koordine edilmez, ve bu federeler, zaman
yOnetimi servislerini kullanmaya ihtiya¢ duymaz.

5.8.1. Mesajlar
HLA servislerinin zaman ile koordine edilmesinin yolu mesajlar kavram iledir.

Bir federe tarafindan RTI’a gdnderilen mesajlar, genellikle bir ya da birden fazla
federenin benzer bir mesaji almastyla sonuglamr. Ornegin, bir Ozellik Degerlerini
Giincelleme servis talebini temsil ederek gOnderilmiy olan bir mesaj, normal
yayimlama(publication)/abone olma(subscription) &zelliklerine bagh olarak, uygun
federeler tizerinde Ozellik Degerlerini Yansumaj servisine bir bagvuruyun temsil
ederek almmmg olan mesajlarla  sonuglanacaktir. Mesajlar, aym zamanda,
olaylari(events) da kapsar.

Génderilen veya alinan her mesaj, ya zaman isareti swrali(Time Stamped Order-TSO)
mesaj, yada alma sirah(Receive Order-RO) mesaj olacaktir.

5.8.2. Mantiksal zaman(logical time)

Bir federe bir federasyona baglandifn zaman o federe igin bir mantiksal
zaman(logical time) tayin edilir. Ilkin federenin mantiksal zamam, federasyon zaman
ekseni {izerinde baslangic zamam olan sifir am olarak belirlenir. Bir federasyon
icindeki zaman sadece ileriye dofru gidebilir; bbylece bir federe kendisinin o anki
manttksal zamanina esit veya daha bliyitk olan bir zamana kadar ileri gitmeyi talep
edebilir. Bir federenin kendi mantiksal zamam iginde usulline gore ilerlemesi igin,
acik bir sekilde ilerlemeyi talep etmesi gerekir, Ve RTI onaylayana kadar ilerleme
gerceklesmez. Genelde, bir uygulama esnasinda herhangi bir anda farkh federeler
farkh farkh mantiksal zamanda olabilirler.
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5.8.3. Zaman Yonetimi servisleri
5.8.3.1. Zamam Diizenleme Yetkisini Verme(Enable Time Regulation)

Zamar Diizenleme Yetkisini Verme servisi, bu servisi talep eden federe i¢in zamanu
diizenlemeyi olanakh kilacaktsr ve federe yetkilendirilmek suretiyle TSO mesajlarim
gonderebilecektir. Federe, bu gibi servis taleplerinde belirtilen degerler olan
arglimanlar gibi belitlenen mantiksal zamam ve lookahead degerini talep edecektir.
RTI, federenin mantiksal zamanini istenilen deferde gergeklestirmeyebilir, ¢linkid,
bir bagka federenin gegerli mantiksal zamanindan daha kiiglik olan zaman isaretli bir
mesaji gbnderme konusunda federeyi yetkilendirebilir. RTI, Zamam Diizenleme
Yetkisi Verildif servisi ile belirlenmis olan mantiksal zamam federeye gdsterecektir.
RT1 tarafindan belirlenerek federeye belirtilen bu mantiksal zaman, federe tarafindan
talep edilen degere esit veya daha biylik olacaktir.

RTI’'in Zaman: Diizenleme Yetkisi Verildif servisini kargibk olarak talep etmesi
iizerine, talep eden federe, mantiksal zamam ve kendi lookahead degerinin toplamina
esit veya daha bilyllk zaman-igaretlerine sahip olan TSO mesajlatm géndermeye
baglayabilir, Zamam dilzenlemeye bir kez yetki verildigi zaman, sifir lookahead
degerine sahip federeler ilave kisitlamalara maruz kalmaz.

5.8.3.2. Zamam Diizenleme Yetkisi Verildi $(Time Regulation Enabled 1)
Zamam Diizenleme Yetkisi Verildif servisinin talebi, daha nceden yapilmus olan
zaman diizenlemeye yetkili olma isteginin kabul edildigini federeye belirtecektir. Bu

servisin argliman deferi, federenin mantiksal zamanmm belirtilen degere

kuruldugunu g&sterecektir.
5.8.3.3. Zamam Diizenleme Yetkisini Geri Alma(Disable Time Regulation)

Zamant Dilzenleme Yetkisini Geri Alma servisinin talebi, federenin zamam
diizenleme yetkisinden mahrum olmak istedifini belirtecektir, Daha sonra federe
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tarafindan ponderilen mesajlar, otomatik bir sekilde RO mesajlan olarak
gonderileceklerdir.

5.8.3.4. Zaman Smirlamah Olmay: Saglama(Enable Time Constrained)

Zaman Swrurlamali Olmay: Saglama servisi, servisi talep eden federenin zamam
siurlamali federe olmak istediini gWsterecektir. RTI Zaman Swuurlamali Olma
Saglandrf servisini ¢cafirarak, federenin zaman-simrlamah oldugunu belirtecektir.

5.8.3.5. Zaman Smirlamah Olma Sagland: $(Time Constrained Enabled )

Zaman Swurlamal: Olma Saglandif servisinin ¢afrimas), daha Snceden zamam
kisitlanmig olmayr isteyen federenin istefinin gergeklestigini belirtecektir. Bu
servisin saglamms oldufu argilmamin degeri, federenin gegerli mantiksal zamanim
gOsterecektir.

Bir federe daha &nceki durumundan degiserek zamam smirlandiriloms oldufu zaman,
federenin mantiksal zamamma egit veya daha bilylik zaman igaretlerine sahip olan ve
RTI'm dahili kuyruklannda(queue) tutulan TSO mesajlari, zaman-isareti(time-
Stamp) sirasma gbre teslim edilecekiir. Federeye zamam simrlandmlmig olmadan
once teslim edilen ve muhtemelen federenin gegerli mantiksal zamanma esgit veya
daha biiylik olan zaman isaretlerine sahip mesajlann igeren TSO mesajlar, RO
mesajlan olarak teslim edileceklerdir.

Eger federe zaman diizenleyiciyse, argliman federenin mantiksal zamammna esit
olacaktir. Eger federe zaman dfizenleyici degilse, argiiman federenin mantiksal
zamzanma esit veya daha bityitk olacaktir.

5.8.3.6. Zaman Simirlamah Olmay: Kaldirma(Disable Time Constrained)
Zaman Stmrlamali Olmay: Kaldirma servis talebi, artik federenin daha fazla zamam

smirlandiimig yani zaman smirlamali federe olmak istemedigini gOsterecektir.
Sonradan gelen tiim TSO mesajlan federeye RO mesajlan olarak teslim edilecektir.
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5.8.3.7. Zaman: Ilerletme istegi(Time Advance Request)

Zamam llerletme Istefi servisi, federenin mantiksal zamanmi ilerletmesi ve
yaymlanmg sifir veya daha fazla mesajin federeye ulagmasi i¢in talep edilmis
olabilir.

Bu servisin talep edilmesi, agapidaki mesajlar kiimesinin federeye teslim edilmesine

sebep olur.

- Federenin RO mesajlar olarak alacagi RTI iginde siralanmug olan tim mesajlar,

- Federenin belirtmis oldufu zamana esit veya daha diigtik zaman isaretlerine sahip
TSO mesajlan olarak alacad: biltiin mesajlar.

BeyazFedore |

Coda FederateAmbassadar b

'Zaman llerlemesini Saglema’

1

1 ]

v 1
f

Sekil 5.19, Zaman-admmh bir Federenin mantiksal zamaninin ilerlemesi

Zamam Herletme Istegi talep edilmesinden sonra, mesajlar, RTI’n Etkilesim Almat,
Ozellik Degerlerini Yansitmaj ve Nesne Ornegini Kaldirmay servislerine bagvurmas
yoluyla federeye iletilecektir.

Federe, belirtmis oldugu bir zaman ile birlikte bu servisi talep ederek, federenin
lookahead degeri sifir olsa bile, ilerde herhangi bir zamanda, belirtilen zamana egit
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veya daha ditsiik bir zaman igaretine sahip TSO mesajint liretmeyecegini garanti
eder. Ayrica, federe, belirtmiy oldugu zaman ve kendi lookahead deferinin
toplamindan daha kiigiik zaman igaretlerine sahip herhangi bir TSO mesajim
gelecekte {iretemez.

Zaman Ilerlemesini Saglamayf servisi, bu istegi tamamlayacak ve belirtilen zamana
kadar kendi mantiksal zamanmnm ilerletildigini federeye bildirecekiir ve verilen
zaman egit veya daha kiigiik zaman isaretlerine sahip ilave TSO messjlar, gelecekte
federeye teslim edilmeyecektir(Sekil 5.19).

5.8.3.8. Zamam flerletme Istegi Mevcut(Time Advance Request Available)

Zaman: Ilerletme Istedi Mevcut servisi, federenin mantiksal zamanm ilerletmesi igin
talep edilecektir. Asapidakiler haric bir T zamam kadar Zamam Herletme Istegi

servisiyle birbirine benzer:

- RTI, T zamam igin bir Zaman llerlemesini Saglamaf yayimladifi zaman, T ye
esit zaman igaretlerine sahip biitiin mesajlarin dagitimm garanti etmeyecektir, ve,

- Federenin T zamam igin Zaman Herlemesini Saglamaj servisini almasmdan
sonra, e¢ger federenin lookahead deferi sifirsa, o T’ye esit zaman isaretli ek
mesajlar1 génderebilir.

Verilen zamana egit zaman igaretlerine sahip ilave mesajlar, ileriki bir zamanda
gelebilir.

5.8.3.9. Bir Sonraki Olay Istegi(Next Event Request)

Bir Sonraki Olay Istedi servisi, mesajin talep iginde belirtilen mantiksal zamandan
daha bilyitk olmayan bir zaman igaretine sahip olmas: koguluyla, federenin mantiksal
zamaninn, federeye teslim edilen bir sonraki TSO mesajmmn zaman igaretine kadar
ileri gotiiriilmesini talep edecektir.
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Bu servisin talep edilmesi, asafidaki mesajlar kiimesinin federeye teslim edilmesine
sebep olur:

- Federenin RO mesajlan olarak alacagi RTI i¢inde siralanmig olan t{im mesajlar.

- Belirtilen zamana egit veya daha dilsiik zaman isaretlerine sahip bir TSO mesajt
olarak federe tarafindan herhangi bir zamanda alinacak olan en kiiglik zaman
isaretli mesaj ve federenin TSO mesajlar olarak alacaf esit zaman igareti iceren
biitlin difer mesajlar.

Beyaz Federe

Fedorat $AIIDagsAdEH:

1y

g 1 o 3
ederatéAmbassador g
S 1

'Bir Sonrald Oley Istefi

; - Zaiman [lérlemesiniSaglama .

Y

Sekil 5,20, Olay tabanli bir federenin mantiksal zamanin iletletmesi

Zaman Herlemesini Saglamayf servisi, bu istefi tamamlayacak ve federenin teslim
edilen TSO mesajlarmmn zaman isaretine kadar kendi mantiksal zamarmm ilerlettigini
belirtecektir{Sekil 5.20),

5.8.3.10. Bir Sonraki Olay Istei Mevcut(Next Event Request Available)

Bir Sonraki Olay Istegi Mevcut servisi, federenin mantiksal zamamni, mesajm, istek
icerisinde belirtilen mantiksal zamanindan daha bilyilk obmayan zamam igaretine
sahip olmas1 koguluyla, federeye ulagtirilacak olan bir sonraki TSO mesajin zaman
isaretine kadar ilerletmek igin talep edilecektir. Asafidakiler harig Bir Sonraki Olay
Istegi servisiyle aymdir:
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- RTL, bir T zamam i¢in Zaman llerlemesini Saglamayf servisini piyasaya stirdiigt
zaman, T'ye esit zaman isaretlerine sahip bfitlln mesajlarin teslimini garanti
etmeyecektir, ve

- Federenin, T zamam i¢in Zaman Herlemesini Saglamaj servisini almasindan
sonra, efier federenin lookahead degeri sifirsa, T ye esit zaman igaretine sahip
ilave mesajlar gonderebilir.

Diz Sway: Talep Etme : l

EARN T e e L _.._\;_,.“4_/ ’
;aman lledemesini Saglama ™ )

Sekil 5.21. Optimistic bir federenin mantiksal zamanini ilerletmesi

Bu servisin talep edilmesi, agagidaki mesajlar kiimesinin federeye teslim edilmesine

sebep olur:

- Federenin RO mesajlar: olarak alacaf RTI iginde siralanmus olan tiim mesajlar,

- Belirtilen zamana esit veya daha disiik zaman isaretlerine sahip bir TSO mesaj
olarak federe tarafindan herhangi bir zamanda alinacak olan en kiigiik zaman
isaretli mesaj ve federenin TSO mesajlar1 olarak alacafi ve esit zaman igaretine
sahip olan RTI iginde siralanmus biitln diger mesajlar.

5.8.3.11, Diiz Siray1 Talep Etme(Flush Queue Request)

Diiz Sirayr Talep Etme servisi, federenin TSO mesajlari olarak alacaBi, RTI iginde
siralanmig olan biitiin  mesajlarn  derhal teslim edilmesini talep edecektir. RTI,
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olabildigince ¢abuk biitlin bu mesajlann teslim edecektir. Eger federe, belirtilen
zamandan daha kiigik zaman isaretlerine sahip ek TSO mesajlariui alamazsa,
federenin mantiksal zamam, belirtilen zamana kadar ileri gidecektir. Aksi halde, RTI,
federenin mantiksal zamamm milmkiin oldugu kadar ileri gotitrecektir(Sekil 5.21).

Bu servisin talep edilmesi, agagidaki mesajlar kiimesinin federeye teslim edilmesine
sebep olur:

- Federenin RO mesajlari olarak alacaf RTI iginde siralanmig olan tiim mesajiar.

- Federenin TSO mesajlan olarak alacagi RTI iginde siralanmig olan tfim mesajlar.

5.8.3.12. Zaman ilerlemesini Saglama +(Time Advance Grant 1)

Zaman Herlemesini Saglamaj servis bagvurusu, daha onceden yapilms olan
federenin mantiksal zamamn ileri gotlirme isteginin kabul edildigini gdsterecektir.
Bu servisin argiimani, federe i¢in mantiksal zamamn bu defere kadar ileri
gotliriildiiftinii belirtecektir.

Efer onaylama, Bir Sonraki Olay Istefi veya Zamam Ierletme Istegi servis
basvurularina cevap olarak ortaya gikarsa, RTI, daha sonra herhangi bir zaman
icinde, bu degere esit veya daha az olan zaman igaretlerine sahip fazladan ilave TSO

mesajlarinn teslim edilmeyecegini garanti edecektir.

Eger onaylama, Zamar llerletme Istegi Mevcut, Bir Sonraki Olay: Isteme Mevcut
veya Diiz Sirayt Talep Etme servis bagvurularma cevap olarak yaymlanirsa, RTI,
daha sonra herhangi bir zaman iginde, onaylanan deferden daha az zaman
isaretlerine sahip fazladan ilave TSO mesajlarn teslim edilmeyecedini garanti

edecektir.
5.8.3.13. Asenkron Dagitim: Saglama(Enable Asynchronous Delivery)

Asenkron Dagitimi Saglama servis talebi, RTT’a daha &nceden alnmig olan RO

mesajlanm teslim etmesi talirmatini verecektir.
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5.8.3.14. Asenkron Dagtin: Kaldirma(Disable Asynchronous Delivery)

Asenkyron Daguimi Kaldirma servis talebi, RTI’a, bu servisi talep eden federe
zamant-sinrh  oldufu zaman, daha Onceden alinmug olan RO mesajlarim teslim

etmesi talimatim verecektir.

Beyaz Federe

# FederateAmbussadds -

ey

' Mintmum Bir Sonreld Olay Zamarum Sorma | 5

Sekil 5.22. Zamanla Baglantili Sorusturmalar

5.8.3.15. LBTS Sorma(Query LBTS)

LBTS Sorma servisi, bu servisi talep eden federenin o anki LBTS degerini
isteyecektir.

5.8.3.16. Federe Zamanin1 Sorma(Query Federate Time)

Federe Zamamm Sorma servisi, talep eden federenin o anki mantiksal zamam
degerini isteyecektir.
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5.8.3.17. Minimum Bir Sonraki Olay Zamamim Sorma(Query Minimum Next

Event Time)

Minimum Bir Sonraki Olay Zamawmr Sorma servisi, minimum LBTS’yi ve efer
varsa, talep eden federeye teslim edilmek i¢in RTI tarafindan elde tufulan bir sonraki
gonderilen TSO mesajimn zaman igaretini talep edecektir. Bu servisi talep eden
federe igin meveut karsilik verilen zaman ile birlikte hicbir mesaj/olay yoktur.

5.8.3.18. Lookahead Degistirme(Modify Lookahead)

Lookahead Degigtirme servisi, federenin lookahead’min gergek deferi {izerinde
deigiklik isteyecektir. Belirtilen lookahead deperi, sifira esit veya daha biiyik
olacaktir. Eger talep edilen deger, federenin gercek lookahead deferine esit veya
daha biiylikse, degigiklik, derhal igleme konacaktir ve talep edilen lookahead degeri
gergek defer olacaktw. Eger, talep edilen deper, federenin gergek lookahead
defierinden daha kiigiikse, depigiklik, federenin mantiksal zamamm ilerletmesi gibi
kademeli olarak igleyecek ve gergek lookahead, ilkin degistirilmemis olacaktrr. Talep
edilen lookahead depere ulastlana kadar belirli bir bigimde, federenin gergek
lookahead degeri, mantiksal zamamn her T ilerlemesi igin T birim azalacaktir.

5.8.3.19. Lookahead Sorma(Query Lookahead)

Lookahead Sorma servisi, federenin o anki ger¢ek lookahead deerini RTI'a
soracaktir. Efer federe, gergek lookahead deferini azaltmaya ¢ahgiyorsa, o anki
gergek lookahead degeri, Lookahead Degigtirme servisi iginde verilen talep edilen
lookahead degerinden gegici olarak farkh olabilir.

5.8.3.20. Geri Cekme(Retract)

Geri Cekme servisi, federe tarafindan daha Snceden génderilmis olan bir mesaj veya
olay1 geri gektifinden federasyon uygulamasmm haberdar etmek igin federe tarafindan
kullantacaktr. Ozellik Degerlerini Giincelleme, Etkilesim Gondereme ve Nesne
Ornegini Silme servisleri, geri gekilen olayr belirtmekte kullanlan bir olay geri
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¢ekme isaretgisini geri dondiireceklerdir. Bir olayr geri ¢ekme, orijinal olayr alan
biitiin federelere Geri Cekme Istegif talebine sebep olacaktir.

Bir Nesne Ornegini Silme mesajm geri ¢ekme iglemi, ilgili nesne Srnefinin yeniden
olusturulmasiyla(reconstitution)  sonuglanacaktw. Bu, Nesne Ornegini Silme
servisinin talep edilmesi amnda, zarar gOrmily nesne Orneginin §zelliklerinin
miilkiyetinin onlarn edinen federe tarafindan yeniden ele gegirilmesine sebep
olacaktir,

Sadece TSO iginde gbnderilen mesajlar geri ¢ekilebilir. Bir federe, gegmis zamanda
mesajlar1 gerl ¢ekemez. Efer kendi zamam, federenin o anki mantiksal zamanmdan

daha erkense, bir mesaj, federenin gegmisinde olacaktr.

5.8.3.21. Geri Cckme Istegi T(Request Retraction 1)

Eger RTI, bir federeye zaten teslim edilmekte olan bir olay igin legal bir Geri Cekme
servis bagvurusu alirsa, Geri Cekme IsteSif servisi, o federe Uizerinde talep
edilecektir. Eger ad1 gegen olay, federeye teslim edilmediyse, bu servis, o federe,
{izerinde talep edilmeyecek; olay RTI’m olay swrasmdan(kuyrugundan) kaldmlacak
ve federeye highir zaman teslim edilmeyecektir.

5.8.3.22. Ozelligin Diizen Tiiriinii Degistirme(Change Attribute Order Type)

Bir nesne Omefinin herbir &zelligi icin tercih edilmis olan dfizen tiirii, FED
igerisindeki nesne smuf agiklamasindan kurulmus olacaktir. Bir federe, uygulama
sirasinda tercth edilmis olan diizen tirt Uzerinde depisikligi segebilir. Ozelligin
Diizen Tirinii Degdigtinne servisini talep etme, belirtilen 8rnek dzellikleri igin biitiin
gelecek Ozellik  Degerlerini  Gilncelleme servis talebi igin  diizen tiirfind
degistirecektir. Bir 6rnek &zelligin millkiyeti degistifi zaman, tercih edilen diizen
ttirll, FED i¢inde tanimlanan eski haline ddnecektir.
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5.8.3.23. Eikilesimin Diizen Tiiriinii DeZistirme(Change Interaction Order
Type)

Herbir etkilegim igin tercih edilmis olan diizen tiirli, FED igerisindeki etkilegim smif
agiklamasindan kurulmus olacaktir. Bir federe, uygulama swrasimda tercih edilmis
olan diizen tirli Gizerinde degisiklipi secebilir. Etkilegimin Diizen Tiiriinid Degistirme
servisini talep etme, sadece talep eden federe igin belirtilen 6rnek ozellikleri igin
biittin gelecek Etkilesim Gonderme ve Etkilesimi Bolge Ile Birlikte Gonderme servis
talepleri igin diizen tiirlinil degistirecektir.
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5.9. Veri Dagtim Yonetimi(Data Distribution Management)

Veri Dagittmt  Yonetimi(Data Distribution Management-DDM) servisleri, konu
disi(irrelevant) verinin hem ahnmasmi hem de iletimini 8niemek igin federeler
tarafindan kullanslabilir. Veri dreticileri, kullanic-tammi(user-defined) uzaylar
agisindan kendi verilerinin mahiyetlerini veya niteliklerini ilan etmek igin DDM
servislerini kullanabilirler, Veri tiketicileri de, kendi veri gereksinimlerini aym
uzaylar agismdan belitmek igin DDM servislerini kullanabilirler. RTI, bu nitelikler
ile gereksinimler arasindaki eglestirmelere dayanarak veriyi freticilerden alir
tiiketicilere dagitir,

DDM servisleri, agagidaki kavramlar ve terimler izerine kurulmustur:

Boyut(dimension), FED i¢inde ifade edilen bir koordinat ekseni pargasidir, RTI,
bir degerler ¢ifti ile belirlenen tek bir koordinat ekseni par¢asi saglayacaktir. Bu,
biitlin boyutlar i¢in FED i¢inde tarumh bir temel saglar. Bu degerler ¢iftinin ilk
bileseni eksen alt stmirifaxis lower bound), ikinci bileseni eksen st sumrifaxis
upper bound) olarak adlandirilacaktw. Biitiin boyutlar, aym koordinat-ekseni
pargasi: temel alacaktir ve bOylece aym sgekilde alt ve ist simura sahip
olacaklardir.

Gonderme Uzayi(routing space), ¢ok boyutlu koordmat sistemini olusturacak
olan bir boyutlar zinciri olarak adlandirilir. RTI, agik bir sekilde tanmlanan
varsayllan génderme uzayi(default routing space) saglayacaktr.

Menzil(range), degerler ¢ifti yoluyla tanumlanan bir boyut iizerinde defismez bir
araliktir. Bu degerler ¢iftinin ilk bileseni, menzilin alt s olarak, ikinci bilegeni
de, menzilin ist smin olarak adlandirilacaktar.

Kapsam(extent), gﬁnderme uzaymin deklarasyonu igerisinde bulunan boyutlarla
aym bigimde tertip edilen, gbnderme uzaymndaki herbir boyut igin bir tane olan
bir menziller diizenidir.
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- Boélge(region), aym gdnderme uzayl ile smulanmig bir kapsamlar kiimesidir.

Bolge, gonderme uzayinda bir alt-uzayi(sub-space) tammlayacaktir.

- RTIL, her gtnderme uzayi igin bir varsayian bdlge(default region) saglar.
Varsayilan bolge, génderme uzaymnn timiinii kaplayacaktir. Belirli bir gonderme
uzayr ile iligkisi olmayan olaylar ve talepler, otomatik olarak varsayilan

gbnderme boslugu ile iligkilendirilir.
Goénderme Uzay
Balge
Menzil
™~ Alt
{ \ Siniri
f \
Menzi
Menzil Kapsam Ust
Stun
4— Menzil —»p
o Boyut

Sekil 5.23. iki boyutlu géinderme uzay

Eksen
Alt
Smin

Eksen
Ust
Simnin

Yukaridakileri &zetlemek gerekirse, veri dafitum ySnetimi igerisinde bir federasyon

“ginderme uzay1” tammbhdir, Gonderme wuzay:, bir “boyutlar” kolleksiyonudur.
Boyutlar, “oblgeler”i tanmmlamak igin kullanilir. Her bdlge, bir takim “kapsamlar”
agismdan tammlamr. Kapsam, bir génderme uzaymin boyutlari arasinda tanimmh

smirlart belirlenmis bir menzildir(cok boyutlu bir gdnderme uzay: iginde hacmi

temsil eder)(Sekil 5.23).

5.9.1. Génderme Uzay: Ornegi

Biitiin bu anlatilanlar, biraz karigik goriinse de, burada anlatilacak olan 8rnek burada
anlatilanlarin belki bir nebze olsun anlagiimasina yardime: olacaktir. Deklarasyon
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Yonetimi konusuw(Bolim 5.5) igerisinde agafidaki ©mek sunulmugtur. Sekil
5.9(burada tekrar Sekil 5.24), Federe #1°in yayimlama ilgisi ve Federe #2’nin buna
abone olma ilgisini gostermektedir. Y nesne smfi, X nesne siufimn soyundan
gelmektedir(Bakinz Sekil 5.8, burada tekrar gosterilmedi).

Federate #1, Y'nin agagidaki

bzelliklerini yayimlar:
{b, e £, g h}

Federate #2, X’in agafdaki
ozelliklerine abone olur:

{a,b,c,d, e}

Sekil 5.24. Yayimlama ve abone olma kesigimleri.

Federe #1, Y:{b, e, f, g, h} yi yaymmlayabildiZini gdstermektedir. Federe #2, X: {a, b,
c, d, e}ye abone olmak istedifini belirtmektedir. RTI, Y nesne sintfinin Srneklerinin
tanitimini yapacaktir, yle ki Federe #2, bu drnekleri X ornekleri olarak goriir. Y
smifindan tiretilen bilgi i¢in bir tiiketicinin bulunmasindan sonra, RTI, Y &meklerini
kaydetmesi gerektigini Federe #1°e bildirir.

Ug boyut, “boylam™, “enlem” ve “irtifa” ile tammlanmug bir génderme uzaymt ele
alalm. Sekil 5.25, bbyle bir gtnderme uzayimu gstermektedir, Bu bdlimde anlatilan
ornek igin, bu gonderme boslugu, stenografi(shortland) notasyonu R{boylam, enlem,
irtifa} ile gosterilmektedir.

Federeler, gdnderme wuzayt igindeki bBlgeler seklinde kendi abone olma
deklarasyonlan ve veri giincellemelerini iyi bir sekilde ayarlayabilir. Ornegin, Federe

#1, Y nesne simfimn {b, e, £, g, h} dzelliklerini agafidaki bolge ile iliskilendirebilir:

Raipra{boylam: 44°E - 48°E, enlem: 30°N - 37°N, irtifa: 0 - 50,000 fi}
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Sekil 5.25. 3-Boyutlu ginderme uzay1 6rnegi

Benzer bir gekilde, Federe #2, agagidaki bélge ile X icindeki {a, b, ¢, d, €} ye abone
olabilir:

Roumma {boylam: 40°E - 46°E, enlem: 34°N - 40°N, irtifa: 30,000 & - 50,000 ft}

Raipha ile Rgamma bOlgelerinin birbirinin fizerine geldikleri kisim, olduk¢a kiigiiktiir.
Gergekte, bu iki bblgenin kesigimi;

Ratpha  Gamma { bOYlam: 44°E-46°E, enlem:34°N-37°N, irtifa:30,000 £-50,000 ft} *dir.

Bununla birlikte, bu bolgeler kesistigi i¢in, RTI verinin Federe #1°den Federe #2’ye
nakledilmesini saglayacaktir.

Bu 6rnekte, R{enlem, boylam, irtifa} gonderme uzayr kullamlmustwr. Ornekteki
gdnderme uzayr (¢ boyuta sahiptir. Gonderme uzaym kullanmaya karar veren bir
federasyondaki biitiin federeler, hem her boyut boyunca en kétit durum {ist ve alt
sinirlart fizerinde hemde gdnderme uzaym olugturan boyutlar 81zerinde anlagma
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saglamalidirlar. FED dosyasi, federasyon igindeki federeler igin kullanilabilir
boyutlar ve génderme bosluklarmm belirtir.

Ornek problemdeki federeler, 40°E ila 50°E aras1 boylam, 30°N ila 40°N arasi enlem
ve 0 ila 50,000 feet aras: irtifa deferleri ile simurh bir gbnderme uzay: izerinde
mutabakata varmmglardir. Bunun haricinde federeler, gbnderme uzay: igindeki herbir
boyutun en alt ve en {ist smirin1 bilmek zorundadirlar.

RTI, bélgeler ile 6zellikler arasmda sezgisel(intuitive) baglantilar kurmaz. Qregin,
bir ugak nesne smifi, “boylam”, “enlem” ve “irtifa” 6zelliklerini igerebilir. G8nderme
uzayl, “boylam”, “enlem” ve “irtifa” boyutlarmu igerebilir. RTI, “boylam” siuf
bzelligi ile “boylam” gonderme uzayr boyutu arasinda otomaiikman bir iligki
kurmaz. Bblgeler ile olaylar(nesne giincellemeleri, etkilesimler, vs.) arasinda iligki
kurmak tamamen iiretici federenin segimine kalmstir.

5.9.2. Veri Daiitim Yonetimi Servisleri

Beyaz Fde_re _ -

FaderatdAmbias

Bl Otugtuma

ﬁmrzil alt stninm belirleme I

I?anzil its! seninmi beliieme |
Bdige Defjighdijin Bildirme b
Bdlge Siime : '

[
1
.

Sekil 5.26, Bolge Gzerinde yapilan iglemler.
5.9.2.1. Bilge Olusturma(Create Region)

Bélge Olfugturma servisi, belirtilen génderme uzay1 boyutlarina ve belirtilen kapsam
miktarma sahip olan bir bblge olusturacaktir. Kapsam kiimesi, gbnderme uzayl
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igindeki bSlgenin seklini ¢izecektir, Bolge, glincelleme ya da abone olma igin
kullamlabilir. $ekil 5.26’da bir bdlgeyi olugturma, degistirme ve silme icin gerekli
etkilesimler goriilmektedir.

5.9.2.2. Bilge Degistirme(Modify Region)

Bilge Degigtirme servisi, bblgenin kapsam kiimesi iizerindeki degisikliklerden RTI"1
haberdar edecektir. Burada bir argiiman olarak saplanan kapsam kiimesi, bdlgeyi
tamimlayan daha 8nceki kapsam kiimesinin tamamen yerini alacaktir.

5.9.2.3. Bilge Silme(Delete Region)

Boige Silme servisi, belirtilen bdlgeyi silecektir. Abone olma ve glincelleme igin
kullamlmakta olan bir bélge silinemeyecektir.

5.9.2.4. Nesne Ornegini Bilge ile Kaydetme(Register Object Instance With
Region)

Nesne Ornegini Bilge Ile Kaydetme servisi, bir tek nesne Ornepi gbstergesi
olusturacak ve onu saflanan nesne siufinn bir nesne Srnegi ile birlegtirecektir.
Uygun smif 6zellikleri kaydeden federe tarafindan halen yaymlanmakta oldugu igin
nesnc Srnefinin biitiin 6rnek &zellikleri, kaydeden federe tarafindan sahiplenilmis
olarak saptanacaktir.

Bu servis, bir nesne 6rnegi olugturmak igin kullanilacak ve o nesne Srneginin 8rnek
dzellikleri ile glincelleme bdlgelerine e zamanh bir sekilde iligkilendirecektir. Eger
bir federe bir giincelleme bblgesiyle iliskili bir $rmek 6zellifinin miilkiyetini
kaybederse ve daha sonra o Ornek Ozelliin millkiyetini tekrar elde ederse, o
giincelleme bilgesi artik Srnek 6zellikle iligkili olmaz,
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5.9.2.5. Giincellemeler i¢in Bolge iliskisi Kurma(Associate Region For Updates)

Giincellemeler Igin Bolge Iliskisi Kurma servisi, belirtilen bir nesne Srnefinin troek
tzellikleri ile giincellemeler igin kullanilan bir bdlge arasinda iliski kuracaktir.

Bir bolge ile bir dmek ozellk arasinda iliski kurmak, Ogzellik Degerlerini
Giincelleme servisi talep edildifi an, federenin drnek &zelliklerin miilkiyetini iliski
kurulan bslgenin kapsam igine diigmesini sajlamas: anlarmina gelecektir.

5.9.2.6. Giincellemeler i¢in Bilge iliskisini Kaldirma(Unassociate Region For
Updates)

Giincellemeler Igin Bolge Iligkisini Kaldirma servisi, bBlge ve o bdlgeyle iligkili olan
biitlin Srnek Bzellikler arasindaki iligkiyi kaldiracaktir,

Bu servis yoluyla iliskisi kaldirilan &rnek 6zellikler, varsayilan bolge ile
iligkilendirilecektir.

5.9.2.7. Nesne Simf Ozelliklerine Bolge ile Abone Olma(Subscribe Object Class
Attributes With Region)

Bir nesne 8rneginm Srnek 6zelliklerinden en az biri kapsam dahilinde oldugu zaman
Nesne Syf Ozelliklerini Bolge lle Kabul Etme servisi bir pesne smufim belirtecektir,
bundan dolayr RTI, nesne Omeklerinin kesfinden federeyi haberdar etmeye
baglayacaktir. Bu servis ve daha sonraki bununla iligkili RTI iglemleri, Nesne Stuf
Ozelliklerine Abone Olma servisi ve yine sonradan gelen ilgili RTI islemlerine
benzer sekilde davramg gdsterecektir. Bu servis, ilgili abone olma ve giincelleme
bolgelerinin {ist {iste gelmesi, dabha sonraki RTI islemlerini etkiledifi i¢in ek bir
islevsellik saglayacaktir.
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5.9.2.8. Nesne Simf Ozelliklerine Bélge ile Abone Olmama(Unsubscribe Object
Class With Region)

Nesne Swif Ozelliklerini Bolge ile Abone Olmama servisi, belirtilen bdlge icindeki
belirtilen nesne smufi igin nesne Ornek kesiflerinden federeyi haberdar etmeyi
durdurmasim RTI’ya bildirecektir. Abone olmama, belirtilen bilgeyi kullanan biitiin
abonelikleri kapatacaktir,

5.9.2.9. Etkilesim Smmfma Bélge il Abone Olma(Subscribe Interaction Class
With Region)

Etkilesim Simfina Bolge lle Abone Olma setvisi, bblge dikkate alinarak federeye
teslim edilmis olmasi gereken etkilesim smiflarm belirtecektir. Bu servis ve bu
servisten somra gelen RTI islemleri, Etkilesim Sifimt Kabul Etme servisindekine
benzer sekilde olacaktir.

5.9.2.10. Etkilesim Simfina Bolge ile Abone Olmama(Unsubscribe Interaction
Class With Region)

Etkilegim Swnifina Bilge e Abone Olmama servisi, belirtilen bolge igine gdnderilen
belirtilen etkilegim smiflarmin federeye artik daha fazla bildirilmemesi gerektiginden
RTI’y1 haberdar edecektir.

5.9.2.11. Bilge ile Etkilesim Ginderme(Send Interaction With Region)

Bolge ile Etkilegim Gonderme servisi, bir etkilegimi federasyon igine gnderecektir.
FED icerisinde tammlanmis oldupu gibi, etkilesim parametreleri, belirtilen smif ve
biltiin sliper-smuflar iginde olabilir, Bdlge, etkilegimin potansiyel alicilarnmn
kapsamum siirlandirmak i¢in kullamlacaktir,
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5.9.2.12. Ozellik Degerini Bilge ile Giincelleme Istefi(Request Attribute Value
Update With Region)

Ozellik Degerini Bilge ile Gilncelleme Istegi servisi, belirtilen 6zellik degerlerinin
giincellenmesini tesvik etmek igin  kullanilacaktw. RTI, Ozellik Degerinin
Gincellenmesini Saglama¥ servisini kullanarak, sahiplerinden belirtilen sinifin biitdin
nesne 8rnekleri i¢in belirli 5rek Szelliklerin deBerlerini isteyecektir.



BOLUM 6. SONUCLAR

HLA'mn modelleme ve simillasyon alanlarinda kullamcilara sagladigy fayda ve
kolayliklar olduk¢a biiyiiktiir. Fiyat olarak en uygun, birbiriyle uygun bir sekilde
cabgabilir ve yeniden kullamlabilir simiilasyonlarm ve modellerin gelismesinde
HLA'nmn rolli ¢ok bilyiiktlir, HLA biitin uygulamalari icine alacak sekilde dizayn
edilmigtir[15].

Sadece bir tek simfilasyonun kullamcilarin biitlin isteklerini kargilayamamas1 ve
simillasyonlardan tam bir gekilde yararlanma amaciyla onlann bir araya getirilme
zorunluluklan gibi bir takim gerek¢eler HLA'min temel dayanak noktalaridir. Bu aym
zamanda gelecekteki teknolojik yeniliklerin ve ¢ahgma bigimi tirlerinin birbirine
uyumlu olmasi fikriyle bagdagmaktadsr. HLA biitlin  simiilasyon tiplerine
uygulanabilir olarak tasarlanmigtir. Ancak tabiki asil hedef HLA'va uygun
simiilasyonlarin ~ geligtirilmesidir. HLAmmn mevcut  simiilasyonlar  iizerinde
uygulanabilmesinde bir engel s6z konusu degildir, ancak, bilinen bir gergektir ki,
halihazirdaki sistemlerden bazilar1 HLA'nmn yapisma uydurulabilir iken, digerlerinin
sisteme dahil edilebilmeleri gok pahaliya mal olabilir, [14]

HLA tasarimm kesin varsaymolar {izerine kurulmugtur, HLA, 6zel simiilasyonlarin
dizaynindaki kisitlamalari miimkiin oldupunca en aza indirmeye gayret ederken,
beklenmeden ortaya ¢ikan uygulamalar tarafindan ihtivag duyulan yeni dzellikleri
destekleyecek sekilde dizayn edilmisti,. HLA'mn {i¢ temel fonksiyonel bilegeni
vardir. Bunlardan ilki federelerdir. Ikincisi RTI dir. RTI federasyon igin dagitik bir
isletim sistemi gibi ¢ahgr. Federeler arasindaki iglemler, RTI yoluyla olur. Uglincti
fonksiyonel bilesen ise arabirimdir, Bu arabirim bagmsiz bir uygulamadr ve 8zel
nesne modelleri ve federasyonun veri alig veris gereksinimlerinden bafimsizdr.
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HLA, federelerin arabirimler yoluyla diger federeler ile veri degisimi yapabilecek
sekilde gelistirilmiy olmalarma ihtiyag duyar. Bu, federelerin bir federasyon ile
gabgmalarim dlizenlemelerine, veri defisimi yapabilmelerine ve federasyonlara
katilabilmelerine olanak saglar.

Simiilasyonlarm kargihkli ¢aligabilirlii konusu, bu konu iizerinde ¢alymalar yapan
¢ahsma gruplarinin kendi ihtiyaglarma baght olan bir 6nem derecesine sahiptir. Genel
olarak simiilasyonlarin karsiikh cahgabilirligi ortak bir ortak bir nesne modeli
gerektirmelidir.[12]
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