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1. GIRIS

Toplumlarin kalkinmasinda rol oynayan faktérlerden birisi
olan yeterli ve dengeli baslanmé, ancak gerekli miktarda
hayvansal gida tiketimiyle saylanabilir. Bir canlinin gelismesi
igin gerekli olan ekzojen nitelikteki amino asitler sadece
biyolojik deder1i1igi ylksek hayvansal proteinlarde bulunur. Bu
bakimdan ergin bir 1insanin glinlok 1htiyac1 olan 65-70 ¢
miktarindaki proteinin yaklasik vyarisinin hayvansal kokenli
proteinierden karsilanmasi1 zorunludur.

Ulkemizde kigi basina disen ginlik protein tiketimi 1980
istatistiklerine gdre 21 g (8), Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Teskilatinin raporlarina gdre 1984-1986 yi1llarinda 18.7 g (34),
FAO 1989 y11118inda (35) ise 17 g olarak gosterilmistir.

Hayvan varligi bakimindan Dlinya’da Ust siralarda yer alan
Ulkemizde fert bagina protein tlketiminin bu derece diislik oImasy,
birim hayvandan elde edilen verim diizeyinin normalin ¢ok altinda
bulunmasina baglanabitir. Hayvancilikta verimiiligin
artiriimasinda onemli rol oynayan ve lretim maliyetinin % 756’ e
varan bir Kkismint olusturan yem g¢giderlerinin azaltilmasy,
hayvansal Urlinlerin liretim ve tlUketimini artirabilir.

Ulkemizde ¢ayir ve mera alanlarinin giderek daralmasi ve
”ﬁevcut alanlarin 1slahi yolunda kayda deder bir ¢alismanin
yapilmamasi, entansif beslemenin ©nem kazanmasina sebep
olmugtur. Bu nedenle bir yandan entansif beslemede kullanilacak
rasyonlarin bilesimine giren yem bitkileri ziraatinin
genigletilmesi, ©te vyandan da birim alandan elde edilen ({irlin

miktarinin artiriimas: gerekmektedir.



Tapioka, ({lkemize 1ithal vyoluyla giren, 1989 yi1lindaki
kurakl1ga bagdlt olarak yem sektdriinde ortaya ¢ikan  hammadde
sikintisini blylk &l¢lde gideren ve tahillara gdre daha ucuz olan
bir enerji kaynagidir.

Olkemiz  hayvan varliginin onemli bir kismini  koyun
populasyonu olusturmaktadir. Koyuntar  bitln gaviggetiren
hayvanlar gibi rumen mikroorganizmalari vasitasiyla protein
niteliginde olmayan azotlu bilegsiklerden protein sentezleme
kabiliyetine sahiptirier. Gensllikle bitkisel protein
kaynaklarindan daha ucuz olan lire, ruminantlarda protein
ihtiyacinin  bir kisminin veya tamaminmin karsilanmasinda
kullaniimaktadir.

Bu, ¢alisma koyun beslemede yem maliyetini diUslrmek amaciyla
tah11 vyerine enerji kaynagi olarak tapiokanin kullanim imkaniny
arastirmak ig¢in yapiImistir. Galigmada ayrica azot kaynagi olarak
soya fasulyesi kilspesi (SFK) ve {ire igeren karma yemlere degisik
oranlarda katilan tapiokanin kuzularda besi performansina, baza
kan ve rumen parametrelerine etkisinin 1incelenmesi de

amaglanmigtir.



2. LITERATUR BILGI

2.1. Tapioka hakkinda genel bilgi:

Bitki sistematiginde Manihot esculenta Crantz olarak bilinen
cassava bitkisi Euphorbiaceae familyasina dahildir. Eski yazarlar
bitkiyi Manihot aipi, Manihot dulcis, Manihot paimata; tarim
bilimcileri ise Manihot utilissima Pohl diye isimlendirmektedir.

Bu bitki de§isik Ulke ve dillerde cassava, tapioca,
mandioca, yuca, aipi 1isimleriyle anilmaktadir (24,40,42).
Yumrulardan elde edilen (rlinlere verilen tapioka ismi g¢oguniukla
bitki 1g¢in kullanilan genel bir terimdir (40).

Tapioka ekvator kusaginin 20-30 °C’1ik kuzey vea gliney
enlemieri arasindaki tropik ve subtropik i1klime sahip bdlgelerde
yetistirilmektedir. Basta Brezilya, Tayland, Endonezya, Zairse,
Nijerya ve Hindistan olmak lizere 80’den fazla {ilkede Uretimi
vap1imaktadir.

Bitkinin optimum blyUme 1s1s1 27°C olup, ¢evre 1sisinin 8-10
‘C’ ye dlsmesi halinde 6Imektedir (52). Kisa yasamli, c¢al1
benzeri bir aja¢c olup genelde 4 metreye kadar boylanabilmekte ise
de ortalama boyu 2.5-3 metredir. Palmiye yapragina benzeysn 3-9
loblu yapraklari ve dallarinin ucunda kolay farkedilemeyen salkim
seklinde beyaz ¢igekleri vardir. ¢igekler olgunlasinca her biri 3
tohum tasiyan kuru kapsll seklini alirlar.

Bitkinin ekonomik bakimdan onemli olan yumrulari, koklerden
sekonder g¢ogalma seklinde gelismektedir. Bitkinin variyetesine,
vyasiha ve blylme durumuna- gore 3-10 adet kdk yumrusu
bulunmaktadir. S$ilindirik sekilde olan yumrular 60-70 cm’ye kadar

uzayabilmektedir, ancak genelde 20-35 cm’ye ulagsan yumrular hasat



edilmektedir (24).

Tapioka, olgun bitkiden kesilen dallarin topraga ekilmesiyle
yetistirilir (32). Baglangi¢ta dlUzenli sulama gerektirdiginden
genellikle vagmurlu mevsimlerde dikilir. Ancak yeterli su
bulunmas1 halinde yi1l1in her mevsiminde ekilebilir. Normal
sartlarda 2 yilda 3 kez Urlin alinir. Bitki 2-3 haftada slrgln
verir (21), genelde ekimden yaklagsik 4 ay sonra kokler
yumrulanmaya baslar. Belli bir hasat zamani1 olmayip pazar
fiyatlarina ve gelisme durumuna gore 6 aydan itibaren bitki hasat
edilebilir (24,42,66). Hasat bitkinin kokleriyle birlikte
topraktan ¢ikariimasi seklindedir (21). Yumrular hasat edildikten
2-3 gln sonra bozulmaya basladiklari igin (52) gogunlukla kurutma
iglemine tabi tutulurlar. Yaklasik 3-4 ton taze yumrudan 1 ton
kurutulmus tapioka unu elde edilmektedir (52).

Kumlu, dustk pH’11 (21) ve duslk verimli topraklar tapioka
iretimine elverislidir. Kuraklida, pestisitlere, yabani ot ve
hastaliklara karsi direnglidir (15,24,52,66). Ekvator
b61gesindeki aile ¢iftiiklerinde hi¢ glibre ve su kullanilmadan
(26) ve fungusit, 1insektisit, herbisit gibi ilaglar uygulanmadan
tapioka tarimi yapilabilmektedir (21). tkinci Urlin ya da nadas
yerine son rln olarak tapioka yetistirilir. Kullanilabilir
kisimlarin toplam agiriiga orani olarak bilinen "hasat indeksi”
yliksektir (15,66). Genelde hektar basina 3-40 ton, 1yi bakim ve
verimli topraklarda 45 ton, deneysel g¢aligmalarda ise 75-80 ton
yumru alinabilmektedir (26).

Bitkiden elde edilen dedisik Urlnler insan beslenmesinde;

enerji kaynagr olarak yem sanayiinde; koyulastirici, dolgu



maddesi, su tutucu olarak gida sanayiinde; glukoz, dekstroz ve
fruktoz Uretilmesinde; boyama, kolalama, perdahlama {islemleri
i¢in dokuma sanayiinde; kagit sanayiinde; tutkal ve zamk
Uiretiminde; yapistirici olarak zimpara kagitiarinda ve seramik
sanayiinde; ¢dkeltici olarak petrol sondaj kuyularinda; lastik

ve kauguk sanayiinde; alkol sanayiinde kullaniimaktadir (42).

2.1.1. Ticari tapioka {irlnleri:

Tapioka nisastasi: Kabuklari soyulan ve yikanan yumrular
rendelenip 2 saat saf suda birakildiktan sonra slizgegten
gecirilerek sellllozlu kisimlarindan ve diger artiklarindan
arindirilir. Yaklasik 4 saat c¢coktliriimek (zere bekletildikten
sonra, Ustteki sivi  tortudan ayrilir. Tortu vyapismis
proteinlerden ve Kkalan kirli kisimlardan temizlenmek amaciyla
tekrar saf suyla yikanir. Sonra 40°C’ 1ik firinda nem orani % 12’
ye duslnceye kadar kurutulup o&giitlildikten sonra paketlenir (64).

Tapioka kabudu unu: Soyulan kabuklar glneste veya firinda

kurutulur, sgutdalar (37).
Tapicka posasi ve artiklari (onggok): Nisasta retimi

sirasinda ortaya ¢ikan posa kurutulur (37).

Tapioka_unu: Kabuklar1 soyulan yumrular dogranip

kurutulduktan sonra 53utuitr. (37). Brezilya'’da insan gidasy
olarak Uretilen tapioka ununa farinha ad1 verilir (21).

Tapioka c¢ipsi: Yumrular 4-5 cm uzunlugunda dluzensiz
parcalara ayrilarak giineste kurutulur (37).

Tapioka pesleti:; Yumrular klglk parcalara bsllundiikten sonra
kuruth]ur. Peletleme makinalarinda genellikle silindirik formda

2x0.8x0.8 cm ebatlarinda sikistirilir (37). Peletleme islemi



volliml % 25 kadar azaltti1d1r i¢in transport ve depolama Sislem1n1
kolaylastirir, birdrnek1i11§i saglar, denizlerarasi: tagimada
lirint dayaniklt hale getirir. Ayrica optimum yem ’£Uket1m1n1
saglar, solunum sisteminin irritasyonunu ve géz enfeksiyonlarini
elimine eder. Peletleme sirasinda uygulanan basingli. 1s1  Tligno-
selliloz  bagim zayi1flattigindan, nisastanin ve sellilozun
sindirilme derecesi artar. Uygulanan i1s1 ayni1 zamanda mikrobiyal
orijinli maya ve mantar gibi blyUme inhibitorlerini de elimine
eder (52).

Iapioka vapragi unu: Afrika’da tapioka yaprak unu Gnemli bir
insan gidasidir (47). VYapraklar kurutulup 63Gt01ur (72). Bazen

dallar da buna dahil edilir (37).

2.1.2. Kimyasal bilesimi:
Degisik tapioka Urlnlerinin besin maddesi 1cer1k]er1 Tablo

1’de veriimistir. ‘ 4

Tablo 1. Degisik tapioka UrtUnlerinin besin maddesi ig¢erikleri, %

- Kuru Ham Ham Ham Ham ‘;%{N’suz
Ortn madde protein klll yad seliiloz 'Gzmadde Kaynak
Tapioka peleti 86.00 3.00 3.00 - 5.00 - (42)
" unu 87.90 2.50 1.80 0.30 3.50 79.80 (54)
yaprak unu 89.80 17.50 10.00 8.00 20.70 33.60 (39)
" cipsi(KM’de) - 1.70 2.20 0.80 3.20 92.10 (27)
nisastasi 88.58 1.43 3.05 0.75 2.19 81.16 (2)
" yumrusu 35.00 1.30 1.40 0.30 1.50 30.80 (26)
" yaprag1(KM’de) - 26.60 - 5.40 - - (1)
" art1g1(kKM’de) - 0.80 - 0,30 - - (71)




2.1.3. Besleyici dejeri ve tahi1laria kargilastiriimasi:

Tapioka vylksek enerjili bir yeﬁ maddesidir. Hektar basgina
misirdan 13 kat daha fazla enerji verir (2). Protein bakimindan
yetersiz oldugundan tiUketim sirasinda "tapioka + klspe” fiyats
tahillardan daha ucuz ise tapioka kullanimi ekonomik olur (52).
Tapioka kolay eriyebilir karbonhidratlar bakimindan tahillardan
daha zengin ve nisastasinin sindiriime derecesi daha ylksektir
(42). Azotsuz Ozmaddenin % 80’1 nisasta, % 20’si ise sekerdir
(26). Tapioka bitkisi karoten, ksantofil, demir, ¢inko, bakir ve
iyot gibi vitamin ve mineraller bakimindan oldukga fakirdir
(29,52). Metiyonin ve sistin gibi kikUrt1U ekzojen amino asitler
bakimindan yetersiz oldugundan, rasyonlara ylksek oranlarda
kat1lirsa bu amino asitlerin yetersiz1i§i gortilebilir (39).

Tapioka wunu ile bazi tahillarin besin maddeleri igerikleri
(24,42) Tablo 2’de, tahillarin koyunlarda tespit edilen
sindirilme derecelari (13,25) Tablo 3’de, tapioka ile tapiokanin
kat11d1§1 rasyonlarin ruminantlarda belirlenen sindiriime
dereceleri (37) ise Tablo 4'de verilmistir.

Tapioka unu genellikle Tlezzetsiz bir yemdir. Peletleme
sirasinda yad veya melas ilavesiyle bu sorun ¢tzlmlenebilir (26).

Tropikal Ulkelerde yet1st1r1lan.tapiokan1n 6nemli bir kism
insan gidas1i olarak degerlendirilmektedir. Yumrulary pisirilerek
veya un  yapilarak (21), yapraklari ise kurutularak

kullaniImaktadir (47).



Tablo 2. Bazi tahillarla tapiokanin besin maddesi
igerikleri, %

Ham Ham Ham Ham N’suz
Ortn protein sellloz ki1 yag Hzmadde
Tapioka 3.0 5.3 2.1 0.5 89.1
Arpa 10.6 5.3 3.1 1.8 79.2
Misir 11.4 2.5 1.5 5.1 79.5
Bugday 14.0 2.2 2.0 2.2 79.6
Sorgum 12.1 2.6 2.2 3.1 80.0

Tablo 3. Bazi tahillarin besin maddelerinin sindirilime
dereceleri, %

Organik  Ham Ham  Ham N’suz TUm sin.
Urlin madde protein yad selliloz ©zmadde bes.mad.
Bugday 88 78 72 33 91 78
Cavdar 86 79 53 ¥ 90 76
Arpa 87 77 78 49 91 76
Yulaf 73 81 90 30 78 68
Misir 89 70 85 93 93 85
Sorgum 84 67 76 33 89 76

2.1.4. Toksisitesi:

Tapioka kullanimini sinirlayan faktoérler, siyanojenik
glikozitler ve tanenlerdir. Tapiokada 1iki tiir siyanojenik
glikozit bulunur. Biri 2-(B-D-glucopyranosyloxy) isobutyronitrile
yapisinda olan, asit ve enzimlerin etkisiyle siyanik aside, bunun
yanisira aseton ve glikoza hidrolize olan Linamarin’dir. 1kinci

glikozit ise siyanik asit, metil etil keton ve glikoza ayrilan ve

Tinamarinden daha az bulunan Lotaustralin’dir (24,26,41).



Tablo 4. Ruminantlarda tapicka unupun sindirilme derecesi

Rasyen
Rasyonun Tapiokanin
Tapioka Soya Balik sindiriine derecesi,t sindirilne derecest,¥
Kaba yen ung Misir kispesi Melas Ure unu Hayvan KM 0 4] o Arasting
koru of (% 54.8) 452 - - - = - g - - 91.2 91.2 Franch (36)
Sorqun silefr (X 30) 0 60 - - Ly - g §2.4 - - - Castro ve Silva (17)
15 4 - - Ly - 6.0 - - -
K/ | - - 40 - ne - - .
15 - - 42 - 78 - - -
60 0 = = 45 - 19,1 = = -
fayr oty (% 100) 0 - - - = - DBoda 16,86 778 - = Ahmed (3)
{% 19) 24 - - - o - 7.4 5 80.4 88.2
(% 58) {2 - e = o = 14,1 18.6 1.1 19,1
100 - - - = = fog 4.0 - 14.0 S
85.¢ - 148 - - = 80.8 P 19.5 -
Gayrr ofu (3 §5.5) % - - - - - fog ¥y - - = Campos ve ark. (16)
(x69) 155 - By - - - g6.6 - - -
Piring samany (3 20) 0 - - B4 LS - fog §6.0 157 - - Davendra (27)
(x20) 20 - - B4 s - 4.4 108 - -
(% 20) 40 - S L S N B 1.5 16,8 - -
(%20} 60 - LA L Y S §1.1 154 - -
(% 20) 18 - - ] §f - §1.9 10.5 - -
vl - - 1T e 4.5 951 - -
40 - - BT 1548 85.7 89,3 - -
§0 - - 020 6.0 84.2  81.9 - -
’ 8 - - W6 4L 8.1 8t - -
20 - - 1527 48 - 93.2 4.8 - -
44 - - 852 48 - §6.9  81.5 - -
80 - - 3By 48 - 8.4 8.2 - -
80 - - 1834 - 19.9 8.5 - -




Koklerdeki glikozit konsantrasyonu iklime, b1tkin1n tirine
ve klUltlr durumuna bagl1 olarak dedisir (24). Kuraklik, gtlgelems
ve azotlu glbrelerin kullaniimasi, bitkidekd siyanojenik
glikozit miktarini artirir (52). Normalde taze kikierde 15-400
mg/kg glikozit bulunur. Bu miktar yumrunun kabuk kisminda fig
kismindan 5-10 kat daha fazladir. Bu bakimdan karma yemlere
katilan kabugu soyulmus ve kurutulmus koklerde siyanid miktars
¢ok dustktiir (24). Taze yumrularda % 0.01-0.04 oraninda
siyanojenik  glikozit vardir. Glikozitler bitkide bulunan
1inamaraz adlt enzimin etkisiyle serbest siyanik asite ayrilir
(52). Siyanik asit bir so1unum‘zeh1r1 olup viksek dozlarda
6ldurtct, disiik dozlarda ise blylmeyi onleyici etki gdsterir.
Insan ve hayvanlarda subletal dozlarda, guatrojenik ve
ntropatolojik etki gbzlenmistir. Guatrojenik etki, viicutta
siyanidin detoksifikasyonu igin t1yosiyana£ olusmast ve tiroid
bezinin biliylimesi 1le kendini gGsterir (24). Tiyosiyanat' 1yatun
tasinmasini ©onler (21). Tapioka igeren rasyonlara sentetik
metiyonin ve iyot {lavesi guatrojenik etkiyi genis ¢apta eliimine
etmektedir (24).

Yemle alinan glikozitlerin midedeki HC1 ve B-Glikosidazlarin
(59,65) etkisiyle hidrolize oimasi sonucu ayrilan ve daha sonra
emilen siyanik asit tiyosllfatlaria reaksiyona girer, sbzili edilen
glikozitler tiyosiyanat ve sii1fit teskil ederek detoksifiye olur
ve tiyosiyanat idrarla atilir. Bu reaksiyonda sistin ve metiyonin
kukirt verici olarak rol oynar, BQ nedenle tapiokaya dayal1

rasyonlara stzll edilen amino asitlerin ilavesi olumlu etki

yapmaktadir (26).
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Hayvan beslemede yem olarak dislk gl1kozit1i tapioka
tUrlerinin kullaniimasi ve g¢esitli muamelelerle bitkinin toksik
etkisinin azaltilmast1 yoluna gidiImistir. Suda bekletme,
kaynatma, pisirme, yumrularin dodranmip, ezildikten sonra glneste
veya sicak hava ile kurutulmas: ve fermentasyon gibi islemierle
yumrulardaki Tinamaraz ve B-glikosidaz’in tahrip oldugu
bildiriimektedir (26,53,65).

Tapiokanin yumru ve yapraklarinda bulunan ikinei  bir
antinutrisyonel faktor tanenlerdir. Tanenlerin en Gnemii etkisi
tikrik proteinlerini presipite ederek yemlerin lezzetliligini
azaltmast ve buna bag11 olarak yem tuketimini dislirmesidir.
Ayrica tanenler sindirim enzimlerini inhibe ederek, mide-barsak
kanalt duvarinin permeabilitesini degistirmek suretiyle yemin
sindirilme derecesini azaltir ve hayvanlarda verim dlslkligline
sebep olurlar (57). Bundan baska proteinle ¢bzlnmeyen kompleksler
olusturarak yemin biyolojik degerini dlustrtUrler. Bitkinin
yaprékTar1 olgunlastik¢a tanen miktar:i azalir (59). Tanenler

14

1s1tma islemiyle irreversibl degisiklige ugrariar (57).

2.1.5. Tapioka yaprakiariy:

Afrikanin  baza yer]er1nd8 kurutulan tapioka yapraklari
§nem11 bir insan gidasidir. Taze yapraklar protein, kalsiyum ve
vitamin C bakimindan zengindirler. Proteinin % 75’1 gergek
protein niteliginde olup biyolojik deder111i3i % 44-57"dir (47).
Tapioka yapraklarinin proteini metiyonin, triptofan ve
1zo]6ys1ncei fakir, 1izin  bakimindan 1ise zengindir (52).
vapraklarin ylksek siyanid 1igeri§! hayvan yemi olarak

kullaniimasin1 sinirtandirir (26). Ygpraklarda bulunan glikozit
/
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miktari1 yumrularda bulunanin yaklasik 6 katidir (59). Yapraklarin

kaynatilmasi veya kurutulmast glikozit miktarini azaltir (26).

2.2. Ruminant rasyonlarinda tapiocka kullanimi:
Ruminant rasyonlarinda tapiokanin NPN bilesikleri ile
birlikte kullanimi bu enerji kaynadinin daha etkin sekilde

degeriendirilmesinde avantaj sajlamaktadir (46).

2.2.1. Besi s1giry rasyonlarinda kullanimi:

Amrith-Kumar ve Mathur (9) Ureli buzagi rasyonlarina % 40, %
45 ve % 53 oranlarinda katilan tapiokanin besi performansini
etkilemedigini, ancak yem maliyetini dUslrdigini bildirmislerdir.

Akcan ve ark. (5) Esmer ve Holstayn irki erkek danalarin
kesif yemlerine katilan tapioka ve kanolanin besi performansi,
besi maliveti ils kesim ve karkas Gzelliklerine etkisini ortaya
koymak amaciyla yaptiklari bir ¢alismada, % 25 dlzeyinde
kullanilan tapiokanin glnltik canli agirlik artisi ve yemden
yararlanma oraninit etkilemedigini, fakat karma yeme ait
giderilerin kontrol rasyona gtire Esmerlerde % 9.6, Holgtaynlarda
ise % 8.9 oraninda daha disiik oldugunu bildirmiglerdir,

Shultz ve ark. (62) kaba yeme ilave olarak verilen piring
unu, misir ve tapiokanin sigirlarda besi performansina etkilerini
'kargilagtirmak amaciyla yaptiklari bir aragtirmada, yem tiiketimi
bakimindan gruplar arasinda herhangi bir fark gdzlenemedigini,
buna Kkarsilik tapioka ile daha diislik canl1 agirlik artist elde
edildigini bildirmiglerdir.

Castro ve ark. (18) besi sigirlarinda sorgum silajr 1ile

birlikte verilen konsantre yemde misirin % 25, 50 ve 100’0
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yerine tapioka ku11aﬁm1slar ve artan tapioka miktarina paralel
olarak performansin Onemsiz derecede dustiglinl gdzlemiglerdir.
Diger taraftan Mello ve ark. (50) sorgum silajr 1ile birlikte
verilen konsantre yemds misir yerine tapioka kullaniimasi ile
daha 1yi bir performans saglandigini, buna kars111k Abate ve
Abate (1) ise misir yerine kullanilan tapiokanin besi danalarinda
performansi olumsuz etkiledigini kaydetmiglerdir.

Besi s13ir1 rasyonlarinda enerji kaynagi olarak, melas
verine kullanilan tapioka 1le daha 1yi performans saglandig
belirtilirken (38), Ahmed ve Kay (4) % 25 melas + % 75 kuru ot, %
50 melas + % 50 kuru ot, % 21 tapioka + % 79 kuru ot ve % 42
tapioka + % 58 kuru ottan olusan dért dedisik rasyonla besi
s1girlarinda, benzer sonug¢ aldiklarini ve yem tiketimi ile besin
maddelerinin  sindirilme dereceleri bakimindan ©nemli bir
farkl1111k bulunmadigini bildirmislerdir.

Besi sigirlarinda kuru ota toplam kuru maddenin % 21 ve
42'si dlUzeylerinde 1ilave edilen tapioka ununun yem tiketimi,
besin maddelerinin sindiriime derecesi, rumen pH’si ve ugucu yad
asitlerine olan etkilerinin incelendigi bir c¢alismada (3),
tapioka miktari arttikeca hém sellilozun sindiriime derecesinin
azalmas1 disinda gruplar arasinda onemli bir farkii1181n
_'gbrilmedigi bildiriimigtir.

Fernandez ve Preston (33) tosunlarda dedisik duzeylerde
verilen taze tapioka otuna soya kispesi 1ilavesinin etkisini
inceledikleri bir ¢aligsmada, tapioka otunun ekonomik bir
performans sadladiginy kaydetmiglerdir.

Tudor ve ark. (66) besi sigirlarinda tapioka  ununun
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besleyici deZerini belirlemek amaciyla 3 deneme halinde bir
arastirma  ylrUtmislerdir. Sorgum ve tapiokanin sindiriime
derece1er1n1ﬁ arastiriidigy 1. denemede tapioka 1igeren
rasyonlarda besin maddelerinin sindirilme derecesi daha yliksek
bulunmustur. Deneme 2'de yapilan si§1r besisinde, {re ya da et-
kemik unu katilarak desteklenen tapioka ile sorgum
karsilagstiriimis ve en iyi performans tapioka + et-kemik unu
yedirilen gruplardan elde edilmistir. Son denemede ise tapioka
ununa % 5 ve 10 oranlarinda balik unu 1lave edilimis, besi
performansi1 bakimindan % 10 balik unu ig¢eren rasyonu alan grupta
daha 1y1 sonug alinmistir. Bu 3 denemenin sonucuna gére protein
kaynaklari 1le takviye edilen tapioka ununun sigirlarda iyi bir
performans sagladigina karar verilmistir.

Tapioka 1le vyapilan ¢alismalarda tapiokanin rasyonlara
dedisik oraniarda kati1idigy goriimektedir. Nitekim Devendra ve
Lee Kok Choo (28) besi sigirlarinda artan dilzeylerde kullanilan
tapioka cipslerinin vicut &l¢lleri ve besi performansina
etkilerini incelemisler, sonucta en etkin tapioka diizeyinin % 60

oldugunu belirtmislerdir.

2.2.2. sutell si1girlarin rasyonlarinda kullanwmi:

Konsantre yemlerde misir yerine tapioka unu kullanilmasinin
st verimini Onemli oranda artirdigini bildiren g¢alismaya (7)
karsilik Peixoto ve ark. (58) msirin vyerine kullandiklars
tapioka ununun slt veriminde azalmaya  sebep oldugunu
belirtmislerdir.

Mathur ve ark. (49) konsantre yemde yulafin % 0, 60 ve 100’0

verine kullanilan tapioka ununun siit verimi, yad orani ve besin
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maddelerinin sindirilme derscesi lzerine etkilerini 1nce]emisler\
ve gruplar arasinda onemli bir farklilik olmadigini tespit

etmislerdir.

2.2.3. Koyun ve keg¢i rasyonlarinda kullanimi:

Kuzu rasyonlarina misirin % 20, 40 ve 60’1 yerine {lave
edilen tapioka ununun besi performanss, besin maddelerinin
sindirilme derecesi ve karkas ©zelliklerine olan etkisini
arastirmak amaciyla yapilan bir galismada (2) artan tapioka
miktariyla birlikte yem tlketiminin dustigli, besin maddelerinin
sindiriime derecesinin ve 1i¢ yag miktarinin azaldig: tespit
ediimis, ancak tapicka kullaniminin daha ekonomik oldudu
belirtiimistir. Ayni1 sekilde Aregheore ve ark. (11) 6-8 aylik
yastaki kuzulari 120 glin stire ile besiye almislar ve rasyondaki
misirin % 60, 80 ve 100’G yerine tapioka kullanmigslardir. Bu
caligmada gruplarda besi sonu canly agirligr sirasiyla 25.85
(kontrol), 27.08, 27.24 ve 27.49 kg olarak bulunmustur.
Arastiricilar tapioka ununun kuzularda misirin bir kism1 veya
tamami yerine olumsuz bir etki yapmaksizin kullanilabilecegini
bildirmislerdir (11).

Van Eys ve ark. (69) erkek kuzu ve kegilerde kaba yeme
ilaveten canli agirligin ¥ 0, 0.45, 0.90, 1.35 ve 1.80 i
“oranlarinda yedirilen tapioka ununun besi perfaormansy, karkas
agirligr, randiman ve besin maddelerinin sindirilme derecesi
Uzerine setkilerini arastirmigslar ve en iyl sonuglary tilketilen
kuru maddenin % 30 (kuzularda) ve % 40 (ke¢ilerde) dilizeyinde
tapiokadan olustudu gruplardan elde étm1s]erdir.

Chicco ve ark. (19) besi kuzularinda konsantre yeme % 60
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oraninda katilan tapioka ununun bliylime oraninda bir artis meydana
getifdigini gbzlemiglerdir. Aregheore ve ark. (12) kuzu konsantre
yemlerinde misirin tamami yerine kullanilan tapioka ununun glinlik
canlt agiriik artigini ve yemden yararlanma derecesini olumlu
ybnde etkiledigini (P<0.05) gé&zlemislerdir. Arastiricilar (12)
tapiokanin misira gdre daha ucuz ve daha etkili bir karbonhidrat
kaynagir oldugunu da bildirmektedir.

Kuzu konsantre yemlerinde misirin % 0, 8, 16 ve 24’ yerine
tapioka kabugunun  kullanildigr bir calismada (10)  kabuk
miktarinin artmasi ile yem tiketimi ve glnlik canli agirlik
artisinin Snemli dereceds dustUgl gdzlenmistir.

Reddy ve Reddy (60) kuzulara c¢eltik samani1 vyerine tapioka
artiklarini yedirmisler ve nemli bir farkii1ik bulamamiglar,
ayni1 yemlere 200 g konsantre yem ilave ettiklerinde tapiokali
gruplardan daha iyi sonug almiglardir. Otchere ve ark. (55) ise
piring samani yerine tapioka yumrusunun kabuklarini yedirdikleri
kuzularda daha h1z11 bliylme tespit etmislerdir. Ure i1le muamele
edilen veya hi¢ bir muameleye tabl tutulmamis piring samanina %
25 ve 50 oranlarinda katilan tapioka yaprak ununun ke¢ilerds yem

tiketimini ve agiriik kazancini artirdigr bildiriimektedir (70).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma U¢ deneme halinde yUrltlldi. Birinci denemede
kuzulara enerji kaynags olarak yedirilen tapiokanin besi
performansi1 1ile baz1 kan ve rumen parametrelerine olan etkileri
incelendi. 1kinci denemede klasik sindirim denemesi ile tapioka
ununun sindirilme derecesi tespit edildi. Ug¢lincli denemede 1ise
naylon kese teknigi 1ile arpa ve tapiokanin rumende belirili

slirelerdeki kuru madde kayiplari kargilastirilds.

3.1. DENEME I

3.1.1. Materyal:

Hayvanci11ik Merkez Arastirma Enstitlsii Koyunculuk Onitesinde
yﬁrntﬁien bu c¢alismada kultanilan kuzular, Sivas 111 Ulas
ilgesinden 0zel yetistiricilere ait slrlilerden temin edildi.
Hayvanlara yedirilen konsantre yemler Gumra Yem Fabrikasinda &zel
olarak hazirlatildi. lzonitrojenik ve izokalorik esasa gbre
tertiplenen 8 ayri1 rasyonda azot kayna§ir olarak {re ve soya
fasulyesi kispesi (SFK), enerji kaynadi olarak da arpanin % 0, %
35, % 70 ve % 100’0 oranlarinda tapioka kullanildi. Denemede
kultanilan konsantre yemierin bilegimleri Tablo 5’de verildi.

Arastirmada kaba yem olarak, Selguk Universitesi Veteriner

‘FakiiTtes] Deneme OUnitesinden temin edilen, kuru yonca kullaniidi.

3.1.2. Metot:

3.1.2.1. Deneme dlizeni: Arastirma, 2 X 4 faktdriyel dizayna
gore dlzenlendi ve 14 glinllk alistirma donemini takiben 70 gln
stirdiratda.

Denemenin basinda kuzular 1k1 gln arka arkaya ac¢ olarak
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Tablo 5. Denemede kullanilan konsantre yemlerin biles1m1, %

N KAYNAGI SFK ORE

TAPIOKA % 0 ]17.5 | 35 50 0 |17.5 | 35 50
GRUPLAR S0 §35 | S70 | St100{ 0O 035 | 070 | 0100
Arpa 50.00)32.50)15.00] -~ }50.00]32.50]156.00] -~
Tapioka unu - ]17.50}35.00}50.00f7 - ]17.50}35.00}50.00
Misir 11.70] 8.15} 3.80] 0.00}20.00}15.67;11.60} 8.50
Kepek 8.25] 4.60] 2.60| 5.00] 8.40| 6.46] 3.90] 2.30
ACK 9.20]16.40/23.10)25.80| 9.25]/15.82]22.70]28.35
SFK 10.00/10.00(10.00y10.00| - - - -
Ure - - - - 1.20] 1.20] 1.20] 1.20
Melas 5.00] 5.00] 5.00] 3.00; 5.00) 5.00] 5.00; 4.10
Et-kemik unu] 2.00] 2.00} 2.00f 2.75} 2.00| 2.00]| 2.00] 2.00
Kireg tags 3.00] 3.00} 2.65] 2.60| 3.30} 3.00} 2.75| 2.70
Tuz 0.50] 0.50| 0.50] 0.60| 0.50| 0.50} 0.50f 0.50
Vitamin kar.} 0.25] 0.25] 0.256| 0.25] 0.25| 0.25} 0.25| 0.25
Mineral kar.] 0.10) 0.10} 0.10} 0.10} 0.10} 0.10| 0.10] 0.10

tartildi, elde edilen dederlerin ortalamas: alinarak alistirma
dénemi baglangi¢ adir1igr tespit edildi. Kuzular, canly agirlig
en yUksek olandan baglanarak her grupta 6 hayvan olacak sekilde 8
gruba rastgele dagitildi. Gruplar protein kaynagina ve tapioka
dizeylerine gére S0, S35, §70, S100, U0, 035, U070 ve (100
seklinde kodlandi. Aligstirma déneminin baginda kuzularin i¢ ve
dig parazitlere karsir ilaglamalari yapildi, enterotoxemi agisi
uygulandi.

Deneme kuzularina konsantre yemler tartilarak iki ©§ln
‘halinde yiyebilecekleri kadar, kuru yonca ise glinde hayvan basina
200 g miktarinda aksam yemleriyle birlikte verildi. Hayvanlarin
¢niinde devamli igme suyu, yalama tasi1 ve kaya tuzu bulunduruldu.

GUnTak canli  agirlik artisinin belirlenmesi amaciyla
hayvaniar 14 gilinde bir a¢ olarak tartildi, Bu slire igerisinde

tiketilen yem miktarlarindan giinllk yem tiketimleri, bir kilogram
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cantr agirlik artigs1 1¢in tUketilen yem miktarlari (yemden
yararlanma derecesi) bulundu. Denemenin sonunda yine hayvanlar
iki gln arka arkaya a¢ karnina tartildi ve 1ki tartimin
ortalamasi1 bitis canli agirtigir olarak beliriendi.

Deneme dtneminin baslangicinda, ortasinda ve sonunda olmak

izere 3 kere tUm gruplardan kan ve rumen sivisi &rnekleri alindi.

3.1.2.2. Kan analizleri: Vena jugularisten kanlil ile alinan
kan ©rnekleri 30-60 dakika kadar oda 1sisinda bekletildikten
sonra 2500-3000 devirde 10 dakika santriftj edildi ve elde edilen
kan serumlari kapakli kilg¢lk serum tlplerine alindi.  Serum
numunelerinde glikoz analizi Menagent Glucofixx, total serum
proteinleri analizi Menagent Proteine Totali*, lre analizi de
Menagent Urea Two Steps* hazir reaktifleri kullanilarak

spektrofotometrik*xx ydntemle yapildi.

3.1.2.2.1. Kanda glikoz tayini:

Deneyin yapilisi:

Deney tliplerine hazir glikoz reaktifinden 2 ml konur,
Gzerine 20 u1 kan serumu ilave edilir. Kor ve standart igin
alinan tdplere de ayni sekilde 2’ser ml reaktif, Uzerlerine Kkor
igin 20 ul1 distile su, standart i¢in 20 u1 standart g¢ozelti
_konur. BUtln tlpler karistiritip, 37 °C’ 11k su banyosunda 10
dakika bekletilir. Spektrofotometrede 490-530 nm (505 nm) dalga

boyunda ktre karsi standartin ve numunenin absorbansi okunur.

* : A. Menarini Divisione Diagnost1c1 A. Menarini Indutrie
Farmaceutiche Riunite s.r.1. 50131 Firenze-Via Sette Santi

*% : MiTton Roy Company Spectronic 20D
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Hesaplama:

A numune
Glukoz(seker) = X 100 mg/dL
A standart
Standart : 5.55 Mol/1 = 100 mg/d1 benzoik asit igerisinde
D-Glukoz
3.1.2.2.2. Kanda ;ota1 sarum proteinleri tayini:

Deneyin yapiligi:

Kor, standart ve numune seklinde isimlendirilen deney
tuplerinin her birine 3.5 ml1 hazir reaktif konur. Uzerlerine kor,
standart ve numune ig¢in sirasiyla 50’ser pul distile su, standart
¢6zelti ve serum ilave edilir. Iyice karistirilip oda 1s1sinda 30
dakika bekletilir. Spektrofotometrede 540-560 nm (550 nm) dalga
boyunda kire karsi standartin ve numunenin absorbanslari okunur.

Hesaplama:

A numune

Total protein = X 6 g/dl
A standart

Normal degerier: 6.0-7.5 g/dl

Standart : 6 g/d1 albumin

3.1.2.2.3. Kanda lre tayini:

Reaktifin héz1r1anma31:

Reaktif 1: 1a sisesinde bulunan toz halindeki madde,
igerisinde siv1 bulunan 1b sisesine alinarak ¢tzdlrlliir, yavas ve
dikkat11 olarak karistirilir. Reaktif 1 is1ks1z ortamda ve 2-8°C’
de 25 giin dayaniklidir.

Reaktif 2: 2 nolu g¢iseye 100 ml1 saf su 1lave edilir,

karigtiritir, 2-8°C de 50 glin saklanabilir.
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Deneyin yapiligi:

Kér, standart ve numune igin ayrilan deney tlplerinin her
birine 37 °C de bulunan reaktif 1’den 1’er m1 konur., Uzerlerine
10 ul kor ig¢in distile su, standart i¢in hazir ire standard1,
numune ig¢in ise kan serumu ilave edilir. Tupler karigstirilir, 37
°C’1ik su banyosunda 3 dakika bekletilir. Sonra bitin tlplere
1’ar m1 reaktif 2 ilave edilir, tekrar karistirilir, 37°C’de su
banyosunda 5 dakika bekletilir. Spektrofotometrede 600 nm (580-

620) dalga boyunda kdre karsi standart ve numunenin absorbanslars

okunur.
Hesaplama:
A numune

Ure= X standardin konsantrasyonu
A standart (60 mg/d1 = 100 mmo1/1)

Normal de§erler :

4.7-23.4 mg/dl

Serum veya plazma

Ure 10-50 mg/d1 = 1.7-8.3 mmol1/1

60 mg/dl = 10 mmol/1

Standart

3.1.2.3. Rumen sivisi1 analizleri: Rumen sondas1 1le her
hayvandan 30-40 m1 alinan rumen sivisi 8rneklerinde total ugucu
yad asitleri ve amonyak N’u miktarlari tayin edildi. Total ugucu
yag asitleri analizi Markham Stqam Distilasyon yontemiyle (48),

- amonyak N’u analizi 1ise ayni1 ydntem Kjeldahl <cihazinin

distilasyon (nitesine uyarianarak yapilds.

3.1.2.3.1. Rumen sivisinda total ugucu yad asitleri tayini:
Deneyin yap111s1f

1. Rumenden sonda ile 10 m1 rumen sivisi alinir.
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. 3000 devirde 10 dakika santrifije edilir.

Ayri1 tlplere 2 m1 10 N H2804 (MgSO4 ile doyurulmus) ve (izerine
2 ml1 santrifije edilmis rumen sivisi konur ve galkalanir.

Karisim numune kabina konur, distilasyon baglatilir ve
erlende 50 cc distilat toplanincaya kadar devam edilir

(yaklasik 5-6 dakika).

. Distilatin toplandig erlene 4-5 damla fenol ftalein

damlatilir ve 0.02 M NaOH 1l1e titre edilir.

Hesaplama:

1 ml 0.02 M NaOH 20 umol asite esittir.

TYA =

Harcanan NaOH(m1) x 20

konst. Numune miktars

3.1.2.3.2.Rumen sivisinda amonyak N’u tayini:

Deneyin yapiligi:

. 20 m1 rumen sivisi alinir.

. Uzerine konsantre H2504 (%96’11k) den 4-5 damla (300-400 pit)

konur ve ¢alkalanir.

. 1-2 saat bekletilir.

3000 devirde 10 dakika santriflije edilir.

. Ustteki sividan 5 ml alinir, Kjeldahl tipline konur, tip

AN

aletteki verine yerlestirilir.

. Uzerine 20-30 m1 saf su ve 30-40 m1 % 33’10k NaOH gektirilir.

. Bir erlene 50 cc % 2-3’10K borik asit konur, lUzerine 2-3 damla

metil rot damlatilir ve distilatin toplanacadir kisma konur.

: f
. Erlende 50 cc distilat toplanincaya kadar distilasyona devam

edilir (yaklasik 6-7 dakika).

. Titrasyon N/70°11k H2S04 ile yapilir.
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Hesaplama:

1 m1 N/70°11k H2804 0.2 mg amonyagdi titre eder.

1000
NH3 = Harcanan N/70°11ik H2804 x 0.2 x
konst. Num.mik.

3.1.2.4. Yem analizleri: Denemede kullanilan konsantre
yemlerin, bu yemlerin bilesimine giren hammaddelerin ve kuru
yoncanin kuru madde, ham kiil, ham protein, ham yad igerikleri
Weende analizi, ham selliToz miktarlari ise Crampton ve Maynard

ybntemleriyle yapildi (6).

3.1.2.5. 1Istatistik analizler: Gruplarda belirli silirelerde
é]de edilen canli agirliklar, glnllk canli agirlik artigslari, kan
ve rumen s1visinda yapilan anatizlerin istatistik
hesaplamalarinda faktériyel dizayna g6re variyans analizi
uygulandi. Gruplar arasindaki farkliliklarin onemi Duncan’in

multiple Range testi ile belirlendi (63).

3.2. DENEME II
3.2.1. Materyal:
Denemede yaklasik 9 aylik yasta 4 bag Merinos  kuzu
kullanildi. Kuzular Hayvancilik Merkez Arast;rma Enstitlsinden
' temin edildi. 1, 2, 3, 4 seklinde numara verilen hayvanlar aynt

1

“numarals sindirim kafeslerine yerlestirildi,

3.2.1.1. Kafesler: Klasik sindirim denemesinde kullanilan
kafesler Hayvancilik Merkez Arast1rma Enstitlslinden saglandi.
Koyun ve keg¢iler igin bzel yapt1r11mis, hayvanlarin blylUkitgiine

gire daraltilip genisletilebilen, kolaylikla temizlenebilen
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portatif yemlik ve suluklari bulunan kafesler 1, 2, 3 ve 4 olarak

numaralands.

3.2.1.2. GUbre torbalari: Su ve hava gegirmeyen, polyester
cadir kumasindan 25 x 35 cm &lglilerinde 4 adet torba diktirildi.
Torbalarin arka tarafina glibrelerin toplanabilmesi i¢in 23 c¢m
uzuniugunda fermuar, agiz kismina da koruyucu olarak pamuklu
kumastan bantlar gegirildi. Torbalarin baglanabilmesi ve hayvan
Uzerinde sabitlenebilmesi di¢in polyester c¢adir kumagindan

kusakiar yaptirilds.

3.2.1.3. Yem materyali: Denemede kullanilan yonca samani
Seiguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deneme Unitelerinden,

tapioka Qumra Yem Fabrikasindan saglands.

3.2.2. Metot:

3.2.2.1. Deneme dlzeni:

3.2.2.1.1. Yonca samaninin sindirilme derecesinin tespiti:
Kuzularin yeme alistiriimasi, kafeslere ve maniplasyona
adaptasyonu ve yem tliketimlerinin belirlenmesi i¢in 14 ginltik bir
aligtirma donemi uygulandi. Hayvanlara yedirilen yonca samani
iyice homojenize edildikten sonra her hayvan i¢in ayri ayriy
hazirlandi. Weende analizleri yapilmak Uzere her birinden numune
alindi. Aligtirma déneminin basinda her hayvandan diski &rnekleri
alinip parazitolojik ydnden incelendi.

Alistirma ddnemini 10 ginlUk glibre toplama ddnemi 1zledi.

Hayvanlarin oniinde devaml1 temiz i¢me suyu bulunduruldu.

3.2.2.1.2, FarkliTigin tespiti 1{le tapiokanin sindirilme
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derecesinin bulunmasi: Deneme 14 glnlUk alistirma ve 10 glUnllk
glbre toplama donemi olmak Uzere 1ki donem halinde y0Orutuldu.
Hayvan bagina 500 g yonca samani ve 400 g tapioka tartilarak
hayvanlara 1ki ©30in halinde, homojen bir sekilde ve her gin aym

saatlarde verildi.

3.2.2.2. Gibrelerin toplanmasi: Her glin ayni saatlerde
toplanan glbreler hayvanlara gtre numaralandiktan sonra tek tek
tart1ldi, her birinin yaklasik % 10’u a11nérak polietilen
torbalar igerisinde derin dondurucuda saklandi. Hayvanlarin
dnlinde kalan vyemler toplanip tartildir ve analiz edilmek (Uzere
saklandi.

Denemenin sonunda derin dondurucuda saklanan her hayvana ait
glibre. &rnekleri ayri ayri toplanip homojen bir sekilde
karistirildiktan sonra yaklasik % 10’u ham protein tayini igin
alindi, bekletilmeden analizi yapildi. Kalan kiswmm ise Bratzler

ve Swift (14)’in bildirdigi y&nteme gdre 70 °C’ de kurutuldu.

3.2.2.3. Ham besin madde analizleri: Yas numunelerde ham
protein, kurutulmus numunelerde {se kuru madde, ham kiit, ham yag,
tayinleri Weende analiz yontemiyle, ham selliloz analizleri ise
Crampton ve Maynard’in bildirdigi sekilde yapildi (6). Artan
"yemier hayvanlara gore tasnif edilerek karistirildi, 2-3 mm’1ik
elekten gegecek sekilde 6glitlildl ve ayn1 ydntemlerie (6) ham

besin maddeleri miktarlari tespit edildi.

3.2.2.4. Sonuglarin degerlendiriimesi: Yonca samanindaki
besin maddelerinin sindirilme dersecesini hesaplamak igin

asagidaki formlil kullaniidyr (56).
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Tiketilen miktar - Diskidaki miktar
% Sindiriime derecesi = X 100
Tuketilen miktar

Ayn1 formll 1ile yonca samani + tapioka ununun sindirilen
miktarlar hasaplandi ve bu de8erden vyonca samanina ait
sindiriten miktary ¢ikarilarak tapiokanin sindiriime derecesi

bulundu.

3.3. DENEME III

3.3.1. Materyal:

Bu deneme Selguk Universitesi Veteriner Fakliltesi deneme
Unitesinde mevcut daha onceden rumen fistdl( a¢iimig, 3 bas 2.5-3
yasl1 erkek Merinosla yapiidi. Yemleri koymak Uzers 7x12 cm
ebatlarinda, gozenekleri 45 mikron kare olan &zel bir kumastan
yap1Imig naylon keseler kullaniidi.

Denemenin yem materyalini olusturan arpa ve tap1oka cumra
Yem Fabrikasindan, kaba yem olarak yedirilen kuru yonca Selguk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deneme Unitesinden temin edildi.

Hayvanlarin tniinde devamli temiz 1cﬁe suyu bulunduruldu.

3.3.2. Metot:

Naylon torbalar yikanarak kurutma dolabinda 70°C’de 24 saat
gurutu1du ve desikatdre alindi. Torbalarin igerisine &gUtlimis ve
"2-3 mm’ 11k elekten gegiriimis arpa ve tapioka drneklerinden 2.5-3
g tartild:r (1. tartwm). Bu yemlerden her hayvan i¢in liger tane
hazirlandi. Daha sonra naylon keselerin agizlari paket lastigi
ile sikistirilarak 20-25 ém uzuniugundaki plastik hortumlara
bajlandi. Fistlil vasitasiyla rumene birakilan hortumun bir ucu

fistlUld kapali tutmaya yarayan sistemin ipinden ge¢irilerek sabit
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hale getirildi. Rumende 1, 2, 4, 6, 8, 12, 24 saat slirelerle
birakilan torbalar bu slirelerin sonunda rumenden alindi. Torbalar
musluk altinda su berrak olarak akincaya kadar yikandi, sonra 24
saat slreyle musluk suyu altinda birakiidi. Yikama isleminden
sonra kurutma dolabinda 70°C’de 48 saat siireyle kurutulan naylon
torbalar desikatdre alindr ve soguduktan sonra tekrar tartilida
(2. tartim).

Kuru madde kaybint tespit etmek d1¢in asagidaki formil
kullanilds.

1. tartim - 2, tartim

KM kayb1 (%) = X 100
1. tartim
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4. BULGULAR

Kuzu besisinde protein kaynag: olarak Gre ve soya kiuspesi,
enerji kaynagi olarak da arpa yerine belirli oranlarda tapiokanin
kullanilma imkanlarinin arastirildidi bu ¢aligmada, Deneme I’de
kullanilan 8 ayri konsantre yemin bilesimine giren yem
maddelerinin ham besin madde miktarlari Tablo 6’da, konsantre
yemlerin ve kuru yoncanin Weende analizleri sonucu elde edilen
ham besin madde miktarlari ise Tablo 7’de gdosterilmistir.

Kuzularin 1iki haftada bir yapilan tartimlarinda belirlenen
canli agirliklar Tablo 8’de ve canli adirliklar arasindaki
farkliliklara ait kareler ortalamalari Tablo 9’da verilmistir.

Cesitli donemlerde deneme kuzularindan elde edilen ortalama
glinlik canli afirlik artiglary Tablo 10°da, canly agirlik
artislari arasindaki farkliliklara ait kareler ortalamalariy ise
Tablo 11’ de gosteriimistir.

Kuzularin glnltik ortalama konsantre yem tUketimleri Tablo
12’de, 1 kg canli adirlik artigsi1 i¢in tilkketilen konsantre yem
miktarlari da Tablo 13’de sunulmugtur.

Besi denemesi sonucunda elde edilen besi performansina ait
toplu degerler Tablo 14’de veriimistir. .

! Tapiokanin bazs kan ve rumen s1vi1si paramstrelerine olan
"etkilerinin de incelendigi bu calismada, denemenin baginda, 35.
ve T70. glnlerinde sabah yemlemesinden 3-4 saat sonra alinan
orneklerde belirlenen kan glikozu, total serum proteinleri ve ilire
diizeyleri Tablo 15’de, bu dederler arasindaki farkliliklara ait
kareler ortalamalari Tablo 16’da, rumen sivisindaki téta] ugucu

yag asitleri ve amonyak N’u dlizeyleri Tablo 17’de, bu
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parametreler arasindaki farkliliklara ait kareler ortalamalar:
Tablo 18’de verilimistir.

Fark1111gin tespiti metodu ile kaba yem olarak kuru yonca
kullanilan sindirim denemesinde yonca ve tapiokaya ait ham besin
maddeleri sindirilme dereceleri sirasiyla Tablo 19 ve Tablo
20’de, arpa ve tapiokada naylon kese teknigi ile tespit edilen

kuru madde kayiplari ise Tablo 21’de gdsterilmistir.
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Tablo 6. Konsantre yemlerin bilesimine giren yem maddelerinin ham
besin madde miktarlari

Besin madde miktarlari, %
Yem maddeleri Kuru Ham Ham Ham Ham [Azotsuz 6z
‘ madde kdl protein| ya§ selliloz| maddeler
Arpa 89.69 2,43 | 10.66 1.75 5.52 69.33
Tapioka 88.85 5,60 2.81 0.48 4.57 75.39
Misir 86.26 1.34 8.99 3.06 3.52 69.35
Kepek 87.44 3.95 | 13.42 3.43 8.43 58.21
Aygicegi Kkus. 89,70 6.38 | 30.25 0.91 17.49 34.67
Soya fas.kls. | 87.63 8.61 | 41.70 0.58 8.71 28.03
Et-kemik unu 88.36 | 40.66 | 33.02 8.26 0.00 6.42

Tablo 7. Deneme I’ de kullanilan konsantre yemlerde ve kuru yoncada

ham besin madde miktarlars.

Besin madde miktarlari, %
N Tapioka)Gruplar|Kuru | Ham| Ham [Ham Ham ]Azotsuz 6z
Kaynagn % madde] kii1]proteinjyag |selliloz| maddeler
Q S0 ]91.03(5.98] 16.68 }2.08) 6.97 59.32
17.5 $35 ]90.51)7.81] 16.85 |1.84) 7.20 56.81
Sr 35 §70 ]91.23|8.19] 16.19 |1.62]| 7.54 57.69
] 50 S$100 ]91.43)9.57) 15.61 ]J1.51] 7.18 57.56
0 U0 ]91.59]6.64] 15.26 |1.99} 6.70 61.00
17.5 U35 ]90.89]5.82] 15.70 |1.85] 6.44 61.08
R 35 070 ]92.53|6.71} 17.82 }1.83] 7.53 58.64
"~ 50 0100 ]92.44]7.87] 18.96 |1.77] 7.71 56.13
Kuru Yonca 94.98)8.82}) 11.11 }1.52}25.93 47.60
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Tablo 8. Arastirmanin belirli gnlerinde kuzulardan elde edilen ortalama canly adirliklar, kg.

N KAYRAGI SFK IRE
TAPIOKA % 0 1.5 3 50 0 11.5 3 50
GRUPLAR 80 §35 (i S100 to 035 () G100
Alrg.bag. | 20,08 £ 0,56 28,30 £ 0,76 28,10 + 0,58} 28,12 £ 0.82| 28.10 # 0,71 28.17 £ 0.64] 29.88 £ 2,19] 28,15 ¢ 0.7
Deﬁ.bas. 29,54 £ 0,901 30,97 £ 0,041 29,22 £ 0,72 30,93 £ 0,95 31,38 # 1,25} 31,39 + 1,06{ 30,85 £ 2.33{ 30,90 & 0,65
Woogin | 32,67 £ 1,120 34,52 £ 1,38( 31,83 £ 1,60 34.48 £ 0.99] 35,02 £ 1,54 35.22 £ 1.27( 33.83 ¢ 3.13{ 34,25 £ 0.79
28, gin | 35.98 & 1,461 37.95 & 1,671 35.23 £ 1,88 37,63 & 1,07 38.98 & 1,95{ 38,57 £ 1.27] 38.22 £ 3.12| 37.80 £ 0.85
42, gln | 40,42 £ 1,741 41,78 & 1,861 38,97 £ 2,021 41,67 £ 0.83] 43.47 £ 2,18 43.13 £ 1,13] 42,32 £ 3.35] 41.02 £ 0.68
56, gn | 44,13 £ 2,00( 46,52 % 1,781 43,13 % 1,91] 45,98 £ 1,16} 47,55 % 2,04( 47,58 £ 0.88] 46.30 £ 3,37( 45.83 £ 0,86
70, gin [ 49,29 £ 2,930 49,99 & 1,52( 46,79 & 1,57} 40,24 2 1,33] 51,30 % 1,94 51,14 £ 0,92( 49.78 £ 3.63] 48,49 £ 0.95
Table 8. Canly afirirkiar araswndaki farkliliklara ait kareler ortalamalar:,
GONLER
Varyasyon T
kayna§s Alg. bag. [Deneme bag.| 14 28 42 56 10
Protain kaynaklars | 2.2 - {11.2 - [I1.4 - {343 -4 - |21 -2 -
Tepioka dizeylert {22 - {31 {91 -{48 (T4 -f10.0 -4 -
Prot.kay.X Tap.ddz.| 5.4 - (9.3 - [191  -[2 - [0 -8 - [05 -
Hata 5.9 8.2 14.9 11.9 2.3 0.3 8.1
(-): P08
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Tablo 10, Aragtirmamn belirli donemlerinde kuzularin ginl0k ortalame canly afirhik artislars, g,

N KAYRAGI

SFK

iRE

TAPIOKA %

]

1.5

¥

50

0

1.5

3

50

GRUPLAR

§0

§38

§10

§100

00

035

fo

0100

0 ~14. giin

223,21 132,18

253,57 #48.34

186,90 183,11

253,87 125.92

250,52 41,14

213,21 #43.08

U310 14,49

239.29 $35.56

14-28. gln

236,90 39,21

25,24 10,85

242,86 140,45

225.00 £29.89

283,33 H1.971

230,29 £30.01

313,10 435,21

263,87 128,56

28-42. qin

316,67 50,83

213.81 £30.78

266,67 121,81

288,10 £38.18

320,24 £21.84

326,19 £28.91

292,96 123,16

220.76 £19.73

42-56., gin

265.48 #33.01

338,10 121,08

297,82 H18.4¢

308,33 #9.41

281,67 H1.72

37,86 $33.89

266.28 320,03

344,05 £23.86

56-70. giin

332.80 #57.74

203,92 14,58

235,75 #4912

209,95 23.08

242,20 £33.4

229,57 #1.3

240.62 21.81

171,24 835,11

0 -42. gin

258,93 £33.24

257,54 #20.01

232,14 137,58

256,50 ¢ 8.2

281,70 £20.82

219.56 16,79

213,02 136,56

240,87 #5.14

¢ -70, gin

282,14 136,89

a3 6.0

251,01 He. 31

261,49 $10.54

284,58 +14.21

282,14 £ 0.8

0,48 23.73

251,28 15,39

Table 11, Canlv afirlrk artiglary arasindaki farklaliklara ait karaler ortalamalary.

GONLER

Varyasyon

kaynadr 0-14 14-28 28-42 42-56 56-10 9-42 0-70
Protein kaynaklari-| 3453.4 - |14850.4 - | 425.2 - | 65,2 - |10601.4 - | 44440 - | 365.8 -
Tapioka ddzeyleri | 8684.1 - J 3863.1 - ] 7911,0 - | 8886.6 - J19216.4 - | 1170,3 - | 1985.8 -
Prat.kay:x Tap.dlz.]11278.3 - |11793,9 - |147%6,2 & |12303.5 - )28976.2 * | 49693 - ) 2584,0 -
Hata 15246.1 8134.0 §189.8 4116.5 1558.6 43814 2215.8
(-}: P>0,05
(£): P¢D.05
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Tablo 12, Belirli ddnemlerde kuzularin ginlik konsantre yem tlketimleri, g.

N KAYNAGI SFK ORE

TAPIOKA, & 0 17.8 35 50 0 17,5 35 §0
GRUPLAR 50 §35 §70 §100 do 035 070 g100
Al1§.bas.-0, gln] 800.0 | 833.3 | 750.0 { &16.7 ) 808.3 | 741.7 | 4878.,3 | 1000.0
0 -14. gin 1052.4 | 1182,7 | 979.8 ) 1167.2 | 1103.8 | 1102.4 | 1383.3 | 1222.6
14-28. gin 1373,8 ) 1501.2 | 1221.4 | 1569.0 | 1452.4 | 1488.1 1689;3 1550.0
28-42. gln 1617.9 | 1551.2 | 1607.1 | 1746.4 | 1708,3 | 1739.3 | 1936.9 | 1710.7
42-56. gln 1719.0 | 1848.,2 | 1736.7 | 1848.2 | 1697.6 | 1867.3 | 1722.9 | 1805.8
56-70. gln 1760,0 | 1731.3 | 1633.3 | 1646,9 | 1682.8 | 1823.2 | 1828.9 | 1715.8
0 -42. gin 1348.0 | 1411,7 | 1269.5 | 1434.2 | 1421.5 | 1443.3 | 1669.8 | 1494.4
0 -70, glin 1502.6 | 1562.9 | 1436.1 | 1595.6 | 1529.0 | 1605.2 | 1712,3 | 1619.0

Tablo 13. Belirli d&nemlerde kuzularin 1 kg canhr afirhik arfigr igin tikettikleri

konsantre yem miktarlari, kg.

N KAYNAGI SFK 0RE

TAPIOKA, % 0 17.5 35 50 0 i7.5 35 50
GRUPLAR §0 §35 §70 §100 io 035 070 G100

0 -14. gin 4,715 [ 4.664 [ 5.242 [ 4,603 | 4.253 [ 4,035 [ 6.492 | 5.109
14-28. gln 5.799 | 6.121 | 5.029 { 6.974 | 5.216 { 6.219 { 5.396 | 6.113
28-42. qin 5.109 | 5.665 | 6.027 [ 6.062 [ 5.335 | 5.332 [ G6.614 | 7.448
42-56. gin §.475 | 5.467 | 5.842 | 5,994 | 5.820 [ 5.876 | 6.495 | 5,510
§6-70, gln 5,258 | T.731 | 6.928 | 7.844 | 6,948 [ 7.968 { 7.604 [ 10.019
0 -42. gin 5.208 [ 5.484 | 5.433 | 5.880 { 4.905 | 5.195 | #6.167 [ 6.228
0 -70, gin 5.471 | 5,930 | 5.814 | 6.295 | 5.496  5.086 [ 6.520 [ 6.839
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Tablo 14, Daneme I' de kuzulardan elde edilen besi performansy ile 11gi11 toplu dederier.

K KAYRAGL SFK IRE

TAPIOKA, % 0 1.5 3 50 0 11.5 3 60
GRUPLAR 50 835 §710 | S§100 0o 035 070 | w100
Baslangrs airhidy, kg 29.54 | 30,07 ) 20,22 ] 30,93 | 31.38) 31,39 | 30.85 | 30.80
Bitis afirlidy, kg 49,20 ) 49,99 | 46,79 | 49,24} 51,30 ) 5114 ) 49.78 | 48,49
Airhik artisi, kg 19,75 | 19.02 | 17,57 | 18,31 ) 19,92 | 19.75 | 18,93 | 17.59
GOnlik konsantre yen tiketini, g 1502.62 |1562.90 |1436,10 |1505,60 1529.00 1605.20 j1712.30 {1619.00
GOnldk canlv agirhak artig, g 282,14 ] 211,73 | 251,01 | 261.49 | 284,58 | 282,14 | 270,48 | 251,25
Yenden yararlanma orant (konsantre), kg 5.47 ) 5.93 ] &5.81 | 6.40| 5.50 | 45.88 ] 6.52 ] 6.8
Yenden yararianma oramy (kaba), kg 0T 074 080 07T 070 o011 074 0.80
1 kg konsantre yemin maliysti, 7L 438 49 400 ki1 i 303 n 5

1 kg canly afarhik arbogy maliyeti, TL ) 2642 ) 2n44 | 2602 | 2119 | 2610 | 2564 ) 2100 | 2182
Kargilagtirna 100 104 99 103 95 L 162 103
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Tablo 15, Kuzularda kan g{kozu, total serum proteinleri ve Ore ddzeylsri,

N KAYNARI

SFK

IRE

TAPIOKA,

X

0

1.8

3

50

0

17.%

3

§0

GRUPLAR

§0

53§

§10

§100

)]

3

010

0100

G1ikoz

0. gin

§1.37 £ 6.18162.76 ¢ 5,

92(41.74 $10.71]60.81 £11.73(82.78 $11.13

13,31 #11.56

1.2 ¢ 2,10

66,45 1 8.95

35, ¢ln

§4.87 £ 5.01(61.96 11,

§5(60,01 £ 7.18{76.81 £12,27{16.05 114,10

§3.67 £ 9.0

54,90 £ 5.2

61,26 $13.84

ng/d]

10, gln

46.71 £ 9.58{50.06 ¢ 8,

20(63.07 £ 1.40(62.01 £ 1,93{40.73 £ 4.50

3.2 £ 1,10

67,35 £ 4,45

§1.93 £ 8.21

Total

9. gin

§.56 £ 0.18] 5,43 £ 0.

29} 4,75 £0,22] 5.43 2 0.19] 4,96 £ 0.1

5,20 £ 0.30

5.90 £ 0.09

5,03 £ 0.18

sarum
protaini

35, gin

6,21 £ 0.18

§.20 £ 0,

221 5.67 £ 0,05 6.23 £ 0,301 5.85 £ 0.14

§.22 £0.28

6.54 £ 0.28

§.01 10,30

g/d1

10, gin

1.02 £ 0.33( 7,12 £ 0,

390 6,93 £0,19] 7,02 £ 0.52] 7.06 £ 0,13

T1280.83

.76 £ 0.7

§.78 £ 0.16

§. gin

51,60 £ 2,80141.99 1 6,

45(53.69 £ 2.78[41.73 4. 94147.47 £ 6. 3%

42,25 £ 8.09

48.63 £ 9.83

§.10 2 7.4

Gre

ng/d1

35, gin

AT £ 64713841 £ 6,

35(41.38 £ 8,41(38,60 & 4.59151.26 ¢ 4.51

§0.96 £ 6.52

46,86 £ 6.94

§0.13 111,56

10, gin

43,05 £ 2.68{31.07 £ 8,

28(42.72 £ 3,28(45.43 £ 2.88146.88 £ 3.9¢

45.70 ¢ 4,10

19.66 & 5,52

59.64 % 3.90

Tablo 16, Kan glikezu, total serum proteinleri ve dre dizeyleri arasindaki farklilrklara ait kareler ortalamalari,

§1ikoz Total serum proteinleri {re

Ginler Giinler Gnler
yaryasyon
kayna | 3% 10 0 35 10 0 3 18
Protein kaynaklar: [4463.13 #£| 367.03 - 311,92 -| 0.00 -] 0.82 - 1.30 -[ 14.27 -[2103.44 ex{ 3634,16 ¢t
Tapioka dizeyleri | 268.46 -| 855,21 -{ 661,00 | 0,04 -1 0.08 - 1.47 ¢} 324,00 -| V471 -| 1159,00 &¢
Prot.kay.X Tap.diz, [2317.16 ££[2254,73 «| 861,83 «t| 1,80 «¢| 1,07 | 2,00 & 547,16 ~[ 903.97 *| 205453 s¢
Hata 306.61 [ 574.59 | 191.89 0.26 0.3 0.47 [ 224,41 | 286.85 | - 41.79

(=) : P20.05, (*) @ P<0,05, (3£): P<0,01

3




Tablo 17. Kuzularda rumen sivisy total ugucu yad asitleri ve amonyak W'u dizeyleri.

N KAYAALL

SFK

URE

TAPLOKA,

H

0

17.5

3

50

1.5

k]

50

GRUPLAR

80

§35

il

§100

10

135
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0100

Total

0. gin

94,08t 5.14

106.50¢ 6.55

96.08: 4.20

100,17 1,

T3} 93,174 3.26) 96.42¢ 4.9

95,40¢ 2,45

96.33¢ 1,99

ugucy
ya

35, qln

116.00¢ 6,60

10675413, 18

111,678 9,14

§8.00% 4,

200120.17¢ 1.40}1114,08% 5,21

124.00% 5.20

124,338 0.81

asitlari
anel/1

10, giin

130,00£13,89

Hs. 243,21

120,178 3.79/107.75% §

60

T ATE 7, 42]127.42¢ 9,05

123.92¢ .14

123,084 8,09

g, gln

330.51£38.78

212.07451.26

328.85428. 51

29061431,

15]231.87427,181202,33424,80

340.17418.04

$12.78831.07

Anonyak
Nu

35, ¢ln

2738542784

219.73805.64

224.98115,18

255.07218,

33/263,04¢ 8.73)280.26415.00

31.30824.0

4180884107

ng/1

16, glin

258,97425.21

242,64123.18

217.00414.66

193.38133.

541296,17430,24)237.68435.06

328,79442.10

416.86452,23

‘Imhihmeswn1mnlwmunguﬂhnvemmkauMmﬂuiuumnm
farklil1klara ait kareler ortalamalari,

Total ugucu ya§ asitleri Anonyak N'u
Glnler Ginler

Varyasyon
kaynad 0 3 10 0 3% 10
Protain kaynaklary | 180.58 - | 2715.02¢8 | 240.80 - | 1501,95 - [49123,200¢ [101732,708¢
Tapioka ddzeyleri | 136.50 - | 410,03 - | 154,05 - [14607.66 - [11617.94¢¢ | 8483.01 -
Prot.kay.X Tap.ddz,| 254.17 - [1953.30 & [ 711,99 - (41640, 498% [48746,8482 | 72464,75%¢
Hata 1288.88 [ 344,67 450,76 | 5584.03 | 1323.%9 3688.14

(=) : P20.05, (2) @ P<0,05, (*£): P<0.01
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Tablo 19, Klasik sindirim denemesi ydntemi ile belirlenen kuru yoncaya ait ham besin
maddeleri sindirilme dereceleri.

Toplam | Kuru |Organik | Ham | Ham Ham jAzotsuz 8z
INCELENEN OZELLIKLER miktar madde | madde | protein| ya§ | sellloz| maddeler
GUnl0k tiketim, g 1127.52 |1042.05 | 923,78 | 151,19 | 21,66 | 308.45 | 442.48
Digkiyla atilan miktar, g | 1479.15 | 449,08 | 404.34 | 54,23 | 14,54 | 135,19 | 198,37
Sindirilen miktar, g 592,96 | 519.44 | 96,96 | 7.12 | 173.26 | 244.12
Sindirilne dereceleri, % 56,90 | 56,23 | 64.13 | 32,88 | 56.17 55.17

Tablo 20. Farklilidin tespiti metodu ile beliriensn tapiokaya ait ham besin maddeleri
sindirilme dereceleri.

Toplam | Kuru (Organik Ham Ham Ham [Azotsuz &z
INCELENEN OZELLIKLER miktar { madde | madde | protein| yag | sellloz| maddeler
Yonca tdkstimi, g 500.00 { 461.97 | 377.73 | 62.05 } 4.88 | 125,90 [ 180.90
Tapioka tiketimi, g 400,00 | 385.64 | 298.77 9,35 | 19,95 [ 17,57 | 259,90
Yoncattapioka tiketimi, ¢ 900.00 | &17.81 | 676,50 [ 71.41 | 20.83 | 143.47 | 440,80
Diskiyla atilan miktar, g 647,35 | 244,16 { 197,26 | 34.57 | 6.31 [ 65,51 89.82
§indirilen miktar, g 573.44 | 479,24 | 36.84 | 14,52 | 77.96 { 350,98
Sindirilen yonca miktar1, g 262.87 | 212,38 | 39.79 | 2.92( 70.72 99.80
Sindiriten tapicka miktar1, g 310,57 { 266,86 | -2.96 [ 11,60 7.24 | 251,18

Sindirilme dersceleri, %

87.33 [ 89,32

-31.84 | 97.06

.22 96.64

Tablo 21, Arpa ve tapickanin naylon kese teknidi ile tespit edilen kuru
madde kayiplari.

fnkiibasyon siresi, saat
Yem
maddesi 1 2 4 ] 8 12 24
kM kayby, %[ 46.43 | 45.60 [ 58,02 | 73.19 | 74.93 [ 82,72 | 80.26
Arpa
Sx 3.01( 0,63 247 145 1.34 | 147 | 1.35
KM kayby, %[ 71,67 { 72,82 | 75.08 | 79.16 | 83.66 | 85.44 | 67.72
Tapioka
5% 2.65 1 0.0 ] 1.3 F 1.85 | 1,09 | 1.07 ] 0.78
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5. TARTISMA VE SONUG

Protein kaynadi olarak soya kilspesi ve {(renin; enerji
kaynagi olarak 1se, arpanin % 0, 35, 70 ve 100’0 vyerine
tapiokanin  kullanildig1 bu g¢aligmada deneme sonu canli
agiriiklari soya kilispesi grubunda sirasiyla 49.29, 49,99, 46.79
ve 49.24 kg; Ureli gruplarda ise yine sirasiyla 51.30, 51.14,
49.78 ve 48.49 kg olarak bulunmustur (Tablo 8). Bu sonuglara gore
canlt agirliklar bakimindan gerek protein kaynaklari gerekse
tapioka dlizeyleri arasinda bir fark gézlenememistir (P>0.05).

Bu caligmada, tapioka kapsamayan rasyonla beslenen kontrol
grubuna ait canli agirlik degerleri daha &nce lilkemizde, ayni 1rk
ve yastaki Akkaraman kuzulari ile yapilan arastirmalardan (23,61)
elde edilen verilerden daha ylUksektir, Diger taraftan bu
arastirmanin sonuglari1 Aregheore ve ark. (11)’ nin rasyonda
tapioka miktarinin artirilmasi ile kuzularda blylmenin olumlu
yonde (P<0.05) gelistigini 1leri slren bildirigslerine uyum
gtstermemekte, buna karsilik kuzu rasyonlarinda tapioka oraninin
% 0’dan  (kontrol) % 60’a yUkseltilmesi 1le dename sonu
agirliginin 30.35 kg’dan 25.63 kg'a dustigini bildiren ¢aligma
sonuglari (2) ile benzerlik halindedir.

Bu ¢aligsmada deneme baslangicindan 70. gline kadar elde
edilen glnlUk ortalama canli adirlik artiglari soya gruplarinda
sirasiyla 282.14, 271.73, 251.01 ve 261.49 g; lreli gruplarda ise
284.58, 282.14, 270.48 ve 251.25 g’dir. Canli agirlik artislam
bakimindan gerek protein kaynaklari gerekse tapicka dlzeyleri
arasinda ortaya ¢ikan matematiksel farkliliklar istatistiksel

onem tasimamaktadir (Tablo 11). Degisik dlzeylerde (% 30, 40 ve
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50) tapiocka kullanilarak yUrutQilen bir besi g¢alismasinda (11)
deneme gruplarindan elde edilen ortalama giinllk canli agiriik
artiglarn kontrol grubuna gére tnem11 derecede (P<0.05) ylksek
bulunmustur. Yapilan bu c¢alismada arpa yerine % 70 ve 100
oraninda tapioka katilmasi hem soyalr hem de Greli gruplarin
glinllk canli agirlik artigsinda bir azalmaya neden olmustur. Bu
sonuglar konsantre karmada misirin % 100’0 yerine tapioka ununun
kullanilmasinin canli agirlik artisini olumlu ydnde etkiledigint
(P<0.05) bildiren g¢alisma sonucu (12) 1ile benzerlik
gostermemektedir,

Konsantre yemlerin ad 1ibitum, Kkuru yoncanin ise glnde
hayvan basina 200 g verildigi bu g¢alismada, glnllk ortalama
konsantre yem tlUketimi soyali gruplarda sirasiyia 1502.6, 1562.9,
1436.1 ve 1595.6; (reli gruplarda ise yine sirasiyla 1529.0,
1605.2, 1712.3 .ve 1619.0 g olarak tespit ediimistir. Denemede
grup  yemlemesi uygulandigr di¢in yem tiketimleri arasinda
istatistiksel ag¢idan bir karsilastirma vyapilamamistir. Bununla
birlikte dreli konsantre yemle beslenen gruplar soya alan
gruplardan daha fazla konsantre yem tiketmiglerdir (Tablo 12).

Konsantre yemlere katilan tapioka miktarinin artirilmasi
baz1 istisnalar diginda yem tiiketiminin artmasina neden olmustur.
Bu bulgular yllksek dlzeyds lire + tapioka kombinasyonunun
konsantre yem tiketimini azalttiginy bildiren arastirma sonuglari
(11,12) 1le uyum halinde degildir. Ayni sekilde sunulan bu
caligmanin sonuglari rasyonda tapioka miktarinin artmasiyla yem
tiketiminin olumsuz yodnde etkilendigini ileri siliren gorisi de (2)

desteklememektedir. Van Eys ve ark. (69) koyun ve kegi
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rasyonlarinda tapiokaya fazla miktarda vyer verilmesi 1le
konsantre yem tllketiminin ylkseldigini, kaba yem tikstiminin ise
azaldigini gdzlemislerdir.

Bir kg canliy agirlik artigt igin tlketilen konsantre yem
miktarlari soyali gruplarda sirasiyla 5.471, 5.930, 5.814 ve
6.295 kg; (Ureli gruplarda ise 5.496, 5,886, 6.520 ve 6.839 kg
olarak hesaplanmistir (Tablo 13). Bu degerin {(reli gruplarda
soyal1t gruplara nazaran daha ylksek oldugu, ayrica her 1ki
protein grubunda da tapioka dlzeyi arttik¢a her kg canli adirlik
i¢in daha fazla yem tUket1idigi dikkati gekmektedir. Bu ¢aligmada
alinan sonuglar, kuzularda misir yerine % 0, 20, 40 ve 60
diizeylerinde tapiokanjn kullani1di1g1 bir arastirmanin (2)
bulgulari1 1le benzerlik halindedir. 8&6zU edilen ¢alismanin (2)
deneme gruplarinda bir kg canli agirlik artist igin tiketilen
yem miktarlar: sirasiyla 7.34, 7.86, 10.25 ve 10.27 kg olarak
bildiriimektedir. Diger taraftan yapilan gesitli aragtirmalarda
(11,12) tapiokanin yemden yararlanma derecesini iyilestirdigi
bildiriimekte, baska bir ifade ile bu yem maddesinin kullanildig:
rasyonlarin bir kg canli agirlik artigi igin daha az yem
tUketiImesinde etkili oldugu ileri slriimektedir.

Aragtirmada elde edilen besi performansina iliskin degerier
*1le  maliyet hesaplarinin gosterildigi 14  nolu Tablo
incelendiginde; 70 glnlUk besi sliresinde kazanilan toplam
agirlik artiglarinin 17.57 (S70) 1le 19.92 (00) kg arasinda
oldugu goriiimektedir. Buna gdre rasyonlarda tapioka miktarinin
artmasina baglr olarak 1 kg yem maliyetinin dlsmesine karsilik

yemden vyararlanma oraninin azalmasi bu g¢alismada arpa yerine
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tapioka kullaniminin ekonomik olmadigi sonucunuy  ortaya

¢rkarmaktadir.

Bu sonug misir yerine kullanilan tapioka ile 1l1gili
literatir bildirigleri (2,11,12) ile genelde bagdasmamaktadir.
Nitekim, Adeyanju (2) kuzu rasyonlarinda misir yerine kullanilan
tapioka miktarinin artmasiyla yem tlUketiminin azaldigini, yem
maliyetinin dUstiiglinl ve beside tapioka kullaniminin daha
ekonomik  oldugunu bildirmistir. Maliyetierla 11gi1i bu
fark1111§in  nedenini s&zli edilen bu c¢alismalarin tapioka
ekiminin yapildig1 Nijerya’da yUritillmesinde aramak gerekir.
Bununla birlikte Ulkemizde besi sigirlary lzerinde yapilan bir
¢alismada da (5) tapiokanin ekonomik bir besi sagladig
kaydediimistir.

Bu calismada denemenin 0, 35 ve 70. glnlerinde alinan kan
orneklerindeki glikoz dlzeyleri soyali1 gruplarda, tapioka
miktarina gére sirasiyla 46.71-64.87, 50.06-62.76, 41.74-63.07 ve
60.81-76.81, (Ureli gruplarda 1ise yine ayni siraya gére 49.73-
82.78, 63.23-93.67, 54.80-77.21 ve 61.26-66.45 mg/dl olarak
tespit edilmistir (Tablo 15). Buna gdre protein kaynaklari
arasinda deneme baslangicinda (P<0.01), tapioka dlizeyleri
arasinda ise 70. glnde (P<0.05) ©onemli bir farklilik ¢gbze
* ¢arpmaktadir (Tablo 16). Protein kaynaklari ile tapioka diizeyleri
arasindaki interaksiyonlar Ug dénemde de farkli bulunmugtur. Elde
edilen bitln dederler, ruminantlar igin normal glikoz sinirlari
olarak  kabul edilen 40-60 mg/d1 (64) degerlerinden daha
yliksektir.

Kan ©rneklerinde belirlenen total serum proteini (TSP)
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dlzeyleri soyali gruplarda, rasyondaki tapioka miktarina gbre,
sirasiyla; 5.56-7.02, 5.43-7.12, 4.75-6.93 ve 5.43-7.02; Ureli
gruplarda ise 4.96-7.06, 5.29-7.12, b5.76-6.54 ve 5.03-6.78 g/d1
arasindadir (Tablo 15). Yapilan istatistik analizlerde sadece 70.
glin alinan drneklerde tapioka dlzeyleri arasinda bir farklili§in
ortaya ¢iktigi (P<0.05) ve protein kaynaklari 1ile tapioka
dlzeyleri arasindaki etkilesimin de Onemli bulundugu gdrlimlstir
(Tablo 16).

Misirin % 100’0 yerine tapiokanin kullanildigi bir g¢alismada
(12) kontrol ve deneme gruplari arasinda total serum proteini
bakimindan bir farkl111k olmad1g1 bildiriimistir. Rasyonlarda
yeterli miktarda protein bulundugunun bir gtstergesi olarak kabul
edilen bu degerler éene1de literatlrde bildirilen verilere
uymaktadir (11). Nitekim ruminantlarda total serum proteinine ait
normal degerlerin 6-7.8 g/dl arasinda oldugu belirtiimektedir
(68). Bu c¢alismanin baslangi¢ doneminde alinan ©rneklerde
degerlerin normalden biraz dlstk bulunmasi, hayvanlara deneme
tncesi meraya dayali bir besleme programinin uygulanmasi 1ile
agiklanabilir.

Protein kaynady olarak soya verilen gruplarda kan Ure
degerleri, tapioka miktarina gore, sirasiyla; 37.77-51.69,
»'31.07—41.99, 41.38-53.69 ve 38.69-47.73; (re alan gruplarda ise
ayni siraya gore 46.88-51.26, 42,25-50,96, 46.86-79.66 ve 59.64~-
61.10 mg/d1 arasindadir (Tablo 15). Protein kaynaklari arasindaki
bu farkliliklar 35. ve 70. glnlerde; tapioka dlizeyleri arasindaki
farkli11iklar ise sadece 70. glnde dnemli bulunmustur (P<0.01).

Ayn1 sekilde protein kaynaklari ile tapioka dlzeyleri arasindaki
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etkilesim yine 70. glne ait &rnekler i¢in dnem tasimaktadir
(P<0.05). Diger taraftan kan lre degerleri bakimindan 35. ve 70.
glinlere ait numunelerde protein kaynaklari ve taploka dlzeyleri
arasinda sirasiyla P<0.05 ve P<0,01 dlizeylerinde ©onemli bir
etkilesim gbzlenmistir.

Bu g¢alismada elde edilen kan lire degerleri, soya kiispesi
yerine azot kaynadi olarak lirenin kullanildigr bir calismanin
(61) bulgulari 1le benzerlik halinde; bazy arastiricilarin (22,
30,31,43,66,67,68) degisik 1rk ve vyastan koyunlar 1ig¢in
bildirdikleri degerlerden oldukga yiiksektir.

Koyunlarda kan serumu normal Ure dlizeyinin 10-50 mg/d]
arasinda oldugu bildiriimektedir (51). Bu ¢aligmada 070 ve (100
gruplarinda Kkan serumu Ure dlzeylerinin bu degerlerin (lizerinde
bulunmas1 her 1iki gruba yedirilen konsantre yemlerin protein
miktarlarinin ylksek olusuna baglanabilir.

Konsantre yemlerine protein kaynagr olarak soya kilispesi
katilan gruplarda rumen sivisi toplam ugucu yad asitleri (TUYA)
miktartar1  taploka dlizeylerine gtre sirasiyla 94.08-130.00,
106.50-115.42, 96.08-120.17 ve 88.00-107.75 mmol1/1; Ure katilan
gruplarda ise ayni sirayla 93.17-120.17, 06.42-127.42, 95,40~
124.00 ve 96.33-124.33 mmo1/1 olarak belirlenmistir (Tablo 17).
TUYA sonuglarinin 1istatistik agidan degeriendirildigi 18 nolu
tablo incelendiginde, {reli gruplarda 35. glin drneklerine ait
verilerin soyalir gruplardan &onemli derecede yiliksek oldugu
gérilscektir. Ayni sekilde protein kaynaklari 1ile tapioka
dizeyleri  arasindaki 1interaksiyonlar da oldukga onemlidir

(P<0.01).
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Rumende metabolik olaylar sonucu olugsan UYA miktari hayvanin
yadigi yem, ©glin sayisi, yemlerin rumenden gegis hizi, rumende
ortaya g?kan fermentasyon Uriinlerinin emilme derecesi, rumen
mikroorganizmalarinin tir ve aktiviteleriyle siki iTigki
igindedir. Fazla miktarda yem tiketimi ve rasyonda kolay fermente
olabilen karbonhidratlarin goklugu TUYA miktarini artirmaktadir
(44). Nitekim bu g¢aligsmada deneme baslangicindan sonuna kadar
TUYA oranlarinda bir artis gézlenmistir. Bu durumun konsantre
yemlerin kuzulara ad T1ibitum verilmesi, rasyonlarda kolay
eriyebilir karbonhidratlarin yodun miktarda bulunusu ve rumen
mikroorganizmalarinin tlr ve aktivite bakimindan rasyonlara
adaptasyonu sonucu ortaya ¢iktigr kabul edilebilir.

Tuncer (67) pamuk tohumu klispesi (PTK) yerine lre ve amonyum
slilfatin ku11aﬁ11ma imkanlarin1 arastirdigy calismasinin Kkontrol
(% 0 Ure), I. deneme (% 1 Ure) ve II. deneme (% 2 lre) gruplarina
ait TUYA miktarlarini deneme bagslangicinda 97.25-102.75, 30.
glinde 99.30- 113.34 ve 60. glnde 1se 104.45-117.20 mmol1/1
arasinda tespit etmistir. Diger taraftan Ulkemizde degisik
yemlerle besleme programina alinan koyun ve kecilers ait  TUYA
miktariari (44,45) sunulan bu calismada elde edilen dederlerden
oldukega disiiktiir.

Rumen sivisi amonyak N’u degerleri soyal: gruplarda, tapioka
dlizeylerine gdre, sirasiyla 258.97-339.51, 242.64-279.73, 217.00-
328.85 ve 193.38-290.61 mg/1; Ureli gruplarda ise ayni1 siraya
gbre 231.87-296.17, 237.68-292.33, 327.30-340.17 ve 412.75-418.08
mg/1 arasinda belirlenmistir (Tablo 17). Protein kaynaklari

arasindaki farkliliklar denemenin 35. ve 70, gilinlerine ait
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drneklerde; tapioka diizeyleri arasinda farkiiiiklar ise 35. gln
rneklerinde ®nem1i bulunmustur (P<0.01). Protein kaynaklari ile
tapioka miktarlari arasindaki etkilesim de olduk¢a (P<0.01)
onemlidir (Tablo 18). Gruplararasi bu farkliliklara kargin tim
gruplara ait ruminal amonyak dlzeyleri fizyolojik sinirlar
igerisindedir (20).

Konsantre yeme katilan niasinin gesitli parametreler lizerine
etkilerinin incelendigi bir caligmada (68), rumen sivisi amonyak
N’u degerleri, protein kaynadi: olarak {ire verilen gruplarda 256-
304, PTK alan gruplarda ise 508-553 mg/1 olarak godzlemmistir.
Yapilan bu ¢alismada elde edilen ruminal amonyak N’u degerleri
daha dnce U]kemizde' yurlitllen bazv aragtirma  (31,67)
bulgularindan oldukga yliksek, bazilarindan (61) 1ise oldukea
dlistiktir.

Klasik sindirim denemesi ile ilgili sonuglarin verildigi 20
nolu Tablo 1incelendiginde, tapiokada kuru maddenin sindirilme
derscesinin % 87.33 oldugu goriilecektir. Bu sonug¢ Titeratlirde
bildirilen degerler ile uyum halindedir (Tablo 4). Castro ve
Silva (17) silaj, msir ve {ire igeren rasyonlarda misir vyerine
kullanilan tapiocka miktari ylikseldik¢e kuru madde sindiriminin de
arttigint gdzlemislerdir. Aregheore ve ark. (12) konsantre yemde
_misirin  tamam1 yerine tapioka kullaniimas1 halinde kuru madde
sindirilme derecesinin % 61.51’den % 70.40’a ylkseldigini
bildirmislerdir. Devendra (27) 1ise koyun rasyonlarinda
tapiokanin % 20’den fazla katiimasinin besin maddelerinin
sindirilme derecesini dislrd0§iinll ortaya koymustur.

Bu ¢caligmada, tapiokanin kapsaminda bulunan organik madde,
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ham protein, ham yad, ham selllloz ve azotsuz ©z maddenin
sindirilme derecelari sirasiyla % 89.32, -31.64, 97.06, 41.22 ve
96.64 olarak tespit ediimistir (Tablo 20). Bunha gbre, organik
maddenin sindiriime derecesi literatiirde bildirilen en vyiiksek
degere (% 91.2) olduk¢a vyakindair. Tapiokanin diger basin
maddelerinin sindirilebi1irligi ile 119111 herhangi bir ¢alismaya
rastlanamadidn igin karsilastirma yapmak mimkiin _ olmamigtir.
Ancak, bu ¢alismada alinan sonuglar degisik tahillar igin
verilen besin maddalert sindiriime dereceleri iis
karsilastirilirsa, tapiokaya ait organik madde, ham vyad ve
azotsuz ©z madde sindirilme derecelerinin tahillardan daha
ylksek, buna karsll1k.ham proteinin sindiriime daracesinin daha
diisUk oldugu goriitr (Tablo 3). Diger taraftan tapiokada bulunan
ham selllozun sindirilme derecesi misir (% 93) ve arpaninkinden
(% 49) daha dislk, digerlerinden daha yliksektir.

Tapioka 1le 11gi1i olarak yapilan sindirim denemalerinde,
tapiokanin rasyondaki payinin artmasiyla kuru madde, organik
madde ve azotsuz 6z madde sindiriime derecelerinin ylkseldigi
(11,12,66,69), ham protein ve ham seliiloz sindiriminin ise artan
tapioka dizeyi 1{le birlikte distlgl (4,11,49,66,69) gekiinds
degisik sonuglar bildiriimektedir.

Bu ¢alismada rasyonlara enerji kaynayi olarak katilan arpa
ve tapiokanin naylon kese teknigi 1le, yikama kaybir dikkatle
alinmaksizin, 1, 2, 4, 6, 8, 12 va 24 saatlik inkiibasyoniar
sonucunda belirlenen kuru is;ude kayiplari: arpa igin, sirasiyla %
46.43, 45.60, 58.C62, 73.19, 74,93, 82.72 ve 80.26; tapioka igin

ise % 71.57, 72.82, 75.08, 79.18, 83.85, 85.44 ve 87.72 olarak
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bulunmustur (Tablo 21). Bu sonug¢lar, rumendeki 11k 1-2 saatlik
inklibasyon slirelerinde tapiokanin arpaya gtdre %  54-60
oranlarinda daha hizl1 fermente oldujunu gdstermsktedir. 12 ve 24
saat1ik  inkillbasyon silrelerinde ise kuru madde kayiplars

bakimindan belirgin bir fark gbze ¢arpmamaktadir.

Sonu¢ olarak, arpanin bir bolimll yerine kullanilan tapioka,
yem maliyetinde bir miktar azalmaya neden olmus i1se da gerek yem
tiketimini artirmasi gerekse yemden yararlanma derecesini olumsuz
yonde setkilemesi gibi nedenlerle ekonomik bir enerji kaynagi
oimaktan uzaklagmaktadir. Ancak soya kilspesi yerina drenin
kati11d1g1 rasyonlarda tapiokaya % 20’ye kadar vyer verilmesinin

ekonomik bir yakTlasim olabilecedi kabul edilebilir.
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6., OZET

Kuzu beslemeds enerji kaynagr olarak tapiokanin farkl:

azot kaynaklari ile birlikte kullanilma imkanlar:

Kuzu beslemede enerji kaynadi olarak arpa yerine tapiokanin
soya kispesi veya {re ils birlikte kullaniima 1imkanlarinin
arastirildigr bu calisma 3 deneme halinde viriitiildi.

Denems I’de vyaklasik 3 aylik yasta 48 bas Akkaraman erkek
kuzu her birinde 6 hayvan olacak sekilde 8 gruba ayrildi. Protein
kaynagdi olarak soya klispesi ya da {ire igersn konsantre yemlere
arpanin % 0, 35, 70 ve 100’ {i oraniarinda kati1lan tapiokanin besi
performansi, bazi1 kan ve rumen parametreleri Uzerine stkileri
incelendi.

Konsantre vyemlerin ad libitum, kuru yoncanin ise giinde
hayvan basina 200 g olacak gekilde veri1digi besi denemesi 70 gln
slirdirit1dii. Hayvanlar iki haftada bir a¢ karnina tarti11di. Deneme
sonu ortalama canlir agirliklar: soya klispesi ya da flre alan
gruplarda tapioka dlizeylerine gdre sirasiyla 49.29, 49,99, 46.79,
48.49 , 51.30, 51.14, 49.78 ve 48.49 kg; glinlUk ortalama canli
agirlik artislart ise 282.14, 271.73, 251.01, 261.49, 284.58,
282.14,~>270.48 ve 261.25 g olarak belirlendi. Gruplarda deneme
©sonu  canli agirliklar ve glinlik canly agirlik artislarm
bakimindan gerek protein kaynaklari gesrekse tapioka dizeylari
arasinda herhangi bir farkli111k g&zlenmedi (P>0.05).

Istatistiksel ytinden bir degerlendirme yapilamamasina ragmen
giin1lk ortalama konsantre yem tiiketiminin {ire veriien gruplarda

(1529.0, 1605.2, 1712.3 vs 1619.0 g) soya klispesi alanlardan
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(1502.6, 1562.9, 1436.1 ve 1595.6) daha fazla oldugu; bir kg
canl1 agirlik artist igin tiiketilen konsantre yem miktarlarinin
hem soyali (5.471, 5.930, 5.814, ve 6.295 kg) hem de Ureli
gruplarda (5.496, 5.886, 6.520, ve 6.839 kg) tapioka dizeyine
baglt olarak arttigdy gortidd.

Konsantre yemlerdeki tapioka miktarinin artis1 11le bir kg
konsantre yemin maliyetinde dlstis, bir kg canli agirlik artigsinin
maliyetinde ise bir ylkselme gbzlendi.

Calismada 0, 35 ve 70. glnlerde hayvanlardan alinan kan
drneklerindeki glikoz dlizeyleri soya kilspesi ve lUreli gruplarda
tapioka dlizeylerine gére sirasiyla 46.71-64.87, ©50.05-62.76,
41.74-63.07, 60.81-76.81, 49,73-82.78, 63.23-93.67, 54.80-77.21
ve 61.26-66.45 mg/dl; total serum proteini dlzeyleri 5.56-7.02,
5.43-7.12, 4.75-6.93, 5.43-7.02, 4.,96-7.06, 5.29-7.12, 5.76-6.54
ve 5.03-6.78 g/dl1; Ure degerleri ise 37.77-51.69, 31.07-41.99,
41,38-53.69, 38.69-47.73, 46.88-51.26, 42.25-50.96, 46.86-79.66
ve 59,.64-61.10 mg/d] arasinda bulundu.

Rumen sivist total ugucu vyag asitleri (TUYA) soyalr
gruplarda sirasiyla, 94.08-130.00, 106.50-115.42, 96.08-120.17 ve
88.00-107.75 mmo1/1, Ureli gruplarda 93.17-120.17, 96.42-127.42,
95.40~123.92 ve 96.33-124.33 mmol1/1; amonyak N'u dederleri soyali

.gruplarda sirasiyla 258.97-339.51, 242.64-279.73, 217.00-328.85,
© 193.38-290.61 mg/1, Ureli gruplarda ise 231.87-296.17, 237.68-
292.33, 327.30-340.17, 412.75-418.08 mg/1 arasinda belirlendi.

Ikinci denemede yaklasik 9 aylik yasta 4 bas erkek Merinos
kuzuda klasik sindirim denemesi ydntemiyle tapiokanin ham besin

maddelerinin sindiriime dereceleri ortaya konuldu. Kuru madde,

organik madde, ham protein, ham yad, ham selliloz ve azotsuz &z
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maddenin sindirilme dereceleri sirasiyla % 87.33, 89.32, -31.64,
97.06, 41.22 ve 96.64 olarak taspit edildi.

Son denemede ise daha &nceden rumen fistlll ag¢ilmis 2.5-3
yaglarinda 3 bas Merinos ko¢ kullanilarak arpa ve tapiokanin
naylon kese teknigi ile, yikama kaybi g&zdniine alinmadan, kuru
madde kayiplary belirlendi. Rumende 1, 2, 4, 6, 8, 12 ve 24
saat1ik inklbasyonlar sonucunda, arpada kuru madde kaybinin
inkiibasyon slirelerine gdre sirasiyla % 46.43, 45.60, 58.02,
73.19, 74.93, 82.72 ve 80.26, tapiokada ise ayni sirayla % 71.57,

72.82, 75.08, 79.18, 83.86, 85.44 ve 87.72 oldugu gdzlendi.
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7. SUMMARY

“The possibilities of usig tapioca as a source of enargy

with different nitrogen sources on lamb faeding.”

This study was carried out to investigate the possibilities
of usage of tapioca replacing barley, as a source of energy, with
soybean meal or urea on lamb feeding. Three experiments were
conducted.

In the first experiment, fourty-eight Akkaraman male lambs
at 3 months of age were used. The animals were divided in 8
groups. Each group contained 6 lambs. The bariey in the
concentrates was replaced by tapioca at 0, 35, 70 and 100 %
levels. Soybean meal and urea added to the concentrates as
nitrogen sources. The effects of taploca on growth performance,
some blood and rumen parameters were examined.

The concentrates were fed ad libitum while alfalfa hay
Timited to 200 g per lamb daily. Basal feeding was conducted to
70 days. The animals were welighed in every 15 days. The average
final weights of lambs for groups fed soybean meal or urea
related to tapioca levels ware 49.29, 49.99, 46.79, 48.49, 51.30,
51.14, 49.78 and 48.49 kg; average daily gains 282.14, 271.73,
251.01, 261.49, 284,58, 282, 14, 270.48 and 251.25 g,
respectively. There were no significant differences between
groups 1in average final weights and daily gains (P>0.05). Average
daily feed consumptions were more for the groups fed urea
(1529.0, 1605.2, 1712.3 and 1619.0 ¢g) than the groups fed soybean

meal (1502.6, 1562.9, 1436.1 and 15985.6), The averags feed
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consumptions per kg live weight gain were increased in terms of
tapioca increase both in soybean meal groups (5.471, 5.930, 5.814
and 6.295 kg) and urea groups (5.496, 5.886, 6.520 and 6.839 kg),
respectively.

Although per kg concentrate feed cost was decreased with
regard to the increase of tapioca leval, the cost of per kg live
weight gain was increased.

During the experiment, 1in groups fed soybean meal or urea,
the glucose levels of blood samples in minimal and maximal levels
were found to be 46.71-64.87, 50.05-62.76, 41.74-63.07, 60.81%1-
76.81, 49,73-82.78, 63.23-93.67, b54.80~77.21 and 61.26-66.45
mg/d1; total serum protein values as 5.56-7.02, 5.43-7.12, 4.75-
6.93, 5.43-7.02, 4.96-7.06, 5.29-7.12, 5.76-6.54 and 5.03-6.78
g/d1; and urea values as 37.77-51.69, 31.07-41,99, 41.38-53.69,
38.69-47.73, 46.88-51,26, 42,25-50.96, 46.86-79.668 and 59.64-
61.10 mg/d1, respectively.

Total volatile fatty acid (TVFA) levels of rumen samples
were found to be 94.08-130.00, 106.50-115.42, 96.08-120.17 and
88.00-107.75 mmo1/1 in the groups fed soybean meal; 93.17-120.17,
96.42-127.42, 95.40-123.92 and 96.33-124.33 mmo1/1 1in the groups
fed urea, respectively. Rumen ammonia-N values were 258.97-
339.51, 242.64-279.73, 217.00-328.85 and 193.38-290.61 mg/1 in
soybean groups; 231.87-296.17, 237.68-292.33, 327.30-340.17 and
412.75-418.08 mg/1 in urea groups.

In the second experiment, four Merino male lambs at 9 months
of age were used. The digestibility of the nutrients of tapioca

were investigated. The digestibility coefficients of dry matter,
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organic matter, crude protein, ether extract, crude fiber and N
free extract were found to be 87.33, 89.32, -31.64, 97.06, 41.22
and 96.64 %, respectively.

In the final experiment, three fistulated Merinoc male lambs
at 2.5-3 years of age were used. By means of the nylon bag
technique, without washing losses, dry matter disappearances of
barley and tapioca were determined. At the end of 1, 2, 4, 6, 8,
12 and 24 hours rumen incubations, dry matter disappearances were
determined as 46.43, 45.60, 58.02, 73.19, 74.93, 82.72 and 80.26
% for barley and 71.57, 72.82, 75.08, 79,18, 83.86, 85.44 and

87.72 % for taplioca .
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gorantmi
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Fotograf 3. Deneme III’de kullanilan bir
hayvanda fistiliin kapatilmas1

Fotograf 4. Deneme III’de kullanilan naylon keselerin
rumene pxrak11mak tizere hazirlanmis sekli
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