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GIRIS

Campylobacter tir( mikroorganizmalar gegitli evcil
ve yabani hayvanlarda septisemi, sindirim ve genital sistem
enfeksiyonlarina sebep olmakla birlikte bu hayvanlarin normal
floralarinda da bulunabilirler. Zoonoz olmasi nedeni ile in-
sanlarda da sindirim, genital sistem enfeksiyonlari, meningi-
tis, meningo-ensefalitis, endokarditis, artritis gibi hasta-
liklara sebep olurlar. Koyun Campylobacteriozisi tlum dlnyada
oldugu gibi UlUlkemizde de koyun vyetigtiriciliginin énemli
sovunlaraindan biridir. Bu enfeksiyon koyunlarda, yavru a-
timlarina sebep oldugundan blylk ekonomik kayiplara sebep ol-
maktadir. Yilda yaklagsik 2-3 milyon koyun abortunun gorildi-
gu Ulkemizde vaklasik %44 Kadarinin Campylobacteriozisten
ileri geldiginin belirlenmig olmasi (65), enfeksiyonun &nemi-
ni bir kez daha ortaya koymaktadir.

Aayrica son yillarda gelisgtirilen yeni tesghis yén-
temleri ile Ulkemizde ve dunyanin pek g¢ok lilkesinde yapilan
aragtirmalarda lUzerinde durulmayan bazi Campylobacter tlrle-
rinin onemi wvurgulanarak, bunlarin sebep oldudu enfeksiyon-
lar ortaya gikarilmlis ve yeni Campylobacter tlUrleri belirle-
nerek, Campylobacterlerin ¢ok genis bir konakglr dadilimina
sahip olduklari anlagilmigtir. Bu tlrlerin iginde de C.fetus
subsp. fetus, C.jejuni, C.coli koyunlarda abortuslara ve en-
terik enfeksiyonlara sebep olduklari ortaya konulmugtur.

Ulkemizde bu gline kadar Campylobacter izolasyonlari

vapllmig, fakat Campylobacterlerin vyeterli epidemiyolojik
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calismalar vyapllamamigtivr. Bu cgalismada Samsun ve civar il-
lerdeki atik yapan koyunlardan ve atik fetuslardan Campylo-
bacter izolasyonu yapmék, izole edilen Campylobacter suglari-
nin aerobik ve mikroaerofilik ortamda Ureme durumlarini, mor-
folojik &ézelliklerini, gegitli biyokimyasal d6zelliklerini,
degisik 1silarda Ureme durumlarini ve c¢egitli kimyasal mad-
delere tolerans ozelliklerine gére identifikasyonlarini yvap-
mak, identifiye edilen suglarin oranlavini belirlemek, bazi
antibiyotiklere duyarlilik ve direngliliklerini tespit etmek
ve gerektiginde agi gelistirme caligmalarina yardimcl olmak

amaglanmistir.



1 .LITERATUR BILGISTI

Campylobacterler gegitli evcil ve yabani hayvanlarda
enterik ve genital sistem enfeksiyonlarina sebep olan, aynm
zamanda bu hayvanlarin normal floralarinda bulunabilen mikro-
organizmalardiy. Campylobacterler eskiden insanlarda kolera-
nin etkeni olan Vvibrio cholera ile ayni grup altinda “Vibrio"
cingl igerisinde inceleniyordu. Sonralari bu mikroorganizma-
larin fizyolojik ozellikleri, metabolizmalari ve DNA baz
siralarl bakimindan farkli ézelliklere sahip olduklari ve
aralarindaki tek benzerligin morfolojik vyapilarindan ibaret
oldugu anlagsildiktan sonra mikroaerofilik UGreme 6zelligindeki
mikroorganizmalar ig¢in “"Campylobacter" génerik ismi kullanil-
maya baglanmigtir (25). Campylobacter cinsine bagli bakte-
rilerin Veteriner Hekimlik ve mikrobiyoloji alaninda ilk defa
tanimlanmalari, McFadyean ve Stockman (1913) tarafindan
Ingiltere®de, koyun ve ineklerden mikroaerofilik vibriolar:
izole ederek, mikroorganizmanin koyun ve sigirlarda yavru
atimina sebep oldugu bildirilmigtir. Daha sonra amerika
Birlegik Devletlerinde (ABD) Smith ve Taylor (1919) ilk kez
mikroorganizmaya Vibrio fetus ismini vermiglerdir. Yine aBD®
de koyunlardan ilk kez Vibrio fetus izolasyonunu Carpenter
(1920) yapmigtir (5).

Bu tarihten gunimlze kadar gegen zaman slrecinde
Campylobacterler dunyanin pek ¢ok Ulkesinde tanimlanarak in-
sanlar, evcil ve yabani hayvanlarda genital sistem enfeksi-

vonlarina ve enterik enfeksiyonlara sebep olduklari bir gok



arastirici (1,10,20,34,38) tarafindan bildirilmigtir. Cam-
pylobacter tlrlerinin siniflandirilmalariy ve adland;r;lma-
lari buglne kadar birgok degigiklikler gostermistir. Eski li-
teratlrlerde g¢egitli isimlerle bildirilen Campylobacter tlr-
lerinin (Tablo 1.1) aldiklari yeni isimler sunlardir;i;C.fetus
subsp. fetus, C.jejuni, C.coli, C.fetus subsp. veneralis,
C.laridis, C. fecalis, C. hyointestinalis, C. upsaliensis,
Aerotolerant campylobacter (C. cryaerophila), C. concisus,
C. sputorum subsp. sputorum, C. sputorum subsp. bubulus, C.
mucosalis, C. nitrofigilis, C. cinaedi, C. fennelliae wve C.
pyloridis®tir.

Campylobacterler, Schiztomycetes sinifinin, Pseudo-
monodales takiminin Spirillaceae ailesine bagl:i bir cinstir.
(20).

Campylobacterler gram-negatif, sporsuz, hareketli,
asidorezistans olmayan, uglari kiwvrik, spiral, marti kanadi
veya "$" gseklirnde genel olarak non hemolitik, ancak Wang ve
ark.(60) tarafindan C.hemolitik-1 ve C.hemolitik-2*nin hemo-
liz olusturdugu bildirilen mikroaerofilik mikroorganizmalar-
dir (1,3,34,43). Mikroorganizmalérln boyutlari ise 0,2 -0,8
X 0,5 -~ 8,0 mikrometre oldugu bildirilmistir (38,43).

Ulkemizde de Campylobacter enfeksiyonlari Uzerindeki
caligmalar son yillarda daha da artmistar (7,27,37,62,63).
Ulkemizde atik bir koyun fetusundan ilk izplasyonun Durusan
ve Doguer (1958) tarafindan yapildigy bildirilmigtir (5,25).
Yilmaz ve UstiUnakin (65) Turkiyve®nin gegitli illerinden geti-

rilen 206 adet atik kovyun fetusundan 31 (% 15 ) Vibrio



Tablo 1.1: Campylobacter tirlerinin eski ve yeni tlr isimleri

Yeni Eski
C.Tetus subsp. fetus C.fetus subsp.intestinalis
: V.fetus var.intestinalis
v.fetus
C.Jejuni C.fetus subsp.jejuni
V. jejuni
V.fetus “"related vibrio®
C.fetus subsp.veneralis C.fetus subsp.fetus, V.fetus,
v.fetus subsp.fetus,
V.fetus var.veneralis
C.coli V.coli, C.fetus subsp.
Jejuni
C.laridis (NARTC) Nalidiksik aside
direngli termofilik
Campylobacter
C.fecalls v.fecalis
C.sputorum subsp.sputorum C.sputorum var .sputorum
V.sputorum
C.sputorum subsp.bubulus C.sputorum var .bubulus
v.bubulus, C.bubulus
C.mucosalis :
C.concisus
C.upsaliensis
C.hyointestinalis
C.nitrofigilis
.cinaedi CL.O-1

> .fennelliae cLO-2

C.pylori
hemolitik-1
.hemolitik-2

C
C
C.pyloridis(Helicobacter pylori) ‘'pyloric campylobacter"
C
C
C.cryaerophila Aerotolerant campylobacter
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(14,37,43,54,60)
CLO = "Campylobacter Like Organism"



fetus susu izole ettiklerini bildirmiglerdir. Diker ve
Istanbulluoglu (26) saslikly ve ishalli kuzu, buzagi ve koépek
digkilarindan C.fetus subsp.jejuni izole ederek bu mikroorga-
nizmanin Glkemizde ilk kez warligini ortaya koymugslardir.
Diker (25) koyun ve sigirlarin safra keselerinden sirasiyla
%57 ve %35, diskilarindan %34 ve %18 oraninda, ishalli kuzu
ve buzagilarin digkilarindan sirasiyla %57 ve %49 oranlndé,
atik koyun fetuslarindan %12 oraninda Campylobacter spp.
izolasyonu vyapmigtir. Izole edilen suglarin identifikasyo-
nunda bivokimyasal testlerden, ¢egitli kimyasal maddeler ile
gegitli 1s1 derecelerine tolerans ozelliklerinden yararlana-
rak C.jejuni suslarini bivotiplendirmis ve g¢esitli anti-
bivotiklere duyarliliklarini incelemistir. Buck ve Kelly (16)
Campylobacter turlerinin katy besiyerleri lUzerinde de8igik
Koioni formlari olugsturdugunu, C. fetus guslarinin dizglin
kenarly, konveks, gri-sarimsi vrenkli, 1-2 mm géplnda koloni-
ler olugtururken, C.jejuni suglarinin ise besiyerinin nemli
olup olmamasina goére dedigsik formlar meydana getirdiklerini
bildirmiglerdir. Baza arastir1c1lar (25,38,43) C. Jjejuni
sg§lar1n1n taze ve nemll besiyerleri Uzerinde yaygin, basik,
dizensiz kenarli, sulu ve pembemsi koloni olusturmalarina
karsin, normal besiyerlerinde C.fetus subsp.fetus gibi kolo-
niler olusturdugunu rapor etmislerdir. Smibert (53) Cam-
pylobacterlerin hlcre duvarinin dista lipoprotein tabakasi,
ortada lipopolisakkarit ve igte mukoprotein tabakasi olmak
Uzere U¢ Katmandan olustugunu, hlcre duvarinin tripsin veya

pepsin gibi enzimlerle muamelesi sonucunda alanin, glisin,



glutamik asit, aspartik asit, sistein wveya diamino pimelik
asitten olugtudunu bildirmektedir. '

Campylobacter hicresinin bir veya iki wucunda tek
bir polar flagella bulunur. Mikroorganizma bu flagella yar-—
dimi ile “"kurbaga larvasi® veya "tirbugon" tarzindaki hare-
’ketlerini gok hizli olarak gergeklegtirirler (43,53,54).

Campylobacterler Uremeleri ig¢in hem oksijene hem de
karbondioksite ihtivag gdsteren mikroaerofilik mikroorganiz-
malardiv. Aevobik ortamda bulunan %21 oranindaki oksijen Cam-
pylobacterlerin Uremelerini engeller (11,25). Mikroorganizma-
nin Ureyebilmesi ig¢in %10 COz, %5 Oz, %85 Nz ‘karigiminin ve-
rilmesi ile ideal ortamin sag@landigyr bildirilmektedir (11,43,
51,60).

Campylobacterlerin mikroaerofilik ozellikleri Uze-
rinde vyapilan aragtirmalar eksojen superoksit anyonlarina ve
hidrojen perokside duyarli oldugunu géstermigtir. Vasatlara
katilan demir stGlfat, sodyum metabislUlfit, sodyum piruvat
kombinasyonu (DSS/FBP) ile mikroorganizmanin oksijene tole-
ransini artirmak mimkinddr (53).

Campylobacter cinsine bagli mikroorganizmalarin ol-
dukca genig bir konakgi dagilimina sahip olduklari (19,25,
52,53),¢egitli hayvan tUrlevrinin ve insanlarin bir cok enfek-
siyonlarindan sorumlu tutulduklari (31,45), insanlara bulag-
manin daha ¢ok evlerde beslenen sus hayvanlarindan (17) ve
kontamine olmug hayvansal gldalardan (18,47,60), bilhassa
safra kesesi igeriginin kesim esnasinda karacigeri bulagtir-

masl sonu insanlara gegtidi bildirilmigtir (15,19,23).



Campylobacteriozisin hayvanlarda abortuslara,enterik
enfeksiyonlara, insanlarda 1ise, enterik enfeksiyonlarin ve
abortuslarin yanlsira arthritise ve meningitise ssbep oldugu
bildirilmektedir (25,34,43,57).

C.fetus subsp. fetus®un koyunlarda salgin (1,31),
ineklerde sporadik abortuslara, insanlarda ise bakteriyemi,
septisemi, arthritis, abortus, meningitis ve endokartitise
sebep oldugu bildirilmektedir (3,34). Mikroorganizmanin sag-
11kll vwe ishalli hayvanlarin safra keselerinden, barsakla-
rindan wve genital kanallarindan izole edildigi ve en saik
gorildigl hayvanlarin koyunlar oldugu bildirilmektedir (15,25
29,38,43,52).

Skirrow (47 ) Koglarain hastaligin bulagmasinda direk
olarak herhangi bir rolleri olmadigini, bazi arastivicilar
(1,31,52) hastaligin bulagmasinda atik yavru ve yavru zarlara
ile beslenen kuglarin enfeksiyonun potansiyel kaynagini olug-
turduklariny, saksagan, karga ve diger bazi kug tlrlerinin
koyvunlar ig¢in patogen olan C.fetus subsp.fetus‘un tasiyicisy
cldugunu, saksagan ve kargalarin bu mikroorganizmalari 213
gun  vucutlarinda tasidiklarinl bildivmiglerdir. Allsup(1l),
Morris ve Patton (43) ve Smibert (53) gebe koyunlarin Campy-
lobacterioczise en fazla duvarlli olduklari gebelidin 3-5. ay-
larinda atik yavru, yavru zarvlari ve bunlarla bulagik su ve
gidalarin alinmasiyla enfeksiyona vakalandiklarini bildirmig-
lerdir. Enfeksiyonun 7-60 glnlik bir inkubasyon suresinden
sonra geligen bakteriyemi doneminin ardindan mikroorganizma-

lar maternal plasentaya girerek yanglisel degisikliklere sebep



oldugu, daha sconra Tétal plasenta wve koriona yayilan en-—
feksiyonun, plasental sirkllasyona taginarak fétal bakteri-
yemlye sebep oldu@u bildirilmigtir ( 16,53 ). Campylobac-
teriozis enfeksiyonlarinin bazilarinda olugsan lezyonlarain

dzellikle veni dodmus kuzu, buzagi ve rouklarda gbrilmesi

mikvoorganizmanin fetusa ozel bir affinitesi olduguna igaret

ettigi bildirilmektedir (20,25,38,62).

Koyun suUrllerinde salginlarin baslangicinda bazi ge—
be koyunlarin abort yaptigini bazilarimin da 1-5 gln ig¢inde
6len enfekte normal dogum yaptiklarini, hastaligin genellikle
sporadik seyrettigini ancak endemik olarak seyrettigi de ra-
por edilmigtir (31,55). Bazi arastiricilar da (31,38,53) a-
bortustan sonra koyunlarda yaplskan, kahverengi vaginal bir
akinty gordldugint, atik fetusun karacigerinde 3-4 cm gapin-
da gri nekrotik odaklarin bazen goérllebildigini ve bu odaklar -
Campylobacteriozise spesifik oldugunu, fetusun deri altinda
odem, karin boglugunda kanli, serdéz bir sivl toplandigini
abortlarin genellikle daha Once agilanmamis ve hastalik gé-
rilmeyen sirilerde géruldugiuni, siriye enfekte yeni koyun-
larin katilmasi ve yabani kuslarla patojenik C.fetus susu
girdigi zaman artablilecegi, ilk abortlarin gérllmesinden 2-4
hafta sonra abort oraninda ani bir ylkselmenin olabilecegini
ve genellikle slrudeki hastaligin prevalansinin % 15-20 ora-—
ninda oldugu, ancak bazi durumlarda % 70-90 oraninda abort
vapabilecegini rapor etmiglerdir (31,38,53).

C.Jjejuni, insanlar ile kanatlilar dahil bir ¢ok ev-

cil ve yabani hayvanlardan izole edilmigtir. Mikroorganizma-
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nin insanlarda (19,43,62), bazi hayvanlarda ve kanatlilarda
(7,11 57),enterik enfeksiyonlara, koyunlarda enterik enfeksi-
yonlarin vanisira abortlara sebep oldugunu bildiren cok sayi-
da aragtirma vardir(1,46,58). Manser ve Dalziel (40), sadlik-
11 ve enteritll degigik tlrdeki hayvanlardah aldiklari rektal
sivap orneklerinden %75 oraninda C.jejuni bulduklarini bil-
dirmiglerdir. Burnens ve Nicolet (17), ishalli kedi ve kopek-
lerin gaita orneklerinden etkeni izole ettiklerini, bilhassa
evlerde beslenen kedi ve kopeklerin insanar igin rezervuar
clabilecegini wurgulamislardir. C.jejuni hayvanlarin oldu@u
gibi insanlarin da o6nemli bakteriyel enteritis etkenlerin-
dendir . Butzler ve ark.(18), ishalli yetigkin ve g¢ocuklarin
digkl arneklerinden mikroorganizmayl izole ettigini, gocuk-
larda vetigkinlere nazaran daha ylksek oranda bulduklarim
rapor etmiglerdir. Yanarates (62), ishalli gocuklardan %12.3,
ishalli buzagilardan %42.8 oraninda Campylobacter spp. izole
ederken, saglikly buzagilardan %29.7 oraninda Campylobacter
spp. lzole etmigtir. Aragtiricl izole ettidi Campylobacterle-
lerin %92°sinin C.jejuni, %4.8%inin C.coli, %1.6'sinin C.fe-
tus subsp. fetus ve %1.6°sinin C.fecalis oldugunu rapor et-
mistir.

Evcil ve yabani kanatlilarin, domuz, sigir,koyun ve
bazi hayvanlarlﬁ normal barsak floralarinda bulunan C.jejuni®
nin bilhassa koyunlarda ve kegilerde abortlara sebep oldugu
bildirilmigtir (1,12,29,37,42). Yildiz ve Diker (63) tavuk
karkaslarinda, mezbahada igleme agamasinda % 100, satigsa

haziv durumda iken %97.5 oraninda Campylobacter izole edil-~-
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digini ve bu izole edilen suglarin % 56°sinin C.jejuni oldu-
gunu belirtmislerdir. Baysal ve Gluler (7) civciv, pili¢ ve

tavuklarin c¢esitli organlarindan % 84.1 oraninda C.jejuni

bulmuglardir. Kog (37) ise, mezbahadalardan ornekledigi broi-
ler karacigerlerinden % $5.8 oraninda C.jejuni izole etmig-
tir.

Koyun ve Kkegilerin barsak fléralarlnda bulunabilen
etkenin bazl durumlarda invaze olarak genital kanala kadar
ulasip, vavru atimlarina sebep oldugu gesgitli aragtiricilar
(3,27.51,53) tarafindan bildirilmektedir. Varga ve ark.(58)
Campy lobacterlere bagli abort vakalarinda C.fetus®tan sonra
C.jejuni*nin ikinci sirada oldugunu rapor etmiglerdir. Kanat-
lilar danhil bir gok evcil wve vabani hayvanlarin normal
barsak florasinda bulunan C.jejuni‘lerin kontamine olmusg
gidalarla insanlara bulagarak akut gastro-intestinal enfek-
siyonlara, arthritislere, meningitislere, endokarditislere ve
abortuslara sebep olduklarini (3) ve hayvanlarin insanlardaki
Campylobacter enfeksiyonlarinin kaynagr oldudunu (41,42),
insanlardaki Campylobacteriozis®in epidemiyolojisinde onemli
bir yer tuttugunu bildirmislerdir (43,45,57).

C.fetus subsp. veneralis, sadece sigirlarda goérilen,
sporadik abortus ve gegici Kisirlik ile karekterize bir en-
Tekslyona sebep olur. Bulasmada, daha ¢ok enfekte bogalar ve
bunlardan alinan semenlerin kullanilmasy ve semen aliminda
kullanilan suni vajenin ve suni tohumlama aletleri sorumlu
tutulmaktadir (38). Ineklerde, enfeksiyon serviksin iltihap--

lanmas1: ile baglar endometriuma ve bazen de ovidiklere kadar
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uzanabilir. Bazl saglikli sigirlarin vajinalarinda iki vil
kadar vyasgayabildigi, kimi durumlarda kronik salpingitis ve
devamll Kisirliga sebep coldugu bildirilmigtir. Mikroorganiz-
manin pkogalarin penis ve prepisyum mukozasinda uzun sure
vagsadigr birldirilmektedir.

C.coli dnceleri bazi arastiricirlar (12,37,41,57)
taraftindan C.jejuni turu ig¢inde incelenmig daha sonra.ayri
*pbir tlr olarak siniflandivilmigtir. Kanatliy hayvanlar ile
insan, sigir, koyun, domuz wve yabani hayvanlarin bzellikle
kalin barsaklarinda enteritislere sebep olmaktadir.

Allsup (1), Diker ve Sahal (28) koyun abortlarindan
mikroorganizmayl izole ve identifiye ettiklerini, C.coli®nin
de abortlara sebep olabilecedini vurgulamiglardir. Baysal ve
Gller (7) civciv, pilig ve tavuklarda vyaptiklari arastirma-
. larda sirasiyla en fazla civelv (% 27.3), pili¢ (%19.7) ve
tavuklardan (%16.5) izole ve identifiye edildigini bildirmig-
lerdir. Yildiz ve Diker (63) ise, satiga hazir tavuk karkas-
larindan izole ettigili Campylobacterlerin % 41.6 sinin C.colil
oldugunu kildirmektedirler. C.coli®nin de halk sagligy yénin-
den haywvanlarin kaynak tegkil ettigini ve insanlardaki Campy-
;obacter epidemiyolojisinde dnemli rol oynadigdl gegitli arag-
tiricilar (13,29,30,45) tarafindan bildirilmigtir.

fierotolerant campylobacter, koyun,sidir ve domuzlar-
da abortuslara ve sigirlarda bazen mastitise sebep oldugu,
1lk izolasyonlarda mikroaerofilik ortamda sonraki kUltlrle-
rinde normal atmosferde iyl Uredigi bildirilmektedir (38,43).

Morris ve Patton (43) ile Ward ve ark.(61) C.hyoin-



testinalis®in domuzlarda proliferatif enteritise sebep oldu-
gunu belirtmektedirler .

watalaz negatif Campylobacter tlrlerinden olan C.
sputorum subsp.bubulus saglikli sigir ve koyunlarin uterus ve
genital vollarindan izole edildigi ve hastalik olugsturmadigl,
C.sputorum subsp.bubulus®un insanlarin agiz bosludunun nor-
mal florasinl olusturdugu, C.mucosalis®in de domuzlarin ince
barsaklarinda adernomatosis olusturdudu belirtilmekredir (43).

Burnens ve Nicolet (17), son =zamanlarda evcil hay-
vanlar ic¢in enterik patojen’olarak kabul edilen C.upsalien-
sis®in bilhassa evlerde beslenen saglikly ve ishalli kedi
ve kdopeklerden lzole edildigini,insan enfeksivonlari igin bu
tayvanlarin vrezervuar olabilecegini vurgulamaktadirlar.

lermot 1Lik Campylobacter olavak bilinen C.jejuni, C.
coli ve Cllaridis®in ozellikle su kuslarinda, kanatlilarda,
Koyur, si3ly, insan ve domuzlarvdan i1zole edildigi bildiril-
mektedir (49,56).

Campylobacterlerin yukaridaki tirlerinden baska, Tablo

1.2 de gostevilen tlrler de vérdlr. Bunlardan ayfl olarak
Campylobacter Like Organism (CLO) adi wverilen ve halen kla-
sifikasyonlari Uzerinde tartismalar devam eden turlerin de
oldugu bilinmektedir (43). Bu tUrlerin isimleri, yaptigl
hastaliklar wve konakglilarli Tablo 1.2 de gosterilmistir.

Son yillarda geligtilen vyeni izolasyon yéntemleri
Campylobacterin birgok klinik materyalden izolasyon sansini
artirmigtly. Bazi arvastivicilar ( 2,37,41,60 ) o6rneklerin

bazi ozel transport wasatlarinda labaratuvara tasinmasivla
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Tablo 1.2: Campylobacter tlrleri,yaptigi hastaliklar ve

konakgirlara

”””””””””””””””””””””””””””” T t s Ko K& Ke Do+
C.fetus subsp. fetus - S A A .- - -
C.fetus subsp.veneralis - - At - - - -
cjesuni KH E KoE ALELK ALE.K E.K K
c.coli K E K  AK K K EK
c.laridis kK E kK K K K K
c.fecalis - - £ k- - -
C.sputorum subsp.sputorum - - K - = = K
C.sputorum subsp.bubulus - - K - - - =
C.mucosalis - - - - g
c.comcius - p - - - -
C.hyointestinalis - - - o~ - - g
c.myloridis - &4 8 % 9
C.mitrofigilis - oo oo s
C.cinaedi - E - - - - -
c.fenlliae - E - - - -
C.cryaerophila - - A A - - a
C.upsaliensis - - - - g g -
C.hemolitik-1 - - - - g g -
c.hemolitik-z2 - - - - g g -
vi diger, s: su,eel.bitki. (25,37,38,43,61)

T:Tavuk,Izinsan,S$:8181r ,Ko:Koyun,Ké:Képek,Ke:Kedi ,Do:Domuz
Ar Abortus, $: Septisemi, K: Kommennsal, I: Infertilite,
E£: Entevritis, P: Periodontitis, G: Gastritis



izolasyon sansiny  artivdigini bildivrmislerdir.

Ayrica bivolojik materyalden Campylobacter izolasyo-
nu oncesinde kontaminant bakterilerin Uremesini engellemek
ve saf olarak elde edilmelerini saglamak amaci ile 3 farkla
(filtrasyon,selektif besiyerinde izolasyon ve zenginlestirme)
yontem onerilmektedir (11,18,56).

Butzler ve ark.(18), Campylobacterlerin saf olarak
elde edilmelerini saglamak amaci ile ekim yapilacak matervalil
0,65 - 0,80 mikrometre c¢apindakli asetat filtrelerden slzerek
nispeten saf olarak izolasyonlariny sadlamislardair.

Butzler ve ark. (18) ile Skirrow (46), hazirladik-
lavi pesiverlerinin icine c¢esitli konsantrasyonlarda degi-
sik  antimikrobival maddelerin katilmasiyla digkidan bile
saf Campylobacter izolasyonu yapllabildigini ve rutin uygula-
malarlarda Campylobacter izolasyon oranlarinda onemli artis-
lar oldugunu bildirmektedirler. Bazi ara§t1r1c1lar da (10,18)
farklyr antimikrobival maddeler ilave ederek basarilli sonuglar
aldiklariny belirtmislerdir.

Zenginlegtirme besi}erlerinde ise; biyolojik mater-
valden sinirli sayidaki Camplobaéterlerin Uremelerini tegwvik
ig¢in arastiricilar (30,40,43) besiyerine ¢egitli kimyasal
maddeler (DSS/FBP, resazurin, sistein) katarak iyi sonug al-
diklaraini belirtmektedirler. Manser ve Dalziel {40), zengin-
legtirilmig vasat Kkullanarak rektal igeriklerle vaptiklary
aragtirmalarinda, domuz ve koyunlardan, C.Jjejuni ve C.c¢oli

Lzclasyonunds %33 oraninda, si1dir érneklerinden ise %69 ora-

M

ninda bir artils elde etmiglerdir.
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Campylobacterlerin Uremelerini saglamak igin gegitli
besiyerleri kullanilmaktadir. Bunlar, Brucella Agar, Blood
Agar Base No:2, Columbia Agar, Thioglycolate Medium, Campylo-
bacter Agar Base gibi temel besiyerleridir. I1lk izolasyonlar-
larda bu besiverlerinin igine %5-10 defibrine koyun veva at
kani katilmasi Ureme Uzerine olumlu etki yaptigi bazi arag-
tiricilar tarafindan bildirilmektedir (1,44,49,51)

Campylobacterlerin Uretilmesinde mikroaerofilik/kar-
bokﬁ;filik ortamin sadlanmasi icgin farkli yéntemler kullanil-
maktadiry (11,45). Bu amacla anaevrobik Jjarlarin havasinin ali-
narak verine COz wve Nz Karigiminin verilmesi (11), jarlara
Gas-pak karpondioksit sistem kitlerinin konulmasi (2,14) ve
mumlu Jarlarla Ureme igin gerekli optimal sartlarin saglandi-
g1 gesitli arastiricilar (45,60) tarafindan bildirvilmektedir.
Izolasyon tekniklerinin geligmesi ve rutin uygulahaya girme-
siyle Campylobacter tlUrlerinin izolasyonlarinda onemli artis-~
lar olmustur.

Campylobacter tlrlerinin identifikasyonunda, once-
likle enterobakterilerden ayirmak igin oksidaz testi uygula-
nir. Campylobacterlerin identifikasyénunda; degisik 1i1sma
derecelerinde Ureme, bazi kimyasal maddelere tolerans, aero-
bik ve mikroaerofilik ortamda gelisme ve gesitli biyokimya-
sal ozelliklerine gére vapilir. Campylobacterler, metaboliz-
" malarinda karbonhidratlari kullanmadiklari ig¢in bunlarin ay-
riminda karbonhidrat testlerinin bir énemi yoktur (1,44,52
57).

Buxton ve Fraser(20)ile Cacho ve ark.(22) uzun yil-



Lardan beri katalaz testinin Campylobacterler igin patoje-
nite kriteri olarak kabul edildigini, C.sputorum.ve C.conci-
sus digsinda kalan diger Campylobacterlerin katalaz (iretme
yetenegine sahip olduklarini, ancak son vyillarda Bridson
(14 ).,Ward ve ark.(61) C.mucosalis‘inde katalaz negatif olma-
sina ragmen enterik patojen olarak kabul edilebilecegini,
Bridson (14), Burnens ve Nicolet(17) C. upsaliensis‘in bazi
suslarinin katalaz negatif oldugunu ve hayvanlarda enfeksi-
yonlara‘sebep oldugunu rapor etmislerdir.

Morris ve Patton (43) ile Skirrow ve Benjamin (49)
C.fetus subsp.fetus suslarinin 25°C de Urediklerini, 42°C
de genellikle Ureyemediklerini, bu 6zelligin, C.jejuni ve
C.coli‘den ayrilmasina vyardimcy bir test oldugunu bildir-
mislerdir. Morris ve Patton (43) ile Varga ve ark. (58), C.
fetus subsp.fetus‘un kurgun asetatl: Kkagit gerit yontemi ile
normal vasatlarda genellikle HzS 'olusturduéunu, ancak ayn
testin Triple Sugar Iron agar (TSI) da vapilmasl halinde. HzS
colusturmadiginil, %1°1ik glisin igeren ortamda Uremedigini,
sl agarda Hz% testl ile C.hyéintestinalis‘ten, %1°1lik gli-
sin testl ile de C.fetus subsp.veneralis®ten ayrildigini bil-
dirmiglerdiv. Bir ¢ok aragtirmac: (1,18,22,48,58) C.fetus'un
hippuraty hidrolize etmedigini rapor etmiglerdir. C.fetus
subsp.Tetus‘un nalidiksik asite direngli, cephalotine duyarla
oldugu g¢egitli aragtiricilar tarafindan bildirilmektedir
(1,43,49). Varga ve ark. (58) C.fetus subsp.fetus®un %1°1ik
triferniltetrazolium chlorid (TTC) ve %3.5 NaCl bulunan vasat-

larda Uremezken , % 1°lik sodyum .selenit wvarliginda Ure~
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digini bildirmislerdir.

lermotilik Campylobacterlerden olan C.Jjejuni degi-
sik 1s1 derecelerinde ureme, nalidiksik asite duyarlilik,
cephalotine direnclilik o6zelliklerinden dolayi identifikas~
yonda onemli birv yer tutar. Allsup (1) ve Hebert (33) C.je-
juni‘nin 42°C de Uredigini fakat 25°C de Uremedidini nali-
diksik asite duyarli, cephalotine direngli oldugunu bildir-
migslerdir.

Son ylllarda yapilan gallgmalarda (1,14,43,48) yan~-
lizca C.jejuni suslarinin hippuratli hidrolize etme dzelligi
bulundugunu diger Campylobacteérlerin hippurati hidrolize et-
medikleri bildirilmektedir.

Hidrojen slUlflir (HzS) olusturma ézelligi, kullani-~
larn test ortamina gdére cgegitli aragtiricilar tarafindan fark-
L1 vontemler kullanilarak incelenmigtir. Bazi aragtiricillar
(33,43,51) TSI agarda C. jejuni‘nin HzS olugturmadigini,
Kligler ‘s Iron Agar (3,41) da kurgun asetatli kagit serit
yvéntemi ile normal besiverinde ve sisteinli ortamda (3,33,41,
43,51) H=S testinin pozitif oldudunu bildirmislerdir. Allsup
(1) sSkirrow ve Benjamin (49), demir silfat, sodyum metabisll-
fit ve sodyum piruvat (FBP) igeren besiyerinde iki ayri reak-
siyon goésteren C.Jjejuni suslariniy iki biyotipe ayirmiglardair.

Hebert ve ark.(33) C.jejuni®nin DNA hidrolizi baki-
mindan farkli reaksiyonlar gdsterdigini ve biyotiplendirmede
kullanildiginy rapor etmislerdir.

varga ve ark.(58) C.jejuni‘nin %1 TTC igeren wvasat-

larda Uredigini, %3,5 NaCl bulunan ortamlarda Uremedigini



bildivmiglevdir.

Morris ve Patton (43) C.fetus subsp. veneralis®in
42%C de ve %1°1lik glisinli besiyerinde Urememesi ile C.fetus
subsp.Tetus*tan ayrilabilecegini nalidiksik asite genellikle
dirvengli, cephalotine lse duvarll oldugunu bildirmiglerdir.
Bridson (14) ve Morris ve Patton (43) %3,5 NaCl‘de Urememe-
sivyle C.tecalis‘ten, T8I agarda Hz$S olusturmamasiyle de
C.hwwolntestinalis ten ayrilabilecedini belirtmislerdir.

Allsup (1), Skirrow wve ark. (50) ve MWard ve ark.
(60) termotilik Campylobacterlerden olan C.coli‘nin 25°C (lre~
mezken 43%C de  urediginl, sodyum hippurati hidrolize etme-
diginl pildirmislerdir.

Aerotolerant Campylobacterler‘in diger patojen Cam-
pylobacterlerden en &Snemli farki ilk izolasyonlarda mikro-
aerofilik, sonraki kdltlrlerinde aerobik olarak Uremeleridir.
tGenellikle 25¥C de Uuremesl ve 42°C de ise Urememesiyle ter-—
motTilik Campylopacterlerden (C.Jjejuni.C.coli,C.laridis) ve C.
hyointestinalis 'ten ayrildigl bildirilmigtir (14,38,43).

Diger Campylobacter tuflerinin biyokimyasal oOzel-
likleri Tablo 1.3 de sunulmustur.

Campy lobacter enfeksivonlarindan korunmak ig¢in ideal
olan, etkeni slUruve sokmamaktir. Sayet slrldye hastalik bulag-
missa, kontrol altina almak igin en  uygun iglem asilamadir
(31,55). Lander (38) enTeksiyonun vyayilmasini onlemek ig¢in
vavru atan kKovunlardaki tum bozukluklar ortadan kayboluncaya
kKadar ilzolasyonu wve ortamin dezenfekte edilmesini, hastaligin

gérulmedigl bolgelerde agilamanin ekonomik olmadiginy, sayet
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Tablo 1.3: Campylobacter tlrlerinin bazi kimyasal maddelere tolerans,
aevoblk ve degisik 1si derecelerinde Ureme ve bazy
antibiyotiklere duyarliliklari.

Ureme Duyarlilik
- ————— NaCl -
Kata- H2S Hippu- fAero- 25°C 37°C 42°C %3,5 Nali Cepha~
TUr laz T8I rat bik diksik lotin
asit

C.fetus subsp. + - - - + + (-) - R S
fetus

C.Jjejuni + - + - - + + - S R
C.colil + = - = - + + = S R
C.cryaerophila + - - + + T+ - - d R
C.fetus subsp.

veneralls + - - - + + - - R S
C.hyointesti-

nalis + + - - {+) + + - R s
C.upsaliensis (-) - - - - + + - ) )
C.laridis + - - - - + + - R R
C.cinaedl + - - - - + - - S I
C.fenneliae + - - - - + - - S S
C.nitrofigilis + ND - - + + - - S S
C.sputorum

Biovar sputorum - (+) - - - % + + (38) s
Biovar bubulus - + - - - + + + S 3
C.fecalis - + - - - + + + S S
c.concius - + - - - + + + R R
c.mucosalis - + - - - + + - R s
c.pylori + - - - - + + + R s

s i S o . . . T Tt ol o e o i S o S e M e St it Ty ol Mt P ot T, S D S S ey ) S o S T e ot .

(14,17,54,43,61)

+ ! pozitif sonug, $: duyarli, ND: test edilmedi,l: orta derece duvarl:i
- ¢ negatif sonug, R : direngli, d : farkli sonug.
(+): genellikle pozitif, (-): genellikle negatif,(S): genellikle duyarla
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atlklarin Campylobacterlerden ileri geldigi tespit edilmigse
vavru atan kovunlar ile saglamlarin ayrilmasiniy ve iyi bir
dezenfeksiyon vyapilmasini oSnermektedir. Hall (31), enfeksi-
yonun vaygin oldugu bdlgelerde ilk kez gebe kalan hayvan-
larin ve daha Once entekte olmamis sUrilerin korunmasi igin
Alz{ OH)z'e adsorbe edilmig formolld Campylobacter fetus asi-
sindan iki Kez asi vyapillabilecedini, kog¢ kataimindan ewvvel
ve 60-90 gun sonra olmak uzere aginin 2 kere tatbik edile-
bilecsginl ve agllamadén kaynaklanan higbir yan etkinin
gorulmedigini, asinin gebeligin son 20. gunlne kadar bagari
ile uyvgulanabilecegini rapor etmigtir. Ayni arastiairicr (31)
hastaligin epldemik gekilde seyrettigl durumlarda 1. asilama
1le beraber prokain penisilin ve dihidrostreptomisin uygulan-
masi ile 7-10 gln ig¢inde atiklarin durdugunu bildirmigtir.
Lander(38) ise,ticari asilarin multivalan 6zellikte olmasini,
bilhassa C.fetus ve C.Jjejuni‘ye kargy hazirlanmasini tavsive
etmektedir. Collins ve Lisle (24), C.fetus‘un tek sugundan
nazirlanan aginlin koyun abortlarinda yvetersiz olabilecegini
pelirtmektedir. Wallace ve ark.(5§), Yeni Zelanda‘da C.fetus
acartlavinin daha etkill kontrolw igin veni biv sus ilavesl
amacl ile calismalar  yapllmasinl onermektedirler. Ulkemizde
e Yilmaz ve Ustlnakin (65), abort wvakalarindaki C. fetus
SuSlarinin tdmundn Q1 serotipine ait oldugunu,hazivladiklara
Alz(OH s 1i canliy asilarin %100, formolll inaktif asilaran
%91 ,7 orvaninda bagisiklik werdigini ve tek doz agilama ile
baglsikligin Z2.gebeligin sonuna kadar devam ettigini bildir-

miglerdir.



ALiKlarin tedavisi amaci ile Hall (31) enfeksiyonun
baglanglcinda gebe kovunlara prokain penisilin ve dihidro~
streptomisin, Lander (38) ise uzun etkili tetrasiklin grubu
antivayotiklerin uygulanmaslt ile abortus ylzdesinin bir mik-
Tet o clusmurdlebllasceginl, Takat rvutin uygulamada pratik ve eko-
nomik olmadigini, Joklik ve ark.(34) ise ishalli insanlarain
campy lobactericzisine Kargl gentamisin, Klovamfenikol wve tet-
rasiklin gibi antibivotiklerle iyi sonug alindiginy bildir-
miglerdir.

Campylobacter tlrlerinin antibiyvotiklere duyarlilik-
laryi UGzerine gesitll arastirmalar vapirlmigtir. Barrett ve
ark.(8) wve Morris wve Patton (43) Campylobacterlerin anti-
biyotrik duyarlilik testlerinde kullanilan besiyerlerini ve
yantemierinl kargilastirdiklary: aragtirmalarinda en iyi so-
riuslarin Mueller-Hinton agarda ve disk diflUzyon vyéntemi ile
elde edildiginil bildirmiglerdir. Butzler ve ark.(18), Ishalli
Imsarilarin diskilarindan izole ettikleri C. Jjejuni suslarina
mulTisoksazole, neomisin, tetvasiklin, penisilin ve Kkloram—
Tenitkole duyarll  bulduklarinl fapor etmiglerdir. Diker (25)
arastivmasinda 100 C.jejuni Uzerinde gesitli antibiyotiklerin
dguyarlilik ve dirvengliliklerini incelediginde, kloramfenikol.
ve gentamisine (%2), eritromisine( %4 ), kanamisine (%11), neo-
migin ve tetrasikline (%15), streptomisine (%36), penisiline
(%81) ve Kolistin sUlfata karglr (%92) oraninda direngli
bulundugunu, en fazla direngliligin penisilin ve kolistin
slUlfata, en fazla duyarliligin da kloramfenikol, gentamisin

ve eritvomisine kargi oldugunu bildirmigtir. Morris ve Patton
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(432) 4% U jejuni, 7 C.coli wve 50 C.fetus Uzerinde c¢egitli

antibivotiklerin duyarlilik ve divencliliklerini inceledik~-
lerini ve her Ug Campylobacter tlrunin tamaminin kloramfeni-
kol, gentamlisin, sulfamethoxazole-~trimethoprime duyarli, e-
ritromisin ve penisilin-G'ye orta derecede duyarli, vankomi-
sine ise dirvengli bulduklarini bildirmiglerdir. Ayni aragti-
ricy (43) C.jejuni ve C.coli suglarinin amikasin, karbenisi-
Lin, sefotaksime, klindamisin, metronidazole, nalidiksik

asit , nitrofurantoin, polimiksin-B, tetrasiklin ve t;brami—
sine duyarli, sefoksitin, sefaperazon, sefalotin, nafsilin ve
trimethoprime direngli bulundugunu, C.coli suglarimn ampi-
=iline duvarli, moksalaktama direngli olduklarini, C.jejuni
suglarinin ampisilin ve moksalaktama orta derecede duyarla
olduklarini, U.tetus suslarinin ise; ampisilin, sefalotin ve
kKlindamisine orta dervecede duyarli, nalidiksik asite divengli
olduklariny  pildirmiglerdir. Boosinger ve ark. (13) ishalli
domuzlardan lzole ettigi, 10 C.hyointestinalis, 2 C.coli, 3
C.sputorum subsp. mucosalis, ishalli insanlardan izole ettigi
4 C.jejuni, kovunlardan izole ettigi 1 C.fetus subsp .fetus
ile 1 C.fecalis susuna gegitli antibiyotiklerin duyarlilik-
lariny inceledikleri aragtivmalarinda; 21 Campylobacter su-
IUNUN augmentin ve nitrofurantoine, 1 C.sputorum subsp.muco-
salis disinda diger suslarin gentamisine duyarli bulduklarini
2 C. hyointestinalis, 1 C.coli ve 1 C.sputorum subsp. muco-
salis susu eritromisine divengli, di@er suglar duyarli ve 4

C.hyointestinalis, 1 C.coli, 1 C.sputorum subsp. mucosalis

Ve 2. Jejunl susunun tetrasikline dirvengli, diger suslari
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uygulanan antibivotiklere karsi duvarli bulduklarini ve an-
tipiyotiklere karsl direnglilikte plazmidlerin dnemli rol
ovnadiklariny rapor etmiglerdir.

Bu calisma ile Orta Karadeniz Boélgesinde, koyunlarda
atiklara vyol acan/sebep olan Campylobacterlerin izolasyonu,
identifikasyonu ve antibiyotiklere duyarliliklari ile bdlge-

sel vavginligin aragtirilmasina galisilmigtir.
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2 . MATERYAL wve METOT
Campylobacter izolasyonunda kullanilan &rnekler

Yavru atma sikayeti ile 1991-1992 kuzulama donemin-

d

Samsun Hayvan Hastaliklari aArastirma EnstltUslne bagli il-
lerden (vivasn, aAmasya, Samsun, Tokat, Corum, Giresun, Ordu)
Lloe we kovlevinden 35 kKoyun atik fTetusu ile atiklarvin devam
2ttigl 1sletmelerden surllere gidilerek 1 ila 5 gun igeri-
sinde atLlk yvapmis Kovunlardan steril ekivyonlar yardimyi ile
20 adet wvaginal sivap alindi. Boylece 35 adet koyun atik
retusyu ile 20 adet vaginal sivap bu aragtirmanin materyalinil
olusturmaktadiry . Marazi maddelerin kaynak ve sayilari Tablo
2.1 de goésterilmistir.

Izolasyon besiyerleri: Campylobacterlerin izolasyonu
amacl ile apagida formlld verilen hazir besiyeri kullanildi.

Campylobacter Agar Base (0Oxoid CM 689)

Lab-Lemco powder 16.0 g
Pepton 10.0 ¢
sodyum klorur | 5.0¢9
Agar 12.0 ¢
Distlle su 1000.0 ml

Katl maddelerin 18.5% grami.475% ml distile suda ¢o6zU-
nunceye kadar 1sitildi. Sonra pH 7.4 e avarlandi. Otoklavda
1217C de 15 dakika tutularak sterilize edildi.pDaha sonra aga-
grda tormull verilen Butzler selektif suplementi (Oxoid SR 85

1lave edildi.
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Tablo 2.1: 1991-1992 atik déneminde campylobacter izolas-
vornunda kullanilan marazi maddelerin kaynakla-
T1, gesidi ve sayilari

Kaynak surudeki normal slOrldeki alinan 6rnek toplam
gebe kovun dodum atik fetus v.sivap
saylsl saylsl savylsl % saylsl saylsl

1- Samsun-Cakiylar 85 42 i3 1 - 1
2= Amasya-Ilyaskdy 214 156 58 1 - 1
3~ Sivas-Dedeli 64 37 27 2 4 6
4- Merzitfon-K.tepe 70 58 12 1 - 1
5- Ladik~Incesu 170 95 75 1 - 1
&- S.kigla~-Gdclk 42 25 17 1 2 3
7= Ladik-B.kuglu 100 80 20 1 = 1
8- Bafra-Hariz 100 60 40 1 & 1
9-%.kigla-Catalyol 200 176 24 = 4 4
10~amasya~K.Kiglaclr 71 49 22 1 - 1
ll-Gemerek-Kasimbey 107 &0 47 2 - 2
12-Gemeraek-Y.cevrek 50 zz i8 1 - 1
1Le-Corum-Sekerbey 50 43 7 1 - 1
l4~Ulas-Kazanplnar 70 62 8 1 2 3
16~Imranli-K.oglu &3 47 16 1 = 1
lé-Bulancak—Merkez 90 &5 25 2 - 2
17-Hangal-Bozarmut 70 &1 9 1 = 1
18-Usmancl k-Kamil 78 66 12 1 - 1
I9-Kangsl-Y . ndoyuk 100¢ 27 33 2 - 2
Z20-%.kizla~Catalyol 80 55 25 - 2 2
Z1l-kangal-Beyyurdu 82 &7 15 1 - 1
Z2Z2-Gurdn~Kiz.burun 131 76 55 1 - 1
28-w.Kisla~-S.yavla 160 100 60 1 - 1
za4~-Ulas-Kupell 0 58 35 1 3 4
25~Unya—Mer Kez 3¢ 30 & 1 - 1
Z26-%.Kigla~-Demirbag 330 230 100 1 - 1
27-Sivas-Ulukapl 59 43 16 1 - 1
Z8-Si1vas-Fagakoy 78 57 21 2 - 2
Z9~-Amasya-Yagmuy 150 114 36 1 3 4
F0-Sivas—~AKplnar &0 42 18 1 - 1
3l-Tagova-Derelik 80 10 70 2 - 2
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Butzler selektif suplementi (Bir tabletteki miktar)

Basitrasin 12500.0 Unite
siklohekzimid 25.0 mg
Kolistin sulfat 5000.0 Unite.
Sefalozin sodyum 7.5 mg
Nowvobilosin 2.5 mg

Bu antibiyotik karigimi steril;olarak hazirlanan 3
ml sivi (1.5 ml etil alkol + 1.5 ml distile su) iginde eri-
tildi. Otoklavda sterilize edilen Cambylobacter Agar Base
besiyveri 45-55°C ye kadar sogutulduktan sonra igine eritil-
mig olan antibiyotik karisiml ve.-% 7 steril defibrine koyun
Kani Katilip homojen bir gsekilde Kkaristarildir. Alev karsi-
sinda 9 cm capindaki petri kutularina dagitildi. Hazirlanan
besiverleri sterilite kontrolu ig¢in 37°C de 24 saat inkubas-
yona birvakildiktan sonra kullanilmak zere buzdolabinda
saklandl . Daha sonra yukarida agik formili wverilen temel
besiyerine (Oxoid CM 689) agafidaki formulu verilen Skirrow
selektif suplementleri (Oxoid SR_69) ilave edilerek hazir-
landay.

Skirrow selektif suplementi (Bir tabletteki miktar)

Vankomisin 5.0 mg
Trimethoprim Laktat 2.5 mg
Polimiksin-B 1250. Unite

Bu antibiyotik Kkarigimi (Oxoid SR 69) 2 ml distile
suda erltilerek, %7 steril defibrine koyun kani ile birlikte,

45~-55°C ye kadar sodgutulan temel besiverine(0Oxoid CM 689) ka-
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tilarak petri kutularina dagitildi. Hazirlanan vasatlar
37°C de 24 saat tutularak sterilite kontrolleri yapildi.

Brucella buyyon: Asagida formlll verilen Brucella
Broth (Difco) pasaj yapiminda ve antibiyotik duyarlilik test-
lerinde kullanilda.

Yari—kati Brucella Agar: Agadida formull wverilen
Brucella Broth (Difco) igine % 0.16 (1.6 g/lt) oraninda agar
katilarak hazirlandi.

Brucella buyyon (Difco)

Bacto Tripton 10.0 g
Racto Peptamin 10.0 ¢
Bacto Dekstroz 1.0 ¢
Bacto Yeast Ekstrat 2.0 ¢
sodyum Klorur A 5.0 ¢
Sodyum BisUlfit 0.1 g
Distile su 1000.0 ml

Kati1i maddeler distile suda ¢ozunlnceye kadar isitil-
diktan sonra pH. 7.2 ye ayarlandi. Sonra 0.5-1 ml miktarinda
vida kapakli gsiselere taksim edildi. Otoklavda 121°C de 15
dakika tutularak sterilize edildi. Campylobacter suglarinin
pasajlarinin vapllmasinda, hareket muayenesinde, Ureme test-
leri ve bivokimyasal testlerin yapilmasinda kullanilmak Uzere
puzdolabina bivakildi.

Gliserinli brucella buyyon: Brucella Broth (Difco)-
igine %15 oraninda gliserin katilarak (katilan gliserin mik-
tari Kadar su gikarailir) ha21rland1ktanxsonra 0.5 - 1 ml mik-

tarinda wvidali kapakll siselere taksim edildi. Otoklavda



121°C de 15 dakika tutularak sterilize edildi. Campylobacter
suglarinin saklanmasinda kullanilmak Uzere buzdolabina
Kaldirildy.

Mueller—-Hinton Agar (Oxoid): Antibiyotik duyarlilik-.
ve TTC testleri igin Mueller-Hinton Agar (Oxoid) kullanildi.
Kati maddelerin 38 graml 1 1t distile suda ¢oézunlnceye kadar
1s1tildi. pH 7.4 e ayarlandiktan sonra otoklavda 121°C de 15
dakika tutularak sterilize edildi. Benmaride 45-585°C ye kadar
sogutulduktan sonra %7 steril defibrine koyun kani katildi.
Homojen bir sekilde karaigimlari saglandiktan sonra alev kar-
sisinda 9 c¢m gapindaki petri kutularina 25 ml miktarinda
dagitildi. Hazirlanan vasatlar sterilite kontrolu igin 37°C
de 24 saat inkubasyona birvakildi. Ureme gérlulmeyen petriler
daha sonra kullanilmak Uzere buzdolabina kaldirildi.

Campylobacter tlrlerinin izolasyonu : (Cesitli kay-
naklardan laboratuvara getirilen atik fetuslarin karaciger,
mide igerigi, saftra kesesl ve beyin gibi organlarindan kizgin
spatlille daglanarak steril ekvaonlar‘ve/veya pastor pipeti
vardimli ile Butzler ve Skirrow besiyerlerine ekimleri yapil-
di. Sahadan steril ekuvyonlar vyardiml ile toplanan vaginal
sivap orneklerinin ise, laboratuvardan gotlrilen Campylobac-
ter vasatlarina aninda ekimleri vapildi *. Her iki ornekten
ekimleri vapilan petrilerin birer serisi aerobik ortamda
37°C lik etluve, diger serisi de plastik manometreli, kata;

lizérstuz anaerobik Jjarlara konuldu.

¥ Sivas,ilce ve kdéylerinden alinan vaginal sivaplar Sivas il
Kontrol Laboratuvarinda Uretildi.
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Mikvoasvrofilik sartlarli saglamak igin:Gas-Pak (Oxo0id) kitleri
kullanildi. Anaerobik Jjarlarin kapaklari kapatilarak 37°C lik
etuvde 3-% gln inkube edildi. Bu sldrenin sonunda Jjarlar agiL-
larak Ureyen mikroorganizmalarin koioni morfolojileri Cam-—
pylobacter vyonlnden incelendi. Ayrica Campylobacter tlrle-
Tinin koloni gérunigleri arasindaki farklar tespit edilmeye
galisildr. Tipik Campylobacter kolonileri seg¢ilerek gram yoén-
temi ile boyandi. Karakteristik wvirgll, marti kanadi ve "“S*
sekillerini gosteren ve cgukur lamda, asili damla yontemi ile
hareketli olan mikroorganizmalar % 15 oraninda gliserin
igeren brucella buyyona ekilerek daha sonra biyokimyasal,
tolerans, gesitli 1silarda Ureme ve antibiyogram testlerinin
vapllmasinda kullanildi (1,25).

Campylobacter Suglarinin Identifikasyonu

Campylobacterlerin biyokimyasal ézelliklerinin tes-
pit edilmesi: Campylobacter tdrlerinin identifikasyonu igin
agagldakl bivokimyasal testler yapildi.

Oksidaz testi : Bu aktivitenin tespit edilmesi ama-
c1 ile oksidaz (Difco) hazir ‘diskleri kullanildi. Taze kil-
tlirlerden ¢ze ile alinan bir Campylobacter kolonisi oksidaz
diski Uzerine suUrlldld. Normalde ¢gri olan rengin 20-60 sa-
nive ig¢inde mor renge dénugsmesi "pozitif" rengin dedismemesi
"“negatif” olarak degerlendirildi.

Katalaz testi: Kanli agar Uzerindeki taze Uremeden
bir ¢ze dolusu alinarak bir lam Uzerinde bir damla %3°lik

Hz0xz (Merck) iginde suspansiyon vyapildi. 1ki substratin



temasindan hemen sonra hava kabarciklarinin glkma31"pozitif“
olarak degerlendirildi.

HzS olusumu : Taze Campylobacter kiltlrlerinden
vidail kapakll siselere hazivlanmig olan yari-katil brucella
agara ekimi yapillarak gigenin igerisine steril %5 lik kur-
sun asetatli kagit serit vasata degmeyecek sekilde yerlegti~-
rildi. Normal atmosferde 37°C de 5 gun inkibasyona birakildi.
inkubasyonun  sonunda ka@it seritin rengindeki siyahlagma
“pozitif" sonu¢ olarak degerlendirildi (43).

Hippurat hidroliz : Bu test ig¢in %1 lik sodyum hip-
purat (Merck) solusyonu hazirlanarak 0.4 ml miktarinda vidala
" kapaklyl siselere konuldu. Kullanilincaya kadar -35°C de sak-
Lancgl. lest vapliaca§1 zaman bu substrat ¢dzdlrllerek iginde
taze KultlUrden alinan Campylobacter ko;onileri yodun gekilde
sUuspanse edildi. Sigeler 37°C de 2 saét benmaride bekletil-
dikten sonra herbirisinin igine 0.2 ml ninhidrin (Merck) so-
lisyonu (3.5 gr ninhidrin .50 ml aseton + 50 ml butanol kari-
grminda eritilerek hazirlandi) katildi. Benmaride 37°C de 10
dakika daha bekletildikten sonra karlglmln renginin koyu mor
olmasy testin ‘“pozitif", agik mor renk veya renksiz olmasi
"negatif" olarak degerlendirildi (18,22,48).

Cegitli 1silarda lreme 6zelliklerinin tespiti: Cam-
pylobacter turlerinin identifikasyonunda énemli bir ver tutan
gegitli isilarda Ureme yeteneklerinin belirlenmesi amaca i;e
varl-kati brucella agar besiyerlerine ékimleri vapllan Campy-—
lobacterler aerobik ortamda 25°C de, 30.5°C de ve 42°C de 3-5

gun inklbasyona bivakildi. Slrenin sonunda lreme olup olmadi-~



g1 kontrol edildi (48,49).

Cesitli maddelere tolerans oOzelliklerinin tespiti

Tuz tolerans testi : Campylobaoter tlrlerinin bu
ozelliklerini tespit etmek i¢in %3.5 NaCl igeren vyari-
kati brucella agara ekim yapilarak 37°C de 5 gln inkube edil~-
di. Ureme olup clmadigr kontrol edildi.

Nalidiksik asit ve cephalotin duyarlilik testi: Cam-
pylobacter tlrlerinin bu oézelliklerini tespit etmek ig¢in
0.5 no.lu Mac Farland tidplnin bulanikliindaki buyyon kial-
tirinden 0.2 ml miktarinda % 7 oraninda defibrine koyun
kani igeren’ Mueller-Hinton agar ((zerine yayildi. Ylzeyin
kurumasi igin 10-15%5 dakika bekletildikten sonra ((zerine
30 mcgrsdisk nalidiksik asit ve 30 mcg/disk cephalotin igeren
antibiyotik (Oxoid) diskleri yverlegtirildi. Mikroaerofilik
gsartlarda 37°C de 3-5 gln inkube edildi. Bu strenin sonun-
da Udreme durumlaryr ve Iinhibisyon zonlarina  gdre karar
verildi.

Trifeniltetrazolium chlorid (TTC) duyarlilik testi:

Izole edilen suslarin buyyon klltlrinden 400 mcg/ml
TTC (Merck) igeren %7 defibrine koyun kanli Mueller-Hinton
agara ekim yapilarak mikroaerofilik ortamda 37°C de 3-5 gln
inkube edildi. Bu slrenin sonunda lUreme olup olmadigina gdre
karar verildi (56,57).

Antibiyogram testleri : Antibiyotik duyarlilik
testleri igin Bauer ve ark.(9) gore %7 koyun kanli Mueller-
Hinton agar Uzerinde, bulanikllél 0.5 no.lu Mac Farland®a

avarlanan buyyon klltlrinden 0.2 ml miktarinda petrilere



vaylldi. Petriler 10 - 15 dakika ylzeyin kurumas:i igin
bekletildikten sonra, eritromisin ( 15 mcg ), gentamisin
(10 mg), kloramfenicol (30 mg), neomisin (30 mcg), penisilin
(10 1U), streptomisin (10 mecg), sulfamethoxazole-trimethoprim
(25 mcg), tetrasiklin (30 mcg) antibiyotik diskleri (Oxoid)
esit araliklarla, usullne uygun olarak yerlestirildi. Mikro-
aevofilik gartlarda 37°C de 48~72 saat inkubasyona birakildi.

Inhibisyon zonlarina gdre dederlendirildi.



Campylobacter izolasyon galigmalari

naklardan saglanan 35 atik koyun fetusu ve 20

3
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.BULGULAR

Cegitli

vaginal

drnedi Uzerinde vapilan laboratuvar caligmalari sonunda izole

edilen Campylobacterlerin &érnek ve izolasyon

oranlari Tablo 3.1 de gdésterilmistir.

sayilari ve

Tablo 3.1: Izole edilen Campylobacterlerin kaynak ¢esidi,
izolasyon sayisi ve oranlari
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1- Samsun-gakirlar
2~ Amasyva-Ilvaskdy
3~ Sivas-Dedell

4~ Merzifon-K.tepe
5~ lLadik-Incesu

6- $.kigla-Goclk

7= Ladik-B.kuglu

8~ Bafra—-Hariz

9~ $.kigla~Gatalyol

10-aAmasya-K.kiglacik

i1l1~-Gemerek-Kasimbey
12~Gemerek~Y.cevrek
13-Corum-Sekerbey
l14-Ulag-Kazanpinar
15-Imranli-K.cglu
l1é-Bulancak-Mer kez
17-Kangal-Bozarmut
18-0Osmancik~Kamil
19-Kangal~Y .hoéylk
20-%.kigla~Catalyol
21-Kangal-Beyyurdu
z22-GUrin-Kirz.burun
23~S.kisla~-S.vayla
24~Ulag~Klupeli
25-Unye~Mer kexz
26-S.kigla~Demirbad
27-Si1vas-Ulukap1
28-Sivas-Pagaksdy
29-Amasya-Yagmur
30~-Si1vas-Akplinar
31~Tagova-Derelik
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*x: Aerobik ortamda da Uredi.
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Tablo 3.1 de de goérildigu Qibi 3% atik koyun fetu-
sundan 8 (%22.9), 20 vaginal sivap 6rnedinden 18 (%90.0) Cam-
pylobacter spp. izolasyonu yaprldli.

Campylobacter tlirlerinin identifikasyonu: Izole ve
identifiye edilen Campylobacter suglarinin alinan érneklere
gore dagilimi Tablo 3.2 de gésterilmisgtir.

Tablo 3.2 : Incelenen drnek ve izolasyon sayilari ile
Campylobacter suglarinin sayi ve oranlari

—— e e — ————

sSug sayisi, (%°si)
Incelenen Ornek Izolasyon|-—-——————m—mr o e e e
dSrnek saylsl saylsl,% C. C. Aerotolerant
fetus l campylobacter

Jejuni

. e S e e e e ot . e T St o

Atik fetus 35 8(22.9) 5(62.5) 2(25.0) 1(12.5)

vajinal sivap 20 18(90.0) 12(66.7) 6(33.4) -

Incelenep 35 koyun atik fetusundan sirasi ile 5
(%62.5) C.fetus subsp.fetus, 2 (%25.0) C.jejuni, ve 1 (%12.5)
Aerotolerant campylobacter, vaginal sivaplardan da 12 (%66.7)
C.fetus subsp. fetus ve 6(%33.4) C.jejuni identifiye edildi.

Avyrica Campylobacter £0rlerinin stirllere gdére dadi—
limi ise; Campylobacter izolasyonu vyapilan 10 slUrlden, 6
(%60.0) sinda C. fetus subsp.fetus, 3 (%30.0) Unde C.jejuni
ve 1 (%10.0) strude de Aerotolerant campylobacter aflk etkeni
olarak bulundu.

Izole ve identifiye edilen Campylobacterlerin bazi
biyvokimyasal testlere, gesitli maddelere tolerans, aerobik U-
reme ve gesitli i1s) derecelerinde Ureme 6zelliklerinin Campy-

lobacter tlrlerine gére dagilimi Tablo 3.3 de gdsterilmistir.
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Tablo 3.3 : Izole edilen Campylobacterlerin biyokimyasal,
aerobik Ureme, gegitll 1s1 derecesinde lreme ve
cegitli maddelere tolerans ozellikleri.

————

Aerotolerant

TEST C.fetus subsp.fetus C.jejuni campylobacter
n=17,(%) n=8,(%) n=1,(%)

Oksidaz 17(100.0) 8(100.0) 1
Katalaz 17(100.0) 8(100.0) 1
HzS (kagit gerit) 2(11.1) 8(100,0) -
Hippurat hidroliz - 8(100.0) -
Aerobik Ureme - - 1
Degigik | 25°C 17(100.0) = 1
i1si1larda| 30.5°C 17(100.0) 8(100.0) 1
Ureme | 42°C 2(11.1) 8(100.0) -
%3.5 NaCl de Ureme - - -
Nalidiksik asit

(30 mcg/disk) direngli duyarla duyarli
Cephalotin

(30 mcg/disk) duyarli direngli duyarla
TTC (400 mcg/ml ) duyarliy direngli duyarliy

[}

- — — ——

n = sug savisi, () = negatif sonug

Morfolojik Ozellikleri: Izole edilen Campylobacter
suglavinin tdmd Gram negatif, non hemolitik, wvirgll, spiral
ve/veya ’S’ seklinde, aktif hareketli bulundular. C.fetus
subsp .fetus suglarinin daha uzun spiraller geklinde birden

gok kivrimli olup, bazen de uzun zincirler olusturduklary



gérildia. C.jejuni suslari daha kuQUK, virglil geklinde olduk-
laryi tespit edildi. Bir kag¢ gin bekletilmekle kokoid formlara
dénugtlikleri ve tekrar pasalj yap{ldl@lnda Uremedikleri goéril-
dii.

C.fetus suglarinin tumd 1-2 mm g¢apinda, dizgin,
yuvarlak kenarli, konveks ve gri sarimsi, geffaf koloniler
olugturdular. C.jejuni suglarinin ise, daha ¢ok wvasat yeni
dokiildigl zaman besiyeri ylzeyinde vyayilan, sulu, basik,
hafif gri~pembemsi renkte, mukoid gérintmlli koloniler meydana
getirdikleri gézlendi. Aerotolerant campylobacter susunun
ise 1-2 mm g¢apinda dizgln kenarli, yuvarlak, gri-gseffaf kolo-
niler olugturduklary ve uzun zincir yapmadiklari gdéruldii.

Biyokimyasal testler : Cesitli kaynaklardan izole e-
dilen Campylobacter suglarinin identifikasyonunda kullanilan
biyokimyasal testlerin sonuglari Tablo 3.3 de gdsterilmis-
tir. Incelenen Campylobacter suglarinin timl oksidaz wve kata-
laz pozitif bulundu. C.fetus subsp.fetus sugslarindan 2(%11.1)
si %5 lik kurgun asetatli kagit geritle HzS pozitif bulunur-
ken, diger 16 (%88.9) C.fetus subsp.fetus ve bir aerotolerant
campylobacter sugsu ise Hz$S olugturmadi. C.jejuni suglarinin
tdml Hz$S pozitif idi.

C.fetus subsp.fetus suglarinin timl hippurat negatif
iken C.jejuni suslarinin hepsi pozitif bulundu.

Aerobik ortamda ve gegitli isilarda Ulreme Szellikleri:
37°C de izole edilen Campylobacter suglarinin aerobik ortamda
ve gegitli 1silardaki Ureme o6zellikleri Tablo 3.3 de gdste-

rilmigtir. C.jejuni suglarindan higbirisi 25°C de lUrememesine



karsilik, tlml 42°C de urédi. C.fetus subsp.fetus suslary
25°C de Ureme gosterirken, 2 (%11.1) C.fetus subsp.fetus susu
‘da hem 25°C de hem de 42°C de ureme- géstermigtir. Bir Aero-
tolerant campyloébacter sugu da 25°C Uredi, 42°C de (lremedi.
Izole edilen tlm suglar 30.5°C de JUredi. Bir Aerotolerant
 Campylobacter diginda, izole edilen higbir Campylobacter sugu
aerobik ortamda ﬂremedi.

Cegitli kimyasal maddelere tolerans testleri : Nali-
diksik asit, cephalotin, TTC ve sodyum klorlr gibi kimyasal
maddelere tolerans testlerinin sonuglaryi Tablo 3.3 de géste-
yilmigtir.

Bu caligmada izole edilen 26 Campylobacter sugunun
highivisl %3.5 NaCl igeren vari kati brucella agarda Uremedi.

C.fetus subsp. fetus®larin (17 sug) hepsi nalidik-
sik asite direngli bulunurken, Cephalotine de duyarli bulun-
mustur. C.Jjejuni®lerin (8 sug) timl nalidiksik asite duyarla,
Cephalotine ise direngli bulundu. Aerotolerant campylobacter
susu ise nalidiksik asit ve cephalotine duyarli bulundu.

TTC (400megs/ml) igeren Mueller-Hinton agar da 17
C.fetus subsp.fetus susu ile Aerotolerant campylobacter susgu
duyarli bulunurken, 8 C.jejuni sugu da direngli bulundu.

Antibiyogram test sonuglari : Cegitli kaynaklardan
izole ve identifiye edilen 17 C.fetus subsp.fetus, 8 C.Jjejuni
ve 1 Aerotolerant campylobacter susundan, identifiye edil-
dikten hemen sonra antibiyogram testleri yapilan 6 C.fetus
subsp.fetus, 3 C.jejuni ve bir Aerotolerant campylobacter su-

suna uygulanan antibiyotikler Qe test sonuglary Tablo 3.4 de



gésterillmigtir.

Tablo 3.4: Izole ve identifive edilen 10 Campylobacter susu-
nun antibiyvogram test sonuglary.

Antibiyotik Duyarla Direngli
Penisilin - 10(%100.0)
Streptomisin 7 (%70.0) 3 (%30.0)
Gentamisin 9 (%90.0) 1 (%10.0)
Tetrasiklin 7 (%70.0) 3 (%30.0)
Eritromisin 9 (%90.0) 1 (%10.0)
Kloramfenikol 9 (%90.0) 1 (%10.0)
Neomisin 7 (%70.0) 3 (%30.0)
Sulfamethoxazole-

tryimethoprim 9 (%90.0) 1 (%10.0)

———— — -— ——

Antibiyogram testine tabi tutulan 10 Campylobacter
sugunun tamami (%100) penisiline divengli, 9 u ( %90 )
gentamisin, eritromisin, kloramfenikol, sulfamethoxazole-
trimethoprime, 7' si (%70) streptomisin, tetrasiklin wve
neomisine duyarli bulunurken, bu suglardan 3°0 (%30) strep-
tomisin, tetrasiklin ve neomisine, 11 (%10) gentamisin,
eritromisin, kloramfenikol, sulfamethoxazole-trimethoprime

direngli bulundu.



TARTISMA ve SONUC

Campylobacteriozis, dinyanin pek ¢ok Ulkesinde (1,24
30,31) oldugu gibi, Turkiye'de de c¢egitli evcil memelilerde
(25,27,28,64), kanatlilarda (7,37,63) ve insanlarda (62) gb-
rilen zoonoz bir enfeksiyondur. Son yillarda o6zellikle izo-
lasyon tekniklerinin geligmesil ile Campylobacterlerin teghis-
inde blylk artiglar olmustur.

Turkive®de bu konu Uzerinde galigan arasgstiricilardan
Yilmaz wve Ustinakin (65) koyun atik fetuslarindan %15 ora-
ninda C. fetus izole ettiklerini, Diker (25) ise, koyun atik
fetuslarinin %12 sinden C.fetus subsp.fetus izole ve identi-
fiye ettigini bildirmiglerdir. Diker wve Istanbulluoglu (27)
200 baglik.bir silrlden aldiklari 3 adet koyun atik fetusunun
organlarindan C.jejuni izole ve identifiye ettiklerini bil-
dirmislerdir. Baysal (6) Konya bdlgesinde 1980-1986 yillari
arasinda atik sUphesi ile laboratuvara getirilen koyun atik
fetuslarindan %15 oraninda Campylobacter spp. izole ettikle-
rini rapor etmigtir. Diker ve ark.(28) aragtirmalarinda C.
fetus subsp. fetus wve C.jejuni®nin yanisira C.coli‘nin de
koyvunlarda atiklara sebep oldugunu, atik fetuslarin mide ige~—
riklerinden ve dokularindan etkeni saf olarak izole ettik-
lerini bildirmektedirler. Bluylukgoban (21) Bursa bdlgesinde 985
koyun atik fetusundan %4.2 oraninda C.fetus subsp. intesti-
nalis izole ve identifiye ettigini bidirmigtir. Arda ve ark.
(4) ise, 1981-1987 yillari arasinda Orta Anadolu‘da yaptik-

lary bakteriyolojik arastirmada 13/1723 (% 7.5) oraninda



Campylobacter spp. tespit etmislerdir. Yilmaz ve ark. (64)

gegitli illerden 1985-1986 villari arasinda laboratuvara gén-
derilen 254 koyun atik fetusundan 3 (%1.3) C.fetus gusu izole
ettiklerini, aragtivicilar ayny villarda atik yapan koyun-—
larda vaptiklari serolojik calismada %14.9 oraninda vreaktdr
tespit ettiklerini rapor etmislerdir. Kenar ve ark.(36) Konya
bélgesinde vaptiklari arastirmalarinda koyun atik fetus-—
larindan %7.5 oraninda Campylobacter spp. izole ettikle-
rini, %13.8 oraninda da kan serumlarinda pozitif reaksiyon
elde edildigini bildirmiglerdir. Kenar (35) vyine Konya bdl-
gesinde vyaptidlr arastirmasinda, Campylobacteriozisin koyun

atiklari igerisindeki oraninin %10.9 oldugunu, bunun da %72.7
sinin C.fetus subsp. fetus, %27.2 sinin C.jejuni oldugunu

bildirmistir.

Allsup (1) Ingiltere‘de yaptig:ir arastirmasinda, Cam-
pylobacteriozisin koyun abortlarinin 3. dereceden etkeni ol-
dugunu ve Campylobacterlere bagli abortlarin 1982 de %6.8
iken 1984 te %13.1 e vylkseldigini ve patojen suslaril sirasi
ile %41.2 C.fetus subsp. fetus, %29.4 C.Jjejuni-I, % 17.6
C.jejuni-II ve %5.9 C.coli olarak identifiye ettigini bildir-
mektedivry. Hansen ve ark.(32) aBD'de vyaptiklari aragstirmala-
rinda Campylobacter tlrlerinin %22 oraninda abortlara sebep
oldugunu rapor etmigler ve bu oranin agilanmamis hayvanlarda
%80°‘e c¢ikabilecegini bildirmiglerdir. abort etkeni olarak,
Campylobacter tlrleri iginde en énemli tlrlerin sirasi ile,
C.fetus wve C. jejuni oldugunu bildirmislerdir. Collins ve

Lisle (24) ise Yeni Zelanda‘ da Campylobactere bagli abort-
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larin vaklasik %20 oraninda oldudunu, atiklara >sebep olan
suglarin heterojen olmasindan dolayl C.fetus subsp. fetus
susundan hazirlanan monovalan asinin korumada yeterli olmadi-
élni belirtmiglerdir. Latinovig¢ ve ark. (39) VYugoslavya“®da
vaptiklar: calismalarda koyun atiklari igerisinde Campylobac—
terlerin oranini %15.2 bulduklarini, en gok izo}e ve lidenti-
five edilen suslarin C. fetus subsp.fetus ve C.}ejuni oldugu-
nu bildirmektedirler. Varga ve ark. (58) Macaristan‘da vyap-
tiklary arastirmalarinda 23 koyun slrlsunin, 18 (%78.3)inden
C.fetus subsp.fetus, 5 (%21.7) inden ise C.Jjejuni buldukla-
rini, ayny zamanda 6 C.fetus subsp.fetus sugunun, hem 25°C
de hemde 42°C lerde Uredigini bildirmiglerdir. Bu g¢aligma
esnasinda 35 koyun atik fetusundan 8 (%22.9) ve 20 vaginal
sivap dornedinden 18 (%90) Campylobacter spp. olmak lUzere top-
lam 26 sug izole edildi. Atik fetuslardan izole edilen sugla-
rin 5°i (%62.5) C.fetus subsp. fetus, 2% si (%25) C.Jjejuni
ve 1°1 (%12.5) Aerotolerant campylobacter iken vaginal sivap-
lardan izole edilen suglarin 12°si (%66.7) C.fetus subsp.
fetus, 6°s1 (%33.3) C.jejuni olarak identifiye edildi. Atik
fetuslarin %22.9'unda Campylobacter spp. izolasyonu yapil-
mLstivr. Izolasyon vapllamayan atik fetuslara sebep olarak
brucella, chlamydia, salmonella ve diger atik etkenleri
Uzerinde durulabilir. Vaginal sivaplardan 18 (%90) Campylo-
bacter spp. izole edilmesi; daha Onceden Campylobacter~izo~
lasyonu yapilan slrllerden vaginal sivaplarin alinmig olma-

s1na baglanabilir. Boosinger ve ark.(13) ishalli insanlardan



izole ettigi C.Jjejuni suglarinin augmentin, nitrofurantoih,
gentamisin, eritromisine karg: duyarli iken %50° sinin
tetrasikline diregli oldugunu, bu direnglili@in de
plazmidlerden ileri geldigini rapor etmiglevrdir. Butzler ve
ark.(18) ishalli insan digkilarindan izole ettikleri C.jejuni
sugslarinin sulfisoxazole, neomisin, tetrasiklin kloramfenikol
ve penisiline kargil duyarli olduklarini, direngli C.jéjuni
suguna rastlamadiklarini bildirmiglerdir. Diker(25) degigik
kaynaklardan izole ettigi C.jejuni susiarl Uzerinde en fazla
duyarliligdin kloramfenikol ve éentamisine (%98), eritromisine
(%96), en fazla direnglilidin ise penisilin(%81) ve kolistin
sulfata (%92) karsi olugtudunu, uyguladiklari diger anti-
biyotiklerden kanamisin, neomisin, tetrasiklin, ampisilin
ve streptomisine %11-36 arasinda direnglilik tespit etti-
gini bildirmigtir. Morris ve Patton (43) yayinlarinda C.fetus
subsp .fetus, C.Jjejuni, C.coll dzerinde kloramfenikol, genta-—
misin, sulfamethoxazole-trimethoprime duyarli olduklariny,
eritromisin ve penisiline orta derecede duyarli buldukla-
riny Trapor etmislerdir. Bu arastirmada ise; gentamisin,
eritromisin, kloramfenikol, sulfamethoxazole-trimethoprime
(%90), streptomisin, tetrasiklin wve neomisine (%70) oraninda
duyarli iken, butlin suglar penicilline direngli bulunmugtur.
Penicilline Kkargi @drllen ylksek orandaki direnglilik bu
antibiyotigin bilingsiz bir gekilde kullanilmasina bagla-
mabilir.

Sonug olarak; aragtirmada Campylobactere bagli abort

orani %22.9 olarak bulunmugs olup, 26 Campylobacter tilrinden
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sirasl ile 17(%65.4) C.fetus subsp.fetus, 8(30.8) C.jejuni ve
1{(%3.8) Aerotolerant campylobacter sugu identifiye edilmig-
Lir. Antibivogram testinde bltin suglar penisilline direngli;
gentamisin, eritromisin, kloramfenikol, sulfamethoxazole-

trimethoprime %90, streptomisin, tetrasiklin ve neomisine %70
oraninda duyarli bulunmustur. Digi damizliklarda, infertili-
teye ve abortuslara, diger hayvanlarda enterik enfeksiyon-
lara, mastitise ve septisemiye, insanlarda ise; meningitise,
meningio~ensafalitise, arthritise, endokarditise sebep olur.

GCok genig bir konakga ‘daélllmlna sahip olan Campylobacter-
lerin zoonoz olmasy nedeni ile onemi daha da artmaktadir.
Test tekniklerinin ilerlemis olmasina ragmen bugln igin rutin
laboratuvar testleri kullanilarak abort etkenleri ile, normal
barsak florasinda bulunan Campylobacter suslari arasindaki
ayirim sa@lanamamaktadir. Bu ayirimin sadlanmasi Campylobac-
teriozis igin 6nemli bir adim olabilir. Bu nedenle Campylo-
bacter konusunda daha 1ileri galigmalarin vyapilmasi faydali
olacaktir. Campylobacterlerin bulasmasinin atik vyavru ve

vavru zarlariyla oldugu bilinmektedir. Bu konuda gerekli

aydinlatici <calismalar vyapilabilir. Diger Ulkelerde oldugu
glbli atiklara sebep olan Campylobacter tlrleri heterojen bir

bzellik géstermektedir. Bu calisma sonucunda koyunlarda atik-
lara sebep olan Campylobacter tlrleri olarak C.fetus subsp.
fetus, C.Jjejuni ve Aerotolerant Campylobacter tilrleri tespit
edilmesi nedeniyle, tlUm bu tlrleri kapsayan polivalan bir
agl geligtirilmesi vyoénlnde galismalarin yapilmasy: faydali

olacaktir.
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Orta Karadeniz Bdlgesinde atik yapan koyunlarda Campylobacter
tlrlerinin izolasyonu ve identifikasyonu 1ile bazi antibiyo-
tiklere duyarliliklari Uzerinde galigmalar

Bu calismada 1991 -1992 yili kuzulama déneminde Sam-
sun ve civar illeri koyunlarinda, selektif izolasyon yéntem-
leri kullanilarak Campylobacter tlrleri arastirildi. Incele-
nen 35 koyun atik fetusundan 8 (% 22.9), 20 vaginal sivaptan
18 (%90) Campylobacter spp. izole edildi.

izole edilen 26 Campylobacter sugu oksidaz, kata-
laz, %3.5 NaCl, TTC (400 mcgs/ml), HzS (kadit gerit), sodyum
hippurat, aerobik Ureme, 25°C, 30.5°C ve 42°C de Ureme, nali-
diksik asit (30 mcg/disk), cephalotin (30 mcg/disk) testleri-
ne tabi tutularak identifiye edildi.

at1k fetuslardan izole edilen 8 sugtan 5°i (%62.5)
C.fetus subsp. fetus, 2'si (%25) C.jejuni wve 1°i (%12.5)
aerotolerant campylobacter olarak identifiye edilirken, vagi-
nal sivaplardan izole edilen 18 Campylobacter spp.‘nin; 12°'si
(%66.7) C.fetus subsp.fetus ve 6‘81 (%33.3) C.jejuni olarak
identifive edilmistir.

10 siriden 6'sinda (%60) C.fetus subsp.fetus, 3°lUnde
(%30) C.jejuni ve 1(%10) slirlde aerotolerant campylobacter a-
ti1k etkeni olarak tespit edilmigtir. Antibiyogram testinde
tim suslar penisiline direngli; gentamisin, eritromisin, klo-
ramfenikol ve sulfamethoxazole-trimethoprime %90, streptomi-
sin,tetrasiklin ve neomisine %70 oraninda duyarly bulunmug-

tur .
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SUMMARY
"Studies on isolation, identification and antibiotic suscep-
tibilities of the Campylobacter strains isolated from abor-
ted sheep in Middle Black Sea Region.*

‘In this study, Campylobacter spp. were investigated
using selective media in aborted sheep in Middle Black Sea
region, during 1991-1992 lambing season. A total of 26 Cam-
pylobacter spp. was isolated (8 strain from 35 aborted ovine
fetuses, 18 strain from 20 vaginal swaps)

All Campylobacter isolation were subjected to wvari-
ous test such as oxidase, catalase, % 3.5 NaCl, TTC (400
mcgs/ml ) HzS (asetat paper ), sodium hippurat, aerobik growth
and to growth in different temparatures (25°C, 30.5°C and
42°CJ), nalidixic acid (30 mcgrsdisc), cephalotin (30mcg/disc).

Of the 8 isolates from aborted fetus, 5 (62.5%) uere
C.fetus subsp.fetus; 2 (25%) were C.jejuni and 1 (12.5%) was
aerotolerant campylobacter. Of the 18 isolates from vaginal
swap samples, 12 (66.7%) were C. fetus subsp. fetus and 6
(%33.3)were C.Jjejuni.

In addition, as for the distribution of Campylobac-
ter strains to flocks, it was detected that in &(%60) flocks
out of C.fetus subsp fetus,in 3(%30) flocks C.Jjejuni and in 1
flock aerotolerant campylobacter were the reason for abortiohk

It was found fhat isolates were sensitive, to genta-
micin, erytromisin, chloramphenicol, trimethoprimtsulfamet-
hoxazole at the rate of 90 per cent, to streptomycin, tetra-
cyclin and neomisin at the %70 per cent, and resistant to

penicilline at the 100 per cent.
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