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GIRI3

Ruminant'larda bilegik ¢ok bogluklu olan mide, ddrt kom-
partmandan olugmektadir. Un mideler olarak isimlenidirilen ru-
men, retikulum ve omezim kutan mukozaya sahipken, basit mide-
nin karsiligi olan aborazum mukozasi glandular 0zellik gbste-
rir. Ruminant'lar, basit mideli tiirler tarafindan sindirileme-
yen besinleri -~dzellikle selilloz'u-~ On midelerinde mikrobiyal
fermantasyon ile sindirebilme Ozelligine sahiptirler.
Sonraki agamalarde abomazum'a aktarilan igerik burada basit
mideli tiirlerdekine benzer sekilde sindirime ugratilir. Abo-
mazumun kardiya, fundus ve pilorus bdlgelerinin ylizey ve fove-
ola epiteli ile Lamine propriya'larinda bulunan bezlerin sal-
gilarinin bir kismi mukozanin mekanik ve kimyasal etkilere
karsi korunmasindan sorumlu iken, diger kismi sindirim faali-
yetine katilir. Abomazumde gergeklegen sindirim faasliyetlerin-
de mukozanin farkli btlgelerinde lokalize olan farkli tipteki
endokrin hiicrelerin salgilarinin da katkisi bulunmektadar.

Sunulan ¢alisma, koyunlarda prenatal donemin belli ev-
releri ile postnatal d®nemin siit emme, yem yeme ve erigkin
evrelerinde abomazum mukozasinda fonksiyona yonelik olarak
olugsabilecek degigimleri, histolojik ve histokimyasal yontem~
lerle belirlemek lizere planlandi. Belirtilen ddnemlerde aboma-
zum mukozasinda olugsan farklilagmalar ve epitelyal salgilarin

histokimyasal Gzellikleri igik mikroskopik dlizeyde aragtirilda.



LITERATUR BILeI

Pregastrik fermantor'larain bir alt grubunu olugturan Ru-
minantia'de (geviggetirenler) mide embriyolojik olarak en-
doderm'den koken almaktadair (14). Sigair (6, 84, 116), kecgi
(77, 79) ve koyum'larda (14) yapilan c¢alaismelarda fStal dSnem
baglangicanda heniiz komprimenlara ayrilmamig olan midenin, mo-
nogastrik tiirlerin rotal mideleri ile benzer yapida oldugu
ileri siiriilmektedir. Ayni galismalarda, anatomik yonden fark-
11 bir kompartman geklinde ayrilmasini takiben abomazum'un
da difer monogastrik tiirlerde oldugu gibi (4, 25, 29, 56, 109,
112) dogZum Oncesi belli dbnemlerden baslamak ilizere kardiya,
fundus ve pilorus geklinde ilig bSlgeye ayrildigi bildirilmek-
tedir (6, 14, 47). Lamina epitelyalis (L. epitelyalis)'in tek
katli prizmatik duruma geg¢igi, Foveola géstrika (F. gastrica)
ve gastrik bezlerin olugumlarindeki sirslanmanin da monogast-
rik tiirlere benzerlik gidsterdigi belirtilmistir (14, 79, 116).
Geng ruminant midelerinin histolojik gelisiminin ise hayvanan
aldigi besin tiiril, mikterar (13) ve stres (21) faktorlerin et~
kisinde kalmak suretiyle yeme gegigle gergeklegtigi ileri sii-
riilmektedir (8, 50).

Abomazum mukozasi basit mideden farkli olarak boylara
pilorus bBlgesine dogru kisalan Plika spiralis (P, spiralis)®
leri igermektedir (4, 8l). Basit mide mukozalarinda oldugu
gibl abomazum mukozasinin da blika gastrika (P. gastrika) ada
verilen diirtimler yaptiZi (4, 13, 111) ve diiriimlerin lumene ba-
kan ylizeylerinin bezlerin agilmig oldugu Foveola gastrika- (¥,

gastrika) (4, 91, 111), gastrik gukur (6, 10) ya da kript (63)



adir verilen ¢dklintiilere sship olduklari belirtilmektedir.
Bblgesel olarak derinliklerinde farkliliklar oldugu bildiri-
len (5, 7, 111) bu yapilarin dip, orta, iist ve ylizeye yakin
olmak lizere ddrt bGlgeden olugfuklarl ileri siiriilmektedir (57).
liono ve digastrik tlirlerde mide ya da abomazum yiizey epiteli
hiicrelerinin mukozanin tamaminda yliksek prizmatik ozellikte
oldugu (6, 9, 14, 111, 117) foveola diplerindeki epitel hiicre-~
lerinin ise farklia yiliksekliklere sahip olduklarai belirtilmek-
tedir (6, 112). Lamina propriya (L. propriya)' da yerlesgim
gbsteren bezlerin (111) ise bulunduklari abomazum bdlgesine
gore kardiya, fundus ve pilorus olmak lizere ii¢ tipinin bulun-
dugu bildirilmektedir (6, 25, 47, 90). Her ii¢ bdlgedeki bez-
lerin kollum (boyun), korpus (gdvde) ve fundus (dip) bolgele-
rinden olugtuklari (4, 6, 56), kollum ve korpuslarin ayni za-
manda iist, orta ve alt olmak lizere ilg bSlgeye ayrildiklari
ileri siriilmektedir (57).

Ayni tip hiicrelerden olugtuklari ve serdz salgi yaptik-
lari bildirilen (111) kardiya bezlerinin, mukoid karektere
sehip olmalarinin yaninda esteraz ve lipazlari da igerdikle-
ri ileri siiriilmektedir (29). Fizyolojik ydnden kimus'un olu-
gsumu ve sindirimle direkt olarak ilgili olmasi agisindan Snem
tag1digr belirtilen (44, 55, 99) fundus bezleri, farkli tiirde-
ki hiicreleri igermeleri nedeniyle "Heterokrin bezler" oclarak
isimlendirilmektedir (29). Fundus bezlerinin hiicre populasyo-
nunu ise pariyetal (Kenar), prensipal (peptik = esas) ve kol-
lum (boyun) hiicrelerinin olugturduklari bildirilmekte (4, 6,

25, 29, 56) ve bu hiicrelerde yapilan salgilarin karigimi da



"Heterokrin salgi® olarak degerlendirilmektedir (29). Pundus
bezlerinde esas olarak bulunan bu hiicrelerin disinda, erigkin
ratlarin (22) bez kollumlarinds syrimlanamayan hiicreler ve
immatiir miik6z kollum hiicrelerinin bulundugu belirtilmektedir.
Ayrica buzafr (63), erickin koyun (91) ve kegilerin (100) fun-
dus bezlerinde prokimozin ve progastriksin immunreaktivitesi
gusteren transisyonal miik6z boyun ve prensipal hiicreleri de
igerdikleri ileri siiriillmektedir. Prenatal donemde ise sigar
(6), insan (17, 54), rat (49) ve kir sicanlari'min (61) fun-
dus bezlerinde pariyetal, prensipal ve miikkdz kollum hiicrele-
rine ait prekilirsdr hiicreler ile farklilagmemig hlicrelerin yer-
aldiklari belirtilmistir. MilkOoz Ozellik gdsteren hiicrelere sa-~
hip olduklari bildirilen (29, 111) pilorus bezlerinin de erig~
kin sigirlarda (10) "vakuoler rezervuar" ve "asidofilik" hiic-
releri igérdiZinden sz edilmektedir.

Kardiya, fundus ve pilorus mukozalarinin farkli bdlgele-
rinin farkli miktarlarda mukus salgiladiklari kaydedilmigtir
(41, 97). En Onemli mukus rezervini pilorus bezlerinin olug-
turdugu ileri siiriiliirken (75) mukusun kardiya, fundus, pilo-~
rus ylizey epiteli ve fundus bezlerinin miik6z kollum hiicrele-
ri (4, 25, 29, 90, 108) ya da kardiya ve pilorus bezleri ile
fundus bezlerinin miikdz kollum hiicrelerinden de salgailandaga
bildirilmektedir (13, 30). Mukus yapisina katilan salgilarin
mukozadaki dagilim, miktar ve biy&kimyasal yapisinli belirle-
meye yonelik calismalarda genel olarak histokimyasal yéntem-
lerin uygulanmakta oldugu goriilmektedir (41, 43, 60, 64, 74,

75, 96). Bu yontemlerin disinda immunolojik (63), elektrofo=-



retik (40), santrifiijle fraksiyonlara ayirma (34), jel filt-
rasyonu (95), otoradyografi (107, 115) ve mikrodensimetri
(28) yontemlerinin uygulandigi ¢aligmalar da mevecuttur,
Gastrik mukusun histokimyasal yapisi ile ilgili olarak
Menguy (75) mukusun mukoid, protein ve kiiglik molekiiler agirli-
ga sahip polipeptit fraksiyonlarainin bir karigimi ocldugunu ve
protein fraksiyonlarinin mukusun organik kismini yari yariya
olugturdugunu bildirmektedir. Gerard ve arkadaglari (41) gast-
rik sekresyonun, ana komponenti olugturan bir notral glikopro-
tein ile sialik asit ve siilfatli komponentlerden olugtugunu
ileri slirmektedirler. Nemoto ve Yasizawa (80) ise mukus bile-
giminde glikopeptit ve glikozaminoglikanpeptit geklinde,iki
fraksiyonun bulundugunu belirtmiglerdir. Yapilan diger c¢alig-
melarda da (43, 64, 96) benzer gekilde glikoproteinlerin mu-
kus yapaisinda Onemli bir fraksiyon olusgturduklari ve bu mak-
romolekiiliin bir protein gekirdek ile buna kovalent baglarla
bagli karbonhidratlardan olugtugu bildirilmektedir. Menguy
(75) ve Gerard ve arkadeglari (41) mukus yapisinda yeralan
proteinlerin serum proteinleriyle benzer immunclojik Gzellik-
ler gosterdiZini ileri siirmektedirler. Menguy (75) bu prote-
inlerin mukozal hiicreler tarafindan sentezlendigi ys da plaz-
madan geldiZi hakkinda kesin bir delilin olmadifini ve mukusa
ne olgiide katildiklaranin da bilinmedigini ileri siirmektedir.
Ayrica Menguy ve Desbaillets (74) karbonhidrat-protein orani
arasinda negatif bir korelasyonun bulunduZunu ve mukusun ya-
pisandaki proteinlerin birlegmelerinin mukozayi proteolitik

enzimlerin etkisinden korudugunu belirtmektedirlelr.



Iukus bilegimindeki glikoproteinlerin sialik asit ve siilfat
gruplarini igerip igermedigine gdre mukusun n8tr ya da asidik
Ozellik gbsterdigi bildirilmektedir (64). Spicer ve Sun (107)
gastrik sekresyondan elde edilen glikoprotein fraksiyonunda
heksozamin, galaktoz, fukoz ve sialik asitlerin fazla, heksu-
ronik asit ve siilfatlarin ise daha az miktarda bulundugunu be-
lirtmektedirler. Notr ve asidik mukosubstansin mide ya da abo-
mazumun farkli bélgelerinin yiizey (47, 64, 97), foveola (6,
67, 75) ve bez epiteli hiicrelerinden (6, 10, 47, 94) salgi-
landiZi ve hayvan tiirlerine gore farkli miktarlarda bulundu-
gu bildirilmektedir (47, 75, 94). Ayrica asidik mukosubstan-
sin belirtilen bOlgeler disinda L. propriya ve submukoza'da

da bulundufu ileri slirtilmektedir (91). Mukus bilegimine kati-
lan ve dokularin organize yagam formlari ile ilgisi oldu@u
ileri siiriilen siilfatla asidik mukosubstansan hlicrelere ait
yapigkanlik, taninma ve farklilagma gibi karakteristik iglev-
leri de yerine getirdigi belirtilmektedir (18). Mukus bilegi-
mine katilip glikokaliks ve ylizey oOrtiisiiniin gekillenmesine
katkida bulundugu belirtilen glikojen' in ayni zamanda gli-
koproteinlere doniligebilme Ozelligine de sahip oldufu ileri
slirtilmektedir (91). P6tal epitelyal glikojen'in ise fonksi-
yonunun heniiz kesin olarak bilinmediZi, ancak geligmekte olan
fotuslarin metabolik ihtiyag¢larini kargsilayabilecefi belirtil-
mektedir (66). Ayrica glikojenin erken gebelik ddnemlerinde
hiicre geligimi, farklilagmasi ya da mezengim-epitel interak-
siyonlari ile ilgili g®revleri yerine getirdiZi One siiriilmek-
tedir. (85).

Gastrik ylzey ve foveola epitell hiicrelerinin glikozami-



noglikan tiirlindeki salgilariyla olugtugu bildirilen (108, 110)
mukus Ortii, mukozanin kendi kendine sindirimini Onleyen ana
koruyucu mekanizma olarak deferlendirilmektedir (60, 64, 107)
Gibbons (43) bu Srtiniin barsek mukozasi yiizeyinde oldufu gibi
mide mukozasi ylizeyinde de biitiinliiZli bozulmayan, canli koruyu-
cu bir tabaka gekillendirdigini bildirmektedir. Aragtiricilars
(60, 64, 96) gdre yliksek bir vizkoziteye sahip olan mukus &r-
ti, orgli tarzinda bir jel yapisi sekillendirmekte ve molekiiler
biiylkliife gire geg¢igi dilzenleyen bir . bariyer olugturmakia-
dar. Elastik bir maddenin tiim fiziksel ©zelliklerine sahip ol~
dugu bildirilen (43) mukus Srtiiniin ayrica translusent bir Szel-
lik gOsterdigi ve pH'sininda ndtralin biraz ilstiinde oldu®u be-
lirtilmektedir (73). Dogal haliyle mukus &rtiiniin lumenin dil-
gilkk pH'sindan mukozanin ndtrel pH'sina dogru bir pH degigimi
olugturmak suretiyle lumenden geriye diffuze olan gt iyonla-
rini tamponlayarak yiizeyde etkili bir bariyer olugturduu bil-~
dirilmektedir (55). Mukusun musin fraksiyonundaki karbonhid-
ratlarin ise tahmini karigimlarda olmayip gok Ozel bir tig bo-
yutlu yapi olugturduklari ve mukus Ortii icinde gt iyonlarinin
gegigini saflayan bir kenallar sisteminin bulundugu ileri sii-
riillmligtir (60).

Ruminant'larda, annenin yapisi, beslenme ve genel sagli-
ginin fotal mide geligimi i{izerindeki etkisi konusunda yeter-
1i bilginin bulunmadifi; anne lizerindeki gevresel faktérlerin
ise fotustaki gelismeleri ne gekilde etkiledigi hakkindaki ve~
rilerin tahminlerden Steye gidemedifi bildirilmektedir (21).

Ote yandan mono ya da digastrik midelerin histolojik yupi ve



histokimyasal karekterlerinin pre ve postnatal donemlerde ge-
gitli faktOrlerle etkilenecegi de deneysel calismalarda gbs-
terilmigtir (1, 7, 9, 21, 39, 71, 73, 75, 78, 117). Mukus sa-
linimini etkileyen faktorlerle ilgili olarak Menguy ve Thomp-
son (73) erigkin kopeklerin gastrik mukus sekresyonunun diizen-
lenmesinde insiilin ve kortizon'un inhibitor etki yaparken, se-
rotonin ve paratiroid ekstraktinin giliglii bir uyarici etki yap-
ti1gin1, bunlardan kortizon'un mukus sekresyonundaki sialik
asit konsantrasyonunu azaltarak biyokimyasal kompozisyonu de-
Eigtirdigini, serotonin'in ise mukus sekresyonunu artirmskla
birlikte, kompozisyon degZigiminde bir rol oynamadigini ileri
siirmektedirler. Aragtiricilar (73) ayrica ndral ve humoral et~
ki kadar olmasada beslenmenin de sekresyon ilizerinde etkisinin
olacafini bildirmektedirler. Menguy (75) erigkin kdpeklerde
gastrik antrumun asidifikasyon oraninin, mukus sekresyonunda
gligli bir uyarici etken oldugunu, ayrica sialik asit ve hek-
sozlarin artigi nedeniyle mukus kompozisyonunun da degigece-
gi bildirilmektedir. Ackerman (1) gastrin, pentagastrin ve bir
kolinerjik ajan olan bethanekhol'iin asit sekresyonu ve dolayi-~
siyla mukus saliniminde etkili oldugunu, Garzon ve arkedasglari
da (39) kortikostercid'lerin rat fotuslarinda pariyetal hiicre-~
lerden HY iyonu firetiminin geligtirilmesinde Snemli rol oyna-
diklarini ileri silirmektedirler.

Prenetal ve postnatal d6nemlerde gastrik mukozal yapilsr
iizerinde de yine bazi faktorlerin etkili olabilecegi bildiril-

mistir. Majumdar ve Johnson (71) pentagastrin enjeksiyonunun

28 giinliik ratlarda gastrik yilizey epitel hiicre kaybini % 30



oraninda artirdigini bildirmektedirler. Yeomans ve arkadagla-
r1 (117) kiiltiire edilmig rat midelerinde ortama eklenen korti-
zol'liin F. gastrika ve bez olugumunda 6nemli artiglara neden
oldugunu, Morikawa ve arkadaglari (78) gebeligin 21. giiniinde
uterus i¢inde siit verilen rat fdtuslarinin fundus parietal hiic-
relerinde Onemli artislarin gézlendigini ve Corpron (22) hipo-~
fizoktomik ratlarin prensipal hiicrelerindeki protein senteziy-
le ilgili orgenellerde Gnemli artislarin olugtugunu ileri siir-
mektedirler. Avila ve Harding (9) koyun fétuslarinin servikal
bolgelerinde, Ozefagus'un kaudal ucunun ligatiire edilerek amni-
yotik sivinin mideye gegiginin engellenmesi ile Tunika musku-
laris kalanlagmasinin ve bez olugumunun yavagladigini belirt-
mektedirler,

Gastrointestinal kanal (Canelis alimentarius) organizma-
nin en biliyilkk endokrin sistemi olarak degerlendirilmektedir
(12). Bu sistemde bazi arastiricilar (8, 89) tarafindan DNES
(Diffuse Neuro Endocrine System) ve bazilari tarafindan GEP
(Gastro Entero Pancreatic) sistemine dahil edilen ve hem amin
hem de peptit hormonlari salgilayan ¢ok sayida APUD (Amine
Precursor Uptake And Decarboxylation) hiicrenin bulunduZu ile-
ri slirilmektedir (2, 12, 27, 31, 113). Arastiricilar(33, 38,
87, 110) tarafindan EC (Enterochromaffin) hiicre, sari hiicre,
bazal graniiler hiicre, kromafin hilicre, Masson ya da Kulthisky
hiicreleri geklinde isimlendirilen bu hiicrelerin,¢egitli giimlig-
leme (31, 51, 99) ve immunositokimyasal (27, 82, 101l) ytntem~
lerin diginda biyoclojik aktivasyon, radioimmuncassay ve mRNA

zincirine baglanme ydntemleriyle de ayrimlanabildikleri belir-



tilmektedir (93). Sindirim fasliyetlerinde gastrointestinal
kanalin diger organlaranda oldugu gibi mide mukogzasinin da .
farkli bdlgelerinde yerlegen APUD hiicrelerin, sinirsel uyarim-
larin yanisira oSnemli gorevler listlendikleri bilinmektedir.
Gok sayida aragtirici da (3, 12, 59, 67, 87, 88) APUD hiicre
tipleri, bu hlicrelere ait salgilar ve viicutta bulunduklari di-
ger bdlgelerdeki sentez ya da depolama gorevleri gibi konular-~
da agiklama bekleyen ¢ok sayida sorun bulundugunu belirtmekte-
dirler. Gastrointestinal kanal hormonlarinin hlicresel orijin-
lerine ydnelik c¢aligmalarin difer hormonlara gdre yeni oldu-
gu (62), ¢ofu hiicrelerin irettikleri peptit ya da hormon ben-
zeri salgilarin hala tanimlanamadigi (46) ve bu hiicrelere ait
salgilarin etki alanlarinin kesin olarak belirlenemedigi bil-~
dirilmektedir (12). Ayrica belli bir etkiyi gtsterebilen an-
cak etki dereceleri farklilagebilen birgok polipeptitin sin-
dirimsel diizenleyiciler olarak tanimlanmasindan ka¢inildigi da
(12, 23) dikkati gekmektedir. Ote yandan yeni dofan buzagilar-
da olugan enzim aktivitelerinin 6ncelikle kolostrum ve siit a-
limi ile dlizenlendigi, slitten kesme sonrasinda bu diizenlenme-~
nin on mideler ve kati yem sindirimi ile gergeklesgtigi belir-
tilmektedir. Bu ontogenetik yollarin ise plazma konsantrasyon-
lari hizla bir sekilde degigen ¢ok sayidaki diizenleyici pepti~
tin kontrolu altinda gergeklegecegi ileri siirtilmektedir (70).
DNES'e ait bu hilicrelerin, hareket ve salgilama fonksiyonlari--
n1 olugturmalarinin diginda farkli gorevleri de yerine getir-
dikleri goriilmektedir. Bunlardan EC- Like hilicrelerin histamin

igerdikleri ve mukozanin tad hilicreleri konumunda olup, gastrik
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lumendeki farkli uyarilara karsilik verdikleri (45) ve argen~
taffin hiicrelerin ise insanlardaki pariyetal hiicrelerde oldu-~
gu gibi (55) Blz'nin emilimini saglayan intrinsik faktoril sal-
giladiklara (102) bildirilmektedir.

Ruminent'lar disinda yapilan g¢alismalarda (27, 46, 52)
midenin endokrin hiicreler bakimindan yogun bir populasyona sa-
hip olduZu bildirilmektedir. Farkli hayvan tiirlerinin mide mu-
kozalarinda DNES'e dahil edilen hilicrelerden baslica G hiicrele-

ri (36), EC hiicreler (37), EC-Like hiicreler (86), D ve Dy ..

releri (2), X ve A-Like hiierelerinin (33) yeraldiklari belir-
tilmektedir. Bunlardan G hilcrelerine koyun (15), buzagr ve inek-
te (59) abomazumun pilorus mukozasinda yogZun olarak rastlandigi
bildirilmektedir. Bu hiicrelere yakin bir sayisal yogunluga sa-
hip olduklari (37, 86) ve sindirim kanali endokrin hiicreleri-
nin en biiylik topluluZunu olugturdugu bildirilen (51) EC hiicre-
lere ise koyunlarda (16, 19) abomazumun pilorus'unda, inek ve
buzagilarda (59) ise abomazum'un biitiin bSlgelerinde g¢ok sayi-

da rastlandigi belirtilmektedir. D, Dl’ X ve A-Like hiicrele-
rinin ise daha az sayida olduklari bildirilmigtir (15, 59),

11



MATERYAL VE METOT

Bu galigmada, Konya Konet Kesimhanesi'nden temin edilen
Akkaraman irki 75 adet fOtus ve 5 adet koyun ile yetistirici-
den temin edilen siit emme ve yem yeme doSnemlerindeki 5'er adet
kuzuya ait toplam S0 adet abomazum materyal olarak kullanalda.

Tahmini yaglari CR (Crown-Rump=Bag-Sagri) uzunluklari
esas alinarak Friser (35) ve Sorensen (105)'e gbre saptanan
fotuslardan abomazumdaki farklilasmalara belirgin olarak gis-
terenler degerlendirmeye alaindi (Tablo 1).

Potus, kuzu ve koyun abomazumlarinin omszoabomazal, fun-
dus ve pilorus bdlgelerinden alinan doku Srnekleri % 10'luk
formol'de tesbit edildikten sonra, rutin histolojik doku taki-
bi iglemlerinden geg¢irilip parafinde bloklandi. Bloklarden ali-
nan 6-7 mikron kalinligindaki kesitlere agegidaki boyams yén-
temleri uygulandi.

1~ Genel histolojik incelemeler ig¢in Crossman tarafindan
modifiye edilen Mallory'nin iiclii boyama (Triple) ytntemi (24).

2~ Asidik mukosubstans'in belirlenmesi ig¢in Alcian Blue
(AB) pH 2.5 metodu (68).

3- Notral mukosubstans'in belirlenmesi igin Periodic Acid
Schiff (PAS) reaksiyonu (72).

4~ Notral ve Asidik mukosubstans'in birlikte demonstras-
yonu igin PAS/AB pH 2.5 kombine boyama y&ntemi (68)

5~ Siilfatliy ve Karboksilli Asidik mukosubstans ic¢in Al-
dehyd Fuchsin/Alcian Blue (AP/AB pH 2.5) yontemi (106).
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6- Glikojen'in belirlenmesi ig¢in % 1 celloidin uygulan-~
m1s kesitlere Best Carmine yontemi (11).

7~ Endokrin hiicrelerin belirlenmesinde Fontana-Masson
Argentaffin (69) ve Singh'in Argyrophil (98) glimiigleme ytn-
temleri,

Endokrin hiicrelerin sitoplazmik uzantilarini belirlemek
amaciyla ayni bloklardan alinan 10 mikronluk kesitlere yuka-

rida belirtilen glimligleme yontemleri uygulandi.

CR Uzunlugu Tehmini Yag
(cm) (glin)
2.5 31
3.0 33
EhG 36
5.0 42
5¢5 44
7.0 46
11.0 58
14.0 64
18.5 73
23.0 86
35.0 116
38.0 123
40.0 128
42.0 134
45,0 140
Tablo 1
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BULGULAR

Makroskbpik Bulgular:

Gebeligin 31-33, glinlerinde midenin 4 kompartmana ayril-
mls oldugu ve abomazumun median diizlemin solunda, karacigerin
lobus sinister'inin facies visceralis'i tarafindan Ortiilmiig
durumda bulundupu saptandi. Ayrica cranio-lateral'de retiku-
lum, cranio-dorsal'de rumen, caudo-dorsal'de ren sinister, ca-
udal ve medial'de ise ince barsaklar ile temas halinde oldugu
gbzlendi. Ayni donemlerde, cranial ve caudal'kesimierinin yap-
mis oldugu flexura igerisinde‘de omazum ile iligkide oldugu
ve cranial kesiminin genig,:caudal kesiminin ise nispeten daha
dar goriiniimde bulundufu belirlendi. Ilerleyen gebelik ddnemle-
rinde ise, Ozellikle rumen ve ince barsaklarin hizli geligimi
nedeniyle abomazumun ren sinister ile temasinin kayboldugu ve
bu iki organin birbirlérinden uzaklagtiklari saptandi.

Fotus abomazumlarinda, erken dénemden itibaren gtzlenme-
ye baglanan mekonyum miktarinin geligmeye bagli olarak gebe~
ligin son ddnemlerine dofZru artig gisterdifi kaydedildi.

Igik Mikroskopik Bulgulag;«

Uigli Boyama Yontemi (Triﬁle): Gebeligin 33. giiniindeki £&-
tus abomazumlarlnda fundus bblgesinin, igermig oldugu pirimi-
tif P, spiralis'lerle taninir durumda oldugu saptandi. Ayni
donemde pilorus'un da fundus ve duodenum arasinda yeni gekil—
lenmekte olan P. gastrika'lari ile farkli bir bSlge Ozelligi
gosterdigi belirlendi. GebeliZin 44. giiniinde fundus mukozasin-
da P, gastrike ve F. gestrika'lar g&zlenmedifi halde, pilorus
mukozasainda F. gastrika (Resim 1 oklar) ve P. gasfrika'lara

(Resim 1 pg) rastlandi. Ilk F. gastrika'larin ve P. gaétrika'-
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larin 42 giinliik donemde gozlendifi, P. gpiralis'lerin 58 glin-
1ik fotuslarda belirgin duruma geldifi saptandi (Regim 2 Ps).
Bu ddnemdeki fotuslarin omazoabomazal bolgelerindeki P. gast-

rika'larin ise daha genig ycopila olduklari dikkati gekti

(Resim 2 oklar).

Resim 1: Gebeli®in 44. giinli, Pilorus. Pirimitif F. gastrika'lar (oklar) ve
P, gastrika'lar (Pg). Triple., x 600 "

Resim 2: Gebelifin 58. giinii, Fundus. P. spiralis (Ps) ve P. gastrika'lar
(oklar). Triple., x 75

Gebeligin 64. glinline kadar abomazumun tamaminda L. epi-
telyalis'in gok katli Gzellife sahip oldufu saptandi. Bu do-
nemden baglamak iizere ylizey ve ylizeye yakin foveola epitelinin
tek katli prizmatik epitel gekline doniigtiigii belirlendi. Gogu
foveola gastrika'larin diplerinde ise gok katlil 6zelligin
giirdiigii saptandi. Belirtilen ddneme kadar gegen giire ig¢inde
mukozanin tamamindaki ylizey ve foveola epiteli hiicrelerine ait
nukleuslarin merkezi, sonraki donemlerde ise bazal ya da ba-

zale yakin yerlegim gdsterdikleri belirlendi. Genig P. gast-
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rika'larin gbzlenmig oldugu dar bolge ile fundus mukozasinin

belirtilen bdlgelerindeki hiicrelerin gebeligin 64. giiniine ka-
dar miikoz, pilorus'dakilerin ise gerdz Ozellik gosterdikleri

saptandi. Bu ddnemden sonra ise pilorus'un ayni bdlgelerinde~
ki hiicrelerin de miikoz karekter kazandiklari gozlendi.

Foveola gastrika'larin dip kisimlarindeki epitel hiicre-
lerinin, gebelifin 64. giiniinden itibaren fundusta serdz (Re-
sim 3 8), pilorusta ise milksz (Resim 4 m) karekter gdstermeye
basladiklari saptandi. Ilerleyen gebelik donemlerinde ise sa-
y1 ve derinliklerinde artis saptanan F. gastrika'larin bu his-
tokimyasal 8zellikleri gostererek bag dokusuna dogru dlugtur-
duklari invaginasyonlarla bezleri gekillendirdikleri -belirlen-
di.

Resim 3: Gebeligin 64. glinii, Fundus. Serdz hiicreler (s), Triple., x 650
Resim 4: Gebeligin 64. giinii, Pilorus. Miikoz hiicreler (m). Triple., x 590

Gebeligin 64. giiniine kadar ayirdedilemeyen kardiya bdl-
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gesinin, bu donemde ayri bir bilge 6zelligine sahip oldugu gdz-
lendi. Bu bolgedeki F. gastrika diplerindeki epitel hiicrelerin,
fundusdakilerden farkli olarak serdz Gzellik gistermedikleri
belirlendi. Kardiya bdlgesinin yetigkin donemdekine benzer go-
riintiisiiniin ise 128 giinliik fétuslarda gekillendiZi saptandi (Re-
sim 5). Bu donemde kardiya bolgesinin ylizey epitel hiicreleri-
nin yiiksek prizmatik dzellige sahip olduklari gdzlendi. Yiizey
ve foveola epiteli ile tubular yapidaki bezlere ait epitel hiic-

relerinin miikoz karekter gdsterdikleri belirlendi.

Resim 5: Gebeligin 128, giinil, Kardiya. Triple., x 285
Resim 6: Gebeligin 116. giinii, Fundus. Bez funduslarinda serdz ozellik (S).
Triple., x 290 .

Fundusta F. gastrika'larin diplerindeki epitelde gebeli-
#in 64.giinlinde saptanan serdz karekterin, gebelifin ilerleyen
dénemlerinde gelismekte olan bezlerin sadece fundus bdlgelerin-
de bulundu@u gdzlendi (Resim 6 S). Bezlerin diger bdlgelerin-
deki hilcrelerin ise miikbz karektere sahip olduklari belirlendi.

Tundus bezlerindeki bu 6zellik siit emme ddneminde de siirerken,
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diger dofum sonrasi ddnemlerde bu Gzellife rastlanmadi. Fundus
bezlerinde yeralan pariyetal hiicreler silit emme ddneminde de gtz-
lenmekle birlikte tipik olarak yem yeme doneminde saptandi. Her
iki donemde bu hiicrelerin bezlerin korpus ve funduslarinda yer
aldiklariy belirlendi. Prensipal hiicreler ve kollum hiicreleri
ise bezlerin gelismis oldugu gebelifin 116-136. glinlerinde gtz-
lendi. Bunlardan prensipal hiicrelerin belirtilen donemlerde bez-
lerin funduslarinda yerlegtikleri (Resim 7 e) iri graniiller
igerdikleri ve nukleuslarinin diger hiicre nukleuslarina gdre
daha okromatik oldugu saptandi. Bu hiicrelerin postnatal donem-
de bezlerin diger bolgelerinde de bulunabildikleri ve prenetal
donemdeki Ozelliklere sahip olduklari belirlendi. Kollum hiic-
relerinin ise prenetal donemin 116-136. giinlerinde bezlerin

F, gastrika'lara yakin olan bdlgelerinde yerlestikleri saptan-
di (Resim 7 k). Postnatal ddnemde ise bu hiicrelerin bez korpus-
larinda da bulunduklari belirlendi. Prenetal ve postnatal do-
nemlerde kollum hiicrelerinin bazal yerlegimli yassi nukleusla-
ra ve boya almayan sitoplazmalara sahip olduklari gozlendi.
Fundus bdlgesinde bu hilicrelerin diginda 58-73 giinlitkk fotusla-
rin F. gastrika'larinin diplerindeki'epitelde acik renk sitop-
lazmali, iri Skromatik nukleuslu ve zayaif asidofilik graniil-
lere sahip hiicreler dikkati ¢ekti (Resim 8 ok). Ayni hiicrelere
116-136 giinlilkk fotuslarda bezlerin foveolalara yakin hilgele-—
rinde de rastlandi. Bu hiicrelerin yem yeme donemindeki kuzula-
rin fundus bezlerinde de bulundugu ve agik renk graniillere sa-
hip olmalarinin diginda pariyetal hiicrelere benzedikleri belir-
lendi. Yine 58-73 giinliik fétuslarda F. gastrika'larin diple-

rindeki epitelde bazal konumlu, yuvarlak Skromatik nukleuslu
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ve apikal ylizleri lumene ulagamayan, piramidal goriiniimli hﬁc—
relerin bulundudu gézlendi (Resim 9 ok). Ayrica gebeligin 116.
giiniinde bez funduslarinin az sayida bazal konumlu, oval-

uzamis nukleuslu ve apikal yizleri diZer epitel hiicrelerinden

dahae dar olan hiicreleri de igerdifi saptandi (Resim 10 ok).

&

Resim 7: Gebelifin 123, giinii, Fundus, Prensipal hiicreler (e), Kollum hic-
releri (k). Triple., x 560

Resim 8: GebeliZin 73. giinil, Fundus. F, gastrika diplerindeki epitelde
agik renk sitoplazmali hilcre (ok). Triple., x 715

Resim 9: Gebeligin 58. giinti, Fundus. F. gastrika diplerindeki epitelde pi-
ramidal gdriiniimlidl hilcre (ok). Triple., x 715

Resim 10: Gebeligin 116, gilnii, Fundus. Bez fundusunda bazal konumlu,oval
nukleuslu hiicre %ok). Triple., x 1600
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Pilorusta F. gastrika'larin diplerindeki epitel hiicrelerinde
gbzlenmeye baslanan mikoz karekterin, pilorus bezlerinde de
ayn1i sekilde devam ettifi gizlendi (Resim 11 M). Geligmenin
son donemlerinde pilorusun ylizey ve foveola epiteli hilicrele-
rinin apikallerinin, kesik piramidal goriiniimleriyle diger bol-
gelerden farkli oldufu saptandi.

Ayni 6zelligin postnatal dvnemde de siirdiigi gdzlendi. Prenetal
ve postnatal donemlerde pilorus foveolalarinin diger bolgeler-
dekine gdre daha derin olduklari ve bu derinlik farkinin yem
yeme ddnemindeki kuzularda belirgin durumda oldugu saptandi.
Pundus foveolalarinin diplerindeki epitelde ag¢ik renkli, genis
sitoplazmalil ve iri nukleuslara gahip olarak belirlenen hiicre-
ler, gebeligin 64-73. glinlerinde pilorus foveolalarinin dip

ve lateral epitelinde de gdzlendi (Resim 12 oklar). Bu hiicre-
lere yem yeme ddnemindeki kuzularin pilorus bezlerinde ve da-
ha yogun olmak lizere foveola epitelinde de rastlandi (Resim

13 oklar). Yem yeme dOneminde pilorus bezlerinin agidofilik
6zellik gosteren hilcreleri de igerdikleri belirlendi (Resim

14 oklar).

Gebeligin 64. gliniine kadar abomazumun tamaminda L. prop-
riya-submukoza ayrimi gostermeyen bag dokusunun bu ddnemde
Lemina muskularis'in gekillenmesiyle belirtilen iki bdlgeye
ayrildigi saptandi. Tunika muskularis'in ise biitiin donemlerde
igte sirkiiler, digta longitudinal yonlii seyreden kas tabaka-

larindan olugtugu belirlendi.
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Resim 11:
Resim 12:

Resim 13:
Resim 14:

Gebeligin 128, glinii, Pilorus. Miktz bezler (M). Triple., x 295
Gebeligin 64, ginil, Pilorus. Agik renk sitoplazmala hilcreler
(oklar). Triple., x 700

Yem yeme donemi, Pilorus, F. gastrike epitelinde agik renk sito-
plazmali hilcreler (oklar). Triple., X 640

Yem yeme ddnemi, Pilorus. Bezlerde asidofilik hilcreler (oklar).
Triple., x 820
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PAS Reaksiyonu: Gebeligin 35. gliniinden itibaren abomazum-
un tamamindaki ylizey epitelinde notral mukosubstans damlacik-
lar halinde gézlendi (Resim 15 oklar). N6tral mukosubstansin
gebeligin 46, gliniinden itibaren fundus ve pilorus'un lumeni
ginirlayan hiicrelerinin apikallerinde ince bir tabaka seklinde
de bulundufu saptandi (Resim 16 oklar). Gelismenin 58-64. gin-
lerinde ise ndtral mukosubstansin fundus ve pilorusun ylizey
ve foveola epitel hiicrelerinin apikallerinde daha genig bir
bolgede yayaldigl belirlendi. Ayni donemlerde notral mukosubs-—
tansin hiicrelerin lateral ve bazalinde de yayilma gosterdiZi

saptand1 (Resim 17).

Resim 15: CGebeligin 35. giinil, Pilorus. PAS (+) mukosub s
geklinde gdriinimil (oklar). PAS., £ %40 e
Resim 16: Cebeligin 46. ginii, Fundus. PAS (+) mukosubstansin hilcre apikal-
lerinde tabaka geklinde goériinimili (oklar). PAS., x 550
Resim 17: Gebeligin 58. giinii, Fundus. PAS (+) mukosubstansin hiicre bazali
ve lateralinde yayilimi. PAS., x 550

Fundus 'un yiizey ve foveola epiteli ile bez epitellerinde

n6tral mukosubstans yogunlugunun gebeligin 73. glinlinde artig
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gosterdigi kaydedildi. Gebeligin 128. glinlinden itibaren

PAS (+) mukosubstans yoZunluZunun ylizey epitel hiicrelerinde
tnceki donemlere gdre artmig oldufu belirlendi. Foveola epi-
telinin ise ylizeye gbre zayif reaksiyon gosterdigi gdzlendi.
Bezlerin funduslarinda nétral mukosubstansin yogunlugu zayif o-
larak saptanirken, (Resim 18 oklar) bezlerin digZer bdlgelerin-
de gliglii olarak belirlendi (Resim 18). Siit emme ve yem yeme
ddnemindeki kuzularin fundus yiizey ve foveola epiteli hiicrele-
rinin apikalinde bulunan ndtral mukosubstansin, nukleuslara
kadar uzanmayan yogun bir tabaka olusturdugu gozlendi. Yine
her iki ddnemde de bezlerin fundus ve korpuslarinin PAS (-),
kollumlarinin ise prenaéal doneme ve ylizey epiteline gdre za-

yif PAS (+) mukosubstans igeriZine sahip olduklari saptandi

Resim 18: Gebeligin 12? kfUnu. Fundus. Bezlerin funduslarinda zayif PAS
o

(+) dzellik ar). PAS., x 275
Resim 19: Yem yeme ddnemi, Fundus. Bez kollumlarlnda zayaf PAS (+) muko-
pubstans (oklar). PAS., x 265
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(Resim 19 oklar).

Fundus bezlerine ait hiicrelerden prensipal hiicrelerin pre-
natal ddnemde ndtral mukosubstansi yogun olarak igerdikleri,
postnatal ddnemde ise bezlerin kollumlarinda yeralanlarin za-
yif, bezlerin diger kisimlarindakilerin ise negatif reaksiyon
gosterdikleri gozlendi. Kollum hiicrelerinin de her iki ddnem-
de benzer Ozellikler gosterdikleri, pariyetal hiicrelerin ise
ndtral mukosubstans igermedikleri belirlendi.

Gebeligin 73.gliniinden itibaren ndtral mukosubstansin,pi-
lorus ylizey ve foveola epiteli hiicrelerinin apikallerinin ya-
nisira bazallerinde de yogunlagmaya basladigil saptandi. Bu
durumun 116 glinliik fﬁtuglarda belirgin duruma geldigi ve do-
gum dncesine kadar yogunlufun artarak siirdiigii belirlendi. Pi-
lorus bezlerinin ise prenetal ddnemin sonlarina doZru yizey
ve foveola epiteline gdre daha zayif nétral mukosubstans ige-
rigine sahip olduklari gdzlendi (Resim 20 oklar). Postnatal
donemde pilorus bezlerinin, kollumlari disinda zayif PAS (+)
reaksiyon gosterdikleri saptandi. Yiizey ve foveola epitel hiic~-
relerinin de yogun ndtral mukosubstans igerigine sahip olduk-
lari belirlendi (Resim 21 oklar).

Kardiya bdlgesinde ndtral mukosubstansin fundus'un yiizey,
foveola ve bezlerinde oldugu gibi yerlesim gtsterdiZi,ancak
fundus'un belirtilen bdlgelerine gdre zayif reaksiyon verdigi
saptandi.

Bolgesel olarak ele alindifinda ise, pilorus bdlgesinin
diger bdlgelere gore daha yogun bir nétral mukosubstans rezer-

vine sahip oldugu dikkati gekti.
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Resim 20: Gebeligin 134 giinii, Pilorus. Zayif PAS (+) Ozellik gdsteren
bezler (oklar). PAS., x 305

Resim 21: Yem yeme donemi, Pilorus. Yiizey ve foveola epitelinde yogun PAS
(+) mukosubstans (oklar). PAS., x 270

25



AB (pH 2.5) Reaksiyonu: Gebeligin 35. giinlinde gok katla
epitelin tiim hiicrelerinde damlaciklar geklinde gozlenmeye bag-
lanan asidik mukosubstans'in 46 giinlilk dSnemde L. epitelyalist
in lumene bakan hﬁcrelerihin apikallerinde ince bir tabaka sek-
linde bulundufu saptandi.(Resim 22 oklar). Gebeligin 58. gii-
niinde ise asidik mukosubstansin fundus ylizey ve foveola epite-
1i hiicrelerinin supranukleer sitoplazmalarinda yogunlagtigay
gozlendi (Resim 23). Geligmenin bu evregine kadar bag dokusun-
da zayif olarak gdzlenen asidik mukosubstansa sonraki evreler-

de rastlanmadi,
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Resim 22: Gebeligin 46. giinii, Fundus. AB (+) mukosubstansin hiicre apikal-
lerinde tabaka geklinde goriniimii (oklar). AB pH 2.5., x 365

Resim 23: Gebeligin 58, giinii, Fundus. AB (+) mukosubstansin hiicrelerin
supranukleer sitoplazmalarindaki goriiniimii. AB pH 2.5., x 360

Gebeligin 86. giiniinden itibaren fundus'un ylizey, foveola
ve geligmekte olan bezlerin foveolalara yakin bdlgelerindeki

epitelinde asidik mukosubstans yogunlugunun artmaya bagladigw
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g6zlendi. Bu ¢zelligin 123-128. giinlerde de siirdiigil, bezlerin
funduslarinin ise AB (-) Ozellik gosterdigi belirlendi (Resim
24 oklar). Geligmenin 132, giinlinde ise ylizey ve ylizeye yakin
foveola epitelinde zayif (Resim 25 oklar), foveola diplerinde
ve bezlerin funduslari digindaki bodlgelerinde gliglii asidik mu-
kosubstans 6zellik saptandi. Siit emme ddneminde, fundus yiizey
ve ylizeye yakin foveola epitelindeki AB (+) mukosubstansin yo-
gun olmamakla birlikte prenatal doneme gore artig gosterdigi
gozlendi (Resim 26 oklar). Diger bolgelerde ise yoZunlugun a-
zaldigl saptandi. Yem yeme donemindeki kuzularda ve koyunlarda
ise belirtilen bdlgelerin agidik mukosubstansi zayif olarak
igerdikleri belirlendi.

Fundus bezlerinde bulunan prensipal hiicrelerin prenatal

Resim 24: Gebelif#fin 123, giinii, Fundus. Bez funduslarinda AR (-) Gzellik
(oklar). AB pH 2.5, X 175

Resim 25: Gebeligin 132, giinii, Fundus. Yiizey ve ylizeye yakin foveola epi-
telinde zayif AB (+5 mukosubstans (oklar). AB pH 2.5., x 400

Resim 26: Siit emme donemi, Fundus. Yiizey ve ylizeye yakin foveola epitelin-
de AB (+) mukosubstansin goriiniimii (oklar). AB pH 2.5., x 400
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donemde AB (-) reaksiyon gosterdikleri belirlendi. Postnatal
donemde iée-bézlerin kollumlarinda gliglii, korpuslarinda zayif
ve funduslarinda negatif 6zellik gdsterdikleri gdzlendi. Kol-
lum hiicrelerinin de ayni ddnemlerde prensipal hiicrelerle ben-
zer histokimyasal Ozellik gosterdikleri, pariyetal hiicrelerin
ise AB ile boyanmadiklari belirlendi.

GebeliZin 64. gliniinde yeni olugan pilorus bezlerinde yo-
gunlagmaya baglayan asidik mukosubstans (Resim 27 oklar), 86.
glinde yiizey ve foveola epitelinde de Onceki ddnemlere gore
artan yogunlukta gozlendi. AB (+) mukosubstans 116 giinliik £5-
tuslarda pilorus'un biitiin bdlgelerinde belirgin big¢imde gorii-
liirken (Resim 28), prenatal donem sonuna dogru ylizey ve fove-

ola epitelinde asidik mukosubstans yoZunluZunun zayifladigi

Resim 27: Gebeligin 64. siinii, Pllorus, Bezlerde AB (+) mukosubstansin g&-

. riiniimi_(oklar). AB pH 2.5., x 360

Resim 28: Gebelifin 116. giinii, Pilorus. Biltlin bolgelerde yojunlazan AB (+)
mukosubstans. AB pH 2.5., x 280
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saptandl (Resim 29). Postnatal donemde ise foveola gastrika
diplerindéki epitei AB (+) yogunlagma gosterirken (Resim 30
oklar) diger epitellerde prenatal ddneme gdre AB (+) reaksi-
yonun zayifladigi gozlendi.

Kardiya bdlgesine ait boyanma Gzelliklerinin fundus bol-
gesine benzemekle birlikte daha zayif oldugu saptandi.

Bolgesel olarak éle alindiZinda, biitliin donemlerde kardi-
ya ve fundus'un ylizey ve foveola, pilorus'un ise bez epitel-
lerinin daha yofun asidik mukosubstans rezervleri olugturduk-

lari saptandi.

B
“w

Resim 29: Gebelifin 123, giinii, Pilorus. Yiizey ve foveola epitelinde zayaf
AB (+) mukosubstans. AB pH 2.5., x 360 ¥

Resim 30: Yem yeme donemi, Pilorus., Foveola diplerinde yogZunlagma gdste-
ren AB (+) mukosubstans (oklar). AB pH 2.5., x 215
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PAS/AB pH 2.5 Reaksiyonu: Gebeligin 35. giiniinde abomazu-
mun tamamindaki ylizey epitelinde damlacik geklinde hem notral
hem de asidik mukosubstans bulundugu fakat asidik mukosubstan-
sin baskin oldugu belirlendi. Bu dzelliklerin 46 giinliik dSnem-
de siirdiiii gozlendi (Resim 31 oklar). Gebeligin 58. giiniinde -
fundus yiizey ve foveola epitelinin lumene bakan hiicrelerinin
nukleuslara kadar uzanmayan dar apikal bdlgelerinde de benzer
6zelliZin bulundugu belirlendi (Resim 32 oklar). Gebeligin 64.
glinlinden baglamak lizere 123. gline kadar ylizey ve foveola epi-
teli ile bezlerin funduslari disindaki bolgelerine ait epitel-
de AB (+) baskinligin siirdiigii saptandi (Resim 33). Ylizey, fo-
veola ve bezlerin foveolalara yakin bilgelerindeki epitelde

123, glinden itibaren baglayan notral mukosubstans baskinliginin
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Resim 31: Gebelifin 46. glinii, Pilorus. Farkli biiyiikliikteki damlaciklarda
basksn AB (+) mukosubstans ozellik (oklar). PAS/AB pH 2.5.,
x 35

Resim 32: Gebeligin 58. giinii, Fundus, AB (+) mukosubstansin baskin oldufu
tabaka geklindeki goriiniim (oklar). PAS/AB pH 2.5., x 530

Resim 33: GebeliZin 123, gilinli, Fundus. Bez funduslari disindaki epitel
hiicrelerinin supranukleer bdlgelerinde baskin AB (+) mukosubs-
tansin goriiniimii. PAS/AB pH 2.5., x350
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134. glinde belirgin duruma geldigi gdzlendi (Resim 34 oklar).
Bezlerin diger bdlgelerinde ise asidik mukosubstans baskinli-
g1 belirlendi. Siit emme ve yem yeme ddéneminde ylizey ve foveo-
la epitelindeki ndtral mukosubstans baskinligi devam ederken
(Resim 35 ince oklar), erigkinlerin ayni bdlgelerinde notral
ve asidik mukosubstansin egit miktarlarda bulundugu kaydedil-
di. Yem yeme donemindeki kuzularin ve eriskinlerin fundus bez-
lerinin kollum ve genis olmayan korpus kesimlerinde AB (+)

baskinlik saptandi (Resim 35 kalin oklar).

34 35

Resim 34: GebeliZin 134. giinii, Fundus. Yiizey, foveola ve bezlerin foveola-
lara yakin bolgelerinde baskin PAS (+) mukosubstans Gzellik
(oklar). PAS/AB pH 2.5., x 320

Resim 35: Yem yeme donemi, Fundus. Yiizey ve foveola epitelinde PAS (ince
oklar), bezlerin kollum ve korpuslarinda AB (+) (kalin oklar)
mukosubstans baskinligi. PAS/AB pH 2.5., x 125

Gebeligin 64. glinlinde pilorus F. gastrika'larinin diple-
rindeki epitel hiicrelerinde ve yeni olugan bezierinde de not-
ral ve asidik mukosubstansin bulundugu, asidik mukosubstansin

baskin oldufu gdzlendi. Asidik mukosubstans baskinliginin ge-
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beligin 116. giiniinde F., gastrika ve bezlerin biitiin bdlgelerin-
de belirgin durumda oiduéu saptandi. Bu ddnemde ylizey epitel
hiicrelerinin apikal ve bazallerinde n&tral mukosubstansin bas-
kin oldugu belirlendi (Resim 36 oklar). Prenetal ddnem sonuna
dofru bez funduslari digindaki bolgelerde de baskin olan not-
ral mukosubstans Gzelligin (Resim 37 n) dogumdan sonraki do-
nemlerde de benzer sgekilde oldufu gtzlendi. Pilorus bezleri-
nin funduslarindaki asidik mukosubstans baskinligi dogum On-
cesine kadar varlifini siirdiiriicken (Resim 37 oklar), bu Szel-
ligin doZumdan sonraki ddnemlerde de benzer gsekilde ancak za-
yiflamig olarak devam ettifi gdzlendi. Bezlerin funduslari di-

gindaki bolgelerinde ise prenetal doneme gdre zayif noétral mu-
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Resim 36: Gebelifin 116, giinii, Pilorus, Yiizeyde baskin PAS (+) mukosubs-
tans Szellik (oklar). PAS/AB pH 2.5., X 325

Resim 37: Gebelifin 140. giinil, Pilorus. Bez funduslari disinda baskin PAS
(+) mukosubstans (ns, bez funduslarinda AR (+) mukosubstans
gzellik (oklar). PAS/AB., x 600

kosubstans baskinligi saptandi.
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AFP/AB pH 2.5 Reaksiyonu: Gebeligin 35. gliniinde fundus ve
pilorus'un lumene bakan hiicrelerinin apikallerinde karboksil-
1i asidik mukosubstansin ince bir tabaka geklinde bulundugu
gozlendi. GebeliZin 64. glinlinde ise fundus F. gastrika diple-
rindeki epitelde zayif siilfatli asidik mukosubstansin bulundu-
fu saptandi. Gebeligin 86. giliniinden itibaren fundus bezlerinin
diplerinde hem siilfatli hem de karboksilli asidik mukosubstan-
sin bulundugu fakat siilfatli asidik mukosubstansin baskin ol-
dugu gozlendi. Bezlerin funduslarindaki siilfatli asidik muko-
substans baskinlifinin dofum &ncesi donemlere kadar artig gos-
terdigi belirlendi (Resim 38 oklar). Yiizey ve foveola epite-
linde ise ayni ddneme kadar karboksilli asidik mukosubstansin
yogun olarak bulundugu saptandi. Siit emme ddneminde fundus bez-

lerinin diplerinde siilfatli asidik mukosubstansin yoZunlagtiga
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Resim 38: Gebelifin 128, glinii, Fundus. Bez funduslarinda yojunlagan AF (+)
mukosubstans (oklars AF/AB pH 2.5., x 230

Resim 39: Siit emme ddnemi, Fundus. Bez funduslarinda yoigun AF (+) muko-
substans (oklars AF/AB pH 2.5., x 270
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(Resim 39 oklar), yem yeme doneminde ise bezlerin biitliin bdlge-
lerine yay:ldigi ancak zayiflamig oldugu belirlendi. Postnatal
donemin biitiin evrelerinde fundus yiizecy ve foveola epitelleri-
nin AB (+) reaksiyonu zayif olarak gdsterdikleri saptandi.

Fundus bezlerinde yeralan prensipal hiicrelerin, prenetal
donemin sonlarinda ve siit emme doneminde yogun olarak siilfat-
11, kollum hiicrelerinin ise karboksilli asidik mukosubstans
icerdikleri belirlendi. Diger postnatal evrelerde karboksilli
ve siilfatli asidik mukosubstans yogZunlugunun azaldigi saptandi.
Pariyetal hiicrelerin ise bu mukosubstanslari igermedikleri kay-
dedildi.

Gebeligin erken donemlerinden baglamak lizere pilorus'un
yiizey, foveola ve bezlerinin sadece karboksilli asidik muko-
substans igerdikleri saptandi. Dogum Oncesi ddnemlerde yogun-
lasan karboksilli asidik mukosubstansin, postnatal ddnemde za-
yafladaiga belirlendi. Kardiya bdlgesinde de biitiin donemlerde

zaylf karboksilli mukosubstans saptandi.
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Best Carmine Reaksiyonu: Fundus ve pilorus L. epitelya-
lis'inin gok katli oldugu ddnemlerde, bazal membranla iliski-
1i hiierelerde daha yoZun olmak iizere damlaciklar geklinde g&z-
lenmeye baglanan glikojen'in (Resim 40 oklar), 58 giinlilk donem-
de hiicrelerin bazalinde ve lateralinde yayilim gosterdigi be-

lirlendi (Resim 41).

Resim 40: GebeliZin 33. giinli, Pundus. Gok katli epitelin bazal yerlegimli
hiicrelerinde glikojen damlaciklari (oklar). Best Carmine., X 670

Resim 41: Gebelifin 58. giinii, Fundus. Hiicrelerde bazal ve lateral yayilim
gosteren glikojen. Best Carmine., x 725

GebeliZin 116. giiniinde pilorus'un ylzey ve ylzeye yakain
foveola epitel hiicrelerinin apikallerinde daha yogun ve homo-
jen bigimde pozitif reaksiyon saptandi (Resim 42 oklar). Pre-
natal donemin sonuna doZru pilorus'un belirtilen bdlgelerinde
saptanan glikojen varliginin siit emme ddneminde de glirdizd,
postnatal ddnemin diger evrelerinde ise zayifladigl ya da ta-

mamen negatif durumda oldufu saptandi. Fundus'un ylzey ve yi-

35



zeye yakin foveola epitelinin zayif glikojen igerigine sahip
olduu gdzlendi. Siit emme ddneminde fundus'un ayni bdlgele-~
rinde prenatal doneme gore glikojen'in daha yoZun olarak bu-
lundufu gozlendi (Resim 43 oklar). Kardiya bdlgesinin ise gli-

kojen igin fazla Gnemli bir rezerv olugturmadigi belirlendi.

;
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Resim 42: Gebeligin 116, giinii, Pilorus. Yiizey ve ylizeye yakin foveola epi-
telinde glikojen (oklar). Best Carmine., x 360

Resim 43: Siit emme donemi, Fundus. Yiizey ve ylizeye yakin foveola epitelin-
de glikojen (oklar). Best Carmine., x 280

\
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Argentaffin-Argyrophil Reaksiyonu: Geligmenin 35 gilinliik
ddneminde ilk endokrin hiicrelere argyrophil karekterli olarak
pilorus'un gok katli epitelinde bazal membranla iligkili ve
gok sayida rastlandi (Resim 44 oklar). Ayni hiicrelerin fundus-
ta daha az sayida bulunduklari saptandi. Ilk argentaffin hiic-
reler ise 46 glinliik dnemde pilorus epitelinde az sayida ve
benzer lokalizasyonda gdzlendi. Ayni ddnemde fundus ve pilorus
yizey epitelindeki argyrophil (+) hiicrelerde artig saptandx.
Geligmenin 86. giiniinden itibaren fundus ve pilorus bezlerinde
verlestikleri saptanan argyrophil (+) hiicreler (Resim 45 ok-
lar) prenatal ddnemin sonuna kadar Onemli bir artig goster-
medikleri halde, fundﬁs hezlerinde yeralanlarda artig kayde-
dildi. Argentaffin ve argyrophil (+) hiicrelerin prenatal d&nem

sonuna dogZru abomazum mukozasinin tamamindaki bezlerde erigkin

e

Resim 44: Gebelifin 35. giinii, Pilorus. Argyrophil (+) hiicreler (oklar).
Giim: u 1mpregnasyon (Singh)., x 530

Resim 45: Gebe gin 116. iinli, Fundus, Bez diplerinde argyrophil (+) hiic-
reler (oklar). umu; impregnasyon (Singh)., x 1200
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ddnemdekilere benzer goriiniimde olduklari belirlendi.

Siit emme ddneminde fundus ve pilorus bezlerindeki argen-
taffin ve argyrophil (+) hiicrelerin fotal dSneme gdre yine ar-
tig gosterdikleri gdzlendi. Argentaffin (+) hiicrelerdeki arti-~
gin dzellikle antropilorik mukozadaki bezlerde daha fazla ol-
duffu dikkati gekti. Belirtilen bdlgelerde argentaffin ve argy-
rophil (+) hiicrelerin yem yeme ddneminde artig gdsterdikleri
belirlendi. Koyunlarda da benzer sonuglar elde edildi. Post-
natal ddnemin biitiin evrelerinde endokrin hiicrelerin bezlerin
funduslarinda daha yoZun olarak bulunduklari belirlendi.

Prenatal ve postnatal ddnemlerde argentaffin ve argyrop-
hil boyama yontemlerinin uygulandigi kesitlerde piramidal (Re~
sim 46 ok), oval (Resim 47 ok) ve mekik sekilli hiicrelere

3
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Resim 46: Gebelifin 128, giinll, Pilorus. Bezde piramidal gdriniimlil argyro-
phil hiicre (ok). Gimilg impregnasyon (Singh)., x 640

Resim 47: Siit emme donemi, Pilorus. Bezde oval gdriiniimli argentaffin hilc-
re (ok). Giimilg impregnasyon (Fontana-Masson)., x 750

Resim 48: Yem yeme dinemi, Fundus., Bezde sitoplazmik uzantilara sahip ar-
geggggfin hilcre (ok). Glmily impregnasyon (Fontana-Masson).,
x ‘ /
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rastlandi. Ayni boyama yontemlerinin uygulandigi 10 mikronluk
kesitlerde endokrin hilcrelerin bez lumenlerine ve difer bezle-
re kadar uzanmayan lateral sitoplazmik uzantilara sahip olduk-
lary gozlendi (Resim 48 ok).

Prenetal ve postnatal donemlerde kardiya bﬁlgesinin.en-
dokrin hiicre populasyonunun diger bdlgelere gbre fazla yoZun

olmadiZi belirlendi.
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TARTISHMA VE SONUG

Farkli ruminant tiirleri lizerinde anatomik ve histolojik
diizeyde vapilan ¢aligmalardan (8, 79, 84) elde edilen sonug-
lar, prenatal donemin erken evrelerinde mide yapisinin mono-
gastrik tiirlerdekine benzer yapida oldugunu gbstermektedir.

Abomazum'un prenatal geligimi ile ilgili olarak sigir-
larda yaptiklari galigmada Asari ve arkadaglari (6), CR uzun-
luklari 2.3 cm olan fotuslarda abomazum'un median diizlemde
kaudo-ventral olarak yerlegim gosteren bir boliim geklinde ge-
ligtigini ve daha sonra bu bolgenin daralip kranial bolgenin
geniglemesiyle abomazum'un son geklini aldigini bildirmekte~
dirler. Yine sigirlarda ¢aligan Otlu ve arkadaglary: (84), CR
uzunluklar: 10-12 mm (yaklagik 5 haftalik) olan fétuslarda
pirimitif bigimde olugan midenin, CR uzunluklari 28 mm (yak-
lagik 6 haftalik) olanlarda 4 kompartmana ayrildigini belirt-
mektedirler. Vivo ve arkadaglari da (116) gebeligin ilk do-
nemlerindeki sigir fotuslarinda heniiz bir ayrimlanma gdzlen-
medigi halde, ikinci basamakta rumino-retikulum ve abomazumun
sekillendigini, son basamak olan 78. giinde ise tiim kompart-
manlarin farklilagtigini bildirmektedirler.

Koyunlarla ayni gebelik giiresine sahip olan kegilerde
yapilan galigmalarda Molinari ve Jorquera (77), abomazum'un
36-40 giinlilk fotuslarda tamamen farklilagtigini, Mutah ve Wa-
kxuri (79) ise 35 giinliikk fétuslarda son geklini aldigini ile-
ri siirmektedirler. Bu g¢aligmada ise abomazum'un yaklagik

31-33 giinliik fotuslarda gekillenmig oldugu belirlendi. Bu
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bulgu, Bryden ve arkadaslari'nin (14) koyun fotuslarinda el-
de ettikleri bulgu ile uyum gostermektedir. Ayni donemde,
anatomik olarak abomazum'un genig olan kranial kesiminin fun-
dus, nispeten dar olan kxaudal kesiminin ise pilorus geklinde
farklilagmig olarak gozlenmesi ayni aragtiricilarin (14) bul-
gularini desteklemektedir.

Fizyolojik yoOniiyle ele alindiginda basit midelerin kor-
pus ve antrum (44) ya da fundus ve antrum pilorikum (13) sek-
linde iki Dbdlgeye ayraildiklari belirtilmektedir. Ote yandan
anatomik yonden (29, 109, 112) ya da mikroskopik olarak L.
propriya'daki bezler, P. gastrika'lardaki farkliliklar (4,
25, 56) ve yiizey epitel hilcrelerinin gekilleri (112) dikkate
alindiPinda midede xardiya, fundus (korpus) ve pilorus (ant-
rum) olmak lizere Ug bdlgenin ayirdedildigi bildirilmektedir.
Bu caligmada da gebeligin 64. gliniine kadar anatomik ve his-
tolojik Szellikleriyle fundus ve pilorus farklilagmasl gos-
teren abomazum'un, bu donemden baglayarak kardiya'yil da ige-
ren iig bdlgeye ayrilmig oldupu saptandi. Bu bulgu, prenatal
ve postnatal donemlerde ruminant 'larda yaptiklari galigmalar-
da abomazum mukozasinda iic bdlgenin bulundufunu bildiren Has-
sa ve arkadaglari (47) ile Bryden ve arkedaglari (14) tara-
findan elde edilen bulgularla uyumludur.

Bu galigmada, prenatal donemdeki bolgesel farklilagmala-
rin paralelinde gergeklegen i1k mukozal farklilagmanin, degi-~
gik hayven tiiplerinde (6, 7, 48, 61, 117) oldugu gibi ¢ok
xatli L. epitelyalis'in bag dokusuna dofru invaginasyonlar
olugturmasi geklinde gergeklegtiéi gbzlendi. Kobaru ve arka-

daglari (61) 19 gilinliikk kar sigani f5tuslarinda, Menzies (76)
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27 giinliik tavsan fétuslarinda, Asari ve arkadaglari (5) 2-4
aylik sifar fotuslarinda tek katli prizmatik 6zellik gosteren
yiizey ve foveola epitelinin, PAS (+) reaksiyon gdstermeye
bagladiZini ileri sirmektedirler. Yapilan galigmada ise yli-
zey epitelinin g¢ok katla Ozellik gosterdigi erken gebelik do-
nemlerinden itibaren PAS (+) reaksiyon gOsterdigi belirlendi.
Ayni donemlerde AB (pH 2.5) reaksiyonunun da pozitif olarak
gaptanmasi, Hassa ve arkadaglari (47) tarafindan koyun, kegi
ve siZir fotuslarinda yapilan caligmadan elde edilen bul-
gulary destekledi. Sigar fotuslarinin (6) iigiincli ayinda tek
katli prizmatik epitelde gUzlenmeye baglandigy bildirilen gli-
kojen'e ise bu galigmada ilk kez 31-33 giinlitkk fdtus abomazum-
larinin gok katli epitellerinde rastlanda.

Gebelifin ilerleyen donemlerinde F. gastrika derinlikle-
rinin arttify, ylizey ve F. gastrika epitelinin ige tek katla
prizmatik epitel gekline doniigtiigii kaydedildi. Bu bulgular,
sifar (6), koyun (14) ve rat (117) fotuslari lizerinde yapilan
¢alismalardan elde edilen bulgulari destekledi. Bryden ve ar-
kadagzlari'nin (14) koyun fotuslarainda L. epitelyalis'in tek
katli prizmatik duruma gegigini gebeligin 30. glinli olarak
vildirmelerine kargin bu c¢ali=mada abomazum'un tamaminda tek
katli prizmatik duruma gegisin yaklagik olarak sebeligin 64.
giniine karsilik geldiZi belirlendd. Gebeliiin erken dénemle-
rindeki sijir fétuslarinin F. gastrika diplerindeki epitel
hiicrelerinde Asari ve arkadaslari'nin (6) yogun olarak bulun-
dwrunu bildirdikleri AF (+) mukosubstans bu g¢alismada gebelifin
64. giiniinde zayif olarak gdzlendi. Lev ve Velsberg (66) tara-

findan b»ildirild @i gibi gebelifin 64. glniinden baglamak lize-
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re tek katli L. epitelyalis'in prenatal ddnem sonuna kadar
bolgesel olarak defigen miktarlarda glikojen igerdigi saptan-
di. Postnatal donemde ise koyunlarda gastrik mukozanin tim
hiicrelerinde glikojen bulundufu ileri siiriiliirken (91) bu ga-
ligmada postnatal dénemin siit emme evresi digindaki evrele-
rinde zayif ya da negatif ©zellik gisterdigZi saptanan gliko-
jen'in ylizey ve foveola epiteli hiicrelerinde yerlesmig oldu-
#u gozlendi. Farkli hayvan tiirleri lizerinde yapilan g¢aligma-
larda (41, 92, 97) bildirildigi gibi abomazumun tamamindaki
viizey ve foveola epitelinin bidlgelere gdre defigen yoZunlukta
olsalar da zayif PAS ve AB (pH 2.5) pozitif reaksiyon gtster-
digi belirlendi. Eriskin kdpeklerde yaptiklari galigmada Ge-
rard ve arkadaglari (41) fundus'un pilorus'a gére daha giiglil
PAS (+) reaksiyon verdigini bildirirlerken bu g¢alismada pilo=-
rus'un PAS (+) reaksiyonu daha gii¢lii olarak g&sterdiZi sap-
tandi. Sheahan ve Jervis (97) képek, rat ve baboon maymunla-
rinda kardiya yiizey ve foveola epitelinin AF (+) Ozelligi
baskin olarak gosterdigini, kedi ve kdpeklerde fundus ylizey
epitelinin ise AF ve AB (pH 2.5) mukosubstanslasri egit oran-
larda bulundurdugunu ileri siirmektedirler. Bu galismada
ise pelirtilen blgelerde AB (+) mukosubstansin baskin oldugu
g6zlendi.

Abomazum mukozasinda bez olusumunun kar sigani (61), rat
(117), sigar (6) ve insan (85) fotuslari lizerinde yapilan ga-
ligmalarda bildirildifi gibi pirimitif F. gastrika'laran bag
dokusune dojiru uzamasi ile olusmaya bagladifl -gebeligfin 64.
glinli- gbzlendi.

Kovun, kegi ve wijfirlarin fotal ddnemlerinde yapilan bir
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galismada (47) kardiye bezlerinin PAS ve AB (pH 2.5) uygula-
malarinda pozitif reaksiyon verdifi, ayni 0zelligin dogum-
dan sonra da siirdiigi bildirilmektedir. Buna karsin yapilan ga-
lismada kardiya bezlerinin prenatal donemde PAS ve AB (pH 2.5)
metotlar: ile zayif olarak boyandiklari belirlendi. Postnatal
donemde ise PAS ve AB (pH 2.5) reaksiyonunun prenatal doneme
gore daha zsyif oldufu septandi. Bu bulgu, Sheashan ve Jervis'
in (97) 11 farkli memeli tiird iizerinde yapmig olduklari ga-
ligmadan elde ottikleri bulgulara da benzerlik gostermektedir.,
Fundus bezleri esas olarak kollum, prensipal ve pariye-
tal hiicrelerden olugmaktadir. Miikéz hiicreler (94) ya da mii-
kéz kollum hiicreleri (58) olarak ta isimlendirilen kollum
hiicrelerinin gofunlukla bezlerin kollumlarinda yerlegtikleri
bildirilmektedir (7, 42). Buna karsin bu hiicrelerin bez kol-
lumlarinin disinda yerlegim gdsterdikleri de ileri siirlilmiig~
tiir (94). Prenatal donemde yapilan ¢alismalarda, 4 aylik in-
gan fotuslarinda (17) ve 5-6 aylik sifar fotuslarinda (6) bu
hilcrelerin kisa gastrik bezlerde taninir durumda olduklari
belirtilmektedir. Bu ¢alismada ise ayni hiicrelerin bhezlerin
gelisme gtstermisg olduiu 116-136 giinliik fotuslarda belirgin
durumde bulunduklari gdzlendi. Asari ve arkadaglari, mikoz
kollum hiicrelerinin yeni dogan buzagil (6) ve gelinciklerde
(7) bezlerin kollumlarinda yerlegmig olduklarini bildirmekte~
dirler. Bu calismada, postnatal donem bazlangicinda bu hiic-
relerin bezlerin kollumlarinda gozlenmekle birlikte korpusla-
rinda da yayilma gdsterdikleri belirlendi. Histokimyasal yon-
den arastiricilarin (41, 91) bulgularina benzer gekilde, post-

natal donemde bu hiicrelerin AB (pH 2.5) ve PAS (+) reaksiyon
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gosterdikleri nelirlendi. PAS/AB uygulamasinda ise asidik mu-
kosubstans ©zellifin baskin olarak gidzlenmesi, erigkin rat,
hamster, fare, gerbil ve kopekler iizerinde Sheahan ve Jervis
(97) tarafindan yapilan galigmadan elde edilen bulgularla
uyumludur.

Fundus bezlerinin difer bir hiicre populas:onunu olugtu-
ran prensipal hiicrelerin, siir fotuslarinda ¢alisan Asari ve
arkadagler: (6) tzraindan belirtildigi gibi prenatal donemde
bez tunduslarinda yerlesim gdsterdikleri belirlendi. Postna-
tal donemde ise bu hiicrelerin, erigkin gelincik (7) ve fare-
lerde (20) oldufu gibi, bez funduslaranin disinda da yerlegim
gdsterdikleri saptandi. Erigkin kopek (41), koyun (91) ve ko~
baylerda (94) yapilan galigmalarda bazale yakin, yuvarlak ve
Skromatik nukleuslara sahip olarak tanimlanan prensipal hiic-
relerin, bu caligmada postnatal ddnem disinda prenatal dénem-
de de benzer Ozellikler gbsterdikleri belirlendi. Prensipal
hiicrelerin zayif ya da negatif PAS reaksiyon gostermeleriyle
tanimlandiklar: (42, 91, 94), bu hiicrelerin ayni zamanda bi-
tiin pH'larda AB ile de pozitif reaksiyon gosterdikleri ileri
siirfilmektedir. Bu g¢elismada de postnatal donemin biitiin evre-
lerinde bezlerin kollumlarinda gii¢lii, korpuslarinda zayif ,
funduslarinda ise negatif AB (pH 2.5) reaksiyonu gdsteren
prensipal hiierelere rastlandi. Belirtilen bolgelerde bu hiic-
relerin PAS uygulamasinda da benzer Ozellikler sOsterdikleri
belirlendi.

Uroattikleri HCl ile heterokrin salgi bile=imine katilan
pariyetal hiicrelerin orijinine yonelik olarak yepilan galig-

malarda farkli goriigler ileri siirtilmektedir. Deren (26) bu
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hilcrelerin ayrimlananayan bir hiicreden, Lawson (65) mukus ige-
ren bir hiicreden, llenzies (76) ise non-miikéz bir hiicreden
orijin almig olabileceklerini ileri silirmektedirler. SiZir fo-
tuslarinda calisan Asari ve arkadaglari (5), parietal hiicrele-
rin 9 aylik fotuslarda tamamen farklilagtifini, insan fotusla-
rinda ¢aligan Carmen (17) ise 6-8. haftalarda F. gastrika'la-
rin diplerindeki epitelde bulunduklarini ve 4 aylik fdtuslar-
de. bu hiicrelerin bezlerin dip kisimlarinda oldukga geligmig
durumda olduklarini bildirmektedirler. Kobaru ve arkadaglari
(61) kar sigani f&tuslarinda ilk parietal hiicrelere gebeligin
14, gliniinde rastlandigini ve prenatal ddnemde bu hiicrelerin
acgik renkli merkezi nukleuslara sahip olduklarini bildirmek-
tedirler. Sigir fotuslarinda yapilan bir caligmada (5) acgik
renk sitoplazmali, oval ya da yuvarlak nukleuslu olarak be-
lirlenen parietal hiicrelerin CR 48 cm'lik donemde saptandigi
belirtilmektedir. Rat fotuslarinda da (49) benzer gekilde bu
hiicrelerin boyanmse reaksiyonu gostermeyen sitoplazmalari ile
karekterize olduklari ileri siiriilmektedir. Yapilan galigmada
da gebeliZin 58-73 giinliik donemlerinde F. gastrika'larin dip-
lerindeki epitelde ve bezlerin geligme gisterdigi 116-136
glinlilkk ddnemlerde ise bezlerin F. gastrika'lara yakin bolge-
lerinde, aragtiricilarin (5, 49, 61) belirtmig olduklari &-
zelliklere sahip olan hiicreler gézlendi. Siit emme ddneminde
ayirdedilmeye baglanan pariyetal hiicrelere tipik olarak yem
yeme dbneminde rastlandi. Ekelund ve arkadaglari da (28) yeme
gecen ratlarda benzer sonuglar elde etmiglerdir. Tipik olarak
yem yeme doneminde saptanan pariyetal hilicrelere bezlerin kor-

pus ve fundus bdlgelerinde daha yoZun olarak rastlanmigtir.
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Asari ve arkadaglari (5) ise pariyetal hiicreleri bir haftalik
buzafilarda bezlerin kollumlarinda ve korpuslarina yakin bol-~
gelerinde ¢ok sayida gbzlediklerini bildirmiglerdir. Pariye-
tal hiicrelerin histokimyasal igerikleriyle ilgili olarak
Sheahan ve Jervis (97) erigkin kedi, rhesus ve baboon maymun-
larinda bu hiicrelerin PAS/AB pH 2.5 uygulamasinda PAS (+)
6zellifi baskain olarak gosterdiklerini bildirmektedirler. Ge-
rard ve arkadaglari (41) ise erigkin képeklerde ayni hiicrele-
rin notral mukosubstans igerdiklerini ileri silirmektedirler.
Bu calismada ise pariyetal hiicrelerin PAS ve AB pH 2.5 uygu-
lamesinda reaksiyon géstermedikleri saptandi.

Tundus bezlerinde prenatal donemde gdzlendigi bildirilen
farklilagmemig hiicrelerden de sdzedilmektedir GENE7 ;. 5445 55,
61). Prenatal donemde insan ve kopeklerde yaptiklari calig~
mada Johnson ve Young (54), bu hiicrelerin bezlerin kollumla-
rinda yerlegim gdsterdiklerini, bazal konumlu iri oval nukle-
uslara sehip ve apikal yiizleri diger hilicrelerden daha dar o-
lan ovel goriiniimli bir yapiya sahip olduklarini bildirmekte-
dirler. Hayward da (48) bu hiicrelerin tavsan fdtuslarinda u-
zamig nukleuslariyla ayrimlandiklarini ileri silirmektedirler.
Prenatal donemde, belirtilen dzelliklere sehip hiicrelerin bu
¢aligmada da saptanmasina -karsin bu hilcrelerin bez fundus-
larinda yerlesmis olduklari gozlendi.

Pilorus bezlerinin tavgan (76) ve sizir (6) fotuslarinda
PAS reaksiyonu ile gliclil olarak boyandiklari bildirilmektedir.
Sijir, koyun ve kegi fotuslarinda yapilan bir calismada (47)
bu bezlerin ayni zamanda AB ile de gliglii reaksiyon verdikleri

ileri siiriilmektedir. Bu caligmada da Ozellikle doZumdan hemen
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tnceki donemlerde pilorus bezlerinin hem AB pH 2.5 hem de PAS
(+) reaksiyonu giiglii olarak gosterdikleri saptandi. PAS (+)
mukosubstansin doZumdan sonra azalmasi ise Gerard ve arkadag-
lari'nin (41) erigkin kopeklerde elde ettikleri bulgulara ben-
zemektedir. Balasundaram ve arkadaglari'nin (10) manda, Sato
ve arkadaglara'nin (94) rat pilorus bezlerinde gi¢li olarak
bulundupunu ileri siirdiikleri asidik mukosubstans postnatal do-
nemde zeyif olarak gdzlendi. Erigkin sagarlarin (10) pilorus
bezlerinde yeralip asidofilik 8zellik gtsterdikleri bildiri-
len hiicreler, bu galigmada gebeligin 64. glinlindeki fdtuslarda
ve yem yeme donemindeki kuzularda saptandi. Ayni galigmada
(10) yine pilorus'ta klasik histolojik boyama yontemleriyle
boyanmayan, yuvarlak nukleuslu ve yuvarlak sekilli olarak ta-
nimlanan hiicrelere yapilan g¢aligmada da belirtilen donemlerde
rastlandi.

Sindirim olaylarinda onemli roller iistlenen ve gastroin-
testinal kanalin tiimiinde yaygin olarak bulunan APUD hiicrele-
rin belirlenmesinde kimyasal duyarliliklarinin g¢ok az olmasi-
na karsin klasik glimiigleme ytntemlerinin g¢ok elverigli olduZu
bildirilmektedir (31, 53). Bu hiicrelerden amin igerenlerin
saptanmasinda giimiis nitratin indirgenmesi sonucu uygulenan
argentaffin, polipeptit igerenlerin bvelirlenmesinde ise argy-
rophil boyama ybntemlerinin uygun olacagi ileri sliriilmektedir
(113). Bu histokimyasal tzellikler ile salgilame periyotlari
ve buna bafli olarak graniiler igerikleri esas alinmek sure-
tiyle argentaffin ve argyrophil hiicrelerin DNES i¢inde farkla
iki APUD hiicre olduZu (33, 38, 87) ya da bir APUD hiicrenin

argentaffin ve argyrophil faz olarak degerlendirilen iki do-
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nem gegirdigi ileri siirtilmektedir (16, 23, 32, 99, 110, 134 Yie
candalovicova (38) argentaffin hilcrelerin kendilerinin glmiig
nitrot cozeltilerinde indirgeyici 6zellife sahip olduklarini
bildirmektedir. Kitamura ve arkadaglari (59) ise argyrophil
tiirdeki hiicrelerin eksogen Dbir indirgeyici madde varliginda
boyanma reaksiyonu gbsterdiklerini ileri siirmektedirler. Arag-
tiricilarin (38, 59) bu hiicrelerin belirlenmesine yonelik
bulgularinin paralelinde bu galigmada da ayri olarak uygula-
nan argentaffin (69) ve argyrophil (98) glimiigleme yontemleri
ile pozitif reaksiyon gosteren hiicrelere rastlandi. Ote yan-
dan aragtiricilar (31, 104, 113) tarafindan belirtildigi gi-
bi argentaffin reaksiyon gOsteren hiicrelerin ayni zamanda
argyrophil yontemle de boyandiklari gdzlendi. Bu bHulgu ayni
keside iki gimiizleme yontemini uygulayarak benzer sonuglari
elde eden aragtiricilarin (69, 98) bulgularini da destekledi.

Brigkin kobay ve tavganlarda ¢aligan Solcia ve arkadag-
leri (104) tarafindan uzun, uggen, piramidel ya da oval ge-
killere sahip olarak tanimlanan APUD hiicreler bu ¢aligmada da
#5zlendi. Bu hiicrelerin bazal membran ile temas halinde bu-
lunmalerinin saptanmasi da aragtiricilar (19, 53, 67, 104,
113) tarafindan farkla erigkin hayvan tiirleri ilizerinde yapi-
lan calismalardan elde edilen bulgulari destekledi. Inokuchi
ve arkadaglari'nin (52) bulgulari ile uyumlu olarak bu hiicre-
lerin kisa sitoplazmik uzantilara sahip olduklari ancak bu
uzantilarin bez lumenlerine ve diZer bezlere kadar uzanmadik-
lari saptandi.

Prenatal donemde yapilen ¢aligmalarda Yeomans ve arkadag-

lari (117) ile Ekelund ve arkadaglari'nin (28) ratlarda bu
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niicrelerin sebelifin son dénemlerinde hem fundus hem de pilo-
rusta taninir duruma geldiklerini, erigkin donemdekine ben-
ger gbriinfim alip sayilarinda da artig gosterdiklerini bildir-
mektedirler. Bu caligmada da genel endokrin hiicrelerin pre-
natal donemin sonuna do¥ru belirtilen bdlgelerde erigkin do-
nemdekilere benzer goriiniim aldiklari ve sayilarainin da artig
gosterdifi belirlendi. Asari ve arkadaglari (6) tarafindan
sifar fotuslarinin 3 aylik doénemlerinde, bu hiicrelerin piri-
mitif gastrik ¢ukurlarin diplerindeki epitelde yerlestikleri-
nin ve Carmen (17) tarafindan insan fétuslarinda ilk endokrin
hiicrelerin gebeliZin 4. ayinda geligmekte olan bezlerin fun-
duslarinda gozlendiklerinin bildirilmesine karsain, prenatal
dénemde ilk endokrin hiicrelere L. epitelyalis'in gok katla
oldufu ve bezlerin heniiz olugmadiZi erken gebelik evrelerin-~
de rastlandi.

DNES hiicrelerinin bolgesel ve mukozal yerlegimlerine yo-
nelik olarak yapilan galigmalarda Calingasan ve arkadaglari
(16) koyunlarda bu hiicrelerin en yogun olarak kardiya ve fun-
dus'ta, daha az sayidada pilorus'ta goriildiiklerini bildirmek-
tedirler. Solcia ve arkadaglari (103) kUpek tavgan ve insan-
da bu hiicrelerin antropilorik mukozada oldukg¢a fazla, rat ve
kobayda ise nadiren bulunduklarini ileri siirmiiglerdir. Ohara
ve arkadaglari da (83) kir siganlarinda fundus ve pilorus'un
endokrin hiicrelerden zengin olduZunu ve pilorus'un fundus'a
gore daha fazla endokrin hiicre icerdigini ileri slirmektedir-
ler. Bu cgalismada da postnatal donemde antropilorik mukozanin
genel endokrin hiicre populasyonu bakimindan zengin oldugunun

belirlenmesine karsin, kardiya bolgesinin diger bdlgelere go-
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re daha az sayida hiicre icerdifi belirlendi. Inokuchi ve arka-
daglari'nin (52) endokrin hiicrelerin yetiskin insan fundus
bezlerinin alt boliimlerinde nsdir, lst boliimlerinde ise ¢ok
sayida zoriildiiklerini pildirmelerine kargin bu calismada en-
dokrin hiicrelerin postnatal ddnemde en yozun olarak bezlerin
diplerinde yerlegmis olduklar: saptandi. Solcia ve arkadagla-
r1'nin (104) argyrophil-non EC olarak isimlendirdikleri ve
erigkin kobay ve tavgan pilorus bezlerinin korpuslari ile at
ve insen pilorus ylzey epitelinde de pulundugunu ileri siir-
diikleri hiicrelerin, postnatal ddnemde pilorus bezlerinin kor-
puslarinda goriildiikleri halde yiizey epitelinde bulunmadiklari
belirlendi.

Abomazum'un prenatal ve postnatal donemlerdeki geligimi
ve gastrik mukusun histokimyasal yapisina yonelik olarak ya-
pilan bu galigmada asaFidaki sonuclara varildi.

1- Cebelifin erken dénemlerinde anatomik olarak ayri Dbir
kompartman ozelligi cOsteren abomazum'daki ilk mukozal fark-
lilasma, pilorus'ta parimiviT B gastrika'larin olugumu sek-
linde gerceklegmektedir.

2- Kisa gebelik siiresine sanip monogastrik tiirlerle kar-
s1lagtirildiginda, abomazum'daki mukozal farklilagmalar gebe-
ligin erken dsnemlerinden baglayarak daha yavag bir tempo ile
gerceklegmekte ve bu farklilagmalardaki siralanma ise mono-
gastrik tiirlerle benzerlik gdstermektedir.

3- Postnatal ddnem baglangicinda abomazum mukozasinin
nistolojik yapi 5zellikleri prenatal donem gonundaki fotus-
larla benzerlik gosterdifi halde, yetigkin donemdekine ben-

zmer histolojik gdriiniim yeme gegisle birlikte gergeklegmektedir.
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4- Prenatal ve postnatal donemlerin gesitli evrelerinde
gastrik mukus abomazum'un Ug bdlgesindeki mukozanin farkla
bolgelerinde farkli yofunluklarda notral ve asidik mukosub-
stans 8zellifi edstermektedir. Glikojen ve siilfatli mukosub-
stans postnatal donem baglangicinda artis gdstermekte, diger
nétral ve asidik mukosubstans yogunlugu ise postnatal evre-
lerde azalmaktadar.

5- Argentaffin (+) reaksiyon gdsteren hiicrelerin ayni
zamanda argyrophil reaksiyonu da pozitif olarak gostermesi
bu hiicrelerin farkli tipte hiicreler olmayip amin ve peptit
igeriklerine bagli olarak argentaffin ve argyrophil "d&nem"

gecgirdiklerini gostermektedir.



0ZET

Bu caligme, prenetal ve postnatal ddnemlerde Akkaraman
irki koyunlarda abomazum'un histolojik yapi gelisimi ve gast-
rik mukusun histokimyasal 6zelliklerini isik mikroskobik dii-
zeyde belirlemek amaciyla yapildi.

Farkli yas gruplarindaki 75 adet fotus, 5'er adet siit emme
ve yem yeme donemindeki kuzu ve 5 adet koyuna ait toplam S0
abomazum materyal olarak kullanildi.

Gebelifin 31-33. giinlerinde midenin abomazum'u da igeren
dért kompartmena ayrilmis oldugu, abomazum'da gebelifin G
glinlinde histolojik olarak kardiya, fundus ve pilorus bdlge-
lerinin ayirdedilebildiZi goriildii. Prenetal geli-im esnasindaki
histolojik farklilagmalar sirasiyla Foveola gastrike olusumu,
Lamina epitelyalis'in tek katli prizmatik duruma gegigi ve bez
olusumu seklinde gergekle-ti. Erigskin donemdekine benzer gorii-
niim ise kati yeme gecisle birlikte gergekleatigi belirlendi.

Yapilan histokimyasal incelemelerde, gebeligin 64 .giiniine
kadar fundus'un cok katli Lamina epitelyalis'inde ve 64-123.
giinlerde bezlerin dip kisimlari di=indaki epitelde asidik mu-
kosubstansin baskin oldufu saptandi. Gebeligin 123. giinilinden
dogum Oncesine kadar bezlerin kollum ve korpuslarinin disindaki
epitellerde n&tral mukosubstansin baskin oldugu gozlendi. Ayni
ozelliklerin postnatal ddnemde zayiflayarak siirdiigii belirlendi.
Bunun veninda, pilorus'ta gebeligin 64. giliniine kedar ¢ok katla
Lamina epitelyalis'te ve 64-116. giinlerde ylizey epiteli disin-
daki epitellerde asidik, sonraki dcdnemlerde bezlerin dip kisim-
larinin di-indaki epitellerde ndtral mukosubstansin baskin ol-

dufu saptandi. Notral ve asidik mukosubstansin prenetal ve
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postnatal ddnemlerde kardiya bolgesindeki dagiliminin fundus
bolgesiyle benzerlik gosterdigi belirlendi. Bu bolgeye ait mu-
kosubstans yoFunluklarinin ise fundus'a gdre zayif oldugu sap-
tandi. Prenetal donemin sonuna dogru ve siit emme doneminde fun-
dus bezlerinin dip kisimlarinda slilfatli, difZer bidlge epitel-
lerinde ise karboksilli asidik mukosubstans gdzlendi. Kardiya
ve pilorus bdlgelerinin ise her iki donemde sadece karboksilli
asidik mukosubsians igerdikleri belirlendi. Yem yeme donemin-
deki kuzularda ve erigkinlerde ise siilfatli ve karboksilli
mukosubstansin fazla yoZun olmadiZi saptandi. Lamina epitel-
yalis'in ¢ok katla oldufu donemde gdzlenmeye baslanan glikojen'
in, epitelinm tek katla prigmatik duruma geg¢iginden itibaren
prenetal ve postnatal dbnemlerde yilzey ve ylizeye yakin fove-
ola epitelinde yerlegtiZi beldirlendi.

Postnatal gelisime paralel olarak gayilarinda artis kay-
dedilen endokrin hiicrelerin hem argentaffin hem de argyrophil
reaksivon gosterdikleri belirlendi. Bu hiicrelerin abomazum'un
iic b¥lgesinde de yaygin olarak bulundugunun belirlenmesine
karsin en yofun olarak antropilorik mukozada verlestikleri

saptandi.
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SUMMARY

This study was carried out to determine the development
of abomasum and the histochemical characteristic of gastric
mucosa of Akkaraman Sheep in light microscopic level in pre-
natal and postnatal periods.

Totally 90 abomasum of 75 fetuses in different ages, 5
suckling and 5 feeding lambs and 5 sheep were used as materi-
al

It was determined that stomach had divided into four
compartment including abomasum on 31-33. days of gestation
and cardia, fundus and pylorus regions could be differentia-
ted histologically in abomasum on the 64 th day of gestation.
Histological differentiation had begun as the developmen of
Foveola gastrica, the transformation of Lamina epithelialis
to simple columnar epithelium and the development of gland,
respectively. The appereance of the adult was seen with the
beginning of feeding.

In histochemical studies, the majority of acidic muco-
substance was found in stratified epithelial cells of Lamina
epithelialis of fundus till 64 th day of gestation and in the
epithelium except the deepest part of glands on 64-124 days
of gestation. Most of neutral mucosubstance were determined
in the epithelium except the collum and corpus of glands from
the 123 rd day of gestation to birth. It was seen that the sa-

me features continued but decreased in postnatal period. In ad-
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dition, it was determined that acidic mucosubstance was domi-
nant in stratified Iaemina epithelialis till 64 th day of ges-
tation and in epithelium except surface epithelium on 64-116
days of gestation whereas the neutral mucosubstance was domi-
nant in the epithelium except the deepest parts of glands in
the following period. The distribution of neutral and acidic
mucosubstance in cardia was found to be similar to fundus re-
gion in prenatal and postnatal periods. However, it was defi-
ned that mucosubstance concentration were lesser than those
of fundus region. Through the end of prenatal period and in
suckling period sulphated acidic mucosubstance was demonst-
rated in deepest parts of findus and carboxylated acidic mu-
cosubstance was seen in the epithelium of the other regions.
Although it was found that cardia and pylorus contained only
carboxylated acidic mucosubstance in both periods. In feed-
ing lambs and adult it was determined that sulphated and
carboxylated mucosubstance densities were not too much. Gly-
cogen, which first seen in the period that Lamina epithelia-~
lis was stratified, located in the surface and in foveola
epithelium near surface when epithelium transfered to simple
columnar stage in prenatal and postnatal periods.

Endocrine cells, which showed an increase in number pa-
rallel to postnatal development gave both argentaffin and
argyrophil reaction. Although these cells were determined
in all these three regions of abomasum, it was demonstrated

that they mostly located in antropyloric mucosa.
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