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1. GIRIS

Turkiye' de hayvancilik gelirlerinin milli gelirimize katkis1 yak-
lagik olarak % 10, tarim gelirlerine katkist da % 30 dolaylarindadir.
Hayvancilik sektorii icerisinde de koyunculuk 6nemli paya sahiptir.
1992 sayimina gore yurdumuzda bulunan koyun sayis1 39.416.000'dir.
Yillik toplam et ilretimin % 27' si, silit liretiminin de % 10' u ko-
yunlardan saglanmaktadir. Sanayi alaninda da Onemli gdérevler iist-
lenen koyunculugumuz dokuma sanayiinin temel ihtiyaci olan yapag
ihtiyacinin % 20’ sini kargilamaktadir (98).

Ulkemizde oldukga fazla miktarda koyun eti tiiketilmektedir. Buna
karsin koyun eti iiretimiyle tiikketimi arasindaki acik biiyiik boyutlara
ulagmistir. Ayrica hizla gelisen yiinlii dokuma sanayiinin ihtiyaélaﬁna
yeterli dlgiide cevap verilememektedir. Oysa, lilkemiz koyunculugu et
ve yapag: ihtiyacini karsilayacak alt yapiya sahiptir. Bu ihtiyaglarin
giderilebilmesi igin iilkemizde de yeni ve modern yetistirme me-
totlarinin kullamilmasi kaginilmaz olmustur.

Ulkemiz koyunculuk alaninda giiglii bir potansiyele sahip olmasina
kargilik yanlis uygulamalar sonucu bu konuda yeterli gelisme gos-
terememektedir.

Erken kuzu kesimi, doélverimi diistikliigi ve irk 1slah ca-
ligmalarindaki yetersizlikler, et ve yapag fiyatlarindaki den-
gesizlikler bu yanlis uygulamalardan sadece birkacidir.

Verim diizeylerinin arttirilabilmesi i¢in genotipik yapinin 1slah1 ve
istiin 6zelliklere sahip generasyonlarin elde edilmesi gerekmektedir.

Hijyen, ¢evre ve bakim-besleme sartlarinin iyilestirilmesi de, en
az genotipik yapimin islah1 kadar onemli bir faktordiir. Zira gevre
sartlar1 diizeltilmedigi, bakim-besleme kosullan iyilestirilmedigi sii-
rece iistiin verimli hayvanlar elde etmek miimkiin olmamaktadir.

Bircok avantajlarindan dolay: sun'i tohumlama ile, istlin genotipik
yap1 ve verim 6zelliklerine sahip erkek hayvan spermalanyla kisa sii-
rede fazla sayida disi hayvanin tohumlanmasi1 miimkiindiir. Bu nedenle
verim ©Ozellikleri diigsiik olan koyunlarin, dogan yavrularimin ve-
rimlerinin yiikseltilebilmesi, tabii astma goére daha kisa siire ige-

risinde miimkiin olacaktir. Yine iilkemizde yerli koyun irklarinin ¢o-
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gunun kuyruklarinin asirt yagh olusu, kuyrugu yagsiz kog¢larin bu ko-
yunlara dogal asim yapmalarinin giic olmasindan dolayr melezleme
calismalarinda sun'i tohumlama uygulamalarin1 zorunlu kilmaktadir.

Ulkemizde koyun sun'i tohumlamas: baslangicindan giinlimiize
kadar taze sperma ile yapilmaktadir. Diinya' da da ilk sun'i tohumlama
calisgmalarinda taze sperma kullanilmaktayd:. Daha sonraki c¢a-
ligsmalarda spermanin sulandirilmasi yoluna gidilmistir. Bu amagla ilk
kez 1939 yilinda yumurta sanst ve fosfat tuzlar iceren sulandiricilar
kullanilmigtir. BOylece taze spermaya oranla, bir ejakiilat ile daha
fazla sayida disi hayvan tohumlama imkani oldugu gibi spermanin
birkag¢ saat canli olarak saklanmasida saglanabilmistir.

Bundan sonraki calismalarda ise arastirmacilar; +4 ila +5 C' de
spermay1 birka¢ giin saklamayi denemisler, ancak 3. giinden sonra
sperma fertilitesini kaybetmeye basladigindan dolay:r daha sonraki
giinlerde bu sperma tohumlamada kullanilamiyordu. Bu nedenle arag-
tirmacilar spermay! ¢ok daha diisiik 1silarda dondurmay1 ve saklamayi
denemislerdir.

Bu konudaki ilk ¢calismalar Emmens ve Blackshaw (18) tarafindan
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar yaptiklann denemede spermayi
kuru buz ve etil alkol banyosunda -79 C' de dondurduklarini bil-
dirmektedirler. Son yillarda yapilan ¢aligsmalarda ise ko¢ spermasi
daha ¢ok kuru buz iistiinde pellet formunda ve s1vi azot buharinda pa-
yetlerde dondurulmaktadir.

Bu konudaki c¢aligmalar gostermistir ki; koyun sun'i to-
humlamasinda en etkin ve pratik yontem ko¢ spermasinin don-
durularak kullanilmasidir. Yalniz bu ydntemle spermanin uzun siire
saklanmas1 ve ihtiya¢ duyulan bdlgelere zamaninda ulastirilmasi
miimkiin olabilmektedir. Fakat ko¢ spermasinin dondurulmasindaki
zorluklar halen ¢oziim getirilmesi gereken bir sorun olarak devam et-
mektedir.

Ulkemizde de 1slah ¢alismalarinda 6énemli bir yer tutan sun'i to-
humlama ¢alismalarina yeni bir yon verilmesi gerekmektedir. Ciinkii
halen yapilagelen sun'i tohumlama ¢aligmalari, taze spermayla ve va-

ginal tohumlama yo6ntemi ile devam etmektedir. Degerli damzlik hay-
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vanlardan yeterince yararlanilmasi, spermanin degisik bolgelere nakli
ancak spermanin dondurulmasi ile, fertilitenin arttirilmas: ise uygun
tohumlama tekniginin secilmesi ile miimkiin olabilir.

Ko¢ spermasinin dondurulmasi ve donmusg-¢dziinmiis sperma ile
koyunlarda yapilan servikal tohumlamalarda serviksin kompleks ya-
pisindan dolay:1 uterusa ulasilamamasina bagli olarak basarisiz so-
nuglar elde edilmesi, aragtirmacilar1 yeni bir tohumlama teknigi ge-
listirmeye yonlendirmigtir.

Bu konuda yapilan calismalarda; koyunlarda g¢esitli tohumlama
teknikleri ve bunlarin doélverimi tizerine etkileri aragtirtlmistir. Gii- .
niimiize kadar denenen teknikler arasinda, vaginal, servikal, trans-
servikal intrauterin, laparatomik intrauterin, laparoskopik int-
raoviduktal ve laparoskopik intrauterin tohumlama yd&dntemleri
sayilabilir.

Bu calismada da donmus-¢6ziinmiis ko¢ spermasi kullanarak diger
tohumlama tekniklerine alternatif olarak gelistirilen laparoskop yar-
dimiyla intrauterin tohumlama y&nteminin uygulanabilirligi ve dol-

verimi lizerine katkisinin arastirilmasi: amac¢lanmgtir.
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2. LITERATUR BILGI

2.1. Diinya'da ve Tiirkiye'de sun'i tohumlamanin tarihgesi

Bilimsel anlamda ilk sun'i tohumlama uygulamasi1 evcil hay-
vanlarda sun'i tohumlamanin kurucusu olarak kabul edilen Italyan fiz-
yolog Lazaro Spallanzani tarafindan 1780 yihinda gergeklestirilmisgtir.
Arasgtirmaci, evine kapattif1 disi bir kopegin Ostriis gostermesi lize-
rine, erkek koépekten aldig: spermayi viicut 1sisinda tutarak bir giringa
yardimi ile disi kOpegin serviksine birakmig, disi kopek to-
humlamadan 62 giin sonra ili¢ adet yavru dogurmustur. Dogan yav;
rularin hem anneye hemde babaya benzedigi gbzlenmistir. Adi1 gecen
arastirmaci, spermanin ddlleme giicliniin icerdigi spermatozoonlardan
kaynaklandigini belirtmistir (91).

Koyun, sigir ve atlarda ilk sun'i tohumlama uygulamas: Rus ve-
teriner Elia Iwanow tarafindan Rus carlifina ait c¢iftliklerde ger-
¢eklestirilmistir. 1926 yilinda Rusya' da evcil hayvanlarda sun'i to-
humlama uygulamasinin basarili sonuglar vermesi, zamanin Tarim
Bakani Sabri Toprak Bey'in dikkatini ¢cekmistir. Bunun {izerine sun'i
tohumlamanin tilkemizde hayvanlarin 1slah1 ve hayvansal iiretimin
arttirtlmas: amactyla kullanilabilecegi diisiincesiyle Rus aragtirmaci
Prof. Mihailow iilkemize davet edilerek ilk sun'i tohumlama uy-
gulamalarinin atlarda Karacabey harasinda gergeklestirilmesi sag-
lanmagtir (83).

Koyunlarda ilk sun'i tohumlama uygulamasi ise, 1928 yilinda yerli
koyunlarin Merinos koglar ile ¢evirme melezlemesi ¢alismalarinda
kullanilmasiyla gergeklestirilmistir.

Bir taraftan cesitli kurslar ile yeni sun'i tohumlamacilar ye-
tigtirilirken diger taraftan da haralardaki sun'i tohumlama ¢aligmalari
siirdiiriilmiis ve basarili sonuglar alinmas:i tizerine 1936 yilinda
Bursa'da kurulan seyyar ve sabit sun'i tohumlama istasyonlarinda halk
koyunlar1 tohumlanarak ilk saha uygulamalart baglatilmigtir. Ancak
sosyal, teknik ve ekonomik nedenlerden dolay:r bu uygulamalara
devam edilememistir. Daha sonra 1948 yilindan itibaren 6zellikle Me-

rinos koyun yetistiriciliginin gelistirilmesi igin haralarda ve halk
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elindeki koyunlarda, 1949 yilinda da sigirlarda sun'i tohumlama ca-
liymalarina yeniden baslanmisg, kesintisiz olarak ve geligserek gii-
niimiize kadar devam etmistir. 1950 yilindan itibaren ise sun'i to-
humlama uygulamalarinda buffer tabletleri ve sitratla sulandirilmig
sperma kullanilmaya baslanmigtir (42).

1957 yilinda Lalahan Sun'i Tohumlama Laboratuvari'nin fa-
aliyete gecmesi ve Prof. Dr. Adnan Ozkoca'nin 1958 yilinda Al-
manya'ya giderek sperma dondurma teknigini 6grenmesini takiben
1959 yilindan itibaren tlilkemizde ilk sperma dondurma c¢aligsmalarina

baslanilmistir(42).

2.2. Koyunlarda seksiiel siklus

Koyun rklarinin gogu mevsimsel polidstrik hayvanlar olup, cog-
rafik bolge ve irklara bagh olarak 4-7 ay slireyle andstriis gos-
terirler. Asirt mevsim degisiklikleri goriilmeyen bolgelerde ise mev-
sime bagli olmayan seksiiel aktivite gosterirler. Kuzey yarim
kiiresinde koyunlar, giinlerin kisalmaya basladig1 yaz sonu, sonbahar
ve kig baslangicinda Ostriis gosterirler. Giiney yarim kiiresinde ise
bu durumun tam tersi mevcuttur. Ancak Merinos 1rki ile bu irkin me-
lezlerinde ve Akdeniz boélgesi koyunlarinda yi1l boyunca siklik ak--
tivite goriilebilmektedir (13).

Ciftlesme sezonunun baglamasi tizerine giinlerin kisalmaya bag-
lamasi, koyunlarin siitten ¢ikarilarak prolaktin seviyesinin diigmesi,
irk, bakim-besleme sartlar1 ve kocun siiriiye katilmasi etkilidir.

Ulkemizin de bulundugu kuzey yarim kiiresinde 21 Haziran en
uzun giindiir. Bu tarihten li¢ hafta sonra giinlerin kisalmaya bag-
lamasi ile koyunlarda siklik aktivite baslar. Bunun nedeni ¢evre-
hipotalamus-hipofiz 6n lobunun etkisiyle ovaryumlarin uya-
rilmasidir. Buna bagli olarak siklik aktivitenin uyarilmas: Bat1 Ana-
dolu'da Temmuz-Eyliil, doguya dogru ise Ekim- Aralik aylarina
dogru sarkmaktadir (13, 50, 55).

Giin uzunlugunun kisalmaya basladig1 dénemde ovaryumlarin ak-
tivite gostermesi "Fotoperiodik Etki" ile olugmaktadir. Isik uya-

rimlarinin neuro-endokrin sistemn {izerine etkisi tam olarak agik-
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lanamamistir. Ancak pineal bezden salgilanan Melatonin hormonunun
hipotalamusta 6zel bir bolgeyi giin 15181na duyarl hale getirdigi ileri
slirlilmektedir. Giiniin karanhk saatleri arttikga, Melatonin salgisida
artmaktadir. Melatonin seviyesindeki bu farkliliklar neuro-endokrin
sisteme giin uzunlugunu ileten sinyal olarak ulagmaktadir (55).

Koyunlarda seksiiel siklus ortalama 16-17 (14-21 giin) giindiir.
Ozellikle ¢iftlesme sezonunun baslangici ve bitis dénemlerinde or-
talama degerlerden sapmalar goriilmektedir.

Siklustaki dagilim ise; 2 giin prodstriis, 30-36 saat Ostriis, 2 giin
metostriis ve 11 giin didstriis seklindedir. Pro6striis ve Ostriis evresi
follikiiler faz, metostriis ve didstriis evresi ise luteal faz doénemini
olusturmaktadir.

Ostriisten 24 saat kadar dnce ovaryumlarda FSH' nin etkisine baglh
olarak gelisen follikiillerden salgilanan 17-B &stradiol &striis dav-
raniglarinin ortaya ¢ikmasim saglar. Ostriis yaklasik olarak 30-36 saat
devam eder. Ovulasyon Ostriis basglangicindan ortalama 24-30 saat
sonra LH' nin etkisiyle olusur. Ovulasyondan sonra sekillenen corpus
luteum'dan progesteron salgilanir. Progesteron salgis: siklusun 3. gii-
niinden 9. giiniine kadar artarak devam eder. Daha sonra siklusun 13.
giiniine kadar en ist seviyede kalir. Gebelik sekillenmedigi takdirde
siklusun 13. giinilinden itibaren PGF,, periferik dolagimda artmaya
baslar. Buna paralel olarak corpus luteum kiigiilmeye baslar ve pro-
gesteron konsantrasyonu hizla diiserek siklusun 16. giiniinde en diisiik
diizeye erisir. Gebeligin olugsmas: halinde ise 12. giinde trofoblast
proteinleri endometriumda PGF,, salgistm engelleyerek corpus lu-
teum'un kalici hale gelmesini saglar (13, 50, 55).

Koyunlarda Ostriis tespiti genellikle penis bdlgelerine bez bag-
lanmigs arama kogu yardimiyla yapilmaktadir. Arama koglar, Ost-
riisteki koyunlar1 daha ¢ok anal bdlgede yer alan ter ve yag bezlerince
salgilanan ozelliklede idrarlarinda yogunlagsan feromenler yardimiyla
tespit edebilmektedirler (24).
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2.3. SUN'I TOHUMLAMA YONTEMLERI
Koyunlarda tohumlamalar daha ¢ok taze ve sulandirilmig taze sper-
ma ile servikal ve nadir olarakta donmus sperma kullanilarak int-

rauterin yolla yapilmaktadir (24, 57).

2.3.1. Vaginal tohumlama

Vaginal tohumlama, servikse herhangi bir maniplasyon ya-
pilmaksizin spermanin vaginanin anterioruna birakilmas: ile ger-
ceklestirili, Aym zamanda "kor tohumlama" olarakta ad-
landirilmaktadir. Tohumlama isleminde; tohumlama yapilacak
hayvanin zapti-rapt altina alinmasindan sonra vulva dudaklarinin kuru
.temizligi yapilir. Tohumlama kateterine 0.2 ml hava ¢ekildikten sonra
0.2 ml sperma c¢ekilir. Katetere hava ¢ekilmesinin amaci, spermanin
tamaminin vagina igerisine aktarilabilmesini saglamaktir. Tohumlama
kateteri vagina igerisinde dikkatli bir sekilde ilerletilerek sperma va-
ginanin anterioruna birakilir. Yalniz kateterin orificium uretra’' ya gir-
memesine ve vagina mukozasinin zedelenmemesine O6zen gos-
terilmelidir. Daha c¢ok taze sperma ile yapilan tohumlamalarda
kullanilan bir yontemdir (24, 43).

2.3.2. Servikal tohumlama

Servikal tohumlama; kateterin serviks i¢inde yaklasik olarak 2-6
mm ilerletilerek depo edilmesi ile gergeklestirilir. Baz1 hayvanlarda
kateterin serviks icerisinde ilerletilmesi miimkiin olmamakla birlikte
bazi hayvanlarda kateter tiim serviks boyunca ilerletilebilir. Bu to-
humlama tekniginde zapti-rapt, hayvanin 6zel olarak yapilmig travaya
alinmasindan sonra arka kisminin yukariya dogru kaldirilmasiyla sag-
lanir. Vulva dudaklarinin kuru temizligini takiben flambe edilmis ve
steril vazelinle kayganlagtinlmig spekiiliim vagina igerisine yer-
lestirilir. Isik kaynag: yardim ile spekiilim hareket ettirilerek ser-
viksin bulunmasi saglanir. Dis kism1 6nce kuru ve daha sonra alkollii
pamuk ile silinen kateter, sirastyla alkol-saf su-distile su di-
zemlerinden gecirilerek temizlenir ve kurutulur. 0.2 ml sperma ge-

kilen kateter spekiiliim icerisinden gegirilerek orificium cervix ex-
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terna'dan canalis cervixe girilerek miimkiin oldugunca ilerletildikten
sonra sperma depo edilir. Servikal tohumlama teknigi daha ¢ok taze ve

sulandirilmig sperma ile yapilan tohumlamalarda kullanilmaktadir (24).

2.3.3. Intrauterin Tohumlama

2.3.3.1. Transservikal intrauterin tohumlama

Bu yontemde koyun, servikal tohumlamada oldugu gibi zapti-rapt
altina alindiktan sonra vulva dudaklarinin kuru temizligi yapilir. Ser-
viksin mekanik dilatér (serviks pensi), hormon (PGE2) veya tokolitik
ilaglar kullanilarak genislemesi saglanir, kateter tim serviks boyunca
ilerletilerek sperma uterusa depo edilir. Fischer ve ark. (31), tokolitik
enjekte ettikleri koyunlarda derin servikal tohumlamanin, tokolitik en-
jekte edilmeyen koyunlara gére daha kolay oldugunu ancak tokolitik
uygulamasinin sperm transportunu azalttifini bildirmektedirler. Bu
yontemde koyunlarin yaklagik % 80-90'ninda serviks yoluyla uterusa
ulasilmas1 miimkiin olmaktadir. Daha ¢ok donmus sperma ile yapilan

tohumlamalarda kullanilmaktadir (24).

2.3.3.2. Laparotomik intrauterin tohumlama

Bu yontemde hayvan operasyon masas: listiine sirt iistii yatirilarak
tespit edilir. Operasyon bolgesinin trag, asepsi ve antisepsisi sag-
landiktan sonra lokal infiltrasyon ya da paravertebral anestezi uy-
gulanir. Median hattan yapilan bir ensizyon ile karin bosluguna girilir.
Uterus ve ovaryumlar bulunarak tonus ve follikiiliin varlig: kontrol edi-
lir. Tohumlama, ucuna enjeksiyon kaniilii yerlestirilmig kateter yardimi
ile corpus uteri ya da follikiiliin bulundugu cornu uteriye spermanin ve-
rilmesi ile gergeklestirilir. Tohumlamay: takiben karin bolgesi ka-
patilarak tohumlamasi yapilan koyuna i.m. olarak genis spektrumlu an-

tibiyotik enjeksiyonu yapilir (24, 68).

2.3.3.3. Laparoskop yardim ile intrauterin tohumlama
Bu yontemde de laparotomik ydntemde oldugu gibi hayvan tespit
edilir. Yalniz bu yéntemde operasyon masasina asagiya dogru 45 'lik

bir egim verilerek karin organlarinin crainale dogru yer degistirmeleri
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saglanir. Memelerin 6n kismindan itibaren 10 cm’' lik bir alan tras edi-
lir, bu bolgenin asepsi ve antisepsisi saglandiktan sonra trokarlar ile
girilecek noktalara lokal infiltrasyon anestezisi uygulanir. Daha sonra
her iki memenin yaklasik 8-10 cm 6niinde bir noktadan laparoskop' un
girecegi tokar, diger bir noktadan ise kateterin girecegi trokar yer-
lestirilir. Omentum yaglarinin uzaklagtirilabilmesi icin memelerden
birinin yaklagik 10 cm caudo-lateraline bir kaniil yerlestirilerek filtre
edilmis hava verilir. Trokarin birinden laparoskop digerinden de stile
sokularak uterus ve ovaryumlar agiga c¢ikarilir. Uterus ve ovar-
yumlarin muayenesini takiben stile, sokuldugu trokardan cekilerek
yerine ucunda enjeksiyon kaniilii bulunan kateter yerlestirilir ve to-
humlama, kateterin sert bir darbe ile uterus liimenine girmesinin sag-
lanmasiyla gerceklestirilir. Kantiliin uterus liimenine tam olarak gir-
mesine dikkat edilmelidir. Daha ¢ok donmusg sperma ile yapilan
tohumlamalarda kullanilir ve laparotomik yonteme gore post-operatif
doku adhezyonlarinin olugsmamasi, bakteriyel enfeksiyon riskinin
daha az olmasi, anesteziye ihtiya¢c gostermemesi ve uygulama ko-
laylig1 gibi bir¢ok avantajlarindan dolay: daha ¢ok tercih edildigi be-
lirtilmektedir (24, 57).

2.4. SPERMA SAKLAMA YONTEMLERI

2.4.1. Spermanin taze olarak saklanmasi

Spermanin sun'i vajen ya da elektro ejekiilatér yardimi ile erkek
damizlik hayvandan sperma toplama kadehine alinarak +28 ila +32 C
deki su banyosuna nakledilmesi ile gergeklestirilir. Alinan ejakiilatin
birkag saat igerisinde kullanilmasi gerekmektedir. Spermanin bu se-
kilde uzun siire saklanmas1 miimkiin olmadigindan eger yeterli sayida
tohumlanacak disi hayvan bulunamazsa spermanin israfi séz ko-
nusudur (43, 55).

2.4.2. Spermamin sulandirilarak kisa siireli saklanmasi
Ejakiilatin, sodyum sitrat-glikoz-yumurta sarisi, tris, siit, glikoz-

fosfat solusyonu gibi g¢esitli sulandiricilar ile +28 ila +32 C'deki su
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banyosundal/l'den 1/10'a kadar degisen oranlarda sulandirilmasindan
sonra 1sisinin yaklagsik olarak 1-1.5 saat igerisinde +5 C' ye dii-
giiriilmesi ile gerceklestirilir. Isis1 +5 C' ye diigtiriilen sulandirilmig
sperma 10 cm? lik cam tiipler igerisinde kullanima kadar ii¢ giin siire
ile buzdolabinda saklananabilmekle birlikte, uzak bolgelere +5 C' de

termos igerisinde nakli miimkiin olmaktadir (43).

2.4.3. Spermanin uzun siireli saklanmasi
Spermanin uzun siireli saklanmasi; ejakiilatin uygun bir sulandirici
ile sulandinlmasindan sonra pellet formunda veya payetler igerisinde

dondurulmasi ile gerceklestirilebilmektedir.

2.4.3.1. Pellet yontemi

Bu yéntem, spermanin -79 C' deki kuru buz disklerinde sok don-
durulmasidir. CO, gazindan elde edilen kuru buz diskleri lizerinde ag1-
lan kiiclik oyuklar igerisine +5 C' de eklibrasyonunu tamamlamis 0.1
ml s1vi sperma damlatilir. 2-3 dakika igerisinde dondurulan sperma
pellet formunu alir ve 06zel pellet tagiyicilarina yerlestirildikten sonra

kullanima kadar -196 C' de s1v1 azot igerisinde saklanilmaktadir (55).

2.4.3.2. Payet yontemi

Bu yontem; ilk sulandirma, sperma 1sistim +5 C' ye diistirme, gli-
serizaisyon, ekilibrasyon, dondurma ve ¢oziindiirme evrelerinden olug-
maktadar.

Ilk sulandirma evresi, ejakiilatin makroskopik ve mikroskopik mu-
ayenesini takiben elde edilecek doz ve gerekli sulandirici miktar: be-
lirlenerek sulandiricinin birinci kismi ile, +28 ila +32 C' deki su ban-
yosunda sulandiricinin spermaya katilmas: sgartiyla yavas yavas
sulandirilmasidir.

Spermanin 1s1sinin +5 C' ye diisiiriilmesi, birinci sulandirilmas: ya-
pilmis solusyonun isisinin +5 C' ye, ya su banyosu i¢ine buz atarak ya
da otomatik sogutucularda 45-60 dakika igerisinde indirilmesi ile ger-

ceklestirilir.
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Gliserizasyon evresi, ilk sulandirilmasi yapilmig ve 1sis1 +5 C' ye
diisiiriilmiis sperma ile gliserol ihtiva eden ve 1sis1 +5 C olan ikinci
sulandirict kisim ile 4-5 porsiyonda ve her porsiyon arasi1 10-15 da-
kika olacak sgekilde yavas yavas sulandirilmasidir (43). Gokgen ve
ark. (46), sulandiriciya katilan degisik gliserol oranlar1 arasinda
gerek motilite ve gerekse akrozom morfolojisi agisindan 6nemli bir
fark olmadigini, ancak % 5 oranminda gliserol katmanin daha iyi sonug¢
verdigini bildirmektedirler.

Ekilibrasyon, tiim sulandirma islemleri tamamlanmig ve 1sis1 +5 C'
ye diisiiriilmiis spermanin payetlere ¢ekilerek bu 1sida 2-10 saat ara-
sinda bekletilmesidir. Bu siire spermanin gliserole aligmasi i¢in gecen
stiredir (43). Gokgen ve ark. (45), spermatozoon motilitesi ve ak-
rozom morfolojisi bakimindan optimum ekilibrasyon siiresinin 3 saat
oldugunu bildirmektedirler.

Dondurma evresi, ekilibrasyonunu tamamlamis payetlerin raflara
dizilerek dondurma kazanlarinda sivi azot yilizeyinin yaklasik 5 cm
lizerine Yyerlestirilip, 7-8 dakika siireyle azot buharinda tutulmasidir.
-120 C' de dondurulan payetler gobletlere yerlestirilir ve s1vi azot
icerisine daldirilarak kullanilincaya kadar azot igersinde muhafaza
edilirler (43). Fiser ve ark. (35), 1sisim1 ani olarak +16 C' ye dii-
siirdiikleri ko¢ spermasim1 daha sonra 0.2 C/dak. oranla don-
durduklarin1 ve spermatozoonlarin yasama kabiliyetleri lizerine ne-
gatif bir etki gbézlemediklerini bildirmektedirler.

Cozdirme evresi ise, tohumlamada kullanilacak payetlerin tek-
nisyen termoslarina nakledilip, uygun 1s1 ve siirede su banyosunda
¢Ozdiiriilmesinden olugmaktadir. Spermatozoonlarin canhilifginin ko-
runmasinda dondurma teknigi kadar ¢ozdiirme teknigininde 6nemli ol-
dugu, hatta membranda olusan yap: degisikliklerinin ¢6zdiirme si-
rasinda ve sonrasinda olustugu bildirilmektedir. Yiiksek 1sida kisa
siire icerisinde ¢dzdiirmede daha iyi ¢ozdiirme sonuglan elde edil-
mekle beraber, payetin uzun siire yiiksek 1sida tutulmasinin sper-
matozoonlar lizerine olumsuz etki yaptif1 ifade edilmektedir (11).
Pratikte ise 10 sn altindaki ¢ozdiirme siirelerinde giicliiklerle kar-

silasildig belirtilmektedir (53). Evans ve Maxwell (24), ¢6zdiirme is-
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leminde payetlerin 37 C'deki su banyosunda 30 sn siire ile tutulmasim
onermektedirler. Gokgen ve ark. (45), ¢oziinme sonras1 motilite agi-
sindan en iyi ¢6ziinme 1s1s1 ve siiresini 50 C'de 10 saniye olarak bil-
dirmektedirler.

Davidenko ve ark. (15), payet formunda dondurduklar1 spermalar:
ayni siirede 40, 50, 60, 70 ve 80 C'lik su banyosunda ¢6zdiirdiiklerini
ve sirasiyla % 48, % 40, % 60, % 52 ve % 46 oraninda motilite elde et-
tiklerini ifade etmektedirler.

Zheltobryukh ve ark. (117), 38-60 C arasinda degisen 1silarda ¢oz-
diirdiikleri spermalardan ¢oziinme sonrasi en yliksek motiliteyi 60 C'de

(% 68), en diisiik motilite oraninida 38 C'de (% 60) elde ettiklerini
bildirmektedirler.

2.5. DONMUS - COZUNMUS SPERMA KULLANIMININ
FERTILITE UZERINE ETKISI

2.5.1. Sperma sulandiricilarinin fertilite iizerine etkisi

Kog¢ spermas1 uzun veya kisa siireli olarak saklanmak istendiginde,
spermanin sulandirilmasi zorunludur. Sulandincilarin, igcerdikleri besin
ve koruyucu maddeler ile, spermatozoonlarin pH, ozmotik basing de-
gisiklikleri ve soguk sokuna karsi korunmalarini sagladig1 be-
lirtilmektedir. Sentetik sulandiricilar tampon ¢ozeltiler ile enerji kay-
nag1 icermektedirler (53). Yumurta sarisinin igerdigi fosfolipidler ve
lesitin ile membran dayaniklihigint arttirarak spermatozoonlar1 soguk
sokuna kars1 korudugu bildirilmektedir (53, 112).

Sulandirma isleminin ejakiilatin alinmasindan hemen sonra ge-
receklestirilmesi gerektigi, aksi taktirde +30 C' de uzun siireli in-
kiibasyonun spermatozoon ve akrozom membranlarinin stabil kalmasini
saglayan litik enzimlerin kaybina yol agtig1 belirtilmektedir (53).

Menger ve ark. (76), sulandiricilarin kiyaslanmasindaki problemin,
her sulandiricinin kendine has dondurma ve ¢zdiirme teknigi oldugunu
ancak sulandinicilardan, dondurma ve g¢o6zdiirme tekniklerinin de-
gigtiﬁ]mesi ile daha iyi sonuglar alinabilecegini, sulandiricinin kim-
yasal yapist ile dondurma ve ¢dzdiirme teknigi arasindaki iligkinin be-

lirlenmesi gerektigini bildirmektedirler.
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Muhammad Abdel Aziz (1), tris ve laiciophous sulandiricilar kul-
lanarak servikal yolla yaptig1 tohumlamalardan sirasiyla % 2.43 ve
% 0 oraninda gebelik elde ettigini bildirmektedir.

Fiser ve ark. (34), hiicre icine niifuz eden (Gliserol) ve niifuz et-
meyen (Dextran) iki kryoprotektan madde ile sulandinp 750 x 106
dozla 0.5 ml' lik payetlerde iki asamali1 olarak dondurduklar sperma
ile senkronize koyunlarda ¢ift doz olarak yaptiklar1 tohumlamalardan
% 80 oraninda gebelik elde ettiklerini bildirmektedirler.

Gokgen (41), sodyum sitrat-glikoz-yumurta saris1 sulandiricisi ile
sulandirip dondurdugu ko¢ spermalariyla yaptigt tohumlamalardan
% 27 oraninda dogum elde ettigini bildirmektedir.

Olesen (81), son on yilda siit sulandiricis1 kullanarak dondurdugu
spermalar ile yaptig1 servikal tohumlamalardan % 53-64 arasinda de-
gisen geri débnmeme oranina ulastigini bildirmektedir.

Rodriques ve ark. (88), tris ve aloe vera sulandiricisi kullanarak
dondurduklar1 sperma ile servikal ve laparoskop yardimiyla int-
rauterin tohumlamalar yaptiklarini bildirmektedirler. Aragtirmacilar
trisle dondurduklar1 sperma ile servikal ve intrauterin to-
humlamalardan sirasiyla % 40 ve % 70, aloe vera ile dondurduklarn
sperma ile yaptiklan servikal tohumlamalardan % 40, intrauterin to-
humlamalardan ise % 87.5 oraninda fertilizasyon sagladiklarin1 bil-
dirmektedirler.

Seving ve ark. (92), laiciophous ve tris ile dondurduklar:t sperma
ile yaptiklan servikal tohumlamalardan sirasiyla % 27 ve % 27 ge-
belik, % 19 ve % 14 dogum orani elde ettiklerini bildirmektedirler.

Bir bagka caligmada (105) ise; tris, glikoz ve laktoz ile hazirlanan
sulandinicilar kullanilarak pellet formunda dondurulan sperma ile ya-
pilan servikal tohumlamalardan sonra sirasiyla % 20, % 13.6 ve % 9
oraninda dogumlar sekillendigi belirtilmektedir.

Tekin (100) Tris, Test-M ve Test-M/QEP sulandiricilarini kul-
lanarak dondurdugu kog¢ spermalan ile yaptig1 tohumlamalardan si-
rasiyla % 12, % 10 ve % 14 oraninda gebelik ve her grup igin % 6

dogum orani elde ettigini agiklamstir.
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2.5.2. Doz ve ¢Oziinme sonrasi motilitenin fertilite iizerine

etkisi

Berg (6), yagsiz siit sulandiricisi ile sulandirip 150 x 100 doz ile
dondurmadan 6nce santrifiij ederek konsantrasyonunu arttirdigi sper-
malar1 payetlerde dondurduktan sonra 70 C' de 7 sn siire ile ¢oz-
diirmesinden sonra % 50 motilite elde ettigini ifade etmektedir. Arag-
tirmaci Ostriisiin  baglamasindan 12-24 saat sonra iki kez yaptig:
servikal tohumlamalardan % 78.1 geri donmeyenler orani tespit ettigini
bildirmektedir.

’ Evans ve Maxwell (24) elde ettikleri ejakiilati, tris sulandiricisi ile

degisik oranlarda sulandirarak pellet seklinde dondurmuslardir. Aras-
tirmacilar diisiik sulandirma derecelerinde yiiksek motilite ve int-
raservikal tohumlamalardan da % 55 oraninda gebelik elde ettiklerini,
aym sulandiricinin payet seklinde dondurma iginde uygufl oldugunu
bildirmektedirler.

Dickie (16), donmus sperma kullanarak 180 x 106 dozla yaptig: ser-
vikal tohumlamalardan % 17.4 oraninda gebelik elde ettigini bil-
dirmektedir. Colas (10) ise, ¢o6ziinme sonrasi ortalama % 36.9 motilite
ve 180 x 106 dozla yaptigi servikal tohumlamalardan % 38.5 oraninda
gebelik elde ettigini bildirmektedir.

Gokgen ve ark. (44), donmus sperma kullanarak yaptiklart bir ¢a-
lismada, 100 x 106 doz ve ¢dziinme sonrasi ortalama % 61-71 mo-
tiliteye sahip sperma ile yaptiklar: servikal tohumlamalardan % 33 ora-
ninda gebelik elde ettiklerini bildirmektedirler. Azzarani ve Valledor
(4) ise, 90 x 109 hk doz kullanarak geng ve erigskin koyunlarda yap-
tiklar1 servikal tohumlamalardan sirasiyla % 8 ve % 8.7 gebelik oram
sekillendigini ifade etmektedirler.

Zheltobryukh ve ark. (117), pellet formunda dondurup 40 ve 70 C'
lik su banyolarinda ¢dzdiirdiiklerini ve ¢dziinme sonrasi ortalama % 60
motilite gdsteren sperma ile yaptiklan servikal tohumlamalardan si-
rasiyla % 50 ve % 33 oraninda gebelik elde ettiklerini bil-
dirmektedirler.

Miljkovic ve ark. (78), yaptiklan bir ¢alismada ¢6ziinme sonras:

% 50-55 motilite elde ettikleri sperma ile koyunlar1 200 x 106 dozla
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servikal veya transservikal yolla intrauterin olarak tohumladiklarini,
sirastyla % 30.12 ve % 33.33 oraninda dogumlar sekillendigini bil-
dirmektedirler.

Findlater ve ark. (28), 5.2, 10.4, 20.8 ve 51.6 x 106 ik dozlar kul-
lanarak her bir kornuya olmak iizere laparoskop yardimiyla intrauterin
olarak yaptiklar1 tohumlamalardan sirasiyla % 52, % 53, % 56 ve % 67
oranlarinda gebelik elde ettiklerini bildirmektedirler.

' Diger bir calisma da (95) ise, 30, 50, 100 ve 150 x 106 dozlarla la-
paroskop yardimiyla yapilan intrauterin tohumlamalardan sirasiyla
% 56.1, % 44.7, % 51.8 ve % 55 geri donmeme orani saglandi8i be-
lirtilmektedir. Vallet ve ark. (108) ise, laktoz ile sulandirip don-
durduklart sperma ile 900 x 106 dozla servikal, 40 x 106 doz ile int-
rauterin olarak tohumladiklar1 koyunlardan sirasiyla % 54 ve % 77
fekondasyon oram elde ettiklerini bildirmektedirler.

Luz ve Neves (65), Corriedale 1rk1 koyunlarda ¢dziinme sonrasi
> % 50, % 40-50, < % 30 motilite ve 50 x 106 dozlarla, laparoskop
yardimiyla yapilan intrauterin tohumlamalardan sirasiyla % 66.94,

% 57.52 ve % 17.95 oranlarinda gebelik tespit ettiklerini bil-
dirmektedirler.

Diger bir arastirmada (26) ise, ¢odziinme sonras1 % 20-30 motilite
gOsteren sperma ile yapilan laparoskopik intrauterin tohumlamalardan

% 44 dogum orani elde edildigi bildirilmektedir.

2.5.3. Spermanmin dondurulma seklinin fertilite iizerine etkisi

Evans ve Maxwell (24), ko¢ spermasinin daha ¢ok pellet veya payet
formunda donduruldugunu, pellet seklinde dondurmanin payet seklinde
dondurmaya goére kolay, ucuz ve daha iyi ¢6zdlirme sonrasi, motiliteye
sahip oldugunu bildirmektedirler. Buna kargsin Evans (23), pellet bi-
ciminde dondurmanin, saklama sirasinda kontaminasyon ihtimalinin
olmasi1 ve ¢ozdiirme igsleminin zaman almasi gibi dezavantajlar ol-
dugunu belirtmektedir.

Dziuk ve ark. (17), pellet formunda dondurduklar1 ko¢ spermalari
ile 0.3 ml dozla yaptiklart servikal tohumlamalardan % 13 oraninda

dogum elde ettiklerini bildirmektedirler. Tasseron ve ark. (99) ise,
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yine pellet seklinde dondurup 120 x 106 yaptiklar1 servikal to-
humlamalardan % 20.6 oraninda dogum elde ettiklerini bil-
dirmektedirler.

Ritar ve Ball (86), payet ve pellet formunda dondurduklar1 sperma
ile, Merinos irki koyunlari senkronizasyon sonrasi 200 x 106 doz ve
sekiz saat ara ile iki kez servikal, 25 x 106 doz ile laparoskop yar-
dimiyla intrauterin yolla tohumladiklarimi ve sirasiyla % 14 ve % 47.2
dogum orani elde ettiklerini, pellet bi¢ciminde dondurduklar Spér-
malarda payet bigcimine gore ¢dziinme sonrasi motilitenin daha yiiksek
oldugunu bildirmektedirler.

Hunton ve ark. (54), pellet ve payet formunda dondurduklar: sperma
ile laparoskop yardimiyla yaptiklan intrauterin tohumlamalardan
% 50.3 ve % 58.4 oraninda gebelik elde ettiklerini bildirmektedirler.

Gokgen (41), payetlerde s1vi azot buharinda dondurdugu sperma ile
yaptig1 servikal tohumlamalardan % 27 oraninda gebelik elde ettigini
bildirmektedir.

Tekin (100), farkli sulandiricilar kullanarak minitiiblerde don-
durdugu sperma ile yaptigi tohumlamalardan sirasiyla % 12, % 10 ve

% 14 oraninda gebelik elde ettigini bildirmektedir.

2.5.4. Tohumlama tekniginin fertilite iizerine etkisi

Beaden ve Fuguay (5), donmus sperma kullamlarak yapilan servikal
tohumlamalardan % 20-70 arasinda degisen oranlarda gebelik elde edi-
lebilecegini bildirmektedirler.

Fischer ve ark. (31), donmus sperma kullanarak yaptiklar1 derin
servikal tohumlamalardan % 23.6 oraninda gebelik elde ettiklerini bil-
dirmektedirler.

Fukui (37), Merinos 1rk1 koyunlar1 servikal, derin servikal, int-
rauterin yollarla tohumladigini ve tohumlama sonras:1 21. giine kadar
yaptig1 Sstriis takibiyle geri ddnmeme oranlarin: sirasityla % 27, % 24.4
ve % 54.5 olarak tespit ettigini ifade etmektedir.

Lighfoot ve Salamon (63), Merinos irki1 koyunlarda taze ve donmusg-
¢odziinmiis sperma ile servikal, derin servikal ve intrauterin yollarla

yaptiklart tohumlamalardan dogum ve embrionik 8lim oranlarini si-
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rastyla taze sperma ile yapilanlar icin % 68.6, % 75, % 54.8 ve % 10,
% 0, % 38.8, donmus sperma ile yapilanlar i¢in ise % 50, % 29.7,

% 40 ve % 13.6, % 30.8, % 55.8 olarak tespit ettiklerini bil-
dirmektedirler.

Ayn aragtirmacilar bagka bir ¢caligmalarinda (62) ise, Merinos irki
koyunlan servikal ve laparatomik intrauterin yolla donmus sperma
kullanarak tohumladiklarin1 ve sirasiyla % 10.9 ve % 62.5 oraninda
fertilizasyon sagladiklarin1 bildirmektedirler.

Halbert ve ark. (49), yaptiklann calismada koyunlan taze ve don-
musg sperma kullanarak li¢ grupta tohumladiklarimi, 1. grupta taze
sperma ile transservikal intrauterin, 2. grupta donmus - ¢O6ziinmiis
sperma transservikal intrauterin ve laparoskop yardimiyla intrauterin,
3. grupta ise yine donmus-¢oziinmiis sperma ile transservikal int-
rauterin tohumlamalardan sirasiyla % 50, % 50, % 70, % 68 gebelik
ve % 50, % 55, % 65 ve % 40 dogum oranlan elde ettiklerini bil-
dirmektedirler.

Garde ve ark. (39) ise, senkronize koyunlarda donmusg-¢oziinmiig
sperma kullanilarak yapilan intrauterin tohumlamalardan % 67.8 ora-
ninda gebelik sagladiklarini ifade etmektedirler.

Halbert ve ark. (48), donmus sperma ile transservikal intrauterin
yolla yaptiklar1 tohumlamalardan % 57 oraninda gebelik elde et-
tiklerini, bu yontemle koyunlarin yaklagsik olarak % 82' sinde uterusa
spermay1 depo etmeye muvaffak olduklarinmi, bu yéntemin rutin olarak
basarili bir gekilde uygulandigi zaman gebelik oranlarinin % 80-90
seviyelerine ulagabilecegini ifade etmektedirler. Bir bagska ¢aligmada
(8) ise, donmus-¢oziinmiig sperma ile yapilan transservikal intrauterin
tohumlamalardan % 41.2 dogum orani saglandig: bildirilmektedir.

Evans ve Maxwell (24), donmus-¢oziinmiis sperma kullanilarak ya-
pilan servikal tohumlamalardan % 25-45, ideal sartlarda ve iyi bir la-
paroskopi uygulamasini takiben ise % 60-75 oraninda dogumlar elde
edilebilecegini ifade etmektedirler.

Eppleston ve ark. (21), donmus sperma kullanarak 5 x 106 dozla
laparoskop yardimiyla yaptiklan intrauterin tohumlamalardan % 50

oraninda gebelik tespit ettiklerini belirtmektedirler.
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Bir bagska caligmada (107) ise, donmus-¢6ziinmiis sperma kul-
lanilarak 100 x 109 dozla yapilan laparoskopik intrauterin to-
humlamalardan % 70.7 oraninda gebelik elde edildigi ifade edil-
mektedir.

Armstrong ve Evans (3), donmus sperma kullanarak 200 x 106 dozla
servikal ve her bir kornu i¢in 100 x 106 doz olmak iizere laparoskop yar-
dimiyla intrauterin tohumlama yaptiklarim ve sirasiyla % 10 ve % 50
oraninda fertilite elde ettiklerini bildirmektedirler.

Haresign (51), senkronize ettigi koyunlar1 200 x 106 dozla servikal
yolla, her bir kornuya olmak iizere 20 x 106 dozla laparoskopik y&n-
temle tohumladigini, servikal tohumlamalardan % 30 ve laparoskopik
tohumlamalardan % S5 oraninda gebelik elde ettigini agiklamaktadar.

Maxwell ve Butler (71), Merinos irkt koyunlarda yaptiklari c¢a-
lismada iki grup olusturup senkronizasyon ve PMSG hormonu uy-
gulamasim takiben donmus sperma kullanarak farkli ySntemlerle to-
humlama yapmislardir. Arastirmacilar 1. grupta kontrol grubunu taze
spermayla servikal, ¢alisma grubunuda donmus sperma ile laparoskopik
yontemle intrauterin olarak tohumladiklarini, 2. grupta ise kontrol gru-
bunu taze sperma ile servikal yolla tohumladiklarin1 ve dogal giftlesme
yaptirdiklarini, ¢alisma grubunda da donmus sperma kullanarak trans-
servikal ve laparoskopik yontemle intrauterin olarak tohumladiklarini ve
sirasiyla 1. grupta % 71.7, % 52.2; 2. grupta ise % 49.5, % 42.3, % 2,
% 53 dogum oranlan elde ettiklerini bildirmektedirler.

Windors ve ark. (115), Merinos 1irkr koyunlarda yaptiklan servikal,
laparoskopik ve transservikal intrauterin tohumlamalardan sirasiyla % 9,
% 48 ve % 32 oranlarinda gebelik elde ettiklerini ifade etmektedirler.

Maxwell ve ark. (73), senkronize ettikleri koyunlari, ¢alisma gru-
bunda donmus sperma kullanarak laparoskop yardimi ile intrauterin ve
intraoviduktal yolla, kontrol grubunu ise ayni1 yollarla taze sperma kul-
lanarak tohumladiklarini, ¢alisma grubunda intrauterin tohumlamalardan
% 4, oviduktal tohumlamalardan % 47 ve kontrol grubunda ise int-
rauterin tohumlamalardan % 35, oviduktal tohumlamalardan % 75 fer-

tilizasyon elde ettiklerini bildirmektedirler.
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2.5.5. Tohumlama sayisimin fertilite iizerine etkisi

Visser ve Salamon (110), donmusg sperma kullanarak 85-95 x 106
dozla yaptiklan tek tohumlamalardan % 22.9, 8 saat ara ile iki kez to-
humladiklar koyunlardan % 57.1 ve ortalama olarakta % 40 oraninda
dogum oranlan elde ettiklerini bildirmektedirler.

Olesen (82) ise, donmug sperma kullanarak 150 x 106 dozla ser-
vikal olarak yaptigi tek tohumlamalardan % 56.1, ¢ift to-
humlamalardan ise % 63.9 geri débnmeme oram tespit ettigini be-
lirtmektedir.

Bir baska galismada (6) ise ; koyunlarin donmus sperma kul-
lanilarak Ostriis tespitinden 14-28 saat sonra tek veya 14-28 ve 26-
40. saatler arasinda olmak iizere iki kez servikal tohumlanmalarindan
sirasiyla % 78.1 ve % 80 oranlarinda geri donmeme orani saglandigi
bildirilmektedir.

Zheltobryukh ve ark. (118), donmusg sperma kullanarak 0.2 ml
sperma ile 2 veya 3, 0.1 ml sperma ile 3, 0.1 ml sperma ile 2 veya 3
kez servikal yolla yaptiklar1 tohumlamalardan sirasiyla % 36.7,

% 44.1, % 40, % 45.8 ve % 47.5 oraninda dogumlar sekillendigini be-
lirtmektedirler.

Bir bagska caligmada (5§9) ise, donmug-¢dziinmiis sperma kul-
lanilarak senkronizasyonu takiben 54 ve 60.saatlerde iki kez servikal
yoldan yapilan tohumlamalardan % 65 oraninda gebelik ve % 43
dogum orani elde edildigi bildirilmektedir.

Zanwar ve ark. (116) ise, donmus-¢oziinmiis sperma kullanarak
dogal Ostriislerde, Ostriis tespitinden 10 saat sonra yaptiklar servikal
tohumlamalardan ortalama % 40 oraninda gebelik saglandigini bil-
dirmektedirler.

Vazquez ve ark. (109), koyunlarnn donmug sperma kullanarak &striis
tespitinden sonra sekiz saat ara ile iki kez tohumladiklarini, to-
humlamadan 70 giin sonra kan-progesteron testi ile % 57 oraninda ge-
belik tespit ettiklerini fakat % 46.6 oraninda dogumlarin ge-
killendigini ifade etmektedirler.
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2.5.6. Ostriis senkronizasyonu ve ovulasyon uyarimlarinin

fertilite iizerine etkisi

Colas (10), laktoz sulandiricisi ile iki asamali olarak sulandirip,
180 x 10% motil spermatozoon igeren 0.45 ml' lik payetlerde don-
durdugu sperma ile dogal Ostriislerde, progesteron igeren vaginal siin-
ger kullanarak senkronize ve PMSG ile ovulasyonu uyardigi Ost-
riislerde yaptig:1 servikal tohumlamalardan sirasiyla % 68.3 ve % 75
dogum orani elde ettigini bildirmektedir.

Langford ve ark. (59), ayni sulandiriciy1 kullanarak 450 x 106" hik
dozla 0.5 ml' lik payetlerde dondurduklart spermadan ¢ozdiirme son-
rast % 25 motilite sagladiklarini, ostriisleri senkronize edilen ko-
yunlarin iki kez tohumlanmasindan % 65 geri donmeme ve % 43
dogum orami elde ettiklerini bildirmektedirler. Arastirmacilar geri
dénmeme ve dogum orani arasindaki farki, donmus sperma kul-
lanilarak yapilan tohumlamalarda embrionik 6liim oraninin yiiksek ol-
masina baglamaktadirlar.

Miljkovic ve ark. (77), senkronizasyonu takiben donmus-¢6ziinmiis
sperma kullanarak Ostriis bitimine yakin yaptiklar1 servikal to-
humlamalardan % 35 oraninda gebelik elde ettiklerini be-
lirtmektedirler.

Rodriques ve ark. (88), senkronize ve siliperovule edilmis Ost-
riisslerde donmus-¢oziinmiis sperma ile yapilan servikal to-
humlamalardan % 40, dogal Ostriislerde yapilan servikal to-
humlamalardan ise ancak % 22.2 oraninda fertilize olmus ovum elde
edebildiklerini ifade etmektedirler.

Tekin ve ark. (102), Merinos, Daglic ve Ramli¢ 1irk1 koyunlar pro-
gesteron+PMSG ve prostaglandin anologlar: kullanarak senkronize et-
tikleri koyunlart donmus sperma ile servikal olarak tohumlamiglardir.
Koyunlari tohumlamay: takiben iki siklus boyunca arama kogu yar-
dimiyla takip etmigler ve geri donmeyenleri gebe olarak kabul et-
mislerdir. Buna gore aragtirmacilar; tiim irklar igin sirasiyla pro-
gesteron+PMSG grubunda % 39.3, % 29.4 ve % 35.5, prostaglandin
grubunda ise % 35.2, % 21.4 ve % 29.2 oraninda gebelik elde et-

tiklerini bildirmektedirler.
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Lawrenz (60) yapt1g1 bir calismada, koyunlar senkronize ettikten
sonra ikinci Ostriislerinde donmug-¢6ziinmiis sperma ile intrauterin
olarak tohumladigint ve % 71 gebelik orani elde ettigini be-

- lirtmektedir. Shackell ve ark. (93) ise, yine donmug-¢dziinmiis sperma
ile, senkronize ve dogal Ostriis gdsteren koyunlarda yaptiklari int-
rauterin tohumlamalardan sirasiyla % 70 ve % 40 oraninda geri don-
meme orani sagladiklarini belirtilmektedirler.

Eppleston ve Roberts (22), ostriislerini vaginal sponj kullanarak
senkronize ettikleri ve PMSG ile ovulasyonu uyardiklar koyunlarda
donmus-¢oziinmiis sperma kullanarak laparoskopik intrauterin to-
humlama yaptiklarin1 ve % 49.8 oraninda dogumlar elde ettiklerini
aciklamaktadirlar. Eppleston ve ark. (19) ise; Merinos 1irki1 koyunlarda
yaptiklar bir ¢aligmada iki grup olusturarak senkronizasyonu takiben
1. gruba sponjun uzaklastinlmasindan 24 saat énce PMSG hormonu
ve 2. grubada sponj uzaklastirnlmasindan 36 saat sonra GnRH hor-
monu enjekte etmislerdir. Arasgtirmacilar tohumlamalarn her bir kornu
icin 20 x 106 doz olmak iizere laparoskop yardimiyla intrauterin yén-
temle yaptiklarin1 ve 1. grupta % 50, 2. grupta ise % 65 gebelik orani
elde ettiklerini bildirmektedirler.

Haresign ve ark. (52), progesteron igeren vaginal sponj ile senk-
ronize ettikleri koyunlari, donmus sperma kullanarak bir grubu spon-
jun uzaklastirnlmasini takiben 50 ve 60. saatlerde olmak iizere iki kez
servikal, diger grubu ise senkronizasyondan 60 saat sonra laparoskop
yardimui ile intrauterin olarak bir kez tohumladlklarlm, tohumlamadan
sonra 19.giinde kan progesteron testi ile sirasiyla % 48.3 ve % 50
oranlarinda gebelik elde ettikleri halde dogum oranlarinin sirasiyla
% 48.3 ve % 36.7 oraninda oldugunu belirtmektedirler. Arastirmacilar
intrauterin tohumlama grubunda fertilite sonuglarinin diigiik olmasini,
embrionik kayiplara ve tohumlama zamanimin optimal olmamasina
bagladiklarini, ¢linkii tohumlamayi takiben 19. giinde kan-progesteron
testine gore gebe olan hayvanlarin 25. ve daha sonraki giinlerde 6st-

riis gosterdiklerini ifade etmektedirler.
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Walker ve ark. (111), Ostriislerini vaginal sponj ile senkronize et-
tikleri koyunlarda, deneme gurubunda laparoskopik intrauterin to-
humlama ve tohumlama aninda GnRH enjeksiyonu, kontrol grubunda
ise sadece laparoskop yardimiyla intrauterin tohumlama yaptiklarini

ve sirasiyla % 54.7 ve % 49 oraninda gebelik elde ettiklerini bil-
dirmektedirler.

2.5.7. Tohumlama sezonunun fertilite iizerine etkisi

Berg ve Aamdal (7), Dala ve Spel irki1 koyunlar1 dogal Ost-
rislerinde sezon basi (1-15 Kasim), sezon ortas1 (15-25 Kasim) ve
sezon sonunda (25-Kasim, ve sonrasi) servikal olarak to-
humladiklarini, her iki irka ait geri ddnmeme oranlarini sirasiyla
% 44.3, % 53.75, % 61.4 ve % 57.3, % 60.1, % 71 olarak bulduklarim
bildirmektedirler.

Curnock ve ark. (12), yaptiklart bir ¢calismada; 1. gruptaki ko-
yunlar:t sezon i¢i ve sezon disinda vaginal sponj kullanarak senk-
ronize ettiklerini, ovulasyonu uyarmak amaciylada PMSG uy-
guladiklarim bildirmektedirler. Arastirmacilar koyunlan
senkronizasyondan 50-60 saat sonra donmus sperma kullanarak ser-
vikal yolla tohumlamislardir. Ikinci grubu ise sadece sezon iginde
senkronizasyon ve PMSG enjeksiyonunu takiben 57. saatte tek veya
50 ve 60. saatlerde olmak tizere iki kez donmug sperma kullanarak
servikal yolla tohumlamislardir. Arastirmacilar, sirasiyla 1. grupta
% 41 ve % 38, 2.grupta ise % 28 ve % 48 oraninda gebelik elde et-
tiklerini bildirmektedirler.

Emmens ve Blackshaw (18), sezon igerisinde dogal Ostriis gdsteren

Merinos ve Corriedale irki koyunlarda donmus sperma kullanarak
yaptiklar1 servikal tohumlamalar sonras1 % 0-5 arasinda degisen do-
gumlar gekillendigini bildirmektedirler. Coyan ve ark. (14) ise, sezon
iceresinde dogal ostriisteki koyunlart donmus-¢6ziinmiis sperma ile
servikal ve laparoskop yardimiyla intrauterin yOntemle to-
humladiklarint ve sirasiyla % 20 ve % 50 oraninda gebelik elde et-

tiklerini bildirmektedirler.
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Gourley ve Riese (40), donmus sperma kullanarak sezon igi ve
sezon dis1 laparoskopik intrauterin tohumlamalardan sirasiyla % 73 ve
% 63 oraninda gebelik elde ettiklerini belirtmektedirler.

Magyar ve ark. (66), sezon diginda Ostriislerini progesteron igceren
vaginal sponjlarla senkronize ettikleri koyunlarda senkronizasyonu ta-
kiben 50-52. saatlerde donmus sperma kullanarak yaptiklann la-
paroskopik tohumlamalardan % 55.8 oraninda gebelik ve % 53.5 ora-
ninda dogum elde ettiklerini bildirmektedirler.

Koyunlarda donmus-¢6ziinmiis sperma kullanilarak yapilan aras-

tirmalarda elde edilen fertilite sonuglar1 Tablo 2.1.'de sunulmustur.



24

Tablo 2.1. Koyunlarda donmus- ¢6z{tinmiis sperma kullanilarak yapilan
tohumlamalardan elde edilen fertilite bulgulan

-t o —_— (ﬁ “ 4 aﬂ\,—.
E E:‘ E g % E E g g ) %QE§
g o | § g g 2 g |EE¥ss
5 :  |3%|985| 85 | % 55| E4| § |SE%i:
g E QZ|gR8| B2 | 57| 59 &E| & | Eg®s
< @ gl a e | & | ©=| @ | £8a°
(]
Emmens ve | Arabinose | 0.8 40 Payet S 1 - - 3D
Blackshaw (m1l)
(1955)
First ve ark. | Yagsiz stit | 500 15 - S 1 Senk. - 17D
(1961) 213 38 30
Lightfoot ve | Rafinose | 0.1 - Pellet S 1 Senk. - 39D
Salamon (ml)
(1969)
Visser ve Tris 95 - Pellet S 1 Senk. | ASi 229D
Salamon 2 57.1
(1973)
Lillo Yagsiz st | 200 - Payet S 1 | Dogal - 51.5 D
(1984)
Maxwell ve Tris 40 - Pellet | LIU 1 Senk. - 71.7 G
ark. 54.28 D
(1984)
Gokeen ve Sat tozu | 100 | 61-71 | Payet S 1 Dogal | ASI 33G
ark.
(1985)
Lawrenz ve - 200 - Minittib| TSI 1 Senk. - 70 G
ark.
(1985)
Seving ve Tris 100 | 42.2 |Minitib| S 1 Dogal | ASi 14D
ark. Laiciophous 31.9 19
(1985)

Takenaka ve Tris 360 - Pellet S 1 | Dogal | ASl 33.3D
ark. DS 0
(1985) TSt 66.7

Liu 80
Trejo ve ark. Tris - 40.76 | Pellet S 1 Senk. - 20D
(1985) Glikoz 33.65 13.6
Laktoz 36.48 9
Maxwell Tris 20 - Pellet | LiU 1 Senk. - 57.4 D
(1986 a)

Maxwell Tris 20 - Pellet | LiU 1 | Senk. - 449D
(1986 b) 2 76.8
Maxwell ve Tris 0.1 - Pellet S 1 Senk. - 188 G
Hewith (ml) \" 17
(1986) Liu 55.6
Findlater ve Tris 0.04 | 20-30 | Pellet | LU 1 Senk. - 63D

ark. (ml)
(1988)
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Tablo 2.1. Koyunlarda donmus- ¢éziinmiis sperma kullanmlarak
yapilan tohumlamalardan elde edilen fertilite bulgulan (devam)

Trejo ve ark.
(1988)

Vallet ve ark.
(1988)

Vazquez ife
ark.
(1988)

Dickie
(1989)

Kandasamy
ve ark.
(1989)

Miljkovic ve
ark.
(1989)

Nehring ve
ark.
(1989)

Reinhold ve
ark.
(1990)

Berg ve
Aamdal
(1991)

Findlater ve
ark.
(1991)

Mrvos ve ark.
(1991)

Perrenoud ve
ark.
(1991)

Anel ve ark.
(1992)

Buckrell ve
ark.
(1992)

Fieni ve ark.
(1992)

Olesen
(1993)

Tris

Buffer

Y. sansi
gliserol test

Tris

Tris

Tris

Fructose

Yagsiz sitit

Tris

Laktoz-B

Test/
Fructose

Triladly

Yagsiz st

300
450
80
0.35
(ml)

180

120
0.2
(ml)
100
150

20.8

300

80

150

200
100

150

25-45

40

10-55

25-35

45-50

50-55

50

Payet

Payet

Pellet

Minittib

Payet

Minittib

Pellet

Payet

Payet

Pellet

Pellet

Payet

Payet

Payet

Payet

Pellet

S

S
Liu

TSl

Liu

Liu

Liu

LiU

Liu

TSI

LIu

1
2

Senk.

Senk.

Dogal

Senk.

Dogal

Senk.

Senk.

Senk.

Dogal

Senk.

Senk.

Senk.

Senk.

Senk.

Senk.

Dogal

ASl

ASl

ASt

ASD

ASI

ASI

ASl

ASl

Asl

35D
54 G
70.7
57 G
46.6 D
174 G

31.43D
40

30.12D
33.33

29.8 G
50

58.6 GD
70 GD
55 G

26.26 D
42.85

73 GD

68.3 G

41.2D

52 G
82

56.1 GD
63.9

- : veri belirtilmemis, ASI : Asim sezonu igerisinde, ASD : Agim sezonu disinda

S : Servikal, LIU : Laporoskopik intrauterin, TSI : Transservikal intrauterin, V : Vaginal
DS : Derin servikal, Senk. : Senkronize
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmada hayvan materyali olarak; Konya Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitlisti' ne ait Merinos irkindan dért yasgh ii¢ bas kog ve
yaslann 3-5 arasinda degisen 75 bas koyun kullanildi. Koglar ve ko-
yunlar agik besi sartlarinda yetistirilen damizlik hayvanlar arasindan
tesadiifi ornekleme yontemi ile segildi. Koyunlar segilirken en az bir

dogum yapmis, koglarin ise sun'i vajene aligik olmalarina 6zen gos-
terildi.

3.2. Metot

Calismada kullanilan hayvanlar I. grup servikal tohumlama (n=25)
ve II. grup laparoskop yardimu ile intrauterin tohumlama (n=50) olmak
lizere iki gruba ayrildi. Ancak her iki gruptan da 6len ve mecburi ke-

sime sevkedilen hayvanlar oldugundan grup sayilan 23 ve 47' ye diistii.

3.3. Spermanin Alinmasi

Sperma alinmadan dnce sun'i vajen hijyen kurallarina uygun olarak
hazirlandi. Asim partneri olarak kizgin disi koyun kullanildi. Spermasi
alinacak olan koga libidonun arttirilmasi amaciyla 2-3 kez kor atlayig
yaptirilarak 6n sekretin disarn atilmasi saglandi. Sperma, teknigine
uygun olarak sun'i vajen yardim ile ve her kogtan iist iiste iki ejakiilat
olmak iizere alindi. Elde edilen ejaktilat derhal +30 C'deki su ban-

yosuna konularak gerekli muayeneler yapildi.
3.4. Sperma Muayenesi
3.4.1. Sperma rengi
Sperma toplama kadehi avug icerisine alinarak 1g181in arkadan gel-

mesi saglandiktan sonra renk tespiti yapildi.

3.4.2. Sperma miktari

Dereceli sperma toplama kadehinden ml olarak saptandi.
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3.4.3. Kitle hareketi

37 C' ye kadar 1siilmig lam iizerine mercimek biiyiikliigiinde bir
damla sperma konuldu. Lam {izerine lamel kapatllrriakSIZm 100' liik bii-
yiitmede muayene gergeklestirildi. Degerlendirme, ileri yonlii gii¢li ha-
rekete sahip spermatozoonlarin olusturdugu kaynama ve dalgalanma ha-

reketleri g6z 6niine alinarak 0-5 (+) puan arasinda degerlendirildi (101).

3.4.4. Spermatozoa motilitesi

37 C' ye kadar 1sitilmig lam tlizerine bir damla sperma, ayni 1sidaki
serum fizyolojik ile 1/5 oraninda sulandirildi ve lizerine 45 egimle
lamel kapatildi. Isitma tablali faz-konstrat mikroskopta 400' liik bi-
yiitmede li¢ farkli sahada ileri yonde hareket eden spermatozoonlar dik-
kate alinarak % olarak belirlendi (101).

3.4.5. Spermatozoa yogunlugu

Spermatozoa yogunlugu hemositometrik ydntem kullamilarak be-
lirlendi. Bu amagla eritrosit sayiminda kullanilan pipetin 0.5 ¢izgisine
kadar sperma, 101 cizgisine kadar da "Hayem Solusyonu” c¢ekilerek
1:200 oraninda sulandirma’ gergeklestirildi. Daha sonra pipet, her iki
ucu parmakla kapatilip yatay konuma getirilerek dairevi hareketlerle ka-
risim saglandi. Bu islemi takiben karigimdan bir iki damla digariya atil-
di. Daha 6nceden hazirlanan "Thoma Lami", sayim sahalarint 6rtecek
sekilde sulandirilmig sperma ile dolduruldu ve thoma lam yatay ko-
numda 5 dakika siire ile tutularak spermatozoonlarin ¢okmeleri sag-
landa.

Spermatozoa sayim, 400' liik biiylitmede, alt ve ilist sayim sa-
halarinda beger biiyiik karedeki spermatozoon sayisinin belirlenmesiyle
gerceklestirildi. Yogunluk asagida belirtilen formiilden yararlanmilarak
hesapland1 (101).

Sayilan hiicre sayisi
Yogunluk (mm3) =

Sayilan biiyiik kare x Bilyiik
kare hacmi x Sulandirma oram
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Hayem Solusyonu
(1000 cc hazirlamak igin)

Na,SO, 25 g
NaCl 5g
HgCl, 25¢g

Bidistile ad. 1000 cc (101).

3.4.6. Olii-canli spermatozoon oram

37 C' ye kadar 1sitilan lam iizerine bir damla sperma ve 2-3 damla
eosin-nigrosin boyasindan damlatilarak karistirildi. Bu karigimdan aym
lam lizerine froti ¢ekilerek kisa silirede kurumasi saglandi.

Mikroskobun 400' liik biiyilitmesinde preparat ortasina yakin bir yer-
den baslanarak toplam 400 spermatozoon sayilmasiyla 8lii spermatozon
sayis1 ylizde olarak belirlendi. Bag1 boya alan spermatozoonlar 6lii, al-

mayanlar ile yar: boya alanlar canlh olarak kabul edildi.

3.4.7. Morfolojik muayene

Spermatozonlarin morfolojik yapilarinin incelenmesi amaciyla
"Hancock" kullanildi. Bu amagla 0.5 ml "Hancock Solusyonu” igeren
deney tiipline bir damla sperma damlatildi. Daha sonra karigimdan bir-
damla lam iizerine damlatilarak ilizerine lamel kapatildi. Mikroskobun
1000' lik biiyiitmesinde immersiyon bakigla 400 spermatozoon sayilarak

normal form disinda yap: gosterenler yiizde olarak belirlendi (101).
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HANCOCK SOLUSYONU
1. SQLUSYON
NacCl 1.13 g

Bidistile ad. 62.50 ml

2. SOLUSYON

a) Na,HPOy4. 2H,O 271 g
Bidistile ad. 62.50 ml

b) K,HPO4 2.78 g
Bidistile ad. 62.50 ml

25 ml (a) + 10 ml (b) karigtirtlir.

Hancock Sollisyonu

1. Soliisyon 18.75 ml

2. Soliisyon 12.50 ml
Formalin 7.81 ml

Bidistile ad. 62.50 ml (101).

3.5. Spermanin sulandirilmasi ve dondurulmasi

Sulandirici olarak agagida terkibi verilen Tris solusyonu kul-

lanilmistir.
Tris ( hydroxymetyl ) amino metan 3.6¢g
Glikoz 0.5¢g
Sitrik asit 1.7 g
Yumurta sarisi 15.0 ml
Distile su ( Steril ) +100.0 ml (89).

3.5.1. Sulandiricimin hazirlanmasi
60 ml 40-50 C' deki distile su igerisinde tris, sitrik asit ve glikoz
eritildi ve karsimin 1sis1 36 C' ye diisiirtildii. Giinliik taze yumurtalar

alkol ile dezenfekte edildikten sonra 15 ml yumurta sarisi, ak ki-
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simindan ayirilarak elde edildi. Yumurta saris1 36 C' deki distile su
icerisinde eritildi. Daha sonra tris, sitrik asit ve glikozdan olusan ka-
risim ile yumurta sarisindan olusan kisim birbirleriyle karigtirildi.
Karisima ml' ye 1000 I.U penisilin ve 1 mg streptomisin ilave edildi.
Bu islemleri takiben hacim distile su ile 95 ml' ye tamamlandi. Daha
sonra hazirlanan sulandirict iki egit kisima bdéliindii. Birinci kisim su-
landiric1 I, ikinci kisima ise 5 ml gliserol ilave edilerek sulandirici II
hazirlandi. Boylelikle gliserol oraninin % 5 olmas: saglandi. Su-

landirict II 1s1s1 + 5 C' ye diisliriilmek lizere derhal otomatik so-

gutucuya yerlestirildi.

3.5.2. Spermanin Sulandirilmasi

Ejakiilattan elde edilecek payet sayisi ve sulandirma orani; bir to-
humlama dozunda 100 x 106 aktif spermatozoon bulunacak sekilde
hesaplandi ve ejakiilat 30 C' deki sulandirici I ile sulandiricinin sper-
maya yavas yavas ilavesiyle sulandinildi. Lsulandirilmas: yapilan
sperma otomatik sogutucuya konularak 1sis1 60 dakika igerisinde
+5 C' ye diigiiriildii. +5 C' deki sulandirict II, yine 1sis1 +5 C olan
birinci sulandirilmasi yapilmis olan ejekiilata dort esit kisimda ve her
kisim arasi 15 dakika olmak sartiyla ilave edilerek son sulandirma is-
lemi tamamlandi. ikinci sulandirmamin tamamlanmasindan sonra mo-

tilite muayenesi yapildi.

3.5.3. Spermamin Dondurulmasi

Son sulandirilmas: yapilan ejakiilat, 0.25 ml' lik ultraviole 1gin-
larindan gecirilen ve isaretlenmesi yapilmig payetlere ¢ekildi ve ilig
saat boyunca +5 C' de ekilibrasyona birakildi. Ekilibrasyonu ta-
mamlanan payetler, raflara dizilerek si1vi azot tanklarinda azot se-
viyesinden 5 cm yukariya yerlestirildi. Payetler bu konumda 7 dakika
siireyle sivi azot buharina maruz birakildi. Daha sonra payetler gob-
letlere, gobletlerde kanisterlere yerlestirilerek sivi azot igerisinde
muhafaza edildiler. Muhtelif araliklarla dondurma isleminin kontrolii
payetlerin 50 C' deki su banyosunda 15 sn siire ile ¢dzdiiriilerek mu-

ayene edilmesiyle gercgeklestirildi.
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3.6. Ostriis tespiti

Ostriisler, hergiin sabah saat 0790 'de 45 dakika stireyle 40 bas ko-
yuna bir arama kogu oram ile tarandi. Arama koglarinin penis bol-
gelerine bez baglanarak asim yapmalar engellendi. Ayrica intrauterin

tohumlamalarnin kolay uygulanabilmesi i¢in koyunlara sabah yemleri

verilmedi.

3.7. Tohumlama

Ostriiste olduklar tespit edilen koyunlar, birinci grup (n:25) ser-
vikal, ikinci grup (n:50) laparoskopik intrauterin tohumlama grubu ola-
rak tesadiifi 6rnekleme yontemi ile iki gruba ayrildi. Grup aylrimmda
giinliik dagilimin 1:2 oraninda olmasina 6zen gosterildi. Koyunlar 6st-
riis tespit edilmesinden hemen sonra tohumlandilar. Her iki tohumlama

yonteminde de payetler 50 C' de 15 saniyede ¢ozdiiriildii.

3.7.1. servikal tohumlama

Bu yontemle yapilan tohumlamada, Ostriiste olduklar tespit edilen
koyunlar travay igerisinde tespit edilerek bir yardimci tarafindan hay-
vanin tarsal eklemlerinden tutulmak suretiyle yukariya dogru kaldirldi.
Boylelikle tohumlamanin daha kolay yapilmas: saglandi. Vulva du-
daklari acilarak flambe edilmis ve steril vazelinle kayganlastirilan spe-
kiiliim vasitasiyla vaginaya girildi ve 1s1k kaynag1 yardimiyla orificium
cervix bulundu. Bagka bir yardimci tarafindan hazirlanan katater ile va-
ginadan girilerek sperma serviks igerisinde miimkiin oldugunca ileriye

depo edildi.

3.7.2. laparoskop yardimi ile intrauterin tohumlama

Ostriiste olduklar1 tespit edilen koyunlar laparoskopik to-
humlamalar icin 6zel olarak hazirlanmis kuruma ait tohumlama seh-
pasinda zapti-rapt altina alindi. Daha sonra tohumlama sehpasina
45 'lik egim verildi. Boylelikle sehpanin iizerinde bulunan koyunun
karin organlarinin ventrale dogru yer degistirmeleri saglandi. (Sekil 1).

Her iki memenin 10 cm cranialinde el ayas: kadar alanin tras: ile aym
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bolgenin alkol ve tentiirdiyot vasitasiyla dezenfeksiyonu yapild.
Sekil 1'de gosterilen "a" ve "b" noktalarina % 2' lik Lidocain HCL +
Epinephrin (Jetocain ) ile lokal infiltrasyon anestezisi uygulandi.
Tohumlama igin, deri gerdirilerek gekildeki "a" noktasindan bir tro-
kar, yine aym sekilde "b" noktasindan diger trokar ile karin bos-
luguna girildi (Sekil 2). Sekil 1' de belirtilen "c¢" noktasimdan filtre
edilmis hava verilerek omentum yaglarinin ve i¢ organlarin ventrale
dogru yer degistirmeleri saglandi. Laparoskop "a" noktasina yer-
lestirilen trokarin iginden, stile ise "b" noktasina yerlestirilen tro-
kardan sokularak karin boglugunda bulunan uterus ve ovaryumlar bu-
lundu. Uterus ve ovaryumlarin bulunmasini takiben ovaryumlar
follikiil sayis1 ve biiylikliigii agisindan muayene edildi (Sekil 3). Mu-
ayenenin tamamlanmasindan sonra "b" noktasindan yerlestirilen stile
disan alindi. Ayn1 noktadan ucunda enjeksiyon kaniilii bulunan ka-
teter ile girildi. Laparoskop yardimiyla enjeksiyon kaniilliniin corpus
uteri lizerine yerlestirilmesi ve tek darbe ile kaniiliin uterus lumenine
girmesi saglandi. Sperma uterus liimenine verilmesi esnasinda ve son-
rasinda uterus duvarinin zedelenmemesine ve kanamaya yol ag-
mamaya Ozen gosterildi. Trokarla ile girilen her iki noktaya Klo-
ramfenikol+Jansien moru iceren sprey (Piyedif aeresol ")
pliskiirtiildii. Tohumlamas: biten her koyuna koruyucu amacgla 100 mg/
ml Enroflaxacin (Baytril ) 1 ml kas i¢i olarak enjekte edildi.
Laparoskop yardimi ile intrauterin tohumlamalarda kullanilan alet

ve ekipman sekil 4' de gOsterilmistir.

1. Jetocain ®, ampul, ADEKA, Samsun
2. Piyedif aerosol ®, sprey, D.1.F., Istanbul
3. Baytril % 10'luk ®, enjektabl, BAYER, Istanbul.
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3.8. Gebelik Muayenesi

Her koyunun tohumlanmasint takiben 14. gilinden baslayarak 40
giin sonrasina kadar sabah ve Ogleden sonra olmak tiizere giinde iki
kez arama koglar1 yardimyla Ostriisler fakip edildi. Geri dénen ko-
yunlar kaydedildi.

Tiim tohumlamalar bittikten sonra ortalama olarak tohumlamay: ta-
kiben 45-85. giinlerde S MHz B-model real-time ultrason yardimi ile
gebe koyunlar belirlendi.

Tohumlamay: takiben 160. giine kadar dogum yapan koyunlar kay-
dedildi.
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4. BULGULAR

4.1. Spermatolojik 6zellikler

Caligmada kullanilan koglara ait 1 ve 2. ejakiilatlardaki renk, mik-
tar, kitle hareketi, motilite, yogunluk, 6lii ve anormal spermatozoon
oram gibi spermatolojik bulgular ile dondurmada kullanilan tiim eja-
kiilatlarin II. sulandirma ve dondurma-¢éziinme sonrasi motilite bul-
gular1 Tablo 4.1' de verilmistir.

Tablo 4.1' dende izlenebilecegi gibi 1 no'lu koga ait 1. ejakiilatin
sulandirma 6ncesi renk, miktar, kitle hareketi, motilite, yogunluk, 6lii
ve anormal spermatozoon orani bulgulan sirasiyla koyu krem, 0.8 ml,
++++, % 80, 3 x 10°/ml, % 6.6 ve % 6.3 olarak tespit edildi. Aym
kocun 1. ejakiilatimin II. sulandirma ve dondurma-¢6ziinme sonrasi
motilite bulgular sirasiyla % 60 ve % 50 olarak bulundu.

Aym koga ait 2. ejakiilatin sulandirma 6ncesi renk, miktar, kitle
hareketi, motilite, yogunluk, 6li ve anormal spermatozoon oram de-
gerleri sirastyla koyu krem, 0.7 ml, +++++, % 85, 2.605 x 10°/ml,

% 7.3 ve % 7.2 olarak bulundu. Aym ejakiilatin II. sulandirma ve
dondurma-¢6ziinme sonras1 motilite degerleri sirasiyla % 60 ve % 50
olarak belirlendi.

Tablo 4.1' den de izlenebilecegi gibi 2 no'lu koga ait 1. ejakiilatin
sulandirma 6ncesi renk, miktar, kitle hareketi, motilite, yogunluk, &lii
ve anormal spermatozoon orani bulgulan sirasiyla koyu krem, 2 ml,
4++++, % 85 ve 2.5 x 10°/ml, % 3.4 ve % 5.6 olarak belirlendi. Aym
kogun 1. ejakiilatinin II. sulandirma ve dondurma-g¢dziinme sonrasi
motilite bulgular sirasiyla % 65 ve % 55 olarak bulundu.

Aym koga ait 2. ejakiilatin sulandirma ©6ncesi renk, miktar, kitle
hareketi, motilite, yogunluk, 6lii ve anormal spermatozoon orani de-
gerleri sirasiyla krem, 1.1 ml, ++++, % 75 ve 1.730 x 109/ml, % 4.5
ve % 6.8 olarak bulundu. Ayni koga ait 2. ejakiilatin II. sulandirma
ve dondurma-¢6ziinme sonras1 motilite degerleri ise sirasiyla % 60 ve

% 50 olarak tespit edildi.
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Tablo 4.1' dende izlenebilecegi gibi 3 no'lu koga ait 1. ejakiilatin
sulandirma oncesi renk, miktar, kitle hareketi, motilite, yogunluk, dli
ve anormal spermatozoon orani bulgularn sirasityla koyu krem, 0.6 ml,
++++, % 80, 3.5 x 10°/ml, % 8 ve % 8.2 olarak saptand.

Aym kogun 1. ejakiilatinin Il.sulandirma ve dondurma-¢éziinme
sonrast motilite bulgulan sirasiyla % 50 ve % 40 olarak belirlendi.

Ayn koga ait 2. ejakiilatin sulandirma Oncesi renk, miktar, kitle
hareketi, motilite, yogunluk, 6lii ve anormal spermatozon orani de-
gerleri sirasiyla krem, 0.5 ml, +++, % 75, 1.790 x 10°/ml, % 7.6 ve
% 8.6 olarak bulundu. Aym ejakiilatin II. sulandirma ve dondurma-

¢Ozilinme sonrasi1 motilite degerleri sirasiyla % 45 ve % 35 olarak tes-
pit edildi.

4.2. Fertilite sonuclar

Calismada kullanilan koglarin fertilite oranlar1 Tablo 4.2' de goés-
terilmistir.

Tablo 4.2' den de incelenebilecegi gibi 1 no' lu koga ait geri don-
meme, gebelik ve dogum oranlan sirasiyla % 57.89, % 47.36 ve
% 36.84 olarak bulundu.

2 no' lu koga ait geri ddnmeme, gebelik ve dogum oranlar si-
rasiyla % 73.33, % 73.33 ve % 60 olarak belirlendi.

3 no'lu koga ait geri donmeme, gebelik ve dogum oranlar sirasiyla
% 28.57, % 23.80 ve % 19.04 olarak elde edildi.

Koglar arasi fertilite oranlart arasindaki farkhiliklarinin istatistiki

acidan degerlendirilmesinde x?

testinde yararlamldi. Netice olarak
geri dbnmeme oranlar agisindan koglar arasinda herhangi bir farklihik
goriilmezken, gebelik ve dogum oranlar: agisindan 2 ve 3 no'lu koglar
arasinda fertilite farkliliklar: istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.
1 ve 2 no'lu, 1 ve 3 no'lu koglar arasinda tiim oranlar agisindan her-
hangi bir farklihk goriilmedi.

Calismada uygulanan servikal ve intrauterin grubuna iligkin geri
dénmeyenler, gebe olanlar ve dogum yapanlara ait délverimi bulgular

tablo 4.3' te gOsterilmistir.
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Tablo 4.3' ten de izlenebilecegi gibi servikal tohumlama grubuna
(n=23) ait geri donmeme, gebelik ve dogum oranlar1 sirasiyla % 43.48,
% 34.78 ve % 26.09 olarak belirlendi.

Intrauterin tohumlama grubuna (n=47) ait geri dénmeme, gebelik ve
dogum oranlar1 sirasiyla % 70.21, % 63.83 ve % 55.32 olarak tespit
edildi.

Her iki gruba ait fertilite oranlarinin istatistiki acidan de-
gerlendirilmesinde x2 testinden yararlanildi. Buna gore, geri donmeme
oranlar1 arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz bulunurken (p>0.05),
gebelik ve dogum oranlan arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur (p<0.05).

Ayrica calismada intrauterin tohumlama grubunda bulunan ko-

yunlarda postoperatif komplikasyonlara rastlanilmadi.
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Tablo 4. 2. Caligmada kullanilan koglara ait geri ddnmeme, gebelik ve
dogum orani bulgulan ‘

Kog no 1 2 3 Onem
Geri ddnmeme 5789 " 73.33° 28.57°
Oram (%) (11/19) (21/30) (6/21)
Gebelik Orani 47.36 3P 73333 23.80 P .
(%) (9/19) (22/30) (5/21)
Dogum Oran 36.84 ab 602 19.04 P .
(%) (7/19) (18/30) (4/21)

Ayni satirda farkl harf tagiyan gruplar arasi fark 6nemlidir.

* O6nemli (P<0.05) , -:06nemsiz (P>0.05)

Tablo 4. 3. Caligma ve kontrol grubuna ait geri ddnmeme, gebelik ve dogum
orani bulgulan

SERVIKAL | LAPARASKOPIK | ONEM

Geri Dénmeme 4348 - 7021 °

Orani (%) (10/23) (33/47) )
Gebelik Orami a b

s 34.78 63.83 .
(8/23) (30/47)

Dogum Orani 26.09 2 5532b .
(%) (6/23) (26/47)

Ayni satirda farkl1 harf tagiyan gruplar arasi fark dnemlidir.

* onemli (P<0.05) , -:6nemsiz (P>0.05)
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5. TARTISMA ve SONUC

Koyun yetistiriciliginde hayvan 1slah1 agisindan sun'i tohumlama
uygulamalarinda donmug-¢6ziinmiis sperma kullanilmasi 1slah g¢a-
lismalarinin hizinin arttirilabilmesi igin biiyiik énem tasimaktadir.
Ancak donmus sperma kullanilarak yapilan servikal tohumlamalardan
yeterli Olciide fertilite elde edilememesi, saha sartlarinda sun'i to-
humlama wuygulamasinin heniiz yaygin olarak kullanilmasini en-
gellemistir.

Sunulan tez c¢alismasinda servikal yonteme alternatif olarak ge-
listirilen laparoskop yardimiyla intrauterin tohumlama yo6nteminin
dolverimi lizerine etkisi ve uygulanabilirligi arastirildi.

Bazi arastirmacilar (47, 58), koyunlardaki serviks yapisinin bi-
reysel farkliliklar gosterdigini, 6zellikle canalis serviksin trans-
servikal gecisler icin uygun olmadigini belirtmektedirler. Bazi1 aras-
tirmacilar ise, (47, 75) koyunlarda kompleks serviks yapisinin sperma
transportunu zorlastirdigini bildirmektedirler. Fukui ve Roberts (38)
ise, donmus- ¢Oziinmiis spermanin, sirurjikal olmayan y&éntemlerle
uterusa depo edilmesi halinde, ovidukt bdlgesine daha fazla sayida
spermatozoonun fertilite kabiliyetini kaybetmeden ulasabilme sansina
sahip oldugunu bildirmektedirler.

Bir¢gok arastirmaci (20, 23, 71, 75, 86) ise, donmus ¢Oziinmiis
sperma ile yapilan tohumlamalardan taze sperma ile yapilan to-
humlamalara gore cok diigiik oranlarda fertilite elde edildigini bil-
dirmektedirler. Baz: arastirmalarda ise donmusg-¢6ziinmiis sperma ile
elde edilen diisiik fertilite sonug¢larinin; spermanin sulandirilmas: ve
dondurulmas: islemleri esnasinda olusan motilitedeki azalmaya (9,
32, 33, 36, 67, 85, 99, 114), akrozom bozukluklarina (24, 36, 113),
donmusg sperma ile yapilan erken tohumlamalarda sperma‘tozonlarm
taze spermadaki spermatozoonlara godre daha kisa yasam siiresine
sahip olmalarina ( 59, 60, 61, 111) ve yine donmus-¢dziinmiis sperma
ile yapilan tohumlamalarda erken embrionik 6liimlerin artmasina (59,
61, 68) bagh olarak sekillendigi bildirilmektedir.
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Sunulan tez ¢galigmasinda; donmug-¢cozlinmiis sperma kullanilarak
yapilan servikal tohumlamalardan geri donmeme, gebelik ve dogum
oranlar1 sirasiyla % 43.48, % 34.78 ve % 26.09 olarak tespit edil-
misgtir.

Calismada elde edilen % 43.48' lik geri donmeme orani Berg (6)
% 78.1-80, Berg ve Aamdal (7) % 61.4-70, Olesen (81) % 53-64 ve
Olesen (82) % 56.1-63.9, Shackell ve ark. (93) % 70, Takenaka ve
ark. (97)'1n % 50 bildirdikleri oranlardan diigiik, Fukui (37) % 27,
Seving ve ark. (92) % 27-27 ve Tekin ve ark. (102) % 39.3-35.2 bil-
dirdikleri degerlerden yiiksek bulunmustur.

Arastirmada genelde diisiik geri ddnmeme oram elde edilmesi; ¢a-
lismada kullanilan dozun diger aragtirmacilarin kullandiklarn dozdan
diisiik olmasi, tohumlamalarin 6striis tespitinden hemen sonra ve sa-
dece bir kez yapilmasi, tohumlamay: takiben geri dénmeyenler ora-
ninin belirlenmesi amaciyla Ostriis taramalarinin tohumlamay: takiben
45 giin gibi uzun siire yapilmasina baglanabilir.

Souza ve ark. (94), donmus sperma kulllanarak sponj uzak-
lastirirlmasindan sonra 1. grubu 36, II. grubu 48, III. grubu 60. sa-
atlerde sabit zamanh ve IV. grupta da Ostriis gosteren hayvanlarda
yaptiklan servikal tohumlamalardan sirasiyla % 68, % 57, % 35 ve
% 46 geri donmeme oranlari elde ettiklerini bildirmektedirler. Ca-
lismada elde edilen % 43.48' lik geri ddnmeme oram ara§t1rmacﬂar1h
36 ve 48. saatlerde yaptiklarn tohumlamalardan elde ettikleri oran-
lardan diigiik, Ostriis gosteren koyunlarda yaptiklan tohumlamalardan
elde ettikleri degere yakin ve 60. saatte yaptiklart tohumlamalardan
elde ettikleri orandan yiiksek olarak bulunmustur. Sunulan % 43.48
'lik oranin arastirmacilarin bildirdikleri bazi oranlardan diigiik olmasi
calismada senkronizasyon uygulanmamas: ve sabit zamanlh to-
humlama yapilmamasina baglanmaktadir.

Berg ve Aamdal (7), koyunlar: ¢dziinme sonrasi ortalama % 45-50
motilite gésteren sperma ile 150 x 106 dozla sezon basi, sezon ortasi
ve sezon sonunda tohumladiklarini ve geri débnmeme oranlarim si-
rasiyla % 44.3, % 52.2 ve % 61.4 olarak tespit ettiklerini bil-

dirmektedirler. Tez ¢aligmasinda elde edilen % 43.48' lik oran arag-



43

tirmacilarin sezon bagsinda elde ettiklere degere yakin, diger de-
gerlerden diisiik olarak bulunmustur. Tez ¢aligmasinda to-
humlamalarin biiyiik bir b&liimiinlin sezon basinda yapilmas: ve elde
edilen degerin arastirmacilarin sezon basinda yaptiklar1 to-
humlamalardan elde ettikleri degerlere benzerlik gdstermesi muh-
temelen sezon basinda yapilan tohumlamalarin, sezon ortasinda ve
sonunda yapilan tohumlamalardan daha az basar1 sansina sahip ol-
dugunu gostermektedir.

Olesen (82), 150 x 10% doz kullanarak payetlerde dondurdugu
sperma ile servikal yontem ile yaptig1 tek tohumlamalardan % 56.1,
cift tohumlamalardan ise % 63.9' luk geri donmeme orani tespit et-
tigini bildirmektedir. Takenaka ve ark. (97), 360 x 106" ik dozla
yaptig1 servikal tohumlamalardan % 50 geri donmeme orani elde et-
tiklerini bildirmektedirler.

Sunulan ¢aligmadaki % 43.48' lik oranin Olesen (82) ve Takenaka
ve ark. (97) bildirdikleri degerlerden diisiik olmasi; aragtlrmacilarlh
yaptiklar1 ¢caligmalarda kullanilan dozun yiiksek olmasina ve Olesen
(82)' in arastirmasinda ¢ift tohumlama yapmasina bagli olabilecegi
samilmaktadir.

Aragtirmada elde edilen % 34.78'lik ggebelik orami Abdel Aziz (1)

% 2.43, Azzarani ve Valledor (4) % 8.7-8, Coyan ve ark. (14) % 20,
Dickie (16) % 17.4, Fischer ve ark. (31) % 23.6, Fukui (37) % 27,
Haresign (51) % 30, Maxwell ve Hewith (74) % 18.8, Miljkovic ve
ark. (78) % 30.12, Nehring ve ark. (80) % 29.8, Seving ve ark. (92)
% 27, Tasseron ve ark. (99) % 20.6, Tekin (100) % 10-12-14, Trejo
ve ark. (105) % 9-13.6-20 ve Windors ve ark. (115) % 9 bildirdikleri
oranlardan yiiksek, Gokgen ve ark. (44) % 33, Kandasamy ve ark.
(56) % 31.43, Miljkovic ve ark. (77) % 35, Tekin ve ark. (102)
% 35.2 ve Trejo ve ark. (103) % 32 bildirdikleri oranlarla benzerlik
arzetmekte olup, Colas (10) % 38.5, Curnock ve ark.(12) % 41-48,
Evans ve Maxwell (24) % 55, Fieni ve ark. (25) % 52, Fiser ve ark.
(34) % 80, Halbert ve ark. (49) % 50, Haresign ve ark. (52) % 48.3,
Langford ve ark. (59) % 65, Lighfoot ve Salamon (61) % 39, Lillo
(64) % 51.5, Maxwell ve ark. (72) % 71.7, Vazquez ve ark. (109)
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% 57, Visser ve Salamon (110) % 57.1, Zanwar ve ark. (116) % 40 ve
Zheltobryukh ve ark. (117)1n % 50 bildirdikleri oranlardan diisiik
olarak bulunmustur.

Aragtirmada diisiik gebelik oranlarinin sebebi olarak; gebelik tes-
pitinin ultrasonografi yardimiyla tohumlamay: takiben 45-85. giin-
lerde yapilarak muhtemel erken embrionik 6liimlerin tespitinin ya-
pilamamasi, 6striis senkronizasyonunun yapilmamasina ve buna bagh
olarak ovulasyonun uyarilamamasi, ¢galigmada kullanilan hayvanlarin
sadece merada beslenip flushing uygulanmamasi, bakim beslenme
sartlarina herhangi bir miidahelede bulunulmamas: gibi faktorleri dii-
stindiirmektedir.

Nehring ve ark. (80), yaptiklan bir caligmada koyunlar: Sstriis tes-
pitinden hemen sonra ve bundan 10-14 saat sonra olmak iizere iki kez
2 x 180 x 106 ve 2 x 360 x 106" lik dozlarla senkronize 6striislerde,
2x180x10¢'11k doz kullanarak dogal 6striislerinde tohumladiklarini ve
sirasiyla % 29.8, % 26 ve % 22.8 oranlarinda gebelik elde ettiklerini
bildirmektedirler. Sunulan ¢aligmada bildirilen % 34.78' lik gebelik
orani arastirmacilarin bildirdikleri her iki orandanda yliksek bu-
lunmustur. Arastirmacilarin tohumlamalar1 senkronize 6striislerde
yapmalar1 ve senkronizasyonla beraber yapilan tohumlamalarda se-
bepleri heniiz tam olarak ag¢iklanamayan bir gekilde sperm transport
mekanizmasinda bozukluk sekillenmesi ve bireysel farkliliklarin fer-
tilite sonucglarini degistirdigi diisiinlilmektedir.

Trejo (103), farkh siirlilerde donmusg sperma kullanarak dogal ve
senkronize Ostriislerde yaptig1 servikal tohumlamalardan sirasiyla
% 9-32 ve % 5-50 arasinda degisen oranlarda gebelik elde ettigini
bildirmektedir. Arastirmada elde edilen % 34.78' lik gebelik oram
arastirmacinin senkronize Ostriislerde elde ettigi oranlardan yiiksek,
dogal ostriislerde elde ettigi gebelik oranlar1 ile benzerlik ar-
zetmektedir. Sunulan caligmada da tohumlamalarin dogal Ostriis gos-
teren koyunlarda yapilmasi ve gebelik oraninin arastirmacinin bil-
dirdigi degerlere benzerlik gdstermesi olagandir.

Maxwell ve Hewitt (74), tris-glikoz solusyonu kullanarak don-

durduklar1 sperma ile 100 x 106 ve 600 x 106 dozlarla yaptiklar1 ser-
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vikal tohumlalardan sirasiyla % 18.8 ve % 42.2 oranlarinda gebelikler
elde ettiklerini bildirmektedirler. Calismada sunulan % 34.78' lik ge-
belik orani arastirmacilarin 100 x 106 doz kullanarak elde ettikleri
orandan yiiksek, 600 x 106 doz kullanarak elde ettikleri orandan
diisik bulunmustur. Kullanilan dozun yiiksek olmasimin fertiliteyi
onemli Olgiide arttirdig: diistiniilebilir.

Fieni ve ark. (25), koyunlar1 200 x 106 dozla tek veya ayni doz ile
aynmi anda iki kez tohumladiklarini, sirasiyla % 52 ve % 41 oran-
larinda gebelik elde ettiklerini bildirmektedirler. Bildirilen her iki ge-
belik oranida tez calismasinda elde edilen orandan yiiksek bu-
lunmustur. Arastirmacilarin kullandiklar1 dozun ¢alismada kullanilan
100 x 109 lik dozdan yiiksek olmasi, tohumlama sayisinin birden
fazla olmasinin gebelik oranlarini arttirdig: diigtiniilebilir.

Tez caligmasinda servikal tohumlamalardan elde edilen % 26.09
'luk dogum orant Buckrell ve ark. (8) % 41.2, Colas (10) % 68.5-75,
Haresing ve ark. (562) % 48.3, Langford ve ark. (59) % 43, Lighfoot
ve Salamon (63) % 50, Miljkovic ve ark.(78) % 30.12, Mrvos ve ark.
(79) % 42.85, Vazquez ve ark. (109) % 46.6, Visser ve Salamon (110)
% 57.1 ve Takenaka ve ark. (97) % 33.3, Zheltobryukh ve ark. (118)
% 36.7-47.5 bildirdikleri oranlardan diisiik, Armstrong ve Evans (3)
% 10, Dziuk ve ark. (17) % 13, Emmens ve Blackshaw (18) % 3,
First ve ark. (29) % 17, Maxwell ve Butler (71) % 2, Ritar ve Ball
(86) % 14, Seving ve ark. (92) % 14-19, Tasseron ve ark. (99) % 20.6,
Tekin (100) % 6, Trejo ve ark. (105)1n % 20-13.6-9 bildirdikleri
oranlardan yiiksek bulunmustur.

Dogum oranlar1 arasindaki farkliliklarin; spermanin sulandirilmasi
ve dondurulmasinda kullanilan degisik  sulandiricilara, to-
humlamalarda kullanilan koyunlarin farklh irktan olmalarina, koglar
arasinda bireysel farkliliklarin goriilmesine, ¢6zilinme sonras: motilite
degerlerindeki degisikliklere, embrionik Sliimler, abortuslar gibi fak-
torlere bagh olabilecegi diisiiniilebilir. Mrvos ve ark. (79), pellet bi-
ciminde dondurduklar1 ve ¢dziinme sonrast % 55 motilite gosteren
sperma ile 300 x 106 doz kullanarak 12 saat arayla iki kez olmak

izere geng ve erigkin koyunlarda yaptiklan servikal tohumlamalardan
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sirasiyla % 42.85 ve % 26.26 dogum oranmi1 elde ettiklerini bil-
dirmektedirler. Calismada sunulan % 26.09' luk dogum orani aras-
tirmacilarin erigkin koyunlanda yaptiklann tohumlamalardan elde et-
tikleri orana paralellik gostermesine karsilik, gen¢ hayvanlardan elde
ettikleri degerden oldukg¢a diisiik bulunmustur. Calismada kullanilan
koyunlarin tamamina yakinini erigkin koyunlarin olusturmasi ve elde
edilen oran arastirmacilarin bulgulariyla uyum goéstermektedir.

Lighfoot ve Salamon (61), koyunlar: §striis tespitinden sonra tek
veya 12 saat ara ile iki kez servikal yontemle tohumladiklarini ve-si-
rasiyla % 20 ve % 39 oranlarinda dogumlar elde ettiklerini bil-
dirmektedirler. Visser ve Salamon (110) ise, tris-glikoz solusyonu
kullanarak dondurduklari sperma ile 85-95 x 106 dozlarla servikal
olarak yaptiklar: tek tohumlamalardan % 22.9, 8 saat ara ile iki kez
yaptiklar1 tohumlamalardan % 57.1 oranlarinda dogumlar elde et-
tiklerini belirtmislerdir. Tez ¢aligmasinda tris-glikoz solusyonu kul-
lanilarak 100 x 106 dozla dondurulan spermalarla yapilan servikal to-
humlamalardan saglanan % 26.09 oranindaki dogum orani;
arastirmacilarin sunulan ¢aligmada kullanilan doza yakin ve ayn so-
lusyonla dondurup elde ettikleri sperma ile yaptiklarnt tek to-
humlamalardan saglanan orana benzerlik arzederken, 8-12 saat ara ile
iki kez yaptiklar1 tohumlamalardan elde edilen orandan diigiik bu-
lunmustur. Gerek 8-12 saat ara ile iki kez tohumlama yaparak to-
humlama zamanint ovulasyon zamanina yaklastirilmas: ve gerekse iki
kez tohumlama ile kullanilan dozun iki kata ¢ikarilmasinin fertiliteyi
arttirdig1 zannedilmektedir.

First ve ark. (30), yaptiklar1 bir calismada ; koyunlari donmus
sperma kullanarak ¢6ziinme sonras1 % 15 motilite 500 x 106 ve % 38
motilite 213 x 10° doz ile tek, % 36 motilite 208 x 106 doz, % 30 mo-
tilite ve 300 x 106 dozlar kullanarak 12 saat arayla iki kez yapilan to-
humlamalardan sirasiyla % 17, % 30, % 12.5 ve % 23 oranlarinda do-
gumlar sekillendigini ifade etmektedirler. Arastirmada elde edilen
% 26.09' luk dogum oram arastirmacilarin elde ettigi oranlarin ki-
milerinden diisiik, kimilerinden yiiksek ve kimilerine de yakin olarak

bulunmustur. Dogum oranlar1 arasindaki farkliliklarin; kullanilan
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sperma dozu, ¢dziinme sonrasi elde edilen motilite ve tohumlama sa-
yisindan kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Lillo (64), farkli 12 bas kogtan elde ettigi ejakiilatlar ile taze
veya dondurarak Ostriis tespitinden 24-30 saat sonra 200 x 10% 'Iik
dozlarla servikal tohumlamalar yaptigim1 ve donmus sperma ile yap-
tig1 tohumlamalardan en diisiik % 35.5, en yiiksek % 62 ve ortalama
olarakta % 51.5 oraninda dogum elde ettigini bildirmektedir. Arasg-
tirmaci1 koglar arasinda fertilite acgisindan ©nemli farkliliklar ol-
dugunu, bazi koglarin spermasi ile taze olarak yapilan to-
humlamalardan yiiksek oranda fertilite elde edilirken, aymi kogun
spermas1 dondurularak kullanildiginda fertilitenin diistiiglinti, yine
bazi kog¢larin spermalar ile taze olarak yapilan tohumlamalardan elde
edilen fertilitenin, o kogun spermasinin dondurularak yapilan to-
humlamalardan elde edilen fertiliteye yakin oldugunu vur-
gulamaktadir. Summermatter ve Fuschini (96), tohumlama tek-
nisyenlerinin becerileri arasindaki farkliliklarin fertiliteyi Onemli
Olgtide etkiledigini bildirmektedirler. Calismada elde edilen oran
arastirmacinin bildirdigi tim oranlardan diisiik bulunmustur. Diislik
fertilite sonuglar Lillo (64)' nun da bildirdigi gibi koglar aras: fark-
liliklara, ejakiilatlarin sulandirma ve dondurma isleminin tiim aga-
malarinda gosterdikleri hassayitlere ve kullanilan irk farkliliklarina
bagli olarak degistigi diigiiniilmektedir. Nitekim tez caligsmasinda ku-
lanilan kog¢lardan elde edilen fertilite oranlar istatistiki agidan fark-
liliklar arzetmektedir. Ayrica teknisyen becerilerininde fetiliteyi et-
kiledigi zannedilmektedir.

Trejo ve ark. (104), koyunlar: tli¢ gruba ayrrarak; I. grubu vaginal
sponj kullanarak sadece senkronize, II. grubu vaginal sponjla senk-
ronize edip, ilave olarak PMSG hormonu ile ovulasyonu uyar-
diklarim, III. grubu da dogal Ostriislerinde olan koyunlardan olus-
turduklarini, tiilm gruplarda tohumlamalar: $striis tespitinden sonra 12
ve 24. saatlerde olmak tizere 300 x 106" lik dozlar kullanarak servikal
yontemle yaptiklarin1 ve smrasiyla % 15.3, % 20 ve % 35 oraninda
dogum elde ettiklerini bildirmektedirler. Arastirmada belirtilen

% 26.09' luk dogum orani senkronizasyon ve ovulasyonun uyartldigi
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Ostriislerde yapilan tohumlamalardan elde edilen oranlardan yliksek,
dogal Ostriislerde yapilan tohumlamalardan elde edilen orandan diigiik
bulunmustur. Arastirmacilarin 12 saat ara ile iki kez tohumlama yap-
malar1 ve tez c¢aligmasinda kullanilan dozun ii¢ kati doz kul-
lanmalarinin dogal o6striislerden elde edilen fertiliteyi arttirdig: dii-
stintilmektedir.

Kandasamy ve ark. (56), farkli irklardaki koyunlarda yaptiklarn
caligmada tris-glikoz solusyonu kullanarak payetlerde dondurduklar
ve ¢oziinme sonrast en az % 40 motilite gosteren sperma ile tek veya
iki kez yaptiklan servikal tohumlamalardan ortalama olarak sirasiyla
% 31.43 ve % 40 oraninda dogum elde ettilerini belirtmektedirler.
Arastirmacilar bu oranlan tek tohumlamalar i¢in Niliagar: irklarinda
% 33.33, Merinos 1rklarinda % 14.28, iki kez tohumlamalarda ayni
irklar i¢in dogum oranlarini sirasiyla % 50 ve % O olarak tespit et-
tiklerini ifade etmektedirler. Calismada sunulan % 26.09' luk dogum
orani arastirmacilarin ortalama degerlerinden diistik, Merinos 1rki ko-
yunlardan elde ettikleri degerlerden yiiksek bulunmustur. Fertilite
farkliliklari; calismalarda kullanilan irklarin farkli olmasi, to-
humlama sayilarinin degisik olmasi ve bakim-beslenme kosullarindan
kaynaklandig tahmin edilmektedir.

Sunulan c¢aligmada laparoskop yardimiyla intrauterin to-
humlamalardan % 70.21 geri désnmeme, % 63.83 gebelik ve % 55.12
dogum orani elde edilmistir.

Perrenoud ve ark. (84), Ostriislerini vaginal sponj kullanarak senk-
ronize ettikleri Merinos koyunlarda sponjun uzaklagtirilmasindan
hemen sonra I. gruba PMSG hormonu, II. grubuda HCG hormonu en-
jekte etmisler ve sponjun uzaklastirilmasindan 51-60 saat sonra la-
paroskop yardimu ile yaptiklar intrauterin tohumlamalardan sirasiyla
% 73 ve % 34 geri doinmeme orani elde ettiklerini bildirmektedirler.
Calismada elde edilen % 70.21' lik geri dénmeme oran1 PMSG hor-
monu enjekte edilen grupta bildirilen degere benzer, HCG hormonu
enjekte edilen grupta bildirilen degerden yiiksek bulunmugtur. PMSG
grubunda elde edilen deger ile ¢galismada elde edilen degerin uyum

gostermesi normal olarak degerlendirilirken, HCG grubundan yiiksek
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bulunmasi bu grupta HCG hormonunun direkt olarak LH etkili ol-
masinin LH hormonu salimmmimmi erken uyardig: ve dolayisiyla ovu-
lasyonlarin tahmin edilen zamandan ©Once olustugu, sonug¢ olarak to-
humlamalarin ge¢ kaldig:1 veya bireysel farklihiklarin sekillendigi
diistiniilebilir.

Souza ve ark. (95), senkronize ettikleri koyunlarda 30, 50, 100,
150 x 10% dozlar kullanarak laparoskop yardimiyla intrauterin to-
humlamalardan sirasiyla % 56.1, % 44.7, % 51.8 ve % 55 oraninda
geri donmeyenler oranmi elde ettiklerini belirtmektedirler. Caligmada
bildirilen deger arastirmacilarin bildirdigi degerlerin tiimiinden yiik-
sek bulunmustur. Trounson ve Moore (106), koyunlarda multiple ovu-
lasyonlar: takiben dogal ciftlesme ve sun'i tohumlamalardan sonra
fertilizasyon bozukluklarinin arttifini1 bildirmektedirler. Caligmada
sunulan degerin yukarida bildirilen tiilm degerlerden yiiksek olmasi;
arastirmacilarin da senkronizasyon ve sliperovulasyonu takiben to-
humlama yapmalarinin fertilizasyon bozukluklarim arttirdig: veya ca-
hhismada kullanilan koglarin farklt olmasindan ileri gelebilecegi dii-
stintilmektedir.

Takenaka ve ark. (97), senkronize koyunlarda, Ostriis tespitinden
12 saat sonra tris-glikoz solusyonu kullanarak pellet formunda don-
durduklar1 sperma ile 360 x 10® dozla yaptiklart intrauterin to-
humlamalardan 21 giin sonra % 100 geri donmeme orani sag-
ladiklarimi ifade etmektedirler. Caligmada elde edilen % 70.21' lik
geri dobnmeme orani arastirmacilarin bildirdigi % 100' liikk orandan
diisiik bulunmustur. Yukarida bildirilen oranin oldukca yiiksek ol-
masi; arastirmacilarin tohumlama sonras1 geri donmeyenleri sadece
21. giinii esas alarak yapmalariyla siklus siiresini uzatan muhtemel
erken embrionik Oliimleri tespit edememeleri, tohumlamada la-
paroskop yardimiyla intrauterin tohumlamalarda ihtiya¢ duyulan doz-
dan c¢ok daha yiiksek sayida spermatozoon kullanmalari, to-
humlamalar Sstriis tespitinden 12 saat sonra olmak iizere ovulasyon
zamanina yakin olarak yapmalar1 ve teknisyen becerilerindeki fark-

Iiliklardan kaynaklanabilecegi diislintilmektedir.
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Reinhold ve ark. (85), ¢oziinme sonrast ortalama % 25-35 motilite
gosteren spermalar ile 100 x 106 doz kullanarak yaptiklar1 laparoskop
yardimut ile intrauterin tohumlamalardan 25 giin sonrasina kadar % 59
oraninda geri donmeme oram tespit ettiklerini bildirmektedirler. Su-
nulan calismada 100 x 10° doz ve ¢6ziinme sonrasi ortalama % 40 mo-
tilite gdsteren sperma ile yapilan tohumlamalardan elde edilen % 70.2
'lik geri dobnmeme orani arastirmacilarin bildirdigi orandan yiiksek ola-
rak bulunmustur. Calismada elde edilen motilitenin Reinhold ve ark.
(85)" 1n elde ettigi motiliteden yliksek olmasinin geri ddSnmeme oranini
arttirdig1 tahmin edilmektedir.

Tez calismada laparoskop yardimi ile intrauterin tohumlamalardan
elde edilen % 63.83' liikk gebelik oran1 Azzarani ve Valledor (4)

% 52.9, Coyan ve ark. (14) % 50, Eppleston ve Roberts (22) % 49.8,
Eppleston ve ark. (21) % 50, Findlater ve ark. (27) % 55, Haresign
(51) % 55, Haresign ve ark. (52) % 50, Hunton ve ark. (54) % 50.3-
58.4, Magyar ve ark. (66) % 55.8, Nehring ve ark. (80) % 50, Walker
ve ark. (111) % 49-54.7 ve Windors ve ark. (115)' nin % 48 bil-
dirdikleri oranlardan yiiksek, Anel (2) % 68.3, Eppleston ve ark. (19)
% 65 bildirdiklerine benzer ve Garde ve ark. (39) % 67.8, Halbert ve
ark. (49) % 70, Gourley ve Riese (40) % 73, Vallet ve ark. (107)1n
% 70.7 bildirdikleri oranlardan diisiik olarak bulunmustur.

Anel ve ark. (2), Churra irk1 koyunlarda sezon disinda yaptiklarn
bir ¢caligmada, sponj uzaklastirilmasindan 58-59, 62-63 ve 68-69 saat
sonra payetlerde dondurduklart ko¢ spermalar: ile 80 x 10% 1ik dozlar
kullanarak yaptiklar intrauterin tohumlamalardan sirasiyla % 57.9,
% 68.4 ve % 63.2 gebelik orani elde ettiklerini bildirmektedirler. Ca-
lismada sunulan % 63.83 degerindeki gebelik orani; aragtirmacilarin
58-59. saatlerde yaptiklar1 tohumlamalardan elde ettikler orandan yiik-
sek, 68-69. saatlerde yaptiklar1 tohumlamalardan elde ettikleri orana
yakin ve 62-63. saatlerde yaptiklar1 tohumlamalardan el;le ettikleri
orandan diisiik bulunmustur. Findlater ve ark. (28), senkronize Ost-
riislerde donmus sperma ile intrauterin tohumlamalar i¢in en uygun za-
manin ovulasyondan 19 saat 6ncesi ve en ge¢ 4 saat sonrasi1 oldugunu

bildirmektedirler. Schindler ve Amir (90) ise, sun'i tohumlama uy-
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gulamalarinda dogal asima gore oldukg¢a az sayida spermatozoon kul-
lanildigini, O6zellikle donmusg-¢6ziinmiis sperma kullanmildiginda to-
humlamalarin 6striis baglangicindan 15-25 saat sonra yapilmasi ge-
rektigini, aksi takdirde donmus-¢6ziinmiis spermanin yasam siiresinin
kisa olmasina bagli olarak fertilite oranlarinin diisecegini bil-
dirmektedirler.

Calismada sunulan oranin yukarida bildirilen oranlarin ki-
milerinden diisiik olmasi1 tohumlamalarin, Ostriis tespitinden hemen
sonra yapilmasia ve tohumlamalarin O&striislerin senkronize edil-
meden yapilmasina baglanmaktadir. Kimi oranlardan yiiksek olmasi
ise tez ¢alismasinin sezon icinde yapilmasi, kullanilan dozun yiiksek
olmasi, 58-59. saatlerde yapilan tohumlamalarin erken oldugu ve irk-
lar aras: farkliliklardan kaynaklanabilecegi sanilmaktadir.

Maxwell ve Hewith (74), Merinos 1rki koyunlarda senkronize Ost-
riislerde donmus sperma ile 100 ve 600 x 106 dozlar kullanarak la-
paroskop yardimiyla yaptiklar intrauterin tohumlamalardan sirasiyla

% 55.6 ve % 64.6 gebelik oranlari elde ettiklerini bildirmektedirler.

Fieni ve ark. (25), donmus sperma kullanarak 100 ve 200 x 106 doz-
larla yaptiklarn laparoskopik tohumlamalardan sirasiyla % 65 ve % 82
oraninda gebelik elde ettiklerini bildirmektedirler. Calismada 100 x
106 dozla elde edilen % 63.83 degerindeki gebelik oran1t Maxwell ve
Hewith (74)' in 100 x 109" ik dozla elde ettikleri orandan yiiksek, 600
x 100" ik dozla elde ettikleri orana parelellik arzederken, Fieni ve
ark. (25)' min 100 x 10% lik dozla elde ettikleri orana yakin, 200 x
106’ ik dozla elde ettikleri orandan diisiik bulunmugtur. Gebelik ora-
ninin diigsiik bulunmas:1 arastirmacilarin tez ¢alismasinda kullanilan
dozun iki katin1 kullanmalarina baglanmaktadir.

Luz ve Neves (65), Corriedale 1irk1 koyunlarda 50 x 108 doz ve cO-
ziinme sonras1 > % 55, % 40-50, < % 30 motilite gosteren sperma ile
yaptiklar intrauterin tohumlamalardan sirasiyla % 66.94, % 57.52
ve % 17.95 oranlarinda gebelik elde ettiklerini bildirmektedirler.
Nehring ve ark. (80) ¢oziinme sonrast % 10-55 motilite gdsteren sper-
ma ile 0.5 ml dozla yaptiklar1 laparoskopik intrauterin to-

humlamalardan % 50 gebelik elde ettiklerini belirtmektedirler.
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Azzarani ve Valledor (4) ise, tris kullanarak dondurduklan ve ¢6-
ziinme sonrasi % 40 motilite gosteren sperma ile geng ve erigkin olarak
gruplandirdiklar1 koyunlar1 36x106'lik doz kullanarak intrauterin olarak
tohumladiklarini, gen¢ koyunlarda % 52.9, yash koyunlarda ise % 43.2
oraninda gebelikler elde ettiklerini ifade etmektedirler. Calismada ¢o-
ziinme sonrasi ortalama % 40-55 motilite ile elde edilen % 63.83'liik ge-
belik orani arastirmacilarin < % 30 ve % 40-50 motilite gdsteren sperma
ile yaptiklar1 tohumlamalardan elde ettikleri gebelik oramindan yiiksek
iken, > % 50 motilite gosteren spermalar ile yaptiklar1 tohumlamalardan
elde ettikleri gebelik oranina yakin bulunmustur. Motilte fark-
hliklarinin fertiliteyi onemli Olgiide etkildigi diisiintilmektedir. Ca-
lismada sunulan % 63.83 degerindeki gebelik orani, Azzarani ve Val-
ledor (4)' un iki grupta da elde ettikleri orandan yiiksek bulunmustur.
Gebelik oraninin yiiksek olmasi; caligmada 3-6 yashh koyunlarin kul-
lanilmasi, koyunlarin segilirken en az bir dogum yapmis olmasina 6zen
gosterilmesi ve kullanilan dozun arastirmacilarin kullandiklann dozdan
oldukca fazla olmasina baglanabilir. Tez calismasinda elde edilen ge-
belik oraninin Nehring ve ark. (80)' in bildirdikleri orandan yiiksek ol-
mas1, aragtirmacilarin ¢oziinme sonrasi elde ettikleri motilite de-
gerlerinin ¢ok fazla oranda degisken olmasina baglanmaktadir.

Maxwell ve ark. (72), trisle dondurduklar1 ko¢ spermalan ile senk-
ronizasyonu takiben 24, 36, 48 ve 60. saatlerde 20 x 109" lik dozlarla
yaptiklar1 laparoskopik intrauterin tohumlamalardan sirasiyla % 8.82,
%17.64, % 50 ve % 54.28 oraninda gebelik elde ettiklerini bil-
dirmektedirler. Vallet ve ark. (108), Merinos 1rk1 koyunlarda donmusg-
¢6ziinmiis sperma kullanarak sponj uzaklagtirnlmasindan 68 ve 72 saat
sonra iki kez olmak tizere 80 x 106 'lik dozlarla yaptiklar1 laparoskopik

intrauterin tohumlamalardan % 80, 40 x 106" Iik dozla yaptig1 to-
humlamalardan ise % 70 oraninda gebelik elde ettiklerini bil-
dirmektedirler. Rodriques ve ark. (88), donmus sperma ile senkronize
Ostriislerde yapilan tohumlamalardan; dogal Ostriislerde yapilan to-
humlamalara gére daha yiiksek oranda fertilizasyon sekillendigini vur-
gulamaktadirlar. Vallet ve ark. (108)' min bildirdikleri her iki gebelik

oranida galigmada sunulan % 63.83' liikk gebelik oranindan yiiksek bu-
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lunmustur. Tez ¢alismasinda gerek Ostriis tespitinden hemen sonra tek
tohumlama yapilmas:1 ve gerekse Ostriis senkronizasyonu ya-
pilmamasmin gebelik oranlarim1 diisiirdiigli, ayrica teknisyen be-
cerilerinin fertiliteyi etkiledigi diislinilmektedir. Maxwell ve ark.
(72)' nin bildirdikleri tiim oranlar, ¢calismada sunulan orandan diisiik
bulunmustur. Sunulan degerlerden de izlenecegi gibi senkronizasyonu
takiben ¢ok erken yapilan tohumlamalardan sonra gebelik oranlari
diismektedir. Ayrica tohumlamalarda ¢ok diisiik dozlar kullanilmasi
ve muhtemel erken embrionik Oliimler, gebelik oraninin diisme ne-
denleri arasinda sayilabilir. |

Findlater ve ark. (28), tris-glikoz solusyonu kullanarak pellet for-
munda dondurduklan sperma ile sponjun uzaklastirilmasin: takiben
I.grubu 48, II. grubu 60 ve III. grubu da 72 saat sonra 20.8 x 106’ hk
dozlar kullanarak intrauterin yontemle tohumladiklarini, sponj uzak-
lastirilmast esnasinda ovulasyonu uyarmak amaciyla PMSG enjekte
ettiklerini ve sirasiyla % 65, % 63 ve % 46 oranlarinda gebelik sag-
ladiklarin1 belirtmektedirler. Calismada sunulan % 63.83'liik gebelik
orani arastirmacilarin 48 ve 60.saatlerde yaptiklari tohumlamalardan
elde ettikleri oranlara benzerlik gosterirken, 72. saatlerde yapilan to-
humlamalardan elde ettikleri orandan yiiksek bulunmustur. Ritar ve
Ball (86), Mathur ve ark. (67), pellet biciminde sperma don-
durulmasinda ¢6ziinme sonrasi motilitenin payet yontemine goére daha
fazla oldugunu belirtmektedirler. Aragtirmacilarin ¢ok diisiik dozlarla
yiiksek fertilite elde etmeleri; teknisyen becerilerinden kaynaklanan
fertilite farkliliklari, senkronizasyon ve PMSG uygulamasiyla ovu-
lasyonlarin kontrol altina ahinmasina ve muhtemelen ¢6ziinme sonrasi
motilitenin yiiksek olmasina baglanabilir.

Lawrenz (60), yaptig1 bir arastirmada koyunlarda senkronizasyonu
takiben 2. 6striislerinde donmus-¢6ziinmiig sperma kullanarak yaptig:
intrauterin tohumlamalardan % 71 oraninda gebelikler elde ettigini
bildirmektedir. Berg ve Aamdal (7), donmus sperma kullanarak ilk
ostriislerde yapilan tohumlamalarda daha sonraki Ostriislerde yapilan
tohumlamalara gore daha diisiik oldugunu vurgulamaktadirlar. Ro-

binson ve ark. (87) ise, donmus-¢dziinmiis sperma ile laparoskopik to-
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humlamalardan yiiksek oranda gebelik elde edilmesine ragmen emb-
rionik oliimlerin artmasina bagh olarak dogum oraninin diistiigiinii bil-
dirmektedirler. Calismada elde edilen % 63.83 degerindeki gebelik
orant aragtirmacinin bildirdigi orandan diigiik bulunmustur. Arag-
tirmada kullanilan koyunlarin daima sezondaki ilk Ostriislerinde to-
humlanmasinin ve embrionik Sliimlerin fertiliteyi diiglirebilecegi tah-
min edilmektedir.

Sunulan tez ¢aligmasinda laparoskopik intrauterin tohumlamalardan
elde edilen % 55.32' lik dogum orani, Armstrong ve Evans (3) % 50,
Eppleston ve Roberts (22) % 49.8, Findlater ve ark. (26) % 44, Ha—
resign ve ark. (52) % 36.7, Reinhold ve ark. (85) % 47.4 ve Ritar ve
Ball (86)'1n % 47.2 bildirdikleri oranlardan yiiksek, Findlater ve ark.
(28) % 55, Magyar ve ark. (66) % 53.5, Maxwell (69) % 57.4, Maxwell
ve Butler (71) % 53, Maxwell ark. (72)' in % 54.28 bildirdiklerine ben-
zer, Findlater ve ark. (27) % 63, Halbert ve ark. (49) % 65, Maxwell
(70) % 76.8, Takenaka ve ark. (97) 'min % 80 bildirdikleri orandan
diistik bulunmustur.

Maxwell (70), yaptig1 bir ¢alismada donmus sperma ile 20 x 106" hik
dozlarla tek veya her iki kornuya yaptig1 tohumlamalardan sirastyla
% 44.9 ve % 76.8 oraninda dogumlar elde ettigini bildirmektedir. Aras-
tirmaci ayrica ¢alismanin 2. bolimiinde ise kornunun kranialine, or-
tasina ve kaudaline yaptig: tohumlamalardan sirasiyla % 43.6, % 52.8
ve % 41.2 oranlarinda dogum sagladigin1 bildirmektedir. Tez c¢a-
lismasinda bildirilen % 55.32' lik dogum oram arastirmacinin tek kor-
nuya yaptig1 tohumlamalardan elde ettigi orandan yiiksek, her iki kor-
nuya yapilan tohumlamalardan elde ettigi orandan diisiik bulunmustur.
Tez c¢alismasinda yapilan intrauterin tohumlamalarda sperma korpus
uteriye birakilmig oldugundan, arastirmacinin farkli bdlgelerden yap-
t1g1 tohumlamalardan elde ettigi dogum oranlar ile, tohumlama bol-
geleri agisindan bir karsilagtirma imkani bulunamamamigtir. Ancak
spermanin her iki kornuya ayr1 ayn birakilmasinin fertiliteyi arttirdig:
kanisina varmak miimkiindiir. Ciinkii bikornual tohumlama yapilarak
follikiiliin gelistigi ovaryum gozlenmeksizin fertilizasyon bolgesine

daha ¢ok sayida spermatozoonun ulastigi diisiiniilebilir.
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Maxwell (69), diger bir ¢calismasinda ise senkronizasyonu takiben
farklh gruplarda 20x100'11k dozlar kullanarak 48, 60, 72 ve 78. sa-
atlerde yaptigi laparoskopik intrauterin tohumlamalardan sirasiyla
% 45.9, % 55.1, % 57.4 ve % 39.3 oranlarinda dogumlar elde ettigini
bildirmektedir. Calismada sunulan % 55.32'lik dogum orami aras-
tirmacinin 48 ve 78. saatlerde tohumlamalardan elde ettigi oran-
lardan yiiksek, 60. saatte yaptigr tohumlamalardan elde ettigi orana
benzer ve 72. saatte yaptig1 tohumlamalardan elde ettigi orandan
diisiik olarak bulunmustur. Aragtirmacinin tohumlama dozunun ¢ok
diisiik olmasi, 48. saatte tohumlamanin erken ve 78. saatte ise gec ol-
masinin fertiliteyi azalttig1 diistinlilmektedir. Ayrica arastirmacinin
senkronizasyon uygulamasi1 ve sabit zamanli tohumlamalar yap-
masininda fertiliteyi arttirdig: tahmin edilmektedir.

Findlater ve ark. (27), senkronizasyonu ve siiperovulasyon takiben
48, 60 ve 72. saatlerde tohumlama o6ncesi tohumlama kateterini
37 C'ye 1sitarak yaptiklan laparoskopik intrauterin tohumlamalardan
sirasiyla % 62, % 63 ve % 44 oranlarinda dogumlar elde ettiklerini
bildirmektedirler. Tez calismasinda elde edilen oran arastirmacilarin
48 ve 60. saatlerde yaptiklari tohumlamalardan elde ettikleri oran-
lardan diisiik, 72. saatlerde yaptiklar1 tohumlamalardan elde ettikleri
orandan yiliksek bulunmustur. Arastirmacilarin tohumlama 6ncesi; to-
humlama kataterini 37 C' ye kadar isitmalarinin uygulama es-
nasindaki gecikmelere bagli olarak muhtemelen gekillenebilecek
soguk sokunu 6nlemeleri ve siiperovulasyon olusturarak ovulasyonlar:
kontrol altina almalar1 ve ovulasyona yakin olarak tohumlama yap-
malarinin fertiliteyi arttirdigi1 tahmin edilmektedir.

Sonug olarak; laparoskop yardimi ile intrauterin tohumlarin ekip-
man gerektirmesi, bir koyunun tohumlanabilmesi igin 10-15 dakikalik
siireye ihtiya¢ duyulmasi, tohumlama sonrast komplikasyonlarin &n-
lenebilmesi amaciyla antibiotik enjeksiyonuna ihtiya¢ duyulmas: gibi
dezavantajlarinin yanisira tez ¢aligmasindan elde edilen fertilite oran-
lar1 g6z oniine alindiginda; ko¢ spermasimin sulandirilmas: ve don-
durulmas: asamalarinda olusan akrozom bozukluklari, motilite kayb:

gibi spermaya bagl faktorlerin yol agtiklar fertilite kayiplarim azalt-
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t181 soylenebilir. Ayrica iyi bir bakim besleme sartlar1 saglanmasi ve
teknisyen becerilerinin arttirillmasina bagli olarak laparoskopik int-
rauterin tohumlamalardan {imit verici sonuglar alinabilecegi ve koyun
sun'i tohumlamalarinda kullanilabilecegi kanisina varmak mim-

kiindiir.
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6. TURKCE OZET

Bu caligmada, koyunlarin donmusg-¢oziinmiis sperma kullanilarak
servikal yontemle tohumlanmasina alternatif olarak gelistirilen la-
paroskopik intrauterin ydntemin uygulanabilirligi ve basar1 sansi
arastirildr.

Materyal olarak, Konya Hayvancilik Merkez Aragtirma Ens-
titiisti'ne ait dort yash 3 bas ko¢ ve yaslarn 3-5 arasinda degisen 75
bag koyun kullanildi. Calismada kullanilan koyunlar servikal to-
humlama grubu (n=25) ve laparoskopik intrauterin tohumlama grubu
(n=50) olarak ikiye aynldi.

Koglardan sperma, arka arkaya iki ejakiilat olmak tizere alinip mu-
ayene edildikten sonra Tris solusyonu ile sulandirilarak bir to-
humlama dozunda 100 x 106 aktif spermatozoon olacak igerecek 0.25
ml'lik payetler igerisinde donduruldu.

Dogal ostriis gosteren koyunlar arama koglari yardimi ile be-
lirlenerek servikal ve laparoskop yardimiyla intrauterin olarak to-
humlandilar. Koyunlar, tohumlamay: takiben ostriis tespiti-amaciyla
sabah ve 6gleden sonra olmak lizere 40 giin siireyle takip edildi. Geri
donen koyunlar kaydedildi.

Gebelik muayeneleri B-model 5 MHz real-time ultrason yardim
ile tohumlamay takiben 45-85. giinler arasinda yapildi.

Caligsmada kullanilan 1'nolu koga ait geri donmeme, gebelik ve
dogum orani sirastyla % 57.89, % 47.36 ve % 36.84 olarak bulundu.

2'nolu koga ait geri donmeme, gebelik ve dogum orani sirasiyla
% 73.33, % 73.33 ve % 60 olarak tespit edildi.

3'nolu koga ait geri ddnmeme, gebelik ve dogum oran: sirasiyla
% 28.57, % 23.80 ve % 19.04 olarak belirlendi.

Koglar arasinda geri débnmeme oranlarn agisindan dnemli bir fark
bulunamaz (p>0.05) iken, gebelik ve dogum oranlar agisindan 2 ve 3
nolu koglar arasindaki fark 6nemli (p<0.05) bulundu. 1 ve 2, 1 ve 3
nolu koglar arasinda herhangi bir farklilik bulunmadi (p>0.05).

Servikal grubuna ait geri donmeme, gebelik ve dogum oram si-
rastyla % 43.48, % 34.78 ve % 26.09 olarak tespit edildi.



58

Intrauterin tohumlama grubuna ait geri dénmeme, gebelik ve
dogum oran sirasiyla % 70.21, % 63.83 ve % 55.32 olarak belirlendi.

Her iki grupta geri débnmeme oranlar1 arasinda istatistiki acidan
6nemli bir fark (p>0.05) bulunmamasina ragmen, gebelik ve dogum
oranlarn arasindaki fark dnemli bulunmustur (p<0.05).

Sonug olarak, elde edilen fertilite oranlar1 géz o6niine alindiginda
laparoskopik intrauterin tohumlama ydnteminin koyunlarda donmusg-
¢Oziinmiis sperma kullanilarak yapilan tohumlamalarda basar sansim

arttirdig1 kanisina varildi.
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7. SUMMARY

This study was undertaken to evaluate the applicability and the re-
sult of laparoscopic artificial insemination which has been developed
as an alternative method to cervical artificial insemination with fro-
zen-thawed semen in sheep.

For this purpose, 4 years old of 3 rams, and 75 ewes aging bet-
ween 3 and 5 years old belonging to Animal Central Research Ins-
titute were used as materials. The ewes were randomly divided into
two groups. Group I consisted of 25 ewes in which cervical artificial
insemination was performed. Group II consisted of 50 ewes in which
laparoscopic intrauterine insemination was performed.

Two consecutive ejaculate were taken from each rams and were
examined immediately. Samples were diluted with Tris solution and
paillets were prepared in a way that each paillet has 100x10% motile
spermatozoa in each 0.25 ml.

Teaser rams were used to find the ewes showing oestrus and then,
these ewes were inseminated with either cervical or laparoscopic int-
rauterine methods. The ewes monitored twice in a day (in the morning
and in the afternoon) for 40 days to detect the oestrus. The ewes re-
turned to oestrus, were recorded.

Ultrasonographic examination was performed between the 45th
and 85th days of post insemination with an ultrasound system and 5
MHz real time linear transducer for diagnosing of pregnancy.

Non-return, pregnancy and lambing rate of ram 1, 2 and 3 were;
57.89 %, 47.36 %, 36.84 % ; 73.33 %, 73.33 %, 60 % and 28.57 %,
23.80 %, 19.04 %, respectively.

There was no statistical difference (p>0.05) in non-return rates
among the rams. On the other hand, there was a statistical sig-
nificance (p< 0.05) in both pregnancy and lambing rates between ram
1 and 2. No statistical significance in any rates was observed between

ram 1 and 2, and also 1 and 3.
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Non-return, pregnancy and lambing rates in cervical group were
43.48 %, 34.78 % and 26.09 % respectively.

Non-return, pregnancy and lambing rates in laparoscopic int-
rauterine group were 70.21 %, 63.83 % and 55.32 % respectively.

There was no statistical significance (p>0.05) in non-return rate
between group 1 and 2. However, statistical significance (p<0.05) in
pregnancy and lambing rates between the two groups were signifcant.

It was concluded that the use of laparoscopic intrauterine artificial
insemination with frozen-thawed semen could increase the fertility

rate in ewes.
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