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I. ABSTRAKT

Bu g¢alisma, Konya yoéresindeki koyunlarda babesiosisin yayiligini,
babesiosisi nakleden keneleri ve onlarin mevsimsel aktivitelerini tespit etmek
amactyla yapilmigtir.

Bu aragtirma Mayis 1994-Nisan 1995 tarihleri arasinda Konya Merkez,
Cumra, Beysehir ve Sarayonii ilgelerinde yiiriitilmistir. Bu g¢aligmada
koyunlarda Babesia ovis enfeksiyonunun teshisinde mikroskobik muayenelerin
yanisira ELISA testi de uygulanmustir.

Kontrol edilen koyunlardan yapilan 723'er adet siirme ve kalin damla
frotilerin mikroskobik muayeneleri sonucu toplam 83 (%11.47) koyun B. ovis
yoniinden miispet bulunmustur. ELISA testi ile yapilan serolojik test bulgularina
gore ise toplam 700 adet koyun kan serumunun 295 (%42.14) tanesinde B. ovis
antikorlar1 tespit edilmistir. Serolojik ve mikroskobik muayene sonuglarina gore
B. ovis enfeksiyonuna en fazla Temmuz ayinda rastlanmigtir.

Serolojik ve mikroskobik bulgulara gore, B. ovis enfeksiyonu en fazla 1-
2 yas grubundaki koyunlarda, en az ise 6-12 aylik gruptaki koyunlarda tespit
edilmistir.

B. ovis ile enfekte koyunlarda Rhipicephalus bursa ve Rh. turanicus'a

rastlanmistir. Bu kenelerin Nisan ve Agustos aylan arasinda aktif olduklar
gozlenmisgtir.

Serolojik ve mikroskopik muayene sonuglarinin istatistik analizleri
sonucu bu iki metot arasindaki fark 6nemli bulunmugtur (p<0.01). Enfeksiyonun
goriilme orammna gore, yag gruplart arasinda da istatistiki olarak Onemli fark

‘ tespit edilmistir (x2=35.8, p<0.01).



2. ABSTRACT

This research-work was done in Konya and its some small towns
(Cumra, Beysehir, Sarayonii). Sixty sheep from Konya and each small town were
examined monthly between the dates of May, 1994 and May, 1995. The blqod
samples were taken from each sheep and blood smears were prepared for micro-
scopic examination. In addition, serum sample from each sheep was separated for
the serologic diagnosis of B.ovis by ELISA immediately after centrifugation. The
sheep were examined for tick infestation, and collected ticks were identified by

stereomicroscopy.

At the results of microscopic examinations of 723 blood smears, B. ovis
was diagnosed in 83 (11.47 %). However, B. ovis antibodies were determined
serologically by ELISA in 295 (42.14 %) of 700 serum samples. According to the
result of both serologic and microscopic examinations, the seasonal prevalance of

babesiosis in sheep was highest in July.

When the age prevalance of B. ovis infection diagnosed by ELISA and

microscopic examinations was evaluated, the highest prevalance (53.9 %) was
found at the 1-2 age group. The lowest prevalance (22.14 %) was found in sheep
ageing 6-12 months.

The results of the collected tick examinations showed that Rh. bursa and

Rh. turanicus which are the vectors of B. ovis had the highest prevalance at the

dates of between April and August.

There was significant differences (p<0.01) between the results of
microscopic and serologic examinations. Significant differences were also found

among the age groups of sheep (p<0.01).



3.GIRIS

Tiirkiye'de koyun yetigtiriciligi, hayvancilik sektériiniin  6nemli  bir
kismini teskil etmektedir. Tarim ve Koyisleri Bakanlhiginin 1992 yili kayitlarina
gore, Tiirkiye'nin koyun varligit 39.416.000'dir. Bu miktarin 1.878.000'ini
Konya'daki koyunlar olusturmaktadir. Koyun populasyonunun fazla olmasina
ragmen, bu sektorden elde edilen kazang ¢ok disiiktiir. Koyunculugu olumsuz
yonde etkileyen sorunlarin arasinda paraziter hastaliklar, bilhassa da kan
protozoonlarindan ilert gelenler 6nemli yer tutmaktadir. Bunlardan babesiosis,
koyun yetistiriciliginde en zararli hastaliklardan birisidir. Ozellikle yaz aylarinda
ortaya ¢tkan bu hastalifa koyunlarda ¢ok sik rastlanmakta ve oOlimler
gorillmektedir. Babesiosisin ortadan kaldirilabilmesi veya kontrol altina
alinabilmesi i¢in, bu hastaligin epidemiyolojisinin ¢ok 1yi bilinmesi
gerekmektedir.

Babesiosis, halk arasinda "Agnma", "Agnk", "Sarihik" gibi isimlerle
bilinmektedir. Yaz aylarinda ortaya ¢ikan klinik semptomlara bakilarak
babesiosisten sgiiphe edilmekle birlikte, kesin teshis perifer kandan yapilan
frotilerde etkenlerin goriilmesiyle yapilmaktadir. Hastaligin teshisinde ELISA
(Enzyme Linked Immunosorbent Assay) , IFAT (Indirekt Fluoresan Antikor
Testi), [HA (Indirekt Hemaglutinasyon), KF ( Komplement Fikzasyon) ve Gel-
Presipitasyon testi gibi ¢esitli serolojik testler de kullanilmaktadir.

" Bu arastirma, Konya yoresindeki koyunlarda Babesia ovis'in prevalansin

ve ara konakg1 kene tiirlerini belirlemek amaciyla yapilmistir.



4. LITERATUR BILGisi

Babesiosis; Babesia cinsinde yer alan tiirlerin neden oldugu protozoer bir
hastalik olup, piroplasmosis, kene hummasi, kizil su hummasi, Teksas
hummasi ve dalak hummasi olarak da bilinmektedir. Babesia tiirleri evcil ve
yabani bir ¢ok omurgali hayvanda bulunmaktadirlar. Koyun ve kegilerde
babesiosis, diinya ¢apinda yaygin bir hastalik olup, en énemli ctkenleri B. ovis
ve B. motasi’dir..

Parazitler kan hiicreleri iginde genellikle yuvarlak, ameboid, armut, basil
veya batone seklinde goriiliirler. Piroplasm formlar gekirdek, sitoplazma ve
vakuolden olusmuslardir. Cogalma, bazi tiirlerde ikiye veya dorde béliinmekle,
bazilarinda da tomurcuklanma veya sizogoni yoluyla olmaktadir.
Piroplasmidalar, Ixodidae ailesine bagh kenelerin yayilisi ile paralel olarak tiim
diinyaya yayilmuglardir. Babesiosis, en fazla tropik ve subtropik iklim
bolgelerinde ve sicak mevsimlerde ortaya g¢ikmakta ve ¢ok siddetli seyrederek
olimlere sebep olmaktadir. Bu parazitler ¢ok sayida omurgahida hastalik
olusturma yetenegine sahiptirler. Hastalik genellikle ates, sarilik, hemolitik
anemi, hemoglobinuri ve ciddi vakalarda oliim ile karakterizedir. Hastalik, bir
konakgidan digerine Ixodidae ailesindeki kenelerle nakledilmektedir. Babesia
tirleri genellikle konakg1 spesifitesi gosterirler. Fakat bazi istisnalar da vardir.

Ornegin; sigirlarda  goriilen Babesia bovis, koyun ve kegilerde de

gozlenebilmektedir. Rodentlerde gorillen Babesia microti, insanlar igin de




patojendir. Babesia divergens sigirlanin yanisira insan , gerbil (Meriones
unguiculatus) ve ratlarda enfeksiyon olusturabilmektedir. Koyun ve kegilerdeki

tirler de karsilikhi olarak her iki konakgiy1 enfekte edebilmektedirler (30, 60, 64,
69, 73, 77, 90).

4.1. Tarihge:
Babesia, ilk kez 1888'de Babes tarafindan Romanya'daki sigirlarda

bulunmustur. Fakat Babes, etkenlerin tabiatini tantyamadigindan, bunlardan ileri
gelen hastalia "bakteriyel hemoglobinemi"adini vermistir. Smith ve Kilborne'a
(1893) kadar, Teksas hummasi olarak adlandirilan hastaligin, babesiosis oldugu
belirlenememistir. Smith ve Kilborne, Babesia etkenlerinin keneler tarafindan
nakledildiklerini kesfetmislerdir. Aymi arastirmacilar, 1899'da  Amerika'da
sigirlarin alyuvarlarinda yuvarlak ve armut seklinde gordiikleri spesifik etkenlere,

Babesia bigeminum adim1 vermislerdir. 1930 yilinda, Babesia'nin biitiin evcil ve

yabani hayvanlarda bulundugu gosterilmistir. Levine tarafindan listesi ¢ikarilan
71 babesia tiiriinden 18 tanesi, siir, koyun, kegi, at, domuz, kedi ve kopek gibi
evcil hayvanlarda hastaliga sebep olmaktadir (14, 20, 28, 30, 60, 64, 73, 77, 90).
Koyun ve keg¢i babesiosisi, ilk defa 1884’de Romanya’da Mazureano
tarafindan bildirilmisse de, koyunlarda Carceag adiyla taninan bu hastaligin
etkenlerinin tarifi 1892°de Babes tarafindan yapilmistir. Starcovici 1893’de bu

etkenlere B. ovis ismini vermigtir (39).

Goksu'ya gore (39),Babesia ovis Tiirkiyede ilk kez 1889 yilinda Laveran
ve Nicolle tarafindan tespit edilmistir. Ardindan, Celebi (1912) istanbul'da,
Abravanel ve Raif (1930) Bursa'da, Ekrem (1930) Etlik'te, Lestoquard ve Ekrem
(1931) Karacabey harasinda, Tiizdil (1936) Orta Anadolu'da, Ozcan (1961)



Ankara ve civarindaki koyunlarda babesiosisin yaygin olarak goriildiigiinii

bildirmislerdir (39).

4.2. Babesia ovis'in Sistematikteki Yeri:

Babesia tiirlerinin sistematikteki yerleri birgok yazara (14, 64, 95) gore

farkliliklar gostermektedir. Babesia ovis'in sistematikteki yeri séyledir (58);

Alem: Animale

Alt alem: Protozoa
Anag: Apicomplexa
Sumf: Sporozoea
Alt simif: Piroplasmia
Dizi: Piroplasmida
Aile: Babesiidae
Soy: Babesia

Tiir: Babesia ovis

Babesia cinsi igin ginimiize degin bir ¢ok isimler kullamlmistir.
Haematococcus, Pyrosoma, Piroplasma, Achromaticus, Nicollia, Nuttallia,
Smithia, Rossiella, Rangelia, Microbabesia, Babesiella, Francaiella, Luhsia,

Sogdianmella ve Pattonella, Babesia'nin sinonimidirler (69).

Koyunlardaki baslica babesia tiirleri, Babesia ovis ve Babesia motasi'dir.

Koyunlarda bulundugu bildirilen diger babesia tiirleri, Babesia foliata, B. taylori

ve B. crassa'dir (26, 60).



Piroplasmida dizisinde, omurgali hayvanlarin kan hiicrelerinde yasayan
parazitler bulunmaktadir. Bu parazitler, konakgt olarak bulunduklari hayvanlarda

ciddi hastaliklara sebep olmaktadirlar (50, 105).

4.3. Babesia Tiirlerinin Genel Morfolojileri:

Babesia tiirleri, farkli morfolojik yapilara sahiptirler. Genellikle kigiik
form ve biiyiik form olmak iizere iki form goriilmektedir. Kiigiik form; yuvarlak,
tek armut ve belirsiz bir agiya sahip ¢ift armut seklindedir. Biiyiik form; yuvarlak,
oval veya armut seklinde olabilir, ikili formun belirgin bir agis1 vardir. Bu iki
formdan farkli olarak, Hashemi- Fesharki ve Uilenberg'in bulmus olduklan

Babesia crassa ise, eritrosit igerisinde genellikle dortli yapida bulunmaktadir

(49). Babesialarin piroplasm formlar, gelisme donemine gore once halka, sonra
ameboid ve sonra armut bigimini almaktadirlar. Cift armut sekilleri birbirinden
ayrilip, hiicreyi terk ederek 6teki alyuvarlara girmekte ve tekrar yuvarlak veya
halka seklini almaktadirlar (33, 58, 60, 64, 69, 73, 77, 90).

Isik mikroskobunda, parazit viicudunun ayrintilart gosterilememekle
beraber, kiigiik ve biiyiik babesialar olarak bilinen iki grup parazit kolaylikla ayirt
edilebilmektedir. B. ovis 1-2,5 um bityiikliigiinde kiigiik bir babesia tiiriidiir.
Genellikle eritrositlerin periferinde bulunurlar. Parazitlerin ¢ogu yuvarlak ve
eliptik formlardadirlar. Bununla birlikte nadiren ¢ift armut ve anaplazmoid
formlarina da rastlanmaktadir. Anaplazmoid sekiller harig, digerlerinde vakuol
ortada asikar olarak goriilmektedir. Yuvarlak ve eliptik sekiller tek olarak
bulunduklart gibi birbirlerine bitisik olarak da goriilirler. B. motasi 2 um eninde,
2.5-4 um boyunda biiyiik bir babesia tiiridiir. Kan frotilerinde genellikle tek veya
¢ift armut formunda goriiliirler. Yuvarlak-oval ve ameboid formlan da vardir.

Enfeksiyonun baglangicinda halka formlar1 fazla iken, bir siire sonra armut



formlan artmaktadir. Armut formlan, aralarinda dar bir a¢1 teskil etmektedirler
(64, 77, 90). Elektron mikroskobik incelemelerde babesialarin piroplasm
formlarinin ii¢ kattan olugan bir zarla gevrildigi tespit edilmistir. En dista ince bir
dis membran, ortada mikrotubullerin bulundugu orta membran ve en igte de iig
tabakadan olusan ve izeri deliklerle kapli olan i¢ membran yer almaktadur,
Mikrotubullerin bulundugu orta kat, parazitin kiit ucunda sonlanmaktadir.
Parazitin sitoplazmasinda iki tip organel bulunmaktadir; birisi, rhoptri olarak
adlandirlan biiyiik cisimler; digeri, mikronem olarak adlandirnilan kiigiik
cisimlerdir. Yeni bir eritrosite giren parazit, i¢ membranini, mikrotubullerini ve
kutup cisimciklerini kaybederek, sadece ince bir dis membran ile gevrilnis olarak
kalmakta ve eritrositin sitoplazmasina pinositozis yolu ile yerlesmektedir.
Parazitin sitoplazmasindaki vakuollerde hemoglobin gorilebilmektedir.
Hemoglobin, parazit tarafindan tamamen sindirilmektedir. Memeli hiicrelerinde
mevcut olan mitokondri, babesianin yapisinda  bulunmamaktadir. Fakat
babesialarin sitoplazmalarinda bulunan ¢ift membranli yapilarin mitokondri
gorevi yaptiklan ilert siiritlmektedir. Parazitin nukleusu nukleolus igermemektedir

(28, 30, 32, 58, 64, 69, 105).

4.4. Babesia Tiirlerinin Genel Biyolojileri

Babesia  tiirleri,  biyolojilerinin  biyiik  kismini  kenelerde
tamamladiklarindan dolay, keneler parazit igin esas konakgt durumundadirlar.
Keneler, parazitin enfektif dénemi olan sporozoitleri enfestasyon siiresince
tikritk salgilart ile konakgilarina nakletmektedirler. Babesia tiirleri bir kene
generasyonunun biitin  dénemlerinde (yumurta, larva, nimf ve olgun)
gelismelerine devam edebilirler. Babesiosisde ergin kene paraziti almakta, fakat

nakledememektedir. Enfeksiyon, ancak kenenin miiteakip nesilleri vasitasiyla



nakledilebilmektedir. Gegis, yumurtadan larvaya, larvadan nimfe, nimf'den ergin
keneye ve tekrar disi keneden yumurtaya olmaktadir (Transovarial nakil) (30, 33,
64, 69, 73, 77, 90).

Babesia'nin kene viicudundaki gelismesi iizerine ilk arastirma 1906'da
Koch tarafindan yapilmigtir. Babesialarin gelismesinde kenelerin  6nemi Riek'e

kadar tam olarak agiklanamamigtir. Mahoney (69), Riek'in Babesia bovis ve

Babesia bigemina'nin Boophilus microplus ile transovarial olarak nakledilmesi

sirasinda sekillenen olaylar zincirini agikladigini bildirmistir. Benzer bulgular

Friedhoff (28, 30) tarafindan, Babesia ovis'in Rhipicephalus bursa ile
nakledilmesi iizerine de kaydedilmistir. Friedhoff (28, 30), merozoit igeren
eritrositlerin kenenin barsak hiicrelerinde fagosite edildigini ve siklusun basit bir
sekil degisikligi ile basladigim ileri siirmektedir. Kene barsaginda babesialar,
eritrositik formdan (piroplasm form) tiikritk bezlerindeki son safhaya (sporozoit)
kadar morfolojik, metabolik ve antijenik olarak bir ¢ok degisikliklere maruz
kalmaktadirlar. Bu sebeple biyolojinin her dénemi igin antijenik ve metabolik
yapi farkli farkli olmaktadir. Kan emen kenenin barsaginda piroplasm formlar,
birkag saat igin konakg1 eritrositinde kalmaktadirlar. Ancak, bu zaman siiresince
etkenlerin ¢ogu bozulmaktadir. Parazitin kene viicudunda geligmesinin ilk safhasi
gamogoni donemi olarak adlandirilmaktadir. Bu dénemde merozoitler kenenin
barsak epitel hiicrelerinde ikiye boliinerek gogalmaktadirlar. Bu boliinme sonucu,
birkag saat i¢inde iginsal bir yapiya sahip olan erkek ve disi gametositler
sekillenmektedir. Bu gametositlerden de 2 ila 4 gamet olusmaktadir. Gamogoni
doéneminin son safhasinda erkek gametin disi gameti dollemesi ile, kiiresel bir
yaptya sahip olan zigot olusmaktadir. Zigot, kenenin barsaginda bilhassa
bazofilik epitel hiicrelerini segerek enfekte eder ve orada ¢oga boliinmeye baslar.

Ardindan hiicre genigler, ¢ekirdek materyali sitoplazma boyunca kiigiik noktalar
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seklinde dagilir, daha sonra her g¢ekirdek pargasinin etrafi bir zar ile ¢evrilir ve
sonra da kendiliginden hareket edebilen gqubuk sekilli sporokinetler
(vermikiil kinet) olusur. Bu sporokinetler 11- 15 pm uzunlugunda olup, genis ve
kiit olan ucunda yogun boya almig bir kep bulunmaktadir. Bunlar doymus digi
kenenin tiim viicuduna yayilir ve sizogonik yolla gogalmaya baslarlar. Bu
boliinme donemi kene 6liinceye kadar devam eder. Sporokinetlerin iiretimi kene
viicudunda hemositlerde, ovaryumlarda, malpigi tubullerinde, trakea gevresindeki
dokularda, epidermiste ve kasta meydana gelmektedir. Cogalma, kenenin hemosit
ve barsak epitel hiicrelerinde devam etmektedir. Kenenin yumurtlama periyodu
stiresince sporokinetlerin iiremeye devam etmeleri enfekte yumurtalarin sayisini
artirmakta ve transovarial nakil sonucu, yumurtalardan g¢tkan larvalar enfektif

ozellik tagimaktadirlar. B. ovis'in sporokinetleri Rh. bursa'nin hemolenfini, kene

doyduktan 5 giin sonra istila etmektedirler. Etkenler kene doyduktan 6-7 giin
sonra ovaryumlarda goriilmekte, 7'nci giinde en yiiksek seviyeye ulagmakta ve
daha sonra 16'nct giine kadar yavas yavas azalmaktadirlar. Sporokinetlerin
bolinmesi embriyonda ve beslenme halindeki larva, nimf ve olgun kenelerin
¢esitli organlarinda devam etmektedir. Ovipozisyondan sonra sporokinetler
kenenin yumurta sarisinda ¢ogalirlar. Daha sonra larvalarin barsak epitellerinde
¢ogalmaya devam eden sporokinetler, larvalarin tiim dokulari boyunca yayilirlar.
Enfekte yumurtadan g¢ikan larvalarin gomlek degistirmesinden sonra, parazitler
nimflerin ve ergin kenelerin tiikriik bezi hiicrelerine gegerek, ¢ogalmaya devam
ederler. Ardindan binlerce sporozoit  (enfektif form, protozoite, merozoit,
kiigiik merdzoit) iiretilir ve bunlar da titkriik bezi hiicrelerini pargalayarak tiikriik
kanallarina dokiiliirler. Bu nimfler ve ergin keneler konakgilardan kan emerken,

tiikriik bezlerindeki etkenleri konakgilarina aktarirlar (27, 28, 29, 30, 33).
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Babesia'nin omurgali konakgidaki gelisme donemine eritrositik dénem
de denilmektedir (30). Babesialar, eritrositten bagka hig¢ bir konakg¢i hiicresini
enfekte edemezler. Vektor kenenin, etkeni (sporozoit) konakg¢iya inokule
etmesinden sonra etkenler, dolasum kamina girerler ve eritrositlerde aseksiiel
olarak ¢ogalmaya baslarlar. Babesia tiirleri, anne hiicrenin ikiye béliinmesi
sonucu iki kardeg hiicrenin sekillenmesi ile gogalmaktadirlar. Aseksiiel {iremenin
bu kismi merogoni domemi, armut formundaki kardes hiicreler de merozoit

olarak adlandirilmaktadirlar (50, 69, 77, 79, 117).

4.5. Babesiosisin Epidemiyolojisi:

Babesia tiirleri heteroksen parazitlerdir. Biyolojilerinin bir kismim
koyun, kegi, sigir, kopek ve at gibi memelilerde, diger bir kismum da Ixodidae
ailesindeki kenelerde gegirirler. B. ovis koyun ve kegilerde parazitlenir.

Babesialar Ixodidae ailesine bagli keneler tarafindan biyolojik olarak
nakledilirler. Mekanik nakil nadiren goriilebilirse de (60), Friedhoffa gore
mekanik nakil s6z konusu degildir (30). Kan nakliyle ve prenatal yolla bulasma
miimkiinse de, bu tiir bulagma epidemiyolojik agidan 6nemsizdir.

Babesia tiirlerinin keneler tarafindan naklinde genellikle iki sekil
goriilmektedir. Birincisi, transovarial nakildir. Bu ¢esit nakilde, disi kenenin
babesiosisli hayvanlardan aldiklar1 etkenler, kenenin ovaryumuna ve oradan da
yumurtalarina gegerler. Koyunlarin B. ovis ve B. motasi enfeksiyonlari keneler
tarafindan transovarial olarak nakledilmektedir. Ozkog (86), Pendik Veteriner
Kontrol ve Arastirma Enstitiisii laboratuvarinda 3.5 yil boyunca B.ovis ile enfekte

Rh.bursa'lart iiretmistir. Bu arasgtimada (86) B.ovis, Rh.bursa'nmin sekizinci

evresine kadar transovarial olarak nakledilmigtir. Ikinci bir nakil sekli ise

transtadial nakildir. Theileria tiirlerinde oldugu gibi kene, etkenleri larva
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doneminde almigsa nimf doéneminde, nimf déneminde almissa ergin doénemde
nakledebilmektedir (27, 28, 29, 30, 33, 69).

Transovarial nakil vertikal veya alimenter yolla olabilmektedir. Vertikal
nakil, enfeksiyonu nakletme yetenegine sahip olan kenelerin tavsanlar iizerinde
beslenmesi ile enfeksiyonun devamlilifinin saglanmasi durumudur. Alimenter
nakil ise kenenin enfeksiyonu tasiyan bir konakg¢i iizerinde beslenmesi ile
saglanmaktadir. B.ovis'in vertikal yolla nakledilmesi ilizerine birgok arastirma
yapilmistir (33, 34, 86). B. ovis ile enfekte olan bir Rh. bursa, tavsanlar
iizerinde beslenirse, kenenin alimenter yoldan enfeksiyonu engellenmektedir.
Bunun sonucu olarak kene, B.ovis enfeksiyonunu vertikal yolla nakletmektedir.
Rh.bursa gibi iki konakgil1 kenelerde babesiosisin laboratuvar sartlarinda devam
vertikal yolla saglanabilmektedir. Ancak, tek konakgili kenelerde vertikal olarak
enfeksiyonun devamliligi saglanamamaktadir. Vertikal yolla enfekte olmus disi
bir Rh.bursa, 6liinceye kadar ovaryumunda B.ovis'i muhafaza etmektedir. Bu
ytizden kenenin yagami boyunca B.ovis enfeksiyonu devam etmektedir. B.motasi
enfeksiyonunun devamliligy vertikal yolla saglanamamaktadir (33).

Alimenter yolla enfekte olan disi keneler, ovipozisyon periyodunun ilk
32-48 saati boyunca, enfektif olmayan yumurta iretmektedirler. Bu yiizden Rh.
bursa'nin digilerinde transovarial enfeksiyon, kene doyduktan sonra 5-7. giinlerde
baglamaktadir (33). Hem alimenter ve hem de vertikal olarak enfekte edilen
keneler, biitiin ovipozisyon periyodu boyunca enfektif yumurta iiretmektedirler.
Rh.bursa'nin bir tek disisi yaklasik 4500 enfektif yumurta iiretmektedir (33).

B.ovis enfeksiyonunda  bir tek enfekte disi kene, 6ldiriicii bir
enfeksiyona sebep olabilmektedir. Erkek keneler sekunder konakgilart enfekte
edebilmektedir. Larva ve nimflerin enfeksiyonu yayabilmeleri, ancak

binlercesinin birarada kullanilmasi ile gergeklesebilmektedir (30, 89).
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Babesiosisin naklinde rol oynayan bir ¢ok faktor vardir. Bunlardan
baglicalari; enfeksiyonun giicii, 1st, nisbi nem ve 1sik, kenelerin yast ve

bagigikliktir.

a. Enfeksiyonun giicii: Babesia'nin kene viicudunda gogalmasi, yalnizca
kenenin aktivasyon donemi siiresince meydana gelmektedir. Kenenin inaktif
doneminde babesialar uyku doneminde beklemektedirler. Enfeksiyonu tasiyan bir
kene, aktive edilir edilmez hiicrelerinde bir proliferasyon baglar ve 1-2 giin iginde
sporokinetler veya sporozoitler gelisirler. Kenenin ve babesianin aktivasyonuna
sebep olan esas faktor, memeli konakginin viicut isisinin ve gevre 1sisinin
yiikselmesidir. Kenenin uygun 1sida inkubasyonu ile de benzer etkiler
olusturulabilmektedir. Gelisme bir kez basladiginda, babesialar, kenenin biitiin
gelisgme donemleri boyunca belirli organlara yerleserek, hiicrelerde sekil
degisikligine sebep olmakta ve enfeksiyon normal gidisine devam etmektedir.
Alimenter enfeksiyonlarda etkenler, yumurtalarin sekillenmesinden sonra
ovaryuma dogru ilerlemektedirler. Bu yiizden ovipozisyonun ilk dénemlerinde
yumurtalar enfektif degildirler. Toplam yumurta sayisimin ancak yarisi kadari
enfektif olmaktadir. Vertikal enfeksiyonda ise, etkenler yumurta sekillenmeye
baglamadan 6nce ovaryuma yerlesmektedirler. Bu yiizden de yumurtalar biitiin
ovipozisyon periyodu boyunca enfekte olabilmektedirler. Vertikal ve alimenter
enfeksiyonun birlikte goriilditkleri durumlarda transovarial enfeksiyon daha iyi
sekillenmektedir. Bununla birlikte vertikal enfeksiyonun varlifinda alimenter
enfeksiyon kismen inhibe edilebilmektedir (31). Bu sebeple kombine enfeksiyon-
dan sonra enfeksiyonun derecesi farkli olabilmekte ve yumurtalarin yaklagik

olarak %90 kadar1 enfektif olmaktadir (30, 33, 69).
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b. Isi: Is1, babesianin biitiin hayat siklusu  boyunca  gelismesini
sinirlayan bir faktor degildir. Diigiik 1s1, enfeksiyonu tamamen ortadan
kaldirmamakla birlikte, a¢ disi bir kenede transovarial nakli ve alimenter
enfeksiyonu tam olarak inhibe edebilmektedir. Kan emmeyen kenelerde, gevre
1ststnin yitkselmesi ile babesia enfeksiyonu aktive edilebilmektedir (30, 33).
Babesialar kig aylarinda, -309C'nin altindaki 1silarda, inaktif dénemde bulunan
kenelerin biinyelerinde inaktif halde beklemektedirler. Kenenin aktif déneminde
etkenler ¢ogalmaya bagladiklann zaman, daha yiiksek bir g¢evre 1sisi
gerekmektedir. Ancak, yiiksek 1stnin (359C gibi) devami halinde ise, enfeksiyon
inhibe olabilmekte, hatta tamamen ortadan kalkabilmektedir. Beslenmenin
sagladigy uyarim, sicak sok ile de harekete gegirilebilmektedir. Ag enfektif bir
larva, 2-3 giin boyunca 379C'de inkubasyona tabi tutulursa, aktif hale
gecebilmektedir. Ancak sicak sok tek basina, beslenmenin sagladigi uyarim kadar

tesirli olamamaktadir (30, 33, 69).

¢. Nisbi nem ve 1s1k: Nisbi nem ve 1gik her ne kadar vektor kenelerin
gelismesi igin 6nemli birer faktor iseler de, kenelerde babesianin gelismesi igin

¢ok 6nemli degildirler (30, 33, 69).

d. Kenelerin yasi: Keneler belli bir yasta enfektif 6zelliklerini kaybet-
mektedirler. B. ovis ile enfekte erigkin bir Rh. bursamin enfeksiyon oram
laboratuvar sartlarinda yiikseltilebilmektedir. Ancak bu keneler 7,5 ay sonra

enfektif ozelliklerini kaybetmektedirler (30, 33, 69).
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e. Bagisikhik: Koyunlarda B. ovis enfeksiyonundan sonra 6 aylik bir siire
igin hayvanlar ikinci bir enfeksiyona kargi dayaniklidirlar. Ayrica yeni dogan
hayvanlarda da babesiosise karg1 pasif bir baglslklxk vardir (11).

Babesianin nakledilmesini etkileyen diger faktorler ise, kenelerin
hassasiyet durumlari, alimenter enfeksiyonun ve biyolojik ¢emberin kinlmasidir
(30, 33, 69). Ara konake1 keneler kullanilmaksizin memeli konakgilarda enfekte
kanin seri pasajlar1 sonucu, keneler igin bazi babesia tiirlerinin enfektif 6zelligi
kaybolmaktadir. Bu, bilhassa ast suglarinda gosterilmistir (28, 30, 33).

Konakg1 spesifitesi, genetik yapr ve yas gibi faktérler babesiosisin
devamini nonspesifik olarak etkilerler (69). Hayvanlarda yasa bagli olarak
enfeksiyona karsi duyarliik farkli olmaktadir. En ¢ok enfeksiyon 6-12 aylik
hayvanlarda goriiliwken, 5 yasin {zerindeki hayvanlarda enfeksiyon yaygin
degildir (11).

Koyun babesiosisine bilhassa 1lik ve tropikal bolgelerde rastlanmaktadir.
Babesia tirlerinin cografik dagilimlari, bolgenin  vektor keneleri ile direkt
iliskilidir. Yogun bakim yapilan isletmelerde ¢ok sayida hayvanmin birarada
bulunmasi, enfeksiyonun kisa zamanda yayillmasma ve biyikk ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir.

Bugiine kadar elde edilen epidemiyolojik bilgiler oncelikle sigir
babeziyozu ile ilgilidir. Hastalifin yayilma bolgesi endemik, marjinal ve enfekte
olmayan bélgeler olarak siniflandirilmaktadir. Endemik bir bélgeden endemik
olmayan bir bolgeye hayvan nakilleri ile hastalik yayilabilmektedir (116).

B.ovis Giiney Avrupa, Iran, Romanya, Bulgaristan ve Ispanya'da
koyunlarda ciddi kayiplara sebep olmaktadir (39, 45, 76, 90).

Tiirkiye'de de babesiosis koyunlarda yaygin olarak goriilmektedir (6, 21,
39, 44, 51, 59, 94, 97). Deger (21), Van ilindeki koyunlarda IFAT ile yaptif1
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serolojik bir aragtirmada %60.3, Goksu (39), Orta Anadolu'da koyunlarin
mikroskobik kan muayenelerinde %24.82, Cakmak (19), Samsun yéresindeki
koyunlarda mikroskobik olarak %67, serolojik olarak %72 oraninda B. ovis tespit
etmiglerdir.  Babesiosis genellikle Mayis ve Agustos aylan arasinda ortaya
¢tkmakta ve Haziran ile Temmuz aylarinda en yiiksek seviyeye ulagmaktadir (21,
39, 59, 84). Parazitin kene viicudunda gelismesi biiyiik oranda dlkenin iklim
sartlart ile ilgilidir (6, 115). Goksu (39), Tirkiye'de koyun babesiosisinin en fazla
gorildiigii aylarin sirastyla Temmuz, Haziran, Mayis, Agustos ve Eyliil aylan
oldupunu bildirmektedir. Ozcan (84), Ankara ve civarinda yapmis oldugu bir
aragtirmada, 4 yillik ortalamaya gére koyunlarda babesiosisin en ¢ok gorildiigii
aylarin, Temmuz (%41.1), Haziran (%39.9) ve Agutos (%12.3) aylan oldugunu
belirtmistir. Van ilinde yapilan serolojik bir aragtirmada (21), B.ovis'e kars
antikor titrelerinin Subat ve Mart aylarinda diigiik, Temmuz ve Agustos aylarinda

yitksek bulundugu saptanmistir. israil'de, koyunlarin kan parazitlerinin mevsimsel

dagilimlar tizerine yapilan bir arastirmada (89), B.ovis enfeksiyonunun Nisan,
Mayis, Haziran aylarinda en yiiksek seviyede goriildigii bildirilmektedir.
Pappadopoulos (88), Yunanistan'da 1983-1986 yillar1 arasinda IFAT ile muayene
ettigi 721 koyun serumunun %52.1''mde B. ovis, %10.5'inde B. motasi
antikorlar1 tespit etmistir.  Koyunlarda B. ovis ve B. motasi enfeksiyonlar
birlikte seyrettigi zaman enfeksiyonun siddeti ¢ok daha fazla olmaktadir (9). B.
ovis ve B. motasi ile mix enfeksiyonlar sonucu Andhra Pradesh'deki koyunlarda
mortalite oram1 %30- 100'e kadar gikmustir (9). Ispanya'da evcil ruminantlarda
Oldiiriicii  babesiosis vakalarimin  aragtirnlmasit  sonucu, koyunlarin  kan
muayenelerinde de B. ovis ve B. motasi'ye rastlanmig olup, enfekte hayvanlarda

Rh, bursa ve H. punctata tiirii keneler tespit edilmigtir (106).
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B. motasi Avrupa, Orta Dogu, Sovyetler Birligi, Giineydogu Asya ve
Afrika'nin bazi bélgelerinde goriilmektedir (65, 72, 90). Tiirkiye ve iran'da B.
ovis'e sik stk B.motasi ile birlikte rastlanmaktadir (90).

B. motasi'nin bazi suglart hem koyun, hem de kegiler i¢in enfektif
olmasina ragmen, bazi suslar1 sadece koyunlar igin enfektif olmakta ve enfekte
kamn inokule edildigi kegilerde babesiosis sekillenmemektedir. Uilenberg (104),
Enigk ve ark.'a atfen, B. motasi'nin Danimarka susunun kegiler i¢in enfektif
olmadigin bildirmektedir. B.motasi enfeksiyonuna karst bir irk direncinin oldugu
ileri siiriilmektedir (28, 30, 90).

B. ovisin en 6nemli ara konakgisi Rh.bursa'dir. Ayrica Rh. turanicus,

Hyalomma anatolicum excavatum, Ixodes ricinus ve 1. persulcatus'un da

B.ovis'in vektorii oldugu bildirilmektedir (28, 30, 33, 40, 41, 58, 60).

B. motasi'yi nakleden ara konakg¢i kene tiirleri Rh. bursa, H. punctata, H.

otophila ve nadiren de Ixodes ricinus'tur. Sudan'in batisinda ortaya g¢ikan bir

babesiosis vakasinda koyunlarda B. motasi tespit edilmis ve bu koyunlarin

viicutlarinda da Rh. evertsi ve Rh. sanguineus tiirii keneler bulunmustur (78).

B. motasinin yaygin olarak goériuldigin Avrupa, Orta Dogu, Sovyetler

Birligi, Giineydogu Asya ve Afrika'da (65, 72, 90) Haemaphysalis'lere sik olarak

rastlanmaktadir. Uilenberg'e (103, 104) gore, B. motasi'yi sadece H. punctata

nakledebilmektedir.
Bulgaristan'daki sigir ve koyunlarda piroplasmosisin epidemiyolojisi

tizerine yapilan bir aragtirmada (102), koyunlarin %64'tinde, sigirlarin %62'sinde

10 tiir kene tespit edilmistir. Bu tiirlerin Hyalomma scupense, H. plumbeum, Rh,

bursa, Rh. turanicus, Haemaphysalis punctata, H.inermis, H. sulcata Ixodes

ricinus, Dermacentor marginatus, Boophilus calcaratus olarak identifiye

edildikleri bildirilmigtir (102).
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Kenelerin larva, nimf ve erginleri  baliklar disindaki omurgali
hayvanlardan, 6zellikle memeliler ve kuslardan kan emerek beslenmektedirler.
Disi ixodidler dollenip kanla doyunca konakgilarimi terkederek, kuytu bir yerde
yumurtladiktan sonra Olmektedirler. Yumurtalardan ¢ikan larvalar ise uygun
konakgilara saldirmaktadirlar. Yumurtadan sonraki her gelisme déneminde
konakgilarindan bir kez kan emen ixodidler, beslenme siireleri disinda ¢ayir ve
meralarda, ¢ali ve otlar ilizerinde gizlenmektedirler. Sert kenelerin erkekleri
disilerine gore daha az beslenmekte ve daha az parazitlik yapmaktadirlar.
Babesidae ve Theileridae ailelerinde incelenen protozoon tiirlerinin konakgilarina
taginmalart kenelerin vektorliigii ile miimkiin olmaktadir (42, 64, 69, 73, 77, 90,
92).

Koyunlarda B.ovis enfeksiyonlarinin yayilisi ile ara konakg¢i kenelerin
mevsimsel etkinlikleri arasinda sik1 bir iliski vardir. Ozkog ve ark. (87), Marmara
Bolgesinde Rh.bursanin mevsimsel etkinliginin, koyunlarin B. ovis enfeksiyonu
ile iligkisi iizerine g¢aligmiglardir. Bu arastirmaya (87) gore, olgun Rh. bursa
merada ve koyunlarda Mayis ayinm ikinci yarisindan sonra bulunmus ve bunu
izleyen giinlerde koyunlarda B. ovis enfeksiyonlar1 baslamigtir. Meradan ve B,
ovis'le enfekte koyunlardan toplanan olgun disi Rh. bursa'nin yumurtalarinda ve
titkritk bezlerinde B. ovis'in degisik gelisme formlar1 saptanmigtir. Marmara
bolgesinde B. ovis enfeksiyonlari olgun Rh. bursanin mevsimsel etkinligi ile
baglamakta, Haziran ve Temmuz aylarinda en yiiksek seviyeye ulagmaktadir (87).
Goksu (40), Rh. bursamin epidemiyolojisi iizerine yaptit bir arastirmada, iki
konakgil olan bu kenenin Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda larva ve nimflerinin;
Haziran ve Temmuz'da ise imagolarinin koyun ve kegilerden kan emdiklerini ve
babesiosis etkenlerini naklettiklerini  belirtmistir. Israil'de, Rh. bursa'min

mevsimsel dagilimi ve koyun babesiosisi ile iligkisi iizerine yapilan bir
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aragtirmada (113), Rh, bursanin larva ve nimflerinin Ekim ayinda goriilmeye
bagladigy, Aralik ayinda en yiiksek diizeye ¢tktigi, imagolarinin ise Mart aymdan
Temmuz ayina kadar goriildigii bildirilmigtir. Yeruham ve ark. (114)'min Israil'de
yaptiklari bir aragtirmada, Rh. bursa'nin larva ve nimflerine, Kasim ve Mart
aylan arasinda; imagolarina ise Nisan ve Temmuz aylart arasinda rastlandig

kaydedilmisgtir.

4.6. Babesiosisde Bagisiklik:

Tek hiicreli olmalarindan dolay1 protozoonlara karsi olugan immunolojik
reaksiyonlar, bakterilerdekine benzemektedir. Bakteriyel enfeksiyonlarda oldugu
gibi, protozoon enfeksiyonlarinda da humoral veya hiicresel reaksiyonlar
goriilmekte, nadiren de her ikisi birden ortaya ¢ikmaktadir.

Babesiosise karsi kazanilmig bagisikltk antikorlar ile saglanmaktadir. Bu
antikorlar humoral bagisikliin yami sira, bir opsonin gibi hareket etmekte ve
enfekte eritrositlerin dalak makrofajlari tarafindan fagosite edilmelerini de
kolaylastirmaktadir. Ayrica babesia tiirlerinin kimyasal iiriinleri, humoral immun
cevapta etkin bir role sahip olan Komplementi de aktive etmektedir.

Babesia tiirleri ile enfekte olan evcil hayvanlarda bu tiirlere karsi 6zel
antikorlar tespit edilmistir. Babesiosisde sekillenen antikorlarin bir kismi aktif
kazanmlmig bagisiklikta gorev alirken, bir kismi da pasif olarak annenin
kolostrumu ile yeni dogan hayvanlara ge¢mekte ve onlar1 babesiosise karsi
korumaktadirlar.

Hayvanlarda babesia tiirleri ile dogal enfeksiyondan sonra, kuvvetli bir
bagisiklik meydana gelmektedir. Eger enfeksiyon defalarca niiks ederse,
bagigiklik siirekli olmaktadir. Hasta hayvanlar hemen ve etkili bir sekilde tedavi

edilirse ve antikorlar heniiz sekillenmeden 6nce protozoon 6ldiriiliirse, hi¢ bir
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bagisiklik olugmamaktadir. Hayvanlarda enfeksiyondan sonraki 6 ay igin, steril
bir bagisiklik devam etmekte ve konakg1 bir yi1l kadar bir siire sonra enfeksiyona
kars1 tekrar duyarli olmaktadir (11, 112). Bobade ve ark.(13)'nin yaptigt bir
arastirmada, endemik bir bolgedeki kopeklerde B. canis enfeksiyonuna karst
hassasiyet durumlari incelenmis ve B. canis ile enfekte olan ve enfeksiyon riski
yiiksek olan hayvanlarda B. canis enfeksiyonuna karst ¢ok yiiksek bir direng
bulunmustur.

Babesiosisde akut enfeksiyondan sonra hayvanlardaki iyilesme, immun
cevap ile iligkilidir. Immun cevap, aym tiir etken ile tekrarlanan enfeksiyondan
sonra hastaligin olusumunu 6nlemektedir. Bagigiklik, parazitin viicuda girigini
onleyememekte, ancak iiremesini sinirlandirabilmektedir. Dogal sartlar altinda ilk
enfeksiyon, hayvani ikinci enfeksiyona karst korumaktadir. Mahoney (69),
Callow ve ark.'na atfen , ilag tedavisi ile B. bovis enfeksiyonunun ortadan
kaldinlmasindan sonra bagisikligin 6 ay daha devam ettigini bildirmektedir. Bir
tek enfeksiyondan sonra bagigikligin devam etmesi durumu epizootiyolojik
oneme sahiptir ve hastaligin kontroliinde énemlidir. Alabay ve ark.(2), B. ovis
veya B. bovis'e karst immun cevabr 6lgmek igin, bu etkenlerin ham ekstraktlar ile
deney hayvanlarina inokulasyon yapmislar ve 3 hafta sonra tekrarlanan bir
enfeksiyonda deney hayvanlarmin  enfeksiyona direnc gosterdiklerini
bulmuglardir. Bu g¢alijma enfekte hayvanlarin plazmalarimin, miiteakip bir
enfeksiyona karst korunma sagladigini gostermektedir. Callow ve ark.(17),
sigirlarda B. bigemina'ya karsi  bir bagigikligin olustugunu IFAT ile tespit
etmislerdir.

Hall ve ark. (47), B. bigemina ve B. bovis'e karst bagisikliin anneden
yavruya kolostrumdaki antikorlar ile aktanildigini belirtmektedirler. Mahoney

(67), splenektomi yapilmis danalara antiserum vererek B. bovis'e karsi dogal
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enfeksiyondaki gibi etkin bir bagisiklik saglamayr basarmistir.  Fagositozun
artmast ve enfekte hiicrelerin sindirilmesi ve eritrosit membran gegirgenligindeki
degisiklikler sonucu antikorlarin eritrosit igine girmeleri sonucu etkenler yok
edilebilmektedir. Fagosit hiicreler, eger canli organizmalar sindirmek igin yeterli
miktarda iseler, korunmada 6énemlidirler. Opsoninlerin mevcudiyetinde ve hatta
makrofajlarin  uyarilmasi ile korunma artmaktadir. Dalak, bilhassa ilk

enfeksiyondan sonra konak¢inin canliligini devam ettirebilmesinde biiyiik 6neme

sahiptir (69, 70).

Capraz reaksiyonlar ve c¢apraz immunite: Antijenik varyasyon,
protozoon parazitler arasinda iyi bilinen bir 6zelliktir. Bazi parazitlerin, Qeifresel
bir uyarima kars1 veya spesifik bir antikora karsi gosterdikleri direngte onemli
role sahip olan spesifik ylizey antijenleri vardir. Bu durum ilk kez
trypanosomalarda gozlenmigtir. Daha sonralarnn Plasmodium ve Babesia
cinslerinde de bu 6zelligin varlig1 tespit edilmistir. Bu yiizey antijenleri degisken
bir 6zellige ve antijenik spesifiklige sahiptirler. Bu sebeple g¢apraz reaksiyon
nadiren goriilmektedir (69).

Cesitli kan parazitlerine karsi olusan antikorlar, heterolog antijenler ile
de etkilegebilmektedirler. Ortak epitoplardan dolay: olusan g¢apraz reaksiyonlarin
sonucu yanlis pozitif degerler alinabilmekte ve bunun sonucu olarak testin
spesifitesi azalabilmektedir. Capraz reksiyonlar, bir soy iginde olabildigi gibi,
bagka parazitlerden de kaynaklanabilmektedir. Ornegin; Nierlich (82), Gray ve

ark.'na atfen B. bigemina ile Theileria parva ve T. annulata arasinda, Waltisbuhl

ve ark.'na atfen de A. marginale ile B. bovis antijenleri arasinda ¢apraz
reaksiyonlarin oldugunu belirtmektedir. Nierlich (82), James ve arkadaslarinin

B. bovis ile Plasmodium falciparum arasinda IFAT ve ELISA'da ¢apraz
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reaksiyon oldugunu bildirdiklerini ifade etmektedir. Scrolojik testlerde antiserum
ile siddetli reaksiyon gosteren antijenleri (immunodominant antijenler) koruyucu

antijenlerle  ozdeglestirmemek  gerekir.  Immunodominant  antijenlerden

hastaliklarin  serodiagnozu igin istifade edilebilmektedir. Theileria sergenti
antikorlarimin IFAT ile teshisinde B. ovata antijenleri kullanilabilmektedir (82).

Diizgiin ve ark.(24) da B. bovis antijenini kullanarak, B.ovis enfeksiyonunu

ELISA ile teshis etmislerdir. Koyunlarda B. ovis ve B. motasi'nin
morfolojik ve antijenik yapilan farklidir. Habela ve ark.(45) tarafindan yapilan

bir arastirmada, bu iki tiir arasinda gapraz reaksiyon olmadigi belirtilmektedir.

4.7. Babesiosisin Semptomlari:

Babesiosis'in klinik goriiniimiinde iki sebepten dolay: biiyik farkliliklar
goriilmektedir.

Birincisi; Babesia cinsindeki tiirler, hatta tiirler igindeki suslar, tek tipte
bir patojenite gostermemektedirler. Ornegin, B. bigeminammn Avustralya susu
nadiren hastalia sebep olurken, Afrika susu ¢ok patojendir (104). B. bovis'in
beyin ve bobrekteki kapillar damarlara yerlesme egilimi vardir ve sik sik bu
organlarda hasara sebep olarak klinik belirtilerin sekillenmesine yol agar. Oysa B.
bigemina ¢ogunlukla dolagim kaninda bulunur ve klinik goriinim hemolitik
anemiye benzemektedir (111).

ikincisi; konakginin duyarlilis, yas, ik, stres ve pasif bagisiklik gibi
faktorlere bagli olarak klinik goriniim degisiklik gosterebilmektedir. Koyunlarin
B. ovis enfeksiyonlarinda perakut gériiniimden subklinik vakaya kadar, hastaliin
biitiin dereceleri ile kal'sllasllabilmektczdir. ilk klinik goriiniim, perifer kandan
hazirlanan frotilerde  parazitin goriillmeye baslamast ile belli olmakta ve

genellikle vektor kenenin beslenmeye baglamasindan sonraki 8-16 giin iginde
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meydana gelmektedir. Enfekte kanin enjeksiyonundan sonra ise, hastalifin
kulugka stiresi daha uzun stirmektedir. Bu siire, inokule edilen canli organizmanin
sayisina ve takip ettifi yola baghdir. Hastalikta paraziteminin yiikselmesine
paralel olarak rektal 1s1 da artmakta ve 2-3 giin iginde 41-41.59C'ye ulagmaktadir.
Bu dénemde hayvanlar durgun ve istahsiz olup, tiiylerde kabariklik dikkati geker.
Hastaligin ilerlemesi ile hemoglobinemi ve hemoglobinuri, takiben de sanlik
meydana gelmektedir. Digki kuru ve kanli olmaktadir. Gozler, dehidrasyon
sebebiyle goz yuvasimna g¢okmektedirler. Kaslarda titreme, zayiflik ve dis
gicirdatmast gorilliir. B. bovis ve B. canis'in bazi1 suslarindan ileri gelen
enfeksiyonlarda beyin hasarindan dolay1, bacaklarda ataksi, delilik ve koma hali
gorillmektedir. Oliimden birkag saat once rektal 1s1 normal seviyenin altina
diigmektedir. Hastaligin akut donemini atlatan hayvanlarda iyilesmeyle birlikte,
perifer kandaki parazitler de yok olmaktadir. Bu olay 24-48 saat iginde
sekillenmekte ve rektal 1s1 ile istah hizla normale donmektedir. Hastaligin
subklinik olarak seyrettigi durumlarda, klinik gériiniim paraziteminin seviyesine
gore degisiklik arzetmektedir. Orn. sigirlarda 6ldiiriicii B. bovis enfeksiyonunda
1 mm3 kandaki etken sayis1 15.000'e kadar ¢ikmaktadir. bldﬁrﬁcﬁ olmayan akut
olaylarda ise 1 mm3 kandaki etken sayist 5.000 kadardir. Geng hayvanlar hafif
enfeksiyonlara karsi direnglidirler ve 1 mm3 kanda 1.000'den fazla etken
bulunmamaktadir. Hastaligin hafif seyrettifi durumlarda da rektal 1st
yitkselmekte ( 39-400 C), istahsizlk ve depresyon goriilmektedir. Subklinik
vakalarda genellikle hemoglobinuri goriilmez. Fakat hafif bir sarihk
goriilebilmektedir (58, 60, 64, 69, 73, 90, 92, 110).

B. motasinin semptomlari; ates, makrositik hipokromik anemi,
istahsizlik, agirlik kaybi, halsizlik, oksiirme ve ishaldir. Nétrofiliden dolayr bir

lokositoz baglangict vardir. Alani ve Herbert (3)'in koyunlarda B. motasi'nin
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patogenezi lizerine yaptiklar1 bir arastirmada, kandaki bilirubin seviyesinin,
Serum Glutamic Pyruvic asit Transaminazlarin (SGPT), total serum proteinlerinin
ve kan iire nitrojeninin yiikseldigi belirtilmektedir.

Babesiosiste subklinik enfeksiyon konak¢inin durumuna ve Babesia
tiiriine bagh olarak uzun yillar devam edebilmektedir. Om.: B. bovis ile enfekte
olan sigirlanin, kanlarinda etkenleri yillarca tasidiklan gozlenmistir (69).

Serumda transaminazlar (SGOT, SGPT ), alkalin fosfataz, konjuge
olmamusg bilirubin ve kan iire nitrojen seviyelerinde bir yiikselme ve enfeksiyonun
gee déneminde kalsiyumda bir azalma goriilmektedir. Total serum proteinlerinde
ise biraz azalma dikkati ¢ekmektedir. Plazma fibrinojeninin yapisinda da

degisiklikler olmaktadir (39, 46, 60, 69, 77, 110, 111).

4.8. Babesiosis'in Patolojisi:

B. ovis enfeksiyonunda kandaki parazitierin gogalmasina paralel olarak
eritrosit yitkimi goriilmektedir. Trombosit hacmi, eritrosit miktari ve hemoglobin
diizeyi %50'ye kadar diismektedir. Akut hemolitik faz boyunca retikiilositlerin
goriilmesi ile normositik ve makrositik anemi sekillenmektedir (46, 60, 64, 69,
77, 105, 111).

Babesiosisden olen koyunlarin otopsilerinde, makroskobik olarak
abdominal organlarda, bilhassa dalakta biiyiime ve kanlanma, beyinde konjesyon,
akcigerlerde petesiyel kanamalar, sarilik, koyu kirmiz idrar, kalin graniillii safra
ve epikardiyum ile endokardiyumda hemoraji goriilmektedir. Perikard kesesi
kanli bir siv1 igermektedir. Akut hastaliktan 6len hayvanlarda damarlar igindeki
kanin pihtilagmis oldugu gorilmektedir. Subakut vakalarda karkas zayif, solgun
ve sandir. Ig organlar kabarik ve kizarik olarak gorillmektedir. Safra kesesi kalin

graniillii safra ile genislemistir. Mikroskobik olarak karacigerde nekroz odaklan,
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kuppfer hiicrelerinde hemosiderin birikimi vardir. Makrofajlarin ¢ogu enfektif
eritrositleri igermektedirler. Bobrekler biiyiimiistir ve koyu renklidirler,
interlobuler kapillarlarda kizariklik vardir ve fazla sayida parazitli hiicre
igerebilmektedirler. Bobregin tubuler epitelyumunda dejenerasyon ve dokiilme
goriilmektedir.  Glomeruluslarin  retikiiler  hiicrelerinde ve intersitisyel
makrofajlarda hemosiderin birikimi vardir. Sidik kesesi kirmizi-kahverengi idrar
icermektedir. Akcigerler, kalp kasi, dalak ve lenf nodiillerinde konjesyon goriiliir.
Dalak ve lenf nodiillerinde germinal merkezlerde deplesyon (tiikketim) vardir.
Retikiiler dokularda hiperplazi- ve ¢ok sayida hemosiderin igeren makrofajlar
goriilmektedir (46, 52, 60, 64, 69, 111).

Babesiosisin patogenezinde konakg¢ida olusan su iki olay merkezi bir role
sahip goriilmektedir. 1. Farmakolojik olarak aktif maddelerin salgilanmasi, 2.
Eritrositlerin yikimi. Babesia enfeksiyonunda , eritrosit yikimindan hemen 6nce
plasmadaki kallikrein aktif hale geg¢mektedir, Bu olay, enfeksiyonun
baslamasindan hemen sonra antijen-antikor reaksiyonu veya doku hasar triinleri
ile ilgili olarak meydana gelmektedir. Parazitler in vivo ortamda plazmadaki kal-
likreini aktive eden maddeler salgilamaktadirlar. Kallikrein tretimi ile vaskiiler
permeablite ve vasodilatasyon artmakta, bunun sonucu olarak da dolagimda
durgunluk ve sok meydana gelmektedir. Babesia enfeksiyonunun son safhalan
yiiksek parazitemi ( %20 iizeri ) ve gok diisiik hematokrit ( %10'dan az ) ile
karakterizedir (11, 39, 60, 69, 77, 111).

Babesiosisde eritrositlerin yikimi ile gogalmaya devam eden parazitler
hiz kazanmakta ve hematokrit degerde gok hizlt bir diisiis goriilmektedir. Soktan
dolay1 anemik anoksi ortaya gikmakta ve ardindan i¢ organlarda hasar sekillen-
mektedir. Hemoglobin gibi konak¢1 proteinlerinin salgilanmasi karaciger ve

bobrek harabiyetini artirmaktadir. Hastahigin son safhalarinda  hemolitik
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aneminin etkist ve doku yikim iriinleriyle iliskili olarak patolojik olaylar

siddetlenmektedir (11, 69, 77, 96, 110, 111).

4.9. Babesiosisin Teshisi:

Kene sezonunda hayvanlarda yiiksek ates, anemi ve hemoglobinuri gibi
belirtilerin tespit edilmesi, hastahgin babesiosis olabilecegini akla getirirse de,
kesin teshis kan frotilerinde etkenlerin goériilmesiyle konur. Bunun igin koyun,
keg¢t ve sigir gibi hayvanlarin kulak ucundan birer damla kan alinarak siirme ve
kalin damla frotiler hazirlanir. Siirme frotiler metil alkolle (metanol) tespit
edildikten sonra, kalin damla frotiler ise tespit edilmeden Giemsa ile boyanir ve
mikroskopta immersiyon objektifte incelenir. Eritrositlerde piroplasm formlarn
goriilmesiyle teshis konur.

B. ovis'in piroplasm formlani 1-2,5 pm biiyiikligiindedir. Etkenlerin ¢ogu
yuvarlaktir ve eritrositlerin periferinde bulunmaktadirlar. Cift armut formlar1 da
mevcuttur (27, 28, 30, 33, 69, 77, 90). B. motasi, biiyiik bir babesia tiirtdiir. Kan
-frotilerinde en ¢ok 2 pum eninde, 2,5-4 um boyunda olan tek veya ¢ift armut

formlarina rastlanir. Cift armut formunda iken, hastaligin akut oldugunu

gostermektedir. B. motasi, B. ovis'in tersine eritrositlerin ortasinda bulunmaktadir
4, 77).

Babesiosisde bilhassa paraziteminin tespiti i¢in siirme ve kalin damla
frotilerin kombinasyonu uygun goriillmektedir. Bu teknikte boyama, alkyl
phenoxy polyethoxy ethanol (APPE) igeren fosfat tamponlu Giemsa boya
soliisyonu ile yapilmaktadir (15). Babesiosisde, efer hayvan 6lmiigse bobrek,
kalp kasi, dalak ve karacigerden frotiler yapilir. B. bovis ve  B.canis
enfeksiyonlarinda beyinden de frotiler hazirlanir. Organ frotileri test edilmeden

once 229C'de 5 giin bekletilmelidir Johnston ve ark. (54), sigirlarda babesiosisin
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post-mortem tanisinda, mikroskobik muayene ile Fluoresan Antikor testini
kiyaslamiglardir. Bu aragtirmaya (54) gore B. argentina'mn  teshisi beynin
giemsa ile boyanmug siirme frotilerinde o6liimden 28 saat sonrasina kadar, kalp,
akciger ve bobrekten hazirlanan siirme frotilerde ise 6liimden 8 saat sonrasina
kadar yapilabilmektedir. Direkt Fluoresan Antikor testi ile 6liimden sonra kalp ve
akciger frotilerinde 12 saat, bobrek frotilerinde 16 saat, beyin frotilerinde 28 saat
iginde B. argentina tespit edilmistir (54). Aym aragtirmada (54), B. bigemina en-
feksiyonunun 6liimden hemen sonra kalp, akciger ve bobrek frotilerinde teshis
edilebildigi, sonraki saatlerde ise morfolojik yapisimin B. argentina'ya benzedigi
bildirilmektedir. Bu sebeple 6liimden hemen sonra yapilan muayene daha sagliklt
sonuglar vermektedir (11, 58, 64, 69, 77, 105, 111).

Babesiosisin karakteristik bir o6zelligi, etkenlerin akut enfeksiyondan
sonra iyilesen hayvanlarda varliklarim devam ettirmeleridir. Béyle hayvanlarda
paraziteminin ¢ok diisiik seviyede olmasindan dolayi, kan frotilerinin muayenel-
erinde etkenler kolayca tespit edilememektedirler. Bu yiizden, Babesia tiiriine
spesifik antikorlar tespit etmek igin, serolojik metodlar gelistirilmistir. Serolojik
testlerde kullamilan antijenler, akut babesiosisli hayvanlarin parazitli
eritrositlerinden, plazma, serum veya dokularindan hazirlanmakta ve bir gok
serolojik testte kullanilmak tadirlar (101). Hastaligin subklinik déneminde
frotilerin incelenmesi her zaman yeterli olmadigindan, babesiosisi tespit etmek
icin, mutlaka serolojik testlerden yararlanilmas1 gerekmektedir. Babesiosisin
yayilisi ile ilgili epidemiyolojik arastirmalarda, immunoseroloji egsiz bir
uygulama alamidir. Dogal veya deneysel babesiosise karsi olusan antikorlann
o6lgitlmesinde kullanilan bir ¢ok immunodiagnostik metot vardir (69, 101, 109).

Serolojik testlerin sensitivite ve spesifiteleri, kullamilan antijenin

hazirlanmasina baghdir. Giinimiizde uygulanan serolojik testlerin gofunda,
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kullanilan antijenlerin primer kaynagmi, en yiiksek parazitemi derecesinde
bulunan enfekte hayvan kani olusturmaktadir. Deneysel ¢aligmalarda babesiosis,
antikoagulantli enfekte kanin intravendz, subkutan veya intraperitoneal olarak
enjekte edilmesi ile olusturulmaktadir. Babesialar antikoagulanth kanda, 18-
250C'lik bir 1sida uzun siire (en az 1-2 hafla, en fazla 6 hafta) muhafaza
edilebilmektedir. Babesialarin  virulansi, karkas sertlestifi zaman hizla
kaybolmaktadir. Kiigiik damarlarda, ortamin asidifikasyonundan dolay1 etkenler
uzun siire virulent olarak kalamazlar. Biiyilk damarlarda ise virulans giinlerce
devam edebilmektedir. Bu sebeple 6liimden hemen sonra biiyiik damarlardan
alian enfektif kan, deneysel ¢alismalar igin kullanilabilmektedir. Enfekte kanin -
10 ile -150C'de dondurulmasi, etkenlerin 12 saat iginde olmelerine sebep
olmaktadir. Ancak, enfekte kan -709C'de veya likit nitrojende muhafaza edilirse,
yillarca virulent olarak kalabilmektedir (27).  Deneysel enfeksiyonlarda
kullanilan parazitlerin susu miimkiin oldugu kadar dogal suslara yakin olmalidir.
Pasaj sayisinin artmast antijenin spesifikligini azaltabilmektedir. Antijen iretimi
igin paraziteminin mutlaka yiiksek olmast gerekmektedir. Bunu saglamak igin,
hayvanlara splenektomi operasyonunun yanisira, immun sistemi baskilayic
ilaglar uygulanmaktadir. Parazitemi orami %2'den az olan kandan hazirlanan
antijen, Komplement Fikzasyon Testinde zayif reaksiyon vermektedir (1, 68, 71,
109).

Akut ve kronik babesiosisin teshisi igin ¢esitli serolojik testler
kullanilmaktadir. Bunlar, Komplement Fikzasyon Testi (KFT) , Indirekt
Fluoresan Antikor Testi (IFAT), Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA),
Pasif aglutinasyon testi, Radyoimmunoassay (RIA), Indirekt Hemaglutinasyon
Testi (IHA), Enzim immunoassay (EIA), Latex aglutinasyon testi (LA), Kapillar

aglutinasyon testi, Slide ve Kard aglu tinasyon testleridir. Serolojik testlerde,
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genellikle enfekte hayvanmin kan serumunda sekillenmig olan, etkene 6zel

antikorlar tespit edilmektedir (11, 69, 99, 109).

Babesia'ya karst olusan antikorlarin tespiti igin gelistirilmis olan ilk
serolojik test, Komplement Fikzasyon testidir (KFT). Bu test B. bigemina, B.
bovis, B. equi, B. caballi, B. canis, B. argentina ve B. ovis enfeksiyonlarinin

teshislerinde kullamilmaktadir. Bu test, Mahoney (66, 68)tarafindan B. bigemina

ve B. argentina enfeksiyonlarimin teshisinde kullamilmistir. Kyurtov (62), B.
ovis'e kars1 olugan antikorlan tespit etmek igin KFT'ni kullanmistir. Kullanilan
antijen, islenmemis ham parazit sispansiyonu ve bu materyalin ham
pargalarindan olugmaktadir. Bu testin spesifitesi sigirlarda ¢ok yiiksektir. Yanlis
pozitiflik orant %1-2 civarindadir. Bu testte antikorlarin enfeksiyondan sonra
yalmzca bir kag ay igin tespit edilebilmesinden dolayi, testin sensitivitesi
diigiiktiir. Enzootik durumlar igin etkili bir diagnostik metot degildir (69, 82, 101,
109).

Indirekt Fluoresan Antiker Testi (IFAT), KFT'den daha spesifik ve
daha hassastir (61). Tenter ve Friedhoff (98), Babesia enfeksiyonlarinin daha iyi
teshis edilebilmeleri igin KFT ve IFAT''n kombine kullanilmasimi tavsiye
etmektedirler. IFAT ile tespit edilen antikorlar, enfeksiyonun baglamasindan kisa
bir siire sonra yiikselmeye baslamakta ve uzun bir siire devam etmektedir. Ancak
spesifite ve sensitivite, kullanilan antijenin hazirlanma sekline gore
degisebilmektedir. Bu test igin antijen hazirlanmas: kolaydir. Enfekte eritrositler
direkt olarak 6zel hazirlanmig temiz lamlar {izerine damlatilir. Bu lamlar fikse
edilerek veya fikse edilmeden kullanlabilmektedir. Bu testin sensitivitesi

yiiksektir ( %97-98). Johnston ve ark.(53), sifirlarda B. argentina'nin teshisinde
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IFAT'ni uygulamislar ve giivenirlilik derecesini %95, yanlis pozitiflik ve yanlhs
negatiflik oranlarmi da sirasiyla (0,02- 0,05) ve (0,001-0,01) olarak
bildirmiglerdir. Ross ve Loéhr (93), sigirlarda B. bigemina enfeksiyonunun
serolojik teshisinde IFAT'mi g¢alismiglar ve %100 giivenle kullanilabilecegini
bildirmiglerdir. Morzaria ve Young (81), IFAT ile, kene viicudunda babesianin
gelisme donemletini tespit etmiglerdir. Ozkog (85), koyunlarda~ B. owvis
enfeksiyonunun IFAT ile tespiti ilizerine yaptifi arastirmada, bu testin ¢ok
duyarli oldugunu belirtmistir. Daha bir ¢ok arastirict (5, 17, 18, 19, 35, 63, 93)
IFAT'ni babesiosisin teshisinde basariyla kullanmuslardir. Bu test babesia

enfeksiyonlarinin teshisinde tercih edilen metodlardan birisidir (69, 82, 101,

109).

Aglutinasyon testlerinden, Indirekt Hemaglutinasyon (IHA) testinin
babesiosisin teshisinde ilk kez 1967'de Curnow ve Curnow tarafindan kullanildi
bildirilmektedir (82). Bu yazarlar, sigir babesiosis'inin teshisi i¢in, B. argentina
antijenleri ile duyarh hale gelmis koyun eritrositlerini kullanmiglardir. Bu testin
spesifite ve sensitivitest KFT'de oldugu gibidir (69, 82, 101, 109).

Humoral immun cevabin 6lgiilmesinde kullanilan diger aglutinasyon
testleri; tiip aglutinasyon, pasif hemaglutinasyon, bentonit aglutinasyon, jel
presipitasyon, lateks aglutinasyon, kard aglutinasyon ve slide aglutinasyon
testleridir. Goodger ve Mahoney (36), sigirlarda B. argentina enfeksiyonunun
teshisinde Pasif hemaglutinasyon testinin rutin bir laboratuvar metodu oldugunu
ve bu enfeksiyonun teshisinde %99.3 sensitiv oldugunu belirtmektedirler. Direkt
aglutinasyon testi, sahada belli bir antijen ile siipheli bir serum veya plazmanin
kanstirilmas: ile yaptimaktadir. Basit ve hizli olan bu test, siiriilerde hastalifiin

kontrol edilmesi ve veterinerler tarafindan saha sartlarinda hastaligin hemen



31

taminmasi agisindan, 6nemli geligmelerden birisi olarak kabul edilmektedir (37,

100).

Babesiosis'in  teshisinde kullanilan  bir  diger serolojik  test
Radyoimmunoassay (RIA)'dir. Nierlich (82), Kahl ve arkadaglaninin B. bovis
ile dogal ve deneysel olarak enfekte sigirlarda RIA ile B. bovis antikorlarim tespit
ettiklerini bildirmektedir. Bu test IFAT ile iyi bir korelasyon gostermektedir.
RIA, B. bovis enfeksiyonunun teshisinde oldukga spesifik ve sensitiv olarak
bulunmustur. Ancak, RIA ile ¢aligmak igin 6zel donatilmig laboratuvarlar gerek-
mektedir. Ciinkii ¢aligmalarda kullanilan radyoaktif izotoplar, personel saghg
igin tehlike arzetinektedir. Bu teknik, babesialarin teshisi igin genis bir kullanim

alan1 bulamamustir (69, 82, 101, 109).

ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay) testi de babesiaya
karst olusan antikorlarin tespit edilmesinde kullanilan gok hassas ve ekonomik bir
testtir  (25). Bu teknik, paraziter hastaliklarin tanisinda yaygin olarak
kullanitmaktadir. ELISA testi ile babesia tiirlerine karst olusan antikorlarin
tespiti, ilk kez Purnell ve ark.(91) tarafindan gosterilmistir. Bu arastiricilar (91)
B. divergens ile enfekte sigir serumu ve homolog somatik extrakt antijeni
kullanmiglardir. Bidwell ve arkadaslarni (10), B. divergens veya B. major'un
teshisinde ELISA ve IFAT arasinda iyt bir korelasyon bldugunu tespit etmigsler-
dir. Weiland (109), kopeklerde B.canis ve B. gibsoni ile deneysel enfeksiyonun
ELISA ile serodiagnozunda B. rodhaini antijeninin kullanilabilecegini ifade
etmistir. Bu arastirici (109) somatik extrakt antijeninin testte daha giivenilir
oldugunu bildirmektedir. Nierlich (82), Reife atfen B. ‘divergens veya B.

rodhaini'nin somatik antijenlerinin kullanilmasiyla deneysel enfeksiyona tabi
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tutulan sigirlarda, B. divergens enfeksiyonunun ELISA ile teshis edildigini
bildirmektedir. Nierlich (82), Young ve Pumell'e atfen, filtre kagidinda
kurutulmus enfekte kan 6rneklerinin antijen olarak kullanilmasiyla B. divergens
enfeksiyonunun ELISA ile teshisinin miimkiin olabildigini belirtmektedir. Barry
ve arkadaslar1 (7), sifir serumunda A. marginale'ye karst olusan antikorlarin

titrasyonu i¢in mikropleyt ELISA kullanmiglar ve B. bovis, A. centrale ve

Theileria spp.'ye karsi ¢apraz reaksiyon sekillenmedigini tespit etmislerdir.
Bidwell ve Turp (10), sigirlarda babesiosis'in serolojik tanisi i¢in ELISA testinin,
IFAT ve KFT'ne gore daha kullanigh bir test oldugunu bildirmislerdir. ELISA,
kopeklerde B. canis enfeksiyonunun teshisinde de basariyla kullanmistir (12, 13,
108). Tiirkiye'de veteriner protozooloji sahasinda ELISA testini ilk kez Diizgiin
ve ark.(22), sigirlarda A. marginale enfeksiyonunun teshisinde kullanmislardir.
Diizgiin ve ark.(23), ELISA'y1 sigirlarda B. bovis, koyunlarda B. ovis
enfeksiyonlarinin serolojik teshisinde de uygulamislardir. ELISA, anti-babesia
antikorlarinin tespit edilmesinde kullanilan ¢ok elverisli bir teshis metodudur (69,
82, 109).

Babesiosis'in ELISA ile teshisinde, yeterli miktarda kullamlabilir antijen
elde edilememesinden dolay1 problemler ¢tkmaktadir. O'donoghue ve ark.(83), B.
bigemina ile deneysel enfeksiyona tabi tutulan danalarda IgG ve IgM
antikorlarinin teshisi i¢in, nisbeten saflastirilmig antijenler1 elde ederek, ELISA
testini uygulamiglardir. Testin hassas olmasi igin en uygun antijenin bulunmasi
gerekmektedir. Kachani ve ark. (56), yaptiklari bir aragtirmada Th. annulata
enfeksiyonunun ELISA ile teghisinde kullanmak igin en uygun antijenin
piroplasm antijeni oldugunu, sporozoit ve sizont antijenlerinin ise piroplasm
antijenine gore daha az sensitiv oldugunu bildirmektedirler. Babesia antijenleri,

enfekte deney hayvanlarindan veya in-vitro kiiltiirlerden elde edilebilmektedir.
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Parazitin metabolizmasi ile kan plazmasina veya Kkiiltir vasatina salinan
¢Oziinebilir ekzoantijenler ve enfekte eritrositlerin antijenleri
ayristinlabilmektedir (80). Korpuskuler antijenler (babesialarin eritrositer
formlart ve membrana bagli metabolitler ) ve plazma igindeki metabolitler buna
dahildirler. Plazmadan babesia antijenlerinin izolasyonu biraz gii¢ olmaktadir.
Cunkii bunlar serum proteinlerine ve gama-globulinlere bagli durumdadirlar.
Ekzoantijenlerin, kiiltiirlerden elde edilmesi daha basarili olmaktadir. Ancak
aragtirmalarin gogunda, antijenler deneysel olarak enfekte edilen hayvanlarin
enfektif eritrositlerinden elde edilmektedir (38). Deneysel ¢alismalar igin enfekte
kanin siirekli muhafaza edilmesi gerekmektedir. Dalgliesh (20), B. bigemina'nin
diisiik 1stda muhafaza edilmesinde Dimethyl sulphoxide (DMSO) kullaniimasini
onermektedir. DMSO, enfekte kan igindeki etkenlerin virulansindaki kayiplari en
az diizeye indirmektedir. Ayrica enfekte kanmin dondurulup, ¢6zdiiriilmesi
sirasinda sekillenen hemoliz oranini da disiirmektedir. Walker'e (107) gore de,
protozoonlarin diisiik 1sida muhafazasi, en i1yi sekilde DMSO veya gliserol gibi
maddelerin kullanilmas: ile saglanabilmektedir. Bu arastiric1 (107), enfekte kani
likid nitrojende saklamay1 tavsiye etmektedir. Gerbiller (Meriones unguiculatus)
B. divergens'in piroplasm formlarina son derece duyarli olan hayvanlardir. Bu
yiizden splenektomi yapilmis danalar kullanilmaksizin, laboratuvarda kolaylikla
antijen temin edilebilmektedir. Gray ve Kaye (43), sigirlarda babesiosisin teghisi
igin gerbillerde hazirlanmig B. divergens antijenini kullanmuglardir. Bu
arastirmada (43), sigir ve gerbil eritrositlerinden hazirlanan B. divergens antijeni,
IFAT ve ELISA ile sigir babesiosisinin teshisinde kullanilmig ve her iki test de
pozitif 6rneklerin tespitinde esit etkili bulunmustur. Ancak, kigiik ¢apli deneyler
igin IFAT'm, biyik aragttrmalar igin ELISA'min  daha elverisli oldugu
belirtilmektedir (43).
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Teorik olarak, ELISA testinde, antijen ve antikordan birisi bir tagiyiciya
(solid faz) baglanmakta ve enzim igaretli antikor veya antijenin kullanilmasi ile
antijen-antikor reaksiyonu kalitatif ve kantitatif olarak 6lgiilmektedir. Testi tatbik
etmek igin ¢esitli metodlar vardir. Hangi reaksiyon ortaginin (antijen veya
antikor) enzimle isaretlenerek belirgin hale getirilecegine gore test, direkt ve
indirekt ELISA olmak iizere iki kistmda siniflandirilmaktadir. Direkt (Sandwich)
ELISA'da antijen tayini, - indirekt ELISA'da ise spesifik antikor tayini
yapilmaktadir (82).

indirekt ELISA testinde, sabit faz olarak giinimiizde genellikle
polystyrenden yapilmis, 96 kuyucuklu mikrotiter pleytler kullaniimaktadir.
Polystren, antijen tasima ozelligi olan bir maddedir. Antijen tasiyicisi olarak
kullanilan diger materyallerin (seliiloz, polyacrylamide, silikon, mikrokristalline
siseler v.s) yikama basamaklarn sirasinda dezavantajlart vardir (16).
Mikropleytlere ilave edilen reagentlerin hacmi 50 pl'den baglamakta 100, 150,
200, 250, 300 pl'ye kadar ¢ikabilmektedir. Tiip ve kiivet sistemlerinde ise hacim
genellikle 1 ml'dir (16). Mikropleytlerde ¢6ziinebilir ozellikteki antijenler
kovalent olarak baglanmazlar. Plastik yiizey ile antijen molekiilleri arasindaki
etkilesme fiziksel baglardan dolay1 meydana gelmektedir (hidrojen baglar1). Bu
baglarin olugmast ve kirilmasi kolaydir. Boylelikle siirekli bir denge saglanmis
olmaktadir. Ayrica, fiziksel baglarin fazlaligindan dolay: iyi bir immobilizasyon
meydana gelmektedir. immobilizasyonu saglamada en Onemli faktorler; 1s1,
zaman, pH degeri ve antijen konsantrasyonudur (16, 25, 82).

Antijenin sabit faza baglanmasindan sonraki asamalarda, antikorlarin ve
enzim konjugattinin  mikropleytteki serbest plastik yiizeylere direkt olarak
baglanmasiyla, yanlig pozitif sonuglar ortaya g¢ikabilmektedir. Bu durum, diger

test reagentleriyle interfere olmayan protein molekiillerinin (Ornegin; albumin
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veya jelatin) mikropleyte bloklanmasi suretiyle azaltilabilmektedir (16, 82). Test
edilecek olan serumlar ya titre edilerek ya da sulandiriiarak kullanilmaktadir (16,
82).

ELISA testinde antijene bagli antikorlar enzimle isaretlemek igin, gesitli
sartlar 6ne siirilmektedir. Buna gore, kullanmilan enzim yiiksek bir etki giiciine
sahip olmali, yiiksek derecede saf olmali, stabil ve ucuz olmali ve kolay tespit
edilebilmelidir. Serumda bu enzimden bagka endojen enzim bulunmamalidir.
ELISA testinde en ¢ok kullanilan enzimler; Alkalin fosfataz (AP), Horse Radish
Peroxidaz (HRP), B-Galaktosidaz, Karbonik anhidraz, Glukoz oksidaz, Gluko
amilaz, Asetil kolin esteraz ve iireazdir. Bu enzimlerin ELISA'da
kullamlabilmeleri igin kovalent baglarla antikorlara (tiire spesifik antikorlar)
baglanmalari gerekir (16, 82).

Substrat ¢ozeltisinin ilavesi ile, enzimin substrat: katalize etmesi sonucu
renkli bir son iiriin olugmaktadir. Uygun substratin se¢imi, kullanilan enzime
baglidir. Peroksidaz enzimi igin, hidrojen peroksit ile karistirilarak kullamilan
gesitli  substratlar vardir. Ancak substratlarin  kanserojen etkilerinin
bulunabileceginden siiphelenilmektedir (16, 82).

Testte kullanilan reagentlerin konsantrasyonu yaninda, her yeni ELISA
testi i¢in uygun inkubasyon siiresi, 1s1, pH degeri ve seyreltme igin kullanilan
tampon maddenin terkibinin belirlenmesi gerekmektedir. inkubasyon siirelerinin
kisaltilmasi, testin hassasiyetini azaltabilmektedir. Antijenlerin sabit faza
baglanabilmeleri igin, genellikle 0,05 M ve alkali pH'ya (9,6) sahip karbonat veya
bikarbonat buffer tavsiye edilmektedir. Blokaja ragmen meydana gelen spesifik
olmayan baglanmalar1 azaltmak igin sulandirma bufferina deterjan veya blok
proteinleri ilave edilebilmektedir. Substrat ¢ozeltisinin terkibi, 1s1s1 ve pH degeri,

kullanilacak olan enzimin ve substratin optimum etkisine bagl olmalidir (82).
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ELISA testinde sonuglarin degerlendirilmesi, mevcut laboratuvar
donanmmina baghdir. Eger ELISA okuma araci yoksa, testin pozitif ve negatif
reaksiyonlan gozle de ayirt edilebilmektedir. Bundan dolayi, koyu kahverengi
renk veren peroksidaz ve S5-aminosalisilik asitin kullanim: daha uygundur.
Bundan bagka, reaksiyon fotometrik olarak da belirlenebilmektedir. Reaksiyon,
pozitif ve negatif standardin absorbsiyon degerine gore okunmahdir. Absorbsiyon
degerleri iginde sonuglarin gosterilimesi basittir ve en ¢ok kullanilan metoddur.
Sonuglar kalitatiftir. Derecelendirme, bir sinir deger vasitasiyla olmaktadir. Bu
sinirin iistii, reaksiyon igin pozitiftir (16, 82, 91).

Adsorbsiyon igin bekleme siireleri farkii olabilmektedir. Bu siire +4
0C'de, oda 1sisinda ve 379C'de bir gece'dir. Fakat,, 37 9C'de inkubasyonda,
¢alkalayici kullanilmasina ve rotasyon hareketi yaptirtlmasina gore degismek
tizere bekleme siireleri 3 saate veya 30 dakikaya diisiiriilebilmektedir. 37 9C'de
inkubasyonda genellikle ¢alkalama ve rotasyon hareketi yapilmakta ve 30 dakika
inkiibe edilmektedir (16).

Kati1 zemine antijenin baglanma 6zelligini artirmak i¢in bazt maddeler
kullanilabilmektedir. Antijen ilavesinden once plastik yiizey poly-1-lysine ile
kaplanarak antijenin yiizeye baglanmasi aktif hale getirilebilmektedir. Bu durum
igin %2,5 oraninda fotal sifir serumu kullanilmakta, bu serum havada
kurutulduktan sonra gluteraldehit ile fikse edilmektedir. %1 oraninda sigir serum
albumini kullanildigi zaman fikzasyon olmaksizin mikropleyt havada kurutulur ve
antijen damlatilarak tekrar havada kurumaya birakilir. Antijenin baglanma
hassasiyetini artiran diger bir metod da, direkt ELISA'da oldugu gibi antijen
konulmadan 6nce kuyucuklarin antijene 6zel antikorlarla kaplanmasidir (16).

Mikropleytler bir kez kaplandigi zaman ya hemen kullaniimali veya

kullanilincaya kadar -20 9C'de bekletilmelidir. Kuru pleytler su gegirmeyen bir
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konteynir iginde +4 O0C'de 1 yilin iizerinde saklandiginda aktivitesinde hig bir
kayip olmamaktadir (16).

ELISA test basamaklari boyunca yikama islemi bir ¢ok yollarla
yaptimaktadir. Onemli olan katt zemine baglanmayan arttk maddelerin yikama
islemi ile uzaklagtinlmasidir. Hastane veya biiyiikk amagh kuruluslarda bu islem
otomatik yikama aletleri ile yapilmaktadir. Bunun diginda elle kullanilan kigiik
yikama aletleri de kullanilmaktadir. Yikamada kullanilan sivilar ise aragtirmanin
amacina gore degismektedir. Bu sivilar distile su, deiyonize su, tuzlu su, PBS, 0,2
M Tris buffer olabilmektedir. Bunlarim ¢oguna genellikle % 0,005 yogunlukta
Tween 20 veya Tween 80 katilmaktadir. Daha sonraki reagentlerin plastik yiizeye
spesifik olmayan baglanmalarindan kagmmak igin kiigiik bir miktar protein
katilabilmektedir. Bu proteinler sigir albumini, yumurta albumini veya % 0,1'lik
kanath hayvan plazmasi olabilmektedir (16, 82).

Serumlar iki sekilde hazirlanabilmektedir. Birincisinde, serumlarin seri
sulandirmalart yapilmaktadir. lkincisinde ise, ©nceden seri sulandirmalari

yapilip, uygun sulandirma oram tespit edilmekte ve ¢rnekler standart deger ile

mukayese edilmektedir.

Indirekt ELISA tekniginde antijen-antikor ve antikor- enzim isaretli

antiglobulin reaksiyonlar igin bekleme siireleri 1s1ya gore degismektedir.

Istdaki degisiklikler ve ELISA inkubasyonunun siireleri asagida

gosterilmistir.
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Is1 Antijen-Antikor Antikor- Enzim-Substrat
reaksiyon siiresi Konjugat reaksiyon siiresi
reaksiyon siiresi

Oda 1s1s1 2 saat 3 saat 30-60 dakika
37°C 1 saat | saat | saat
Oda 1s1s1 - 6 saat bir gece 30-60 dakika
Oda 1s1st 4 saat bir gece 1 saat
37°C 1.5 saat 1.5 saat 30 dakika
37°C 30 dakika 30 dakika | saat

Mikropleytler 37 OC'de galkalayicida tutulurlarsa reaksiyon zamani
azaltilabilmekte, ancak sensitivitede bir diisme gorilmektedir. Yiiksek 1si
reaksiyonun siiresini azaltmaktadir. Fakat o zaman pleytlerin kenarlarindaki lokal
buharlasmay1 6nlemek igin 370C'de nemli bir oda kullanilmalidir. Antijen-antikor
reaksiyonu igin 2 saat, konjugat inkubasyonu igin 3 saatlik bir siire
kullanildiginda test oda 1sisinda yapilabilmektedir. Yeterli bir renk reaksiyonunun
olugmast igin +4 OC'de bir gece inkubasyona tabi tutulmalidir. Zaman ve 1st
ayarinda degisiklikler yapildiginda benzer renk daha kisa siirede aktif hale geti-
rilebilmektedir. Ancak reagentlerin konsantrasyonunu ve diliisyon oranlarnt iyi
ayarlamak gerekmektedir. Diliisyon orani fazla olan reagentlerin reaksiyon

zamanlart uzun olmaktadir (16).

ELISA Testinin Prensibi:

Antijen sabit faza (solid faz) baglanmakta, daha sonra spesifik
immunoglobulin (antikor) ihtiva eden serum ile inkube edilmektedir. Bunu
miiteakip enzim isarethi antiglobulin (konjugat) baglanmaktadir. Ardindan enzim
tarafindan degisiklige ugrayabilen kromojen substrat'n ilavesi ile, reaksiyon

fotometrik  olarak  okunabilmekte @ ve  spesifik  olarak  baglanan
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immunoglobulinlerin konsantrasyonu belirgin hale getirilebilmektedir (16, 82).

4.10. Babesiosisin Tedavisi :

Babesialara etkili olan ilaglarin cogu kolinesteraz inhibitériidiirler.
Babesialar, eritrositlerin zorunlu parazitidirler ve yiiksek konsantrasyonda
kolinesteraz ihtiva ederler. Etkenlerin canhligimi devam ettirebilmeleri igin,
etraflarinda mutlaka bu enzimin bulunmasi gerekmektedir.

Babesiosisin tedavisinde goz 6niinde tutulmast gereken iki nokta vardir.
Birincisi, babesia tiiriine karst ilacin etkinligi; digeri ise, konakg¢i i¢in ilacin
tokstsitesidir. Babesiaya kars1 kullanilan biitiin ilaglar az veya ¢ok tok siktirler.
Bu sebeple, konakg¢ida kullanilan bir ilag i¢in dozajin terapotik ve toksik

diizeyleri arasindaki iliski iyi bilinmelidir (64, 69, 95).

Babesiosis'in tedavisi igin giiniimiizde kullanilan ilaglar dért grupta

toplanmaktadir.

1.Quinuronium tiirevleri (Acaprin, Babesan, Piveran, Piroparv,
Piroplasmin):

Bu gruptaki ilaglar biitiin babesialara karsi etkili olmakla birlikte
enfeksiyonu tamamen ortadan kaldiramamaktadirlar. Dozajin terapotik ve toksik
diizeyi arasindaki sinir kiigiiktir ve tedavi hastaligin ciddiyetine baghidir. Bu
ilacin tavsiye edilen dozu 1ml/50 kg, maksimum doz ise 6 ml'dir (11, 50, 69).

Acaprinin  %0,5'lik solisyonu 2 ml/10 kg dozda deri alti yolla
uygulanmaktadir. Acaprin ampul (%5'lik) ise, koyun ve kegiler igin 10 Kkati
sulandirildiktan sonra deri altina enjekte edilmektedir. Bu sekilde hazirlanan

%0.5'lik ¢ozeltiden koyuﬁ ve kegilere 0.2 ml /kg dozda verilmektedir. Babesiose
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tedavisinde acaprin uygulamasindan 6nce hayvana deri alt1 yolla kafein veya

atropin siilfat verilmelidir (50).

2.Aromatik Diamidinler (Diminazen aceturate):

Diminazen aceturate (Babenil, Berenil) babesiosisin tedavisinde
kullantlan en etkili ilaglardan birisidir (11, 50). Bulgaristan'da ortaya g¢tkan sigir
ve koyun babesiosunun tedavisinde diminazen aceturate (Berenil) ile etkili bir
tedavi saglanmigtir (76). Sudan'in batisinda ortaya ¢ikan bir babesiosis vakasinda
da diminazen aceturate kullanilarak hayvanlar tedavi edilmislerdir. Berenil toz,
14 kat1 sulandirildiktan sonra kas igi veya deri alt1 yolla 3.5 mg/kg dozda
kullantlmaktadir (78).

3.imidocarb (Imizol):

Sigir babesiosisinde kullanilan etkili bir ilagtir. 1 mg/kg dozunda
kullanimaktadir. 2 mg/kg dozda kullanildiginda kandaki biitiin babesialar
elemine edilmektedir (11, 12, 50, 69).

Hashemi-Fesharki (48), Iran'daki koyun ve kegilerin babesiosisinin
tedavisinde imidocarb'in 1,2 mg/kg dozda kullamldiginda, etkili bir ilag oldugunu
ve ilagh hayvanlarin etlerinin tedavi sonrasi 28 giin tiiketilmemesi gerektigini
belirtmektedir. 1,2 mg/kg dozda intramuskuler yolla kullanilan imidocarb
dipropionatin B. ovis'e karsi ¢ok etkili oldugu, 9,9 mg/kg dozda isc, toksik
reaksiyonlarin ortaya ¢iktigt bildirilmistir (74).
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4. Acridin tiirevleri (Gonacrin, Acriflavin, Flavin, Euflavin,
Tripaflavin):
Tripaflavin ve Acriflavin'in %0.5- 2.5'luk g¢ozeltileri koyun ve kegilerde

50-150 mg dozda damar igi yolla kullantimaktadir (50, 69).

4.11. Babesiosisden Korunma:

Babesiyozdan- korunmak ig¢in hasta hayvanlarin teshis ve tedavileri
yapilmali, saglam hayvanlar agilanmali ve kene sezonu boyunca belirli araliklarla
akarisid bir ilagla ilaglanmalidir.

Immunoproflaksi  igin, canli veya &li  agilarla  hayvanlar
agilanabilmektedirler. Bu asilar fiziksel ve kimyasal olarak inaktif hale
getirilmiglerdir. Formalin ile hazirlanmms 6lii asilar etkin ve steril bir immunite
saglamaktadirlar (73).

Babesiosisden korunmak i¢in hayvanlar kenelere karsi da bagisik hale
getirilebilmektedir. Johnston ve ark.(55), yaptiklari bir arastirmada, olgun disi
kenelerden g¢ikanlan extraktlar1 kullanarak, sigirlann B, microplus'a karsi
asilamiglar ve kene populasyonlan iizerine bagigikligin etkisini arastirmiglardir.
Bu aragtirmaya gore (55), olgun disi kenelerden g¢ikarilan ekstraktlarin sigirlara
enjeksiyonu ile B. microplus'a karsi kismi bir bagigikligin  sekillendigi
bildirilmigtir. Olusan bagigiklik  asilh hayvanlara giinlik 1000 adet larva
yapistirilmast ile daha belirgin hale gelmis ve asith hayvan iizerindeki kene
populasyonu %70 oraninda azalmigtir. Aym islem 20.000 larva ile iki kez
yapildiginda ise, asili grup iizerindeki kene populasyonu agisiz gruptaki

hayvanlardakine gore, %90 oraninda daha az olmustur (55).
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5. MATERYAL VE METOT

Cahsma merkezlerinin se¢imi ve Test serumlarimin elde edilmesi

Bu arastirma Mayis 1994- Nisan 1995 tarihleri arasinda yapilmustir. Bu
siire igerisinde Konya Merkez,r Cumra, Beysehir ve Sarayonii ilgelerine 12 ay
boyunca her ay gidilerek, her defasinda farkli yas gruplarina ait 15'er
(Sarayonii'nden Mayis aymda 16, Haziran ayinda 17), toplam 60'ar adet
koyundan siirme frotiler hazirlanmigtir. Ayrica serum ¢ikarmak igin her birinin
Vena jugularis'lerinden yaklagik 10'ar cc kan alimmustir. Incelemeye tabi tutulan
biitiin koyunlar kene yoniinden de muayene edilerek mevt:}ltke?slref t(?plir}(rfn‘_l‘s\vew -
identifiye edilmislerdir. Testte islenecek serumlar ise’Cumra, Beysehir, Sarayonii -
ve Konya merkez olmak iizere dort merkezden temin edilmistir. Bu arastirma

i¢in, bir yil boyunca, toplam 723 adet test serumu toplanmistir. Bunlarin 23

tanesi hemoliz oldugu igin incelenememigtir.

Antijen
Testte kullanmilan antijen, Lalahan Hayvan Sagligi Niikleer Arastirma

Enstitiisii, Parazitoloji Laboratuvarinda iiretilmigtir.

Kaba antijen yapimm
B. ovis enfeksiyonu gegirmemis bir koyuna splenektomi yapilmig ve bu hayvan

10 giin sonra B. ovis ile enfekte kan ile deneysel olarak enfekte edilmistir. Daha
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sonra her giin sabah-aksam siirme kan frotisi yontemi ile parazitemi oram takip
edilmistir. Kandaki parazitemi oran1 %15'e ulastifinda hayvandan 1000 ml kan
almmigtir. Bu enfekte kan %0.525 oranindaki tuzlu su soliisyonu ile yikanmugtir.
Ardindan ii¢ kez PBS (Phosphate Buffered Saline pH 7.3) ile oda sicaklifinda
3000 devirde, 10 dakika siireyle santrifiij edilmigtir. Daha sonra elde edilen kan
ekstraktinin 4 kat1 kadar distile su ilave edilerek, karisim +4 9C'de 1000 devirde
30 dakika siireyle santrifiij edilmigtir. Boylece enfekte eritrositler eritilerek,
parazitlerin agia ¢ikmasi saglanmistir. Bu parazitler kaba antijen olarak ELISA

testinde kullanilmgtir.

Konjugat
Bu aragtirmada asagidaki konjugat kullanilmgtir.

A goat anti-bovine H+L chain IgG-Horse Radish Peroxidase conjugated,

Kirkegaard and Perry Lab.

Pozitif ve negatif Serum

Negatif koyun serumlari, Avustralya'dan getirtilmiglerdir. Bu kitadaki
koyunlarda B. ovis enfeksiyonu goriilmemektedir. Pozitif serumlarmn bir kismi,
Cankint ili gevresinden, daha 6nce B. ovis enfeksiyonunu gegirmis koyunlardan

elde edilirken, bir kism1 da Almanya, Hannover Universitesi'nden saglanmigtir.

ELISA Testinin Uygulanmasi:

Bu ¢alismada flat-bottomed microelisa plaklar1 (Dynatech M 129 B
Dendark, West Germany) kullanilmstir.

Antijen, Sodyum Karbonat tamponu ( pH 9.6 ) ile 1/500 oraninda ( 30 cc

karbonat buffer + 60ul antijen ) sulandirildiktan sonra, mikroelisa plaginin
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kuyucuklari igine 200 pl olarak doldurulmustur. Plaklar +4 OC'de 12 saat
inkiibasyona birakildiktan sonra, igindeki soliisyon dékiilerek, %0.5 oraninda
gelatin-karbonat tamponundan plagin her bir géziine 250 ul damlatilip, 37 0C'de
2 saat inkiibasyona birakilarak, bloklanmigtir. Plak inkubatérden ¢ikardiktan
sonra 3 kez PBS Tween 20, 2 kez de PBS tamponu ile yikanmistir, ikinci
safhada, plagin her bir goziine daha 6nce 1/500 oraninda PBS Tween 20 ile
sulandirilmig (5 ml PBS + 10 pl serum) 200 ul serum konulmus ve 37 0C'de 2
saat inkiibasyona birakilmigtir. Ardindan yikama islemi tekrarlanmistir (3 kez
PBS Tween 20 ile, 2 kez PBS tamponu ile). Ugiincii sathada konjugat , PBS
tamponu iginde 1/1000 oraminda sulandirilarak, plagin her bir géziine 200 pl
olacak sekilde ilave edilmistir. 37 OC'de 1 saat inkiibasyondan sonra plaklar
tekrar 3 kez PBS Tween 20, 2 kez de PBS tamponu ile yikanmigtir. Son safhada
plagin her bir goziine daha onceki 1slemlerdeki gibi 200 ul hacimde substrat
soliisyonu (5-Aminosalisilik asit) konulmugtur. Plak, 30 dakika "calkalayici
(shaker) " tizerinde birakilmis ve sonuglar 492 nm. filtrede, Titertek Multiskon

Spektrofotometrede okunmustur.

Sonuglarin degerlendirilmesi
Test edilen negatif kontrol serumlarin absorbans degerlerinin standart
sapmast 2 ile ¢arpilip, aritmetik ortalamasi ile toplanarak "pozitiflik sinir1” tespit

edilmistir. Bu degerin tstiindeki degerler pozitif olarak kabul edilmistir.

Froti

Babesiose yoniinden kontrol edilen koyunlardan toplam 723 adet siirme
froti hazirlanmigtir. Siirme kan frotileri 5 dakika siireyle metil alkol ile tespit

edilip, ardindan 40 dakika siireyle de Giemsa ile boyanmistir. Boyamadan
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¢ikarilan preparatlar gesme suyunda yikamip, kurutulduktan sonra, iizerlerine

sedir yagi damlatilarak, 100X objektifte mikroskopik olarak muayene edilmistir.

Hematokrit

Babesiose yoniinden konrol edilen koyunlarin her birinden hematokrit

tiiplerine kan ¢ekilerek santrifiij edilmis ve hematokrit degerleri 6lgilmiistiir.

Kenelerin Toplanmas:

Kontrol edilen koyunlarin hepsi kene yoniinden muayene edilmislerdir.
Toplanan keneler iginde %70'lik alkol bulunan ayr1 ayn siselere konmugtur. Bu
siselerin her birinin iizerine protokol numarasi, koyunun yasi, cinsiyeti ve hangi

bolgeden alindigi not edilmistir.

ELISA TESTINDE KULLANILAN TAMPON MADDELER

Substrat Buffer:
100 ml distile su + 0.3722 gr EDTA ......coovovvvveveennne 5 ml
500 ml distile su + 0.8897 gr NagHPO4.2H7O ........ 250 ml
500 ml distile su + 0.7800 gr NaHpPO4.2H70 .......... 275 ml

(Bu ii¢ madde karigtirilir, pH:6'ya ayarlanir.)

Karbonat Buffer ( pH : 9.6):

NapCO3.HoO oo 1,984 gr.
NaHCOZ i 2,856 gr.
DISHHE SU .ooveeeiee e 1000 ml.

PBS Tween 20 % 0,025:

OXOIA et aaaees ] tablet
DISHIIE SU 1ieiriieee et et e e e aeeeeeeteeereaeseees 100 ml
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OXOUA .t ne e 5 tablet

DISHIE SU woveviiiieieiiiiieiiee e re e e 500 ml

TWeen 20 ... 250 pl
Gelatin Buffer:

Gelatin ..o 350 mg

Karbonat buffer .........ooovvveeeiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeieeeeeeaan 70 ml

(Karisum 569C'de 15 dakika eritilir.)

Konjugat Sulandirma:

SUDSLAL ..ottt 25 mg
Substrat buffer ...........ccocvviiiiie e 25 ml
%30Tuk HO2 oeeiiiiiiiieieee et 37,5 ul

(Karisum 379C'de 15 dakika eritilir,kullanilirken HoO2 katilir.)

Substrat Hazirlanmasi:

S-Aminosalisilik @sit ...........cccccoviiiriiiiiiiieee 9 gr
NagS2O05. e 9gr
Carcol ...oooniiiiiee 4 gr

PBS pH: 7,2:

NaHoPO4.HpO i 1,265 gr
NagHPO4. 12H2O0 ....coooiiiiiiiiiiiciecece 12,10 gr
INACT .o 8,50 gr
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6. BULGULAR

Koyunlarda B. ovis enfeksiyonlarinin 4 farkh merkezdeki dagilimi

Mikroskobik bulgulara gore, koyunlarda B. ovis enfeksiyonunun Konya
Merkez, Cumra, Beysehir ve Sarayonii ilgelerinde aylara gore dagilimi Tablo 1'de

gosterilmigtir.

Tablo 1. Mikroskobik bulgulara gére koyunlarda Babesia ovis enfeksiyonunun 4 farkls
merkezde aylara gore dagilinu

Beyschir Cumra Konya Merkez Sarayonii Toplam
Aylar al| b C a b c a|b c alb c a b c
(%) (%) (%) (%) (%)
Ocak 15 0 0 15 0 0 15 | o 0 15 | 0 0 60 [ 0 0
Subat 15 0 0 15 0 0 15 ] 0 0 15 [ o 0 60 | © 0
Mart 15 0 0 15 2 13,3 15 [0 0 15 | 3 20 60 | S 83
Nisan 15 1 6,6 15 5 1 333 15 [ 1 6.6 15 | o 0 60 | 7 | 116
Mayis 15 2 13,3 15 s | 333 15 | 3 20 16 { 2] 133 6l [ 12 196
Haziran | 15 4 26.6 15 4 {266 |15 ] 2] 133 17 [ 2] 117 | e2 [ 12] 193
Temmuz | 15 2 133 i5 Jw | 666 [ 15[ 2] 133 15 | 4] 266 | 60 | 18] 30
Apustos | 15 3 20 15 2 133 15 | 4] 266 15 {1 6.6 60 | 10] 166
Eylal. 15 3 20 15 4 | 266 | 15 | 4 | 266 15 |0 0 60 | 11| 183
Iikim 15 3 20 15 1 6.6 15 [ 1 6.6 is|o 0 60 8.1
Kasim 15 1 6.6 15 0 0 is o 0 15 { 2| 133 60 | 3 s
Aralik 15 0 0 15 0 0 15 [ o 0 15 | 0 0 60 0
Toplam | 180 | 19 [ 1055 [ 180 [ 33 [ 1833 J 180 [ 17| 944 183 | 14| 765 | 723 | 83 | 11.47

a: Muayenc cdilen hayvan sayisi
b: Enfckie hayvan sayist
¢: cnfcksiyon oram

Buna gore, Beysehir’de mikroskobik olarak muayene edilen koyunlarda
B. ovis’e en ¢ok Haziran ayinda (%26,6) rastlanmig olup, bunu Agustos (%20),
Eylil (%20) ve Ekim (%20) aylar takip etmistir. Aralik, Ocak, Subat ve Mart
aylarinda ise B. ovis’e hi¢ rastlanmamigtir. Cumra’da mikroskobik olarak

muayene edilen koyunlarda B. ovis’e en ¢ok Temmuz aymnda (%66,6)
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rastlanmis olup, bunu sirasiyla Nisan (%33,3)ve Mayis (%33,3) ile Haziran ve
Eyliil (%26,6) aylart izlemistir. Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ise B.
ovis’e hig¢ rastlanmamigtir. Konya Merkez’de mikroskobik olarak muayene
edilen koyunlarda  B. ovis’e en ¢ok Agustos (%26,6) ve Eylil (%26,6)
aylarinda rastlanmis olup, bunu sirasiyla Mayis (%20), Haziran (%13,3) ve
Temmuz (%13,3) aylan takip etmistir. Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart
aylarinda ise B. ovis’e hi¢ rastlanmamigtir. Sarayoniin’de mikroskobik olarak
muayene edilen koyunlarda B. ovis’e en gok Temmuz ayinda (%26,6) rastlanmis
olup, bunu strasiyla Mart (%20), Mayis (%13,3), Kasim (%13,3) ve Haziran
(%11,7) aylar1 izlemistir. Aralik, Ocak, Subat, Nisan, Eyliil ve Ekim aylarinda ise
B. ovis’e hig rastlanmamustir. Aragtirma siiresince incelenen toplam 723
kan frotisinin 83"iinde (%11,47) mikroskobik olarak B. ovis tespit edilmistir.
Konya Merkez ilgede muayene edilen 180 koyunun [7'sinde (%9,44), Cumra'da
muayene edilen 180 koyunun 33'tinde (%18,33), Beysehir'de muayene edilen 180
koyunun 19'unda (%10,55) Sarayénii'de muayene edilen 183 koyunun 14'iinde
(%7,65) B. ovis'e rastlanmistir (Resim 1,2 ve 3.).

Tablo 1’den de anlagtlacagi gibi genel dagilima gore B. ovis Temmuz
ayinda en yiiksek diizeyde (%30) gozlenirken, bunu sirasiyla Mayis (%19,6),
Haziran (%19,3), Eyliil (%18,3), Agustos (%16,6), Nisan (%11,6), Mart (%8,3),
Ekim (%8, 1) ve Kasim (%5) aylan takip etmistir. Bununla birlikte Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda muayene edilen koyunlarin hig¢ birisinde B. ovis tespit

edilememistir.
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Serolojik bulgulara gore, koyunlarda B. ovis enfeksiyonunun Konya
Merkez, Cumra, Beysehir ve Sarayonii ilgelerinde aylara gore dagilimi Tablo 2'de
gosterilmistir.

Tablo 2. Serolojik bulgulara gore koyunlarda Babesia ovis enfeksiyonunun 4 farkli merkezde
aylara gére dagilimi

Beyschir Cumra Konya Merkez Saraybnii Toplam

Aylar al b c a b c a b c al|b ¢ a b c
(%) (%) (%) (%) (%)

Ocak 15 |3 20 i5 [o [o 15 3 |20 15 |6 |40 60 12 20
Subat 15 |5 333 15 [ 4 |266 15 |3 |20 15 [ 2 [ 133 60 14 23.3

Mart 15 {12 | 80 15 |4 | 266 15 12 | 133 15 {3 |20 60 21 35
Nisan 15 [1s5s | 100 15 |11 | 733 15 |4 ] 266 10 16 |60 55 36 65.4
Mayis | 15 [10 666 15 |6 |40 15 [ 13] 866 16 [12] 75 61 41 67.2

Haziran | 15 | 6 4 ] 15 [12]80 11 |7 [636 17 [ 151 882 58 40 68

Temmuz | 10 |9 90 15 |12 | &0 10 | 10 ] 100 15 | 10 | 66.6 S0 41 82
Apustos | 15 |S 333 1 [ 3 273 15 |9 |60 16 |4 |25 57 21 36.8
Liylal 15 |7 46,6 15 |s |333 15 [ 6 |40 14 |2 | 143 59 20 338

likim 15 |3 20 15 {2 |133 15 [2 [ 133 15 |8 [533 60 15 25
Kastm |15 [ 4 26.6 15 [4 |266 15 [ 7 | 466 15 |5 [333 60 20 332
Arahk [ 15 [ 4 26,6 15 [1 |66 1s 12 [133 15 {4 |266 60 11 183
Toplam | 175 [ 83 [ 4742 [ 180 [ 64 [ 3336 J 171 [ 68 [ 3976 | 178 | 77 | 4325 | 700 | 292 | 4L71

a: Muayene edilen hayvan sayist
b: Eulckic hayvan sayist
¢: cnfeksiyon orani

Beysehir’de Nisan ayinda serolojik olarak muayene edilen koyunlarin
tamaminda (%100) B. ovis’ antikorlarina rastlanmigtir. Bunu sirasiyla Temmuz
(%90), Mart (%80), Mayis (%66,6) ve Eyliil (%46,6) aylar izlemistir. Diger
taraftan Kasin (%26,6) Aralik (%26,6) ve Ocak (%20) aylarinda B. ov.s
antikorlarina daha az rastlanmugtir. Cumra’da serolojik olarak muayene edilen
koyunlarda B. ovis antikorlarina en ¢ok Haziran ve Temmuz (%80) aylarinda
rastlanmis olup, bunu sirastyla Nisan (%73,3), Mayis (%40) ve Eyliil (%33,3)
aylar takip etmistir. Ekim (%13,3) ve Aralik (%0,6) aylarinda koyunlarin ¢ok
azinda B. ovis antikorlan tespit edilmistir. Ocak ayinda ise B. ovis antikorlarina

hi¢ rastlanmamistir. Konya  Merkez’de serolojik olarak muayene edilen
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koyunlarda B. ovis antikorlarina en ¢ok Temmuz ayinda (%100) rastlanmis

olup, bunu sirasiyla May1s (%86,6), Haziran (%63,6) ve Agustos (%60) aylar
izlemis, Ocak (%20), Subat (%20) Mart (%13,3), Ekim (%13,3) ve Aralik
(%13,3) aylarinda ise daha az koyunda B. ovis antikorlart saptanmigtir.
Sarayo6nii’de serolojik olarak muayene edilen koyunlarda B. ovis antikorlarina
en ¢ok Haziran aymda (%88,2) rastlanmig olup, bunu sirasiyla Mayis (%75),
Temmuz (%66,6) ve Nisan (%60) aylan takip etmistir. Mart (%20), Subat
(%13,3) ve Eyliil (%13,3) aylarinda daha az koyunda B. ovis antikorlar: tespit
edilmigtir. Serolojik muayene - sonuglarina goére incelenen toplam 700 kan
serumunun 292'sinde (% 41,71) B.ovis antikorlan tespit edilmistir. Konya
Merkez ilgede muayene edilen 171 koyunun 68'inde (%39,76), Cumra'da
muayene edilen 176 koyunun 64'iinde (%33,36), Beysehir'de muayene edilen 175
koyunun 83'iinde (%47,42) ve Sarayonii'de muayene edilen 178 koyunun 77'sinde
(%43,25) B. ovis'e kars1 antikor tespit edilmistir.

Tablo 2'den de anlasilacag: gibi, B. ovis antikorlarina en ¢ok Temmuz
(%82), en az ise Aralik (%18.3), Ocak (%20), Subat (%23.3) ve Ekim (%25)

aylarinda rastlanmustir,

Serolojik ve mikroskobik bulgulara gére Konya Merkez, Cumra, Beysehir ve
Sarayonii ilgelerindeki koyunlarda B. ovis enfeksiyonunun aylara gore dagilimlar
Grafik 1, 2, 3 ve 4'de gosterilmistir. Konya yoresinde B. ovis enfeksiyonunun,

serolojik ve mikroskobik muayeneler sonucu genel dagilimi ise Grafik 5'de

gosterilmistir.
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Grafik 1. Serolojik ve mikroskobik bulgulara gére Cumra ilgesindeki koyunlarda

100

Babesia ovis enfeksiyonunun aylara gore dagilinu.
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Grafik 2. Serolojik ve mikroskobik bulgulara gore Beysehir ilgesindeki koyunlarda

Babesia ovis enfeksiyonunun aylara gére dagilimi.
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Grafik 3. Serolojik ve mikroskobik bulgulara gore Sarayénii ilgesindeki
koyunlarda Babesia ovis enfeksiyonunun aylara gére dagilimi.
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Grafik 4. Serolojik ve mikroskobik bulgulara gére Konya merkezdeki koyunlarda
Babesia ovis enfeksiyonunun aylara gére dagilimi.
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Grafik 5. Serolojik ve mikroskobik bulgulara gére Konya yéresi koyunlarinda
Babesia ovis enfeksiyonunun aylara gére genel dagilimi.

Grafik 5'deki genel dagilima gore, Konya yoresi koyunlarinda B. ovis
enfeksiyonu serolojik bulgulara gore Nisan ve Temmuz aylarnn arasinda yiiksek
seviyede gozlenmis olup, en yiiksek enfeksiyon Temmuz ayinda tespit edilmigtir.
Mikroskobik bulgulara gore ise B. ovis enfeksiyonu Mayis ve Eyliil aylan arasinda

yiiksek oranda gozlenmis olup, en fazla enfeksiyon Temmuz ayinda tespit edilmistir.

Koyunlarda B. ovis enfeksiyonunun yas gruplarina gére dagilunlari

Aragtirma siiresince muayene edilen koyunlarin serolojik ve mikroskobik
bulgularla elde edilen verilerinin, yas gruplarina gore dagilimlant Tablo 3'de

gosterilmistir.
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Tablo 3. Koyunlarda Babesia ovis enfeksiyonlarinin yas gruplarina gére dagilimi,

Serolojik kontrol Mikroskobik kontrol

Yas Grubu a b (%) a b c(%) x2

6-12 ay 149 33 22,14Y 152 7 4,6 20,46%*
1-2 yag 176 95 53,9 % 176 36 20,45 X 39,35%*
2-3 yas 152 68 44,7 X 152 24 15,8 X 30,3%*
3-4 yay 129 58 44,9 X 135 8 59Y 170,7%*
4 yay ilizeri 94 41 43,6 X 108 8 7.4y 36,2%%
Toplam 700 : 295 42,14 723 83 11,47 171,6%*

a: Muayene cdilen hayvan sayisi

b: Enfckic hayvan sayisi

¢: enfeksiyon orani

ko P< (.01

x.y: Aymi sutunda degisik harf tagtyan degerler arasindaki fark 6nemli bulunmugtur.

Buna gore, 6-12 aylik grupta serolojik olarak muayene edilen 149 koyunun
33'iinde (%22, 14), mikroskobik olarak muayene edilen 152 koyunun 7'sinde (%4,6). 1-
2 yag arasindaki grupta serolojik olarak muayene edilen 176 koyunun 95'inde (%53,9),
mikroskobik olarak muayene edilen 176 koyunun 36'sinda (%20,45); 2-3 yas
arasindaki grupta serolojik olarak muayene edilen 152 koyunun 68'inde (%44,7),
mikroskobik olarak muayene edilen 152 koyunun 24'tinde (%15,8); 3-4 yas arasindaki
grupta serolojik olarak muayene edilen 129 koyunun 58'inde (%44,9), mikroskobik -
olarak muayene edilen 135 koyunun 8'inde (%5,9); 4 yasin iizerindeki grupta serolojik
olarak muayene edilen 94 koyunun 41'inde (%43,6), mikroskobik olarak muayene
edilen 108 koyunun 8'inde (%7,4) ve toplam serolojik olarak muayene edilen 700
koyunun 295'inde (%42,14), mikroskobik olarak muayene edilen 723 koyunun 83'iinde
(%11,47) B. ovis tespit edilmistir.

Toplanan Kene Tiirleri ve Kenelerin Aylara Gore Dagilumlari

Konya yéresinde Mayis 1994- Nisan 1995 tarihleri arasinda koyunlardan
toplanan kene tiirleri ve kenelerin aylara gore dagilimlani Tablo 4'de

gosterilmigtir.



Tablo 4. Konya yéresinde Mayis 1994 - Nisan 1995 arasinda koyunlardan toplanan

kenelerin aylara gére dagilimm
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Aylar

Kence Tiirleri

Oc.

Sb.

Mrt.

Nis.

May.

Haz.

Tem.

Ags.

Ey.

Ek

Kas.

Ar.

Rh. bursa

10

12

10

1

Rh. turanicus

30

230

261

175

85

15

Rh. sanguineus

B. annulatus

). niveus

I1. punctata

11. otophila

32

27

Q. Iahorensis

il

18

20

Toplam

47

20

33

238

271

188

96

30

24

346

643

Bu tablodan da anlagilacag gibi, Konya yé6resi koyunlarinda Rh. bursa,

Rh. turanicus, Rh. sanguineus, B. annulatus, Dermacentor niveus, H. punctata,

H. otophila ve  O. lahorensis'e rastlanmustir. Bunlardan Rh. bursa ve Rh.

turanicus'a Mart ve A@ustos aylar arasinda rastlanmig olup; Mayis, Haziran ve
temmuz aylarinda Rh. bursa, Mayis ayinda da Rh. turanicus daha yogun olarak

saptanmistir. Rh. sanguineus'a Haziran ve Temmuz aylarinda ¢ok az sayida

rastlanmistir. B. annulatus'a sadece bir koyunda Eyliil ayinda, D. niveus'a Kasim
ve Ocak aylarinda, H. punctata'ya Aralik ve Ocak aylarinda, H. otophila'ya
Kasim, Ocak ve Subat aylarinda, O. lahorensis'e ise Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda tesadaf edilmistir.

Konya yoresinde muayene edilen 723 koyunun 136's1 (%18.81) degisik
kene tiirleri ile enfeste bulunmustur. Uzerinde kene tespit edilen koyunlarin
92'sinde (%67.65) serolojik, 36'sinda (%26.47) mikroskobik olarak B. ovis teshis

edilmistir. B. ovis ile akut olarak enfekte olan koyunlarda Rh. turanicus, latent.

olarak enfekte olanlarda ise Rh. bursa ve Rh. turanicus keneleri tespit edilmistir.
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Konya Merkez, Cumra ve Beysehir ilgelerinin Meteoroloji Kayitlari.

Mayis 1994 ve Nisan 1995 tarihleri arasinda Arastirma Merkezlerinin
klimatolojik degerleri Tablo 6'da gosterilmistir. Sarayonii ilgesine ait meteoroloji

kayitlarintin bulunmamasindan dolay, bu ilgenin klimatolojik degerleri tabloda

yer almamustir,

Tablo 5 Mayis 1994 ve Nisan 1995 tarihleri arasinda Konya Merkez'in klimatolojik degerleri -

Aylar Isi* Nem** | Yagig***
Mayis 16,4 52,6 35,5
Haziran 20,2 39,7 7.1
Temmuz 23,3 37,9 5,2
Austos 22,7 36,8 0,6
Eylul 22,1 35,1 0,2
Ekim 14,7 59,4 38,0
Kasim 4,7 70,6 30,8
Aralhik -1,0 78,9 39,0
Qcak 0,1 77,9 34,5
Subat 2,6 70,2 13,3
Mart 5,3 62,4 28,5
Nisan 8,4 02,00 63,9

* : Ortalama 1st (°C)
** + Ortalama nisbi nem (%)
**%: Ortalama yag1s (Kg/m2)
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Tablo 6 Mayis 1994 ve Nisan 1995 tarihleri arasinda Cumra'nin klimatolojik degerleri

Aylar Isn* Nem** | Yafg***
Mayis 16,7 572 11,8
I1aziran 19,0 50,1 6,1
Temmuz 23,0 47,8 2,0
Agustlos 22,1 45,1 -
Tiylal 21,0 46,5 0,7
Likim 14,6 67,0 430
Kasim 5,4 73,1 - 65,9
Aralik 0,3 30,3 51,1
Qcak 1,8 75,1 30,1
ubat 32 70,1 228
Mart 6,4 66,4 40,6
Nisan 9,2 65,1 28,9

* : Ortalama 1s1 (°C)
** + Ortalama nisbi nem (%)
**%: Ortalama yagis (Kg/mz)

Tablo 7 Mayis 1994 ve Nisan 1995 tarihleri arasinda Beysehir'in klimatolojik degerleri ’

Aylar Is1* Nem** | Yafigh**
Mayis 15,5 55,1 23,4
Temmuz 21,3 48,7 5,0
Agustos 21,0 48,4 33,1
Eylul 19,8 54,5 2,7
Ekim 13,1 73,8 73,7
Kasim 4,0 78,7 129,2
Aralik -0,8 81,9 69,9
Ocak 1,6 80,1 77,2
Subat 2.8 77,6 26,1
Mart 52 72,0 54,1
Nisan 8,1 69,4 86,6

* : Ortalama 151 (°C)
** : Ortalama nisbi nem (%)
**%: Ortalama yagis (Kg/mz)
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7. TARTISMA VE SONUC

Koyunlarin en ¢nemli kan parazitlerinden olan B. ovis, Tiirkiye'de
yaygin olarak goriilmektedir (6, 39, 44, 59, 84, 87, 97). Goksu (39), Orta
Anadolu'da koyunlardan hazirlanan kan frotilerinde B. ovis'e %24,82 oraninda
rastlamigtir. Deger (21), Van ilindeki koyunlarda babesiosisin IFAT ile seroe-
pidemiyolojisi iizerine yapmis oldugu aragtirmada %60.3 oraninda B. ovis
enfeksiyonu tespit etmistir. Yine aym yoérede yapilan baska bir ¢aligmada (97),
izerinde kene bulunan koyunlarin mikroskobik kan muayenelerinde %0.85
oraninda babeziyoza rastlanmigtir. Cakmak ve ark.(19), Samsun ydéresindeki
koyunlarda mikroskobik olarak %67, serolojik olarak %72 oraninda B. ovis
enfeksiyonu saptamiglardir. Giiralp ve ark.(44)nmin, parazitolojik yonden
muayene ettikleri Texel, Merinos, Kivircik koyunlar ve melezlerinde de
babesiosis vakalart saptanmistir. Kutsal (59), Adana'nin degisik yorelerindeki
koyunlarda mikroskobik olarak B. ovis'i (%]1,3) tespit etmistir. Bu ¢alisamada,
723 koyunun kan frotisi muayene edilmis ve 83'inde (%11.47) B. ovis'in
piroplasm formlarina rastlanmgtir. Serolojik olarak muayene edilen 700 koyunun
295'inde (%41,71) B. ovis antikorlari tespit edilmigtir. Serolojik ve mikroskobik
muayene sonuglarimin istatistik analizleri sonucu bu iki metot arasmkdaki fark
onemli bulunmustur (p<0.01). Latent enfeksiyonlarin teshisi agisindan serolojik
testlerin mutlaka uygulanmasi gerekmektedir. Van yéresinde birisi serolojik (21),
digeri mikroskobik (97) teshise yonelik yapilan iki aragtirmada serolojik bulgular
%60.3 iken, mikroskopik bulgularin %0.85 olmasi da bunu gostermektedir.
Goksu (39), Tiirkiye'de koyun babesiyozunun en fazla gérildigi aylarin sirasiyla
Temmuz, Haziran, Mayis, Agustos ve Eylil aylart oldugunu bildirmektedir.

Deger (21), Van ilindeki koyunlarda B. ovis enfeksiyonunun en fazla goriildigi
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aylarn Temmuz ve Agustos oldugunu belirtmektedir. Ozkog ve ark.(87) ise B.
ovis enfeksiyonunun Haziran ve Temmuz aylarinda en yiiksek diizeyde
seyrettigini bildirmektedirler. Ozcan (84), Ankara ve civarinda yapmis oldugu
aragtirmada, 4 yillik ortalamaya gore koyunlarda babesiosisin en ¢ok goriildiigii
aylarin Haziran, Temmuz ve Agustos aylari oldugunu belirtmektedir. Konya
yoresinde yapilan bu aragtirmada serolojik bulgulara gore biitiin bir yil boyunca
koyunlarda B. ovis'e karg1 antikorlarin olustugu tespit edilmigtir. B, ovis'e en ¢ok
Temmuz ayinda (%82) rastlanmig, bunu Haziran (%68), Mayis (%67,2) ve Nisan
(%65,4) aylan takip etmistir. Diger tarftan Aralik (%18,3), Ocak (%20) ve Subat
(%23,3) aylarinda B. ovis antikorlarina ¢ok az koyunda tesadiif edilmistir.
Mikroskobik bulgulara gore ise, babesiosise yine en fazla Temmuz ayinda, bunu
takiben de Mayis, Haziran, Ekim ve Eyliil aylarinda rastlanmistir. Tablo 5, 6 ve
7'de goruldiigi gibi Beysehir, Cumra ve Konya Merkez'de Nisan ayindan itibaren
havalarin 1smnmasina paralel olarak B. ovis enfeksiyonunda bir artma
goriilmistiir. Elde edilen bulgular diger arastirmacilarin (39, 84, 87) bulgularina
uymaktadir.

Babesia ovis'in en ¢nemli vektorii Rh. bursa'dir (8, 28, 30, 33, 59).

Ayrnica Rh. turanicus, H. anatolicum excavatum, Ixodes ricinus ve .

persulcatus'un da B. ovis'in vektérii oldugu bildirilmektedir (30). Merdivenci

(75), Tirkiye'de koyun ve kegilerdeki babesiyoz etkenlerine Rh. bursa ve Rh.
sanguineus'un vektorlik yaptigimu bildirmektedir. Kutsal (59), Adana ve
¢evresinde yapmis oldugu arastirmada, B. ovis ile enfekte koyun iizerinde Rh.

bursa'y1 tespit etmigtir. Bearmann (8), B. ovis'in Rh. bursa ile tagindigini, ayrica

deneysel olarak Rh. turanicus ve H. anatolicum excavatum'un da B. ovis'i

naklettigini ortaya koymustur. Bu arastiric1 (8), Zaki'ye atfen, Misir'da B. ovis

enfeksiyonlarinin %7.6 oraninda goriildigiinii ve bu hastaliga ara konakgilik eden
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kene tiiriiniin Rh. bursa oldugunu bildirmektedir. Koyunlarda B. ovis
enfeksiyonlarinin yaylllél ile ara konakg¢t kenelerin mevsimsel etkinlikleri
arasinda siki bir iligki vardir. B. ovis'e ara konakgilik eden Rhipicephalus
turlerinin Tirkiye'de de goriildiigin bildirilmektedir (39, 40, 41, 57, 86, 87, 94,

97). Rh. bursa ve Rh. turanicus'un bilhassa yaz aylarinda koyunlar iizerinde

yogun olarak goriilmesi (39, 40, 41, 87, 94, 97), B. ovis'in Tirkiye'de yaygin
olabilecegini gostermektedir. Ozkog ve ark.(87), Marmara Bolgesinde Rh,
bursanin merada ve koyunlarda Mayis aymin ikinci yarisindan sonra
goriildiigiinii ve bunu takiben de koyunlarda B. ovis enfeksiyonlarinin
basgladigini bildirmektedirler. Goksu (40), Rh. bursa'nin epidemiyolojisi iizerine
yaptig1 arastirmada, bu kenenin olgunlarimin Haziran ve Temmuz aylarnnda
koyunlardan kan' emdiklerini ve babesiose etkenlerini  naklettiklerini
bildirmektedir. Israil'de Rh. bursa'nin mevsimsel dagilimlar1 ve koyun babesiosisi
ile iligkisi {izerine yapilan bir aragtirmada (113), Rh. bursa'nin olgunlarinin Mart
ve Temmuz aylar1 arasinda goriildigi bildirilmektedir. Bu arastirmada da Rh.

bursa ve Rh. turanicus'a Mart ve Agustos aylari arasinda rastlanmis olup; Rh,

bursa, en fazla Mayis ve Haziran aylarinda, Rh. turanicus ise en fazla Mayis

ayinda goriilmiistiir, Ayrica akut babesiyozlu koyunlarin iizerinde Rh. turanicus
tespit edilmistir. B. ovis ile latent olarak enfekte olan koyunlarda ise, hem Rh.

bursa hem de Rh. turanicus bulunmustur. Merdivenci (75), Rh. sanguineus'un da

B. ovis'in vektorii oldugunu bildirmesine ragmen bu arastirmada B. ovis'le

enfekte koyunlarin hig birisinde Rh. sanguineus gériilmemistir.

Babesiosisin teshisinde kullanilan serolojik testler, gogunlukla sigir
babeziyozu igin uygulanmgtir. Ozkog (85), koyunlarda B, ovis enfeksiyonunun

IFAT ile tespiti ilizerine yaptigt arastirmada, bu testin duyarli oldugunu
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belirtmektedir. Cakmak ve ark.(19), Samsun yoresinde koyunlarda B. ovis'in
serodiagnozu igin IFAT'ni kullanmiglardir. ELISA testi ile babesia tiirlerine karg:
olusan antikorlar ilk kez Purnell ve ark.(91) tarafindan sigir babeziyozunda tespit
edilmistir. Daha bir ¢ok aragtirict (10, 12, 13, 23, 108), ELISA testini sifir ve
képek babesiyozunun teshisinde kullanmuslardir. Tirkiye'de koyunlarda B.
ovis'in ELISA testi ile teshisi ilk kez Diizgiin ve ark.(24) tarafindan aragtirtlmastir.
Bu arastinicilar (24) B . ovis'in teshisinde sentetik B. bovis antijenini
kullanmuslardir. Bu aragtirmada ise antijen olarak B. ovis ile deneysel olarak
enfekte edilen koyun eritrositleri kullanilmigtir. Konya yoresinde yapilan bu
¢alismada mikroskobik olarak tespit edilemeyen B. ovis olgularinin ELISA ile
teshis edilmesi bu testin olduk¢a duyarli oldugunu gostermektedir.

Blood ve Radostits (11), hayvanlarda yasa bagli olarak enfeksiyona karsi
duyarlihgin farkli oldugunu belirtmektedir. Bu arastiricilar (11), en fazla
enfeksiyonun 6-12 aylik hayvanlarda gorildiigini, 5 yasin iizerindeki
hayvanlarda ise enfeksiyonun yaygmn olmadigim bildirmektedirler. Deger (21),
Van ilindeki koyunlarda B. ovis enfeksiyonunun en fazla 3-4 yag arasindaki
(%65) ve 6-12 aylik (%64.7) koyunlarda goriildiigiinii tespit etmistir. Konya
yoéresinde yapilan bu aragtinmada enfeksiyonun gorilme oranina gore, yas
gruplan arasinda istatistiki olarak 6nemli fark tespit edilmigtir (p<0.01). Bu
calismada serolojik olarak muayene edilen koyunlarda en yiiksek enfeksiyon
orani, 1-2 yas grubundaki koyunlarda (%53.9) tespit edilmis olup, bunu sirasiyla
3-4 yas (%44.9), 2-3 yas (%44.7) ve 4 yagin iizerindeki (%43.6) gruplar takip
etmistir. En diisiik enfeksiyon orani (%22.14) 6-12 aylik koyunlarda gozlenmistir.

Mikroskobik muayenede ise gruplar arasindaki fark 1-2 yas ve 2-3 yas
gruplarindan kaynaklanmaktadir. Bu iki gruptaki enfeksiyon orant diger

gruplardan daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun anneden kazanilan pasif
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bagisikligin ortadan kalkmasi ile ilgili oldugu disiiniilmektedir. 6-12 ayhk
gruptaki enfeksiyon orami (%22.14), diger gruplardan belirgin bir sekilde disiik
¢ikmigtir. Bu durum anneden kolostrum yolu ile kazamlan pasif bagisikliktan
kaynaklanmaktadir.

Mahoney (69), babesia enfeksiyonunun son safhalarinda hematokrit
degerin %10'un altina kadar diisebilecegini belirtmesine ragmen, bu arastirmada
muayene edilen koyunlarin hi¢ birisinde %18'in altinda hematokrit deger tespit
edilememistir. Koyunlarda hematokrit degerlerin normal fizyolojik sinirlari 24-49
olup, buna gore B. ovis ile enfekte koyunlarin hematokrit degerlerinde bariz bir
farklilik gozlenmemistir.

Bu aragtirmadaki bulgulara gore, babesiosisin Konya yoresindeki
koyunlarda da yaygin olarak goriildiigii ve hastaliin etkeninin B. ovis oldugu
tespit edilmigtir. Muayene edilen 723 koyunun sadece ikisinde akut babesiyoz
saptanmustir. Diger babesiyoz vakalarinin latent olarak seyrettifi goériillmiis ve
mikroskobik muayenelerin hig birisinde B. motasi'ye rastlanmamistir.

Bu ¢aligmada B. ovis'le enfekte koyunlardaki kene tiirlerinin Rh. bursa ve
Rh. turanicus oldugu goézlenmigtir. Ara konake1 kenelerin ilkbahar aylarinda aktif
hale gelmeleri ve bunu takip eden giinlerde babesiyozun goriilmeye
baglamasindan dolayi, enfeksiyonun ortaya g¢ikmasimi Onlemek igin ilkbahar
aylarindan itibaren kene sezonu boyunca yogun bir kene miicadelesinin yaptlmasi
gerekmektedir. Ayrica, bu arastirma ile, koyunlarda B. ovis enfeksiyonunun
prevalansim belirlemek amactyla, sadece klinik ve mikroskobik metodlarla
yetinilmemesi gerektigi, bunlara ilaveten serolojik teshis metodlarindan da

yararlamlmasinin zorunlulugu ortaya konulmustur.
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8. OZET

Bu ¢alisma, Konya yoresindeki koyunlarda babesiosisin prevalansint,
babesiosisi nakleden keneleri ve onlarin mevsimsel aktivitelerini tespit etmek
amaciyla yapilmgtir.

Bu aragtirma Mayis 1994-Nisan 1995 tarihleri arasinda Konya Merkez,
Cumra, Beysehir ve Sarayénii ilgelerinde yiiriitilmistir. Bu ilgelere 12 ay
boyunca gidilerek, toplam 723 koyun muayene edilmigtir. Muayene igin biitiin
koyunlardan siirme ve kalin damla frotiler hazirlanmis ve serum g¢ikarmak igin
Vena jugularis'den yaklasik 10'ar cc kan alinmmstir. Koyunlar kene yéniinden
incelenerek, mevcut keneler toplanmis ve teshis edilmiglerdir.

Siirme ve kalin damla frotilerin mikroskobik muayeneleri sonucu, 83
(%11.47) koyun B. ovis yoéniinden miispet bulunmustur. ELISA ile yapilan
serolojik test bulgularina gore ise 700 adet koyunun 295 (%42.14) tanesinde B.
ovis antikorlar1 tespit edilmistir. Serolojik ve mikroskobik muayene sonuglar1 B.
ovis enfeksiyonlarina en gok Temmuz ayinda rastlandigini gostermistir.

Serolojik bulgulara gore, B, ovis en fazla 1-2 yas (%53.9) grubundaki
koyunlarda tespit edilmis olup; bunu sirastyla 3-4 yas (%44.9), 2-3 yas (%44.7)
ve 4 yasin iizerindeki (%43.6) koyunlar takip etmistir. En az enfeksiyon oram
(%22.14) ise 6-12 aylhk gruptaki koyunlarda tespit edilmistir. Mikroskobik
bulgulara gore B. ovise en fazla 1-2 yas (%20.45) ve 2-3 yas (%15.80)
gruplarindaki koyunlarda, en az ise 6-12 aylhk (%7) gruptaki koyunlarda

rastlanmigtir.
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Serolojik ve mikroskobik muayene sonuglarinin istatistik analizleri
sonucu bu iki metot arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.01). Enfeksiyonun

goriilme oranina goére, yag gruplan arasinda da istatistiki olarak onemli fark tespit

edilmigtir (p<0.01). Muayene edilen koyunlarda Rh. turanicus, Rh. bursa,

Rh.sanguineus, D. niveus, B. annulatus, H. punctata ve H. otophila tiirii keneler

tespit edilmis olup, B. ovis ile enfekte koyunlarda sadece Rh. turanicus ve Rh.

bursa'ya rastlanmistir.
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9. SUMMARY

This research-work was done in Konya and its some small towns
(Cumra, Beysehir, Sarayonii). Sixty sheep from Konya and each small town were
examined monthly between the dates of May, 1994 and May, 1995. The blood
samples were taken from each sheep and blood smears were prepared for micro-
scopic examination. In addition, serum sample from each sheep was separated for
the serologic diagnosis of B.ovis by ELISA immediately after centrifugation.
Packed Cell Volume (PCV) values of the sheep were also determined. The sheep
were examined for tick infestation, and collected ticks were identified by stereo
microscopy.

At the results of microscopic examinations of 723 blood smears, B. ovis
was diagnosed in 83 (11.47 %). However, B. ovis antibodies were determined
serologically by ELISA in 295 (42.14 %) of 700 serum samples.

According to the result of both serologic and microscopic examinations,
the seasonal prevalence of babesiosis in sheep was highest in July. When the age
prevalence of B. ovis infection diagnosed by ELISA was evaluated, the highest
prevalence (53.9 %) was found at the 1-2 age group. This was respectively
followed by 3-4 age group (44.9 %), 2-3 age group (44.7 %) and the group older
than 4 years old (43.6 %). The lowest prevalence (22.14 %) was found in sheep
aging 6-12 months. However, according to the results of microscopic

examination, the highest seasonal prevalence of B. ovis was found at the 1-2 age



66

group (20.45%) and 2-3 age group (15.80%) respectively. The sheep aging 6-12
months (7%) had the lowest prevalence.

PCYV values of the sheep did not show significant difference.

There was significant differences (p<0.01) between the results of
microscopic and serologic examinations. Significant differences were also found
among the age groups of sheep (p<0.01).

The results of the collected tick examinations showed that Rh. bursa and

Rh. turanicus which are the vectors of B. ovis had the highest prevalence at the

dates of between April and August. The other tick species; Rh. turanicus, D.

niveus, B. annulatus, H. punctata and H. otophila were identified at the various

period of study.
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Resim 1. Akut babesiosisli bir koyunun kan frotisinde Babesia ovis’in
piroplasm formlan (gift armut formunda)

Resim 2. Akut babesiosisli bir koyunun kan frotisinde Babesia ovis’in
piroplasm formlari (oval formda)
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Resim 3. Akut babesiosisli bir koyunun kan frotisinde Babesia ovis’in
piroplasm formlari (karigtk formda)



