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1. GIRiS

Inek yetistiriciliginde neslin devami ve isletmenin verimliligi icin, treme
fonksiyonlarinin diizenli ve stirekli olmas1 arzu edilir. Ekonomik kazang i¢in hedeflenen
optimum reproduktif performansin elde edilebilmesi, ineklerin 6nerilen simirlar iginde gebe
kalmasiyla miimkiindiir. Maksimum verim elde edilebilmesi i¢in ineklerin diizenli olarak
12-13 ayda bir buzagilamalari ve buzagilama sonras: ortalama 85 giin i¢inde yeniden gebe
kalmalan gereklidir.

D6l verimi ile ilgili fonksiyonlarda olusan diizensizlikler, dogum-yeniden gebe
kalma aralifinin uzamasina neden olarak, yavru veriminde azalmaya ve gebelik bagina
diisen tohumlama sayisim1 artirarak isletmenin zaman ve ekonomik ydnden kayba
ugramasina yol agarlar. Fakat bir ¢ok olguda klinik olarak belirgin herhangi bir bozukluk
bulunmamasina, 6strus sikluslarinin diizenli olmasina ve fertil bir boga ile tekrarlanan agim
ya da tohumlama yapilmasina ragmen ineklerin gebe kalmadiklan veya gebe kalan
ineklerde erken embriyonik &liimlerin sekillendigi gozlenmektedir. Ineklerde gozlenen bu

gibi sorunlar infertilitenin en 6nemli nedenleridir.

Son yillarda sigir yetistiriciliginde uygulanan reproduktif stirii saghg: kontrol
programlarinda Oncelikli olarak reproduktif sahamin enfeksiyoz ve nonenfeksiyoz
hastaliklarinin kontroliine, Ostrus tespitine, tohumlama tekniklerine, sperm kalitesine ve
endokrin dengesizliklere odaklanilmig, reproduktif performans: etkileyen diger bir ¢ok
faktor gz ard: edilmigtir. Fertiliteyi artirmak icin yapilan tiim bu miidahalelere ragmen
onceleri %65 civaninda olan gebelik oranlar son yillarda %45’lere kadar diigmiis fakat
bunun yaninda her bir inek igin siit veriminde biiyiik oranda artislar olmustur. Arastiricilar
ozellikle siit¢li ineklerin genetik iyilestirme programlarinda sadece yliksek siit verimine
yogunlagmuglar, dol verimlerini dikkate almamuglardir. Bu nedenle ineklerde siit liretimi
icin genetik kapasite artarken, gebelik oranlarinda ciddi dlclide azalmalar olmugtur. Fakat,
siit endiistrisi i¢in dol veriminin devamlihf1 son derece énemlidir. Ineklerde verimli bir
laktasyon icin gebeligin sekillenmesi, stirdiiriilmesi ve dogumun gergeklesmesi
gerekmektedir. Siitgii isletmelerde kdr, siit iiretimine ilaveten reproduktif performans ile de
iligkilidir.

Ineklerde fertiliteyi etkileyen faktorler kalitsal ve gevresel faktérler olarak
aynlmaktadir. Kahtsal faktorlerin fertilite iizerindeki etkisi ¢ok diigiiktir. Bu nedenle



infertiliteye neden olan faktorlerin ¢ogu cevresel faktorlerdir. Cevresel faktorlerin baginda
ise besleme gelir. Besleme, reproduktif hedefleri bagarmada en &nemli rollerden birini
oynamaktadir. Ozellikle erken laktasyondaki ineklerde yiiksek siit ve dol verimliliginin

elde edilmesi i¢in yeterli ve dengeli besleme rejiminin uygulanmasi sarttir.

Rasyondaki besin maddelerinin yetersizliginde do! veriminde aksamalar olmakta
fakat bunun yaninda bazi besin maddelerinin fazlalifinda da d6l verimi olumsuz olarak
etkilenmektedir. Ozellikle siit iireticileri erken laktasyon doneminde pik siit tiretimini
devam ettirmek veya siit iretimini artirmak igin rasyondaki besin yogunlugunu
artirmaktadirlar. Ureticiler bu amag igin ise genellikle yemdeki protein orammi artirirlar.
Bu durum, yiiksek oranda protein iceren rasyonlarla beslenen hayvanlarda tavsiye
edilenden veya hayvanlarin ihtiyaglarindan daha fazla oranda protein alimmna yol

acmaktadir.

Yilksek protein igeren rasyonlarla beslenen ineklerde siit veriminde istenilen
hedeflere ulagilmig fakat bunun yamnda dol verimi onemli oranda diigmiistiir. Genel bir
ifade olarak siit verimi arttikca dol veriminde azalmalar olmaktadir. Siit verimi ve dol
verimi arasindaki bu ters iliskiyi hem cevresel hem de biyolojik pek ¢ok faktor
etkilemektedir. Ozellikle yiiksek oranda tiiketilen proteinlerin metabolizmas: sonucu ag1ga
¢ikan iiriinlerin fertiliteyi negatif yonde etkiledigi bildirilmektedir. Fakat yiiksek oranda
protein alimlarinin fertilite tizerindeki negatif etkisinin nasil olustugu pek acik degildir.

Bu ¢alismada farkli ham protein oranlarina sahip izoenerjik rasyonlarla beslenen
postpartum donemdeki ineklerin, kan tire nitrojen diizeyleri ve gebelik oranlar arasindaki
iligkinin ortaya koyulmasi amacglanmigtir. Boylece, postpartum dénemde yiiksek oranda
protein igeren rasyonlarla beslenen ineklerin gebelik oranlaninin, yiiksek kan lire nitrojen

konsantrasyonlarindan ne derece etkilendigi belirlenecektir.



2. LITERATUR BILGi
2.1. Sizirlarda Beslemenin Fertilite Uzerine Etkisi

Beslenme, hayvanlardan yavru ve diger verimlerin optimum diizeylerde
alinabilmesi yoniinden 6nemlidir. Hayvanlarin gerek sayica artirilmasi, gerekse tagidiklar
yliksek verim ozelliklerinin nesilden nesile aktarilmasi, yeterli ve dengeli bir besleme ile
miimkiin olur (Spain ve ark 1997).

D6l verimini etkileyen baslica 4 faktdr vardir. Bunlar; genetik, ¢evre, beslenme ve
management faktorleridir. Dol verimi bozukluklarinin yaklagik olarak %90’inin gevre,
%10’unun ise genetik faktorlerden kaynaklandig: ve gevresel faktorlerin en dnemlisinin de
beslenme oldugu ortaya konmustur (Smith ve Akinbamijo 2000). Yapilan ¢aligmalarda, dol
verimi {izerine etkili olan gevresel faktorlerden enfeksiyoz hastaliklarin %15, yetistirme
sartlarinin %35, beslenmenin ise %50 oraninda etkiye sahip oldugu belirlenmigtir (Roche
ve ark 2000).

Yeterli ve dengeli bir besleme ile iistiin genetik giice sahip damizlik hayvanlardan
uzun siire yararlanilabilir. Gerek asirt gerekse yetersiz besleme programlari, dol verimini
olumsuz yonde etkileyerek ekonomik kayiplara ve gesitli saglik problemlerinin ortaya
¢tkmasina sebep olmaktadir (Robinson 1996, Spain ve ark 1997).

Beslemedeki yetersizlik ve asiriligin ireme {izerine nasil etkili oldugu konusunda
cok az sey bilinmektedir. Yetersiz veya agint besleme hipotalamus ve anterior hipofizi
etkilemek suretiyle gonadotropinlerin iiretimini etkiledigi veya direkt olarak ovaryumlar
{izerinde etkili oldugu, boylece oogenezisi ve endokrin fonksiyonlan etkileyebilecegi
bildirilmektedir. Bunun yaninda beslemenin sperm transportunu, fertilizasyonu, erken
hiicre boliinmelerini, embriyo ve fotusun gelisimini de etkiledigi ileri siiriilmektedir
(Arthur ve ark 1989). Ayrica, yetersiz beslemenin follikiiler gelisim ve ovulasyon iizerinde
negatif etkileri oldugu ifade edilmektedir (Roche ve ark 2000).

2.1.1. Beslemenin pubertasa etkisi

Pubertas cinsel olgunluga erigme demektir. Hayvanlarin pubertasa erigmeleri birgok
faktoriin etkisi altindadir. Bu faktérlerin en énemlilerinden biriside beslenmedir (Kalkan ve
Horoz 1999).

Pubertasin  baglama zamami {izerine beslemenin farkli etkileri oldugu

bildirilmektedir. Besleme seviyelerindeki artislar pubertas yasim azaltirken, yetersiz



besleme, gelisimin yavaslamasina ve pubertasa ulagma yasmin gecikmesine neden
olmaktadir. Ozellikle enerji yoniinden yetersiz rasyonlarla beslenen hayvanlarda pubertasin
geciktigi bildirilmektedir. Baz1 arastincilar ise, buzafilarin siitten kesiminden onceki
beslenme durumlannin bile pubertasa ulagsma yasim etkileyebilecegini, bu donemde
yetersiz beslenen buzaginin hayati boyunca verebileceginden daha az sayida yavru ve daha
az miktarda siit verecegini ileri siirmektedirler (Robinson 1996). Diger yandan besin
maddeleri bakimindan yogun sekilde besleme, diivelerde yaglanmaya neden olmaktadir.
Bu da hayvanin pubertasa ulagma yagim artirarak gebe kalmasini geciktirmekte ya da
engellemektedir (Arthur ve ark 1989).

2.1.2. Diivelerin fertilitesi tizerine beslemenin etkisi

Diivelerde pubertasla birlikte siklik aktivite bir kere bagladifi zaman, gebelik
disinda hayvanlarin hayati boyunca araliksiz olarak devam etmektedir. Diiveler, 6zellikle
pubertastan sonraki donemde ¢ok biiylik stres altindadir. Ciinkii bu dénemdeki diiveler,
hem fiziksel olgunlagma igin bilylimeyi, hem de gebeligi siirdiirmek zorundadir. Diivelerde
optimum fertilitenin elde edilebilmesi igin 0.7 kg/giin oraninda canli agirlik artisinin
saglanmasi1 gerekmektedir (Arthur ve ark 1989).

Diivelerde yetersiz besleme beraberinde andstrus, subdstrus, ovulatdr defektler,
gebe kalamama ve embriyonik veya fotal Slimler gibi ciddi reproduktif sorunlan getirir.
Ozellikle tohumlama oncesi peryot esnasinda, diisik besleme diizeyleriyle beslenen
diivelerde gebelik basina diisen tohumlama sayilarinin arttifi gézlenmistir (Arthur ve ark
1989, Ferguson 1996).

Diivelerde protein, vitamin ve mineral yetersizlikleri fertilitenin diigmesinde etkili
olmalarina ragmen, asil etki enerji yetersizlifinde ortaya ¢ikmaktadir (Arthur ve ark 1989).
Enerji yoniinden yetersiz beslenen diivelerde follikiiler gelisim ve ovulasyonun olumsuz
olarak etkilendigi ve viicut kondiisyonu diisiikk olan bu diivelerde gebelik oranlannin
diistiigti bildirilmektedir (Robinson 1996, Roche ve ark 2000). Ozellikle gebeligin son
dénemlerinde yetersiz beslenen diivelerde buzafilamadan sonra siklik aktivitenin
baglamas: gecikmekte ve ilk tohumlamada diigiik gebelik oranlan olugmaktadir. Gebeligin
son doneminde yiiksek enerji seviyeleriyle beslenen diivelerin ilk ovulasyon araliginin
onemli olglide azaldigi, ancak buzafilama ve ilk tohumlama arahZimn etkilenmedigi

bildiren aragtiricilar da vardir (Spain ve ark 1997). Bunun yaninda asin beslenen ve yagh



ditvelerde fertilitenin diigtiigii gozlenmistir. Ozellikle yiiksek enetji ile beslenen ditvelerde
embriyonik 6liim ve gli¢ dogum insidansinin artt11 bildirilmektedir (Arthur ve ark 1989).

2.1.3. Laktasyondaki ineklerin fertilitesi iizerine beslemenin etkisi

Ineklerin erken laktasyon donemindeki fertiliteleri, kuru donemdeki viicut
kondiisyonlartna ve beslenme durumlarna baghdir. Ozellikle gebelik siiresince tiiketilen
dengesiz rasyonlarin, postpartum dénemde metabolik hastaliklanin goriilme insidansim
artirarak, dogum ile yeniden gebe kalma aralifini uzattif: bildirilmektedir (Spain ve ark
1997, Studer 1998).

2.1.3.1. Rasyonun enerji diizeyinin fertiliteye etkisi

Hayvanlarda uzun siiren enerji yetersizliginde kan glikoz diizeyi 6nemli olclide
azalmakta ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan hipoglisemi, gonadal hormonlarin sentezini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumda, ovaryum fonksiyon bozuklugu olarak kabul
edilen andstrus, subostrus, seksiiel sikluslarda diizensizlikler ve ovulasyon gecikmesi gibi
belirtiler ortaya ¢ikmaktadir. Kan glikoz degeri 30 mg/dl’den daha az oldugu durumlarda
fertilitenin 6nemli derecede azaldi1 goriilmektedir (Arthur ve ark 1989, Studer 1998).
Rasyondaki enerji diizeyinin diiglik olmast canli agirlik kaybina neden olmaktadir (Harris
1993). Canli agirlikta %10 oranindaki bir azalma ise diistik fertilite ile sonuglanmaktadir
(Ferguson 1996). Kilo kaybeden ineklerin daha diisiik fertiliteye sahip olmalarinin nedeni,
azalan progesteron konsantrasyonlaridir. Diisiik progesteron konsantrasyonlar yetersiz

uterus fonksiyonlarina neden olmaktadir (Arthur ve ark 1989, Studer 1998).

Laktasyondaki ineklerin siit firetimini karsilamak igin enerjiye ihtiyaglart vardir.
Eger gereken bu enerji rasyonla kargilanamaz ise negatif enerji balanst (NEB) olusur.
Laktasyondaki ineklerde en kritik peryot, dogumdan pik liretime kadar (postpartum 5.
haftadan 8. haftaya kadar) olan donemdir (Harris 1993, Butler 2000). NEB, buzagilamadan
birkag gilin 6nce baslar ve yaklasik iki hafta sonra en siddetli seviyesine ulagir (Butler
2000). Alinan enerji ile gereken enerji arasindaki fark enerji balansindaki (EB) fark: ortaya
koymaktadir (Ferguson 1996, Overton 1998). Ineklerde, dogumu takiben siit tiretimi icin
yiiksek besin ihtiyaglarimin kargilanmasi gerektifinden, kuru madde aliminin dogum
sonrasinda 4-5 kat artinlmasina ihtiya¢ vardir. Ancak ineklerde kuru madde alimindaki
artisin hiz1 enerji agifindaki farki kapatacak kadar stiratli olmaz (Roche ve ark 2000).
Dolayistyla inekler, enerji alimundaki bu gecikmeyi depolanmus viicut enerjisini mobilize

etmek suretiyle telafi ederler. Viicut yagimin 1 kg’it depolanmig enerjinin 6 Mcal’in



icermektedir. Bundan dolay1 erken postpartum dénemdeki inekler yetersiz enerji alimini
telafi etmek igin viicut yaginin oksidasyonuna giivenmek zorundadir (Harris 1993,
Ferguson 1996, Butler 2000, Roche ve ark 2000). NEB ve yag mobilizasyonu kuru madde
alimim1 uyarmakta ve buzagilamadan yaklagsik olarak 8 hafta sonra inekler pozitif enerji
balansina girmektedirler (Butler ve Smith 1989, Canfield ve ark 1990, Ferguson 1996).

NEB, d6l verimini olumsuz olarak etkilemektedir (Harris 1993, Whitaker ve ark
1993). Ineklerdeki enerji kisitlamasinin, Gonadotropin salimm hormonunu (GnRH)
baskilayarak ovaryum aktivitesini negatif yonde etkiledigi ve bunun sonucunda andstrus
peryodunun artarak fertilitenin zayiflamasina neden oldugu bildirilmektedir (Swanson
1989, Bruckental ve ark 2000). GnRH, hipofizden Luteinlestirici Hormonun (LH)
salinimini uyarmaktadir (Butler ve Smith 1989, Ferguson 1996). Follikiillerin gelismesi ve
ovulasyonun gergeklesmesi LH'nin pulzatif sekresyonlarina baglidir (Butler 2000). Ciddi
Olgiide NEB altindaki sifirlarda LH nin pulzatif sekresyonlarinin engellendigi gozlenmigtir
(Swanson 1989, Spain ve ark 1997). Bu nedenle yetersiz LH sekresyonlart dominant
follikiiliin biiylimesi ve geligmesini engeller, ovulasyonun gecikmesine neden olur, luteal
fonksiyonlar: azaltir ve sonunda reproduktif fonksiyonlar negatif yonde etkilenir (Whitaker
ve ark 1993, Ferguson 1996). NEB'nin en siddetli oldugu dénem postpartum 30. giin
civandir ve bu dénem, dogum sonrasindaki ilk ovulasyon zamanina denk gelmektedir. Bu
nedenle NEB postpartum ilk ovulasyon araligini uzatmaktadir (Bruckental ve ark 2000,
Butler 2000). Bununla birlikte insiilin ve insiilin growth faktoérii-I (IGF-I)’in normal
follikiiler gelisim ve ovulasyon igin gerekli oldugu bildirilmektedir (Butler 2000).
Postpartum donemde yeterli enerji alan ineklerde postpartum 40. giinden once ilk
ovulasyon sekillenmekte ve bu ineklerde IGF-I konsantrasyonlan yiikselmektedir (Butler
2000, Roche ve ark 2000). NEB’deki ineklerde plazma glikoz, insiilin ve IGF-I diizeyleri
azalmakta, Growth hormon (GH) ve belirli kan metabolitleri artmaktadir (Beam and Butler
1999). Bu degisimler viicut kondiisyon skorunda daha biiylik kayiplara ve andstrusdaki
ineklerin insidansinin artmasina neden olmaktadir (Butler 2000, Roche ve ark 2000).
Ovulasyonun gerceklesmesi i¢in LH ile birlikte yeterli stradiol konsantrasyonunun da
gerekli oldugu bildirilmektedir. NEB’de dominant follikiillerin geligimi yeterli olmadig:
igin Ostradiol konséntrasyonlan azalmaktadir (Roche ve ark 2000). Bunun yaninda NEB
nedeniyle azalan IGF-I’de Ostradiol konsantrasyonlarinin azalmasina neden olmaktadir
(Butler 2000). Tiim bu etkilerden dolay1 NEB altindaki ineklerde ovulasyonda aksamalar
olmakta ve dolayisiyla luteal fonksiyonlar -azaldigi ve Corpus Luteum (CL) yeterince



gelisemedifi icin progesteron konsantrasyonu diigmektedir (Blauwiekel ve ark 1986,
Butler 2000, Roche ve ark 2000). Erken luteal faz donemindeki progesteron artigindaki
gecikmeler ise diisiik gebelik oranlarina neden olmaktadir (Blanchard ve ark 1990, Spain
ve ark 1997).

Viicut kondisyon skorundaki (VKS) degisiklikler enerji balansiyla pozitif olarak
iligkilidir. VKS, EB’nin indirekt gostergesidir. Genellikle VKS 1 ile 5 arasinda bir skala
kullanilarak tarif edilmektedir ( 1; ¢ok zayif, 5; cok yagh). ideal VKS 3.25 ile 3.75
arasindadir (Studer 1998). VKS 2’nin altinda ise hayvanlar gercek anostrustadir. Bu
hayvanlarda dogum-ilk Ostrus, dogum-yeniden gebe kalma ve buzagilama aralif
artmaktadir (Ferguson 1996). Ayrica bu ineklerde ovaryumda kist olgularinin ve erken
embriyonik 6liimlerin arttif1 da gozlenmistir (Studer 1998). VKS’daki 1 iinite degigikligin
56 kg viicut agirlik degisimini temsil ettigi bildirilmektedir. Bunun yaminda 6zellikle kuru
donemde enerji yoniinden beslenme seviyesi buzaginin dogum agirhigi, yasama giict,
bilyiime oram ve inefin laktasyondaki siit verimi lzerinde etkilidir (Gaines 1989,
Miettinen 1990). Dogum Oncesinde enerji yoOniinden yetersiz beslenen hayvanlarda

postpartum ilk &strus gecikmekte ve gebelik orani diigmektedir (Swanson 1989).

Rasyondaki enerji fazlalifinin da reproduksiyon iizerine olumsuz etkisi vardur.
Buzagilamadan Once asinn beslenmenin postpartum donemdeki ovaryum aktivitesi ve
uterus involiisyonu {izerine negatif etkisi oldugu bildirilmektedir (Miettinen 1990).
Ozellikle ineklerin kuru dénemde enerji yoniinden fazla beslenmeleri yaglanmaya neden
olmaktadir. Yaglanan hayvanlarda ise anostrus ve giic dogum insidans: artmaktadir (Roche
ve ark 2000). Dogum o6ncesinde yiiksek enerjiyle beslenen ineklerde dogum-yeniden gebe
kalma aralifinin uzadifi, ovaryum kisti insidansinin arttify ve siddetli meme ddeminin
sekillendigi bildirilmektedir (Blauwiekel ve ark 1986, Flipot ve ark 1988). Kuru dénemde
VKS 4 veya daha fazla olan ineklerde pospartum donemde hipokalsemi, retensiyo
sekundinarum, metritis, karacier yaglanmasi ve ketozis gibi hastaliklarin insidansinin
artt1 bildirilmektedir (Studer 1998, Bruckental ve ark 2000).

2.1.3.2. Vitamin ve minerallerin fertiliteye etkisi

Hayvanlarda fertilitenin dizenli bir sekilde devam etmesi igin ihtiyag duyulan
vitamin ve minerallerin rasyonla yeteri kadar alinmis olmas1 gerekmektedir (Arthur ve ark
1989). Ozellikle rasyondaki vitamin A, E ve C yetersizlikleri pubertasin baslamasinin
gecikmesine (Ozgen 1986, Cogkun ve ark 1997a), embriyonik &liim insidansinin



artmasina, diisiik gebelik oranlarina (Smith ve Akinbamijo 2000), zayif ve anormal buzag:
dogumlarina ve abortlara (Gaines 1989) neden olmaktadir. Bununla birlikte vitamin A ve E
yetersizliginde retensiyo sekundinarum, metritis, mastitis, ovaryum Kkistleri ve anovulasyon
insidansinin arttify bildirilmektedir (Gaines 1989, Swanson 1989, Ferguson 1996). Vitamin
A ve C’nin CL’un formasyonu igin gerekli oldugu ileri siirtilmektedir. Rasyona yapilan
vitamin A ve C ilavelerinin CL gelisimine katkida bulunarak serum progesteron
konsantrasyonlarinin artmasina neden oldugu ve bu etkisiyle embriyonik geligimi
destekledigi bildirilmektedir (Hurley ve Doane 1989, Smith ve Akinbamijo 2000). Bununla
birlikte erkek hayvanlarda selenyum, vitamin A, E ve C yetersizliklerinde sperm
motilitesinin diistiigii ve kalitesinin azaldig1 gézlenmistir (Jordan ve ark 1983, Spain ve ark
1997, Smith ve Akinbamijo 2000).

Vitaminlerin yaninda bazi minerallerin yetersizligi de fertiliteyi olumsuz olarak
etkilemektedir. Kalsiyom, fosfor, kobalt ve manganez yetersizlikleri pubertasin
gecikmesine, andstrusa, subdstrusa ve diigiik gebelik oranlarina neden olurken (Arthur ve
ark 1989, Boliikbasit 1989), iyot, bakir ve ¢inko yetersizligi disilerde embriyonik 6liimlere
ve fotal deformitelere, erkeklerde spermatogenezisin azalmasina neden olmaktadir (Jordan
ve ark 1983, Hurley ve Doane 1989). Bunun yaninda bakir, hipotalamustan GnRH’nin
salimmmni uyarmas: nedeniyle fertilite iizerinde direkt etkiye sahiptir. Bakir yetersizligi
bulunan hayvanlarda §strusun baskilandigi ve 6zellikle dogumdan sonra siklik aktivitelerin
yeniden baslamast gecikerek hayvanlarn uzun stire andstrusta kaldigi gézlenmigtir
(Swanson 1989).

2.1.3.3. Rasyonun protein diizeyinin fertiliteye etkisi
2.1.3.3.A. Ruminantlarda protein sindirimi ve metabolizmasi

Rumen mikroorganizmalarinin aktivitesi nedeniyle ruminantlarda proteinlerin
degerlendirilme sekli monogastrik hayvanlannkinden oOnemli olgiide farklilik
gostermektedir. Ruminantlarda normal rasyonlarin sindirilebilir kuru maddesinin %70-85

kadan rumendeki mikroorganizmalarca sindirilmektedir (Béliikbagi 1989).

Ruminant rasyonlarinda azotlu maddeler olarak gergek proteinler ile protein
olmayan (nonprotein) azotlu maddeler bulunur. Protein olmayan azotlu maddeler arasinda
tire ve amonyak sayilabilir. Rumendeki bazi mikroorganizmalar {ireyi amonyaga
parcalamakta ve diger bazi mikroorganizmalar amonyak azotundan aminoasitleri

dolayisiyla proteini sentezleyebilmektedirler. Ucuz bir protein kaynag: olan tire bu nedenle



ruminantlarin rasyonlarinda sik sik kullanilmaktadir (Chalupa 1984, Béliikbag1 1989,
Butler 1998).

Rumende protein sindirimi proteazlarla baglatilir. Rumenden yem gegisi siiresince
proteinlerin ¢ogu proteazlarin aktivitesi ile peptidlere pargalanir. Peptidlerin katabolize
olmas1 sonucu aminoasitler olusur (Yalgin 2001). Aminositler ii¢ isleme ugratilabilir. 1.
Dogrudan mikrobial protein sentezine sokulurlar, 2. Yeni mikroorganizmalarin
membranlan gibi hiicresel elemanlann ve niikleik asitlerin yapiminda kullanilirlar veya
3. Deaminazlarla ugucu yag asitleri, karbondioksit ve amonyaga parcalanirlar (Boliikbagi
1989, Butler 1998).

Amonyak sadece proteinlerin pargalanmas: sonucunda degil aym1 zamanda
nonprotein nitrojenlerin pargalanmasi sonucunda da olusur. Bu gekilde mikroorganizmalar
nonprotein nitrojenleri de bir nitrojen kaynag: olarak degerlendirerek protein sentezinde
kullanabilirler. Amonyagin rumen mikroorganizmalar: tarafindan meydana getirilmesi ve
yeniden kullanmilmas: arasindaki denge biiylik 6nem tasir. Rumende olusan par¢alanma
iirlinleri 6zellikle amonyak, ortamda yeterli diizeyde enerji kaynaklari (karbonhidratlar)
bulundugunda mikroorganizmalar tarafindan kullanilarak protein sentezinde ve azot
kapsayan hiicre duvari unsurlan ile niikleik asitler gibi diger mikrobiyel hiicre unsurlarinin
sentezinde kullanilirlar (Chalupa 1984, Butler 1998, Wittwer 1999). Rumende protein
sentezinde degerlendirilen baglica azot bilesikleri amonyak, aminoasitler ve peptidlerdir
(Boliikbagt 1989).

Ruminantlar, yiiksek protein oranlarina sahip rasyonlarla beslenirlerse rumende
protein metabolizmast sonucu olusan amonyak, mikroorganizmalarin kullanabilecegi
miktari agar ve rumende amonyak konsantrasyonlan artar (Spain ve ark 1997, Butler 2000,
Roche ve ark 2000). Ozellikle rumende yikimlanabilen proteinlerin (RDP) fazla miktarda
tliketilmesi sonucu ruminal amonyak konsantrasyonlar1 artar. Fakat rumende
yikimlanamayan proteinlerin (RUP) fazla miktarda tiiketilmesi ayni etkiyi gostermez
(Laven ve Drew 1999). Bu nedenlerden dolay: rumende agiga ¢ikan amonyagin bir kisnmu
mikroorganizmalar tarafindan tutulamaz ve rumen duvarnindan emilerek kan dolagimina
gecer ve bu yolla karacigere gelir. Amonyak, karacigerde lireye doniistiiriiliir. Boylece
toksik olan amonyak detoksifiye edilmis olur (Church 1983, Butler 1998). Karacigerde bu
yolla giinde 150-200 gr. lire sentezlenir. Cok az miktarda amonyak detoksifikasyon
isleminden kagar. Ure kan akimi yoluyla bobreklere taginir ve idrarla atilir. Karaciger

tarafindan iire liretiminin ikinci bir kaynag daha vardir. Barsaklara gelen mikrobial protein



ve RUP’lerin sindirimi sonucu olusan aminoasitler kullamlmaz yada depolanmaz ise
karaciferde deaminasyona ugratilarak amonyak ve daha sonrada tireye cgevrilirler (Butler
1998, Overton 1998, Laven ve Drew 1999). Deaminasyon isleminde aminooksidazlarin
etkisiyle aminoasitlerin bilesimlerinde bulunan amino gruplann ayrilarak amonyak ve
ketoasitler olugmaktadir. Karaciger tarafindan iiretilen iire kan igerisinde dolastif igin tiim
dokulara esit miktarlarda geger (Butler 1998). Urenin bir kismm idrarla atihr bir kismm ise
kan damarlan ve tiikiiriik yoluyla tekrar rumene gecer. Amonyagin karacigere gotiiriilerek
lireye doniigtiirilmesi ve lirenin tekrar rumene getirilmesi olayina rumino-hepatik azot
dolagimi denir. Bu duruma gére ruminantlarda lire, protein metabolizmasinin son iirlinli

olmayip, bu hayvanlar i¢in bir azot yedegi sayilabilir (Boliikbagi 1989, Yalcin 2001).

Rumino-hepatik azot dolagimi ile rumene gelen lire, yine bakterilerce sentezlenen
ureaz etkisiyle derhal amonyak ve karbondioksite ayrilir (Chalupa 1984, Béliikbagt 1989).
Olusan amonyak mikroorganizmalar tarafindan alinarak, protein sentezinde kullanilir.
Rumino-hepatik dolasimla rumene gelen iire ¢abuk pargalanir ve rumen sivisinda iireye
pek rastlanmaz. Ureden yada aminoasit parcalammindan olusan amonyak giiniin bazi
anlarinda, mikrobial protein sentezi igin gerekli olandan fazla olabilir. Rumendeki fazla
amonyak, nifritlere doniigerek zehirlenmelere yol acabilir. Rumino-hepatik azot

dolasiminin bir yaran da bu olaylar1 6nlemektir (Bo6liikbag1 1989).

Ure pargalanisi sonucu olusan amonyagm kullamlmayan kesimi emilerek
karacigerde yeniden iireye doniistiiriiliir. Amonyak toksiktir, ve eger karacigerin amonyagi
lireye doniigtlirme kapasitesi fazla amonyak tarafindan agilirsa amonyak zehirlenmesi

gerceklesir (Butler 1998).

Protein kapsayan mikrobiyal hiicreler (bakteri ve protozoalar) ile retikiilo-rumende
degisiklige ugramamis rasyon proteinleri (rumende yikimlanamayan protein), omazum ve
abomazumdan sonra ince barsaga gecer. Ruminantin ince barsagindaki mikrobiyal ve
rasyon proteinlerinin sindirimi ve emilimi monogastrik tiirlerinkine benzerdir. Mikrobiyal
proteinler ve par¢calanmamus yem proteinleri proteazlar tarafindan ince barsakta sindirilir.
Yine enzimler ve diger endojen proteinlerde sindirim kanalinda sindirilir. Mikrobiyal
proteinden, yemden ve endojen proteinden kaynaklanan aminoasitler emilerek kana
gegerler. Ruminantlar, esansiyel amino asit ihtiyacini mikrobiyal protein ile rumendeki
sindirimden kacan rasyon proteininden kargilar (O’Callaghan ve Boland 1999, Yalcin
2001).
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Barsaklardan emilen aminoasitler, ruminantin biiyimesi, dokularin onarilmas: gibi
amaglarla kullanilir ve fazlast depo protein olarak saklanir. Bu depo protein, gerektiginde
karacierde lireye donistiiriilerek kan ve tiikiirik yoluyla rumene getirilebilir. Bu iire,
proteinden fakir rasyonlarla beslenme halinde rumen florasi i¢in bir azot kaynag: olarak
kullanilir. Rumende amonyagin kullamlarak protein sentezlenmesi, bu mikroorganizma
proteinin abomazum ve ince barsaklarda yeniden aminoasitlerine ayrilmasi, emilmesi,
yeniden proteine doniistiiriilmesi ve bu depo proteinin gerektiginde iireye doniistiiriilerek
rumene geri getirilmesi geklindeki azot dongiisiine protein rejenerasyon siklusu adi
verilmektedir. Gerek rumino-hepatik azot dolasimi, gerekse protein rejenerasyon siklusu

beslenme agisindan 6nemli olaylardir (Boliikbagt 1989).
2.1.3.3.B. Rasyondaki diisiik protein diizeyinin fertiliteye etkisi

Canhi hiicrelerin yap: tagi olan proteinler, hiicredeki yasam aktivitelerinin tiim
donemleriyle iliskilerinden dolayr canlinin hayati boyunca ihtiyag duydufu besin
maddesidir. Ozellikle biiylime, yaslanan dokularin onarimu, siit iretimi, d6l verimi ve

fotiistin gelisimi i¢in gereklidir (Coskun ve ark 1997b).

Protein yoniinden yetersiz beslenen hayvanlarda gonadotropik hormon sentezinin
bozulmas: sonucunda dol verimi bozukluklari, ovaryumlarda atrofi ve pubertasa geg
ulasma gibi problemler ortaya c¢ikmaktadir. Diisiik protein oramina sahip rasyonlar,
hayvanlarda yem tiiketimini, seliiloz sindirimini ve kuru madde alimini azaltmaktadir
(Jordan ve ark 1983). Bu nedenle erken postpartum donemde protein yoniinden yetersiz
beslenen hayvanlann viicut agirhginda ve viicut kondiisyonlarinda biiyiik kayiplar olmakta
ve buna bagl olarak postpartum dénemde ovaryumda siklik aktivitenin yeniden baglamast
gecikmektedir. Diisiik ham protein diizeyine sahip rasyonlarla beslenen ineklerde, dogum-
yeniden gebe kalma siiresinin uzadig ve gebelik oraninin diistiigii bildirilmektedir (Rusche
ve ark 1993). Ozellikle gebeligin gec dénemlerinde diisiik protein igeren rasyonlarla
besleme, dogumdan sonraki follikiiler gelisimi ve ovulasyonu geciktirerek dol verimini
olumsuz olarak etkilemektedir (Arthur ve ark 1989, Gaines 1989, Roche ve ark 2000).

2.1.3.3.C. Rasyondaki yiiksek protein diizeyinin fertiliteye etkisi

Yiiksek oranda protein igeren yemler geﬁellikle daha fazla lezzetli olduklan igin
istah1, kuru madde alimin1 ve dolayisi ile siit verimini arttirmaktadir (Blauwiekel ve ark
1986). Bu durum siit iireticilerini fazla miktarda proteinle besleme egilimine sokmaktadir
(Howard ve ark 1987, Canfield ve ark 1990, Laven ve Drew 1999). Ozellikle iireticiler
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erken laktasyon doneminde optimum siit {iretimini siirdiirmek veya slit tiretimini artirmak
icin yemdeki protein yogunlugunu artirirlar (Folman ve ark 1981, Elrod ve ark 1993). Bu
durum, tavsiye edilenden veya hayvanlarin ihtiyaglarindan daha fazla oranda protein
alimina yol agmaktadir (Swanson 1989, Elrod ve ark 1993, Rajala-Schultz ve ark 2001).

Yiiksek protein igeren rasyonlarla beslenen ineklerde siit verimi artmakta fakat
bununla birlikte fertilitede 6nemli oranlarda azalmalar olmaktadir (Overton 1998, Studer
1998, Butler 2000). Ozellikle yiiksek verimli ineklerde uzayan luteal faz, anormal ostrus
sikluslar1 ve postpartum andstrus insidansinin artmasi gibi reproduktif problemler ortaya
¢ikmaktadir (Spain ve ark 1997, Roche ve ark 2000). Stit verimindeki her 4.55 kg’lik
artigta ilk tohumlamadaki gebelik oraninda %1-3 oraminda bir azalma oldugu, dogum-
postpartum ilk Ostrus aralifinin ve buzafilama aralifinin uzadifi bildirilmektedir
(Ferguson 1996).

Yapilan galigmalarda (Jordan ve Swanson 1979) protein alimi, dogum-yeniden gebe
kalma aralig1 ve her gebelik i¢in gereken tohumlama sayis1 arasinda linear (dogrusal) bir
iliski oldugu gozlenmistir. Belli bir orandan sonra rasyondaki HP orani ne kadar artarsa
dogum-yeniden gebe kalma aralif1 ve her gebelik i¢in gereken tohumlama sayis1 o derece
artmaktadir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada inekler %12.7, %16.3 ve %19.3 HP igeren
izokalorik (enerjileri esit) rasyonlarin biriyle beslenmisler ve bu hayvanlarda dogum-
yeniden gebe kalma siiresinin sirasiyla 69, 96 ve 106 giin, her gebelik icin yapilan
tohumlama sayisinin ise 1.47, 1.87 ve 2.47 oldugu bulunmustur (Jordan ve Swanson 1979).
Yapilan diger bir ¢alismada ise rasyonda artan HP oranlanyla birlikte her gebelik igin
gereken tohumlama sayillarinin ve dogum-yeniden gebe kalma araliginin artmaya meyilli
oldugu fakat bu artigin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: bildirilmektedir (Edwards ve
ark 1980).

Ozellikle erken postpartum doénemde yiiksek HP igeren rasyonlarla beslenen
ineklerde dogumdan sonra uterus involiisyonu gecikmekte ve buna bagh olarak dogumdan
sonra ovaryumlarda siklik aktivitenin yeniden baglamas: i¢in gecen zaman uzamaktadir.
Bu nedenle bu ineklerde ilk tohumlamada gebelik orami diismekte, buzagilama-ilk
tohumlama ve buzagilama-yeniden gebe kalma aralifi artmaktadir (Miettinen 1990,
Mccormick ve ark 1999).

HP yoniinden diisiik rasyonlarla beslenen ineklerde ise buzafilama-ilk ostrus

araligimn uzadigr fakat buzagilama araliklannin kisaldigr bildirilmektedir (Jordan ve
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Swanson 1979). Baz: aragtiricilar (Carroll ve ark 1988, Barton ve ark 1996, Laven ve Drew
1999) HP oram yiiksek olan rasyonlarla beslenen ineklerde dogum-ilk ovulasyon aralifinin
daha uzun oldugunu bildirirlerken, dier baz1 arastiricilar ise (Jordan ve Swanson 1979)
yiiksek HP ile beslenen ineklerde dogum-ilk ovulasyon aralifinin yaklasik olarak 12 giin
kadar kisaldigim1 bildirmektedirler. Bununla birlikte follikiiler gelisimin, ovulasyonun ve
fertilizasyonun rasyondaki HP seviyelerinden etkilenmedigini bildiren aragtiricilarda
bulunmaktadir (Folman ve ark 1981, Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993,
Bruckental ve ark 2000).

Rasyondaki HP diizeyi, metritis ve kistik ovaryumun meydana gelmesinde de
etkilidir. Yiksek HP alim ile iligkili olan doku amonyafimin artis1i, makrofajlarin
immunogenetik fonksiyonlarini azaltarak kontamine olmus uterusun bakterilerden
eliminasyonunu geciktirmektedir. Bununla birlikte yliksek miktarda tiiketilen HP, genel
saglik problemlerinde ve metabolik hastalilarin insidansinda da artmaya neden olmaktadir.
(Coskun ve ark 1997a). Protein metabolizmasinin amonyak, iire ve diger toksik
tirlinlerinin, lenfositlerin aktivitesini negatif olarak etkiledigi bildirilmektedir. Bu nedenle
yiiksek HP iceren rasyonlarla beslenen ineklerin immun sistemi baskilanmakta, saglik
durumu ve reproduktif verimlilik olumsuz olarak etkilenmektedir (Barton ve ark 1996).
Ozellikle kuru donemde, %15°den daha fazla oranda protein igeren yemlerle beslenen
ineklerde downer cow sendromu ve diger periparturient hastalilarin insidansinin arttif

gozlenmistir (Blauwiekel ve ark 1986).

Laktasyondaki ineklere verilen rasyonlardaki HP oranlar: siit verimine baglh olarak
%12 ile %22 arasinda degismektedir (Howard ve ark 1987, Gaines 1989, Laven ve Drew
1999). Giinde 30 kg siit veren inekler igin rasyonda tavsiye edilen HP orami %15 ile
%16’dir (Jordan ve Swanson 1979, Edwards ve ark 1980). Fakat bunun yaninda bazi
igletmelerde yliksek verimli inekler igin %19 ile %20’ye kadar ¢ikan HP oranlariyla
besleme yapilmaktadir (Butler 1998). Baz1 arastiricilar rasyondaki HP oraninin %16’dan
fazla olmas1 durumunda fertilitenin azaldigim bildirirlerken (Jordan ve Swanson 1979),
bazi arastiricilar ise rasyonda bulunmas: gereken HP oraninin en fazla %18 olabilecegini
bildirmiglerdir (Studer 1998). Laktasyon donemindeki ineklerin %16’dan daha fazla
oranda protein igeren rasyonlarla beslendikleri zaman gebelik oranlarinin %14 oraninda
azaldif1 gozlenmigtir (Kaim ve ark 1983). Bunun yaninda yiiksek HP iceren rasyonlarla

béslenen ineklerde ilk tohumlamada gebelik oraninin %?29’a kadar varan oranlarda

14



azaldify, postpartum ilk Gstrus giiniiniin 9.3 glin ve dofum-yeniden gebe kalma araliinin
15.1 giin artt1f1 bildirilmektedir (Mccormick ve ark 1999).

Yetistiriciler rasyondaki protein orammi artirmak icin genellikle soya veya tire
kullanmaktadirlar. Yiiksek oranda fire iceren rasyonlarla beslenen inek ve koyunlarda ise
embriyolari: yagsama kabiliyeti azalmakta ve dolayisiyla gebelik oranlan diigmektedir
(Laven ve Drew 1999). Ure ilavesi yapilan rasyonlarla beslenen koyunlardan
sliperovulasyonla elde edilen embriyolann, kiiltiire edildikleri zaman daha yavag
gelistikleri ve kiiltiiriin 3. giiniinden sonra 6ldiikleri gézlenmigtir. Yine yliksek oranda iire
iceren rasyonlarla beslenen koyunlarin gebelik oranlarinin ciddi ol¢lide diistliii ve yagayan
fotuslarda ise deformitelerin meydana geldigi bildirilmektedir (McEvoy ve ark 1997).

Her bir gebelik igin gereken tohumlama sayilan ve dogum-ilk tohumlama araligi,
buzagilama aralifim1 etkileyen en Onemli faktorlerdir. Hayvandan, 0mrii boyunca
maksimum {liretim elde etmek i¢in dogum ile yeniden gebe kalma aralifinin en aza
indirilmesi gerekir. Bunun saglanabilmesi igin rasyondaki protein oranimin azaltilmasi
tavsiye edilmektedir. Hayvanin verimine gore tavsiye edilen rasyon protein oraninin %80’
ile besleme yapildiginda dogum-yeniden gebe kalma aralifinin ve her gebelik icin gereken
tohumlama sayisinin azaldigi, boylece fertilitenin arttifi gozlenmistir (Laven ve Drew
1999). Bunun yaminda rasyondaki HP orammmin azalttlmasinin fertiliteye etkisinin

olmadigim gosteren galigmalarda vardir (Roffler ve Thacker 1983).

Bazi arastinicilar yiiksek oranda HP iceren yemlerin sadece bazi durumlarda
fertiliteyi olumsuz olarak etkileyebilecegini, rasyondaki protein oraniyla birlikte yagin,
irkin, saghik durumunun ve management faktorlerinin de fertilite lizerinde etkisi oldugunu
ileri siirmektedirler (Barton ve ark 1996, Mccormick ve ark 1999). Ozellikle dogumdan
sonra, saglikli ineklere gore hastalikli ineklerin rasyondaki yiiksek protein miktarlarina
daha duyarh olduklari, agini protein igeren yemlerle beslenen hastalikls ineklerin fertilitesi
azalirken saglikli ineklerin artan protein alimm ile olusan degisiklikleri tolere edebilecekleri
bildirilmektedir (Barton ve ark 1996, Laven ve Drew 1999). Bunun yaninda yagl ineklerin
fertilitesi rasyondaki yiiksek HP oranlarindan siddetli bir bigimde etkilenirken, geng
ineklerin fertilitesi daha az etkilenmektedir (Kaim ve ark 1983). Cevresel stres faktorleri ve
vitamin-mineral yetersizlikleri de yemdeki yiiksek oranlardaki proteinin olumsuz etkilerini
siddetlendirmektedir (Laven ve Drew 1999). HP ve saglik durumunun fertilite izerindeki
etkisini belirlemek igin yapilan ¢aligmalarda yiiksek HP igeren rasyonlarla beslenen

saglikli ineklerde postpartum ilk ovulasyona kadarki giinlerin artmasi diginda fertilitenin
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rasyondan etkilenmedigi bulunmustur. Caligmalarda kistik ovaryum, retensiyo
sekundinarum, glic dofum ve metritis problemi gegirmis olan ineklerde, rasyondaki artan
proteinin fertiliteye olan olumsuz etkisinin arttif1 gozlenmistir. Rasyonda artan proteinle
birlikte postpartum saglik problemi gegiren hayvanlarin buzagilama-ilk Ostrus ve
buzagilama-gebe kalma arali1 artmig, gebelik oranlar azalmigtir. Arastiricilar reproduktif
stirli saghifn kontrol programlarinin uygulanmasiyla rasyondaki HP oranlarimi dikkate
almaksizin yiiksek d6l verimi hedeflerine ulagilabilecegini hatta yliksek HP iceren yemlerle
beslenen postpartum dénemdeki saghikli ineklerin dogum-yeniden gebe kalma araliginin
kisalabilecegini bildirmektedirler (Barton ve ark 1996).

Bazi aragtincilar (Howard ve ark 1987, Carroll ve ark 1988, Rusche ve ark 1993,
Trevaskis ve Fulkerson 1999) ise yemdeki yiiksek HP oranlarinin fertilite lizerinde hicbir
etkiye sahip olmadigin ileri siirtilmektedirler. Bu aragtiricilar, rasyondaki protein miktar
ile azalan fertilite arasindaki iligki lizerine yapilan galigmalar arasindaki uyusmazlii,
protein alimindan ziyade reproduktif managementdaki farkhiliklara baglamiglardir. Erken
laktasyon donemindeki ineklerde, diigiik veya yiikksek oranda HP iceren iki farkli rasyon
kullamlarak yapilan ¢aligmalarda iki grup arasinda, pospartum ilk Ostrus, postpartum ilk
tohumlama, dogum-yeniden gebe kalma siireleri, her gebelik igin gereken tohumlama
sayilart ve gebelik oranlam bakimindan istatistiksel bir farklilifin olmadif1 goézlenmisgtir
(Howard ve ark 1987, Carroll ve ark 1988).

Yine siiperovulasyon uygulanmus laktasyonda olmayan ineklerde yapilan bir
calismada rasyondaki yiiksek protein diizeylerinin follikiiler geligim, fertilizasyon ve
embriyo gelisimi tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadifi gézlenmigtir. Diislik veya yiiksek
ham protein igeren rasyonlarla beslenen ineklerde preoviilatdr, anoviilatér ve oviilatér
follikiillerin sayilann bakimindan fark olmadifi ve yine siiperovulasyon uygulanan bu
ineklerden elde edilen fertilize olmus, fertilize olmamig ovumlarin , transfer edilebilir ve
transfer edilemez embryolarin sayilari bakimindan fark olmadig bildirilmektedir (Garcia-
Bojalil ve ark 1994). Fakat bunun yaninda bazi aragtiricilar laktasyonda olan ineklerde
yliksek protein iceren rasyonlarnn tiiketilmesinin oosit ve follikiil gelisimi tizerinde zararl
etkiye sahip oldugunu, rasyondaki artan proteinin zararh etkilerinin uterustaki embriyodan
ziyade oviduktaki embriyoya olabilecegini bildirmektedirler (O’Callaghan ve Boland
1999).
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2.1.3.3.D. Rasyondaki proteinin rumende yrkimlanabilirliginin fertiliteye etkisi

Rumen mikrofloralar tarafindan fermente edilebilen rasyondaki ham proteinler
rumende ytkimlanabilir protein (RDP) olarak, fermente edilemeyen proteinler ise rumende
yikimlanamayan protein (RUP) olarak tanimlanmaktadir (Folman ve ark 1981, Spain ve
ark 1997). Laktasyoncaki inekler i¢in tavsiye edilen RUP oram diisiik verimli inekler igin
%32 ile %35, yiiksek verimli inekler igin %35 ile %40 arasindadir (Harris 1993, Studer
1998). Rasyondaki proteinin %62’sinin ise yikimlanabilir olmasi tavsiye edilmektedir
(Ferguson ve ark 1988, Gaines 1989).

Rasyondaki yiiksek oranlardaki proteinin reprodiikksiyon {iizerindeki zararl
etkilerinin, proteinin ruminal olarak yikimlanabilme dereceleriyle baglantili olabilecegi
ifade edilmektedir (Jordan ve Swanson 1979, Ferguson ve ark 1988, Swanson 1989, Elrod
ve Butler 1993). Baz1 arastincilar rasyondaki HP’nin yilkksek miktarlanndan ziyade,
RDP’nin yiiksek miktarlarinin fertiliteyi azalttiimi bildirmektedirler (Blanchard ve ark
1990, Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993). Postpartum dénemde RDP oranlan
yiiksek olan rasyonlarla beslenen ineklerde ovaryumlarda follikiiler gelisim azalmakta,
postpartum ilk luteal aktivite gecikmektedir (Garcia-Bojalil ve ark 1998). RDP’nin yliksek
miktarlar repeat breeder’in sebebi olarak one siiriilmektedir (Blanchard ve ark 1990).
Ozellikle erken laktasyon déneminde RDP’nin yiiksek oranlariyla besleme yapmak ilk
tohumlamada gebelik oramimi ciddi oOlgide azaltarak fertiliteyi olumsuz olarak
etkilemektedir (Gaines 1989, Whitaker ve ark 1993, Ferguson 1996). Bu konuda yapilan
bir ¢aligmada rasyonda bulunan fazla miktardaki RDP’nin ilk tohumlamada gebelik oranim
%12 oraninda azalttig1 bildirilirken (Folman ve ark 1981), aym laktasyonda olan ineklerde
yapilan diger bir calismada ise ihtiyaglarindan daha fazla oranda RDP tiiketen ineklerin ilk
tohumlamada gebelik oranlarimin %17 oraninda azaldii gozlenmigtir (Canfield ve ark
1990).

Rasyondaki yiiksek oranlardaki RDP gebelik oranlarini, fertilizasyon ve embriyo
kalitesi Uizerindeki olumsuz etkileri ile distirmektedir. RDP’nin yiiksek oranlan ile
beslenen ineklerde fertilizasyonda aksamalar olmakta ve embriyolarda erken
dejenerasyonlar sekillenmektedir (Elrod ve Butler 1993, Elrod ve ark 1993). HP oranlar
ayn fakat proteinlerin yikimlanabilirlik oranlari farkli olan rasyonlarla beslenen ineklerden
elde edilen fertilize olmus, fertilize olmamig ovumlarin ve transfer edilebilir veya transfer
edilemez embriyolarin ortalama sayilan bakimindan istatistiksel olarak bir farkliligin

olmadi@1 fakat RDP orami diisiik olan rasyonlarla beslenen ineklerden elde edilen fertilize
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ovumlarin ve ftransfer edilebilir embriyolarin ylizdelerinin daha fazla oldugu
bildirilmektedir (Blanchard ve ark 1990).

Yiiksek oranda RDP igeren rasyonlarla beslenen ineklerdeki embriyonik tliimler,
gebeligin anne tarafindan taninma zamanindan 6nce (tohumlama sonrasi 15-16. giinden
once) olusmakta ve bu hayvanlarda Gstrus siklusunun uzunlugu en fazla 24 giin olmaktadir
(Blanchard ve ark 1990, McEvoy ve ark 1997).

Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda meraya gikan ineklerde erken embriyonik
dliimlere bagli olarak fertilitede azalmalar meydana gelmektedir. ik bahar aylarinda
meralarda bulunan taze otlar cabuk yikimlanabilen nitrojen bakimindan zengindir. Bu
nedenle bu aylarda meraya ¢ikan inekler yiitksek miktarda ¢abuk yikimlanabilen nitrojene
maruz kalmakta ve bu hayvanlarda embriyonik 6liim insidanslan artmaktadir (McEvoy ve
ark 1997, O’Callaghan ve Boland 1999). Fazla miktarda giibrelenmis otlarda da yiiksek
oranda nitrat ve nitrojen bulunmakta ve yine bu otlan tiikketen hayvanlarda da embriyonik
Oliimlerin arttifi goézlenmektedir (Refsdal ve ark 1985). Fazla miktarda tiiketilen ¢abuk
yikimlanabilen nitrojenin gebeligin 20. giinlinden sonraki embriyo iizerinde etkisinin
olmadiy, yliksek orandaki nitrojenin zararlt etkilerinin genellikle ovulasyon, fertilizasyon
ve erken embriyo lizerinde oldugu bildirilmektedir (McEvoy ve ark 1997, Laven ve ark
2002).

Baz: aragtinicilar, RDP alimi ile laktasyon sayisi arasinda bir etkilesimin oldugunu
ileri stirmektedirler (Kaim ve ark 1983, Gaines 1989). Yiiksek oranda RDP igeren
rasyonlarla beslenen 2. ve 3. laktasyondaki ineklerle 4. ve sonraki laktasyonda olan inekler
arasinda gebelik oranlar1 bakimindan dnemli derecede farkliliklarin oldugu bildirilmektedir
(Kaim ve ark 1983, Bruckental ve ark 1989). Yiiksek veya diisiik protein iceren rasyonlarla
beslenen ineklerin gebelik oranlar arasindaki farklilik 2. ve 3. laktasyonda olan ineklerde
diisiikken, 4. ve sonraki laktasyonda olan ineklerde yiiksektir (Kaim ve ark 1983, Gaines
1989). En az 4. laktasyonda olan ineklerin gebelik oranlari artan RDP alimu ile negatif
olarak etkilenirken 2. ve 3. laktasyonda olan ineklerin gebelik oranlari artan RDP
alimindan etkilenmemekte veya ¢ok az etkilenmektedir (Kaim ve ark 1983, Bruckental ve
ark 1989). Bazi arastiricilar ise rasyondaki RDP orami arttirildig1 zaman gebelik oranlarinin
56 ayhiktan daha yash ineklerde azaldigini, 28 ayhiktan daha gen¢ ineklerde ise arttiim
bildirmektedirler (Gaines 1989). Rasyondaki RDP oranlar1 ve ineklerin yas1 dogum-ilk
gbzlenen Ostrus araligim ve dogum-ilk tohumlama aralifini etkilememektedir (Kaim ve ark

1983). Fakat bunun yaninda yiiksek oranda RDP igeren rasyonlarla beslenen 4. ve sonraki
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laktasyonda olan ineklerin, aym laktasyonda olan ve diislik protein igeren rasyonlarla
beslenen ineklere gore postpartum dénemde daha ge¢ Ostrusa geldikleri ve daha geg
tohumlandiklar, geng ineklerde ise bu farkliliklarin gézlenmedigini bildiren aragtiricilarda
vardir (Bruckental ve ark 1989). Bununla birlikte yliksek oranda RDP igeren rasyonlarin
hem multiparous hem de primiparous ineklerde fertiliteyi azalttif, laktasyon sayisinin
gebelik oram1 ve dogum-yeniden gebe kalma aralifi lizerinde etkisiz oldugu da
bildirilmektedir (Canfield ve ark 1990, Rajala-Schultz ve ark 2001). En iyi reproduktif
management gartlar1 altindaki diivelerde bile rasyondaki yiiksek RDP’nin ilk tohumlamada
gebelik oranlarim1 %20 oraninda diigtirdiigii g6zlenmistir (Elrod ve Butler 1993).

Genellikle RUP kaynagi olarak balik unu, kan unu, et-kemik unu, 1s1 ile muamele
edilmis soya ve musir gluteni kullamlmaktadir (Garcia-Bojalil ve ark 1998, Mccormick ve
ark 1999). Rasyonda protein kaynagi olarak bu gibi yikimlanabilirlik oram: diisiik olan
protein kaynaklarinin kullanilmasiyla gebelik oranlan artmakta, buzagilama-yeniden gebe
kalma aralifn kisalmakta ve her gebelik igin gereken tohumlama sayilari azalmaktadir
(Ferguson ve ark 1988). Bazi arastincilar protein kaynadi olarak kullanilan soya
fasiilyesini formaldehitle muamele ederek proteinin rumende yikimlanabilirlik oranini
azaltmiglar ve bu rasyonla beslenen ineklerde her gebelik igin gereken tohumlama
sayisinin ve dogum-yeniden gebe kalma arasindaki giinlerin sayisinin en diigiik, gebelik
oranmnin ise en yiiksek oldugunu bildirmislerdir (Folman ve ark 1981). Protein kaynag
olarak balik ununun kullaniimasi sonucunda ise gebelik oranlarinin %20 oraninda arttig,
gebelik bagina diisen tohumlama sayilarinin 0.7 oraninda azaldii ve dogum-yeniden gebe
kalma aralifimin kisaldign gozlenmigtir (Armstrong ve ark 1990). Ozellikle erken
postpartum donemde rumende yikimlanabilen ve yikimlanamayan protein oranlarinin
dengelenmesiyle, olusabilecek fertilite problemlerinden kaginilabilecegi bildirilmektedir
(Canfield ve ark 1990). Yiiksek oranda RDP kullanmak suretiyle rasyon HP’nin artirilarak
yapilan bir caligmada rasyon degisikliinden sonra gebelik oranlarinin %23’e kadar
diistiiglinii, daha sonra rumende yikimlanabilen protein yiizdesini azaltip yikimlanabilir ve
yikimlanamaz protein oranlarim dengeledikleri zaman ayni ineklerde gebelik oranlarnin

%47 kadar ¢iktig1 gézlenmistir (Ferguson ve ark 1988).

Fakat bunun yaninda rasyondaki yikimlanmayan protein oraninin arttiriimasiyla
fertilitede bir artigin olmadigimi bildiren aragtiricilarda bulunmaktadir (Rusche ve ark
1993). Rasyonun HP orant arttirtldifi zaman potpartum ilk Ostrus giiniiniin ve dogum

yeniden gebe kalma zamaminin artti81, ilk tohumlamada gebelik oraninin énemli Slgiide
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azaldif1 bildirilirken, rasyonun HP oram sabit tutulup sadece yikimlanmayan protein
oraninin artirildifi zaman reproduktif performansta herhangi bir farkliligin gozlenmedigi
bildirilmektedir (Carroll ve ark 1994, Mccormick ve ark 1999).

Bazi aragtincilar (Elrod ve ark 1993) ise RDP’nin yiiksek miktarlaninin fertiliteye
olan olumsuz etkilerinin RUP kullanarak diizeltilemeyecegini bildirmektedirler. Hem
RDP’nin hem de RUP’nin yiiksek miktarlarda tiiketilmesinin fertiliteyi olumsuz olarak
etkiledigi ve her iki protein tipinin gebelik oranlan {izerinde benzer etkiler gosterdikleri
bildirilmektedir (Kaim ve ark 1983, Butler 1998). Bu konuda yapilan bir ¢aligmada et ve
kemik unu kullanilarak rasyonun RUP orani arttirilius ve bu rasyonu alan ineklerin ilk
tohumlamadaki gebelik oranlarinin %31.5 oraminda diistligii ve gebelik bagina diigen

tohumlama sayilarinin 1.5’tan 3’e ¢iktif1 gézlenmistir (Laven ve Drew 1999).

Bununla birlikte rasyondaki HP, RDP ve RUP oranlarimin fertilite ve hormon
profilleri lizerinde herhangi bir etkisinin olmadig: da ileri siiriilmektedir (Rusche ve ark
1993, Bruckental ve ark 2000).

2.1.3.4. Ure nitrojen ve fertilite
2.1.3.4.A. Urenin genel ézellikleri

Ute; karbon, nitrojen, oksijen ve hidrojenden meydana gelen kiigiik organik bir
molekiil olup kan ve diger viicut sivilannin ortak bir unsurudur (O’Callaghan ve Boland
1999). Ure, karacigerde amonyaktan olusmaktadir. Amonyak ise rumende protein
katabolizmas: sonucu ve yine karaciferde aminoasit metabolizmasi ve deaminasyonu
sonucu olusur. Amonyak, dokular i¢in oldukga toksik bir molekiildiir. Bu nedenle
karacigerde hizla detoksifiye edilerek lireye gevrilmekte ve daha sonra viicuttan idrarla
atilmaktadir (Chalupa 1984, Butler 1998, Overton 1998).

Ure protein metabolizmasinin nihai tiriintidiir (Rajala-Schultz ve ark 2001). Suda
¢oziinen kiiciik bir molekiil olan iire hiicre membranlan igerisine serbest bir bicimde gegme
yetenegine sahip oldugu icin viicutta tiim hiicre ve dokulara niifuz eder ve boylece kan
dolagimina, reproduktif dokulara, meme bezlerine ve siite kolaylikla gecer (Gustafsson ve
Palmquist 1993, O’Callaghan ve Boland 1999). Ure, kan ve siitiin normal bir 6gesi olarak.
kabul edilir ve siitte normal olarak bulunan nonprotein nitrojenin bir boliimiinii kapsar.
Kandaki irenin pasif transfer yoluyla siite gegtigi bildirilmektedir (Ropstad ve Refsdal
1987, Roseler ve ark 1993). Bl; nedenle iire hem kanda hem de siitte 6lgiilebilmektedir
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(Rajala-Schultz ve ark 2001). Kana ve siite gecen {ire, kan plazmasinda (PUN), kan
serumunda (SUN) ve siitte (MUN) tire nitrojen olarak dl¢iilmektedir (Butler 1998).

2.1.3.4.B. Viicutta amonyak ve iirenin oluyumu

Rumende protein  metabolizmasi  sonucu olusan amonyak, rumen
mikroorganizmalar1 tarafindan protein sentezinde ve azot kapsayan hiicre duvan unsurlar
ile niikleik asitler gibi difer mikrobiyel hiicre unsurlanmin sentezinde kullaminr.
Amonyagin rumen mikroorganizmalarn tarafindan meydana getirilmesi ve yeniden
kullanilmas: arasindaki denge biiyiikk 6nem tagimaktadir (Chalupa 1984, Wittwer ve ark
1999). Ruminantlar yiiksek protein oranlarina sahip rasyonlarla beslendikleri taktirde
rumende protein metabolizmasi sonucu olugan amonyak, mikroorganizmalarin
kullanabilecegi miktar1 agar ve rumende amonyak konsantrasyonlan artmaya baglar (Butler
2000, Roche ve ark 2000). Rasyondaki ham protein oraninin %14’den fazla olmasi
durumunda agifa cikan fazla miktardaki amonyagin mikroorganizmalar tarafindan
kullanillamadit ve nitrojen kaybi olustugu bildirilmektedir (Folman ve ark 1981).
Rumendeki amonyak konsantrasyonu 5 mg/dl’yi asarsa rumedeki mikrofloralarin
amonyag: kullanma kapasitesi agilmus olur (Folman ve ark 1981, Blauwiekel ve ark 1986).
Ozellikle RDP’lerin fazla miktarda tiiketilmesi ruminal amonyak konsantrasyonlarim
artirmaktadir. Bu nedenle rumende agifa ¢ikan fazla miktardaki amonyagin bir kismu
mikroorganizmalar tarafindan tutulamaz ve rumen duvarindan emilerek kan dolagimina
gecer. Buna bagl olarak kanda amonyak konsantrasyonu artmaya baglar. Dolagim yolu ile
karacifere gelen amonyak burada detoksifiye edilerek iireye doniigtiiriiliir ve tekrar hizla
dolagitma katilir. Bu nedenle yiiksek miktarda RDP iceren rasyonlarla beslenen
ruminantlarda kan amonyakla birlikte kan {ire nitrojen (BUN) konsantrasyonlan da
artmaktadir (Ferguson ve ark 1988, Kenny ve ark 2002). Damar i¢i amonyum klorid
verilen hayvanlarda kan plazmasinda ve oviduktal sivida hem amonyak hem de iire
konsantrasyonu artarken, damar i¢i lire verilen hayvanlarda kan plazmasinda ve oviduktal
sivida sadece {ire konsantrasyonu artmaktadir. Bu durum amonyagin karacigerde iireye
cevrildigini ve olusan iirenin dolagimla reproduktif organlara gectifini gostermektedir
(Kenny ve ark 2002). Bununla birlikte fazla miktarda tiiketilen RUP’lerin barsaklarda
sindirimi sonucu olusan fazla miktardaki aminoasitler kullanilamaz ve depolanamazlar. Bu
aminoasitler tekrar karacigerde deaminasyona ugratilarak amonyaga ve daha sonra iireye
cevrili. Bu nedenle fazla mii(tarda RUP tiketen ruminantlarda da BUN

konsantrasyonlarninin arttig1 bildirilmektedir (Ropstad ve ark 1989, Melendez ve ark 2000).
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2.1.3.4.C. Ure nitrojen ol¢iimlerinin dnemi

Ure nitrojen ol¢limlerinden elde edilen sonuglar ineklerin saghgh ve beslenme
durumuyla ilgili yetistiriciye 6nemli bilgiler saglayabilmesi yoniinden 6nem arz etmektedir
(Overton 1998, Wittwer ve ark 1999, Rajala-Schultz ve ark 2001). Ozellikle BUN ve MUN
ineklerde protein metabolizmasini, RDP ve RUP'lerin kullanimimi izlemek igin ve
rasyondaki protein/enerji oran1 veya dengesizliklerini ortaya koymak igin yaygin olarak
kullanilmaktadir (Refsdal ve ark 1985, Carlsson ve Pehrson 1993, Carlsson ve Pehrson
1994, Hof ve ark 1997). Ure nitrojen diizeyleri o hayvamn tiiketmis oldugu protein
miktarini yansitir (Refsdal ve ark 1985, Roseler ve ark 1993, Ferdinand ve ark 2000). Bu
nedenle sigirlarda yapilan iire nitrojen tespitleri ile nitrojen kayiplan azaltilabilmekte,
optimum siit iiretimi ve hayvan saghg elde edilebilmektedir (Roseler ve ark 1993).
Sigirlardaki yliksek lire nitrojen konsantrasyonlan siirii fertilitesinde Onemli kayiplara
neden olmaktadir. Bu nedenle son yillarda iire konsantrasyonlarinin izlenmesi reproduktif
verimlilii artirmada etkili bir arag olarak kullanilmaktadir (Butler ve ark 1996). Amerika
ve bazi Avrupa iilkelerinde BUN veya MUN analizleri siirii kayitlaninda normal bir boliim
olarak mevcuttur. Bu iilkelerde ozellikle rasyon formiilasyonu ve fertilite
diizensizliklerinin teshisi igin belirli periyotlarda iire nitrojen olgiimleri yapilmaktadir

(Carlsson ve Pehrson 1993, Trevaskis ve Fulkerson 1999, Wittwer ve ark 1999).
2.1.3.4.D. BUN ve MUN arasindaki iligki

Viicut sivilanindaki iire konsantrasyonlan birbirleriyle benzerlik gostermektedir
(Ropstad ve ark 1989, Roseler ve ark 1993, Butler ve ark 1996). Ozellikle BUN, PUN,
MUN ve uterin sekresyonlarindaki {fire nitrojen konsantrasyonlann yakin bir iliski
icerisindedir (Carlsson ve Pehrson 1993, Hof ve ark 1997, Wittwer ve ark 1999). MUN
Olgtimleri saha sartlarinda BUN’a gére daha avantajli ve kolaydir (Butler ve ark 1996). Bu
nedenle siirii taramalarinda genellikle MUN o6lgiimii tercih edilmektedir. Meme
epitheliyumu igerisindeki lire miktann esit oldugu icin safim Oncesi, safim sonrasi ve
kangik sttteki MUN degerleri birbirleriyle benzer seviyededir. Bu nedenle sagimin
herhangi bir dénemindeki siitten iire nitrojen &l¢iimii yapilabilmektedir. Bazi aragtiricilar
BUN ve MUN arasindaki iliski katsayisint r; .88 olarak belirlemislerdir. Buna gére BUN
ve MUN arasindaki iligki; MUN (mg/dl) = -1.32 + .88 x PUN (mg/dl) olarak formiile
edilmektedir (Roseler ve ark 1993). Baz1 aragtiricilar ise MUN ve PUN arasindaki iligkiyi
MUN =.76 (PUN) + 6.3 (R’=.69) olarak formiile etmiglerdir (Butler ve ark 1996).
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Son yillarda ineklerde bireysel olarak yapilan BUN veya MUN d&l¢limleri yerine
stirlideki ineklerin siitlerinin toplandify tanklardaki siitlerde iire nitrojen Olglimlerinin
yapilmas:1 tercih edilmektedir. Siit toplama tanklarindaki siitlin iire nitrojen
konsantrasyonlan1 ile ineklerde bireysel olarak &lgiilen ortalama BUN ve MUN
konsantrasyonlan birbirleriyle benzerdir (Carlsson ve Pehrson 1993, Refsdal ve ark 1985,
Wittwer ve ark 1999). Siit toplama tanklarindaki iire konsantrasyonlan Ozellikle siirtiler
arasindaki fertilite farkliliklarini ve mevcut protein kullanimim tahmin etmek i¢in yaygin
olarak kullaniimaktadir (Refsdal ve ark 1985, Ropstad ve Refsdal 1987). Tanktaki MUN
konsantrasyonu o siiriideki ineklerin genel fertilitesiyle negatif korelasyona sahiptir. Bu
nedenle tanktaki MUN degerleri ne kadar yliksekse o siiriintin fertilitesinin o derece diigiik
oldugu bildirilmektedir (Ropstad ve Refsdal 1987). Siit toplama tanklarinda yapilan MUN
Olgtimleri siitteki ire nitrojen konsantrasyonlarinda olan giin igindeki degisiklikleri ve
inekler arasindaki MUN degisikliklerini elimine etmesi ve de saha sartlarinda daha kolay
yapilabilmesi nedeniyle daha avantajliidir (Carlsson ve Pehrson 1993, Wittwer ve ark
1999).

2.1.3.4.E. Ure nitrojen konsantrasyonlarim etkileyen faktorler

Ure nitrojen konsantrasyonlarimi etkileyen bir ¢ok faktor bulunmaktadir. Bu
nedenle viicut sivilanindaki iire nitrojen konsantrasyonlan giin boyunca diizensiz olarak

degisiklik gosterir (Trevaskis ve Fulkerson 1999).

Ozellikle yemleme ve &mekleme zamam1 BUN ve MUN konsantrasyonlarim
etkilemektedir (Gustafsson ve Palmquist 1993, Ferdinand ve ark 2000). Kandaki amonyak
konsantrasyonu yemlemeden sonraki yaklasik 60. dakikada pik yapar (Visek 1984,
Blauwiekel ve ark 1986). BUN konsantrasyonu ise yemleme &ncesinde en diigiik
seviyesindeyken yemlemeden sonra yaklasik olarak 2. saatte en yiiksek seviyesine ulagir ve
yemleme sonrasindaki 12. saate kadar tedricen azalmaya baglar (Gustafsson ve Palmquist
1993, Ferdinand ve ark 2000). Yemle alinan HP miktar1 ne kadar yiiksekse iire nitrojen
seviyesi o derece artmaktadir. Fakat RDP metabolizmasindan kaynaklanan BUN ile RUP
metabolizmasindan kaynaklanan BUN’un pik yapma zamanlanmin farkli oldugu
bildirilmektedir (Elrod ve Butler 1993, Elrod ve ark 1993). BUN ve MUN piki arasinda ise
yaklagik olarak 1-2 saat kadar bir siire vardir (Gustafsson ve Palmquist 1993). Dolayisiyla
MUN konsantrasyonlar1 1-2 saatlik bir siirede, PUN konsantrasyonlariyla esitlenmektedir
(Butler 1998). Sifirlardaki BUN ve MUN degerlerinin tiiketilen protein miktanyla birlikte

enerji alimi, besleme gekli, siit verimi, su alimi ve dehidrasyon ile etkilendigi
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bildirilmektedir (Trevaskis ve Fulkerson 1999). Ihtiyacindan diiiik enerji seviyeleriyle
beslenen sifirlarda lire nitrojen seviyeleri artmaktadir (Ferguson ve ark 1988, Blanchard ve
ark 1990, Roseler ve ark 1993). Rumendeki mikrofloralar, yliksek oranda protein
alimlarina bagh olarak olusan yiiksek miktardaki amonyagi, mikrobial protein sentezi
amaciyla kullanabilmek igin fazla miktarda enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Rasyondaki enerji
miktann hayvanin ihtiyacim1 kargilamada yetersiz ise, olusan fazla miktardaki amonyak
mikrofloralar tarafindan kullanilamayip dolasima geger ve karacigerde tireye dontistiiriiliir.
Buna bagl olarak kanda amonyak ve lire konsantrasyonlar: artar (Chalupa 1984, Baker ve
ark 1995, Ferdinand ve ark 2000). Fakat mikrofloralarin amonyag: kullanma kapasiteleri
stmirhdir. Rasyondaki enerji seviyesi hayvanin ihtiyacini kargilayacak diizeyde de olsa
fazla miktarda protein tiiketimi kanda ve siitte lire degerlerinin yiikselmesine neden olur
(Ferguson ve ark 1988, Butler 1998). Bunun yaninda bazi aragtiricilar (Garcia-Bojalil ve
ark 1998, Wittwer ve ark 1999) yiiksek oranda protein iceren rasyonlara yapilan enerji
ilavelerinin, proteinin olumsuz etkisini kismen azaltarak BUN konsantrasyonlarini

distirdiigiinii ve gebelik oranlarini artirdigini bildirmektedirler.

Ure viicuttan idrarla atildigs icin idrar iiretimini artiran su altminin artmasi ise iire
konsantrasyonlarin1 azaltir. Buna bagh olarak hayvandaki hafif bir dehidrasyon iire
degerlerinde artisa neden olmaktadir. Besleme stratejisi de ruminal amonyak ve BUN
konsantrasyonlarini etkilemektedir. Kaba ve konsantre yemin ayn ayn verildigi ineklerde,
total kanigik rasyonla beslenen veya giin boyunca sik araliklarla beslenen ineklere gore
daha yiiksek amonyak piki ve daha yiiksek BUN konsantrasyonlarina sahiptir. Total kargik
rasyon hayvandaki amonyak dalgalarimi 6nlemektedir (Carroll ve ark 1988, Butler 1998).
Hayvanlardaki siit veriminin de MUN konsantrasyonlart {izerinde etkili oldugu
bildirilmektedir. Siit verimi yiiksek olan ineklerde MUN seviyeleri daha yiiksektir. Bu
durum muhtemelen protein alim ile iligkilidir (Carsson ve Pehrson 1993, Gustafsson ve
Pehrson 1993, Rajala-Schultz ve ark 2001). Yash ve geng ineklerde rumen sivisindaki
amonyak ve BUN konsantrasyonlar benzerdir (Folman ve ark 1981, Kaim ve ark 1983).
Irkin tire nitrojen konsantrasyonlarina etkisinin olmadigini bildiren aragtiricilar yaminda
(Howard ve ark 1987, Carroll ve ark 1988), Jersey ki ineklerdeki BUN
konsantrasyonlarimin Holstayn irki ineklere gore daha yiiksek oldugunu bildiren
aragtiricilarda vardir (Barton ve ark 1996). Yine memedeki yangi olaylari da siitteki MUN
degerini etkilemektedir. CMT testi sonucunda ‘pozitif sonug veren siitteki MUN
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konsantrasyonlar1 saglikh meme lobundaki siitin MUN konsantrasyonlarindan daha
diisiiktiir (Gustafsson ve Palmquist 1993).

2.1.3.4.F. Yiiksek iire nitrojen konsantrasyonu ve gebelik oram arasindaki iligki

Sigarlarda 6lgiilen BUN ve MUN konsantrasyonlart 7.5 mg/dl ile 31.5 mg/dl
arasinda degismektedir (Ferguson ve ark 1993, Wittwer ve ark 1999). Sigirlarda tavsiye
edilen BUN konsantrasyonlan ise 12 ile 15 mg/dl arasindadir (Carisson ve Pehrson 1994,
Ferguson 1996, Rajala-Schultz ve ark 2001). Yetigtiriciler ineklerden daha fazla siit verimi
elde etmek icin %16-17 HP oranlarindan daha yiiksek oranlarda protein igeren rasyonlarla
besleme yapmaktadirlar. Yiiksek oranlarda HP tiiketen ineklerde ise kan amonyak, BUN
ve MUN Kkonsantrasyonlari tavsiye edilen seviyelerin lizerine ¢tkmaktadir (Garcia-Bojalil
ve ark 1994, Mccormick ve ark 1999). BUN konsantrasyonlarinin artmasi aymi zamanda
vagina ve uterus dokularinda ve sivilarinda lire seviyelerinin artmasina neden olmaktadir
(Witwer ve ark 1999). Ozellikle yiiksek oranda protein iceren rasyonlarla beslenen
ineklerin uterus sekresyonlarindaki iire konsantrasyonlarinin normalden 2.7 kat daha fazla
oldugu bildirilmektedir (Jordan ve ark 1983).

Yiiksek iire nitrojen konsantrasyonlan fertiliteyi olumsuz olarak etkilemektedir.
Ozellikle postpartum donemde yiiksek BUN konsantrasyonlarina sahip ineklerde ovaryum
aktivitelerinin yeniden baglamasi gecikmekte, postpartum ilk tohumlama zamani uzamakta
ve dogum-yeniden gebe kalma aralif artmaktadir (Folman ve ark 1981, Mccormick ve ark
1999). Ure nitrojen ve gebelik orani arasinda negatif bir iligki vardir (Ropstad ve Refsdal
1987, Elrod ve Butler 1993, Butler ve ark 1996). Viicut sivilarinda tire nitrojen seviyeleri
belirli bir degerin lizerine ne kadar gikarsa gebelik oranlart da o derecede azalmaktadir
(Ferguson ve Chalupa 1989, Roseler ve ark 1993). BUN konsantrasyonlarindaki her 1
mg/dI’lik artis gebelik oraninda %.8 oraninda azalmaya neden olmaktadir (Ferguson ve ark
1993). Ozellikle tohumlama zamanindaki yiiksek BUN konsantrasyonlarimn ilk
tohumlamada gebelik oranlarinda ciddi ol¢iide azalmalara neden oldugu bildirilmektedir
(Mccormick ve ark 1999). Genellikle gebe ineklerdeki BUN degerlerinin gebe olmayan
ineklerdeki BUN degerlerinden dnemli derecede daha diisiik oldugu gozlenmistir (Butler
ve ark 1996). Yapilan siirii taramalarinda BUN konsantrasyonlan gebe olan ineklerde 15.7-
18.7 mg/dl arasinda iken gebe olmayan ineklerde ortalama 20.7 mg/dl olarak Sl¢iilmiistiir
(Canfield ve ark 1990, Butler ve ark 1996). Yiiksek BUN konsantrasyonlarn ya
fertilizasyonda aksamalara neden olarak yada erken donemde embriyonik dliimlere neden

‘olarak gebelik oranlarim diistirmektedir (Larson ve ark 1997). Yapilan ¢aligmalarda BUN
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seviyeleri yliksek olan hayvanlardan siiperovulasyonla elde edilen embriyolann kiiltlir
ortaminda daha yavag gelistikleri ve bir siire sonra oldiikleri gozlenirken, diisiik BUN
konsantrasyonlarina sahip hayvanlardan alinan embriyolar Kkiiltiire edildiklerinde normal

geligsimlerine devam ettikleri gozlenmistir (McEvoy ve ark 1997).

Laktasyondaki ineklerde 19-20 mg/dl’den yikksek -BUN veya MUN
konsantrasyonlar fertilitede azalmaya neden olmaktadir (Ferguson ve ark 1988, Ferguson
ve Chalupa 1989, Butler ve ark 1996). BUN seviyeleri 19 mg/dl’den yiiksek olan ineklerde
gebelik oraminin %20 oraninda azaldig: bildirilirken (Butler ve ark 1996), BUN seviyeleri
20 mg/dl’den ytiksek olan ineklerde gebelik oranlarimin %25’e¢ kadar varan oranlarda
azaldig) gozlenmistir (Ferguson ve ark 1988). Bununla birlikte vaginal sividaki iire nitrojen
konsantrasyonlannmin 40 mg/dl'yi agmasi durumunda hicbir hayvanin gebe kalmadigi
goriilmiigtiir (Coskun ve ark 1997a). Yine vaginal sividaki iire nitrojen konsantrasyonlari
6.64 mmol/I’den yiiksek olan inekler en az 4 defa tohumlandiklar1 halde gebe kalmadig
bildirilmektedir (Carroll ve ark 1988).

Herhangi bir reproduktif saglik problemi olmadigi ve normal &strus siklusu
gosterdigi halde bazi ineklerde gebelik oranlarinin diistiigli ve bu ineklerde embriyonik
Olim insidansimin arttig1 goriilmektedir. Genellikle bu tip ineklerin BUN veya MUN
degerlerinin 20 mg/d'nin tizerinde oldufu tespit edilmistir (Studer 1998). BUN
konsantrasyonlan 20 mg/dl’ye esit veya kiigiik olan ineklerle kiyaslama yapiidiginda, BUN
konsantrasyonlar1 20 mg/dl’den biiyiik olan ineklerin gebe kalma olasiliklan 3 kat
azalmaktadir (Ferguson ve ark 1988). Ozellikle ineklerde BUN konsantrasyonu igin 20
mg/d] kritik bir deger olarak kabul edilmektedir. BUN konsantrasyonlari bu degeri ne
kadar fazla oranda gegerse gebelik orammin o derecede azalacagi bildirilmektedir
(Mccormick ve ark 1999). Baz: aragtiricilar (Larson ve ark 1997) ise kritik degeri 21 mg/dl
olarak kabul etmektedirler. Bu konuda yapilan bir ¢alismada tohumlama zamaninda MUN
degeri 14 mg/dl’den diisiik olan ineklerin ilk tohumlamada gebelik oram1 % 73.8 iken,
MUN degeri 20 mg/dI’den biiyiik olan ineklerin ilk tohumlamada gebelik oran1 %50.7
olarak bulunmustur (Wittwer ve ark 1999). Yine yapilan diger bir ¢aligmada BUN
konsantrasyonlan 20.1 mg/dl olan ineklerin ilk tohumlamada gebelik oram1 %41 iken BUN
degeri 25 mg/dl olan ineklerin ilk tohumlamada gebelik oran1 %24.1’lere kadar diigmiistiir
(Mccormick ve ark 1999).

Baz: aragtincilar 16 mg/dl’nin tizerindeki BUN konsantrasyonlarinin bile fertilite

i¢in ‘risk faktorii olabilecegini ileri siirmektedirler. Ozellikle diivelerde 16 mg/dl’den
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yiksek BUN konsantrasyonlarinin gebelik oranlarinda %30’a kadar varan oranlarda
azalmalara neden oldugu bildirilmektedir (Elrod ve Butler 1993). Yine siit toplama
tanklarindaki siitlerde yapilan 6lgtimlerde 16 mg/dl’den yitksek MUN konsantrasyonlarina
sahip olan siiriilerin gebelik oranlarinin, MUN konsantrasyonlari 16 mg/dl’den diisiik olan
siirilere gore onemli olglide daha az oldufu gozlenmistir (Ropstad ve Refsdal 1987).
Fertilite igin risk olabilecek iire nitrojen konsantrasyonlan ¢aliymada kullanilan istatistiksel
teste gore de degisebilmektedir. Ferguson ve ark (1993 ’min BUN ve gebelik oram
arasindaki iligkiyi incelemek igin yaptiklan ¢aligmada 2 farkls istatistiksel test kullanilmig
ve 1. test BUN konsantrasyonlarinin 14.9 mg/dl’den biiyiik oldugu zaman gebelik
oranlarinin azalacagini gosterirken, 2. test BUN konsantrasyonlarimin 20 mg/dl’nin
lizerinde olana kadar gebelik oranlarinda bir azalma olugmayacagimi goéstermektedir
(Ferguson ve ark 1993). Bazi calismalarda MUN ve gebelik oranlar arasindaki iliskiyi
daha iyi degerlendirmek igin birka¢ kategoride inceleme yapilmigtir. Buna gore MUN
degeri 15.4 mg/dl’den biiyiikk olan ineklerle kiyaslama yapildiginda, MUN degeri 10
mg/dl’den kiiglik olan ineklerin 2.4 kat, 10-12.7 mg/dl arasinda olan ineklerin 1.4 kat ve
12.7-15.4 mg/dl arasinda olan ineklerin 1.2 kat daha fazla gebe kalma olasiliklarnina sahip
olduklan gézlenmistir (Rajala-Schultz ve ark 2001).

Hayvanlardaki yiiksek iire nitrojen konsantrasyonlarinda oldugu gibi ¢ok diisiik iire
nitrojen konsantrasyonlarinda da fertilite problemleri ortaya cikmaktadir (Gustafsson ve
Carlsson 1993). Sigirlarda 10 mg/dl’nin altindaki BUN degerleri protein yetersizliginin bir
gostergesidir (Sonderman ve Larson 1989). MUN konsantrasyonlar1 11 mg/dl’den kiigiik
veya 19 mg/dI’den buyllk olan ineklerin gebe kalma olasiliklariin, MUN
konsantrasyonlan 11-19 mg/dl olan ineklere gére daha az oldugu gtzlenmistir. (Godden ve
ark 2001).

2.1.3.4.G. Proteinin rumende yikimlanabilirliginin iire nitrojen konsantrasyonlarina
etkisi

RDP’lerin katabolizmasindan dolayr yemlemeden sonra BUN konsantrasyonlari
artmaya baglamaktadir. RUP’lerin metabolizmas: ise glin boyunca siirekli olarak BUN
konsantrasyonlan i¢in katkida bulunmaktadir (Elrod ve ark 1993, Ferdinand ve ark 2000).
BUN konsantrasyonlan rasyondaki HP, RDP ve RUP oranlarina baglidir (Godden ve ark
2001). Asin HP igeren rasyonlarla beslenen hayvanlarda kan amonyak, uterus
sekresyonundaki iire, BUN ve MUN diizeyleri artmaktadir (Chalupa 1984, Blauwiekel ve
ark 1986, Melendez ve ark 2000). Yiizde 12 HP igeren rasyonlarla beslenen ineklere gore
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%23 HP igeren rasyonlarla beslenen ineklerde uterus sekresyonlarindaki iire
konsantrasyonlarinin 2.7 kat, BUN konsantrasyonlarinin 3.5 kat ve kandaki amonyak
konsantrasyonlarimin 1.7ug/ml daha yiiksek oldugu goézlenmistir (Jordan ve ark 1983).
Fakat amonyak ve ire konsantrasyonlann yemdeki protein tipine gore farklilik
gostermektedir. Rumen ve kandaki amonyak konsantrasyonlar sadece rasyondaki RDP
oranlarindan etkilenirken, kandaki lire konsantrasyonu rasyondaki hem RDP oranlarindan
hem de RUP oranlanindan etkilenmektedir (Ferguson ve Chalupa 1989). Rasyondaki RDP
orani arttirildifi zaman hem kan amonyak hem de BUN konsantrasyonlar1 artmaktadir
(Bruckental ve ark 1989). Fakat rasyondaki RUP oram arttirildigi zaman kan amonyak
konsantrasyonu azalirken BUN konsantrasyonu artmaktadir (Bruckental ve ark 2000). Bu
nedenle yiiksek oldugu taktirde hem RDP hem de RUP, BUN konsantrasyonlarinin artigina
neden olmaktadir (Elrod ve ark 1993, Roseler ve ark 1993, Butler ve ark 1996). Fakat bazi
aragtiricilar (Rusche ve ark 1993, Ferguson 1996, Wittwer ve ark 1999) tirenin sadece
RDP’lerin katabolizmas: sonucu olustugunu bildirirlerken, bazi aragtinicilar (Laven ve
Drew 1999) ise RUP’lerin yiiksek oranlarimi iceren rasyonlarla beslenen sigirlanin daha
yiiksek plazma iire konsantrasyonuna sahip olduklarin1 ve bu durumun muhtemelen artan
aminoasitlerin deaminasyonunun bir neticesi oldugunu ileri stirmektedirler. HP oranlan
aymt fakat yikimlanabilir protein oranlant farkli olan rasyonlarla beslenen inekler
kiyaslandigi zaman RDP oram: yliksek olan yemleri tiiketen ineklerde kan amonyak ve
BUN konsantrasyonlarinin daha ytiksek, dogum-yeniden gebe kalma aralifinin daha uzun
ve gebelik oranlarinin daha diigiik oldugu gézlenmistir (Folman ve ark 1981, Canfield ve
ark 1990). Rasyonun HP orami RDP kullanilarak %16’dan %19’a ¢ikartildiginda PUN
degerinin 12.3mg/dl’den 19.3 mg/dl’'ye ¢iktifi ve bu hayvanlarda ilk tohumlamadaki
gebelik oraninin %17 oraninda azaldig: bildirilmektedir (Canfield ve ark 1990).

Ozellikle ilk bahar ve yaz aylarinda meradaki otlar RDP bakimindan zengindir. Bu
aylarda meraya gikan hayvanlar fazla miktarda RDP’ye maruz kaldiklan igin rumen ve
kanda amonyak, BUN ve MUN konsantrasyonlar: artar (Trevaskis ve Fulkerson 1999),
Meraya dayali beslemeye gecilince MUN degerlerinde yaklasik olarak 5.6 mg/dl’lik bir
artiy oldugu bildirilmektedir (Carlsson ve Pehrson 1993). Kisin kapali ahirda beslenen
hayvanlarda MUN konsantrasyonlar1 6-16 mg/dl arasinda iken yazin meraya ¢ikan
hayvanlarda MUN degerlerinin 17-25 mg/dl’ye kadar ¢ikti1 bildirilmektedir (Wittwer ve
ark 1999, Melendez ve ark 2000). Bu nedenlerden dolay1 ilk bahar ve yaz aylarinda meraya

dayal: besleme yapilan hayvanlarda buzagilama-ilk Ostrus aralifn uzamakta ve gebelik
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oranlan1 diigmektedir (Refsdal ve ark 1985, O’Callaghan ve Boland 1999, Laven ve ark
2002).

Rasyonda yiiksek orandaki RDP’den ziyade RUP oranlarinin arttirilmasinin daha
diisik BUN konsantrasyonlarina neden oldugu ve fertiliteyi artirdifn bildirilmektedir
(Ferguson ve ark 1988, Butler ve ark 1996). Ozellikle yemde yliksek oranda bulunan ve
RDP kaynagi olarak kullanilan soya yerine RUP kaynagi olarak balhik ununun
kullanilmasiyla BUN ve kan amonyak degerlerinin azaldifi ve bu azalmanin gebelik
oranlannda %20’ ye kadar varan oranlarda artmaya neden oldugu goézlenmistir (Bruckental
ve ark 1989). Bununla birlikte rasyonda misir gluteni veya kan unu gibi yikimlanabilirlik
orani diisik olan protein kaynaklarimin kullanilmast da BUN konsantrasyonlarinin
digmesine neden olmaktadir (Rusche ve ark 1993, Miccormick ve ark 1999). Yine
yemdeki soyanin formaldehitle muamele edilerek rumende yikimlanma oraninin
azaltilmasiyla rumen sivisindaki amonyagin ve BUN konsantrasyonlarinin azaldigi,
gebelik oraninin %13 oraninda arttifi ve dofum-yeniden gebe kalma araliimin kisaldigs

gozlenmistir (Folman ve ark 1981).

Bazi arastiricilar (Miccormick ve ark 1999) rasyondaki HP oranlarinin sabit tutulup
RUP oranlarinin arttinlmasinin PUN konsantrasyonlarini azalttigim fakat bu azalmanin
gebelik oranlarinda ve dogum-yeniden gebe kalma aralifinda pozitif yonde bir degisiklige
neden olmadigim bildirmektedirler. Rasyondaki RDP’lerin yerine rumende yikimlanma
oram diisiik olan protein kaynaklarimin kullanilmasiyla BUN konsantrasyonlarinda bir
azalma olmadig1 belirlenen ¢aligmalarda vardir (Elrod ve ark 1993). Bununla birlikte bir
¢ok calismada rasyondaki proteinlerin rumende yikimlanabilirliklerine bakmaksizin
yiiksek oranda HP igeren rasyonlarla beslenen sigirlarda BUN degerlerinin arttifn ve
gebelik oranlarinin azaldifx bildirilmektedir (Jordan ve ark 1983, Garcia-Bojalil ve ark
1994, Spain ve ark 1997).

2.1.3.5. Yiiksek oranlarda tiiketilen proteinin fertilite iizerindeki etki sekilleri

Yiiksek oranlarda tiiketilen HP’lerin fertiliteyi azaltma nedenleri olarak bir ¢ok
biyolojik faktdr ileri siiriilmektedir. Ihtiyagtan fazla miktarda alman protein kan
biyokimyasinda degisiklie yol acarak, dogumdan sonra siklik aktivitenin yeniden
baglamasindan embriyonun hayatta kalmasina kadarki fertilitenin tiim asamalarin

etkileyebilmektedir (Sonderman ve Larson 1989, Laven ve ark 1999, Butler 2000).
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Hayvanin gebe kalmasi ve gebeliginin devam etmesi igin follikiiler geligimin
ovulasyonla sonuglanmasi, oositin fertilizasyonu, embriyonun transportu, embriyonun
gelisimi, gebeligin maternal olarak taninmasi ve implantasyon gibi birbirleriyle baglantili
olaylarin bir diizen igerisinde gerceklesmesi gerekir (Garcia-Bojalil ve ark 1994, Butler
1998). Fazla miktarda tiiketilen proteinin metabolizmasi sonucu olugan amonyak, iire ve
diger baz1 toksik lirlinler bu adimlarin birini veya birkagimi etkileyerek reproduktif
verimliligi azaltmaktadir (Visek 1984, Ferguson ve ark 1988).

Bunun yaninda yiiksek oranda protein igeren rasyonlarin, hayvanin enerji
dengesine, uterus ortamina, hormonal diizene, sperm ve embriyo iizerine de negatif etkisi
oldugu bildirilmektedir (Jordan ve Swanson 1979, Laven ve Drew 1999). Ozellikle protein
metabolizmast sonucu olugan amonyak memeli hiicreleri igin toksiktir (Visek 1984). Bu
nedenle kanda ylikselen amonyak konsantrasyonlar: biyokimyasal, endokronolojik ve doku
diizensizliklerine neden olarak reproduktif ve diger viicut fonksiyonlarini olumsuz olarak
etkilemektedir (Jordan ve ark 1983, McEvoy ve ark 1997).

2.1.3.5.A. Uterus ortamna etkisi

Erken gebelik esnasinda embriyonun hayatta kalmasi ve geligimi ovidukt ve uterus
ortamunin dogasina baghdir (Wittwer ve ark 1999). Yiiksek oranda HP iceren rasyonlarnn
tiiketilmesi sonucunda kanda artan amonyak ve lire nitrojen konsantrasyonlari, uterus
sekresyonundaki amonyak ve lire nitrojen konsantrasyonlarmmin da artmasina neden
olmaktadir (Ferguson ve Chalupa 1989, O’Callaghan ve Boland 1999). Protein
metabolizmas: sonucu olusan amonyagin yiiksek kan konsantrasyonlart ayni zamanda
iirenin, P, K, ve Zn gibi iyonlarin plazma konsantrasyonlarimi1 degistirmektedir. Bununla
birlikte yiiksek protein alimina bagli olarak olusan uterustaki yiiksek amonyak ve iire
konsantrasyonlar ise endometrial sekresyonlar degistirerek uterus sekresyonlarindaki iyon
(Ca, Mg, P, K, Zn) kompozisyonunun degisimine yol agmaktadir. Tiim bu degisiklikler,
uterusun luminal mikro ortaminin degisimine yol agmakta ve embriyo igin optimal ortamin
kotilesmesine neden olarak fertiliteyi olumsuz olarak etkilemektedir (Swanson 1989,
Barton ve ark 1996). Reproduktif sahadaki iyonlar ve mineraller fertilizasyona, ovum ve
spermanin yagayabilirlifine, hiicre metabolizmalarina, embriyo boliinmelerine ve
implantasyondan ©nce embryonun hayatta kalmasina vesile olan reproduktif ortamin

kurulmasinda hayati bir rol oynamaktadir (Jordan ve ark 1983, Spain ve ark 1997). .
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Uterus epitheliumunda kan ve uterus lumeni arasinda bir bariyer vardir. Normalde
kan serumuna gore uterus stvisinda K ve P fazla iken Ca ve Na daha azdir. Fakat, yiiksek
ve diigik HP iceren rasyonlarla beslenen inekler arasinda kandaki ve uterus
sekresyonundaki iyon kompzisyonlar1 belirli bir sekilde farkhilik géstermektedir. Diigiik
HP igeren rasyonlarla beslenen ineklerle kiyaslama yapildifi zaman yiiksek HP igeren
rasyonlarla beslenen ineklerin kan plazmasinda iire, amonyak, P ve K konsantrasyonlar
daha yiiksektir. Kan plazmasindaki Zn konsantrasyonu, yiiksek HP iceren rasyonlarla
beslenen ineklerde artarken diigtik HP alan ineklerde azalmaktadir. Yiiksek HP iceren
rasyonlarla beslenen ineklerin uterus sekresyonlarinda ise P, Mg, Na, PO, ve K
konsantrasyonlan1 daha diistik, iire nitrojen ise daha yliksektir. Diigiik protein alan ineklerin
uterus sekresyonlarindaki P konsantrasyonlan %30 oraninda daha yiiksektir. Uterus
sekresyonlarindaki Zn konsantrasyonlarinda ise diisiik HP alan ineklerde daha hizli ve
daha fazla oranda azalma olmaktadir. Fakat, plazmadaki ve uterus sekresyonundaki Ca
konsantrasyonlan yiiksek ve diigiik HP ile beslenen ineklerde farklilik géstermemektedir
(Jordan ve ark 1983).

Kanda ve uterus sekresyonlarindaki iyon kompozisyonlarinda meydana gelen
degisikliklerin sebebi, ihtiyactan fazla miktarda tiiketilen proteinlerin metabolizmasi
sonucu olusan yilkksek BUN konsantrasyonlandir (Jordan ve ark 1983). BUN
konsantrasyonlars yiiksek olan hayvanlarin uterus sekresyonlarinda Mg, K, P, Na ve PO,
konsantrasyonlart azalmaktadir. Uterus sekresyonlarinda meydana gelen iyon degisiklikleri
ise uterus pH’sinin azalmastna neden olur (Jordan ve ark 1983, Elrod ve ark 1993, Barton
ve ark 1996). Uterus ortaminda meydana gelen iyon ve pH degisiklikleri hiicre
metabolizmast fizerindeki etkileri ile ovum, sperm ve embriyonun hayatta kalmasin
olumsuz olarak etkileyerek fertiliteyi azaltmaktadir (Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler
1993, Butler 1998, Butler 2000). Ineklerde meydana gelen erken embriyonik &liimlerin
genellikle uterus ortamundaki pH ve iyon Kkonsantrasyonlarinda meydana gelen
degisikliklerle iligkili oldugu bildirilmektedir (Visek 1984, Ferguson ve ark 1988, Butler
1998).

Normalde ineklerdeki uterus pH'si Ostrus giiniinde 6.87 ve luteal donemde
.(siklusun 7. giniinde) 7.1 civarindadir. BUN konsantrasyonlar1 19 mg/dl’nin @izerinde olan
ineklerin uterus sekresyonlartnda Mg, K, P, Zn, Na, PO, gibi iyon konsantrasyonlart
azalmakta ve buna bagli olarak uterus pH's:1 asite dogru kaymaktadir (Jordan ve ark 19é3,
Butler 1998). Yiiksek protein alimina bagl olarak uterusun mikro ortaminda meydana
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gelen bu degisiklikler erken embriyonik Sliimlere neden olarak fertiliteyi dligtirmektedir
(Blanchard ve ark 1990, McEvoy ve ark 1997).

Protein kaynafi ve yikimlanabilirligi dikkate almaksizin ineklerde agin HP ile
beslemenin uterus ortaminin degismesine neden olarak fertiliteyi azalttif1 bildirilmektedir.
Rasyondaki sadece yiiksek orandaki RDP’nin degil aym zamanda yiiksek orandaki
RUP’nin de PUN’u arttirdigs ve uterus pH’simi azalttifi gézlenmistir (Elrod ve ark 1993).
Artan PUN konsantrasyonlarn ile uterus lumenindeki pH arasinda ters bir iligki vardir. PUN
arttikca uterus pH’si azalmaktadir (Elrod ve Butler 1993, Elrod ve ark 1993). Fakat,
rasyondaki protein orani ve yikimlanabilirligi kan, salya ve idrar pH’s: tizerinde etkisizdir.
Yiiksek protein alimu sonucu olugan pH azalmas: uterus icin spesifiktir (Elrod ve ark
1993).

2.1.3.5.B. Sperm ve embriyo lizerine etkisi

Yiiksek oranda protein igeren rasyonlarin tiiketilmesinin kanda, vaginal sivida ve
uterus sivisinda amonyak, lire ve diger nitrojen bilesiklerinin konsantrasyonlarinin
artmasina neden oldugu ve bu bilesiklerin spermatozoa, ovum ve embriyolar igin toksik
oldugu bildirilmektedir (Chalupa 1984, Visek 1984). Ozellikle amonyak tiim memeli
hiicreleri igin zararlidir ve subakut toksik etkileriyle oosit ve embriyolarin yagama
sanslarin1 azaltarak fertiliteyi diisirmektedirler (Visek 1984, O’Callaghan ve Boland
1999). Aym zamanda protein metabolizmasi sonucunda vagina ve uterus sekresyonlarinda
konsantrasyonu artan {lirenin sperm ve embriyo {izerinde oldiiriicii etkisi vardir (Visek
1984, Canfield ve ark 1990). Yapilan gcalismalarda yiiksek oranlarda HP igeren rasyonlar
tilketen ineklerdeki embriyolarin kalitesinin azaldigi ve ilerleyen siirecte embryolarda
dejenerasyonlarin gekillendigi gozlenmistir (Blauwiekel ve ark 1986, Blanchard ve ark
1990). In-vitro olarak yapilan ¢aligmalarda ise kiiltlir ortamindaki yiiksek amonyak ve {ire
konsantrasyonlarn oosit maturasyonu ve embriyo gelisimini zayiflatmustir (McEvoy ve ark
1997). Gebeligin ileri safhalarinda bile yliksek orandaki lire konsantrasyonlarinin abortlara
neden olabilecegi bildirilmektedir (Blanchard ve ark 1990).

Urenin yiiksek konsantrasyonlart sperm motilitesini baskilayarak spermamn
servikal mukusa penetre olma yetenegini azaltir. Boylece fertilizasyonu olumsuz olarak
etkiler (Chalupa 1984, Visek 1984, Blanchard ve ark 1990). Yiiksek amonyak
konsantrasyonlart ise spermanin citric asit siklusunu engellemektedir (Visek 1984). Bazi

aragtiricilar amonyak ve lirenin yiiksek konsantrasyonlarinin oviduktdaki cilialarin harab
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olmasimna neden oldugunu, bu durumun ise ovum ve spermatazoonlarin hareketlerini
engelledigini bildirmektedirler (Wittwer ve ark 1999).

Uterus sekresyonlarindaki iyonlar, ovum ve spermanin yagayabilirligini,
fertilizasyonu ve embriyo gelisimini etkilemektedir. Yiiksek protein alimlar1 sonucu olugan
tirenin yiiksek konsantrasyonlan uterus sekresyonundaki iyon kompozisyonunu (Ca, Mg,
P, K, Zn) degistirerek spermanin ve ovumun yagama sansini azaltir (Jordan ve ark 1983).
Boga spermalarimin pH’s1 6.9 civarnindadir (Coyan ve Karaca 2002). Yiiksek BUN
konsantrasyonu uterusun iyon kompozisyonunu degistirerek uterus pH’sinin azalmasina
neden olmaktadir (Elrod ve Butler 1993, Elrod ve ark 1993). Sperm kendi pH’sina gére
daha asidik olan uterus ortamindan negatif olarak etkilenerek aktivitesi ve hayatta kalma
sans1 azalmaktadir (Jordan ve Swanson 1979).

2.1.3.5.C. Enerji balans: iizerine etkisi

Erken postpartum donemde yiiksek oranda protein iceren rasyonlarla beslenen
ineklerde fazladan bir enerji ylikii olusur. Yiksek proteinli rasyonlar siit iiretimini bir
miktar artirarak enerji gereksinimini artirirlar (Carroll ve ark 1988). Bunun yaninda yiiksek
oranlarda tiiketilen RDP’lerin ruminal metabolizmalari sonucu olusan fazla miktardaki
amonyagin dolagim ile karacifere getirilmesi ve burada lireye detoksifiye edilmesi i¢in
enerjiye gerek vardir (Melendez ve ark 2000). Ayrica yiiksek oranda tiiketilen RUP’lerin
ince barsakta sindirimi sonucu olusan fazla miktardaki aminoasitlerin karaciferde
deaminasyona ugratilarak lireye cevrilmesi ve lrenin kan yolu ile bobreklere gelerek
viicuttan idrarla atithhmu i¢in de enerji gerekir (Garcia-Bojalil ve ark 1998, O’Callaghan ve
Boland 1999). Bu nedenle yiiksek protein iceren rasyonlarla beslenen hayvanlarda NEB
olusur veya hayvanlar NEB altinda ise yiiksek miktarda protein alimi NEB’nin daha da
siddetlenmesine neden olur (Blanchard ve ark 1990, Melendez ve ark 2000). Erken
postpartum dénemde yiiksek protein igeren rasyonlarla beslenen ineklerin, diigik protein
iceren rasyonlarla beslenen ineklere gore 3 hafta daha uzun NEB’de kaldiklan
bildirilmektedir (Gaines 1989).

2.1.3.5.D. Hormonlar {izerine etkisi

Yﬁksek oranda protein alimina bagh olarak kanda artan amonyak ve iire nitrojen
konsantrasyonlar:, fertiliteyi etkileyebilecek bir hormonanal degisiklize neden
olmamaktadir (Jordan ve Swanson 1979, Blauwiekel ve ark 1986, Sonderman ve Larson

1989, Butler ve ark 1996). Fakat bazi aragtiricilar (Butler 1998, Overton 1998, Butler
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2000) artan tire nitrojen konsantrasyonlarinin uterusun luminal mikroortaminda degisiklige
neden oldugunu ve bu degisikliklerin uterus endometriumundan PGF,, salintmm uyardi
bildirilmektedir. Artan PGF,, salinimi ise embriyonun yasamasim engelleyerek fertiliteyi
azaltmaktadir (Butler 1998, Overton 1998, Butler 2000). Bununla birlikte kandaki yliksek
amonyak konsantrasyonlari ve arjinin gibi iire siklusunun ara tiriinleri plazmada instilin
konsantrasyonlarinin azalmasina neden olmaktadir. Diigiik instilin konsantrasyonlari,
dokularin glikoz kullanimim azaltarak hayvanin NEB’ye girmesine neden olur (Visek
1984, Spain ve ark 1997). Yine yiiksek protein alimlan ineklerde enerji yiikiinii artirdi
icin NEB’ye neden olmaktadir. NEB altindaki ineklerde ise progesteron
konsantrasyonlarinda azalmalar goriilmektedir (Miettinen 1990, Butler 1998). Enerji
kisitlamasina gidilen hayvanlarda yiiksek oranda protein iceren rasyonlar verildigi taktirde
NEB siddetlenerek progesteron konsantrasyonlarinin azaldii gozlenmistir (Sonderman ve
Larson 1989). Fakat bununla birlikte yapilan bir ¢ok c¢alismada rasyondaki yliksek HP
oranlarinin progesteron konsantrasyonlarini etkilemedigi bildirilmektedir (Butler ve ark
1996, McEvoy ve ark 1997, Bruckental ve ark 2000, Kenny ve ark 2002, Laven ve ark
2002).
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3.MATERYAL ve METOT

3.1.Materyal
3.1.1.Hayvan materyali

Bu caligmada, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisi’nde
yetistirilen, canli agirliklan1 550-600 kg ve giinliik ortalama siit verimleri 15 kg olan, en az
1 en fazla 3 dogum yapmus, 63 adet Isvigre Esmeri 1rki inek kullanilds.

Caligmada kullanilan hayvanlar segilirken isletme kayitlar incelendi. Kayitlardan,
postpartum 45 ile 80. giinler arasinda olan, normal dogum yapmus, fertilite ve puerperal
dénem sorunu bulunmayan inekler belirlendi. Bu ineklere rektal ve ultrasonografik
muayene uygulanarak reprodiiktif yonden klinik herhangi bir sorunu olup olmadigi, genel
durumu ve fertiliteyi olumsuz yonde etkileyecek herhangi bir enfeksiybz hastalifin

bulunup bulunmadig1 gézden gegirildi.

Ineklere uygulanan rektal ve ultrasonografik muayeneler sirasinda; uterusun hacmi
ve konumu, involiisyon durumu, uterusta tonusun bulunup bulunmadigi, ovaryumlarda
corpus luteum veya follikiil gibi siklik aktivitenin basladigim1 gdsteren bir yapimin ve
muayene sirasinda vulvadan gelen bir akintinin olup olmadigi, genital organlarda bir
anormallik bulunup bulunmadig: belirlendi. Yapilan bu muayenelerde herhangi bir sorunu
bulunmayan inekler ¢alismaya alindi. Ineklerin seciminde bir ornekliligin saglanmasi
amaciyla gelisme, canl agirlik ve kondiisyon gibi kriterler de g6z 6niinde bulunduruldu.
Materyal olarak segilen 63 bas inek, her bir grupta 21 adet inek olacak sekilde tesadiifi
olarak 3 gruba ayrildi.

3.1.2.Yem materyali

Arastirmada kullamlan ve bilesimi tablo 3.1°de, besin maddeleri diizeyleri tablo
3.2°de verilen 3 farkli konsantre yem, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma
Enstitiisti’nde bulunan yem tinitesinde hazirlandi. Kaba yem olarak kullamilan yonca kuru

otu, yine ad: gecen isletmeden temin edildi.
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Tablo 3.1: Arasgtirmada Kullanilan Konsantre Yemlerin Bilegimi, %

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Yem Maddesi % % %
Arpa 57.70 47.70 25.50
Misir 12.00 15.00 28.00
Bugday Kepegi 20.00 6.00 0.00
Pam. Toh. Kiispesi 11.00 27.00 41.00
Soya Kiispesi 0.00 0.00 1.20
Mermer Tozu 3.20 3.20 3.20
Tuz 1.00 1.00 1.00
Vit-Min Karmasi 0.10 0.10 0.10

Tablo 3.2: Aragtirmada Kullamlan Konsantre Yemlerin Besin Maddeleri ve Enerji Diizeyi

Grup 1 Grup 2 Grup 3

KM, % 89.80 90.28 90.70
HP, % 13.00 15.95 18.95
ME, Mcal 2.57 2.56 2.56
Ca, % 1.23 1.24 1.28
P, % 0.57 0.57 0.62
HS, % 5.99 7.038 7.94

Tablo 3.3: Total Rasyonun HP Orani (% KM’de)

Grup 1

Grup 2

Grup 3

HP

14.8

16.7

18.6
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3.2.Metot

3.2.1.Hayvan materyali secimi sirasinda uygulanan rektal ve ultrasonografik

muayenelerin gerceklestirilmesi

Oncelikle hayvanlarin zapti-rapti saglandi. Polietilen plastik eldiven giyilen elle
aniisten gegilerek rektuma girildi. Rektumda bulunan digki hava girmemesine &zen
gosterilerek dikkatli bir sekilde bosaltildi. Serviksten baglanarak rektumdaki elle genital
organlar yakalanarak muayene edildi.

Ultrasonografik muayenelerde 5-7.5 mHz probu olan, Linear array, Real Time B
mode (Vet Scanner 480, Pie Medical, Maastrich, The Netherlands) 6zelliklere sahip olan
cihaz kullanildi. Rektal muayenede oldugu gibi ultrasonografik muayenede de zapti-rapti
saflanan hayvanin rektumuna dikkatli bir sekilde girilerek rektumdaki digki bosaltildiktan
sonra ultrason aletinin probu rektuma yerlestirilerek rektumda bulunan el yardimiyla

genital organlar ve probun tarayici yiizii kars: karsiya getirilerek 6zenle tarandi.
3.2.2.Hayvanlarin yemlenmesi

Caligmada her bir grup, HP oranlan farkli fakat enerji ve diger besin maddeleri
birbirine yakin olarak hazirlanan 3 ayn konsantre yemin birisiyle beslendi (Tablo 3.1).
Konsantre yemler, enerjileri esit olarak ve hayvanlann enerji ihtiyaglarimi karsilayacak
sekilde 2.56 Mcal/kg ME diizeyinde, HP oranlan ise %13, %16 ve %19 olacak gekilde
formiile edildi (Tablo 3.2). Hayvanlara kaba yem olarak ise HP orani %14.11 ve kuru

maddesi %92.75 olan kuru yonca otu verildi.

Deneme gruplarindaki hayvanlar bireysel olarak beslendi. Biitiin hayvanlara
ihtiyaglarim1 karsilayacak sekilde 6 kg yonca kuru otu ve 9 kg konsantre yem verildi.
Denemenin 1. grubundaki hayvanlara %13, 2. grubundaki hayvanlara %16 ve 3.
grubundaki hayvanlara %19 HP’li konsantre yemler verildi. Buna gére deneme gruplarina
yedirilen total rasyonun HP oram1 kuru madde bazinda 1., 2. ve 3. gruplar i¢in sirasiyla
%14.8, %16.7 ve %18.6 olarak hesaplandi (Tablo 3.3). Calisma rasyonlarina
adaptasyonlarin saglanmasi amaciyla hayvanlar, galigmaya baslamadan ¢nce 2 hafta
siireyle hazirlanan rasyonlarla beslendi. Caligma, 1 siklus boyunca (ortalama 21 giin)
stirdiiriildii. Hayvanlar, sagim ve yemleme digindaki zamanlarda yar1 acgik serbest sistemde
barindirildi. Sagim zamam safim {initesinde sagilan inekler daha sonra yemleme igin

kapali bagl sisteme alindi.
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3.2.3.Sikluslarin senkronizasyonu ve hayvanlarin tohumlanmasi

Calisma gruplanina ait tlim ineklerin Ostrus siklusu, sikluslarin donemlerine
bakmaksizin 11 giin arayla yapilan 2 PGF,, (Dalmazin®-Vetas) enjeksiyonu ile senkronize
edildi. Ikinci PGF,q enjeksiyonundan sonra inekler giinde 4 kere 30 dakika siireyle
gbzlenerek ostrus takibi yapildi. Ostrus gosteren hayvanlar 0.25°lik payetlerde bulunan
dondurulmus sperma ile rekto-vaginal yontemle tohumlandi. Her bir hayvana tek

tohumlama yapildi. Ostrus gostermeyen hayvanlar ¢alismadan gikartildi.
3.2.4.Uterus pH’larinin 6l¢iimii

Hayvanlarin kizginlik gosterdigi Ostrus giiniinde (0. giin) uterus pH’s: olgiildii.
Uterus pH’s1, 60 cm uzunlugunda ve 6 mm ¢apinda olan modifiye edilmis metal bir katater
icerisine yerlestirilen 48 mm boyunda ve 5 mm c¢apinda mikro pH elektrotu (Beecal,
beetrode®) ile belirlendi. Uterus pH’s1 6lgiilmeden once hayvanin vulvast %10’luk povidon
iyot (iyosep®, Vilsan Veteriner Ilaglan Tic. ve San. A. S., Ankara) katilmus 1lik su ile
temizlendi ve kagit havluyla kurulandi. Yine pH elektrotu 6nce distile su ile sonra %10’luk
povidon iyot ile yikanarak temizlendi ve daha sonra tekrar distile sudan gegirildi. Elektrot
pH:4 ve pH:7 tamponlanyla kalibre edildi. pH elktrotu bulunan kataterle uterus lumeni
icerisine rekto-vaginal yontemle yaklasik olarak 5 cm kadar girildi. Elektrot kalici bir pH
degeri elde edilene kadar (yaklasik 1-2 dakika) uterus lumeninde tutuldu. pH &lgiim
cihazinin referans elektrotu ise dlglim sirasinda vaginaya yerlestirildi. Olgiilen pH degerleri
kaydedildi. Hayvandan pH elektrotlari uzaklagtinldiktan sonra bir sonraki hayvanda
kullanmadan once distile su ile yikandi ve %10’luk povidon iyot ile dezenfekte edilerek
tekrar distile sudan gecirildi. Elektrot daha sonra pH:7 ve pH:4 tamponlariyla kalibre
edildi.
3.2.5.Kan numunelerinin alinmasi

Yemlemeden 2-2.5 saat sonra hayvanlarin Vena jugularislerinden 10 ml miktarinda
kan alindi. Alinan kan daha sonra antikoagulantli tiiplere aktarildi. Kan Srnekleri her bir
hayvandan Gstrus giintinden (0. giin) baslayarak siklusun 11. giiniine kadar alindi. Alinan
numunelerde  PUN analizi yapmak igin kanin plazmasi c¢ikartildi. Bu amagla
antikoagulantl: tliplere alinan kan &rnekleri yaklagik 1 saat sonra 3000 devirde 20 dakika
santrifiij edildi. Santrifiij sonras: tist kisimda yer alan plazmalar mikro pipet yardimiyla
eppendorf tliplere aktarildi ve PUN analizi yapilincaya kadar -20 °C’de derin
dondurucuda bekletildi.
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3.2.6.Plazma iire nitrojen dlctimlerinin yapiimasi

Analizler Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dal
Laboratuarlarinda gergeklestirildi. Olglimlerde Spektrofoto-metre (UV 2100 SHIMADZU
Spektrofotometre) cihazi kullanildi. PUN, Sigma 640 prosediirtine (Sigma, urea nitrogen
procedure No:640, Sigma Diagnostic Kits) gére ve 570 nm dalga boyunda 6lglildi.

3.2.7.Gebe hayvanlarn tespiti

Senkronizasyon sonrasi Ostrus gosteren ve tohumlanan hayvanlarin gebelik
durumlart tohumlama sonrasi 30-35. giinlerde ultrasonografik muayenelerle yapildi.
Gebelik muayenelerinde 5-7.5 mHz probu olan, Linear array, Real Time B mode

ozelliklere sahip olan cihaz kullanildi.
3.2.8.Yem analizleri

Caligmada kullanilan kaba ve konsantre yemlerin analizleri Selguk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Yem Analiz Laboratuvari’nda yapildi (AOAC 1980).

3.2.9.istatistiksel analizler

Hayvanlarin gebelik ve Ostrusa gelme oranlarinin karsilagtinlmasinda gruplar arasi
onem, Kruskal Wallis testi, grup i¢i 6nem diizeyinin kontrolinde Mann Whitney-U testi
kullantldi. Uterus pH’st ve PUN degerleri arasindaki onem diizeyi Tukey testi ile
belirlendi. Uygun goriilen yerlerde student-t testi yapildi. Uterus pH’si, PUN ve gebelik

oranlar arasindaki korelasyon diizeyi Pearson Korelasyon testi ile incelendi.

Tum istatistik analizleri bilgisayar ortaminda SPSS paket programindan
yararlanilarak gerceklestirildi (SPSS 1998).
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4. BULGULAR

Farkli HP oranlarina sahip rasyonlarla beslenen 3 farkli gruptaki ineklerin Ostrus
gosterme oranlar1 tablo 4.1’de ve Ostrus gosterme oranlan arasindaki farkin Snemlilik
diizeyleri tablo 4.2’de verildi. Birinci ve 3. grubun her ikisinde de senkronize edilen 21
hayvandan 20 tanesinin Ostrus gosterdigi gozlenirken, 1 hayvamin Ostrus gostermedigi
goézlendi. Ikinci grupta ise senkronize edilen 21 hayvandan 19 tanesi strus gdsterirken, 2
hayvamn Ostrus gostermedigi g6zlendi. Farkli HP oranlarina sahip rasyonlarla beslenen 3
ayn gruptaki ineklerin Ostrus gosterme oranlari arasinda herhangi bir farklilik gézlenmedi
(p>0.05).

Tablo 4.1: HP oranlan farkl: olan rasyonlarla beslenen ineklerin Ostrus gésterme oranlar

Grup 1 Grup 2 Grup 3
n: 21 n: 21 n: 21
n % n % n %
Ostrus Gésteren 20 95.24 19 90.48 20 95.24
Ostrus Gostermeyen 1 4.76 2 9.52 1 4.76

Tablo 4.2: HP oranlan farkli olan rasyonlarla beslenen ineklerin 6strus gosterme oranlar

arasindaki farkin 6nemlilik diizeyleri (p)

Grup 1 Grup 2
Grup 3 p=0.329" p=0317
Grup 2 p=0.972"

: p>0.05
Arastirmadaki hayvanlarin sahip olduklart PUN degerlerinin, tiiketilen rasyonun
HP oramina gore degisiklik gosterdigi belirlendi. PUN konsantrasyonlari; HP orami %14.8
olan rasyonlarla beslenen ineklerde 10.70 + 0.99 mg/dl, HP oram1 %16.7 olan rasyonlarla

beslenen ineklerde 17.38 + 1.20 mg/dl ve HP oram1 %18.6 olan rasyonlarla beslenen
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ineklerde 24.26 + 2.36 mg/dl olarak &lgiildii (Tablo 4.3). Hayvanlarin tiikettigi rasyondaki
HP orani arttikga &lgtilen PUN konsantrasyonlarinda da artig oldugu goriildii (Grafik 4.1).

Farkl1 HP oranlarina sahip rasyonlarla beslenen 3 farkli gruptaki ineklerin, ortalama
PUN konsantrasyonlar1 arasinda belirlenen bu farklilik istatistiki acidan oldukg¢a 6nemli
bulundu (p<0.001).

Tablo 4.3: Farkli rasyonlarla beslenen ineklere ait PUN degerleri (Mean £SD)

Grup 1 Grup 2 Grup 3 P
n:20 n:19 n:20
Mean £SD Mean £SD Mean +SD
PUN 10,70 +0,99° 17,38 +1,20° 24,26 +2,36° 0.0001

a, b, ¢: Aym satirda farkli harf tagiyan degerler birbirlerinden farkh bulunmugtur.

H Grup1
mGrup2
BGrup3

Grup1 Grup2 Grup3

Garfik 4.1: Farkli rasyonlarla beslenen ineklere ait PUN degerleri (Mean £SD)

Bununla birlikte 6rnekleme giinlerinde yapilan PUN 6l¢timlerinden elde edilen

degerler, HP orant farkli olan rasyonlarla beslenen 3 farkli gruptaki ineklerde 6nemli
olciide farkli bulundu (p<0.001) (Tablo 4.4).
PUN degerleri bakimindan gruplar arasinda belirlenen farklilik grup icerisinde gézlenmedi
(p>0.05). Ornekleme giinlerindeki PUN konsantrasyonlar: arasinda belirlenen farklilik HP
oram1 %14.8 (p= 0.821), HP oran1 %16.7 (p= 0.123) ve HP oram1 %18.6 (p= 0.745) olan
rasyonlarla beslenen her bir grup icerisindeki ineklerde istatistiki agidan énemsiz bulundu
(Grafik 4.2).
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Tablo 4.4: Farkli rasyonlarla beslenen ineklerin 6strus giiniinden (0. giin) siklusun 11.

glintine kadarki PUN degerleri (Mean £SD)

Giin Grup 1 Grup 2 Grup 3 P
n:20 n:19 n:20
Mean +SD Mean +SD Mean +SD
0 (Ostrus) 11,05 +1,01 17,14 +1,43° 24,23 +2,29°  0.0001
1 10,90 +1,04° 17,34 £1,37° 23824221  0.0001
2 10,98 +0,96° 17,76 £1,22°  24,11£2,90°  0.0001
3 10,78 +1,19* 17,59 £1,13° 24,67 +2,39° 0.0001
4 10,94 +1,12° 17,76 £0,70° 23604231  0.0001
5 10,43 +0,93° 17,33 £1,17° 24.50 £2.44°  0.0001
6 10,52 1,15 16,83 21,40 24,67 +2,57°  0.0001
7 11,08 +1,12 17,49 1,12 24,81 +2,56°  0.0001
8 10,43 +0,74° 17,78 1,27 2408+222°  0.0001
9 10,43 +0,96 1743 095"  2435+233°  0.0001
10 10,40 +0,63 ° 16,84 +1,23" 2442 +223°  0.0001
11 10,45 +0,71° 17,28 +1,00° 2383 +2,16°  0.0001
a, b, c: Aym satirda farkh harf tagiyan degerler birbirlerinden farkh bulunmustur.
Ostrusu takip eden giinlere ait PUN diizeyleri —e—Gnpi
- - & - -Grup2
% | —A— Grup3
g 20
E R Gk LELE LEPF IR FETE TEp YO
2 15
10 4 .—.—H.———.\.___._—-——.\f —o—o °
5 1
Ostrus 1 2 3 5 6 7 10 11
Giin

Grafik 4.2: Farkli HP oranlarina sahip rasyonlarla beslenen ineklerin 6strus giiniinden (0.

gilin) siklusun 11. glintine kadar olan PUN diizeyleri
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Farkli HP oranlanina sahip rasyonlarla beslenen hayvanlarin &strus giiniinde
uterusun pH degerleri birbirinden farkli olarak bulundu. Ostrus giintinde uterusun pH
degeri; HP oram1 %14.8 olan rasyonlarla beslenen hayvanlarda 6.85 + 0.03, HP oram
%16.7 olan rasyonlarla beslenen hayvanlarda 6.74 + 0.07 ve HP oram %18.6 olan
rasyonlarla beslenen hayvanlarda 6.65 + 0.08 olarak olgiildli. Farkli HP oranlarina sahip
rasyonlarla beslenen 3 farkli gruptaki ineklerin, dstrus giiniindeki pH degerleri arasinda
belirlenen farklilik istatistiki agidan olduk¢a 6nemli bulundu (p<0.001) (Tablo 4.5).

Hayvanlanin  tiikettigi rasyonun HP oram artinldiyn  zaman PUN
konsantrasyonlarinin arttifi ve ostrus giiniindeki uterus pH degerlerinin azaldig1 gozlendi.
Ostrus giintindeki pH ve PUN degerleri arasinda 6nemli (p<0.001) ve yiiksek diizeyde
negatif (r = -0.81) bir korelasyon belirlendi (Grafik 4.3) ( Grafik 4.4).

Fakat HP oranlar1 aym olan rasyonlarla beslenen her bir grup igerisindeki
hayvanlarin 6strus giliniindeki uterus pH degerleri bakimindan herhangi bir farklilik
belirlenmedi (p>0.05).

Tablo 4.5:Farkli rasyonlarla beslenen ineklerin 6strus giintindeki uterusun pH degerleri

(Mean £SD)

Grup 1 Grup 2 Grup 3 |
n:20 n:19 n:20
Mean £SD Mean +SD Mean £SD
PH 6,85 +0,03 6,74 0,07 6,65 +0,08° 0.0001

a, b, c: Aym: satirda farkh harf tasiyan degerler birbirlerinden farklt bulunmugtur.

26 - 24,23
24 -
22 R
20 -
o ] 17,14
16
14
12 -

EpH
B PUN (mg/dl)

Grup1 Grup2 Grup3

Grafik 4.3: Ostrus giiniindeki PUN ve uterus pH’sinin karsilastiriimasi
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Grafik 4.4: Ostrus giintindeki uterus pH’s1 ve PUN degerleri arasindaki iligki

Farklt HP oranlarina sahip rasyonlarla beslenen 3 farkli gruptaki ineklerin gebelik
oranlan tablo 4.6’da ve gebelik oranlan arasindaki farkin onemlilik diizeyleri tablo 4.7°de
verildi. Farkl1 gruptaki inekler gebelik oranlan yoéniinden kargilastinldiinda 1. ve 2. grup
arasinda herhangi bir farkhlik belirlenmedi. Fakat 2. gruba gore 1. grubun gebelik oram
istatistiki onemi olmayan diizeyde daha yiiksekti (p>0.05). Gebelik oranlan yoniinden 2.
ile 3. gruplar arasinda (p<0.05) ve 1. ile 3. gruplar arasinda (p<0.01) istatistiksel olarak
onemli diizeyde farklilik vardi.

Tablo 4.6: HP oranlar farkl: olan rasyonlarla beslenen ineklerin gebelik oranlar

Grup 1 Grup 2 Grup 3
n: 20 n: 19 n: 20
n % n % %
Gebe kalan 16 80 12 63.16 6 30
Gebe kalmayan 4 20 7 36.84 14 70




Tablo 4.7: HP oranlar farkli olan rasyonlarla beslenen ineklerin gebelik oranlan arasindaki

farkin 6nemlilik diizeyleri (p)

Grup 1 Grup 2
Giup 3 0.002%** 0.04*
Grup 2 0.249

*: p<0.05, ***: p:0.001, ~: p>0.05

Hayvanlarin  tiikettigi rasyonun HP oram arttinldin  zaman PUN
konsantrasyonlarinin artti1, 6strus giintinde uterus pH’sinin azaldig: ve gebelik oranlarinin
diistiigii gézlendi. PUN konsantrasyonlari ve gebelik oranlari arasinda 6nemli (p<0.001) ve
negatif diizeyde (r = -0.46) korelasyon belirlendi. Bununla birlikte éstrus giiniindeki pH ile
gebelik oranlan arasinda 6nemli (p<0.001) ve yiiksek diizeyde pozitif (r = 0.78) korelasyon
belirlendi (Grafik 4.5).

Her bir grup igerisinde gebe kalan ve kalmayan inekler arasinda 6strus giiniindeki
pH ve &strus giiniinden siklusun 11. giiniine kadar Slgiilen PUN degerleri bakimindan
herhangi bir farklilik belirlenmedi (p>0.05).

oo s QG e
LT
gl = 2 Lt T L

0 20

100 120

Grafik 4.5: Gruplar arasindaki gebelik oranlari, PUN ve uterusun pH degerlerinin

karsilagtinlmast
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Ornekleme giinlerindeki ortalama PUN degeri 20 mg/dl’nin {izerindeki hayvanlarda
gebelik oraninin %30 oldugu, PUN degeri 20 mg/dl’nin altindaki hayvanlarda ise gebelik
oraninin %71.8 oldugu belirlendi. PUN degeri 15 mg/dl’nin altinda olan hayvanlarda ise
gebelik oran1 %80 olarak belirlendi.

Gebe olan hayvanlarin ortalama PUN degeri 16.5 mg/dl iken, gebe olmayan
hayvanlarin ortalama PUN degeri 21.7 mg/dl olarak belirlendi.
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5.TARTISMA ve SONUC

Ineklerde dogal agim veya suni tohumlama ile fertilizasyon oram %89-100
olmasina ragmen buzagilama orani %45-65 arasindadir. Bu farklilik embriyonik tlimlerin
meydana gelmesinden ileri gelmektedir (Noakes 1986). Yiiksek oranda protein igeren
rasyonlarla (PUN > 19-20 mg/dl) beslenen ineklerin gebe kalmadiklar1 veya gebe kalan
ineklerde embriyonik Oliimlerin sekillendigi bildirilmektedir (Ferguson ve ark 1988,
Canfield ve ark 1990, Butler ve ark 1996, Miccormick ve ark 1999). Ozellikle son yillarda
iiretimi arttirmak amaciyla hayvanlara yiiksek oranda protein iceren rasyonlarin verilmesi,
PUN konsantrasyonlarinin tavsiye edilen seviyelerin (12-15 mg/dl) tizerine ¢ikmasina
neden olmaktadir (Jordan ve Swanson 1979, Carlsson ve Pehrson 1994, Garcia-Bojalil ve
ark 1994). Yiiksek oranda protein alimina bagl olarak artan PUN konsantrasyonlart ve
gebelik oranlan arasinda negatif iligki vardir (Ropstad ve Refsdal 1987, Elrod ve Butler
1993, Butler ve ark 1996).

Yiiksek oranda protein alimma bagh olarak kanda artan {ire nitrojen
konsantrasyonlaninin fertiliteyi etkileyebilecek bir hormonal degisiklige neden olmadig,
ovaryumlarda follikiiler gelisimi etkilemedigi bildirilmektedir (Folman ve ark 1981,
Blauwicekel ve ark 1986, Howard ve ark 1987, Blanchard ve ark 1990, Garcia-Bojalil ve
ark 1994). Garcia-Bojalil ve ark (1994) ineklere %12.3 ve %27.4 HP igeren 2 farkli rasyon
vererek yaptiklan galismada folikiil gelisiminde bir farkliligin olmadifini bildirmislerdir.
Diisiik ve yiiksek HP oranlarina sahip rasyonlar kullanilarak ineklerde (Elrod ve ark 1993)
ve diivelerde (Elrod ve Butler 1993) yapilan g¢aligmalarda PGF,, ile senkronizasyon
sonrasinda gruplar arasinda Ostrusa gelme oranlart bakimindan farkliik olmadig:
belirlenmigtir. Sunulan ¢alismada da farkli HP oranlarina sahip rasyonlarla beslenen 3
farkli gruptaki ineklerin PGF,, ile senkronizasyon sonrasinda Ostrusa gelme oranlari
arasinda herhangi bir farklilhik gozlenmedi (p>0.05) (Tablo 4.1, 4.2).

PUN konsantrasyonlarinin hayvanin tiiketmis oldugu protein miktarini yansittigi ve
tiketilen protein miktari arttikca PUN konsantrasyonlarimin da arttify bildirilmektedir
(Refsdal ve ark 1985, Elrod ve Butler 1993, Roseler ve ark 1993, Ferdinand ve ark 2000).
Sunulan ¢aligmada da 3 farkli HP oranlarina sahip rasyonlarla beslenen hayvanlarda,

tiiketilen HP oram arttikca PUN konsantrasyonlarinin belirgin bir gekilde yiikseldigi
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belirlenmistir (Tablo 4.3, Grafik 4.1). Gruplar arasinda PUN konsantrasyonlarindaki
farklilik tiim 6rekleme giinlerinde 6nemliydi (Tablo 4.4, Grafik 4.2).

Yapilan caligmalarda HP oram1 %14 (Sonderman ve Larson 1989), % 15 (Kaim ve
ark 1983) ve %15.5 (Elrod ve Butler 1993) olan rasyonlarla beslenen hayvanlarda PUN
degeri sirasiyla 12.7, 9.8 ve 10. 2 mg/dl olarak belirlenmigtir. Sunulan ¢aligmada, %14.8
HP igeren rasyonla beslenen hayvanlarda 10.7 mg/dl PUN degeri elde edilmistir.

Aragtiricilar %16 HP igeren rasyonla besledikleri hayvanlarda PUN degerini 12.3
mg/dl (Canfield ve ark 1990), 8.8 mg/dl (Folman ve ark 1981), 15.7 mg/dl (Ferguson ve
ark 1988) olarak elde etmislerdir. HP oram1 %16.7 (Bruckental ve ark 2000) ve % 17
(Ferdinand ve ark 2000) olan rasyonlarin kullanildifi diger ¢alismalarda PUN degeri
sirastyla 20.3, 15.8 mg/dl olarak belirlenmigtir. Sunulan ¢aligmada, %16.7 HP igeren
rasyonla beslenen hayvanlarda 17.4 mg/dl PUN degeri elde edilmigtir.

Ham protein orani %18.1 (Elrod ve ark 1993), % 18.5 (Ferguson ve ark 1988) ve
%19 (Canfield ve ark 1990) olan rasyonlarla beslenen hayvanlarda PUN degeri sirasiyla
16.1, 23.5 ve 19.3 mg/dl olarak belirlenmistir. Sunulan ¢alismada, %18.6 HP iceren
rasyonla beslenen hayvanlarda 24.3 mg/dl PUN degeri elde edilmistir.

Sunulan c¢alismada elde edilen PUN konsantrasyonlannin, bazi aragtiricilarin
(Folman ve ark 1981, Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993, Elrod ve ark 1993)
bildirdigi degerlerden yiiksek olmasi, yemleme ve kan 6mekleme zamanlarimin farkh
olmasiyla ilgili olabilir. PUN konsantrasyonu, yemleme Oncesinde en diigiik
seviyesindeyken, yemlemeden sonra yaklastk 2. saatte en yliksek seviyesine ulagir ve
yemleme sonrasindaki 12. saate kadar tedricen azalmaya baslar (Gustafsson ve Palmquist
1993, Ferdinand ve ark 2000). Yapilan bu ¢aligmada kan 6rnekleri yemlemeden sonraki 2-
2.5. saatlerde alindi. Fakat bahsedilen arastiricilar (Folman ve ark 1981, Canfield ve ark
1990, Elrod ve Butler 1993, Elrod ve ark 1993) kan alirken yemleme zamanindan
bahsetmemektedirler. Ayn1 zamanda Folman ve ark (1981) hayvanlar1 giinde 9 kez olmak
lizere stk yemleme yaptiklarini ifade etmektedirler. S1ik yemleme yapilan hayvanlar, total
kanistk rasyonla giinde 1, 2 kez beslenen hayvanlara gore daha diisik PUN
konsantrasyonuna sahiptir (Butler 1998). Bununla birlikte yapilan ¢alismada elde edilen
PUN konsantrasyonlarnnin, bazi arastiricilanin (Sonderman ve Larson 1989, Bruckental ve
ark 2000) bildirdigi degerlerden diisiik olmasi, 6l¢im metodolojisindeki ve caligmada
kullanilan hayvanlarin irklanindaki farkhiliklarla ilgili olabilir. Barton ve ark (1996) aym
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oranda HP igeren rasyonlarla beslenen Jersey irki ineklerin, Holgtayn irki ineklere gore
daha yiiksek PUN konsantrasyonlarina sahip olduklarinmi, wrklar arasinda protein
kullaniminin farklt olabilecegini bildirmektedirler. Bununla birlikte caligmalarda elde
edilen PUN konsantrasyonlarinin farkli olmasinin temelinde rasyondaki yem maddelerinin

nitelik ve sindirilebilirliklerinin farkli olmas1 yatmaktadir (Butler ve ark 1996).

Jordan ve ark (1983) o&strus siklusu boyunca PUN konsantrasyonlarinin
degismedigini bildirmektedirler. Benzer sekilde Elrod ve Butler (1993) ve Elrod ve ark
(1993) &strus giiniinde (0. giin) ve siklusun 7. gliniinde PUN konsantrasyonlarinin benzer
oldugunu belirtmektedirler. Sunulan c¢aligmada Ornekleme giinlerindeki PUN
konsantrasyonlarinda istatistiksel bir farkliligin olmadig belirlendi (p>0.05) (Tablo 4.4,
Grafik 4.2). Elde edilen bu sonug bahsedilen aragtiricilarin (Jordan ve ark 1983, Elrod ve
Butler 1993, Elrod ve ark 1993) bulgulanyla benzerlik gostermektedir.

Yiiksek oranda protein iceren rasyonlarin gebelik oranlan iizerindeki etkilerini
incelemek igin yapilan ¢alismalarin bir ¢ogu (Jordan ve Swanson 1979, Ferguson ve ark
1988, Folman ve ark 1981, Blanchard ve ark 1990, Canfield ve ark 1990, Elrode ve Butler
1993, Butler ve ark 1996, Mccormick ve ark 1999, Wittwer veark 1999) negatif bir iligki
bulurken, bazi ¢aligsmalar (Roffler ve Thacker 1983, Howard ve ark 1987, Rusche ve ark
1993, Trevaskis ve Fulkerson 1999, Laven ve ark 2002) yiiksek protein alimlarimin gebelik
oranlan {izerinde herhangi bir etkisinin olmadigini ileri siirmektedirler. Bununla birlikte
bazi arastiricilar (Kaim ve ark 1983, Carroll ve ark 1988, Bruckental ve ark 1989, Barton
ve ark 1996, Melendez ve ark 2000) yliksek protein alimlarinin ancak bazi durumlarda

gebelik oranini olumsuz yonde etkiledigini rapor etmiglerdir.

Postpartum dénemdeki Israil Friesian irki ineklerde yapilan ¢alismada %15 ve %19
HP igeren rasyonlarla beslenen ineklerde PUN konsantrasyonlant 9.8 ve 17.6 mg/dl, ilk
tohumlamada gebelik oram1 %57 ve %43 olarak tespit edilmistir (Kaim ve ark 1983). Ayni
irkta yapilan bagka bir calismada % 17 HP oram1 % 21.6’ya ¢ikarildiginda PUN degerinin
25.7 den 32.4 mg/dl’ye ¢ikt1g1, gebelik oranin ise % 65 den %52’ ye diistiigii belirlenmistir
(Bruckental ve ark 1989). Mccormick ve ark (1999) Holstain irk: ineklerde %17.7 HP
iceren rasyonda 20.1 mg/dl PUN konsantrasyonu ve ilk tohumlamada %41 gebelik orani-
elde ederken, %23.1 HP iceren rasyonla besledikleri ineklerde 25 mg/dl PUN
konsantrasyonu ve ilk tohumlamada %?24.1 gebelik orami elde etmislerdir. Sunulan
caligmada postpartum donemdeki Isvigre Esmeri ki ineklerde %14.8, %16.7 ve %18.6
oraninda HP (% KM’de) igeren rasyonlarda, PUN konsantrasyonlan sirasiyla 10.7, 17.4 ve
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24.3 mg/dl (Tablo 4.3), gebelik oranlarn ise sirasiyla %80, %63.16 ve %30 olarak belirlendi
(Tablo 4.6). Rasyondaki HP oran: arttikca hayvanlarin PUN konsantrasyonlarinda artig
olmus ve gebelik oranlaninda artan PUN konsantrasyonu ile birlikte azalmalar goriilmiigtiir.
Elde edilen bu sonug, postpartum donemdeki ineklerde yiiksek oranda HP igeren
rasyonlarin tiiketimi sonucunda olugsan yiikksek PUN konsantrasyonlarinin gebelik
oranlarini negatif yonde etkiledigi goriisti ile uygunluk gostermektedir (Kaim ve ark 1983,
Bruckental ve ark 1989, Mccormick ve ark 1999). Sunulan ve bahsedilen caligmalarda
yiksek HP alimlarina bagli olarak, gebelik oranlannda meydana gelen azalma
oranlarindaki farkliliklar, caligmalarda kullanilan hayvanlarin irk, bakim ve besleme
sartlarindaki degisikliklerden, rasyonlarin HP oranlarindaki farkliliklardan kaynaklanmig
olabilir (Barton ve ark 1996).

Fakat yapilan bazi ¢aligmalarda yiliksek protein tiiketiminin gebelik oranlarni
diislirdiiglinii ancak bunun istatistiki olarak nemli olmadig: bildirilmistir. Folman ve ark
(1981) %16 ve %20 HP iceren rasyonla beslenen gruplanin PUN konsantrasyonlarinin
sirastyla 8.8 -15.4 mg/dl olarak belirlemelerine, gebelik oraninda %12’lik (%56-44 )
azalma meydana gelmesine ragmen, bu farkliligin istatistiksel olarak onemli olmadifim
bildirmiglerdir. Benzer gsekilde, farkli HP oranlarina sahip (< %17 HP) rasyonlarla
beslenen ineklerde itk tohumlamada gebelik oraninin artan protein alimiyla birlikte azalma
egiliminde oldugu fakat bu azalmanin 6nemli olmadig: ifade edilmistir (Edwards ve ark
1980, Roffler ve Thacker 1983, Rusche ve ark 1993). Trevaskis ve Fulkerson (1999) ise
artan protein alimiyla birlikte gebelik oranlarinda higbir degisiklik olmadigini bildirmistir.
Sunulan ¢aligmada, 1. Gruptaki ineklerin gebelik oranlan1 2. Gruptaki ineklere gore yiiksek
olmasina ragmen istatistiki bir fark belirlenmedi ( p> 0.05). Gebelik oranlar1 yoniinden 2.
ile 3. gruplar arasinda (p<0.05) ve 1. ile 3. gruplar arasinda (p<0.01) istatistiksel olarak
O6nemli diizeyde farklillk vardi (Tablo 4.7). Elde edilen bu sonuglar, Folman ve ark
(1981)’nin ve Edwards ve ark (1980)’nin bulgularina uygunluk géstermemektedir. Folman
ve ark (1981) birden fazla yapilan tohumlamalar sonucunda elde edilen gebelik oranlarim
dikkate almiglardir. Bununla birlikte Edwards ve ark (1980)’nin sadece 18 adet hayvan
kullanmalarn ve en fazla %17 HP’li rasyonla c¢aligmalan istatistiksel bir farklilik
bulmalarin1 onlemis olabilir. Ciinkii rasyondaki HP oraninin %17 oranini agtiktan sonra
gebelik igin risk faktorii olusturacag: bildirilmektedir (Jordan ve Swanson 1979, Butler
1998, Studer 1998). Trevaskis ve Fulkerson (1999) ise gebelik teshisi yapmadan

tohumlama sonrasinda tekrar Ostrus gostermeyenleri gebe olarak kabul etmiglerdir.
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Bazi arastiricilar (Jordan ve Swanson 1979, Ferguson ve ark 1988, Swanson 1989,
Blanchard ve ark 1990, Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993, Ferguson 1996)
rasyonda yliksek oranda bulunan proteinin reproduksiyon tiizerindeki zararli etkilerinin
proteinin ruminal olarak yikimlanabilme dereceleriyle baglantili oldugunu, RUP
kaynaklarindan ziyade RDP kaynafi olan pamuk tohumu kiispesi, soya, lire gibi yem
maddelerini kullanilarak arttinnlan protein oraminin gebelik oranlanimi  azaltacagim
bildirmektedirler. Soya kullanilarak HP oranlarin1 % 16’dan % 19’a artiran Canfield ve ark
(1990) gebelik oranlarinda % 17 (% 48-31) oraninda azalma belirlerken, Ferguson ve ark
(1988) %24 (%47-23) oraninda bir azalma oldugunu tespit etmislerdir. Sunulan ¢aliymada
pamuk tohumu kiispesi kullanilarak rasyonun HP orant %14.8’den %16.8’¢e ¢ikartildifinda
gebelik oraninda %17 oraninda bir azalma elde edilirken, pamuk tohumu kiispesi ve soya
kiispesi kullamilarak rasyonun HP orami %18.6’ya ¢ikartildiginda 1. gruptan %50, 2.
gruptan %33 oraninda daha az gebelik elde edildi. Bu sonug yukanidaki arastirtcilarin da
(Ferguson ve ark 1988, Canfield ve ark 1990) ifade ettikleri gibi rumende yikimlanma
oramt yiiksek olan protein kaynaklart kullanilarak rasyonun HP oranimin arttirilmasi
sonucunda gebelik oranlarinda ciddi Olgiide azalmalar olacag: goriisii ile uygunluk

gostermektedir.

Bazi aragtinicilar (Kaim ve ark 1983, Bruckental ve ark 1989, Barton ve ark 1996,
Laven ve Drew 1999) yiiksek oranda HP iceren yemlerin sadece bazi durumlarda gebelik
oranlarin1 olumsuz yonde etkileyebilecegini, rasyondaki protein oraniyla birlikte yasin,
saglik durumunun ve management faktdrlerinin de gebelik oranlant {izerinde etkisi
oldugunu ileri stirmektedirler. Kaim ve ark (1983) ve Bruckental ve ark (1989) yaptiklan
calismalarda yiiksek PUN degerlerinin gebelik orani iizerindeki negatif etkisinin 4. ve
sonraki laktasyonda olan inekler iizerinde daha yiiksek oldugunu, 2. ve 3. laktasyonda olan
ineklerin gebelik oranlannmin  artan PUN konsantrasyonlarindan etkilenmedigini
bildirmektedirler. Sunulan caligmada en az 1. laktasyonda, en fazla 3. laktasyonda olan
hayvanlanin kullanilmalarina ragmen artan protein alimlan ile birlikte gebelik oranlarinda
ciddi 6l¢tide azalmalar goritlmiistiir. Elrod ve Butler (1993) diivelerde rasyonun HP oranini
%15.5°dan %21.8’e cikartuklarinda PUN konsantrasyonlarimin 17.5 mg/dl’den 23.6
mg/dl’ye giktifin1 ve gebelik oranminin %82’den %61’¢e diistiigiint tespit etmislerdir. Aym
dogrultuda Canfield ve ark (1990) yiiksek protein aliminin gebelik oranlarimi her yagtaki

ineklerde negatif yonde etkileyebilecegini bildirmislerdir.
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Baz: aragtiricilar (Carroll ve ark 1988, Barton ve ark 1996) reproduktif siirti saglif
kontrol programlarinin uygulanmasiyla, rasyondaki HP oram1 ve yiikksek PUN
konsantrasyonlan dikkate alinmadan yitksek dol verimi hedeflerine ulagilabilecegi
bildirmektedirler. Barton ve ark (1996) ve Carroll ve ark (1988) diiglik (%13) ve yiiksek
(%20) HP igeren 2 farkli rasyonda gebelik oranlarinin etkilenmedigini ileri siirmiiglerdir.
Aragtiricilar (Carroll ve ark 1988, Barton ve ark 1996) kistik ovaryum, retensiyo
sekundinarum, giic dogum ve metritis problemi gecirmis olan hastalikli ineklerin gebelik
oranlarinda yiiksek HP alimlarina bagli olarak bir azalma meydana gelirken, saghkli
ineklerin gebelik oranlarinda yiiksek HP alimlan: ile herhangi bir degisiklik olmayacagin
bildirmigleridir. Fakat Elrod ve Butler (1993) postpartum donemde reproduktif
managementin gebelik oranimi diigtirecek etkilerinden kaginmak i¢in diivelerde yaptiklan
calismada ve Ferguson ve ark (1988) en iyi reproduktif management sartlarindaki
ineklerde yaptiklari ¢alismada yiiksek oranda proteinle beslemenin sonucu olarak olugan
yitkksek PUN konsantrasyonlarinin gebelik oranlarimi azalttifini gostermislerdir. Yapilan
calismada da normal dogum yapmus, postpartum donemde herhangi bir saglik problemi
olmayan, normal 6strus siklusu gosteren hayvanlarda, yiiksek oranda protein alimi gebelik
oranlarinda azalmalara neden olmustur. Barton ve ark (1996) ve Carroll ve ark (1988)’nin
yiiksek oranda tiiketilen protein sonucu artan PUN konsantrasyonlarinin gebelik oranlari
tizerindeki olumsuz etkilerini gOsterememelerinin nedeni, farkhi irk inekleri (Holgtayn,
Jersey, Guernsey) bir arada kullanmalarindan kaynaklanmis olabilir. Barton ve ark (1996)
ik faktoriinii ortaya koymak igin yaptiklan galigmada, yiiksek oranda HP ile beslencn
Holstayn irkt ineklerin ilk tohumlamadaki gebelik oranimin, aynm oranda HP ile beslenen
Jersey irki ineklerin ilk tohumlamadaki gebelik oranlarindan daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Sigirlarda  referens PUN konsantrasyonlart 7.5 ile 31.5 mg/dl arasinda
degismektedir (Ferguson ve ark 1993, Wittwer ve ark 1999). Fakat laktasyondaki inekler
icin tavsiye edilen PUN konsantrasyonlar: 12-15 mg/dl arasidir (Blanchard ve ark 1990,
Carlsson ve Pehrson 1994, Rajala-Schultz ve ark 2001). Protein alimlarina bagli olarak
degisen PUN konsantrasyonlarinin belirli bir deferin iizerine ¢iktifi zaman gebelik
oraninin azalaca bildirilmektedir (Canfield ve ark 1990, Miccormick ve ark 1999). Bu
degerin >16 mg/dl’ (Elrod ve Butler 1993), >19 mg/dl’ (Canfield ve ark 1990, Butler ve
ark 1996) ve >20 mg/dl (Ferguson ve ark 1988, Ferguson ve ark 1993, Miccormick ve ark
1999) oldugu belirtilmistir. Sunulan ¢alismada, Ormmekleme giinlerinde ortalama PUN
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konsantrasyonu >20 mg/d] olan hayvanlarda gebelik oram %30 iken <20 mg/dl de %71.8
oldugu belirlendi. PUN degeri 15 mg/dl’nin altinda olan hayvanlarda ise gebelik orani
%80°di. Yapilan calismadan elde edilen sonug¢ ¢ogu arastiricinin belirttigi >19 ve >20
mg/dl (Fergoson ve ark 1988, Canfield ve ark 1990, Ferguson ve ark 1993, Butler ve ark
1996, Mccormick ve ark 1999) esik degeri ile benzerlik gosterirken, Elrod ve Butler
(1993)’1n belirttigi 16 mg/dl den yiiksek bulunmustur. Elrod ve Butler (1993)’1n esik PUN
defierini diisik bulmalarinin nedeni yemlemeden onceki PUN degerlerini dikkate
almalarindan dolay: olmug olabilir (Gustafsson ve Palmquist 1993).

Yapilan calismalarda (Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993, Butler ve ark
1996) gebe kalan hayvanlarin PUN konsantrasyonlar ile gebe kalmayan hayvanlarin PUN
konsantrasyonlar1 arasinda belirgin bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Gebe kalan ve gebe
kalmayan hayvanlarin PUN konsantrasyonlan sirasiyla, 15.7-18.6 mg/dl (Canfield ve ark
1990), 12.4-14.3 mg/d]l (Elrod ve Butler 1993), 18.7 -20.7 mg/dl (Butler ve ark 1996)
olarak elde edilmigtir. Sunulan ¢aligmada gebe kalan hayvanlarin PUN degeri 16.5 mg/dl
iken, gebe kalmayan hayvanlarin PUN degeri 21.7 mg/dl olarak belirlenmistir. Elde edilen
bu sonug arastiricilarinda (Canfield ve ark 1990, Elrod ve Butler 1993, Butler ve ark 1996)
ifade ettikleri gibi gebe kalan ve kalmayan hayvanlannn PUN konsantrasyonlarinin

birbirinden belirgin bir gekilde farkli oldugu goriisii ile uygunluk gostermektedir.

Normalde sifirlardaki uterus pH’st 6strus glintinde (0. gtin) 6.87 ve luteal dénemde
(siklusun 7. giinii) 7.1 civarindadir (Butler 1998). Elrod ve Butler (1993) %15.5 HP’li
rasyonda Ostrus giinii ve siklusun 7. giintindeki uterus pH’sim sirasiyla 6.87, 7.09 olarak
belirlerken, yiiksek oranda HP’li (%21.8 ) rasyonda ostrus giinii ve siklusun 7. giintindeki
uterus pH’sin1 sirasiyla 6.75, 6.79 olarak belirlemislerdir. PUN konsantrasyonu ile uterus
pH’sinin ters bir iligski igerisinde oldugu, artan protein alimiyla birlikte artan PUN
konsantrasyonlarinin uterus pH’sinda azalmalara neden oldugu bildirilmistir (Elrod ve
Butler 1993). Sunulan ¢alismada Ostrus giinii uterusun pH degeri gruplar arasinda farkli
bulundu (p< 0.001, 1. grup=6.85, 2. grup=6.74 ve 3. grup=6.65) (Tablo 4.5). Ayrica Ostrus
giinii PUN ve uterus pH degerleri arasinda onemli (p<0.001) ve yiiksek diizeyde negatif (r
= -0.81) korelasyon belirlendi (Grafik 4.3, 4.4). Artan PUN ve azalan uterus pH’s1 gebelik
oranlarinda azalmalara neden oldu. Elde edilen bu sonug, tiiketilen HP miktar: arttik¢a
PUN konsantrasyonlarinin arttif1, uterus pH’sinin azaldigi ve buna bagli olarak gebelik
oranlannim diigtiigli goriist ile uygunluk gﬁsterrnekte;dir (Elrod ve Butler 1993). Sunulan

caligmada, uterusa yapilacak olan miidahalelerin gebelik oranlarimi negatif yonde
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etkileyebilecegi diistincesiyle sadece Ostrus glinti (0. giin) uterus pH degeri belirlendi.
Fakat ©rnekleme giinlerinde elde edilen PUN konsantrasyonlari, siklus giinlerinde
degismedigi igin (Tablo 4.4) siklusun diger giinlerinde de yiiksek PUN
konsantrasyonlarinin diigiik uterus pH’s1 olugturacagi sdylenebilir (Elrod ve Butler 1993).
Jordan ve ark (1983) artan protein alimiyla birlikte uterus sekresyonundaki Mg**, K*, P* ve
PO, gibi iyonlanin azaldigini belirlemislerdir. Bu bulgu, yliksek oranda proteinle beslenen
hayvanlarda azalan uterus pH’s: ile paralellik gostermektedir. Bununla birlikte yliksek
oranda HP igeren rasyonlann tiiketilmesi sonucunda artan PUN konsantrasyonlarinin
uterus sekresyonundaki {ire nitrojen konsantrasyonunu da arttirdift bildirilmektedir
(Carroll ve ark 1988, Ferguson ve Chalupa 1989, McEvoy ve ark 1997, O’Callaghan ve
Boland 1999). Sunulan ¢aligmada uterus sekresyonundaki iire nitrojen konsantrasyonu
Olciilmedi fakat, artan PUN konsantrasyonlan ile birlikte uterus sekresyonundaki iire
nitrojeninde arttifx diisiiniilmektedir. Arastinicilar (Blanchard ve ark 1990, Canfield ve ark
1990, Elrod ve Butler 1993) yliksek miktarda protein tiiketimi sonucu kanda ve uterus
sekresyonunda artan {ire nitrojen konsantrasyonlarinin, uterusun iyon kompozisyonunda
degisiklie neden olarak uterus pH’simi azalttifi ve bdylece uterusun mikro ortaminin
degisimine yol agarak embriyo i¢in suboptimal bir ortama neden oldugunu ifade
etmektedirler. Bu nedenle yapilan caligmada ytiksek PUN konsantrasyonlarina baglh olarak
azalan uterus pH’sinin embriyonun hayatta kalmasini negatif yonde etkileyerek gebelik

oranlarim diisiirdiigii zannedilmektedir.

Boga spermalannm pH’st 6.9 civanndadir (Coyan ve Karaca 2002). Bu pH
degerinin altindaki degerlere sahip ortamlarda, spermatozoonlarin yagama gansi
azalmaktadir. Bu nedenle yiiksek protein alimlarma bagli olarak azalan uterus pH’si
nedeniyle spermatozoonlarin aktivitesi ve hayatta kalma sanslarinin azalmasi, dolayli

olarak gebelik oranlarim azaltmis olabilir.

Aragtiricilar, diistik ve yliksek HP iceren yemlerle beslenen ve siiperovulasyon
uygulanan sigirlardan (Blanchard ve ark 1990) ve koyunlardan (McEvoy ve ark 1997,
O’Callaghan ve Boland 1999) elde ettikleri embriyolann kiyasladiklann zaman yiiksek
oranda protein tiiketen hayvanlardan elde edilen embriyolarda dejenerasyonlarin
sekillendigini gozlemisler ve kiiltiire edilen embriyolarin 3. giinden sonra ldiiklerini tespit
etmislerdir. Arastiricilar bu sonucu artan protein ahrmy!a birlikte uterus sekresyonunda

artan iire nitrojene baglamislardur.
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Sonug olarak; Sifirlarin tiikettikleri HP miktar1 arttikga PUN konsantrasyonlarinin
yiikseldigi, aym1 zamanda Gstrus giinii uterus pH’sinin azaldigi, PUN konsantrasyonlan ile
gebelik oranlan arasinda negatif bir korelasyon oldugu, Isvigre Esmeri sifirlarda 20
mg/dl’den yiikksek PUN degerinin gebelik oranlarinda azalmalara neden oldugu belirlendi.
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6.0ZET

S.U. Saghk Bilimleri Enstitiisii
Dogum ve Jinekoloji (VET) Anabilim Dal

DOKTORA TEZI / KONYA-2003
ibrahim AYDIN

Sigirlarda Kan Ure-Nitrojen Diizeyinin Gebelik Oram Uzerine Etkisinin

Aragtirtimasi

Bu galismada, sigirlarda kan iire-nitrojen diizeyinin gebelik orani iizerine etkisinin

arastirilmasi amagclanmugtir.

Aragtirmada materyal olarak 63 adet Isvicre Esmeri irki inek kullamldi. Inekler
21’er baghk 3 gruba aynldi. Gruplar, farkli ham protein oranina sahip izoenerjik

rasyonlarla bir siklus boyunca bireysel olarak beslendi.

Calisma gruplarina yedirilen total rasyonun kuru madde bazinda ham protein orani
1., 2. ve 3. gruplar icin sirasiyla %14.8, %16.7 ve %18.6 olarak belirlendi. Tohumlama
yapilan hayvanlann 6strus glintindeki uterus pH’s1 ve 6strus giintinden siklusun 11. giiniine
kadarki PUN konsantrasyonlar belirlendi.

Ostrus gosterme oranlan bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farklihk
gozlenmedi (p>0.05). Farkli ham protein oranlarina sahip rasyonlarla beslenen ineklerin
ortalama PUN konsantrasyonlan: (1., 2. ve 3. gruplar icin sirasiyla, 10.70 + 0.99, 17.38 +
1.20 ve 24.26 + 2.36 mg/dl) arasinda 6nemli bir fark oldugu belirlendi (p<0.001).
Hayvanlarin tiikettikleri ham protein miktari arttikca, PUN konsantrasyonlarinda artig
oldugu goriildii. Farkli ham protein oranlarna sahip rasyonlarla beslenen ineklerin Sstrus
giinindeki uterus pH degerleri arasinda 6nemli bir fark oldugu belirlendi (p< 0.001).
Yiiksek PUN konsantrasyonlarimin, dstrus giintindeki uterus pH’sim azalttigi gozlendi.
Elde edilen gebelik oranlan 1. grupta %80, 2. grupta %63.16 ve 3. grupta %30 olarak
belirlendi.

Sonu¢ olarak; sifirlarda tiiketilen ham protein orami arttikga PUN
konsantrasyonlarinin ylikseldigi, ayni zamanda 6strus giinii uterus pH’sinin azaldigi, PUN
konsantrasyonlan ile gebelik oranlari arasinda negatif bir korelasyon oldugu ve Isvigre
Esmeri sigirlarda 20 mg/dl’nin iizerindeki PUN konsantrasyonlarinin azalan gebelik

oranlan ile iligkili oldugu belirlendi.
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7.SUMMARY

The Study into the Effect of Blood Urea Nitrogen Level on Pregnancy Rate in
Cattle

The objective of this study is to examine the effect of the blood urea nitrogen level
in cattle on the pregnancy rate. For this, 63 Brown Swiss cows were used as the study
material. These cows were grouped into three, each containing 21, and these groups were
fed individually over a cycle period with isoenergic rations containing different crude

protein rates.

The crude protein rate of the total ration (on dry basis) fed to the study groups was
determined to be %14.8, %16.7 and %18.6 for the group 1, 2 and 3 respectively. Uterine
pH of the inseminated animals on the oestrus day and the PUN concentrations from the

oestrus day to the eleventh day of the cycle period were determined.

No difference between groups in terms of having oestrus was observed (p>0.05). It
was detected that there was significant difference between the PUN concentrations
(10.70+0.99, 17.38+1.20 and 24.26+2.36 mg/dl for the group 1, 2 and 3 respectively) of
the cows having been fed with the rations containing different crude protein rates
(p<0.001). It was seen that the PUN concentrations increased as the amount of the crude
protein consumed by the animals increased. It was also detected that there was important
difference between the uterine pH values on the oestrus day of the cows fed with the
rations consisting of different crude protein rates (p<0.001). The fact that high PUN
concentrations decreased the uterine pH on the oestrus day was observed. The pregnancy
rates obtained were %80 for the first group, %63.16 for the second group and %30 for the
third group.

In conclusion, these data suggested that when the crude protein consumption
increased the PUN concentrations in cattle went up, also uterine pH decreased on the
oestrus day; there was a negative co-relation between the PUN concentrations and the
pregnancy rate; and the PUN concentrations over 20 mg/dl in Brown Swiss cows was

associated with the decreased pregnancy rate.
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