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1.GIRIS
Ceratopogonidae ailesinde yer alan Culicoides cinsindeki sinekler 0.5-3 mm boyunda
olup, disileri kan emerek beslenir (Mimiogh 1973, Soulsby 1986).

Yeryiiziinde yaklagik olarak 1300 kadar Culicoides tiri tespit edilmistir (Borkent ve
Wirth 1997). Akdeniz iilkelerinde yaklasik olarak 100 Culicoides tiirii saptanmstir (Dik
1989). Fakat bu tiirlerden sadece birkag tanesi insan ve hayvanlardan kan emerek

rahatsizlik vermektedirler.

Culicoides cinsindeki sinekler insan ve hayvanlardan kan emerek onlara siddetli
rahatsizliklar vermelerinin yamisira, bulastirdiklart hastabklar sonucu hayvanlarda verim
kayiplar1 ve 6limlere neden olmaktadirlar (Braverman ve Galun 1973a, Soulsby 1986, Dik
1988-89).

Milli geliri arttumak ve halkm sosyo-ekonomik diizeyini yiikseltmek igin iilkedeki
dogal kaynaklart faaliyete gecirmek gerekmektedir. Turizm, gelismekte olan tlkeler igin
vazgegilmez bir kaynaktwr. Culicoides furens Haiti, Kuzey Amerika, Bat1 Hindistan ve Orta
Amerika’da, Ozellikle insanlardan kan emerek biiyiikk rahatsizhik vermistic. Culicoides
hollensis, C. mississippiensis, C. melleus ve C. barbosai titleri Amerika’nm Golf kiyilar
ve Atlantik kiyilar1 boyunca turizmi biiyiikk oranda olumsuz etkilemis, Atlantik kiyilarmin
gineydogusu boyunca ticaretin gelismesine biiyiik zarar vermistir (Williams 1962, Linley
1966b, Raccurt ve ark 1977b, Koch ve Axtell 1979, Murpree ve Mullen 1991, Roberts ve
Janovy 1996).

Culicoides impunctatus Iskogya’nm yaylalarmda, yaz aylari boyunca turizm ve agik
hava endiistrisine gok biiyiik zarar vermistir. Her yil 13-14 milyon turist Iskogya’y1 ziyaret
edip 2 milyar ABD $ doviz getirirken, ziyaretgilerin % 48.5’i bu rahatsizhktan dolay:
turlarmz iptal ettiklerini tur acentalarma bildirmiglerdir (Blackwell 2001).

Culicoides turleri mavi dil, at vebasi ve akabane gibi viral, Onchocerca ve
Leucocytozoon gibi paraziter hastaliklarm naklinde rol oynamaktadular (Braverman ve

Linley 1993, Bishop ve ark 1996, Blackwell 2001).

Tiirkiye’de, Culicoides tiitleri tizerine yapilan ¢aligmalar son yillarda iz kazannugtir.
Navai (1977) Tirkiye’nin sekiz farkh yoresinden 18 Culicoides tirtine rastladigmi
kaydetmigtir. Jennings ve ark (1983) Tiirkiye’'nin batismda 19 Culicoides tiiriine

rastlamuglar ve bu sineklerden sekiz tanesine Tirkiye’den ilk defa bildirmiglerdir.



Tirkiye’de Culicoides tiirleri ile ilgili sistemli ilk aragtirmalar 6nce Dik (1989) tarafindan
1987-1989 tarihleri arasmda Konya yoresinde, sonra Yidmaz (1994) tarafindan Elazg
yoresinde yapilmgtir,

Tilki ve Dik (2003), Iskenderun’da farkh renkteki isiklarm Culicoides tirlerinin
yakalanmalar tizerine yaptiklart arastirmada, Culicoides tiirlerinin sirasiyla en ¢ok siyah
ve beyaz 111 tercih ettiklerini, kirmmzi isiga fazlaca gelmediklerini, mavidil virusunun

vektorii olan C. imicola 'nm belirgin olarak siyah 1s181 tercih ettigini belirtmiglerdir.

Aydm yoresinde, 1977 yihinda koyunlarda mavi dil, sigirlarda ise akabane salginlan
ortaya ¢ikmig ve bu salgmlar yiizlerce hayvanm 6limiine sebep olmustur (Yongug ve ark
1982). Ug giin hastaligi olarak tanman ephemeral fever 1985 yihnda Giiney Dogu
Anadolu, Orta Anadolu ve Giiney Anadolu bélgelerimizde goriilmiistiir (Girgin ve ark
1986). At vebast salgm ise 1960°h yillarda Giiney Dogu Anadolu bolgesinde ortaya ¢ikip,
¢ok sayida atm 6liimiine sebep olmustur (Mimioglu 1961).

Mavidil ve at vebasi virusuna vektorlik yaptigi belirtilen C. imicola, C. schultzei ve

C. obsoletus tiirlerinin tilkemizde bulundugu tespit edilmigtir (Dik 1989, Dik 1993).

Insan ve evcil hayvanlara baz filaria tiirleri, Culicoides tiirleri tarafindan

tagmmaktadir (Soulsby 1986).

Onchocerca tiirleri de bazi Culicoides tiirleri tarafindan nakledilmektedir (Mimioglu
1973, Soulsby 1986). Onchocerca cervicalis’e C. variipennis’in (Jones ve ark 1978), O.
volvulus’a ise C. nubeculosus 'un (Mellor 1971) vektorhik yaptigi belirtilmigtir.

Sigirlarda bulunan Onchocerca gutturosa’ya C. nubeculosus ve C. kingi’nin; O.
gibsoni’ye C. punges, C. shortii, C. orientalis ve C. oxystoma’nm (Braverman 1994),
atlarda parazitlenen O. cervicalis’e C. nubeculosus ve C. variipennis’in (Soulsby 1986)

vektorliik yaptiklart agiklanmugtir.

Tirkiye’de Culicoides tiitlerinin  habitatlar1  tizerine herhangi bir ¢aligma
yapilmanugtir. Yapilan aragtumalarda (Mimioglu 1961, Navai 1977, Yongug 1982,
Jennings ve ark 1983, Girgin ve ark 1986, Dik 1989, Burgu ve ark 1991, Dik 1993, Yilmaz
1994, Eren ve ark 1995, Yilmaz ve Dumanh 1995, Dik 1996, Yagci ve ark 1999) sadece
hangi tirlerin iilkemizde bulundugu belirlenmistir. Bu arastirma ile ozellikle vektorliik
yapan tiirler bagta olmak iizere Culicoides tirlerinin dreme yerleri tespit edilmeye ve
ileride bunlarla miicadelede ne gibi onlemlerin almmasi gerektigi konusuna 151k tutulmaya
cahgtlomgtar.



2. LITERATUR BILGI
2.1. Tarihge

Culicoides tiirlerinin larva ve pupalarnt tizerine ilk ¢alisma 1713’te Derham, ergin
Culicoides’ler tizerine ilk bilgi ise Linnaeus tarafindan verilmistir. Linnaeus’nin
¢ Systema Naturea, 1758 >’ adli eserinde Culicoides pulicaris, Culex pulicaris adi altinda
tammlanmugtir.  Avrupa’da Culicoides tirlerinin  smiflandimlmalart tizerine ilk bilimsel
aragtirmalar Meigen tarafindan 19.ylizyl baglarmda  yapilmugtu.  Cerafopogon
nubeculosus, C. stigma, C. obsoletus ve C. chiopterus bu arastiric tarafindan 6nce Helea,

daha sonra Ceratopogon cinsi ad1 altnda toplannustir (Dzhafarov 1976).

Pratty, 1907°de, C. guttipennis, Dove ve ark. 1932°de C. furens, Thomsen 1937°de
C. venustus larvalan tzerine sistematik aragtumalar yapmmglardw (Murpree ve Mullen
1991).

Murpree ve Mullen (1991), Rieth’in 1915 wilmda, Avrupa’da, Culicoides
larvalarinin genel Gzelliklerini belirttikten sonra, C. pulicaris’i ©’C. setosinervis’’ olarak
tanimladigm belirtmiglerdir. Rieth 1915°de, C. riethi, C. salinarius ve C. stigmaticus
larvalarmi, Goetghebuer 1919°da C. pulicaris'in, Medwedewa 1927°de C. nubeculosus’un,

Mayer 1934°de C. nubeculosus "un larvalarim tarif etmislerdir (Murpree ve Mullen 1991).

Murpree ve Mullen (1991)e gore, Hill 1947°de, C. kibunensis, C. impunctatus,

C. obsoletus, C. odibilis ve C. pallidicornis larvalarmy, tanimlayip resmetmistir.

Lawson’un, 1951 wyilmda, Culicoides larvalarmm morfolojik oOzellikleri tizerine
cahigmalar yaptigi ve C. nubeculosus’un tiim larval gelismesini arastwdig: bildirilmistir
(Murpree ve Mullen 1991).

Avrupa’da, Culicoides larvalan iizerine ilk sistematik ¢ahsma 1952 yilida Kettle ve
Lawson tarafindan 28 Culicoides tiiri uzerinde yapimugtir. Jobling 1953°te C. vexans’m
larvasmm ik goémlek degistirmesini tammlanus, Becker 1959°da C. circumscriptus
larvasm tarif etmistir (Murpree ve Mullen 1991).

Painter, 1926 yilmda, Orta Amerika’da, Culicoides larvalarmm ilk tarifini,
C.  phlebotomus ve C. furens larvalarmm genel bir agiklamasmi yapmst. Kuzey
Amerika’da Culicoides larvalan iizerine ilk detayh tarif, Williams tarafindan 1951 yilmnda,
C. tristriatulus iizerinde yapilmustir. Wirth 1952°de, C. melleus C. furens, C. variipennis

occidentalis ve C. unicolor'un, Jones 1955°te, Kuzey Amerika’da, C. crepuscularis,



C. guttipennis, C. nanus, C. obsoletus ve C. variipennis’in, Jamnback ve Wirth 1963°te,

C. obsoletus, C. sanguisuga ve C. chiopterusun larvalarmm tariflerini 6zetlemiglerdir

(Murpree ve Mullen 1991).

Murpree ve Mullen (1991)e goére, Forettini ve ark 1956’da Brezilya’da, C.
insignis’in, 1960’ta C. reticulatus’un ve Forettini 1957°de C. bambusicola, C. insignis, C.

Surens ve C. guyanensis’'in larvalarmm tariflerini yapmuglardir.

Linley ve Kettle 1964 ’te, Jamaica’dan C. Sfurens ve C. hoffmani 'nin, Hogue ve Wirth
1968’de, Costa Rica’dan C. cancer’in, Linley 1970 yilmda C. arboricola’nin, Kwan
1972°de, C. obsoletus ve C. sanguisuga’nm, Cochrane 1973’te C. furensoides, C.
franclemonti, C. baueri, C. guttipennis, C. haematopotus, C. spinosus ve C.

villosipennis’in larvalarm tarif ederek yaymlamiglardir (Murpree ve Mu]len 1991).

Atchley ve ark (1981) 1758’den 1978’e kadar, Ceratopogonidae ile ilgili yaymlarmn
yararh bir bibliografisini yaymlanuslardir.

Tirkiye Culicoides tirleriyle ilk defa M. Siireyya Bey ilgilenmistir. British
Museum’da bulunan erkek C. parrofi'nin 1939 yilinda Tiirkiye’den M. Siireyya Bey
tarafindan gonderildigi belirtilmistir (Edwards 1939). Tiirkiye’de Culicoides’lerle ilgili ilk
yaym Oytun tarafindan 1945 wyilinda yapilmgstir. Oytun (1945) Culicoides tiirlerinin
zararlan ve vektorliikleri hakkmda bilgi vermistir. Navai (1977), Tirkiye'nin 8 farkh
yoresinden 18 Culicoides tiri yakalamustir. Tirkiye’nin bati bolgesinde mavidil salgim
goriilmesi tizerine, bu bélgede Culicoides tiirleri tizerine yapilan arastirmada, toplam 19
Culicoides tiri tespit edilmis olup, bunlardan 8 tanesi Tiirkiye’den ilk defa belirtilmis ve
bu ¢ahgma ile Tirkiye’den bildirilen Culicoides tiir sayist 26 olmustur (Jennings ve ark
1983).

Tirkiye’de Culicoides tiirleri lizerine ilk kapsamli arastirma, Dik tarafindan Konya
ve ¢evresinde yapilmig olup, yakalanan 36 Culicoides tiirinden 19 tanesine Tirkiye’de ilk
defa rastlanmstr (Dik 1989). Aymi arastmci (Dik 1993) Adana, Igel ve Antalya
yorelerinde yapmis oldugu diger bir arastirmada, ikisi Tirkiye’den ilk kez bildirilen,
toplam 24 Culicoides tiriine rastlanmgtir. Bu aragtirmalarla Tiirkiye’den bildirilen -

Culicoides tiir sayis1 47°ye ¢iknustur.

Yilmaz (1994) tarafindan Elazig ve gevresinde yapilan sistematik bir aragtirmada,
7’si Tiirkiye’den ilk defa bildirilen, toplam 42 Culicoides tiiriine rastlanmugta. Bu



aragtuma ile Dbirlikte Tirkiye’de varligr bildirilen Culicoides tiirlerinin saylsi 54’
cikmsgtir.

Eren ve ark (1995), Ankara yoéresinde yapmus olduklart bir arastimada,

19 Culicoides tirii tespit etmiglerdir.

Dik (1996) Ege bolgesinde yapmug oldugu arastirmada, 33 Culicoides tirii tespit
etmis, bu tirlerden 2 tanesine Tirkiye’de ilk defa rastlamistir. Béylece, Tiirkiye’deki
Culicoides tiirlerinin sayist 56’ya ¢ikmugtir.

Yagcr ve ark (1999) Aydin Umurlu’da Nematocera tirlerini belirlemek amaci ile
yapmus olduklan arastirmada Culicoides soyuna bagh 14 tiir tespit etmislerdir. Culicoides

odibis’e ve C. shaklawensis’e Aydm yoresinde ilk kez rastladiklarmi belirtmiglerdir.

Tirkiye’de Culicoides tirlerinin iireme yerleri tizerine yapilmug herhangi bir

aragtirma bulunmamaktadur.

2.2.. Sistematik

Culicoides cinsinin taksonomideki yeri su sekildedir (Mimioglu 1973, Soulsby 1986).

Anag BOIMU. ... Antennata
SINIEL ..o Insecta
DI AT Y. S, ... Diptera
ARDIZI ..o Nematocera
Adle ..o Ceratopogonidae

SOV Culicoides

2.3. Culicoides Tiirlerinin Genel Morfolojileri

22 (3]

Culicoides cinsindeki sinekler “’biting midges’’, ‘’noo-see-ums’’, “’punkies’’, ‘’sand
flies”’, ‘’no-nos’’, “’moose-flies’’, “’jejens’> ve “’biting gnats’® olarak bilinmektedir
(Soulsby 1986, Borror ve ark 1989, Smith 1990, Murpree ve Mullen 1991, Walker 1994,
Roberts ve Janovy 1996 ).

Ergin Culicoides’ler ¢ok kiigiikk sinekler olup, 0.5-3 mm biyiikligiindedirler
(Sekil 2.1) ( Mimioglu 1973, Soulsby 1986, Wall ve Shearer 1997).
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Sekil 2.1. Culicoides, disi : 1-G6z, 2-Anten, 3-Palp, 4-Proboscis, 5-Thorax, 6-Kanat,

7-Scutellum, 8-Halter, 9-Bacaklar, 10-Spermateka, 11-Cerci.

2.3.1. Caput

On yiizii hafifge basik, arka tarafi biraz i¢ biikey olup, yuvarlak veya yar1 kiiremsidir.
Gozler bobrek seklinde olup, birbirlerinden g¢ogunlukla ayri olabildikleri gibi, bazen de
bitigik olabilmektedirler. Gozler arasinda bulunan bolim ¢’ fronto-vertex’’ veya ’frons”
olarak isimlendirilmekte ve tir teshislerinde onemli kriter olarak kabul edilmektedir.
Gozler arasmda ve ist transversal yapmnm hemen altinda bir adet “’bristil”’bulunur. Bazen

goz fasetleri arasmda kallara rastlanir ( Sekil 2.2 ) ( Dzhafarov 1976, Dik 1989 ).
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Sekil 2.2. Culicoides, bas, disi

Antenler 15 segmentlidir. Birinci segment “’scape’’admi almustir. Ikinci segment
olan “’pedicel’”’ biiyiikk olmasmdan dolayr birinci segmenti gizlemistir. Ugiinciiden itibaren
ilk sekiz segment kisa ve yuvarlak, son bes segment ise uzundur ($ekil 2.3). Son bes
segmentin uzunluklarmm toplammm, 3-10. segmentlerin uzunluklarmm toplamma
boliinmesi ile “’antennal oran’ veya “’antennal index’’ elde edilir. Bu deger Culicoides
tirlerinin  teshislerinde kullandan kriterlerden bir tanesidir. Antennal segmentlerin
hepsinde veya bazilarmm tizerlerinde “’sensilla coeloconica’ denilen duyu cukurluklar
bulunur. Bunlarn dagihmi veya sayist tir teshislerinde onemli bir kriterdir. Segmentler,
diside seyrek ve kisa killara sahip olmalarma ragmen, erkeklerde sik ve uzun killarla
kaphdir (Sekil 2.4) (Dzhafarov 1976, Dik 1989).



Sekil 2.3. Culicoides, anten, disi : A- C. circumscriptus, B- C. nubeculosus,

C- C. kibunensis 1-Scape, 2-Pedicel, 3-Ugiincii Anten Segmenti, 4-Sensilla Coeloconica.

Sekil 2.4. Culicoides, anten, erkek

Palpler bes segmentten olugmustur. Ikinci ve tigiincii segment digerlerinden uzun

olup, her iki segmentin uzunluklan birbirine esit veya birisi digerinden uzun olabilir.

Ugtincii segment genellikle disilerde daha fazla kalmlagmus olup, iizerlerinde duyu
organt bulunur (Sekil 2.5). Ugiincii segmentin uzunlugunun, genisligine (en genis yeri)
boliinmesi ile "palpal oran" elde edilir ve bu deger baz tiirlerin teshisinde kriter olarak
kullandir ( Dzhafarov 1976, Dik 1989 ).



Sekil 2.5. Culicoides, palp, disi : A- C. circumscriptus, B- C. nubeculosus, C- C. kibunensis,
D- C. pulicaris, E- C. semimaculatus 1-Birinci Palpal segment, 2-ikinci Palpal segment, 3-Uclinci
Palpal segment ve Uzerindeki Duyu Orgam, 4-Dérdiincii Palpal segment, 5-Besinci Palpal
Segment.

Disi Culicoides tiitlerinin agiz yapilan delmeye ve kan emmeye elverisli olup,
erkeklere gore saglam yapihdir. Agiz yedi pargadan olugup (Sekil 2.6), hortum seklinde
uzamustir ve hepsine birden “’proboscis’ denilmektedir. Proboscis; bir labrum, iki

mandibula, iki maxilla, bir hypopharynx ve bir labiumdan olugmaktadu (Dzhafarov 1976,
Dik 1989, Yimaz 1994).



Sekil 2.6. Culicoides, probescis’in parcalan, disi : 1-Labium, 2-Hypopharynx, 3-Mandibula,
4- Maxilla, 5-Epipharynx (Labrom).

Labrumun anteriorunda 3-5, lateralinde 7-10; mandibulanmn apikal ii¢te birinde 14-20
keskin dis bulunmaktadu. Maxillanmn apikalinde 12-18 adet dis vardw. Hypopharynxin
apikalinde de disler mevcuttur (Dzhafarov 1976).

2.3.2. Thorax

Dorsal yiizii digbiikeydir. Anterioru igbiikey olup bagm tizerine dogru hafifce uzamg
ve prescutellar bolge yassilagmistir. Baz tiirlerde, mesonotum tizerinde koyu renkli kiigiik
benekler ve altm sanst renginde kiiciik killar ile, 6n kenarmm ortasmda kiigiik spin ve
tuberkiiller bulunur. Thorax’dan i ¢ift bacak ve bir ¢ift kanat ¢ikar (Dzhafarov 1976, Dik
1989).

2.3.2.1. Bacaklar

Bacaklar ince ve saglamdir. Sirasi ile coxa, trochanter, femur, tibia ve bes segmentli
tarsus’tan olusmustur. On bacaklarda, tibianm apeksinde kiigiik bir mahmuz ve killardan
olusan sagak ile, tigiincii ¢ift bacaklarda, tibianm distal ucunda birka¢ spinden meydana
gelen ¢ tibial tarak’ bulunur. (Sekil 2.7) Biitiin bacaklarda esit buyiiklikte bir ¢ift tunak,
tirnaklar arasmda “’empodium’ denilen ve duyu organt olarak gérev yapan rudimenter bir
olusum bulunur (Dzhafarov 1976, Dik 1989).
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Sekil 2.7. Culicoides’lerde arka bacak

2.3.2.2. Kanatlar

Kanatlar disilerdé genis, erkeklerde dardo. Baz tiirlerde kanatlar beneklidir,
Uzerlerinde macrotrichia ve microtrichia adlart verilen uzun ve kisa killar vardir,
Erkeklerin kanatlarinda macrotrichia yogunlugu az, disilerinkinde ise fazladir. Kanat
lekelerinin yer ve ‘sekilleri tiir teshisinde onemli kriter olmaktadir (Sekil 2.8). Kanat
uzunlugu, bazal arculustan kanadm ucuna kadar olan uzunluktur (Dzhafarov 1976, Dik
1989, Yilmaz 1994).

{0

13 g

4 e

Sekil 2.8. Culicoides, kanat, disi : 1-Bazal Arculus, 2-Humeral Cross Ven, 3-Costa, 4-Radius,
5-Bazal Hiicre, 6-Radio-Medial Cross Ven, 7-R; Hiicresi, 8-R, Hiicresi, 9-Rs Hucresi, 10-M; Veni,
11-Medial Hiicre, 12-M; Hiicresi, 13-M, Veni, 14-M, Hucresi, 15-M3iq Veni, 16-M,; Hiicresi,
17-Cu, Veni, 18-Cu, Veni, 19-A; Veni, 20-Anal Hicre.
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Costa uzunlugu, humeral cross venden olgiiliir ve genellikle kanadin uzunlugunun
yarismdan daha fazladwr. Costal oran ise, costa uzunlugunun kanat uzunluguna bélinmesi
ile elde edilir ve tiir teshisinde énemli bir kriterdir, Kanadm costal kenarmin anteriorunda
iyi gelismis R; (1.radial hiicre) hiicresi, posteriorunda ise R, (2. radial hiicre) hiicresi

bulunur.
2.3.3. Abdomen

Dorso- ventral bastk olan abdomenin, 6n kismu genig arka kismu dar olup, killarla
kaphdir. Digilerde, dokuzuncu abdominal segment bir ¢ift “’cerci’’ ile sonlanmustir (Sekil
2.9). Yedinci ve sekizinci segmentlerde iyi derecede kitinize olmus, 1-3 adet spermateka
bulunur (Sekil 2.10). Spermatekalarm say1r ve gekilleri tiir teshisinde énemli kriterlerden
biridir. Anal ve genital deliklerin tabanlarmda koyu renkli plaklar da mevcuttur (Dzhafarov
1976, Dik 1989, Yilmaz 1994).

Sekil 2.9. Disi Culicoides’lerde abdomen’in arka wucu : 1- Fonksiyonel Spermateka,
2- Rudimenter Spermateka, 3- Genital Delik, 4- Abdominal Plak, S- Anal Plak, 6- Cerci
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Sekil 2.10. Farkh Culicoides tiirlerinde spermateka tipleri : A- C. nubeculosus, B- C. obsoletus,
C- C. saevus.
Erkeklerde abdomen 10 segmentten olugsmus olup, ince ve uzun yapihdir. Son iki

segmentin modifikasyonu sonucu hypopygium olusmustur (Sekil 2.11).

Dokuzuncu tergit dértgen seklindedir. Tki tane ¢ikmtiya sahip olup, kil veya setalarla
kaplidir. Bunun her iki yanmda, iki segmentten meydana gelmis “’gonopod’ olarak
isimlendirilen olugumlar bulunmaktadir. Biyiik olan, proksimaldeki segmente ’coxite’
veya “’basistyle’’, kiigiik ve ince olan distaldeki segmente ise ‘’dististyle’’ veya ‘’style’
adlan verilir. Coxitlerin arasmda yer alan aedeagus ve paramerler ciftlesme organlaridirlar.
Aedeagus, paramerlerin ventralinde yer alu. Proksimal kismu iki loba ayrilmug ve bir kemer
seklini almis olup, govde kismu ince ve konik yapihidur veya parmak seklindedir. Aedeagus
bu sekli ile ters <Y’ harfine benzeyip, ventro-caudale yonelmis bir ¢ikmtiya sahiptir.
Paramerlerin  bazlarmda govde kismmlan birlesmig, fakat ¢ogunlukla birbirlerinden
aynidirlar. Paramerlerin uglan sivrilmis ve iplik geklinde incelmis olup, bazi tirlerin ug
kistmlan killara, bazilari ise, son tgte birlik kisimlari tizerinde testere seklinde 5-7 adet
diglere sahiptir (Dzhafarov 1976, Dik 1989,Y1lmaz 1994).

Style
9 Tergitin Lateral

Coxite _1‘ Crintisi

: Paramer
Coxitin 4/ 9 Tergit
Yentral \
Clkintisl Aedeagus
9 Sternit

Dokuzuncu Sternitin
Bazal Membrani

Sekil 2.11. Culicoides’lerde hypopygium’an yapisi
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2.4. Culicoides’lerin Biyolojileri

Culicoides cinsindeki sineklerin biyolojileri; yumurta, larva, pupa ve olgun
dénemden olugmaktadu (Sekil 2.12). Culicoides tirlerinin geligmeleri yavas olup,
gelismenin en uzun kismmi larva donemi olusturmaktadir. Yaz aylarinda gelisme 1-2 ay
stirmektedir. Culicoides tiirleri genellikle yilda iki veya ii¢ nesil vermektedir (Dzhafarov
1976, Kettle 1993, Dik 1998). Nesil sayist iklime ve tiire gore degismektedir. Almanya’da,
C. heliophilus ve C. impunctatus her sezon bir, C. dewulfi ve C. obsoletus 3 veya 4, C.
scoticus ise 4 nesil vermektedir (Olbrich 1987). Israil’de, C. imicola temmuz ve aralik
aylarn arasmda 8 nesil vermis olup, her bir generasyon 23 giinde tamamlanmgtir

(Braverman ve Linley 1988).

Fransa’nm dogusunda, C. clastrieri, C. odibilis, C. cubitalis, C. subfasczpenniS ve C.
musilator bir bahar ve bir de yaz generasyonu olmak tizere yilda 2 generasyona sahiptir.
Laboratuarda yapilan bir cahgmada, yumurtalardan 5-77. giinler arasmda larvalar gikmugtir
(Rieb ve Kremer 1981).

Ergin Culicoides’ler nehir, selale ve g6l kenarlarmda, bitki értiisiiniin zengin oldugu
yerlerde ve hayvan barmaklarnm g¢evrelerinde ¢ok sayida bulunurlar. Culicoides tiirleri
giindiizleri genellikle agaglarda, c¢aliliklarda, ahwlarda ve kayalik yerlerde saklaniular.
Kafkas’larda bu sineklere nehir kenarmdaki ¢aliliklarda, gakal, tilki ve kusg yuvalarmnda,
agaclarm kok, govde ve kovuklarinda, dut agaglarinda, egrelti otlarmda, kamus, saz ve

hububatlar iizerinde rastlanmistir (Dzhafarov 1976).

Culicoides melleus’'un erkekleri, pupadan ¢iktiklan andan itibaren, giftlesme
yetenegine sahiptirler. Culicoides cinsindeki sineklerin erkeklik potansiyeli pupadan
cikistan 4-8 saat sonra en yiksek seviyeye ulagmaktadir. C. melleus gibi baz tirler, kiime
olusturmadan ¢iftlesirken, bir ¢ok tiir kiimeler halinde ¢iftlesir. C. nubeculosus ise grup
olusturmadan ciftlesir (Kettle 1993).

Culicoides cinsindeki sineklerin erkeklerinin karakteristik 6zelligi, kiimeler halinde,
yerden yaklagik olarak 2-8 feet yiikseklikte, yan yana dans etmeleridir. Disilerde aktivite,
sabah ve aksam saatlerinde gergeklesir ve giftlesme bu dans etme esnasinda olur. Ciftlesme
2-3 dakikada tamamlanir ve sperma diginin spermatekasma aktartir. Aksam saatlerinde
yakalanan Culicoides tiirlerinin ovaryumlarmda gelismis yumurtalar gorilir. Kan emen

disi 4-5 giin sonra tekrar kan emer. Ergin disiler 1 aydan fazla yasarlar (Downes 1950).
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Culicoides tirlerinin ortalama omiirleri 30-40 giin iken, baz tirler 70 giin

yasayabilirler (Braverman ve Linley 1988).

Culicoides variipennis, C. riethi ve C. nubeculosus larvalan laboratuarda seker
soliisyonu ile beslendiklerinde biyolojileri 23-25 °C’de 10-21 giinde tamamlanir. Larvalar
4 gelisim donemi gegirdikten sonra pupa donemine girerler. Pupa donemi ortalama 3-15
giin siirer. C. variipennis’in laboratuardaki pupasyonu 10 giin sonra baglar, 12-14 giinde en
yiiksek seviyeye ulagir ve 2-3 giin sonra ergin sinekler ¢ikar. C. riethi’de ise pupasyon 14-
18. giinlerde baglar ve 18-21. giinlerde maksimum seviyeye ulagir (Boorman 1974).

- =
<

Yumurta

Erigkin

Sekil 2.12. Culicoides tiirlerinin geligme dinemleri ( Braverman 1994’den )

Digilerin yumurtlayabilmeleri igin kan emmeleri gerekmektedir (Downes 1950, Jones
ve ark 1978, Merdivenci 1973). Kan emme kapasitesi C. imicola’da 0.139 nl ve C.
zuluensis’te 0.410 pl’dir (Braverman 1994). Erkekler birgok disi ile ¢iftlesme kabiliyetine
sahiptirler (Jones ve ark 1978).
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Yumurtalar 350-500 pm (Jones 1957, Merdivenci 1973, Lane ve Crosskey 1996)
uzunlugunda, 65-80 pm genigliginde olup, koyu renklidirler. Yumurtalar tek bir swa
halinde ve diizgiin bir sekilde durgun sulara, golciik ve batakliklara, hayvan giibrelerine,
giiriimiis bitkilere, bozulmug organik maddelere, agaglarm kok kisimlarma ve kovuklarma,
yapraklarm alt yiizlerine ve nemli topraklara bwrakilir (Braverman ve ark 1974, Dzhafarov
1976, Rozendaal 1997). Wall ve Shearer (1997), bir defada 25-300 yumurta brrakildigim
belirtmektedirler. Jones (1957) ise, bir diginin, hayati boyunca toplam 675 yumurta
birakabilecegini kaydetmistir. Yumurtalar kuru ortamda canhliklarm: uzun siire

koruyamazlar, yagayabilmek i¢in nemli ortama ihtiya¢ duyarlar (Lane ve Crosskey 1996).

Bir ¢ok Culicoides tiriiniin yumurtast, uygun sicaklikta 2-9 giin iginde agilir (Kettle
1993, Burgers ve Cowan 1993).

Culicoides’ler 4 larval doneme sahiptirler (Merdivenci 1973, Soulsby 1986, Dik
1989, Blackwell 2001). Larvalar silindir seklinde, yan seffaf, bazen siit beyaz renkte,
yaklagik 5-6 mm uzunlugundadirlar (Sekil 2.13A). Larvalar, konik bir basa, bir ¢ift kiigiik
goze, bir ¢ift kiigiik antene, alt geneye, 3 thorax ve 9 abdominal segmente sahiptirler. Bir
¢ift trachea mevcut olmasma ragmen, soluk borusu (spiracle) kapali oldugu i¢in solunum
deri yolu ile yapimaktadw (Kettle 1993, Braverman 1994). Suda burgu seklinde ve
yilanvari hareketlerle yiizerler (Tokunaga ve ark 1961, Murpree ve Mullen 1991). Larval

donem diger gelisme donemlerinden daha uzun siirer.

Sudaki larvalarn gelismelerinde suyun 1sismm biiyiik etkisi vardir. Su 1sismm 8-25
°C oldugu zamanlarda Culicoides larvalarmm sayilan maksimum seviyeye ulagir
(Dzhafarov 1976).

Larvalar suda, ¢amurda, bataklikta, nehir ve gollerin kenarlarmda, bozulmus ve
¢lirimils organik maddeler iizerinde yagarlar (Boorman 1974, Wall ve Shearer 1997).
Mikroorganizma ve bozulmug organik maddelerle beslenirler (Boorman 1974, Burgers ve
Cowan 1993). Sicak iilkelerde, larvalarm geligmesi iki ti¢ hafta siirerken, timan tlkelerde

kigm, bir gok tiiriin larval dénemi 7 ay kadar sirmektedir (Braverman 1994).

16



Prothorax Solunum Borusu

Operculum

Dorsal Tubercul
Scutellum

Metathorax

— Abdominal
Segmentler

Jud—— Arka Segment

Sekil 2.13. Culicoides larva ve pupasi (Kettle 1993’den), A- Larva B- Pupa- dorsal yiiz

Laboratuar sartlarmda, larvalardan 7 giin igerisinde eriskin Culicoides’lerin

olustuklart ifade edilmistir (Konurbayev 1965).

Larvalar, yaz boyunca camur yiizeyinde bulunurlar ve kigi camurun igerisine gémiilii
halde 3. donem (Vaughan ve Turner 1987) veya 4. donem (Mullen ve Hribar 1988,
Blackwell 2001) larva olarak gegirirler.

Dérdiincii donem larva, 6-7 mm uzunlugunda iken pupa dénemine girer (Burgers ve
Cowan 1993). Pupa kahverengi renkte olup, mesothoraxm yanmnda 2 adet uzun solunum
borusuna ve 9 adet abdominal segmente sahiptir (Sekil 2.13B) (Soulsby 1986) ve 2-4 mm
uzunlugundadir (Braverman 1994). Pupa durgun sularda, nemli bitkilerde, alglerde, agag
kovuklarmda, giibre yigmlarmin yarik ve gatlaklarmda bulunur (Boorman 1974, Dzhafarov
1976, Soulsby 1986, Borror ve ark 1989). Pupa donemi 2-10 giin siirmekte olup, bu siire,
yaz déneminde C. imicola igin 2 giindir (Braverman ve Linley 1988). |

Culicoides turlerinin erginleri, akarsu, gol ve selale yakmlarmda, yogun bitki
ortiistiniin  bulundugu ormanhk alanlarda sik olarak bulunurlar, alaca karanhkta ugus

aktivitelerini arttirlar (Oytun 1945). Culicoides tirlerinin ugug aktivitelerinin giinesin
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batigmdan 6nce arttifi, gece boyunca azaldigt ve giinesin dogmasi ile ikinci bir artigm
oldugu bildirilmigtir (Parker 1949).

Boorman ve Goddard (1970), Ingiltere’de, mayis ve haziran aylarnda, giinesli ve
bulutlu havalarda, giin boyunca yiizlerce Culicoides’in koruluktaki aga¢ govdeleri iizerinde
dinlendiklerini  bildirmiglerdir.  Culicoides’ler ~ dinlenme halinde iken kanatlarmi
abdomenlerinin tizerinde tutarlar (Walker 1994, Roberts ve Janovy 1996).

Culicoides cinsindeki sineklerin digileri kan emerek beslenirken erkekleri bitki 6z
sulan ile beslenmektedir (Dzhafarov 1976, Kiihlhorn 1964, Dik 1993, Burgers ve Cowan
1993). Bu sinekler, 15 °C sicaklikta, sabah ve aksam saatlerinde insan ve hayvanlara
saldirmaktadirlar (Konurbayev 1965, Wall ve Shearer 1997).

Culicoides tiirleri farkli konaklar tizerinde beslenmektedirlef. Culicoides saevus,
C. pulicaris, C. firuzae, C. kurektshaicus ve C. desortorum’un hayvanlara, C. parroti ve
C. circumscruptis’un insanlara hiicum ettikleri, C. pulicaris, C. chiopterus, C. fascipennis,
C. obsoletus, C. alatavicus, C. punctatus, C. grisescens ve C. helveticus’un ise hem insan
hem de hayvanlardan kan emdikleri kaydedilmistir (Konurbayev 1965, Muradov 1965).
Culicoides brevitarsis sigulardan, C. imicola atlardan (Wall ve Shearer 1997), C.
arakawae ve C. odibilis (C. festivipennis) tavuklardan, C. anophelis ise Anopheles soyuna
baglh sivrisineklerden kan emerler (Kettle 1993).

2.4.1. Culicoides’lerin Beslenmeleri

Disi  Culicoides’ler kan emerek beslenirken, mandibula ve maxillalann iyi
gelismediginden erkekler kan ememezler, bitki 6z sulart ile beslenirler (Freeden 1969,
Dzhafarov 1976, Dik 1993, Burgers ve Cowan 1993).

Culicoidesler genel olarak aksamlari, giinesin batigma yakn saatlerde kan emerler.
Geceleri genellikle dinlenerek gegirirler ve sabahlary, ginesin dogusuna yakin saatlerde
tekrar konaklarma hiicum ederler. Giindiizleri golgelik yerlerde, aga¢ yapraklarmda
dinlenirler (Parker 1949, Smith 1990, Walker 1994, Roberts ve Janovy 1996). Kiihlhom
(1964), farkli yazarlara atfen, C. nubeculosus’un gindizleri insanlan soktugunu, C.

pulicaris’in de tiim giin boyunca insanlar rahatsiz ettigini belirtmistir.

Culicoides ler insan, memeli ve kanatll hayvanlarla, siiringenlerden kan emerler.
Culicoides’ler kan emmek igin farkh konakeiart tercih ederler. Culicoides brevitarsis
sigirlardan (Wall ve Shearer 1997), C. imicola ve C. homotomus atlardan (Wall ve Shearer
1997, Ratanaworabhan 1977), C. arakavae ve C. festivipennis tavuklardan (Kettle 1993,
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Ratanaworabhan 1977), C. pulicaris, C. circumscriptus, C. subfascipennis, C. parroti
insanlardan (Konurbayev 1976), C. imicola, C. schultzei (Walker 1977b) hayvanlardan, C.
pulicaris, C. obsoletus ve C. punctatus ise hem insan hem de hayvanlardan kan emerler

(Konurbayev 1965, Muradov 1965).

Smith ve Varnell (1967), Kuzey Florida’da, laboratuvar galigmalart esnasmda kagmig
olan C. arboricola’larm kendilerini sokarak ¢ok rahatsiz ettiklerini, C. paraensis ve C.
hinmani’nin, ormanlarda giintin 1sumasi ile birlikte insanlardan kan emdiklerini ve C.
guttipennis’in - sabah ve aksamlari, alaca karanhk saatlerde insanlar izerinde
beslendiklerini, C. debilipalpis, C. ousairani ve C. villosipennis tavuklardan kan emdikten

sonra doymusg olarak yakalandiklarm belirtmiglerdir.

Muller (1979), C. brevitarsis’in dana, buzagi ve koyunlarm kulaklarmdan
beslendiklerini bildirmigtir. Culicoides tirleri 2-5 ginlik olduklarnda beslenmekte ve
beslenme 45-90 dakika siirmektedir. C. nubeculosus’un, bir insanm kolundan, C.
variipennis’in bir tavsanm kulagi ve karnmdan, bir koyunun kammdan ve embriyonlu
tavuk yumurtasindan, C. variipennis’in bir tavugun bagmdan, C. variipennis ve C.

nubeculosus’un farelerden, C. schultzei ile C. arakawae’nm geng tavuklardan veya

farelerden kan emdikleri belirtilmigtir (Muller 1979).

Culicoides pallidipennis ve C. schultzei’nin sifir, koyun ve kegilerden (Walker
1977b), C. furens, C. barbosai, C. gorgasi ve C. alahialinus’on insanlardan (Hogue ve
Wirth 1968), C. nubeculosus gr ve C. variipennis’in ¢iftlik hayvanlarmdan (Bram 1978),
C. impunctatusan sigrr ve geyiklerden, nadir olarak koyun, insan, tavsan, fare ve

kopeklerden kan emdikleri bildirilmistir (Blackwell 2001).

Braverman ve Linley (1993), Israil’de, C. circumscriptus ve C. cataneii’nin

kanatllardan, C. imicola nm ise memelilerden beslendigini bildirmiglerdir.

Culicoides imicola ve C. schultzei kan emmek i¢in g¢ogunlukla sifirlart tercih

etmelerine ragmen, koyun ve kegilerden de kan emmektedirler (Walker 1977b).

Culicoides nubeculosus gr., C. pulicaris, C. odiatus ve C. vexans at ve sigulanin daha
¢ok bas, boyun, gogiis alti ve karm bolgesinden kan emerler. Culicoides stigma, C.
Sestivipennis, C. parroti, C. bychowskyi ve C. saevus gdgis ve karm altmdan, C. obsoletus,
C. caspius, C. kurensis, C. bulbostylus, C. pallidicornis ve C. chaetophthalmus ise daha
¢ok hayvanlarm yele, cidago, bas ve omuz bolgelerinden toplanmiglardu (Dzhafarov
1976).
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Culicoides tiirleri yiksek derecede koku alma sistemine sahip olup, diger duyu
organlari da kan emmeyle iligkili olarak kullanmaktadular (Blackwell 2001).

Culicoides tiirlerinin yasam siireleri {izerine geker olumlu etki yapmaktadir (Mullens
1985). Culicoides brevitarsis ve C. variipennis’in besinlerinin énemli bir kismmi

karbonhidratlar olusturmaktadir (Lane ve Crosskey 1996).

Bitki nektann ile beslenen disi Culicoides’lerin Omiirlerinin uzadigi bildirilmigtir.
Laboratuarda yetigtirilen ergin C. barbosai’lerin 4 gilin iginde o6lmiis olduklar, seker
surubu ile beslendikleri zaman erkeklerin 13, disilerin ise 17 giin canh kaldiklart
belirtilmistir. C. obsoletus’larm seker surubu ile beslendikleri zaman o6miirlerinin 10
ginden 51 giine kadar ¢ikmug oldugu, C. riethi'nin 28-34, C. odibilis'm 25-29, C.
pulicaris’in 27-30 ve C. circumscriptus’un 46 gine kadar yasayébildigi kaydedilmigtir
(Dzhafarov 1976).

Ceratopogonidae larvalari; bakteriler, mantarlar, algler (Hribar ve Mullen 1991) ve
suda yagsayan kiigiik omurgasizlarla (protozoon, rotifer, oligochaeta, nematod ve baz
insektlerin olgunlagmamig dénemleri) beslenmektedirler (Mullen ve Hribar 1988). Mullen
ve Hribar (1988) gesith yazarlara atfen, Culicoides larvalarmm gelisebilmeleri igin
azotobakter tiirlerinin varligmm gerekli oldugunu belirtmigler, C. variipennis larvalarmi
laboratuarda bakterilerle beslemiglerdir. Bu aragtiricilar (Mullen ve Hribar 1988) C. furens
ve C. melleus’un nematodlar tzerinde, C. guttipennis’in Aedes triseriatus’da, C.
cavaticus’un  A. sierrensis’de ve C. guttipennis’in A. aegypti lizerinde beslendiklerini
kaydetmiglerdir. Aym1 yazarlar (Mullen ve Hribar 1988) C. guttipennis’in protozoonlarla
beslendigini, C. melleus larvasmn ¢ok sayida Euglena igeren dogal kumlarda, 27 °C de

uretildigi zaman, 9 giin kadar kisa bir zamanda gelismesini tamamladigim bildirmiglerdir.

Becker (1957), C. circumscriptus larvalanmm dogal habitatlarmdan ¢ikarldiklan
zaman, biyik bir boliniiniin negatif fototaksi sergiledigini, a¢ biakildiklarinda ise

cogunun pozitif fototaksi sergiledigini kaydetmigtir.

Soria ve Butler (1999), C. furens larvalarmm negatif fototaksi gosterdiklerini,
larvalarm aydmbktan ¢ok karanlikta hareket ettiklerini ve bu larvalarm alglerle
beslendiklerini kaydetmislerdir.
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2. 4.2. Culicoides’lerin Ureme Yerleri

Culicoides larvalannin habitatlan biryiik farklihik géstermektedir. Toprakta, yiksek
organik madde iceren ortamlarda, diigik humus igerikli, tuzlu sahil kumlarmda,
batakliklarda, su birikintilerinde, goélciiklerde, kanallarda, alkalinli ve tuzlu sularda,
helalarda, piring tarlalarmda, kiigiik rmaklarda, insan ve hayvan artiklarmnda, biiyiik nehir
veya gollerin kenarlarinda, yenge¢ yuvalarmm deliklerinde, bozulmus ve clirimiis bitki
materyalinde, ¢iiriimily su yosunlarinda, kaktiis, mantar, ¢ilirtimiis ¢icek, meyve ve
bozulmug muz kitiklerinde, saman yigmlarmm kenarlarinda, kiigiik yaprak ve agag
pargalarmda, sigwr, at ve koyun giibrelerinde ve agaglarm deliklerinde iireyebilmektedirler
(Murray 1957, Forattini ve ark 1957, Jones 1961, Kitaoka ve Morii 1963, Kiihlhomn 1964,
Williams 1964, Hair ve ark 1966, Roberts ve Janovy 1996, Gazeau ve Méssersmith 1970,
Braverman ve ark 1974, Lubega ve Khamala 1976, Walker 1977b, Bram 1978, Braverman
1978, Mullen ve Hribar 1988, Nevill ve ark 1988, Burgers ve Cowan 1993, Kettle 1993).

Baz:i aragtinicilar (Williams 1966, Hair ve ark 1966, Gazeau ve Messersmith 1970,
Wirth ve Hubert 1972, Braverman ve ark 1974, Braverman 1978, Mullen ve Hribar 1988,
Hribar ve Mullen 1991) Culicoides tiitlerinin aga¢ kovuklarmda iirediklerini
belirtmiglerdir.

Culicoides tiirlerinin larvalarma domates ve salatalik karnklarmmn arasinda, su
baskmuma maruz kalmig ovalarda, sulak tarlalarda ve kuyularda da rastlanmugtir (Muradov
1965). Burgers ve Cowan (1993), bazi Culicoides tiirlerinin turba batakliklari, tropikal kiyr
batakliklan ve giiriimiis deniz yosunlarmda tirediklerini bildirmislerdir.

Culicoides larvalan sulak veya yan sulak ortamlarda (Borror ve ark 1989, Murpree
ve Mullen 1991, Hribar ve Mullen 1991, Wall ve Shearer 1997), ¢iiriimiig bitkilerde, agag
kovuklarmda, sigir giibrelerinde, pupalari ise su yiizeylerinde ve giibre yigmlarinda (Borror

ve ark 1989) iirerler.

Culicoides  festivipennis, C. circumscriptus, C. schultzei, C. pulicaris,
C. nubeculosus, C. pictipennis, C. riethi, C. puncticollis, C. imicola, C. odiatus,
C. gulbenkiani, C. halophilus, C. maritimus, C. nivosus, C. pycnostictus, C. distictipennis,
C. tropicalis, C. zuluensis, C. neavei ve C. impunctatus’un larva ve pupalarma su
kaynaklarmm yakmlarinda bulunan organik maddelerce zengin camurlarda rastlandigy

birgok arastirict tarafindan ifade edilmigtir (Kitaoka ve Morii 1963, Kiththorn 1964,
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Muradov 1965, Konurbayev 1965, Braverman 1973, Braverman ve ark 1974, Braverman
1978, Nevill ve ark 1988, Kettle 1993, Blackwell 2001).

Culicoides pulicaris C. imicola, C. puncticollis, C. circumscriptus, C. riethi, C.
obsoletus, C. newsteadi, C. praetermissus, C. brucei, C. cornutus, C. milnei, C.
pallidipennis (C. imicola), C. magnus, C. gulbenkiani, C. chiopterus, C. insignis, C. travisi,
C. variipennis, C. venustus, C. schultzei, C. pycnostictus, C. distinctipennis, C.
tropicalis,C. nivosus, C. festivipennis ve C. pallidicorn‘is’hl larva ve pupalarma organik
madde kanigmmli nemli topraklarda rastlandigi birgok arastiricr (Kitaoka ve Morii 1963,
Muradov 1965, Konurbayev 1965, Nevill 1968, Braverman 1973, Braverman ve Galun
1973b, Braverman ve ark 1974, Lubega ve Khamala 1976, Walker 1977a, Braverman
1978, Mullen ve Hribar 1988, Nevill ve ark 1988, Hribar ve Mullen 1991, Kettle 1993)
tarafindan kaydedilmigtir.

Baz aragtuicilar (Williams 1964, Kiihlhorn 1964, Konurbayev 1965, Kettle ve ark
1975, Dzhafarov 1976, Raccurt ve ark 1977a, Kettle 1993, Mullen ve Hribar 1988) yagmur
sonrasi ortaya ¢ikan su birikintilerinin Culicoides furens, C. pulicaris, C. riethi, C. rivicola,
C. stigmaticus, C. marksi, C. accraensis, C. obsoletus, C. imicola, C. insignis, C. foxi, C.
vexans, C. baueri, C. mulrennani, C. piliferus, C. testudinalis ve C. scanloni’nin tiremesi

i¢in ¢ok uygun oldugunu belirtmiglerdir.

Sulama kanaletlerinin C. maruim, C. insignis, C. guyanensis, C. circumscriptus, C.
puncticollis, C. firuzae, C. coluzzi ve C. furens’in iireme yerleri oldugu kaydedilmistir
(Forattini ve ark 1957, Kitaoka ve Morii 1963, Muradov 1965, Braverman ve ark 1974,
Raccurt ve ark 1977a).

Culicoides variipennis, C. sonorensis, C. crepuscularis, C. haematopatus,
C. circumscriptus, C. festivipennis ve C. imicola’nm larva ve pupalarmna, koy
kanalizasyonlarmda bir gok aragtirict (Jones 1959, Kitaoka ve Morii 1963, Braverman ve
Galun 1973b, Braverman ve ark 1974) tarafindan rastlandigt kaydedilmigtir.

Culicoides circumscriptus, C. puncticollis, C. schultzei ve C. pallidipennis’in su

sizmtilarmda tiredigi agiklanmugtir (Braverman ve ark 1974).

Baz arastiicilar (Kitaoka ve Morii 1963, Kiihlhom 1964, Lubega ve Khamala 1976,
Mullen ve Hribar 1988, Nevill ve ark 1988, Kettle 1993) tarafindan, sazhk alanlarm
Culicoides festivipennis, C. sagaensis, C. arakawae, C. schultzei, C. fascipennis, C. varius,

C. babrius, C. brucei, C. expectator, C. moreli, C. nivosus, C. toloroensis, C. magnus,
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C. sanguisuga, C. lahillei, C. utowana, C. arakawae, C. pulicaris, C. fagineus, C.
ongularis, C. hoffmani ve C. guttipennis’in larva ve pupalan igin ¢ok uygun tireme yerleri

oldugu belirtilmistir.

Bahge sulama kanallarmda, Culicoides puncticollis, C. similis, C. saevus, C. firusae,
C. distinctipennis, C. pycnostictus, C. tropicalis, C. nivosus,C. neavei, C. milnei, C.
schultzei ve C. imicola’nmn larva ve pupalarmm tredigi bir ¢ok arastuici tarafindan
kaydedilmistir (Muradov 1965, Braverman ve Galun 1973b, Braverman ve ark 1974,

Braverman 1978).

Baz aragtincilar (Murray 1957, Williams 1969, Gazeau ve Messersmith 1970,
Braverman 1973, Braverman ve ark 1974, Dipeolu ve Ogunrinade 1976, Lubega ve
Khamala 1976, Birley ve ark 1984, Kettle 1993) nemli topraklarin, Culicoides
haematopotus, C. piliferus, C. phelobotomus, C. schultzei- kingi, C. puncticollis, C.
cataneii, C. babrius, C. milnei, C. nivosus, C. gragimi, C. distinctipennis, C.
praetermissus, C. punctithora, C. imicola, C. pallidicornis ve C. marksi’nin larva ve

pupalart i¢in uygun habitat olduklarmi belirtmiglerdir.

Culicoides obsoletus, C. stellifer, C. biguttatus, C. baueri, C. hieroglyphicus,
C. multipunctatus, C. neopulicaris, C. piliferus, C. spinosus, C. stellifer, C. travisi,
C. unicolor, C. venustus, C. fascipennis, C. pictipennis, C. winnertzi, C. setosinervis,
C. puncticollis, C. denningi, C. longipennis, C. brucei, C. cornutus, C. furens, C. schultzei
gr., C. pycnostictus, C. tropicalis, C. distinctipennis C. nivosus, C. zuluensis, C. imicola,
C. gulbenkiani, C. hemyi, C. duddinstoni, C. bundyensis ve C. bunroensis larva ve
pupalarmm dere ve g¢ay kenarlarinda tiredikleri bazi arastuicilar (Murray 1957, Jones 1961,
Kitaoka ve Morii 1963, Kiihlhorn 1964, Muradov 1965, Freeden 1969, Braverman ve ark
1974, Lubega ve Khamala 1976, Raccurt ve ark 1977a, Braverman 1978, Hagan 1984,
Kettle 1993) tarafindan bildirilmistir.

Baraj gevresindeki ¢amurlarm Culicoides similis, C. peregrinus, C. obsoletus,
variipennis, C. venustus, C. austropalpis, C. fascipennis, C. achrayi, C. heterocerus,
C. pulicaris, C. rivicola, C. pycnostictus, C. distinctipennis, C. nivosus, C. schultzei, C.
tropicalis, C. neavei, C. cornutus, C. imicola, C. zuluensis ve C. duddingtoni’nin \iremesi
i¢in uygun olduklan kaydedilmigtir (Das Gupta 1962, Kitaoka ve Morii 1963, Williams
1964, Kiihlhorn 1964, Konurbayev 1965, Linley 1966a, Lubega ve Khamala 1976, Raccurt
ve ark 1977a, Braverman 1978, Mullen ve Hribar 1988, Kettle 1993).



Culicoides nubeculosus, C. arakawae, C. obsoletus, C. pulicaris, C. punctatus,
C. crepuscularis, C. haematopatus, C. stellifer, C. variipennis variipennis, C. venustus,
C. imicola, C. gulbenkiani, C. brevitarsis, C. pusillus, C. zuluensis, C. schultzei gr.,
C. onderstepoortensis, C. dewulfi, C. chiopterus, C. pallidipennis, C. brevitarsis, C.
magnus, C. distinctipennis ve C. chioptarus’un hayvan giibre birikintilerinde iiredikleri
bazi aragtiicilar (Downes 1950, Kitaoka ve Morii 1963, Kiihlhorn 1964, Hair ve ark 1966,
Nevill 1968, Braverman ve ark 1974, Kettle ve ark 1975, Raccurt ve ark 1977b, Braverman
1978, Nevill ve ark 1988, Kettle 1993, Blackwell 2001) tarafindan belirtilmistir.

Culicoides guttipennis, C. flukei, C. jonesi, C. nanus, C. oklahomensis,
C. debilipalpis, C. limonensis, C. austeni, C. accraensis, C. arboricola, C. footei,
C. guttipennis, C. himmani, C. nanus, C. stellifer, C. sanguisuga, C. snowi,
C. villosipennis, C. arboricola, C. drydeus, C. schultzei, C. haranti, C. semimaculatus,
C. begueti, C. eadsi, C. obsoletus, C. borinqueni, C. eridendroni gr., C. nigripennis,
C. paraensis ve C. arboricol’nm larva ve pupalarma agag¢ kovuk ve deliklerinde
rastlandig birgok arastiric: (Murray 1957, Jones 1961, Kitaoka ve Moril 1963, Sherlock ve
Guitton 1964, Williams 1966, Hair ve ark 1966, Gazeau ve Messersmith 1970, Wirth ve
Hubert 1972, Braverman ve ark 1974, Raccurt ve ark 1977a, Braverman 1978, Murpree ve
Mullen 1991, Hribar ve Mullen 1991) tarafindan kaydedilmistir.

Braverman (1973), Israil’de, Culicoides circumscriptus ve C. puncticollisin organik
maddelerce zengin habitatlarda ¢ok sayida tiredigini, organik maddelerle kontamine
olmamis veya ¢ok az kontamine olmug treme yerlerinde C. schultzei-kingi’nin, su
icermeyen organik maddelerle zengin tireme yerlerinde ise C. imicola’nm iiredigini
bildirmigtir. Lagmmlar, drenaj kanallart ve gegici biotoplar, (sulama sonrasi olugan
gélciikler, lagim sizintilart ve kig sonrasi olusan golctikler) Culicoides tiirlerinin hem

artigma hem de cesitliligine sebep olmaktadur.

Braverman ve ark (1974), Israil’de, C. imicola’nmn organik maddelerce zengin nemli
topraklarda, sigw digkis1 ve drenaj kanallarmda, C. gulbenkiani’nin hayvan digkismda, C.
circumscriptus’un  gogunlukla organik maddelerce zengm, oksijence fakir olan
kanalizasyon kanallar1 ve golgeli goletlerde, C. puncticollis’in ise C. circumscriptus™un
aksine, daha az organik madde igeren yerlerde, C. schultzei’nin organik maddelerin fazla
olmadign fakat oksijenin fazla oldugu ortamlarda tredigi belirtilmistir. Ayrica bu tiirin
kirlenmig sulardan daha ¢ok drenaj kanallarinda tireyebilecegi de ifade edilmistir.
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Culicoides cataneii’nin organik maddelerce fakir ve golgelik yerlerde tiredigi belirtilmigtir.
Culicoides kirovabadicus suni iireme yerlerinde, C. obsoletus organik maddelerce zengin
ve tamamen goélgelik alanlarda, C. praetermissus suni ureme yerlerinde ve koyun
agillarmin ¢evresinde, C. coluzzii nehir ve drenaj kanallan iginde, C. newsteadi koyun ve
hindi barmaklarmm ¢evrelerinde, C. longipennis nehir kiyisinda, C. odiatus 18-34 °C
arasmdaki sicak ¢amurlarda, organik maddelerce zengin, islak topraklarda ve koyun
barmaklarmda, C. haranti mege agaglarmm deliklerinde ve koyun barmaklarmda, C.
semimaculatus megse kovuklarmda, C. begueti ise mege kovuklarmda ve koyun agilarmda

tiremektedir (Braverman ve ark 1974).

Braverman (1978), Rhodesia’da, Culicoides tiirlerinin <iireme yerlerini belirlemek
amactyla  yaptign g¢ahgmada, treme yerlerini su sekilde belirtmistir. Biyik su
birikintilerinin etrafindaki ¢camurlarda, ozellikle golet ve setlerde dominant tiir olarak C.
pycnostictus saptanmigtr. Bu tiirin digmda, C. distinctipennis, C. nivosus, C. schultzei gr,
C. tropicalis, C. neavei, C. cornutus, C. imicola ve C. zuluensis’e rastlandig bildirilmistir.
Organik maddelerce zengin golciiklerin kenarlarinda baskin tiir olarak C. nivosus’a
rastlanmug, aym1 ortamda C. pycnostictus, C. distinctipennis, C. tropicalis, C. schultzei gr.,
C. zuluensis ve C. neavei’nin iiredikleri kaydedilmigtir. Drenaj kanallar1 boyunca, organik
maddelerce zengin ¢amurlarda dominant tiir olarak C. distinctipennis tespit edilmis, buna
ilaveten, C. pycnostictus, C. tropicalis, C. nivosus ve C. schultzei gr.’a da rastlanmugtir.
Sigir giibreleri ve ozelliklede islak topraklarda C. gulbenkiani dominant tiir olarak
saptanmis, ayrica, C. imicola, C. zuluensis, C. schultzei gr. ve C. onderstepoortensis’in
tiredikleri belirtilmistir. Ciirtimits agaglarin kovuklari ve catallagan dallarmn aralarmda ise
dominant tiiriin C. accraensis gr. oldugu bildirilmigtir. Bu tiirden baska, C. eridendroni gr.
ve C. nigripennis gr.’un uredigi kaydedilmistir. Drenaj kanallari ve nehirler boyunca,
organik maddelerce oldukga fakir ¢amurlarda, dominant tiir olarak C. schulizei gr.
saptanmug, aym yerlerde C. pycnostictus, C. tropicalis, C. distinctipennis, C. nivosus, C.
zuluensis, C. imicolave C. gulbenkiani’nin redikderi belirtilmigtir.

Braverman ve Galun (1973b) C. pallidipennis’m (C. imicola) suyu olmayan
kuyularda, nemli topraklarda, lagmm borulan ve drenaj kanallarmdan sizan sularm

olusturdugu golciiklerde tiredigini bildirmislerdir.

Nevill (1968) C. pallidipennis’in az nemli ortamlan tercih ettigini, pupalarmm su
yiizeyinde yiizemedigini ve bu yiizden sulak yerlerde iireyemedigini, fakat kurumug sigir

giibrelerinde {iredigini belirtmig, larvalarm geligmesinin sigair giibresinin  kurumas: ile
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paralellik gosterdigini ve bu ortamda larvalarm, pupa donemine kadar geligebildigini

kaydetmigtir.

Muradov (1965), Tirkmenistan’da, C. puncticollis’in pupalarma sulama kanallarinin
yakmlarmda, domates ve salatalik tarlalarmda rastlanms, asil iireme yerlerinin ise nehir
boyunca sulama yapilan yerler ve golcikler oldugunu belirtmistic. Culicoides
circumscriptus ve C. schultzei’nin pupalarma domates kariklar arasmda, C. similis ve C.
saevus’un pupalarma sulama hendekleri boyunca uvzanan golciklerde, C. firuzae’nin

pupalarma ise sulama hendeklerinde rastlamustir.

Konurbayev (1965), Kurgizistan’da yapmmg oldugu arastumada, C. pulicaris’in larva
ve pupalarmm hafif tuzlu su goéletlerinin kenarlarmda, kigiik su birikintilerinde ve
batakliklarda, C. riethi’nin larva ve pupalarmm ise seyrek vejetasyonlu hafif tuzlu su

goletlerinin kenarlarinda, kirli su birikintilerinde, batakliklarda ve kumlu balgiklarda

tiredigini kaydetmistir.

Culicoides furens’in tuzlu sularda ve yagmur golciiklerinde, C. phlebotomus’un ise
okyanus kenarmdaki kumlarda iiredigi ve yaklagik olarak 4000 m*’lik bir alanda 15
milyondan fazla Culicoides larvasmin bulundugu kaydedilmistir (Williams 1964).

Soria ve ark (1981) Kbsta Rika’da Ceratopogonid’lerin tireme yerlerini belirlemek
amaciyla yaptiklarn bir arastirmada, kakao agaglarmm gévdelerinden ve ciirlimis
yapraklarmdan, g¢uriimiis muz agaglarmm gévdelerinden, dallarindan ve yapraklarmdan,
kiitiiklerdeki nemli yosunlardan ve ¢liriimiis mantarlardan aldiklart  6rneklerde
Ceratopogonid’lerin  gelisjme sekillerini {iretmeye ¢ahgmuglardir. Kakao agaclarnm
kivrrmlarmda C. pusillus, C. diabolicus ve C. foxi tretilmigtir. Muz dallarmda iki adet
Culicoides sp.ve C. pusillus elde edilmistir (Soria ve ark 1981).

Fish ve Soria (1978), Brezilya’da, kakao agaglarmm Ceratopogonid larvalarmm
dogal habitatlart oldugunu kaydetmiglerdir. Ceratopogonid’ler ¢iiriimiis kakao
tohumlarinda, yaprak dokintilerinde, g¢iiriimiis muz agaglarmmm govdelerinde ve diger
bozulmus organik maddelerde tiremektedirler. Brezilya’nmmn Bahia bolgesinde, kurak
mevsimlerde su tutan agaglarm Ceratopogonidae larvalari i¢in uygun habitat olduklar,
Calathea cinsi gigeklerin kiigiik ¢iceklerinde ¢ok sayida Culicoides sp.’nin iiredigi
belirtilmistir (Fish ve Soria 1978).
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Gélciiklerin  kenarlarmdaki ¢amurlarm  ve kiyidaki kanolarm alt  kisimlarmm
C. similis ve C. peregrinus’un larval habitatlari oldugunu bildirilmigtic. Muz agaglarnm
¢iiriimiis koklerinde C. palpifer, C. candidus, C. distinctus ve C. innoxius tiremektedir (Das

Gupta 1962).

Kitaoka ve Morii (1963), Japonya’da yapmus olduklart bir aragtirmada,
Ceratopogonidae larvalarmm agag¢ kabuklarinda, toprakta, humus, giibre ve ciirimiig
yapraklarda, aga¢ kovuklarmdaki yapraklar arasmdaki sularda, golciiklerin kenarlarmda,
gollerde, dogal sularda, nehirlerde ve deniz suyunda tirediklerini bildirmiglerdir. Culicoides
arakawae’nin, piring tarlalarmda, kiimes hayvanlarmm giibrelerinde ve tavuk kiimeslerinin
yakinmna yerlestirilmis kirli su kovalarmda; C. circumscriptus’un dik kayalar iizerindeki
tuzlu su golciiklerinde, kaplica lagimlarmda ve deniz kiyilarmin yakmlarmdaki piring
tarlalarmda; C. obsoletus’un kiifli topraklarda, akan sularda, bozulmus ve giiriimiis
bitkilerde, aga¢ kovuklarmda, koyun giibrelerinde, g6l ve havuz kenarlarmdaki islak
alanlarda ve ormanlik alanlardaki yapraklarda, C. odibilis’m su golciiklerinde, alkalinli
durgun ve atik sularda, gol kenarlarmm yakmlarmdaki ¢amur alanlar ve batakhklarda; C.
pulicaris’in su yosanu ve batakhklarda; C. schultzei’nin ¢amurlu golciiklerde, mmak
kenarlarmdaki durgun sularda ve giiriimiis odunlarda; C. sinanoensis’m ise ormanlik

alanlardaki yaprak dokiintiilerinde tiredikleri saptanmustir (Kitaoka ve Morii 1963).

Kuzey Florida’da, Anber ve Manolya agaglarmm deliklerinde, C. nanus,
C. paraensis, C. hinmani, C. arboricola, C. guttipennis ve C. debilipalpis’in iredikleri

tespit edilmigtir (Smith ve Varnell 1967).

Murphree ve Mullen (1991) C. furens’in Giiney Amerika, Bat1 Hint Adalar ve Orta
Amerika’nm dogu kiyillarmdaki tuz ve mangrove batakhklarinda tiredigini bildirmiglerdir.
ABD’nin Atlantik kiyillari boyunca C. hollensis, C. mississippiensis, C. melleus ve
C. barbosai’nin, Alaska kiyilan boyunca C. #ristriatulus™vn, Kuzey Amerika’nm ig
bélgelerindeki ormanhk alanlarda C. obsoletus ve C. sanguisuga’nm, dogu bolgelerindeki
agac kovuklarmda ise C. paraensis ve C. guttipennis’m iiredigi kaydedilmistir (Murphree
ve Mullen 1991).

Blackwell (2001), iskogya’da yaptigi bir aragtimada, C. impunctatus™un asidik
ortamlarda ve bataklik bolgelerde, C. nubeculosus’un hayvan giibrelerinde, C. maritumus

ve C. halophilusun ise tuzlu batakliklarda ve kiyr bolgelerinde iiredigini belirtmistir. Bu

arastirici (Blackwell 2001), C. impunctatus larvalarmm treme yerlerinin dagihnm ile
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topragin organik igerigi ve islakligi arasmndaki iliskiyi arastroms ve larvalarm 1 cm
derinlikte daha fazla lokalize olduklarmi, 8 cm’den daha derinlerde ise ¢ok az sayida
bulunduklarni kaydetmistir.

Hair ve ark (1966), Virginia’da, aga¢ ve kitik kovuklarinda; C. arboricola, C.
Jootei, C. guttipennis, C. hinmani, C. nanus, C. stellifer, C. sanguisuga, C. snowi ve C.
villosipennis 'in, tuzlu su golciiklerinde; C. variipennis australis, C. hollensis, C. furens ve
C. melleus’un, nemli alkalinli yerlerde, hayvan giibrelerinde ve giines 1s1gma maruz kalan
yerlerde; C. crepuscularis, C. haematopotus, C. obsoletus, C. stellifer, C. variipennis
variipennis ve C. venustus’un, bitkisel habitatlarda ve asidik topraklarda; C. biguttatus, C.
guitipennis, C. haematopotus, C. piliferus, C. sanguisuga, C. spinosus, C. stellifer ve C.
travisi’nin tredigini bildirmiglerdir. Aga¢ kovuklarinda giiriimiis yapraklar, diger organik
materyaller ve ¢amurlu su bulundugu, C. arboricola’nmn 6zellikle kestane agaglarmm
(Aaesculus octandra) deliklerinde iiredigi ifade edilmistir. Culicoides hinmani larvalan
kuru agaglarm, C. nanus larvalant islak meselerin, C. snowi larvalan beyaz meselerin
kovuklarmdan, C. villosipennis larvalan ise yag su kiitiikkleri ve beyaz mese deliklerinden

alman materyalden tretilmigtir.

Murray (1957) yapmug oldugu bir arastwmada; Culicoides larvalarmin gamurlarda,
kumlarda, golciiklerde, gollerde, kiigilk derelerin kenarlarndaki kalmtilarda ve agag
deliklerinde trediklerini saptamuis, ¢amur, kum ve humus émeklerindeki 92 pupadan 6
Culicoides tiri Uretmistir. Culicoides haematopotus™un kiif igeren nemli topraklarda; C.
stellifer’m g¢urlimii§ yapraklar ile nehir kenanndaki kumlarda; C. biguttatus®un nehir
boyunca, c¢iiriimils yapraklarca zengin yag giibre ve vejetasyon igeren kumlarda; C.
piliferus™un golgelik alanlardaki acik nemli kumlarda, C. guttipennis’in, igi su dolu agag
kovuklarmda; C. obsoletus™un ise nehir kenarlarmdaki kumlarda tredigi kaydedilmistir
(Murray 1957).

Ryckman  (1960), ¢o6l  bolgelerindeki  ciirtimis  kaktiislerin =~ ¢ogunun
Ceratopogonid’lerin tiremeleri igin uygun yerler oldugunu bildirmistir. Kaktiisler, sicak ¢6l
sartlar1 altmda insektler i¢in cezbedici bir ortam saglamaktadir. Giiney Bat1 Amerika’da,
sekiz Culicoides, li¢ Dasyhelea ve iki Forcipomyia tiirtiniin kaktiislerde tredigi ifade
edilmigtir.

Dipeolu ve Ogunrinade (1976)’nin, Nijerya’da yapmug olduklar1 bir arastirmada,

C. grahami, C. distinctipennis, C. praetermissus ve C. punctithorax’m kayalar tlizerindeki
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deliklerde bulunan giirtimiis vejetasyon karigiminda, agag pargalannda ve yagniur sonrasi
islak kalan topraklarda trediklerini bildirmiglerdir. Kayalar arasmdaki kisa bitkiler ve
¢imlerle kapl bataklik alanlarda ise C. grahami, C. distinctipennis ve C. imicola’nmn
tiredigi belirtilmigtir. Opeki nehrinde, agagtan yapilomsg su kanolarmm 1slak olan alt
kissmlarmda C. pycnostictus, C. praetermissus, C. similis ve C. endelini’nin, yengeg
yuvalarmda ve diger suni gukurlarda ise C. imicola, C. grahami, C. distinctipennis, C.

peynostictus, C. praetermissus, C. endelini, C. neavei ve C. milneinin iredigi

kaydedilmistir.

Wirth ve Hubert (1972), Malaya’dan Culicoides dryadeus’n tanimlamislar ve bu

tiirtin aga¢ kovuklarmda ve 1slak topraklarda iiredigini belirtmiglerdir.

Panama’da clirtimiis palmiye agacglarmda C. hylas, C. fluvialis, C. diabolicus ve C.
pusilloides’in, gigekleri azalmus veya bozulmus yash Heliconia mariae’da C. castillae’nin,
Heliconia latispatha’da ise C. heliconia’nm iiredigi kaydedilmigtir (Wirth ve ark 1968).

Tokunaga ve ark (1961), Culicoides larvalarmm piring tarlalarmdaki camurlarda

tirediklerini kaydetmiglerdir.

Fredeen (1969) Saskatchewan nehrindeki su seviyesinin al¢almasmdan sonra, 1slak
kumlarda, C. denningi larvalanmn 3 gin boyunca daha ¢ok arttigmi, kumun 2.5 cm
derinliginde her m*’de 3160, kumun 2.5-5 cm derinliginde, her m*’de 645, nehirden 10 m
uzakta ise, m?’de 30-40 larvanm toplandigmi bildirmistir. Temmuz aymda, su
kenarlarmndaki 1slak kumlarda 205, kiyidan 3 m uzakta, suyun, 0.5 m altinda ise 11 adet
pupa toplanmms ve C. denningi larvalarmun nehir yataklarmda dreyen tek tir oldugu
bildirilmigtir.

Forattini ve ark (1957), Brezilya’da yapmus olduklar bir arastirmada, C. maruin’i su
kanallarmm kenarlarmda, batakhklarda, camurlarda ve bozulmus organik madde
igeriklerinde, C. insignis’i hendek ve arklarda, bitki koklerindeki ¢amurlarda ve yengeg
yuvalarmda, C. guyanensis’i hendeklerde ve giin boyunca giinese maruz kalan yerlerde, C.
reticulatus™n ise sadece yenge¢ yuvalarmm zeminlerindeki ¢amurlarda bulduklarm

bildirmiglerdir.
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Kafkaslarda, sabit su birikintilerinden ve bataklik bdlgelerden toplanan Culicoides
tiirlerinin % 45 - 47°sini C. obsoletus ve C. pallidicornis olusturmustur. Culicoides
pulicaris, C. obsoletus ve C. pallidicornis’in larva ve pupalan Gejgel goliniin
yakmlarindaki kiiciik batakliklarda, Haziran ve Temmuz aylarmda ¢ok sayida
bulunmustur. Arpagay nehrinin kenarlarindaki batakliklarda C. maritimus, C. firuzae ve C.

popovi’nin bulundugu bildirilmigtir (Dzhafarov 1976).

Linley (1966a) yapmis oldugu bir ¢alismada, tuzlu su goélciiklerinin kenarlarmdan C.
Sfurens’in larva ve pupalarmi topladigmu belirtmistir. Su hatt1 boyunca ¢ok sayida larva
bulunmus, 15 - 45 cm derinlikten ise bir gok pupa toplanmigtis.

Culicoides barbosai, Florida’nmn giineybatismda, mangrove batakliklarmda ¢ok

sayida bulunurken, kuzeyde Gulf kiyilarmda da bu tiire rastlannugtir (Kline 1986).

Kiihlhorn (1964), Mayer’e atfen, batakliklarda C. pictipennis ve C. pulicaris, havuz
ve golciklerde C. pulicaris, C. rivicola ve C. stigmaticus, ¢ay ve wmaklarda C.
Jascipennis, C. pictipennis, C. setosinervis ve C. winnertzi, ¢iiriimiig bitki artiklan icinde ve
sulu ortamda C. fascipennis ve C. varius, giibre sularinda ve batakliklarda C. nubeculosus,
sigu, koyun, tavuk ve domuz’larm bulundugu yerlerde C. pulicaris, C. punctatus, C.
nubeculosus, denizlerin ¢ekilmesiyle olusan alanlardaki giiriimekte olan bitkilerde C.

algerum, C. pulicaris ve C. nubeculosus™un tirediklerini kaydetmigtir.

Downes (1950) yapmus oldugu bir arastumada, C. nubeculosus larvalarmm dogal
habitatlarmm sigir digkilar, koyu g¢amurlar, yollardaki nemli veya kuru gukurlar oldugunu
bildirmigtir.

Birley ve ark (1984), Tel Aviv’de, C. imicola’nm, denizden 50 m yiikseklikteki bir
zirai aragtirma istasyonunda, sulanabilen biiyiik turunggil bahgelerinde, pamuk tarlalarmda,
su borularmdan sizan su birikintilerinde, drenaj kanallarinda, hayvan giibreliklerinin
kenarlarindaki su Dbirikintilerinde ve hayvan barmaklarmm etraflarmda  tredigini

belirtmiglerdir.

Hagan (1984), Culicoides henryi larvalarimi mangrove agaglarmm sik bulundugu

nehir kenarlan boyunca, gamurlardan topladigms bildirmistir.

Sherlock ve Guitton (1964), Brezilya’da, C. paraensis ve C. limonensis ‘in igi su
dolu aga¢ deliklerinde, teneke kutularda, bog teknelerde ve kitiiklerin igerisinde
urediklerini belirtmiglerdir.
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Avrupa’da, tuzlu, ¢camurlu yerlerde C. halophilus, C. circumscriptus ve C. maritimus,
tuzlu batakliklarda, meralarda bulunan golciiklerde C. vexans, bitkisel batakliklarda C.
pulicaris ve C. odibilis, kigm, suyun toprak seviyesinin altinda oldugu bataklik alanlarda
C. pallidicornis, sigularm giibrelerinde C. brevitarsis, C. pallidipennis, C. dewulfi ve C.
chiopterus, nehir yatagmdaki kumlarda C. duddingstoni ve C. bunroensis larvalarimn
uredigi bildirilmistir. Japonya’da, piring tarlalarinda ve bitkisel batakliklarda C. arakawae,
Avustralya’da, kigm, suyun toprak seviyesinin altmda kaldigi batakliklarda C. marksi,
gollerin kenarinda ise C. austropalpalis’m tredigi belirtilmistir. Bati Afrika’da, C.
paraensis glriimiis muzlarin sap ve gévdelerinde, ¢iiriimiis kakao bitkilerinde tiremektedir

(Kettle 1993).

Culicoides cinsindeki sineklerin larvalan g6l ve golciiklerin  kenarlarindaki
camurlarda, yaprak dokintilerinde, giiriimiig ot tabakalarinda ve hayvan gibreleri ile

kontamine olmusg ¢amurlarda da bulunurlar (Lane ve Crosskey 1996).

Haiti’de, C, jamaicensis, C. borinqueni ve C. eadsi’nin g¢iiriiyen muz kiitiiklerinde,
giiriiyen kaktiis agaglarmda ve mango agaglarmm ana dallarmm gatallarmm  dip
kisimlarinda bulundugu kaydedilmistir. Culicoides panamensis, giiriiyen muz agaglarinda,
C. furens, C. hollensis ve C. melleus ormanlardaki nehirlerin kiyilarinda, ¢amurlarda, deniz
kiyismdaki tuzlu sularda ve denizden 15 km uzaktaki bolgelerde, drenaj ve sulama
kanallarinda, siirekli veya gegici golciik veya batakliklarda ve hatta yagmur golciiklerinde
uremektedir (Koch ve Axtell 1978, Koch ve Axtell 1979). Culicoides eadsi ve C.
borinqueni, Teksas’ta, humuslu aga¢ kovuklarmda, 6zellikle mango agacglarmda, C.
obsoletus mango agaglarmmn dallant arasmdaki kiifli bitkilerde, C. insignis ve C. foxi
sularda, C. pusillus hayvan diskismda, C. phlebotomus deniz sularmda, C. jamaicensis

ciiriimiis kaktiislerde (Opuntia sp.) iiremektedir (Raccurt ve ark 1977a).

Gazeau ve Messersmith (1970) Culicoides tiirlerinin tireme yerlerinin belirlenmesi
amacryla yaptiklart aragtirmada, degisik biyotoplardan 6mekler almuglar ve laboratuara
gotirerek hangi tiriin hangi habitat veya habitatlarda iirediklerini tespit etmeye
cahgmuglardir. Sonugta;, C. arboricola, C. guttipennis ve C. villosipennis’in agag
deliklerinde, C. baueri, C. biguttatus, C. piliferus gr., C. spinosus ve C. stellifer’in
batakliklarda, ¢ilirimils yaprak ve camurlarda, C. furens’in nehir kenarlarmdaki tuzlu
batakliklarda, C. haematopotus’un toprakta ve C. hollensis’in tuzlu batakliklarda

tirediklerini saptanuslardir
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Culicoides brevitarsis hayvan giibresinde, C. marksi suda, C. marmoratus hafif tuzlu

suda ve C. molestus kumda iiremektedir (Kettle ve ark 1975).

Williams (1966), Nijerya’da yapmus oldugu bir arastirmada; C. austeni’nin agag
deliklerinde, C. accraensis’in ise agag¢ delikleri, kiigiik havuz ve goélcik kenarlarnda,

cliriimiis muz ve diger bitki govdelerinde tirediklerini bildirmigtir.

Culicoides reticulatus ve C. arubae’m yenge¢ yuvalarmm deliklerinde iiredikleri

belirtilmigtir (Hogue ve Wirth 1968).

Hribar ve Mullen (1991) C. arboricola ve C. guttipennis’i aga¢ deliklerinden,
C. travisi ve C. variipennis’i ise at ve sigur giibreleri yanindaki toprak ve batakhiklardan

aldiklan materyalde tiretmiglerdir.

Wirth ve Hubert (1960) C. arizonensis, C. butleri, C. cacticolus, C. insolatus,
C. jonesi, C. ryckmani, C. sitiens ve C. torridus’un kaktislerde  iirediklerini
bildirmiglerdir.

Jones (1962) C. loughani’nin aga¢ kovuklarmda, Dyce (1969) ise batakliklarda

tredigini kaydetmiglerdir.

Kuzey Carolina ve Amerika’nmn dogusunda, C. furens, C. hollensis ve C. melleus’un
habitatlart sahil boyunca olusan tuz batakliklaridir (Williams 1962, Koch ve Axtell 1978).

Kenya’da, C. brucei ve C. cornutus’un golciiklerde, yavag akan nehirlerde, suni
drenaj kanallart ve su ile doldurulmus tekne ve yalaklarda tiredigi bildirilmistir. Culicoides
babrius, C. brucei, C. expectator, C. moreli, C. nivosus, C. schultzei ve C. tororoensis i
yabani bitkiler ve batakliklarda, C. bedfordi, C. kingi, C. neavei ve C. nivosus’un kus
digkilar1 ve yabanci bitkilerle kontamine olmus tuzlu camurlarda, C. adersi ve C.
rhizophorensis’in mangrove batakliklarmda, C. accraensis, C. austeni, C. babrius, C.
distinctipennis, C. expectator, C. grahami, C. imicola, C. kibatiensis, C. magnus, C. milnei,
C. nivosus, C. praetermissus, C. schultzei ve C. similis’in gol, golcik ve irmak
kenarlarmdaki camurlarda tiredikleri kaydedilmigti. Nemli topraklarda C. babrius, C.
milnei ve C. nivosus, toprakla kanignug ¢oplerde ise C. pynostictus tremigtit. Kurumug
sigir giibresi ile kanigik ¢imli topraklarda C. imicola, hayvan digkisi ile karigmus camurlarda
C. brucei ve C. cornutus, bozulmus muz agact govdelerinde C. praetermissus, C.

pynostictus ve C. similis’in iiredigi belirtilmistir (Lubega ve Khamala 1976).
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Culicoides brevitarsis’in, sigir giibrelerinde, 27 °C ve % 75-85 nem ortamnda

uredigi ifade edilmistir (Muller 1979).

Vaughan ve Tumer (1987), Jones’a atfen, C. variipennis larvalarmm kig boyunca

sularmn 50 cm altmdaki ¢amurlarda bulundugunu belirtmislerdir.

Braverman (1970), Israil’de, ¢ikis tuzaklarmi gollere, drenaj kanallarma ve
batakhklarin kenarlarmdaki ¢amurlar tizerine kurarak Culicoides tirlerinin iireme yerlerini

saptamugtir.

Nevill ve ark (1988) nemli ¢imlere kurulmus ¢ikig tuzaklarmda C. gulbenkiani,
C. distinctipennis, C. magnus, C. zuluensis, C. pycnostictus ve C. imicola’yi
yakalamuglardir. Culicoides gulbenkiani at ve sign giibreleriyle kontamine olmus 1slak
¢imlerde tiremistir. Culicoides magnusun habitati kumbn veya balgikl, bitki ile kaph
topraklardir. Koyun veya sifir giibresi ile kontamine olmug, yagmur veya drenaj suyu
igeren habitatlarda C. distinctipennis, C. zuluensis, C. magnus, C. imicola, C. gulbenkiani,

C. pycnostictus ve C. nivosus ‘un tiredigi belirtilmistir (Nevill ve ark 1988).

Jones (1959) lagim suyu ihtiva eden habitatlarda; C. variipennis sonorensis,
C. crepuscularis ve C. haematopotus’un tim yil boyunca iredigini bildirmigtir. C.
variipennis sonorensis, agik drenaj kanallarma yakm c¢amur alanlarda fazla sayida
Uremigtir.

Kumlarda C. melleus, C. hollensis ve C. molestus un, ¢amur habitatlarda C. furens
ve C. barbosai’nin yiksek sayida uredigi bildirilmistir. Avrupa’da, C. halophilus, C.
circumscriptus ve C. maritimus’un tuzlu batakhklarda, C. vexans’m ¢imlerde bulunan
gecici golciiklerde, C. pulicaris ile C. odibilis’in toprak yiizeyindeki bitkisel batakliklarda
uredikleri kaydedilmistir. Topragm altmdaki sulu habitatlarda C. pallidicornis ve C.
marksi’nin, goéllerin kenarlaninda ise C. austropalpis, C. fascipennis, C. achrayi ve C.

duddingtoni’nin iredigi belirtilmistir (Kettle 1993).

Culicoides bundyensis, C. bunroensis ve C. denningi larvalarmn, kigi, buz tutmus
nehirlerde uyku halinde gegirdikleri belirtilmistir. Avustralya’da, dere yataklarnm
kenarlarmdaki kumlarda larvalarn bulunmustur. Culicoides fagineus, C. angularis, C.
hoffmani ve C. guttipennis’in larvalarmm bitkisel habitatlarda, C. brevitarsis, C.
pallidipennis, C. dewulfi ve C. chiopterus larvalarmm ozellikle sigir gibrelerinde, C.
copiosus larvalarinm ise gurimiis kaktiislerde iiredikleri kaydedilmigtir (Kettle 1993).
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Kuzey Amerika’da, Culicoides tiirlerinin larval habitatlan gesitlilik gostermektedir.
Agag deliklerinde C. arboricola, C. flukei, C. jonesi, C. nanus, C. oklahomensis, C.
ousairani ve C. villosipennis’in, tuzlu su igeren topraklarda ve tuzlu su goélciiklerinde C.
arubae, C. bermudensis, C. stonei ve C. variipennis’in, nemli toprak ve nehir kenarlarmda
C. baueri, C. hieroglyphicus, C. multipunctatus, C. neopulicaris, C. piliferus, C. stellifer,
C. travisi, C. unicolor, C. venustus ve C. spinosus un tiredikleri bildirilmigtir (Jones 1961).
Aym aragtinca (Jones 1961) C. crepuscularis ve C. variipennis’in hem gélge hem de

aydinlik yerleri, C. haematopotus’un sadece golge yerleri tercih ettigini belirtmistir.

Williams (1969) sahil kenarlarindaki kumlu habitatlardan alman 6rneklerden,

laboratuarda C. phlebofomus’u iiretmeyi bagarnugtir.

Kenya’daki ¢iftlik hayvanlarmm barmaklarmda C. cornutus, C. milnei, C.
pallidipennis, C. schultzei ve C. zuluensis’'in yaygm olarak bulunduklan, C. pallidipennis
ve C. schultzei’nin batakhklarda bulunmalarma ragmen giibrelerde tespit edilemedikleri
belirtilmigtir (Walker 1977a).

Smith (1990) Culicoides spp.’lerin durgun sularda, gollerde, batakhklarda ve su

teknelerinde tiredigini bildirmistir.

Culicoides impunctatus larvalarmm topragm yaklastk olarak 1 cm altmda lokalize
olduklari, 8 cm’den daha derinlerde ise ¢ok az bulunduklant kaydedilmistir (Blackwell
2001).

Lubega ve Khamala (1976), Kenya’da, Culicoides tiitlerinin iireme yerlerinden, 6 cm
derinlikten 6rmekler almiglar ve bu derinligin larva ve pupalarm gelismeleri i¢in en iyi
derinlik oldugunu belirtmiglerdir.

Gazeau ve Messersmith (1970) Culicoides’lerin golcik ve nehirlerin kiyilarmdaki
batakliklarda, 2.5-5 cm derinliklerde iirediklerini bildirmiglerdir.

Kitaoka ve Morii (1963) yaptiklart bir ¢aligmada, piring tarlalarndaki ¢amurlu
tabakalarm st (0-5 cm), orta (6-10 cm) ve alt (11-20 cm) tabakalarmdan 6rnekler almiglar
ve sadece iist tabakada C. arakawae larvalarmna rastladiklarmi, diger tabakalarda ise

Culicoides larvasi tespit edemediklerini belirtmiglerdir.

Culicoides denningi nin nehir kenarlarmdaki kumlarm 2.5-5 cm derinliginde iiredigi
belirtilmigtir (Fredeen 1969).
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2.4.3. Culicoides’lerin Ucus Aktiviteleri

Culicoides’lerin aksama dogru ve sabah erken saatlerde ugustuklar bir ¢ok arastirict

tarafindan belirtilmistir (Konurbayev 1965, Service 1971, Blackwell 2001).

Bir ¢ok Culicoides tiri treme yerlerinden fazla uzaga ugamazlar (Sherlock ve
Guitton 1964, Merdivenci 1973, Kettle 1993, Borror ve ark 1989, Blackwell 2001).
Culicoides impunctatus, iireme alanlarmdan kisa mesafelere ugabilmektedir (Kettle 1993).

Soria ve Butler (1999), Arjantinde, Atrichopogon, Forcipomyia, Dasyhelea,
Culicoides, Alluaudomyia, Stilobezzia, Bezzia ve Stenoxenus cinslerindeki sineklerin gece
ugus aktivitelerinin oldugunu bildirmiglerdir. Sabah ve aksam saatlerinde alacakaranlkta

ugan Culicoides’lerin aksine Forcipomyia’larm giindiiz ugtuklan bildirilmigtir.

Culicoides kingi (El Smmnary ve ark 1985), C. heliophilus (Blackwell 2001), C.
paraensis (Sherlock ve Guitton 1964), C. furens ve C. hollensis (Koch ve Axtell 1979),
C. distinctipennis (Dipeolu ve Ogunrinade 1976), C. obsoletus (Murray 1957),
C. barbosai, C. furens, C. mississippiensis (Lillie ve ark 1987), C. pulicaris, C. punctatus,
C. pictipennis ve C. obsoletus ( Service 1971) giin dogarken ve giin batarken pik yapmakta
iken, C. heliophilus (Blackwell 2001) giindiizleri daha ¢ok ugmaktadir.

Mullens (1985), 9-28 °C sicaklikta, C. variipennis i¢in en uygun ugu§ zamaninm giin

batimt oldugunu bildirmistir.

Culicoides’lerin  saldirma aktivitelerinin sabah ve aksam saatlerinde, bulutlu
havalarda ve hava sicakligmm 15 °C oldugu zamanlarda en yiiksek seviyeye ciktig
belirtilmigtir (Konurbayev 1965).

Culicoides furens’in Virginia’da, riizgar ile kanal bolgesindeki iireme yerlerinden, en
az 4827 m uzaga ugabilirken, biraz yiiksek tepelerde 6436 m uzaga gidebildigi saptanmugtir
(Williams 1962).

Deneysel olarak yapilan bir ¢alismada, C. impunctatus’un 183 metre ugabildigi,
dogal sartlarda ise ancak 45-91 metre ugtugu gozlenmistir (Kiihthorn 1964). Fakat
Blackwell (2001) bu tiirtin, iireme yerlerinden 2 km’den uzaga ugabildigini bildirmigtir.

Sellers ve Pedgley (1985) Aydm bolgesinde ortaya ¢ikan mavidil virusunun vektorii
olan Culicoides tiirlerinin riizgarla Kibnis’tan Tirkiye’ye gelmis olabileceklerini

bildirmislerdir.
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2.4.4. Culicoides Tiirlerinin Mevsimse]l Aktiviteleri

Sicakhik Culicoides tiirlerinin aktiviteleri tizerine 6énemli bir rol oynamakta, havalarm

ismmasma paralel olarak, genellikle haziran, temmuz ve agustos aylarmda sayilart en
yitksek seviyeye ¢ikmaktadir (Dzhafarov 1976, Dik 1989, Yilmaz ve Dumanh 1995).

Braverman ve Galun (1973b) yaptiklann bir arastumada, Culicoides cinsindeki
sineklerin tropik ve subtropik ilkelerde ¢ok yaygm olduklarmi, kara ikliminin hiikiim
siirdiigii yerlerde sadece bahar ve yaz aylarmnda, iklimi thman olan bélgelerde ise biitiin yil
boyunca goriildiiklerini bildirmiglerdir. Yine aym arastiricilar (Braverman ve Galun 1973b)
Israil’de Culicoides tiitlerinin ugus aktivitelerinin bahar ve kis aylarmda nispeten az

oldugunu, sicak yaz aylart boyunca ise en yiiksek seviyeye ¢iktigm bildirmiglerdir.

Mullens (1985) C. variipennis’in mevsimsel dagilmun aragtirnus ve bu tiiriin subat-
mart aylarmda az sayida bulundugunu, digilere aralik, ocak ve subat aylarinda, g¢amurlu

golciiklerin st kisimlarmmda rastlandigmi belirtmigtir.

Tiirkmenistan’da, C. schultzei ve C. puncticollis’in mayis-eyhil aylarinda hayvanlara
sik olarak hiicum ettikleri ve bunlarin predominant tirler olduklarn belirtilmistir (Muradov
1965).

Culicoides pulicaris’in larva ve pupalarnin agustos ay1 sonunda ortaya ¢iktiklan, C.
riethi’nin mayis ayr bagmda u¢maya bagladigi, haziran aymm ilk yansi ve agustos ay
sonlarmda maksimum seviyeye ulagtigi bildirilmigtir (Konurbayev 1965).

Culicoides mississippennis Florida’da tiim yil boyunca mevcut olmasma ragmen,

mart aymm ortalarmdan mayis ay1 sonuna kadar en yiiksek sayida bulunmus, eylhil aymm
ortalarmdan kasim ayi sonlarma dogru sayismm azaldig: tespit edilmigtir (Kline 1986).

Khalaf (1966), Gimey Amerika’da, bir ¢ok Culicoides tiiriniin bahar ve yaz
doéneminde ugus aktivitesi gosterdigini, C. crepuscularis, C. haematopotus ve C.
hollensis’in kigm da ugtugunu belirtmigtir.

Dzhafarov (1976), C. odibilis ve C. clastrieri’nin sonbahar ve ilkbahar aylannda

nehir kenarlarinda, yaz boyunca ise yiiksek sicakliklardan korunmak igin su yiizeyine
yakm bulunduklarmi bildirmistir.

Virginia’da yapilan bir aragtumada, Culicoides larvalarmm sicak aylarda ¢amur
yiizeyinde, sonbaharda gamurun igerisinde bulunduklar, kist ise, kiyidan uzak, ¢amur

aralaninda 3. doénem larva olarak gegirdikleri tespit edilmistir. Kigm larvalarm yiiksek
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gliserol seviyesine sahip olduklari, hizli donma ve erime periyodunun larval yogunlugun
azalmasma sebep oldugu kaydedilmigtir. Mart ayr basginda, 4. donem larvalar, pupa’ya
hazirlanmak igin, kiy1 boyunca yiizeye go¢ ederler ve nisan aymnda ergin Culicoides’ler
pupalardan ¢ikarlar. Larvalar yaz aylarinda, kig aylarmdakine oranla daha kiigiiktiirler
(Vaughan ve Turner 1987).

Vaughan ve Tumer (1987), Isaev’e atfen, C. odibilis larvalarinm kig aylann boyunca,
su ylizeyinin altmdaki ¢amurlarmn igerisine, bahar aylarmda ise su yiizeyine dogru hareket
-ettiklerini bildirmiglerdir.

Iskogya’da, nisbi nem % 60-95 ve sicaklik 10-20 °C oldugunda, Culicoides
cinsindeki sineklerin ugus aktivitelerinin artti3: bildirilmigtir (Parker 1949).

Tiirkiye’de yapilan caligmalarda, Culicoides tiirlerine kara iklimine sahip bolgelerde
nisan ayl baglarndan itibaren rastlandifi belirtilmistir (Dik 1989, Yimaz 1994).
Culicoides’lerin Konya yoresinde nisan-ekim aylan arasmda ugustuklar, temmuz aymda
maksimum yogunluga ulastiklari, ekim aymm ikinci yansindan itibaren ortadan
kaybolduklan kaydedilmistir (Dik 1989).

Yilmaz (1994), Elazg’da yapmmg oldugu arastuwmada, Culicoides’lerin ugus
aktivitelerinin nisan-ekim aylar1 arasmda gergeklestigini, temmuz ve agustos aylarmda

sayica zirveye ulastiklarmi kaydetmistir.
2.5. Culicoides’lerin Tibbi Onemleri

Culicoides tiirlerinin tibbi 6nemleri, insan ve hayvanlan sokarak rahatsiz etmelerine
ilaveten, evcil hayvanlann viral hastabk etkenlerine, helmintlerine ve protozoonlarma
arakonakeilik yapmalanindan kaynaklanmaktadir (Kettle 1965, Braverman ve Galun 1973a,
Bram 1978, Soulsby 1986, Dik 1997).

Muradov (1965) Culicoides parroti, C. circumscriptus ve C. schultzei’nin insanlara
hiicum ederek kan emdiklerini, C. puncticollis, C. similis ve C. turkmenicus’un hayvanlara
ve insanlara saldirdiklarmi, C. desortorum, C. pulicaris, C. montanus, C. maritimus, C.
schultzei, C. subfascipennis, C. saevus, C. kurektshaicus ve C. firuzae’nin ise hayvanlara

hiicum ettiklerini bildirmigtir.

Kuzey Amerika’da, ormanlik alanlarda, C. obsoletus ve C. sanguisuga, insanlardan
kan emerek biiyiik rahatsizhk vermektedir (Murpree ve Mullen 1991).

37



Blackwell (2001) Culicoides lerin sokmalarma bagh olarak insan ve hayvanlarda
allerjik dermatitis olustugunu bildirmigtir.

Culicoides cinsindeki sinekler, msanlardan kan emerek onlari rahatsiz ederler ve
allerjik deri reaksiyonlarma neden olurlar. Deri reaksiyonlan genellikle hafif, gecici yangi
ile seyreder. Bu bolgeler duyarlt kigilerde kagmtili bir agriya sebep olur. Bir hafta sonra,
kumiza siglikler ve su toplanmasi gorilir. Sayet bu bolgeler kagmusa, sekonder
enfeksiyonlar ve kabuk olusur (Braverman ve Galun 1973a, Kline 1986, Dik 1989,
Blackwell 2001).

Culicoides tiirleri insanlardan kan emmek igin belirli yerleri tercih ederler. Kadin ve
¢ocuklarin kollarmdan ve bacaklarmdan kan emerek dermatozoonosis lezyonlarma sebep

olurlar (Sherlock ve Guitton 1964).

Boorman (1974) C. variipennis, C. nubeculosus ve C. riethi’nin insanlarm boyun,

bilek ve topuklarmdan kan emdiklerini belirtmistir.

Smith ve Varnell (1967) C. paraensis ve C. hinmani’nin, Tenesse ormanlarinda, gin
boyunca insanlart rahatsiz ettiklerini ve C. guttipennis’in alacakaranlkta insanlardan kan
emdigini bildirmiglerdir.

Murpree ve Mullen (1991), Rio Negro’da, milyonlarca Culicoides’in kendilerine

hiicum ettigini, ellerinden, kulaklarmdan ve yiizlerinden kan emdiklerini ve agrih

lezyonlara yol agtiklarmi belirtmislerdir.

Culicoides tirlerinin, Tibet’te, 4200 mt. yiikseklikte bile insanlan rahatsizhik ettikleri
rapor edilmistir. Everest tepesine ilk tumanan dagciar, Culicoides cinsindeki sineklerin
stirekli olarak kan emdiklerinden ve aci1 verdiklerinden sikayet¢i olmuglardr (Murpree ve
Mullen 1991).

Braverman (1994) Yeruham ve ark,’a atfen Avustralya’da, Culicoides tiirlerinin
sokmalarmma bagh olarak, atlarda allerjik dermatitis sekillendigini, enfestasyon oranmmn
% 32-60 arasmda degistigini ve son zamanlarda, sigu, koyun ve eseklerde de allerjik

dermatitise rastlanmaya bagladigm bildirmiglerdir.

Israil’de; C. pallidipennis (C. imicola)’in atlarda allerjik dermatitise yol agtig1 ifade
edilmistir (Braverman 1973). Braverman (1988), Israil’de, atlardaki allerjik dermatitis’in
etkenlerinin C. cataneii, C. newsteadi, C. schultzei, C. imicola ve C. puncticollis oldugunu

bildirmistir. Ingiltere’de C. pulicaris, Avustralya’da C. robertsi, ABD’de C. insignis, C.




stellifer ve C. venustus allerjik dermatitis’e neden olmaktadirlar (Wall ve Shearer 1997,
Mair ve ark 1998).

Culicoides’ler baz viral ve paraziter hastaliklara vektorhiik yapmaktadirlar

( Braverman ve Galun 1973, Blackwell 2001).

Culicoides tirlerinin vektorlik yaptiklari en Onemli viral hastaliklar: mavidil, at
vebast, ephemeral fever, akabane, epizootic haemorragic fever, dogu at encephalomyelitisi,
Venezuella at encephalomyelitisi, Oropouche fever, Rift vadisi hummasi’dr (Wirth ve
Dyce 1985, Dik 1989, Greiner ve ark 1990, Burgers ve Cowan 1993, Bishop ve ark 1996,
Rahman ve Manickam 1997, Meiswinkel 1997, Wall ve Shearer 1997, Blackwell 2001).

Nijerya’da yapilan bir galismada, toplanan 270.000 Culicoides 6meginden simbu,
palyam, kuduz, mavidil, ganjam ve kongo virus gruplarma ait 16 farkli virusun izole
edildigi bildirilmigtir (Lee 1979).

Sigir ve koyunlarm 6nemli bir patojeni olan mavidil virusu bazi Culicoides tiirleri
tarafindan evcil hayvanlara tagmmaktadir (Kettle 1965, Dzhafarov 1976, Burgu ve ark
1991, Murpree ve Mullen 1991, Dik 1997).

Mavidil virusu Afrika’da C. imicola (Nevill 1968, Khamala 1971, Davies ve Walker
1974, Mellor ve ark 1984 ), ABD’de C. variipennis (Jones 1957, Akey ve ark 1978,
Zimmerman ve ark 1982, Mullens 1985), C. insignis (Kramer ve ark 1985a-b), C. furens,
C. pusillus ve C. trilineatus (Greiner ve ark 1990), Avustralya’da C. brevitarsis (Bishop ve
ark 1996), Tirkiye’de C. schultzei ve C. imicola (Dik 1993), Israil’de ise C. imicola
(Braverman ve Linley 1993) tarafindan nakledilmektedir.

Tiirkiye’de mavidil hastahgma ilk defa 1977 tarihinde rastlanmustr. Aydin yoresinde
400 dagh¢ koyunun yansmm, Izmir, Manisa ve Balikesir yérelerinde 600 koyunun
% 25’inin, ayrica Canakkale, Istanbul, Kocaeli Denizli ve Antalya yorelerinde 500
koyunun % 20’sinin bu hastaliktan 61diigii kaydedilmigtir (Yongug ve ark 1982).

Afiika at vebasma retro viruslar sebep olup, bu hastalik Afrika’da enzootik sekilde
gorilmekte ve yiiksek oranda oliimle seyretmektedir (Mair ve ark 1998).

At vebastnm vektorleri, Afrika’da C. imicola (Khamala 1971, Meiswinkel 1997,
Van Ark ve Meiswinkel 1992), Giiney Avrupa’da C. obsoletus, C. pulicaris (Blackwell
2001) ve C. imicola’dir (Wall ve Shearer 1997).

39



Tiirkiye’nin Giiney Dogu illerinde, 1960 yilinda at vebasi salgmi ortaya gikmug ve

binlerce atin 6liimiine sebep olmugtur (Mimioglu 1961).

Ephemeral Fever, ti¢ giin hastaligi olarak bilinen sigularm arboviral bir hastahigidur.

Braverman (1994) cesitli yazarlara atfen, Afiika’da Ephemeral fever virusunun C.

coarctatus, C. imicola, C. kingi ve C. oxystoma, Avustralya’da C. brevitarsis, Japonya’da

ise C. punctatus’dan izole edildigini bildirmistir.

Braverman ve Linley (1993), Israil’de C. imicola’nm Ephemeral fever'm vektorii

oldugunu kaydetmiglerdir.

Tiirkiye’de ephemeral fever salgmma ilk kez 1985 yihnda Giineydogu ve Orta

Anadolu’daki sigirlarda rastlanmustir (Girgin ve ark 1986).

Akabane hastaligi; sigirlar, koyunlar ve kegilerde goriilen, Culicoides tiirlerinin
vektorlik yaptig1 salgm bir arboviral hastaliktir. Bu hastalik, Japonya, Avustralya ve
Israil’de ortaya ¢ikmustir. Ayrica; Afiika, Ortadogu, Giiney Dogu Asya ilkeleri ve
Arjantin’de de bu hastalifa rastlanmugtir. Braverman (1994) cesitli yazarlara atfen,
Afiika’da C. milnei ve C. imicola , Japonya’da ise C. oxystoma’ dan akabane virusun
izole edildigini bildirmistir. Bishop ve ark (1996), Avustralya’da C. brevitarsis ve C.
wadai’nin, Braverman ve ark (1993) ise Israil’de C. imicola’nmn akabane virusun

vektorleri oldugunu bildirmiglerdir.

Aydm yoresinde, 1980 yilinda akabane hastahdi ortaya ¢ikmug ve yeni dogan
buzagilarm kan serumlarmda bu virus tespit edilmistir (Sellers ve Pedgley 1985).

Dogu at encephalitisi, alphavirus’larin sebep oldugu bir hastalik olup, Kuzey ve
Giiney Amerika’da atlarda ve insanlarda goriliir. Bu hastahgm vektoria, C. melanura’dir
(Wall ve Shearer 1997).

Epizootic haemorrhagic diseases virusu, geyiklerde éldiiriicii olarak seyreder. Bu
hastahigm vektorleri ABD’de C. variipennis (Akey ve ark 1978, Blackwell 2001),
Sudan’da C. kingi (schultzei) ’dir (Mellor ve ark 1984).

Oropouche virusu insanlar igin oldukga patojendir (Blackwell 2001). Brezilya’da,
insanlarda goriilen bu virus Culicoides tiirleri tarafindan nakledilmekedir (Murpree ve
Mullen 1991).

Baz1 Culicoides tirleri Dipetalonema perstans, D. streptocerca, Mansonella

ozzardi, Onchocerca cervicalis, O. gutturosa, O. gibsoni, O. volvulus gibi filarialara,
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Leucocytozoon caulleryi, Haemoproteus nettionis, H. canachites, Hepatocystis kochi
gibi protozoonlara vektérliik yaparlar (Oytun 1945, Tokunaga ve ark 1961, Mellor 1971,
Sun 1974, Akey ve ark 1978, Jones ve ark 1978, Burgers ve Cowan 1993, Roberts ve
Janovy 1996, Rozendaal 1997).
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3. MATERYAL ve METOT

Bu arastirma Nisan 2001- Nisan 2002 tarihleri arasmda Konya-Merkez, Cumra,
Kadmham1 ve Sarayonii’'nde vyapillug ve bu sire igerisinde, 15 gin ara ile
Culicoides’lerin iireyebilecekleri habitatlardan émekler almarak Selguk Universitesi

Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Laboratuarma getirilmistir.

3.1. Toplama merkezlerinin cografi 6zellikleri

I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan Konya, 4172 km?*’lik yiizélgiimiiyle kapal bir
havza niteliginde olup, Tirkiye’nin topragi en genis vilayetidir. Giineyini Toros
daglarmin kugatmasi sebebiyle Akdeniz ikliminden yoksun kalmaktadir.

3.1.1. Konya-Merkez

Denizden yiiksekligi 1015 metredir. Kuzey riizgarlann (yidiz, poyraz) ¢ok sert
eserler ve soguk bir hava olustururlar. Bu nedenle iklim, kiglart soguk ve sert, yazlar ise
sicak ve kuraktu. Az yagish yillarda, ova kesimi kurakhk tehlikesi ile bag bagsa kalu.
Konya’da nem oram: oldukca digiktir. Konya merkeze bagh akarsular; Uzundere,
Basaraderesi, Ke¢i Muhsine deresi, Ikipmar deresi, Botsa deresi, Meram ¢ay1 ve Sille
deresi olup, bu dereler daha ¢ok yagmur ve kar sulart ile beslenirler. Kurak yaz
aylarmda pek ¢ogu, Konya diizliigiine ulasamadan kaybolur. Konya’da, Toros daglarna
yagan kar ve yagmur sularinm, ovanin ¢ukur kesimlerinde toplanmasi ile irili ufakh bir
¢ok gol ve bataklik olusmugtur. Bunlar Alakova batakhigi, Ashm batakhigi, Eregli
batakligi, Hotamis bataklifi, Besgéz bataklign ve Insuyu batakligidir. Konya’nin
ilgelerinde Beysehir goli, Aksehir goli, Sugla golii, Cavugcu golii, Akgél, Kiigiikhasan
goli, Tuz golii ve Ac1 gol bulunmaktadir. Bu goller daha ¢ok kar ve yagmur sular ile
beslendikleri igin fazla yagigh yillarda goller kabarmr, tagar ve korkung seller meydana
getirir. Az yagigh kurak yillarda da gollerin sulart gekilir, akarsular azalw ve hatta
bazilann tamamen kurur. Konya’nmn barajlan ise Apa baraji, May baraj, Sille baraji,

Ayranci baraji, Altmapa baraji ve Ivriz barajidir (Ugan 1997).

Konya’nin bitki ortiisii iklim kosullarma goére sekillenir. Genis diizhikler
bozkurlarla kaphdir. Iikbahar yagmurlan ile, otlar yeserir, genis alanlar adeta bir yesillik
denizine doniisiir. Yaz sicaklan ile otlar kurur ve kavrulur. Genis diizlikler bozkir
(Step) halini alir. Daglk bolgelerde ¢aliik ve orman goriiliir. Akarsu yataklan ile pmar
ve ¢esme Onlerinde kavak ve sogiit agaglan vardir. Konya, orman yoniinden ¢ok cibizdir.

Verimli orman alanlari daha zyade ilin giiney ve batismdadir. Ormanlik alan 478 758
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hektar, ormansiz alan ise 4 295 544 hektardwr. Agag cesitlerinin % 50°si ¢am, % 25°i
ardig, %15’ ladin, % 8’i mege, % 2’si k6knar ve disbudaktir. Ayrica dere boylan ve
sulanir alanlarda kavakliklar mevcuttur (Ugan 1997).

Meteoroloji Bolge Miidirligiiniin verilerine gére Konya-Merkez’de yagigh giin
sayis1 84 giin, yillik yagig miktar ise 27.21 mm’dir (Tablo 3.1).

3.1.2. Cumra

Denizden yiiksekligi 1013 metredir. Genellikle diizliktir. Arazi tanma elverigli
olup kapahdir. Biiyiik oranda sulu tarim yapilmaktadir. Su kaynaklan bakimmdan Apa
ve May barajma sahiptir.Yilhk yagis ortalamas: 150-250 mm’dir (Ugan 1997).
Meteoroloji Bolge Miidirkigi verilerine gore arastumanin yapildigt doénemde,
Cumra’daki yagigh giin sayis1 73, yillik yagis miktart ise 26.5 mm’dir (Tablo 3.1).

3.1.3. Kadmhany

Denizden yiiksekligi 1126 metredir. Konya’nm niifus yogunlugu en fazla olan
ilcesidir. Kiglar soguk ve kar yagish, yazlar ise kurak ve sicakti. Tigede onemli bir
akarsu yoktur. Cavusgu goliinden gelen su kanali Atlanti kasabasi ile gevre koyleri
sulamaktadir. Yillik yagis ortalamast 250-350 mm arasmda degisir. Tigede en sicak ay
ortalamasi 38 °C civarmdadir (Ugan 1997). Meteoroloji Bolge Miidiirliigii verilerine
gore Kadmhani’'nda yagish giin sayist 93, yilik yagis miktan ise 51.32 mm’dir (Tablo
3.1).

3.1.4. Sarayonil

Denizden yiiksekligi 1050 metredir. Arazisi genellikle diizdiir. Karacayer deresi

Ladik daglarmdan ¢ikarak tanm alanlarmda kaybolur. Ilgede kara iklimi etkilidir. flkbahar

ve sonbahar mevsimlerinde yagmur almaktadw. Kiglar sert ve soguk geger. Dere

kiyilarmda s6giit, kavak, ¢am ve meyve agaglan gorilir (Ugan 1997). Sarayonii ilgesinde

olgiim istasyonu olmadig1 i¢in meteorolojik veriler elde edilememigtir.
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3.2. Habitat Ornekleri
3.2.1. Su kaynaklarmn yakinlarinda bulunan organik maddelerce zengin ¢amurlar

Biiyiik ve kiigiik bag hayvanlarm su igtikleri oluklarmm ¢evrelerindeki yiiksek organik
maddelere sahip, suya doymus toprak drnekleridir (Resim 3.1-2).

3.2.2. Organik madde karisumh nemli topraklar

Koylerde, sokak aralarmdaki, hayvan giibreleri ile kontamine olmus hafif islak ve
nispeten diigiik organik maddeli toprak 6mekleridir (Resim 3.3-4).

3.2.3. Organik madde icermeyen nemli topraklar
Nispeten nemli, kahverengi orman topragi 6mekleridir (Resim 3.5-6).
3.2.4. Hayvan giibreleri

Degisik koylerin biiyiikk ve kiigiikbas hayvan giibrelerinin yigildig: alanlara ait
orneklerdir ( Resim 3.7-8).

3.2.5. Agac kovuk veya delikleri

Sogiit, mese ve ceviz gibi agaglarm goévdelerinde bulunan, yaprak ve riizgarla tagman

toprak ve yagmur suyu karigimna sahip kovuklardir (Resim 3.9-10).
3.2.6. Su sizmtilarn

Kéylerde, sulamada kullanilan, kirk beton kanallar ve havuzlarla, su borularinm

catlaklarindan sizan su ile nemlenmis toprak ornekleridir (Resim 3.11-12).
3.2.7. Koy kanalizasyonlar:

Koylerden, bosaltim alanlarma kadar olan mesafenin yari kapal, yart agik
kanalizasyon sistemlerindeki agik kisumlarda bulunan yiiksek organik maddeli, kirli
gorintimli ve agir kokulu yerlerdir (Resim 3.13-14). |

3.2.8. Sazhik alanlar

Genellikle yaz aylarmda kuruyan kiigik derelerin kenarlarmmdaki sazlik kisumlardir
(Resim 3.15-16).

3.2.9. Bahce sulama kanallar1

Koy ¢evrelerinde bulunan bahgeleri sulayan sularm aktifi, organik maddelerce zayif
¢amurlarm bulundugu toprak arklardir (Resim 3.17-18).

45



3.2.10. Sulama kanaletleri

Tarmm alanlarmm sulanmasinda kullamilan trapez beton kanaletlerin igirisinde

bulunan ¢amurlardir (Resim 3.19-20).
3.2.11. Yagis suyu birikintileri

Yagislarla olugmug su birikintilerinin kenarlarmdaki ¢amurlardir (Resim 3.21-22).
3.2.12. Baraj ¢evresindeki camurlar

Altinapa barajmm kenarlarmda bulunan bataklik alanlardaki ¢amur 6rmekleridir

(Resim 3.23-24).
3.2.13. Dere ve ¢ay kenarlarindaki ¢camurlar

Kiigiik akarsularm kenarlarindaki suya doymus ¢amurlar ve bozuk yapili topraklarm
¢amurlaridir (Resim 3.25-26).

3.3. Ureme yerlerinden érneklerin alinmas

Materyaller, Culicoides lerin muhtemel iireme yerlerinden, topragm 5 cm altmmdan
metal veya tahta kagik, metal kepge veya metal ates kiiregi ile alinmig, naylon posetlere
konularak laboratuara getirilmis ve laboratuarda 10 kg’hk plastik kovalara
yerlestirilmiglerdir.

Culicoides tiirlerinin habitatlarmi belirlemek igin materyal alman yerlerin fotograflan
¢ekilmigtir. Materyaller giiniin degisik saatlerinde, Culicoides tirlerinin  larva ve
pupalarin fazla olabilecegi organik maddelerce zengin olan topraklar, dere, cay ve akarsu
kenarlar, batakliklar, sazlik alanlar, kanallar, kanaletler, havuz veya golciikler, organik
maddelerce fakir olan kiigiik kanaletler, su sizmtilar, organik madde kanigimli aga¢ delik
ve oyuklan ile sigir ve tavuk giibrelerinden almmustir.

3.4, Culicoides’lerin laboratuarda tretilmeleri

Culicoides cinsindeki sineklerin tiretilmeleri igin, 10’ar kg’hk kovalar hazirlanmusgtir.
Kovalarm kapaklarmin ortalarma 20 cm ¢apmnda delikler ag¢ilmis ve deliklere, pencere tilii
yapistiidougtir. Kovann geperine tabandan 12 cm yiiksek olacak gekilde 10 cm gapmda bir
delik daha agilnug, bu delige de 15 cm uvzunlugunda ve 10 cm genigliginde boru seklinde
til yapthp yapistuidmugtir. Tiilden yapilan silindirin agiz kismu Culicoides tiirlerinin
kagmasmi Onlemek i¢in ¢amaswr mandal ile tutturulmug veya plastik bir kablo ile

baglanmgtir (Resim 3.27-28).
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‘Her numune almmaya gidildiginde 13 farkh iireme yerinden émek ahnmsg, Selguk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuarma getirilip, kendi
grubuna ait kovalara konulmugtur. Bu numuneler, kovanm tabanma, 5 cm’yi gegmeyecek
sekilde esit olarak yaylmugtir. Kovanm 6n yizindeki etikete materyalin tiiri, alndig
bolgenin adi, ve almma tarihi yazilmustir. Culicoides tirlerinin tremeleri i¢in 30-35 giin
beklenmisg, bu siire i¢inde hergiin kontrol edilerek, iireyen Culicoides tiirleri yakalanmmsg ve

daha sonra yeni materyal konulmak iizere kovalar temizlenmistir.

Kovalarm 10-20 cm iizerine, 300 watt’lik halojen lamba konularak Culicoides veya
baska insektlerin ¢ikip ¢ikmadigt ve materyalin nemli olip olmadigi kontrol edilmistir. Ug
dért giin ara ile kovalarm 6n kisimlarmdaki mandallar agilmug ve 50 cc’lik bir enjektor ile
materyallerin tizerlerine distile su piskirtiilerek kurumalart onlenmigtir. Bu islem

yapihirken insektlerin digartya ¢ikmalarma engel olunmugtur.
3.5. Culicoides érneklerinin yakalanmalari, tespitleri ve teghisleri

Kovalarm iginde ugan Culicoides tiirlerini ve diger insektleri yakalamak igin sarzh el
siptirgesi kullanilmugtir. El siipiirgesinin agiz kismma 10 cm uzunlugunda beyaz plastik
bir tilp yerlestirilmigtir. Bu tiipe, 1 cm ¢apmda ve 10 cm uzunlugunda mantara gegirilmis
plastik boru takidmugstir. Plastik tiipiin alt kismma ise Culicoides’lerin gegmelerine engel
olacak gekilde hazirlanmis sik gézenekli bir tel konulmugtur. Sarjli el siipiirgesinin agiz
boliimiine takilan bu alet, kovanmn ortasindaki tiil agildiktan sonra gahistirilnug ve bu sirada
kovanin 20 cm tizerinde bulunan halojen lamba yakilugtir. Kovanmn dis kismmma hafifge
vurularak, insektlerin ugmalart saglanmus ve ugan sinekler elektrik siipiirgesi ile
yakalanmugtir (Resim 3.29-30). Yakalanan insektlerin kagmalarmi 6nlemek igin tiipiin agz
pamuk rulosu ile kapatihmstr. Alt kismn ise %70°lik alkol bulunan kavanoza daldirilip
¢ikartilarak insektlerin 6lmeleri saglanmugtir. Plastik tiiplin agz1 agildiktan sonra, olen
sinekler bir firga yardinu ile % 70’lik alkol bulunan petri kutularma konulmustur. Buradaki
biiyilk insektler ¢iplak gozle uzaklastirthms, geriye kalanlar petri kutusunun iginde ve
Nikon SMZ-10 marka stereo mikroskopta gozden gecirilmistir. Culicoides ornekleri
segilerek, teshis edilmek tizere, icinde % 70’lik alkol bulunan ependorf tiiplere konulmus
ve tiiplerin kapaklan sikica kapatilmigtir. Bu tiiplerin iizerine drneklerin nereden, ne zaman

almdiklar1 ve tireme yerleri not edilmistir.

Tiplerdeki Culicoides Orekleri alkol-fenol kansmmnda 15-20 giin sireyle
seffaflandinlnug ve daha sonra preparat haline getirilmiglerdir.
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Disi Culicoides tiirlerinin teshis iglemlerinde antenlerin yapisi, uzunlugu ve sensilla
coeloconicanin dagihmlari, 3. palpal segmenti ve iizerindeki duyu organmm yapisi,
kanatlarm lekeli ve lekesiz olugu, makrotrichianin kanat yiizeyindeki yayihs,
spermatekanm sekli, sayis1 ve biyiikligi gibi kriterler esas ahnmustir. Erkeklerin tiir
teghislerinde ise hypopygiumun yapist bagta olmak iizere, kanatlarm lekeli ve lekesiz

olusu, makrotrichianm kanat ylizeyindeki yayilis1 incelenmistir.

Farkli tireme yerlerinde tireyen Culicoides’lerin sayian saptanarak, elde edilen

sonuglara y* analizi uygulanmustir.
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4. BULGULAR

Bu aragtirmada toplam 2798 adet Culicoides uretilmigtir. Laboratuarda tretilen bu
sineklerin 1559 adedini (% 55.72) disi, 1239 adedini (% 44.28) erkek Culicoides’ler
olusturmusg ve isimleri Tablo 4.1°de belirtilen 19 Culicoides tiirii tespit edilmistir.

Tablo 4.1 Alman Habitat Orneklerinde Ureyen Culicoides Tiirleri ve Rastlanma

Oranlan
Tiir Disi Erkek Toplam %

1 C.circumscriptus 736 614 1350 48.25
2 C. festivipennis (C. odibilis) 360 270 630 22.52
3 C. shaklawensis 119 140 259 9.26
4 C. gejgelensis 114 70 184 6.58
5 C. puncticollis 137 35 172 6.15
6 C. nubeculosus 41 39 80 2.86
7 C. riethi 8 43 51 1.82
8 C. longipennis 14 10 24 0.86
9 C. odiatus (C. lailae) 10 2 12 0.43
10 C. flavipulicaris 3 6 9 0.32
11 C cataneii 7 1 8 0.29
12 C. submaritimus - 5 5 0.18
13 C. parroti 2 1 3 0.11
14 C. kibunensis 3 - 3 0.11
15 C. schultzei 2 1 3 0.11
16  C. subfascipennis 1 1 2 0.07
17 C. pulicaris 1 - 1 0.04
18  C. salinarius 1 1 0.04
19  C. maritimus - 1 1 0.04
Toplam 1559 1239 2798 100

Tablo 4.1’de isimleri belittilen Culicoides kibunensis, C. pulicaris ve C.
salinarius’un sadece disi, C. submaritimus ve C. maritimus’un sadece erkek, C.
circumscriptus, C. festivipennis, C. shaklawensis, C. gejgelensis, C. puncticollis, C.
rubeculosus, C. riethi, C. longipennis, C. odiatus, C. flavipulicaris, C. cataneii, C. parroti,

C. schultzei ve C. subfascipennis’in ise hem digi hem de erkek omekleri tiremistir.
Culicoides circumscriptus’a % 48.25, C. festivipennis’e % 22.52, C. shaklavensis’e
% 9.26, C. gejgelensis’e % 6.58, C. puncticollis’e % 6.15, C. nubeculosus’a % 2.86, C.
riethi’ye %1.82, C. longipennis’e % 0.86, C. odiatus’a % 0.43, C. flavipulicaris’e % 0.32,
C. cataneii’ye % 0.29, C. submaritimus’a % 0.18, C. parroti’ye % 0.11, C. kibunensis’e %
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0.11, C. schultzei’Ye % 0.11, C. subfascipennis’e % 0.07, C. salinarius’a % 0.04, C.
pulicaris’e % 0.04 ve C. maritimus % 0.04 oranlarinda rastlanmugtir (Tablo 4.1).

Toplanan Culicoideslerin 2283 adeti (% 81.59) su kaynaklarmm yakinlarinda
bulunan organik maddelerce zengin ¢amurlarda, 126 adeti (% 4.50) organik madde
karigimli nemli topraklarda, 78 adeti (% 2.79) yagis suyu birikintilerinde, 71 adeti (% 2.54)
sulama kanaletlerinde, 67 adeti (% 2.40) koy kanalizasyonlarmda, 66 adeti (% 2.36) su
sizintilarmda, 49 adeti (% 1.75) sazhik alanlarda, 28 adeti (% 1.00) bahge sulama
kanallarmda, 23 adeti (% 0.82) organik madde igermeyen nemli topraklarda, 5 adeti (%
0.18) dere ve gay kenarlarmda ve 2 adeti (% 0.07) baraj ¢evresindeki ¢amurlarda tiremisgtir.
Hayvan giibrelerinden ve aga¢ kovuklarmdan alman materyalde Culicoides iirememigtir
(Tablo 4.2).

4.1. Ureme yerlerine gore Culicoides tiirlerinin dagilimlar:
Ureme yerlerine gore Culicoides tiirlerinin dagilimlar: Tablo 4.2.de gosterilmistir.

Su kaynaklarmm yakinlarinda bulunan organik maddelerce zengin ¢camurlar

Tablo 4.2.°den de anlagilacag: lizere su kaynaklarmm yakmlarmda bulunan organik
maddelerce zengin ¢amurlarda toplam 2283 adet Culicoides 6rnegi yakalanmig ve 17 tiir
tespit edilmistir. Bu tiirlerden, Culicoides circumscriptus % 52.61, C. festivipennis %
22.16, C. shaklawensis % 10.20, C. puncticollis % 7.31, C. nubeculosus % 2.45, C. riethi
% 2.05, C. gejgelensis % 1.44, C. longipennis % 0.78, C. flavipulicaris % 0.35, C. parroti
% 0.13, C. schultzei % 0.13, C. subfascipennis % 0.09, C. submaritimus % 0.09, C.
cataneii % 0.04, C. kibunensis % 0.03, C. maritimus % 0.03 ve C. odiatus % 0.03
oranlarmda tiremigstir. Culicoides pulicaris ve C. salinarius tirleri bu habitatlarda elde
edilememigtir.

Organik madde karisimh nemli topraklar

Organik madde karnisimh nemli topraklardan 126 adet Culicoides iretilmis ve 9 tiir
teshis edilmistir. Bu tiirlerden, C. circumscriptus’a % 49.21, C. nubeculosus’a % 17.46, C.
shaklawensis’e % 13.49, C. festivipennis’e % 7.14, C. puncticollis’e % 3.97, C.
gejgelensis’e % 3.17, C. riethi’ye % 3.17, C. longipennis’e % 1.59 ve C. pulicaris’e

% 0.79 oranlarmda rastlanmmgtar.
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Organik madde icermeyen nemli topraklar

Nemli topraklardan alman materyalde 23 adet Culicoides tiremis ve 3 Culicoides tiirii
saptanmustir. Bu tirler; C. gejgelensis (% 82.61), C. circumscriptus (% 13.04) ve C.
cataneii (% 4.35) dir.

Su sizimtdar

Su swzmtilarndan alman ¢amur omeklerinde 66 adet Culicoides iiremis ve 4
Culicoides  tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden C. gejgelensis’e % 84.85, C.
circumscriptus’a % 10.61, C. submaritimus’a % 3.03 ve C. cataneii’ye % 1.51 oranlarmda

rastlanmmgtir.
Koy kanalizasyonlar

Koy kanalizasyonlardan alman 6meklerde 67 adet Culicoides tiremis ve 6 Culicoides
tiirii identifiye edilmigtir. Culicoides festivipennis % 59.70, C. circumscriptus % 29.85,
C. gejgelensis % 2.99, C. longipennis % 2.99, C. cataneii % 2.99 ve C. nubeculosus %

1.49 oranlarinda tremigtir.
Sazhk alanlar

Sazhk alanlardan ahnan materyalde 49 adet Culicoides tremis ve 5 tir Culicoides
saptanmugtir, Bu tirler, C. festivipennis (% 83.67), C. gejgelensis (% 6.12), C.
circumscriptus (% 4.08), C. longipennis (% 4.08) ve C. odiatus (% 2.04)’tur.

Bahce sulama kanallar:

Tablo 4.2°den de anlagilacag: iizere bahge sulama kanallarmdan alman 6meklerde
28 adet Culicoides tiremis ve 6 tiir teshis edilmistir. Bu tirler; C. festivipennis (% 57.14),
C. circumscriptus (% 21.43), C. gejgelensis (% 10.71), C. nubeculosus (% 3.57),
C. shaklawensis (% 3.57) ve C. salinarius (% 3.57) tur.

Sulama kanaletleri

Sulama kanaletlerinden alman 6meklerde, 7 tiire ait 71 adet Culicoides iiremis olup,
bunlardan C. gejgelensis % 78.87, C. odiatus % 9.86, C. cataneii % 4.23, C. shaklawensis
% 2.82, C. flavipulicaris % 1.41, C. circumscriptus % 1.41 ve C. submaritimus % 1.41
oranlarmda tespit edilmistir.
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Yagis suyu birikintileri

Tablo 4.2°den de anlasilacag: gibi, yagis suyu birikintilerinden alman ¢amurlarda 78
adet Culicoides tretilmigtir. Mikroskobik incelemeler sonucu 5 tiir identifiye edilmistir. Bu
tirlerden C. circumscriptus’a % 60.26, C. festivipennis’e % 23.08, C. shaklawensis’e

% 7.69, C. gejgelensis’e % 6.41 ve C. odiatus’a % 2.56 oranlarmda rastlanmugtir.
Baraj ¢evresindeki camurlar

Baraj gevresindeki camurlardan alman materyalden bir adet C. circumscriptus ve bir

adet de C. odiatus iiretilebilmistir.
Dere ve ¢ay kenarlan

Dere ve ¢ay kenarlarmdan alman omeklerde 5 adet Culicoides iiremistir. Bu tiirler; |

C. gejgelensis (% 60.00) ve C. kibunensis (% 40.00)’tir.

Degisik tireme yerlerinde ireyen Culicoides’lerin saylari saptanarak, elde edilen
sonuglara y* analizi uygulanms olup, sonuglar Tablo 4.3°de gosterilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde, en g¢ok Culicoides tirii su kaynagmmn yakmlarmda
bulunan organik maddelerce zengin ¢amurlarda bulunmus ve diger habitatlarla farka
istatistiksel agidan 6nemli bulunmugtur. Ayrica koy kanalizasyonlarmnda, sazhik alanlarda,
sulama kanaletlerinde, yagis suyu birikintilerinde ve su sizntilarmda iretilen Culicoides
tiirlerinin  sayilart istatistiksel olarak kendi aralarmda oOnemsiz iken, degisik habitatlar
arasmda oOnemli bulunmustur. Organik madde karigumh nemli topraklar diger ireme
yerlerinden istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. Bahge sulama kanallart ve organik
madde i¢ermeyen nemli topraklardan tretilen Culicoides sayilan ise kendi aralarinda
onemsiz, farkli habitatlar arasnda oOnemli bulunmustur. En az Culicoides tirii baraj
¢evresindeki ¢amurlar ile dere ve ¢ay kenarlarmda bulunmus olup, kendi aralarmdaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz iken diger tireme yerleri ile olan fark: 6nemli bulunmugtur.

4.2. Culicoides tiirlerinin toplama merkezlerine gore genel dagihmlanr

Culicoides’lere en ¢ok Sarayonii'nde (% 34.02) rastlanous olup, bunu sirasi ile

Konya Merkez (% 31.77), Kadinhan (% 20.05) ve Cumra (% 14.15) takip etmistir.

Culicoides tirlerinin toplama merkezlerine gore dagilumlar Tablo 4.4’de verilmistir.
Bu tablodan da anlasilacagi tizere, Culicoides’lere en ¢ok Sarayonii’'nde (553 0O ve 399
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00) rastlanmg olup, bunu sirasi ile Konya Merkez (498 00 ve 391 0J), Kadmhani (290
00 ve 271 00) ve Cumra (218 00 ve 178 UJ0) izlemistir.

Sarayonti’'nde en ¢ok C. festivipennis, C. circumscriptus ve C. puncticollis’e, Konya -
Merkez’de C. circumscriptus, C. gejgelensis, C. puncticollis ve C. festivipennis’e,
Kadinhant’'nda C. circumscriptus, C. shaklawensis ve C. festivipennis’e, Cumra’da ise C.

circumscriptus, C. shaklawensis ve C. nubeculosus’a rastlanmugtir.

4.3. Culicoides tiirlerinin aylara giore dagihmlar:

Culicoides’lerin aylara gore genel dagilumlan Grafik 4.1°de goésterilmistir. Bu
grafikten de anlagilacagi tizere Culicoides tirlerine en ¢ok temmuz aymda (% 34.13)
rastlanmis, onu agustos (% 33.95), eyliil (% 23.44), ekim (% 4.50), haziran (% 3.75) ve
mayis (% 0.25) aylan izlemistir. Alnan materyallerde Culicoides’ler mayis aymm ikinci
yarismdan itibaren iiremeye baglamig olup, temmuz aymda en yiiksek sayiya ulagmustir.
Agustos aymda da Culicoides’ler yiiksek sayilarda tiremis, eylil aymda biraz, ekim aymda
ise ani diigiig goriilmiistir. Kasim aymm baglarmdan itibaren alman materyallerde hi¢ bir

Culicoides tiirii Girememistir.
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Grafik 4.1. Konya Yoresinde Saptanan Culicoides’lerin Aylara Gore Genel Dagilimlart
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5. TARTISMA VE SONUC

Diinyann degisik ilkelerinde bugiine kadar yapilan galigmalarda yaklagik 1300 adet
Culicoides tiirii tespit edilmigtir (Borkent ve Wirth 1997).

Diinyamiz palaearctic, nearctic, afrotropical, oriental, australian ve neotropical olmak
lizere 6 cografi bolgeye aynlmustr. Culicoides tirleri cografi bolgelere gore farklhilik
gostermektedir. Palaearctic bolge igerisinde yer alan Tirkiye’de yaklasik 100 kadar
Culicoides tirii bulunmustur. Bu sayr Dinya Culicoides faunasmm yaklasik 1/15’ini
olusturmaktadr. Bu mnedenle kaynaklarda isimleri gegen birgok tiire Tiirkiye’de

rastlanmamugtir.

Tirkiye’de Culicoides tiirleri tizerine ilk galigmalar Navai (1977) ile Jennings ve ark
(1983) tarafindan baslatilmgsa da ilk kapsaml aragtirma, Dik (1989) tarafindan Konya ve
¢evresinde yapilmis olup, bu arastwmada 36 Culicoides tiirii tespit edilmis ve bunlardan 19
tanesinin Tirkiye’de ilk kez bulundugu belirtilmigtir. Aym arastirict (Dik 1993) Adana,
Igel ve Antalya yorelerinde yapmus oldugu diger bir arastirmada; ikisi Tiirkiye’den ilk kez

bildirilen toplam 24 Culicoides tiiriine rastlanugtir.

Yilmaz (1994), Elazig ve gevresinde, 7°si Tiirkiye’den ilk kez bildirilen, toplam 42
Culicoides tiirline rastlanustir.

Eren ve ark (1995), Ankara yoresinde yaptiklan arastirmada, 19 Culicoides tiirii
tespit etmiglerdir.

Dik (1996) Ege bélgesinde yapmug oldugu bir arastirmada, ikisi Tiirkiye’den ilk kez
bildirilen toplam 33 Culicoides tiirii tespit etmigtir. Boylece, Tiirkiye’deki tiir sayis1 56’ya
yiikselmigtir.

Yagcr ve ark (1999), Aydm Umurlu’da Culicoides soyuna bagh 14 tiir tespit

etmiglerdir.

Tilki ve Dik (2003) Culicoides tiirlerinin yakalanmalarmda degisik renkte 1siklardan
yararlanmuglar ve siyah 1s18m Culicoides’lerin toplanmalari igin daha uygun oldugunu

tespit etmiglerdir.

Turkiye’de, Culicoides tiirlerinin ireme yerleri iizerine yapilmis herhangi bir

aragtirma bulunmamaktadir.

Dinyanm degisik bolgelerinde yapilan ¢alismalarda, Culicoides larvalarmm
habitatlann biyiik farkliiklar géstermektedir. Culicoides’ler organik maddelerce zengin
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camurlarda, toprakta, tuzlu sahil kumlarmda, batakliklarda, su bilikintilerinde, golciiklerde,
kanallarda, alkalinli veya tuzlu sularda, piring tarlalarinda, helalarda, kigik mrmaklarda,
girimiig bitki materyalinde, giirtimis su yosﬁnlannda, kaktiis, mantar ve ¢iriimiis muz
kiitiiklerinde, sigwr, at ve koyun giibrelerinde ve agaglarm deliklerinde iireyebilmektedirler
(Murray 1957, Forattini ve ark 1957, Jones 1961, Kitaoka ve Morii 1963, Kiihlhorn 1964,
Williams 1964, Hair ve ark 1966, Roberts ve Janovy 1966, Gazeau ve Messersmith 1970,
Braverman ve ark 1974, Lubega ve Khamala 1976, Walker 1977b, Bram 1978, Braverman
1978, Mullen ve Hribar 1988, Nevill ve ark 1988, Burgers ve Cowan 1993, Kettle 1993).

Culicoides tirlerinin organik maddelerce zengin ¢amurlarda ve organik madde
kangimh nemli topraklarda (Kitaoka ve Morii 1963, Muradov 1965, Konurbayev 1965,
Braverman 1973, Braverman ve ark 1974, Nevill ve ark 1988 ve Blackwell 2001), kéy
kanalizasyonlarmda (Kitaoka ve Morii 1963, Braverman ve Galun 1973b, Braverman ve
ark 1974), sazlik alanlarda (Kiithlhorn 1964, Lubega ve Khamala 1976, Mullen ve Hribar
1988, Nevill ve ark 1988 ve Kettle 1993), bahge sulama kanallarmda (Muradov 1965,
Braverman ve Galun 1973b, Braverman ve ark 1974, Braverman 1978) ve sulama
kanaletlerinde (Forattini ve ark 1957, Kitaoka ve Morii 1963, Muradov 1965, Braverman
ve ark 1974, Raccurt ve ark 1977a, Braverman 1978) tiredikleri belirtilmistir.

Aym sekilde, Culicoides tiirlerinin, yagis suyu birikintilerinde (Kettle ve ark 1975,
Dzhafarov 1976, Raccurt ve ark 1977a, Kettle 1993, Mullen ve Hribar 1988), baraj
¢evresindeki ¢gamurlarda (Lubega ve Khamala 1976, Braverman 1978, Kettle 1993, Mullen
ve Hribar 1988), dere ve cay kenarlarinda (Braverman ve ark 1974, Lubega ve Khamala
1976, Raccurt ve ark 1977a, Braverman 1978, Hagan 1984), nemli topraklarda (Gazeau
ve Messersmith 1970, Braverman 1973, Braverman ve ark 1974, Dipeolu ve Ogunrinade
1976, Lubega ve Khamala 1976, Birley ve ark 1984), su sizmtilarmnda (Braverman ve ark
1974), hayvan giibrelerinde (Braverman ve ark 1974, Kettle ve ark 1975, Raccurt ve ark
1977b, Braverman 1978, Nevill ve ark 1988, Blackwell 2001) ve aga¢ kovuklarmda da
(Wirth ve Hubert 1972, Braverman ve ark 1974, Raccurt ve ark 1977a, Braverman 1978,
Murpree ve Mullen 1991, Hribar ve Mullen 1991) tireyebildikleri bildirilmigtir.

Bu aragtirmada, su kaynaklarmm yakmlarmda bulunan organik maddelerce zengin
camurlardan, organik madde kangimlh nemli topraklardan, koy kanalizasyonlarmdan,
sazlik alanlardan, bahge sulama kanallarndan, sulama kanaletlerinden, yagis suyu
birikintilerinden, baraj ¢evresindeki ¢amurlardan, dere ve ¢ay kenarlarmdan, nemli

topraklardan, su swzmtilarmdan, hayvan gibrelerinden ve aga¢ kovuklarmdan orekler
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almmugtr.  Bu  o6meklerden sadece hayvan giibrelerinde ve aga¢ kovuklarmda

Culicoides’ler lirememigtir.

Su kaynaklarmm yakinlarmda bulunan organik maddelerce zengin ¢amurlar
Culicoides’lerin  iiremeleri igin en uygun ortamlardan birisidir. Israil’de yapilan
¢aligmalarda (Braverman 1973, Braverman ve ark. 1974) bu tiir habitatlarda 7 Culicoides
tiri iremistir. Benzer habitatlardan alman 6rneklerden Tirkmenistan’da iki (Muradov
1965), Iskogya’da ise ii¢ (Blackwell 2001) Culicoides tiirii tiremistir. Bu aragtrmada; su

kaynaklarmn yakmlarmdan alman habitat 6reklerinde 17 Culicoides tiirii tiremigtir.

Organik madde karigimh nemli topraklardan aliman materyallerde Tirkmenistan’da 3
tir (Muradov 1965), Israil’de 5 tiir (Braverman ve ark 1974), Kenya’da 5 tiir (Walker
1977a), Giiney Afrika’da 7 tiir (Nevill ve ark 1988), Amerika’da 7 tiir (Mullen ve Hribar
1988) iiredigi tespit edilmisti. Bu arastumada; organik madde kangimh npemli

topraklardan alinan 6meklerde 9 tiir Culicoides tiremigtir.

Organik madde igermeyen nemli topraklarda ABD’nin Virginia eyaletinde 2 tiir
(Murray 1957), Israil’de 2 tiir (Braverman ve ark 1974), Kenya’da 3 tiir (Lubega ve
Khamala 1976), Nijerya’da 4 tiir (Dipeolu ve Ogunrinade 1976) Culicoides’in tiredigi
belirtilmistir. Bu arastuwmada ise; organik madde ic;erméyen nemli topraklarda 3 tiir

Culicoides iremistir.

Su sizmtilarmda Israil’de 4 Culicoides tiirii iiredigi belirtilmistir (Braverman ve ark

1974). Bu arastrmada; su sizmtilarinda 4 Culicoides tiirii tiremigtir.

Koy kanalizasyonlarmda Texas’ta 4 tiir (Jones 1959), Japonya’da 2 tiir (Kitaoka ve
Morii 1963), Israil’de 1 tir (Braverman ve Galun 1975b) Culicoides iiremigtir. Bu

aragtirmada koy kanalizasyonlarmdan alnan materyalde 6 tiir Culicoides iiremistir.

Kitaoka ve Morii (1963) Japonya’da 4, Lubega ve Khamala (1976) Kenya’da 7,
Kettle (1993) Avrupa’da 7 Culicoides tiriniin sazhk alanlarda iredigini belirtmiglerdir. Bu

arastrmada sazlik alanlardan alinan 6meklerde 5 tiir Culicoides tiremigtir.

Bahg¢e sulama kanallarmda hangi Culicoides tiir veya tiirlerinin tiredigini belirlemek
amact ile yapilan calgmalarda, Tirkmenistan’da 4 (Muradov 1965), Israil’de 5
(Braverman 1978) Culicoides tirii iiremigtit. Bu aragtirmada; bahge sulama kanallarmdan

abman habitatlarda 6 tiir Culicoides tiremisgtir.
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Sulama kanaletlerinde Brezilya’da 3 (Forattini ve ark 1957), Japonya’dé 1 (Kitaoka
ve Morii 1963), Tirkmenistan’da ise 2 (Muradov 1965) Culicoides tiirii tiremigtir. Bu

aragtirmada; sulama kanaletlerinden alman 6rneklerde 7 tiir Culicoides tiremigtir

Yagis suyu birikintilerinde Avrupa’da 3 tir (KiithThorn 1964), Kirgizistan’da 2 tiir
(Konurbayev 1965), Amerika’da 5 tir (Mullen ve Hribar 1988), Kafkaslarda 2 tir
(Dzhafarov 1976) tespit edilmigtir. Bu aragtirmada; yagis suyu birikintilerinden alnan

habitat 6rneklerinde 5 tiir Culicoides tiremistir.

Baraj gevresindeki gamurlarda Kenya’da 14 tiir (Lubega ve Khamala 1976), Israil’de 9
tir (Braverman 1978), Avrupa’da 4 tir (Kettle 1993) Culicoides tespit edilmigtir. Bu

aragtirmada; baraj ¢evresindeki camurlardan alman habitatlarda 2 tiir Culicoides tiremistir.

Dere ve ¢ay kenarlarmdan alman materyallerde Israil’de 7 (Braverman 1978),
Amerika’da 10 (Jones 1961), Tiirkmenistan’da 1 (Muradov 1965) ve Japonya’da 1 tiir
(Kitaoka ve Morii 1963) Culicoides tiremistir. Bu aragtirmada; dere ve ¢ay kenarlarmdan

alman 6rneklerde 2 tiir Culicoides tiremistir.

Bu oOmeklerin hemen hemen hepsinde Culicoides’ler iiremis, sadece hayvan

giibrelerinden ve aga¢ kovuklarmdan alman materyalde Culicoides’ler lirememigtir.

Bazi aragtmicilar (Kitaoka ve Morii 1963, Kiihlhorn 1964, Muradov 1965,
Konurbayev 1965, Braverman 1973, Braverman ve ark 1974, Braverman 1978, Nevill ve
ark 1988, Kettle 1993, Blackwell 2001) su kaynaklarmm yakmlarmda bulunan organik
maddelerce zengin habitatlarda C. circumscriptus, C. distinctipennis, C. festivipennis (C.
odibilis), C. gulbenkiani, C. halophilus, C. impunctatus, C. imicola, C. maritimus, C.
nubeculosus, C. neavei, C. nivosus, C. pukicaris, C. puncticollis, C. pictipennis, C.
pycnostictus, C. riethi, C. schultzei, C. odiatus, C. tropicalis ve C. zuluensis *m larva veya
pupalarmi tespit etmiglerdir. Bu aragtirmada, su kaynaklarmmn yaknlarmda bulunan
organik maddelerce zengin habitatlarda C. cataneii, C. circumscriptus, C. festivipennis, C.
Savipulicaris, C. gejgelensis, C. kibunensis, C. longipennis, C. maritimus, C. nubeculosus,
C. parroti, C. puncticollis, C. riethi, C. schultzei, C. shaklawensis, C. submaritimus, C
subfascipennis ve C. odiatus’a rastlanmug, C. circumscriptus ve C. festivipennis’in en

yaygm tiir olduklar1 g6zlenmistir.

Su kaynaklarnm yakmlarmda bulunan organik maddelerce zengin habitatlardan
alman materyallerde 2283 Culicoides omegi uremis ve 17 Culicoides tiri teshis

edilmistir. Bu habitatta ¢ok sayida tirin gorilmesi, 6rneklerin alndig1 tireme yerlerinin
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hayvan giibreleri igermesine ve bu tiir habitatlarm yaz boyunca nemli kalmalarma
baglanabilir.

Diger arasturicilar (Kitaoka ve Morii 1963, Muradov 1965, Konurbayev 1965,
Braverman 1973, Kettle 1993, Blackwell 2001 ) tarafindan benzer habitatlarda tespit edilen
C. festivipennis, C. circumscriptus, C. maritimus, C. schultzei, C. imicola, C. puncticollis
ve C. riethi’ye bu arastumada da rastlamakla birlikte, daha once belirtilen baz tiirlere bu

¢aligmada rastlanmanugtir.

Culicoides brucei, C. chiopterus, C. circumscriptus, C. cornutus, C. distinctipennis,
C. festivipennis, C. gulbenkiani, C. imicola, C. insignis, C. magnus, C. milnei, C.
newsteadi, C. nivosus, C. obsoletus, C. pallidicornis, C. pulicaris, C. puncticollis, C.
praetermissus, C. pycnostictus, C. riethi, C. schultzei, C. travisi, C. tropicalis, C.
variipennis ve C. venustus’un larva ve pupalarma organik madde kangimh nemli
topraklarda rastlandign birgcok arastirict (Kitaoka ve Morii 1963, Muradov 1965,
Konurbayev 1965, Nevill 1968, Braverman 1973, Braverman ve Galun 1973b, Braverman
ve ark 1974, Lubega ve Khamala 1976, Walker 1977a, Braverman 1978, Mullen ve Hribar
1988, Nevill ve ark 1988, Hribar ve Mullen 1991, Kettle 1993) tarafindan kaydedilmistir.
Bu arastirmada organik madde karigimh nemli topraklardan alman materyallerden 9 tiire
ait C. circumscriptus, C. festivipennis, C. gejgelensis, C. longipennis, C. nubeculosus, C.
pulicaris, C. puncticollis, C. riethi ve C. shaklawensis olmak tizere 126 adet Culicoides
elde edilmistir. Bunlardan C. circumscriptus ve C. nubeculosus’un en yaygm tiirler
olduklan goézlenmigtir. Diger aragtiricilarm (Muradov 1965, Konurbayev 1965, Braverman
ve ark 1974) tespit ettikleri tiirlerin birgoguna bu arastirmada da benzer habitatlarda

rastlanmustir.

Culicoides circumscriptus, C. crepuscularis, C. festivipennis, C. haematopotus, C.
imicola, C. sonorensis ve C.variipennis’in larva ve pupalarma, koy kanalizasyonlarmda bir
¢ok aragtirict (Jomes 1959, Kitaoka ve Morii 1963, Braverman ve Galun 1973b,
Braverman ve ark 1974) tarafindan rastlannugtir. Bu aragtirmada koy kanalizasyonlardan
alman omeklerde 67 adet Culicoides tiremis ve 6 tiir saptanmustir. Bu tirler; C. cataneii, C.
circumscriptus, C. festivipennis, C. gejgelensis, C. longipennis ve C. nubeculosus olup, C.

Sestivipennis ve C. circumscriptus’un en yaygm tiirler olduklart gézlenmisgtir.

Baz aragtiricilar (Kitaoka ve Morii 1963, Kiihlhorn 1964, Lubega ve Khamala 1976,
Mullen ve Hribar 1988, Nevill ve ark 1988, Kettle 1993) tarafindan, sazhik alanlarm
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C. arakawae, C. babrius, C. brucei, C. expectator, C. fagineus, C. fascipennis, C.
Jestivipennis, C. guttipennis, C. hoffinani, C. lahillei, C. magnus, C. moreli, C. nivosus, C.
ongularis, C. pulicaris, C. sagaensis, C. sanguisuga, C. schultzei, C. toloroensis, C.
utowana ve C. varius’un gelisme donemleri i¢in ¢ok uygun iireme yerleri oldugu
belirtilmigtir. Bu arastirmada sazhik alanlardan alman materyalde 49 Culicoides iiremis ve
5 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler, C. festivipennis, C. gejgelensis, C. circumscriptus, C.
longipennis ve C. odiatus’tur. Sazlik alanlarda C. festivipennis’e dominant tiir olarak

rastlannugtir.

Bahge sulama kanallarinda, C. distinctipennis, C. firuzae, C. imicola, C. milnei, C.
neavei, C. nivosus, C. puncticollis, C. pycnostictus, C. saevus, C. schultzei, C. similis ve
C. tropicalis’in larva ve pupalarmm tiredigi bir ¢ok aragtirici (Muradov 1965, Braverman
ve Galun 1973b, Braverman ve ark 1974, Braverman 1978) tarafindan kaydedilmistir. Bu
arastrmada bahge sulama kanallarmdan alman o6meklerde 28 adet Culicoides 6rmegi
iiremis ve 6 tir teshis edilmistir. Bu titler; C. circumscriptus, C. festivipennis, C.
gejgelensis, C. nubeculosus, C. salinarius ve C. shaklawensis olup, C. festivipennis en

yaygm tiir olarak bulunmustur.

Sulama kanaletlerinde C. circumscriptus, C. coluzzii, C. firuzae, C. furens, C.
guyanensis, C. insignis, C. maruim ve C. puncticollis,’in tredikleri kaydedilmigtir
(Forattini ve ark 1957, Kitaoka ve Morii 1963, Muradov 1965, Braverman ve ark 1974,
Raccurt ve ark 1977a). Bu aragtirmada sulama kanaletlerinden alman 6rneklerde 71 adet
Culicoides yakalanmug ve 7 tiir uremistir. C. cataneii, C. circumscriptus, C. flavipulicaris,
C. gejgelensis, C. odiatus, C. shaklawensis ve C. submaritimus’a sulama Kkanaletlerinden

alman materyalde rastlannug ve C. gejgelensis’in en yaygm tiir oldugu gozlenmistir.

Baz aragtinicilar (Williams 1964, Kiithihorn 1964, Konurbayev 1965, Kettle ve ark
1975, Dzhafarov 1976, Raccurt ve ark 1977a, Kettle 1993, Mullen ve Hribar 1988)
yagmur sonrast ortaya ¢ikan su birikintilerinin Culicoides accraensis, C. baueri, C. foxi, C.
furens, C. imicola, C. insignis, C. marksi, C. mulrennani, C. obsoletus, C. piliferus, C.
pulicaris, C. riethi, C. rivicola, C. scanloni, C. stigmaticus, C. testudinalis ve C. vexans’m
firemesi i¢in ¢ok wuygun oldugunu Dbelirtmiglerdir. Bu aragtumada yagls suyu
birikintilerinden alman c¢amurlarda 78 adet Culicoides tremistir. Bu tiitler; C.
circumscriptus, C. festivipennis, C. gejgelensis, C. odiatus ve C. shaklawensis olup, C.

circumscriptus ve C. festivipennis en yaygm tiirler olarak saptanmugtir.
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Baraj c¢evresindeki camurlarm Culicoides achrayi, C. austropalpis, C. cornutus, C.
distinctipennis, C. duddingtoni, C. fascipennis, C. heterocerus, C. imicola, C. neavei, C.
nivosus, C. obsoletus, C. peregrinus, C. pulicaris, C. pycnostictus, C. rivicola, C.similis, C.
schultzei, C. tropicalis, C. variipennis, C. venustus ve C. zuluensis’in iiremesi i¢in uygun
oldugu kaydedilmigtir (Das Gupta 1962, Kitaoka ve Morii 1963, Williams 1964, Kiihlhom
1964, Konurbayev 1965, Linley 1966a, Lubega ve Khamala 1976, Raccurt ve ark 1977a,
Braverman 1978, Mullen ve Hribar 1988, Kettle 1993). Bu arastirmada baraj g¢evresindeki
¢amurlardan alman materyalde 2 adet Culicoides tremis ve C. circumscriptus ile C.

odiatus ‘a birer adet rastlanmustir.

Culicoides baueri, C. biguttatus, C. brucei, C. bundyensis, C. bunroensis, C.
cérnutus, C. denningi, C. distinctipennis, C. duddingstoni, C. fascipennis, C. furens, C.
gulbenkiani, C. henryi, C. hieroglyphicus, C. imicola, C. longipennis, C. multipunctatus, C.
neopulicaris, C. nivosus, C. obsoletus, C. pictipennis, C. piliferus, C. puncticollis, C.
pycnostictus, C. schultzei gr., C. setosinervis, C. spinosus, C. stellifer, C. travisi, C.
tropicalis, C. unicolor, C. venustus, C. winnertzi ve C. zuluensis’in larva ve pupalarmm
dere ve ¢ay kenarlarinda tiredikleri baz1 aragtiricilar (Murray 1957, Jones 1961, Kitaoka ve
Morii 1963, Kiihlhom 1964, Muradov 1965, Freeden 1969, Braverman ve ark 1974,
Lubega ve Khamala 1976, Raccurt ve ark 1977a, Braverman 1978, Hagan 1984, Kettle
1993) tarafindan bildirilmigtir. Bu aragtirmada dere ve gay kenarlarmdan alman 6rneklerde
5 adet Culicoides tremig ve 2 tiire rastlanmugtir. Bu tirler; C. gejgelensis ve C.
kibunensis’tir.

Bazi aragtimicilar (Murray 1957, Williams 1969, Gazeau ve Messersmith 1970,
Braverman 1973, Braverman ve ark 1974, Dipeolu ve Ogunrinade 1976, Lubega ve
Khamala 1976, Birley ve ark 1984, Kettle 1993) nemli topraklarm, C. babrius, C. cataneii,
C. distinctipennis, C. haematopotus, C. imicola, C. marksi, C. milnei, C. nivosus, C.
pallidicornis, C. phelobotomus, C. piliferus, C. praetermissus, C. puncticollis, C.
punctithorax ve C. schultzei- kingi’nin larva ve pupalan igin uygun habitatlar olduklarm:
belirtmiglerdir. Bu aragtrmada organik madde icermeyen nemli topraklardan alnan
materyalde 23 adet Culicoides uiremis ve 3 tiir tespit edilmigtir. C. gejgelensis dominant tiir

olarak saptanirken C. circumscriptus ve C. cataneii’ye daha az rastlanmgtir.

Culicoides circumscriptus, C. pallidipennis (C. imicola), C. puncticollis ve C.
schultzei’nin su sizmtilarmda tredigi agiklanmugtr (Braverman ve ark 1974). Bu

aragtrmada su sizmtdarmdan alman ¢amur Omeklerinde 66 adet Culicoides tiremis ve 4
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tire rastlanmugtir. Bu tiirler; C. cataneii, C. circumscriptus, C. gejgelensis ve C.

submaritimus’tur. Bu tiirlerden C. gejgelensis’in en yaygm tiir oldugu gézlenmistir.

Culicoides arakawae, C. brevitarsis, C. chioptarus, C. crepuscularis, C. dewulfi, C.
distinctipennis, C. gulbenkiani, C. haematopotus, C. imicola, C. magnus, C. nubeculosus,
C. obsoletus, C. onderstepoortensis, C. pulicaris, C. punctatus, C. pusillus, C. schultzei
gr., C. stellifer, C. variipennis variipennis, C. venustus ve C. zuluensis’m hayvan
giibrelerinde tiredikleri bazi aragtinicilar (Downes 1950, Kitaoka ve Morii 1963, Kiihlhom
1964, Hair ve ark 1966, Nevill 1968, Braverman ve ark 1974, Kettle ve ark 1975, Raccurt
ve ark 1977b, Braverman 1978, Nevill ve ark 1988, Kettle 1993, Blackwell 2001)
tarafmdan belirtilmistir. Bu arastirmada ise hayvan giibrelerinden alman émeklerde higbir
Culicoides 6megi turememistir. Bu durum, Konya ve ¢evresinde, materyallerin almdiklari
hayvan giibrelerinin insektisit bir ilagla ilaglannus olmasma baglanabilir. Alman giibrelerin
sahipleri ile yapilan konugmalarda giibre birikintilerinin siirekli olarak insektisit bir ilagla
ilaglandig1 belirtilmigtir.

Culicoides accraensis, C. arboricola, C. guttipennis, C. austeni, C. begueti, C.
borinqueni, C. debilipalpis, C. drydeus, C. eadsi, C. eridendroni gr., C. flukei, C. footei, C.
haranti, C. hinmani, C. jonesi, C. limonensis, C. nanus, C. nigripennis, C. obsoletus, C.
oklahomensis, C. paraensis, C. sanguisuga, C. schultzei, C. semimaculatus, C. snowi, C.
stellifer ve C. villosipennis’in larva ve pupalarma aga¢ kovuk ve deliklerinde rastlandigy
bir¢ok arastirici (Murray 1957, Jones 1961, Kitaoka ve Morii 1963, Sherlock ve Guitton
1964, Williams 1966, Hair ve ark 1966, Gazeau ve Messersmith 1970, Wirth ve Hubert
1972, Braverman ve ark 1974, Raccurt ve ark 1977a, Braverman 1978, Murpree ve Mullen
1991, Hribar ve Mullen 1991) tarafindan kaydedilmistir. Bu arastirmada ise agag¢ kovuk ve
deliklerinden alman 6meklerde higbir Culicoides tiirii iirememigtir. Bu durum, Konya’da,

ozellikle aragtrmanm yapildigi 2001 ydinm olduk¢a kurak gegmis obmasma baglanabilir.

Culicoides lerin tropik ve subtropik iilkelerde ¢ok yaygm olduklar, kara ikliminin
hiikiim siirdiigii yerlerde sadece bahar ve yaz aylarmda, iklimi thman olan bolgelerde ise
biitiin yil boyunca goriildiikleri kaydedilmistir (Braverman ve Galun 1973b). Dik (1989),
bu sineklerin Konya yoresinde nisan-ekim aylan arasmda ugustuklarmi, ugus
aktivitelerinin temmuz aymda en yiksek seviyeye ulagtigini bildirmistir. Yimaz (1994),
Elaz1g bolgesinde Culicoides tiitlerinin nisan ay1 bagmdan ekim ayr sonuna kadar aktif
olduklarmi, haziran, temmuz ve agustos aylarmda sayica zirveye ulagtiklarmi kaydetmigtir.

Konya yﬁresinde Culicoides tirlerinin tireme yerleri iizerine yapilan bu gahgmada ise,
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Culicoides’lerin mayis aymm ikinci yanisindan itibaren goériilmeye bagladiklar, temmuz ve
agustos aylarmda sayilarmm zirveye ulastigl, ekim aymda ani diisiis gorildigi ve kasim

aymda tiremenin olmadig tespit edilmistir.

Bu aragtirmada, Dik’in (1989) Konya yoresinde tespit ettigi 36 Culicoides tiiriinden
17 tanesine rastlanmanug, geriye kalan 19 tiirden C. circumscriptus ve C. gejgelensis’in
kozmopolit tiirler olduklar ve her gesit iireme yerinde tireyebildikleri tespit edilmigtir. Her
iki tiire de Culicoides’lerin iiredikleri 13 farkh iireme yerinden 10’unda rastlanmustur. C.
parroti, C. schultzei, C. subfascipennis ve C. maritimus’a sadece su kaynaklarmm
yakmlarmda bulunan organik maddelerce zengin ¢amurlarda, C. pulicaris’e sadece organik
madde kangunli nemli topraklarda ve C. salinarius’a yalmz bahge sulama kanallarmnda

rastlanirken, diger tireme yerlerinde bu tiirlere rastlanmamigtir.

Bu arastumada mavidil virusunun primer vektoéri olan ve Tirkiye’de varhg
bildirilen C. imicola ve C. obsoletus’a hi¢ rastlanmanmugstir. Dik (1989)’in Konya yéresinde
yapmus oldugu arastumada bu tiirlere az sayida rastlamus olmasi, ve bu arastumada da bu
tirlere hi¢ rastlanmamast bu tirlerin Konya yoresinde fazla goriilmediklerini
gostermektedir. Nitekim, Dik’in (1993,1996) Akdeniz ve Ege bélgelerinde yaptig
¢ahsmalarda da C. obsoletus ve C. imicola’ya az rastlamasi bu tiirlerin Tirkiye’de yaygm
olmadiklarm ifade etmektedir. Bu durumun boélgenin iklim yapisi ve cografi 6zelliginden
kaynaklanabilecegi sonucuna vanlmigtr. Mavidil virusunun muhtemel tagiyicist olarak
bilinen C. schultzei gr.’un iki digisine ve bir erkegine su kaynagmin yanmda bulunan

organik maddelerce zengin ¢amurlarda tesadif edilmigtir.

Bu arastirmada C. circumscriptus’a Konya yoresinde hemen hemen biitiin iireme

yerlerinde dominant tiir olarak rastlanmustir.

Sonug olarak, bu aragtrmada 19 Culicoides tiirii tespit edilmis ve bu tiirlerden hemen
hemen hepsinin biitiin tireme yerlerinde tireyebildikleri, C. circumscriptus, C. festivipennis,
C. shaklawensis, C. gejgelensis ve C. puncticollis’in ozellikle su kaynaklarmm
yakmlarindaki organik maddelerce zengin g¢amurlarda daha ¢ok iiredikleri, C.
circumscriptus ve C. festivipennis’in dominant tiirler olduklar1 belirlenmistir. Farkh iklim
ve bitki ortiisiine sahip cografi bolgelerde ve daha farkl habitatlarda yapilacak galigmalarla
tespit edilen tiir sayismm artmasi muhtemeldir. Diger taraftan vektér tiirlerin iireme

yerlerinin belirlenmesi bu tiirlere karst yapilacak miicadeleyi de kolaylagtiracaktir.
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6. OZET

Bu aragtwrma Nisan 2001 - Nisan 2002 tarihleri arasmda, Konya yoresindeki
Culicoides tirlerinin tireme yerlerini belirlemek amaciyla yapilmmstir. Konya merkez,
Cumra, Kadmham1 ve Sarayonii ilgelerine 15 giin ara ile, diizenli olarak gidilerek
Culicoides tiirlerinin muhtemel tireme yerlerinden 6mekler alinmgtir,

Culicoides cinsindeki sineklerin larva ve pupalarmm fazla olabilecegi iireme
yerlerinden, metal kagik veya metal kepge ile 5 cm kalmlhigmda materyal alinmis ve
naylon pogetlere konularak laboratuara getirilmigtir. Alman materyaller labaratuarda 10’ar
kg’ik plastik kovalara konulmugstur. Culicoides tiitlerinin iiremeleri igin 30-35 giin
beklenmis ve materyalin kurumasmi Onlemek i¢in 2 gin ara ile distile su ile
nemlendirilmistir.l Kovanm 20 cm tzerine 300 wattlik halojen lamba asilmis ve sineklerin
kapagm altinda ugmalar saglanmugtir. Insektler sarzhi el siipiirgesi ile yakalandiktan sonra
iginde % 70’lik alkol bulunan kavanozlara daldutlip fikse edilmigtir. Biiyiik insektler firga
ile uzaklagtuilmg, kiigiik sinekler mikroskopta incelenmis ve toplanan Culicoides émekleri
alkolfenolde seffaflandirildiktan sonra mikroskopta teshis edilmislerdir.

Su kaynaklarnin yakmlarmda bulunan organik maddelerce zengin ¢amurlarda 17
tir, organik madde kangimh nemli topraklarda 9 tiir, sulama kanaletlerinde 7 tiir, bahge
sulama kanallarinda 6 tiir, koy kanalizasyonlarinda 6 tiir, sazlik alanlarda 5 tiir, yagis suyu
birikintilerinde 5 tiir, su sizmtilarmda 4 tir, organik madde icermeyen nemli topraklarda 3
tiir, dere ve ¢ay kenarlarmda 2 tiir ve baraj gevresindeki camurlarda 2 tiir Culicoides
tiremigtir.

Culicoides lerin, alman materyaller iginde en ¢ok, su kaynaklarmm yakmlarmda
bulunan organik maddelerce zengin ¢amurlarda (% 81.59) iiredigi saptanmg, onu, organik
madde kangimh nemli topraklar (% 4.50), yagis suyu birikintileri (% 2.79), sulama
kanaletleri (% 2.54), kéy kanalizasyonlar1 (% 2.39), su stzntilar1 (% 2.36), sazlik alanlar
(% 1.75), bahge sulama kanallar1 (% 1.00), organik madde igermeyen nemli topraklar (%
0.82), dere ve ¢ay kenarlan1 (% 0.18) ve baraj gevresindeki gamurlar (% 0.07) izlemistir.
Diger taraftan, aga¢ kovuklarmdan ve hayvan gibrelerinden alman materyallerde
Culicoides tespit edilmemigtir.

Arastuma stiresince, 19 farkh tirden olusan toplam 2798 adet Culicoides
tiretilmigtir. Bunlarin % 48.25°1 Culicoides circumscriptus, % 22.52°si C. festivipennis,
% 9.26’s1 C. shaklawensis, % 6.58°1 C. gejgelensis, % 6.15°1 C. puncticollis, % 2.86’st
C. nubeculosus, %1.82’si C. riethi, % 0.86’s1 C. longipennis, % 0.43i C. odiatus,
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% 0.32si C. flavipulicaris, % 0.29u C. cataneii, % 0.18’1 C. submaritimus, % 0.11°
C. parroti, % 0.11’i C. kibunensis, % 0.11°1 C. schultzei, % 0.07’si C. subfascipennis,
% 0.04’0 C. salinarius, % 0.04’i C. pulicaris ve % 0.04’t C. maritimus olarak teghis
edilmigtir.

Bu aragtirmada yasama habitatlarmdan alman 6rneklerden iiretilen Culicoides’lerin
% 0.25’1 mayis aymda, % 3.75°1 haziran aymda, % 34.13’4 temmuz aymnda, % 33.95%i
agustos aymda, % 23.44i eyliil aymda ve % 4.50’si ekim aymda tiremislerdir.

Genel olarak, bu aragtirmada yakalanan tiirlerin hemen hemen hepsinin, biitiin iireme
yerlerinde tredikleri, fakat C. circumscriptus, C. festivipennis, C. shaklawensis,
C. gejgelensis ve C. puncticollisin ozellikle su kaynaklarinm yakmlarmda bulunan organik

maddelerce zengin ¢amurlari tercih ettikleri saptanmugtir.
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7. SUMMARY

Determination of breeding sites of Culicoides species (Diptera: Ceratopogonidae)

in Konya province.

This study was carried out to determine breeding sites of Culicoides species in Konya
province from April 2001 to April 2002. Four districts of Konya (Centrum, Cumra,
Kadmhani, Sarayénii) were regularly visited every fifteen days during the study and the
samples from these sites were collected.

As the material, soil samples at 5 cm deep were taken from sites where larva and pupa
of Culicoides were possibly presented by using a metal spoon or scoop. The mud samples
were put in nylon bags and were brought to the lab. They were placed in plastic buckets at
the level of 5 cm in deep. The samples were kept for 30-35 days to allow for breeding of
Culicoides species. In order to avoid drying out, the samples were humidified by distilled
water using an injector every other day. 300 watt lambs were placed above the plastic
buckets to allow Culicoides to fly under the lid. The insects were caught by a vacuum, and
were inserted in a tube consisting of 70% ethyl alcohol. Bigger sized insects were removed
by a brush and little sized insects were examined under a light microscop for identification
of Culicoides. The Culicoides species were transparented in alcohol-phenol and identified
by using a Nikon SMZ-10 stero microscope.

In this study, 17 Culicoides species from muds rich in organic matters near the water
reservoirs, 9 species from wet organic matter rich soils, 7 species from watering channels,
6 species from sewage channel, 6 species from garden watering channels, 5 species from
rain pools, 5 species from reed sites, 4 species from dripping waters, 3 species from moisty
soils with no organic matter, 2 species from sites along the stream and 2 species from muds
near the dams were obtained.

The Culicoides species were mostly breeded in samples obtained from muds rich in
organic matters near the water reservoirs (%81.59). The other sides were as follows; wet
organic matter rich soils (4.50%), rain pools (2.79%), watering channels (2.54%), sewage
channel (2.39%), dripping waters (2.36%), reed sites (1.75%), garden watering channels
(1.00%), moisty soils (0.82%), sites along the stream (0.18%) and muds near the dams

(0.07%). No Culicoides were breed in samples obtained from dungs and tree holes.
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During the period of this investigation, a total of 2798 Culicoides samples were
collected. Out of these samples, 19 species were identified. These were Culicoides
circumscriptus (48.25%), C. festivipennis (22.52%), C. shaklawensis (9.26%), C.
gejgelensis (6.58%), C. puncticollis (6.15%), C. nubeculosus (2.86%), C. riethi (1.81%),
C. longipennis (0.86%), C. odiatus (0.43%), C. flavipulicaris (0.32%), C. cataneii (0.29%),
C. submaritimus (0.18%), C. parroti (0.11%), C. kibunensis (0.11%), C. schultzei (0.11%),
C. subfascipennis (0.07%), C. salinarius (0.04%), C. pulicaris (0.04%) and C. maritimus
(0.04%).

The distribution of Culicoides species by months were 0.25% in May, 3.75% in

June, 34.13% in July, 33.95% in August, 23.44% in September and 4.50% in October.
In general, almost all species obtained in this study were observed in all breeding
sites. On the other hand; we observed that C. circumscriptus, C. festivipennis,
C. shaklawensis, C. gejgelensis and C. puncticollis preferred muds rich in organic matters

near the water reservoirs.
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11. RESIMLER

Resim 3.2. Su kaynaklarinin yakinlarinda bulunan organik maddelerce zengin ¢amurlar
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Resim 3.4. Organik madde karnigtmli nemli topraklar
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Resim 3.5. Organik madde icermeyen nemli topraklar

Resim 3.6. Organik madde icermeyen nemli topraklar
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Resim 3.7. Hayvan giibreleri

Resim 3.8. Hayvan giibreleri
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Resim 3.9. Agac kovuk ve delikleri

Resim 3.10. Aga¢ kovuk ve delikleri
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Resim 3.11. Su sizintisi

Resim 3.12. Su sizintisi
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Resim 3.14. Koy kanalizasyonu
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Resim 3.15. Sazlik alan

Resim 3.16. Sazlik alan
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Resim 3.17. Bahge sulama kanali

Resim 3.18. Bahge sulama kanali
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Resim 3.19. Sulama kanaleti

Resim 3.20. Sulama kanaleti
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Resim 3.21. Yagis suyu birikintisi

Resim 3.22. Yagis suyu birikintisi
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Resim 3.24. Baraj ¢evresindeki camurlar
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Resim 3.25. Dere ve cay kenarlarindaki camurlar

Resim 3.26. Dere ve ¢ay kenarlarindaki ¢amurlar
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Resim 3.27. Laboratuarda kovalarin goriinimii

Resim 3.28. Laboratuarda kovalarin gériinimi
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Resim 3.30. Laboratuarda Culicoides’lerin toplanmalar
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