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1.GIRIS

Hayvancilik sektoriinde en hizhi artig kanatl: iretiminde meydana gelmektedir. Diinya
kanatli eti tiiketimi broyler, hindi ve diger kanatlilar olmak {izere baglica {i¢ kisimdan
olusmaktadir. Bu tiikketimin % 70’ini broyler, % 8’ini hindi olustururken % 22’sini de 6rdek,

kaz, gine tavugu, bildircin, giivercin, devekusu, siiliin ve keklik gibi diger alternatif kanath
tiirleri olusturmaktadir (Roenigk 1999).

Son yillarda alternatif kanatli yetistiricilifinde 6nemli gelismeler olmustur (Cetin ve
Kirtkgi 2000). Bu yetigtiricilik kolu, entansif ve yar entansif gekilde baglica av turizmine
materyal olugturma, hobi amaciyla ve et {liretimi saglamak i¢in yapilmaktadir. Son yillarda
Ozellikle av turizmine materyal saglamak amaciyla yetistirilen kanath tlirlerinin baginda siiliin
ve keklik gelmektedir. Et tiretimi elde etmek i¢in Izmir Cesme’de, av turizmine materyal
saglamak amaciyla Aydin'in Nazilli ilgesi, Alamut kéyiinde keklik tiretimi yapilmaktadir
(Cetin ve Kirik¢: 2000, Sipal 1998).

Keklik hakkinda yazili metinlerde ilk kez Aristotales tarafindan milattan 6nce 384 ile
322 yillart arasinda bahsedilmistir (Woodard ve ark 1993). Keklik, Tiirk kiiltiiriinde,
tirkiilere, sarkilara, deyislere ve folklora konu olmus ender bir hayvandir (anonim 2003a,b,c).
Hala giiniimiizde keklikler, bazi merakli koyliiler tarafindan agagtan yapilan bigimi kubbeyi
andiran kafeslerde hobi ve av amaciyla yetistirilmektedir. Anadolu’da kinali keklik tabiri,

kekligin gaga ve ayaklarinin kirmiz1 renginden dolay1 kullanilmaktadir.

Keklik tiirlerinden entansif {iretim i¢in en uygun olanin kinah keklik tiirleri oldugu
bildirilmektedir (Cetin ve Kirik¢1 2000, Embury 1997, Kirikg1 ve Cetin 1999, Woodard 1982,
Yannakopoulos 1992). Robbins (1998), kinali keklik tiirii altinda 14 alt tiiriin bulundugunu
bildirmektedir. Keklik tiirleri igerisinde yaygin olarak iiretilenler, Avrupa'da kirmiz1 ayakli
keklik olarak bilinen Alectoris rufa iken, Tiirkiye’de ise tag kekligi olarak taninan Alectoris
graeca’dir (Cetin ve Kirik¢1 2000, Gaudiosa ve ark 2002, Robbins 1998, Robles ve ark 2001,
Sipal 1998).

Keklikler, tabiatta bagta bugday, arpa, yulaf gibi insanlar tarafindan ekilip bigilen
bitkilere zarar veren kurtguklar, bocekler ve hatta zararli otlar1 yiyerek dogal dengenin
korunmasinda 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Ancak kontrolsiiz ve bilingsiz avlanma, zirai

miicadele i¢in atilan ilaglar ve kimyasal giibreler nedeniyle sayilar: hizla azalmigtir (Cetin ve
Kirike1 2000).



Alternatif kanath yetistiricilifinde de difer kanath yetigtiriciliginde oldugu gibi
kulugkalik yumurtalarin elde edilmesi, depolanmas: ve uygun kulucgka gartlarinin saglanmasi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu sartlarin optimum sinirlarinin belirlenmesi ekonomik bir
yetistiricilik igin gereklidir (Robbins 1998, Woodard ve ark 1993).

Kulugkalik yumurtalarin elde edilmesi, depolanmasi ve kulucka ozellikleri ile ilgili
aragtirma sayisi tavuk, bildircin, hindi gibi kanatl tiirlerinde yogun iken, keklik ve siiliin gibi
egzotik kanath tiirlerinde sinirl diizeydedir (Akinci 1996, Bakst ve Gupta 1997, Elibol ve ark
2000, Fasenko ve ark 2001a,b, Gonzalez ve ark 1999, Mayes ve Takeballi 1984, Proudfoot
1967, Robbins 1998, Stephenson 1985, Woodard ve Morzenti 1975, Woodard 1982, Yetisir
ve ark 1997).

Bu caligma, keklik yumurtalarimin depolanmasinda siire, pozisyon ve 6n 1sitma

uygulamalarinin kulugka sonuglarina etkilerini ortaya koymak amaciyla yapllmlstlr: )

Entansif keklik tiretiminde kulugkalik yumurtalarin uygun sartlarda depo edilmesi ve
bunlardan maksimum diizeyde kulugka sonuglarinin elde edilmesi bagarih bir yetigtiricilik
acisindan oldukga &nemlidir. Bu arastirma sayesinde keklik yumurtalarinin depolama sartlan

ve bunlarin kulugka sonuglarina etkisi ile ilgili olarak bir fikir olugturulabilecektir.



2. LITERATUR BILGI
2.1. Kekligin Zoolojik Sistemdeki Yeri ve Keklik Tiirleri

Keklikler, Kuslar siifimin, Galliformes takimi, Phasiani alt takimi igerisinde bulunan
Phasianidae (Siiliingiller) familyasinin Perdicinae alt familyasinda kar tavuklari, turaglar ve

eski diinya bildircinlariyla birlikte yer almaktadir (Robbins1998).

Diinyada hem vahsi hem de yari evcil pek gok keklik tiirli bulunmaktadir. Bunlar;
Arap kirmizi ayakli kekligi (Alectoris melanocephala), Kaya (Rock) kekligi (Alectoris
graeca), Przewalski kaya (Stone) kékligi (Alectoris magna), Verreaux’s Monal kekligi
(Tetraphasis obscurus), Szechenyr Monal keklii (Tetraphasis szechenyii), Kinali keklik
(Alectoris chukar), Philby Kaya kekligi (Alectoris philbyi), Tas (Stone) kekligi (Ptilopachus
petrosus), Berberi kekligi (4lectoris barbara), Kirmuzi ayakh keklik (Alectoris rufa), See See
kekligi (Ammoperdix griseogularis), Kum kekligi (Ammoperdix heyi), Bataklik kekligi
(Francolinus gularis), Gri (kiil rengi, kursuni) keklik (Perdix perdix), Dag Bambu kekligi
(Bambusicola fytchii), Cin Bambu kekligi (Bambusicola thoracica), Daurian kekligi (Perdix
dauricae), Kar kekligi (Lerwa lerwa), Tibet kekligi (perdix hodgsoniae), Uzun gagali Agag
kekligi (Rhizothera longirostris), Madagaskar kekligi (Margaroperdix - madagarensis),
Ferruginous aga¢ kekligi (Caloperdix oculea), Tepeli agag kekligi (Rollulus roulroul), Koyu
vigne renk bagh aga¢ kekligi (Haematortyx sanguiniceps), Siyah Agag kekligi (Melanoperdix
nigra), Udzungwa Orman kekligi (Xenoperdix udzungwensis), Yaygin Tepe kekligi
(Arborophila torqueola), Sichuan tepe kekligi (Arborophila rufipectus), Rickett tepe kekligi
(Arborophila gingica), Yakal (yeleli) bogazli tepe kekligi (Arborophila rufogularis), Beyaz
yanakli tepe kekligi (Arborophila atrogularis), Tayvan tepe kekligi (Arborophila
crudigularis), Hainan tepe kekligi (4rborophila ardens), Java tepe kekligi (4Arborophila
javanica), Sumatra tepe kekligi (Arborophila orientalis), Kambogya tepe kekligi
(Arborophila cambodiana), Borneo tepe kekligi (Arborophila hyperythra), Kirmizi gagali
tepe kekligi (Arborophila rubrirostris), Yesil ayakh tepe kekligi (4drborophila chloropus),
Annamese tepe kekligi (drborophila merlini), Kestane gogiislii tepe kekligi (Tropicoperdix
charltonii), Kahverengi g6glisli tepe kekligi (4rborophila brunneopectus), turuncu renk
boyunlu tepe kekligi (Arborophila davidi) olarak bildirilmektedir (Robbins1998). Ayrica
yukarida bildirilen 43 tiire ait 112 alt tiirtin bulundugu da belirtilmektedir (Robbins1998).



2.2. Tiirkiye’de Yasadig1 Bolgelere Gore Keklik Tiirleri

Tiirkiye’de baza keklik tiirlerinin oldugu eskiden beri bilinmektedir. Bati Anadolu,
Trakya, Marmara ve Ege bolgesinde Kaya kekligi (Alectoris graeca) (Resim 2), Orta ve Dogu
Anadolu ile Akdeniz bblgesinin kiy1 kesimi diginda kalan Toros daglarmin yiiksek
kesimlerinde Kinali keklik (Alectoris chukar) (Resim 1), Dogu Karadeniz ve Dogu
Anadolu’nun kuzey bolgesi ile Toros daglarinin yiiksek ve sarp kesimlerinde Ur keklik
(Tetragallus caspius) (Resim 5), Trakya, Marmara, I¢ Ege, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da
Cil keklik (Perdix perdix canescens) (Resim 3), Giiney Dogu bolgesi ile Firat ve Dicle
nehirlerinin suladifa vadilerle ve bu vadilerin yamaglarinda Kum kekligi (Jetkeklik)
(Ammoperdix griseogularis) (Resim 4) bulundugu bildirilmektedir (Erengin 1977, Boyla
1995, Robbins 1998, Turan 1990).

2.3. Diinyada Keklik Uretimi ve Av Turizmi i¢indeki Yeri

Alternatif kanatli yetistiriciliginin bir kolu olan keklik yetistiriciligi 6zellikle Avrupa
ve Amerika’da yaygndir. Av turizmi sayesinde iilke ekonomisine Onemli katkilar
saglanmaktadir. Macaristan’in yillik av turizminden gelirinin 40 milyon §, Bulgaristan’in
1992-1993 yillarina ait geliri 5 milyon $ iken Tiirkiye’nin 1980 ile 1996 yillari arasindaki av
turizminden elde ettigi gelir yaklagik 2 milyon $ olarak bildirilmektedir (Sipal 1998).

Avrupa'da keklik firetiminin yapildig1 iilkelerin baginda Ispanya gelmektedir. Orta
Ispanya’da Caserias Tojo bolgesinde yapilan avlanmalar tamamen av turizmine yonelik olup,
30 bin hektarlik gogu bugday ekili ve yer yer zeytinlik arazide yetistirilen keklikler Ingiliz
avcilara avlandiriimakta ve buﬁdan 566.116,79 $ gelir elde edildigi bildirilmektedir. Ayrica
bélgede her yil 70.000 kadar kekligin {iretildigi; bunlarin yaklagik 9.000 kadarimn bir yil
boyunca avlandirildigs, 25 bin kadarinin ise dogaya salindig1 ve kalan kismimin ise Ingiltere

ile Portekiz’e ihrag edildigi belirtilmektedir (Sipal 1998).

Amerika’daki keklik yetigtiriciliginin 1950°li yillanin basinda Tiirkiye’nin Ege
bolgesinden ve Firat kiyillarindan yakalanan kekliklerin, bu iilkenin bati ve orta
kesimlerindeki daglik, kayalik, kurak ve yar1 kurak olan New Meksiko, Arizona, Utah ve
Nevada eyaletlerine salinmasiyla bagladigi bildirilmektedir (Bohl 1957). Amerika’daki su
anda yetistirilen ve tabiatta vahsi olarak bulunan kekliklerin biiyiik bir kisminin Tiirkiye’den
gotiiriilen keklikler oldugu ifade edilmektedir (Bohl 1957).

Amerika’da keklik, siiliin, bildircin, yabani hindi gibi kuslar1 avlayan avci sayisinin 12
milyonun iizerinde oldugu, yilda 69.862.000 kadar eti yenilebilen kusun avlanildig1 ve biitiin



bu faaliyetlerden 1.5 milyar § gelir elde edildigi, iiretimi ve avlandirilmasi yapilan kuslar
icinde yillik keklik tiretiminin 1.050.000 adet oldugu; bunun 650.000’inin kinali keklik ve
400.000’inin ¢il keklik oldugu bildirilmektedir (Woodard ve ark 1993).

Trulio (2000), Amerika’da 1987 yilindan 1997 yilina kadar kuglarin avlanmasi ve kus
gozlemciligi gibi aktivitelerle ilgilenen insanlarin sayisinda yilik % 30 oraminda artig
gosterdigini, 1987°de yaklasik 21 milyon kigi bu tip aktivitelerle ugrasirken, 1997 yilinda bu
saymin 63 milyona ulastigini ve avlanma aktiviteleri i¢in Amerikalilarin her yil 3.9 milyar $

harcama yaptigin1 bildirmektedir.
2.4. Tiirkiye’de Keklik Uretimi ve Av Turizmi I¢indeki Yeri

Tirkiye’de av turizmi diinyadaki bir gok lilkeden geri durumdadir. Tiirkiye av
hayvanlarinin barinabilecegi yer agisindan olduk¢a zengin sayilabilecek bir cografi bolgede
yer almasina ragmen bu hayvanlarin populasyonlar: tatminkar diizeyde degildir. Bunun sebebi
kontrolsiiz ve bilingsiz avianma, orman alanlarmnin tahrip edilmesi, zirai ilaglama ve
giibreleme ile yerli gen kaynaklarin korunmasma yonelik bir programin faaliyete

gegirilememesidir (Cetin ve Kirik¢1 2000, Sipal 1998).

Tiirkiye’deki mevcut av hayvanlar sayisi ve barinabilecek potansiyel sayilari Tablo

2.1 de verilmigtir.

Tablo 2.1. Tiirkiye'de Mevcut Av Hayvanlarinin Sayis1 ve Barinabilecek Potansiyel Sayilar
(Anonim 1986)

Av Hayvam1 Barinabilecek Alan Barnabilecek Halen Mevcut
Milyon Ha. Cinsi Say1 (Bin) Olan (bin)

Geyik 5 Orman 75 7

Karaca 10 Orman 600 15

Ala Geyik 2.5 Orman 50 0.7

Y. Kegisi 25 - Orman 100 25

YXKoyunu 1 Alpin step-yayla 30 3

Y.Domuzu 10 Orman-sazlik 100 80

Ayl 25 Orman-sazlik 5 2

Tavsan 60 Her ¢esit arazi 5000 1800

Siiliin/Turag¢ 6 Kuzey-Giiney Anadolu 1600 5

Keklik-Cil 60 Her ¢esit arazi 16000 2500

Su kuslan 2 Sulak arazi 6000 4000

Digerleri* 70 Cesitli arazi 1000 1000

Toplam ' 30560 9437.7

*: Digerleri igine sansar, porsuk, kokarca, sirtlan, ceylan, karatavuk, bagirtlak dahil edilmis, kigtk kuslar dahil edilmemistir.
Tablodaki veriler incelendiginde Tiirkiye’deki av alanlarinda barindirilabilecek
potansiyel keklik ve siiliin-turag sayilan sirasiyla 16.000.000 ve 1.600.000°dir. Kekliklerin



birim avlanma fiyatinin minimum 5 $, siiliinlerin 15 $ civarinda oldugu dngoriiliirse ve bu
saymn yarisimn avlandirildin diigiiniiliirse, buna gore yaklagik 52.000.000 $’lik bir gelirin
elde edilebilecegi hesaplanabilir. Sadece keklik, siiliin ve turag gibi av kuglarindan elde
edilecek bu gelir, diger av hayvanlarimin da devreye girmesiyle oldukg¢a artacaktir. Bu
ornekten yola gikarak Tiirkiye’de av turizmi sektoriine Snem verilmesi gerektigi sdylenebilir.
Aym zamanda gelisen av turizmi sayesinde avlanma kontrol altina alinarak yabani hayattaki

tiirlerin varhiklarinin korunmasi da garanti altina alinmig olacaktir.

Av turizmi konusunda bdyle bir agilim oldugu takdirde keklik ve siiliin tiretimi diger
iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de yayginlasabilir. Keklik yetistiriciliginin ekonomik analizi
tizerine bir seminerde; 144 adet disi ve 48 adet erkek olmak tizere toplam 192 adet keklikle
iiretime baglanmas: halinde yilda yaklagik olarak 5972 adet civcivin tiretilebilecegi, 1.7 yilda
isletmeye yapilan yatinmin kendisini amorti edecegi, rantabilitenin % 40 ve yatirmin karlilik

orammn % 44 olacagi bildirilmektedir (Yilmaz 2000).

Avrupa’da ve Amerika’da 6zel tesebbiis tarafindan av hayvanlarimn {retimi,
pazarlanmas1 ve Ozel avlak alanianna salinarak kontrollii sekilde av yapilmasi kanuni
diizenlemeler cergevesinde yiiritiilmektedir. Ozel avlaklarm kurulmasi ve galigtirilmasi
konusunda kanuni diizenlemelere ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu sayede yerli avcilarin kontrolii
saglanarak gelisigiizel ve agir1 gekilde avlanmalar yerine daha bilingli bir gekilde av
yapilabilir.

Tiirkiye’de entansif ve yari entansif olarak keklik yetistiricilizi konusunda ilk
caligmalar Aydin iline bagl Nazilli ilgesinin Alamut k&ylinde ve {zmir’in Cegme ilgesinde
1990’11 yillarda 6zel miitesebbisler tarafindan kurulan ¢iftliklerde baslamugtir (Sipal 1998).
Daha sonra bilimsel anlamda keklik tiretimi konusunda ilk galismalar Selguk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi, Aragtirma ve Uygulama ¢iftliginde yapilmistir. Caligmalara 1993 yilinda
baglanmig ve bu galigmalar halen devam etmektedir. Aragtirmalardan elde edilen sonuglar
yetistiricilerle paylagilmakta ve yetistiricilerin hizmetine sunulmaktadir (Cetin ve ark 1997,
Cetin ve Kirik¢1 2000, Cetin ve ark 2000, Cetin ve ark 2001, Kirikg: ve Cetin 1999, Kirike1 ve
ark 1999, Kirike1 ve ark 2001).

2.5. Kekliklerde Yumurtlama ve Yumurta Verimi

Keklikler yaklagik olarak 30-32 haftalik (8 aylik) yaslarda ve tabii ortamda bahar
aylarinda yumurtlamaya baglar (Woodard ve ark 1993). Tabii ortamda bir keklik ortalama 15
yumurta yaparak kulugkaya yatar (Anonim 2002). Entansif sekilde yetistiriciligi yapilan



keklikler ise yumurtaya genelde Mart aymnin sonu ile Nisan baglarinda girerler ve yumurtlama
Agustos ay1 ortalarina kadar devam eder. Yumurtlama periyodu yaklagik olarak 16-20 hafta
stirer. Entansif gartlarda keklik bagina 40-70 arasinda yumurta alinabilir (Cetin ve Kirikg
2000, Kirike1 ve ark 1999, Woodard ve ark 1993). Yumurtlama sezonunun sonunda keklikleri
tily dokiimiine sokarak yumurtaci tavuk siirlilerinde oldugu gibi yil ig¢inde ikinci kez
yumurtlatmak miimkiindiir (Cetin ve ark 2000, Kirik¢1 ve ark 2003, Woodard ve ark 1993,
Yannakopoulos 1992).

Keklik yumurtas1 16-25 g afirliginda, agik siitlii kahve renginde ve tizerinde
kahverengi benekleri bulunan bir yumurtadir. Yumurtalar konik bigimli, ortalama 42 mm
uzunluk ve 31 mm genisliktedir. Yumurta kabuk kalinliklar1 yaklagik 0.228 mm ve kabuk
zarlar1 yaklagik 0.047 mm’dir. Keklik yumurtasindaki kurumamis kabuk orani, yumurta sarisi
ve albumen oranlar sirasi ile % 15.2, 35.0, 49.8°dir (Woodard 1982).

2.6. Kanathlarda Embriyo Gelisimi

Keklik yumurtalarindaki embriyo gelisimi diger kanatlilarda oldugu gibidir. Embriyo
geligsim siireci ovumdan infundibuluma birakilan yumurtanin erkegin spermatozoonlan ile
dollenmesiyle baslar. Déllenmis olan yumurta daha sonra bazi boliinme safhalart gegirir. Bu
safhalar mitoz boliinme ile meydana gelen morula ve blastula evreleridir. Bu evrelerden gecen
yumurta hiicresi embriyonun taslagim meydana getiren “blastodisk” adimi alir. Blastodiske
“germinal disk” de denir. Blastodisk yumurta sarisinn iist kisminda goriilen ovale yakin halka
seklinde bir yapidir. Bu yapimin yumurta sarsinin ortasina kadar uzanan bir baglantisi
bulunmaktadir. D6llii olan yumurtalarda dairesel olan blastodisk kalin ve yogun goriiliip,
ortasinda oval gekilde bir yap: gézlenir. Buna “area opaka” denir. Yumurtadaki blastodisk
yapisinin igindeki opak materyal dolliiliik durumunda tam olarak parlak beyaz degil, biraz
mattir. Eger yumurta dollii degilse yada dolliiliigii etkileyen her hangi bir neden varsa bu yapi
daha parlak beyaz, daginik veya daha ufak olarak gozlenebilir (Mauldin ve Buhr 1997,
Wineland ve Fasenko 1999).

Inkiibe edilmemis yumurtalarda germinal disk kiigiik beyaz kiitle seklindedir. Dolli
yumurtanin germinal diski d6lstiz yumurtalara oranla biraz daha biiyiiktiir ve disk, berrak,
yarim ay goriinlimiinde ve germinal diskin rengi daha soluktur. Dolsiiz yumurtada ise
germinal disk, yumurta yiizeyinde kiigiik ayr bir kiitle olarak goriiniir. (Onbagilar ve Aksoy
2001).



Meijerhof (1992), dollii yumurtalardaki embriyonun gelisim mekanizmasinn,
damizliklarin bulundugu ortamdan ve depolama sartlarindan olmak tizere iki sekilde
etkilendigini belirtmektedir. Damizliklarin bulundugu ortamda yumurtlamadan 6nce embriyo
gelisimine ana yas1, irk 6zelligi ve kusun yumurtlama aralig1 gibi faktorlerin etkili oldugunu
bildirirken, yumurtlamadan sonra ise yuva tipi, yumurtalarin depolama sicaklig1 ve sartlarinin
etkiledigini ifade etmektedir. Belirtilen faktorlerin etkileme mekanizmalarini ise; dolli
yumurtamin kanatlinin viicudundan ¢ikma siiresinin uzunlufuna bagh olarak embriyonun
farkls seviyelerde gelisim gostermesi ve bu yumurtalarda daha sonraki yapilan depolama stire
ve sartlarindaki degisik uygulamalara gére kulugka sonunda farkli sonuglar goriildigi,
depolama siiresinin uzunluguna bagl olarak yumurtadaki pH'nin degigmesi ve yumurtadan
nem kayb1 sebebiyle kulugka sonuglarinin etkilendigi seklinde agiklamaktadir.

2.6.1. Embriyonik gelisim siirecindeki yumurta i¢in kritik sicakhklar ve nem

Yumurta, yumurtlandig zaman sicakligt kusun viicut sicakligindadir (40.6-41.7 °C).
Zamanla yumurtanin sicaklhii bulunduu ¢evrenin sicaklifina iner. Diisen yumurta
sicaklifina paralel olarak blastodiskteki hiicre boliinmeleri de oldukga yavaglar. Bu
béliinmelerin en aza indigi sicaklik fizyolojik sifir degeri olarak adlandinlir (Aksoy 1994).
Yumurta sicaklifimin fizyolojik sifir degerinin altina diigme stiresini digi kusun yasi,
yumurtlama mevsimindeki sicaklik, yumurta biiyiikliigii gibi bir ¢ok faktoriin etkiledigi
bildirilmektedir (Scott ve Mackenzie 1993).

Brake ve ark (1997)'mun bildirdigine gore bir ¢ok arastirmaci kanatlilarda fizyolojik
sifir degerinin 19-27 °C arasinda degistigini belirtmektedirler. Tavuk embriyosu igin
fizyolojik sifir degerinin ortalama 22-24 °C oldugu bildirilirken (Aksoy 1994), siiliin gibi
egzotik kanath tiirleri i¢in ortalama 22.2 °C olarak bildirilmektedir (Howman 1993). Keklikler
icin ise fizyolojik sifir degerinin 21.1 °C oldugu belirtilmektedir (Harvey 1993, Robbins
1998). Dollii yumurtalar fizyolojik sifir degerinden asagi sicaklikta bekletildigi taktirde bir
nevi uykuya dalmug gibidir. Bu isleme yumurtalarin depolanmas: da denebilir.

Woodard ve ark (1993), keklik yumurtalarinin depolanabilecegi en iyi sicakligin 10-16
°C oldugunu, ideal depolama sicaklifinin ise ortalama 13 °C olmasi gerektigini
bildirmektedirler. Aym arastiricilar depolama sicakliginin 27 °C’m iistiine ¢ikmasi durumunda
dslli yumurtalardaki hiicre boliinmelerinin asin sekilde olacagim ve bunun da kulugkalik
yumurta Kkalitesini olumsuz yonde etkileyerek kulugka randimammi diigiirecegini
belirtmektedirler.



Bazi aragtiricilar (Harvey 1993, Robbins 1998), keklik yumurtalarinin en iyi 12.7 °C
sicaklikta muhafaza edildigini, sicakliktaki dalgalanmalarin oldukga zararli oldugunu ve
kulucka sonuglarim1 olumsuz yonde etkiledigini, depolamadaki ihtiya¢ duyulan nemin ise %
65-75 arasinda olmasi gerektigini bildirmektedirler. Yine ayni arastiricilar depolamada ¢ok
diisiik diizeydeki nemin yumurtamin igindeki sivimin kabuk yiizeyinden buharlagmasina ve
ortamdaki ¢ok yiiksek nemin de yumurta kabugundan igeriye girerek bakterileri de tasimak
suretiyle yumurtanin enfekte olmasina ve embriyonun 6lmesine yada yumurta igeriginin
bozulmasina neden oldufunu ifade etmektedirler. Robbins (1998) dogal ortamda disi
kekliklerin kuyruk kismindaki salg1 bezlerinden salgiladifi sivi1 bir maddeyi gaga ve tiiyleri
yardimiyla yumurtalarin tizerine adeta sivayarak stirdiiglinii, bunun sonucunda yumurtalarin
temiz kaldigim1 ve sividaki lizozim sayesinde de enfeksiyonlara karsi yumurta kabugu

lizerinde bir bariyer olusturuldugunu bildirmektedir.

Robbins (1998); kekliklerde yumurta igindeki embriyonun geligsiminin 21.1 °C’m
{izerindeki sicakliklarda depolanan yumurtalarda goriildtigiinii, bu 1sidaki bekleme siiresinin
uzamasi durumunda embriyonun &lebilecegini yada ¢ok zayif diigebilecegini ve kulugkada bu
sartlarda bekletilen yumurtalardan civcivlerin gikamayacagim bildirmektedir. Aym1 zamanda
uzun siiren sofuk doénemlerin de embriyonun 6liimiine neden olacagini, hava kesesinin
biiytikliigtiniin yumurtamin kalitesi ile ilgili olabilecegini ve biiyiikk hava kesesinin oldugu
yumurtalarin uygun olmayan bir sekilde depolandiginin gostergesi oldugunu ifade etmektedir.

Howman (1993); siiliin yumurtalarinda, sicak havalarda yumurtalarin sicaklign telafi
etmek ic¢in ylizeylerinden sivi buharlagmasi ile 1s1 ve nem kaybettiklerini, yumurta
sicakliklarimin 22.2 °C’1 astig1 ortamlarda, yumurtanin i¢indeki embriyo taslaginin béliinmeye
baglayacagimi ve yumurtalarin kulugkaya konulmadig takdirde embriyolarin dlebilecegini
belirtmektedir. Aym aragtirici siiliin yumurtalarimn kisa bir siire de olsa bekletilmeleri
durumunda, bozulmamasi i¢in toprak kaplar icinde yag veya serin siit igine batirarak
beklettiklerini bildirmektedir.

2.7. Kulugka ve Embriyo Geligimi

Tavuk, hindi, 6rdek, kaz, bildircin gibi ¢iftlik hayvanlarinin yam sira giiniimiizde yeni
yeni iiretilmeye baglanan keklik ve siiliin gibi kuslarin esleserek meydana getirilen délli
yumurtalardan uygun sartlarda saglikli civcivlerin gikmasi olay: kulugka olarak adlandirilir.

Kulugka islemi siiresince gegen zamana ise kulugka siiresi denir.



- Kulugka siiresi degisik tiirlerde farklihik arz etmektedir. Bu siire devekuslarnda 42,
kugularda 35-40, Muscovy o6rdeklerinde 33-35, kazlarda 28-32, hindi, érdek ve tavus
kuglarinda 28, gine tavuklarinda 25-28, halkal: siiltinlerde 24, bildircinlarda 17-23, tavuklarda
21, giiver'cinlerde 18, kanaryalarda 13 ve kekliklerde ise tiir farkliliklarina gére 18-28 giin
olarak bildirilmektedir (Aksoy 1994, Cetin ve Kirik¢1 2000, Ensminger 1992, Harvey 1993,
Robbins 1998). Keklik tlirlerinin ¢ogunda kulugka siiresinin tavuklardan daha uzun oldugu
belirtilmektedir. Kinal1 ve kaya keklikleri i¢in bu siire 23-24 giin olarak bildirilmistir (Cetin
ve Kirikgt 2000, Cetin ve ark 2001, Harvey 1993, Kirikgt ve ark 1999, Robbins 1998,
Woodard ve ark 1993).

Dogal hayatta kanatlilarda {ireme amaciyla belli sayida yumurta yumurtladiktan sonra
kulugkaya yatma istegi duymalarina gurk olma denir. Kuluckaya yatan kuslarin kulucka
esnasinda karin altindaki tliyleri dokdltir. Digi kuslar kulugka stiresi boyunca yumurtalarin
lizerinde yatarak onlarin sicaklifini ve terleyerek de nemini muhafaza ederken arada bir de
gevirirler. Bu isleme dogal kulugka denir. Dogal kulugka kanathilarda iggiidiisel olarak
meydana gelen kalitsal ve fizyolojik bir durumdur. Gurk olma i¢giidiisii seleksiyon sayesinde

kanatlilarda 6nemli oranda azaltilabilmektedir (Akinc: 1996, Howman 1993).

Keklik iiretimi yapan yetistiricilerin ¢ogu tavukguluk sekt6riinde oldugu gibi kulugka
makineleri kullanmaktadirlar. Suni kulugka ilk kez milattan 6nce 3000'li yillarda Cin ve eski
Misir'da kullamlmigtir. Glintimiizde gelisen teknoloji ve bilgi birikimi sayesinde dogal
kulugka sartlarin1 saglayabilen olduk¢a karmagik makineler iiretilmekte ve kullamlmaktadir
(Aksoy 1994, Akinc1 1996, Woodard ve ark 1993).

Kulugka stiresi boyunca embriyo bir takim gelismeler gosterir. Embriyo gelisimi
i¢inde iki kritik agama vardir. Bunlardan birincisi ilk kalp atiminin gériildiigii zaman ve bunu
takip eden ilk iki giindiir. Ikincisi ise embriyonun hava kesesinin zarm delerek hava
kamarasindan solunum yapmaya basladifi ve akcigerlerin tam olarak ¢aligmaya basladig
dénemdir. Bu kritik devrelerde digaridan gelebilecek herhangi b1r olumsuz miidahale sonucu
Sliimler goriilebilir (Aksoy 1994).

2.8. Kulugka Sonuclar:

Entansif sekilde kanatl tiretimi yapan isletmelerde en dnemli kisim kulugkadir.
Kulugkada optimum ¢1ikim sonuglarinin alinmasi, ilerdeki civeiv kayiplarinin en az diizeyde
olmasim1 ve bu tip isletmelerde karlilify etkileyen en onemli faktSrdiir. Bu yiizden ticari

kanatl tiretimi yapan isletmelerde kulugka sonuglarinin degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir.
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Dolliiliik, kulugka randimami ve makine randimam (Cikig Giicii) gibi kriterler kulugka
sonuglari olarak degerlendirilirler (Aksoy 1994).

2.8.1. Délliiliik (fertilite)

Délliliik, dollii olan yumurtalarin kulugkaya konan toplam yumurtalara oran: olarak
ifade edilmektedir (Mauldin ve Buhr 1997). Rasyonun igerigi, giin uzunlugu yada 1sik
yogunlugu, damizliklarin yasi, erkek ve disilerin orami, yetistirme siklif1 ve tipi, bakim ve
idare ile ilgili bir ¢ok fakt6r tarafindan délliltigiin etkilendigi bildirilmektedir (Beer 1995,
Ensminger 1992, Gaudiosa ve ark 2002, Robles ve ark 2001, Siopes ve Wilson 1978).
Kuluckaya konulan yumurtalarda délstizliigiin % 10 diizeyine kadar olmasi normal bir durum
olarak belirtilmektedir :(Ensminger 1992). Kekliklerde arzu edilen oranda dolliltigiin
gerceklesebilmesi igin erkeklerle disilerin bir araya getirilmesinden sonra iki hafta kadar bir

slirenin gegmesi géiektigi ifade edilmektedir (Woodard 1982).

Woodard ve Morzenti (1975), kaya kekliklerinin (A. graeca) normal yumurtlama
periyotlarinda dolliilik oranini % 88.04 olarak bildiritken, Woodard ve ark (1981a) ile
Vandepopuliere ve ark (1967) ise kinali kekliklerde dolliililk oraninin % 74 ile 90 arasinda
degistigini bildirmektedirler.

30 haftalik yastaki kaya keklikleri yumurtalar1 {izerinde yapilan bir caligmada;
dollilitk % 88.05 olarak bildirilmektedir (Yannakopoulos 1992).

Cetin ve ark (2000), kaya kekliklerinin 2. yag verim performanslarini inceledikleri
aragtirmada, kafeste siirii halinde tutulan kekliklerde 1. yas ve 2. yas verimlerinin
mukayeselerini yapmuglar, 1. yas verimleri sonucunda dollilik orammm % 96.90, 2. yas

verimleri sonunda ise % 93.48 olarak bildirmislerdir.

Muller ve Werner (1974), ii¢ yil boyunca damizlik olarak tutulan ¢il kekliklerinde
yasin ilerlemesi ile ebeveynlerin her yil verdigi yumurta sayilarinin arttigin belirtirken, 1., 2.
ve 3. yildaki délliiliik oranlarin sirastyla % 86.3, 85.0, 90.4 olarak bildirmektedirler.

Farkl1 bakim ve besleme sartlarinda yetigtirilen kinali kekliklerden (Alectoris chukar)
elde edilen yumurtalarin dolliiliikk oranlarinin % 57.14 ile 89.06 arasinda oldugu bildirilmisgtir
(Cetin ve ark 1997).

Zorlamal1 tity dékiimiiniin kaya kekliklerinde yumurta ve kulugka verim 6zelliklerine
etkisinin aragtirildifs bir ¢caligmada, dolliiliik orani ilkbahar-yaz sezonunda ilk defa yumurtaya
giren kekliklerden elde edilen yumurtalarda % 83.62, aym siiriiye tiiy dékiimii programi
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uygulanarak tekrar yumurta elde edildii sonbahar-kis sezonunda ise % 77.10 olarak
" bildirilmistir (P<0.01) (Cetin ve ark 2001).

Kirikgr ve ark (1999), bir grubun giin 1g18inda, yar1 agik kiimeste, diger grubun da
kapal1 kiimeste aydinlatma uygulanarak yumurtlatilan kaya kekliklerinde (Alectoris graeca)
baz1 verim 6zelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar, délliiliik oraninmi ortalama olarak birinci
grupta (yan agik kiimeste giin 15181 ile aydinlatma) % 81.82 olarak bildirirken, ikinci grupta
(kafeste suni aydinlatma uygulanan grup) ise % 90.64 olarak bildirmektedirler.

Kaya kekliklerinde (Alectoris graeca) farkli diizeyde ham protein igeren rasyonlarin
yumurta ve bazi kulugka verimleri tizerine etkisinin aragtirildigi bir ¢aligmada, keklikler iki
ayr1 gruba boliinmiis ve normal giin 1518ina tabi tutulan yari agik kiimeslerde yumurtlama
sezonu boyunca % 24 ve % 17 Ham Protein igeren karma yemlerle beslenmislerdir.
Yumurtlama sezonu sonunda 1. grubun doélliiliikk oram % 96.90, 2. grubun dollilik orant ise
% 93.21 olarak belirlenmistir (P<0.001) (Kirik¢1 ve ark 2001).

Kirikg1 ve ark (2003) entansif sartlarda barindirilan ve suni aydinlatma uygulanan
kaya kekliklerinde (Alectoris graeca) aymi yil iginde iki kez yumurta aldiklar1 bir ¢alismada
keklik yumurtalarim1 15 giin depolamiglar ve kulugkaya konulan yumurtalarda délliiliik
oranlarim ilk bahar yumurtalarinda % 83.34+1.01 olarak bildirirken, tity dékiimii sonunda
elde edilen yumurtalarda ise % 75.7317.18 seviyesinde gergeklestigini ifade etmiglerdir.

Woodard (1982), kinali keklik (Alectoris chukar) yumurtalarinda erkek kekliklerin
disilerin yamindan uzaklastirilmas: ile birlikte dolliliigiin giderek azaldigim, ilk bir hafta
icinde dolluliigiin % 80 seviyelerinden % 75 seviyelerine indigini ve bir haftadan sonra hizl

bir diisiise gegerek 12. giinde délliiliigiin % 0.00 seviyesine ulagtigini bildirmektedir.

Woodard ve ark (1986), kinali kekliklere farkl: siire ve gesitli siddetlerde aydinlatma
programu uygulamiglar; 15181n, siire ve siddetinin yumurtalarin déllilik oraninin (% 71.0-
94.6) artmasinda etkili oldugunu belirlemiglerdir.

2.8.2. Kulugka randimam

Kulugkada ¢ikan civeiv sayisimin kulugkaya konan yumurta sayisina orani kulugka
randimam olarak ifade edilir (Mauldin ve Buhr 1997). Kulugka randimani; damizliklarin
genetik yapilar, yaglari, yumurtlama ddnemleri ve beslenmesi gibi bir ¢ok faktoriin etkisi
altindadir. Bu faktorlerin yam sira, yumurtalarin bekleme sartlari, siiresi, pozisyonlari, 6n
1sitma uygulamas: gibi kogullarin da kulugka randimanim etkiledigi degisik aragtirmacilar
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tarafindan belirtilmektedir (Akman ve Yildirnm 1995, Beer 1995, Ensminger 1992, Harvey
1993). '

Woodard ve Morzenti (1975) kaya kekliklerinde normal sezonda elde edilen
yumurtalardaki kulugka randimaninin ortalama % 59.5-62.5 arasinda oldugunu bildirirken,
Woodard ve ark (1981a,b), kaya ve kirmiz1 ayakhi kekliklerde % 61.5 ila 77.8 arasinda
oldugunu bildirmektedirler. Cil keklik yumurtalarinda ise kulugka randimammn % 71-86
arasinda oldugu bildirilmektedir (Bagliacca ve ark 2000).

Yannakopoulos (1992), kaya kekliklerinde kulugka randimanimi ve disi keklik basina
diigen ortalama civciv sayisin sirasiyla % 85.31 ve 37 olarak bildirirken, Cetin ve ark (1997),
farkl: bakim ve besleme sartlarinda yetistirilen kinali kekliklerde (Alectoris chukar) kulugka
randimanlarinin %53.57 ile 81.25 arasinda degistigini bildirmektedirler.

Siirii halinde kafeste tutulan ve normal giin 15181 haricinde aydinlatma uygulanmayan
kekliklerde 1. yas ve 2. yas verimleri karsilagtinlmig, 1. yas verimleri sonucunda kulugka
randiman1 % 78.47 olarak belirlenirken, 2. yas verimleri sonunda ise kulugka randimani %

77.11 olarak belirlenmistir (Cetin ve ark 2000).

Cetin ve ark (2001), kaya kekliklerini normal yumurtlama sezonu olan ilkbahar-yaz
déneminden sonra zorlamah tiiy dokiimii uygulayarak sezon disi olan sonbahar-kis
doneminde de yumurtaya sokmuslar ve bu iki dénemin yumurta ile kulugka verim
ozelliklerinin tizerine etkisini aragtirmiglardir. Aragtiricilar kulugka randimanim ilkbahar-yaz
sezonunda elde edilen yumurtalarda % 66.99 olarak tespit etmisler, aym stiriiye tity dokiimii

programi uygulanarak tekrar yumurta elde edildigi sonbahar-kig sezonunda ise % 58.52 olarak
bildirmislerdir.

Woodard (1982), keklik yumurtalan iizerinde yaptif1 ¢aligmada, kulugka randimanin
ortalama % 59.4 ile 61.9 arasinda bildirirken, en iyi sonuglarin 8-14 ile 15-21 giin depolanan
yumurtalarda elde edildigini ve yumurtalarin depolama stiresinin bir ay1 agmasi durumunda

kulugka randimammin 6nemli oranda azalacagim bildirmektedir.

Kirik¢i ve ark (1999), bir grubun giin 15181nda, yan agik kiimeste, diger grubun da
kapali kiimeste aydinlatma uygulanarak yumurtlatilan kaya kekliklerinde (Alectoris graeca)
kulucka &zelliklerini aragtirmiglardir. Arastirmacilar kulugka randiman: ortalamasim birinci
grupta (yan acik kiimeste giin 15181 ile aydinlatma) % 75.92 olarak bildirirken, ikinci grupta
(kafeste suni aydinlatma uygulanan grup) ise % 87.96 olarak bildirmektedirler.
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Kekliklerin (Alectoris- graeca) yumurta ve bazi kulugka verimleri tizerine farkh
diizeyde ham protein igeren rasyonlarin etkisinin aragtirildigy bir ¢aligmada, yan agik
kiimeslerde ve normal giin 1s131mn kullamldig: iki gruptan birincisine yumurtlama sezonu
boyunca % 24 Ham Protein iceren birlkarrna yem verilmis, ikinci gruba ise % 17 Ham Protein
iceren bir karma yem verilmigtir. Yumurtlama sezonu sonunda 1. grubun kulugka randimani

% 78.47, 2. grubun kulugka randimani % 76.90 olarak bildirilmistir (Kirik¢r ve ark 2001).

Kirikg1 ve ark (2003) kafeslerde suni aydinlatma uyguladiklar1 kaya kekliklerinde
(Alectoris graeca), ayn1 yil i¢inde tily dokiimii programi uygulayarak iki kez yumurta aldiklari
bir ¢aligmada, keklik yumurtalarini 15 glin depolamiglar ve kulugkaya konulan yumurtalarda
kulugka randimant degerlerini ilk yumurtlama periyodunda % 66.89+2.98 olarak, ikinci kez
elde edilen yumurtalarda ise % 59.80£6.72 olarak tespit ettiklerini bildirmektedirler.

MWoodard ve ark (1986), kinali kekliklere yumurtlama Oncesi farkli siire ve gesitli
siddetlerde aydinlatma programi uygulamislar ve kulugka randimam degerlerinin % 72.7-90.7

arasinda oldugunu belirlemislerdir.
2.8.3. Makine randimam (Cikim giicii)

Makine randiman ya da diger bir ifade ile ¢ikim giicli makineden qikan civcivlerin
makineye konan dollii yumurtalara oramidir (Mauldin ve Buhr 1997). Kulugka sonuglarinin
degerlendirilmesinde makine randimani olduk¢a Snemlidir. Makine randimaninin tespitinde
dogru teknikler kullanilmas: gerekmektedir. Ozellikle erken embriyo &limleri ile dolsiiz
yumurtalann karistirilmamasi konusu hassas bir durumdur. Makine randimamnin; baslica
kullanilan kulugka makinesinin gartlarimin uygunlugu ve kulugka i¢in kullamlan yumurtalarin
kalite 6zellikleri, dolliiliik, genetik faktérler, damizliklarin beslenmesi, hastaliklar, kulugkalik
yumurta se¢imi ve toplanmasi gibi etkenlerden etkilenmekle birlikte bunlarin yan sira,
embriyo gelisim safhas: ile de iliskili oldugu degisik aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir
(Altan 1995, Ensminger 1992, Harvey 1993).

Kaya keklikleri tlizerinde yapilan bir arastirmada, kafeste siiri halinde bakilan ve giin
15181 ile aydinlatma uygulanan kekliklerde 1. yag ve 2. yas verimlerindeki farkliliklara
bakilmis ve ilk kez yumurtaya girenlerde makine randimam % 80.97 olarak tespit edilirken,
aym stirintin ertesi sene ikinci kez yumurtaya girmesiyle makine randumaninimn % 82.49
olarak gerceklestigi bildirilmistir (Cetin ve ark 2000).
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Cetin ve ark (2001) kaya keklikleri (Alectoris graeca) lizerinde yaptiklar1 bir
¢alismada, makine randimanini ilkbahar-yaz déneminde % 80.12, sonbahar-kis sezonunda ise
% 75.90 olarak bildirmislerdir.

Kirikg1 ve ark (1999), kaya keklikleri (Alectoris graeca) lizerinde yaptiklar bir
aragtirmada keklikleri iki gruba ayirarak bir grubu giin 15181inda, yar1 agik kiimeste, diger
grubu da kapali kiimeste suni aydinlatma uygulayarak yumurtlatmiglar ve bazi verim
ozelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar, makine randimanlarini ortalama olarak birinci
grupta (yar1 agik kiimeste giin 15181 ile aydinlatma) % 97.05 olarak bildirirken, ikinci grupta
(kafeste suni aydinlatma uygulanan grup) ise % 92.79 olarak bildirmektedirler.

Kirikg1 ve ark (2003) kapali odada ve suni aydinlatma uygulanarak bakilan kaya
kekliklerinden (Alectoris graeca) normal yumurtlama dénemi olan ilkbahar-yaz donemi
sonunda tlly dokiim programi uygulayarak ayﬁ yil iginde ikinci kez yumurta almiglar ve
yumurtalar1 15 giin depolama sonunda kuluckaya koymuslardir. Kulugka sonunda makine
randimani degerlerini ilkbahar-yaz yumurtalarinda % 80.18+3.19 olarak, tily dokiimii sonunda

elde edilen yumurtalarda ise % 80.22+5.78 diizeyinde gerceklestigini bildirmektedirler.

Bagliacca ve ark (2000) ¢il keklik yumurtalan iizerinde yaptiklari bir arastirmada

makine randimam degerlerinin % 85-89 arasinda oldugunu bildirmektedirler.
2.9. Kulucka Sonuglarina Depolama Siiresi, Pozisyonu ve On Isitmanim Etkisi

Kulugka sonuclarimi yukarida bildirilen faktorlerle birlikte kulugkalik yumurtalarin
depolanmasinda siire, pozisyon ve 6n 1sitma kosullarinin da etkiledigi degisik arastirmacilar
tarafindan bildirilmektedir (Bakst ve Gupta 1997, Bowling ve Howarth 1981, Cherms 1959,

Fasenko ve ark 2001a,b, Gonzalez ve ark 1999, Proudfoot 1967, Proudfoot 1969, Stephenson
1985, Wilson ve ark 1984).

2.9.1. Depolama siiresinin etkisi

Yumurtalarin kulucka makinesine yerlestirilmeden dnce belli bir siire uygun sartlarda
bekletilmesi islemine depolama, bunun igin gegen siireye de depolama siiresi denir. Damizlik
igletmelerinde toplanan yumurtalar, kulugka makinelerinin ve isletmenin kapasitesi,
damizliklarin yumurtlama sezonunun hangi déneminde oldufu ve piyasa sartlarina bagh
olarak bir siire depolanabilir. Uzun siireli depolama; durumlarinda yumurta kalitesini bozarak

kulugka randimanlari diigmektedir. Ayrica bu tip depolamalarda, kulugkaya konan
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yumurtalardan daha ufak civcivler ¢gikar ve kulugka siiresi de uzar. Olusan bu durum
isletmenin karliligin1 olumsuz yonde etkilemektedir (Akinc1 1996, Robbins 1998).

Gerek yumurtaci gerekse broyler yetistiricilifi i¢in damizliklarin (parent stock)
bulundugu kiimeslerde giinliik olarak toplanan yumurtalar kulugkahanelerdeki program geregi -
3-10 giin uygun kosullarda bekletildikten sonra kulugka makinelerine konularak kulugka
islemleri baglatilir (Aksoy 1994, Harvey 1993, Robbins 1998). Siiliin ve bantam tavuklarmin
yumurtalarinin bir hafta kadar depolanmasinin kulugka sonuglarina olumsuz bir etkisinin
goriilmeyecegi bildirilmektedir. Ancak bu siirenin iki haftayr asmas1 durumunda ise % 10
oraninda dollii yumurtalarin bozulacag bildirilmektedir (Harvey 1993).

Optimum depolama zamaninin sabit bir siire olmadifi, yumurtalarin elde edildigi
slirliniin yumurtlama dénemindeki yagina baglh olarak albumen kalitesinin degistii ve buna
gore de kulugkada optimum sonuglarin alinabilmesi i¢in depolama siiresinde degisiklik
yapmak gerektigi bildirilirken, aymi zamanda degisik ttirdeki kanatlilar igin de optimum
depolama siiresinin ve sartlarinin degisebilecegi, depolama siire ve sartlarnmin kanath
tirlerinin vahgi olanlarmin tabiattaki yere yada agaglara yuvalama ve kulugkadaki
aligkanliklar ile yakindan iligkili oldugu ifade edilmektedir (Brake ve ark 1997, Robbins
1998).

Bazi aragtiricilar (Brake ve ark 1997, Meijerhof ve ark 1994, Reis ve ark 1997),
yumurtlama déneminin baglangicinda elde edilen yumurtalarin albumen ve kabuk kalitesinin
iyi durumda oldugunu ve bu donemde depolanan yumurtalarin depolama sartlarina
yumurtlama doneminin sonunda elde edilen yumurtalara gore daha dayamikli oldugunu
bildirmektedirler. Dogal hayatta kanatlilarin en son yumurtalari yumurtladiktan sonra
yumurtalarin albumen Kkalitesinin iyilesmesi igin bir sitire kulugckaya yatmadiklan
bildirilmektedir (Brake ve ark 1997).

Kulugka sonuglarini, depolama siiresi ile birlikte yumurtalarin depolandig1 ortamdaki
havanin O, ve CO, seviyeleri ile yumurta kabuklarindaki por yapilarinin farkliliklar: ve
yumurtanin i¢ kalitesindeki degisikliklere neden olan su, CO, kaybi, pH ve albumen
seviyelerinin de etkiledigi bir ¢ok aragtirici tarafindan bildirilmektedir (Bessei ve ark 1993,
Britton 1976, Christensen 1983, Goodrum ve ark 1989, Keener ve ark 2000, Meir ve ark
1984, Peebles ve Brake 1987, Rahn 1981, Scott ve Mackenzie 1993).

Yumurtanin Kalitesinin korunabilmesi igin yumurta akinin pH’simin 7.65 ila 8.46
degerleri arasinda olmasi gerektigi bildirilmektedir (McKerley ve ark 1967). Embriyo taslag:
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olan blastodiskin gelisiminin aksamadan siirdiiriilebilmesi igin yumurtadaki albiiminin
pH’sinin 8.2'den yukariya gikmamasinin gerektigi ifade edilmektedir (Meijerhof 1992).

Depolama esnasinda ortamdaki sicaklik, nem oram1 ve hava akimlar1 sebebiyle
yumurtamn tizerindeki porlardan evaporasyonla sivi kayb1 olmaktadir (Meijerhof 1992). Siv1
kayb1 ile meydana gelen agirlik kaybi depolama stiresi ile dogru orantili bir sekilde
artmaktadir (Becker ve ark 1967, Kosin ve Konishi 1973, Mayes ve Takeballi 1984). Farkli
kanatly tiirlerine ait yumurtalardan optimum kulucka sonuglarimin gerceklesebilmesi igin
kulucka sonuna kadar yumurtalarin agirhigmin % 12-20,83 arasinda azalmasimin yeterli
oldugu bildirilmektedir (Hulet ve ark 1987, Soliman ve ark 1994). Embriyonun yumurtadaki
hava kesesinden solunum yapmaya basladii zamana kadar yaklasik % 15 oraninda yumurta
agulik kaybi goriilmesinin ¢ogu kanathlar i¢in normal olarak arzulanan oran oldugu
bildirilmektedir (Cetin ve Kirik¢1 2000, Harvey 1993).

Yumurtalarin depolama islemi sirasinda agin sekilde agirlik kaybetmeleri halinde
agirhik kayiplarimin kulugka siiresinin sonuna kadar daha fazla olacagi ve bu kayiplarin
etkisiyle kulucka randimanminin oldukg¢a diisebilecegi, randimamn disiiriilmemesi igin
depolama sirasinda yumurtalarin agirlik kaybetmelerinin &nlenmesinin gerekli oldugu
bildirilmektedir (Mayes ve Takeballi 1984). Ozellikle depolamanin 17°nci giiniinden sonra
yumurta agirliklarinda kayiplarin arttigi bildirilmektedir (Becker ve ark 1968, Silversides ve
Villeneuve 1994).

Depolama esnasinda yumurtadaki agirlik kaybimin en ¢ok ortamdaki diigik nem
sebebiyle goriildiigii ve depolama yapilan yerdeki nemin % 70-85 arasinda olmasimn en iyi
sonug verdigi bazi aragtirmacilar tarafindan bildirilmektedir (Becker ve ark 1964, Proudfoot
1967, Proudfoot 1968). Yeni yumurtlanmig yumurtalarin kabuk ylizeyinde bulunan kutikula
tabakasimin, yumurtalarin agir1 sicak ve nemli ortamlarda depolanmalari durumunda tahrip
oldugu, cesitli mikrobik kontaminasyonlarin gergeklestizi ve bunun da kulugka sonuglarini
olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Aksoy 1994, Deeming 1987, Mayes ve Takeballi 1984,
Peebles ve Brake 1985, Peebles ve ark 1987, Woodard ve ark 1993).

Depolama siiresi ile ilgili ¢alismalar daha ¢ok ticari tiretimi yaygm ve yogun sekilde
yapilan tavuk, hindi, kaz gibi kiimes hayvanlan {izerinde yogunlasmaktadir. Bir g¢ok
arastirmaci (Aksoy 1994, Bednarczyk ve ark 1985, Brake ve ark 1997, Chahil ve Johnson
1974, Obioha ve ark 1986, Oluyemi ve Ge'zorge 1972, Reis ve ark 1997) bu hayvanlarn
yumurtalanmin kulugkaya konulmadan 6nce birkag giin ile 7 giin kadar bekletilmesinin hig
bekletilmeyen yumurtalara kiyasla daha iyi kulucka sonuglan gésterdigini bildirmektedir.
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Bekletme stiresi ile ilgili olarak yapilan bir ¢ok aragtirmada ( Becker ve ark 1968, Brake ve
ark 1997, Chahil ve Johnson 1974, Gonzalez ve ark 1999, Merritt ve Clarridge 1959, Miller
ve Wilson 1976, Sittmann ve ark 1971, Woodard ve Morzenti 1975, Woodard 1982, Woodard
ve ark 1993) tavuk disindaki diger kanathilarin yumurtalarimin depolanmasi igin en uygun
kusunda 10 giin ve keklikte iki hafta oldugu belirtilmektedir (Gonzalez ve ark 1999, Howman
1993, Woodard ve Morzenti 1975, Woodard 1982, Woodard ve ark 1993).

Depolama siiresinin uzamasi embriyo gelisimlerinin daha geg donemlere sarkmasina,
bunun sonucu olarak civcivlerin ¢ikisinin daha ge¢ gerceklesmesine ve ayn1 zamanda ¢ikan
civeivlerin normalden daha ufak olmasina yol agar (Maclaury ve Insko 1968, Meijerhof 1992,
Robbins 1998). Aragtirmalarda (Bohren 1978, Kosin ve Konishi 1973, Mayes ve Takeballi
1984) depolama igin gegen her glintin kulugka stiresini yaklagik 1 saat kadar uzattifi
bildirilmektedir.

Kekliklerin normal olarak dogal ortamda uzun bir yumurtlama aralifina sahip oldugu,
kulugkaya 3 haftanin {izerinde bir siirede yatmaya bagladiklari, bu siire iginde yumurtalarin

bekledigi ve bu durumun kulugka sonuglarin1 olumsuz etkilemedigi bildirilmektedir (Robbins
1998).

Keklik yumurtalarinin kulugka makinesine konamadan &Once iki hafta kadar
bekletilmesi tavsiye edilmektedir (Cetin ve Kirtk¢1 2000, Embury 1997, Kirik¢i ve ark 1999).
Bu gekilde bekletilen yumurtalarin kulugka ve makine randimanlarimin daha kisa ve uzun
stireli bekletmelere kiyasla yliksek oranda gerceklestigi bazi arastirmacilar tarafindan

belirtilmektedir (Woodard ve Morzenti 1975, Woodard ve ark 1993).

Woodard (1982), kinali keklikler (Alectoris chukar) {izerinde yaptig1 bir ¢aligmada,
depolama siiresine gére yumurtalar1 1-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-35, 36-42 giinlik 6 gruba
ayirmis ve gruplarda kulugka randimanlarim sirasi ile % 78.4, 77.1, 79.4, 66.0, 37.7, 22.3
olarak bildirmistir.

Depolama siiresi ile birlikte depolama sicakliinin, nemin ve damuzliklarin yag1 gibi
diger faktérlerin de kulugka sonuglarini 6nemli ol¢tide etkiledigi bir ¢ok aragtirici tarafindan
bildirilmektedir (Brake ve ark 1997, Chahil ve Johnson 1974, Gonzalez ve ark 1999, Lapao ve
ark 1999, Meijerhof ve ark 1994, Miller ve Wilson 1976, Oluyemi ve George 1972, Reis ve
ark 1997, Wilson ve ark 1984).

18



Depolama sicaklig: ile depolama siiresinin iligkisini gésteren aragtirmalarin gogunda
sicaklifin diigliriilmesiyle depolama siiresinin uzatilabilecegi belirtilmektedir (Brake ve ark
1997, Chahil ve Johnson 1974, Meijerhof 1992, Sittmann ve ark 1971, Wilson ve ark 1984,
Woodard ve ark 1978, Woodard ve ark 1993). Woodard ve ark (1978), keklik yumurtalarinin
ortalama 10-15.6 °C sicaklikta ve % 70 bagil nemde depolanmasimi 6nermektedirler. Aym
aragtiricilar, keklik yumurtalarinin ilk birinci giin 21.1°C, 2-4. giin 18.3 °C, 5-10. giin 15.6 °C

ve 10 giinden fazla depolama i¢in 12.8 °C 1s1da depolanmasini tavsiye etmektedirler.

Depolama odasinin 1sisinin belirtilen seviyelerde kaldig: takdirde fizyolojik sifir
degerinden asagida oldugundan dolay1 embriyonun gelisimini Onemli derecede
etkilemeyecegi, depolama sicakliinin dogrudan dogruya albumen kalitesini degistirdigi,
zamanin ve sicaklifin burada birbirinden bagimsiz olarak etkili oldugu bildirilmektedir
(Brake ve ark 1997, Meijerhof 1992, Meijerhof ve ark 1994, Wilson ve ark 1984, Woodard ve
ark 1993).

Keklik ve siiliin gibi egzotik kanatl tiirlerinde depolama siiresince nemin % 70

civarinda tutulmasi gerektigi tavsiye edilmektedir (Robbins 1998).

Depolama stiresi ile birlikte yumurtalarin depolanma seklinin de kulugka
randimanindaki diigliglerde etkili oldugu, 2-14 giin depolanan yumurtalardaki agirhik
kayiplarinin depolama siiresinin uzamas: ile birlikte arttipi, ancak plastik posetler iginde
depolanan yumurtalarda olusan agirlik kayiplarinmin agik sekilde depolanan yumurtalara gére
dustik diizeylerde gergeklestigi, yumurtalarin plastik posetler igine konarak depolanmasinin
nem kontroliinti saglamada yararli oldugu, plastik poset igersinde depolanan yumurtalardan
CO; kayiplarinin agik sekilde depolanan yumurtalara gére daha az gergeklestigi, poset i¢ine
CO; gaz verildiginde yumurtamin CO, miktarimin taze yumurtaninkine yakin bir seviyede
uzun bir miiddet kaldif1 bazi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Becker ve ark 1968,
Fairfull ve Gowe 1987, Fasenko ve ark 1991, Fletcher ve ark 1959, Kosin ve Konishi 1973,
Obioha ve ark 1986, Proudfoot 1968, Reinhart ve Hurnik 1982, Yetisir ve ark 1997).

2.9.2. Depolama pozisyonunun etkisi

Yumurtalarin depolanmas: esnasinda pozisyon degistirmenin de kulugka sonuglarim
etkiledigi bir ok aragtirmaci tarafindan bildirilmektedir (Akinc1 1996, Embury 1997, Harvey
1993, Mayes ve Takeballi 1984, Merritt ve Clarridge 1959, Miller ve Wilson 1976, Oluyemi
ve George 1972, Ozeki ve ark 1988, Proudfoot 1967, Proudfoot 1969, Robbins 1998,
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Stephenson 1985, Woodard ve Morzenti 1975, Woodard 1982, Woodard ve ark 1993, Yetisir
ve ark 1997).

Kulugkalik yumurtalarin kalitesinin uzun siire bozulmadan kalmasinin yumurta
sarisimin ve blastodiskin yumurtadaki yeri ile ilgili oldugu ifade edilmektedir (Aksoy 1994,
Harvey 1993). Genel olarak yumurtalarin sivri ucu asagiya doniik sekilde depolandig:
bildirilmektedir (Mayes ve Takeballi 1984, Proudfoot 1969, Robbins 1998). Baz
calismalarda bu sekilde uzun stire depolanan yumurtalarda sar1 kismin yukariya dogru ¢ikip
yumurta i¢ yapisinin bozuldugu ve kulugkada da embriyo Oltimlerine neden oldugu
bildirilmektedir (Mayes ve Takeballi 1984, Ozeki ve ark 1988, Proudfoot 1969, Robbins
1998). Harvey (1993) ve Robbins (1998) yumurtalarin toplandiktan sonra depolama islemi
sirasinda giinde en az iki defa 45° agiyla farkli yonlere gevrilmesi gerektigini, yumurtalarin en

iyl yatay veya kiit u¢ yukar1 gelecek sekilde depolanabilecegini bildirmektedirler.

Mayes ve Takeballi (1984) sivri ucglari asagi dogru gelecek sekilde depolanan
yumurtalarda hava kamarasinin yerinde bozulmadan kaldigimi bildirmektedirler. Bazi
aragtirmacilar ise 15 °C sicaklikta sivri uglar1 yukar1 gelecek sekilde depolanan yumurtalarin
kisa siireli depolamalarda olumlu etkilerinin oldugunu ve kulugka randimanlarinin da sivri
uclari asafi dogru depolanan yumurtalara gore yiiksek oranlarda gerceklestigini
belirtmektedirler (Ozeki ve ark 1988, Stephenson 1985).

Kinali keklikler (Alectoris chukar) tizerinde yumurtalarin depolanma pozisyonu ile
ilgili yapilan bir ¢aligmada, keklik yumurtalar1 12.8°C’de ve % 70 nem olan depolama
sartlarinda 1-7, 8-14, 15-21, 22-28 giin depolanmis ve bu yumurtalar iki gruba ayrilarak bir
grubu diizenli olarak cevrilmis, diger grubu (kontrol) gevrilmemistir. Incelenen depolama
stirelerinde gevrilen gruptaki yumurtalarda kulugka randimani siras1 ile % 63.0, 60.8, 61.9,
62.2 olarak gerceklesirken, ¢evrilmeyen (kontrol) gruptaki yumurtalarda ise sirasi ile % 75.5,
62.0, 48.0, 52.2 olarak gergeklestigi bildirilmektedir (Woodard 1982).

Diger bir ¢aligmada, kaya kekliklerinin (A. graeca) normal yumurtlama periyotlarinda
1-7, 8-14, 15-21, 22-28 giin depolanan ve depolama siiresince gevirme iglemi uygulanmayan
keklik yumurtalarimin kulugka randimanlan sirasi ile % 60.2, 62.8, 62.4, 52.7 iken ¢evirme
uygulanan grup i¢in bu oranlar siras1 ile % 57.1, 74.4, 62.1 ve 56.3 olarak bildirilmektedir
(Woodard ve Morzenti 1975). Eml;ury (1997) iki hafta kadar bekletilen keklik yumurtalarinin
giinde iki kez 45° agiyla gevrilmesini tavsiye etmektedir.
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Yumurtalarin depolama pozisyonlar ile ilgili galigmalar daha gok keklik tiirti digindaki
diger kanatlilarda yogunlagmaktadir. Tavuk yumurtalar1 kullamlarak yapilan bir ¢aligmada
yumurtalarin yarist sivri ug:llan yukann dogru depolanmig yarisi ise agagi gelecek sekilde
depolanmug, iki haftadan kisa stireli depolamalar igin sivri ucu yukari pozisyonda
depolamanin kulugka randimanim arttirdigy, daha uzun siireli depolamalar igin ise negatif etki
olusturdugu, her iki pozisyonda depolanan yumurtalar i¢in depolama pozisyonu ile depolama
siiresi arasinda 6nemli diizeyde (p<0.05) interaksiyon oldugu bildirilmistir (Proudfoot 1967).

Tavuk yumurtalarimn sivri ucu yukari, agag dogru ve yan yatirilmig sekillerde 2, 4, 6,
8 ve 10 giinliik siirelerle, 19-20 °C sicakliklarda ve % 55-60 nem ihtiva eden kosullarda
depolanmasimn kulugka randimanlan bakimindan pozisyonlarin istatistiki agidan bir
Ooneminin olmadig, ancak sivri ucu yukari dogru gelecek sekilde depolanan yumurtalarin
kulugka randimam degerlerinin digerlerine kiyasla bir miktar daha yiiksek seviyede
gerceklestigi bildirilmigtir (Oluyemi ve George 1972). Kulugkalik tavuk yumurtalar tizerinde
yapilan bir ¢alismada, yumurtalarin alt-iist edilmesinin kisa siireli depolamalarda olumsuz
etkiler olugturmasina karsin depolama siiresinin uzamasi ile giderek daha iyi sonuglar verdigi,
uzun siireli depolamalarda pozisyon degistirmenin bir ¢6ziim yolu olabilecegi bildirilmektedir
(Akinct 1996).

Miller ve Wilson (1976) bobwhite bildircin yumurtalar1 iizerinde yaptiklari bir
¢alismada; yumurtalann 15.5-18.2 °C sicakliklarda ve % 75 nemde dort hafta kadar
depolamiglardir. Giinliik olarak toplanan yumurtalan rast gele ve esit olacak sekilde dort
gruba ayirmiglardir. Bir grubu sivri ucu asagi pozisyonda geleneksel bigimde degistirmeden
depolarken, diger ii¢ grubu ise yere gére 45 derecelik agilarla bir giinde her bir tarafa bir, iki
ve li¢ kez cevirmislerdir. Aragtirmacilar, yumurtalann iki kez 45° agiyla gevrildigi gruptaki
kulugka sonuglarimin diger ii¢ gruba kiyasla daha iyi diizeylerde goriildiigiinii ve yiiksek

oranda civciv gikisinin gergeklestigini bildirmektedirler.

Pilgrim irki1 kaz yumurtalar iizerinde yapilan bir ¢alijmada (Merritt ve Clarridge
1959); 7.2-12.8 °C sicaklikta ve % 70 nemde bir hafta ile iki hafta kadar depolanan
yumurtalarin, her giin alt-iist edilerek c¢evrildigi, depolamanin bir haftasindan sonraki stireler

i¢in kulucka randimaninda diistislerin gézlendigi bildirilmektedir.

Stephenson (1985) hindi yumurtalar1 kullanarak yapti1 ¢aligmada; 3 giin siireyle 12 °C
sicaklikta ve sivri uglar1 yukart dogru depolamanin, sivri uglart asagi dogru depolamaya
kiyasla kulugka randimanimi % 1.9 oraninda diistirdtigiinti bildirirken, depolama stiresi 8-15
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glin oldugunda durumun tersine donerek % 1 oraninda arttifini bildirmektedir. Ayrica
depolama esnasinda giinde bir sefer alt-list edilen yumurtalarin kulugka randimam
degerlerinin % 91.3 olarak gergeklestigini alt-list edilmeyen yumurtalarda ise % 87.3 oraninda

civeiv giktigim bildirmektedir.

Kulugkalik hindi yumurtalarinin muhafazasi tizerine yapilan bir aragtirma sonuglarina
gore (Yetisir ve ark 1997) 7 giin gibi kisa siireli depolamalarda her hangi bir olumsuz etki
gozlenmedigi, 14 giine kadar olan depolamalarda ise plastik torbalarda bekletilen ve 7. giin
sivri u¢ yukan gelecek sekilde ¢evirme ile kulugka sonuglarinin nispeten iyilesebilecegi
bildirilmigtir.

2.9.3. Kuluckalik yamurtalara én 1sitma uygulanmasinm etkisi

Bazi aragtirmalarda (Bakst ve Gupta 1997, Cherms 1959, Christensen ve Bagley 1988,
Elibol ve ark 2000, Fasenko ve ark 2001a,b, Kosin ve Konishi 1973, Mayes ve Takeballi
1984, Meijerhof 1992) yumurtalarin kuluckaya konulmadan belli bir siire 6nce 6n isitma
uygulamasi yapilmasmn kulucka sonuglarim etkiledigi bildirilmektedir. On 1sitma
uygulamalari, farkli 1silarda ve siirelerde olmak iizere, depolamanin basinda yapilabilecegi
gibi depolama siiresi igerisinde giinliik belli stirelerle yada belirli giinlerde veya depolama
siiresi sonunda yapilabilir. On 1sitmada temel prensip yumurtalarin fizyolojik sifir degerinden

yukar: sicakliklarda belli bir stire tutulmasidir.

Dolli yumurtadaki germinal diskin ani 1s1 degisikliklerinden korunacak bir ortamda
depolanmasi i¢in depolama ortammin degisebilen sicaklik kademeleri seklinde
diizenlenmesinin gerekli oldugu bildirilmektedir (Christensen ve Bagley 1988, Kosin ve
Konishi 1973, Robbins 1998).

Dogal ortamda kuglarin kulugkaya yatmadan 6nce zaman zaman yumurtalarin iizerine
1-2 saat oturduklar1 ve bu yumurtalari belli bir siire 1sittiklar1 g6zlenebilir. Dogal kulucka
sonunda civcivlerin hemen hemen aymi zamanda yumurtalardan ¢iktiklar1 gériiliir. Bu durum
bize kuglarin iggiidiisel olarak 6n 1sitma yaptiklarim géstermektedir (Elibol ve ark 2000,
Harvey 1993, Robbins 1998).

Kulugkalik yumurtalara depolama esnasinda belli bir siire 6n 1sitma uygulanmasinin
kulugka sonuglarini olumlu yonde etkiledigi baz1 arastiricilar (Akinc1 1996, Bednarczyk ve
ark 1985, Cherms 1959, Fasenko ve ark 2001ab, Lancaster ve Jones 1986, Mayes ve
Takeballi 1984, Meijerhof 1992, Pingel ve ark 1989, Proudfoot 1968, Robbins 1998)
tarafindan bildirilmektedir. Robbins (1998) keklik yumurtalarinin depolanmasi esnasinda her
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giin birkag dakikalik kisa bir siire igin 26.6 °C sicaklikta isitilmalari ve yumurtalarin

¢evrilmesi durumunda kulugka randimaninin artacagini belirtmektedir.

Lancaster ve Jones (1986) 5 saatten daha kisa siireli 6n 1sitma yapmanin daha uzun
slireli yapilan 1sitma uygulamalarina gore ya da hi¢ 6n 1sitma yapilmayarak depolanan
yumurtalarin kulugka randimanlarmna kiyasla daha iyi sonuglar verdigini bildirirken;
Meijethof (1992) ise 23 °C sicakhkta 18 saat kadar 6n isitma yapilmasimin kulucka

randimanini arttiracagini bildirmigtir.

Genetik kontrol hatti olusturulmus beyaz leghorn tavuk yumurtalari kullanilarak
yapilan bir ¢alismada (Proudfoot 1968) 1, 2 ve 3 hafta siireyle 10 ile 15.5 °C sicakliklarda
plastik pogetler iginde depolanan yumurtalarin her giin alt st edilmesi ve kulugkaya
konulmadan 6nce 6n 1sitma uygulamasinin yapilmasi sonucu kulugka randimaninin olumlu
etkilendigi belirtilmistir. Kulugkalik tavuk yumurtalan {izerinde yapilan diger bir ¢alismada
(Akinc 1996) ise kisa siireli (7 giinliik) depolamalarda gerek depolama bag1 gerekse kulucka
oncesi 3 giin 27 °C’de yapilan 6n 1sitmanin olumlu etkilerinin gozlendigi, fakat depolama
stiresi uzadifinda sadece kulugka &ncesi 6n 1sitma uygulamasinda olumlu etkilerin devam
ettigi bildirilmektedir.

Mayes ve Takeballi (1984) tavuk ve hindi yumurtalar1 {izerinde yaptiklar
calismalarda, uzun siire diistik sicaklik derecelerinde depolanan yumurtalarin kulugka
makinesine yerlestirilmeden 6nce 12 ila 18 saat kadar 6n 1sitma yapilmasinin kulugka
randimanim olumlu yonde etkiledigini, uzun siire bekletilen yumurtalarin 6n isitma islemi

uygulanarak randimanlarinin arttirilabilecegini ifade etmekteditler.

Hindi yumurtalar tizerinde aragtiricilarin yaptiklari ¢alismalarda (Cherms 1959,
Fasenko ve ark 2001a,b); 35.5 ile 37.8 °C sicakliklarda degisik 6n 1sitma siirelerinde (0, 1, 5,
6,12, 18 saat), 1-7, 8-14 giin ile 4 ve 14 giin kadar 10, 11.5, 17.4 °C sicaklikta depolanan
yumurtalarda daha iyi kulugka sonuglari alindifi bildirilmektedir. Bu arastirmacilardan
Fasenko ve ark (2001b) yumurtalara 14 giinlikk depolamadan 6nce uyguladiklar1 6 saatlik 6n
1sitmanin yumurtalardaki embriyolarin hipoblast formasyonunu tamamlamalarini saglayarak
embriyolarin hayatta kalmalarinda avantaj olusturdugunu belirtmektedirler.

Pingel ve ark (1989) pekin 6rdegi yumurtalar1 kullanarak yaptiklar1 bir ¢alismada,
yumurtalarin bir kismim plastik posetler igerisinde bir kismim da poset kullanmadan
depolamuglardir. Poget igersinde depolanan yumurtalarin kulugka randimanlarinin agik sekilde

depolananlara gore 6nemli diizeyde iyi sonuglar verdigini belirlemiglerdir. Bunun sebebinin
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yumurta agirlik kaylplarlnln plastik posetlerde depolanan yumurtalarda 6nemli diizeyde
azalmasindan ileri geldigini ve On 1sitma uygulanan gruplar igersinde en iyi kulugka
sonuglarnin yumurtalara 37.4 °C sicakhkta 3 giin siireyle giinliik 3 saat on 1sitma uygulanan
yumurtalarda beliriendigini bildirmektedirler.

Bednarczyk ve ark (1985), 37.6 °C sicaklikta ve 6 saat siiresince 6n 1sitma yapilan ve 2
ila 7 giin boyunca 15 °C sicaklikta ve % 55-60 nemde depolanan Kubanska kaz
yumurtalarinda Italyan kazi yumurtalarina gére daha yiiksek oranda kulugka randimam elde
edildigini, 6n 1sitma siiresinin depolama siiresi ve yumurtanin elde edildigi kanath irk: ile

iligkili oldugunu belirtmektedirler.

Kulugkalik yumurtalara depolama esnasinda belli bir siire 6n 1sitma uygulanmasinin
kulugka sonuglarini olumsuz yonde etkiledigini bildiren aragtirmalar da vardir (Akinci 1996,
Cherms 1959, Elibol ve ark 2000, Fasenko ve ark 2001a,b, Lancaster ve Jones 1986, Mayes
ve Takeballi 1984).

Tavuk ve hindi yumurtalar1 kullanilarak yapilan bir ¢alismada (Mayes ve Takeballi

1984) 5 saatten fazla 6n isitma yapmamn kulugka sonuglarina olumsuz etki yapacag:
bildirilmektedir.

Elibol ve ark (2000) tavuk yumurtalarin1 15 °Csicaklikta ve % 75 nispi nem igeren
kosullarda farkli stirelerde (14 ve 21 giin) depolamuslardir. Yumurtalara 21-23, 24-37.5, 37.5
gibi farkli 1sitma programlari uygulamiglardir. Yirmibir giin depolamada; depolama Oncesi
1sitma yapimayan grupta ¢ikig giicii % 77.0+2.2 iken, depolama oncesi (1. giin) 1sitma
uygulanan grupta % 42.7+2.2 olarak bildirilmektedir. Aym ¢aligmada 14 giin depolama igin;
depolama 6ncesi 1sitma yapilmayan grupta ¢ikis giicii % 86.0+1.6 iken, depolama 6ncesi (1.
glin) 1s1tma uygulanan grupta % 73.1+1.6 olarak bulundugu ve bu sonuglarin énemli (p<0.01)
diizeyde birbirlerinden farkli oldugu ifade edilmistir. )

Bagka bir ¢caligmada (Lancaster ve Jones 1986), 5 saatten daha uzun siirelerde on
1sitma yapmanin kulugka randimanim olumsuz etkiledigi, 8 glinden daha kisa siire icin
yapilan depolamada 6n 1sitmanin etkisinin diiglik diizeyde oldugu, 1 haftadan 2 haftaya kadar
depolanan yumurtalarda 3 saat kadar 6n 1s1tma yapilmasi durumunda kulugka randimaninin %
80.3, iki ila i hafta aras1 depolanan yumurtalarda 1 saat kadar yapilan 6n 1sitma uygulamasi
ile kulugka randimanimin % 72.3 olarak gergeklestifi ve depolama siiresine gore 6n 1sitma

sliresinin ayarlanmasi gerektigi bildirilmektedir.
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Kulugkalik tavuk yumurtalar kullamlarak yapilan diger bir ¢aligmada (Akinc1 1996),
depolama siiresi uzadiginda (22 giin) depolama bag1 6n 1sitmanin olumsuz etkileri artarken,
uzun stireli depolamalarda kulugka 6ncesi 6n 1sitma yapilmasi; fakat 6n 1sitma ile birlikte

pozisyon degisikliginin beraber uygulanmamasi 6nerilmektedir.

Hindi yumurtalar1 kullanilarak degisik aragtirmacilarin (Cherms 1959, Fasenko ve ark
2001a) yaptigx ¢caligmalarda 35.5 ile 37.8 °C sicakliklarda, 1-7, 8-14 giin ile 4 ve 14 giin kadar
0,1, 5, 6, 12, 18 saat siirelerle yapilan 6n 1sitma uygulamalarindan sonra 10, 11.5, 17.4 °C
sicakliklarda depolamanin kulugkada bazi olumsuzluklara yol agtigi bildirilmektedir. Bu
aragtiricilardan Cherms (1959) 1-7 giin depolanan yumurtalarin 1 ve 5 saat depolama bag1 6n
isitilmasimin kulugka sonuglarinda her hangi bir ilerlemeye neden olmadigini belirtirken,
Fasenko ve ark (2001a) ise 4 giin kadar depolanan yumurtalarda 6n 1si1tma islemlerinin faydali
olmadigim belirtmektedirler. Farkli bir ¢aligmada (Fasenko ve ark 2001b) 14 giin
depolamadan 6nce uygulanan 18 saat 6n 1sitma isleminin kulugka randimanimi oldukga

diistirdtigli ve randimanin % 9.1 olarak gergeklestigi belirtilmektedir.

2.10. Kuluckada Meydana Gelen Embriyonik Oliimler Uzerine Depolama Siiresi,

Pozisyonu ve On Isitmanin Etkisi

Kanatlilarda entansif iiretimde yumurtalarin kulugkaya konulmadan &nce uygun
kosullarda muhafaza edilmesi olduk¢a dnem arz etmektedir. Uygun sartlarda depolanmayan
yumurtalarda kulugkanin farkli dénemlerinde embriyo oliimlerine rastlamir. Bu 6liimlerin
hangi dénemde ve ne diizeyde gergeklestiginin tespit edilmesi ticari isletmelerde oldukga
onemlidir. Genel olarak kulugka isletmelerinde dikkate alinan kriterler; dolliilikk (fertilite),
kulugcka ve makine (¢ikim giicii) randimanlaridir. Bunun yaninda embriyo oliimleri de
ylizeysel olarak incelenir. Fakat embriyo 6liim dénemlerinin oransal olarak tespitine genel
olarak dikkat edilmemektedir. Kulugkadaki embriyo 6liimlerini, dolliligii, kulugka ve makine
randimanlarim etkileyen faktorlerin yan sira yumurtalarin depolanmasi esnasinda uygulanan
slire, pozisyon ve 6n isitma islemlerinin de etkiledigi bir ¢ok arastirmaci tarafindan
bildirilmektedir (Brake ve ark 1997, Fasenko ve ark 1992, Kosin ve Konishi 1973, Lapao ve
ark 1999, Mayes ve Takeballi 1984, Meijerhof 1992, Meijerhof ve ark 1994, Miller ve Wilson
1976, Obioha ve ark 1986, Proudfoot 1969, Reinhart ve Hurnik 1976, Reis ve ark 1997,
Robbins 1998, Scott ve Mackenzie 1993, Tretyakov ve ark 1973, Yoo ve Wientjes 1991).
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2.10.1. Depolama siiresinin etkisi

‘Depolama stiresinin  kulugkada farkli - dénemlerde goriilen embriyo o©liimlerini
etkiledigi ve depolama siiresinin uzamasiyla embriyo &liimleri arasinda dogru bir orantinin
oldugu bazi aragtirmacilar tarafindan bildirilmektedir (Brake ve ark 1997, Fasenko ve ark
1992, Lapao ve ark 1999, Mayes ve Takeballi 1984, Obioha ve ark 1986, Reinhart ve Hurnik
1976, Reinhart ve Hurnik 1982, Tretyakov ve ark 1973). Fasenko ve ark (1992) kuluckaya
konulan yumurtalardan ilk énce yumurtlanmis olanlarinin blastodisklerinin sonradan elde
edilenlere kiyasla diigiik yasama giiciine sahip olduklarini, bu yumurtalardaki folikiil yapilar
ve yumurta sarilarinin yapilarindaki farklilasma sonucu embriyo &liimlerinin daha yiiksek

oranlarda goriilebilecegini, ancak daha hizli gelisim gosterdiklerini belirtmektedirler.

Reinhart ve Hurnik (1976) tavuk yumurtalari tizerinde yaptiklari g¢alismada lig
haftadan daha uzun siiren depolamalarda erken ve ge¢ dénem embriyo 6liim oranlarlnmm
siireye bagli olarak arttifimi bildirmektedirler. Bir baska arastirmada ise 22-28 giin kadar
depolanan yumurtalarda % 11-21 diizeyinde erken dénem embriyo 6liimleri goriildiigi ve
bunun da yumurtalarin genotip farkhihig ile depolama esnasinda uygulanan farkli sartlardan
kaynaklandig1 belirtilmektedir (Reinhart ve Hurnik 1982).

Bir ¢aligmada (Scott ve Mackenzie 1993), 18 °C sicaklikta 1 giin ya da 7 giin
depolanan yumurtalarda kulugkanin 0-7. giinlerinde erken dénem embriyo 6liimlerinin
depolama siirelerine gére sirasiyla % 5.1 ve 6.8 oraninda, aymi depolama siireleri i¢in
kuluckanin 8-22. giinlerinde ge¢ ddnem embriyo OSltimlerinin ise swrasiyla % 5.4 ve 12.6
diizeylerinde gergeklestigi; 30 °C sicaklikta 1 giin ya da 7 giin depolanan yumurtalarda erken
dénem embriyo Olimlerinin sirasiyla % 4.4, 19.7; ge¢ donem embriyo o6liimlerinin ise
sirastyla % 7.8, 9.8 olarak bulundugu bildirilmektedir. Embriyo 6liim oraminin yumurtanin

depolanma siiresi ve 6n 1sitmadan ¢ok fazla etkilendigi bu ¢aligmada goriilmektedir.

Lapao ve ark (1999) ise 32, 42, 54 ve 59 haftalik yastaki tavuk yumurtalarim 0, 1, 4 ve
8 giinliik siirelerle 16 °C sicaklikta ve % 78 nemde depolamuslar, meydana gelen embriyo
6liimleri bakimindan depolama siiresi ile siirii yas1 arasindaki interaksiyonlar1 incelemiglerdir.
Aym aragtiricilar siirii yas1 arttikga yumurta igeriindeki bazi olumsuzluklarin da arttifin1 ve
béyle yumurtalarin depolamada gecen siireye bagli olarak embriyo Oliimlerinde de artig
goriildiigiinl, aym zamanda embriyonun yagama giiciinin de ana¢ yagmna bagh olarak
azaldifim ifade etmektedirler. Aragtinicilar 32 ve 59 haftalik yastaki damizliklardan elde
edilen yumurtalarin depolamada gegen giinlere gore dolli yumurtalardaki embriyolarin
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yasama giiclerinin regresyon katsayillarnm sirasiyla % -0.82 ve % -1.92 olarak
bildirmektedirler.

Reis ve ark (1997) 32-34 ve 48-50 haftalik yasta broyler parent siiriilerinden elde
edilen yumurtalarin 16 °C’ta % 79 nemde ve 21 °C sicaklikta % 63 nemde, 1 ve 2 giin gibi
kisa stireli depolandifini, kulugkanin 0-7, 8-18, 19-21 giinleri arasinda ve kulugkadan yeni
¢ikmis olanlardaki embriyo 6liim oranlarinin 32-34 haftalik yastaki tavuklarin yumurtalarinda
bildirilen depolama, nem ve 1silar igin 2 giinliik depolamalarin genelde daha iyi sonuglar
verdigini, fakat 48-50 haftalik yagtaki tavuklarin yumurtalarinda ise 1 giinliik depolamalarda
genel olarak iyi sonuglar tespit edildigini, gen¢ damizliklarin yumurtalarimin yagh
damizliklarin yumurtalarina kiyasla uzun siire depolamaya daha dayanikli oldugunu
bildirmektedirler.

Brake ve ark (1997) yumurtalarin depolanmasinin plastik torbalar igersine konularak
yapildiginda albumen kalitesinin olduk¢a yavag bir gekilde degisime ugrayarak azaldigini,
bununla birlikte albumen pH’sinin taze yumurtadakine benzer seviyede devam ettigini,
depolama stiresinin uzamasi ile birlikte plastik torbalar iginde yumurtalar1 depolamanin
optimum kulucka sonuglarinin elde edilmesinde yararli oldugunu bildirmektedirler.

Embriyonun yasama giicii lizerine yapilan bir c¢aligmada (Obioha ve ark 1986),
depolama sirasindaki agirlik ile CO, kaybinin ve yumurta akindaki pH’nin yiikselmesi gibi
faktorlerin birlikte toplamali olarak embriyonun yasama giictinii etkiledigi bildirilmektedir.
Depolama esnasinda yumurta aki pH’simn 7.65-8.46 arasinda bulunmasinin embriyonun
gelisimi igin enzimlerin aktif olarak ¢alisabilmelerine olanak sagladigi ve pH'mn bu seviyeler
arasinda bulunmasinin gerekli oldugu bir ¢ok aragtirmaci (Hermes 1991, Mayes ve
Takeballi1984, McKerley ve ark 1967, Meijerhof 1992, Reinhart ve Hurnik 1982, Tandron ve
ark 1986) tarafindan belirtilmektedir.

2.10.2. Depolama pozisyonunun etkisi

Kulugkada goriillen embriyo Oliimlerinin yumurtalarin depolanmasi esnasindaki
pozisyon degisikliginden de kaynaklanabildigi bazi arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir
(Merritt ve Clarridge 1959, Proudfoot 1969, Robbins 1998).

Proudfoot (1969) sivri ucu asagi dogru depolanan yumurtalarda, yumurtanin i¢indeki
sar1 kisim ile blastodiskin yumurtanin kiit ucuna dogru hareket ederek kabuk zarina
yaklagmas: ve birbirlerirrle degmelerinin, sivri ucu yukari dogru depolanan yumurtalara
kiyasla daha ¢ok goriildiigiinii, bu nedenle sivri uglan asag sekilde depolanan yumurtalardaki
blastodisk yapilarinin kabuga yapigmalar ile ak kalitesinin bozularak hem embriyolarin
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yumurtadaki uygun gelisim pozisyonlarinda bozukluga hem de yasama giiclerini daha da
diistirecegini bildirmektedir. Robbins (1998) ise uzun siire sivri uglan asag1 yonde (standart
sekilde) depolanan yumurtalarda, yumurta sarisinin kabugun i¢ kismina baglantisini saglayan
salazin zamanla uzayacagini ve bu durumun da embriyo gelisimini olumsuz etkileyerek
6ltimleri arttiracagini ifade etmektedir.

Merritt ve Clarridge (1959) 7.2-12.8 °C sicaklikta ve % 70 nemde bir ve iki hafta kadar
depolanan Pilgrim 1rki kaz yumurtalan tizerinde yapilan bir ¢alismada; yumurtalarin, her giin
alt-ist edilerek c¢evrildigi, bir haftadan uzun siireli depolamalarda dolsiizliik oranlarinda
artiglarin tespit edildigi ve bu durumun erken embriyo O6liimlerinin belirlenememesinden
kaynaklanmig olabilecegini bildirmektedirler.

2.10.3. Kulugkalik yuinurtalarda On 151tma uygulanmasinin etkisi

Kulugkadaki meydana gelen embriyo 6liimleri {izerine depolama siiresi, pozisyonu ile
birlikte yumurtalara uygulanan 6n 1sitma islemlerinin de etkilerinin oldugu belirtilmektedir
(Bednarczyk ve ark 1985, Bogenfiirst 1990, Bowling ve Howarth 1981, Elibol ve ark 2000,
Meijerhof 1992, Meijerhof ve ark 1994,.Pawluczuk 1984, Reis ve ark 1997, Scott ve
Mackenzie 1993).

Bazi arastinicilar (Bakst ve Gupta 1997, Bogenfiirst 1990, Meijerhof 1992, Meijerhof
ve ark 1994, Pawluczuk 1984, Scott ve Mackenzie 1993) kulugkalik yumurtalara depolama
esnasinda belli bir siire 6n 1sitma uygulanmasinin kulugkada goriilen embriyo 6liimlerinin
azalmasinda etkili oldugunu bildirirken, bazilar1 (Bowling ve Howarth 1981, Elibol ve ark
2000, Meijerhof 1992, Meijerhof ve ark 1994, Scott ve Mackenzie 1993) ise artmasinda etkili
oldugunu belirtmektedirler.

Depolama dncesi yada depolama sirasinda yapilan 6n 1s1tma iglemleri, blastodisklerin
bir miktar gelismelerini saglayarak embriyolarin agirliklarini arttirdigi, bunun da embriyolari
depolama kogullarina daha da dayanikli hale getirdigi ve kulugkada embriyo Oliimlerini
azalttif1 bildirilmektedir (Meijerhof 1992, Pawluczuk 1984, Scott ve Mackenzie 1993). Scott
ve Mackenzie (1993) en diigiik embriyo 6liimlerinin 18 °C sicaklikta 24 saat kadar depolanan
yumurtalarin derhal kulugka makinesine konulmasi sonucu goriildiigiinii belirtirken,
Meijerhof ve ark (1994) yaptiklar1 galismada 20 °C’de 16 saat 6n 1sitma yapilan grubun diger
gruplara gore daha diigiik embriyo 6liimlerine sahip oldugunu ve yumurtlama yasinin
artmastyla embriyo Sliimlerinin de arttiimi belirtmektedir.



Akinct (1996), kisa siireli depolamalarda depolama bagi 6n 1sitma, uzun siireli
depolamalarda ise pozisyon degisikligi ile birlikte kulugka 6ncesi yapilan 6n 1sitmamn

embriyo Slimlerini azalttigini bildirmektedir.

Bogenfiirst (1990)’tin kaz yumurtalar1 {izerinde yaptifi bir g¢alismada, 10-15 °C
sicaklikta, % 75 nem kogullarinda ilk iki hafta, daha sonra 18-22 °C 1s1da 10 giinden 24 giine
kadar olmak tlizere 10, 17 ve 24 giin depolama yapilmig, depolama baginda ilk giin ve
devaminda her beg giinde bir 37.8 °C sicaklikta 5 saat kadar &n 1sitma uygulanmistir. Bu
¢aligma sonucunda her iki depolama sicakliginda da kulugkada olumlu etkilerin goriildiigii,
ozellikle belli periyotlar halinde yapilan 6n 1sitma uygulamalarmin uzun siireli yapilan
depolamalarda yararli oldugu ve kulugka sonuglarina olumlu etki yaptigi, ayrica erken dénem
embriyo Olim oranlarimi azalttifi belirtilmektedir. Bednarczyk ve ark (1985) ise kaz
yumurtalarina 37.6 °C 1s1da 6 saat kadar yapilari'6n 1sitma uygulamasinin kulugkann 9. ve 27.
glinleri arasinda goriilen embriyo oliimleri bakimindan genotipler ve uygulama farkliliklar

acisindan énemli olmadigum belirtmektedirler.

Meijerhof (1992), kulugka Oncesi 6n 1sitma isleminin déllii yumurtanin ak pH’sinin
taze yumurtada 7.4-7.6 olan degerden daha da yukarilara ¢ikmasma sebep oldugunu, bu
durumun embriyonun metabolik faaliyetlerini olumsuz yonde etkiledigini bildirmektedir.
Depolama sartlarinin embriyo Oliimleri iizerine etkisinin incelendigi bir arastirmada
(Meijerhof ve ark 1994) 37 ve 59 haftalik yastaki anaglardan elde edilen kulugkalik tavuk
yumurtalarina kulugka oncesi 20 ve 27 °C sicaklikta 16 saat bekletme yapilmis, bunun
sonucunda 37 haftalik anaglarin yumurtalarinda 27 °C sicaklikta bekletilenlerde kulugkanin 0-
7 giinlitkk déneminde embriyo 6ltimlerinde artis gézlendigi bildirilirken, 59 haftalik anaglarin
yumurtalarinda ise aymi sicaklikta kuluckada biitiin donemlerde embriyo oliimlerinde artis
oldugu belirtilmektedir.

Farkh bir ¢aligmada (Bowling ve Howarth 1981) 4 giin boyunca 15.6 °C sicaklikta
depolanan etgi ik tavuk yumurtalarinin bu depolama siiresi sonunda kulugkaya konulmadan
once 6 ila 12 saat kadar 35 °C’ta 6n 1sitma uygulamasinin etkileri aragtirilmug, 1sitma siiresi ve

sicaklifinin artmasi ile erken ve geg donem embriyo 6lim oranlarinda da bir artig oldugu
bildirilmektedir.

Elibol ve ark (2000) tavuk yumurtalar1 iizerinde yaptiklari ¢alismada; 15 °C sicaklikta
ve % 75 nem kosullarindaki 21 giin depolamada, uygulanan farkli siire ve 6n 1sitma

sicakliklarinda; erken, orta ve geg dénem embriyo 6liimlerini tespit etmislerdir. Sonug olarak
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biitiin depolama dénemlerinde 6n isitma yapilan gruplarda yapilmayanlara gore erken dénem

embriyo 6liimlerinde artig ldugunu bildirmektedirler.

Akinc1 (1996), depolama bagi 6n 1sitmanin embriyo Sliimlerini pozisyon degisikligi
yapilan grupta arttirdiini belirtmektedir. Aym aragtirict depolama siiresinin uzamas ile
birlikte 6n 1s1tma uygulamalarinin hepsinde ve 6zellikle depolama bag1 6n 1sitma uygulanan

yumurtalarda daha yliksek diizeyde embriyo &liimleri bildirmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Yumurta ve hayvan matefyali

Aragtirmada yumurta materyalini Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Unitesinde, aym g¢evre sartlarinda ve aym yasta yetigtirilen Kaya kekliklerinden
(Alectoris graeca) elde edilen yumurtalar olugturmugtur. Yumurtlama sezonunda kekliklerden
elde edilen toplam 1394 adet yumurta aragtirmada kullanilmigtir.

3.1.2. Yem materyali
Aragtirmada kekliklerin beslenmesinde Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Unitesinde hazirlanan rasyon kullamlmigstir. Rasyonun bilesimi ve

ham besin madde degerleri Tablo 3.1’de verilmigtir.

Tablo 3.1. Caligmada Kullanilan Raszonun Bilesimi (%) ve Ham Besin Madde Degerleri *

Ham madde Yem miktart (%)
Arpa 10
Bugday 47
Misir 15
SFK 13.4
Balik Unu 2
Asit Yag 4
Mermer tozu 6.65
DCP(Dikalsiyumfosfat)™*** 1.2
Tuz 0.25
Vitk* 0.25
Min 0.25

*= HP % 16.472 ME kcal 2928.16 Ca%253 P%059

**Her 2,5 kg i¢inde: Vitamin A 10 000 000 IU, Vitamin D3 2 000 000 IU, Vitamin E 20 000 mg, Vitamin K3 4 000 mg, Vitamin
B1 3000 mg, Vitamin B2 5 000 mg, Niacin 25 000 mg, Cal.D-Pantothenate 8 000 mg, Vitamin B6 4 000 mg, Vitamin B12 15 mg, Folic
Acid 500 mg, Choline Chloride 125 000 mg, Vitamin C 50 000 mg, Manganez 100 000 mg, Demir 60 000 mg, Cinko 60 000 mg, Bakir
5 000 mg, Kobalt 200 mg, fyot 1 000 mg, Selenyum 150 mg, Capsozyme P 180 000 mg.

***DCP: % 18 Fosfor (P) (+/- % 0,5): % 18.2 Fosfor, % 24 Kalsiyum, % 2 Nem.

3.1.3. Alet ve ekipmanlar
3.1.3.1. Kafesler; Aragtirmada kullanilan keklikler 4 katli ve her katta 4 ayr1 bélme bulunan
apartman seklindeki kafeslerde barindirilmiglardir.

3.1.3.2. Depolama bélmeleri; Yumurtalarin depolanmas: igin iki adet depolama bdlmesi
yaptirilmigtir. Depolama bélmelerinden birincisi, istenilen 1s1 ve neme ayarlanabilen, 100 X
82 X 195 cm ebatlarinda, kabin, 1sitma, sogutma, nemlendirme, kumanda panosu, ikisi sabit
diger ikisi de hareketli raf sistemine sahiptir. Ikinci depolama bélmesi ise yine her tlirlii 1s1 ve
neme ayarlanabilen 190 X 82 X 195 cm ebatlarinda, 5 sabit ve dort adet hareketli raf
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sisteminden olugan bir bolmedir. Bu depolama bélmesinde yumurtalarin depolanmasi

esnasinda sicaklik 12.8 °C, nem ise % 70-75 diizeyinde sabit tutulmustur.

3.1.3.2. Derece ve nem élger; Depolama bolmeleri ile kulugka makinesinin sicaklik ve

neminin kontroliinde kullamlmugtir.

3.1.3.4. Kerevetler; Keklik yumurtalarim1 depolamak ve kulugka makinesine koymak igin 6zel
yaptirilmigtir.

3.1.3.5. Terazi; Fumigasyon islemlerinde kullanilan potasyum permanganat miktarinin

Ol¢limiinde 0.01 gram hassasiyetli 620 g kadar tartabilen terazi kullamlmugtir.

3.1.3.6. Kulugka makinesi; Kulugka islemleri S.U Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
¢iftliginde bulunan, gelisim ve ¢ikim {initesi ihtiva eden SOKTAV marka kulugka
makinesinde yiiriitiilmiigtiir.

3.1.3.7. Til torbalar; Yumurtalarin karigmamasi igin her bir torbaya 1 adet yumurta
yerlestirilecek bigimde toplam 1400 adet (15 x 5 cm ebatlarinda) tiil torba yaptirilmustir.

3.2, Metot

Aragtirma, kekliklerin yumurtlama dénemi olan Nisan-Temmuz aylar1 arasinda
yapilmigtir. Keklikler kafeslere Mart ayimin sonlarina dogru 1 erkek 2 disi olacak sekilde
yerlestirilmigtir. Erkek keklikler ise kafeslere disilerden iki hafta 6nce konarak giinde 12 saat
aydinlatmaya tabi tutulmugtur. Daha sonra kafeslere disiler alinarak, isiklandirma ilk
yumurtalarin elde edilmesinden itibaren her hafta 1 saat artirilarak 16 saate ¢ikarilmig ve sabit
tutulmugstur (Cetin ve ark 2001, Kirikg1 ve ark 1999, Woodard ve ark 1986, Woodard ve ark
1993).

Aragtirmamin deneme plani, kekliklerin yumurtlama sezonu olan Nisan-Temmuz aylan
arasinda dort kez olacak sekilde planlanmig olmakla birlikte verilerin ikinci kez alinacag:
dénemde yapilan binadaki kulugkahane olarak kullamlan odanin 1s1 yalitiminin olmamasi
sebebiyle, temmuz ayindan baglayarak oda isisimin ¢ok artmast makinelerin ¢aligmasim
etkilemistir. Ayrica bu donemde sularda E.coli enfeksiyonu tespit edilmis, verilen rasyondaki
soyanin ¢ok asir1 diizeyde yaglt olmas1 da damizliklarin yumurtadan erken ¢ikmasina neden
olmustur. Bildirilen sebeplerin etkisi nedeniyle kekliklerin yumurtlamay1 kesmesi sonucu tek
dénem seklinde degerlendirme yapilabilmisgtir.

Aragtirmanin  deneme plamt Tablo 3.2°de verilmigtir. Tablo 3.2 incelendiginde
depolama siiresi ile ilgili olarak yumurtalar 1-7 giin, 8-14 giin, 15-21 giin ve 22-28 giin olacak
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sekilde dort ana gruba ayrilmigtir. Her bir ana grupta depolama esnasinda yumurtalarin

pozisyon durumuna gére kendi igerisinde 45° a1 ile giinlik iki defa saga ve sola ¢evirme, alt
iist etmeme (-) ve alt list etme (+) seklinde 3 alt gruba boliinmiistiir. Yine her bir alt grup da
kendi icinde depolama bagt 6n 1sitma yapilanlar (DB, db, Db), kulugka Oncesi 6n isitma

yapilanlar (KO, k6, K&) ve her hangi bir 6n 1sitma yapilmayan (K, k, Kk) gruplar olmak iizere

3 alt gruba ayrilmustir. Son grupta k seklinde bildirilen grup konrol grubudur. Bu gruplar ve

yumurta sayilar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Bir Aylik Deneme Plam

Depolama Siiresi Pozisyon

On Isitma Uygulamas:

45° a1 ile giinde iki kez, 12 | Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=42 DB
saatte bir, saa ve sola gevirme | Kylucka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=43 KO
1 Hafta n=128 Isitma yok n=43 K
(1-7 giin) Depolama basi 3 saat (37.8°C) n=42 db
Alt iist etmeme (-) Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 ké
n=383 n=126 Isitma yok n=42 Kk
Depolama basi 3 saat (37.8°C) n=42 Db
Alt iist etme (+) Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 Ké
n=129 Isitma yok n=45 Kk
45° a1 ile glinde iki kez, 12 Depolama basi 3 saat (37.8°C) n=40 DB
saafte bir, safa ve sola gevirme | Kulucka &ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=40 KO
2 Hafta n=120 Isitma yok n=40 K
(8-14 giin) Depolama bagi 3 saat (37.8°C)  n=43 db
Alt tist etmeme (-) Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 ké
=372 n=126 Isitma yok n=41 k
Depolama bas: 3 saat (37.8°C) n=41 Db
Alt iist etme (+) Kulugka dncesi 3 saat (21-37.8°C) n=42 K&
n=126 Isitma yok n=43 Kk
45° ag1 ile giinde iki kez, 12 Depolama bag1 3 saat (37.8°C)  n=38 DB
- | saatte bir, safa ve sola gevirme | Kulugka éncesi 3 saat (21-37.8°C) n=39 KO
3 Hafta n=116 Isitma yok n=39 K
(15-21 giin) Depolama bag: 3 saat (37.8°C) n=36 db
Alt iist etmeme (-) Kulugka éncesi 3 saat (21-37.8°C) n=37 kb
n=342 n=110 Isitma yok n=37 k
Depolama basi 3 saat (37.8°C) n=38 Db
Alt iist etme (+) Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=39 K&
n=116 Isitma yok n=39 Kk
45° ag1 ile glinde ikikez, 12 | Depolama basi 3 saat (37.8°C) n=32 DB
saatte bir, safa ve sola gevirme | Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=32 KO
4 Hafta n=96 Isitma yok n=32 K
(22-28 giin) Depolama bagi 3 saat (37.8°C)  n=33 db
Alt iist etmeme (-) Kulugka 6ncesi 3 saat (21-37.8°C) n=33 ké
n=297 n=99 Isitma yok n=33 k
Depolama bagi 3 saat (37.8°C) n=32 Db
Al iist etme (+) Kulugka dncesi 3 saat (21-37.8°C) n=36 Kb
n=102 Isitma yok n=34 Kk

DB, db, Db: Depolama bag1 1sitma uygulananlar
KO, ko, Ko: Kulugka dncesi 1sitma uygulananlar
K, k, Kk: Isitma uygulanmayanlar
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Aragtirmada ilk yumurtalar 14 Nisan 2002 tarihinde alinmaya baglamis ve ilk iki hafta
boyunca elde edilen yumurtalar délliliigiin istenilen diizeye ulagmasi igin degerlendirilmeye
alinmamistir. Yumurtalar her giin 6gleden sonra saat 15 ile 17 aras1 toplanmig ve 18-21 °C
sicakliktaki odada bir gece bekletilmistir. Daha sonra ertesi giin rast gele ve miimkiin oldugu
kadar esit olacak sekilde depolama pozisyonu ve On 1sitma durumlarmna gére 9 gruba
aynlmigtir. Biitlin yumurtalar bu asamada 20 dakika kadar 20 g potasyum permanganat ve 40
ml formalin ile fumige edilmigtir (Meijerhof ve ark 1994).

On 1s1tma durumuna gére olusturulmus 3 grup (DB, db, Db) kulugka makinesinde 3
saat kadar 37.8 °C sicaklikta depolama bagi1 6n 1sitmaya tabi tutulmugstur (Bednarczyk ve ark
1985, Cherms 1959, Fasenko ve ark 2001a,b). Bu arada kii¢iik depolama odasinin 1sis1 da 37
°C sicakliga getirilmistir. Ug saat sonunda kulugka makinesinden ¢ikarilan yumurtalar derhal
buraya konarak o6ncelikle 1.5 saatte oda isisina (21°C) getirilmigtir. Daha sonra diger 6
gruptaki (KO, k6, Ko, K, k, Kk) yumurtalar da konularak oda 1sisindan 2 saatte 12.8 °C
sicaklifa getirilerek bu 1sida ve % 70-75 nemde devamhi sabit tutulan biiyiik depolama
bélmesine gruplarina gore yerlestirilmislerdir. Her giin alt iist edilecek olan gruplardaki
yumurtalar (Db, K6, Kk) sabah 9.00-10.00 saatleri arasinda depolama bélmesinden
¢ikanlarak cevrilmigtir. Boylelikle yumurtalarin pozisyonlar: bir giin kiit ucu yukariya ertesi
glin sivri ucu yukariya gelecek sekilde 7, 14, 21 ve 28 giinliikk depolama siireleri boyunca
degistirilmigtir. Bu asamalarin hepsinde her hangi bir bulagmayi engellemek igin eller
antiseptikli sabunlarla yikanip kagit havlularla silinerek kurulandiktan sonra yumurtalara
miidahale edilmistir. Cevirme guruplarnindaki (DB, KO, K) yumurtalara giinliik 2 sefer 45°
aglyla g¢evirme isglemi, depolama odasinin igindeki ¢evirme koluna bagli kumanda giinde 2

sefer gevirmeye ayarlanarak ve otomatik olarak makine tarafindan yapilmigtir.

Yumurtalar kulugcka makinesine konulmadan &nce, makinenin i¢i ve igerisindeki
kullanilan malzemeler antiseptikli sularla iyice yikanmis ve dezenfekte edilip kurumasi igin
makine galigtirlmigtir, Makinenin iginin kurumasinin tamamlanmasini takiben fumigasyon
yapilip iyice havalandirildiktan sonra makinenin sicakligi 37.8 °C sicakliga ve nemi % 60
neme ayarlanarak kuluckaya hazir hale getirilmisgtir.

Yumurtalar depolama bagindan itibaren 7, 14, 21 ve 28 giin gegtikten sonra ertesi
giinler kulugkaya konulmustur. Kulugkaya konulmadan énce 12.8 °C olan depolama odasinin
sicakligi her yarim saatte 0.5 °C arttirilarak yaklagik 8 saatte 21 °C'ye getirilmistir.Béylece
biitiin yumurtalar 21 °C'a kadar isitilmis oldular. Bu sicaklik degeri yumurtalar igin aym
zamanda fizyolojik sifir degeridir (Harvey 1993, Robbins 1998). Kulugka 6ncesi 1sitma
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yapilacak gruplar (KO, ko, K&) ayrilarak 6nceden oda 1sisina (21 °C) ayarlanmus olan diger
depolama kismina konularak 37.8 °C sicakliga 3 saatte yavas yavas getirildikten sonra
depolama bagi 1s1tma uygulapan (DB, db, Db) ve 1sitma uygulanmayan (K, k, Kk) gruptaki
yumurtalarla birlikte kulugka makinesine konularak kulugka islemi baslatilmigtir.

Kulugkanin 21. giinii biitin yumurtalar hazirlanan tiil torbalarin igine tek tek
yerlestirilmigtir. Tiil torba icindeki yumurtalar g¢ok dikkatli bir sekilde agizlar1 baglanarak
yukar1 gelecek sekilde ¢ikis sepetlerine dizilmistir. Ayrica gruplarin karigmamalan igin tiil
torbalarin igine yumurtanin depolama haftasini, pozisyon grubunu ve 6n 1sitma tipinin yazili
oldugu kagitlar da konulmustur. Yumurtalardan civcivlerin ¢ikisinin baglamas: ile birlikte
¢ikan civcivler hafta, pozisyon ve 6n 1sitma gruplarina gére ayri ayr kaydedilmisgtir.
Civcivlerin ¢ikim zamam boyunca devamli surette kayitlar almmustir. Cikim islemleri
~ bittikten sonra geride kalan yumurtalar tek tek kirilarak délsiiz, erken, orta ve ge¢ dénem
embriyonik oliimler kaydedilmigstir. Bu dénemlerin belirlenmesinde basta Hamburger ve
Hemilton (1951)’un tavuk yumurtalarindaki embriyolarin gelisim dénemlerini belirten skala
ve Akinci (1996)’'nin g¢alismasinda embriyo 6lim doénemlerini belirten kriterler dikkate
alinmistir. Bu kriterler dikkate alinirken kekliklerde kulugka siiresi tavuk embriyolarindan
daha uzun oldugu i¢in bu donemler sadece erken, orta ve ge¢ dénem embriyo oliimleri ile
dolstiz yumurtalar seklinde degerlendirilmisgtir.

Bu dénemlerde embriyonun durumu agagida belirtilmistir;

Dolsiiz yumurtalar; Embriyo taslagi olusmamis yumurtalardir.

Erken embriyo oliimleri; kulugkanin 4-7 giin arasinda meydana gelen oliimlerdir. Bu
dénemde goz olusmus ve embriyo kabuk i¢ini doldurmamugtir.

Orta donem embriyo oliimleri; 8-17 giin arast olugan Sliimlerdir. Bu dénemde tiy
olusmaya baglamiy ve embriyo kabugu doldurmustur. Sari kesenin yansindan ¢ofu da

viicudun disgindadir.

Geg donem embriyo 6liimleri; Yumurta sarisinin ya tamami viicut igine ¢ekilmis veya
¢ok az bir kismu digaridadir. Yumurtalar civciv tarafindan ¢atlatilmis veya kirtlmig olabilir.
Kulugka sonuglarina ait Kulugka randimani, makine randimani ve délliilitk oram gibi

degerler asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmistir (Aksoy 1994, Mauldin ve Buhr 1997).

v
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Kulugka Randimani = Cikan civciv sayist X 100

Makineye yiiklenen yumurta sayisi

Makine Randimani = Cikan civciv sayisi X 100

Makineye yiiklenen d6llii yumurta sayisi

Délliiliikk Oran1 = Dollii olan yumurta sayisi X 100

Kulugkaya konulan yumurta sayisi

3.3. istatistiki Analiz:

Aragtirmadaki verilerin degerlendirilmesinde Khi-kare testi kullamlmustir (Inal 1998,

Tekin 2003). Verilerin analizi Windows 98 programi altinda ¢alisan Minitab 11 paket

programu kullamilarak yapilmistir (Ozdamar 1997).
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4. BULGULAR
4.1. Kulugka So’nﬁc;lan

‘Aragtirmada stire, pozisyon ve 6n 1sitma gruplarina gére her bir grupta kullanilan
yumurta sayisi, dolsliz yumurta sayisi, g¢ikan civciv sayisi, dolliilik oranlari, kulugka ve

makine randimanlar ile ilgili degerler Tablo 4.1°’de verilmistir.

Tablo 4.1. Aragtirma Gruplarinda Kullanilan Yumurta Sayisi, Délsiiz Yumurta Sayist,
Elde Edilen Civciv Sayisi, D6lliiliik Oranlari, Kulucka ve Makine Randimanlar

Stire Pozisyon OIGrubu KYS Délsiz CCS  Dsllalik (%) %k % m
DB 12 8 20 80,95 47.62 58.82
45° KO 43 7 25 83,72 58.14 69.44
K 43 8 25 81,40 58.14 71.43
0] db 42 9 21 78,57 50.00 63.64
1-7giin - k6 42 9 21 78,57 50.00 63.64
k 42 10 23 76,19 54.76 71.88
Db 42 10 21 76,19 50.00 65.63
+ Ko 42 8 21 80,95 50.00 61.76
Kk 45 6 23 86,67 51.11 58.97
DB 40 13 24 67,50 60.00 88.89
45° KO 40 7 25 82,50 62.50 75.76
K 40 3 34 92,50 85.00 91.89
(I db 43 9 29 79,07 67.44 85.29
8-l4gin . ko 42 6 29 85,71 69.05 80.56
k 41 9 27 78,05 65.85 84.38
Db 41 7 31 82,93 75.61 91.18
+ Ko 42 11 31 73,81 73.81 100.00
Kk 43 4 36 90,70 83.72 92.31
DB 38 8 23 78,95 60.53 76.67
45° KO 39 2 29 94,87 74.36 78.38
K 39 9 22 76,92 56.41 73.33
(1) db 36 6 22 83,33 61.11 73.33
1521 gtn . ko 37 10 20 72,97 5405  74.07
k 37 7 23 81,08 62.16 76.67
Db 38 9 26 76,32 68.42 89.66
+ Ko 39 9 24 76,92 61.54 80.00
Kk 39 8 23 79,49 58.97 74.19
DB 32 7 19 78,13 59.38 76.00
_ 45° KO 32 7 18 78,13 56.25 72.00
K 32 6 14 81,25 43.75 53.85
() db 33 10 11 69,70 3333 47.83
22-28gin kb 33 11 15 66,67 45.45 68.18
k 33 12 14 63,64 24 66.67
Db 32 5 18 84,38 56.25 66.67
+ Ko 36 8 17 77,78 47.22 60.71
Kk 34 6 15 82,35 44.12 53.57
45° 45° aq1 ile giinde iki kez, 12 saatte bir, saZa ve sola gevirme
-: Alt iist etmeme
+: Alt 0st etme

DB, db, Db: Depolama bag: 1sitma uygulananlar
KO, k6, Ka: Kulugka 6ncesi 1sitma uygulananlar
K, k, Kk: Isitma uygulanmayanlar

KYS: Konan yumurta sayist

CCS: Cikan civciv sayist

%k: Kulugka randiman

%m;: Makine randimani
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4.1.1. Depolama siiresinin etkisi

Farkli stirelerde (1-7 giin, 8-14 giin, 15-21 giin, 22-28 giin) depolanar{ yumurta
gruplarinda kullanilan yumurta sayisi, ¢ikan civciv sayilari, délliiliikk oranlari, kulugka ve
makine randimanlar1 Tablo 4.2’de verilmigtir. Depolama stiiresine gore gruplar arasinda
kulugka ve makine randimanlar1 bakimindan istatistiksel olarak Gnemli farkliliklar tespit
edilmistir (P<0.01).

Tablo 4.2 incelendiginde genel olarak gruplar arasinda kulugka ve makine
randimanlar1 yoniinden olusan farklihiin 8-14 giinlik depolanan yumurtalar lehine
gergeklestigi goriilmektedir (P<0.01). 15-21 giinlik depolamada 8-14 giinlikk depolamaya
gore kulucka ve makine randimanlar agisindan bir diisiis oldugu ve bunun 6nemli (p<0.01)
diizeyde oldugu bulunmustur. 1-7 ve 22-28 giin depolanan yumurtalarda ise kulucka ve

makine randimanlar1 bakimindan istatistiksel bir farkliliin 'olmadlgl belirlenmigtir.

Tablo 4.2. Farkl1 Stirelerde Depolanan Yumurta Gruplarinda Kullanilan Yumurta Sayisi, Elde
Edilen Civciv Sayilar, Délliiliik Oranlari, D6l Yumurta Sayilari, Kulucka ve Makine
Randimanlari

Stire KYS CCS %k  Dollilik(%) DYS %m
1-7 gtin (1) 383 200 5221° 80.36 308 64.93°
8-14 giin (1) 372 266 71.50° 81.42 303 87.78"
15-21 giin (I1I) 342 212 6198 80.10 274 77.37°
22-28 giin (IV) 297 141 4747 75.78 225 62.67°
Onemlilik ok - Aok

#%:p<0.01; - : Onemli degil

a,b,c: Ayn situnda farkl harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir (p< 0.01).
KYS: Konan yumurta sayisi

CCS: Cikan civciv sayist

DYS: Dollo yumurta sayist

%k: Kulugka randimam

%m: Makine randimant

Sivri ucu agaf1 sekilde depolanan ve alt iist edilmeyen, her hangi bir 6n 1sitma
uygulanmayan kontrol grubundaki yumurtalardan (k) elde edilen civciv sayilari, kulugka ve
makine randimanlari Tablo 4.3’te sunulmustur. Depolama siiresine gére kontrol gruplar

arasinda kulugka ve makine randimam bakimindan bir fark tespit edilememistir.
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Tablo 4.3. Sivri Ucu Asag1 Sekilde Depolanan ve Alt Ust Edilmeyen (-), Her Hangi Bir On Isitma
Uygulanmayan Kontrol Gruplarindaki Civciv Sayilari, Kulugka ve Makine Randimanlan

SURE On Is1 Grubu KYS CCS %k . DYS . %m

17 giin (D) K 42 23 54.76 32 71.87

8-14 giin (II) k 41 27 65.85 32 84.37

15-21 giin (I1II) k 37 23 62.16 30 76.67

22-28 giin (IV) k 33 14 42,42 21 66.76
Onemlilik - -

- : Onemli degil

KYS: Konan yumurta sayisi
CCS: Cikan civciv sayist
DYS: Dolli yumurta sayist
k: Alt 0st edilmeyen ve 1sitma uygulanmayan kontrol gruplart
%k: Kulugka randimani
%m: Makine randiman

4.1.2. Depolama pozisyonunun etkisi

Depolama siirelerine gore 45° gevrilen, alt {ist edilmeyen (-) ve edilen (+) yumurta
gruplarinda genel olarak elde edilen civciv sayilari, kﬁluqka ve makine randimanlar1 Tablo
4.4’te verilmistir. Tablo 4.4 incelendiginde; depolama siireleri ve pozisyon gruplar: birlikte
ele alinarak yapilan degerlendirmede 45° gevrilen, alt iist edilmeyen (-) ve edilen (+) yumurta
gruplarinda en iyi kulugka ve makine randimanlarinin 8-14 giin depolanan yumurtalarda

gergeklestigi (p<0.05) goriilmektedir.

Ayn stire i¢indeki pozisyon gruplari kendi iginde degerlendirildiginde sadece 8-14
giin depolamada makine randimanlari bakimindan bir farklilik tespit edilmis ve bu farklilik alt
iist etme (+) lehine énemli (p<0.05) bulunmustur.
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Tablo 4.4. 45° Cevrilen, Alt Ust Edilmeyen ve Edilen Yumurta Gruplarinda Elde Edilen
Civciv' Sayilan, Kulugka ve Makine Randimanlar:

Siire Pozisyon KYS CCS %k DYS %m
45° 128 70 54.69° 105 66.67°
1-7 gtin (1) - 126 65 51.59° 98 66.33°
+ 129 65 50.39° 105 61.90°
Onemlilik - -
45° 120 83 69.17° 97 85.57°°
8-14 giin (II) - 126 85 67.46" 102 83.33%®
+ 126 98 77.78° 104 9423
Onemlilik - *
45° 116 73 63.79° 97 76.29°
15-21 giin (111) - 110 65 59.09° 87 74.71°
+ 116 73 62.93° 90 81.11°
Onemtilik - -
45° 96 51 53.12° 76 67.10°
22-28 gitn (IV) - 99 40 40.40° 66 60.60°
+ 102 50 49.02° 83 60.24°
Onemlilik - -
Stireler arasi 45° * *
Onemlilik = * *
+ * *

*:p<0.05; - : Onemli degil

a,b,c: Ayni pozisyon gruplan igin ayni situnda farkl harfleri tagiyan gruplar arasi farklar onemlidir (p< 0.05).
A,B: Aym stre iginde ve aymi stitunda farkl harfleri tagiyan gruplar arasi farklar 6nemlidir (p< 0.05).

KYS: Konan yumurta sayisi

CCS: Cikan civciv sayist

DYS: Dolld yumurta sayisi

%k: Kulugka randimam

%m: Makine randimam

On 1sitma uygulamas: yapilmayan, 45° gevrilerek (K), alt iist edilmeyerek (k) ve
edilerek (Kk) depolanan gruplarda elde edilen civciv sayilar, kulugka ve makine randimanlar:
Tablo 4.5’te verilmisgtir.

Aym siire i¢inde depolanan yumurtalarda pozisyon gruplarina gore kulugka ve makine
randimanlar1 yoniinden istatistiksel bir fark tespit edilememistir. Ancak depolama stiresi esas
alindiginda yapilan karsilagtirmalarda ise 45° gevrilerek (K) ve alt tist edilerek (Kk) depolanan
yumurta gruplarinda, kulugka ve makine randimanlar: bakimindan 8-14 giin depolama lehine
p<0.05 diizeyinde bir farklilik tespit edilmigtir.
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4.1.3. On 1s1tma isleminin etkisi

Aragtirmada farkli stirelerde depolanan yumurtalarda depolama bagi (DB+db+DDb),
kulugka 6ncesi 6n 1sitma (KO+k6+K6S) uygulanan ve 6n 1sitma uygulamasi yapilmayan
gruplara (K+k+Kk) gore civciv sayilari, kulugka ve makine randimanlari Tablo 4.6’da

verilmigtir.

Tablo 4.6 incelendiginde pozisyon dikkate alinmadifinda depolama siirelerine gore
kulugka ve makine randimanlari yoniinden 8-14 giin depolama lehine 6nemli (p<0.05)
diizeyde farklihigin oldugu goriilmektedir. Ancak ayni siire i¢inde 6n 1s1tma gruplar: arasinda

kulugka ve makine randimanlar1 bakimindan 6nemli bir farklilik tespit edilememigtir.

Tablo 4.6. Depolama Siiresine Gore On Isttma Yapilan Yumurta Gruplarinda Elde Edilen
Civciv Sayilar;- Kulugka ve Makine Randimanlar

Siire 01 Grubu KYS CCS %k DYS %m

DB-+db+Db 126 62 49.21° 99 62.63°

1-7 giin KO+k6+K6 127 67 52.75° 103 65.05°

0 K+k+Kk 130 71, 54.61° 106 66.98"
Onemlilik z -

DB+db+Db 124 84 67.74° 95 88.42°

8-14 gtin KO+k6+K6 124 85 68.55° 100 85.00°

(1D K+k+Kk 124 97 78.22° 108 89.81°
Onemlilik = =

DB+db+Db 112 71 63.39" 89 79.77°

1521 gin ~ KO+ko+Kd 115 73 63.48" 94 77.66°

(N K+k+Kk 115 68 59.13" 91 74.72°
Onemlilik - -

DB+db+Db 97 48 49.48° 75 64.00°

2228 gin  KO+ko+K8 101 50 49.50° 75 66.67°

aw) K+k+Kk 99 43 43.43° 75 57.33°
Onemlilik - -
Siireler aras1 DB+db+Db * *
Onemlilik KO+ko+K 6 * *
K+k+Kk * *

*:p<0.05; - : Onemli degil
a,b: Aym 6n 1sitma gruplan igin ayn: situnda farkli harfleri tastyan gruplar arast farklar Snemlidir (p< 0.05).
DB-+db+Db: Farkli pozisyon gruplar: altinda depolama bagi 1sitma uygulananlar
KO+ko+Ko: Farkhi pozisyon gruplan altinda kulugka éncesi 1sitma uygulanantar

K+k+Kk: Farkli pozisyon gruplan altinda 1sitma uygulanmayanlar

KYS: Konan yumurta say1si
CCS: Cikan civciv sayist
DYS: Dollt yumurta sayist
%k: Kulugka randimani
%m: Makine randimam
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Depolama pozisyonu, 6n 1sitma uygulamas: ve depolama siiresi birlikte ele alindiginda

civciv sayilan ve kulugka randimanlan Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 incelendiginde, pozisyon, 1sitma uygulamalari ve depolama siiresi birlikte -
ele alindiginda kulugka randimaninin  8-14 giin depolanan, 45° ¢evrilen ve her hangi bir 6n
isitma uygulanmayan (K) gruptaki yumurtalar lehine 6nemli bir farkliligin (p<0.05)

bulundugu goriilmektedir.

Pozisyon grubu iginde alt iist edilmeyerek depolanan yumurtalarin kulucka
randimanlar: degisen depolama siiresi ve 6n 1sitma gruplarina goére incelendiginde sadece
depolama bas1 (db) 6n 1sitma uygulanan gruplarda istatiksel agidan Snemli bir farkhilik
(p<0.05) tespit edilmis ve bu farklihk 1-7, 8-14 ve 15-21 giin depolanan yumurtalar lehine
gerceklesmistir.

Yine pozisyon grubu iginde alt iist edilerek depolanan yumurtalarin kulugka
randimanlan degisen depolama siiresi ve on 1sitma gruplarina gére incelendiginde sadece 6n
1sitma yapilmayan (Kk) grupta istatistiksel olarak onemli bir farklilik tespit edilmis ve bu
farkliligin 8-14 giin depolanan yumurtalar lehine gergeklestigi tespit edilmistir.
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Depolama pozisyonu, 6n 1sitma uygulamas: ve depolama siiresi birlikte ele alindiginda

déllii yumurta sayilar1 ve makine randimanlar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Pozisyon gruplar i¢inde 45° g:evrilén grubun makine randimanlari depolama stiresi ve
On 1sitma uygulamalart bakimindan mukayese edildiginde sadece 6n 1sitma yapilmayan (K)

ve 8-14 giin depolanan yumurtalar lehine bir farklilifin (p<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.8°de alt iist edilmeyerek depolanan yumurtalarin makine randimanlar
depolama siiresi ve 6n 1sitma uygulamalarina gére degerlendirildiginde istatistiksel olarak
6nemli bir farklilik tespit edilmis (p<0.05) ve bu farklilik 22-28 giin depolanan ve depolama
bas1 6n 1sitma uygulanan yumurtalar aleyhine gergeklestigi goriilmektedir.

Alt st edilerek depolanan yumurta gruplarinin makine randimanlar1 depolama siiresi
ve On 1s1tma uygulamalarina gore degerlendirildiginde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
tespit edilmistir (p<0.05). Bu farklilik depolama bas1 6n 1sitma uygulanan ve 8-14 ile 15-21
giin depolanan yumurtalar lehine gergeklesirken, kulucka Oncesi 6n 1sitma yapilan ve 6n

1sitma yapilmayan grupta 8-14 giin depolanan yumurtalar lehine gergeklesmistir.

On 1s1tma gruplan arasinda makine randimani bakimindan interaksiyon tespit edildigi
icin farkli pozisyon gruplan altindaki ayni 6n 1sitma gruplan birlikte ele alinarak genel bir
degerlendirme yapilmistir. Her ii¢ posizyon grubunun ayni 6n 1sitma gruplarinin makine
randimalar1 depolama siirelerine gore birlikte degerlendirildiginde istatistiksel olarak énemli
bir farklilik (p<0.05) tespit edilmis ve bu farklilik depolama basi 6n 1sitma (db, Db) yapilan
ve 8-14 ile 15-21 giin depolanan yumurtalar lehine gerceklesirken, kulugka Oncesi 6n 1sitma

yapilan ve on 1sitma yapilmayan gruplarda ise 8-14 giin depolanan yumurtalar lehine
gerceklesmistir.
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4.2. Embriyo Oliimleri

Arastirmada siire, pozisyon ve &n 1sitma gruplarina gore her bir gruptaki dolli
yumurta sayilari, erken, orta, ge¢ dénem ve toplam embriyo 6liim oranlan (%)Tablo 4.9°da
verilmigtir.

Tablo 4.9. Siire, Pozisyon ve On Isitma Gruplarina Gére Her Bir Gruptaki Déllii
Yumurta Sayilari, Erken, Orta, Geg Dénem ve Toplam Embriyo Oliim Oranlar1 (%)

Stre Pozisyon OIGrubu  vs  EkEO%  OrEO% GegEO% TopEO%
DB 34 2,94 17,65 20,59 41,18
45° KO 36 0,00 2,78 27,78 30,56
K 35 5,71 14,29 8,57 28,57
1-7gin db 33 3,03 6,06 27,27 36,36
- ko 33 6,06 6,06 24,24 36,36
k 32 0,00 15,63 12,50 " 28,12
Db 32 3,13 3,13 28,13 34,38
+ Ko 34 2,94 5,88 29,41 38,24
Kk 39 2,56 10,26 28,21 41,03
DB 27 0,00 3,70 7,41 11,11
45° KO 33 6,06 6,06 12,12 24,24
K 37 0,00° 2,70 5,41 8,11
db 34 2,94 0,00 11,76 14,71
8-14 giin - ko 36 0,00 0,00 19,44 19,44
k 32 0,00 0,00 15,63 15,63
Db 34 5,88 2,94 0,00 8,82
+ Ko 31 0,00 0,00 0,00 0,00
Kk 39 0,00 0,00 7,69 7,69
DB 30 0,00 6,67 16,67 23,33
45° KO 37 5,41 2,70 13,51 21,62
K 30 0,00 3,33 23,33 26,67
db 30 6,67 3,33 16,67 26,67
15-21 gtin - ko 27 0,00 1,11 14,81 25,93
k 30 10,00 3,33 10,00 23,33
Db 29 345 345 345 10,34
+ Ko 30 6,67 3,33 10,00 20,00
Kk 31 3,23 6,45 16,13 25,81
' DB 25 8,00 0,00 16,00 24,00
45° KO 25 8,00 16,00 4,00 28,00
K 26 11,54 11,54 23,08 46,15
db 23 8,70 13,04 30,43 52,17
22-28 giin - k6 22 4,55 13,64 13,64 31,82
k 21 4,76 23,81 4,76 33,33
Db 27 0,00 25,93 7.41 33,33
+ Ko 28 3,57 7,14 28,57 39,29
Kk 28 10,71 21,43 14,29 46,43
DB 116 2,59 7,76 15,52 25,86
45° KO 131 4,58 6,11 15,27 25,95
K 128 3,91 7,81 14,06 25,78
db 120 5,00 5,00 20,83 30,83
Genel - k6 118 2,54 6,78 18,64 27,97
k 115 3,48 9,57 11,30 24,35
Db 122 3,28 8,20 9,84 21,31
+ Ko 123 3,25 4,07 17,07 24,39
Kk 137 3,65 8,76 16,79 29,20
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4.2.1. Depolama siiresinin etkisi

Farkli stirelerde (1-7 giin, 8-14 giin, 15-21 giin, 22-28 giin) depolanan yumurta
. gruplarinda erken, orta, ge¢ dénem ve toplam embriyo 6liim oranlar1 (%) Tablo 4.10°da ve bu

dénemlerdeki 6liim sayilar ile khi- kare analiz sonuglari ise Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.10. Farkli Siirelerde Depolanan Yumurta Gruplarinda Elde Edilen Embriyo Oliim
Oranlar1 (%)

S U R E
EODonemleri | 1-7giin  8-14giin 15-21giin 22-28giin  Genel
ErkEO % 2,92 1,65 4,01 6,67 3,60
OrtEO % 9,09 1,65 4,74 14,67 712
GegEO % 23,05 8,91 13,87 16,00 15,50
TopEO % 35,06 12,21 22,63 37,33 26,22

ErkEO: Erken Donem Embriyonik Oltm
OrtEQ:Orta Donem Embriyonik Olom

GegEQ:Geg Donem Embriyonik Olam
TopEQO:Toplam Embriyonik Oltm

Tablo 4.11. Farkli Siirelerde Depolanan Yumurta Gruplarinda Elde Edilen Embriyo Olim

Sayilar

S U R E
EO Donemleri [1-7giin =~ 8-14 giin  15-21 giin  22-28 giin | Onenlilk | Genel
ErkEO g~ 508 11°° 152 * 40°
OrtEO 288 598 138 33%A g 798
GegEO 71%A 274 3™ 36°" * 1724
Onemlilik * * * * *
TopEO 108° 37° 62° 842 * 291

*:p<0.05; - : Onemli degil

a,b,c,d: Aynt satirda farkl: harfleri tagtyan gruplar aras: farklar dnemlidir (p< 0.05).
A,B,C: Aym situnda farkh harfleri tagiyan gruplar arasi farklar dnemlidir (p< 0.05).
ErkEQ: Erken D6nem Embriyonik Olam

OrtEQ:Orta Donem Embriyonik Olttm

GegEQ:Geg Donem Embriyonik Olam

TopEQ:Toplam Embriyonik Olim

Tablo 4.11°e bakildiginda depolama siirelerine goére gruplar arasinda en az sayida
embriyo oliimlerinin gerek toplam embriyo 6liimleri gerekse biitiin embriyo 6liim dénemleri
bakimindan 8-14 giinliik depolanan yumurtalarda gergeklestigi goriilmektedir (P<0.05).
Ayrica Tablo 4.11'de toplam embriyo Sliimlerinin en fazla 1-7 gilin ve 22-28 giin depolanan
yumurtalarda gergeklestigi goriiliir (p<0.05).

4.2.2. Depolama pozisyonunun etkisi

Depolama siirelerine gore 45° cevrilen, alt iist edilmeyen (-) ve edilen (+) pozisyon
gruplarinda bulunan d6lli yumurtalarda; erken, orta, ge¢ donem ve toplam embriyo 6liim
oranlan (%) Tablo 4.12°de ve bu dénemlere ait §liim sayilar1 ile khi- kare analiz sonuglart ‘da
Tablo 4.13°de verilmistir.
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Tablo 4.12. Siireye Gore 45° Cevrilen, Alt Ust Edilmeyen (-) ve Edilen (+) Yumurta
Gruplarinda Elde Edilen Embriyo Oliim Oranlari (%)

Siire  Pozisyon | ErkEO% OrtE0% GesgEO%  TopEO%
15° 286 1143 1905 33,33
1-7 gilin - 3,06 9,18 21,43 33,67
+ 2,86 6,67 28,57 38,10
45° 2,06 4,12 8,25 14,43
8-14 giin - 0,98 0,00 15,69 16,67
+ 1,92 0,96 2,88 5,77
45° 2,06 4,12 17,53 23,71
15-21 giin - 5,75 5,75 13,79 25,29
+ 4.44 444 10,00 18,89
45° 9,21 9,21 14,47 32,89
22-28 giin - 6,06 16,67 16,67 39,39
o+ 4,82 18,07 16,87 39,76
45° 3,73 7,20 14,93 25,87
Genel - 3,68 7,08 17,00 27,76
+ 3,40 7,07 14,66 25,13

ErkEO: Erken Donem Embriyonik Olim

OrtEQ:Orta Donem Embriyonik Oltim

GegEQO:Geg Donem Embriyonik Oltm

TopEQ:Toplam Embriyonik Olom

45° 45° ag1 ile ginde iki kez, 12 saatte bir, saga ve sola egme
-: Alt ist etmeme

+: Alt 0ist etme

Tablo 4.13. Siireye Gore 45° Cevrilen, Alt Ust Edilmeyen (-) ve Edilen (+) Yumurta
Gruplarinda Elde Edilen Embriyo Oliim Sayilari

Siire  Pozisyon ErkEO OrtEO  GegEO | TopEO  TopEO Onemlilik
45° 3 12 20 35
1-7 giin - 3 9 21 33 -
+ 3 7 30 40
45° 2 4 8 142
8-14 giin - 1 0 16 178 *
+ 2 1 3 6°
45° 2 4 17 23
15-21 giin - 5 5 12 22 ;
+ 4 4 9 17
45° 7 7 11 25
22-28 giin i 4 1 11 | 26 i
¥ 4 15 14 | 33
45° 14 27 56 97
Genel -o- 13 25 60 08
+ 13 27 56 96
Genel 6nemlilik - - - -

*:p<0.05; - : Onemli degil

a,b: Aym sfire iginde ve aynt stitunda farkls harfleri tagtyan gruplar arasi farklar 6nemlidir (p< 0.05).
ErkEQ: Erken Donem Embriyonik Olom

OrtEQ:Orta Donem Embriyonik Olim

GegEQ:Geg Donem Embriyonik Olam

TopEQ:Toplam Embriyonik Oltim

45° 45° ag1 ile giinde iki kez, 12 saatte bir, saja ve sola egme

- Alt Ost etmeme

+; Alt (ist etme



~ Tablo 4.13 incelendiginde; depolama siireleri ve pozisyon gruplar birlikte ele alinarak
yapilan degerlendirmede, gerceklesen toplam embriyo 6liimleri bakimindan sadece 8-14 giin
depolanan ve ayni zamanda alt iist edilen (+) yumurtalarda en az Sliimlerin gortildiigti ve bu
farklihigin énemli (p<0.05) oldugu bulunmugstur. Aym depolama siiresi igin (8-14 giin) 45°
agtyla gevirme ve alt {ist etmeme (-) gruplari arasinda ve ayn1 pozisyon gruplarinin birlikte ele

alindig1 genel degerlendirmede de farkliliklarin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
4.2.3. On 1s1tma isleminin etkisi

Aragtirmada farkli siirelerde depolanan yumurtalarda depolama bagi (DB+db+Db),
kulugka 6ncesi (KO+ko+Ko6) 6n 1sitma uygulanan ve 6n 1sitma uygulamasi yapilmayan
(K+k+KKk) gruplara gore; erken, orta, ge¢ Gonem ve toplamn embriyo 6liim oranlan (%) Tablo
4.14’de ve bu dénemlere ait 6liim sayilan ile khi-kare analiz sonuglar1 ise Tablo 4.15°de

verilmigtir.

Tablo 4.14. On Isitma Yapilan Yumurta Gruplarinda Elde Edilen Embriyo Oliim Oranlari (%)

Siire Ol Grubu | ErkEO% OrtEO%  GegEO% TopEO%
DB+db+Db 3,03 9,09 25,25 37,37
1-7 giin KO+ks+K6 2,91 4,85 27,18 34,95
K+k+Kk 2,83 13,21 16,98 33,02
DB+db+Db 3,16 2,11 6,32 11,58
8-14 giin  KO+k6+Ko 2,00 2,00 11,00 15,00
K+k+Kk 0,00 0,93 9,26 10,19
DB+db+Db 3,37 4,49 12,36 20,22
15-21 gin = KO+k6+K6 4,26 5,32 12,77 22,34
K+k+Kk 4,40 4,40 16,48 25,27
DB+db+Db 5,33 13,33 17,33 36,00
22-28 giin  KO+ko+Ko 5,33 12,00 16,00 33,33
K+k+Kk 9,33 18,67 14,67 42 67
DB+db+Db 3,63 6,98 15,36 25,98
Genel KO+k6+Ko 3,49 5,65 ~ 16,94 26,08
K+k+Kk 3,68 8,68 14,21 26,58

ErkEO: Erken Donem Embriyonik Olim
OrEO:Orta Dénem Embriyonik Olom
GegEO:Geg Donem Embriyonik Olam
TopEQ:Toplam Embriyonik Olim
DB+db+Db: Farkli pozisyon gruplari altinda depolama bagt 1sitma uygulananlar
KO+ko-+Ko: Farklt pozisyon gruplari altinda kulugka oncesi 1sitma uygulananlar
K+k+Kk: Farkli pozisyon gruplan altinda 1sitma uygulanmayanlar

Tablo 4.15 incelendifinde; aymi siireler altinda uygulanan degisik ©n 1sitma
gruplarinda (DB+db+Db, KO+ks+K8, K+k+Kk) embriyo liim sayilan arasindaki farkhiliklar
istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmugtur. Siire dikkate alinmadan genel olarak bakildifinda
da farkh embriyo 6liim dénemlerine gore belirtilen 6n 1sitma gruplan kendi aralarinda

karsilagtinldiginda yine farkliliklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.15. On Isitma Yapilan Yumurta Gruplarinda Elde Edilen Embriyo Oliim Sayilari

Siire OIGrubu |ErkEO OrtEO GegEO TopEO | TopEO Onemlilik
DB+db+Db 3 9 25 37
1-7 giin KO+k6+K 6 3 5 28 36 -
K+k+Kk 3 14 18 35
DB+db+Db 3 2 6 11
8-14giin  KO+ko6+K6 2 2 11 15 -
K+k+Kk 0 1 10 11
DB+db+Db 3 4 11 18
15-21 gin  KO+ks+Ko6 4 5 12 21 -
K+k+Kk 4 4 15 23
DB+db+Db 4 10 13 27
22-28 giin  KO+ko+K6 | 4 9 12 25 -
K+k+Kk 7 14 11 32
DB+db+Db | 13 25 55 93
Genel KO+ks+Ko | 13 21 63 97
K+k+Kk 14 33 54 101
Gene! Onemlilik - - - -
- : Onemli degil

ErkEO: Erken Donem Embriyonik Olim

OrtEO:Orta Dénem Embriyonik Olim

GegEQ:Geg Donem Embriyonik Oliim

TopEQ:Toplam Embriyonik Olom

DB-+db+Db: Farkl pozisyon gruplar altinda depolama basi i1sitma uygulananlar
KO+ko+Ko: Farkh pozisyon gruplari altinda kulugka 6ncesi 1sitma uygulananlar
K+k+Kk: Farkh pozisyon gruplar altinda 1sitma uygulanmayanlar



Depolama siiresi, pozisyonu ve 6n 1sitma uygulamalan birlikte ele alindifinda; erken,

orta, ge¢ donem ve toplam embriyo dliim oranlar1 (%) Tablo 4.16’da ve bu donemlere ait

6liim sayilan ile khi-kare analiz sonuglari ise Tablo 4.17°de verilmigtir,

Tablo 4.16. Sire, Pozisyon ve On Isitma Gruplarina Gére Depolanan Yumurta Gruplarinda

Elde Edilen Embriyo Oliim Oranlar (%)

Pozisyonlar
45° agiyla gevirme Alt iist etmeme (-) Alt iist etme (+)
Siire EQO Dénemleri (%) | DB KO K 7 db ko k Db Ko Kk
ErkEO 2,94 0,00 5,71 3,03 6,06 0,00 3,13 2,94 2,56
1-7 giin OrtEQ 17,65 2,78 14,29 6,06 6,06 15,63 3,13 5,88 10,26
GegEO 20,59 27,78 8,57 27,27 2424 12,50 | 28,13 2941 2821
TopEQO 41,18 30,56 28,57 | 36,36 36,36 28,13 | 34,38 3824 41,03
. ErkEO 0,00 6,06 0,00 2,94 0,00 0,00 5,88 0,00 0,00
8-14 giin OrtEO 3,70 6,06 2,70 0,00 0,00 0,00 2,94 0,00 0,00
GegEO 7,41 12,12 5,41 11,76 19,44 15,63 0,00 0,00 7,69
TopEQ 11,11 24,24 8,11 14,71 19,44 15,63 8,82 0,00 7,69
ErkEO 0,00 5,41 0,00 6,67 0,00 10,00 3,45 6,67 3,23
15-21 giin OrtEO 6,67 2,70 3,33 3,33 11,11 3,33 3,45 3,33 6,45
GegEO 16,67 13,51 2333 | 16,67 14,81 10,00 3,45 10,00 16,13
TopEO 23,33 21,62 26,67 | 26,67 2593 2333 10,34 20,00 25,81
ErkEOQ 8,00 8,00 11,54 8,70 4,55 4,76 0,00 3,57 10,71
22-28 giin OrtEO 0,00 16,00 11,54 | 13,04 13,64 23,81 | 25,93 7,14 21,43
GegEO 16,00 4,00 23,08 | 30,43 13,64 4,76 7,41 28,57 14,29
TopEQ 24,00 28,00 46,15 | 52,17 31,82 33,33 | 33,33 39,29 46,43
ErkEO 2,59 4,58 3,91 5,00 2,54 3,48 3,28 3,25 3,65
Genel OrtEO 7,76 6,11 7,81 5,00 6,78 9,57 8,20 4,07 8,76
GegEO 15,52 15,27 14,06 | 20,83 18,64 11,30 9,84 17,07 16,79
TopEQ 25,86 25095 25,78 | 30,83 27,97 2435 | 21,31 2439 29,20

ErkEQ: Erken Donem Embriyonik Olim

OrtEQ:Orta Dénem Embriyonik Olom
GegEQ:Geg Donem Embriyonik Oltim

TopEQ:Toplam Embriyonik Olam

DB, db, Db: Farkh pozisyon gruplan altinda depolama bagi 1sitma uygulananlar
KO, ko, Ko: Farkli pozisyon gruplar: altinda kulugka dncesi 1sitma uygulananlar
K, k, Kk: Farkh pozisyon gruplan altinda 1sitma uygulanmayanlar
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Tablo 4.17 incelendigi zaman aymi siire ve pozisyon gruplan altindaki degisik 6n
isitma gruplan arasinda, gergeklesen toplam embriyo 6liimleri bakimindan farkliliklarin

Onemsiz oldugu tespit edilmigtir.

Degisen siirelere gore pozisyon gruplar altindaki ayni 6n 1sitma gruplan bakimindan
bazilarinda (K, db, Db, K&, Kk) dnemli (p<0.05) farkliliklar tespit edilirken, bazilarinda (DB,
KO, ko, k) edilememistir. Gruplarda olusan farkliliklar genel olarak 8-14 ve 15-21 giin
depolanan yumurtalar lehine (p<0.05) gergeklesmistir

Siire dikkate alinmadan yapilan genel degerlendirmede ise pozisyon gruplan altindaki
aym on 1sitma gruplar1 bakimindan erken, orta ve geg dénem embriyo Sliimleri arasindaki
karslléstlrmalar yapilmigtir. Yine belirtilen bakimdan yapilan istatistiksel incelemede bazi 6n
1sitma gruplarinda (DB, KO, K, db, k6, K&, Kk) dnemli (p<0.05) farkhlikiar tespit edilirken,
bazilarinda (k, Db) edilememistir.
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5. TARTISMA ve SONUC -
5.1. Kulucka Sonuglan
5.1.1. Dolliiliik (fertilite)

Calismada degigen depolama siirelerine gore elde edilen délliiliik oranlar: Tablo 4.2°de
verilmis ve dolliiliik oranlan bakimindan istatistiksel olarak bir fark olmadig1 goriilmektedir.
Elde edilen dollilikk oranlari, keklik yumurtalarimin kulugkasi iizerine yapilan bazi
calismalardaki (Cetin ve ark 2000, Cetin ve ark 2001, Kurikg1 ve ark 1999, Kirik¢1 ve ark
2001, Muller ve Werner 1974, Woodard ve Morzenti 1975, Yannakopoulos 1992)
bulgulardan diigtik diizeyde iken, bazilariyla (Cetin ve ark 1997, Kirikgi ve ark 2003,
Vandepopuliere ve ark 1967, Woodard ve ark -:1981a, Woodard 1982, Woodard ve ark 1986)
benzer bulunmugtur, D§lliiliikk oranindaki bu farkliliklar; bakim ve besleme faktérleri, kulucka
makinesinde olugan farkliliklar, aragtirmanin yapildig: iklim ve rakim gibi degisiklikler ve tiir

farklilifina baglanabilir.
5.1.2. Kulugka randimam

Aragtirmada elde edilen kulugka randimanlar1 bazi ¢aligmalarda (Babliacca ve ark
2000, Cetin ve ark 2000, Kirikgi ve ark 1999, Kirik¢1 ve ark 2001, Woodard ve ark 1986,
Yannakopoulos 1992) bildirilen kulugka randimanlari degerlerinden diigiik diizeyde iken,
diger bazi ¢alismalarda (Cetin ve ark 1997, Cetin ve ark 2001, Woodard ve Morzenti 1975,
Woodard ve ark 1981a,b,) bildirilen degerlerle benzerlik gosterirken, Kirikei ve ark (2003)'nin
elde ettigi degerlerden yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Bazi aragtiricilarin bildirdigi
kulucka degerlerinin galismada elde edilen kulugka randimanlarindan daha yiiksek oranlarda
¢ikmis olmasi; yapilan aragtirmada farkli depolama siireleri altinda degisik pozisyon ve 6n
1sitma uygulamalarindaki olumsuzluklardan kaynaklanmig olabilir. Ayn1 zamanda yumurtalar
diger caligmalarda kullamlanlardan ayri1 bir keklik slirlistinden ve farkli bir ortamda elde
edilmis, aragtirmadaki kekliklere ayri bir rasyon verilmistir. Ayrica kullanilan kulugka
makinesinin de diger ¢aligmalarin bazilarinda kullanilanlarla ayni olmamasi bu sonuglardaki
farklilikta etkili olmusg olabilir.

5.1.3. Makine randimam (¢ikim giicii)

Bu c¢aligmada tespit edilen makine randimam degerleri, Kirik¢1 ve ark (1999)'nin
bildirdiginden diisiik diizeyde iken, Bagliacca ve arkadaslarimin (2000) bildirdikleri sonuglarla
benzerlik oldugu tespit edilmistir. Bazi aragtirmacilarin (Cetin ve ark 2000, Cetin ve ark 2001,
Kirikg1 ve ark 2001, Kirike1r ve ark 2003) elde ettii makine randimanlarindan ise yiiksek
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diizeyde oldugu belirlenmigtir. Nitekim bu aragtirmacilar yumurtalar1 iki hafta beklemeden
sonra kulugkaya koyduklarini ifade etmektedirler. Calismada 8-14 giin depolama igin
bildirilen sonucun daha yiiksek diizeyde bulunmasi, yumurtalara uygulanan pozisyon
degisikliklerinden ve depolama 1sis1 ile neminin daha iyi ayarlanmig olmasindan

kaynaklanabilir.

5.2. Kulugka Sonuclarina Depolama Siiresi, Pozisyonu ve On Isitmanm Etkisi
5.2.1. Depolama siiresinin etkisi

Aragtirmada yumurtalarin depolama siiresine gore elde edilen kulugka ve makine
randimanlar1 en yiiksek 8-14 giin depolanan yumurtalarda gergeklesmis ve bu istatistiksel
agidan 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.2, Tablo 4.3). Ayrica, 15-21 giin depolanan
yumurtalarin kulugka sonuglari bir miktar diigmesine ragmen 1-7 ve 22-28 giin depolanan
yumurtalardan daha iyi oldugu goriilmistlir (p<0.01). Depolama siiresinin 8-14 gilinii
agmastyla kulucka sonuglarinda bir olumsuzlugun basladifi gézlenmistir. Bunun sebebi
yumurtalarin kulugka dncesi depolama ile birlikte kulugkadaki nem kayiplar1 ve buna bagli
olarak yumurta i¢indeki pH degisimleri ile iligkili olabilir. Nitekim baz1 aragtirmalarda (Hulet
ve ark 1987, Soliman ve ark 1994, Harvey 1993) kulugka sonuna kadar yumurtalardan
ortalama % 15 oraninda nem kayb: ile en iyi kulucka sonuglarinin alindigi bildirilmektedir.
Ayni zamanda keklik yumurtasinin por yapisimin, yumurtanin i¢ kismindaki zari ile yumurta
aki ve sarisinin tiire 6zgii bir yapida olmasi da etkili olabilir. Tablo 4.2 ve 4.3'teki sonuglar,
bildircin yumurtalart kullamilarak yapilan benzer depolama g¢aligmalari (Miller ve Wilson
1976, Sittmann ve ark 1971) sonunda elde edilen kulugka sonuglar ile benzerlik gosterirken,
bazi aragtirmacilarin (Akinci 1996, Aksoy 1994, Bednarczyk ve ark 1985, Brake ve ark 1997,
Chahil ve Johnson 1974, Harvey 1993, Lapao ve ark 1999, Meijerhof ve ark 1994, Merritt ve
Clarridge 1959, Obioha ve ark 1986, Oluyemi ve George 1972, Reis ve ark 1997, Robbins
1998, Sittmann ve ark 1971, Wilson ve ark 1984) tavuk, hindi, kaz ve bildircin yumurtalari
i¢in en iyi kulugka sonuglarinin 1-7 giin depolanan yumurtalardan alindig; ifadesiyle benzerlik
gostermemektedir. Baz1 aragtiricilar (Becker ve ark 1968, Harvey 1993, Howman 1993,
Sittmann ve ark 1971, Woodard ve ark 1993) yumurtalarin depolanmasinda en iyi kulugka
sonuglarinin farkl: tiirlerde farkli depolama stirelerinde gergeklestigini bildirmektedirler.
" Aragtirmada depolama siiresi acisindan elde edilen bu farklibk tiir farklihgindan
kaynaklanabilir.
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5.2.2. Depolama pozisyonunun etkisi

Yumurtalarin depolama pozisyonu depolama siiresi ile birlikte incelendiginde sadece
makine randimanlari bakimindan 8-14 giin depolanan ve alt iist edilen (+) yumurtalar lehine
o6nemli (p<0.05) bir farklilik oldugu tespit edilmigtir (Tablo 4.4). Kulugka randimanlart
yoniinden ise herhangi bir farkhilik tespit edilememistir (Tablo 4.4). Embury (1997), Harvey
(1993), Miller ve Wilson (1976), Robbins (1998), Woodard ve Morzenti (1975), Woodard
(1982), Woodard ve ark (1993) keklik ve bildircin yumurtalarimin depolanmasinda 45° agiyla
ve giinde en az iki sefer ¢evirme uygulamasinin kulucka sonuglarini olumlu etkiledigini
bildirmiglerdir. Elde edilen sonuglar agisindan keklik yumurtalarimn depolanmasi iizerine
yapilmig baz1 ¢aligmalardaki (Woodard ve Morzentib 1975, Woodard 1982, Woodard ve ark
1993) bulgularla farklilbik oldugu goriilmektedir. Bulgulardaki farklililk daha onceki
aragtirmacilarin alt iist etme yerine 45° agiyla ¢evirme uygulamalarindan ve alt iist etmenin
etkisine bakmamalari sebebiyle goriilmiis olabilir. Bunun yaninda ¢aligmada siire ve pozisyon
gruplari bakimindan 8-14 giin depolamada alt iist etme yapilan yumurtalarda makine
randimanlar1 bakimindan daha iyi sonuglarin goriilmesi uygulamanin yumurta i¢ yapisindaki

dengeleri daha az degistirmesinden kaynaklanabilir.

Aragtirmada elde edilen sonug; tavuk ve hindi yumurtalan iizerinde yapilan baz
arastirmalarda (Akinci 1996, Oluyemi ve George 1972, Ozeki ve ark 1988, Proudfoot 1967,
Stephenson 1985, Yetisir ve ark 1997) yumurtalarin depolanmasinda bir haftalik siireye kadar
sivri ug yukar gelecek sekilde, bir haftadan daha uzun siireli depolamalarda ise yumurtalarin
alt iist edilerek depolamanin kulugka sonuglarini olumlu etkiledigi bildirigleriyle benzerlik
gostermektedir. Mayes ve Takeballi (1984) ise yumurtlarin depolanmasinda g¢evirmenin
olumsuz etkileri oldugunu bildirmislerdir. Caligmada elde edilen sonuglar agisindan Mayes ve
Takeballi (1984)nin bildirigleriyle farklillk oldugu goriilmektedir. Yumurtalarin
depolanmasinda tiir, depolama stiresi ve pozisyonunda olusan degisikliklere gore kulugka

sonuglarinda da farkliliklar olusabilecegi stylenebilir.
5.2.3. On 1s1tma igleminin etkisi

Aragtirmada 6n 1sitma iglemleri depolama stiresi ve pozisyonu ile birlikte ele alinarak
yapilan degerlendirmede, keklik yumurtalarina depolama islemi 6ncesi ve sonrasindaki on
1sitma uygulanmalarinin olumsuz sonué;lan oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.6, Tablo 4.7, Tablo
4.8). Gerek kulugka randimani gerekse makine randimani bakimindan en iyi sonuglar 8-14
giin depolanan, 45° ag1yla giinde iki sefer gevrilen ve alt iist edilen (+) yumurtalar ile herhangi
bir 6n 1sitma uygulanmayan (K, Kk) yumurtalarda gériilmiistiir (p<0.05) (Tablo 4.7, Tablo
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4.8). Calismada en iyi kulugka sonuglarinin goriildiigti 8-14 giin i¢in yapilan 6n 1sitma
uygulamalarinda olumsuz sonuglarin gériilmesi 6n 1sitma sicaklifinin yiiksek tutulmasindan
kaynaklanmus olabilir. Nitekim Robbins (1998) tabiatta kekliklerin kulugkaya yatmadan 6nce-
kisa siirelerle yumurtalarin {izerine oturarak yumurtalar 26.6 °C sicakliga kadar isittiklarini
bildirmektedir.

Keklik yumurtalarinin depolanmasi esnasinda her hangi bir 6n 1sitma uygulamas ile
ilgili bir caligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle karsilagtirmalar diger kanath tiirlerinin

yumurtalar kullanilarak yapilan 6n 1sitma uygulamalar: sonuglari ile yapilmigtir.

Aragtirmada elde edilen bulgular, 6n 1sitmanin kulucka sonuglarimi olumsuz
etkiledigini bildiren bazi aragtirmacilarin (Bakst ve Gupta 1997, Elibol ve ark 2000)
ifadeleriyle benzerlik gosterirken, baz1 arastiricilarin (Bednarczyk ve ark 1985, Cherms 1959,
Harvey 1993, Meijerhof 1992: Pingel ve ark 1989, Proudfoot 1968, Robbins 1998) 6n 1sitma
yapmanin kulugka sonuglarini  olumlu etkiledii seklinde bildirigleriyle benzerlik

gostermemektedir.

Depolama siiresine gére yapilan 6n 1sitma uygulamalarinda farkli sonuglar goriildigi,
kisa siireli depolamalarda 6n 1s1tma iglemlerinin kulugka sonuglari bakimindan olumlu oldugu
ancak siirenin uzamast durumunda bu sonuglarin degiserek olumsuz hale gelebildigini
bildiren bazi ¢aligmalar da (Akinc1 1996, Fasenko ve ark 2001a,b, Lancaster ve Jones 1986)
bulunmaktadir. Caligmada elde edilen sonuglar bu aragtirmacilarin bildirigleriyle kismen

benzerlik gostermekte kismen de gostermemektedir.

Mayes ve Takeballi (1984) ise 6n 1s1tma siiresinin 5 saate kadar yapilan 6n 1sitmanin
olumlu etkilerinin goériildtigtinti ancak 5 saatten fazla yapilan 6n 1sitma uygulamalarinin ise
kulugka sonuglar1 bakimindan olumsuz sonuglar dogurdugunu bildirmektedirler. Caligmada
On 1sitma siiresi 3 saatle siirlandirilmasina ragmen olumlu etki goriilmemis, dolayisiyla
Mayes ve Takeballi (1984)'nin bildirdikleri ile benzerlik bulunmadig1 goriilmiistiir. Caligmada
elde edilen bulgularin bazi ¢aligmadaki bildirislerden degisik bulunmasi, aragtirma
materyalinin keklik yumurtas: olmasi, 6n 1sitma uygulamasi, depolama siireleri ve 1sisindaki
farkl1 uygulamalardan kaynaklanmis olabilir.
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5.3. Kuluckada Gériilen Embriyo Oliimleri Uzerine Depolama Siiresi, Pozisyonu ve On-
Isitmanin Etkisi

5.3.1. Depolama siiresinin etkisi

Depolama siiresinin embriyo oliimleri iizerine etkisiyle ilgili bulgular, keklikle ilgili
caligmalarda (Embury 1997, Robbins 1998, Woodard ve Morzenti 1975, Woodard 1982,
Woodard ve ark 1993) embriyo Oliimleri tizerine yapilmis her hangi bir arasgtirmaya
rastlanmadigi igin diger kanath tiirlerinin yumurtalari kullamlarak yapilan g¢aligmalarla
mukayese edilmigtir. Embriyo 6liimleri bakimindan ¢alismada elde edilen en az slimlerin 8-
14 giin depolanan yumurtalarda gergeklestigi seklindeki bulgular (Tablo 4.10 ve Tablo 4.11),
bazi aragtirmacilarin (Kosin ve Konishi 1973, Reinhart ve Hurnik 1982) bildirigleriyle
benzerlik gésterirken, bazi aragtirmacilarin (Akinct 1996, Brake ve ark 1997, Goodrum ve ark
1989, Meijerhof 1992, Scott ve Mackenzie 1993, Miller ve Wilson-—1976, Yoo ve Wientjes
1991) bildirigleriyle benzerlik gostermemektedir. Calisma sonucunda elde edilen bulgularin
diger aragtirmacilarin bildiklerinden farklilik gostermesi, arastirmada digerlerinden farklhi
olarak keklik yumurtasi kullanilmasi ve depolama isleminde 1s1 ve nem gibi bazi
uygulamalardaki degigiklikten kaynaklanmig olabilir. Nitekim Scott ve Mackenzie (1993)
erken dénem embriyo Oliim oranlarmin farkli genotipe sahip hayvanlarda degisiklik
gosterdigini bildirmektedir. Bu durum genotip ve tiir farklilifinin aym depolama sartlar
kullamlsa bile sonuglar agisindan degisiklik gosterebilecegini ve galigmadaki bulgularin diger
aragtiricilarin bildirdiklerinden farkl ¢ikabilecegini destekler niteliktedir. Bunun yaninda disi
kekliklerin yumurtlama araliginin 2-3 giin gibi uzun olmas: ve her kulugkada 10-15 yumurta
yapip kulugkaya yattiklar1 disliniiliirse yumurtalarin genetik olarak iki-li¢ hafta kadar
beklemeye uygun sekilde oldugu ve embriyo Sliimlerinin iki, ti¢ hafta beklemede az oranlarda

gergeklesmesinin bu nedenle olabilecegi s6ylenebilir.
5.3.2. Depolama pozisyonunun etkisi

Aragtirmada yumurtalarin  depolama pozisyonu depolama siiresi ile birlikte
incelendiginde embriyo Sliimleri bakimindan; erken, orta, ge¢ ve toplamda en az sayimn 8-14
giin depolanan ve alt tist edilen (+) yumurtalarda gergeklestigi tespit edilmistir (Tablo 4.12 ve
Tablo 4.13). Elde edilen bu bulguya gore; diger kanatl: tiirleriyle ilgili baz1 aragtirmalarda
(Merritt ve Clarridge 1959, Proudfoot 1969, Robbins 1998) embriyo 6liimlerinin yumurtalarin
depolanmas1 esnasinda uygulanan pozisyon degisikliinden kaynaklanmis olabilecegi
seklinde bildiriglerini desteklememektedir. Bununla birlikte baz1 aragtirmalarda (Akinc: 1996,
Reinhart ve Hurnik 1982) pozisyon degisikligi yapmanin uzun siiren depolamalarda olumlu
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etkilerinin goriildiigti seklinde bildirislerle ve pozisyon degisikliginin yumurta i¢ kalitesini
olumlu etkiledigi seklinde baz1 aragtirmalarda (Peebles ve Brake 1987, Peebles ve ark 1987)
bildirilenlerle elde edilen sonuglar uyum géstermektedir. Ayn1 zamanda Proudfoot (1969) ve
Robbins (1998) sivri ucu asag1 dogru depolanan yumurtalarda, yumurtanin i¢indeki sar1 kisim
ile blastodiskin yumurtanin kiit ucuna dogru hareket ederek kabuk zarina yaklagmasi ve
birbirlerine degmelerinin, sivri ucu yukart dogru depolanan yumurtalara kiyasla daha ¢ok
goriildiigiinii, bu nedenle sivri uglari asaf1 sekilde depolanan yumurtalardaki blastodisk
yapilarinin kabuga yapismalar: ile ak kalitesinin bozularak hem embriyolarin yumurtadaki
uygun gelisim pozisyonlarinda bozukluga hem de yasama giiclerini daha da diisiirecegini
bildirmektedirler. Elde edilen sonuglar agisindan alt iist etmenin embriyo &liimlerini azalttig
seklinde bir durum ortaya g¢ikmakta ve bu durum Proudfoot (1969) ve Robbins (1998)'in
yukarida bildirdigi ile uyum gostermektedir. Robbins (1998)'in bildirdigi gibi yabani hayatta
disi bir kekligin {i¢ hafta kadar bir siire sonunda yumurtalar1 tamamlayarak kuluckaya
yatacag1 ve bu siire boyunca zaman zaman yumurtalar gevirdigi seklinde bildirgesiyle elde
edilen sonuclar uyum go6stermektedir. Bu durumun keklik yumurtalarimn diger kanath
yumurtalarindan farkli olarak kendine 6zgii bir yapismin olmasi, digi kusun kuluckadan 6nce
yumurtalari biriktirmesi sirasinda yaklagik ii¢ haftalik siirede yumurtalari ¢evirmesi aligkanligi

ile ilgili olabilecegi s6ylenebilir.
5.3.3. On 1s1tma isleminin etkisi

Aragtirmada tespit edilen embriyo oOliimleri (Tablo 4.16 ve Tablo 4.17), bazi
aragtiricilanin (Akinel 1996, Bowling ve Howarth 1981, Elibol ve ark 2000, Meijerhof 1992,
Meijerhof ve ark 1994, Scott ve Mackenzie 1993) 6n 1sitma uygulamalarinin embriyo
Olimlerini arttirdify seklinde bildirisleriyle benzerlik gésterirken, bazi aragtiricilarin (Akinci
1996, Bakst ve Gupta 1997, Bogenfiirst 1990, Meijerhof 1992, Meijerhof ve ark 1994,
Pawluczuk 1984, Scott ve Mackenzie 1993) embriyo 6liimlerinin azalmasinda 6n isitmanin
etkili oldugu seklinde bildirigleriyle benzerlik gostermemektedir. Caligmada elde edilen
bulgulardaki farkliliklar; keklik yumurtasi kullamilmasi, uygulanan 6n isitma siiresi ve
seklindeki degisiklik ve depolama siiresi ile sicaklifi gibi nedenlerden dolayr meydana gelmis

olabilir.

Gerek kulugka sonuglar1 gerekse embriyo 6liimleri iizerine depolama siiresi, pozisyonu

ve 6n 1sitma uygulamalarinin benzer etkilerinin oldugu goriilmektedir.
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SONUC: Bu arastirmada elde edilen sonuglar agagidaki sekilde siralanabilir;

1. Keklik yumurtlarimin depolanmasinda, en iyi kulugka sonuglar1 ve en az diizeyde
embriyo 6liimlerinin 8-14 giin' siireyle depolamada goriildiigii, bunu 15-21 giin depolamanin
izledigi ve en kotli sonuglarin da 1-7 ile 22-28 giin depolamalarda elde edildigi tespit

edilmistir.

2. 8-14 giin siireyle depolanan keklik yumurtalarinda alt iist etmenin diger pozisyon
gruplarina gore kulugka sonuglar1 bakimindan ustiinliik sagladifi belirlenmigtir. Bunun
digindaki depolama siirelerinde pozisyon degisikliginin kulugka sonuglar {izerine etkisi

goriilmemistir.

3. Keklik yumurtalarinin depolanmasi sirasinda genel olarak 6n 1sitma uygulamasinin

kulugka sonuglarin: diisiirdiigii ve embriyo 6liimlerini arttirdig1 gézlenmistir.

4. Aragtirma sonuglarina goére, keklik yumurtlarinin depolanmas: konusunda depoloma
sliresinin diginda ¢evirme ve 6n 1sitma ile ilgili daha detayli aragtirmalarin yapilmas: gerektigi

sOylenebilir.
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6. OZET
S.U. Saghk Bilimleri Enstitiisii
Zootekni (VET) Anabilim Dali
DOKTORA TEZI/ KONYA-2003
Alper YILMAZ
Danigman: Yrd. Dog. Dr. Cafer TEPELI
KULUCKALIK KEKLIK (Alectoris graeca) YUMURTALARININ
DEPOLANMASINDA SURE, POZISYON VE ON ISITMANIN KULUCKA
SONUCLARINA ETKILERI

Bu arastirma, keklik yumurtalanmin depolanmasinda siire, pozisyon ve 6n isitma

uygulamalarimin kulugka sonuglarina etkisini belirlemek amaciyla yapilmugtir.

Aragtirmada aymi yastaki, aym1 bakim ve besleme sartlarinda yetistirilen kekliklerden
elde edilen 1394 adet yumurta kullanilmigtir.

Depolama siiresine gére yumurtalar 1-7 giin, 8-14 giin, 15-21 giin ve 22-28 giin olacak
sekilde 4 ana gruba ayrilmigtir. Her bir ana grupta depolama esnasinda yumurtalarin pozisyon
durumuna gore kendi igerisinde 45° ag1 ile giinliik iki defa saga ve sola ¢evirme, alt st
etmeme (-) ve alt iist etme (+) seklinde ti¢ alt gruba boltinmiistiir. Her bir alt grup da kendi
icinde depolama bag1 6n 1sitma yapilanlar (DB, db, Db), kulugka 6ncesi &n 1sitma yapilanlar
(KO, k&, K&) ve her hangi bir 6n 1sitma yapilmayan (K, k, Kk) gruplar olmak iizere iig alt
gruba ayrilmistir. Biitiin yumurtalar 12.8 C° sicaklikta, % 70-75 nemde depolama odasinda
olusturulan gruplara gore bekletilmiglerdir.

Herhangi bir 1sitma ve pozisyon degisikligi yapilmayan gruplarda (k), depolama
sliresine gore (1-7, 8-14, 15-21 ve 22-28 giin) kulugka randimanlari sirasi ile % 54.76, 65.85,
62.16 ve 42.42 (P<0.01) olarak tespit edilirken, makine randimanlar1 sirasi ile % 71.88, 84.38,
76.67 ve 66.67 olarak tespit edilmigtir.

Depolama esnasinda uygulanan pozisyon degisikliklerinden alt iist etmenin (+), 8-14
glin depolamada difer pozisyon gruplarina gére kulugka sonuglari bakimindan iistiinliik
sagladif belirlenmigtir (p<0.05).

On 1sitma uygulamalan bakimindan 8-14 giin depolanan, 45° gevrilen ve herhangi bir
on 1sitma uygulanmayan (K) grupta kulugka randimam diger 6n 1sitma gruplarindan yiiksek
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¢ikmustir (p<0.05). Bunun diginda yumurtalara én 1sitma uygulamasinin her hangi bir olumlu

etkisi belirlénememistir.

Bu aragtirma sonuglarina gére keklik yumurtalarinin ideal olarak 12.8 C° sicaklikta %
70-75 neme sahip ortamlarda 8-14 giin kadar depolanmasi ve bu siirenin 15-21 giinii
gegmemesi tavsiye edilebilir. Ayrica 8-14 giin kadar depolamada her giin alt iist etmek (+)
suretiyle pozisyon degisikliginin yapilmasi, depolanacak yumurtalara her hangi bir 6n 1sitma

yapilmamasinin uygun olacagi sGylenebilir.

Anahtar kelimeler: Keklik, depolama stiresi, depolama pozisyonu, on 1sitma, kulugka

sonuglar
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7. SUMMARY
S.U. Saghk Bilimleri Enstitiisti
Zootekni (VET) Anabilim Dali
DOKTORA TEZI/ KONYA-2003
Alper YILMAZ
Danigman: Yrd. Dog. Dr. Cafer TEPELI

THE EFFECTS OF STORAGE TIME, POSITION AND PREWARMING OF
HATCHING PARTRIDGE (ALECTORIS GRAECA) EGGS ON HATCHING
RESULTS

This study was carried out to determine the effects of storage time, position and

prewarming of hatching partridge (Alectoris graeca) eggs on hatching results.

In this research, 1394 partridge eggs obtained from partridges under same age and same

management conditions were used.

The preincubation egg storage groups were 1-7, 8-14, 15-21 and 22-28 days. Each
principal group of totally four egg storage groups was divided into three egg position effect
groups which were 45° rotation twice a daily, not turning egg (-) and turning egg (+) daily
acording to egg position. Each egg position effect group was separated three prewarming
effect groups prewarmed before storage (DB, db, Db), prewarmed before incubation (KO, ko,
K6) and without prewarmed (K, k, Kk). All the eggs were storaged in the egg storage rooms
with 12.8°C temperature and 70-75 % relative humidity.

Hatchability percentages of 1-7, 8-14, 15-21 and 22-28 days, without prewarming and
turning, preincubation egg storage groups (k) were found as 54.76, 65.85, 62.16 and 42.42 %
respectively (p<0.01). Hatch of fertile eggs were 71.88, 84.38, 76.67 and 66.67 %,

respectively.

The egg position effect group which were turning egg (+) was found be better than other
egg position effect groups from the point of view of the hatchability results in the 8-14 storage
time (p<0.05).

The prewarming effect group which was 8-14 daily storage time, 45° rotation twice a
daily, without prewarming (K) was found better than other prewarming effect groups from the
point of view of the hatchability of the total egg (p<0.05):

Furthermore, prewarming of hatching eggs had any positive effect on hatchability

percentages.
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As a result of the study, it can be advisable that the partridge eggs should be maintained
in 12.8°C temperature, 70-75 % relative humidity and 8-14 days in storage room. It can be
recommended that the storage time should not be exceed 15-21 days. Besides, it can be said

that prewarming should not be used in the eggs storaged for 8-14 days and turned daily.

Key words: Partridge, Storage Time, Storage Position, Prewarming, Hatchability
Results.
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