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i. ONSOZ

Ulkemizde son yillarda &nemli bir atilim gerceklestirmis olan sigir
yetistiriciligi artik bireysel aile isletmelerinin sona erdigi ve biiylik iiretim
isletmelerinin  kuruldugu bir asamaya gelmistir. Bu baglamda isletmelerin
karliliklarinin artirilmasi ve giderlerinin diisiiriilmesi yoniinde 1slah ve management
faaliyetlerine agirlik verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle kayitlarin tutulmasi ve
degerlendirilmesi 6nem kazanmistir. Boylece elimizdeki hayvan varligiin niteligi
konusunda somut bilgiler saglanmis olacaktir. Tarimsal kamu kuruluslarinin

gorevlerinden biride halka nitelikli damizlik saglamak ve onlara 6rnek olmaktir.

Bahri UTAE’de yetistirilen Esmer sigirlara ait kayitlarin degerlendirildigi bu
calismada; laktasyon devamlilik indeksine etki eden bazi ¢evre faktorler ile ilgili
durum tespiti ve ileriye yonelik tahminlere 151k tutacak dnemli veriler elde edilmistir.
Ancak daha saglikli sonuglara ulasilabilmesi igin daha kapsamli arastirmalara gerek

vardir.

Bu tezin hazirlanisinda degerli katkilarindan dolayr danisman hocam Prof.
Dr. Orhan CETIN’E, degerli hocalarrmiz Prof. Dr. Ali AKMAZ’a ve Prof. Dr.
Mustafa TEKERLI’ye, ders aldigim hocalarima, Bahri Dagdas UTAEM’deki mesai
arkadaslarima, yardim ve destegini eksik etmeyen esim Essen GOK’E tesekkiir

ederim.
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305 GSV: 305 Giine gore Diizeltilmis Siit Verimi
LS: Laktasyon Siiresi

KKS: Kuruda Kalma Siiresi

DKY: Damizlikta Kullanma Yas1

IBY: ilkine Buzagilama Yas1

BA: Buzagilama Aralig

SP: Servis Periyodu

Cv: Coefficient of variation( varyasyon katsayisi)



1. GIRIS

Tiirkiye sigir varligi bakimindan diinyanin 6nde gelen iilkelerinden olmasina
ragmen, birim hayvan basina iiretilen verim oldukca diisiiktiir. Sigirlardan elde edilen
verimlerin diigiik olmasinin birbiriyle iligkili pek ¢ok sebepleri vardir. Sigir varliginin
biiyiikk bir boliimiinii diisiik verimli yerli wklarin olusturmasi, yem iiretiminin
yetersizligi ve yem fiyatlar1 ile {iriin fiyatlar1 arasindaki dengesizlik, hastaliklarla
miicadelenin yetersizligi, pazarlama zincirinin uzunlugu, orgiitlenmenin olmayisi

bunlardan hemen akla gelenleridir.

Kamuya ait tarim isletmelerinin kurulus amacglarindan birisi de halka
damizlik temin etmek ve yetistiricilik konusunda o6rnek olmaktir. Bu nedenle
yetistiricilik konusunda faaliyet gosteren tarim isletmelerindeki sigir siiriilerinin
durumlarmin incelenmesi sorunlarin ¢dziimiine yardimei olacaktir (Ozbeyaz ve
Kiigiik 1999). Ayrica, Esmer Sigir yetistiriciligiyle ilgili arastirma sonuglarinin
devamli olarak yayinlanmasi, bu 1rkin siit ve dol verim durumlari hakkinda giivenilir

bilgiler edinilmesine yarayacaktir.

1.1. Isvicre Esmeri Sigir Irki

Esmer 1tk (Brown Swiss) siit ve et verim yonii gelismis kombine verimli bir
irk olup, gerek saf yetistirme ve gerekse yerli sigir irklarinin 1slahi amacr ile degisik
tilkelere gotiiriilmiis ve gotiiriildiikleri tilkelerin sartlarina kolayca adapte olmuslardir

(Ozbeyaz ve Kiigiik 1999, Tilki ve ark 2003).

Esmer sigirlar Tirkiye’ye ilk ithal edilen kiltiir 1rklart arasindadir.
Tiirkiye’ye 1925 yilindan itibaren Avusturya’dan getirilen Isvigre Esmeri genotipi
tastyan Montafon 1rki sigirlar yerli irklarin 1slahinda etkin bir bi¢imde kullanilmaya
baslanmistir. Bu irkin yetistiriciliginin Tiirkiye sartlarinda basarili olmasi nedeni ile
daha sonraki yillarda degisik Avrupa iilkelerinden Esmer 1rk inek ve bogalarin ithali
yapilmustir. Ithal edilen bu Esmer sigirlar ile hem Karacabey Harasinda yapilan saf
yetistirme takviye edilmis ve hem de halk elinde bulunan yerli irk sigirlar ¢evirme

melezlemesi yontemi ile 1slah edilmislerdir (Akman ve ark 2005).



Esmer sigirlarin ithali halen devlet tarafindan araliklarla siirdiiriilmekte olup,
bir yandan devlet kuruluslarinda saf olarak yetistirilmekte ve yetistiricilere
ulastirilmakta, diger yandan da devlet miiesseselerinde yiiriitiillen arastirma
faaliyetlerinde hayvan materyali olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde 1987 verilerine
gore, toplam sigir varligi igerisinde Esmer ve melezlerinin oran1 %6.11' e ulagsmistir
(Anonim 1991b). Isvigre'de gelistirilmis kombine verim yonlii, bir kiiltiir irk1 olan
Brown Swiss 1rk1, Tiirkiye'de Isvigre Esmer 1rki ve Montafon adiyla bilinmektedir (
Schmid ve Batu 1961). Bu 1rk ilk olarak Isvigre'nin Schwyz Kanton'unda yetistirilmis
ve adin1 da bu kantondan almistir. Iklime uyma kabiliyetinin yiiksek olmasi, bu rkin
pek cok bolgeye yayilmasini kolaylagtirmistir. Avustralya hari¢ hemen her kitada,
kuzey yarim kiirenin yiiksek kesimleri hari¢ her iklim kusaginda yetistirilmektedir.
Latin Amerika'da Schwyzer, Almanya Bavyera'sinda Gebirgsvieh ve Balkan
ilkelerinde Montafon olarak bilinmektedir Brown Swiss'ler Giliney ve Kuzey
Amerika, Romanya, Taiwan, Hindistan ve Rusya'ya da gotiiriilerek, melezlemelerde
kullanilmistir. Montafon adiyla anmilan Avusturya Esmer ki sigirlar ise,
Avusturya'nin Vorarlberg bdlgesindeki yerli sigirlarin Isvicre Esmer 1k ile 1slah
edilmesi sonucu elde edilmistir. Bu irk Avusturya'nin Tirol, Vorarlberg, Steirmark ve
Montafon bdlgelerinde, Avusturya disinda ise; Almanya, Italya, Macaristan,
Cekoslovakya, Romanya ve Bulgaristan'da da yetistirilmektedir (Schmid ve Batu
1961). Gerek Tirkiye’de ve gerekse Tirkiye disinda Esmer irkin gesitli verim
ozeliklerine iliskin bazi literatiir bildirislerini 6zetlenmistir (Cizelge 1.1). Esmer 1rkin
305 giinliik siit verimleri Tirkiye’deki siiriilerde 2399 kg ile 6173 kg arasinda, yurt
disinda yapilan arastirmalarda ise 2070 kg ile 6086 kg arasinda degismektedir( Inci
ve ark 2007).



Cizelge 1.1 Esmer 1rkin cesitli verim ozellerine ait yurtici ve yurtdisinda yapilan

calismalarda elde edilen baz1 bulgular (inci ve ark 2007).

Kaynak 305 GSV | LS KKS DKY | iBY (ay) BA (giin) | SP
(kg) (giin) | (giin) | (ay) (giin)
Ulusan ve Giiney(1991) 27,5 219
Ulusan (1992) 23-24 32-34 397-398
Giindogdu ve 300,41 29,3 106,45
Ozder(1993)
Bas ve ark(1993) 2534 287+6 | 110+£15
Vanli ve ark (1993) 26,7 36,5 386 101
Aksoy (1995) 2697 311
Ozbeyaz ve ark (1996) 18,3 29 405 128
Kaygisiz ve ark (1996) 230 209 36,5 435
Yanar ve ark (1997 39,3 440 144
Tiizemen ve ark 2625 303
(1998a)
Tiizemen ve ark 2566 315
(1998b)
Yanar ve ark (1998) 2789 302 39,3 440 144
Ozbeyaz ve ark (1998) 5507
Ozbeyaz ve Kiigiik 3298 324.8 69,1
(1999)
Dogan ve Kaygisiz 4029 301
(1999)
Boztepe ve ark (1999) 20,3 409 113
Yanar ve Aydin (2000) 2399-
2479
Ogan (2000) 403 115
Zilkadir ve Boztepe 6173 303 20,7 943 387 119
(2001)
Tilki ve ark (2003) 3332 313,8 97,1
Sabuncuoglu ve ark 3280-
(2003) 3338
Inal ve ark (2003) 20,8 32,7 383 124
Dag ve ark (2003) 2579 266,3
Ulutas ve ark (2004) 4171 398
Tilki ve ark (2005) 2968
Schweizer (1990) 5409
Kumar ve ark (1990) 2070 343 34,1 438
Casanova (1992) 5907
Herzog (1992) 5584
Tschumperlin ve ark 4145-
(1992) 5087
Neiva ve ark (1992) 32,9
Schwarz (1993) 5738
Gruter (1994) 6011 333
Falzfein (1994) 5873
Afifi ve ark (1999) 3957 339 68
Renno ve ark (2002) 5791,5
Sirol ve ark (2005) 6085,8
Perez Quintero ve 3953+32,9
Gomez (2005)
Garcia Peniche ve ark 21,6-27,7
(2005)
Hare ve ark (2006) 407

305 GSV: 305 Giine gore Diizeltilmis Siit Verimi, LS: Laktasyon Siiresi, KKS: Kuruda Kalma Siiresi, DKY:

Damizlikta Kullanma Yasi, iBY: ilkine Buzagilama Yasi, BA: Buzagilama Araligi, SP: Servis Periyodu.




1.2. Tiirkiye’de siit s181r1 yetistiriciliginin durumu
Giiniimiizde siit veriminin ana kaynagi sigirlardir. Nitekim gelismis tilkelerde
yillik siit veriminin i¢inde inek siitiiniin payr hemen hemen tamama yakinken

(%98,7), Tirkiye’de (Cizelge 1.2) bu oran %91 diizeyindedir (Anonim 2006).

Cizelge 1.2 Tiirkiye siit iiretimi ve tiirlere gore dagilimi (Anonim 2006).

Koyun Kegi Manda
Sigir siitii Toplam
Yillar % stitl % stitii % siitli %
(ton) stit (ton)
(ton) (ton) (ton)

1991 8616412 84.1 1127443 11.0 334739 3.3 161348 1.6 10239942
1996 9465626 88.0 921662 8.5 265454 2.5 108194 1.0 10760936
2001 8491082 89.4 723346 7.6 219795 2.3 63327 0.7 9497550
2006 10867302 91.0 794681 6.6 253759 2.1 36553 0.3 11952295

Tiirkiye sigir varligi 10 871 364 bas olup, bunun yaklasik %70’ni kiiltiir sigir
irklart ve melezleri olusturmaktadir (Anonim 2006). Sigirlardan elde edilen siitiin
genel 1rklara gore dagilimi, sayisal dagilimdan farklilik gostermektedir. Sigirlardan
alinan siit %17.78 oraninda yerli, %46.35 oraninda melez ve %35.87oraninda kiiltiir
irklarindan iiretilmektedir. Yerli wrklardan sigirlarin ortalama yillik siit verimi 1316
kg, melezlerin 2706 kg, kiltir wrklarinin 3885 kg ve genel olarak 2508 kg
diizeylerinde, iilkede kisi basina iiretilen siit miktar1 ise 164 kg diizeyindedir (TUIK
2007).

Gerek Tirkiye’de ve gerekse Tirkiye disinda Esmer irkin gesitli verim
Ozeliklerine iliskin baz1 literatiir bildirisleri Cizelge 1.1°de 6zetlenmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi, Esmer 1rkin 305 giinliik siit verimleri
Tiirkiye’deki stirtilerde 2399 kg ile 6173 kg arasinda, yurt disinda yapilan
arastirmalarda ise 2070 kg ile 6086 kg arasinda degismektedir (Inci ve ark 2007).

Tiirkiye’de damizlik siit sigir1 yetistiriciler birligine kayitli ineklerin siit
verimi ortalamalar1 ise gelismis iilkelerdeki siit verimleri ortalamasina yakindir.

Tiirkiye’deki siit verimi ortalamasinin diisiik gériinmesindeki sebeplerden biri yerli



sigir wrklarimizin siit verimlerinin de istatiksel olarak hesaba katilmasi, bir diger
sebebi ise yetistiricilerin hayvanlarinin genetik kapasitelerini tam olarak yansitacak
yeterli ¢evre sartlarim1 saglayamamalarindan kaynaklanmaktadir. O halde her
sigircilik isletmesinin sahip oldugu cevre sartlarina uygun genotipte hayvanlarla

calismasi lazimdir (Diizgiines ve ark 1991).

Siit sigin yetistiricileri karli bir yetistiricilik i¢in siit verimini artirmayi ve
maliyetleri azaltilmayr hedeflerler. Laktasyon boyunca siit veriminin stirekliligi
(persistens) siit liretim maliyetini belirleyen en 6nemli faktorlerden birisidir. Glinliik
stit verimi, laktasyonun 40 ile 70. gilinleri arasinda en yiiksek diizeye ulasir ve sonra
laktasyon boyunca azalarak devam eder. Giinlik siit veriminin azalmaya
baslamasindan itibaren ise tiretim maliyetleri giin gectik¢e artmaya baslar (Gengler,

1996).

Yetistiriciler belli bir laktasyon siit verimini, dik bir laktasyon egrisi ile elde
etmek yerine siirekliligi yiikksek ve daha basik bir laktasyon egrisiyle saglamak
isterler. Daha basik bir laktasyon egrisine sahip olan inekler, 6zellikle pik verim
donemindeki yiiksek siit veriminin fizyolojik stresinden kaynaklanan metabolik
hastaliklardan daha az etkilenirler ve bakim—besleme agisindan bir¢ok avantaja sahip
olurlar (Jamrozig ve ark 1997). Laktasyon egrisinin olasi sekli bilinirse, beklenen
laktasyon egrilerine gore inekler gruplandirilabilir ve gruplar arasi farkliliklar
gozetilerek her grubun gereksinimine gore besleme programi olusturulabilir.
Laktasyon egrisinin sekli genetik etki altindadir. Dolayist ile istenen laktasyon
egrisine sahip hayvanlara yonelik seleksiyon programi uygulanirsa, isletme

karlhiliklar1 artirilabilir (Veerkamp ve Goddard 1998).

1.3. Laktasyon ve laktasyon devamhlik indeksi

1.3.1. Laktasyon

Sigirlarda laktasyon dogumla baglayip ‘genotip ve c¢evresel’ faktorlerin
etkisine bagl olarak siiresi degisen, inegin kuruya ayrildig: tarihe kadar devam eden
bir siirectir. Siit verimi genellikle dogumu takip eden ilk 3-8 haftada doruk (zirve-

pik) noktasina erisir. Bu seviye bir siire korunduktan sonra, doruk dncesi laktasyonun
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ilk dénemindeki artis hizindan daha diisiikk hizla azalan siit verimi, inegin kuruya

ayrilmasiyla son bulmaktadir (Kamidi 2005).

Laktasyon egrisinin seklinin ekonomik olarak 6nemli oldugunu, laktasyon
stiresince fazla degisiklik gdstermeden siit veren bir inegin, siitiin biiyiik bir kismin
laktasyonun ilk doneminde, az bir kismini ise sonraki boliimde veren diger bir inege

tercih edilecegine dikkat gekmistir (Wood 1967).

LAKTASYON EGRISI
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Sekil 1.1 Laktasyon egrisi

Laktasyon egrisi, zamana bagli olarak siit veriminin grafiksel gosterimi olarak
da ifade edilebilir. Laktasyon egrisinin sekli yaninda; laktasyonun ilk dénemindeki
siit veriminin doruk noktasi, sonrasi ikinci ddonemde de verimin siirdiirme derecesini
ifade eden ve laktasyonun duraganligi olarak da adlandirilabilecek olan persistensi
(persistency) degeri, laktasyon siit verimini degerlendirilmesinde ele alinan 6nemli
oOlgiitlerden birisidir. Laktasyonun devamlilik diizeyi, siirekliligi ya da siireklilik
derecesi olarak adlandirilan persistensi degeri ile laktasyon siit verimi arasinda
onemli diizeyde genetik korelasyonun varligr bilinmektedir. Bu nedenle, son
zamanlarda siit veriminin genetik 1slahina yonelik olarak laktasyonun duraganlhigini

esas alan ¢alismalar yogunluk kazanmistir (Rekaya ve ark 2001).



Toplam siit verimi ayni olan iki inekten diiz laktasyon egrisine sahip olan
inegin, dik laktasyon egrisine sahip diger bir inege gore bir¢ok avantaji vardir. Egimi
daha diisiik gerceklesen diiz laktasyonlarda daha az kesif yeme ihtiya¢ duyulmakta,
buna bagli olarak yemleme daha ekonomik ve etkili yapilabilmektedir. Ozellikle
sagim adedi ve siiresi ile yemleme siiresi dikkate alindiginda diiz laktasyonlarda
laktasyon boyunca daha esit is giicti kullanim1 s6z konusudur. Doruk degeri ve genel
egimi daha yliksek, diger bir ifadeyle dik laktasyon egrisine sahip olan ineklerde,
Ozellikle verimin yiiksek oldugu laktasyonun ilk déneminde stres ve fizyolojik
zorlanima bagl olarak, tireme problemleri ile meme yangisi (mastitis) ve metabolik
hastaliklar riski daha fazla olmaktadir. Devamlilik indeksi degerinin yiliksek olmasi
bir sonraki laktasyon {izerinde olumlu bir etki gosterir. Bir onceki laktasyonu diiz
laktasyon karakterinde olan bir inegin, sonraki laktasyonunda verim diizeyi de

genellikle yiiksek olmaktadir (Danell 1982, Akbulut ve ark 1991).

1.3.2. Laktasyon devamhlik indeksi

Siit verimi, en yiiksek diizeye (pik) ulastiktan sonra azalmaya basglar.
Hayvanin laktasyon siit verimini en yiiksek verim kadar, azalma hiz1 da etkiler.
Buzagilamanin ardindan siit verimi artarak devam eder ve 3-8 hafta i¢inde en yiiksek
diizeye ulasir (Danell 1990). Daha sonra siit verimi inek kuruya ¢ikincaya ya da
cikarilincaya kadar azalarak devam eder. Laktasyon egrisinin seklini tanimlayan bir
oOlgiit olan laktasyonun devamlilik diizeyi, en yiiksek verime ulasildiktan sonra siit
veriminde goriilen azalisin oran1 veya pik verimin siirdiiriilme diizeyidir. Laktasyon
siit verimi, laktasyon egrisinin altinda kalan alan olarak dikkate alindiginda,
laktasyon verimini belirleyen ana faktorlerin en yiiksek verim ve laktasyonun
devamlilik diizeyi oldugu goriilmektedir (Johansson 1961). Laktasyon siit veriminin
belirlenmesinde en yiiksek siit veriminin payi, laktasyonun devamlilik diizeyinden
daha fazladir (Johansson 1961). Ancak en yiiksek verim, belirli bir fizyolojik sinira
kadar yiikselebilir. Bu nedenle yiiksek laktasyon siit verimi i¢in hem pik verimin hem

de laktasyonun devamlilik diizeyinin ytliksek olmasi gerekir (Schmidt ve ark 1988).

Laktasyon egrisinin sekli ekonomik bakimdan énemlidir (Solkner ve Fuchs
1987, Danell 1990). Ciinkii, laktasyonun devamlilik diizeyinin yiiksek olmasi ya da

bir baska ifade ile laktasyon egrisinin egiminin az olmast cesitli yararlar
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saglamaktadir. Aym1 miktarda pik verime sahip olan ineklerden laktasyonun
devamlilik diizeyi yiiksek olanlarda, laktasyon siit verimi daha fazladir. Diger
yandan, laktasyon egrisinin egimi az olan ineklerin rasyonlarinda kaba yemin oranini
artirabilme olanagi bulunmaktadir. Bir 6nceki verim denetiminde saptanan siit
verimine gore yemleme yapildiginda, laktasyon egrisinin egimi az olan bir inek, ayni
miktarda laktasyon siit verimine fakat dik bir laktasyon egrisine sahip bir inege gore
laktasyon siiresince daha az yogun yeme gereksinim duymaktadir (Solkner ve Fuchs
1987). Bunlarin yani sira, laktasyonun devamlilik diizeyi yiiksek olan ineklerde
tireme ile ilgili diizensizliklere ve metabolik hastaliklara daha az rastlanmaktadir

(Leukkunen 1985, Solkner ve Fuchs 1987).

Laktasyon egrisinin seklini tanimlayan tek bir yontem yoktur. Laktasyonun
devamlilik diizeyini hesaplamak amaciyla; siit veriminin zamana dogrusal
regresyonu ( Gravert ve Baptist 1976), iissel fonksiyonlar (Wood 1967), laktasyonun
farkli kisimlarindaki verimlerin birbirine oranlanmasit (Leukkunen 1985) veya
denetim giinlerinde saptanan siit verimlerinin standart sapmasi (Solkner ve Fuchs
1987; Swalve 1994) gibi degisik yontemler kullanilmistir. Laktasyon siit verimi ile
laktasyonun devamlilik diizeyi birbiri ile iliskili oldugundan, siit verimini etkileyen
hemen hemen tiim faktorler devamlilik diizeyini de etkilemektedir. Petersen (1950),
Siit veriminde higbir 6zelligin, cevre etkilerinden dolayr laktasyonun devamlilik
diizeyi kadar c¢ok varyasyon gostermedigini bildirmektedir. Bununla birlikte,
laktasyonun devamlilik diizeyinin genetik yapidan etkilendigi ve kalitsal bir 6zellik

oldugu bilinmektedir (Danell 1982, Solkner ve Fuchs 1987).

Persistensin %90 ve {izerinde olmasi ya da siit verimindeki azalmanin %10 ve
altinda olmas istenir. Nitekim siit verim devamliligir %90 olan bir inegin siit verim
devamliligi %80 olan bir inekten %33 oraninda daha fazla siit verdigi bildirilmistir
(Sekerden 1991). Bu egri giinliik siit verimlerinin laktasyon giinlerine gore grafigi
cizilerek tespit edilebildigi gibi, fonksiyonel olarak tahmin edilebilir. Persistens 1rklar
arasinda oldugu gibi, ayn1 1irkin hayvanlari, hatta ayn1 hayvanin biri birini izleyen iki
laktasyonunda bile farkl olabilir. Siit veriminde bir 6nceki aya gore azalma ne kadar
kiigiik olursa persistens o kadar yiiksek demektir. Persistens ne kadar yiliksek olursa
laktasyon siit verimi o kadar yiiksek olur. Bununla birlikte persistens ile laktasyon siit

verimi arasindaki korelasyon katsayisi 0.30 dolayindadir. Bu durumda laktasyon siit
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verimini tahmin etmede persistens, en yiiksek siit verimi kadar(0.80-0.90) giivenli

degildir. Hem persistens hem de maksimum siit verimi beraberce ele alinmalidir.

1.4. Sigirlarda laktasyon siit verimini ve devamlilik indeksini etkileyen faktorler

Bir sigirin siit verimini baglica iki faktor etkilemektedir. Bunlar; hayvanin
genotipi ve tasidigi genotipin ortaya ¢ikmasini saglayacak uygun c¢evre kosullaridir
(Tuncel 1994). Siit verimini etkileyen ¢evre faktorlerinden; yil, mevsim ve laktasyon
sayis1 kesikli variyasyon gosteren makro c¢evre faktorleri arasinda sayilabilir.
Bunlarin disinda servis periyodu (SP), kuruda kalma siiresi (KKS), ilkine damizlikta
kullanma yas1 (IDKY), ilkine buzagilama yas1 (IBY) ve ineklerin canli agirliklar:
gibi bazilar da, siit verimini etkileyen ve siirekli variyasyon gdsteren makro ¢evre

faktorleri arasinda yer almaktadir (Duru ve Tuncel 2002b).

1.4.1. Genetik yap1

Genetik yapi, siit verimini belirleyen temel bir faktordiir ¢cevre sartlari ne
kadar 1yilestirilirse 1yilestirilsin genetik yapinin belirledigi tavan sinirin istiine

cikilamaz (Alpan 1992).

Siit verimi, kantitatif bir 6zelliktir. Eklemeli bir¢cok gen ¢ifti tarafindan tayin
edilir. Bugiin, belli sigir wrklarimin siit verim kabiliyetleri yapilan bilimsel
arastirmalarla ortaya konmustur. Genetik esasa dayali siit verim kabiliyetinin
yiikseltilmesi ic¢in iki aragtan yararlanilir. Birisi yetistirme, yani ciftlestirme
metotlari, digeri ise seleksiyondur. Siit¢li irklar uzun yillar boyunca bu metotlar

uygulanarak bugiinkii diizeye getirilmislerdir (Alpan 1992).

Istatiksel anlamda kalitim derecesi, genotipin fenotipe regrasyonu olarak
tanimlanabilir. Boylece s6z konusu ozellikle ilgili fenotipik degerlerin, ne Slciide
genetik degerleri karsiladigimi gosterir. Kalitim derecesi yiiksek ise, fenotipik
degerleri yiiksek bireylerin secilmesiyle, yiiksek genetik degerli bireyler secilmis
olur. Bu durumda seleksiyonun etkinligi fazla olur, aksi takdirde azalir. Kalitim

derecesi 0—1 arasinda pozitif degerleri almaktadir. Yapilmis olan bir¢ok arastirmalar
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stit sigirinin verim Ozelliklerine ait kalitim derecelerinin pek yiiksek olmadigini
ortaya koymustur. Baba bir ilivey kardes korelasyonu ve ana — kiz regrasyonu
metodlar ile siit verimi i¢in hesaplanmis kalittim dereceleri 0.20 ile 0.30 arasinda
degismektedir. Pratik olarak 0.25 olarak kabul edilmektedir. Ornegin, Karacabey
Esmeri siiriisiinde siit veriminin kaliim derecesi 0.21°dir. Kalitim derecesi bir

stirinlin 6zelligidir, bireyin 6zelligi degildir.

Bir stiriide kullanilan erkek damizlik sayisinin ¢ok az olmasi, dogan
yavrularin birbiriyle akraba olma olasiligini yiikseltecek ve ileride akraba bireylerin
ciftlestirilmesi sonucu siiriide kan yakinlig1 olarak bilinen gen yakinligi derecesini
artiracaktir. Kan yakinligi derecesinin artmasi ise, ekonomik onemi olan genetik
ilerlemenin bir boliimiiniin kaybedilmesine neden olur. Bu durum goéz Oniinde
tutularak disartya kapali bir siirlide sifatta kullanilacak erkek damizlik sayisi, kan
yakinlig1r derecesindeki artig, her generasyonda %1-2 oraninda olacak sekilde

ayarlanmalidir.

Persistens i¢in genetik ilerleme, hastalik, yem tiiketimi ve tireme kusurlarinin
en aza indirilmesini saglayacagindan 6nemlidir. Veerkamp ve Goddard (1998), 305
glinliik verimlere gore yapilan islah ¢alismalart sonucu elde edilen siiriilerden DEG
verimlerinin kullanimiyla yapilan seleksiyonda %3,8-9,4 arasinda daha ekonomik
stiriilerin elde edildigini bildirmistir. Burada ekonomiklik i¢in en biiyikk pay
persistens icin yapilan genetik iyilestirmeye aittir. Arslan ve ark (2001) yaptiklari
caligmada, persistens icin laktasyon sirasmma gore kalitim derecesi tahminleri
beklendigi gibi; ilk laktasyonlarda diisiik bulmuslardir. Laktasyon sirasi arttiginda

persistens igin hesaplanan kalitim derecesi artmistir.

1.4.2. Servis periyodu ve ilkine buzagilama yasi

Siit sigirciliginda bir inekten; yilda bir buzagi almak, 10 ay sagip 2 ay kuruda
birakmak idealdir. Buzagilama araligi; servis periyodu ve gebelik siiresinin ya da
laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresinin toplamina esittir. Gebelik siiresi
degistirilemeyecegine gore servis periyodunun yukaridaki kosulu saglayacak

diizeyde olmasi istenir. Bir¢ok arastiric1 servis periyodunun 60-90 giin, ortalama 85
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giin, kuruda kalma siiresinin de 60 giin olmas1 gerektigini bildirmektedir. Yine ilkine
buzagilama yasinin biiyiik Olciide ilkine damizlikta kullanma yasina bagli oldugu,
Siyah Alaca divelerin ilk kez 14-16 aylikken damizlikta kullanilabilecegi,
dolayisiyla ilkine buzagilama yaslarinin 24-26 ay arasinda olmasi gerektigi de

bildirilmistir (Ozhan ve ark 2001, Koyuncu ve ark 2002).

Bilindigi tlizere, doliit 6 aylik yastan sonra hizla biliylimeye baslamakta, bir
yandan artan besin maddeleri gereksinimi nedeniyle anaya fizyolojik baski
yapmakta, diger yandan karin boslugunda kapladigi hacmin biiyiimesi nedeniyle de
yem tiiketimini sinirlandirmaktadir. Laktasyonun 3. ay1 sonunda gebe kalan inekler
bu zorlanimla laktasyonun 9. ayinda karsilasmakta, dolayisiyla siit verimleri olumsuz
etkilenmemektedir. Servis periyodu iki aydan kisa olan ineklerde ise hem laktasyon
stiresi kisaldigindan hem de erken donemdeki gebelik stresinden dolay: laktasyon siit
verimlerinin azalmasi beklenir. Yapilan ¢aligmalarda bu tez dogrulanmis, bagka bir
deyisle, servis periyodu uzadikca 305 giinliik siit veriminin yiikseldigi bildirilmistir
(Kaya ve Kaya 2003).

Chopra ve ark (1973), servis periyodu ile laktasyon siiresi ve laktasyon siit
verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar1 sirasiyla r=0.67 ve r=0.11 olarak
bulmuslardir. Stodola ve ark (1979), en yiiksek siit veriminin 121-130 giin, en diisiik
ise 40-50 giin araligindaki servis periyodundan elde edildigini bildirmislerdir.

Sogiit ve Bakir (1998), ilkine buzagilama yasinin 1. ve 2. laktasyon 305 giin
ve laktasyon siit verimine etkisinin ve aralarindaki korelasyonlarin Onemsiz
oldugunu ve ideal ilkine buzagilama yasinin siyah alaca sigirlarda 24 ay oldugunu
bildirmislerdir. S6giit ve Bakir (1999) kuruda kalma siiresinin, bir sonraki laktasyon
stiresi ilizerine etkisinin Onemsiz, laktasyon ve 305 giin siit verimi lizerine dnemli
oldugunu bildirmislerdir (P<0.01). En ideal kuruda kalma siiresinin 56-65 giin
arasinda oldugunu bildirmektedirler. Arastiricilar kuruda kalma siiresi ile laktasyon
ve 305 giin siit verimi arasindaki korelasyonlarin her ikisinide 0.18 olarak

bulmuslardir (P<0.01).
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Bakir ve Sogiit (1999) servis periyodunun laktasyon siiresi, laktasyon ve 305
giin siit verimine etkisini aragtirmiglardir. Servis periyodunun laktasyon siiresine ve
laktasyon siit verimine etkisini P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde 6énemli bulmuslardir. Bu
li¢ siit verim 6zelligi bakimindan beklenen ortalamaya en yakin degeri 61-80 giinliik
servis periyodu grubundan elde etmislerdir. Servis periyodu ile laktasyon ve 305 giin
slit verimi arasinda sirasiyla; 0.22 ve 0.26 diizeyinde bir iligki saptarken (P<0.01);
servis periyodu ile laktasyon siiresi arasindaki korelasyonu 0.008 olarak

saptamiglardir.

Tilizemen ve ark (1998a), servis periyodunun laktasyon siiresi ve laktasyon
slit verimine etkisini énemli (P<0.01) ve 305 giin siit verimine etkisini ise dnemsiz
bulmuglardir. Siiriide laktasyon siit verimine ait beklenen ortalamaya en yakin siit
verimini (etki miktart mutlak degerce en kiigiik olan) 131-160 giinliik servis periyodu
siifinda bulmuslardir. Servis periyodu ile laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve
305 giin siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar1 sirastyla; r=0.42 (P<0.01),
r=0.09 (P<0.05) ve r=-0.06 olarak bulmuslardir. Tiizemen ve ark (1998b), kuruda
kalma siiresi ile siit verimi arasinda —0.06 ile —0.08 diizeyinde 6nemsiz bir iligki
saptamislar, en uygun kuruda kalma siiresinin ise 61-80 giin oldugunu

bildirmislerdir.

1.4.3. Laktasyon siiresi

Laktasyon stiresi 1irklar arasinda, siiriler arasinda ve inekler arasinda
farkliliklar gosterir. Varyasyonun bir boliimii genetik yapidan kaynaklanir. Fakat en
biiyiik etki cevresel faktorlerden gelir. Laktasyon siiresi ile siit verimi arasinda yakin
bir iliski oldugundan inekler arasinda karsilagtirmalar yapabilmek i¢in siit veriminin
ortak bir laktasyon siiresine dayandirilmasi gerekir. Birgok iilkede siit sigirciligr 1slah
ve damizlik programlar1 i¢in 305 giinliik laktasyon siiresi standart olarak kabul
edilmigtir. Bir inegin her y1l buzagilamasinin en ekonomik oldugu gz oniine alinirsa
bu standart laktasyon siiresinin verimin degerlendirilmesi bakimindan ¢ok uygun
olacag1 kendiliginden ortaya cikar. Siit sigir1 yetistiricileri ineklerin her 12 ayda bir
buzag1 vermesini isterler. Buna gore 12 ayin ilk on aymi laktasyonla, son iki ayida

kuruda dinlenmekle gececek sekilde programlama yapmak gerekir. Bir inegin
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laktasyonu on aydan uzun siirmiigse standart kabul edilen ilk 305 giindeki siit verimi
dikkate alinir. Bazen elde yalniz 365 giinliik verim kayitlar bulunabilir ve bundan ilk
305 giiniin verimini ¢ikartmak miimkiin olmayabilir. Boyle hallerde c¢evirme

faktorleri yardimi ile 365 giinliik verim 305 giine diizeltilebilir.

Bazi arastiricilar standart laktasyon siiresinin 305 giinden daha kisa olmasin
onermislerdir. Bu arastiricilar gerekgelerini gebeligin son zamanlarinda saglanan
verimin bliyiik varyasyona sebep oldugu esasina dayatmislardir. Ayrica daha kisa
laktasyon siiresi kullanmanin bogalarin degerlendirilmesi ve generasyon araliginin
azaltilmasi gibi faydalar saglayacagini ileri stirmiislerdir. Ancak, bir inegin kalitsal

verim giiclinii tespit etmede 305 giin verimi, en giivenilir bir deger olmaktadir.

Bogalarin erken yaslarda degerlerinin anlagilabilmesi i¢in kizlarin tamam
olmayan kayitlarmin kullanilabilmesi ve bunlarin miimkiin oldugu kadar gercegi
yansitmasi esastir. Bogalarin damizlik degerleri hesaplanacagi zaman bazi kizlarin
yahut analarin laktasyonlar1 tamamlanmamis olabilir; ya da bazi kayitlarin laktasyon
sonuna kadar gotiiriilmedigi anlasilabilir. Cogu hallerde bu durum laktasyonun ilk
zamanlarinda diisiik siit verimi dolayis1 ile hayvanlarin reforma edilmis olmasindan
meydana gelir. Bu kayitlarin dikkate alinmamasi boganin degerlendirilmesinde
hataya yol agar. Bunun i¢in tamamlanmamis laktasyon verimlerinin 305 giine gore
diizeltilmesi gerekir. Burada unutulmamas: gereken bir nokta vardir. Eger bir inek
laktasyonunu 305 giinden daha kisa bir zamanda fakat normal kuruma ile
tamamlamigsa inegin bu verimi 305 giinlik verim olarak kabul edilir. Yani ayrica
305 giine gore diizeltilme yoluna gidilmez. Yalniz 6liim, hastalik ve satis gibi
hayvanin kendi yapist disinda ¢evresel bir nedenle verim kayitlar1 kesintiye ugrayan

ineklerin verimleri 305 giine gore diizeltilir (Alpan 1992).
Kaygisiz (1997), Kahramanmaras Tarim Isletmesi sartlarindaki Siyah Alaca
sigirlarda laktasyon siiresini 307 giin olarak hesaplamig, laktasyon siiresi {izerine

buzagilama yilinin etkisini ¢ok 6énemli bulmustur.

Bakir ve Kaygisiz (1998), Ankara Seker Fabrikasi Ciftliginde yetistirilen

Siyah Alaca sigirlarin siit ve dol verimi 6zelliklerine iligkin genetik parametrelerin
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tahmini amaciyla yaptiklar1 calismada laktasyon siiresi i¢in kalitim derecesini 0.184-

0.186 ve tekrarlama derecesini de 0.354-0.069 olarak bulmustur.

1.4.4. Viicut kondisyonu

Son donemlerde {izerinde durulan bir diger faktdr ise viicut kondisyon
puanidir. Viicut kondisyon puani (VKP), laktasyonun erken doneminde mobilize
olan ve laktasyonun ileriki donemlerinde yerine konan viicut yagir miktarini gézlem
ve/veya elle kontrol ederek tahmin etmek amaciyla verilen puandir (Jones 1990,
Waltner ve ark 1993). Puanlamada 1-5 arasinda degisen puanlar verilmekte ve
genellikle 0.25 puan araliklariyla siniflar olusturulmaktadir. Genel beklenti, zayif
kondisyonlu ineklerin laktasyon basinda ve genelinde daha diisiik siit vermeleridir.
Nitekim Jones (1990), diisiik kondisyonlu ineklerin hem pik hem de laktasyon siit
veriminin diisiik oldugunu, Dobbelaar (1995) da yeterli miktarda viicut rezervine
sahip ineklerin pik siit verimlerinin ve devamlilik diizeylerinin yiiksek olacagini
bildirmistir. Benzer sekilde, yliksek kondisyonda dogum yapan ineklerin siit
verimlerinin fazla olacagi bildirilmektedir (Markusfeld ve ark 1997). Bununla
birlikte, dogumda yiiksek kondisyona sahip olan yagli ineklerin laktasyonun ilk 6
haftasinda giinliik ortalama siit veriminin, zayif kondisyonlu ineklere kiyasla daha
diisiik oldugu bildirilmistir (Treacher ve ark 1986). Ayrica, VKP ile 305 giinliik siit
verimi arasinda 6nemli bir iliski olmadigr seklinde bir yaklasim da vardir (Pedron ve

ark 1993).

Siit verimi a¢isindan buzagilama sirasindaki ideal VKP’na iligkin goriislerde
farklihk bulunmaktadir. ideal VKP, 3.00-3.75 (Staples ve ark 1992), 3.00-4.00
(Waltner ve ark 1993), 3.00-3.50 (Wattiaux 1996) olarak bildirilmektedir. Jones
(1990), buzagilama 6ncesi diivelerin 3.00-3.50 arasinda VKP'na sahip olmasini ideal

olarak nitelendirmektedir.

1.4.5. Buzagilama yasi

Sigirlarda ilk laktasyon inegin en diisiik siit verimine sahip oldugu
laktasyondur. Birinci laktasyondan itibaren siit verimi de hayvanin irkina gore belli

bir yasa kadar ylikselerek 3 ve 4. laktasyonda en yiiksek seviyeye ulasir. Bu yaklasik
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olarak 6 yas dolayidir. Yiiksek diizeydeki siit verimi 8-9 yasa kadar devam eder.
Sonra yasin ilerlemesi ile siit verimi de giderek azalir. Siit veriminin en yiiksek
diizeye ulastig1 6-9 yas arasina “ergin c¢ag” adi verilir. Ergin ¢ag, Giiney Anadolu
kirmizis1 gibi erken gelisen irklarda 6 yas tarafina kayarken esmer irk gibi geg
gelisenlerde 9 yas tarafina kayar. Yerli irklarda gelisme daha gec olur, dolayisiyla bu
gibi hayvanlarda ergin caga daha ileri yaglarda ulasilir. Siit verimi yoniinden inekler
arasinda karsilastirmalar yapabilmek i¢in degisik yaslardaki hayvanlara belli bir
standardin uygulanmasi gerekir. Standart olarak ergin ¢ag siit verimi kabul edilmistir.
Ergin ¢ag verimi esas alinarak ¢esitli irklarda yas diizeltme katsayilar1 gelistirilmistir.
Carpimli olan bu katsayilar ergin ¢cagdan asagiya ya da yukariya gidildikge biiyiirler.
Ornegin Karacabey Esmer 1rkinda 2 yas 9 ayda 1.44 olan yas diizeltme faktorii 6 yas
9 aydan 9 yasa kadar 1.00, 12 yas da ise 1.06’dir. Bir inegin siit verimi egrin ¢aga
gore standardize edilmek istendiginde o laktasyon da verdigi siit miktari inegin yas1
icin bildirilen katsayi ile ¢arpilir. IIk buzagisim iki yas da veren bir inek ergin ¢ag
veriminin yaklasik olarak %75°1 kadar siit verir. Bu oran ii¢ yasda %85, dort yasda
%90 dolayindadir (Eker ve ark 1982).

Birgok arastirmaci laktasyon devamlilik diizeyine laktasyon sirasinin etkisini
onemli bulmuslardir (Bas ve ark 1993, Yanar ve ark 1998, Ozbeyaz ve Kiigiik 1999,
Dag ve ark 2003, Tilki ve ark 2003, Kaygisiz ve ark 1995, Tekerli 2000). Baz1
arastirmacilar ise devamlilik diizeyine laktasyon sirasinin etkisini 6nemsiz bulmustur

(Akbulut 1990, Kumlu 1991, Sekerden 1991).

1.4.6. Sagim sayisi ve arahigi

Stit sigirciliginda genel olarak gilinde iki sagim uygulanir. Sagim sayisinin
artmasi ile siit veriminde de artma meydana gelir. Amerika’ da yapilan bir ¢alismaya
gore iki yash ineklerde giinde ii¢ defa sagilanlar iki defa sagilanlara gore %20, dort
defa sagilanlardan ise %35 daha fazla siit verimi elde edilmistir (Parker and
Underwood 1959). inegin yasinin artmasi ile ii¢ ve dort sagimda elde edilen siit
verimi artis oran1 azalmustir. Ikiden fazla sagim yiiksek besleme diizeyinde ve yiiksek
verimli inekler i¢in anlamlidir (Giinliik siit verimi 25 kg ve tizeri). Aksi hallerde yani
diisiik besleme diizeyi uygulanan siiriilerde ve diisiik verimli ineklerde sagim sayisi

artmasi ile siit verimi artis oran1 daha az olmaktadir. Ayrica, giinde yapilan her fazla
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sagim iscilik giderlerini de arttirir. Bu nedenle ikiden fazla sagimin uygulandigi
stiriler cok azdir. Hatta boyle siiriilerde bile hayvanlar yalniz siit veriminin yiiksek
oldugu belli donemlerde ikiden fazla sagilirlar. ikiden fazla sagim yapilan
hayvanlarin siit verimleri 25 kg’dan asag diistiigii zamanlarda tekrar iki sagima
doniilmelidir. Sagimda genel uygulama iki oldugu icin ikiden fazla sagimlari,
standart kabul edilen iki sagima gore diizeltme katsayilar1 gelistirilmistir (Norman.
1974). Bununla beraber giinliik sagim sayisinin artmasina karsi farkli ineklerin siit
verimindeki artiglar farkli diizeyde olmaktadir. Yani bu konuda inekler arasinda
oldukca yiiksek varyasyon vardir. Bu nedenle iki sagima gore yapilan diizeltmenin

isabet derecesi fazla yiiksek degildir (Sonmez 1998).

Memede siit yapimi ve mekanizmast dikkate alindiginda esit araliklarla
yapilacak sagimin uygun olacagi anlasilir. Cilinkii sagim araliginin uzamasi ile
memede biriken siit, meme i¢ basincini artirir ve siit salgi hiicrelerinin faaliyetini
yavaglatir (Alpan 1992). Nitekim siitten kesilmesi istenen inegin giinliik sagimlarinin
ikiden bire indirilmesi ve bu uygulamanin etkili olmasi sagim araliklarinin esit
olmasiin yararin1 gosterir. Sagim araliklarinin 10 ve 14 saat olarak uygulandig1 bir
arastirmadan elde edilen sonuclarla 12 saatte bir yapilan sagim sonuglar1 arasinda
onemli bir fark bulunmamustir. Iki sagim aralifmin 14 saati gecmesi ile farklilik

onemli diizeye ¢ikmistir (Alpan 1992).

1.4.7. Bakim besleme

Ayni 1rktan inekler arasinda, bunlar birbirine komsu ¢iftliklerde de olsa
verimlerde farkliliklar goriiliir. Hatta verimde farkliliklar ayni siirii i¢in yildan yila
bile meydana gelebilir. Ortaya ¢ikan bu farkliliklarin en 6nemli nedenini besleme ve
bakim sartlarindaki degismeler olusturur. Degisiklik gecici olabildigi gibi belli bir
gelisimi de izleyebilir (Alpan 1992).

Yiiksek bir siit veriminin saglanmasi, ya da bir hayvanin genetik siit verimi
kabiliyetini ortaya koyabilmesi i¢in onun ihtiyag duydugu besin maddelerinin
saglanmasi gerekir. Her inegin siit verimi i¢in, genetik faktorlerle belirlenmis bir st
limiti vardir. inege ne kadar iyi besleme ve bakim uygulanirsa uygulansin siit {iretimi

bu smirin iizerine ¢ikmaz. Ancak bakim beslemedeki eksiklikler, iist sinira gore
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diisiik diizeylerde verim elde edilmesine neden olur. Ineklerin verdikleri siit
miktarina paralel bir diizeyde beslenmeleri yiiksek verim ve isletmenin karlilig
acisindan esastir. Zengin ve iyi kaliteli ¢ayirlar, ineklerin giinde 7 kg kadar siit
vermelerini saglayabilirler. Buna ek olarak verilen kesif yemin her bir kilogrami i¢in
2,5 kg siit beklenir. Inekler farkli miktarlarda siit verdiklerinden farkli miktarlarda
kesif yemle beslenmeleri gerekir. Yani en uygun besleme, siirii i¢indeki ineklerin
verdikleri siite gore bireysel olarak yemlenmeleridir. Bireysel yemlemenin pratik
zorluklar nedeniyle miimkiin olmadigi durumlarda en azindan grup yemlemesi

uygulanmalidir (Coskun ve ark 1997).

Siit ineklerinin beslenmesi baslica 4 donemde incelenmektedir;

Birinci donem:

Dogumu takiben siit veriminde hizla bir artisin goriildiigii donemdir. Gebelik
sliresince uterusun baskisi ile sindirim sistemi kapasitesinde meydana gelen azalma
ve dogumun meydanda getirdigi stres, yem tiiketiminin 6nemli 6l¢iide diismesine yol
acmaktadir. Bu donemde hayvanin ihtiyaglarinin tiikettigi yem ile karsilanmasi
cogunlukla miimkiin olmaz ve hayvan 6zellikle enerji ihtiyacini kargilamak i¢in basta
yaglar olmak tlizere viicut rezervlerini kullanmaya baslar ve canli agirlikta bir azalma
gozlenir. Yiiksek siit veren ineklerde canli agirlik kaybr %10’a kadar ¢ikabilir. Bu

oranin iizerine ¢ikilmasi metabolik hastaliklar1 beraberinde getirir.

Bu donemde rasyon diizenlemeleri siit sigirciliginda yapilmasi gereken en
onemli uygulamalardir. Hayvanin o andaki siit verim ihtiyacini karsilayacak kadar
besin maddeleri ve enerji ihtiva eden rasyonun hemen uygulanmaya konmasi, asidoz
ve buna bagl hastaliklara ve yem tiiketiminde azalmaya yol agmaktadir. Hayvanlara
verilecek glinliik yem miktar1 dogum 6ncesi verilen konsantre yeme giinde 500 g
kadar ilave edilerek tedrici olarak artirilmalidir. Verilecek konsantre yemin orani

toplam rasyonda %60°1 gegmemelidir (Coskun ve ark 1997).
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Pik donemi:

Bu donemde lizerinde durulmasi gereken en 6nemli nokta siit verim pikini
miimkiin oldugunca uzatabilmektir. Yiiksek diizeydeki besin maddeleri ve enerji
ihtiyacini karsilayabilmek i¢in tane yem yada konsantre yem miktarinda artig yapilir

fakat bu oran kuru madde esasina gore canli agirhigin %2-3’nii gegmemelidir.

Tane yemlerin ¢ok yiiksek diizeyde kullanilmak zorunda kalindigi bu
donemde rumendeki optimal sartlar1 bozmamak i¢in ham selillozun sindirilme
derecesi yiiksek olan yemlerin (6rnegin seker pancari posasi) verilmesi yarar saglar

(Coskun ve ark 1997).

Laktasyonun son donemi:

Stit  verimin azalmast nedeniyle hayvanin ihtiyaclari1  kolayca
karsilanabildigi donemdir. Siit verimindeki azalma aylik %10 ve altinda olmalidir.
Bu donemde dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta hayvanin

yaglandirilmamasidir(Coskun ve ark 1997).

Kuru donem:

Beslenme acgisindan en kritik donemdir. Kuru donemimde uygulanacak iyi bir
besleme programi, hem miitakip laktasyon donemimdeki siit veriminin artirtlmasinda
hem de metabolik hastaliklarin minimize edilmesinde biiyilk 6nem tasimaktadir.
Memede eski hiicrelerin degenarasyonu, yeni hiicrelerin olusumu bu doénemde
gerceklesmektedir. Kurudaki ineklerin kuru madde ihtiyaci yaklasik canli agirligin

%2’si kadardir. Bunun en az yarisinin kaba yemlerden saglanmasi gerekir (Vij 1992).

1.4.8. Buzagilama mevsimi

Mevsimlerin, gesitli beden fonksiyonlarina oldugu gibi, siit verimi {lizerine de

etkisi vardir. Bu etkinin diizeyi cesitli bolgelerde ve ayni bdlgede bulunan gesitli

stiriilerde farkli olabilir. Bu nedenle progeni test uygulanan {ilkelerde deneme
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bogalar1 arasindaki farkliligi koyabilmek i¢in buzagilama mevsimi dikkate alinarak

diizeltmeler yapilir.

Sonbahar ve kisin buzagilayan inekler laktasyonun normal seyrine uygun bir
sekilde ilk 3-4 ay oldukca yiiksek diizeyde siit veririler. Bu siireyi izleyen ilkbaharla
beraber c¢ayirlar gelisir ve ¢ayirlardan yararlanan sagilan inekler yiiksek siit verim
diizeyini mevsim boyu koruyabilirler. Bir diger deyisle ilkbaharin olumlu ¢evre
sartlar1 persistensin yiiksek diizeyde kalmasini saglar. Yaz aylarinda buzagilayan
hayvanlar ise, genellikle sararmis ve vakti gecmeye yiiz tutmus cayirlarla
karsilasirlar. Ik 2-3 ay yiiksek olan siit verim diizeyi onu izleyen kis mevsiminde
iklim, yem ve diger olumsuz cevre sartlar1 karsisinda hizla diiser. Persistens diisiik

olur (Eker ve ark 1982, S6lkner ve Fuchs 1987).

Buzagilama mevsiminin siit verimine etkisini Cifteler Harasinda Esmer 1rk
inekleri lizerinde Bakir (1981) tarafindan yapilmis bir calisma agik olarak
gostermektedir (Sekil 1.2).

3200
3000
2800

2600 -

Laktasyon Verimi (kg)

2400 —+

} i 1 } i i i
T

Ekim  Kasim Aralik Ocak Subat Mart  Nisan  Mayis

Laktasyon Aylari
Sekil 1.2. Esmer ineklerde buzagilama ayi ve siit verimi (Bakir 1981).

Isletmede buzagilamalar ekim ayinda baslamis, mayis aymnda son bulmustur.
Siit verimi, buzagilamanin basladigi ekim ayindan aralik aymna kadar giderek
artmistir. Bu artis 150 kg kadardir. Aralik ayindan mart ayina kadar devamli diismdis;

nisan-mayis aylarinda ise yaklagik aymi diizeyde kalmistir. Harada dogumlar
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mevsimlik oldugundan haziran-eyliil doneminde dogum olmamustir. Eger tabiatin
bahar ayinda verdigi uygun iklim besleme sartlar1 suni olarak hayvana devamli bir
sekilde saglanabilse dogum aylar1 arasindaki farklar ortadan kalkabilir, ya da en
azindan farklar kiigiiliir (Bakir 1981).

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda buzagilama mevsiminin, 305 giinliik siit
verimine etkisi konusunda degisik sonuclar bildirilmistir. Baz1 ¢alismalarda (Giines,
1996) sonbahar mevsiminde, bazilarinda (Ugur 2000, Akman ve ark 2001, Kaya ve
Kaya 2003) ise kis mevsiminde buzagilayan ineklerin daha yiiksek siit verdikleri
bildirilmistir. Tekerli ve ark (2000), Ray ve ark (1992) en yiiksek laktasyon siit verimine
kis aylarinda buzagilayan ineklerin ulastigin1 ve laktasyon sayisi arttikga siit veriminin
arttigin1 bildirmislerdir. Kogak ve Ekiz (2006) yaptiklari arastirmada buzagilama
mevsimi yaz aylarina rastlayan ineklerde Onemli diizeyde siit verim kayiplarimn
gerceklestigini, bu kayiplarin ineklerin pik siit verimine bu déonemde ulasmalar1 ve
dolayist ile sicakligin olumsuz etkilerinden daha ¢ok etkilenmelerinden kaynaklandig

bildirmislerdir.

Bir¢ok arastirmada (Danell 1982, S6lkner ve Fuchs 1987, Gahlot ve ark 1989,
Akbulut 1990, Sekerden 1991b ve Kaygisiz ve ark 1995) buzagilama mevsiminin

laktasyon devamlilik diizeyine etkisini 6nemli bulunmustur.

Bazi arastirmacilar (Yildirirm 1982, Singh ve Shukla 1985 ve Kumlu 1991)
ise, buzagilama mevsiminin laktasyon devamlilik diizeyine etkisinin 6nemsiz

oldugunu bildirmislerdir.

1.4.9. Cevre sicakhgi

Glinilin her saati viicut sicakliginin korunmasi i¢in gerekli enerji miktarinin
saglandig1 ¢evre sicakliklari arasi bolge Termondtral bolge olarak bilinir. Bu bolgede
viicut i¢ sicakligindaki degisimler minimumdur. Viicut sicakligini sabitlemek icin
metabolizmada degisimlerin meydana geldigi bolge “Termondtral Bolge” olarak
tanimlanmakta olup; alt ve iist kritik sicaklik bolgeleri arasindaki dereceler siit
sigirlart i¢in —13.9 °C ve 27.2 °C arasindadir (Spiers 2003). Alt kritik sicakligin —
16/-37 °C’ ye kadar inebildigini st kritik sicakhigm 25/26 °C oldugunu
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bildirimektedir (Berman ve ark 1985). Siit sigirlarinin normal viicut sicakligi (rektal
sicaklik) 38.5-39.3 °C ve termal konfor sicaklii 5-25 °C olup viicut sicakligindaki 1
°C artis bile dokularin biitiinliigii ve metabolizma iizerinde olumsuz etki yapmakta,
Ozellikle viicut proteinlerinin parcalanmasmma ve verimde 6nemli azalmalara yol
acmaktadir (Vercoe 2003). Bu gibi durumlarda terlemenin ve solunum sayisinin
arttii, yem tiiketiminin azaldigi, asir1 sicakliklarda ise organizmanin aldig
Onlemlerin yetersizligi sonucu 6liimiin meydana geldigi bildirilmektedir (Akman ve
Yener 1997). Sicaklik, konfor bolgenin alt sinirinin altina inerse, organizmada viicut
sicakligini korumaya yonelik 6nlemler baglamakta olup, bunlarin en 6nemlisi yem
tilketimindeki artistir. Boylece hayvan daha fazla enerji iiretme sansina kavusmus
olur. Cevre sicaklig1 daha diisiik olursa verimler de azalmaktadir. Ciinkii bir hayvanin
yem tiiketimi sinirsiz degildir ve tiiketilen yem hem verim, hem de viicut sicakligini
korumak i¢in gerek duyulan besin maddelerini karsilayamamaktadir. Sicaklik
diistiikce tiiketilebilen yemin sagladigi enerji iyice yetersiz kalmakta ve viicut
sicakliginin  korunamadigi noktaya ulastiginda o6liim gerceklesmektedir. Konfor
bolge; yas, tiir, ik, yem tiiketimi, rasyonun yapisi, aklimatizasyondan oOnceki
bolgedeki sicaklik durumu, verim, barinak kosullari, yalitim dokular1 (yag ve deri) ve
davranig ozelliklerinden etkilenmektedir (Yousef 1985). Konfor bdlgenin,
hayvandaki su-sicaklik dengesiyle biiyiik Olgiide iliskili oldugunu bildirilmistir
(McArthur ve Clark 1998).

Yiiksek cevre sicakhgi:

Siit sigirlarinda sicaklik stresinin olusumunu etkileyen baslica etmenler ¢cevre
kosullari, laktasyon donemleri, Sserinletme manejmani, egzersiz gereksinimi, 1rk, renk,

verim diizeyi ve yem tiiketimidir (West 2001).

Hayvanlarin termal stres altindaki ilk belirgin tepkileri, yem tiikketimindeki
(Ozkiitiik, 1990) ve bunun sonucunda, siit verimindeki diismedir (Bucklin ve ark
1992). Giinde 30 kg’dan fazla siit veren ineklerde 25 °C’nin {izerinde istah azalirken,
30 °C’nin iizerinde yem tiiketiminde belirgin bir diisme gozlenmekte, 40 °C’nin

iizerinde ise tamamen durmaktadir (Ozhan ve ark 2001). Berman ve ark (1985) ile
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McGuire ve ark (1991), siit sigirlarinda hava sicakliginin 26 °C’nin {izerine
cikmasiyla KM tiiketiminin azaldigini; McGuire ve ark (1991), yem tiikketiminin 30
°C’de konfor bolgedekilere gore %90’a, 32 °C’de %75’e, 40 °C’de ise %67’ye

diistiiglinii bildirmektedirler.

Yiiksek verimli hayvanlar daha fazla metabolik aktiviteye sahiptirler ve daha
fazla 1s1 tirettikleri i¢in yiiksek sicaklik stresinden daha fazla etkilenmektedir (Jones
ve Stallings 1999). Chase ve Sniffen (1988), siit sigirlarinda ¢evre sicakliginin 24-26
°C vyi gectiginde yem tiiketiminde azalma ve siit veriminde ani diisiis oldugunu,
benzer sekilde Keown ve Grant (1997), gevre sicakligi 25-26 °C ‘yi gectiginde yem
tiikketiminde azalma ve siit veriminde diisme, 32 °C’yi gectiginde ise siit veriminde
%3-20 oraninda azalma oldugunu belirlemislerdir. Harris (1992) ile Ozhan ve ark
(2001), giinliik ortalama gevre sicakhigi 24 °C’ye ulagtiginda siit sigirlarinda sicaklik

stresi nedeniyle siit veriminde diisiis meydana gelmeye basladigini bildirmektedirler.

Diisiik cevre sicakhigr:

Sicak stresi ile karsilastirildiginda, soguk stresi ile ilgili aragtirma sayisinin
oldukca smirli oldugu goriiliir. Siit sigirlarinda verim, genelde soguk havalardan
etkilenmemekte olup (Tyson 2003); ani ve tekrarli diismeler olmadik¢a —18°C ve
daha diisiik sicakliklar sigirlarin sagligi, verimi ve yemden yararlanmalart tizerinde
onemli bir degisiklik yapmaz. Genellikle siit sigirlarinda siit veriminin diismeye
basladig1 diisiik sicaklik; Jersey irkinda — 11°C, Holstein ve Brown Swiss 1rki
sigirlarda — 12°C dolaylarindadir. Sigirlar igin en diisiik kritik sicaklik —30°C olarak
kabul edilebilirse de, ¢cok diisiik sicakliklarda verim olumsuz yonde etkilenmektedir.
Ciinkii ¢ok diisiik sicakliklarda yemden saglanan enerjinin biiyiik bir boliimiiniin,
viicuttan kaybolan 1smin karsilanmasinda kullanilmasindan dolayr iiretim ig¢in
kullanilmamasz, siit sigirlarinda siit veriminin diismesine sebep olur (Ekmekyapar
1991). Armstong ve Hillman (1999)’1n bildirdigine gore, yem tiiketim istegi, ortam
sicakligi ile ters yonde iligkili olup, soguk kosullarda yem tiiketimi artmaktadir. Buna
karsin, ortam sicakligimin hayvanin konfor bdlge sicakhigindan 1 °C diisiisii ile

hayvanin sindirim yetenegi %0.2 diizeyinde azalmaktadir.
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1.4.10. Ostrus ve Gebelik

Ostrus, ovulasyon olaymim bir gostergesidir. Gebe kalnmamasi halinde,
diivelerde 20 giinde, ineklerde 21 giinde bir tekrarlanir. Ostrus sirasinda hayvanin
fizyolojik faaliyetleri ve hormonal davranislari dengesinde bazi degisiklikler
meydana gelir. Hayvanin davranislar1 degisir, huzursuzdur. Bu arada siit veriminde
de kisa siireli bir miktar diisme olur. Ostrus yaklasik 18- 20 saat siirer. Bu nedenle siit
verimindeki diisiis fark edilmeyebilir. Diizenli olarak buzagilayan ineklerde Gstrus

nedeniyle siit verimi kayb1 6nemsizdir.

Gebeligin son doneminde siit verimi dikkate deger derecede diiser (Sekil 1.1).
Bu diisiis gebeligin besinci ayinda baglar. Gebeligin sekizinci ayinda bir inegin siit
verimi gebe olmayana gore %20 kadar daha diisliktiir. Bununla beraber diizenli
buzagilama bir isletme i¢in daha ekonomiktir. Gebeligin son dénemindeki siit verimi
diisiisii iki nedene baglanmaktadir. Birisi, f6tusun gelismesi ile ananin kanindan daha
fazla besin maddeleri ¢ekilip alinir. Béylece, ana daha 6nce siit verimi i¢in kullandig1
kaynaklarm bir bolimiinii yavruya ayirir ve siit verimi azalir. Diger faktor ise
viicuttaki hormonal degisimdir. Gebelikle beraber kanda yogunlugu yiikselen
Ostrojen ve progesteron siit veriminin azalmasina neden olur. Bu iki faktoriin bir

arada etkisi ile siit veriminde belirgin bir diisiis meydana gelir (Schmidt ve ark 1988).

1.4.11. Yilin Etkisi

Degisik arastirmalarda elde edilen sonuglarda yilin laktasyon devamlilik
indeksi tlizerine etkisi oldugu bildirilmistir( Gahlot ve ark 1989, Kaygisiz ve ark
1995). Bas ve ark (1993) Van Tarim Meslek Lisesi isletmesinde yetistirilen Esmer
sigirlar, Yanar ve ark (1998) AU Tarim Isletmesinde yetistirilen Esmer sigirlar,
Ozbeyaz ve Kiigiik (1999) Malya Tarim Isletmesinde yetistirilen Esmer sigirlar,
Ziilkadir ve Boztepe (2001) Konuklar Tarim Isletmesinde Yetistirilen Esmer Sigirlar,
Dag ve ark (2003) Cumra Tarim Meslek Lisesi Isletmesinde yetistirilen Esmer
sigirlar, Tilki ve ark (2003) BDTAE yetistirilen Esmer sigirlar iizerine yaptiklari
aragtirmalarda yilin etkisini énemli bulmuslardir. Akbulut (1990) ise, buzagilama

yilinin devamlilik diizeyine etkisini 6nemsiz bulmustur.
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Bu calisma ile ineklerde siit verimini etkileyen makro g¢evre faktorlerinden
buzagilama mevsiminin, laktasyon sirasinin ve yilin laktasyon devamlilik indeksi
(persistens) iizerine olan etkisi hesaplanmaya c¢alistlmistirt. Isletmedeki
populasyonda laktasyon siit verimi ile persistens degeri arasindaki korelasyona bagl
olarak, persistens degerleri siit veriminin gelistirilmesi amaciyla yapilacak
seleksiyonda bir kriter de olabilecektir. Ayrica en uygun ay ya da mevsimin

belirlenerek dogumlarin bu zamanlarda yogunlastirilmas: amaglanacaktir.
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2. GEREC VE YONTEM

Bu aragtirma, TAGEM’e bagli Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma
Enstitiisii'nde yetistirilen Esmer 1k sigirlarin siit verim kayitlar1 iizerinde
yuriitiilmiistir. Caligmada, sigirlarin 2000-2007 yillarin1 kapsayan verim degerleri
kullanilmistir. Arastirmada 111 bas Isvigre Esmeri sigira ait 204 laktasyon incelendi.
Isletmede iilkesel proje olarak yiiriitiilmekte olan Anadolu Esmeri gelistirme projesi
nedeniyle 2004-2005 yillarinda sagim yapilamamistir. Bu yillarda isletmedeki
mevcut hayvanlar, bazi hastalik etkenlerine karsi yapilan testler sonucunda kan

degerlerinin ari olmamasindan dolay: siiriiden ¢ikarilmistir.

Isletmedeki ahirlar serbest gezinmeli sistemde yapilmis olup, hayvanlar sabah
ve aksam olmak iizere, esit aralikli olarak giinde iki kez sagilmislardir.
Tohumlamalar, sun’i tohumlama metoduyla yapilmustir. Isletmedeki hayvanlar igin
ortak olarak hazirlanan rasyon, hayvanlarin gereksinimlerine gore grup yemlemesi

seklinde verilmistir.

Sit verimleri ile ilgili veriler, isletmedeki bilgisayar (Alpro Prog.)
kayitlarindan alinarak kontrol kartlarina iglenmistir. Verilerin islenmesi sirasinda
mastitis, brucella, tiiberkiiloz, mavi dil ve mecburi kesim nedeni ile siiriiden ayrilmis
olan hayvanlarin siit verim kayitlar1 dikkate alinmamustir. Siit kontrolleri ise her ayin
belli bir giiniinde, aylik periyotlarla sabah ve aksam seklinde yapilmistir. Kontrol
giinlinde elde edilen degerler aylik siit verimlerine ¢evrilmistir. Laktasyon boyunca
elde edilen aylik degerler toplanarak laktasyon siit verimleri hesaplanmistir.
Arastirmanin esas amaciin laktasyon devamlilik indeksi ve buna etki eden bazi
faktorlerin etkilerinin hesaplanmasi oldugundan 305 giin sagilabilen ineklerin siit
verim degerleri laktasyon siit verimi olarak ele alinirken laktasyonunu
tamamlamamuis ineklerden ise en az 6 ay sagilanlarin siit verim degerleri toplami
laktasyon siit verimi Ol¢iisii olarak degerlendirilmistir. Laktasyon siiresi 305 glinden

den fazla olan ineklerin 305 giinliik siit verim kayitlar1 incelenmistir.

Isletmede yetistirilen Esmer sigirlara ait siit verim kayitlarinmn kullamldig: bu
calismada laktasyon siit verimi, laktasyon devamlilik indeksi Ol¢iisii olarak siit

kontrol verimlerinin varyasyon katsayisi (cv) ozellikleri ve bunlara etki eden cevre
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faktorlerinden buzagilama mevsiminin, buzagilama yilinin ve laktasyon sirasinin

etkileri incelendi.

Siit veriminde inise karst direnme glicli, kontrol giinii siit verimlerinin
varyasyon katsayisit (cv) olarak hesaplandi ( Toksoy 2007). CV=305 giinliik siire
icindeki kontrol giinlii verimlerinin varyasyon katsayisi Leukkunen (1985)’ce
gelistirilmis bir yontemdir. Alt siniflarda veri sayisindaki yetersizlik nedeniyle
interaksiyonlar (etkilesimler) modelden ¢ikarilmistir. Etkisiz ya da Onemsiz
goriildiigli icin yas faktorii modelden cikarildi. Yasin yerine laktasyon sirasina
bakildi. Elde edilen verilerin hesaplanmasinda asagidaki modelden yararlanildi (

Tilki ve ark 2003 ).

Yijkl = p + LSi + BMj + BYK + eijkl. Burada;

YijKkl: Herhangi bir inegin incelenen verim 6zelligi degeri.

n : Beklenen ortalama degeri.

LSi: i’nci laktasyon sirasinin etkisi (i: 1 —8; 1, 2, 3... 8)

BM)j: j’inci buzagilima mevsimin etkisi ( j: 1 — 4; kis, ilkbahar, yaz,

sonbahar).

BYk: k’nc1 buzagilama yilinin etkisi ( k: 1 —8; 2000, 2001,
2002,....., 2007 ).

eijkl: Hata terimidir.
Modelde mevsimler; kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar seklinde Tiirkiye’de
hiikiim siiren mevsim sirasina gore gruplandirildi. Verilerin analizinde SPSS (1999)

bilgisayar programinin GLM (genel dogrusal model) secenegi ve Duncan ¢oklu

karsilastirma testi kullanildi.
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3. BULGULAR

Arastirmaya konu olan Isvicre Esmeri sigirlarin laktasyon siit verimi ve
laktasyon devamlilik indeksi iizerine buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi ve

buzagilama yilinin etkileri Cizelge 3.1, Cizelge 3.2, Cizelge 3.3’de sunuldu.

Cizelge 3.1 Buzagilama mevsimi, laktasyon sirast ve buzagilama yiliin laktasyon

sut verimi uizerine etkileri

Faktor Kareler SD Kareler F p

toplami otalamasi degeri

Buzagilama mevsimi 11052462,341 3 3684154,114 3,951 0,009

Laktasyon sirasi 24790039,780 7 3541434,254 3,798 0,001
Buzagilama y1li 42480864,677 5 8496172,935 9,112 0,000
Hata 176236192,5 189 932466,627

Cizelge 3.2 Buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi ve buzagilama yilinin laktasyon

devamlilik indeksi tizerine etkileri

Kareler Kareler F
Faktor SD P
toplami ortalamasi degeri
Buzagilama mevsimi 907,221 3 302,407 2,704 0,047
Laktasyon sirasi 2143,886 7 306,269 2,739 0,010
Buzagilama yili 2189,554 5 437,911 3,916 0,002
Hata 176236192,5 189 111,832
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Cizelge 3.3 Degisik Cevre Faktorleri Yoniinden Farkli Ozelliklerde En Kiigiik

Kareler Ortalamalar

. Laktasyon Laktasyon Siit Verimi Laktasyon devamhihk
Faktorler Sayis1 (N) (kg) Indeksi (CV)
Mevsim
1 63 3404,83+150,81°% 28,23+1,65°
2 50 2994,51+170,66 32,57+1,87°
3 51 3026,59+169,76" 28,13+1,86%
4 40 3600,17+198,17° 26,45+2,17°
Laktasyon
Sirasi
1 76 3066,99+123,16% 23,72+1,35¢
2 54 3412,24+151,44°% 26,39+1,69%
3 32 3652,52+182,69 28,1642,01%
4 14 3890,85+266,68% 34,06+2,92°
5 6 3843,34+404,04° 29,31+4,43%
6 7 3292,42+382,67™ 23,76+4,19
7 8 2718,67+364,12° 33,73+3,99°
8 7 2174,48+385,66 31,63+4,22°
Yil
2000 43 3392,39+173,23% 32,47+1,89%
2001 43 3757,98+167,61° 34,37+1,84°
2002 55 3528,15+159,44% 32,11+1,75%
2003 27 4061,81+208,35° 28,0142,23%
2006 10 1997,56+351,17" 19,43+3,85°
2007 26 2800,75+229,21° 26,69+2,51°
Ortalama 3256,44+116,98 28,85+1,28

2. Faktorler iginde ayni siitunda farkli harflerle belirtilen degerler arasindaki fark

istatistiki agidan onemlidir (p<0,05).

c,def,

: Faktorler i¢inde ayni siitunda farkli harflerle belirtilen degerler arasindaki fark
istatistiki agidan onemlidir (p<0,01).
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3.1. Laktasyon Siit Verimi

Yapilan varyans analizinde laktasyon siit verimine (kg) buzagilama
mevsiminin, buzagilama yilinin ve laktasyon sirasinin etkisi 6nemli bulundu
(P<0,01). Bu 6zellik icin en kiigiik kareler ortalamalar1 3256,44+116,98 kg. olarak
tespit edildi. Laktasyon sirasi i¢in ayni degerler laktasyon sirasina gore (1-8);
3066,99+123,16; 3412,24+151,44; 3652,52+182,70; 3890,85+266,68,
3843,34+404,04; 3292,42+382,67; 2718,67£364,12; 2174,47+385,66 oldu. Bu
degerler buzagilama mevsimi i¢in sirayla (1-4); 3404,48+150,81; 2994,51+£170,66;
3026,59+69,76; 3600,17+198,18 hesaplanirken buzagilama yili igin ise sirasiyla;
(1-6); 3392,40+173,23; 3757,98+£167,60; 3528,15+159,44; 4061,80+£208,35;
1997,56+£351,17; 2800,75+£229,21 olarak saptanmaistir.

3.2. Laktasyon Devamlihk indeksi(cv)

Varyans analizinde laktasyon devamlilik indeksine (cv) buzagilama
mevsiminin etkisi 6énemli (P<0,05) bulunurken, yilin ve laktasyon sirasinin etkisi
onemli (P<0,01) bulundu. Bu 6zellik i¢in en kiiclik kareler ortalamalar1 28,85+1,28
olarak hesaplandi. Laktasyon sirasi i¢in ayni degerler laktasyon sirasina gore (1-8);
23,73+1,35; 26,40+1,66; 28,16+£2,00; 34,06+£2,92; 29,31+4,43; 23,76+4,19;
33,7343,99; 31,63+4,22 hesaplanmistir. Bu degerler buzagilama mevsimi igin
sirayla; 28,23+1,65, 32,57+1,87; 28,13+1,86; 26,45+2,17 bulunurken buzagilama yili
icinse sirastyla; 32,48+1,90, 34,37+1,84; 32,10+1,75; 28,00+2,28; 19,43+3,85;
26,69+2,51 olarak tespit edilmistir.
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4. TARTISMA

4.1. Laktasyon Siit Verimi

Calismada laktasyon siit verimi 3256,44+116,98 kg bulundu. Bu deger
Tiirkiye’deki stiriilerde esmer 1rkin 305 giinliik siit verim ortalamalar1 olan 2399 kg
ile 6173 kg ve yurt disinda yapilan arastirmalardaki 2070 kg ile 6086 kg arasindaki
sinirlar igerisindedir (inci ve ark 2007). Aymi isletmede (Bahri Dagdas UTAEM)
arastirma yapan Eker ve ark(1982)’nin elde ettigi degerden yiiksek, Tilki ve ark
(2003)’n1n elde ettikleri degerlerden diisiik bulundu.

Elde edilen bu deger; Tiirkiye'de Ziilkadir ve Boztepe (2001)’in Konuklar
Tarim Isletmelerinde yetistirilen Esmer sigirlar igin bildirdikleri 6173 kg, Ozbeyaz
ve ark (1998)’mn Malya Tarmm Isletmesinde yetistirilen Esmer sigirlar igin
bildirdikleri 5507 kg, Bas ve ark(1993), Aksoy (1995), Tiizemen ve ark (1998a),
Tiizemen ve ark (1998b), Yanar ve ark (1998), Ozbeyaz ve Kiigiik (1999), Dogan ve
Kaygisiz (1999), Yanar ve Aydin (2000), Dag ve ark (2003), Sabuncuoglu ve ark
(2003), Ulutas ve ark (2004), Tilki ve ark (2005)’nmin bulduklar1 degerlerden
diistiktiir. Ayrica bu deger, yurt disinda yapilan arastirmalardan, Gruter (1994),
Falzfein (1994), Renno ve ark (2002), Sirol ve ark(2005) ’in bildirdikleri (5409-6086
kg) degerlerden diisiiktiir. Laktasyon siit verimleri ortalamasimin diger bir¢ok
arastirmadan elde edilen degerlerden daha diisiik olmasmi iki ana hususa
baglayabiliriz. Ilki olarak isletmede yiiriitiilen Anadolu Esmeri gelistirme projesinden
dolay1 stirtiden ¢ok sayida yliksek verimli hayvanin uzaklastirilmasi diisiiniilebilir.
Proje geregi birgok hastalik etkenine karsin kan testine tabi tutulan bu hayvanlarin
cogu, sonuclarinin pozitif ¢ikmasi sebebiyle laktasyonlarim1 tamamlayamadan
siriden uzaklastirilmiglardir. Bu hayvanlara ait laktasyon siit verimi
hesaplamalarinda en az alt1 aylik siit verim kaydi bulunan inekler degerlendirilmeye
alinmistir. Dolayisiyla elde edilen laktasyon siit verimleri diisiik olup siirii
ortalamasini diisiirmiislerdir. ikinci husus olarak da siiriiden ¢ikarilan hayvanlarin
yerlerine gen¢c hayvan ve diivelerin getirilmesi buna bagli olarak deneme
materyalinin biliyiik kismimmi birinci ve ikinci laktasyona sahip olan hayvanlarin
olusturmasidir. Laktasyon siras1 arttikga siit verimi de artmaktadir (Ozgelik ve
Arpacik 2000, Tekerli 2000, Duru ve Tuncel 20023).
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Calismada laktasyon siit verimine, buzagilama mevsiminin, buzagilama

yilinin ve laktasyon sirasinin etkisinin onemli (P<0,01) oldugu tespit edildi.

Buzagilama mevsiminin laktasyon siit verimine etkisi (Cizelge 3.1)
belirtildigi gibi 6nemli bulunmustur. En yiiksek laktasyon siit verimi ortalamasi,
sonbahar mevsiminde goriiliirken, en diisiik verim ilkbahar ve yaz mevsiminde tespit
edildi. Sonbahardaki bu yliksek degerlere isletmedeki bakim ve beslemenin etkili
oldugu diisiiniilmiistiir. ilkbahardaki siit veriminin diisiik olmas1 isletmedeki bakim
beslemenin yetersizligine ve sagim hatalarina baglanabilir. Yaz aylarindaki diisiisiin
ise yaz mevsiminin olumsuz sartlarindan kaynaklanmis olabilecegine kanaat
getirilmistir. Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda buzagilama mevsiminin, 305 giinlitk
siit verimine etkisi konusunda degisik sonuglar bildirilmistir. Baz1 c¢aligmalarda
(Giines 1996) sonbahar mevsiminde, bazilarinda (Atay ve ark 1995, Tekerli ve ark
2000, Ugur 2000, Akman ve ark 2001, Kaya ve Kaya 2003) ise kis mevsiminde

buzagilayan ineklerin daha yiiksek siit verdikleri bildirilmistir.

Laktasyon sirasinin laktasyon siit verimine etkisi (Cizelge 3.1) belirtildigi gibi
onemli bulunmustur. En yiiksek siit verimi 4. ve 5. laktasyonda elde edilirken, en
diisiik verimler 1., 7. ve 8. laktasyonlarda goriilmiistiir. Laktasyon siit verimindeki bu
artis sirasiyla artan bir egim igerisindedir. Siit verimindeki bu artis 5. laktasyondan
sonra inise gegmektedir ki bu literatiir bilgilerle uyum igindedir. Birinci laktasyondan
sonra memenin sekretorik dokusu ve viicudun gelisiminin hizlandig1 buna parelel
olarak da siit veriminin arttig1 diisiiniilmektedir. Bu artisin ergin caga(6 yas) kadar
siiriip sonra inise gectigi belirlendi. Bu arastirmadaki bulgular, Giindogdu ve Ozder
(1993), Atay ve ark (1995), Erdem (1997), Kaygisiz (1997), Yanar ve ark (1998),
Ozgelik ve Arpacik (2000), Tekerli (2000), Duru ve Tuncel (2002a), Dag ve ark
(2003), Oz¢akir ve Bakir (2003), Tilki ve ark (2003), Kog¢ (2006)’un bildirdikleri
sonuclarla uyum ig¢indedir. Toksoy (2007) ise laktasyon sirasinin etkisini dnemsiz

bulmustur.

Yilin etkisi (Cizelge 3.1) onemli bulunmustur. 2003 yili en yiiksek verimin
elde edildigi yil olurken 2006 y1l1 en diigiik verimin alindig1 y1l olmus bunu 2007 yil
izlemigstir. 2006 ve 2007 yillart siiriinlin yeniden kuruldugu yillar olup hayvanlarin

birinci ve ikinci laktasyonlarini temsil etmekte olup siit verim ortalamalarinin diisiik
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cikmasi olagan sayilabilir. Elde edilen bulgular, BY’nmn etkisini inceleyen
arastirmacilardan Sekerden ve Erdem (1994) ve Cilek ve Tekin (2005), Ozcan ve
Altiel (1995), Tekerli ve ark (2000), Pelister ve ark (2000a), Pelister ve ark
(2000b)’nin elde ettikleri bulgularla uyum igerisindedir. Bunun yaninda bir kisim
arastirmaci ise bu arastirma sonuglarina benzer sekilde BY 'nin incelenen siit verim
Ozelliklerinin tamami veya bir kismi {izerine etkili olmadigin1 vurgulamiglardir
(Sekerden ve Erdem 1994, Ozcan ve Altinel 1995, Pelister ve ark 2000a, Bakir ve
Cetin 2003, Ozcakir ve Bakir 2003, Cilek ve Tekin 2005, Sehar ve Ozbeyaz 2005).

4.2. Laktasyon Devamlihk indeksi

Laktasyon devamlilik indeksine buzagilama mevsimin etkisi dnemli (P<0,05)
bulunmustur (Cizelge 3.2). Calismada kisin buzagilayan hayvanlarda devamlilik
indeksi en yiiksek olurken bunu sonbahar ve yaz mevsimleri izlemis en diisiikk deger
ise ilkbaharda buzagilayan ineklerde elde edilmistir. Bu deger; Danell (1982),
Solkner ve Fuchs (1987), Gahlot ve ark (1989), Akbulut (1990), Sekerden (1991b),
Kaygisiz ve ark (1995) ve Tekerli ve ark (2000)’nin bulduklar1 degerlerle benzerlik
gostermektedir. Yildirim (1982), Singh ve Shukla (1985) ve Kumlu (1991) da,
buzagilama mevsiminin devamlilik diizeyine etkisinin O6nemsiz oldugunu
bildirmistir. Cesitli aragtirmalarda da, devamlilik diizeyinin buzagilama mevsimine
gore degisiminin, devamlilik diizeyini 6l¢gmede kullanilan ydnteme bagli olarak
degisebildigi saptanmistir (Solkner ve Fuchs 1987, Gahlot ve ark 1989). Nitekim
farkli devamlilik diizeyi ol¢iitlerinin kullanildig1 cesitli ¢aligmalarda, devamlilik
diizeyinin, sonbahar (Danell 1982), kis (Mahadevan 1951) veya yaz (Keown ve ark
1986, Kaygisiz ve ark 1995) mevsiminde buzagilayan ineklerde en yiiksek oldugu
bildirilmistir. En diisiik devamlilik diizeyi, bazi ¢aligmalarda ilkbahar (Danell 1982),
bazilarinda yaz (Mahadevan 1951, Akbulut 1990), bazilarinda ise kis (Keown ve ark
1986, Kaygisiz ve ark 1995) mevsiminde buzagilayan ineklerde saptanmistir. Kogak
ve Ekiz (2006) yaptiklar1 arastirmada buzagilama mevsimi yaz aylarina rastlayan
ineklerde dnemli diizeyde siit verim kayiplarmin gerceklestigini, bu kayiplarin ineklerin
pik siit verimine bu donemde ulagsmalar1 ve dolayisi ile sicakligin olumsuz etkilerinden

daha ¢ok etkilenmelerinden kaynaklandigi bildirmislerdir.
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Buzagilama mevsiminin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisi esasen
mevsime bagli olarak degisebilen besleme ve bakim olanaklari ile ¢evre
sicakligindan kaynaklanmis olabilir. Kis mevsiminde dogum yapip pik siit verimine
ulagan hayvanlarin verimleri, kis mevsimini takiben ilkbahar mevsimindeki yesil ot
ve cayirlarim etkisiyle yiiksek kalmaktadir. [lkbahar ve yazin dogum yapan hayvanlar
pik siit verimlerine ulastiktan sonra sararmis, kurumus ot ve cayirlarla
karsilastiklarindan dolay1 siit verimlerinde ani diismeler goriileceginden laktasyon
devamlilik indeksleri diisiik olmaktadir (Eker ve ark 1982, Solkner ve Fuchs 1987).
Ayrica sicakligin etkisi de siit veriminde diisiislere neden olmaktadir. Yiiksek verimli
hayvanlar daha fazla metabolik aktiviteye sahiptirler ve daha fazla 1s1 tirettikleri igin
yiiksek sicaklik stresinden daha fazla etkilenmektedir (Jones ve Stallings 1999).
Chase ve Sniffen (1988), siit sifirlarinda gevre sicakhiginin 24-26 °C yi gectiginde
yem tiiketiminde azalma ve siit veriminde ani diisiis oldugunu, benzer sekilde Keown
ve Grant (1997), ¢evre sicakligi 25-26 °C ‘yi gectifinde yem tiiketiminde azalma ve
siit veriminde diisme, 32 °C’yi gectiginde ise siit veriminde %3-20 oraninda azalma
oldugunu belirlemislerdir. Harris (1992) ile Ozhan ve ark (2001), giinliik ortalama
cevre sicaklign 24 °C’ye ulastiginda siit sigirlarinda sicaklik stresi nedeniyle siit

veriminde diisiis meydana gelmeye basladigini bildirmektedirler.

Calismada yilin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). En yiiksek devamlilik
indeksi ortalamalarina 2006 yilindaki verimlerde rastlanirken en diisiik degerlere ise
2000 - 2003 yillarinda rastlanmistir. Degisik arastirmalarda elde edilen sonuglarinda
bu yonde oldugu goriilmektedir (Gahlot ve ark 1989, Kaygisiz ve ark 1995, Tekerli ve
ark 2000). Ayrica, Bag ve ark (1993) Van Tarim Meslek Lisesi isletmesinde
yetistirilen Esmer sigirlar, Yanar ve ark (1998) AU Tarim Isletmesinde yetistirilen
Esmer sigirlar, Ozbeyaz ve Kiiciik (1999) Malya Tarim Isletmesinde yetistirilen
Esmer sigirlar, Ziilkadir ve Boztepe (2001) Konuklar Tarim Isletmesinde Yetistirilen
Esmer Sigirlar, Dag ve ark (2003) Cumra Tarim Meslek Lisesi Isletmesinde
yetistirilen Esmer sigirlar, Tilki ve ark (2003) BDUTAE yetistirilen Esmer sigirlar
lizerine yaptiklari arastirmalarda yilin etkisini 6nemli bulmuslardir. Akbulut (1990)

ise, buzagilama yilinin laktasyon devamlilik diizeyine etkisini 6nemsiz bulmustur.

Yilin etkisi bu siirlide yapilan 1slah ¢alismalarin bir sonucu olarak

yorumlanabilir. Ayrica devamlilik indeksinde kalittmin da etkisi oldugu
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unutulmamalidir. isletmedeki personelin egitim ve teknik bilgisinin artmasinin da
stiriideki devamlilik indeksini pozitif yonde etkileyen bir faktdr olabilecegi

diisiiniilebilir.

Calismada laktasyon sirasinin laktasyon devamlilik indeksine etkisi onemli
(P<0,05) bulunmustur. Laktasyon devamlilik indeksi ortalamasi 1. laktasyonda en
yiiksek diizeydeyken 7. ve 8. laktasyonlarda en diisiik degerlerdedir. Yapilan
caligmalardaki sonuglarda bu dogrultuda olup, laktasyonun devamlilik diizeyinin 1.
laktasyonda en yiiksek oldugunu goéstermektedir (Yildirim 1982, Leukkunen 1985,
Singh ve Shukla 1985, Keown ve ark 1986, S6lkner ve Fuchs 1987, Weller ve ark
1987, Schutz ve ark 1990, Stanton ve ark 1992). Baz1 arastirmacilar ise devamlilik
diizeyine laktasyon sirasinin etkisini 6nemsiz bulmustur (Akbulut 1990, Kumlu
1991, Sekerden 1991). Cesitli arastirmalarda da, laktasyonun devamlilik diizeyinin
buzagilama yas1 arttikca diistiigii saptanmistir (Eker ve ark 1982, Kesici ve ark 1986,
Sekerden 1991a). Diger yandan, pik verimin 1. laktasyonda en diisiikk oldugu
bildirilmistir (Leukkunen 1985, Schutz ve ark 1990, Stanton ve ark 1992, Bas ve ark
1993, Yanar ve ark 1998, Ozbeyaz ve Kiigiik 1999, Dag ve ark 2003, Tilki ve ark
2003 , Singh ve Shukla 1985, Reddy ve ark 1988, Gahlot ve ark 1989, Kaygisiz ve
ark 1995, Tekerli ve ark 2000, Erdem ve ark 2007).

Bu durumu agiklayan en uygun fizyolojik gerekce olarak, ine§in meme
bezlerinin 1. laktasyonun baglangicinda tam olarak gelismemis olmasi gosterilebilir.
Daha sonraki laktasyonlarda ise devamlilik diizeyi diismeye baslamistir. Genel
olarak ifade edilirse, laktasyon sirasi ilerledikce, belirli bir laktasyona kadar,
laktasyonun ilk dénemindeki siit verimi artmakta, devamlilik diizeyi ise diismektedir.
Bu bulgular ¢ok sayida arastirma ile uyum igindedir (Leukkunen 1985, Solkner ve
Fuchs 1987, Weller ve ark 1987, Schutz ve ark 1990, Stanton ve ark 1992, Kaygisiz
ve ark 1995).
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada Esmer irk sigirlar i¢in tespit edilen laktasyon siit verimi
ortalamalar1 gerek yurt disinda gerekse Tiirkiye’de tespit edilen degerler arasinda
olmasina ragmen yapilan birgok arastirmada elde edilen siirii ortalamalarinin
altindadir. Bu durumun isletmede yiiriitiilmekte olan iilkesel Anadolu Esmeri
Gelistirme Projesi geregi, hastaliktan ari siirli olusturulmasi i¢in ¢ok sayida hayvanin
isletmeden wuzaklastirllmast ya da siiriiniin genglestirilmesinden kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Laktasyon devamlilik indeksine buzagilama mevsiminin, yilin ve laktasyon
strasinin etkisi dnemli oldugu tespit edilmistir. Kisin buzagilayip pik siit veriminden
sonra yesil ot ve cayirin bol miktarda oldugu ilkbahar donemiyle laktasyonunu
devam ettiren sigirlarda laktasyon devamlilik diizeyleri yiiksek bulunurken,
ilkbaharda dogum yapip yazin 1s1 gibi olumsuz sartlartyla karsilasan sigirlarin
devamlilik diizeyleri ise en diisiik diizeyde bulunmustur. Calismanin ilk yillarindan
itibaren yillar gectikge laktasyon devamlilik diizeyi artmistir. Bu durumun cevre
sartlarinin ~ diizeltilmesinden, bakim-beslemede teknik anlamda ilerlemenin
kaydedilmesinden ve 1slah c¢aligmalarina paralel olarak genetik materyalin

tyilestirilmesinden kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

Dogumlarin laktasyon devamlilik indeksi en yiiksek olan sonbahar ve kis
aylarina gelecek sekilde bir tohumlama programina gore planlanmasinin siiriiniin siit
verimi ortalamasini artiracagi diisiiniilmektedir. Ayrica siiriide ¢evre sartlarinin daha
da iyilestirilmesi ile hayvanlarin genetik kapasitelerini tam olarak yansitmalar1 da

mumkin olacaktir.
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6. OZET

T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde Yetistirilen
Esmer Sigirlarin Laktasyon Devamlilik Indeksine Bazi Cevre Faktorlerinin
Etkisi

Bekir GOK
ZOOTEKNI Anabilim Dah

YUKSEK LiSANS TEZi / KONYA-2010

Bu ¢aligma, Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde yetistirilen Esmer
itk Sigirlarin laktasyon siit verim ozellikleri ve laktasyon devamlilik indeksi iizerine bazi cevre
faktorlerinin etkisini belirlemek ve yapilacak 1slah ¢aligmalarina 151k tutmak amaciyla yapilmistir. Bu
amacla 2000-2007 yillar1 arasinda yetistirilen 111 bas inege ait 204 laktasyon kaydi kullanildi.
Laktasyon siit verimi degeri olarak 305 giin sagilabilen ineklerin siit verimleri toplami ele alinmustir.
Laktasyonunu tamamlayamamis ineklerden en az 6 ay sagilanlarin siit verim degerleri toplami
laktasyon siit verimi 6lgiisii olarak kabul edilmistir. Siit veriminde inise kars1 direnme giicii (laktasyon
devamlilik indeksi), kontrol giinii siit verimlerinin varyasyon katsayisi (cv) olarak hesaplandi. Alt
smiflarda veri sayisindaki yetersizlik nedeniyle interaksiyonlar modelden ¢ikarilmistir.

Istatistiksel analizde model olarak Yijkl = p + LSi + BMj + BYk + eijkl. dogrusal modeli
kullanildi. Modelde mevsimler; kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar seklinde Tiirkiye’de hiikiim siiren
mevsim sirasina gore gruplandirildi. Verilerin analizinde varyans analizi i¢in SPSS bilgisayar
programmin GLM (genel dogrusal model) opsiyonu ve Duncan c¢oklu Kkarsilastirma testi
kullanilmustir.

En kiigiilk kareler varyans analizlerinin sonucunda laktasyon siit verimi ortalamasi
3256,44+116,98 kg. olurken direnme giicii (persistens) oOlgiisii olarak siit kontrol verimlerinin
varyasyon katsayisi (cv) 28,85+1,28 bulundu. Incelenen o6zelliklerden laktasyon siit verimine
buzagilama mevsimin, buzagilama yilinin ve laktasyon sirasmin etkisi énemli bulundu (P<0,01).
Laktasyon devamlilik indeksi iizerine buzagilama mevsiminin etkisi 6énemli (P<0,05) bulunurken,
yilin ve laktasyon sirasinin etkisi (P<0,01) diizeyde 6nemli bulundu.

Sonug olarak isletmede degerlendirilmeye aliman Esmer Irk Sigirlarin laktasyon siit verimi
ortalamalarinin Tiirkiye’de daha once bu irk iizerinde yapilan calismalarda elde edilen degerler

arasinda oldugu ve yapilacak seleksiyon ¢alismalarinda buzagilama mevsimi, yil ve laktasyon sirasi
gibi etkisi onemli olabilecek faktorlerin gdz oniinde bulundurulmasi gerektigi kanaatine varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Persistens; laktasyon; Isvigre Esmeri; mevsim.
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7. SUMMARY

The effect of some environment factors on lactation persistency in Brown Swiss
cows in Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute

This study was carried on to determine the effects of some environmental factors on lactation
milk vyield characteristics and lactation persistency in Brown Swiss cows in Bahri Dagdag
International Agricultural Research Institute. For this purpose, 204 lactation records belonging to 111
cows breeded between 2000-2007 were used. Total milk yield of cows milked 305 days regarded as
lactation milk yield. Total milk yield of cows that milked at least 6 months regarded as lactation milk
yield for cows that did not completed lactation. Resistence to decrease in milk yield (lactation
persistency) was calculated as varition coefficient (cv) of milk yields in control day. Interactions were
removed from the model in subordinate classes because of lack of the data.

Yijkl = p + LSi + BMj + BYk + eijkl. Linear model was used in statististical analyzis.
Seasons were grouped in winter, spring, summer and autumn as they exist in Turkey. GLM (general
linear model) option and Duncan tests of SPSS computer program for ANOVA were used for data
analysis.

Mean least squares of lactation milk yield was 3256,44+£116,98 kg and variation of
coefficient (cv) of milk control yields as persistency capacity was 28,85+1,28. The effect of calving
season, calving year and parity on lactation milk yield was significant (P<0,01). The effect of calving
season (P<0,05), year and parity (P<0,01) on lactation persistency was significant.

In conclusion, mean lactation milk yields of Brown Swiss cows in BDIARI was similar to
those obtained in other previous studies carried on in Turkey. In addition to this, it is concluded that,
because calving season, year and parity has an effect on lactation persistency, it is necessary to take
into account these factors in selection studies.

Key words: Persistency, lactation, Brown Swiss, season.
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