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ii. ONSOZ

Ulkemiz, ii¢ taraf1 denizlerle gevrili olmasinin yani sira, say1isiz i¢ su
kaynaklarina sahip olup, su iirtinleri iiretimi, tarimsal iiretim sekt6riinde ihracat orani
ithalat oranindan fazla olan 6nemli bir sektor haline gelmistir. Bu alan i¢inde de balik
tiretimi kendini baskin sektdr olarak gostermektedir. Son yillarda su iiriinleri
yetistiricilizinde hizl1 bir biiyiime gériilmektedir. TUIK (2012) verilerine gore; su
tirtinleri tiretimi 2011 yilinda bir dnceki yila gore %7.73 artarak 703545 ton olarak
gerceklesmistir. Uretimin %61.44’ti deniz baliklarindan, %6.45’i diger deniz
tiriinlerinden, % 5.27’si i¢su {iriinlerinden ve % 26.83°l yetistiricilikten elde
edilmistir. Su driinleri aveiligr 2011 yilinda %5.93, yetistiricilik tiretimi %12.95
artmistir. Avcilikla yapilan iiretim 514755 ton, yetistiricilik tiretimi ise 188790 ton
olarak gergeklesmistir. Yetistiricilik tretiminin % 53.21°i igsularda, %46.79’u
denizlerde gerceklesmistir. Yetistirilen en 6nemli tiirler igsularda %53.1 ile alabalik
(100.239 ton), % 0.11 ile aynali sazan (207 ton), denizlerde % 24.9 ile levrek, %
17.05 ile ¢ipura olmustur. igsu iiriinleri iiretim miktar1 bir énceki yila gore % 7.85
oraninda azalarak 37097 ton olarak gerceklesmistir. Onemli i¢ su iiriinlerinden inci

kefali % 19.45 ve sazan balig1 %17.08 oraninda azalig géstermistir (KKGM 2012).

Su tirtinleri yetistiriciligi, balik ve kabuklu su tiriinlerinin kontrollii yada yari
kontrollii sartlarda {iretiminin yapilmasidir. Ticari bakimdan basarili olmak igin,
isletmelerde baliklar dogal ortamlara gore daha yiiksek yogunluk diizeylerinde
stoklanmakta ve balik tiirlinlin ayni zamanda hizla biiylimesi ve gelismesi
saglanmaktadir. Uygulanan yetistirme sistemi, degisik, havuz, tank ve kafes
sistemlerinden hangisi olursa olsun amaglari ¢evreyi balik agisindan elverisli duruma
getirmektir. Ancak yetistirme sartlarinda yogunluk ve stres arttigindan biiyiik
hastalik problemlerinin gozlenmesi de kaginilmaz hale gelmektedir. Balik
hastaliklar1, yetistiricilerin parasal kayiplarinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.
Balik hastaliklari ile ortaya ¢ikan tedavi giderleri, iyilesme doneminde goriilen yavag

biiylime gibi durumlar iiretim maliyetini artirmaktadir.



Deniz ve i¢ sularimizda canli yasamin sayica ve tiirce giderek azalmasi,
Kirliligin, yanlis yapilasmanin, asiri avlanmanin, yanlis teknoloji kullanmanin
en O6nemli belirtileridir. Yetistiricilige alinan baliklarda pazara sunulmadan 6nce
saglik nedenleriyle kayiplar meydana gelmekte ve iiretici yoniinden ekonomik
zararlara yol agmaktad1ir. (Ekingen 1983, Secer 1987). Ayrica bal1klarda rastlanilan
saglik problemleri biiyiime, iireme ve beslenme {izerine etki yaparak verimi
diisiirmektedir. Bu saglik problemlerinden verim iizerine 6zellikle etkili olanlardan

bir tanesi parazit kaynakl1 hastaliklardir.

Parazitler balikta herhangi bir dokuya yerlesebilirse de, en yaygin olarak deri
ve solungaglarin dis yiizeyinde bulunurlar. Balik parazitlerinin bir kismi ¢iplak gozle
veya bilyiitegle goriilebilecegi gibi bazilar1 ancak mikroskop yardimiyla teshis
edilebilir. Balik parazitleri Protozoanlar (Ceratommyxa, Costia, Henneguya,
Ichthyophthirius, Myxosoma, Hexamita, Oodinium-Cryptocaryon, Plistophore,
Scyphida, Trichodina) ve Metazonlar (Cestodlar, Crustasealar, Nematodlar,
Trematodlar ) olmak iizere iki grupta incelenir. Baliklarda yaklasik olarak 10 bin tiir
parazitin yasadigi bilinmektedir. Bu parazit tiirlerinin % 27’°si Crustacea, % 18’1
Protozoa, % 17’si Digenea, % 15’1 Monogenea, % 10’u Cestoda, % 7’si Nematoda,
% 4t Acantocephala ve % 1°i de Huridinea gruplarini igermektedir (Cengizler
2000).

Baliklarda 6zellikle su kalitesinin iyi olmamas1, yiiksek balik yogunlugu,
yetersiz beslenme ve ¢evre kosullarinda degisiklik, parazitlerin yogun olarak
gorildiigii durumlardir. Baliktaki stres faktorlerinin artmasiyla gelisen zayiflama
ve yogun parazit invazyonlari baliklar i¢in 6liimciil olabilir (Secer 1987). Parazitler
baliklarin zayiflamasina, direncinin kirilmasina, diger sekonder enfeksiyonlarin
sekillenmesine ve besin degerlerinin azalmasina neden olurlar. Diger hastalik
etkenlerinin taginmasinda da rol oynarlar. Bunun yaninda, 6zellikle balig1 ¢ig olarak
tilketen iilkelerde insanlarda da saglik sorunlarina yol acabildikleri bilinmektedir

(Korting1984, Stoskopf 1984). Bu agidan parazitlerin biyolojilerinin bilinmesi

miicadelede énemli bir etkendir. Ozellikle dogal balik tiirlerinin parazitleri ile ilgili



yapilmis arastirmalarin sayisi1 yeterli degildir. Tiirkiye’de 555 kadar baraj golii
bulunmaktadir.

Yapilan calisma ile Baraj Goli’'nde yasayan bazi ekonomik balik
tirlerinde ekto ve endo parazitler arastirilmistir. Arastirma sonuglari baraj
cevresindeki bolge halk1 ve diger miitesebbisler tarafindan yapilmasi planlanan
kafes balik¢i11g1nda yasanabilecek paraziter hastaliklarin onlenmesinde ve bu

konuda daha sonra yap1ilacak arastirmalara temel olusturacagina inanilmaktadir.

Bu calisma Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii
tarafindan desteklenmistir. Lisansiistii egitimimin her agsamasinda bana yol gosteren,
arastirmamin diizenlenmesi, gergeklestirilmesi ve degerlendirilmesinde katkilarin
esirgemeyen Saym Hocam Dog. Dr. Ugur USLU ’ya, Selguk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali’nda gorev yapan tiim saygideger Ogretim Uyesi
Hocalarim ve personeline, calismalarim sirasinda bana verdikleri destek ve
yardimlarindan dolayr Adana Veteriner Kontrol Enstitiisii Miidiirliigii Parazitoloji
Laboratuar1 Sefi Uzman Vet. Hekim Hayrunnisa CAYA, Parazitoloji
Laboratuvarinda Veteriner Hekim Ramazan OZDEMIR ve diger personel
arkadaslarima, ayrica calismam siiresince bana maddi-manevi destek olan esime,

anneme, babama ve diger ailemin biitiin fertlerine tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Tiiketim amacl yapilan balik yetistiriciligi kavrami, insanlik tarihi agisindan
oldukca eskidir. Yaklasik 4500 yildir yapilan kiiltiir balik¢ilig1 faaliyetinde hastalik
miicadelesi siiregelen bir durum olmakla beraber, bu konuyla ilgili bilimsel
arastirmalar ancak 20. yiizyilin baglarinda baglamistir. Kolay teshisinden dolay1
metazoon parazitler, bu siirecte basi ¢ekmistir (Cengizler 2000). Balik parazitlerinin
ve hastaliklarinin arastirilmasi, giiniimiizde gittikce gelisen balik¢ilik endiistrisi ve
balik yetistiriciligi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Protozoa, helmint ve artropoda
tirleri, baliklarda hastalik yapan paraziter etkenlerin basinda gelmektedir.
Parazitlerin bir kism1 deri, ylizgec ve solungaclarda ektoparazit, diger bir kismui ise i¢

organlarda ve kanda endoparazit olarak bulunmaktadir (Burgu ve ark 1988).

Tiirkiye’de igsu baliklarinda yapilan paraziter calismalarda; i¢ Anadolu
bolgesinde 1981-1984 yillar1 arasinda degisik gol ve goletlerden alinan muhtelif
balik tiirlerine ait baliklarda % 59.7, Sinop ilinde 2000 yilinda % 60.9 - 100, 2004
yilinda Sapanca Golii’nden tutulan baliklarda % 77.42, Kirikkale Kapulukaya Baraj
Goli’nde tutulan baliklarda % 84, 2002-2003 yillarinda Terkos Golii’nde tutulan
baliklarda % 95.52, 2003-2004 yillarinda Bursa Golbasi Baraj Golii’ndeki baliklarda
% 69.35, 2004 yilinda Bursa’da Mustafa Kemal Pasa Deresi’nden avlanan baliklarda
% 100, 2004-2005 yilinda Ankara Kesikkoprii Baraji’ndaki baliklarda % 90, 2005
yilinda Mersin ilinin degisik ilgelerinden toplanan baliklarda %18.14, 2006-2007
yillarinda Kayseri Yamula Baraj Goli’nden tutulan baliklarda % 5.45 enfestasyon
oranlar1 tespit edildigi bildirilmistir (Burgu ve ark 1988, Yildiz 2003, Ozer 2003,
Ozer ve Oztiirk 2005, Aydogdu ve Selver 2006, Karatoy ve Soylu 2006, Uzunay ve
Soylu 2006, Kilingaslan 2007, Altunay ve Yavuzcan Yildiz 2008, Aydogdu ve ark
2008, Ozer ve ark 2010).

Diinya’nin degisik yerlerinde yapilan arastirmalara gore; Kanada’da muhtelif
balik tiirlerinde % 96, ABD’nin Utah eyaletinde sazan baliklarinda % 100,
Brezilya’da yerel bir balik tiiriinde % 65.2, iran’da Capoeta capoeta gracilis tiirii
baliklarda % 47.3, Iran’da mubhtelif icsu balik tiirlerinde % 77.7, Sri Lanka’da
mubhtelif tiir i¢su baliklarinda % 45.3, Sirbistan’da degisik balik tiirlerinde % 70.59,

Makedonya’da Rutilus rubilio prespensis ve Leuciscus cephalus albus tiir baliklarda
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% 59.87, Polonya’da Leuciscus idus tir baliklarda % 100 oranlarinda parazitlere
rastlandig1 bildirilmistir (Dechtiar 1972, Malek ve Mobedi 2001, Kim ve ark 2002,
Kritski ve Heckmann 2002, Thilakaratne ve ark 2003, Sobecka ve ark. 2004,
Stojanovski ve ark 2004, Cakic ve ark. 2007, Tavares-Dias ve ark 2009, Raissy ve
ark 2010,).

1.1. Paraziter incelemesi Yapilan Balik Tiirleri

1.1.1. Sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)

Sekil 1.1.Sazan baligmin Ulkemizdeki Dagilimi1 (KKGM 2012)

Adi sazan, Cyprinidae familyasindan Cyprinus cinsine ait bir tiirdiir. Balik
tiretiminde onemli bir yer tutmasi nedeniyle, asil vatan1 Glineydogu Asya (6zellikle
Cin) oldugu halde, zamanla biitiin Avrupa’ya, Ingiltere ve hatta Amerika’ya kadar
yayilabilmistir (Geldiay ve Balik 2007). Olgun bir sazan ortalama 25-75 cm
uzunlugunda ve 2 kg agirligindadir. Viicudu yiiksek ve yanlardan yassilagsmistir.
Genellikle biiyilik pullarla ortiiliidiir. Sirt ve aniis yiizgeg¢lerinin sonuncu dallanmamais
sualar1 kemiklesmis olup, arka kenarlar testere seklinde kiigiik discikler ihtiva eder.
Viicudun yan taraflar1 sarimsi, sirt siyahimsi, aniis ve kuyruk ylizgecleri portakal
sarist rengindedir. Sirt ylizgeci gayet uzundur, kuyruk yiizgecine ¢ok yaklagir.
Kuyruk yiizgeci iki catalli olup, loplarinm ucu hafif yuvarlaktir. Ikisi kisa ikisi uzun
dort biyik bulunan agiz, u¢ konumlu ve dissizdir. Dudaklar iyi gelismis ve etlidir.
(Balik ve Ustaoglu 2008, KKGM 2012). Sazan Baligi, sicak ve durgun sulart sever
ve bu tiir yerlerde yasarlar (Mert ve ark 1996). Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve

Temmuz aylar1 sazanlarin tireme zamanlaridir. Uzatma aglari, 1rip, serpme aglari ve



olta ile avciligi yapilabilir. TUIK (2012) verilerine gore; 2011 yilinda i¢ su
tirtinlerinde 9998.1 tonluk miktarla % 26.95’lik bir paya sahip olmustur.

Sekil 1.2. Sazan Balig1

Burgu ve ark (1988); i¢ Anadolu Bélgesinde gol ve gdletlerden aldiklar1 218
adet sazandan 168 tanesinde (%73), Cengizler ve ark (2001); Seyhan Nehrinde
yakalanan toplam 130 sazandan 86 tanesinde (%66.15), Ceylan (2002); Capali Goli
(Dinar/Afyon)’nde 3 adet sazan baligindan 1 tanesinde, Kir ve ark (2004);
Karacadren Baraj Goliinde toplam 202 adet baliktan 129 tanesinde (% 63,8), Doriicii
ve Ispir (2005); Keban Baraj Goliinden inceledikleri 18 sazandan 8 tanesinde,
Buhurcu ve Oztiirk (2007); inceledikleri 7 adet sazandan sadece 1 tanesinde
(%14,29), Thilakaratne ve ark (2003); Srilanka’da inceledikleri toplam 44 sazandan

21 tanesinde parazite rastladiklarini bildirmislerdir.

Cengizler ve ark (2001); Adana’da 2001°de Dactylogyrus ve Trichodina, Kir
ve ark (2004); Karacadéren Baraj Goliinde D.minutus ve Ligula intestinalis,
Tabakoglu (2004); 2002 —2003 yillarinda Adana’da Lernaea cyprinacea, Argulus
foliaceus, Ichthyophthirius multifilis, Dactylogyrus vastator, Trichodina perforarata,
Chilodenalla cyprini, Tekin Ozan (2005); 2003-2005 yillarinda Beysehir Golii’nde
Dactylogyrus minutus, Caryophyllaeus laticeps ve Bothriocephalus acheilognathi,
Oztiirk (2005); Temmuz 2002-2003 yillarinda Eber Gélii (Afyon) Dactylogyrus
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extensus (solungag ve ylizgeglerde); Posthodiplostomum cuticola (ylizgeg ve deride);
Bothriocephalus acheilognathi (bagirsakta) ve Argulus foliaceus (deri, solungag ve
yiizgeclerde), Oztiirk ve Bulut (2006); Temmuz 2001 ile Ekim 2003 tarihleri
arasinda Selevir Baraj Goliinde Gyrodactylus elegans (yiizgeglerde), Dactylogyrus
extensus (solungaglarda), Caryophyllaeus laticeps (mide ve bagirsakta),
Bothriocephalus acheilognathi (bagirsakta), Argulus foliaceus (solungag, yiizgeg ve
deride), Buhurcu ve Oztiirk (2007); 2004 — 2005 yillarinda Aksehir Gélii’nde yaptig

calismada Paradilepis scolecina tiirii parazitleri tespit etmislerdir.

Gaze ve Wootten (1998) Ingiltere’de inceledikleri sazan baliklarinda
Trichodina sp., Thilakaratne ve ark. (2003) ise Sri Lanka’da Dactylogyrus sp.,
Gyrodactylus sp., Tetrahymena sp., Ichthyobodo sp., Piscinoodinium sp. , Ergasilus
sp., Capillaria sp. tespit etmislerdir.

1.1.2. Tath Su Levregi (Sudak) (Sander lucioperca Linnaeus, 1758)

Tatl Su Levregi, Percidae familyasi i¢inde yer alir. Avrupa’nin bir¢ok akarsu
ve gollerinde yaygin olarak bulunur. Ulkemizde o6zellikle giiney bati gollerinde
yasamakta ve avciligi yapilmaktadir. Cok lezzetli ete sahip olmasi nedeniyle gerek
ireticiler, gerekse tliketiciler, gerekse sportif avcilar tarafindan aranan bir balik

turtidiir (Alpbaz ve Hossucu 2002).

]

Sekil 1.3. Sudak baliginin Ulkemizdeki Dagilimi (KKGM 2012)

Disli balik, Uzun levrek ve Sudak gibi isimlerle de ifade edilen Tatli Su
Levregi, ortalama 40-70 cm uzunlukta ve 1-2,5 kg agirliktadir. Viicudu ince uzun

olup, sirt1 koyu renkte, yan taraflari gri-giimiisimsi renktedir. Ureme zamanlari;
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Nisan, Mayis ve Haziran aylaridir. Uzatma aglari, Parakete ve Olta ile avciligi
yapilabilir (KKGM 2012). Birinci dorsal ylizgeg iizerinde boyuna olarak siralanmig
cok sayida koyu lekeler bulunur. Operkulumun posterior ucunda diken yoktur.
Agizda kdpek disleri bulunur (Balik ve Ustaoglu 2008). TUIK (2012) verilerine
gore; 2011yilinda i¢ su tiriinlerinde 737.2 tonluk miktarla % 1.99°1uk bir paya sahip

olmustur.

Sekil 1.4. Tatli Su Levregi (Sudak)

Dechtiar (1972), Kanada’da inceledigi 30 adet Stizostedion cinsi baligin
tiimiinde (%100), Pazooki ve ark (2007), Kuzey Iran Bélgesinde 2001 — 2002
yillarinda inceledikleri toplam 9 adet sudak baliginin 4 tanesinde (% 44.4), Cakic ve
ark (2007), Sirbistan’da inceledikleri 3 adet sudak baliginin 1 tanesinde (%33.3) en
az bir parazite rastladiklarini bildirmislerdir. Szekely ve Molnar (1996- 1997),
Macaristan’da yaptiklari ¢alismada sudak baliklarinda Trichodina cinsi parazite

rastladiklarini bildirmislerdir.



1.1.2. Siraz (Capoeta sp Valenciennes, 1842)

Cyprinidae familyasina ait olan Siraz baliginin viicut sekli nispeten yanlardan
basik silindirik yap1 gosterir. Pullar1 ¢ok kiigtiktiir, bir ¢ift bryiklart vardir. Bas sivri,
burun basik, agiz biiyiik, alt dudak hi¢ gelismemis, {list dudak ise iyi gelismistir. Sirt
yiizgecindeki dallanmamis son kemik sua ¢ok kuvvetli, ucu oldukca incedir. Diger
sirazlardan basik burun, genis agiz ve sirt yiizgecindeki kuvvetli ve gelismis
dallanmamis kemik sualartyla ayirt edilir. Renk, karin bolgesinde ¢ogu zaman kirli
beyaz, yanlarda kahverengi sari, sirtta ise koyu esmer goriimiindedir. (Geldiay ve
Balik 2007, Balik ve Ustaoglu 2008, KKGM 2012). Ureme zamanlar1 Mart, Nisan,
Mayis ve Haziran aylaridir. Uzatma aglar1 ve Igrip ile aveilign yapilabilir. TUIK
(2012) verilerine gore; 2011 yilinda 923.8 tonluk miktarla i¢ su iiriinlerinde %
2.49’luk bir paya sahip olmustur.

Sekil 1.5. Siraz baligimin Ulkemizdeki Dagilimi1 (KKGM 2012)

Dériicii ve Ispir (2005), Keban Baraj Golii’nde 49 adet Capoeta spp. tiirii
balikta yaptiklart inceleme sonucunda 16 (% 32.7) adet balikta, Dal (20006),
inceledigi 15 adet Capoeta sp. tiirii baliktan 1 tanesinde, Ddriicii ve ark. (2008) ise,
Capoeta sp. tiiri 10 baliktan 9 tanesinde en az bir parazitin tespit edildigini

bildirmislerdir.



Sekil 1.6. Siraz Balig

Yurtdisinda yapilan g¢alismalarda ise; Malek ve Mobedi (2001), Shiroud
Nehrinde (iran) yakalanan Capoeta capoeta gracilis tiirii balikta yaptig1 paraziter
incelemede baliklarin % 47.3’iniin en az bir parazitle enfekte oldugunu bildirirken,
Thilakaratne ve ark (2003), Srilanka’da inceledikleri Capoeta spp. ve Puntius spp.
tirti baliktan 36’sinin (% 45.3) paraziter olarak enfekte oldugunu, Pazooki ve ark
(2007), Kuzey Iran Bolgesinde 2001 — 2002 yillarinda Capoeta capoeta tiirii

baliklarin % 65.6’s1n1n paraziter enfeksiyona yakalandiklarini rapor etmislerdir.

Capoeta cinsi baliklarda yapilan paraziter calismalarda; Keban Baraj
Goli’nde Bothriocephalus gowkongensis, Khawia armeniaca, Diplostomum sp.,
Atatiirk Baraj Goli’'nde Neoechinorhynchus rutili  tespit edildigi bildirilmistir
(Dériicii ve Ispir 2005, Dal 2006). Dactylogyrus cinsi parazite Thilakaratne ve ark
(2003) inceledikleri Capoeta sp. tiirii baliklarda rastladigini bildirirken, Abdullah
(2009) da inceledigi 10 adet Capoeta cinsi baligin 2’sinde yine ayni cins parazitin

bulundugunu rapor etmistir.

3.1.4. Kadife Bahg (Tinca tinca Linnaeus, 1758)

Yesil sazan, doktor, nil balig1 gibi isimler de verilen kadife baligi, Cyprinidae
familyasindandir. Ortalama 20-40 cm uzunlugunda ve 500-600 gr agirligindadir.
Viicudu oldukga kalin ve yiiksektir. Bir ¢ift kisa bryiklarin uzunluklar1 géz ¢apindan

kiigiiktiir. Cok kiiciik olan pullarin yaridan fazlasi viicut igine gomiiliidiir.
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Yiizgeclerin hepsi yuvarlaktir. Viicut rengi bulundugu ortama gore degisir. Yan
taraflar koyu kahverengi, yesilimsi-kahve veya parlak yesilimsi-saridir. Akintili
sularda agik renkli, kii¢iik gollerle golgelik bolgelerde siyaha yakin renktedirler.
Biitiin yiizgegler koyu renkli, sirtta koyu yesildir. Ureme zamanlar1 Mayis, Haziran
ve Temmuz aylaridir. Avlanma Yontemleri; uzatma aglari, serpme aglar, oltadir.
(Balik ve Ustaoglu 2008, KKGM 2012). TUIK (2012) verilerine gére; 2011 yilinda
i¢ su driinlerinde 623.9 tonluk miktarla % 1.68’1ik bir paya sahip olmustur.

-_:: L

Sekil 1.8. Kadife Balig1 (Wikipedia 2013)

Burgu ve ark (1988), 1981- 1984 yillar1 arasinda I¢ Anadolu Bolgesinde gol
ve goletlerden aldiklar1 170 adet kadife baligindan 39 tanesinin enfekte oldugu tespit
etmiglerdir. Yildiz (2003), inceledigi 100 adet kadife baligimin 84 tanesinde,



Demirtas (2011), Terkos Golii’nde 165 adet kadife baligindan 148 (%90) tanesinde
en az bir parazit tiriine rastladiklarin1 bildirmislerdir. Akbeniz ve Soylu (2008),
Sapanca Golii’nde inceledikleri 57 adet kadife baliginin 15 tanesinde Dactylogyrus
cinsi parazite rastlarken, 35 tanesinde de A.tincae’nin tespit edildigini bildirmistir.
Alas ve ark (2010) Beysehir Golii'nde 188 adet kadife baligindan 64 tanesinde,
Demirtas (2011), Terkos Golii’nde 165 adet kadife baligindan 144 tanesinde, Yildiz
(2003) ise inceledigi kadife baliklarinda 84 adet enfekte baligin % 97,6’sinda

A tincae tiirii parazite rastladiklarini bildirmislerdir.

Nasincova ve Scholz (1994), A.tincae’nin en belirgin konakgisinin kadife
baliklar1 oldugunu bildirmislerdir. Singhal ve ark (1984) ise Hindistan’da yaptiklari
calismalarinda kadife baliklarinda L.cyprinicae tiirli paraziti tespit ettiklerini
aktarmiglardir. Flajshans ve ark (2004)’nin yaptiklar1 ¢alismada kadife baliklarinda
Dactylogyrus sp. ve Trichodina sp., Basson (2010), Avustralya’da ¢alistig1 13 adet
kadife baligindan 5 tanesinde Trichodina cinsi parazite rastlanildigini rapor

etmislerdir.

3.1.5. Gokkusag Alabahg (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)

Gokkusagr alabaligi, Kuzey Amerika orjinli bir Salmonidea familyasindan
onemli bir alabalik tiirtidiir. Gokkusagi alabalig iizerinde bir ¢ok 1slah ¢alismasi
yapilmis ve 15’in {izerinde ticari varyete elde edilmistir (Tekelioglu 2002). Ulkemize
1970’li yillarda getirilmistir. Son yillarda kamunun da ydnlendirmesiyle 6zel
girisimciler tarafindan tatl su kaynaklarimizda ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi
hizla yayginlagmaya baslamistir (Atay 1994). 1995 yilinda Tarim ve Koyisleri
Bakanliginca dogal gollerde ve baraj gollerinde ag kafeslerde alabalik
yetistiriciliginin de baslatilmasi, tiretim artisina yol agmistir (Dikel 2005). Denize
gocen alttlirleri vardir. Viicut, uzamis ve az basik olup, sirtta bir yag ylizgeci
mevcuttur (Sarthan 1990). Kafanin iist kismi1 ve arkasi ¢elik mavisi, mavi yesil, sari-
yesil ve hemen hemen kahverengidir. Viicut kenarlar1 glimiisi, beyaz veya soluk sari-
yesilden griye egilimli olan bir renktir. Karin kism1 glimiisi beyaz veya saridir. Yine
viicut kenarlarinda bulanik pembe, mavimtirak veya genis agik bir pembe bant ile
cok sayida kiiciik lekeler mevcuttur. Anaclarda yumurtlama zamani renk ¢ok koyu ve

yanal ¢izgi ise ¢ok kirmizi renk alir (Emre 2004). Dogal iireme yaptig1 aylar; Kasim,
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Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylaridir. TUIK (2012) verilerine gore; 2011 yilinda ig
su iriinlerinde iiretim ve avcilikta toplam 518.5 tonluk miktarla % 1.40’lik bir paya

sahip olmustur.

Burgu ve ark (1988)’nin inceledikleri 125 adet alabalik numunesinden 49
tanesinde (% 39.2) ektoparazit ve bu enfekte baliklarin 5 tanesinde de endoparazit
tirti tespit edildigini, Dal (2006) 140 adet alabalikta 5 adet parazit enfestasyonuna (%
3.57) rastlanildigini, Altunay ve Yavuzcan Yildiz (2008) ise Kesikkoprii Baraj
Goliinde ayni tiir baliklarda yaptig1 incelemede prevalansin % 90, belirlenen parazit
cinsleri ve prevalanslarin sirasiyla Trichodina sp.; % 85, Epistylis sp.; % 65,
Chilodonella sp.; % 25, Costia sp.; % 15, Apiosoma sp.; % 9.5 ve Tripartella sp.; %
2.8 oldugunu bildirmislerdir. Ozer ve ark (2010), Mersin’deki alabalik isletmelerinde
sadece protozoan parazitler {lizerine yaptigi ¢aligmada prevalanst % 40
hesaplamiglardir. Mayis 2007 tarihinde Elazig ili Keban ilgesinde 71 adet gokkusagi
alabaligimin paraziter incelemesi sonucunda baliklarin sindirim kanalinda Eimeria

truttae tiirii parazitin tespit edildigi bildirilmistir (Saglam ve Pala 2008).

Sekil 1.9. Gokkusag1 Alabaligt

Buchmann ve Bresciani (1997)’nin Danimarka’da yaptiklar1 ¢alismada
gokkusagi alabaliklarinda Ichthyobodo necator, Ichthyophthirius multifiliis,

Chilodonella piscicola, Capriniana (Trichophrya) sp., Trichodina nigra, T.
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mutabilis, T. fultoni, Trichodinella epizootica, Apiosoma sp., Ambiphrya sp.,
Epistylis sp., Gyrodactylus derjavini, G. salaris, Diplostomum spathaceum ve

Tylodelphys clavata tiirlerini tespit etmislerdir.

1.2. Parazit Yayilisina Sicaklik ve Mevsimin Etkisi

Su sicaklig1 balik sagliginda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Her balik tiiriiniin
optimum gelisme saglayacagi belirli su sicaklik dereceleri bulunur. Bu degerlerden
yiiksek veya diisiik sicaklik degerleri baligin gelisim ve sagligin1 olumsuz etkiler. Bu
durumdaki baliklarda ortamda bulunan firsat¢i parazit tiirleri ¢abuk ve kolay sekilde
balikta enfeksiyona yol agmaktadir. Suyun sicaklik degerleri mevsimlere ve aylara

gore degisim gostermektedir.

1981-1984 yillarinda I¢ Anadolu Bélgesinin degisik gol ve goletlerinde Yaz
ve Sonbahar mevsimlerinde, 2009 — 2010 yilarinda Terkos Goli’'nde kadife
baliklarinda Ilkbaharda, 1997-1998 yillarinda Manyas Golii’nde Chalcalburnus
chalcoides tiirii baliklarda sonbaharda, Almus Baraj Goli’nde sazangillerden birkag
balik tiirtinde ilkbahar ve yaz mevsimlerinde, 1996-1997 yillarinda Karacadren Baraj
Goli’nde sazan baliklarinda yaz mevsiminde, Kiitahya ili Enne Baraj Goli’nde
Alburnus alburnus tiirii baliklarda yaz mevsiminde, Adana’da tilapya baliklarinda kig
mevsiminde, I¢ Anadolu Bélgesi'nde Porsuk Cayr’nda yaz mevsiminde parazit
enfestasyonlarinin daha yogun gorildigi bildirilmekte, ayrica 2010 yilinda
Mersin’de alabaliklarda yapilan bir calismalarda istatistiksel acidan parazit
enfeksiyonlarindaki mevsimsel farklarin onemsiz bulundugu rapor edilmektedir.
(Burgu ve ark 1988, Cengizler ve Can 1999, Oztiirk ve Altunel 2002, Koyun 2006,
Kir ve ark 2004, Ozer ve ark 2010, Demirtas 2011, Koyun 2011, Neary ve ark 2012).

2000 yilinda Sinop’ta yapilan c¢alisma’da Mayis ayi, 2003-2005 yillarinda
Beysehir Golii'nde sazan baliklarinda Mayis ay1, 2002-2003 yillarinda Ankara
Mogan Golii’nde kadife baliklarinda Haziran ayi, Isparta’nin Kovada Goéli’nde
2003-2004 yillarinda sazan baliklarinda yapilan calismada Aralik ayi, 2003-2004
yillarinda Bursa’nin Golbas1 Baraj Goli'nde egrez baliklarinda Nisan ve Mayis
aylari, 2004 yilinda Sapanca Golii’nde sazan ve egrez baliklarinda Haziran, Nisan ve

Mayis aylar1 en yiiksek parazit enfeksiyonlarinin goriildiigii aylar olarak rapor

11



edilmistir (Ozer 2003, Ergoniil ve Altindag 2005, Uzunay ve Soylu 2006, Kir ve
Tekin-Ozan 2005, Aydogdu ve ark 2008, Tekin Ozan ve ark 2008).

Brezilya’da 6 yil siiren bir ¢alismada 1993 ve 1994 yillarinda Temmuz, 1995
yilinda Haziran, 1996 yilinda Mayis, Haziran ve Temmuz, 1997 yilinda Mart ve
Haziran, 1998 yilinda Temmuz aylarinda, Danimarka’da 1993-1995 yillar1 arasinda
yapilan ¢alismada Ichthyophthirus multifilis tiirii parazite en ¢ok Temmuz, Agustos
ve Eylil aylarinda, Gyrodactylus sp. tiirli parazite ise en ¢ok Mayis ve Haziran
aylarinda, Makedonya’da 2001 yilinda Rutilus rubilio prespensis ve Leuciscus
cephalus albus tiir baliklarda yapilan bir ¢alismada ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde,
[ran’da  2001-2002 yilinda yapilan calismada en ¢ok ilkbaharda parazit
enfestasyonlarinin goriildigii bildirilmistir. (Buchmann ve Bresciani 1997, Martins
ve ark 2000, Stojanovski ve ark 2004, Pazooki ve ark 2007).

1.3. Calismada Tespit Edilen Parazitlere Iliskin Bilgiler

1.3.1. Trichodina domerguei Wallengren, 1897

Trichodina cinsi parazitler hem tatli hem de tuzlu su baliklarinda oldukga
yaygin gorilirler (Markevich 1963). Genellikle solungag, deri ve yiizgeglerde
gozlemlenir. Caplart 30-90 p arasinda degisir. Parazitin viicut sekli diiz bir disk,
fincan tabag1 ve yandan gorliniisii ile yarim top bi¢imindedir. Hareketi, viicudunun
etrafin1 saran siler yardimi ile yapar. Bu siller, parazite hizli hareket imkan1 verir.
Farkl1 biiytiklikte ve formda icsel ve digsal yapida ctenoid halkada cizgili disk
uzantis1 tasir. Hareketli bir zarla ortiilii olan bu yapi, solungaglarin veya derinin
ylizeyi iizerine bir emici gibi sigrayabilmektedir. Baligin deri ve solungag¢ epiteline

ciddi zararlar verdigi bilinmektedir. (Schaperclaus 1992, Cengizler 2000).

Ara konak kullanmaksizin yasayan direkt yasam dongiisiine sahip olan bu
parazitlerin gelisme ve iiremelerine su ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
dogrudan etkilidir (Oztiirk ve Ozer 2008). Konaklar1 spesifik degildir. Trichodina
cinsi parazitler ¢ok patojen degildir. Enfeste baliklarda mortalite oram1 %l
civarindadir. Kommensal bir yagam siirdiirtirler. Baliklarin deri, solungag ve yiizgec

diplerine yerlesirler. Yogun olarak bulunduklari durumlar disinda, herhangi bir
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semptom goriilmez. Yogun olarak bulunduklari durumlarda ise, epitelyum dokuya
zarar verirler. Enfekte baliklarda kronik bir prognoz goriiliir. Solungaglarda
hiperplasiye sebep olur. Balik istahsizdir Olusturduklar1 hastaliga “Trichodiniasis”
denmektedir. Hasta baligin bas ve gévdesinde goriilen diizensiz lekeler, tembellik ve
istahsizlik bu hastaligin  klinik belirtilerindendir. Teshis, deri ve solungag
lamellerinin kazintilarindan hazirlanan preparatlarin nativ muayenesi ile yapilir

(Ekingen 1983, Cengizler 2000).

Burgu ve ark (1988), 1981-1984 yillar1 arasinda I¢ Anadolu Bélgesi’nin
degisik yorelerinden 999 tatlh su baliginin paraziter yonden kontroliinde
ektoparazitlerden en ¢ok goriilen protozoan tiirtiniin Trichodina sp. oldugunu,
alabaliklarin %30,4’linde bu parazite rastladiklarini bildirmislerdir. Ocak 1996 —
Kasim 1997 tarihleri arasinda Adana ili Seyhan Nehri’nde sazan baliklarinda
Trichodina nigra, Sinop Yoresi’nde alabalik ve sazanlarda T.acuta, T. nigra ve
T.mutabilis, Haziran — Mayis 2000 tarihlerinde Sinop ilinde Gasterosteus aculeatus
tiri baliklarda T.domerguei ve T.tenuidens, Kesikkoprii Baraj Goli“nde 2004-2005
yillarinda gokkusagi alabaliklarinda, Trichodina sp. Sinop Sarikum Lagiin’iinden
2003-2004 yillarinda pisi baliklarinda (Platichthyes flesus) T.domerguei, T.
jadranica, Mersin ilinde gokkusagi alabaliklarinda, 12 balikta (%5.31) Trichodina
sp. tiirii parazitler tespit edilmistir (Ozer ve Erdem 1998, Cengizler ve ark 2001 Ozer
2003, Altunay ve Yavuzcan Yildiz 2008, Oztiirk ve Ozer 2008, Ozer ve ark 2010).

Buchmann ve Bresciani (1997), Danimarka’da 1993- 1995 yillarinda
gokkusagi alabaliklarinda yaptiklari arastirmada T.domerguei tespit etmislerdir. Gaze
ve Wootten (1998), Ingiltere, iskocya ve Galler Ulkesi’nde Salmo trutta, Cyprinus
carpio, Phoxinus phoxinus, Oncorhynchus mykiss ve Carassius auratus tiirlerine ait
20 adet tath su balig: tiiriinde 7 adet Trichodina cinsine {iye parazit tiiri tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Thilakaratne ve ark (2003)’nin Sri Lanka’da 13 balik
tirlinden 1520 adet balikta yaptiklari incelemede Trichodina spp. tiirli parazitin

varligini bildirmislerdir.

2000 yilinda Sinop ilinde Gasterosteus aculeatus tiirii baliklarda Trichodina
sp. enfestasyonu prevalansinin % 60.9, Kesikkoprii Baraj Goli“nde gokkusagi

alabaliklarinin 2004-2005 tarihleri arasinda Trichodina sp.’nin prevalansinin % 85,

13



Mersin ilindeki gokkusagi alabaliklarindaki Trichodina sp. prevalansinin %5.31
oldugu bildirilmistir (Ozer 2003, Altunay ve Yavuzcan Yildiz 2008, Ozer ve ark
2010).

1.3.2. Eimeria sp. Schneider 1875

Eimeria sp. hiicre igi protozoon bir parazit olup, oocyst veya oocystten koken
alan sporocyst safhalarinda konak¢i disinda, diger sathalarinda balikta yasarlar.
Baliklarda koksidiyoz hastaligit Eimeridae familyasina bagl tiirler tarafindan
meydana getirilir. Tatli su ve deniz baliklarinda 100 den fazla tiir bildirilmistir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark 1964, Molnar ve Pellérdy 1970, Molnar 1977,
Molnar 1978, Molndr ve Rohde 1988). Tiim diinyada yaygin olarak bulunan
Koksidiyoz etkenlerinin 6nemli bir kism1 ince bagirsaklarda yerlesim gosterirken, az
sayida tiir ise karaciger, dalak, bobrek, safra kesesi, hava kesesi ve gonadlarda
bulunur. Tolonen ve Karlsbakk (2003) Eimeria’nin bir tiiriinii ringa baliginin

(Clupea harengus) testislerinde tespit etmislerdir.

Baliklarin  coccidial oocystleri konak¢i balikta olgunlasir. Teshiste
mikroskopta bu oocystler aranir. Balikta bulunan oocystler ince, kiitikular bir duvara
sahiptir, ancak karada yasayan hayvanlarda oocystler muhtemelen kurumay1 6nlemek
icin kalin, sert bir duvara sahiptir. Kiiltiir balik¢iliginda 6zellikle sazan kiiltiiriinde
koksidiyoz 6nemli bir problemdir. Eimeria truttae, yapilan ¢alismalar sonucunda
Oncorhynchus masou, Oncorhynchus mykis, Salmo trutta ve Thymallus thymallus
tirti baliklarda tespit edilmistir (Duszynski ve ark 2012). Molnar (1982), 3-5
yasindaki kadife baliginin bagirsaginda koksidiyoza bagli nodiil gelistigini ortaya
koymustur. Hastalik zayif seyirli durumda iken herhangi bir semptom gézlemlenmez.
Agir enfeksiyonlarda baliklarda zayiflama, uyusukluk ve genel saglik bozuklugu
gdzlemlenir. I¢ bakida bagirsak duvarinda beyaz su dolu 2 mm ¢apinda kabarciklar
goriiliir, bagirsaklar sismis ve ¢ok sayida oocyst igeren digki agik renklidir. (Arda ve
ark., 2002).

Burgu ve ark (1988); i¢ Anadolu Bolgesinde Alburnus sp., Barbus sp. ve
C.carpio tiirii baliklarda, Burgu ve Oguz (1984); Carasius sp.’nin bagirsak
kazintilarinda, Saglam ve Pala (2008); gokkusagi alabaliklarinda Eimeria cinsi
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parazitlere rastladiklarini belirtmiglerdir. Japonya’da Biwa Golii’'nde 11 farkli tatli su
baliginda ve Malezya’da 14 farkli tatli su baliginda yapilan paraziter ¢aligmalarda bu
parazite rastlanilmistir (Molnar ve Ogawa 2000, Molnar ve ark 2003).

1.3.3. Dactylogyrus sp. Diesing, 1850

Dactylogyrus cinsi parazitler birgok balik tiiriinii enfekte eden en genis
helmint cinsidir (Neary ve ark 2012). Parazitin viicudu dorso—ventral olarak
yassilasmistir. Anterior ugta 4 adet kasilgan papilla ve 4 adet siyah goz lekeleri,
posterior bolgesinde kancali bir yapiya sahip haptor (disk benzeri yapi) bulunur.
Tropikal balik tiirlerinde olduk¢a yaygin olan bu parazit, 6zellikle geng bireylerde
daha patojen etki gostermektedir Deride mukus artimi ve zedelenmeler,
solungaglarda, solunga¢ lamellerinin yangilanmasi ve sismesi sonucu birbirine
yapisarak gorevini yapamamasina yol agmaktadirlar (Paperna 1963, Dechtiar 1972,
Molnar 1984, Molnar 1987, Burgu ve ark 1988). Kancalar1 ve vantuzlari ile baligin
solungag¢ dokusuna yerleserek solungaglarini tahrip eder. Tahribata ugramis dokuda
da ¢ok cabuk cogalirlar (Woo 1999, Cengizler 2000). En yogun goriildiikleri alan
solungaglar olmasindan dolayr “Solunga¢ Yassilari” olarak adlandirilirlar.
Mikroskop altinda altin-kahverengi yumurta sarisi cisimler kolaylikla goriilebilir
(Stoskopf 1984). Bagirsaklari boru seklindedir. Teshis, deri ve solunga¢ lamellerinin

kazintilarindan hazirlanan preparatlarin nativ muayenesi ile yapilir.

Dactylogyrus cinsi parazitlerin varligi cesitli baliklarda arastirmalarla ortaya
konmustur. I¢ Anadolu Boélgesi’nde farkli gol ve goletlerden alinan 7 farkli balik
tiiriinde, Bursa’da Mustafa Kemal Pasa Deresi’nden Alburnus alburnus (Inci baligr)
tirli baliklarda, Sapanca Goli’'nde kizilgéz baliginda (Rutilus rutilus), Adana’nin
Seyhan Nehri’nde sazan baliklarinda, Almus Baraj Golii’'ndeki sazangillerden dort
tath su balig1 tirinde, Manyas (Kus) Goli’nde Chalcalburnus chalcoides tiirii
baliklarda, Yamula Baraj Golii'nde (Kayseri) bazi balik tiirlerinde (C.carpio, Silurus
glanis ve Leuciscus cephalus), Sinop Bolgesi’nde egrez baliginda Dactylogyrus cinsi
parazitler rapor edilmistir (Burgu ve ark 1988, Cengizler ve ark. 2001, Ozer ve
Oztiirk 2005, Aydogdu ve Selver 2006, Oztiirk ve Altunel 2006, Kilingaslan 2007,
Soylu ve ark 2010, Neary ve ark 2012).
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Dactylogyrus sphyrna, olduk¢a yaygin bir Trematod tiirli olup, degisik tatli su
baliklarinda goriilebilmektedir (Markevich 1963). Karatoy ve Soylu (2006); Abramis
brama tiirii baliklarda, Uzunay ve Soylu (2006); sazan ve egrez baliklarinda,
Aydogdu ve ark (2008); egrez (Vimba vimba) baliklarinda, Stojanovski ve ark
(2004); Rutilus rubilio ve Leuciscus cephalus albus tiirii baliklarda, Pazooki ve ark
(2007); Blicca bjeorkna tiirii baliklarda bu parazite rastladiklarini bildirmiglerdir.

Dactylogyrus minutus, sazan baliklarinda olduk¢a yaygindir (Markevich
1963). Yurtdisinda ve yurti¢inde sazanlarda yapilan ¢aligmalarda (Lacasa-Millan ve
Gutiérrez-Galindo 1995, Kritsky ve Heckmann 2002, Kir ve ark 2004, Chandra
2006, Kir ve Ozan 2007, Tekin Ozan ve ark 2008, Koyun 2011), bu parazitin

sazanlarda varligi ortaya konmaktadir.

1.3.4. Asymphylodora tincae Muller & Van Cleave, 1932

Asymphylodora tincae, baliklarin bagirsaklarinda yasayan  digenik
trematodlardandir. Arakonakg¢i olarak tatli su stimiikliilerini kullanmaktadir.
Biyolojisinde metaserker donemi bulunmayan bu parazitin serkerlerini tasiyan
stimiiklerin baliklar tarafindan yenilmesi ile enfeksiyon olusmaktadir. (Broek ve
Jong 1973, Nasincova ve Scholz 1994). Erer (1995), bu cinse bagl tiirlerin tatl su
baliklarinda 6nemli bir patojen etkiye sahip olmadiklarini belirtmistir.

Burgu ve ark (1988), Cifteler — Sakaryabasi’nda Barbus barbus’un
bagirsaginda A.tincae’ye rastlandigini bildirmislerdir. Kirikkale’de Kapulukaya
Baraj Goliinde kadife baliklarinda, iznik Golii’nde kadife baliklarinda, Bursa’da
Kocadere deresindeki kizilkanat baliklarinda, Bursa’da Uluabat géliindeki kizilkanat
baliklarinda, Beysehir Golii'nde kadife baliklarinda, Terkos Goli’nde kadife
baliklarinda, Sapanca Golii'nde kadife baliklarinda bu parazitlerin  varhig
bildirilmistir (Oguz ve Oztiirk 1993, Yildiz 2003, Selver ve Aydogdu 2006, Akbeniz
ve Soylu 2008, Aydogdu ve ark 2008, Alas ve ark 2010, Demirtas 2011). Fransa ve
Isvigre’de 9 balik tiirii {izerine yapilan bir paraziter calismada ve Polonya’da kadife
baliklarinda bu parazitin bulundugu bildirilmistir (Wierzbicka ve ark 1998,

Hanzelova ve ark 1999).
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Alag ve ark (2010), yaptiklar1 calismada prevalanst kadife baliklarinda
%33.15 bulurken, Yildiz (2003)’1n yaptig1 calismada enfeksiyonlu baliklarin (% 84)
icinde A.tincae’nin goriilme oranmin (% 97.6) oldugunu bildirmistir. Akbeniz ve
Soylu, (2008) ise, 2005 Nisan ve 2006 Mart tarihleri arasinda Sapanca Golii'nde 57
adet kadife baliginin metazoan parazitleri tizerine yaptiklar1 ¢alismada A.tincae’nin

enfestasyon oraninin % 61.4 oldugunu bildirilmislerdir.

1.3.5. Ligula intestinalis Linnaeus 1758 (Sin. Ligula avium Bloch 1788)

[k defa 1758 yilinda tanimlanmistir. Arakonakgilar1 su pireleri ve baliklardir.
Birinci donem larval formlar1 (proserkoid) Cyclops ve Diaptomus cinsi tatli su
copepodlarinda, ikincil larval formu (pleroserkoid) ise tathi su baliklarimin karin
boslugunda gegirirler. Olgun formlar ise su kuslarinin bagirsaklarinda bulunurlar.
Ligula pleuroserkoidlerin uzunluklar1 20-40 cm, bazen 1 m’ye ulasabilmektedir. Eni
0.6-15 mm arasinda degisir. D1s segmentasyon goriilmez, fakat ylizeyindeki biikliim
ve kirgikliklar yiiziinden segmentli gibi goriiniir. Skoleksinde olgun serittekine
benzer bothria bulunur. Renkleri beyazdan fildisine kadar degisim gosterir (Tinar ve

ark 2006).

Su kuslarinin digkilar ile suya gecen parazit yumurtalarindan suda serbest
yiizebilen korasidyumlar olusur ve bunlar da kopepodlar tarafindan alinir. Bu
arakonagin karin boslugunda gelisen korasidyumlar, bagirsak duvarina ulasarak
proserkoid olurlar. Bu copepodlar bir balik tarafindan yenince, proserkoidler baligin
karm boslugunda geliserek pleroserkoid olurlar. Pleroserkoidlerin agirligi baligin
agirliginin % 10’u kadar olabilir. Olgun Ligula’lar, ya bu gibi enfekte baliklari, ya da
bu baliklardan serbest kalan pleroserkoidler yiyen su kuslarinda goriilmektedir. Bu
kuslarda gelisen Ligula’larin yumurtalar1 digkiyla suya gegmekte ve tekrar gelisme
cemberi baslamaktadir. Son konakgilarda parazitin 6nemli bir patojen etkisi yoktur.
Baliklarda bu parazitin olusturdugu en 6nemli semptom abdominal siskinliktir. Bu
siskinligin derecesi, tasidigr pleroserkoidlerin sayisina ve biiylkliigline gore
degismektedir. Hasta baliklarda biiyiime durur. Istahsizlik, anemi ve renk
koyulagmasi goriiliir (Cengizler 2000). Baligin gelismesi durur. Bu serbest kalan
larvalar, baliklarin gonadlarmi tiiketerek verimsizlige neden olabilmektedir (Erer

1995).
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Nekropside peritonitis, i¢ organlarda atrofi, hemoraji ve beyaz nekrotik
odaklar ile asites dikkati ¢eker. Teshiste nekropsi bulgular1 yeterli olur.
Pleroserkoidler karin boslugunda biiyiikliiklerinden dolay1 i¢ organlara (6zellikle
tireme organlari) baski yaparak normal fonksiyonlarmi yerine getirmelerine engel
olurlar. Bu, ilireme organlarinin atrofisine de neden olabilir. Ayrica salgiladiklar
antigonodotropik hormon yliziinden bu etki daha da artabilir ki, buna paraziter
kastrasyon denilir. Hastalik siddetli oldugu zamanlarda asir1 miktardaki
pleurocercoidler, baligin karin duvarini patlatarak serbest kalabilmektedir. (Tinar ve

ark 2006, Timur ve Timur 2003, Grabda 1991).

Ulkemizde ilk L.intestinalis enfeksiyonu Giiralp (1968) tarafindan rapor
edilmistir (Inal ve ark 2007). Kiitahya’da Enne Baraj Goliinde Alburnus alburnus tiir
baliklarda, Mogan GoOlii (Ankara)’nde kadife baliginda, Keban Baraj Goli’nde
Acanthobrama marmid tiirii balikta, Karacadren I Baraj Golii’nde sazanlarda, Egirdir
Goli, Hirfanli, Mamasin, Porsuk ve Kesikkoprii Baraj Goéllerinde yasayan 4 balik
tirinde (Curulya, Beneklikaya, Karagéz, Kepenez), Kunduzlar Baraj Golii’'nde g
balik tiirtinde (Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Alburnus escherichii),
Terkos Golii’'nde kadife baliginda bu parazit bildirilmistir (Giiralp 1968, Kir ve ark
2004, Dériicii ve Ispir 2005, Ergoniil ve Altindag 2005, Koyun 2006, Ozbek ve
Oztiirk 2010, Demirtas 201 1).

Koyun (2006), L.intestinalis enfeksiyonunun yaz aylarinda pik yaptigini,
Ergoniil ve Altindag (2005), haziran ayinda en yiiksek seviyeye ulastigini rapor
etmislerdir. Enfestasyon oranlarinda; Dériicii ve Ispir (2005); % 35.38, Kir ve ark
(2004); % 39.60, Ergoniil ve Altindag (2005); % 40.07, Demirtas (2011); % 63

olarak bildirmislerdir.

1.3.6. Lernaea cyprinicae Linnaeus, 1758

Baligin viicut kaslarina gdmiilen, bas kismi1 deniz c¢apasina benzedigi icin
“capali kurt” olarak da bilinen bir parazittir. Viicudu silindirik, T seklinde, ince ve
yumusak ve sefalotoraksin lateralinde bir ¢ift boynuza ve dorsal ylizeyin ortasinda

gomiilmiis bir goze sahiptir. Viicudu 2 lobludur. Antenlerinden biri 3 catalli, silindire
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yakin bir sekilde, digeri ise iki parcali ve kiiclik bir penge ile son bulur. Bu bas
kisminin sekline gore taksonomileri yapilmaktadir (Fryer 1961, Thurston 1969,
Tabakoglu 2004).

Lernaea cinsi parazitlerin sebep oldugu hastaliga “Lernaeasis” denmektedir.
Lernaea cinsine dahil kirkin iistiinde tiir vardir. Bunlarin yaris1 Afrika kitasinda rapor
edilmistir. Tatli su baliklarinda bu hastaliga sebep olan tiirler arasinda L.cyprinacea,
L.ctenopharyngodonis, Lernaeocera minuta tiirleri vardir. Yasam dongiilerini
tamamlamak ic¢in sadece bir arakonakgiya ihtiya¢ duyarlar. 3 adet serbest yiizen
Nauplius safhasi ve 5 de Copepodid satha gegirirler (Cengizler 2000). Tatli su ve
deniz baliklarinin gen¢ donemlerinde oOldiiriicii olabilmektedir. Parazitin viicuda
girdigi yerde iilser olusur ve parazitin basinin ¢evresinde fibroz bir nodiil olusur
(Erer 1995). Parazit bazi durumlarda baligin i¢ organlarma kadar (Ornegin;
karaciger) tutunabilir. Baliga, parazitin basinda bulunan boynuzlar araciligi ile

tutunur Ki; bu boynuzlar parazitin kaslarinin igine girer (Arda ve ark 2002).

Ulkemizde Mayis 1996 — Nisan 1997 tarihleri arasinda Gokgeada civarinda
tekir baliklarinda (Mullus surmuletus), Adana’da Eyliil 2002 — Agustos 2003 tarihleri
arasinda adi sazan, pullu sazan ve ot sazam (Ctenophoringodon idella) tiirii
baliklarda L.cyprinacea tiirii parazite rastlanmistir (Akmirza 2000, Tabakoglu 2004).
Hindistan’da kadife, sazan ve turna baliklarinda, Sri Lanka’da Carassius auratus
(7/153), Poecilia sphenops (6/106) ve sazan (18/44) baliklarinda, Breziya’da gesitli
tatl su baliklarinda bu parazitin bulundugu rapor edilmistir (Singhal ve ark 1984,
Medeiros ve Maltchik 1999, Martins ve ark 2000, Thilakaratne ve ark 2003).
Parazitin enfestasyon oranlarini Medeiros ve Maltchik (1999); % 53.85, Akmirza
(2000); %7.7, Martins ve ark. (2000); %13, Thilakaratne ve ark (2003); % 6.93,
Tabakoglu (2004); % 41.75 olarak bildirmislerdir.

1.3.7. Baliklarin Paraziter Hastaliklarinda Tedavi

Baliklarda parazitlerden kaynakli hastaliklarda banyo usulii ile tedavi
uygulanmaktadir. Formol, iyodofor, sodyumhidroksit, kalsiyum siyanomit, klor,
ozon, bakirsiilfat, malagit yesili bu amacgla kullanilan kimyasallardir. Dibutil

Cinkooksit de cestod ve digenea bagirsak trematodlarinin tedavisinde agiz yoluyla
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yemle verilebilmektedir. Hem kolay elde edilmesi, hem de ucuz olmasi agisindan,
tathi su baliklari i¢in tuzlu su, deniz baliklari i¢in de tam tersi tuzsuz su kullanilabilir.
Bazi kimyasallarinin sirasiyla tatbik edilmesi daha basarili sonu¢ vermektedir
(Ornegin énce formol, sonra malasit yesili gibi). Bu kimyasallar ayn1 zamanda
kontrol amagli  dezenfeksiyon i¢cin de kullanilmaktadir. Kimyasallarin
konsantrasyonu ve tedavi siiresi, uygulanan metoda gore (Daldirma banyo, kisa

banyo, siirekli banyo) degismektedir (Cengizler 2000, Arda ve ark 2002).

1.3.8. Baliklarin Paraziter Hastaliklarinda Korunma

Balik¢ilik isletmelerinde korunma, isletmenin basaris1 agisindan ¢ok
onemlidir. Bu bakimdan, isletmedeki baliklar her giin kontrol edilerek, siipheli
baliklarin havuz veya kafesten alinmasi ve tedavi edilmesi gereklidir. Bunun i¢in ayr1
bir karantina havuzunun bulundurulmas: gereklidir. Baliklarin konrol amach
asilamalar iyi takip edilmeli, muhtemel paraziter veya diger saglik problemlerinde
hizl1 miidahale amacli ilaglar isletmede tutulmalidir. Disaridan sisteme kontrolsiiz
balik girisinin Oniline gecilmeli, yeni alinacak baliklarda paraziter ve diger hastalik
kontrolleri yapilmali, gerekli saglik sertifikalarinin olmasina dikkate edilmelidir.
Kullanilan her tiirlii ara¢ ve malzemenin temizligi saglanmali, her birim i¢in ayri

malzemenin kullanilmasi saglanmalidir (Arda ve ark 2002).
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Bu aragtirmamizin materyalini Adana Seyhan Baraj Golii’ndeki balik¢ilardan
(balik¢iligr meslek edinmis) temin edilen Sazan, tatli su levregi (sudak), siraz ve
kadife balig1 ile Baraj Goliindeki giftliklerden temin edilen gokkusagi alabaligt

olusturmustur.
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Seyhan Baraj Golii, Seyhan nehri iizerine kurulmus, Adana’nin yerlesim
bolgeleri igerisinde yerlesmis ve elektrik iiretimi ve tarimsal sulama amaciyla
kullanilan bir suni gdldiir. 1953 yilinda insaatina baglanan barajin yapimi 1956°da
tamamlanmistir. 7.50 hm? gévde hacmine, 799 hm? normal su kotunda g6l hacmine,
63.04 km? normal su kotunda gol alanina sahip barajin toplam sulama alan1 174.086
ha’dir. (DSI 2012). Seyhan Baraj Goélii'nde avcilik yapmaya yetkili olan bir
kooperatif faaliyet gostermekte olup, projenin avcilik kanadini olusturan materyaller,
s0z konusu kooperatifte kayith balik¢ilardan elde edilmistir. Genellikle avcilik
faaliyetleri serpme aglarla yapilmaktadir. Aglarin toplanmasi1 akabinde elde edilen
materyaller hemen canli ve ya yeni 6lmiis sekilde teslim alinip, laboratuvara tasinmis

ve hemen analize alinmistir.
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Sekil 2.2. Seyhan Baraj Goliinde Alabalik Numunesi Alinan Balik Ciftligi

Ayrica Baraj Goliinde ticari olarak faaliyet gosteren 3 adet alabalik isletmesi
mevcuttur. Balik kafeslerinde iiretim yapan bu isletmeler, Kasim ayinda isletme
faaliyetine baglayip, en ge¢c Mayis ayinda faaliyetlerini durdurmaktadirlar. Bu da
goliin su sicakliginin yazin ve Eylil ve Ekim aylarinda, alabaliklarin tolere
edebilecekleri sicaklik sinirinin iistiine ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir. Bu 3 balik
ciftliginden de alabalik numuneleri alinmis olup, canli bir sekilde laboratuvarimiza

getirilmis ve hemen parazitolojik muayeneleri yapilmistir.

2.2. Yontem

Her ay numune alinacak balik isletmeleri ve kooperatife bagli balik¢ilarla bir
giin Onceden irtibata gecilerek numune igin hazirlik yapilmasi saglanmistir. S6z
konusu yerlerden sabah saatlerinde baliklar, canli bir sekilde tasima kaplartyla Adana
Veteriner Kontrol Enstitiisiiniin Parazitoloji Laboratuvarina getirilmistir. Numune
alma sirasinda suyun sicaklik ve pH degerleri kaydedilmistir. Arastirma siiresince
toplam 319 adet baligin paraziter incelemesi yapilmis, bunlarin 73 tanesini Sazan

(C.carpio), 66 tanesini Siraz baligi (Capoeta sp.), 60 tanesini Sudak balig
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(S.lucioperca), 60 tanesini Kadife Balig: (T.tinca) ve 60 tanesini de Gokkusagi
Alabalig1 (O.mykiss) olusturmustur.

Once makroskobik muayenesi yapilan baliklarin boylar1 ve agirliklar:
Olciilmiistiir. Daha sonra baligin deri ve solungaclarindan kazintilar alinarak x10’luk
ve 40’11k biiyiitmelerde muayeneleri yapilmistir. Preparatlarda rastlanilan parazitlerin
tiir tespiti Markevich (1963), Lom (1973), Paperna (1996), Woo (1999), Noga (1996)
ve Timur ve Timur (2003) gibi arastiricilarin kaynaklarindan da yararlanilarak
yapilmaya calisiimistir. Daha sonra baliklarin diseksiyonu yapilmistir. I¢ organlar
cikarilarak makroskobik muayeneleri yapilmistir. Barsak igerigi ve i¢ organlardan
preparatlar hazirlanarak x10’luk ve 40’lik biiyiitmelerde muayeneleri yapilmustir.
Bulunan parazitlerin resimleri g¢ekilmistir. Parazitin morfolojik ozellikleri parazit
canli iken goriintileme sistemli trinokiiler 151k mikroskobu altinda mikrometrik
okiiler yardimiyla incelenip fotograflar1 ¢ekilmistir. Bulunan mikroskobik parazitler
lam tizerine konulan bir damla gliserin jele aktarilip, iistii lamelle kapatildiktan sonra
entellanla yapistirilarak sabit preparatlar1 yapilmigtir. Makroskobik parazitler

saklama kaplarinda % 70’lik alkole alinarak saklanmaistir.

Sekil 2.4. Adana Veteriner Kontrol Enstitiisti Parazitoloji Laboratuari
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Cizelge 2.1. incelenen Sazan Baliklarmimn Aylara Gére Boy ve Agirlik Ortalamasi

s s OTRSOT
OCAK 5 18.4 147.6
SUBAT 7 11.6 43.1
MART 7 20.6 1465
NISAN 7 20.8 119.6
MAYIS 6 24 178.7
HAZIRAN 5 12.6 245
TEMMUZ 6 12.1 285
AGUSTOS 5 14.8 658
EYLUL 5 21.8 167.6
EKIM 7 23.9 227.2
KASIM 7 20.1 139.3
ARALIK 6 22.1 1868
TOPLAM 73 18.6 122.9

Cizelge 2.2. Sudak Baliklariin Aylara Gore Boy ve Agirlik Ortalamasi

ORTALAMA BOY ORTALAMA

AYLAR SAYISI (Total - cm) AGIRLIK (gr)
OCAK 5 20.3 69.1
SUBAT 5 18.6 70.7
MART 5 21.6 81.5
NiSAN 5 22.6 91.9
MAYIS 5 22.8 94.2
HAZIRAN 5 22.2 84.6
TEMMUZ 5 21.9 73.7
AGUSTOS 5 19.6 68.6
EYLUL 5 25 116.4
EKIM 5 25 96.6

KASIM 5 22.4 77

ARALIK 5 19.4 66.8
TOPLAM 60 19.9 82.6
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Cizelge 2.3. incelenen Siraz Baliklarinin Aylara Gére Boy ve Agirlik Ortalamasi

OCAK 7 16.7 49.4
SUBAT 5 16.3 53.8
MART 5 15.4 42.7
NISAN 5 11.4 493
MAYIS 7 146 281
HAZIRAN 5 14.4 394
TEMMUZ 5 17.4 58.8
AGUSTOS 5 17.4 60.2
EYLUL 5 16.4 52.4
EKIM 5 15.8 45.3
KASIM 6 15.8 455
ARALIK 6 185 972
TOPLAM 66 15.8 53.1

Cizelge 2.4. Kadife Baliklarinin Aylara Gére Boy ve Agirlik Ortalamasi

A savis O O
OCAK 5 16.5 56.8
SUBAT 5 24.7 227.6
MART 5 30 304.5
NISAN 5 25.6 250.2
MAYIS 5 22.6 168.8
HAZIRAN 5 22.8 197
TEMMUZ 5 24 270.2
AGUSTOS 5 26.2 305
EYLUL 5 29 291.4
EKIM 5 28.7 294.7
KASIM 5 23 1715
ARALIK 5 21.6 237.6
TOPLAM 60 24.6 206.7
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Cizelge 2.5. G. Alabaliklarinin Aylara Gore Boy ve Agirlik Ortalamasi

v s OO R
OCAK 9 26.4 267
SUBAT 9 27.3 3437
MART 9 30.4 425.3
NiSAN 9 32 031
MAYIS 8 36.4 7726
HAZIRAN - - ;
TEMMUZ - - :
AGUSTOS - : -
EYLUL - ; -
EKIM - ; -
KASIM 8 185 175
ARALIK 8 22.2 213
TOPLAM 60 27.70 378.95

2.3. istatiksel Analiz

Istatiksel analizler SPSS 11.5 paket programinda F testi ve Pearson
Korrelasyon testi kullanilarak yapilmistir. % 95 giliven araliginda veriler

degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

Yapilan bu aragtirma sonucunda incelenen baliklarin % 21.32’sinde (68/319)
en az bir parazite rastlanmustir. Cizelge 4.1.’de parazit enfestasyonlarmin incelenen
baliklarda tiirlere gore dagilim oranlar1 verilmistir. Buna gore en yliksek enfestasyon
oran1 % 46.58’lik degerle sazan baliginda, en az ise % 3.33’lik degerle gokkusagi

alabaliklarinda goriilmiistir.

Cizelge 4.1. Parazitlerin Balik Tiirlerine Gére Dagilimi

Balik Tiirii  incelenen Balik Sayist Toplam Enfekte Enfestasyon Oranlari

Balik Sayis1 (%)
Sazan 73 34 46.58
Sudak 60 7 11,67
Kadife 60 5 8.33
Siraz 66 20 30.3
G.Alabalig1 60 2 3.33
TOPLAM 319 68 21.32

Cizelge 4.2. Incelenen Baliklarda Enfestasyonun Aylara Gére Dagilimi

Aylar  Incelenen Balik Sayist Enfeste Balik Sayisi %
Ocak 31 9 29.03
Subat 31 4 12.90
Mart 31 10 32.26
Nisan 31 9 29.03
May1s 31 10 32.26
Haziran 20 5 25
Temmuz 21 5 23.81
Agustos 20 4 20
Eyliil 20 4 20
Ekim 22 2 9.09
Kasim 31 2 6.45
Aralik 30 4 13.33
Toplam 319 68 21.32
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Sekil 4.1. Baraj Goliiniin Aylara Gore Sicaklik Degerleri (°C)
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Sekil 4.2. Paraziter Enfeksiyon Oraninin Aylara Gore Degisim Grafigi

Baraj Goliiniin su sicaklik degisimleri de Sekil 4.2°de verilmistir. Buna gore
su sicakligi, yillik bazda mevsim degisimi ile orantili olarak degismistir. Baraj
goliinde en yiiksek su sicakligi Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda (>27°C)
ulasirken, kis aylarinda 10°C’ye kadar inmektedir. Calismanin verilerinin aylik
degerlendirmesinde; sicakligin 15.1 °C olarak 6l¢iildiigii Mart ay1 ve 21.8 °C oldugu
Maysis ay1 enfestasyon oraninin en yiiksek oldugu (% 32.26) aylar olmustur. Bunu %
29.03’liik oranla Ocak ve Nisan aylar takip etmistir. Ocak ayinda su sicakligr 10.5
°C, Nisan aymda 17.6 °C olarak ol¢ililmistiir. Enfestasyon oraninin en diisiik oldugu
aylar, Kasim (% 6.45) ve daha sonra Ekim (%9.09) olmustur. Bu aylarda olgiilen
sicaklik degeri Kasim ayinda 16.3 °C ve Ekim ayinda 12.3 °C olmustur. Ancak 0.05
yanilma diizeyinde yapilan istatiksel analizlerde p=0.108 olarak hesaplanmis olup,

hesaplanan bu deger p>0.05 oldugu i¢in, elde edilen veriler arasindaki fark istatistiki
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acidan Onemsiz bulunmustur. Aylarin ve dolayisiyla sicakligin baliklardaki

enfestasyon orani iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.3. Enfestasyon Oranlarinin Mevsimsel Dagilim Grafigi

Bu calismanin mevsimsel degerlendirmesinde ise; Sekil 4.3’te de goriilecegi
gibi; en yiiksek enfestasyon oranma Ilkbaharda rastlanilmis ve bu oran % 31.18
olarak hesaplanmistir. Bunu % 22.95’lik oranla yaz mevsimi takip etmistir. Ancak
0.05 yanilma diizeyinde yapilan istatiksel analizlerde p=0.329 olarak hesaplanmis
olup, hesaplanan bu deger p>0.05 oldugu i¢in, elde edilen veriler arasindaki fark
istatistikl agidan 6nemsiz bulunmustur. Mevsimlerin baliklardaki enfestasyon orani

tizerine etkisi 6dnemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.4. Baraj Goliiniin Aylara Gore pH Degerleri

Sekil 4.4.°de de goriildiigii gibi; Seyhan Baraj Goliinde pH tiim yil boyunca
onemli bir degisim goOstermeksizin 8.25 — 8.45 arasinda seyretmistir. Baliklarda

paraziter enfeksiyonu tetikleyecek bir degisim olmamustir.
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Sekil 4.5. Balik Tiirlerine gore Parazit Enfestasyonunun Dagilimi

Sekil 4.5’te balik tiirlerine gore parazit enfestasyon dagilimi grafiksel olarak
gosterilmistir. Grafikte de goriildiigii lizere, en yiiksek enfestasyon orani % 46.58 ile
sazan baliklarinda ortaya ¢ikmustir. En az enfestasyon orami ise % 3.33 ile
alabaliklarda goriilmiistiir. Gergekten de 0.05 yanilma diizeyinde yapilan istatiksel
analizlerde p=0.001 olarak hesaplanmis olup, hesaplanan bu deger p<0.05 oldugu
icin, elde edilen veriler arasindaki fark istatistiki agidan énemli bulunmustur. Yani

balik tiirlerinin, baliklardaki enfestasyon orani lizerine etkisi onemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Parazit Tiirlerinin Balik Tiirlerindeki Enfestasyon Oranlari

Parazit Tiirii Sazan Sudak Kadife Siraz G.Alabahgi Genel

T.domerguei 5.48 8.33 0 1.52 1.67 3.45
Eimeria sp. 411 0 0 0 0 0.94
D.sphyrna 0 5.00 500 28.79 1.67 8.15
D.minutus 41.10 0 0 0 0 17.55
A.tincae 0 0 8.33 0 0 1.57
L.intestinalis 411 0 0 0 0 0.94
L.cyprinacea 0 0 1.67 0 0 0.31

Bu calismada toplam 73 adet sazan baliginin paraziter incelemesi yapilmis,
34 (% 46.58) tanesinde en az bir parazite rastlanmustir. Incelenen 5 tiir balik icinde
en ¢ok parazite rastlanan tiir olarak kendini gostermistir. Sazanlarda en ¢ok goriilen
parazit tiiric D.minutus olup, ayrica T.domerguei, Eimeria sp. L.intestinalis tiirii

parazitler de tespit edilmistir.
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Calisma materyalini olusturan bir diger balik tiirii olan 60 adet sudak
baliginin 7 (% 11.67) tanesinde en az bir parazite rastlanmistir. Bu balik tiiriinde
yapilan inceleme sonucunda T.domerguei ve D. sphyrna tiirii parazitler tespitler

edilmistir.

66 adet Siraz baliginin incelemesi yapilan bu calismada, 20 (%30.3) adet
balikta en az bir parazite rastlanmistir. Siraz baliklarinda bulunan tek parazit tiirii
Dactylogyrus sphyrna olmustur. Baliklarin solungag lamellerinden yapilan

preparatlarin incelemeleri sonucu bu parazitler tespit edilmistir.

Bu caligmada incelenen 60 adet kadife baliginin 5 tanesinde (%8.33) en az bir
parazitin tespiti yapilmustir. Incelenen baliklarda D.sphyrna, A.tincae ve L.

cyprinicae tiirli parazitler tespit edilmistir.

Incelenen toplam 60 adet Gokkusag alabaligindan sadece 2’sinde (% 3.33)
parazit tespit edilmistir. Bulunan bu tiirlerin T.domerguei ve D. sphyrna oldugu

goriildii. Bu parazitlere Nisan ayinda incelenen baliklarda rastlanmigtir.

Arastirma siirecinde tespit edilen parazitlerden birisi olan Trichodina
domerguei, baliklarin  solungaglarindan ve mukus kazintilarindan yapilan
preparatlarin  nativ  incelemeleri  sonucu tespit edilmislerdir.  Parazitin
identifikasyonunda ilgili literatiirlerden yararlanilmistir (Markevich 1963, Lom 1973,
Woo 1999). Sekil 4.2.°de de goriilecegi gibi ilkbahar aylarinda, &zellikle Nisan ve

Mayis aylarinda enfestasyon orani pik yapmuigstir.

Sekil 4.6. Trichodina domerguei’nin Mikroskobik Gortiniimi
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Enfekte Balik Sayisi

D . N

Sekil 4.7. T.domerguei Enfeksiyonunun Aylara Goére Dagilimi

Cizelge 4.4. Balik tiirlerine gore T. domerguei nin Enfestasyon Oranlari

Balik Ttirti Incelenen Balik Sayis1  Enfeste Balik Sayisi %
Gokkusagt Alabaligt 60 1 1.67
Sazan 73 4 5.48
Tatli Su Levregi 60 5 8.33
Siraz 66 1 1.52
Kadife Baligi 60 - 0
TOPLAM 319 11 3.45

Bu calismada tespit edilen diger parazit

oocystlerine,

muayeneleri sonucunda rastlanmstir.

Sekil 4.8. Eimeria sp.’nin Mikroskobik Gortiiniimii

tirt olan Eimeria sp.’nin

sazan baliklarinin  bagirsaklarindan aliman kazmntilarin  nativ



Calismada sazan baliklarinda tespit edilen Eimeria sp’’nin ookisti oval ve
disinin ince ¢ift zarla ¢evrili oldugu goriildii. Ookistin ortalama c¢ap1 11 um olarak
Olclildii. Parazitin tespiti Nisan, Haziran ve Temmuz aylarinda yapildi. Eimeria
oocystleri 3 adet sazan balifinda tespit edilirken, diger baliklarda bu parazite
rastlanmamistir Sazan baliklarinda parazitin enfestasyon orani % 4.11, toplamda ise

% 0.94 olarak hesaplanmustir.

Yapilan bu ¢alismada tespit edilen parazit tiirleri arasinda enfestasyon orani
en yiiksek olan1 (%17.24), Monogenik bir Trematod olan Dactylogyrus sp.’dir. ki
tiiriin identifikasyonu yapildi. Parazitlerin identifikasyonunda ilgili literatiirlerden
(Markevich 1963, Paperna 1963, Dechtiar 1972, Molnar 1984, Molnar 1987,
Schaperclaus 1992) yararlanildi. Sekil 4.5.te de goriilebilecegi gibi, yaptigimiz
calismada en yiiksek oran flkbahar ve Ocak aylarinda yakalanmustir.

D.minitus D.sphyrna
Sekil 4.9. Dactylogyrus sp.’ye Ait Mikroskobik Goriintiiler (Siniflandirmada
kullanilan parazitlerin ¢apa (anchor) yapilar

Bu arastirmada bulunan Dactylogyrus cinsi parazitler baligin solungag
lamellerinden alinan kazintida tespit edilmistir. Viicudun dorso—ventral olarak
yassilasmis oldugu, anterior ucta 4 adet kasilgan papilla ve 4 adet siyah goz lekeleri,
posterior bolgesinde kancali bir yapiya sahip olan haptor (disk benzeri yapi)
bulundugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Balik Tiirlerine Gore Dactylogyrus sp. nin Enfestasyon Oranlari

Incelenen Enfeste Balik

Balik Tiirti Balik Sayist Sayisi D.sphyrna D.minutus
Gokkusagi Alabaligi 60 1 1 -
Sazan 73 30 - 30
Tatli Su Levregi 60 3 3 -
Siraz 66 20 19 -
Kadife Baligi 60 3 3 -
Toplam 319 56 (%17.55) 26 (%8.15) 30 (%9.40)

-

O-_2NWhAhUIONOWOO

O Enfekte Balik Say|S||
Sekil 4.10. Dactylogyrus sp.’nin Aylara Gore Enfestasyon Dagilimi

Yapilan bu ¢alismada sazanlarin D.minutus tiirii parazite ait enfestasyon orani
% 40 (29/72) olarak hesaplanmistir. Calismada sazanlarda tiim aylarda da rastlanilan
D.minutus, 6zellikle ilkbahar aylarida daha yogun olarak tespit edildi. Toplam 29
adet enfestasyon vakasmin 11°i ilkbaharda kaydedilmistir.

Dactylogyrus spyrna’nin enfestasyon orani % 8.15 olarak hesaplanmustir.
Parazitin tespiti baliklarin solunga¢ lamellerinden yapilan preparatlardan yapilmistir.
Bu parazite en ¢ok Ocak (7/26) ayimnda rastlanilmistir. Mevsimsel analizde Ilkbahar

en ¢ok goriilen mevsim olmustur (11/26).

Calismada tespit edilen bir diger Trematod tiir (Digenean) de
Asymphylodora tincae’dir. Bulunan A.tincae tiirii parazitin saptanan morfolojik
Ozellikleri literatire (Markevich 1951, Bykhovskaya-Pavloskaya ve ark 1964)

uygundur. Sadece kadife baliklarinda rastlanan parazit, baliklarin bagirsaklarindan
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alinan kazinti numunelerinin incelemesi sonucu tespit edilmistir. incelenen biitiin

balik tiirleri i¢inde prevalanst % 1.57 olurken, kadife baliklar1 i¢in bu oran % 8.33

olarak hesaplanmustir.

Sekil 4.11. A.tincae nin Mikroskobik Goriintiileri

Calismada tespit edilen bir diger parazit tirii de Ligula intestinalis’tir.
Parazite baligin karin boslugunda rastlanmistir. Mat beyaz renkte olan dis ylizeyinde
yalanc1 segmentasyon gozlemlenmistir. Tespiti yapilan baliklarda ortalama 5 adet

parazit ¢ikarilmistir. Enfekte baliklarin  karin  bolgesinde hafif bir sislik
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gozlemlenmistir. Sadece sazan baliklarinda tespit edilen parazite Haziran (2) ve
Temmuz (1) aylarinda rastlanmistir. Sazan baliklarindaki enfestasyon orani % 4.11,

tiim baliklar i¢in bu oran % 0.94 olarak hesaplanmistir.

I lﬂ?ﬂ:ﬁmﬁiﬂ!’}]‘11'1_‘31_11'%1;_ 1il
CoE N

Sekil 4.13. L.intestinalis'in Bas ve Abdominal Bolgesi

Calismada tespit edilen tek Artropod tiirii olan L.cyprinacea’ye Subat ayinda
bakilan 1 adet Kadife baliginda rastlanilmigtir. Viicudu silindirik, T seklinde, ince ve
yumusak oldugu, sefalotoraksin lateralinde bir ¢ift boynuza sahip oldugu
goriilmistir. Viicudun 2 loblu oldugu ve antenlerinden birinin 3 catalli, silindire
yakin bir sekilde, digerinin ise iki pargali ve kiigiik bir penge ile son buldugu tespit
edilmistir. Parazit, baligin solunga¢ kapakc¢igi iizerine tutunmus halde bulunmustur.

Parazitin baliga tutundugu noktada biraktig1 izden bagka, balikta herhangi bir hastalik
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bulgusuna rastlanmamistir. Kadife baliklar1 i¢inde parazitin enfestasyon orani %

1.67, tiim baliklarda ise % 0.31 olarak hesaplanmaistir.

Sekil 4.14. Larnea sp.’nin Mikroskobik Goriliniimii
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4. TARTISMA

Arastirmada incelenen baliklarin % 21.32°inde (68/319) en az bir parazite
rastlanmistir. En yliksek enfestasyon orani % 46.58’lik oranla sazan baliginda, en az
ise % 3.33’lik oranla gokkusagi alabaliklarinda goriilmistiir. Tiirkiye’de igsu
baliklarinda yapilan paraziter calismalarda; i¢ Anadolu bélgesinde % 59.7, Sinop
ilinde % 60.9 - 100, yine Sinop’ta baska bir ¢alismada % 100, Sapanca Golii’nde %
77.42, Kirikkale Kapulukaya Baraj Golii'nde % 84, Terkos Golii’nde % 95.52, Bursa
Golbas1 Baraj Golii'nde % 69.35, Bura’da Mustafa Kemal Pasa Deresi’nde % 100,
Ankara Kesikkoprii Baraji’'nda % 90, Mersin ilinin degisik ilgelerinden toplanan
baliklarda %18.14, Kayseri Yamula Baraj Goli’'nde % 5.45 enfestasyon oranlari elde
edildigi bildirilmistir (Burgu ve ark 1988, Yildiz 2003, Ozer 2003, Ozer ve Oztiirk
2005, Aydogdu ve Selver 2006, Karatoy ve Soylu 2006, Uzunay ve Soylu 2006,
Kilingaslan 2007, Altunay ve Yavuzcan Yildiz 2008, Aydogdu ve ark 2008, Ozer ve
ark 2010).

Diinya’nin degisik iilkelerinde yapilan arastirmalarda elde edilen genel
enfestasyon oranlarinda ise; Kanada’da % 96, ABD’nin Utah eyaletinde % 100,
Brezilya’da % 65.2, Kore’de % 100, Iran’da % 47.3, Iran’da % 77.7, Sri Lanka’da %
45.3, Sirbistan’da % 70.59, Makedonya’da % 59.87, Polonya’da % 100 oranlarinda
parazite rastlandigi bildirilmistir (Dechtiar 1972, Malek ve Mobedi 2001, Kim ve ark
2002, Kritski ve Heckmann 2002, Thilakaratne ve ark 2003, Sobecka ve ark 2004,
Stojanovski ve ark 2004, Cakic ve ark 2007, Tavares-Dias ve ark 2009, Raissy ve ark
2010). Bu c¢alisgmada elde edilen parazit oraninin Tiirkiye’den bildirilen oranlar
arasinda kaldigi, c¢esitli iilkelerden verilen oranlardan daha diisiik oldugu

gozlemlenmistir.

Baraj Goliiniin su sicakligi, yillik bazda mevsim degisimleri ile orantili olarak
degismistir. Calismanin verilerinin aylik degerlendirmesinde; Mart ve Mayis aylari,
enfestasyon oraninin en yiiksek oldugu (% 32.26) aylar olmustur. Bunu % 29.03’liikk
oranla Ocak ve Nisan aylar1 takip etmistir. Enfestasyon oraninin en diisiik oldugu
aylar, Kasim (% 6.45) ve Ekim (%9.09) olmustur. Mevsimsel degerlendirmede ise;

en yiiksek enfestasyon oranina Ilkbaharda rastlanilmis ve bu oran % 31.18 olarak
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hesaplanmistir. Bunu % 22.95°lik oranla yaz mevsimi takip etmistir. Sinop’ta Mayis
ay1, Beysehir Golii'nde Mayis ay1, Ankara Mogan Golii’'nde Haziran ay1, Isparta’nin
Kovada Golii’nde Aralik ayi, Bursa’nin Golbas1 Baraj Golii'nde Nisan ve Mayis
aylari, Sapanca GoOli’nde Haziran, Nisan ve Mayis aylar1 en yiiksek parazit
enfeksiyonlarmin goriildiigii aylar olarak rapor edilmistir (Ozer 2003, Ergoniil ve
Altindag 2005, Kir ve Tekin-Ozan 2005, Uzunay ve Soylu 2006, Aydogdu ve ark
2008, Tekin-Ozan ve ark 2008). Aylara gore parazit bulunma oranlarinin diger

calisma sonuglariyla uyumlu oldugu gézlemlenmistir.

Mevsimsel agidan ise; i¢ Anadolu Bélgesinin degisik gol ve goletlerinde yaz
ve sonbahar mevsimlerinde, Terkos Golii'nde ilkbaharda, Manyas Golii’'nde
sonbaharda, Almus Baraj Golii’nde ilkbahar ve yaz mevsimlerinde, Karacadren Baraj
Goli’nde yaz mevsiminde, Kiitahya ili Enne Baraj Golii'nde yaz mevsiminde,
Adana’da kis mevsiminde, i¢ Anadolu Bélgesi’nde Porsuk Cay1’nda yaz mevsiminde
parazit enfestasyonlariin daha c¢ok goriildiigii bildirilmekte, ayrica 2010 yilinda
Mersin’de yapilan bir caligmada istatistiksel agidan parazit enfeksiyonlarindaki
mevsimsel farklarin 6nemsiz bulundugu rapor edilmektedir. (Burgu ve ark 1988,
Cengizler ve Can 1999, Oztiirk ve Altunel 2002, Kir ve ark 2004, Koyun 2006, Ozer
ve ark 2010, Demirtas 2011, Koyun 2011, Neary ve ark 2012). Bu arastirma
sonuglar1 ve diger aragtirmalarin verileri, parazit yayilisinda mevsimlerin énemli bir

etkisi olmadigini gostermektedir.

Brezilya’da 6 yil siiren bir ¢alismada 1993 ve 1994 yillarinda Temmuz, 1995
yilinda Haziran, 1996 yilinda Mayis, Haziran ve Temmuz, 1997 yilinda Mart ve
Haziran, 1998 yilinda Temmuz aylarinda, Danimarka’da Ichthyophthirus multifilis
tirii parazite en ¢ok Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda, Gyrodactylus sp. tiiri
parazite ise en ¢ok Mayis ve Haziran aylarinda, Makedonya’da Ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde, Iran’da ilkbahar aylarmda parazit enfestasyonlarmin daha yogun
goriildiigii bildirilmistir. (Buchmann ve Bresciani 1997, Martins ve ark 2000,

Stojanovski ve ark 2004, Pazooki ve ark 2007).

Bu c¢alismada toplam 73 adet sazan baliginin paraziter incelemesi yapilmis,
34 (% 46.58) tanesinde en az bir parazite rastlanmistir. Incelenen 5 tiir balik icinde

en ¢ok parazite rastlanan tiir olarak kendini gOstermistir. Sazanlarda en ¢ok goriilen
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parazit tiirii D.minutus olup, ayrica T.domerguei, Eimeria sp. ve L.intestinalis tiri
parazitler de tespit edilmistir. Burgu ve ark (1988); I¢ Anadolu Bélgesinde gol ve
goletlerden aldiklar1 218 adet sazandan 168 tanesinde (%73), Cengizler ve ark
(2001); Seyhan Nehrinde yakalanan toplam 130 sazandan 86 tanesinde (%66.15),
Ceylan (2002); Capal1 Goli (Dinar/Afyon)’nde 3 adet sazan baligindan 1 tanesinde,
Kir ve ark (2004); Karacadren Baraj Goliinde toplam 202 adet baliktan 129 tanesinde
(% 63,8), Dériicii ve Ispir (2005); Keban Baraj Goliinden inceledikleri 18 sazandan 8
tanesinde, Buhurcu ve Oztiirk (2007); inceledikleri 7 adet sazandan sadece 1
tanesinde (%14,29), Thilakaratne ve ark (2003); Srilanka’da inceledikleri toplam 44

sazandan 21 tanesinde parazite rastladiklarini bildirmislerdir.

Cengizler ve ark (2001); Adana’da 2001°de Dactylogyrus ve Trichodina, Kir
ve ark (2004); Karacaéren Baraj Golinde D.minutus ve Ligula intestinalis,
Tabakoglu (2004); 2002 —2003 yillarinda Adana’da Lernaea cyprinacea, Argulus
foliaceus, Ichthyophthirius multifilis, Dactylogyrus vastator, Trichodina perforarata,
Chilodenalla cyprini, Tekin Ozan (2005); 2003-2005 yillarinda Beysehir Golii’nde
Dactylogyrus minutus, Caryophyllaeus laticeps ve Bothriocephalus acheilognathi,
Oztiirk (2005); Temmuz 2002-2003 yillarinda Eber Golii’nde (Afyon) Dactylogyrus
extensus, Posthodiplostomum cuticola, Bothriocephalus acheilognathi ve Argulus
foliaceus, Oztiirk ve Bulut (2006); Temmuz 2001 ile Ekim 2003 tarihleri arasinda
Selevir Baraj Goliinde Gyrodactylus elegans, Dactylogyrus extensus, Caryophyllaeus
laticeps, Bothriocephalus acheilognathi, Argulus foliaceus, Buhurcu ve Oztiirk
(2007); 2004 — 2005 yillarinda Aksehir Golii'nde yaptigi calismada Paradilepis
scolecina tiirii parazitleri tespit etmislerdir. Gaze ve Wootten (1998) Ingiltere’de
inceledikleri sazan baliklarinda Trichodina sp., Thilakaratne ve ark (2003) ise Sri
Lanka’da Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., Tetrahymena sp., Ichthyobodo sp.,
Piscinoodinium sp. , Ergasilus sp., Capillaria sp. tespit etmislerdir.

Calisma materyalini olusturan bir diger balik tiirii olan 60 adet sudak
baliginin 7 (% 11.67) tanesinde en az bir parazite rastlanmistir. Bu balik tiirtinde
yapilan inceleme sonucunda T.domerguei ve D. sphyrna tiirli parazit tespit edilmistir.
Dechtiar (1972), Kanada’da 30 adet inceledigi Stizostedion cinsi baligin tiimiinde
(%100), Pazooki ve ark. (2007), Kuzey Iran Bolgesinde 2001 — 2002 yillarinda
inceledikleri toplam 9 adet sudak baligimin 4 tanesinde (% 44,4), Cakic ve ark.
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(2007), Sirbistan’da inceledikleri 3 adet sudak baliginin 1 tanesinde (%33,3) en az
bir parazite rastladiklarini bildirmislerdir. Szekely ve Molnar (1996-1997),
Macaristan’da yaptiklar1 c¢alismada sudak baliklarinda Trichodina cinsi parazite

rastladiklarini bildirmislerdir.

Incelenen 66 adet Siraz baligindan 20 (%30.3) adet balikta parazite
rastlanmistir. Siraz baliklarinda bulunan tek parazit tiri D.sphyrna olmustur.
Capoeta cinsi baliklarda yapilan paraziter ¢alismalarda; Dériicii ve Ispir (2005),
Keban Baraj Goli’nde 49 adet baliktan 16 (% 32.7) adet balikta, Dal (2006),
inceledigi 15 adet baliktan 1 tanesinde, Dorlicii ve ark (2008) ise, 10 baliktan 9
tanesinde en az bir parazitin tespit edildigini bildirmislerdir. Keban Baraj Golii'nde
Bothriocephalus gowkongensis, Khawia armeniaca, Diplostomum sp., Atatiirk Baraj
Goli'nde Neoechinorhynchus rutili parazitlerinin tespit edildigi bildirilmistir
(Dériicii ve Ispir 2005, Dal 2006). Cesitli iilkelerde yapilan galismalarda ise; Malek
ve Mobedi (2001); Shiroud Nehrinde (Iran) Capoeta capoeta gracilis tiirii balikta %
47.3, Thilakaratne ve ark. (2003); Srilanka’da % 45.3, Pazooki ve ark (2007); Kuzey
fran Bolgesinde % 65.6 paraziter enfeksiyon oranlari yakaladiklarini rapor
etmiglerdir. Dactylogyrus cinsi parazite Thilakaratne ve ark (2003), inceledigi
Capoeta sp. tiirii baliklarda rastladigini bildirirken, Abdullah (2009) da, inceledigi 10
adet Capoeta cinsi baligin 2’sinde yine ayni cins parazitin bulundugunu rapor

etmistir.

Bu caligmada incelenen 60 adet kadife baliginin 5 tanesinde (%8.33) en az bir
parazitin tespiti yapilmustir. incelenen baliklarda D.sphyrna, A.tincae ve L.
cyprinicae tiirii parazitler tespit edilmistir. Burgu ve ark (1988); I¢ Anadolu
Bolgesinde 170 adet inceledikleri kadife baligindan 39 tanesinde, Yildiz (2003);
inceledigi 100 adet kadife baliginin 84 tanesinde, Demirtas (2011); Terkos Golii’nde
165 adet kadife baligindan 148 (%90) tanesinde en az bir parazit tiiriine
rastladiklarin1  bildirmislerdir. Akbeniz ve Soylu (2008), Sapanca Golii’'nde
inceledikleri 57 adet kadife baliginin 15 tanesinde Dactylogyrus cinsi parazite
rastlarken, 35 tanesinde de A.tincae’nin tespit edildigini bildirmistir. Alas ve ark
(2010) Beysehir Goli’nde 188 adet kadife baligindan 64 tanesinde, Demirtag (2011),
Terkos Goli’nde 165 adet kadife baligindan 144 tanesinde, Yildiz (2003) ise 84 adet
enfekte baligin % 97,6’sinda A.tincae tiirli parazite rastladiklarini bildirmislerdir.
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Nasincova ve Scholz (1994), A.tincae’nin en belirgin konakgisinin kadife
baliklar1 oldugunu bildirmislerdir. Singhal ve ark (1984) ise Hindistan’da yaptiklari
calismalarinda kadife baliklarinda L.cyprinicae tiirli paraziti tespit ettiklerini
aktarmiglardir. Flajshans ve ark. (2004)’nin yaptiklar1 ¢alismada kadife baliklarinda
Dactylogyrus sp. ve Trichodina sp., Basson (2009), Avustralya’da ¢alistigi 13 adet
kadife baligindan 5 tanesinde Trichodina cinsi parazite rastlanildigini rapor

etmislerdir.

Incelenen toplam 60 adet Gokkusag: alabaligindan sadece ikisinde (% 3.33)
parazit tespiti yapilmistir. Bulunan bu tiirlerin T.domerguei ve D. sphyrna oldugu
goriilmistiir. Parazitin genel prevalansi %3.45 olarak hesaplanmistir. Bu parazitlere
Nisan ayinda alinan baliklarda rastlandi. Burgu ve ark.’nin inceledikleri 125 adet
alabalik numunesinden 49 tanesinde (% 39.2) ektoparazit ve bu enfekte baliklarin 5
tanesinde de endoparazit tiirii tespit edildigini, Dal (2006) 140 adet alabalikta
(O.mykiss) 5 adet parazit enfestasyonuna (% 3.57) rastlanildigini, Altunay ve
Yavuzcan Yildiz (2008) ise Kesikkoprii Baraj Goliinde ayni tiir baliklarda yaptigi
incelemede prevalansin % 90, belirlenen parazit cinsleri ve prevalanslarin sirasiyla
Trichodina sp.; % 85, Epistylis sp.; % 65, Chilodonella sp.; % 25, Costia sp.; % 15,
Apiosoma sp.; % 9.5 ve Tripartella sp.; % 2.8 oldugunu bildirmislerdir. Ozer ve ark
(2010), Mersin’deki alabalik isletmelerinde sadece protozoan parazitler iizerine
yaptig1 calismada prevalansit % 40 hesaplamistir. Mayis 2007 tarihinde Elazig ili
Keban ilgesinde 71 adet gokkusagi alabaliginin paraziter incelemesi sonucunda
baliklarin sindirim kanalinda Eimeria truttae tiiri parazitin tespit edildigi
bildirilmistir (Saglam ve Pala 2008).

Buchmann ve Bresciani (1994)’nin Danimarka’da yaptiklar1 g¢aligmada
gokkusagi alabaliklarinda Ichthyobodo necator, Ichthyophthirius multifiliis,
Chilodonella piscicola, Capriniana (Trichophrya) sp., Trichodina nigra, T.
mutabilis, T. fultoni, Trichodinella epizootica, Apiosoma sp., Ambiphrya sp.,
Epistylis sp., Gyrodactylus derjavini, G. salaris, Diplostomum spathaceum ve
Tylodelphys clavata tiirlerini tespit etmislerdir.
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Arastirma siirecinde tespit edilen parazitlerden birisi olan T.domerguei,
baliklarin solungaglarindan ve mukus kazintilarindan yapilan preparatlarin nativ
incelemeleri sonucu tespit edilmislerdir. Ilkbahar aylarinda, 6zellikle Nisan ve Mayis

aylarinda enfestasyon orani pik yapmuistir.

Burgu ve ark (1988), i¢c Anadolu Bélgesi’nde yaptiklari calismada baliklarda
ektoparazitlerden en ¢ok goriilen protozoan tiiriiniin Trichodina sp. oldugunu,
alabaliklarin %30.4’{inde (38 adet) bu parazite rastladiklarini bildirmislerdir. Adana
Ili Seyhan Nehri’nde sazan baliklarinda T.nigra, Sinop Yoresi’nde alabalik ve
sazanlarda T.acuta, T.nigra ve T.mutabilis, Sinop ilinde Gasterosteus aculeatus tiirii
baliklarda T.domerguei ve T.tenuidens, Kesikkoprii Baraj Goli“nde gokkusagi
alabaliklarinda Trichodina sp., Sinop Sarikum Lagiin’inde pisi baliklarinda
(Platichthyes flesus) T.domerguei, T.jadranica, Mersin ilinde gokkusagi
alabaliklarinda (%5.31) Trichodina sp. tiirii parazitlerin tespiti edilmistir (Ozer ve
Erdem 1998, Cengizler ve ark., 2001 Ozer 2003, Altunay ve Yavuzcan Yildiz 2008,
Oztiirk ve Ozer 2008, Ozer ve ark 2010).

Buchmann ve Bresciani (1997); Danimarka’da gokkusagi alabaliklarinda,
Gaze ve Wootten (1998); Ingiltere, Iskocya ve Galler Ulkesi'nde Salmo trutta,
Cyprinus carpio, Phoxinus phoxinus, Oncorhynchus mykiss ve Carassius auratus
tiirlerinde, Thilakaratne ve ark (2003); Sri Lanka’da 13 balik tiiriinde Trichodina spp.

tiirli parazitin varligini bildirmislerdir.

2000 yilinda Sinop ilinde Gasterosteus aculeatus tiirii baliklarda Trichodina
sp. enfestasyonu prevalansinin % 60.9, Kesikkoprii Baraj Goli“nde gokkusagi
alabaliklarinin 2004-2005 tarihleri arasinda Trichodina sp.’nin prevalansinin % 85,
Mersin ilindeki gokkusagi alabaliklarindaki Trichodina sp. prevalansinin %5,31
oldugu bildirilmistir (Ozer 2003, Altunay ve Yavuzcan Yildiz 2008, Ozer ve ark.
2010).

Bu calismada tespit edilen diger parazit tiirii ise Eimeria sp.’dir. Parazit,
Nisan, Haziran ve Temmuz aylarinda tespit edilmistir. Eimeria oocystleri 3 adet
sazan baliginda tespit edilirken, diger baliklarda bu parazite rastlanmamistir Sazan

baliklarinda parazitin enfestasyon oram1 % 4.11, toplamda ise % 0.94 olarak
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hesaplanmistir. Burgu ve ark (1988); Alburnus sp., Barbus sp. ve Cyprunus carpio
tirti baliklarda, Burgu ve Oguz (1984); Carasius sp.’nin bagirsak kazintilarinda,
Saglam ve Pala (2008), gokkusagi alabaliklarinda Eimeria cinsi parazitlere
rastladiklarini belirtmislerdir. Japonya’da 11 farkli tath su baliginda ve Malezya’da
14 farkli tatli su baliginda bu parazite rastlanilmistir (Molnar ve Ogawa 2000,
Molnar ve ark 2003).

Yapilan bu ¢alismada tespit edilen parazit tiirleri arasinda enfestasyon orani
en yiiksek olan1 (%17.24), Monogenik bir Trematod olan Dactylogyrus sp.’dir. Iki
tirtin identifikasyonu yapilmistir; sazanlarda D.minutus, sudak, siraz, kadife ve
gokkusagi alabaliklarinda D.sphyrna tiirlerine rastlanmistir. Bu ¢alismada en yiiksek
oran Ilkbahar ve Ocak aylarinda yakalanmistir. Bu arastirmada bulunan
Dactylogyrus cinsi parazitler baligin solungag lamellerinden alinan kazintida tespit
edilmistir. Dactylogyrus cinsi parazitlerin varligi ¢esitli baliklarda arastirmalarla
ortaya konmustur. i¢ Anadolu Bolgesi’nde farkli gol ve goletlerden alinan 7 farkli
balik tiiriinde, Bursa’da Mustafa Kemal Pasa Deresi’'nden Alburnus alburnus (inci
balig1) tiiri baliklarda, Sapanca Goli’nde kizilgdz baliginda (Rutilus rutilus),
Adana’nin Seyhan Nehri’nde sazan baliklarinda, Almus Baraj Golii’'ndeki
sazangillerden dort tath su baligi tiiriinde, Manyas (Kus) Goli’nde Chalcalburnus
chalcoides tiirii baliklarda, Yamula Baraj Golii’nde (Kayseri) bazi balik tiirlerinde
(Cyprinus carpio, Silurus glanis ve Leuciscus cephalus), Sinop Bolgesi’nde egrez
baliginda Dactylogyrus cinsi parazitler rapor edilmistir (Burgu ve ark 1988,
Cengizler ve ark 2001, Ozer ve Oztiirk 2005, Aydogdu ve Selver 2006, Oztiirk ve
Altunel 2006, Kilingaslan 2007, Soylu ve ark 2010, Neary ve ark 2012).

Dactylogyrus minutus, sazan baliklarinda olduk¢a yaygindir (Markevich
1963). Yurtdisinda ve yurticinde sazanlarda yapilan ¢aligmalarda (Lacasa-Millan ve
Gutiérrez-Galindo 1995, Kritsky ve Heckmann 2002, Kir ve ark 2004, Chandra
2006, Kir ve Tekin Ozan 2007, Tekin Ozan ve ark 2008, Koyun 2011), bu parazitin

sazanlarda varligi ortaya konmaktadir.

Dactylogyrus sphyrna tiirii parazitin oldukga yaygin bir Trematod tiirii oldugu
ve degisik tatli su baliklarinda goriildiigii bildirilmektedir (Markevich 1963). Karatoy
ve Soylu (2006); Abramis brama tiirii baliklarda, Uzunay ve Soylu (2006); sazan ve
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egrez baliklarinda, Aydogdu ve ark (2008); egrez (Vimba vimba) baliklarinda,
Stojanovski ve ark (2004); Rutilus rubilio ve Leuciscus cephalus albus tiirii
baliklarda, Pazooki ve ark (2007); Blicca bjeorkna tiirii baliklarda bu parazite

rastladiklarini bildirmislerdir.

Calismada tespit edilen bir diger Trematod tiir (Digenean) de
Asymphylodora tincae’dir. Sadece kadife baliklarinda rastlanan parazitin incelenen
biitlin balik tiirleri i¢inde prevalansi % 1.57 olurken, kadife baliklar1 i¢in bu oran %
8.33 olarak hesaplanmistir. Burgu ve ark (1988), Cifteler — Sakaryabasi’nda Barbus
barbus’un bagirsaginda A.tincae’ye rastlandigimni bildirmislerdir. Kirikkale’de
Kapulukaya Baraj Goliinde kadife baliklarinda, iznik Golii’nde kadife baliklarinda,
Bursa’da Kocadere deresindeki kizilkanat baliklarinda, Bursa’da Uluabat goliindeki
kizilkanat baliklarinda, Beysehir Goli’'nde kadife baliklarinda, Terkos Golii’nde
kadife baliklarinda, Sapanca Golii'nde kadife baliklarinda bu parazitlerin varlig
bildirilmistir (Oguz ve Oztiirk 1993, Aydogdu ve ark 2006, Yildiz 2003, Selver ve
Aydogdu 2006, Akbeniz ve Soylu 2008, Alas ve ark 2010, Demirtag 2011). Fransa
ve Isvigre’de 9 balik tiirii {izerine yapilan bir paraziter ¢alismada ve Polonya’da
kadife baliklarinda bu parazitin bulundugu bildirilmistir (Wierzbicka ve ark 1998,
Hanzelova ve ark 1999). Alas ve ark (2010), yaptiklar1 ¢alismada prevalansi kadife
baliklarinda %33.15 bulurken, Yildiz (2003)’in yaptig1 calismada enfeksiyonlu
baliklarin (% 84) iginde A.tincae’nin goriilme oraninin (% 97.6) oldugunu
bildirmistir. Akbeniz ve Soylu, (2008) ise, 2005 Nisan ve 2006 Mart tarihleri
arasinda Sapanca Golii’'nde 57 adet kadife baligi (Tinca tinca L, 1758) 'nin metazoan
parazitleri {izerine yaptiklari ¢aligmada A.tincae’nin enfestasyon oraninin % 61.4

oldugunu bildirilmislerdir.

L.intestinalis tiiri parazitlere Ssazan baliklarinda Haziran ve Temmuz
aylarinda, baliklarin karin boslugunda rastlanmistir. Sazan baliklarindaki enfestasyon
orant % 4,11, tiim baliklar igin bu oran % 0,94 olarak hesaplanmustir. Ulkemizde ilk
L.intestinalis enfeksiyonu Giiralp (1968) tarafindan rapor edilmistir (Inal ve ark
2007). Kiitahya’da Enne Baraj Goliinde Alburnus alburnus tiir baliklarda, Mogan
Goli (Ankara)’nde kadife baliginda, Keban Baraj Golii'nde Acanthobrama marmid
tirli balikta, Karacadren I Baraj Goli'nde sazanlarda, Egirdir Goli, Hirfanli,

Mamasin, Porsuk ve Kesikkoprii Baraj Gollerinde 4 balik tiirtinde (Curulya,
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Beneklikaya, Karagoz, Kepenez), Kunduzlar Baraj Goli’nde ii¢ balik tiiriinde
(Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Alburnus escherichii), Terkos Goli’'nde
kadife baliginda bu parazit bildirilmistir (Giiralp 1968, Kir ve ark 2004, Doériicii ve
Ispir 2005, Ergéniil ve Altindag 2005, Koyun 2006, Ozbek ve Oztiirk 2010, Demirtas
2011). Koyun (2006), L.intestinalis enfeksiyonunun yaz aylarinda pik yaptigini,
Ergoniil ve Altindag (2005), Haziran ayinda en yiiksek seviyeye ulastigini rapor
etmislerdir. Enfestasyon oranlarinda; Dériicii ve Ispir (2005); % 35.38, Kir ve ark
(2004); % 39.60, Ergoniil ve Altindag (2005); % 40.07, Demirtas (2011); % 63

olarak bildirmisglerdir.

Subat ayinda incelenen bir adet kadife baliginda rastlanilan L.cyprinacea’nin
kadife baliklar1 icin enfestasyon oranit % 1.67, tiim baliklarda ise % 0.31 olarak
hesaplanmistir. Ulkemizde Gokgeada civarinda tekir baliklarinda  (Mullus
surmuletus), Adana’da adi sazan, pullu sazan ve ot sazani1 (Ctenophoringodon idella)
tirti baliklarda L.cyprinacea tiirii parazite rastlanmistir (Akmirza 2000, Tabakoglu
2004). Hindistan’da kadife, sazan ve turna baliklarinda, Sri Lanka’da Carassius
auratus (7/153), Poecilia sphenops (6/106) ve sazan (18/44) baliklarinda, Breziya’da
cesitli tatli su baliklarinda bu parazitin bulundugu rapor edilmistir (Singhal ve ark
1984, Medeiros ve Maltchik 1999, Martins ve ark 2000, Thilakaratne ve ark 2003).
Parazitin enfestasyon oranlarini Medeiros ve Maltchik (1999); % 53.85, Akmirza
(2000); %7.7, Martins ve ark. (2000); %13, Thilakaratne ve ark (2003); % 6.93,
Tabakoglu (2004); % 41.75 olarak bildirmislerdir.

46



5. SONUCLAR VE ONERILER

Elde edilen bulgular ve literatiir degerlendirmesine goére bazi sonu¢ ve
Oneriler asagida siralanmistir:

1) Bu galisma ile bal1klarda 6zellikle gelisme geriligi, iireme sorunlar1 ve
yogun bulunduklar1 durumlarda 6liimlere yol agmakta olan ekto ve endoparazitler
arastirtlmis ve Seyhan Baraj Golii’nde yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaligi’nda
Trichodina domerguei ve Dactylogyrus sphyrna parazitleri ve Baraj Goliinde dogal
olarak bulunan ve avciligr yapilan sazan, tatli su levregi (Sudak), siraz, kadife balig
tirlerinde T.domerguei, D. minutus, D.sphyrna, Eimeria sp., A.tincae, Ligula
intestinalis ve Larnaea cyprinicae parazitleri tespit edilmistir. Ayni ortamda bulunan
bu baliklarda ortak parazitlerin varligi, yetistiricilik sisteminde daha dikkatli bir
koruyucu sistemin ele alinmasi gerektigini gostermistir.

Su tirlinleri yetistiriciliginde yogunlugun, dogal ortama gore ¢ok daha fazla
olmasi, paraziter hastaliklarin daha hizli yayilmasina ve ciddi problemlere sebep
olabilir. Ayrica beslenme ve ilireme bozuklugu gibi istenmeyen yan etkilerin
goriilmesi kagimilmazdir. Ancak; gerekli tedbirlerin alinmasi ile daha verimli bir
yetistiricilik yapilmas1 miimkiindiir. Bu sebeple asagida belirtilen tedbirlerin alinmasi
ciftlik sahipleri agisindan yararl olacaktir;

e Ciftlik faaliyetlerinde kullanilan tiim alet/ekipmanin ve yemlerin
dezenfeksiyonuna azami dikkat edilmelidir. Yemlerin depolama sartlart belirli
standartlar1 karsilar derecede olmalidir. Yemler miimkiin oldugunca taze olarak

tiikketilecek sekilde tedarik edilmelidir.

e Baraj goliinde iiretim faaliyetinde bulunan ciftlikler, genellikle larvay:
disaridan temin etmektedirler. Bu durumda, tedarik¢i firmanin iiretim sartlart iyi
tetkik edilmeli, saglikli, gerekli ila¢ ve asilamalar1 ve paraziter muayeneleri yapilmis,
gerekli saglik belgelerine sahip olmalarina dikkat edilmelidir.

o Ciftlikte balik saglig1 agisindan siki bir paraziter takip sistemi olusturulmali,
calisan personele gerekli egitimler verilerek paraziter muayeneler konusundaki
eksiklikleri giderilmeli, gerekli durumlarda kamu veya o0zel sektorden uzman
personel destegi alarak periyodik saglik taramasi yapilmali, karsilasilan sorunlar

paylasilarak pratik ve etkili ¢ozlimler faaliyete gegirilmelidir.
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e Bir saglik problemi ile karsilagildiginda, problemin etken analizi uzman
destegi alinarak yapilmali, bu sekilde nokta vurusu yapilarak gereksiz kimyasal ve
zaman harcanmasiin Oniine gegilmelidir. Unutulmamalidir ki; baliklarda firsategi
hastalik etkenlerinin salgin bir hastaliga sebep olabilmesinde, ¢evre sartlarindaki
balik direncini distiriicii ve stres yapici faktorlerin (Su kalitesinde bozulma, asir

ve/veya dengesiz stoklama, balikla temas v.b.) ¢cok 6nemli etkisi vardir.

e Ureticiler hastaliklara karst 6nlem olarak isletmesinde uygun ve yeterli

miktarlarda paraziter ilaclart bulundurmalidir.
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6. OZET

Bu calismada Adana ili Seyhan Baraj Gélii’'nden bir yil boyunca her ay
kafeslerde yetistiriciligi yapilan Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss),
aveiligl yapilan Sazan (Cyprinus carpio), Tatli su levregi (Sudak) (Sander
lucioperca), Siraz (Capoeta sp), ve Kadife Balig1 (Tinca tinca) tiirlerinden 6rnekler
alimarak, Adana Veteriner Kontrol Enstitiisiinlin Parazitoloji Laboratuarinda
parazitolojik teshis yontemleri ile ekto ve endo parazit incelemesi yapilmuistir.
Incelemesi yapilan 319 adet baligin 68 tanesinin en az bir parazit ile enfekte oldugu
(% 21.32) tespit edilmistir. Balik tiirlerine gore enfestasyon oranlari ise; gokkusagi
alabaliklarinda % 3.33, sazan baliklarinda % 46.58, tath su levreklerinde % 10, siraz
baliklarinda % 30.3, kadife baliklarinda ise % 8.33 olarak hesaplanmistir. Tespiti
edilen parazitlerden Trichodina domerguei’nin; % 3.76, Eimeria sp. nin, % 0.94,
Dactylogyrus minutus’un, % 9.09, D.sphyrna’min; % 8.15, Asymphylodora
tincae 'nin; % 2.52, Ligula intestinalis’in; % 0,94 ve Lernaea cyprinicae ‘nin; % 0.31
yaygin oldugu belirlenmistir. Mevsimsel degerlendirmede en yiliksek enfestasyon
orant % 30.11 ile ilkbaharda goriilmiistiir. Parazitlerin en c¢ok tespit edildigi ay
%32.26 oran ile Mart ay1 olmus, bunu % 29.03’liik oranla Ocak, Nisan ve Mayis

aylar1 izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Adana, Seyhan Baraj Golii, Gokkusagi Alabaligi, Sazan, Sudak
(Tatli Su Levregi), Kadife Baligi, Siraz Balig1, Ektoparazit, Endoparazit
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7. SUMMARY

In this study, examples of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) farming at
cage, carp (Cyprinus carpio), freshwater bass (perch) (Sander lucioperca), shiraz
(Capoeta sp), and velvet Fish (Tinca tinca) fishing at Adana Seyhan Dam Lake were
took every month for a year, were brought to Adana Veterinary Control Institute’s
Parasitology laboratory and was carried out using the methods the parasitological
diagnostic screening of ecto and endo parasites. 68 fishes (21.32%) of 319 fishes
which analyzed were infected with at least one parasite were detected. Infestation
rates by fish species; as of rainbow trout 3.33%, 46.58% carp fish, fresh water bass
10%, shiraz fish 30.3%, velvet fish 8.33% was calculated. Parasites which seem at
that study together with the rates of detection as follows: Trichodina domerguei; %
3.76, Eimeria sp.; % 0.94, Dactylogyrus minutus; % 9.09, D.sphyrna; % 8.15,
Asymphylodora tincae; % 2.52, Ligula intestinalis; % 0.94 and Lernaea cyprinicae;
% 0.31. The highest infestation rate was in the spring with 30.11% at the seasonal
assessment. The most parasites which were detected was the month of March with a
rate of 32.26% per month, Months of January, April and May were followed it with
the rate of 29.03%.

Key Words: Adana Seyhan Dam Lake, Ecroparasit, Endoparasit, Rainbow Trout,
Carp Freshwater Bass (Perch), Shiraz, Velvet fish.
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