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OZET

Anahtar kelimeler: Oribatid, Akar, Sistematik, Diizce ve Sakarya.

Oribatid akarlar, bu giine kadar diinyada tanimlanmis yaklasik 10 000’in iizerinde
tiirii ile akarlarin en zengin gruplarindan birini olusturmaktadir. Orman, ¢6l, tundra,
tatli su ve deniz gibi habitatlarda yasarlar ve bitki dokiintiisiiniin ayrismasinda, besin
dongiistinde, toprak olusumunda ve mantar sporlarinin dagiliminda da 6nemli rol
oynarlar. Bu konu tilkemizde oldukc¢a az caligilmis olup, bu giine kadar 150 civarinda

oribatid akar tiirii kaydedilmistir.

Bitki ve hayvan topluluklariyla essiz bir ekosisteme sahip olan, Sakarya ve Diizce
illerinde Amerobelboid (Acari: Oribatida) akarlar lizerine hicbir c¢alisma
yapilmamistir, bu caligma iilkemiz ve diinya akar faunasma katkida bulunmak

acisindan degerli olacaktir.
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SYSTEMATIC STUDIES ON THE SPECIES OF
AMEROBELBOIDEA (ACARI: ORIBATIDA) IN SAKARYA and
DUZCE

SUMMARY

Key Words: Oribatid, Acar, Systematic, Diizce and Sakarya

Oribatid mites are one of the richest group with more than 10.000 species. They live
in forest, desert, tundra, fresh water and sea and they play important roles in
decomposition of litters, nutrient cycle, soil fomation and dispersion of fungi spores.

Studies on Oribatid mites are resticted with about 150 species in our country.
In Sakarya and Diizce provinces which have unique fauna and flora, Amerobelboid -

(Acari: Oribatida) mites have never been studied before, we hope this study will have

contributions on mite fauna of world and our country.

ix



BOLUM 1. GIiRiS

Akarlar keliserli eklembacaklilardir. Mite ve keneleri iceren bir taksondur. Akarlar,
simdiye kadar tanimlanmug tiir sayist 45.000-48.000 arasinda degisen, biyolojik
cesitlilik bakimindan oriimcegimsiler (Arachnida) smifinin en zengin gruplarindan
birini teskil eder. Akarlar, fosillerine devoniyen devrinde rastlanan eklembacaklilar
arasinda en yagsli olarak bilinen hayvan grubudur. Akarlar, diger mikrofauna {izerinde
avcilik yaparak veya bozunmus doku artigi ve mikroorganizmalarla beslenerek

dogrudan ya da dolayli sekilde mikrobiyal siirecin diizenlenmesine yardim ederler

[1].

Eklembacaklilar (Arthropoda) subesinin, anten ve mandibul tasimayan Keliserliler
alt subesinin en biiylik grubunu 6riimcegimsiler (Arachnida) sinifi olusturur. Akarlar,
karin bolgesindeki segmentli yapinin belirsiz olmast veya bulunmamas: ile
digerlerinden kolayca ayirt edilebilir. Akarlar, Actinotrichida ve Anactinotrichida
olmak {izere iki iist takima ayrilir. Actinotrichida iist takimi1 Prostigmata, Astigmata
ve Oribatida olmak iizere ii¢; Anactinotrichida {ist takimi ise Notostigmata,

Holothyrida, Ixodida ve Mesostigmata olmak {izere dort takima ayrilir [2].

Oribatid akarlar, bu giine kadar tanimlanmis yaklasik 10 000’in iizerinde tiirii ile
akarlarin en zengin gruplarindan birini olusturmaktadir [2]. Orman, ¢6l, tundra, tatli
su ve deniz gibi habitatlarda yasarlar ve bitki dokiintiisliniin ayrigmasinda, besin
dongiisiinde, toprak olusumunda ve mantar sporlarinin dagiliminda da onemli rol

oynarlar [3-5].

Oribatid akarlar ¢cogu topragin organik tabakasinda bulunan en yaygm arthropod

grubudur ki bu topraklarda bazen yogunluklar1 metrekarede birkag yiiz bine ulagir.



Bozulmamig topraklardan kolaylikla 50-100 tiire ait ornek elde edilebilir. Oribatid
akarlar; larva, {i¢ nimf ve erigkin olmak {izere 5 aktif post embiryonik geligim evresi

gecirirler.

Biitiin bu evrelerde canli ve olii bitkiler ve mantarlardan liken ve ¢lirlimiis hayvan
kalintilarina kadar ¢ok cesitli materyallerle beslenirler, bazilar1 da avcidir fakat
hicbiri parazit degildir. Bazi tiirlerde besin maddeleri yetiskinlik ve gelisim
donemlerinde degisiklik gosterebilirler [4]. Genellikle vejeteryandirler. Yani bitkisel
materyaller asil gidalarini teskil eder. Organik materyallerin ayrismasinda 6nemli bir
role sahiptirler. Boylelikle humus olusumuna katkida bulunurlar. Yosunlarla, fungus
ve alglerle besleneleri de vardir. Keliser tipi, besinlerin biiyiikliik, clirimiisliik ve

nem durumu oribatidlerde besin tercihini etkileyen 6nemli faktorlerdir.

Oribatid akarlar genellikle diisiik metabolik aktiviteye sahiptirler, yavas gelisme ve
diistik yumurtlama potansiyeline sahip “K-selected” organizmalardir. Erginleri
oldukca uzun siire yasarlar ve birkag¢ kez dol verebilirler. Iliman ormanlarda yumurta

evresinden erigkin evresine kadar gecen siire birkag ay ile 2 yil arasinda degisir [6].

Soguk iklimlerde oribatid akarlarin yasam dongiisii daha uzundur. Oribatid akarlar
soguk ve 1liman habitatlarda asir1 soguga karsi dayaniklilik gosterme yetenegine
sahiptirler [7]. Calisilan biitlin tlirlerde eriskinlik Oncesi evresindekilerin de en az
eriskinler kadar soguga dayanikli olduklar1 kaydedilmistir [8] ve erginler ve nimfler
karisik populasyonlarda kist gegirebilirler [9]. Thelytokous partenogenetik ¢ogalma
oribatidlerde yaygindir ve ilkel oribatid familyalarinin neredeyse yarisinin eseysel

tiirii yoktur [10].

Oribatid akarlarm pratik ve kolay teshis edilebilmesi icin yapay grup ve alt gruplar
olusturulmugstur, bu gruplandirmaya gore oribatid akarlar; paleosomatic, ptychoid,
macropyline, apterogasterine ve pterogasterine oribatidler olarak ayrlir. Oribatid
akarlarin morfolojik tanimlarinda sirttan ve karindan goriiniisleri ile bacaklar esas
alinmaktadir. Sirttan incelendiginde prodorsum ve notogaster olmak tizere iki viicut
bolgesi ayirt edilir. Oribatid akarlarin teshisinde notogasterdeki killarin sayisi ve
yapist oldukca onemlidir [11]. Notogaster bolgesine 0zgli diger onemli sistematik

karakterler ise notogasterin bicimi ve kristanin varligi veya yokluguna



dayanmaktadir. Prodorsum bdolgesine 6zgii onemli sistematik karakterler; rostrumun
sekli, prodorsum killarmin yapisi, ylizeyde bulunan kostula, transkostula, lamella,
lamellar ¢izgi, translamella, tiiberkiil vb. yapilarin varlig1 veya yoklugu ile bunlarin
sekilleridir. Karindan incelendiginde epimeral ve genitoanal bolge olmak iizere iki
viicut bolgesi ayurt edilir. Agiz parcalarini igeren subkapitulum ve kamerostom ile
epimer plaklarmin sekli ve kil donanimui sistematik bakimdan 6nemli 6zelliklere
sahiptir. Genitoanal bolge icin degerlendirilen 6nemli sistematik karakterler ise
killarin sayis1 ve konumu ile iad lirifissiiriiniin yerlesimi esasina dayanmaktadir.
Oribatid akarlarda eseysel iki sekillilik zayif gelistiginden tiirlerin esey ayrimi
genelde yapilmamaktadir. Oribatidlerde eseylerin ayurt edilebilecegi tek yol

agartilmis orneklerde ovipozitorun varligi veya yoklugu esasina dayanir [12].

Kolaylikla goriilebilen daha biiyiik arthropodlarla kargilagtirildiklarinda ¢ok kiigiik
olan oribatid keneler mezofaunada en ¢ok bulunan ve en fazla ¢esit iceren gruplardan
olmasina ragmen hala ¢ok az bilinmektedirler. Bitki dokiintiilerinin ayrismasi, besin
dongiisii, toprak olusumu ve fungal sporlarin yayilmasinda rol alirlar [13]. Ayrica
bazi tiirlerinin yass1 kurtlarin dra konak¢ilar1 olmas: nedeni ile parazitolojik
bakimdan, diger bazi tiirlerinin de cevresel degisikliklere tepki gostermesinden

dolay1 biyoindikator olarak énemli olduklar bildirilmistir [14-17].

Bilimsel inceleme ve arastirmalar i¢in kuvvetli bir altyapiya sahip olan Sakarya ili
dogal bitki oOrtiisii yoniinden ¢ok zengindir. 173.449 hektar orman alani, 28.060
hektar fundalik alan bulunmaktadir. Kaym agaci basta olmak iizere, giirgen, kavak,
kestane, ihlamur, ¢inar, akcaaga¢ ve mese baslica agag tiirlerini olusturur. Bu
calisma ile kendine ozgii iklimi, toprak yapisi ve bitki Ortiisii iceren Sakarya ve
Diizce illerindeki; ¢ogunlukla bitki dokiintiileri ve mantarlarla beslenen, organik
madde ayrismasi ve besin dongiisii olaylarinda besin aginin 6nemli bir pargasi olan
oribatid akarlarin sistematik incelemelerinin yapilmasi ve biyolojik zenginliklerin
ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda Sakarya ve Diizce illerinden toprak

ornekleri alinarak incelenmistir.



Tiirkiye’den simdiye kadar kaydedilmis oribatid tiir sayisinin, diinyadan bilinenler ile
kargilastirildiginda olduk¢a az sayida oldugu anlasilmaktadir. Oribatid akarlarin
diinyada bu giine kadar tanimlanmig yaklasik 10.000’in iizerinde tiirii bulunmaktadir
[2]. Bu giine kadar iilkemizden: Achipteriidae Thor, 1929, Gymnodamaeidae
Grandjean, 1954, Galumnidae Jacot, 1925, Carabodidae Koch, 1837, Ceratoppiidae
Kunst, 1971, Ceratozetidae Jacot, 1925, Chamobatidae Thor, 1937, Compactozetidae
Luxton, 1988, Cosmochthoniidae Grandjean, 1947, Cymbaeremaeidae Sellnick,
1928, Damaeolidae Grandjean, 1965, Epilohmanniidae Oudemans, 1923,
Epimerellidae  Ayyildiz y Luxton, 1989, Fremaeidae Oudemans, 1900,
Euphthiracaridae Jacot, 1930, Hemileiidae J. and P. Balogh, 1984, Humerobatidae
Grandjean, 1970, Hypochthoniidae Berlese, 1910, Liacaridac Sellnick, 1928,
Licnodamaeidae Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. and P. Balogh, 1984,
Lohmanniidae Berlese, 1916, Machuellidae Balogh, 1983, Malaconothridae Berlese,
1916, Nosybeidae Mahunka, 1993, Nothridae Berlese, 1896, Oppiidae Sellnick,
1937, Oribatellidae Jacot, 1925, Oribatulidae Thor, 1929, Quadroppiidaec Balogh,
1983, Phenopelopidae Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae Perty, 1841, Pirnodidae
Aoki y Ohkubo, 1974, Protoribatidae J. and P. Balogh, 1984, Punctoribatidae Thor,
1937,  Scheloribatidae  Jacot, 1935, Scutoverticidae = Grandjean, 1954,
Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947, Suctobelbidae Jacot, 1938, Tectocepheidae
Grandjean, 1954, Trhypochthoniidae Willmann, 1931, Xenillidae Woolley e Higgins,
1966 familyalarina ait 144 tiir kaydedilmistir [3, 4, 5].

Tiirkiye’de sistematik akaroloji lizerine yapilan ¢aligsmalarin 1980’li yillardan sonra
yogunlasmis ve giiniimiizde de devam etmektedir. Ulkemiz oribatid akarlari
lizerindeki sistematik caligmalarin baslangi¢ tarihi de bu yillara rastlamaktadir.
Bilindigi kadariyla ilk yaymlar Niedbala [17, 18, 19] ’ya ait olup bunu takiben
agirlikli olarak Ayyildiz ve arkadaslar: tarafindan devam ettirilmistir ve yogunlukla
Dogu Anadolu (Erzurum, Erzincan), I¢ Anadolu (Kayseri, Yozgat, Ankara ve
Konya) ve Dogu Karadeniz (Artvin) bolgelerinden toplanan oribatid akarlar

lizerinden yapilmistir [20-52].



Bitki ve hayvan topluluklariyla egsiz bir ekosisteme sahip olan, Sakarya ve Diizce
illerindeki oribatid akarlarin incelenmesi, Marmara ve Bati Karadeniz bolgesinde tez
konumuzla ilgili yapilmis ¢alisma bulunmamasi nedeni ile iilkemiz akar faunasina

onemli katkilar saglayacaktir.

Oribatid akarlarin dis yapisal 6zelikleri

Oribatid akarlarin Macropylina (ilkel oribatid akarlar) ve Branchpylina (yiiksek
oribatid akarlar) olmak {izere iki alt boliime ayriir. Bu calismanin konusu olan
Amerobelboidea Grandjean, 1954 {stfamilyast Branchpylina boéliine dahildir.
Oribatid akarlarda viicut, prodorsum ve notogaster olmak iizere iki kisimdan olusur.

Prodorsum protersomaya, notogaster histerozomaya karsilik gelir.

e &
; ¢ f ‘
z’ {
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2 Pr f}paéammaw ~=Hysterosoma

Camerostom

Sekil 1.1. Genel viicut kisimlari, Kuntz 1971 [53 ]




Prodorsum 6ne dogru gittikce daralan iiggen seklinde, viicudun ilk iki segmentini
orten plaktir. Prodorsumun on bdgesi rostrum olarak adlandilir. ilk segmentte
onden geriye dogru; rostral (ro), lamellar killar (le) ve 6n exobothridial killar (exa),
ikinci segmentte ise interlamellar killar (in), sensillus (ss) ve arka exobothridial

killar (exp) yer alir.

Artropodlarin hepsinde oldugu gibi oribatid akarlarda da integliment epidermis ve
kutikuladan olusur. Kiitikula karbonat, oksalat veya metal tuzlari ile sertlesmis
olabilir. Cerotegliment bazilarinda goriilmezken diger bazilarinda graniillii ags1 yada

pullu yapida goriilebilir.

Notogaster viicodun metapodosoma ve opistosoma bolgelerini orten bir plaktir. Ergin
oribatidlerde sadece alt1 segmentin (C, D, E, F, H ve PS) izlerine rastlanir.
Notogasterin 6n kenar1 genellikle digbiikey, diiz veya kristal1 olabilir. Dorsosejugal
sutur hattindan c¢ikint1 teskil eden, aralik acan veya arkaya dogru ¢ikinti meydana
getiren her yapi krista olarak adlandirilir. Oribatid akarlarin bir cogunda notogasterin
cesitli bolgelerinde 6zel porlu yapilar bulunur, bunlarin solunum veya sekresyon

organi olduklar1 sanilmaktadir.

Propodozomanin karin tarafinda, yanlarda koksalar, arkada genital plak ve onde
infrakapitulumla smirlanan bolge epimer bolgesi olarak adlandirilir. Bu bolgede,
bacaklarm baglandig1 dort epimer plagi vardw. Epimerler, apodem denilen

kalinlagmis girinti seklindeki yapilarla birbirinden ayrilir.

Bacaklar trokanter, femur, genu, tibia, tarsus ve apotele olmak iizre alt1 segmentlidir.
Genital ve anal agikligi ihtiva eden, 6n tarafta epimer bolgesi ve IV. bacaklarla

sinirlanan karin plagimin arka bolgesi ise anogenital bolge adini alir.

Eseysel organlar taksonomik olarak 6zel bir éneme sahip degildir. Ornerklerin, yeteri
derecede agartilmas: ile disilerin viicudu igindeki uzun yumurta koyma borusu
(ovipozitor) iyi goziikiir. Erkek eseysel organi edeagus kisa ve yapisal olarak daha

karmagsiktir.



Sekil 1.2. Oribatidlerin sirttan ve karindan goriiniigleri



BOLUM 2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Tanim

Marmara bélgesinin kuzeydogusunda yer alan Sakarya ilinin yiizélgtimii 4817 km?,
ortalama rakim 31m’dir. Kuzeyinde Karadeniz, glineyinde Samanli daglarinin
bulundugu diizliik tizerine kurulmustur. il topraklar1 Marmara ve Karadeniz iklim
tipleri arasinda bir gecis alanidir, kurak iklim goriilmez. Ortalama yliksek sicaklik
19,5 °C, Ortalama diisiik 9,9 °C ve yillik sicaklik ortalamasi 14,3 °C dir. Ortalama
yillik yagis miktari; 846.1 mm’dir. Giinliik en ¢ok yagis miktari; 127,7 mm olup

Haziran ayinda diismiistiir (1975-2004 yillar arasindaki veriler).

Sekil 2.1. Sakarya ilinin genel gériniisi



Sakarya ili dogal bitki ortiisii yoniinden ¢ok zengindir. 173.449 hektar orman alan,
28.060 hektar fundalik alan bulunmaktadir. Hemen her yerde kayin agaci basta
olmak iizere, giirgen, kavak, kestane, thlamur, ¢inar, akcaagac ve mese baslica agac

tiirlerini olusturur [54].

Diizce ilinin genel sahas1 259.300 hektar olup, Diizce ili Ormanlik saha oran1 %47
dir. Ormanlik sahanin 107.123 hektar1 koru ormani, 14911 hektar: baltalik ormanidir.
Kocaeli ve Sakarya illeri ile ayn1 enlem iizerinde yer alan Diizce ilinin en bati ve
dogu ucu 40° 37’ ile 41° 07’ kuzey enlemleri ve 30° 49’ ile 31° 50’ dogu boylamlar1
arasinda yer alan dogu boylamlar1 arasindadir. Diizce ilinde egemen bitki Ortiisii
ovada yapilan kiiltiir bitkileri ve ormanlardir. Ormanlarda egemen agag tiirleri kayin,
giirgen, kestane, ihlamur, disbudak, mese, kizilaga¢, karaagacg, kavak, koknar ve
saricamdir. Diizce ovasim cevreleyen bitki Ortiisii cesitlilik gostermektedir.
Ormanlar, verimlilik derecesine gore alt1 gruba ayrilmaktadir. Buna ek olarak, bozuk
camlik, baltalik alanlar, agaclandirma alanlar1 ve orman i¢indeki a¢ik alanlar tarim ve
mera alanlar1 Ortliyli tamamlayan bitki {initeleridir. Diizce ili, Marmara iklimi ile
batidan komsu olup; zaman zaman bu iklimin etkilerini almaktadir. Bati Karadeniz
Bolgesinde yer alan Diizce, Karadeniz ikliminin az yagish katinda yer almaktadir.
Toplam yagis kayalik alanlar diginda yesil Ortiiniin siirekli kalmasini saglamaktadir.
Bolgede sonbahar ve kis en yagisli iki mevsim olup, en kurak mevsim yazdir. Diizce
ilinde en diisiik sicaklik - 11,2°C Aralik ayinda, en yiiksek sicaklik ise 39,9°C
sicaklik ile Agustos ayinda kaydedilmistir. En soguk aylar Ocak, Subat ve Aralik
aylar1 olup, en sicak aylar ise Temmuz ve Agustos aylar1 olarak Ol¢iilmiistiir.
Sicaklik Subat ayi itibari ile Agustos ayina kadar diizenli olarak artmakta, buna
karsin Eyliil aymndan Ocak aymna kadar da diizenli olarak azalmaktadir. Diizce ilinde
2006 yilinda en ¢ok yagis alan ay Eyliil, en az yagis alan ay ise Agustos ayidir.

Ortalama yagis miktart m* ‘ye 43,92 mm’dir.
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Sekil 2.2. Diizce ilinde ormanlik alan

Tarimsal faaliyet yapilabilecek toprak biiyiikliigii 56.511 hektardir. Bu da ilin gercek
alaninin sadece yiizde 22’sinin tarim alani olarak kullanilabilecek nitelikte oldugunu
gostermektedir. Arazinin 111.146 hektar1 yani yaklasik yiizde 43 u orman alanidir.
7.932 hektarlik mera ve ¢ayir alan1 bulunan Diizce arazi varliginin kalan 39.536

hektar1 tarim dis1 arazidir [55].

2.2. Akar Orneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, Incelenmesi ve

Saklanmasi

Sakarya ve Diizce illerinden 13. 10. 2009 - 17.10.2010 tarihleri arasinda cesitli
yasama alanlarindan toprak, dokiintli, yosun, aga¢ kabugu, mantar vb. ornekleri
naylon torbalara konularak etiketlenip laboratuara getirildi. Ornekler Berlese

hunilerinden olusan ayiklama diizenegine yerlestirildi (Sekil 2.1.3).
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Ayiklama islemi sonunda, toplama siselerinde biriken akarlar, petri kaplarma
bosaltilip stereo mikroskop altinda pipet ve igneler yardimt ile se¢ilerek, daha sonra
incelenmek iizere, icinde %70’lik alkol ve 1-2 damla gliserin bulunan steril, vida

kapakl1 saklama tiiplerine konuldu.

Orneklerin mikroskobik incelenmesi, 151k ve taramali elektron mikroskoplarinda
yapildi. Farkli konumlarda incelenmesi gereken drneklerin gegici preparatlari, Faure-
tipi gum-kloral ortaminda hazirlandi. Orneklerin agartilmasinda %50’lik laktik asit
kullamldi. Viicut kisimlarina ait olciimler okiiler mikrometre kullanilarak yapildi.
Uciincii boliimde taksonlarin tanimlarinda kullanilan viicut 6lciimlerine ait verilerde,
birden fazla 6rnek {izerinden elde edildigi durumda ilk verilen sayi, ortalamay: ifade
etmektedir. Sekillerin ¢izimi Olympus BH-2 model 151k mikroskobuna bagh ¢izim
tipli yardimiyla yapildi. Teshis islemi tamamlanan Ornekler Akaroloji
koleksiyonunda muhafaza edilmek {izere tekrar saklama tiiplerine konulup

etiketlendi.
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A

Sekil 2.3. Berlese hunisi: A) toplama sivisi (%70° lik alkol), B) toplama sisesi C) huni D) elek E)
toprak, dokiintii, vb. F) 151k kaynagi
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2.3. Orneklerin Alindig yerler

El.

E2.

E3.
E4.

ES.

E6.

E7.

ES.

E9.

E10.

E11.

E12.

E13.

E14.

Hacialiler Koyii eski Renault Servisi arkasi Diizce/ Merkez, cimenli toprak;
13. 10. 2009.

Hacialiler Koyii aniz kenar1 yabani erik agaci altindan yosunlu bitki kalintili
toprak; 13.10. 2009.

Hacialiler Koyii aniz kenar1 yosunlu-yoncali toprak; 13. 10. 2009.

Swralik Koyii Topgular Mah. Findik bahgesi dikenlik sinir1 sarmasikli-bitki
kalintil1 toprak; 07. 11. 2009.

Swralik Koyli Topgular Mah. Findik bahgesi findik agaci dibinden bitki
kalintili toprak; 07. 11. 2009.

Swralik Koyii Topcular Mah. Meyve bahgesi incir ve elma agaci alt1 ¢cimenli-
yosunlu-bitki dokiintiilii toprak; 07. 11. 2009.

Findiklh Koyli Dag ormani Kaynasly/Diizce mese agaci (Quercus petraea)
altindan bitki dokiintiilii toprak; 13. 01. 2010.

Findikli Koyii Dag ormami Kaynasli/Diizce kaym agaci (Betula alba) altindan
yaprak dokiintiilii sarmagikl toprak; 13. 01. 2010.

Findikli Koyli Dag ormami Kaynasly/Diizce orman giilleri (Rhododendron
ponticum) arasindan bitki dokiintiilii toprak; 13. 01. 2010 — 25.12.2011.
Findikli Koyli Dag ormani Kaynasly/Diizce kaymm agaci (Betula alba) ve
orman giilleri (Rhododendron ponticum) arasindan bitki dokiintiilii toprak; 13.
01.2010 - 25.12.2011.

Findikli K6yli Dag ormami Kaynasli/Diizce kayin agaci (Betula alba) ve
orman giilleri (Rhododendron ponticum) arasindan sarmasikli-bitki dokiintiilii
toprak; 13. 01. 2010 — 25.12.2011.

Findikli Koyli Dag ormani Kaynasli/Diizce kayin agact (Betula alba) ve
orman giilleri (Rhododendron ponticum) arasindan bitki dokiintiilii toprak; 13.
01. 2010.

Cumhuriyet Mah. Eski Diiszsan karsis1 Diizce/Merkez findik bahgesi ceviz
agaci (Juglans regia) bitki dokiintiilii-otlu toprak; 23. 03. 2010.

Cumhuriyet Mah. Eski Diiszsan karsis1 Diizce/Merkez findik bahgesi dere
kenar1 ¢al1 dibinden sarmagikli-bitki dokiintiilii toprak; 23. 03. 2010.



E15.

El6.

E17.

E18.

EI9.

E20.

E21.

E22.

NI.

N2.

N3.

N4.

NS5.

N6.

N7.
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Cumhuriyet Mah. Eski Diiszsan karsisi Diizce/Merkez 1l Jandarma
Komutanlig1 arkasindaki ¢ukur alandan yosunlu-otlu toprak; 23. 03. 2010.
Gokce Koyl Diizce/Merkez 49 no’lu evin arka bahgesinde ceviz agaci
(Juglans regia) altindan sarmagikli toprak; 10. 08. 2010.

Gokge Koyii Diizce/Merkez 49 no’lu evin kargisindaki dere yolu tizerinde
dere kenarindan ¢imenli-bitkidokiintiilii toprak; 10. 08. 2010.

Gokee Koyl Diizce/Merkez yol kenar1 dut agact (Morus alba) altindan
yosunlu-otlu toprak; 10. 08. 2010.

Findikli Koyii Dag ormami Kaynagly/Diizce kaym agaci (Betula alba)
alundan, orman giilleri (Rhododendron ponticum) arasindan bitki dokiintiilii
toprak; 17. 10. 2010.

Findikli Koyii Dag ormami Kaynagli/Diizce kayin agaci (Betula alba) altindan
bitki dokiintiilii tograk; 17. 10. 2010.

Findikli Koyii Dag ormani KaynaslyDiizce c¢iirlimiis kaymn agaci (Betula
alba) dibinden dokiintiilii toprak; 17. 10. 2010.

Findikli Koyii Dag ormani Kaynasli/Diizce mese agaci (Quercus petraea)
altindan bitki dokiintiilii toprak; 17. 10. 2010.

Sakarya Ili,Tekeler mahallesi Kervan sokak parkinin arkasindaki tarla alam
kuru toprak ve az ¢cimenli nemli toprak; 18.10.2009

Sakarya Ili,Tekeler mahallesi Cengiz Topel ilkogretim okulu yakinindaki
kavak (Populus alba) agaclariyla kapli kurumus yaprak kalintili; 18. 10.
2009 |

Sakarya Ili, Tekeler mahallesi musir tarlasmin yakinlarindaki ceviz agaciin
(Juglans regia) dip kismz; 18. 10 .2009

Sakarya Ili, Tekeler mahallesi PTT Bloklarmin én kismindaki etrafi korunakli
cam agacimun ( Pinus nigra) dip kismi ¢imen ve yaprak kalintili; 18.10.2009
Sakarya Ili, Tekeler mahallesi bahge ici alan giibreli toprak; 18.10.2009
Sakarya 1li, Karaman Hastanesinin karsisindaki Yenikent Orman Parki
orman giillerinin (Rhododendron humboldt) dip kismindaki  yaprak
dokiintiisti; 15.11.2009

Sakarya Ili, Karaman Hastanesi karsisindaki Yenikent Orman Parkinin
arkasindaki ormanlik alanda bulunan bogiirtlen (Rubus fructicocus) agacinin

dip kism1 nemli ve kurumus yaprak kalintisi; 15.11.2009



N8&.

NO.

N10.

N11.

N12.

N13.

N14.

NI15.

N16.

N17.

Z1.

Z2.

Z3.

15

Sakarya Ili, Karaman Hastanesi karsisindaki Yenikent Orman Parki yemisen
agacinin  (Crataegus monogyna) dip kismu kuru yaprak dokiintiisi;
15.11.2009

Sakarya [li, Karaman Hastanesi Yenikent Orman Parkinin arkasi kavak
agaclarinin (Populus nigra) dip kismi bol kuru yaprak dokiintiisii; 15.11.2009

Sakarya Ili, Tekeler mahallesi 6gretman evlerinin arka kismindaki musir
tarlasinin (Zea mays) kenarinda bulunan ¢imenli ve kuru toprak kalintisi ;
07.03.2010

Sakarya Ili, Tekeler mahallesi Kervan sokak bos arazi alanindaki incir
agacimn(Ficus carica) dip kismu bol ¢imen ortiilii; 07.03.2010

Sakarya Ili, Cevre yolunun kenarmdaki kusburnu agacinin (Rosa canina ) dip
kismi bol ot ve yaprak kalintilar1; 07.03.2010
Sakarya Ili, Tekeler mahallesi ¢evre yoluna yakim ormanlik ve agaclik alan
cimen ve kurumus yaprak kalintis1; 02.07. 2010

Sakarya Ili, Tekeler mahallesi musir tarlasmin kenarindaki sogiit agaci (Salix
alba) alt1 kurumus yaprak kalintisi; 02.07.2010
Sakarya Ili, Cevre yolu musir tarlasinin ( Zea mays) kenar kismi ¢imenlerle
ortiilii toprak; 02.07.2010
Sakarya Ili, Tekeler mahallesi agaglik alan ceviz agacinin (Juglans regia) alt
kismi nemli ve siyaha yakin renkteki toprak ve bol kurumus yaprak kalintisi;
02.07.2010
Sakarya Ili, Tekeler mahallesi Cengiz Topel Ilkogretim okulu karsisindaki
kabak tarlasmin (Cucurbita pepo) kenarindaki bogiirtlen agacinin dip kismi;
02.07.2010
Sakarya Universitesi, Kampiisiin ~ kuzey dogusunda bulunan Celik evlerin
arka tarafindaki ceviz agaci (Juglans regia) altindan c¢imenli toprak;
14.02.2011
Sakarya Universitesi, Kampiisiin kuzey batisinda bulunan Ariston koyii
lojmanlarinin alt tarafindan ¢imenli-bitkidokuntiilii toprak; 14.02.2011
Sakarya Universitesi, Kampiisiin kuzeyinde bulunan Fen edebiyat fakiiltesi
duragmin arka tarafindan ¢imenli toprak; 14.02.2011
Sakarya Universitesi, Kampiisiin giineyinde bulunan minibiislerin son

duragindan, ¢imenli toprak



Z5.

Z6.

Z7.

Z8.

Z9.

Z10.
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Sakarya Universitesi, Kampiisiin giineyinde bulunan Gizli bahgenin asagist;
cimenli toprak; 14.02.2011

Sakarya Universitesi, Kampiisiin giiney dogusunda inde devlet konservatuvari
bahgesi, toprak; 14.02.2011

Sakarya Universitesi, Kampiis girisinin solundaki 2 nolu ring yolu iizrerinde
bulunan giizel sanatlar fakiiltesi kavsagindan mese agaci (Quercus petraea)
altindan dokiintiil toprak; 14.02.2011

Sakarya Universitesi, Beden Egitimi Spor Yiiksekokulu karsis1 - 2 nolu ring
yolu kavsag1 mese agaci (Quercus petraea) alti; 14.02.2011

Sakarya Universitesi, Kampiisiin giineyi dogusunda bulunan mediko
binasinin arkasindan ¢imenli toprak; 14.02.2011

Sakarya Universitesi, Kampiisiin giineyi dogusunda bulunan kampiis cami

arkasindan ¢imenli toprak:14.02.2011



3. BOLUM BULGULAR

3.1. Oppioid Akarlarin Sistematikteki Yeri

Alem : Animalia

Alt alem : Eumetazoa

Sube : Arthropoda von Siebold, 1845

Alt sube : Chelicerata Heymons, 1901

Smif : Arachnida Lamarck, 1801

Alt sinif : Micrura Hansen ve Sorensen, 1904

Alt siif alt1 sinif : Acari Leach, 1817

Ust takim : Actinotrichida van der Hammen, 1972
Takim : Oribatida Duges, 1834

Stiperfamilya: Amerobelboidea Grandjean, 1954
Familya : Amerobelbidae Grandjean, 1961

3.2. Siiperfamilya: Amerobelboidea Grandjean, 1954

Notogasterin 6n kismi diiz cizgi seklinde. Notogastere ekli nimfal kabuk yok.

Notogaster posterior ¢ikint1 tagimaz.

3.2.1. Familya :Amerobelbidae Grandjean, 1961

Epimeral, genital be aggenital killar dallanma gostermez basit yapida, bazen kiigiik

igneli olabilir. 3-4 cift aggenital seta mevcut. Lamellar seta rostral setadan uzakta.

Prodorsal kostula var veya yok. Notogasterin 6n kismi diiz ¢izgi seklinde, rostrum

disciksiz. 10 c¢ift notogaster, 6 c¢ift genital, 2 c¢if anal, 3 cift adanal kil mevcut.
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Amerobelbidae familyasina ait toplam 5 cins 11 tiir bulunmaktadir. Bunlar:
Amerobelba decedens Berlese, 1908; Berndamerus bicostatus (Berlese, 1910);
Berndamerus eremuloides (Berlese, 1910); Berndamerus hellenicus Mahunka, 1977,
Hellenamerus ionicus Mahunka, 1974; Mongaillardia aeoliana (Bernini, 1979);
Mongaillardia callitoca Grandjean, 1961; Mongaillardia eveana Grandjean, 1961;
Mongaillardia grandjeani Calugar y Vasiliu, 1984; Mongaillardia magna Wallwork,
1977 ve Rastellobata rastelligera (Berlese, 1908) dir.

Cins Teshis Anahtari
1 - Prodorsum kostula tasir...............ccooeveviinnne.. Berndamerus Mahunka, 1977
- Prodorsumm KOStULASIZ. ..ot e 2

2- Notogaster killar1 orta kistmdan orjinleniyor; kenar kisimlar notogaster kili

(7213 11112V /2SS Hellenamerus Mahunka, 1974
- Notogaster killar1 notogasterin biitiin yiizeyinden orjinleniyor...................... 3
3-Sesillus kil seklinde ve kisa siler tasir.................... Amerobelba Berlese, 1908
-Sesillus pectinat..........ooeviiiiiiiiiiiiieeaan Rastellobata Grandjean, 1961

3.2.1.1, Amerobelba Berlese, 1908
Tip tlirli: Amerobelba Berlese, 1908

Sesillus kil seklinde ve kisa siler tasir. Prodorsum lamella veya kostula tagimaz.

3.2.1.1.1.Amerobelba decedens Berlese, 1908
Esadi (2): Eremobelba maxima Willmann, 1951
Ctenobelba maxima Sellnick, 1960
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Viicut olgiimleri ve renk: Viicut uzunlugu 654 (600-745) um, genisligi ise 384 (363—
400) um’dir. Ol¢iimler on 6rnek iizerinden yapilmugtir. Renk koyu kirmizimsi kahve.
Prodorsum (Sekil 3.1; 3.4; 3.10; 3.11; 3.12): Rostrum konik sekilde Rostrum killar1
yay seklinde 6ne dogru yonelmis olup uzunluklart 41 pm ve aralarindaki mesafe 34
um’dir. Lamella killarm uzunluklar1 ortalama 20 pm, aralarindaki mesafe ise
60um’dir. Lamella killari, rostrum killarina interlamella killarina olan mesafeden
daha yakin konumda yerlesmistir. Interlamella killar1 diiz ve ince yapida olup
ortalama 18 pm uzunlugunda, aralarindaki mesafe ise 53 pm’dir. Kostula mevcut
degil. Ekzobotridiyam killar1 prodorsumun en kiiciik killar1 olup diiz yapidadir.
Botridiyumlar iyi gelismis olup sirt taraflar1 kapali. Sensilluslar ince, iplik seklinde
ve birkag sil tasir. Sensillus, yanlara yonelik, 120 pm uzunlugunda, 5- 6 kisa sil tasir.
Pedotektum I ve pedotektum II iyi gelismistir. Prodorsumun notogastere baglandigi

kisim derinlesmis ve salgi ile kaplidir.

Notogaster (Sekil 3.1; 3.3; 3.9; 3.13): Oval sekildedir. Notogasterin 6n kener: diiz
olup koselerinde oldukga kiigiik iicgen seklinde bir ¢ift humeral ¢ikinti tasir. Yiizeyi
desenesiz. Notogasterde on ¢ift (c2, la, Im, Ip, hl, h2, h3, pl, p2, p3), uzunlugu 16-
30 um arasinda degisen, diiz kil mevcuttur. c2 notogaster killarinin en kisasi, 2/ ise

notogaster killarinin en uzunudur.

Karin bolgesi (Sekil 3.5): Epimer bolgeleri kaynasmis, apodemler belirsizdir. Epimer
bolgesine killarin dagilimi 3-1-3-3 seklinde olup biitiin killar kisa ve diiz yapidadir.
1c, 3¢ ve 4c killar1 digerlerine gore daha uzundur. Genital plak 63 pm uzunlugunda
ve um genisligindedir. Anal plak 112 pm uzunlugunda ve 98 pm genisligindedir.
Alt1 cift genital, iic cift aggenital, iki cift anal ve ii¢ ¢ift adanal kil mevcuttur. lad
lirifissiirii paraanal konumdadir. ad: kili postanal, adz kil1 paraanal ve ads kil1 adanal

konumda yerlesmistir.

Bacaklar: Biitiin bacaklar bir tirnaklidir. Bacaklara ait kil formiilii sdyledir:
I bacak: 1-5-3(1)-4(2)-20(2)
IT bacak: 1-5-3(1)-4(1)-17(2)
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III. bacak: 2-3-2(1)-4(1)-15
IV. bacak: 1-2-2-4(1)-12

Incelenen drnekler ve yasama alanlary:

N-5: 40°17'- 41°13'K, 29°57'- 30°53' D, 1605m, Tekeler mahallesi bahge i¢i alan
giibreli toprak; 18.10.2009, 5 6rnek;

Z-1:40°17'- 41°13'K, 29°57'- 30°53' D, 1515 m,

kampiisiin kuzey dogusunda bulunan Celik evlerin arka tarafindaki ceviz agaci

(Juglans regia) altindan ¢imenli toprak; 14.02.2011; 3 6rnek.

Dagilisi: Orta ve gliney Avrupa, Kanarya adalar1 ve Azor adalari
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Sekil 3.1. Amerobelba decedens sirttan goriiniis
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Sekil 3.2. Amerobelba decedens karmdan goriiniis
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Sekil 3.3. Amerobelba decedens SEM fotograflari, sittan goriiniis
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Sekil 3.4. Amerobelba decedens SEM fotograflari, sesillus ve notogasterin 6n kenari
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Sekil 3.5. Amerobelba decedens elektron mikroskobunda karindan goriiniig
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Sekil 3.6. Amerobelba decedens elektron mikroskobunda prodorsum kismi
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Sekil 3.7. Amerobelba decedens elektron mikroskobunda genital plak
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Sekil 3.8. Amerobelba decedens elektron mikroskobunda anal plak



200 pm

Sekil 3.9. Amerobelba decedens, 151k mikroskobu fotografi p/, p2, p3 ve hl killart

00 pm

Sekil 3.10. Amerobelba decedens, 151k mikroskobu fotografi, sensillus ve c2 kili
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Sekil 3.11. Amerobelba decedens, 151k mikroskobu fotografi, rostral bélge

Sekil 3.12. Amerobelba decedens, 151k mikroskobu fotografi, bothridium



200 um

hl

h2

Sekil 3.13. Amerobelba decedens, 151k mikroskobu fotografi, /1, 42 killart
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4. BOLUM TARTISMA VE SONUCLAR

Tiirkiye’den simdiye kadar kaydedilmis oribatid tiir sayisinin, diinyadan bilinenler ile
karsilagtirildiginda olduk¢a az sayida oldugu anlasilmaktadir. Oribatid akarlarn
diinyada bu gline kadar tanimlanmig yaklasgtk 10.000’in {izerinde tiirii

bulunmaktadir?.

Tiirkiye’de sistematik akaroloji iizerine yapilan ¢alismalarin 1980°1i yillardan sonra
yogunlagsmis ve giiniimiizde de devam etmektedir. Ulkemiz oribatid akarlar
lizerindeki sistematik caligmalarin baslangic tarihi de bu yillara rastlamaktadir.
Bilindigi kadaryla ilk yaymlar Niedbala [17-19]ya ait olup bunu takiben agirlikli
olarak Ayyildiz ve arkadaslar1 tarafindan devam ettirilmistir ve yogunlukla Dogu
Anadolu (Erzurum, Erzincan), I¢ Anadolu (Kayseri, Yozgat, Ankara ve Konya) ve
Dogu Karadeniz (Artvin) bolgelerinden toplanan oribatid akarlar {izerinden

yapilmistir [20-51].

Bat1 Karadeniz bolgesinde akarlar ile ilgili Urhan (2007) [52] tarafindan yapilmis

sadece bir caligma mevcuttur. Marmara bolgesinde ise hic¢ calisma yapilmamastir.

Bu giine kadar tilkemizden: Achipteriidae Thor, 1929, Gymnodamaeidae Grandjean,
1954, Galumnidae Jacot, 1925, Carabodidae Koch, 1837, Ceratoppiidae Kunst, 1971,
Ceratozetidae Jacot, 1925, Chamobatidae Thor, 1937, Compactozetidae Luxton,
1988, Cosmochthoniidae Grandjean, 1947, Cymbaeremaeidae Sellnick, 1928,
Damaeolidae Grandjean, 1965, Epilohmanniidae Oudemans, 1923, Epimerellidae
Ayyildiz veLuxton, 1989, Eremaeidae Oudemans, 1900, Euphthiracaridae Jacot,
1930, Hemileiidae J. and P. Balogh, 1984, Humerobatidae Grandjean, 1970,
Hypochthoniidae Berlese, 1910, Liacaridae Sellnick, 1928, Licnodamaeidae
Grandjean, 1954, Liebstadiidae J. and P. Balogh, 1984, Lohmanniidae Berlese, 1916,
Machuellidae Balogh, 1983, Malaconothridae Berlese, 1916, Nosybeidae Mahunka,
1993, Nothridae Berlese, 1896, Oppiidae Sellnick, 1937, Oribatellidae Jacot, 1925,
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Oribatulidaec  Thor, 1929, Quadroppiidac Balogh, 1983, Phenopelopidae
Petrunkevitch, 1955, Phthiracaridae Perty, 1841, Pirnodidae Aoki ve Ohkubo, 1974,
Protoribatidae J. and P. Balogh, 1984, Punctoribatidae Thor, 1937, Scheloribatidae
Jacot, 1935, Scutoverticidae Grandjean, 1954, Sphaerochthoniidae Grandjean, 1947,
Suctobelbidae Jacot, 1938, Tectocepheidae Grandjean, 1954, Trhypochthoniidae
Willmann, 1931, Xenillidae Woolley e Higgins, 1966olmak iizere toplam 43

familyaya ait 75 cins ve 144 tiir bildirilmistir.

Tez konumuz olan Grandjean, 1954 familyasina ait ise Tiirkiye’den daha once kayit

bildirlmemistir.

Amerobelba cinsi; prodorsumun kostula tasimamasi, notogaster killar1 notogasterin
biitiin yiizeyinden orjinleniyor olmasi; sesillusun kil seklinde olmasi ve kisa siler
tasimas1 ile Amerobelbidae familyasina ait diger cinslerden kolayca ayird

edilebilmektedir. Bu cinse ait sadece Amerobelba decedens tiirii bilnmektedir.

Amerobelba decedens tiirline ait viicut biiyiikliigii Weigmann ve Schwalbe (1994)
[56] tarafindan 730 x 780 um, Berlese (1908) tarafindan 780x 400 um [57] , Perez-
Inigo (1970) [58] tarafindan 840-850x450-470 um, Kahwash ve arkadaslar1 (1991)
[59] tarafindan 725-775x400-425 pm, Kuntz [53] tarafindan 800 um ve Miko (Woas
2006) [60] tarafindan 725-780 pum olarak verilmisken, orneklerimizde (654) 600—
745 x 384 (363-400) pum olarak Olciilmiis olup daha onceden verilen viicut
biiyiikliigli ol¢limleri ile karsilastirildiginda simdiye kadar bildirilen 6rneklerden

daha kiiciik olduklar: tespit edilmistir.

Inceledigimiz ornekler biitiin notogaster killarinin esit uzunlukta olmamasi, viicut
uzunlugunun daha kiiclik olmas1 agisindan bu tiire ait daha 6nce bildirilen tiirlerden
farklilik gostermektedir. Bizim Orneklerimizde lc, 3c ve 4c killar1 diger epimeral
killardan daha uzun iken Weigmann ve Schwalbe (1994) [56] tarafindan 1b, 3c ve
4c killarmin diger epimeral killardan uzun oldugu bildirilmistir. Amerobelbidae

familyasina ait tiirlerin nadir bulundugu Woas (2002) [61] tarafindan bildirilmistir.
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Bacaklan ait kil formiilii Weigmann ve Schwalbe (1994) [56] tarafindan; I bacak: 1-
5-3(1)-4(2)-20(2); II bacak: 1-5-3(1)-4(1)-17(2); IIL. bacak: 2-3-2(1)-4(1)-15; IV.
bacak: 1-2-2-4(1)-12 olarak verilirken Perez-Inigo (1970; 1997) tarafindan I bacak;
1-5-3-4-20(1); II bacak: 1-5-3-4-17(1); IIL. bacak: 2-3-1-4-15(1); IV. bacak: 1-3-2-4-
12(1) olarak verilmistir. Bizim Orneklerimizin bacak kil formiili Weigmann ve

Schwalbe (1994) [56] ile uyum ic¢indedir.

Bu tiiriin genellikle topragin derinliklerinde yasadigi nadiren yiizeyde bulundugu
Perez-Inigo (1970; 1997) [58, 62] tarafindan bildirilmistir. Weigmann ve Schwalbe
(1994) [56] bu tiirlin nispeten kuru ve 1liman iklim sartlarinda yasadigini bildirirken
bizim Orneklerimiz nemli ve iliman iklime sahip Sakarya ilinden gilibreli topraktan

toplanmuigtir.
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