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ONSOZ

Et ve et lriinlerine Tiirk Gida Kodeksine goére uygun olmayan doku ve
organlar karistirilmakta, iirlinii ucuza mal etmek i¢in yapilan bu islem tiiketiciyi
yaniltmakta, fiyatlarin diisiiriiliip, saglikli iiriin karsisinda haksiz rekabet ortaminin
yaratilmasina neden olmaktadir. Ayrica halk sagligini ciddi anlamda tehdit etmekte
ve gida glivenliginin ¢ignenmesine neden olmaktadir. Et ve et {iriinlerinde yapilan
hilelerin tespit edilmesi amaciyla ¢esitli yontemler uygulanmaktadir. Et ve et
irlinlerinde yapilan hilelerin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilacak olan metotlarin
geligtirilmesi ve etkin bir sekilde uygulanmasini saglamak icin gerekli
diizenlemelerin yapilmasi, bu diizenlemelerin giiniin kosullarina gore belirli
araliklarla giincellenmesi ve bu tiir hilelere kars1 caydirict 6nlemlerin tekrar gdozden
gecirilmesi gerektigi aciktir. Bu noktadan hareketle bu projede, et iirlinleri harcina
karistirilmast muhtemel farkli dokularin ve bazi bitkisel iiriinlerin, farkli boyama

yontemleri kullanilarak tam olarak dogru teshisinin yapilabilmesi amaglanmaistir.

Bu calismanin gergeklestirilmesinde maddi destek saglayan Selcuk
Universitesi Bilimsel Arastirmalar Koordinatorliigii'ne ve ¢alismanin her asamasinda
destek ve yardimlarin1 gordiigiim basta damisman hocam Prof. Dr. Yasemin
OZNURLUya, Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji
Anabilim Dali Ogretim Uyeleri ve Elemanlarina ve bu galisma siirecinde her tiirlii
yardim ve destegini esirgemeyen degerli esim Giilgin PEKER KARACA’ya, kizim
Hatice Berra, oglum Ahmed Said KARACA’ya tesekkiirii bir borg bilirim.
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13

13

14

14

15

15

16

16

17

18

19

19

20

20

21

Vi



Sekil 3.7.

Sekil 3.8.

Sekil 3.9.

Sekil 3.10.

Sekil 3.11.

Sekil 3.12.

Sekil 3.13.

Sekil 3.14.

Sekil 3.15.

Sekil 3.16.

Sekil 3.17.

Sekil 3.18.

Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Siyah Oklar: Serd-miik6z
bezler, Ok baslart: Iskelet kaslari, Safranin O boyama yontemi,
X20.

Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Siyah Oklar: Serd- miikoz
bezler, Ok baslari: Iskelet kaslar1, PAS, X10.

Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Ok: Cok katli yass1 epitel,
Retikiiler Iplik Boyamasi, X4.

Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan  sucuk

numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler Iplik Boyamast,
XA40.

Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Serdz bezler, Ok
baslari: Yag hiicreleri, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X40.

Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yass1 epitel
ve vezikiiler hiicreler, Ok baslar1: Iskelet kaslari, Uclii boyama,
X10.

Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir kryostat kesiti. Oklar: Cok katli yass1
epitel, Uclii boyama, X10.

Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yass1
epitel, Ok baslar: Iskelet kaslar1, Uglii boyama, X10.

Deneysel olarak rumen dokusu karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel parcalar1, Ok baslari: iskelet kaslar;, H&E, X10.

Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel parcalari, Ok baslari: Iskelet kaslari, H&E, X20.

Deneysel olarak omasum dokusu karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel parcalari, H&E, X20.

Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Ok: Cok katl1 yass1 epitel
ve vezikiiler hiicreler, Safranin O boyama yontemi, X40.

22

22

23

23

24

25

25

26

26

27

27

28

vii



Sekil 3.19.

Sekil 3.20.

Sekil 3.21.

Sekil 3.22.

Sekil 3.23.

Sekil 3.24.

Sekil 3.25.

Sekil 3.26.

Sekil 3.27.

Sekil 3.28.

Sekil 3.29.

Sekil 3.30.

Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel ve vezikiiler hiicreler, Safranin O boyama yontemi, X20.

Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Ok: Cok katl1 yassi epitel ve
vezikiiler hiicreler, Ok baslari: Iskelet Kaslar1 Yildiz: Sarimsak,
Safranin O boyama yontemi, X10.

Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Ok baslar1: Cok katli yassi
epitel ve vezikiiler hiicreler, Ok: Kimyon, Yildiz: Iskelet Kaslari,
PAS, X10.

Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yass1 epitel
ve vezikiiler hiicreler, Ok Baslari:iskelet Kaslari, PAS, X10.

Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yass1
epitel ve vezikiiler hiicreler, Ok Baslari:Iskelet Kaslari, PAS, X10.

Deneysel olarak rumen dokusu karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel, Retikiiler Iplik Boyamasi, X10.

Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel parcalari, Retikiiler Iplik Boyamasi, X10.

Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler Iplik Boyamast,
X10.

Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir kryostat kesiti, Oklar: Cok katli yass1
epitel parcalari, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X10.

Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir kryostat kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel parcalar, Ok Baslari: Iskelet Kaslari, Pappenheim'in
Panoptik Boyasi, X10.

Deneysel olarak omasum dokusu karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Cok katli yassi

epitel, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X 4.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk

28

29

30

30

31

31

32

32

33

34

34

35

viii



Sekil 3.31.

Sekil 3.32.

Sekil 3.33.

Sekil 3.34.

Sekil 3.35.

Sekil 3.36.

Sekil 3.37.

Sekil 3.38.

Sekil 3.39.

Sekil 3.40.

Sekil 3.41.

Sekil 3.42.

numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Bez epitel hiicreleri
Ok baglari: Iskelet kaslari, Uglii boyama, X20.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti, Oklar: Pariyetal hiicreler
Ok baslar1: Principal hiicreler, Uglii boyama, X20.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Tek kath prizmatik
epitel ve fundus bezler. Ok basi: Iskelet kast H&E, X10.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Pariyetal hiicreler,
Ok Basi Prinsipal Hiicreler, H&E, X20.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Pariyetal hiicreler,
Ok Baslari: Prinsipal Hiicreler, H&E, X20.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Safranin O boyama
yontemi, X10.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Fundus bezleri,
PAS, X10.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Fundus bez epitel
hiicreleri, Retikiiler Iplik Boyamasi, X40.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Pappenheim'in Panoptik
Boyasi, X10.

Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Pappenheim‘in Panoptik
Boyasi, X10.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1:Epitel hiicrelerinin
salgis1, 2: Tek katli prizmatik epitel ve bezler, 3: Diiz kaslar, Uglii
boyama, X4.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1: Iskelet kasi, 2: Bezler, 3:
Bagdoku, Uglii boyama, X4.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Bagdoku ile ¢evrili

36

37

37

38

39

39

40

40

41

42

42

43



Sekil 3.43.

Sekil 3.44.

Sekil 3.45.

Sekil 3.46.

Sekil 3.47.

Sekil 3.48.

Sekil 3.49.

Sekil 3.50.

Sekil 3.51.

Sekil 3.52.

Sekil 3.53.

Sekil 3.54.

bez epitel hiicreleri, Uglii boyama, X20.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir kryostat kesiti. Oklar: Bez epitel
hiicreleri, Ok Baslar: Iskelet kas, Uglii boyama, X4.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1: Epitel hiicrelerinin
salgisi, 2: Bez epitel hiicreleri, H&E, X20.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Safranin O boyama
yontemi, X20.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Bez epitel
hiicreleri, Ok Baslar1: iskelet kaslar1, PAS, X10.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Epitel hiicrelerinin
salgis1 ve bez epitel hiicreleri, Ok Baslar1: Iskelet kaslari, PAS,
X10.

Deneysel olarak tashik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Epitel hiicrelerinin
salgist Ok Bast: Bez epitel hiicreleri, Retikiiler Iplik Boyamasi,
X10.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1: Epitel hiicrelerinin

salgis1 2: Bez epitel hiicreleri, Pappenheim'in Panoptik Boyasi,
X10.

Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Bez epitel hiicreleri
Ok Bast: Iskelet kas, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X10.

Deneysel olarak bageti karistirilarak  olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1: Iskelet Kaslari, 2: Serd-
miikdz bezler, 3: Yag hiicreleri, Uglii boyama, X10.

Deneysel olarak baseti karistirilarak  olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Bezler, Ok Baslari:
Iskelet Kaslar1, Uclii boyama, X10.

Deneysel olarak baseti karistirilarak  olusturulan  sucuk
numunesinden alian bir kryostat kesiti. Uglii boyama, X10.
Deneysel olarak baseti karigtirilarak  olusturulan  sucuk

numunesinden alinan parafin kesiti. Serdo-miikoz bezler, H&E,

43

44

45

45

46

46

47

47

48

49

49

50



Sekil 3.55.

Sekil 3.56.

Sekil 3.57.

Sekil 3.58.

Sekil 3.59.

Sekil 3.60.

Sekil 3.61.

Sekil 3.62.

Sekil 3.63.

Sekil 3.64.

Sekil 3.65.

Sekil 3.66.

X20.

Deneysel olarak bageti karigtirilarak  olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. 1. Iskelet kaslari, 2: Bez
epitel hiicreleri, H&E, X10.

Deneysel olarak baseti kanistirilarak — olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin Kesiti. Safranin O boyama
metodu, X20.

Deneysel olarak baseti karistirilarak
numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1:
kaslari, PAS, X10.

olusturulan  sucuk
Bezler 2: Iskelet

Deneysel olarak baseti karistirilarak  olusturulan  sucuk

numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler iplik Boyamast,
X40.

Deneysel olarak baseti karistirilarak — olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Bezler, Ok Baslari:
Yag hiicreleri, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X20.

Deneysel olarak kemik doku karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden aliman bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku
parcast, Uglii boyama, X10.

Deneysel olarak kemik doku karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Kemik doku
parcalar1, Uclii boyama, X20.

Deneysel olarak kemik doku karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku
pargalari, H&E, X20.

Deneysel olarak kemik doku karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku,
Safranin O boyama metodu, X20.

Deneysel olarak kemik doku karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Y1ldiz: Kemik doku, PAS,
X20.

Deneysel olarak kemik doku karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku,
Retikiiler iplik boyamasi, X40.

Deneysel olarak kemik doku karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku,
Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X40.
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Deneysel —olarak soya kanstirilarak  olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Soya, Uglii
boyama, X20.

Deneysel olarak soya karistirilarak  olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Soya, Ok Baslari:
Iskelet kaslar1, Uclii boyama, X10.

Deneysel olarak soya Kkaristirilarak — olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. H&E, X4.
Deneysel olarak soya karistirilarak  olusturulan  sucuk

numunesinden almman bir kryostat kesiti. Oklar: Soya, Ok
Baslari: Iskelet kaslari, H&E, X20.

Deneysel olarak soya karigtirilarak  olusturulan  sucuk
munesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Soya, Safranin O
boyama metodu, X20.

Deneysel olarak soya karistirilarak  olusturulan  sucuk

numunesinden alman bir kryostat kesiti. 1: Soya, 2: Iskelet kasi,
PAS, X40.

Deneysel olarak soya karigtirillarak olusturulan  sucuk
numunesinden alman bir kryostat kesiti. Retikiiler iplik
boyamasi, X40.

Deneysel olarak soya karistirilarak — olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. OKklar: Soya,
Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X40.

Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk

numunesinden alinan bir parafin kesiti. Uglii boyama, X20.

Deneysel olarak kimyon karistirilarak  olusturulan Sq_cuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Kimyon, Uglii
boyama, X10.

Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Kimyon Ok
Baslar1: Iskelet kaslari, HE, X20.

Deneysel olarak kimyon karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Safranin O boyama
metodu, X20.

Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan  sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. PAS, X20
Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan  sucuk
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numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Kimyon, Ok
baslari: Cok katli yassi epitel ve vezikiiler hiicreler, Yildiz:
Iskelet kaslar1, PAS, X20.

Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler iplik boyamasi,
X20.

Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. OKklar: Kimyon,
Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X20.

Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. U¢lii boyama, X40.

Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Sarimsak, Ok
Baslari: Iskelet kaslar1, H&E, X10.

Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan  sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Sarimsak, Ok
Baslari: Iskelet kaslari, Safranin O boyama metodu, X10.

Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. PAS, X20.

Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler iplik boyamasi,
X10.

Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler iplik boyamasi,
X20.

Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Pappenheim‘in Panoptik
Boyasi, X20.
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OZET

T.C
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SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

Deneysel Olarak Dil, On Mideler, Abomazum, Tashk, Bas Eti, Kemik ile Soya,
Kimyon ve Sarimsak flave Edilerek Hazirlanan Fermente Sucuklarda

Histolojik Analizler

Sedat KARACA
Histoloji ve Embriyoloji (Vet) Anabilim Dah

YUKSEK LiSANS TEZi/ KONYA-2017

Bu calismada, deneysel olarak bazi i¢ organ (dil, 6n mideler, abomazum, taslik) ve dokular
(baseti ve kemik) ile baharat ( kimyon ve sarimsak) ve bitkisel katki maddesi (soya) ilave edilmek
suretiyle iiretilen fermente sucuklarda s6z konusu doku, organ ve baharatlarin histolojik olarak
belirlenmesi amaglanmustir.

Bu amagla sigir eti kiymasi ile ayn1 hayvan tiirline ait dil, 6n mideler, abomazum ve kanatli
tagligi ile bazi baharatlar (kimyon ve sarimsak) ve bitkisel katki maddesi (soya) kullanildi. Her bir
organdan alinan 150 gr'lik kiyma ornekleri ayri ayr1 450 gr' lik sigir kiymasi ile karistirildi ve {iriin
harcina ayr1 ayri olmak kosulu ile %1-2 oraminda baharat ve bitkisel katki maddesi ilave edildi.
Hazirlanan {iriin harglari sentetik sucuk kilifina doldurulduktan sonra uygun siirelerde olgunlastirildi.
Her bir sucuktan ikiser parga doku 6rnegi alindi. Sucuk 6rneklerinden alinan pargalardan birisi jelatine
beleme yontemine gore hazirlanip parafinde bloklandi. Diger parganin ise jelatine beleme isleminden
sonra kriyostatta kesitleri alindi. Alinan kesitler Crossmon'in ii¢lii boyama yoOntemi,
hematoksilen/eozin, periyodik asit schiff reaksiyonu, Pappenheim'in panoptik boyamasi, retikiiler
iplik boyama yontemi ve Safranin O boyama metodu ile boyandi. Sonug¢ olarak tim doku ve
baharatlarin parafin kesitlerine uygulanan ii¢lii boyama yonteminin diger yontemlere nazaran daha iyi
sonug¢ verdigi tespit edildi. Et ve et {irinlerinde kullanilan dokularin ve organlarin belirlenmesi,
ekonomik nedenlerin yaninda insan sagliginin korumast i¢in de 6nem tagimaktadir.

Anahtar Sozciikler: Fermente Sucuk, Histoloji, Kimyon, Soya, Sarimsak
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Histological analysis of fermented sausages experimentally produced by addition of
lingue, rumen, reticulum, omasum, abomasum,gizzard,bone, head meat and soybean,

cumin and garlic.

Sedat KARACA
Department of Histology and Embryology (Vet)

MASTER THESIS/KONYA-2017

In this study, histological analysis of fermented sausages experimentally produced by
addition of different internal organs (lingue, rumen, reticulum, omasum, abomasum, gizzard), tissue
(bone, head meat) and spices [cumin (Cuminum cyminum) and garlic (Allium sativum) herbal
additive [soybean (Glycine max)]. In this purpose, minced meat and lingue, rumen, reticulum,
omasum, abomasum, gizzard, bone, head meat and spices [cumin (Cuminum cyminum), garlic (Allium
sativum)] and herbal additive [soybean (Glycine max)] were used. Sausages were experimentally
produced by addition of 150 g different organs and 450 g minced meat, and added separately 1-2%
spices and herbal additive into the each mixture. After the preparing process, the mixtures were filled
into synthetic sausage casing, and sausages were fermentated appropriate times. Two tissue samples
were taken from the each sausages. One of them was immersed gelatine and embedded in paraffin
whereas the other pieces were processed for cryostat after embedding gelatine. All cryostat and
paraffin sections were stained with Crossmon's trichrome stain, haematoxylin and eosin, periodic acid
schiff reaction (PAS), Pappenheim's panoptic stain, , Gordon and Sweet's reticular fiber stain and
safranin O staining methods . In conclusion, it was demonstrated that Crossmon's trichrome staining
method carried out on the paraffin sections gave the best results compared to other staining methods
for all tissues and spices. The detection of organs and tissue types used in meat products is important

because of economical reasons as well as the protection of human health.

Key Words: Cumin, Fermented sausage, Garlic, Histology, Soybean
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1. GIRIS

Beslenmede hayvansal gidalarin, dolayisiyla da hayvansal proteinlerin 6nemi
giin gectikce daha ¢ok artmakta ve anlagilmaktadir. Hayvansal gidalar igerisinde
ozellikle et ve et {irtinleri, beslenme hastaliklarin1 Onleyebilmeleri, aclik hissini
kolaylikla gidermeleri, istah agici lezzetli gidalar olmalar1 yaninda, yiiksek degerli
proteinler, B vitaminleri kompleksiyle bazi mineraller, 6zellikle de demir elementi
bakimindan zengin olmalar1 ve yiiksek diizeylerde sindirilebilmeleri yoniiyle insan

beslenmesinde vazgecilmez éneme sahiptitler (Oznurlu ve ark 2007).

Et entegre tesislerinde, kombinalarda, mezbahalarda ve sarkiiteri iiretim
birimlerinde yapilan biiyiikbas (sigir, manda vb.) ve kiigiikbas (koyun, ke¢i vb.)
hayvanlarin kesimi sonucu elde edilen ya tamamen et iiriinii olarak ya da agirlikl
olarak et igeren sucuk, salam, sosis, kavurma, et konservesi, jole, iskembe vb. iiriinler
et mamiilleri olarak isimlendirilmektedir (Anonim). Salam, sosis, sucuk, Inegdl
kofte, hamburger kofte, kiyma, doner, pastirma ve kavurma gibi et ve et iirlinlerinin
tretimi ve tliketimi son yillarda hizla artmaktadir. Gelisen iiretim teknolojileri
sayesinde bu triinlerin kalitelerinde 6nemli bir artig saglanmakla birlikte, bazi iiretici
firmalar imalat maliyetini diislirerek daha fazla kar elde etmek amaciyla hileye bas
vurmakta ve {riinlerine, Gida Maddeleri Tiiziigii’ne (GMT) (Tiirk Gida Kodeksi Et
Uriinleri Tebligi 2012/74 hiikiimlerine gore, kasaplik hayvanlarm karkas etinden
hazirlanan et {irlinlerine) aykir1 bi¢imde diisiik kaliteli etleri, gesitli doku ve organ
parcalarini, bitkisel kokenli maddeleri ve kullanilmalarina miisaade edilmeyen
kimyasal maddeleri kullanmaktadirlar. Bu durum da standartlara uygun ve yiiksek
kalitede iiretim yapan firmalara kars1 haksiz rekabete neden olmasinin yani sira, halk

sagligini da tehdit etmektedir (Oznurlu ve ark 2007, TGK 2012/74 2012).

Tagsis (liretim hilesi) gida maddeleri ve gida ile temasta bulunan malzemelerin
mevzuata aykir1 olarak iiretilmesi halidir. Et ve et lirlinleri ekonomik degerinden ve
tagsise misait yapisindan dolayr en fazla hilenin yapildigi gidalarin basinda

gelmektedir (Oznurlu ve ark 2007).



Et ve et lirlinlerinde yapilan tagsis 3 ana baglik altinda toplanmstir:

1. Miisaade edilen katki maddelerinin belirtilen diizeyden fazla kullanilmasi ya

da miisaade edilmeyen katki maddesinin kullanima,

2. Etiket bilgisinin disinda daha ucuz olan farkli tiir hayvanlara ait etlerin

kullanilmasi,
3. Iskelet kas1 ve yag dokunun diginda diger hayvan aksamlarinm kullanilmas.

Et ve et iirlinlerinde bu tiir tagsislerin yapilmasinin énemli iki boyutu vardir:
Birincisi, iirlinii ucuza mal etmek icin tiiketiciyi yaniltmak, fiyatlarin diisiirilip,
saglikli tirtin karsisinda haksiz rekabet ortaminin yaratilmasidir. Diger boyutu ise
halk sagliginin tehdit edilmesi, gida giivenliginin ¢ignenmesidir. Hayvan
aksamlarinin et {irlinlerine karistirilmasi ciddi saglik problemlerine neden olmaktadir.
Ozellikle sakatatlarin et iriinlerine katilmasi ile birgok zoonotik etkenin bulasma

riski ortaya ¢ikmaktadir (Anonim).

Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve Et Uriinleri Tebligi'ne gore et iiriinleri, “Taze Et,
Hazirlanmis Et ve Hazirlanmis Et Karisimlar1 Tebligi kapsamindaki {iriinler disinda;
sadece sogutma veya dondurma isleminden gegen etlerden hazirlanan, kesit yiizeyleri
taze etin karakteristik 6zelliklerini gostermeyecek sekilde islemden gecen iiriinler”
olarak tanimlanmistir. Tebligde iirlin Ozellikleri belirlenirken “Et triinleri karkas
etinden veya sakatattan hazirlanir, karkas etinden hazirlanan et iirlinlerine sakatat
katilamaz. Sakatattan hazirlanan et triinlerine ise karkas eti katilabilir” ifadesi
kullanilmistir.  Bu noktada {riin etiketinde “sakatattan yapilmistir” ifadesi
bulunmayan ancak histolojik kesitlerde sakatat ve bunun yaninda etin yenilemeyen
kisimlar1 olarak tamimlanan dokular tespit edilen et iiriinleri TGK Et Uriinleri

Tebligi'ne aykir1 olarak kabul edilmektedir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan kabul edilen ve 05.12.2012
tarihli Resmi Gazete'de yayinlanan teblige gore de biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan
etleri birbirleriyle; kanatli hayvan tiirlerinden elde edilen etler de yine kendi
aralarinda birbirleri ile karigtirilabilirken kanatli hayvan tiirlerine ait etler ile biiyiik-
ve kiigiikbas hayvan etlerinin birbirleri ile karistirilmasi yasaklanmistir (TEBLIG
NO: 2012/74, Madde 5).



1.1. Et Uriinlerinde Histolojik Analizler

Ulkemizde et ve et iiriinlerinin kalite kontroliinde ¢ogunlukla kimyasal,
mikrobiyolojik, serolojik ve duyusal (fiziksel) muayene yontemleri uygulanmaktadir.
Kimyasal yontemlerle iiriiniin kalitesini diisiiren ve besleyici degerlerini azaltan
bitkisel kokenli maddelerin katilma oraninin tespiti ve tayini  yapilmaktadir.
Mikrobiyolojik yontemlerle {iriinlerin hazirlanmast ve depolanmasi esnasinda
hijyenik kosullara dikkat edilip edilmedigi tespit edilirken, serolojik yontemlerle de
farkl1 hayvan tiirlerine ait etlerin kullanilip kullanilmadigi belirlenebilmektedir.
Duyusal muayenelerde ise {iriinlerin genel goriiniimii ve lezzetleri gibi kisilere gore
degisebilen subjektif kriterler degerlendirilmektedir. Biyokimyasal testlerle prolin ve
hidroksi prolin tayiniyle, et frlinlerindeki kollagen miktar1 hakkinda  bilgi
edinilebilmektedir (Oznurlu ve ark 2007, Ozsensoy ve Sahin 2016).

Yukaridaki muayenelere ek olarak et tirtinlerinin kalitesinin ve yapilan tagsigin
belirlenmesinde  histolojik  analiz  yontemleri de uygulanmaktadir. Gida
muayenelerinde histolojik analizlerin baglica amaci ; Et ve et iiriinlerindeki kullanimi
kanun ve tiiziikkge yasak olan organ - doku ve insan saglig1 agisindan da risk tasiyan
katkilarin tespitine yoneliktir. Histolojik muayenelerin et ve et iirlinlerinde ilk kez
kullanilmaya baslanmasi, 1910’lu yillarda gerceklesmistir. Jaeger isimli arastirici ilk
kez et iiriinlerinden alinan kesitlerin boyanmasiyla hazirlanan histolojik preparatlarin
mikroskop altinda incelenmesi suretiyle {iriinii olugturan doku tiplerinin mikroskopta
belirlenebilecegini ileri siirmiistiir. Braunert isimli bagka arastirmaci da 1921 yilinda
yapmis oldugu c¢alismasinda pisirilmis et ile sucuk, sosis ve salamlarin histolojik
muayenelerinin 6nemine isaret etmistir (Erdogrul 2002, Kaymaz ve ark 1989,
Oznurlu ve ark 2007, Sarigdl 1985, Torun 1999, Torun 2005, Yaman ve ark 2003,
Yildiz ve ark 2004).

Uretilen et ve et iiriinlerinin histolojik muayenesinde Tiirk Standartlari
Enstitiisti ve Tiirk Gida Kodeksine gore siiflandirma ve analiz yapilmaktadir. Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: iilkemizde et ve et iiriinlerinin histolojik yontemle
de muayene edilmesine karar vermis ve 2009 yilindan itibaren histolojik yonden

gidalarin muayenesini baglatmistir.



1.2. Et ve Et Uriinleri Harcinda Goriilebilecek Bazi Dokularin Normal

Histolojik Yapilar

Tirk Gida Kodeksi (TGK) Et iirlinleri tebliginde yer alan "Et iiriinleri karkas
etinden veya sakatattan hazirlanir. Dilli salam hari¢ olmak {izere karkas etinden
hazirlanan et iirlinlerine sakatat katilamaz. Sakatattan hazirlanan et iirlinlerine ise
karkas eti katilabilir (TGK 2012/74 5 Aralik 2012)" ifadesi yer almaktadir. Bu ifade
dogrultusunda et iiriinlerinin histolojik muayenesinde goriilmesi gereken dokular
iskelet kas1 dokusu, yag dokusu ve bag dokusudur. Teblige gore {iriiniin {iretiminde
sakatat olarak da ifade edilen i¢ organlar kullanilmissa karistirilan bu organa ait

olusumlar da goriilecektir.

Sekil ve gorev bakimindan benzerlikleri olan hiicrelerin bir araya gelerek
olusturdugu birlige doku denir. Hiicrelerin bir birlik yapabilmeleri i¢in, baglayici
0zelligi olan bir madde yada maddeler grubu ile bir arada tutulmalar1 gerekir. Bu
maddeler hiicreler tarafindan yapilir ve hiicrelerarast bosluklara verilir. Bu maddenin
miktar1 az ise, hiicreleraras1 madde (interseliiler substans) diye isimlendirilir. Eger
madde fazla ise temel madde (fundamental substans) adini alir. Sonug¢ olarak
kesitlerde bir doku tipi yada organin varligi tayin edileceginde incelenen preparatta,

viicutta bulunan doku veya organa ait hiicre tipleriyle ara madde aranmalidir.
1.2. 1. Kas Dokusu

Et olarak kullanilan iskelet kas dokusunun kas hiicreleri (kas telleri),
organizmanin aktif hareketlerini gergeklestirmek {izere, 6zel bir yapisal farklilagmaya
ugramiglardir. Kaslar uzayip kisalmak zorunda olduklari i¢in kas hiicreleri silindirik
sekil, yani iplik seklini almislardir ve sekillerinden otiirii de kas hiicresi yerine, daha
cok kas teli (fibra muskularis) adi verilir. Bunun gibi kas tellerinin sitoplazmalari
sarkoplazma, plazma membranlar1 da sarkolem olarak isimlendirilir. Kas dokularinda

ara dokuyu bag dokusu olusturur.

Morfolojik ve fonksiyonel Ozelliklerine gére memeli ve kanatlilarda ¢ tip
kas dokusu bulunur. Bunlar et olarak tiiketilen iskelet kasi, kalbin kas kitlesini
olusturan kalp kast ve i¢ organlarin duvarindaki diiz kastir. Her kas dokusu tipi

fizyolojik gdrevine uygun bir yapiya sahiptir.



iskelet Kas1

Et olarak tiiketilen asil kas dokusudur. Iskelet kasi demetler halinde uzayan,
¢ok uzun silindirik, 10-100 um ¢apinda ¢ok ¢ekirdekli hiicrelerin olusturdugu kas
fibrillerinden olusur. Oval ¢ekirdekler genellikle periferde, hiicre zarinin (sarkolem)
hemen altinda bulunur. Et iiriinlerinde nadir de olsa goriilebilen enine ¢izgilenmenin
nedeni, miyofibrillerdeki aktin ve miyozin mikrofilamanlarinin 6zel tertiplenme
tarzidir. Kas tellerinin enine kesitlerinde c¢ok sayidaki c¢ekirdegin, hiicrenin
periferinde, sarkolemmanin hemen altinda lokalize olmas1 da ayirt edici histolojik
ozelliktir. Iskelet kaslarini olusturan enine ¢izgili kaslarm fibrilleri kolay tanmirlar.
Enine ve boyuna kesilmis olanlar tipik bir striiktiir gosterir. Ancak bazilar1 pastorize
{iriinlere uygulanan 1s1 islemi sonucu biraz sekil degisikligine ugrarlar. Iskelet kasi
tellerinde, periferde yerlesmis hiicre ¢ekirdekleri goriiliir. Kas tellerinin arasinda bol

cekirdekli perimizyum yer alir (Gartner ve Hiatt 2001).
Kalp kasi dokusu

Kalp kasi teli baz1 yonleri ile iskelet kasi tellerine, diger bazi yonleri ile de
diiz kas tellerine benzer. Enine bantlasma gostermesiyle iskelet kasi teline,
¢ekirdeginin tek ve ortada yerlesmesiyle diiz kas teline benzer. Kalp kasinin, diger
kas tellerinde bulunmayan 0zelliklerinden biri her kas telinin yan kollarla
(kollateraller) birbirlerine baglanmasi, digeri de kalp kasi tellerinin 6zel bir bigimde
pes pese baglanmalaridir. Boylece kalp kasi, kapillar agdan son derece zengin bir 3
boyutlu bir ag sistemi meydana getirir. Et dirlinlerinde kalp kasi, iskelet kasi
tellerinden daha kiigiik capli hiicrelerin olusturdugu birbirine ince kopriilerle
baglanmis bir hiicre ag1 sistemi halinde goriiliir. Enine kesitlerde ¢ekirdekler merkezi
konumludur ve kollateraller secilebilir. Kalp kas1 dokusu tipik yapisi itibariyle kolay
taninir. Kalp kast dokusu, fibriller yapist ve enine cizgileriyle kolay belirlenen
fibrillerden olusur. Ancak bu fibriller, iskelet kaslarinin fibrillerine oranla daha ince
yapilidir. Cekirdekleri santral konumlu, fibriller arasinda da sayisiz ince baglayici

ozellikte uzantilar yer alir (Eurell 2006, Ovalle ve Nahirney 2009).



Diiz Kas Dokusu

Bu kas tipi i¢ organlarin duvarinda kas katmanlar1 halinde bulunur. Diiz kas
telleri mekik bi¢imli hiicrelerdir. Bundan 6tiirii de uglara dogru sivrilirler. Diiz kas
telleri tek ¢ekirdeklidirler. Cekirdek uzun-oval sekillidir ve hiicrenin orta bdlgesinde
ve i¢ kisminda lokalize olur ve kasilan hiicrelerde burgu bi¢imini alarak, hiicrelerin
fibroblastlardan kolayca ayrilmalarini saglar. Diiz kas tellerinde de aktin ve miyozin
mikrofilamanlar1 bulunmakla birlikte, bunlarin tertiplenmesi diizensiz oldugundan,
iskelet ve kalp kasindaki enine ¢izgilenme diiz kasta gériilmez (Eurell 2006, Ovalle
ve Nahirney 2009).

1.2.2. Yag Dokusu

Organizmanin en biiyiikk enerji deposu olan adipoz (yag) dokusu bag
dokusunun 6zel bir tiiriidiir. Sar1 ve kahverengi goriiniimiindeki yag dokusuna omuz
kemeri kaslarinda, koltuk altinda, aortun go6gilis i¢i uzantisinda, mediastinum ve
bobrek hilluslarinda rastlanir. Yag dokusu hiicreleri, 6zel tespit soliisyonlar1 ve 6zel
boyalar kullanilmadig1 siirece i¢i bos yapilar halinde goze carparlar. Et iiriinleri
kesitlerinde de bu dokuya ait hiicreler kolaylikla ayirt edilirler. Tirk Gida Kodeksi
Madde 5-i° ye gore fermente sucuklarda et miktari %60’tan az, yag miktari ise
%40’tan fazla olmamalidir (Erdogrul, 2002, Gartner ve Hiatt 2001).

1.2.3. Bag Dokusu

Organizmada en yaygin bulunan doku tiiriidiir. Epitel hiicrelerinin ¢ogunun en
az birer ylizleri bag dokusu ile temas halindedir. Kas dokularinda ise kas hiicrelerinin
aralarin1 tamamen bag dokusu doldurmustur. Kan damarlarindan zengin olan bag
dokulari, boylelikle epitel ve kas dokularindaki hiicrelerin beslenmelerine aracilik
ederler. Kemik ve sinir dokularinda da kan damarlari, etraflar1 bag dokusu ile sarili
olarak girerler. Destekleyici ve sekillendirici gorevler yaptigindan, dokularin
sekillenmelerini (kas dokularinda oldugu gibi); dokular1 birbirine baglayip, onlar
destekleyerek organlarin sekillenmelerini; organlar1 birbirine baglamak suretiyle de
sistemlerin organizasyonunu saglar. Aslinda kan hiicrelerini yapan organlarin ¢atisini
da bag dokusu (retikiiler bag dokusu) olusturur. Bag dokusu da diger dokular gibi,
cansiz olan hiicreleraras1 madde ile canli olan hiicrelerden olusmustur ve ara maddesi

cogunlukta oldugundan temel madde (fundamental siibstans) 6zelligi gosterir. Bag
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dokusunda kollagen, elastik ve retikulum iplikleri olmak {izere 3 farkl iplik tiirii
vardir. Bag dokusunda, ¢ogunlugu bu dokuya ait olan c¢ok farkli hiicre tipi
(mezenkim hiicreleri, retikulum hiicreleri, fibroblastlar, fibrositler, makrofajlar, yag
hiicreleri, plazma hiicreleri, mast ve pigment hiicreleri) bulunur (Saglam ve ark

2001, Eurell and Van Sickle 2006).

1.3. Et Ve Et Uriinleri Harcina Hile Ama¢h Karistirilan Bazi Dokularin Normal
Histolojik Yapilar
1.3.1. Dil

Kutan mukoza ile kapli olan dilin esas yapisini iskelet kaslart olustururlar ve
cok yonlii hareketlilik kazandirir. Bu kaslar longitudinal, transversal ve vertikal
yonlerde uzanirlar ve 6rgii seklinde birbirleri arasindan gegerler. Lamina propriya'da
ve submukozada bol miktarda yag doku, kan damarlart yer yer sinir teli demetleri
bulunur. Submukoza i¢inde ve kas telleri arasindaki bagdokuda glandula linguales'ler
bulunur ve ¢ogunlukla miikdz, bir kismi da sero-miikozdiir. Ebner bezleri ise ser6z
karekterde salgi yaparlar ve salgilarini lezzet alma ile ilgili olusumlarin (gemma

gustativa) bulundugu yere akitirlar (Frappier 1998, Tanyolag 1999)

1.3.2. On mideler

Rumen

Ruminantlarda dort bolimden olusan midelerinin en biiyiigii ve ilkidir. Halk
arasinda iskembe olarak da bilinir. Kutan mukozaya sahiptir. Rumenin ilk goze
carpan olusumlar1 papila ruminis denilen ¢ikintili olusumlardir. Hayvan tiirlerine gére
uzunluklar1 degisebilen parmak benzeri ¢ikintilardir. Lamina epitaliyalisi ¢ok katli
yass1 epitel ile kaphdir, epitelin limene bakan yiizii belirgin bir boynuzlasma
gostermektedir. Burada bulunan hiicrelerin yass1 olanlarma tip A, rumen sivisi ile
siserek kesecik halini alan hiicrelerine ise Tip B ve Tip C ismi verilmektedir. Tip C
hiicreleri en ylizlek olan ve patlama asamasinda c¢ekirdegini kaybeden vezikiiler
hiicrelerdir. Lamina propriyasi siki bagdokudan olusurken, Lamina muskularisi
bulunmamaktadir. Submukoza ise gevsek bag dokuya sahiptir. Tunika muskularis diiz
kas yapisinda olup icte sirkiiler ve dista longitudinal seyirlidir (Frappier 1998,
Tanyolag 1999).



Retikulum

Kutan mukozaya sahip 6n midelerin ikincisini olusturan retikuluma borkenek
ismi de verilmektedir. Retikulum mide kompartmanlarin en kiigiigiidir. Petek
goriiniimiinde bolmelere sahiptir, bu bolmelere seliila retikularis ismi verilir. Bu
bdlmeleri yan taraflardan liimene dogru uzanan mukoza diiriimleri (crista retikiilaris)
simirlandirir. Lamina epiteliyalisi ¢ok katli yassi epiteldir ve lumene bakan kisminda
boynuzlasma gosterirler. Lamina propriya siki bag dokusu yapisindadir. Lamina
muskularis sadece uzun olan krista retikiilarislerin {ist tarafinda bulunur ve kas
trabekilii olarak isimlendirilmektedir. Gevsek bag dokudan olusan submukozanin
altinda diiz kaslarin olusturdugu tunika muskularis yer almaktadir (Frappier 1998,
Tanyolag 1999).

Omasum

On midelerin iiciinciisii olan omasumda liimene uzanan yaprak bigiminde
mukoza diiriimleri (lamina omazi) bulunmaktadir. Halk arasinda katmanlarina
benzetilerek kirkbayir ismi verilmektedir. Lamina omazilerin boylar1 tiirlere gore
degismektedir ve tizerlerindeki makroskobik papilalar (papila omasi) alinan gidalarin
kii¢iiltiilmesinde 6nemli gorev alirlar. Lamina epiteliyalisi ¢ok katli yassi epiteldir ve
ist ylizeyde boynuzlasma mevcuttur. Lamina propriya siki bag doku yapisindadir,
mikroskopik papillalar1 belirgin haldedir. Lamina muskularis diiz kas tellerinden
olugsmus ince bir kattir. Kas telleri biitiin lamina omazilerin tepesinde kisa ve uzun
halde bulunur. Submukoza gevsek bag dokuya sahip bir yapidadir. Tunika mukularis
icte sirkiiler, dista longitudinal yonlii iki kas tabakasindan olusur. i¢ kattan ayrilan bir
kisim kas telleri, uzun lamina omaziler igersine girer ve bir kas trabekiilii olarak
laminanin tepesine kadar devam eder, tepede ise lamina muskularis ile birlikte

topluluk olusturur (Frappier 1998, Tanyolag 1999).
1.3.3. Abomazum

Ruminantlarin son mide boliimii olan abomasum, tek mideli memelilerdeki
midenin karsiligi olup, glanduler mukozaya sahiptir. Halk arasinda sirden yada
mayalik da denilmektedir. Glanduler 6zellikteki mukoza, pilika gastrika denilen
diiriimler yapar. Bu diirimlerin bosluga bakan yiizeyi huni tarzinda g¢okiintiilere

(foveola gastrika ) sahiptir. Lamina epiteliyalisi tek katli yiiksek prizmatik epitele
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sahiptir. Lamina propriya sindirimde gorev alan salgilarin yapildigi bol miktarda
tubuler yapida bezlerle doludur. Mide de fonksiyonel ve yapisal olarak ii¢ bolge
(kardiya, fundus, pylorus) ayirt edilir. Midenin tiim boliimlerinde lamina propriyada
bulunan bezler yerlestikleri bolgeye gore isimlendirilmektedir (Kardiya bezleri,
fundus bezleri, pylorus bezleri). Lamina muskularisi diiz kas hiicrelerinin
olusturdugu iki katman halindedir. Submukoza gevsek bagdoku yapisindadir. Tunika
muskularis igte sirkiiler dista longitudinal yonlii diiz kas tellerinden olusmaktadir

(Frappier 1998, Tanyolag 1999).
1.3.4. Muskiiler Mide (Tashk)

Kanatlilarda 6n mideden sonraki boliimdiir. Halk dilinde taslica veya taslik
olarak isimlendirilir. Glanduler mukozaya sahip olan bu organin mukoza yiizeyinde 1
mm kalinliginda Keratin benzeri sert bir katman bulunur. Bu sert katman lamina
epiteliyalis'i olusturan tek katli prizmatik hiicrelerin salgisindan ibarettir. Lamina
propriyada sindirimde gérev alan bezler bulunmaktadir. Tunika muskularis diiz kas

tellerinden olugmaktadir (Frappier 1998, Tanyolag 1999).

1.3.5. Baseti
Bas bolgesinde yer alan iskelet kasi dokusu ¢ene kemiklerinden siyrilirken
anatomik tiikiiriik bezleri de kaslarla birlikte tirtin harcina karigabilir. Bu durumda

besin degeri yoniinden diisiik kaliteli bas etlerinin tiiketime sunulmasi s6z konusudur.

Tiikriik bezleri , tiikriik ad1 verilen salgiy1 lireten ve bu salgiy1 agiz bosluguna
akitan bezdir. Tiikriik bezleri makroskobik tiikriikk bezleri (kulakalt: tiikriik bezi,
altcene tiikriik bezi, dilalt1 tiikriik bezi) ve mikroskopik tiikriik bezleri (Gl.labiyalis,
Gl.bukkalis, Gl.palatina, Gl.lingualis, Gl. molares) olmak iizere iki ana baslik altinda
toplanmaktadir. Gl.parotis (kulakalt1 tiikkriik bezi) bilesik tubulo-alveoler bir bezdir.
Salgi epitel hiicreleri seréz karakterdedir. Gl. Mandibularis (altgene tiikriik bezi) ise
tubulo — alveoler bir bez olup ser6-miik6z 6zellik gostermektedir. Ender olarakta
serdz ve miikoz salgi yapan bez epitel hiicrelerinin birarada bir korpus glandula'y:
olusturmasi1 ya da ser6z ve miikdz salgi yapan korpus glandul@'larin yanyana
bulunmasi seklinde goriilmektedir. Gl. Sublingualis (dilalt1 tikkriik bezi) ser6-miikoz
Ozellikte salg1 yapan tubulo-alveoler bir yapiya sahiptir (Gartner ve Hiatt 2009).



1.3.6. Kemik

Viicudun en sert dokusu olan kemik dokusu, iskeletin tastyicis1 ve hayati
oneme sahip kalp, akciger ve merkezi sinir sistemi organlarmin koruyucusu
konumundadir. Bu dokuda hiicreler azinlikta olup, biiylik kismin1 matriks adi verilen
temel madde 6zelligindeki ara madde olusturur. Kemik dokusunun temel hiicreleri
osteositler olup, matriks iginde lakiina adi verilen bosluklarda bulunurlar. Kompakt
ve silingerimsi kemik olmak iizere iki tiptir (Gartner ve Hiatt 2009, Saglam ve ark
2001).

1.4. Et ve Et Uriinleri Harcinda Kullamlan Baz Bitkisel Uriinler
1.4.1. Soya

Soya (Glycine max) baklagiller (Leguminosae) familyasindan oncelikle
Japonya ve ve Cin’de, sonralar1 bagka iilkelerde de yetistirilen, protein yoniinden
yiiksek deger tasiyan bir tiir fasulyedir. Tirkiye de ise Dogu karadeniz ve Marmara
bolgesinde iiretimi yapilmaktadir. Soya protein biyolojik deger olarak en iyi ve en
kaliteli bitkisel protein kaynagidir. Lizin bakimindan da oldukg¢a zengin bir bitkidir.
Soya proteinleri et ve et iirlinlerinin hemen hepsinde gerek teknolojik nedenlerle {irtin
kalitesini iyilestirmek amaciyla, gerekse iiriin maliyetini azaltmak i¢in katki maddesi
olarak siklikla kullanilmaktadir. Soya proteinlerinin, et proteinleri ile fonksiyonel
acidan benzer Ozelliklere sahip olmasi ve besin degeri acisindan da degerli
olmasindan dolayi et iiriinlerinde kullanilmasi tercih edilmistir (Oner 2006, Ozdemir
ve ark 2013). Ayrica soya protein konsantreleri et liriinlerinde pisirme sirasinda su
kaybini 6nleyerek {iriiniin tekstiir ve yap1 olusumuna da yardimei olmaktadir. Ancak
tilkemizde soya proteinin geleneksel fermente sucuk, doner, pastirma ve koftede
kullanim1 2012 yilinda resmi gazetede yaymlanan Tiirk Gida Kodeksi Et ve Et
Uriinleri Tebligi'ne gore yasaklanmistir (2012/74 Tiirk Gida Kodeksi Et ve Et
Uriinleri Tebligi Madde 6,7).
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1.4.2. Kimyon

Kimyon (Cuminum cyminum), maydanozgiller (Apiaceae) familyasindan,
pembe beyaz ¢igekleri olan, 40-60 cm boyunda, bir bitki tiirtidiir. Daha ¢ok Dogu
Akdeniz ve Orta Dogu'da yetisen bitki keskin, ac1 ve sert olan tadi ile 6zellikle et
yemeklerine aroma katmak icin kullanilir. Et iirlinlerinin yapimi agamasinda siklikla

kullanilan bir baharat tiirtidiir (Al-Snafi 2016, Hasimini ve ark 2014).
1.4.3. Sarimsak

Sarimsak (Allium sativum L.), 700'den fazla tiire sahip genis bir tiiriin
(Allium) yenilebilir tiirlerinden biridir (Burnie ve ark 1999). Orijini Orta Asya’dr.
Sarimsakta bulunan ve insan sagligi agisindan énemli olan allisin bilesigi, sarimsak
digleri mekanik zarara ugradiginda ortaya ¢ikmaktadir (Tung ve ark 1989). Allisin,
sarimsaga 0zel koku ve lezzeti veren tagidig: kiikiirtlii ugucu yagdir. Allisinin varligi
keskin kokusu ile anlasilmaktadir. Sarimsaktaki allisin miktar1 %0.2-0.4 simirlari
arasindadir. Allisinden baska antimikrobiyel 6zellik tasiyan bir diger bilesik de
alojen’ dir (Evren ve ark 2006). Sarimsagin yapisinda protein, lif ve serbest amino
asitler de bulunur. Sarimsakta bazi vitaminler de yiiksek diizeyde bulunmaktadir.
Ozellikle askorbik asidin yiiksek olmasi, diger olumlu dzellikleri yaninda vitamin
agisindan da 6nemini artirmaktadir. Et iirlinlerinde siklikla kullanilan bir bitkidir

(Akan 2014).
1.5. Fermente Sucuk

Biiyiikbas ve kiiglikbas hayvan etlerinin ve yaglarimin kiyilarak lezzet
vericiler ile karistinldiktan sonra dogal veya yapay kiliflara doldurularak belirli
kosullarda fermentasyon ve kurutma iglemleri uygulanarak nem orani %40 ve altina
diistiriilmiis, kesit ylizeyi mozaik goriiniimiinde olan 1sil islem uygulanmamis

fermente et tirtinii (TGK 2012/74 Madde 4-h).

Bu calismada, deneysel olarak bazi i¢ organ (dil, 6n mideler, abomasum,
taslik) ve dokular (baseti, kemik) ile baharatlar (kimyon ve sarimsak) ve bitkisel
katki maddesi (soya) ilave edilmek suretiyle iiretilen fermente sucuklarda s6z konusu
doku, organ ve bitkisel friinlerin histolojik olarak farkli boyama metodlar

kullanilarak belirlenmesi amag¢lanmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

Calisma Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deney Hayvanlar1 Uretim ve
Arastirma Merkezi Etik Kurulu (SUVDAMEK)'nun 26.11.2015 tarih ve 100 sayili
karar1 ile gergeklestirilmistir. Calismada materyal olarak sigir eti kiymasi ile ayni
hayvan tiirtine ait dil, 6n mideler, abomazum, bas eti, kemik, kanatli taghg ve
baharatlar (kimyon ve sarimsak) ve bitkisel katki maddesi (soya) kullanildi. S6z
konusu her bir i¢ organdan alinan 150 gr'lik kiyma 6rnekleri ayr1 ayr1 450 gr' lik sigir
kiymasi ile karistirildi. Her bir bitkisel iirlin de yine ayr1 ayr1 olmak kosulu ile
hazirlanan numune harcina %1-2 oraninda ilave edildi. Taze hazirlanan numune
harglart ve sentetik sucuk kilifina doldurulduktan sonra wuygun siirelerde
olgunlastirildi. Hazirlanan sucuk numunelerinden alinan 6rnekler Atasever ve ark
(1999)'nin uyguladig1 jelatine beleme yontemi ile muamele edildikten sonra
kriyostat kesitleri alindi. Ornek numunelerden bir béliimii ise rutin histolojik
islemlerden gegirilerek parafin kesitleri alindi (Sekil 2.1-2.9). Alinan kesitler
Crossmon'in {iglii boyama yontemi (Culling ve ark 1985a), periyodik asit schiff
reaksiyonu (PAS) (Cook 1990), hematoksilen/eozin (Culling ve ark 1985b),
Pappenheim'in panaoptik boyamasi (Konuk 1981), retikiiler iplik boyama ydntemi
(Bradbury ve Gordon 1990) ve Safranin O boyama metodu (Schmitz ve ark 2010) ile
boyandi. Hazirlanan preparatlar Nikon Digital Sight DS-Fi2 kamera donaniml
NIKON ECLIPSE NIU marka 151k mikroskobunda incelendi ve gerekli bolgelerin
fotograflar1 dijital ortamda kaydedildi.
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Sékil 2.1. Numunenin ufak parc¢alar haline getirilmesi. |

Sekil 2.2. Numunenin delipidizasyon solusyonuna (eter- aseton karigimi)
konulmasi ve siiziilmesi.
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Sekil 2.3. Siiziilen ilmuneh

e

in cam petriye konulmasi ve kurutulmasi.

Sekil 2.4. Numunenin gliserin ve %10'luk jelatinle muamele edilmesi ve
plastik tiiplere konulmasi.
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Sﬂéi{il 2.5. %10'luk jelatinle muamele edilen numunenin 50- 60°C dereceye

ayarlanmis etiiv igerisinde 3-4 saat bekletilmesi.

Sekil 2.6. Plastik tiiplin u¢ kisminin testere ile kesilmesi ve numunenin
plastik tiipiin iginden ¢ikarilmasi.
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Sekil 2.7. Numunenin kiigiik parg:alér halinde kesilmesi, doku yikama

kafeslerine konulmasi ve tespit soliisyonunda bekletilmesi.

Sekil 2.8. Numunenin akarsu altinda yikanarak tespit soliisyonunun
uzaklagtirilmasi.
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Sekil 2.9. Numunenin doku plakasina yerlestirilmesi.
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3. BULGULAR

Incelenen kesitler ilk olarak parafin ve kryostat kesitleri olmak iizere 2 grupta
degerlendirildi. Ardindan herbir kesit kendi grubu igerisinde uygulanan boyama

yontemlerine gore sirasiyla degerlendirmeye alinda.
3.1. Dil

Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan sucuk numunesinden
alan parafin ve kryostat kesitlerde yapilan iiclii boyama yonteminde en belirgin
dokularin epitel, iskelet kasi ve bezler oldugu gozlendi. Uygun diisen kesitlerde
epitel dokusu pargalart ile birlikte mikroskobik papillalar dikkati ¢ekti (Sekil 3.1,
3.2). Ac¢ik mavi boyanan bag doku igindeki Ebner bezleri arasinda yag hiicreleri

gozlendi (Sekil 3.3). Iskelet kaslarindaki enine bantlasma belirgindi (Sekil 3.4).

Sekil 3.1. Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Ok: Cok katli yassi epitel, Ok
baslar1: Iskelet kas1, Uclii boyama, 10X.
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Sekil 3.2. Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan sucuk

numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Iskelet kas1 Ok baslar:
Serdz bezler, Uglii boyama, 10X.

r A, AT =
\ \\\ . . A)§ J'} ‘( ‘*

A " Ny §
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Sékil 3.3. Deneysel olarak dil dokusu karllstlrllarak olusturulan éucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Iskelet kas1 Ok baslar:
Yag hiicreleri, Uglii boyama, 20X.
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Sekil 3.4. Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan sucuk

numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Cok katli yass1 epitel,

Ok baglari: Iskelet kaslari, , Uglii boyama, 4X.

Hematoksilen eozin boyama yonteminin uygulandigi kesitlerde de iiglii
boyamadaki goriintelere benzer gorintiiler elde edildi. Bununla birlikte {gli

boyamada agik mavi gézlenen bagdoku unsurlarmin pembenin farkli tonlarinda

gozlendigi ve yer yer iskelet kasi ile karigabildigi dikkati ¢ekti (Sekil 3.5, 3.6).

Sekil 3.5. Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Cok katli yassi epitel
Ok baslar1: Iskelet kaslari, H&E, 10X.
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Sekil 3.6. Deneysel olarak dil dokusu karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Siyah ok: Ser6-miikoz bezler,

Beyaz Oklar: Iskelet kaslar1, Ok baslari: Yag hiicreleri, H&E, X10.

Safranin O ile boyanan kesitlerde Ebner bezini olusturan salgi epitellerinin bir
miktar boya almasina karsin diger yapisal unsurlarin higbir sekilde boyanmadigi
goriildi (Sekil 3.7). PAS reaksiyonunun uygulandigi dil dokusu kesitlerinde ise
bezler arasinda bazi salgi epiteli hiicre igeriklerinin koyu menekse renginde boya
aldig1 tespit edildi. Epitel dokusu ve diger bagdoku unsurlarinin ise boya almadigi
dikkati ¢ekti (Sekil 3.8). Retikiiler iplik boyamasi ile boyanan dil dokusu kesitlerinde
dil dokusundaki yapisal unsurlarin kahverengi ve siyah arasinda boyanma &zelligi
gosterdigi tespit edilirken bezlerin etrafindaki bazal mambranin daha belirgin oldugu
dikkati ¢ekti (Sekil 3.9, 3.10). Pappenheim'in Panoptik boyamasinda ise epitel, bez
hiicreleri, bag dokusu ve iskelet kaslarinin agik maviden laciverte kadar degisen renk
tonlarinda boya aldig tespit edildi (Sekil 3.11). Kryostat ve parafin kesitleri arasinda
boyama metodlar1 karsilastirildiginda 6nemli bir fark gozlenmedi, bununla birlikte
dil dokusundan alinan kryostat kesitlerine uygulanan PAS reaksiyonu sonucunda

iskelet kaslarindaki bantlagmanin parafin kesitlere oranla daha belirgin oldugu tespit
edildi.

21



Sekil 3.7. Deneysel larak dil dokus karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Siyah Oklar: Serd-miikoz
bezler, Ok baslari: Iskelet kaslar1, Safranin O boyama yéntemi, X20.

Sekil 3.8. Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Siyah Oklar: Ser6- miikoz
bezler, Ok baslart: Iskelet kaslari, PAS, X10.
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Sekil 3.9. Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulan sucuk

numunesinden alan bir parafin kesiti. Ok: Cok katlt yass1 epitel,
Retikiiler Iplik Boyamasi, X4.

sucuk numunesinden alman bir parafin kesiti. Retikiiler Iplik
Boyamasi, X40.
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éekil 3.11. Deneysel olarak dil dokusu karistirilarak olusturulaﬁ
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Ser6z bezler, Ok
baslari: Yag hiicreleri, Pappenheim’in Panoptik Boyasi, X40.

3.2. On mideler

On mideleri iceren 6rneklerden alian parafin kesitlerde yapilan iiglii boyama
yonteminde en belirgin dokularin epitel ve iskelet kast oldugu dikkati ¢ekti. Uygun
diisen kesitlerde epitel dokusu pargalari ile birlikte rumen i¢in papilla ruminis,
retikulum i¢in krista retikiilaris ve omasumda ise lamina omasinin pargalar1 dikkati
cekti. Epitel doku icerisinde mikroskobik papillalar gozlendi. Epitel pargalarinda
vezikiiler hiicrelerin yogunlugu dikkati ¢ekti (Sekil 3.12, 3.13 ve 3.14).
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Sekil 3.12. Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel ve vezikiiler hiicreler, Ok baslari: Iskelet kaslari, Uclii boyama,
X10.

Sékil ‘3.13. Deneysel olarak retikulum dokusu kglrlstlrllarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Cok
katl1 yass1 epitel, Uclii boyama, X10.
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Sekil 3.14. Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan

sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel, Ok baslari: Iskelet kaslar1, Uglii boyama, X10.

Hematoksilen eozin boyama yonteminin uygulandigi kesitlerde de {icli

boyamadaki goriintelere benzer goriintiiler elde edildi. Bununla birlikte {igli

boyamada agik mavi gozlenen bagdoku unsurlarinin pembenin farkli tonlarinda

boyandig1 goriildii (Sekil 3.15, 3.16 ve 3.17).

. . % 4, Rl A ar . i\‘ ".“‘,
Sekil 3.15. Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel pargalari, Ok baslar: Iskelet kaslar;, H&E, X10.

Al
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Sekil 3.16. Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok
katl yassi epitel pargalari, Ok baslari: Iskelet kaslari, H&E, X20.

Sekil 3.17. Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yass1
epitel pargalari, H&E, X20.
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Safranin O ile boyanan kesitlerde sadece parafin kesitlerde epitelde sadece
keratin katmanin bir miktar boya almasina karsin diger yapisal unsurlarin hicbir

sekilde boyanmadigi goriildii (Sekil 3.18, 3.19 ve 3.20).

Sekil 3.18. Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Ok: Cok kath yassi
epitel ve vezikiiler hiicreler, Safranin O boyama yontemi, X40.

Sekil 3.19. Deneysel olarak retikulum dokusu karigtirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok

katl yass1 epitel ve vezikiiler hiicreler, Safranin O boyama yontemi,
X20.
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Sekil 3.20. Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan

sucuk numunesinden alian bir parafin kesiti. Ok: Cok katli yassi
epitel ve vezikiiler hiicreler, Ok baslari: Iskelet Kaslar1 Yildiz:
Sarimsak, Safranin O boyama yontemi, X10.

PAS reaksiyonunun uygulandigi 6n mideleri igeren numune Kkesitlerinde
epitelde sadece keratin katmaninin oldugu vezikiiler hiicre katmanlarmin koyu
menekse renginde boya aldigi tespit edildi. Diger bag doku unsurlarmin ve kas
dokusunun ise boya almadig1 dikkati ¢ekti (Sekil 3.21, 3.22 ve 3.23). Giimiigleme ile
boyanan kesitlerde yapisal unsurlarin kahverengi ve siyah arasinda boyanma 6zelligi

gosterdigi tespit edildi (Sekil 3.24, 3.25 ve 3.26).
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Sekil 3.21. Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Ok baslar1: Cok katl
yassi epitel ve vezikiiler hiicreler, Ok: Kimyon, Yildiz: iskelet
Kaslari, PAS, X10.

Sekil 3.22. Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yass1
epitel ve vezikiiler hiicreler, Ok Baslari:iskelet Kaslar1, PAS, X10.
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F‘Sekil 3.23. Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olustu‘rulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel ve vezikiiler hiicreler, Ok Bagslari:Iskelet Kaslari, PAS, X10.

o =4

Sekil 3.24. Deneysel olarak rumen dokusu karlstlfllarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok katl1 yass1
epitel, Retikiiler Iplik Boyamasi, X10.
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Sekil 3.25. Deneysel olarak retikulum ’dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Cok
katl1 yass1 epitel parcalari, Retikiiler Iplik Boyamasi, X10.

Sekil 3.26. Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler Iplik
Boyamasi, X10.
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Pappenheim'in  Panoptik boyamasinda ise epitel, bag dokusu ve iskelet

kaslarinin agik maviden laciverte kadar degisen renk tonlarinda boya aldigi tespit

edildi (Sekil 3.27, 3.28 ve 3.29). Kryostat ve parafin kesitleri arasinda boyama

metodlar1 karsilastirildiginda 6nemli bir fark gézlenmedi.

q x. - . e N6 o
Sekil 3.27. Deneysel olarak rumen dokusu karistirilarak olusturulan

sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Cok katli yassi
epitel parcalar1, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X10.
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Sekil 3.28. Deneysel olarak retikulum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Cok
katli yass1 epitel pargalari, Ok Baslari: Iskelet Kaslari, Pappenheim'in
Panoptik Boyasi, X10.
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Sekil 3.29. Deneysel olarak omasum dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Cok katli yass1
epitel, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X4.
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3.3. Abomasum

Deneysel olarak abomasum karigtirilarak olusturulan sucuk numunesinden
alinan parafin ve kryostat kesitlerinde ti¢lii boyama yonteminde en belirgin olarak
epitel dokusu pargalari ile birlikte fundus bezlerinin boyuna ve enine kesitleri dikkati
cekti. Kryostat kesitlerinde ise fundus bezlerinin parcalanmis olarak kesitlerde
oldugu, 6zellikle pariyetal hiicrelerin koyu kirmizimsi bir renkte boyay: aldiklar
goriildi (Sekil 3.30 ve 3.31).

N

Sekil 3.3‘0‘.-'. Deneysl olarak boasu dokusu karlstlrllark
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Bez
epitel hiicreleri Ok baslari: Iskelet kaslari, Uglii boyama, X20.
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Sekil 3.31. Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar:
Pariyetal hiicreler Ok baslari: Principal hiicreler, Uglii boyama, X20.

Hematoksilen eozin boyama yoOnteminin uygulandigi kesitlerde de iicli
boyamadaki goriintelere benzer goriintiiler elde edildi. Bununla birlikte tglii
boyamada agik mavi gozlenen bagdoku unsurlarinin pembenin farkli tonlarinda
boyandig1 goriildii. Pariyetal hiicrelerin koyu pembe renkte oldugu dikkati g¢ekti.
Parafin kesitlerin kryostat kesitlerine goére daha iyi oldugu goriildi (Sekil 3.32, 3.33
ve 3.34).
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Sekil 3.32. Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Tek
katl prizmatik epitel ve fundus bezler. Ok bas:: iskelet kas1 H&E,
X10.

Sekil 3.33. Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar:
Pariyetal hiicreler, Ok Basi Prinsipal Hiicreler, H&E, X20.
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Sekil 3.34. Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar:
Pariyetal hiicreler, Ok Baslari: Prinsipal Hiicreler, H&E, X20.

Safranin O ile boyanan Kesitlerde yapisal unsurlarin hicbir sekilde
boyanmadigr gorildi (Sekil 3.35). PAS reaksiyonunun uygulandigi abomazum
iceren numune kesitlerinde fundus bezlerinin koyu menekse renginde boya aldig:
tespit edildi. Diger bag doku unsurlarinin ve kas dokusunun ise boya almadig: dikkati
cekti (Sekil 3.36). Giimiisleme ile boyanan kesitlerde yapisal unsurlarin kahverengi
ve siyah arasinda boyanma oOzelligi gosterdigi tespit edildi (Sekil 3.37).
Pappenheim'in Panoptik boyamasinda ise epitel, bag dokusu ve fundus bezlerinin
actk maviden laciverte kadar degisen renk tonlarinda boya aldig: tespit edildi (Sekil
3.38 ve 3.39).
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Sekil 3.35. Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Safranin O
boyama yontemi, X10.

Sekil 3.36. Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar:
Fundus bezleri, PAS, X10.
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Sekil 3.37. Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz:
Fundus bez epitel hiicreleri, Retikiiler iplik Boyamasi, X40.

SRR T B § RIS
Sekil 3.38. Deneysel olarak abomasum do
olusturulan sucuk numunesinden
Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X10.

2. % Rarl
kusu karistirilarak
alinan bir parafin kesiti.
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Sekil 3.39. Deneysel olarak abomasum dokusu karistirilarak
olusturulan sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti.
Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X10.

3.4. Muskiiler Mide (Tashk)

Deneysel olarak taslik karistirilarak olusturulan sucuk numunesinden alinan
parafin ve kryostat kesitlerinde yapilan ti¢lii boyama yonteminde en belirgin olarak
kalin bir keratin katmani, tek kath prizmatik epitel, bezler ve diiz kas dokusunun
varligi dikkati ¢ekti . Uygun diisen kesitlerde bagdoku ile g¢evrili bezlerin enine
kesitleri goriildii (Sekil 3.40, 3.41, 3.42 ve 3.43).
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Sekil 3.40. Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1:Epitel hiicrelerinin
salgisi, 2: Tek katli prizmatik epitel ve bezler, 3: Diiz kaslar, Uglii
boyama, X4.

sucuk numunesindetl alinan bir parafin kesiti, 1: Iskelet kasi, 2:
Bezler, 3: Bagdoku, Uglii boyama, X4.
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Sekil 3.42. Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Bagdoku ile
cevrili bez epitel hiicreleri, Uglii boyama, X20.

—
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Sekil 3.43. Deneysel olarak taglik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Bez epitel

hiicreleri, Ok Baslar1: Iskelet kas, Uglii boyama, X4.
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Hematoksilen eozin boyama yonteminin uygulandigi kesitlerde de gl
boyamadaki goriintelere benzer goriintiiler elde edildi. Bununla birlikte tiglii
boyamada agik mavi gozlenen bagdoku unsurlarinin pembenin farkli tonlarinda
boyandig1 goriildii (Sekil 3.44). Safranin O ile boyanan kesitlerde yapisal unsurlarin
hicbir sekilde boyanmadigr goriildi (Sekil 3.45). PAS reaksiyonunun uygulandigi
kesitlerde bezlerin ve diiz kasin koyu menekse renginde boya aldigi tespit edildi
(Sekil 3.46 ve 3.47). Giimiisleme ile boyanan kesitlerde yapisal unsurlarin
kahverengi ve siyah arasinda boyanma oOzelligi gosterdigi, Ozellikle bezleri
cevreleyen bazal membranin belirgin oldugu tespit edildi (Sekil 3.48). Pappenheim'in
Panoptik boyamasinda ise epitel, bag dokusu ve bezlerin agik maviden laciverte

kadar degisen renk tonlarinda boya aldig tespit edildi (Sekil 3.49 ve 3.50).

Sekil 3.44. Deneysel olarak taglik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1: Epitel hiicrelerinin
salgisi, 2: Bez epitel hiicreleri, H&E, X20.

44



Sekil 3.5. Denysel olarak tash dokusu karlstlrllarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Safranin O boyama
yontemi, X20.

Sekil 3.46. Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Bez epitel
hiicreleri, Ok Baslari: Iskelet kaslari, PAS, X10.
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Sekil 3.47. Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti, Oklar: Epitel
hiicrelerinin salgis1 Ve bez epitel hiicreleri, Ok Baslari: Iskelet kaslar,
PAS, X10.
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Sekil 3.48. Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alman bir parafin kesiti. Yildiz: Epitel
hiicrelerinin salgis1 Ok Basi: Bez epitel hiicreleri, Retikiiler Iplik
Boyamasi, X10.
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Sekil 3.49. Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1: Epitel hiicrelerinin
salgis1, 2: Bez epitel hiicreleri, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X10.
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Sekil 3.50. Deneysel olarak taslik dokusu karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Bez epitel

hiicreleri Ok Bas1: Iskelet kas, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X10.
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3.5. Baseti

Deneysel olarak baseti karistirilarak olusturulmus sucuk numunelerinden
alinan parafin ve kryostat kesitlerinde yapilan {i¢lii boyama yonteminde iskelet kasi
ve bezlerin varlhigi dikkati ¢ekti . Kesitlerde ser6z, miikdz ve seromiikoz karakterde
bezlerin oldugu tespit edildi (Sekil 3.51, 3.52 ve 3.53).

Sekil 3.51. Deneysel olarak baseti karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. 1: Iskelet Kaslari, 2: Serd-
miikoz bezler, 3: Yag hiicreleri, Uglii boyama, X10.
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Sekil 3.52. Deneysel olarak baseti karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Bezler, Ok Baglari:
Iskelet kaslar1, Uglii boyama, X10.
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Sekil 3. 53 Deneysel olarak basetl karlstlrllarak olusturulan sucuk
numunesinden alian bir kryostat kesiti. Uglii boyama, X10.
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Hematoksilen eozin boyama yonteminin uygulandigi kesitlerde de gl
boyamadaki goriintelere benzer goriintiiler elde edildi. Bununla birlikte tiglii
boyamada agik mavi gozlenen bagdoku unsurlarinin pembenin farkli tonlarinda

boyandig: goriildii (Sekil 3.54, 3.55).

Sekil 3.54. Deneysel olarak baseti karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan parafin kesiti. Ser6-miik6z bezler, H&E, X20.
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Sekil 3.55. Deneysel olarak baseti karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. 1. Iskelet kaslari, 2: Bez
epitel hiicreleri, H&E, X10.
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Safranin O ile Dboyanan Kesitlerde vyapisal unsurlarin hicbir sekilde
boyanmadigi goriildii (Sekil 3.56). PAS reaksiyonunun uygulandigi kesitlerde bazi
bezlerin igeriklerine gore koyu menekse renginde boya aldigi tespit edildi (Sekil
3.57). Gumiisleme ile boyanan kesitlerde yapisal unsurlarin kahverengi ve siyah
arasinda boyanma 6zelligi gosterdigi, 6zellikle bezleri ¢evreleyen bazal membranin
belirgin oldugu tespit edildi (Sekil 3.58). Pappenheim'in Panoptik boyamasinda ise
bezlerin agik maviden laciverte kadar degisen renk tonlarinda boya aldigi tespit
edildi (Sekil 3.59).

Sekil 3.56. Deeyel lark baseti karlstlak olustln suc
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Safranin O boyama metodu,
X20.
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Sekil 3.57. Deneysel olarak baseti karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. 1: Bezler 2: Iskelet Kaslari,
PAS, X10.
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Sekil 3.58. Deneysel olarak baseti karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler Iplik Boyamasi,
XA40.
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Sekil 3.59. Deneysel olarak baseti karistirilarak olusturuln sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti, Oklar: Bezler, Ok Baslari: Yag
hiicreleri, Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X20.

3.6. Kemik

Deneysel olarak kemik doku karistirilarak hazirlanmis sucuk 6rneklerinden
alinan parafin ve kryostat kesitlerinde yapilan iglii boyamada kemik doku
parcaciklarinin pembemsi mavimsi bir renkte boyandigi, bazi kesitlerde kemik iligi
ile birlikte gorildigi dikkati g¢ekti (Sekil 3.60, 3.61). Hematoksilen eozin ile
boyanan kesitlerde kemik dokunun agik pembe bir renkte boyandigi (Sekil 3.62),
Safranin O ile boyanan kesitlerde ise dokunun boyanmadigi goriildii (Sekil 3.63).
PAS reaksiyonunun uygulandigi Kesitlerde bazi bolgeleri agik menekse renginde
boya aldig1 (Sekil 3.64), Retikiiler iplik boyama metodu ile boyanan kesitlerde ise
kahverengi boyanma o6zelligi gosterdigi 6zellikle lamel yapilarinin belirgin oldugu
tespit edildi (Sekil 3.65). Pappenheim'in Panoptik boyamasinda ise  kemik dokunun
mavi renk tonunda boya aldig1 ve lamel yapilarinin belirgin olmadigi gorildii (Sekil
3.66).
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Sekil 3.60. Deneysel olarak kemik doku karistirilarak olusturula
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku

pargast, Uglii boyama, X10.

Sekil 3.61. Deneysel olarak kemik doku kalstlrllarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Kemik doku
parcalar1, Uglii boyama, X20.
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Sekil 3.62. Deneysel olarak kemik doku karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku
pargalari, H&E, X20.

Sekil 3.63. Deneysel olarak kemik doku karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku,
Safranin O boyama metodu, X20.
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Sekil 3.64. Deneysel olarak kemik doku karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku,
PAS, X20.

Sekil 3.65. Deneysel olarak kemik doku karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku, Retikiiler
iplik boyamasi, X40.
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Sekil 3.66. Deneysel olarak kemik doku karistirilarak olusturulan
sucuk numunesinden alinan bir parafin kesiti. Yildiz: Kemik doku,
Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X40.

3.7. Soya

Deneysel olarak soya karistirilarak hazirlanmis sucuk orneklerinden alinan
parafin ve kryostat kesitlerinde yapilan {iglii boyama yonteminde soyanin iskelet
kaslar1 ile karsilastirildiginda hem ¢izgilenme gostermedigi hem de daha parlak
kirmiz1 bir renge boyandigi dikkati ¢ekti (Sekil 3.67, 3.68). Hematoksilen eozin
boyama yonteminin uygulandigi kesitlerde ise pembenin farkli tonlarinda bir
boyanma oOzelligi gosterdigi ve iskelet kaslarinin soyaya gore daha acik tonda
boyandigi goriildii (Sekil 3.69, 3.70). Safranin O ile boyanan kesitlerde soyanin boya
almadigi (Sekil 3.71), PAS reaksiyonunun uygulandigi Kesitlerde ise iskelet
kaslarma goére daha koyu menekse renginde boya aldig: tespit edildi (Sekil 3.72).
Gilimiigleme ile boyanan kesitlerde kahverengi ve siyah arasinda boyanma 6zelligi
gosterdigi (Sekil 3.73), Pappenheim'in Panoptik boyamasinda ise agik maviden
laciverte kadar degisen renk tonlarinda boya aldigi tespit edildi (Sekil 3.74).

57



Sekil 3.67. Deneysel olarak soya karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Soya, Uglii boyama,

X20.
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Sekil 3.68. Deneysel olarak soya karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Soya, Ok Baslari:
Iskelet kaslar1, Uglii boyama, X10.
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Sekil 3.69. Deneysel olarak soya karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. H&E, X4.

Sekil 3.70. Deneysel olarak soya karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Soya, Ok Baslart:
Iskelet kaslari, H&E, X20.
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Sekil 3.71. Deneysel olarak soya karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir parafin kesiti. Oklar: Soya, Safranin O
boyama metodu, X20.

Sekil 3.72. Deneysel olarak soya karistirilarak qlugturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. 1: Soya, 2: Iskelet kasi, PAS,
X40.
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Sekil 3.73. Deneysel olarak soya karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Retikiiler iplik boyamast,
X40.

Sekil 3.74. Deneysel olarak soya karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. Oklar: Soya, Pappenheim'in
Panoptik Boyasi, X40.
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3.8. Kimyon

Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk numunesinden alinan
parafin ve kryostat kesitlerinde yapilan iiglii boyama yonteminde Kimyonun tipik
bitki hiicre morfolojisi gosterdigi, hiicre ceperinin mavi igerisinde pembemsi-
kirmizimsi bir renkte boyanmis, kromoplast oldugu diisiiniilen ¢ok sayida nar tanesi
benzeri olusum tespit edildi (Sekil 3.75, 3.76). Hematoksilen eozin boyama
yonteminin uygulandigi kesitlerde ise bitki hiicrelerinin agik pembe tonda boyandigi
gortildii (Sekil 3.77). Safranin O ile boyanan kesitlerde hiicrelerin boya almadigi
(Sekil 3.78), PAS reaksiyonunun uygulandigi kesitlerde ise koyu menekse renginde
boya aldigi tespit edildi (Sekil 3.79, 3.80). Giimiisleme ile boyanan kesitlerde
hiicrelerin kahverengi ve siyah arasinda boyanma 6zelligi gosterdigi (Sekil 3.81),
Pappenheim'in Panoptik boyamasinda ise agik maviden laciverte kadar degisen renk

tonlarinda boya aldigi tespit edildi (Sekil 3.82).

Sekil 3.75. Deneysel olarak kimyon karigtirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Uglii boyama, X20.
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Sekil 3.76. Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alman bir kryostat kesiti. Oklar: Kimyon, Uglii
boyama, X10.

Sekil 3.77. Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Kimyon Ok Basglari:
Iskelet kaslari, HE, X20.
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Sekil 3.78. Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Safranin O boyama metodu,
X20.

Sekil 3.79. Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir kryostat kesiti. PAS, X20.
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Sekil 3.80. Deneysel olarak kifnyon karlstlrllak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Kimyon, Ok Baslari:

Cok katli yass1 epitel ve vezikiiler hiicreler, Yildiz: Iskelet kaslari,

PAS, X20.

Sekil 3.81. Deneysel olarak kimyon karlstlrllarélk olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler iplik boyamasi

X20.

b
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Sekil 3.82. Deneysel olarak kimyon karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin  kesiti. Oklar:  Kimyon,
Pappenheim'in Panoptik Boyasi, X20.

3.9. Sarimsak

Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk numunesinden
alian parafin ve kryostat kesitlerinde yapilan ii¢lii boyama yonteminde sarimsagin
tipik bitki hiicre morfolojisi gosterdigi, hiicre ¢eperinin mavi c¢ekirdegin ise
pembemsi- kirmizimsi bir renge boyandigi (Sekil 3.83), Hematoksilen eozin boyama
yonteminin uygulandigi kesitlerde ise hiicre ¢eperinin agik pembe, g¢ekirdegin ise
morumsu bir renge boyandigr goriildii (Sekil 3.84). Safranin O boyama yonteminde
sartmsagin hiicre ceperinin kirmizimsi ¢ekirdegin ise siyah bir renge boyandigi
(Sekil 3.85), PAS boyama yonteminin uygulandigi kesitlerde ise hiicre ¢eperinin mor
menekse renginde boyandigi goriildii (Sekil 3.86). Giimiisleme metodu ile boyanan
kasitlerde hiicre ¢eperinin ve g¢ekirdegin kahverengi-siyahimsi1 bir renkte boyandigi
dikkati ¢ekti (Sekil 3.87, 3.88). Pappenheim'in Panoptik boyamasinda ise hiicre
ceperinin agik maviden laciverte kadar degisen renk tonlarinda boya aldig1 tespit

edildi (Sekil 3.89).
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Sekil 3.83. Deneysel olarak sarimsak kanstirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Uglii boyama, X40.

Sekil 3.84. Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Sarimsak, Ok Baglart:
Iskelet kaslari, H&E, X10.
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Sekil 3.85. Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Oklar: Sarimsak, Ok Baslari:
Iskelet kaslar1, Safranin O boyama metodu, X10.

Sekil 3.86. Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. PAS, X20.
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Sekil 3.87. Deneysel olarak sarimsak karlstlrllarﬁk olusturulan sucuk
numunesinden alinan bir parafin kesiti. Retikiiler iplik boyamasi, X10.

Sekil 3.88. Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk

numunesinden alinan bir parafin kesiti.

X20.

Retikiiler iplik boyamasi,
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Sekil 3.89. Deneysel olarak sarimsak karistirilarak olusturulan sucuk
numunesinden aliman bir parafin kesiti. Pappenheim'in  Panoptik
Boyasi, X20.
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4. TARTISMA

insan beslenmesinde vazgegilmez bir gida olan et ve et iiriinlerinin bilingli ve
saglikli beslenme algisinin gelismesiyle birlikte yiiksek maliyetine karsin tiiketimi
her gecen giin artmaktadir. Cagimizda hizla gelisen teknoloji her alanda oldugu gibi
et irtinleri alanina da yansimistir. Geligen iiretim teknolojileri sayesinde bu iirtinlerin
kalitelerinde Onemli bir artis saglanmakla birlikte, bazi {iretici firmalar imalat
maliyetini diislirerek daha fazla kar elde etmek amaciyla hileye bas vurmakta ve
iiriinlerine, Gida Maddeleri Tiiziigii'ne (GMT) (Tiirk Gida Kodeksi Et Uriinleri
Tebligi 2012/74 hiikiimlerine gore, kasaplik hayvanlarin karkas etinden hazirlanan et
tiriinlerine) aykir1 bigimde diisiik kaliteli etleri, ¢esitli doku ve organ pargalarini,
bitkisel kokenli maddeleri ve kullanilmalarina miisaade edilmeyen kimyasal
maddeleri kullanmaktadirlar. Bu durum da standartlara uygun ve yiiksek kalitede
iretim yapan firmalara kars1 haksiz rekabete neden olmasinin yani sira, halk sagligin
da tehdit etmektedir (Atasever ve ark 1999, Oznurlu ve ark 2007, Ozsensoy ve Sahin
2016,). Daha Kkaliteli {iretim yapilmasi, triin kalitesinin ve yapilan hilelerin
saptanmasi i¢in fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ve histolojik analiz yontemleri

kullanilmaktadir.

Tiirk Standartlarina gore (TS 979, TS 980, TS 1069, TS 13297, TGK
2012/74, TS 13511 2012) insanlarin tiiketimine sunulan et ve et mamullerinde, kesim
hayvanlarmin iskelet kasi, yag ve bunlar1 baglayan bag dokular1 disinda diger organ
ve dokularinin bulunmamasi gerekmektedir. Kas, yag ve bag doku disindaki tendo,
fasiya, kikirdak ve kemik doku pargalari, erkek ve disi genital organ parcalari, meme
dokusu, iiriner sisteme ait doku pargalari, goz, kulak, deri, mide ve barsaklar, dalak,
karaciger gibi organlar mamul iiretiminde kullanilamazlar. Mamullerin ambalajinda
hangi hayvana ait et ya da etlerin kullanilmis oldugu da bildirilmelidir. Buna gore et
ve et Urilinlerinde yapilacak bir histolojik incelemede oOncelikli olarak iskelet kasi
dokusu, yag dokusu ve bag dokusu goriilmesi gereken dokulardir. Bununla birlikte
histolojik kesitler incelenirken dikkat edilmesi gereken birtakim genel kriterler, et
iriinlerinin histolojik analizinde de gz Oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle
organlarin histolojik yapilariin iyi bilinmesinin 6tesinde kesitlerin parafin ya da
kriyostat kesiti olup olmadigi, kesitlerin kalinligi, kesitin gectigi diizlem, yapilan

boyama metodlar1 ve preparatlarin hazirlanma asamasinda ortaya c¢ikabilecek
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artefaktlar da dikkate alinmalidir. Oncelikle sz konusu preparatin, rutin histolojik
islemlerden ge¢mediginin unutulmamasi gerekir. Mikroskobik degerlendirmelerde
incelenen dokunun bilinen histolojik yapisinin goriilebilmesi i¢in  dokularin standart
yontemlerle alinmast ve hizli bir sekilde tespit edilerek, uygun bir sekilde
bloklanmasi1 gerekmektedir. Et iiriinlerinin yapim asamalar1 dikkate alindiginda, ilgili
tirtiniin histolojik olarak degerlendirilmek {izere laboratuara ulasincaya kadar istenen
kalitede kesit alinabilmesini giiglestiren bir¢cok isleme maruz kaldig1 da bilinmelidir

(Rohen, 1988).

Kompleks yapili organizmalarda iskelet kasi, kalp kasi ve diiz kas dokusu
olmak tizere ii¢ farkli kas dokusu tipi vardir. Bazi benzer 6zellikleri nedeniyle uzman
olmayan bir g6z tarafindan yapilan dikkatsiz bir incelemede birbirlerine siklikla
karistirilan bu {i¢ kas tiirii, sahip olduklar1 olduk¢a farkli 6zellikleri dikkate alinarak
yapilan incelemelerde kolaylikla birbirlerinden ayirt edilirler (Rohen, 1988). Iskelet
ve kalp kas1 dokulart ilk bakigta enine bantlasmalari nedeniyle histolojik kesitlerde
birbirleri ile karistirilabilirler. Ancak ozellikle enine kesitlerde kalp kasi dokusu
hiicre ¢ekirdeklerinin tek ve ortada olmasi, boyuna kesitlerde de kollateral
baglantilar1 iskelet kasindan ayirt edilmelerinde &nemli bir kriterdir. Iskelet
kaslarinin enine ve boyuna kesitlerinde ¢ok sayida ve periferde yerlesim gosteren
cekirdekleri dikkati ¢ekerken, kollateral baglantilar da bulunmaz (Ovalle ve
Nahirney, 2009). Diiz kas dokular1 ise enine kesitlerde tek ve ortada yerlesim
gosteren g¢ekirdekleri ile kalp kasi dokusu ile karistirilabilse de, boyuna kesitlerde
enine bantlasma gostermeyen yapilar ile diger iki kas tliriinden kolaylikla ayirt
edilebilirler (Ovalle ve Nahirney, 2009). Kaymaz ve ark. (1989)nin Ankara'da
tiketime sunulan hazir ¢ig kiymalar ilizerinde histolojik analizler yaptiklar
caligmalarinda, topladiklart 29 kiyma orneginden 3'iinde ¢ok fazla olmak iizere
8'inde fazla, 13'inde normal diizeyde, 5'inde ise az miktarda iskelet kasi dokusuna
rastlamislardir. Baskaya ve ark (2006) ise Istanbul'da tiiketime sunulan 27 hazir
kiyma numunesinden 12'sinde (%44.4), 7'sinde (%25.9), 5'inde (%18.51), 3'iinde
(%11.1) iskelet kas1 dokusu tespit etmislerdir.

Et ve et tirtinlerinin histolojik analizlerinde iskelet kas1 dokusu ile birlikte gelen
endomisyum, perimisyum ve epimisyumdan dolay1 kollagen iplikler ile bag dokusu

hiicrelerinin goriilmesi dogaldir. Erdogrul (2002) Kahramanmaras'ta satisa sunulan
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50 adet sucuk orneginden 5 tanesinde (%10), 16 sosis 6rneginin 1'inde (%6.25) bag
dokuya rastlamislardir. Yildiz ve ark (2004) Istanbul'da tiiketime sunulan 75 hazir
kiyma numunesinin 14 tanesinde (%18.7) gevsek bag dokusu, 5 tanesinde ise (% 6.7)

sik1 bag dokusu tespit etmislerdir.

Iskelet kaslari ile birlikte bag dokusu ve yag dokusu et iiriinlerinin harcinin
temel unsurunu olusturur. Fermente ve 1s1l islem gormiis sucuklarda TGK madde 5-i’
ye gore et miktar1 % 60’tan az, yag miktar1 ise % 40’tan fazla olamaz. Baskaya ve
ark (2006) da Istanbul'da tiiketime sunulan 27 hazir kiymanin 11 tanesinde ¢ok
fazla miktarda (%40,7) yag dokusunun oldugunu bildirmislerdir. Erdogrul (2002)
Kahramanmarag'ta satisa sunulan 50 sucuk orneginde yaptiklar: histolojik analizler
sonucunda 25 6rnekte (%50) yag dokusu tespit etmislerdir. Yildiz ve ark. (2004) ise
Istanbul’da tiiketime sunulan 75 hazir kdftede yapilan histolojik analizler sonucunda

orneklerden 9 tanesinde (%12) yag dokusu oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde yasal diizenlemelere ragmen et iiriinlerinin imalinde haksiz rekabet
ve kazang elde etmek amaciyla bu yasalara ¢ogunlukla uyulmamaktadir. Hile amach
et ve et Uriinlerine yabanci doku ve organlarin karigtirilmasi siklikla karsilastigimiz
bir durum haline gelmektedir. Bu anlamda et {irinlerinde yapilan histolojik
analizlerin 6nemi oldukc¢a fazladir, zira bagka hicbir analiz metodu ile bu hile

yontemleri teshis edilememektedir.

Et ve et driinlerinin histolojik muayenesinde siklikla karsilastigimiz
dokulardan biri epitel dokusudur. Epitel dokusunun taninmasi ve adlandirilmasi
bircok organin teshisinde Onemlidir. Bununla birlikte organizmanin o6liimiiyle
beraber epitel dokusu en ¢abuk degisime ugrayan dokulardan birisidir ve bu nedenle
de teshiste hata yapma orami yiiksektir. Doku kesitinin ¢ok kalin olmasi ya da
kesitlerde meydana gelen katlanmalar gibi bir¢ok hiicrenin iist {iste geldigi histolojik
goriinlimlerde epitelin tiirlinii ayirt etmek oldukc¢a zordur (Rohen, 1988). Erdogrul
(2002) Kahramanmaras'ta satisa sunulan 50 sucuk Ornegi ile 16 sosis 6rneginde
yaptig1 histolojik analizler sonucunda 6rneklerin tiimiinde epitel dokuya rastladigini
ancak kaynagi ile ilgili kesin bir kaniya ulasamadigini bildirmistir. Et ve et
trlinlerine hile amagl karistirilma olasiligi olan organ ve dokular g6z Oniinde
bulundurularak ve bu dokulara ait epitel dokularinin 6zellikleri diistiniilerek dogru

teshis yapilabilir. Dil, 6zefagus, ruminantlarin 6n mideleri ve deride ¢ok katli yassi
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epitel bulunmaktadir (Rohen, 1988). Dil hile amagli olarak et iirlinleri harcina
siklikla karistirilan bir organ olmamakla birlikte (liiks tiiketimi de oldugu i¢in) raf
omrii gegtikten sonra tiriin harcina karistirilmaktadir. Kesitlerde gok katli yassi epitel
dokusuna rastlandiginda dil papillalar1 ile seréz, miikéz ve serémiikoz bez
epitellerinin de olup olmadigi kontrol edilmelidir. Ozefagus ve 6n mideler gibi
sindirim sistemine ait diger organlarin et iiriinlerine karigtirildigi disiiniiliirse, bu
organlara ait ayirict histolojik o6zelliklerin gozden gegirilmesi gerekmektedir. Bu
organlar i¢in ¢ok katli yassi epitelin yaninda diiz kas hiicrelerinin olmasi, 6n mideler
icin karakteristik olan papilla ruminis, Krista retikiilaris ve lamina omasilerin
parcalarinin goriilmesi taniy1 kolaylastirmaktadir (Atasever ve ark., 1999, Yaman ve
ark, 2003).

Cok katli yassi epitel dokusunun diger bir kaynagi deri dokusudur. Deri dokusu
et Urtinlerine 6zellikle hile amagh karistirilmig bir doku degildir. Deri dokusunun
kaynagi iirline karistirilmis olan baseti, meme dokusu ve kanatli etleridir. Meme
dokusu hile amach olarak iriine karistirllirken tzerindeki derinin tam olarak
uzaklagtirnlamamasindan dolay1r kesitlerde ¢ok katli yassit epitele rastlanabilir.
Kesitlerde meme alveollerinin de goriilmesi teshisin konulmasinda 6nemlidir. Deri
dokusunun diger bir kaynagi kanatli etleridir. Kanatli etlerinin et iriinlerinde
bulunmasi ile ilgili yasal diizenlemeye gore "biiyiikbas ve kiigiikkbas hayvan etleri
birbirleriyle; kanatli hayvan tiirlerinden elde edilen etler de yine kendi aralarinda
birbirleri ile karistirilabilirken kanatli hayvan tiirlerine ait etler ile biiylik- ve
kiiglikbas hayvan etlerinin birbirleri ile karistirilmasi” 05.12.2012 tarihli Resmi
Gazete'de yaymlanan tebligde yasaklanmistir (TEBLIG NO: 2012/74, Madde 5).
Eger hile amach biiyiik- ya da kii¢likbag hayvan etlerinden hazirlanan et {irlinlerine
kanath etleri kanstirilmis ise (kanath etleri deri ile birlikte karistirilir) serolojik
testler de yapilmalidir. Derinin diger bir kaynagi bas etidir. Bas etinin {iriin harcina
karistirilmasi esnasinda bas derisinin iyi yiiziilememesi sonucu deri pargalari liriine

karisabilir, histolojik analizde ¢ok katl yass1 epitel goriilebilir.

Salg1 epitel dokusu da et dirlinleri kesitlerinde olduk¢a onemli bir yere
sahiptir. Salgi epitelleri, tiriin harcina genellikle 4 kaynaktan karisabilir. Bunlardan
ilki, bas bolgesi kaslaridir. Bu bolgede yer alan iskelet kasi dokusu c¢ene

kemiklerinden siyrilirken parotis ve mandibularis gibi anatomik tiikiirik bezleri de
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kaslarla birlikte {iriin harcina karisabilir. Bu durumda besin degeri yoniinden diisiik
kaliteli bas etlerinin tiiketime sunulmasi s6z konusudur. Bir diger salgi epiteli
kaynag dildir. Dilde bulunan bezlerde kesitlerde epitel doku ile birlikte goze carpar.
Diger bir salgi epiteli kaynagi ise abomasum’dur. Bilindigi gibi ruminantlarin son
mide bolimii olan abomasum, tek mideli memelilerdeki midenin karsiligi olup,
lamina propriyasinda bol miktarda bez igerir. Et iirlinliniin harcina karigtirilmasi
durumunda 6zellikle fundus bezleri, kesitlerde belirgin bir bi¢imde géze garpar. Bu
durumda sadece abomasum degil, rumen, retikulum ve omasum gibi 6n midelerin de
tiriin harcina karistirllmis olabileceginden siiphe edilir ve kesit incelemesi bu yonde
tekrar yapilir (Yaman ve ark, 2003). Baskaya ve ark (2006) Istanbul'da tiiketime
sunulan 27 hazir kiyma 6rneginin histolojik incelemesinde drneklerin 3'tinde (%11,1)
sindirim kanalina ait yapilar tespit ettiklerini bildirirlerken, Atasever ve ark
(1999)'da Konya'da tiiketime sunulan sucuk Orneklerinin yapilan histolojik
muayenesinde rumen, bagirsak, karaciger, akciger, meme, tikiiriikk bezleri ve testis
dokularma ait yapilarin varligindan bahsetmektedirler. Akko¢ (2014) da Uludag
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Laboratuari'na gelen sucuk,
salam ve sosis Orneklerinde kemik doku pargalari, kikirdak doku parcalari, deri,
miikoz ve serdz bezler, kil follikiilleri, karaciger, dalak, erkek ve disi genital sisteme
ait doku parcalarina rastladiklarini ileri siirmektedir. Malakauskiené ve ark (2016)
yaptiklar1 calismada 20 sucuk oOrneginden sadece 3 tanesinde bez yapisina 2
tanesinde sinir dokuya rastlamislardir. Sezer ve ark (2013) Kars'ta satisa sunulan
fermente sucuk ve sucuk benzeri {iriinlerde yaptiklart histolojik analizlerde
orneklerin 13 tanesinde (%32.5) epitel dokuya, 11'inde (%27.5) bez epiteline, 5'inde
(%12.5) diiz kas dokusu ile kikirdak ve kemik dokusuna rastladiklarini
bildirmislerdir.

Salgi epiteli kaynaklarindan sonuncusu ise kanatlilarda taslik olarak
isimlendirilen muskuler midedir. Glanduler mukozaya sahip bu organin epiteli tek
katli prizmatik iken lamina propriyasinda bol miktarda bez icermektedir. Ayrica
epitelin salgilar1 ile olusmus keratin benzeri kalin bir tabaka dikkat c¢ekicidir. Et
iriinlinlin harcina karistirllmas1 durumunda bez yapilar1 ve diiz kas kesitlerde goze

carpmaktadir.
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Yapilan bu c¢aligmada dil dokusunun deneysel olarak {iriin harcina
karigtirilmast ile hazirlanan sucuk numunelerinden alinan parafin ve kriyostat
kesitlerinde ¢ok katli yassi-keratinize epitel dokusu dikkati ¢ekmistir. Ayrica seréz
karekterde bezlerin varlig1 tespit edilmistir. Epitel dokusunun teshisinin 6zellikle
ticlii boyama, hematksilen/eozin ve Pappenheim'in panoptik boyama yontemlerinin
uygulandigr kesitlerde rahatlikla yapilabildigi, bezlerin ise 6zellikle safaranin O ve
PAS reaksiyonu ile daha belirgin bir sekilde boyandigi dikkati ¢ekmistir. Ayrica

parafin kesitlerin kryostat kesitlerine gore daha iyi sonu¢ verdigi kararina varilmistir.

Bas etinin deneysel olarak iiriin harcina karistirilmasi ile hazirlanan sucuk
numunelerinden alinan parafin ve kriyostat kesitlerinde ise ¢ok katli yassi-keratinize
epitel dokusu ile ser6z, miikéz ve ser6 miikéz karekterde bezlerin varligi tespit
edilmistir. Epitel dokusu i¢in {iclii boyama, hematksilen/eozin ve Pappenheim'in
panoptik boyama yoOntemlerinin  uygulandig1 kesitlerinde teshisin daha kolay
yapilabildigi, bezlerin ise Ozellikle PAS reaksiyonu ile daha belirgin bir sekilde
boyandig1 dikkati ¢ekmistir. Retikiiler iplik boyamasinda ise bezlerde bazal

membranin oldukca belirgin oldugu tespit edilmistir.

On midelerin deneysel olarak iiriin harcina karistirilmasi ile hazirlanan sucuk
numunelerinden alinan parafin ve kriyostat kesitlerinde de ¢ok katl yassi-keratinize
epitel dokusu ve vezikiiler hiicreler tespit edilmistir. Rumene 6zgili papila rumunis
parcalar1, retikuluma 0Ozgli krista retikiilaris pargalari ve omasuma 6zgii lamina
omasilerin  pargalarina  kesitlerde  siklikla rastlanmistir.  Uglii  boyama,
hematksilen/eozin ve Pappenheim'm panoptik boyama yontemlerinin uygulandig:

kesitlerde epitelin daha iyi goriindiigii dikkati ¢ekmistir.

Abomasum'un deneysel olarak {iriin harcina karistirilmast ile hazirlanan sucuk
numunelerinden alinan parafin ve kriyostat kesitlerinde tubuler yapidaki fundus
bezlerinin varlig: dikkati gekmistir. Uglii boyama, hematksilen/eozin, Pappenheim'in
panoptik boyama yontemleri ve PAS reaksiyonunun uygulandigi kesitlerde bez
epitelinin belirgin bir sekilde goziiktiigli tespit edilmistir. Kryostat kesitlerinde

yapisal unsurlarin dagilmis oldugu dikkati ¢ekmistir.

Tasligin deneysel olarak iriin harcina karistirilmasi ile hazirlanan sucuk

numunelerinden alinan parafin ve kriyostat kesitlerinde ozellikle bezlerin varligi
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dikkati cekmistir. Uclii boyama, hematksilen/eozin, Pappenheim'm panoptik boyama
yontemleri, Retikiiler iplik boyamasi ve PAS reaksiyonunun uygulandigi kesitlerde
bez epitelinin belirgin bir sekilde goziiktligii tespit edilmistir. Ayrica organa 0zgii
epitel lizerindeki keratin benzeri katmanin ve diis kas dokusunun birlikte bazi
kesitlerde goriildiigii dikkati cekmistir. Ozellikle iiclii boyama y&nteminin
uygulandig1 parafin ve kriyostat kesitlerinde bezlerin, diiz kas dokusunun ve epitel
tizerindeki keratin benzeri katmanin uygulanan diger boyama yontemlerine karsi

daha iistiin oldugu sonucuna varilmistir.

Ruminantlara ait kemik dokusunun sert yapist nedeniyle {iriin harcina
karistiritlamayacagi agiktir. Dolayisiyla kesitlerde teshis edilen kemik dokusunun
kaynag1 biiyiik olasilikla iirin harcina karistirilan kanath etleridir. Bilindigi gibi
broyler piligler 6-8 haftalik yasta tiiketime sunulmaktadir. Bu hayvanlarin kemik
dokular1 olduk¢a yumusaktir. Bu sebeple broyler piliclere ait piyasada tiiketime
sunulan ve muhtemelen son kullanim tarihi ge¢mis olan pargalar (but, kanat, gogiis,
baget, pirzola vb) ve hatta tiim pilicler kiyma makinesine atilmakta, hi¢bir sorunla
karsilasilmadan da {iriin harcina karisarak tiiketim esnasinda da fark

edilememektedirler (Oznurlu ve ark, 2007).

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan kabul edilen ve 05.12.2012
tarihli Resmi Gazete'de yayinlanan tebligin (TEBLIG NO: 2012/74) 5. maddesi
kapsaminda kanatli hayvan tiirlerinden mekanik olarak ayrigtirilarak elde edilen
etlerin kullanilamayacagi hiikmii vardir. Mekanik olarak ayristirilmis etler, 6zel
buhar islemlerinden gecirildikten sonra 6zel bir cihazla kemiklerinden ayrilan
etlerdir. Bu islemler esnasinda uygulanan giicli vakum islemi bazi kemik
parcaciklarinin koparak etlerle birlikte {iriin harcina karigmasma yol agmaktadir.
Boyle etlerden hazirlanan iirlin harcinin histolojik kesitlerinde homojen dagilim
gosteren kiiciik kemik dokusu parcalari dikkati ¢eker. Elle ayristirma islemi sirasinda
kopan kiigiik kemik parcalarina ait yapilar ise kesitlerde tek tiik géze carparlar. Ayaz
ve ark. (2012), deneysel olarak kemik kiymasi katilarak hazirlanan sigir eti
kiymasinda osteosit ve Havers kanallarimin belirgin oldugunu bildirmislerdir.
Erdogrul (2002) Kahramanmaras'ta satisa sunulan 50 sucuk ve 16 sosis Orneginde
yaptiklar1 histolojik analizler sonucunda, sucuk 6rneklerinin %24'iinde (12 6rnekte),

sosis orneklerinin % 31.2°sinde (5 ornekte) kikirdak ve kemik dokuya rastlamistir.
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Altun ve ark (2015) Erzurum'da tiiketime sunulan 25 adet sosis 6rneginin 8 tanesinde
(%32) kikirdak doku, 3 ornekte (%12) kemik doku, 2 ornekte (%8) deri dokusu, 3

ornekte (%12) bez epiteline rastlamiglardir.

Bu ¢alismada da kemik dokusunun deneysel olarak iiriin harcina karistiritlmasi
ile hazirlanan sucuk numunelerinden alinan parafin ve kriyostat kesitlerinin
bazilarinda kemik dokuya ait tipik lamelli yap1 belirgin iken, bazi kesitlerde
kemikiligi dokusu ile beraber kemik dokunun varlig dikkati ¢ekti.

Et ve et irlinlerinde lezzeti artirmak, renk vermek ve depolama siiresini
uzatmak amaciyla baharatlar siklikla iiriin harglarina eklenmektedir. Antioksidan ve
antimikrobiyal Ozelliklerinden dolayr baharatlar et {irlinlerinde kullanilan katk:
maddeleri i¢erisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Sucuk yapiminda kimyon, karabiber,
sarimsak, yeni bahar ve kirmizi biber gibi baharatlar siklikla kullanilmaktadir.
Baharatlarin kullanim miktar tiiketicinin taleplerine ve tilkemizin cografi yapisina
(Ege bolgesi az acili tercih ederken Gilineydogu Anadolu Bolgesinde ¢ok acili tirtinler
tercih edilmektedir) gore degisiklik gosterebilmektedir (Degirmencioglu ve ark
2006, Ercoskun ve Ertas 2003). Ticari firmalar da bu taleplere cevap verebilmek igin
baharatlarin miktarlarinda degisikliklere gitmislerdir. Ancak bazi isletmeler hile
amagcl iiriinlerde baharat miktarini artirmis, raf émri tiikenmis hayvansal dokularin
bozulmalarindan dolay: ortaya ¢ikan koku ve tadi bastirmak amaciyla kullanmaya
baglamiglardir.  Yapilan histolojik muayenelerde mikroskop sahasinda bitki
hiicrelerinin normalden fazla goriinmesi tiriinde bir hile yapilmis olabilecegini akla

getirebilir.

Cekirdeginin yagi alman soya fasulyesinin yiiksek oranda proteine sahip un
kismina bazi iglemler uygulanir. Belli bir basing ve sicaklik altinda sikistirtlip et
benzeri bir yapi kazandirilan iiriin kiyma veya kusbasi seklinde de olabilmektedir.
Icerisine karistirildign {iriiniin tadini, kokusunu, rengini ve lezzetini aldif1 igin
kullanim yerleri oldukca fazladir. Soya kiymasinin et iiriinlerindeki etkileri; iirline
yap1 kazandirmak, pisirme sirasindaki su ve yag kaybimi onleyerek kiiclilmelerini
azaltmak, tazeligini korumak, kalitesini muhafaza etmektir. Ayrica kirmizi etten %35
den %50'ye kadar ekonomiklik saglamaktadir. Diinyada ve iilkemizde salam, sosis,
sucuk sektoriinde ve manti iiretiminde yogun olarak kullanilmakta iken, 2012

yilinda resmi gazetede yayinlanan Tiirk Gida Kodeksi Et ve Et Uriinleri Tebligi'ne
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gore soya kullammi yasaklanmistir (2012/74 Tiirk Gida Kodeksi Et ve Et Uriinleri
Tebligi Madde 6,7). Dolayisiyla et {iriinlerinin histolojik analizinde soyanin

goriilmesi durumunda yasal islemler yapilmaktadir.

Yapilan bu ¢alismada da iriin harcina %1-2 oraninda ilave edilen kimyon,
sartmsak ile soyanin kesitlerdeki histolojik goriiniimleri farkli boyama metodlar
kullanilarak degerlendirilmistir. Kimyonun hiicre duvari ile c¢evrili sitoplazma
igerisinde kromoplast olduklar1 tahmin edilen ¢ok sayida nar tanesi benzeri
olusumlar tespit edilmistir. Sarimsakda da hiicre duvan ile g¢evrili sitoplazma ve
icinde ¢ekirdek dikkati ¢ekmistir. Soyanin histolojik goriiniimiiniin iskelet kasina
cok benzedigi, yapilan detayli incelemelerde ¢ekirdek ve enine bantlasmanin

olmamasinin ayirici tanida énemli oldugu sonucuna varilmstir.
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5. SONUC ve ONERILER

Ulkemizde et ve etten iiretilen iiriinlerin maliyetlerinin yiiksek olmasi
piyasada ciddi bir rekabet ortamina sebep olmustur. Bazi tretici firmalar imalat
maliyetini diisiirerek, daha fazla kar elde etmek amacini giitmiis ve iretimde Gida
Maddeleri Tiiziigi“ne aykir tiiketilmesi yasak hayvan etlerinin kullanilmasi, diisiik
kaliteli etlerin kullanilmasi, trlinlere karigtirilmamasi gereken doku ve organlarin
kullanilmast ve farkli bitkisel frtinlerin kullanilmasi gibi ¢esitli hilelere
bagvurmuslardir. Bu durum hem halk saglhigimi tehdit etmekte hem de kaliteli {iriin
imal eden firmalara kars1 haksiz bir rekabete yol agmaktadir. Ayn1 zamanda da farkli

inanclara sahip insanlarin aldatilmasina neden olmaktadir.

Et ve et iirlinlerinin iceriklerini tespit edebilme olanag: {iriiniin kalite kontrolii
acisindan O6nemlidir. Tiiketici agisindan triinlerin saglik kosullarina uygun olarak
tiretilmesi 6n kosuldur ancak {irin kalitesi de olduk¢a Onemlidir. Tirk Gida
Kodeksine uygun ve insan saghigi agisindan kaliteli et ve et riinlerinin {iretimi,
riinlerin  hazirlanma siirecinde ahlaki degerlere ve hijyenik sartlara uyulmasi
saglanmalidir. Et ve et {riinlerinde yapilan hilelerin ortaya c¢ikarilmasinda
kullanilacak olan metotlarin gelistirilmesinin hem halk sagligi acisindan hem de
tireticilerin  yapmis olduklar1 hilelerin 6niine gegilebilmesi bakimindan 6nemi
biiytiktiir. Bu nedenle et ve et iriinlerinin sik ve diizenli olarak denetimlerinin
yapilmasi, yasal diizenlemelerin tekrar gézden gecirilmesi ve yapilan hilelere karsi

daha caydiric1 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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S.U. Veteriner Fakiiltesi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Yasemin OZNURLU tarafindan sunulan
“Deneysel olarak dil, 6n mideler, abomazum, tashk, bas eti, kemik ile soya, kimyon ve
sarimsak ilave edilerek hazirlanan fermente sucuklarda histolojik analizler” baslikli
Tez Projesi bagvurusu degerlendirilmistir.

Bu ¢aligmayla et tiriinleri harcina karigtirilmast muhtemel farkli dokularin ve bazi bitkisel
triinlerin, farkli boyama yontemleri kullanilarak tam olarak dogru teshisinin
yapilabilmesinin amaglandigi ve bu amagla da galismada materyal olarak sigir eti kiymasi
ile ayni hayvan tiirline ait dil, 6n mideler, abomazum, bas eti, kemik ve kanath tashg ile
gesitli baharatlarin (soya, kimyon ve sarimsak) kullanilacag bildirilmektedir.

Bagvuruda, Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deney Hayvanlar Uretim ve Aragtirma
Merkezi Etik Kurulu (SUVDAMEK) Yonergesi ilkelerine uyulduguna, projenin arastirma
etigi agisindan “Uygun olduguna” oy birligi ile karar verilmistir.
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