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OZET

Doktora Tezi

BAZI KAVUZSUZ ARPALARIN (Hordeum vulgare L. var. nudum Hook. f.)
GELISME DONEMLERI iLE VERIM VE VERIM OGELERININ BELIRLENMESI

Soner YUKSEL

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Saime UNVER IKINCIKARAKAYA

Bu arastirma; 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme donemlerinde Eskisehir’de Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinde yuritilmistiir. Calismada; son yillarda islahi, {iretimi, gida, yem ve diger
endiistriyel uygulamalarda kullanilmasiyla 6nem kazanan kavuzsuz arpanin, Orta Anadolu sartlarinda ilk
gelisme donemleri ile verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla; materyal olarak
dokuz adet kavuzsuz arpa hatti ile bir tane tescilli kavuzsuz arpa ¢esidi kullanilmigtir. Kavuzsuz arpa hat
ve genotiplerinde, ilk gelisme dénemindeki farkliliklar: belirlemek amaciyla 6n calisma yapilmistir. On
caligmada kok uzunlugu, fide boyu, firin kuru kok ve toprak istii agirhigi ve bunlarm birbirine oranlari
saptanmustir. Arastirmada, ¢ikis siiresi, basaklanma giin sayis1, m*’deki basak sayis1, bayrak yapragi alani,
bayrak yaprag1 yesil kalma siiresi, sap uzunlugu, iist bogum arasi uzunlugu, m 2’de biyolojik verim, birim
alan tane verimi, birim alan hasat indeksi, basak boyu, basakta toplam basak¢ik sayisi, basakta fertil
basakg¢ik sayisi, basakta steril basakgik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, protein orani ve 2.5 mm elek {istii degerlerine iliskin veriler elde edilmistir. Ele alinan
tiim 6zellikler yoniinden yillar arasi farklilik 6nemli bulunmus ve yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Arastirma sonuglarina gére; G1 numaral kavuzsuz arpa hatti kuru sartlarda birinci yil 217, ikinci y1l 225
kg/da ile en yiiksek tane verimi verirken, sulu sartlarda birinci yil standart olarak kullanilan Ozen
kavuzsuz arpa cesidi 271 kg/da, ikinci yil ise G6 numarali kavuzsuz arpa hatt1 242 kg/da ile en yiiksek
tane verimi vermistir. Protein orami yoniinden birinci yi1l kuru kosullarda %17.46 ile G6 numarah
kavuzsuz arpa hatti, sulu sartlarda %16.86 ile G9 numarali hattindan en yiiksek degerler elde edilmistir.
Ikinci y1l kuru sartlarda %11.86 ile G9 numarali kavuzsuz arpa hatt1, sulu sartlarda ise %10.17 ile G8
numarali hat 6n plana ¢ikmigtir. Birim alan tane verimi en yiiksek olan G1 numarali arpa hatti diger
ozellikler yoniinden incelendiginde, basaklanma giin sayisi, m*de basak sayisi, birim alan hasat indeksi,
bagakta tane sayisi, firn kuru kok agirlhiginin firm kuru toprak tstii agirligina orani gibi 6zelliklerde en iyi
sonuglar vermistir.

Arahk 2017, 124 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kavuzsuz arpa, verim, hat, ¢esit, verim 6geleri, gelisme donemleri



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

DETERMINATION OF GROWTH STAGES, YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SOME
HULLESS BARLEYS (Hordeum vulgare L. var. nudum Hook. f.)

Soner YUKSEL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Saime UNVER IKINCIKARAKAYA

This research has been conducted at Transitional Zone Agricultural Research Institute in Eskisehir during
2012-2013 and 2013-2014 growing seasons. The objective of the study was to determine growth stages,
yield and yield components of hulless barley under Central Anatolian conditions since its breeding and
production gained importance in recent years with its use for food, feed and other industrial purposes. 9
hulless barley lines and 1 registered cultivar of hulless barley were used as an experimental material. A
preliminary work was performed to study the differences in early growth stages of hulless barley cultivar
and lines. Lengths of roots and seedlings, oven-dry weights of roots and above-ground parts and their
proportion to each other were determined in this preliminary study. In the experiment, times to emergence
and heading, spikes per unit area, flag leaf area, flag leaf duration, stem and peduncle lengths, biological
and grain yields per square meter, harvest index, spike length, total spikelets per spike, fertile and sterile
spikelets per spike, grains per spike, grain yield per spike, thousand grain weight, test weight, protein
concentration, and grains remaining on 2.5 mm sieve were determined. Since the differences between 2
years were found to be significant, results were evaluated separately for each year.

According to research results hulless barley line with entry number G1 were given the highest grain
yields under rainfed conditions with 217 and 225 kg/da in the first and second years, respectively. In the
first year, check cultivar Ozen with 271 kg/da, the second year hulles barley line number G6 gave the
highest grain yield under irrigated conditions. In terms of protein rates the first year hulless barley line
number G6 with 17.46% in rainfed conditions, barley line number G9 with 16.86% in irrigated conditions
obtained the highest values. The second year hulless barley line number G9 with 11.86% in rainfed
conditions, line number G8 with 10.17% has come to fore front in irrigated conditions. The hulless barley
line number 1, which gave the highest yields in both years, also gave the best values in time to heading,
spikes per square meter, harvest index, grains per spike, and ratio of oven-dry root weight to oven-dry
above-ground weight.

December 2017, 124 pages

Key Words: Hulless barley, yield, line, cultivar, yield components, growth stages.
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1. GIRIS

Arpa (Hordeum vulgare L.), bugdayla (kaplica) birlikte diinyanin en eski kiiltiir
bitkilerinden birisidir. Tarih 6ncesi devirlerde insanlar arpayi besin maddesi olarak
kullanmislardir. Insanlarin gelisiminde ¢ok énemli bir yer tutmus, hayati énemi olan
karbonhidrat, protein gibi unsurlari ile insanlarin temel besin kaynagini teskil etmistir.
Cattivelli vd. (1994) tarafindan belirtildigine gére arpanin tarihinin bugiin Tiirkiye, iran,
Suriye ve Urdiin’ii de igeren ve verimli yarimay olarak bilinen alanda baslamaktadir.
Tirkmenistan, Misir, Irak ve Anadolu’da yapilan kazilar arpanin buralarda ¢ok eski bir
gecmisi oldugunu gostermistir (Kiin 1996). Harlan (1992) ve Tan (1998), Tiirkiye nin
farkli yerlerinde (Erbaa, Catal Hoyiik, Can Hasan ve Cayonii) yapilan kazilarda M.O.
5000-6000 yillarina ait kiiltiirii yapilan iki sirali arpa ve kavuzsuz arpa kalintilarina

rastlandigini bildirmislerdir.

Eskiden yaygin olarak insan beslenmesinde kullanilan arpa bugiin daha ¢ok hayvan
yemi, malt ve bira endiistrisinin hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Arpa insan
beslenmesindeki yerini bugday ve cavdara birakmistir. Bugiin bile bazi iilkelerde
bugday ununa %8-10 oraninda arpa unu karistiritlmaktadir. Diger taraftan bazi iilkelerde

ise insan beslenmesinde en 6nemli besin kaynagi olarak dnemini korumaktadir.

Genellikle iki sirali arpalar bira ve malt sanayinde, alti sirali arpalar ise hayvan yemi
tiretiminde kullanilmaktadir. Hayvan yemi olarak tiiketilen tahil cinsleri arasinda, yem
degeri en yiiksek olan arpadir. Tanesi ve samani yaninda yesil iken bigilerek hasil olarak
da hayvan beslenmesinde yararlanilir. Ayrica karigik ekime uygun olan arpa; arpa-fig
karisimi ile hem yesil hem de kuru ot olarak hayvan beslenmesinde degerlendirilmekte;
malt artig1 kiispe, yas ya da kuru olarak hayvan yemi seklinde, ekmekgilik, sekerleme,
dokuma endiistrisinde; yatistirict etkisi nedeniyle tipta, malth siit, alkol, sirke ve maya

yapiminda kullanilmaktadir.



Yillik bir bitki olan arpa; diinyanin pek cok iilkesinde hayvan yemi, endiistride
hammadde, insan gidasi ve ihracat amaciyla iretilir. Tahillar i¢inde ikim istekleri en
yiiksek olan genotiplerden birisi bugday, digeri arpadir. Dogan (1992), Bursa ilinde ve
1984 yilinda, yedi ekmeklik bugday ¢esidi ve yedi ekmeklik bugday hattiyla yaptigi
caligmasinda, uzun yillar ortalamasindan biiylik sapma gosteren yagis miktarinin
verimde diismelere neden oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde arpada yagistan oldukga
etkilenir ve asiris1 yatmaya sebep olur. Fazla soguk ve fazla sicak olmayan, nispi nemi
yiiksek olan yerlerde iyi gelisir. Kishk ve yazlik olarak ekilir. Verimli topraklarda,
uygun genotip ekilmek sartiyla yiiksek verim alinabilir. Cogunlukla yemlik ve maltlik
olarak kullanilir. Ancak, maltlik ve yemlik kalite kriterleri birbirinden farklidir.

Arpa, yiiksek besinsel lif icerigi nedeniyle fonksiyonel 6zelliklere sahip olan bir tahildir.
Arpadaki baslica besinsel lifler (1-3), (1-4) B-glukanlar ve nisasta dis1 polisakkaritlerdir.
Besinsel lifler, kan kolesterolii ve sekerini diisiiriicii ve kolon kanseri riskini azaltici
etkiye sahiptir. Tirkiye’de yetistirilen kavuzlu arpa genotipleri ile yapilan
arastirmalarda B-glukan igerikleri ve -glukanaz aktiviteleri lizerine hem g¢evresel hem

de genetik faktdrlerin etkili oldugu gosterilmistir.

Tam arpa tanesi yaklasik %65-68 nisasta, %10-17 protein, %4-9 B-glukan, %2-3 yag ve
%1.5-2.5 mineral maddeden olusmaktadir; ayrica %11-34 diyet ¢oziinebilir ve %3-20
toplam diyet lif icermekte, kavuzsuz veya soyulmus tanesi ise %11-20 toplam diyet lif,

%11-14 ¢oziinmez diyet lif ve %3-10 ¢oziiniir diyet lif tasimaktadir.

Son yillarda kavuzsuz arpanin i1slahi, iiretimi ve gida, yem ve diger endiistriyel
uygulamalarda kullanilmasiyla ilgili yogun arastirmalar yapilmaktadir. Kavuzsuz arpa

B-glukan ve diger besinsel lif kaynaklari bakimindan zengindir (Yalgin vd. 2006).

Diinya arpa ekim alani yillara gore dalgalanmalar gostermekle birlikte 2014 yil1 49.42
milyon hektar ekilis alani, 144.48 milyon ton iretim ve 292 kg/da verim olarak

gerceklesmistir (Anonymous 2017).



Diinyanin ilk bes 6nemli arpa lireticilerinden biri olan Tiirkiye’de kavuzsuz arpanin hig
ekim alan1 olmamasina ragmen basta Kanada olmak {izere, Cin, Rusya, Japonya, Kore,
Brezilya, Sili, Arjantin, Avustralya ve Ekvator onemli iireticilerdendir. Buna paralel
olarak kavuzsuz arpa lizerine, 6zellikle ICARDA/CIMMYT gibi uluslararasi kuruluslar
ile bunlarin yaninda Avustralya, Kanada, Cin ve Japonya'da arastirma programlari

bulunmaktadir (Anonymous 1994).

Diinyada arpanin insan gidasi olarak kullanimina olan ilginin son zamanlarda artmasiyla
birlikte kavuzsuz arpa 6nem kazanmaya baglamistir. Bunun yaninda kanatli rasyonlari
icin de uygun bir kaynak olmasi 6nemini arttirmakladir. Yiiksek sindirilebilir protein ve
enerji igerigi (Anonymous 1994), ekmek yapiminda pagalda kullanilabilmesi, son
yillardaki caligmalarda ortaya konan beta glukan icerigi ve yliksek ¢oziinebilirlifler
nedeniyle plazma kolestroliinii azaltici etkisi kavuzsuz arpaya olan dikkatleri

yogunlagtirmaktadir (Ottekin vd. 1996).

Arpa tanesi 8-12 mm uzunlugunda, 3-4 mm genisliginde ve 2-3 mm kalinligindadir.
Tane rengi genel olarak beyaz, siyah, morumsu ve mavidir. Arpa tanesinin bugday
tanesinden farki i¢ kavuzun taneye sikica yapisik olmasidir. Bu ylizden arpa tanesi
kavuzlu tane olarak bilinir. Bunun yaninda, kavuzsuz tane veren arpa genotipleri de
vardir. Kavuzsuz arpanin saglik i¢in yararli oldugu tespit edilen baz1 bilesenleri tagimasi
ozellikle kavuzsuz arpaya olan ilgileri daha da 6nemli seviyeye getirmistir. Bunun
yaninda misir nisastasinin yerine bazi gidalarda arpanin kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Ayrica, kavuzsuz olmasi 6giitme teknolojisi agisindan da bazi kolayliklar getirmektedir.
Bilinen klasik bugday ogilitme yontemleri ve ekipmanlari ile kepek ve una

ayrilabilmektedir (Karaduman 2006).

1970 yilinda; Saskatchewan, SK, Universitesinde Bhatty ve arkadaslar: tarafindan arpa
embriyo plazmasinin beslenme kalitesi iizerine yapilan ¢aligsmalar sirasinda Kanada'da
kavuzsuz arpa yeniden kesfedilmistir. Bu caligmalarda arpanin kavuz igeriginin
domuzlarda ve kiimes hayvanlarinda sindirilebilir enerjiye 6nemli etkilerinin oldugu

ortaya konmustur. Kanada'da bu ve ardindan gelen buluslar pek ¢ok kavuzsuz arpa



cesidinin gelistirilme ¢aligmalarinda etkili olmustur. Gelistirilen bu genotipler; iki veya
alti sirali, diisiik veya yiiksek P-glukan igerikli, diisiik veya yiiksek asit ekstrakt

viskoziteli ve waxy veya normal nisastali olabilmektedir.

Kanada'da Bhatty'nin 1986'da domuz ve kiimes hayvanlar1 beslenmesinde kavuzsuz
arpanin  kullanimi konusunda yayimladigi makaleden bu giine, kavuzsuz arpa
kullaniminda yeni bir endiistri gelismistir. En fazla kavuzsuz arpa iiretimi Kanada’da
olup, Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya ve Japonya’da kavuzsuz arpa islah

programlari bulunmaktadir.

Tiirkiye’de Arpa tarimi, uzun yillardan beri yapilmakta olup, bugdaydan sonra en ¢ok
iretimi yapilan bitkidir. 2016 yil1 verilerine gére 2.74 milyon ha ekim alanina, 6.7
milyon ton tiretime ve 290 kg/da verime sahiptir (Anonim 2016). Bu iiretimin %100

kavuzlu genotiplerden saglanmaktadir.

Ulkemizde arpa iiretiminin en fazla yapildigi bolge Orta Anadolu Bélgesi olup, biiyiik
oranda kuru tarim yapilmaktadir. Tirkiye’de Konya, Ankara ve Sanlurfa illeri en

yiiksek arpa ekim alani ve iiretime sahiptir (Anonim 2016).

Orta Anadolu Bolgesinde yer alan Eskisehir ilinde 573.639 ha ile genelin %43’tinii
olusturan tarim alanlarmin %65.3’linde bitkisel iiretim yapilmakta, %1.4’1 ise
kullanilmamakta yine, 437.333 ha’inda kuru, 136.306 ha’inda ise sulu tarim
yapilmaktadir. Tirkiye bugday iiretiminin %3, arpa iiretiminin %4.3’li Eskisehir’de
gerceklesmekte, bu oranlara gore Eskisehir ili Tirkiye siralamasinda bugdayda 14.
arpada ise 6. sirada yer almaktadir. Eskigehir’de arpanin tane verimi 213 kg/da’dur.
Eskisehir’de arpa veriminin diisiik olmas1 nedeniyle hayvanlar i¢in yem Saglanmasinda
onemli bir acik olusmaktadir. Bolgede islenebilen topraklarin ¢ok parcali ve kiiclik
olusu, iklim ve cografik faktorler, tarimsal girdi ve modern teknolojinin yeterince
kullanilmamasi, yiiksek verim potansiyeline sahip tescilli genotiplerin kullaniminin

yetersizligi nedeni ile birim alan tane verimi oldukga diisiiktiir (Anonim 2017).



Tahil trilinleri arasinda arpa diinyada onemli ekonomik potansiyele sahiptir. Arpanin
kavuz igerigi gida kullaniminda sinirlayici bir faktordiir. Kavuzsuz arpanin basglica iki
bileseni protein ve nisasta olup, ayrica toplam ve ¢Oziiniir B-glukan1 kavuzlu arpaya

gore daha ¢ok igeren genotipler vardir.

Geleneksel olarak gidalarda kullanimi diger tahillara gére sinirli olan ve genellikle bira
yapimi ile havyan yemi olarak tiiketilen arpayi tarih 6ncesi devirlerde insanlar besin
olarak kullanmiglardir. Artik, glinlimiizde de arpa; igerdigi protein, diyet lif 6zellikle [3-
glukan ve zengin nigasta miktarina sahip olmasi nedeniyle gida uygulamalarinda genis
capta ilgi ¢ekmektedir. Sonug olarak, literatiirdeki ¢aligmalar arpadan yiiksek diyet lif
ozellikle B-glukan igerikli fonksiyonel gidalar (ekmek, eriste, tarhana vb.) iretilerek

insanlarin tiiketimine sunulabilecegini gostermektedir.

Protein orani1 %13-18 arasinda degismekle birlikte proteinlerin miktar ve kompozisyonu
kavuzsuz arpanin endiistriyel olarak kullanimini etkilemektedir. Gida sanayiinde
endiistriyel proseslerde kullanilmadan 6nce, kavuzsuz arpa proteinlerinin fonksiyonel
Ozellikleri detayli arastirilmalidir. Proteinlerin  fonksiyonel 6zellikleri, gidalarin

hazirlanmasinda, islenmesinde, depolanmasinda ve tiiketiminde proteinlerin davranisini

etkileyen fiziko kimyasal 6zelliklerdir (Yalgin ve Celik 2006).

Arpa; dogal olarak saglikli, kolay bulunan ve ucuz bir tahil oldugu i¢in daha cok
tiketilmesi Onerilmektedir. Kavuzsuz arpa igeren gidalar, yiiksek lifli gida triinlerine
ilgi duyan tiiketiciler tarafindan tercih edilebilir. Bu yiizden, bir¢ok iilkede oldugu gibi
tilkemizde de kavuzsuz arpanin 1slah1 ve tiretimi ¢alismalarina baglanmistir (Yalgin vd.

2006).

Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Miidirligii (TARM) tarafindan
2012 yilinda Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midiirliigiine (TTSM) {i¢ adet
kavuzsuz arpa hatti genotip aday1 olarak teklif edilmis ve denemelere alinmistir.
Bunlardan birisi yazlik karakterde ve sulu sartlar i¢in onerilmekte olup, tescil komitesi

tarafindan goriisiiliip 17.04.2012 tarihinde “OZEN” ismi ile tescil edilmistir. Tez dnerisi



hazirlanirken, tescilli olarak sadece bu ¢esit bulundugundan, standart kavuzsuz arpa

cesidi olarak Ozen ¢esidi kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan G8 numarali hat, alternatif karakterde ve destek sulu sartlar i¢in
Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii (TARM) tarafindan
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigiine (TTSM) tescil bagvurusu
yapilmis ve tescil komitesi tarafindan 12.04.2014 tarihinde “YALIN” ismi ile tescil

edilmistir

Bilindigi gibi 1slah galismalarinin en temel 6zelligi siirekli olmasidir. Yeni genotipler
kazandirildiginda calisma bitirilmemekte aksine daha verimli, daha kaliteli, olumsuz
kosullar ile hastalik ve zararlilara daha dayanikli genotip gelistirme ¢alismalar1 devam

etmektedir (Yiiksel vd. 2011).

Tiirkiye’de 1slah ve iiretimi konusunda ¢ok fazla calisma yapilmamis olan kavuzsuz
arpanin, insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir yer kazanmasiyla birlikte, bu
aragtirmada; Orta Anadolu kosullarinda bazi kavuzsuz arpa genotiplerinin gelisme
donemleri ile verim ve verim dgelerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmadan elde
edilen bulgularin, bundan sonra yiiriitilecek kavuzsuz arpa islah ¢alismalarina 1s1k

tutmas1 beklenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Arpa, diinyada ve iilkemizde bugdaydan sonra en fazla ekilip, iiretilen serin iklim tahili
cinsidir. Daha ¢ok hayvan beslenmesinde, malt ve bira iiretiminde ham madde olarak
kullanilmaktadir. Arpa gerek ekim alaninin fazlalig1 gerekse iiretim miktar1 bakimindan
diinyada ve iilkemizde 6nemi biiyiik olan, adaptasyon yetenegi ile kuzey kutbundan
tropik bolgelere, her tiirlii iklim kosullarinda ve farkli kosullarda kolayca yetistirilebilen
ender bitkilerdendir. Hayvan beslenmesi i¢in temel besin kaynagi olan ve gelisen
teknolojiler sayesinde farkli kullanim alanlar1 bulan arpanin 6nemi giin gectikce
artmaktadir. Yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan arastirma sonuglarina ait 6zet bilgiler

tarih sirasina gore asagida verilmistir.

Yergcil ve Erginel (1962), kuru tarimda arpa ekimi giizliik olarak Eyliil sonu baslayip
Kasimin ortalarina kadar siirdiigiinii belirterek; denemelerinin sonuglarina gore; geg
kalmis giizliik ekilislerde, toprak ve hava neminin yetersizliginden ¢ikis olmadigini ve
¢ikis olmadan kisa girigin tohum ¢iiriimeleri ile verimde diismeye yol agtigini, geg kalan
yazlik ekilislerde de ayn1 diismenin goriildiigiinii, zamansiz yapilan ekilislerde dekardan

30-50 kg arasinda degisen verim kayb1 oldugunu bildirmislerdir.

Jenner ve Rathjen (1975), cesitlerin toplam fotosentetik kapasitelerine etkili olan
bayrak yapragi yesil kalma siiresinin, ge¢ donem yiiksek sicaklik ve kuraklik etkisi ile
gecei cesitlerde kisaldigini ve erkencilikle yakindan iliskili oldugunu bulmuslar; bir
genotip tane doldurma donemi siiresinde ne kadar biiyiik bir yesil alan indeksine sahip
ve bu degeri ne kadar uzun siire korursa o ¢esidin daha iyi 1siktan yararlanma oranina

sahip oldugu ifade etmislerdir.

Kirtok ve Colkesen (1985), Cukurova kosullarindaki ¢aligmalarinda kullandiklar1 arpa
cesitlerinin bes yillik sonuglari iizerinde korelasyon ve path katsayisi analizini yaparak;
verime etkili olan faktorlerin yillara gore degisen etki derecelerinin oldugunu ve bunun
iklimden kaynaklandigin1 bildirerek, ozellikle bin tane agirhigi, basak uzunlugu ve

basaktaki tane sayisinin verimi direkt etkileyen faktorlerden oldugunu saptamislardir.



Gegit vd. (1987b), ekmeklik bugday cesitlerinde kok ve toprak dstii organlarimin
olusumunu belirlemek amaciyla vyiirittikleri calismada, gelisme ilerledikce kok
uzunlugu, firm kuru kok ve toprak iistii agirligi, fide boyu ve yaprak sayisinin tiim
cesitlerde belirgin bir sekilde artig gosterdigini, kok sayisinda ise onemli bir farklilik

olmadigini saptamislardir.

Demir vd. (1992), tane veriminin ydreye ve ¢eside gore degismesi, genotiplerin farkli
ekolojilerde test edilmesinin gerektigini, 1slah ¢alismalarinda amacin iireticiye verimi ve
kalitesi yiiksek olan genotipleri saglamak oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar,
tmitvar hatlar1 farkli yer ve yillarda yetistirerek, standartlardan {istiin olanlar1 genotip
aday1 olarak ortaya koymakta; timitvar hatlarin farkli ¢evrelerdeki verimleri, gerek

genotip ve gerekse cevre etkilerinin sonucu olustugunu belirlemislerdir.

Kiling vd. (1992), yatmaya olduk¢a duyarl bir tahil cinsi olan arpada bitki boyunun

tane verimini etkileyen 6nemli bir karakter oldugunu ortaya koymuslardir.

Colkesen vd. (1993), tarafindan Cukurova ve Sanliurfa kosullarinda incelenen arpa
cesit ve genotiplerinde tane verimi ve diger karakterler bakimindan 6nemli farkliliklar
saptayarak; bu degerin Cukurova’da 420-655 kg/da, Sanliurfa’da ise 136-258 kg/da

arasinda bulmuslardir.

Sonmez vd. (1993), tarafindan yazlik olarak yiiriitiilen bir ¢alismada kullanilan 21 arpa
cesit ve hattindaki tane ortalama veriminin 71.8-135.5 kg/da arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Van Oosterom ve Acevedo (1993), Suriye’de, 1989 yilinda iki farkli bolgede, gevre ve
fenolojinin arpanin gelismesi ile verimi {izerine etkilerini arastirmak amagh
caligmalarinda, yapraklarin yesil kalma siireleri, 6zgiil yaprak alani ve bitki biiyiime
oranlarini erkenci, orta erkenci ve gecci ¢esitlerde karsilastirmislardir. Arastirmacilar,
caligmalarinin orta erkenci gesitlerin, erkencilere gore yapraklarin yesil kalma siiresi

daha uzun iken, en uzun yesil kalmanin gegci ¢esitlerde oldugunu ve bunun verimle



zay1f bir korelasyon gosterdigini, gegci gesitlerin diisiik bitki gelisme orani ve verim
verdigini, orta erkenci c¢esitlerin geccilere gore daha yiiksek bitki gelisme orani
sagladigr ama erkencilerin daha yiiksek verim vermedigini belirterek sonugta yiiksek
bitki gelisme oranmi ile yapraklar1 daha uzun yesil kalma siiresine sahip erkenci

cesitlerin bolge icin uygun olacagini bulmuslardir.

Sonmez vd. (1994), Van ekolojik kosullarinda yapilan bir arastirmada tane veriminin

119.8 ile 336.1 kg/da arasinda degistigini saptamislardir.

Tugay (1995), Tirkiye’nin biiyiik bir arpa tiretim potansiyeline sahip olmasina ragmen,
verim seviyesi diinya ortalamasinin altinda oldugunu, ¢ok dar alanlarda bile ¢ok biiyiik
iklim farkliliklar1 bulunan iilkemizde birbirlerinden farkli bolgelerde dahi verim

ortalamalarinin degistigini bildirmistir.

Aydin ve Katkat (1997), Eskisehir kosullarinda 8 arpa ¢esidi ile yiiriittiikleri bir
calismada, tane verimi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve basaklanma siiresi

yoniinden ¢esitler arasindaki farklarin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Kiran (1997), Gilineydogu Anadolu Bolgesinin degisik yerlerinden toplanan 116 adet
arpa materyali, 11 6zellik yoniinden incelenerek Ana Bilesenler Analizi uygulanmis, bu
analiz sonucunda kardes sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, basak boyu ve
yatmanin birinci ana bileseni; kardes sayisinin ikinci ana bileseni, bin tane agirhig: ile
tane dolgunlugunun ise Ug¢iincli ana bileseni olusturan agirlikli karakterler oldugu
saptanarak, bolgeden toplanan materyalde, ele alinan karakterler agisindan biiyiik

varyasyonun oldugunu tespit etmistir.

Tokgoz (1997), Tiirkiye genelinde arpa verimine en ¢ok etkili yagis degerinin ilk sirada
Ekim ay1 birinci on giinliik yagis degerinin, ikinci sirada ise Mart ay1 {igiincii on giinliik

yagis degerinin oldugunu saptamistir.



Yagbasanlar vd. (1997), Cukurova kosullarinda yetistirilen biralik arpa genotip ve
hatlarinin adaptasyonu tizerinde yaptiklart bir arastirmada tane veriminin 486 ile 594

kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Colkesen vd. (1999), arpa genotiplerinin verimlerinin 531 ile 786 kg/da arasinda
degistigini, arastiricilarin elde etmis olduklari daha yiiksek tane verimlerini farkli

genotip ve farkli ¢evre kosullar ile agiklanabilecegini bildirmisledir.

Kiran (1999), Anadolu’nun degisik bolgelerinden toplanan 500 arpa materyali 11
Ozellik yoniinden inceleyerek Ana Bilesenler Analizi uygulamigtir. Yapilan analiz
sonucunda, kardes sayisi, bagakta tane sayisi, basaklanma giin sayisi, basak boyu birinci
ana bileseni; yatma, bin tane agirligi, elek istii oran1 ve basak sap1 uzunlugu ikinci ana
bileseni ve kardes sayisi ile yatmanin da tiglincii ana bileseni olusturan agirlikli
karakterler oldugu, bolgeden toplanan materyalde, ele alinan karakterler agisindan

biiyiik varyasyonun oldugunu belirtmistir.

Oktem ve Colkesen (2000), Harran Ovasi kosullarinda iki sirali arpa genotipleri ile
yiriittiikleri calismada; genotipler arasinda tane verimi bakimindan fark olmadigini; iki
yillik arastirma sonuglarina gore en yiiksek tane veriminin Sahin91 (471.3 kg/da) ve
Tiibilant (426.1 kg/da), Clarine (422.8 kg/da), Angora (420.1 kg/da) ve S-8615 (414.7
kg/da) genotiplerinden elde edildigini bildirmislerdir.

Elgiin vd. (2001), tahillarda protein oraninin genotip ve cevre faktorlerine gore
degistigini, protein oranma iklim ve topraktaki alinabilir azot miktarinin Snemli
etkisinin oldugunu, topraktaki alinabilir azot miktar arttik¢a tanedeki protein miktarinin

da ytikseldigini belirtmislerdir.

Colkesen vd. (2002), iki y1l ve iki lokasyonda 25 arpa cesidi ile yiiriittiikleri calismada,
Kahramanmaras kosullarinda tane verimi 367.2—734.9 kg/da, bitki boyu 79.50-110.8
cm, basak uzunlugu 7.53-9.44 cm, bin tane agirlig1 37.14-50.49 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Sanliurfa kosullarinda ise tane verimi 419.2-540.8 kg/da, bitki boyu
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55.98-80.60 cm, basak uzunlugu 5.59-7.24 cm, bin tane agirlig1 41.62-52.52 g arasinda
degismistir. Sanlurfa lokasyonunda ortalama 1. kalite degerleri %63.38-86.93, 2. kalite
degerleri %8.13-26.9, protein oran1 %10.32-11.95, tane nemi %9.3-10.1 arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Ko¢ vd. (2003), Cukurova Bolgesinde 6 adet eski ve 6 adet yeni makarnalik bugday
cesidinde net fotosentez oranlart arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla
yiriittiikkleri ¢alismada tane doldurmadan 6nceki toplam biyomasin, bayrak yaprak

fotosentez oraninin ve yesil kalma siiresinin verimle iligkili oldugunu belirlemislerdir.

Akdeniz vd. (2004), farkli arpa gesitleri ile Van ekolojik kosullarinda yiirittiikleri
calismada en yiiksek biyolojik verimi Orza96, Tokak 157/37 ve Aday-1 gesitlerinden,

en yliksek tane verimi ise Orza96 ¢esidinden elde etmislerdir.

Kandemir (2004), Tokat ekolojik kosullarinda sekiz adet arpa gesidi ile {i¢ y1l boyunca
yirittiigli calismasinda, yatmanin oldugu yillarda duyarli gesitlerdeki verim kaybinin
%20 daha az oldugunu; 1999-2000 donemindeki denemede bitki boyunun 75.0-94.7 cm,
basak agirligmin 0.92-1.89 g, birim alan tane verimin ise 4.02-6.06 t/ha arasinda
degistigini belirtmistir.

Larbi ve Mekliche (2004), makarnalik ve ekmeklik bugday ¢esitleri ile kurak ve
optimum sulu kosullarda yaptiklar1 calismada, ¢esitlerin her iki kosuldaki yaprak
oransal nem igerigi ile yaprak alan1 yesil kalma siiresinin verimle iligkisini
arastirmislardir. Calisma sonucunda tam sulama yapilan kosullarda oransal nem igerigi
acisindan makarnalik ve ekmeklik bugday cesitleri arasinda fark bulunmazken,
kuraklik stresinin olusturuldugu kosullarda makarnalik bugdayin, ekmeklik bugdaydan
daha ¢ok su kaybina ugradigini, sulu kosullarda yapraklarin yesil kalma siireleri ayni
olurken, kuraklik stresinin olustugu durumda sararmanin makarnalik bugdaylarda

ekmekliklere oranla daha hizli oldugunu bildirmislerdir.
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Verma vd. (2004), fotoperiyoda duyarli olan Beaver bugday ¢esidi ile duyarli olmayan
Soissons bugday ¢esidinin melezlemesinden olusan doubled haploid populasyonda
bayrak yaprak sararmasinin kuraklikla ve verimle iliskisini arastirdiklar1 ¢aligmada;
degisik donemlerde bayrak yapragindaki yesil alan miktarim1 Olgmiigler ve ayni
zamanda bu Ozelligi kontrol eden genleri belirlemek icin genetik haritalama
yapmiglardir. Yaptiklart degerlendirmede; degisik ¢evre kosullarinda bayrak yapragi
yesil kalma siiresi ile verim arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu, sararma sirasinda
2B ve 2D kromozumu arasinda bir ¢atisma oldugunu, bu nedenle ¢ok kompleks bir

yaptya sahip oldugunu bildirmislerdir.

Baser vd. (2005), 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda, Tekirdag kosullarinda 8
ekmeklik bugday cesidi ve 19 ileri timitvar ekmeklik bugday hatti ile yiirtittiikleri
arastirmada, basaklanma giin sayisi, tane dolum periyodu, bitki boyu, bayrak yaprak
alani, mumluluk orani, stoma sayisi, 4-5 yapraklilik ile basaklanmada yaprakta su
tutma yetenegi arasinda basit ve ¢oklu iligkileri incelemisler, yaptiklar1 korelasyon ve
path analizi sonucunda, Trakya Bolgesi gibi yar1 kurak alanlar i¢in, her iki dénemde
yaprak su tutma yetenegi, tane dolum siiresi ve bitkide bayrak yapragi alaninin 6nemli

seleksiyon Olgtitleri oldugu belirlemislerdir.

Cokkizgin vd. (2005), Kahramanmaras kosullarinda 5 yil siire ile 6 arpa c¢esidi
kullanarak yirittiikleri aragtirmalarinda tane verimini etkileyen verim &gelerini
belirlemek ve bunlarla diger ozellikler arasindaki iliskileri incelemek amaciyla bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, bin tane agirligi ve tane
verimini ele almiglardir. Arastirma sonucunda basak uzunlugu, basaktaki tane sayisi,
basaktaki tane agirligi ve bin tane agirliginin etkisi 6nemsiz bulunmasina karsin, bitki

boyu verim iizerine negatif yonde etki yaptigin1 saptamiglardir.

Ergiin ve Gecit (2005), Haymana kosullarinda 2003-2004 yetistirme yilinda
yiriittiikleri arastirmada 65 adet arpa hat ve ¢esidi kullanmiglar, en az ve en ¢ok
degerlere gore; cikis siiresi 14.75-17.95 giin, basaklanma giin sayis1 210.6-225.6 giin,
m?de bitki sayis1 199.33-342.80 adet, m*de basak sayis1 371.62-680.90 adet, m*de
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biyolojik verim 473.05-1906.59 g, m*’de tane verimi 266.66-625.34 g, birim alan hasat
indeksi %26.75-59.27, sap uzunlugu 64.53-100.88 cm, basak boyu 4.26-10.59 cm,
basakta toplam basakgik sayis1 18.4-59.5 adet, basakta fertil basakgik sayis1 18.0-54.0
adet, basakta tane verimi 0.745-1.720 g ve bin tane agirliginin 32.89-51.30 g arasinda

degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Kaydan ve Gegit (2005), Ankara ilinde iki arpa ¢esidi (Tarm92 ve Tokak 157/37)
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, ii¢ ekim siklig1 ve dort farkli ekim uygulayarak, verim
ve verim ogelerindeki degisimi incelemislerdir. Her iki gesitte ekim sikligi arttik¢a
birim alan tane verimi, birim alanda hasat indeksi ve metrekarede fertil basak sayisinin
arttigini, buna karsilik bagakta tane verimi, bagakta tane sayisinin azaldigin
belirlemislerdir. Ekim yontemleri acisindan ise, her iki ¢esitte ekim derinliine serpme
ekim yonteminden en yiiksek, siraya ekim yonteminden de en diisikk degerler elde

etmislerdir.

Sirat ve Sezer (2005), Samsun ekolojik kosullarina uygun arpa g¢esitlerinin
belirlenmesi amaciyla, 2001-02 ve 2002-03 yillar1 arasinda, Bafra ve Kurupelit'te
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 4 tekrarlamali olarak yiiriittiikleri calismada cesit
olarak 6 sirali Kiral, Erginel90, Plaisent ve Cetin2000 ile 2 sirali Sladoran, Balkan96 ve
Fahrettinbey; hat olarak Sitap 01/6A kullanilmiglardir. Arastirmada fenolojik
ozelliklerden basaklanma siiresi, agronomik ve morfolojik 6zelliklerden bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirlig1 ve tane verimi incelenmistir.
Ayrica, kalite Olgiitlerinden 1000 tane agirhigi ve hektolitre agirhigini da
belirlemislerdir. iki yil ve iki lokasyonda vyiiriitiilen arastirma sonucuna gore en ¢ok
tane verimi Fahrettinbey (590.8 kg/da), Sladoran (562.8 kg/da) gesitleri ile Sitap 01/6A
(556.8 kg/da) hattindan; en yiiksek 1000 tane agirligi Sitap 01/6A (52.0 g)’dan, en
yiiksek hektolitre agirligi Fahrettinbey (68.1 kg/hl) ile Balkan96 (66.4 kg/hl)
cesitlerinden elde etmislerdir. Ayrica bir bolgede yiiriitiilen 1slah ve genotip gelistirme
caligmalarinda, basakta tane sayisi ve tane agirligi degerlerinden olusan basak verimi

ozelliginin de gdz onilinde bulundurulmas: gerektigini bildirmislerdir.
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Zhang vd. (2006), tarla kosullarinda yetistirilen iki yazlik ekmeklik bugday ¢esidinin
bayrak yapraklarinda fotosentetik 6zellikleri inceledikleri calismada; bayrak yapragin
cikisindan 10 giin sonra her iki ¢esitte de maksimum fotosentez oraninin gozlendigini
ve bu noktanin sararmanin baglangici oldugunu, ¢ikistan 27 giin sonra fotosentezde
hizl1 bir diisiis ortaya ¢iktigini, NM9 ¢esidinin NM8’¢e gore daha ¢ok klorofil igerdigini
ve daha yiiksek klorofil a/b oranina sahip oldugunu, klorofildeki azalmanin diger ¢eside
oranla daha yavas oldugunu ve bunun sonucunda bayrak yapragmin yesil kalma
siiresinin daha uzun siirdiiglinii ve bunun daha yiiksek verim vermesinin nedeni

oldugunu bildirmislerdir.

Kaydan ve Yagmur (2007), Van ekolojik kosullarinda on ii¢ arpa gesidi ile iki yil
yiiriittiikleri caligmada, denemeye alinan arpa gesitleri arasinda 6zellikler bakimindan
onemli derecede farkliliklarin oldugu belirlemislerdir. Iki yillik ortalama sonuglara gore
arpa ¢esitlerinin basaklanma siiresi 179.3 (Tarm92)-189.7 (Biilbiil89) giin, metrekarede
fertil basak sayis1 249.3 (Aydanhanim)- 560.7 (Tarm92) adet, sap uzunlugu 51.2
(C11dir02)- 64.9 (Karatay94) cm, basak boyu 5.83 (Kalayci97)- 7.26 (Aydanhanim) cm,
basakta tane sayist 16.32 (Tarm92)-20.24 (Efes98) adet, basakta tane verimi 0.73
(Tarm92)-0.99 (Aydanhanim) g, bin tane agirhigr 41.70 (Tarm92)-46.32 (Aydanhanim)
g, tane verimi 197.30 (Zeynelaga)-319.70 (Tarm92) kg/da ve hasat indeksi % 23.11
(Yesevi93)- 36.43 (Kalayc197) arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ozdemir ve Yiiksel (2007), Orta Anadolu ve Bati Gegit Bolgelerinde toplam 10
cevrede iiretim programinda bulunan 25 arpa genotipi ile adaptasyon denemeleri
yuriitmiiglerdir. Verim, verim kompenentleri ve fiziksel kalite 6zellikleri ile genotiplerin
cevre performanslari arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Biitiin bitkilerde oldugu gibi,
arpada da kaliteyi, ¢esidin genotipi yaninda ¢evre kosullarinin da 6nemli derecede
etkiledigini, protein igerikleri yiiksek diger hat ve genotipler yemlik olarak tavsiye

edilebilecegini bildirmislerdir.

Akgiin vd. (2009), Konya, Aksaray, Karaman, Eskisehir, Yozgat, Ankara, Sivas,
Kirsehir, Cankiri, Kayseri, Nigde, Antalya, Isparta, Burdur, Adana, Hatay,
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Kahramanmaras ve Afyonkarahisar illerinden toplanan 10’u alt1 sirali ve 228’1 iki siralt
olmak {izere toplam 238 adet yerel arpa populasyonunu bazi kalitatif ve kantitatif
ozelliklerine gore Kkarakterize etmek ve bu populasyonlardan saf hat seleksiyonu
yaparak tescilli cesitlerle karsilastirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada 2007-2008
tiretim yilinda Konya’nin kuru kosullarinda ekim yapmiglar ve denemeye alinan
populasyonlarda incelenen 6zelliklerden fertil kardes sayisi, basakta tane sayisi, basakta

tane agirhig1 ve tek bitki tane veriminde yiiksek varyasyonlar saptamislardir.

Alp vd. (2009), Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarina uygun arpa
cesitlerinin belirlenmesi i¢in, 2005-06 ve 2006-07 yillarinda, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama alaninda 3 tekrarlamali olarak
yuriittiikleri ¢alismada, materyal olarak 6 sirali Kiral97 ve Erginel90; 2 sirali Sahin91,
Sur93, Bornova92 ve Tokak 157/37 gesitlerini kullanmislar, istatistiksel olarak onemli
farkliliklar bulunan arastirma sonuglarina gore basakta tane sayisi (44.62), basakta tane
agirligr (1.94 g), birim alan tane verimi (338.18 kg/da), hasil verimi (1155.2 kg/da) ve
protein orani (%10.02) bakimindan Kiral97; kardes sayist (6.10) bakimindan Sahin91;
bitki boyu (125.77 cm) bakimindan Tokak 157/37; biyolojik verim (727.2 kg/da), basak
uzunlugu (9.68 cm) bakimindan Bornova92 ve Sahin91; kuru madde verimi (203.72
kg/da) ve kuru madde orani (%17.76) bakimindan ise Sur93 ¢esidinin en yiiksek

degerleri gosterdigini belirtmislerdir.

Aydogan vd. (2009), 2006-2007 yetistirme sezonunda 25 arpa genotipinin Konya-
merkez ve Cumra lokasyonlarindaki tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerini (1000 tane
agirhigl, protein orani, protein verimi ve seliiloz orani) belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, denemeye alinan arpa genotipleri arasinda ozellikler bakimindan 6nemli
farkliliklarin oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, iki lokasyonun
ortalamasi olarak genotiplerin tane verimleri 244.53-387.69 kg/da, bin tane agirhigi
33.78-39.06 g, protein oran1 % 11.35-12.98, protein verimi 30.89-45.30 kg/da ve seliiloz
orani ise %5.17-6.37 arasinda degismis, ayrica yapilan korelasyon analizi sonucunda,
tane verimi ile protein orani arasinda negatif dnemli, tane verimi ile protein verimi,
protein verimi ile protein orani arasinda pozitif 6nemli iligki belirlenmis, verim ve kalite

ozellikleri arasindaki iliskilerin ¢evrelere gore degistigini tespit etmislerdir.
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Caglar vd. (2009), 2003 ve 2004 yillarinda Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri
calismada, Tokak 157/37 ve Tarm92 c¢esitlerinde en uygun ekim sikliklarinin
belirlenmesini amaglamislar, vejetatif periyot, basaktaki tane sayisi ve tane verimi
disinda inceledikleri tiim karakterler yoniinden ¢esitler arasindaki farklar1 6nemli
bulmuslardir. Tokak 157/37 ¢esidi tane dolum periyodu (33.3 giin), 1000 tane agirlig
(49.0 g), hektolitre agirligi (70.4 kg) ve bitki boyu (50.9 cm) yoniinden; Tarm92 ¢esidi
ise m*de basak sayis1 (419.0 adet) ve basaktaki tane agirligi (0.8749 g) yoniinden {istiin

Ozellik gosterdigini bildirmislerdir.

Kendal vd. (2009), denemenin yiiriitiildiigii Diyarbakir lokasyonunda her 3 yetistirme
sezonunda da tane verimi bakimindan genotipler arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmus, en yiiksek tane verimi 2001/2002 yetistirme sezonundan elde
edilmistir. Ayn1 lokasyonda 3 yilin ortalamasinda en yiiksek tane verimi Vamikhoca98
(634.7kg/da), en diisiikk tane verimi ise Serifehanim98 genotiplerinden (526.9 kg/da)
elde edilmistir. Her ii¢ yilin ortalamasinda ise en yiiksek tane verimi Akhisar98 (320.8
kg/da), en diisiik tane verimi ise Siileymanbey98 (218.9 kg/da) genotiplerinden elde

etmislerdir.

Soylu vd. (2009), Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde ve
tarla kosullarinda yiirtittiikleri bir ¢alismada, arpa hatlarinda 339-400 kg/da tane verimi,
%9.96-10.92 protein oranlari, bin tane agirliklari ise 43.9-46.2 g saptamiglardir.

Yiiksel vd. (2009), Orta Anadolu ve Bat1 Gegit Bolgesinde iiretilen arpa genotiplerinin
verim ve Kalitesinin biiyiik 6lgiide yilin gidisinden ve yetistirilme kosullarindan
etkilendigini, yilin gidisini 6zellikle yagis ve sicaklik dagilimi acgisindan tahmin
edebilmenin miimkiin olmadigin1 belitmiglerdir. Bu nedenle, genotip onerirken,
ozellikle tarla kosullarinin dikkate alinmasi gerektigini, tiim bu sonuglara gore arpanin
genis olarak yetistirildigi Orta Anadolu ve Bat1 Gegit Bolgeleri i¢in maltlik ve yemlik
kalitesi diger eski genotiplerden iistiin olan yeni genotiplerin iiretim alanlarina hizla
sokulmasi gerektigi aciklanmistir. Bu bolgelerde, ¢evre sartlarindan daha az etkilenen,

daha fazla verimli ve istiin kalitede yeni genotipler sayesinde hem Orta Anadolu’da
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iklimden kaynaklanan kalite bozulmalarinin azaltilabilecegini hem de birim alandan

daha ¢ok verim alabilecegi vurgulanmustir.

Yiiksel vd. (2011), Eskisehir kosullarinda, 2008 yilinda yiiriittiikleri calismada; 35
kavuzsuz arpa hattin1 hem yazlik hem de kislik olarak ekmislerdir. Soguk zarari ile kis
zarari; fizyolojik olum siiresi ile arpa ¢izgili yaprak lekesi (Pyrenophora graminea)
hastaligi; bin tane agirhigi, basak boyu ve metrekaredeki basak sayisi; basakta tane
verimi ile basaklanma siiresi arasindaki olumlu ve 6nemli iliskiler oldugu belirlenmis;
ayrica, basaklanma siiresiyle ile arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi (Pyrenophora
graminea) arasinda; bitki boyu ile bin tane agirligi, bitki tane verimi ve bagak uzunlugu
arasinda; fizyolojik olum siiresi ile metrekaredeki basak sayisi arasinda olumlu ve
onemli korelasyonlar oldugunu tespit edilerek; kislik ekilen kavuzsuz arpa hatlarinin bir
kismimin kistan zarar gordigili, yazlik ekilenlerde ise fizyolojik gelismenin daha iyi

oldugu belirlenmistir.

Belen ve Gegit (2016), 2011-2012 ve 2012-2013 yetistirme donemlerinde Eskisehir
ekolojik kosullarinda Bezostayal, Gerek79, Sultan95, Harmankaya99, Altay2000,
Sonmez01, Miifitbey ve Nacibey ekmeklik bugday cesitleri ile Tesadiif Bloklar
Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriittiikleri ¢alismada; ¢esitlerin farkl
kosullarda morfolojik ve fizyolojik ozelliklerinin belirlenmesini amaglamislardir.
Ekmeklik bugday ¢esitlerinde, ilk gelisme donemindeki farkliliklar: incelemek amaciyla
bir 6n ¢alismada yapmislardir. Arastirma sonuglarina gore; Harmankaya99 ¢esidi birinci
y1l kuru sartlarda 386 g/m2 ile en yiiksek verimi verirken ikinci y1l her iki kosulda da en
yiiksek verimi vermistir. Her iki yilda ve her iki kosulda en yliksek protein orani
Bezostayal ¢esidinden elde edilmistir. Birim alan tane verimi en yiiksek olan
Harmankaya99 cesidini diger 6zellikler yoniinden incelediklerinde, bayrak yaprak alani,
bayrak yaprak klorofil icerigi, hasat indeksi, toplam basakcik sayisi, fertil basakeik
sayis1, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, kuraga duyarlilik indeksi (KDI), bin tane
agirligi, firin kuru kok agirliginin firin kuru toprak iistii agirligina orani gibi 6zelliklerde

de en iyi sonuglar elde etmiglerdir.
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Kara vd. (2016), 17 ekmeklik bugday ¢esidini, Kahramanmaras kosullarinda verim ve
verim unsurlarini belirlemek amaciyla kuru kosullarda iki yil denemislerdir. Bitki boyu
(BB), basak uzunlugu (BU), iist bogum aras1 uzunlugu (UBAU), basaklanma siiresi
(BS), vejetatif periyot (VP), basaktaki tane sayis1 (BTS), basaktaki tane agirligi (BTA),
bin tane agirligt (BinTA), hektolitre agirligi (HA), tane verimi (TV) incelenmis,
incelenen tiim ozellikler bakimindan gesitler arasinda 6nemli farklar elde edilmistir.
Ayrica yapilan korelasyon analizi sonucunda, tane verimi ile bitki boyu, basaktaki tane
sayis1, basaktaki tane agirligi, bin tane agirligi ve hektolitre agirligi arasinda olumlu ve
onemli, basak uzunlugu, basaklanma siiresi ve vejetatif periyot arasinda olumsuz ve

onemli iligki oldugu bulunmustur.

Aktas (2017), Diyarbakir’da yagisa dayali ve destek sulamali kosullarda arpa
cesitlerinin tane verimi ve bazi agronomik karakterlerini incelemis, siirli su
kosullarinda bitki boyunda daha az kayip gosteren cesitlerin yiiksek verime sahip
olmasi, su stresinin olmadigi kosullarda ise fertil basakgik sayisi ve metrekarede basak
sayisinin verimi belirleyen karakterler oldugunu, bu {i¢ karakterin amaca yonelik olarak

1slah programlarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Deneme Alam ve Ozellikleri

Bu arastirma, 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda, Eskisehir Gegit Kusagr Tarimsal

Arastirma Enstitiisii arazisinde yiiriitiilmiistiir. Denemenin kuruldugu alanin denizden

yiiksekligi 780 m olup, 30° 317 kuzey enlemleri 39° 46” dogu boylaminda yer

almaktadir.

3.1.2 iklim ozellikleri

Eskisehir bat1 gegit bolgesinde bulunmasina ragmen ilde karasal iklim goriillmektedir.

Yillik yagis miktariuzun yillar ortalamasina gore 326.8 mm’dir.

Cizelge 3.1 Deneme yili ve uzun yillar ortalamasina ait aylik ortalama sicakliklar ve

toplam yagis verileri

2012-2013 2013-2014 Uzun Yillar
Aylar Vags | Ot [ Ortalama | o Ort. [ Ortalama | |, . [ Ortalama
(mﬁ] )S Nem Slcoakhk (mﬁ] § Nem Slcoakhk (mﬁl )$ Slcoakhk
%) | (C) @) | 0 0)
Ekim 16.1 78.1 14.2 65.0 65.6 9.8 25.0 11.4
Kasim 145 92.3 7.3 15.0 73.5 6.7 30.3 5.7
Aralik 73.2 95.1 2.2 15 76.0 1.7 45.7 14
Ocak 18.5 93.6 1.7 21.0 81.0 3.6 38.3 -1.3
Subat 25.4 88 5.6 5.0 62.3 55 32.3 0.2
Mart 30.6 59.8 7.6 19.1 69.0 7.9 33.1 4.6
Nisan 26.8 63.2 11.5 514 63.7 13.0 35.1 9.2
Mayis 5.8 51.5 18.6 31.2 63.3 16.3 43.3 14.1
Haziran 36.5 53.6 20.2 63.7 64.1 19.8 29.1 18.6
Temmuz 0.8 52.8 21.6 20.4 57.8 23.7 13.8 219
Toplam 248.2 293.3 326.8
Ortalama 11.05 10.80 8.58
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Ancak, yagisin yil icindeki aylara dagilimi diizenli degildir. ilde gece-giindiiz sicaklik
farklar1 fazladir. Denemenin yiritildigi 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme
doénemlerine ve uzun yillara ait aylik sicaklik ve yagis verileri gizelge 3.1°de verilmistir
(Anonim 2014). iklim verileri incelendiginde yagis agisindan iki yil arasinda yaklasik
45 mm’lik bir fark oldugu goriilmektedir. Ozellikle birinci yil basaklanma dénemine
rast gelen mayis ayindaki yetersiz yagis iki yil arasinda iklimsel olarak biiyilik

farkliliklar meydana getirmistir.

3.1.3 Toprak ozellikleri

Ekim oncesinde deneme alaninin 3 farkli derinliklerden alinan toprak orneklerinin
analizleri, Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Toprak-Su Arastirmalari

Laboratuarlarinda yapilmis ve bu analizlere ait sonuglar ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme alani topraklarinin analiz sonuglari

o Organik Yarayish Yarayish
Derinlik Toplam | Kireg
pH Madde P205 K,O
(cm) Tuz (%) (%) L )
_ (%) (kg da™) (kg da™)
” 0-30 8.1 030 | 7.49 1.7 5.31 103.4
30-60 8.0 0.28 8.91 1.0 1.67 77.3
60-90 8.1 0.25 9.62 0.9 0.95 63.4
Organik Yarayish Yarayish
Derinlik Toplam | Kireg J s o
pH Madde P,Os K,0
(cm) Tuz (%) (%) . .
_ (%) (kg da™) (kg da™)
Z 0-30 7.4 0.131 8.1 1.7 4.7 97.9
30-60 7.5 0.089 9.0 0.9 2.2 75.2
60-90 7.6 0.048 10.52 04 25 55.4

Denemenin birinci yil kuruldugu alandan alinan numunelerde yapilan analizlere gore
toprak biinyesi killi, kire¢ ve organik madde igerigi bakimindan orta, yarayisli fosfor

bakimindan zayif ve yarayislt potasyum bakimindan ise zengin 6zellige sahiptir.
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Denemenin ikinci yil kuruldugu alandan alinan numunelerde yapilan analizlere gore
toprak biinyesi tinli, kire¢ ve organik madde igerigi bakimindan orta, yarayisl fosfor

bakimindan zayif ve yarayish potasyum bakimindan ise zengin 6zellige sahiptir.

3.2 Materyal

Bu calismada ICARDA (Uluslararasi Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirma Merkezi)
orijinli 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet tescilli kavuzsuz arpa cesidi deneme
materyali olarak kullanilmistir. Denemelerde kullanilan kavuzsuz arpa hatlarinin

genotip melez isimleri ve tescilli ¢esidin 6zellikleri ¢izelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3 Denemelerde kullanilan kavuzsuz arpa genotip ve hatlarin genotip melez
isimleri

SIRA NO | GENOTIPLER

[EEN

SB90704

ICB 100811

MOLA/BERMEJO"S"//NISPERO

ICB 100819

Bugar

K-247/2401-13//Radikal/Vavilon LF7

Roho/Masurka//ICB-103020
CYCLONE/4/YAA560.2//[LUTHER/BK259/3/NGYAK-8/PLAISANT
CYCLONE/4/YAA560.2//LUTHER/BK259/3/NGYAK-8/PLAISANT
OZEN

© o0 N o o1 b~ o w DN

=
o

OZEN: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii/Ankara tarafindan 2012
yilinda tescil edilmis olup 2 sirali, kavuzsuz (¢iplak), kil¢ikli, orta-uzun basakli, beyaz-
kehribar tane rengine sahip, orta-kisa boylu bir genotiptir. Tarimsal Ozellikleri
bakimindan yazlik gelisme tabiatinda, saglam sapli yatmaya dayanikli, kardeslenme

kapasitesi yliksek, suya ve azota tepkisi iyi, orta-erkenci, es zamanli olgunlagsmaya
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sahip, basak kirilicilig1 olmayan ve harmandan sonra kavuzu taneden ayrilan, yiiksek
verimli bir genotiptir. Verim o6zellikleri destek sulu kosullarda 350-450 kg/da'dir.
Teknolojik 6zellikleri, 1000 tane agirlig1 28.8-38.9 g, protein orani %11.8-17, hektolitre
agirhgr  68.7-81.8 kg/hl, 2.8-2.5 mm elek {stii degeri %?22.8-50.3 arasinda
degismektedir. Arpa yaprak lekesi ve arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliklarina karst orta
dayaniklidir. ¢ Anadolu ve Gegit bélgelerinin yar1 taban/taban ve destek sulama yapilan
alanlarina yazlik ekim i¢in Onerilir. Tohumluk miktar1 olarak 24-26 kg/da sertifikali
tohum kullanilmas1 ve 1-15 Mart tarihleri arasi ekim isleminin yapilmasi tavsiye

edilmektedir.

Sekil 3.1 Ozen kavuzsuz arpa gesidinin tarladaki goriiniimii
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3.3 Yontem

3.3.1 ilk gelisme déneminde bitki 6zelliklerine ait verilerin elde edilmesi

Bu ¢alismada, 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet tescilli kavuzsuz arpa ¢esidinin ilk
gelisme devresinde kok ve toprak iistii organlarmmin 6zellikleri incelenmistir. Arpa
genotip ve hatlart sterilize edilmis 1/2 tarla topragi, 1/4 ahir giibresi, 1/4 kum
karisimiyla doldurulmus, hacmi 760 cm® olan plastik saksilarda tarla kosullarinda
yetistirilmistir. Arastirma {i¢ tekrarlamali olarak, Tesadiif Bloklarinda Bdliinmiis
Parseller Deneme deseninde yiiriitiilmiistiir. SOkiim zamanlar1 ana parsellere, genotipler
alt parsellere yerlestirilmistir. Her saksiya 5’er tohum, 3 cm derinliginde ekilmis ve
saksilara 200 cm® su verilmistir. Saksilar tarla su kapasitesine ulasacak sekilde

sulanmiglardir. Gozlem ve dlgiimler Gegit vd. (1987b)’ye gore yapilmistir.

Sekil 3.2 Kavuzsuz arpa genotiplerinin ilk gelisme donemi ¢aligmasi
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Sekil 3.3 1k gelisme donemine iliskin gériiniim

Cikistan sonra bitkiler, sapa kalkmadan 6nce 13-20-27 Mayis tarihlerinde birer hafta
arayla koklii olarak sokiilmiislerdir. Sokiilen bitkilerin toprak istii ve kok aksami
ayrilmig, kokler 6zel elekler iizerinde su ile yikanarak temizlenmis ve kok kaybinin
olmamasina 6zen gosterilmistir. Bu bitkilerde kdk uzunlugu (cm) ve fide boyuna (cm)

ait ortalama degerler bulunmustur.

Sekil 3.4 Bitkilerin sokiimii ve yikamaya hazirlanmasi

Bu ol¢limlerden sonra bitkilerin kdk ve toprak iistii kisimlar1 24 saat oda sicakliginda

kurutulmustur. Her genotipten bes bitkinin kok ve toprakiistii firin kuru agirliklari (g)
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105 £ 2 °C sicaklikta, agirlik sabitlesinceye kadar kurutularak bulunmus, bu degerlerden

hesaplama yoluyla kok / toprak iistii oranlar1 belirlenmistir.

Sekil 3.6 Bitki kdklerinin tartimi ve oda sicakliginda kurutulmasi

Kok uzunlugu (cm): Saksilardaki 5’er bitkinin kokleri santimetre cinsinden

Olgiilmiistiir.
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Fide boyu (cm): Saksilardaki 5’er bitkinin toprak {istii aksami santimetre cinsinden

Olciilmiistiir.

Firin kuru kok agirhg (g): Sokiilen 5 bitkiye ait kokler yikanip 24 saat siireyle oda
sicakliginda kurutulduktan sonra kurutma firminda 105 + 2 °C sicaklikta, agirlik

sabitlesinceye kadar kurutulup hassas teraziyle agirliklari tartilmistir.

Firin kuru toprakiistii agirhg (g): Sokiilen 5 bitkiye ait toprak tistii kisimlar1 24 saat
siireyle oda sicakliginda kurutulduktan sonra kurutma firininda 105 £+ 2 °C sicaklikta,

agirlik sabitlesinceye kadar kurutulup hassas teraziyle agirliklari tartilmistir.

Firin kuru kok agirhigr / Firin kuru toprak iistii agirh@ orani: 5 bitkiye ait firin
kuru kok agirliginin, firmm kuru toprak iisti agirliga boliinmesiyle % olarak elde

edilmistir.

3.3.2 Tarla denemesi

Tarla denemeleri her iki yilda da Nadas’dan sonra planlanmigtir. EKimden hemen 6nce
kuru denemede dekara 6 kg saf N (3 kg ekimle, 3 kg sapa kalkma déneminde) ve 7.6 kg
saf P,0s, sulu denemede 10 kg saf N (3 kg ekimle, 7 kg sapa kalkma déneminde) ve 7.6
kg saf P,Osverilmistir. Kuru ve sulu denemeler igin 450 tohum/m? siklik kullanilmustir.
Denemelerde ekim; ekim mibzeri ile sira aras1 20 cm (6 sira) ve parsel boyutu (5x1.2) 6

m? olarak diizenlenmistir.

Denemeler sulu ve kuru kosullarda, 2012-2013 yetistirme sezonunda 06 Mart 2013
tarihinde ve 2013-2014 yetistirme sezonunda 18 Subat 2014 tarihinde Tesadiif Bloklari
Deneme Deseninde, 3 tekrarlamali olarak ekilmistir.

-Kuru kosullar: dogal yagislara bagimli olarak sulama yapilmamustir.

-Sulu kosullar: sapa kalkma ve basaklanma Oncesi olmak tiizere iki kez sulama

yapilmustir.
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Kuru ve sulu kosullarda yiiriitilen denemelerde ele alinan Ozelliklerin ve yapilan

gozlemlerin her iki y1lda da ayn1 sekilde olmasina 6zen gosterilmistir.

Sekil 3.7 Denemelerin ekim ¢aligmalari (2012-2013)

Sekil 3.8 Tez izleme komitesi tarafindan denemelerin incelenmesi (2012-2013)
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Sekil 3.10 Tez izleme komitesi tarafindan denemelerin incelenmesi (2013-2014)
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Sekil 3.13 Tarla denemeleri hasat ¢alismalari
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3.3.3 Tarla denemesindeki verilerin elde edilmesi

Gozlem ve dlciimler Gegit 1982 ile Unver 1995°e gore yapilmistr.

Cikis siiresi: Ekimden itibaren her parseldeki bitkilerin %50 sinin toprak yliziine

¢iktig1 giin olarak belirlenmistir.

Basaklanma giin sayisi: Ocak aynimn ilk giiniinden itibaren, parseldeki bitkilerin
%A50’si ana sap basaginin yaklasik yarisi bayrak yapragi kinindan ¢iktigi tarihe kadar Ki

giin sayisi olarak belirlenmistir.

Metrekaredeki basak sayisi: Her parsel ortasindaki 1 m’lik siradan koklii olarak

sokiilen bitkilerdeki basakli saplar sayilip, 1 m*’ye ¢evrilmistir.

Bayrak yaprag alani: Her parselden basaklanma zamaninda tesadiifen etiketlenen
10’ar bitkinin ana saplarindaki bayrak yapraklarinin eni ve boyu 6l¢iiliip, birbiriyle
carpildiktan sonra elde edilen degerin 0.75 ile (Kalayci vd. 1997) c¢arpimiyla

bulunmustur.

Bayrak yaprag yesil kalma siiresi: Bitkideki toplam klorofil igerigini belirlemek igin
spadmetre kullanilmistir. Okumalar basaklanmadan hasada kadar 5 farkli zamanda

yapilmugtir.

Sap uzunlugu: Olgunlagmis bitkilerde ana sapin toprak yilizeyinden, basagin ilk

bogumuna kadar olan uzunlugu (cm olarak) etiketlenen 10 bitki 6l¢iilerek belirlenmistir.

Ust bogum arasi uzunlugu: Basagin hemen altindaki ilk basak¢ik bogumu ile saptaki

en listte bulunan bogum arasindaki uzunluk etiketlenen 10 bitkide 6lgiilmiistiir.
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Metrekarede biyolojik verim: Bir metrekarelik alandan hasat edilen bitkiler tim

olarak tartilmistir.

Birim alan tane verimi: Bir metrekarelik alandaki bitkilerden elde edilen tane

verimlerinin tartilarak bulunmustur.

Birim alan hasat indeksi: Bir metrekarelik alandan elde edilen tane verimi, ayni

alandan elde edilen sapli agirliga boliiniip, 100 ile garpilarak bulunmustur.

Basak boyu: Olgunlagmis 10 bitkiden alinan ana sap basagmin en alt bogumuyla en
iist basake¢igin iist ucuna (kilgik hari¢) kadar olan kisim o6lgiilerek belirlenmis ve

Ol¢limlerin ortalamasi alinmustir.

Basakta toplam basakc¢ik sayisi: Olgunlasmis 10 bitkiden alinan ana sap basaginin
basak eksenindeki tiim basakgiklar sayilarak belirlenmis ve Olglimlerin ortalamasi

alinmustir.

Basakta fertil basak¢ik sayisi: Olgunlasmig 10 bitkiden alinan ana sap basagindaki
tane olusturan tiim basakgiklar sayilarak elde edilmis ve Olgiimlerin ortalamasi

alinmistir.

Basakta steril basak¢ik sayisi: Olgunlagmis 10 bitkiden alinan ana sap basagindaki

tane olusturmayan tiim basakgiklar sayilarak elde edilmistir.

Basakta tane sayisi: Olgunlagsmis 10 bitkiden alinan basaklar harmanlandiktan sonra

elde edilen tiim taneler sayilmis ve dl¢iimlerin ortalamasi alinmistir.

Basakta tane verimi: Olgunlagmis 10 bitkiden alinan her basaktan elde edilen taneler

0.01 g hassasliktaki terazide tartilarak saptanmis ve 6l¢iimlerin ortalamasi alinmstir.
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Bin tane agirh@i: Hasat sonrasinda alinan tane Orneklerinden 4 tekrarlamali olarak
100 adet tane sayilarak 0.01 g hassasliktaki terazi ile tartilarak ortalamasi alindiktan

sonra 10’la garpilarak hesaplanmistir.

Hektolitre agirhgi: Uluoz (1965)’e gore belirlenmistir.

Protein orani (%): Tanedeki protein miktar1 ICC-No. 105/1’e (Anonymous 1960) gore

Olciilmiistiir.

2.5 mm Elek iistii (%): Uluoz (1965)’e gore belirlenmistir.

3.3.4 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, MSTAT-C istatistik programi kullanilarak
analiz edilmistir. ilk gelisme devresinde incelenen tiim ozelliklere ait ortalamalar
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur. Tarla denemesinde incelenen tiim &zellikler bakimindan yillar arasinda
farklilik 6nemli bulunmus olup birinci ve ikinci ¢alisma yili birbirinden bagimsiz olarak
degerlendirilmistir. Kuru ve sulu kosullarda yiiriitiillen denemelere iliskin elde edilen
veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Farkliliklarin 6nemlilik diizeyi F testine gore, ortalamalarin farklilik gruplandirmalar

Duncan testine gore yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kuru ve sulu kosullarda iki yil siire ile yiiriitiilen arastirmaya iligkin elde edilen verilerin
degerlendirilmesi iki ayr1 bashk altinda toplanmustir. ilk gelisme donemi ve tarla

denemeleri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.1 11k Gelisme Doneminde Bitki Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tarla denemelerinin yani sira ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatti ile 1 adet kavuzsuz
arpa ¢esidinin ilk gelisme doneminde toprak iistii ve toprak alt1 organlarinin durumlari
2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme donemlerinde incelenmistir. Ele alinan 6zelliklere

iliskin degerlendirmeler ayr1 basliklar altinda verilmistir.

4.1.1 Kok uzunlugu (cm)

Farkli sokiim zamanlarinda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin kék uzunluguna

iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli sokiim zamanlarinda kavuzsuz arpa cesit ve hatlarinin kok
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K-O.

2013 2014
Genel 89 - -
Blok 2 31.81 522.04
Sokiim zamani (A) 2 36.57* 1616.54**
Hata; 4 3.07 57.95
Genotip (B) 9 20.41** 119.45**
AXxB 18 2.87 88.06**
Hata, 54 1.82 22.40
D.K. (%) 5.80 12.39

*: %5 ve **: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1
adet kavuzsuz arpa cesidinin kok uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans
analizinde; birinci yilda genotipler aras1 %1, sokiim zamani %5 6nemli bulunurken,
sokiim zaman1 x genotip interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Ikinci yilda ise, genotipler
arasi, sokiim zamani ve sdkiim zamani x genotip interaksiyonu %1 diizeyinde dnemli
bulunmusgtur. Kok uzunluguna iliskin ortalamalar ve farklilik gruplandirilmasi ¢izelge

4.2 - 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.2 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2013 yilindaki
kok uzunluguna (cm) ait ortalama degerler

: Sokiim Tarihleri
Genotipler Ortalama
15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis
Gl 20.33 19.66 20.66 20.22%*
G2 21.66 24.33 25.33 23.77%
G3 22.00 23.66 26.33 24.00%
G4 21.33 22.33 24.00 22.55°
G5 21.00 23.33 23.00 22.44°
G6 20.33 23.66 24.00 22.66°
G7 25.33 25.00 25.66 25.33°
G8 24.66 23.00 25.00 24.22%
G9 24.33 25.00 26.00 25.11°
OZEN 21.66 22.00 24.66 22.77°
Ortalama  [22.26" 23.20° 24.46°

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, sokiim zamanlarina gore; arpa genotiplerinin kok uzunlugu
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu goriilmektedir. Kok uzunlugu yoniinden
en yiiksek ortalama, son sokiim zamaninda 24.46 cm ile elde edilirken, bunu 23.20 cm
ile ikinci sokiim zamani izlemis ve en kisa kok uzunlugu birinci sdkiim zamaninda
22.26 cm olarak belirlenmistir. Incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin kok uzunluklar:
g6z Oniine alindiginda, en yliksek kok uzunlugu ortalamasi, 25.33 cm ile G7 hattindan
elde edilmistir. G9 hattinin kok uzunlugu 25.11 cm olarak belirlenmis ve istatistiksel
olarak G7 hatti ile ayn1 grupta yer almistir. En kisa kok uzunlugu ise G1 hattindan 20.22

cm ile elde edilmistir.
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Cizelge 4.3 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2014 yilindaki
kok uzunluguna (cm) ait ortalama degerler

. Sokiim Tarihleri
Genotipler Ortalama
13 Mayis 20 Mayis 27 Mayis
Gl 37.03% 35.83%% 43.509 38.78%*
G2 33.33"™ 39.16™ 50.83%° 41.11°
G3 32.93"" 47.33"¢ 43.00%9 41.08
G4 32.33"" 37.50% 41.33%" 37.05°%
G5 27.70'™ 4583 51.66ab” 41.73°
G6 27.33™ 41.83%" 55.83° 41.66°
G7 28.00'™ 35.16™ 43.00%9 35.38%
G8 25.50" 31.83™ 50.33%¢ 35.88%
G9 31.00"" 42.83%" 42.83%" 38.88°
OZEN 31.50"" 28.334" 31.00™" 30.27°
Ortalama  [30.66" 38.56° 45.33°

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 4.3’de verildigi gibi, sokiim zamanlarina gore, arpa genotiplerinin kok uzunlugu
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir. Ugiincii sokiim
zamaninda G6 arpa hattt 55.83 cm ile en yiiksek kok uzunlugu ortalamasina sahip
olurken, en diisiikk deger, G8 arpa hattinda birinci sokiim zamaninda (25.50 cm) elde
edilmistir. Ug sokiim zamani ortalamasma gore, genotipler kok uzunlugu yoniinden
istatistiksel olarak 2 farkli grupta yer almistir. En yiiksek kok uzunlugu ortalamasi
(41.73cm) G5 arpa hattindan, en diisiik ise 30.27 cm ile Ozen kavuzsuz arpa ¢esidinden

elde edilmistir.

Arastirmamizda kok uzunluguna ait elde ettigimiz bu bulgular, serin iklim tahillarinda
kok derinligi lizerine bes yillik bir ¢alismada; bugday kok derinliginin kardeslenme
oncesinde 30 cm’ye kadar, kardeslenmede 50-60 cm’ye kadar uzadigini bildiren
Schliephake ve Graz (1986) ve Gegit vd. (1987b)’nin bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.
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4.1.2 Fide boyu (cm)

Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ¢esit ve hatlarin fide boylari incelenmis ve fide

boylarina ait verilerle yapilan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli sokiim zamanlarinda kavuzsuz arpa ¢esit ve hatlarinin fide boyu
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.O.

2013 2014
Genel 89 - -
Blok 2 291.67 54.97
Sokiim zamani (A) 2 1064.84** 1545.91**
Hata; 4 27.99 10.24
Genotip (B) 9 72.76** 64.72**
AxB 18 42.79** 27.83**
Hata, 54 11.22 3.92
D.K. (%) 12.20 6.24

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4°de goriildiigii gibi, arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1
adet kavuzsuz arpa c¢esidinin fide boyu uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans
analizinde; birinci ve ikinci yilda benzer sonuglar elde edilmis, genotipler arasi, sokiim
zamanlar1 ve sokiim zamani1 x genotip interaksiyonu %1 diizeyinde énemli bulunmus;
kok uzunluguna iligkin ortalamalar ve farklilik gruplandirilmas: gizelge 4.5 - 4.6°da

verilmistir.

Cizelge 4.5°de verildigi gibi, s6kiim zamanlarina gore, arpa genotiplerinin fide boyu
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir. Ugiincii sdkiim
zamaninda G5 numarali arpa hatt1 40.00 cm ile en yiiksek fide boyu ortalamasina sahip
olurken, en diisiik deger, G8 arpa hattinda birinci sokiim zamaninda (18.00 cm) elde

edilmistir.
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Cizelge 4.5 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2013 yilindaki
fide boyuna ait (cm) ait ortalama degerler

Sokim Tarihleri

Genotipler Ortalama
13 Mayis 20 Mayis 27 Mayis

Gl 25.000-] 25.00%7 26.33M 25.44"%
G2 24.67% 29.00%9 38.00%° 30.55°%
G3 22.67™ 29.00%9 30.67°" 27.44%
G4 21.00% 32.00°% 34.00" 29.00%°
G5 19.67% 34.00" 40.00° 31.22°
G6 18.67 30.00%¢ 39.00%° 29.22%
G7 18.33¢ 26.00" 32.00°% 25.44°
G8 18.00% 26.67°" 35.67%° 26.77%
G9 21.33"k 31.33°" 30.67°" 27.77%
OZEN 21.33"k 21.00"% 22.33" 21.55°
Ortalama 21.06° 28.40° 32.86°

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, sokiim zamanlarina gore, arpa genotiplerinin fide boyu

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir.

Cizelge 4.6 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2014 yilindaki
fide boyuna ait (cm) ait ortalama degerler

Sokim Tarihleri

Genotipler Ortalama
15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis

Gl 19.00% 28.66™" 29.00"" 25.55%%
G2 26.33" 34.33¢ 39.33" 33.33%
G3 22.66 35.66% 36.00°% 31.44%¢
G4 27.33%" 37.00"¢ 36.33"¢ 33.55%
G5 26.00" 39.00" 37.66" 34.22°
G6 26.66" 37.33" 35.00% 33.00%
G7 22.33 30.66' 39.33" 30.77"
G8 20.00 39.33" 39.00 32.77%
G9 21.00 43.00° 36.66°° 33.55%
OZEN 23.00" 34.00° 30.00 29.00°
Ortalama 23.43° 35.90° 35.83°

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Ikinci sokiim zamanida G9 arpa hatt1 43.00 cm ile en yiiksek fide boyu ortalamasina
sahip olurken, en diisiik deger, G1 arpa hattinda birinci sékiim zamaninda (19.00 cm)
elde edilmistir. U¢ sokiim zaman1 ortalamasina gore; genotipler fide boyu yoniinden
istatistiksel olarak 3 farkli grupta yer almistir. En yiiksek fide boyu ortalamasi1 G5 arpa
hattindan (34.22 cm), en diisiik ise G1 arpa hattindan (25.55 cm) elde edilmistir.

Calismamizdan elde ettigimiz bulgular; bes adet bugday cesidinde yliriitilen bir
calismada, zaman ilerledikg¢e fide boylarinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bir artis
oldugunu, cesitlerde ortalama fide boyu birinci zamanda 19.23 cm, ikinci zamanda
21.27 cm, {iglincli zamanda ise 22.14 cm olarak 6l¢iildiigiinii bildiren Gegit vd. (1987b)
ile Lu ve Barber (1985)’1n bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

4.1.3 Firin kuru kok agirhg (g)

Denemenin birinci ve ikinci yilinda ¢esit ve hatlarmn ilk gelisme donemleri incelenmis
ve firin kuru kok agirligina iligkin ortalamalarla yapilan varyans analizi sonuglar

cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli sokiim zamanlarinda kavuzsuz arpa cesit ve hatlarinin kok kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K-O.

2013 2014
Genel 89 - -
Blok 2 0.48 0.004
Sokiim zamani (A) 2 0.28 1.48**
Hata; 4 0.12 0.004
Genotip (B) 9 0.29** 0.08**
AXxB 18 0.15** 0.04**
Hata, 54 0.05 0.007
D.K. (%) 17.69 13.72

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1
adet kavuzsuz arpa ¢esidinin firin kuru kok agirligina iligskin verilerle yapilan varyans
analizinde; birinci yilda genotipler aras1 ve sokiim zamani x genotip interaksiyonu %1
onemli bulunurken, sdkiim zamani1 6nemsiz bulunmustur. Ikinci yilda ise, genotipler
arasi, sokiim zamani ve sdkiim zamani x genotip interaksiyonu %1 diizeyinde dnemli
bulunmustur. Firin kuru kok agirligina iliskin ortalamalar ve farklilik gruplandirilmasi

cizelge 4.8 - 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2013 yilindaki
firm kuru kok agirligina (g) ait ortalama degerler

. Sokiim Tarihleri
Genotipler Ortalama
15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis

Gl 1.06%" 0.90%" 1.46%° 1.14°%
G2 1.48%¢ 1.12" 1.51%¢ 1.37%°
G3 1.37%" 1.34%79 1.743 1.48°
G4 0.98" 1.28"9 1.55% 1.27%¢
G5 1.47%¢ 1.31%¢ 1.54%¢ 1.44%
G6 0.77 1.28"9 0.929" 0.99¢
G7 1.10¢ 1.01" 1.23>" 1.11¢
G8 1.74° 1.26"" 1.54%¢ 1.51°
G9 1.33%¢ 1.47%¢ 1.41% 1.40%°
OZEN 0.83" 1.56% 1.08% 1.16°

Ortalama [1.21° 1.25° 1.40°

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Sokiim zamanlarima gore, arpa genotiplerinin firmn kuru kok agirligi ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak farkliik belirlenmistir (Cizelge 4.8). Ugiincii sokiim
zamaninda G3 arpa hatt1 1.74 g ile en yiiksek firin kuru kok agirlig1 ortalamasina sahip
olurken, en diisiik deger, G6 arpa hattinda birinci sokiim zamaninda (0.77 g) elde
edilmistir. En yiiksek firin kuru kok agirligr ortalamas1 G8 arpa hattinda 1.51 g olarak
belirlenmis istatiksel olarak G3 arpa hatt1 ile ayn1 grupta yer almigtir. En diisiik firmn
kuru kék agirligi ortalamast G6 arpa hattindan (0.99 g) elde edilmistir. Ug sokiim
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zamani ortalamasina gore; genotipler firin kuru kok agirligi yoniinden istatistiksel

olarak 4 farkli grupta yer almistir.

Cizelge 4.9 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2014 yilindaki
firm kuru kok agirligina (g) ait ortalama degerler

. Sokiim Tarihleri
Genotipler Ortalama
13 Mayis 20 Mayis 27 Mayis

Gl 0.34" 0.48%" 0.82¢ 0,54
G2 0.499" 0.51%" 0.98% 0.66
G3 0.26’ 0.499" 0.87°¢ 0.54%
G4 0.30’ 0.84"* 0.71°f 0.61°°
G5 0.28' 0.499 0.76%f 0.50°
G6 0.39" 0.73%f 0.63™ 0.58°%
G7 0.33 0.71°f 0.71°f 0.58°%
G8 0.559 0.80%% 0.77%f 0.70°
G9 0.28 0.73%f 0.88° 0.62°
OZEN 0.52%" 1.05% 0.94%° 0.84°

Ortalama  [0.37° 0.68% 0.80°%

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Cizelge 4.9’da verildigi gibi, firin kuru kok agirligina gore, arpa genotiplerinin firin
kuru kok agirligr ortalamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir. Tkinci
sokiim zamaninda Ozen kavuzsuz arpa ¢esidi 1.05 g ile en yiiksek firm kuru kok agirlig
ortalamasina sahip olurken, en diisiik deger, birinci sokiim zamaninda G3 arpa hattinda
(0.26 g) elde edilmistir. Ug sokiim zamani ortalamasina gore; genotipler firin kuru kok
agirligi ortalamalart yoniinden istatistiksel olarak 5 farkli grupta yer almistir. En yiiksek
firin kuru kok agirhi@: ortalamasi (0.84 g) Ozen kavuzsuz arpa cesidinden, en diisiik ise

0.50 g ile G5 arpa hattindan elde edilmistir.

Ozen kavuzsuz arpa ¢esidi genotip oOzelligini sonuglara yansitarak ilk gelisme
devresinde diizenli araliklarla yapilan sulamadan cok iyi yararlandig1 i¢in yogun bir kok
gelisimi gostermistir. Calismamizdan elde ettigimiz bulgular; sokiim zamani ilerledikge

biitiin bugday ¢esitlerinde firin kuru kok agirhiginda cesitlere gore farkli zamanlarda
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ortaya ¢ikan belirgin bir artisin oldugunu belirten Gegit vd. (1987b)’nin bulgulariyla

benzerlik gostermektedir.

4.1.4 Firin kuru toprak iistii agirhgi (g)

Denemenin birinci ve ikinci yilinda ¢esit ve hatlarin ilk gelisme donemleri incelenmis
ve firin kuru toprak iistii agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari

cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10 Farkli sokiim zamanlarinda kavuzsuz arpa ¢esit ve hatlarinin firin kuru
toprak iistii agirligina ait varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.O.

2013 2014
Genel 89 - -
Blok 2 0.02 0.15
Sokiim zamani (A) 2 3.48** 0.34**
Hata, 4 0.02 0.006
Genotip (B) 9 0.03* 0.20**
AxB 18 0.08** 0.11**
Hata, 54 0.01 0.01
D.K. (%) 13.69 15.56

*: %5 ve **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10 incelendiginde, arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatti ile 1 adet
kavuzsuz arpa ¢esidinin firin kuru toprak tistii agirhigina iligskin verilerle yapilan varyans
analizinde; birinci yilda sdkiim zaman1 ve sdkiim zamani x genotip interaksiyonu %1
diizeyinde Onemli olarak bulunurken, genotipler aras1 %S5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ikinci yilda, genotipler arasi, sdkiim zamanlar1 ve sdkiim zamani x
genotip interaksiyonu %1 diizeyinde dnemli olarak bulunmustur. Firin kuru toprak iistii
agirhigina iliskin ortalamalar ve farklilik gruplandirilmasi cizelge 4.11 - 4.12°de

verilmistir.
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Cizelge 4.11 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2013 yilindaki
firm kuru toprak iistli agirligina (@) ait ortalama degerler

Genotipler Stkiim Tarihleri Ortalama
13 Mayis 20 Mayis 27 Mayis

Gl 0.61" 1.07°" 1.01°% 0.90%"
G2 0.63" 0.859 1.48° 0.98%
G3 0.54" 0.849 1.31* 0.89%
G4 0.48" 1.04%" 1.28" 0.93%
G5 0.31 1.15>* 1.07° 0.84%
G6 0.41" 1.01%% 1.20° 0.87%
G7 0.36’ 0.90™ 1.23 0.82°
G8 0.62" 0.97¢% 1.482 1.02°
G9 0.55hi 1.07°" 1.07°" 0.89%
OZEN 0.84¢ 0.95™ 0.93™ 0.90%

Ortalama  [0.53° 0.98" 1.20°

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 4.11°de verildigi gibi, sokiim zamanlarina gore, arpa genotiplerinin firmn kuru
toprak ustii agirligl ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir.
Ugiincii sokiim zamaninda G2 ve G8 arpa hatlar1 1.48 g ile en yiiksek firm kuru toprak
istli agirligl ortalamasina sahip olmuslardir. En diistik deger, G5 arpa hattinda birinci
sokiim zamaninda (0.31 g) elde edilmistir. En yiliksek firin kuru toprak istii agirhigi
ortalamasi G8 arpa hattinda 1.02 g olarak belirlenmistir. En diisiik firin kuru toprak tistii
agirh@ ortalamast G7 arpa hattindan (0.82 g) elde edilmistir. Ug sokiim zamani
ortalamasina gore; genotipler firm kuru toprak istii agirligi yoniinden istatistiksel olarak

2 farkli grupta yer almistir.

Cizelge 4.12° incelendiginde, firin kuru toprak iistii agirligina gore, arpa genotiplerinin
agirhik ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir. Ugiincii sokiim
zamaninda G5 arpa hatt1 1.34 g ile en yiiksek firin kuru toprak istii agirligi ortalamasina
sahip olurken, en diisiik deger, ikinci sokiim zamaninda G1 arpa hattinda (0.45 g) elde
edilmistir. Ug sokiim zamam ortalamasma gore; genotipler firin kuru toprak iistii

agirlig ortalamalari yoniinden istatistiksel olarak 6 farkli grupta yer almistir. En yiiksek
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firin kuru toprak iistii agirligr ortalamasi G2 arpa hattindan (0.99 g), en diisiik ise 0.49 g
ile G1 arpa hattindan elde edilmistir.

Cizelge 4.12 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2014 yilindaki
firin kuru toprak tstii agirligina (g) ait ortalama degerler

. Sokiim Tarihleri
Genotipler Ortalama
15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis

Gl 0.48™ 0.45" 0.55™" 0.49™
G2 1.08" 1.06™ 0.84%" 0.99%
G3 0.55'™M" 0.70™ 1.02° 0.76%
G4 0.80™ 1.15° 0.82¢" 0.92%
G5 0.53'm" 0.61/" 1.34% 0.83%
G6 0.52'm" 0.53'm" 0.90%9 0.65%
G7 0.81™ 0.60%" 1.00°¢ 0.80°%
G8 0.71" 0.64"" 0.79™ 0.71°¢%
G9 0.66"™ 0.63"" 0.96" 0.75%
OZEN 0.54'm" 0.75%% 0.48™ 0.59°

Ortalama [0.67° 0.71° 0.87°

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Sokiim zamanu ilerledikge, firin kuru kok agirligina benzer sekilde firin kuru toprak tistii
agirhiginda da belirgin bir artis oldugunu ifade eden Gegit vd. (1987b) ile Lu ve Barber
(1985) caligmamizdan elde ettigimiz bulgulart desteklemektedir.

4.1.5 Firin kuru kok agirhigr / Firin kuru toprak iistii agirhgi oram

Denemenin birinci ve ikinci yilinda ¢esit ve hatlarin ilk gelisme donemleri incelenmis
ve firm kuru kok agirhigimin firin kuru toprak iistii agirligi oranina iligkin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.13’de verilmistir.

Arastirmada ele aliman 9 adet arpa genotipi ile 1 adet arpa ¢esidinin firin kuru kok
agirliginin, firin kuru toprak iistii agirhigina oran1 hesaplanmis, her iki yil genotiplere

gore istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13 Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin kok / toprak tistii
kuru agirligina oranina iliskin varyans analiz sonuglari

K.O.

V.K. S.D.

2013 2014
Genel 89
Blok 0.008 0.02
Genotip 0.07** 0.90**
Hata 54 0.01 0.12
D.K. (%) 15.47 19.01

**: %1 diizeyinde 6nemli

Birinci y1l genotiplere ait sokiim zamanlari ortalamasi olarak ele alinan firin kuru kok

agirhginin, firin kuru toprak iistii agirhigi oranmna ait ortalama degerler ve farklilik

gruplandirilmasi ¢izelge 4.14°de verilmistir.

izelge 4.14. Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2013 ve 2014
g pa g p
yillarindaki kok kuru agirliginin / toprak tistii kuru agirligina oranina ait

ortalama degerler

Genotipler Ortalama Ortalama
Gl 0.60"* 2.28%%
G2 0.69" 1.43°
G3 0.58° 2.03%
G4 0.68™ 1.41°
G5 0.70" 2.04%
G6 0.73 1.65"
G7 0.76" 1.46°
G8 0.75° 2.12%
G9 0.66™ 1.92%®
OZEN 0.92° 1.96%

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.
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Ortalamalarin farklilik gruplandirmas: incelendiginde; birinci yil 0.92 oran ile Ozen
kavuzsuz arpa ¢esidi en yiiksek, 0.58 ile G3 arpa hatti en diisiik firm kuru kok
agirh@inin firin kuru toprak tstii agirligina oranina sahip genotip ve ¢esit olmuslardir.
Genotipler, firin kuru kék agirliginin firin kuru toprak istii agirligina orani yoniinden
istatistiksel olarak 3 farkli grupta yer almustir. ikinci y1l G1 numarali arpa hatt1 (2.28) en
yiiksek firin kuru kok agirligmin firin kuru toprak iistii agirligina oranina sahip iken G4

numarali hat (1.41) en diisiik agirliga sahip olmustur.

Kok / toprak iistli agirlik oraninin diisiik olmasi, toprak tistii gelismesinin koke gore
daha fazla oldugunu gostermekte, kok gelisiminin az, toprak istii gelisiminin fazla

olmasi kuraga dayanikliligin azalmasina neden olmaktadir (Gegit vd. 1987b).

Arastirmamizda elde ettigimiz bulgular, Sadhu ve Baduri (1983), Joubert (1984), Lu ve
Barber (1985), Schliephake ve Graz (1986), Kuz’min ve Shumeiko (1987), Gegit vd.
(1987b)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

4.2 Tarla Denemesi

Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 3 tekrarlamali olarak, 9 adet kavuzsuz arpa hatti
ile 1 adet kavuzsuz arpa cesidi (Ozen) kullamlarak yiiriitiilen calismada; genotiplerin
farkli kosullarda, ¢ikis siiresi (giin), basaklanma giin sayis1 (gilin), metrekarede basak
sayis1 (adet), bayrak yaprag: alani (cm?), bayrak yaprag yesil kalma siiresi (giin), sap
uzunlugu (cm), tist bogum arasi uzunlugu (cm), metrekarede biyolojik verim (g), birim
alan tane verimi (kg/da), birim alan hasat indeksi (%), basak boyu (cm), basakta toplam
basakeik sayisi (adet), basakta fertil basak¢ik sayisi (adet), basakta steril basakgik sayisi
(adet), basakta tane sayis1 (adet), basakta tane verimi (g), bin tane agirlig1 (g), hektolitre
agirh@ (kg/hl), protein oranmi (%) ve 2.5 mm elek istii (%) degerleri incelenmistir.
Incelenen karakterlere iliskin birinci ve ikinci yil ortalama degerleri ve standart hatalari

cizelge 4.15’de belirtilmistir.
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Cizelge 4.15 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda kuru ve sulu kosullarda incelenen
karakterlere iliskin ortalama degerler ve standart hatalari

Genotipler | K/S | Yillar Cs BGS m’BS BYA

Kuru 2013 14.33 + 0.58 79.33 + 1.15 340.00 + 65.00 6.24 + 0.56

Gl 2014 14.67 + 0.58 84.67 + 0.58 393.33 + 28.43 1050 + 0.00
Sulu 2013 12.67 + 0.58 78.67 + 0.58 | 400.00 + 13.23 529 + 0.60

2014 13.33 + 0.58 82.00 + 1.00 435.00 + 17.00 9.18 + 051

Kuru 2013 1533 + 0.58 79.00 + 1.00| 296.67 + 58.59 6.58 + 1.02

G2 2014 13.67 + 0.58 84.00 + 1.00| 331.67 + 62.92 768 + 0.22
sulu 2013 14.33 + 0.58 78.00 + 1.00 335.00 + 17.32 8.17 + 0.38

2014 13.67 + 0.58 83.00 + 1.00 360.00 + 8.66 9.00 + 025

Kuru 2013 12.67 + 0.58 78.67 + 0.58 341.67 + 27.54 8.04 + 154

c3 2014 15.33 + 1.15 8333 + 058 261.67 + 15.28 565 + 131
sulu 2013 12.67 + 0.58 7833 + 0.58 | 370.00 + 17.32 638 + 0.86

2014 12.33 + 0.58 82.67 + 1.15| 353.33 + 42.52 795 + 040

Kuru 2013 12,67 + 0.58 79.00 + 1.00| 283.33 + 17.56 8.65 + 0.64

- 2014 12.67 + 0.58 83.00 + 0.00| 328.33 + 10.41 9.17 + 0.76
sull 2013 12.67 + 1.15 77.00 + 2.00 360.00 + 22.91 10.14 + 061

2014 12.00 + 1.00 81.67 + 1.53| 365.00 + 30.00 748 + 0.75

Kuru 2013 14.00 + 1.00 7833 + 0.58 283.33 + 4481 766 + 132

G5 2014 1333 + 0.58 8333 + 2.08| 355.00 + 27.84 823 + 132
i 2013 13.67 + 0.58 79.00 + 1.00| 336.67 + 23.09 935 + 0.62

2014 12.67 + 0.58 81.67 + 0.58 | 446.67 + 62.12 858 + 0.99

Kuru 2013 13.33 + 0.58 80.00 + 1.00| 270.00 + 54.08 6.74 + 0.97

6 2014 14.67 + 0.58 83.67 + 0.58 321.67 + 37.86 10.75 + 156
Sulu 2013 12.33 + 0.58 7833 + 058 333.33 + 37.53 794 + 058

2014 12.67 + 0.58 8133 + 1.15 310.00 + 21.79 11.73 + 143

Kuru 2013 13.33 + 0.58 80.00 + 1.00| 361.67 + 23.63 864 + 083

G7 2014 1433 + 0.58 82.00 + 1.00| 298.33 + 49.07 710 + 0.56
Sul 2013 12.00 + 1.00 7833 + 0.58| 356.67 + 30.55 891 + 081

2014 12.67 + 0.58 82.67 + 0.58 | 250.00 + 37.75 950 + 0.87

Kuru 2013 13.33 + 0.58 80.00 + 1.00| 286.67 + 20.21 9.78 + 0.88

8 2014 12.33 + 0.58 84.67 + 0.58| 215.00 + 13.23 1050 + 0.75
sulu 2013 12.33 + 0.58 7533 + 058 336.67 + 24.66 893 + 087

2014 12.33 + 1.15 83.00 + 1.00 366.67 + 20.21 1050 + 0.25

Kuru 2013 13.67 + 0.58 79.67 + 0.58 261.67 + 25.17 845 + 015

Go 2014 12.67 + 1.15 84.67 + 0.58 | 200.00 + 10.00 11.75 + 156
Sul 2013 13.33 + 0.58 7733 + 0.58 | 320.00 + 18.03 8.65 + 0.89

2014 12.67 + 153 8233 + 0.58| 248.33 + 20.21 750 + 0.50

Kuru 2013 13.33 + 0.58 80.67 + 0.58 | 348.33 + 17.56 728 + 1.00

G10 2014 1433 + 0.58 8333 + 1.15( 300.00 + 8.66 840 + 1.07
Sulu 2013 12.33 + 0.58 7733 + 0.58 | 400.00 + 25.00 728 + 0.82

2014 11.67 + 0.58 82.00 + 1.73 341.67 + 18.93 823 + 112

CS: Cikis siiresi, BGS: Bagaklanma giin sayisi, m“BS:

alani
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Cizelge 4.15 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda kuru ve sulu kosullarda incelenen
karakterlere iligkin ortalama degerler ve standart hatalar1 (devam)

Genotipler | K/S Yillar BYYKS SAPU UBAU m’BV

Kur 2013 51.81 + 123| 5583 + 535 1457 + 1.05| 696.67 + 4163

o1 2014 3455 + 035| 9067 + 115 2033 + 321| 49333 + 6429
Suly 2013 5138 + 1.89| 5833 + 461 1697 + 1.37| 62000 + 36.06

2014 3462 + 013 9167 + 153 2167 + 029]| 54333 + 37.86

2013 4978 + 066| 5743 + 6.60 1330 + 097| 690.00 + 7211

- s 2014 3393 + 006| 8700 + 7.0 2100 + 2.65| 650.00 + 5196
Sull 2013 5134 + 120| 6137 + 409 2010 + 080| 57667 + 577

2014 3550 + 038 9000 + 500 2600 + 000| 70333 + 4041

2013 4873 + 092 4780 + 069 1572 + 065| 596.67 + 6351

3 s 2014 3382 + 003| 8700 + 819 2167 + 351| 51000 + 50.00
sulu 2013 5028 + 022| 5243 + 396 1690 + 121 67667 + 2082

2014 3550 + 041] 9300 + 7.0 2333 + 058| 69333 + 4041

Kuru 2013 4759 + 085| 5413 + 1.66 1390 + 087| 71667 + 6506

- 2014 3459 + 031 9000 + 500 2300 + 1.73| 67000 + 5196
Sull 2013 4540 + 164| 5233 + 416 1593 + 047| 79333 + 47.26

2014 371 + 017| 8333 + 379 2333 + 058| 62667 + 2517

Kuru 2013 4602 + 1.76| 5043 + 553 1255 + 1.09| 61333 + 56.86

- 2014 3452 + 023 8633 + 321 2300 + 1.00| 640.00 + 20224
4 2013 4841 + 113| 6047 + 057 2127 + 0.42| 80000 + 10.00

2014 3548 + 038 8433 + 513 2033 + 1.53| 786.67 + 49.33

Kuru 2013 5374 + 110| 5517 + 6.29 1340 + 096 70667 + 3512

6 2014 3423 + 038 9200 + 265 2300 + 2.65| 58333 + 9866
Sull 2013 5295 + 023]| 5433 + 214 1840 + 260| 69333 + 577

2014 3560 + 027 7767 + 208 2167 + 208| 57667 +  45.09

Kuru 2013 5069 + 161| 5230 + 441 1517 + 1.24| 650.00 + 50.00

o7 2014 3427 + 031| 8533 + 850 2433 + 321| 65000 + 7550
Sull 2013 5243 + 035| 6200 + 458 1837 + 047| 60333 + 2082

2014 3618 + 020| 10533 + 8.8 2600 + 1.00| 71333 + 4163

Kuru 2013 4466 + 205| 5620 +  6.02 1773 + 030| 55333 + 2887

s 2014 3439 + 045| 10500 + 0.00 2800 + 200| 50000 + 6245
Sull 2013 4798 + 134 7170 + 356 2183 + 1.33| 960.00 + 30.00

2014 3617 + 036 9167 + 416 2400 + 1.00| 730.00 + 20.00

Kur 2013 4739 + 085| 4553 + 584 1738 + 058| 57333 + 6110

o 2014 3444 + 034| 10333 + 416 2600 + 265| 57333 + 6351
Sull 2013 4846 + 021 7250 + 3.90 2320 + 181| 75667 + 2517

2014 3553 + 040| 10600 + 173 2933 + 2.31| 64333 + 4933

Kuru 2013 4677 + 121| 4197 + 4TS 1222 + 141| 47667 + 2517

610 2014 3402 + 043| 8833 + 577 2233 + 153| 59000 + 8185
Sull 2013 4726 + 070| 5120 + 095 1815 + 1.26| 790.00 + 5568

2014 3553 + 026] 8133 + 351 2200 + 1.00| 586.67 + 2887

BYYKS: Bayrak yaprag: yesil kalma siiresi, SAPU: Sap uzunlugu, UBAU: Ust bogum arasi uzunlugu,

m?BV: Metrekarede biyolojik verim
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Cizelge 4.15 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda kuru ve sulu kosullarda incelenen
karakterlere iligkin ortalama degerler ve standart hatalar1 (devam)

Genotipler | K/S | Yillar BATV HI BSKB TBS

Kuru 2013 21705 + 13.05 3217  + 069 792 + 0.19 2340 + 0.62

Gl 2014 225.05 + 40.17 3404 + 3.75| 850 + 0.50 2417 + 0.46
Sulu 2013 17590 + 18.90 29.69 + 123 817 + 0.57 2357 + 0.31

2014 19357 + 17.23 3148 + 1941 950 + 0.50 2690 + 1.13

2013 17247 + 27.46 26.89 + 160| 848 + 0.91 2510 + 2.33

a2 s 2014 209.47  + 6.95 3210 + 282| 850 + 0.50 2543 + 2.10
Sulu 2013 21838 + 17.62 2830 + 090 868 + 0.25 28.37 + 0.74

2014 193.73  + 7.49 3094 + 097 783 + 0.76 2223 + 1.96

Kuru 2013 176.33  + 31.72 29.67 + 388 6.13 + 0.36 2173 + 0.51

G3 2014 17467 + 37.76 3048 + 121 800 + 0.87 2273 + 0.75
sulu 2013 19943 + 11.87 2941 + 1721 610 + 0.44 2150 + 1.56

2014 219.68 + 19.11 3177+ 1.29] 10.33 + 0.58 2647 + 131

Kuru 2013 19217+ 15.75 2760 + 419 913 + 0.03 2597 + 1.46

), 2014 21317 +  31.08 3401 + 089 950 + 0.50 25.83 + 0.31
ool 2013 161.02  + 2.84 2746 + 128 7.67 + 0.28 26.77 + 1.23

2014 20047  + 18.36 3216 + 1.02] 917 + 0.58 2717 + 1.95

Kuru 2013 109.12 + 15.83 2234+ 140] 838 + 0.84 2393 + 1.40

G5 2014 17552 + 17.22 2801 + 3411 933 + 0.58 2403 + 1.36
Sulu 2013 22063 + 11.55 26.14 + 092 840 + 0.95 2483 + 0.38

2014 24208 + 34.63 3201 + 024 917 + 0.29 28.27 + 251

Kuru 2013 191.77 + 1416 27179+ 316| 928 + 0.29 2643 + 1.01

6 2014 176.65 + 2515 3366 + 403] 883 + 0.29 2597 + 0.40
Sulu 2013 159.37  + 7.18 26.59 + 055] 863 + 1.05 28.40 + 0.20

2014 17893 + 1681 31.05 + 209| 800 + 0.50 2253 + 1.48

Kuru 2013 17092 + 1256 2345 + 519| 762 + 0.80 23.77 + 1.29

a7 2014 18765 + 13.57 30.01 + 548 767 + 1.15 23.70 + 1.25
Sulu 2013 20392 + 341 2971 + 080 713 + 0.28 2210 + 1.32

2014 19447 +  13.05 3027 + 272 950 + 0.50 23.77 + 0.49

Kury 2013 15710 + 8.87 2838 + 028] 843 + 0.77 23.67 + 0.23

G8 2014 13725 + 24.63 26.72 + 252 950 + 0.50 2410 + 1.28
Sulu 2013 194.03 + 1476 2545 + 118| 882 + 0.16 23.87 + 0.25

2014 218.83 + 6.32 3175  + 254| 983 + 0.29 2527 + 0.80

Kuru 2013 158.45 + 1941 3027 + 219| 823 + 0.43 23.83 + 2.22

9 2014 14015 + 29.49 2458 + 2541 867 + 0.58 23.60 + 1.85
Sulu 2013 18847  + 21.83 2279 + 046 778 + 0.43 2207 + 0.25

2014 163.13 + 9.33 2769 + 158 983 + 1.04 2350 + 1.15

Kuru 2013 14430 + 27.04 3017  + 433 570 + 0.30 20.73 + 0.75

G10 2014 20845 + 34.16 35.24  + 094 783 + 0.29 20.97 + 0.47
Sulu 2013 27163 + 17.40 3354 + 050 6.03 + 0.55 19.87 + 0.21

2014 17835 + 17.60 3202 + 339 800 + 0.50 2047 + 0.06

BATV: Birim alan tane verimi, HI: Hasat indeksi, BSKB: Basak boyu, TBS: Toplam basak¢ik say1si
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Cizelge 4.15 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda kuru ve sulu kosullarda incelenen
karakterlere iligkin ortalama degerler ve standart hatalar1 (devam)

Genotipler | K/S | Yillar FBS SBS BTS BTV

Kuru 2013 21.07 + 0.59 237 + 0.06 2140 + 2.23 0.67 + 0.12

1 2014 21.27 + 0.76 223 + 012 2500 + 1.73 104 + 013
Sulu 2013 21.40 + 0.10 200 + 0.00 21.80 + 231 074 + 0.05

2014 24.63 + 118 230 + 017 2783 + 1.26 122 + 015

2013 23.10 + 233 200 + 0.00 18.20 + 0.20 061 + 0.07

o2 K 2014 24.07 + 0.98 210 + 0.17 26.33 + 0.58 1.05 + 0.04
sull 2013 26.20 + 0.89 240 + 026 2527 + 2.27 095 + 0.03

2014 20.07 + 194 223 + 006 2167 + 1.15 095 + 0.06

Kuru 2013 19.50 + 053 233 + 015 18.47 + 2.08 065 + 0.05

G3 2014 20.43 + 0.95 237 + 0.12 2383 + 2.36 116 + 0.13
sulu 2013 19.33 + 154 223 + 006 18.27 + 0.83 075 + 0.08

2014 24.23 + 1.34 223 + 0.12 26.83 + 2.02 135 + 0.23

Kuru 2013 23.63 + 146 233 + 006 1987 + 321 068 + 0.10

G4 2014 23.33 + 0.81 227 + 0.06 2400 + 1.00 110 + 0.07
- 2013 24.33 + 126 243 + 015 21.07 + 0.64 089 + 0.06

2014 25.00 + 1.66 227 + 0.25 26.67 + 2.52 124 + 0.13

Kuru 2013 21.60 + 150 233 + 0.12 20.33 + 2.39 071 + 0.07

- 2014 21.83 + 130 230 + 010 2483 + 2.36 107 + 016
Sulu 2013 24.50 + 0.78 223 + 0.21 19.80 + 151 080 + 0.07

2014 25.83 + 280 247 + 035 2733 + 1.15 109 + 0.8

2013 24.37 + 1.03 220 + 0.20 21.87 + 1.68 071 + 0.11

- s 2014 23.87 + 035 220 + 017 26.00 + 5.22 104 + 023
Sulu 2013 25.90 + 132 267 + 0.61 2147 + 1.45 0.70 + 0.07

2014 20.17 + 176 243 + 021 2267 + 1.15 108 + 001

Kuru 2013 21.57 + 1.29 230 + 0.17 1753 + 0.90 0.67 + 0.04

o7 2014 21.57 + 129 227 + 012 2433 + 1.15 109 + 010
Sulu 2013 19.63 + 0.46 253 + 0.29 19.40 + 1.44 084 + 0.09

2014 21.53 + 045 230 + 0.20 2433 + 0.58 128 + 0.09

Kuru 2013 21.50 + 0.10 227 + 0.06 19.00 + 1.56 084 + 0.04

2014 21.63 + 091 227 + 0.06 2350 + 0.87 125 + 0.6

c8 2013 21.60 + 061 227 + 0.38 2127 + 0.42 1.07 + 0.05
Sul 2014 23.10 + 085 223 + 006 2633 + 0.58 113 + 0.06

Kuru 2013 21.53 + 216 230 + 010 2047 + 1.10 082 + 0.03

Go 2014 21.30 + 1.80 230 + 0.10 2333 + 0.58 116 + 0.03
sulu 2013 20.00 + 0.26 213 + 012 1953 + 1.03 100 + 0.04

2014 21.40 + 1.06 217 + 0.06 21.67 + 1.15 1.09 + 0.09

Kuru 2013 18.67 + 0.85 207 + 0.12 17.40 + 0.40 064 + 0.10

610 2014 18.90 + 053 217 + 015 26.00 + 1.00 119 + 007
Sulu 2013 17.77 + 0.06 223 + 0.21 19.27 + 0.42 084 + 0.06

2014 18.27 + 0.06 223 + 0.06 2467 + 1.53 109 + 013

FBS: Fertil bagak¢ik sayisi, SBS: Steril basak¢ik sayisi, BTS: Bagakta tane sayisi, BTV: Bagakta tane verimi

49



Cizelge 4.15 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda kuru ve sulu kosullarda incelenen
karakterlere iligkin ortalama degerler ve standart hatalar1 (devam)

Genotipler | K/S | Yillar BTANE HLT PO EU

Kur 2013 3367 + 115| 7051 + 0.57 16.02 + 0.51 2207 + 0.83

1 2014 3567 + 252| 7803 + 1.64 958 + 1.32 30.00 + 9.88
Sulu 2013 38.33 + 1.15] 75.68 + 1.47 1579 + 0.61 3453 + 1.15

2014 37.13 + 0.39] 78.69 + 0.24 791 + 0.82 4173 + 4.28

2013 34.00 + 3.00]| 7276 + 2.28 16.67 + 2.09 2447 + 5.02

o2 e 2014 3633 + 115| 7798 + 1.84 1021 + 2.53 4269 + 1142
Sulu 2013 39.00 + 200] 76.80 + 1.40 1599 + 0.57 4473 + 3.91

2014 41.67 + 116] 77.48 + 1.73 9.01 + 0.53 65.13 + 4.69

Kuny 2013 3800 + 100| 6775 + 1.07 1516 + 0.73 4933 + 6.34

c3 2014 41.67 + 058] 76.72 + 0.98 10.01 + 0.74 69.13 + 240
Sulu 2013 42.67 + 208 7527 + 1.03 1596 + 0.21 7047 + 3.10

2014 41.15 + 0.85| 75.43 o 0.47 891 + 0.51 4422 + 3.40

Kuru 2013 4167 + 289| 7140 + 1.13 1584 + 0.18 2840 + 242

ca 2014 40.00 + 1.00| 75.28 + 0.85 949 + 1.34 4940 + 9.36
Sulu 2013 44.33 + 115 70.03 + 0.55 1526 + 0.13 5293 + 2.14

2014 38.42 + 1.05| 78.00 - 0.21 773 + 0.65 50.23 + 5.09

Kuru 2013 37.67 + 351 74.69 + 1.46 1739 + 1.39 37.00 + 5.39

G5 2014 37.67 + 351f 79.31 + 0.26 11.25 + 1.34 39.00 + 15.32
Sulu 2013 4100 + 2.65| 7503 + 0.88 16.41 + 0.32 59.80 + 0.87

2014 3677 + 0.60] 7836 + 0.90 822 + 0.58 4152 + 8.42

Kuru 2013 35.00 + 265 7157 + 1.41 1746 + 1.28 26.07 + 2.55

8 2014 3633 + 115| 7742 + 0.93 1030 + 1.89 38.07 + 1148
sulu 2013 39.67 + 115( 7564 + 1.72 16.13 + 0.32 3387 + 151

2014 40.08 + 088 77.73 + 1.04 8.80 + 0.04 63.62 + 1.23

Kuru 2013 3800 + 100| 6816 + 0.87 1553 + 0.32 39.00 + 7.22

2014 4100 + 173| 7771+ 0.25 1055 + 0.62 69.20 + 347

e 2013 42.33 + 289 7413 + 0.38 1594 + 0.12 6480 + 1.64
Suld 2014 44.07 + 282| 77.23 + 1.20 10.18 + 0.38 60.05 + 5.92

Kuru 2013 3933 + 208 7468 + 1.58 16.32 + 0.93 4027 + 3.20

G8 2014 4567 + 153] 78.03 + 0.38 1081 + 0.61 5340 + 3.86
Sulu 2013 48.00 + 173 7644 + 1.14 16.83 + 0.85 5427 + 4.35

2014 36.62 + 095| 7840 + 0.45 839 + 0.50 50.92 + 3.99

Kuru 2013 41.67 + 351]| 7421 + 1.08 16.92 + 0.91 2940 + 291

o 2014 4500 + 100| 7813 + 0.33 1187 + 0.38 5273 + 4.50
Sul 2013 47.33 + 115] 77.71 + 0.27 16.86 + 0.17 60.00 + 3.61

2014 4588 + 099| 7868 + 1.15 990 + 1.04 66.27 + 4.83

Kuru 2013 37.33 + 153 71.80 + 2.69 16.63 + 141 4567 + 5.22

G10 2014 40.33 + 058 77.53 + 2.08 10.57 + 0.68 67.33 + 441
Sulu 2013 44.33 + 208 72.60 + 0.44 1479 + 0.38 6147 + 5.80

2014 3995 + 058| 7879 + 1.20 871 + 0.93 64.19 + 3.75

BTANE: Bin tane agirligi, HLT: Hektolitre agirligi, PO: Protein orani, EU: 2.5 mm elek {istii
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4.2.1 Cikas siiresi (giin)

Arastirmada sulu ve kuru sartlarda incelenen 9 kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 kavuzsuz arpa
¢esidinin ¢ikis siiresi ortalamalar1 ve standart hatalar1 ¢izelge 4.15°de Ozetlenmistir.

Ayni degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin ¢ikis
stiresi ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. K.O. K.O.
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 0.30 1.43* 0.70 0.30
Genotip 9 1.91** 1.57** 3.12%* 1.02
Hata 18 0.41 0.39 0.51 0.74
D.K.(%) 4,71 4.90 5.19 6.84

*:%5, **: %1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.16°da gorildigi gibi, birinci yil ¢ikis siiresi genotiplere gére hem kuru hem
sulu kosullarda istatistiki olarak %1 diizeyinde, ikinci yil ise kuru kosullarda %1
diizeyinde oOnemli olarak bulunurken, sulu kosullardaki farklilik ise Onemsiz
bulunmustur. Incelenen arpa genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki cikis siiresi

ortalamalari ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart ¢izelge 4.17°de verilmistir.

Cikis siiresi ortalamalar1 incelendiginde (Cizelge 4.17), birinci y1l kuru kosullarda
genotiplerin ¢ikis siiresi ortalama 13.60 giin olarak elde edilmistir. En uzun ¢ikis siiresi
15.33 giin ile G2 numarali hatta belirlenirken, G3 ve G4 numarali hattin 12.66 giin ile
en kisa ¢ikis siiresine sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen
denemede, birinci yil genotiplerin ¢ikis siiresi ortalama 12.83 giin olarak belirlenmistir.
En ge¢ ¢ikis siiresi, birinci yilda oldugu gibi, G2 numarali hatta (14.33 giin) olurken, en

erken c¢ikis siiresi 12.00 giin ile G7 numaral1 hatta saptanmustir.
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Cizelge 4.17 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin ¢ikis siiresi
(glin) ortalamalar1

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G2 15.33° G2 14.33%*
Gl 14.33% G5 13.66%°
G5 14.00® G9 13.33%®
G9 13.66" G4 12.66"
G8 13.33 G3 12.66"
G6 13.33 G1 12.66"
G7 13.33 G6 12.33"
OZEN 13.33 G8 12.33"
G3 12.66" OZEN 12.33"
G4 12.66" G7 12.00°
Ortalama 13.60 Ortalama 12.83
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G3 15.33% G3 13.66
G6 14.66%® G2 13.33
Gl 14.66%® G9 12.66
OZEN 14.33%¢ G8 12.66 *:
G7 14.33%¢ G7 12.66
G2 13.66%¢ G6 12.66
G5 13.33°« Gl 12.33
G4 12.66% G4 12.33
G9 12.66% G5 12.00
G8 12.33¢ OZEN 11.66
Ortalama 13.80 Ortalama 12.60

Harfler %1 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Denemenin ikinci yilinda; ¢ikig siiresi ortalamalari, birinci yila benzerlik gostermistir.
Genotipler ¢ikis siiresi bakimindan istatistiksel olarak 4 farkli grupta yer almistir. Kuru
kosullardaki denemede G3 hatt1 15.33 giin ile en uzun ¢ikis siiresi verirken, en erken
¢ikis yapan hat 12.33 giin ile G8 olmustur. ikinci yilda ise, kuru kosullarda oldugu gibi,
G3 numaral hat 13.66 giin ile en gec cikis siiresi elde edilmistir. Ozen cesidi ise 11.66

giin ile en erkenci genotip olmustur.
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4.2.2 Basaklanma giin sayisi (giin)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatti ile 1 adet kavuzsuz arpa g¢esidinin
basaklanma giin sayis1 ortalamalar1 ve standart hatalar1 gizelge 4.15’de 6zetlenmistir.
Basaklanma giin sayisina ait ortalama degerlerle yapilan varyans analiz sonuglari

cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin
basaklanma giin sayisi ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO KO
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 2.23* 2.43* 1.43 1.43
Genotip 9 1.57* 3.41** 2.22* 1.04
Hata 18 0.60 0.65 0.87 1.17
D.K.% 0.97 1.04 1.11 1.31

*:%5, **: %1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.18°de verildigi gibi, birinci y1l bagaklanma giin sayisi genotiplere gore kuru
kosullarda istatistiki olarak %5 diizeyinde, sulu kosullarda ise %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Ikinci yil ise, kuru kosullarda %5 diizeyinde énemlilik gosterirken, sulu
kosullardaki farkliliklar ise 6nemsiz olarak saptanmistir. Incelenen arpa genotiplerinin
kuru ve sulu kosullardaki basaklanma giin sayis1 ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik

gruplandirmalari ¢izelge 4. 19°da verilmistir.

Basaklanma giin sayisi ortalamalar1 incelendiginde (Cizelge 4.19), birinci yil kuru
kosullarda genotiplerin basaklanma giin sayis1 ortalama 79.46 giin olarak elde
edilmistir. En uzun basaklanma giin sayis1 80.66 giin ile Ozen kavuzsuz arpa cesidinde
belirlenirken, G5 numarali hattin 78.33 giin ile en kisa bagaklanma giin sayisina sahip
oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen denemede, birinci yil genotiplerin

basaklanma giin sayis1 ortalama 77.76 giin olarak belirlenmistir. En ge¢ basaklanma giin

53



sayisi, G5 numarali hatta (79.00 giin) olurken, en erken basaklanma giin sayist 75.33

giin ile G8 numaral1 hatta belirlenmistir.

Cizelge 4.19 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda basaklanma giin sayisi (giin)

ortalamalari
1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
OZEN 80.66° G5 79.00%*
G7 80.00% Gl 78.66°
G8 80.00% G6 78.33°
G6 80.00% G3 78.33%
G9 79.66%¢ G7 78.33%
Gl 79.33%%° G2 78.00°
G4 79.00* OZEN 77.33®
G2 79.00* G9 77.33®
G3 78.66 G4 77.00%
G5 78.33° G8 75.33°
Ortalama 79.46 Ortalama 77.76
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
Gl 84.66° Gl 83.00
G8 84.66° G3 83.00
G9 84.66° G4 82.66
G2 84.00° G8 82.66
G6 83.66% G9 82.33
G3 83.33%® G2 82.00
G5 83.33%® OZEN 82.00
OZEN 83.33%® G5 81.66
G4 83.00% G6 81.66
G7 82.00° G7 81.33
Ortalama 83.66 Ortalama 82.23

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Denemenin ikinci yilinda; basaklanma giin sayis1 ortalamalar1 birinci yila benzerlik
gostermistir. Genotipler basaklanma giin sayis1 bakimindan istatistiksel olarak 2 farkli
grupta yer almistir. Kuru kosullardaki denemede G1, G8 ve G9 numarali hatlardan
84.66 giin ile en uzun basaklanma giin sayis1 elde edilirken, en erken basaklanma giin

sayis1 82.00 giin ile G7 numarali hat oldugu belirlenmistir. ikinci yilda sulu sartlarda
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ise, G1 ve G3 numarali hatlar 83.00 giin ile en ge¢ basaklanma giin sayisi elde
edilmistir. Kuru kosullarda oldugu gibi G7 hatt1 81.33 giin ile en erkenci genotip

olmustur.

Iklim kosullar1 ydniinden oldukga farkli iki y1l olmasina ragmen basaklanma giin sayis1
ortalamalar1 yakin degerler gostermistir. Bagaklanma giin sayisina iliskin elde edilen
bulgularimiz, Kaydan ve Yagmur (2007), Akgiin vd. (2009), Yiiksel vd. (2011)’nin

verileri ile benzerlik gostermektedir.

Bagaklanmaya kadar gecen giin sayisi ¢evre kosullarindan etkilense de dnemli 6l¢giide
genotiplerin genotipik karakterlerine gore degisen bir 6zelliktir. Ancak stres kosullari;
basaklanma zamaninda gecikmelere veya daha erken basaklanmaya neden olmaktadir

(D6nmez 2002).

4.2.3 Metrekaredeki basak sayis1 (adet)

Aragtirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin
metrekaredeki basak sayisi ortalamalar1 ve standart hatalar1 ¢izelge 4.15°de

Ozetlenmistir. Ayn1 degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin
metrekaredeki basak sayisi ortalamalariyla yapilan varyans analizi

sonuglari
1YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.

KURU SULU KURU SULU
Genel 29
Blok 2 1355.83 465.83 15.70 1580.83
Genotip 9 4017.03* 2356.38** 10901.94** 10234.81**
Hata 18 1578.98 585.27 945.00 923.42
D.K.% 12.92 6.81 10.22 8.97

*:%5, **: %1 diizeyinde dnemli
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Denemenin birinci yilinda, m*de basak sayisi genotiplere gére kuru kosullarda
istatistiki olarak %5 diizeyinde, sulu kosullarda ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
ikinci y1l ise; hem kuru, hem sulu kosullarda %1 diizeyinde énemli olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.20). Incelenen arpa genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki m?’de basak
ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

sayisl cizelge 4.21°de

verilmigtir.

Cizelge 4.21 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda metrekaredeki basak sayisi (adet)

ortalamalari
1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G7 361.67° Gl 400.00%*
OZEN 348.33% OZEN 400.00°
G3 341.67" G3 370.00™
Gl 340.00™ G4 360.00™
G2 296.67% G7 356.67%
G8 286.67% G8 336.67%
G5 283.33" G5 336.67%
G4 283.33" G2 335.00°
G6 270.00% G6 333.33°
G9 261.67° G9 320.00°
Ortalama 307.33 Ortalama 354.83
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
Gl 393.33° G6 446.67°
G5 355.00% Gl 366.67°
G2 331.67%° G5 365.00°
G4 328.33%° G3 360.00°
G6 321.67%° G4 353.33°
OZEN 300.00 G2 345.00°
G7 298.33" OZEN 341.67°
G3 261.67% G7 310.00™
G8 215.00° G8 250.00°
G9 200.00° G9 248.33°
Ortalama 300.50 Ortalama 338.66

*: Harfler %5 diizeyinde farkl1 gruplari gostermektedir.
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Metrekaredeki basak sayisi ortalamalari incelendiginde, birinci yil kuru kosullarda
genotiplerin basak sayisi ortalama 307.33 adet olarak elde edilmistir. En fazla m*de
basak sayist 361.67 adet ile G7 numarali hatta belirlenirken, 261.67 adet ile G9
numarali hat en az m*de basak sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda
yiiriitillen denemede, birinci yil genotiplerin m?’de basak sayisi ortalama 354.83 adet
olarak belirlenmistir. En fazla m®de basak sayis;, 400.00 adet ile G1 ve Ozen
genotiplerinde olurken, en az m*’de basak sayist G9 numarali hatta 320.00 adet olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Denemenin ikinci yilinda; m*de basak sayisi ortalamalari birinci yila benzerlik
gostermistir. Genotipler m?’de basak sayisi bakimindan istatistiksel olarak 4 farkli
grupta yer almigtir. Kuru kosullardaki denemede G1 numarali hattan 393.33 adet ile en
fazla m*de basak sayisi elde edilirken, en az birim alan basak sayis1 200.00 adet ile G9
numarali hat oldugu belirlenmistir. ikinci y1lda sulu sartlarda ise, G6 numarali hattan en
fazla m*’de basak sayis1 446.67 adet ile elde edilmistir. G9 hatt1 ise 248.33 adet ile en az

m?’de basak sayis1 gosteren hat olmustur.

Her iki yetistirme doneminde denemelerin geneline bakildiginda, Ozen kavuzsuz arpa
cesidi ile G1 numarali hat m*’de basak sayist bakimindan ilk siralarda, G9 numarali hat
ise son sirada yer almistir. Bu sonuglar, Ozen ¢esidinin kardeslenme dinamiginin ¢ok iyi
oldugu, G9 numarali hattin ise kardeslenmesi en az hatlardan biri oldugunu ortaya
koymustur. Bulgularimiz Aktas (2017) ve Ergiin ve Gegit (2005)’in bulgulart ile

benzerlik gostermektedir.

Metrekarede basak sayisinin; ekim normuna, geside, ekim zamanina, yararlanilabilir su
miktarina, iklim ve toprak kosullarina gore degistigi, ayrica birim alanda fazla basak
olusturabilen genotiplerdeki verim diizeyinin daha yiiksek oldugu bazi aragtirmacilarca

belirtilmistir (Kilig vd. 2010, Kizilgegi vd. 2016).

Tahillarda, birim alandaki fertil basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane verimi

gibi faktorler birim alan tane verimine dogrudan etkilidir (Kaydan ve Gegit 2005).
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4.2.4 Bayrak yaprag alam (cm?)

Eskisehir kosullarinda sulu ve kuru’da yetistirilen 9 kavuzsuz arpa hatti ile 1 kavuzsuz
arpa ¢esidinin bayrak yaprak alanina iliskin degerlerin ortalamalar1 ve standart hatalari
cizelge 4.15’de Ozetlenmistir. Ayn1 degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge

4.22’°de verilmistir.

Cizelge 4.22 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin bayrak
yaprak alani ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO KO
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 4.70** 0.18 0.84 1.11
Genotip 9 3.71** 6.29** 10.89** 5.46**
Hata 18 0.50 0.55 1.12 0.58
D.K.% 9.14 9.21 11.83 8.53

**: %1 diizeyinde 6dnemli

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi, birinci y1l bayrak yaprak alani genotiplere gore hem
kuru hem sulu sartlarda istatistiki olarak %1 diizeyinde, ikinci yilda da birinci yila
benzer sekilde hem kuru hem sulu sartlarda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arpa
genotiplerinin kuru ve sulu sartlardaki bayrak yaprak alani ortalamalar1 ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmalart gizelge 4. 23’de verilmistir.

Bayrak yaprak alani ortalamalari incelendiginde (Cizelge 4.23), birinci yil kuru
kosullarda genotiplerin bayrak yaprak alan1 ortalama 7.80 cm? olarak elde edilmistir. En
yiiksek bayrak yaprak alani 9.77 cm? ile G8 numarali hatta belirlenirken, G1 numaral
hattm 6.23 cm? ile en diisiik yaprak alanmna sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu
kosullarda yiiriitillen denemede, birinci yil genotiplerin bayrak yaprak alani ortalama

8.10 cm? olarak belirlenmistir. En yiiksek bayrak yaprak alani, G4 numarali hatta (10.13
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cm®) olurken, en diisik bayrak yaprak alami 5.29 cm

bulunmustur.

2

ille G1 numarah

hatta

Cizelge 4.23 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda bayrak yaprak alani (cm?) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G8 9.77% G4 10.13%*
G4 8.64% G5 9.34%
G7 8.64% G8 8.93%%¢
G9 8.45%¢ G7 8.91%¢
G3 8.04%d G9 8.65%°
G5 7.65 G2 8.16
OZEN 7.27° G6 7.94°
G6 6.74% OZEN 7.28%
G2 6.58¢ G3 6.38%
Gl 6.23¢ Gl 5.29°
Ortalama 7.80 Ortalama 8.10
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G9 11.75° G7 11.72%
G6 10.75%® Gl 10.50%
Gl 10.50% G8 9.50™
G8 10.50% G2 9.17™
G4 9.16%¢ G3 9.00™
OZEN 8.40™ G6 8.57™
G5 .22 OZEN 8.22°
G2 7.67 G4 7.95°
G7 7.10% G9 7.50°
G3 5.65¢ G5 7.47°
Ortalama 8.97 Ortalama 8.96

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Denemenin ikinci yilinda; bayrak yaprak alani ortalamalar1 birinci yildan daha ytiksek

degerler gostermistir. Kuru kosullardaki denemede G9 numarali hat 11.75 cm? ile en

yiiksek bayrak yaprak alani degeri elde edilirken, en diisiik bayrak yaprak alani degeri
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5.65 cm?ile G3 numarali hat oldugu belirlenmistir. Sulu kosullarda ise, G7 numaral hat
11.72 cm?ile en yiiksek bayrak yaprak alani degeri gdstermis, G5 numarali hat ise 7.47
cm? ile en diisiik genotip olmustur. Diger genotiplerin bayrak yaprak alani ortalamalari

bu degerler arasinda istatistiksel olarak 3 farkli grupta yer almistir.

Yari kurak alanlar igin, yaprak su tutma yetenegi, tane dolum siiresi ve bitkide bayrak
yapragi alani 6nemli seleksiyon olgiitleridir. Bulgularimiz, Baser vd. (2005)’nin verileri
ile benzerlik gostermektedir. Ancak, bayrak yapraginin birim alan tane verimine katkisi

biiyilik olmakla birlikte bu katkinin pay1 cesitlere gore degismektedir (Khaliq vd. 2008).

Sekil 4.1 Bayrak yapragi eninin ve boyunun dl¢iilmesi

4.2.5 Bayrak yapragi yesil kalma siiresi (giin)

Tane doldurma siiresinin hesaplanmasinda kullanilan klasik yontem bu konuya
uyarlanmis, degisik tarihlerde SPAD metre ile okunan (Sekil 3.4) SPAD degerleri
bagimli degisken (y), okumanin yapildig: tarihlerdeki basaklanma tarihinden itibaren
giin degerleri ise bagimsiz degisken (x) olarak alinmak sureti ile quatratik regresyon
yontemi ile klorofilin sifira diistiigii teorik nokta hesaplanarak bayrak yapragi yesil

kalma siiresi belirlenmistir.
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Sekil 4.2 Klorofil i¢eriginin spadmetre yardimiyla belirlenmesi

Aragtirmada, sulu ve kuru sartlarda yetistirilen 9 adet kavuzsuz arpa hatti ile 1 kavuzsuz

arpa ¢esidinin bayrak yapragi yesil kalma siiresi ortalamalar1 ve standart hatalar ¢izelge

4.15°de 6zetlenmistir. Bayrak yaprag: yesil kalma siiresine iliskin ortalama degerlere ait

varyans analiz sonuglari gizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin bayrak

yaprak yesil kalma siiresi ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2. YIL
V.K. S.D. K.O. K.O.
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 0.95 5.37** 0.05 0.20
Genotip 23.48** 18.11** 0.22* 0.93**
Hata 18 1.76 0.68 0.08 0.06
D.K.% 2.72 1.66 0.85 0.73

*:%5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.24°de goriildiigii gibi, birinci y1l bayrak yaprag: yesil kalma siiresi genotiplere

gore hem kuru, hem sulu kosullarda istatistiki olarak %1 diizeyinde, ikinci y1l ise kuru

kosullarda %5, sulu kosullarda ise %1 diizeyinde onemli olarak saptanmistir. Arpa
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genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki bayrak yaprag: yesil kalma siiresi ortalamalari

ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari gizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda bayrak yapragi yesil kalma siiresi
(glin) ortalamalar1

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G6 53.74° G6 52.94%*
Gl 51.81% G7 52.43%
G7 50.68° Gl 51.37%
G2 49,77 G2 51.34%®
G3 48,73 G3 50.27"
G4 47.58°% G9 48.46%
G9 47.38%% G5 48.41%
OZEN 46.76% G8 47.97¢
G5 46.02°" OZEN 47.25%
G8 44.65' G4 45.40°
Ortalama 48.71 Ortalama 49.58
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G4 34.58° G5 36.70°
Gl 34.55° G8 36.18%®
G5 34.52° Gl 36.17%®
G9 34.44% G7 35.60"
G8 34.39% OZEN 35.53%
G7 34.26™¢ G9 35.53%
G6 34.23%¢ G3 35.49
OZEN 34.02%¢ G4 35.49
G2 33.93" G6 35.47°
G3 33.82° G2 34.62°
Ortalama 34.27 Ortalama 35.68

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Bayrak yaprag: yesil kalma siiresine iliskin ortalamalar incelendiginde (Cizelge 4.25),

birinci y1l kuru kosullarda genotiplerin bayrak yaprag: yesil kalma siiresi ortalama 48.71
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giin olarak saptandigi goriilmektedir. En uzun bayrak yaprag: yesil kalma siiresi 53.74
giin ile G6 numaral1 hatta belirlenirken, G8 numarali hattin 44.65 giin ile en kisa bayrak
yaprak yesil kalma siiresine sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen
denemede, birinci y1l genotiplerin bayrak yaprag: yesil kalma siiresi ortalama 49.58 giin
olarak belirlenmistir. En uzun bayrak yaprag: yesil kalma siiresi, birinci yilda oldugu
gibi, G6 numaral1 hatta (52.94 giin), en kisa bayrak yaprag: yesil kalma siiresi 45.40 giin

ile G4 numarali hatta gergeklesmistir.

Denemenin ikinci yilinda; bayrak yapragi yesil kalma siiresi ortalamalar1 birinci yildan
daha disiik degerler gostermistir. Genotipler, bayrak yapragi yesil kalma siiresi
bakimindan kuru sartlarda istatistiksel olarak 3 farkli grupta yer almistir. Kuru
sartlardaki denemede; G4 numarali hat 34.58 giin ile en uzun bayrak yaprag: yesil
kalma siiresine sahip iken, en kisa bayrak yaprag: yesil kalma siiresine 33.82 giin ile G3
numarali hat sahip olmustur. Sulu sartlarda ise, G5 numarali hattan 36.70 giin ile en
uzun bayrak yaprag yesil kalma siiresi elde edilirken, G2 numarali hat 34.62 giin ile en

kisa bayrak yapragi yesil kalma siiresi degerini gostermistir.

Yapilan bir calismada, erken basaklanan genotiplerin bayrak yapragi yesil kalma
sliresinin uzamast veya kisalmasinin ge¢ basaklananlara gore c¢evreden (Stres

kosullarindan) daha fazla etkilendigi belirlenmistir (Belen ve Gegit 2016).

Arastirmadan elde ettigimiz bulgularimiz, Jenner ve Rathjen (1975),Van Oosterom ve
Acevedo (1993), Kog vd. (2003), Verma vd. (2004), Larbi and Mekliche (2004), Zhang

vd. (2006)’nin verileri ile benzerlik gostermektedir.

4.2.6 Sap uzunlugu (cm)

Aragtirmada sulu ve kuru sartlarda yetistirilen 9 kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 kavuzsuz arpa
¢esidinin sap uzunlugu ortalamalar1 ve standart hatalar1 ¢izelge 4.15’de 6zetlenmistir.

Ayni1 degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin sap
uzunlugu ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO KO.

KURU SULU KURU SULU
Genel 29
Blok 14.57 42.33* 34.30 32.43
Genotip 79.36* 175.49** 146.90** 269.18**
Hata 18 27.05 9.25 27.59 20.76
D.K.% 10.06 5.09 5.74 5.03

*:%5, **: %1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.26’da gorildigi gibi, birinci yil kuru kosullarda sap uzunlugu genotiplere
gore istatistiki olarak %35 diizeyinde, sulu kosullarda ise istatistiki olarak %1 diizeyinde,
onemli farklilik gdstermis, ikinci yil ise hem kuru hemde sulu kosullarda istatistiki
olarak %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. incelenen arpa genotiplerinin kuru
ortalamalarin  farklilik

ve sulu kosullardaki sap uzunlugu ortalamalart ve

gruplandirmalar gizelge 4. 27°de verilmistir.

Sap uzunlugu ortalamalarina bakildiginda (Cizelge 4.27), birinci yil kuru sartlarda
genotiplerin sap uzunlugu ortalama 51.68 cm olarak elde edilmistir. En yiiksek sap
uzunlugu degeri 57.43 cm ile G2 numarali hatta belirlenirken, Ozen kavuzsuz arpa

c¢esidinin 41.96 cm ile en diisiik sap uzunluguna sahip oldugu tespit edilmistir.

Sulu kosullarda yiriitilen denemede, birinci yil genotiplerin sap uzunlugu ortalama
59.66 cm olarak belirlenmistir. En yiiksek sap uzunlugu, 72.50 cm ile G9 numarali hatta
olurken, en diisiik sap uzunlugu degeri kuru sartlarda oldugu gibi Ozen kavuzsuz arpa

¢esidinden (51.20 cm) elde edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda, sap uzunlugu ortalamalar1 birinci yildan oldukg¢a yiiksek

degerler gostermistir.
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Cizelge 4.27 Kavuzsuz arpa genotiplerinde sap uzunlugu (cm) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G2 57.43% G9 72.50%*
G8 56.20° G8 71.70%
Gl 55.83% G7 62.00°
G6 55.16% G2 61.36°
G4 54.13% G5 60.46°
G7 52.30% Gl 58.33"
G5 50.43%° G6 54.33
G3 47.80%° G3 52.43°
G9 45,53 G4 52.33°
OZEN 41.96° OZEN 51.20°
Ortalama 51.68 Ortalama 59.66
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G8 105.00° G9 106.00°
G9 103.33® G8 105.33?
G6 92.00% G4 93.00°
Gl 90.66" Gl 91.66°
G4 90.00° G2 91.66°
OZEN 88.33° G3 90.00°
G3 87.00° G6 84.33"
G2 87.00° G5 83.33™
G5 86.33° OZEN 81.33"
G7 85.33° G7 77.66°
Ortalama 91.50 Ortalama 90.43

*: Harfler %1 diizeyinde farkl1 gruplar gostermektedir.

Kuru kosullardaki denemede G8 numarali hat 105.00 cm ile en yiiksek sap uzunlugu
degeri elde edilirken, en diisiik sap uzunlugu gosteren hattin 85.33 cm ile G7 numarali
hat oldugu belirlenmistir. Sulu kosullarda ise G9 numarali hat 106.00 cm ile en yiiksek
sap uzunluguna sahip iken, kuru kosullarda oldugu gibi G7 numarali hat 77.66 cm ile en
diisiik sap uzunlugu degeri gostermistir. Diger genotiplerin sap uzunlugu ortalamalari

bu degerler arasinda 3 farkli grupta yer almigtir.
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Arastirma sonucunda sap uzunluguna iliskin elde edilen veriler, Kiling vd. (1992),
Kiran (1999), Ergiin ve Gegit (2005), Sirat ve Sezer (2005), Kaydan ve Yagmur (2007),
Alp vd. (2009), Caglar vd. (2009), Yiiksel vd. (2011)’nin bulgular1 ile benzerlik

gostermektedir.

Bitki boyu, hasat indeksi ve yatmaya etkisi yoniinden énemli morfolojik 6zelliklerden
biridir (Kirtok vd. 1987, Kiin 1996). Arpada tane verimi iizerine dogrudan etkisi
olumsuz fakat ¢ok yiiksek olan bitki boyunun artigi bitkilerin yatmasina ve dolayisiyla
verimin diismesine neden olmaktadir. Islah calismalarinda bu unsurun dikkate alinarak

secim yapilmasi, onem tagimaktadir (Cokkizgin vd. 2005).

Arastirmanin her iki yilinda kuru ve sulu denemelerde genotip ve hatlarda yatma
gozlemlenmemistir. Yatmaya dayanim; sap saglamligi, bitki boyu gibi genotip

ozelliklerine, toprak verimliligi ve yagis gibi ¢evre faktorlerine bagli bir 6zelliktir.

Sekil 4.3 Denemelerde sap uzunlugu 6lgme ¢alismalari
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4.2.7 Ust bogum aras1 uzunlugu (cm)

Arastirmada sulu ve kuru sartlarda incelenen 9 kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 kavuzsuz arpa
¢esidinin iist bogum arasi uzunlugu ortalamalar1 ve standart hatalar ¢izelge 4.15°de

Ozetlenmistir. Ayn1 degerlere ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin iist bogum
arasi uzunlugu ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1YIL 2. YIL
V.K. S.D. KO. KO.

KURU SULU KURU SULU
Genel 29
Blok 2 1.95 3.31 0.03 3.00
Genotip 9 10.87** 17.10** 16.13 21.70**
Hata 18 0.81 1.62 7.14 141
D.K.% 6.19 6.67 11.48 5.00

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.28’de goriildiigii gibi, birinci y1l tist bogum aras1 uzunlugu genotiplere gore
kuru ve sulu kosullarda istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli farklilik gdstermistir.
Ikinci yil ise kuru kosullarda 6nemli bir farklilik bulunamazken, sulu kosullarda %1
diizeyinde dnemli farklilik bulunmustur. Incelenen arpa genotiplerinin kuru ve sulu
kosullardaki ¢ikis siiresi ortalamalari ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart gizelge

4.29’da verilmistir.

Birinci yil kuru sartlarda genotiplerin list bogum arasi1 uzunlugu ortalama 14.59 cm
olarak elde edilmistir. En yiiksek iist bogum arast uzunlugu degeri 17.73 cm ile G8
numarali hatta belitlenirken, Ozen kavuzsuz arpa ¢esidinin 12.21 c¢m ile en diisiik {ist
bogum arasi uzunluguna sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen
denemede, birinci y1l genotiplerin {ist bogum arasi uzunlugu ortalama 19.11 cm olarak
belirlenmistir. En yiiksek list bogum arasi uzunlugu, 23.20 cm ile G9 numarali hatta

olurken, en diisiik iist bogum arasi uzunlugu degeri G4 numarali hatta (15.93 cm)
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belirlenmistir. Genotipler sap uzunlugu yoniinden istatistiksel olarak 4 farkli grupta yer
almistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 Kavuzsuz arpa genotiplerinde tist bogum arasi uzunlugu (cm) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G8 17.73° G9 23.20%*
G9 17.38%® G8 21.83°
G3 15.71%¢ G5 21.26%®
G7 15.16° G2 20.10%°
Gl 14,56 G6 18.40°
G4 13.90% G7 18.36°
G6 13.40% OZEN 18.15°
G2 13.30% Gl 16.96%
G5 12.55° G3 16.90%
OZEN 12.21° G4 15.93¢
Ortalama 14.59 Ortalama 19.11
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G8 28.00 G9 29.33%
G9 26.00 G8 26.00°
G7 24.33 G3 26.00°
G6 23.00 Gl 24.00*
G5 23.00 G4 23.33b
G4 23.00 G5 23.33b
OZEN 22.33 OZEN 22.00%
G3 21.66 G2 21.66%
G2 21.00 G7 21.66%
Gl 20.33 G6 20.33¢
Ortalama 23.26 Ortalama 23.76

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar géstermektedir

Denemenin ikinci yilinda; {ist bogum aras1 uzunlugu ortalamalar1 birinci yildan daha
yiiksek degerler gostermistir (Cizelge 4.29). Kuru sartlardaki denemede; G8 numarali

hat 28.00 cm ile en yiiksek iist bogum arasi uzunluguna sahip iken, en diisiik tist bogum
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arast uzunlugu degerine 20.33 cm ile G1 numarali hat sahip olmustur. Sulu sartlarda ise,
G9 numarali hattan 29.33 cm ile en yiiksek {ist bogum arasi uzunlugu elde edilirken, G6
numarali hat 20.33 cm ile en diisiik list bogum arasi uzunlugu degerini gostermistir.
Diger genotip ve hatlarin iist bogum arasi uzunlugu ortalamalar1 bu degerler arasinda 4

farkli grupta yer almistir.

Ust bogum arasmin uzun olmasi istenen bir durumdur. Ciinkii {ist bogum arasi, diger
fotosentetik organlarda firetilen besin maddelerini depolamasinin yaninda, fotosentez
yapma yetenegine sahiptir. Ust bogum aras1 uzunlugu ile bitki boyu arasindaki olumlu
ve Onemli iliski (kuru kosullarda r=0.874** ve sulu kosullarda r=0.790%%*)

calismamizda da ayn1 sekilde saptanmistir.

Arastirmada {ist bogum aras1 uzunluguna iligkin elde edilen veriler, Kara vd. (2016)’nin

verileri ile benzerlik gostermektedir.

4.2.8 Metrekarede biyolojik verim (g)

Arastirmada sulu ve kuru sartlarda yetistirilen 9 kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 kavuzsuz arpa
¢esidinin sap uzunlugu ortalamalar1 ve standart hatalar1 ¢izelge 4.15’de 6zetlenmistir.

Ayni degerlere ait varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin m*’de
biyolojik verim ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.
KURU SULU KURU SuULU

Genel 29

Blok 1083.33 70.00 840.00 1023.33
Genotip 9 18583.70** 40625.55** 13368.88** 18032.96**
Hata 18 2920.37 1014.44 9128.88 1575.18
D.K.% 8.61 4.38 16.30 6.01

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.30 incelendiginde; birinci yil kuru ve sulu kosullarda m?’de biyolojik verim
genotiplere gore istatistiki olarak %1 diizeyinde, 6nemli farklilik gostermis, ikinci yilda
da kuru ve sulu kosullarda %1 diizeyinde 6nemli farlilik bulunmustur. Incelenen arpa
genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki m®de biyolojik verim ortalamalar1 ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalar gizelge 4. 31°de verilmistir.

Cizelge 4.31 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda m?de biyolojik verim ()

ortalamalari
1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G4 716.67° G8 960.00%*
G6 706.67° G5 800.00°
Gl 696.67° G4 793.33"
G2 690.00% OZEN 790.00°
G7 650.00% G9 756.67"
G5 613.33%° G6 693.33%
G3 596.67° G3 676.67%
G9 573.33%° G1 620.00%"
G8 553.33" G7 603.33°
OZEN 476.67° G2 576.67"
Ortalama 627.33 Ortalama 727.00
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G4 670.00° G6 786.67°
G7 650.00% G1 730.00%
G2 650.00% G8 713.33%°
G5 640.00% G3 703.33%°
OZEN 590.00° G4 693.33%°
G6 583.33" G9 643.33"
G9 573.33" G5 626.67
G3 510.00™ OZEN 586.67°
G8 500.00™ G7 576.67°
G1 493.33° G2 543.33¢
Ortalama 586.00 Ortalama 660.33

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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Metrekarede biyolojik verime iligkin ortalamalar incelendiginde (Cizelge 4.31), birinci
yil kuru kosullarda genotiplerin m®’de biyolojik verimleri ortalama 627.33 g olarak
saptandig1 goriilmektedir. En yiiksek m?’de biyolojik verim 716.67 g ile G4 numarali
hatta belirlenirken, Ozen kavuzsuz arpa ¢esidinde 467.67 g ile en diisiik m**de biyolojik
verime sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitilen denemede, birinci yil
genotiplerin m?de biyolojik verimleri ortalama 727.00 g olarak belirlenmistir. En
yiiksek m*de biyolojik verim, G8 numarali hatta (960.00 g) belirlenirken, en diisiik
m?’de biyolojik verim (576.67 g) G2 numarali hatta tespit edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda; m?’de biyolojik verim ortalamalari birinci yildan daha diisiik
degerler gostermistir. Kuru sartlardaki denemede; G4 numarali hat 670.00 g ile en
yitkksek m*’de biyolojik verim degerine sahip iken, en diisiik m*’de biyolojik verim
degeri 493.33 g ile G1 numarali hat sahip olmustur. Sulu sartlarda ise, G6 numarali
hattan 786.67 g ile en yiiksek m*’de biyolojik verim degeri elde edilirken, G2 numarali
hat 543.33 g ile en diisiik m?’de biyolojik verim degerini gostermistir.

Birim alandaki biyolojik verim iizerine ekim sikligi, yil ve her ikisinin etkilesiminin
(Gegit 1982) etkili oldugu belirtilmektedir. Aragtirmadan elde ettigimiz sonuglar, Ergiin
ve Gegit (2005) ve Alp vd. (2009)’nin verileri ile benzerlik gostermektedir.

4.2.9 Birim alan tane verimi (kg/da)

Aragtirmada sulu ve kuru sartlarda incelenen 9 kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 kavuzsuz arpa
¢esidinin birim alan tane verimi ortalamalar1 ve standart hatalar1 ¢izelge 4.15’de

Ozetlenmistir. Ayni degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32de goriildiigii gibi, birinci yil birim alan tane verimi genotiplere gore hem
kuru hem sulu sartlarda istatistiki olarak %1 diizeyinde, ikinci yilda da birinci yila
benzer sekilde hem kuru hem sulu sartlarda %1 diizeyinde énemli bulunmustur. Arpa
genotiplerinin kuru ve sulu sartlardaki birim alan tane verimi ortalamalar1 ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalar1 ¢izelge 4. 33’de verilmistir.
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Cizelge 4.32 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin birim alan
tane verimi ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.

KURU SULU KURU SULU
Genel 29
Blok 160.46 514.33 594.18 112.63
Genotip 2627.43** 3275.22** 2703.51** 1622.75**
Hata 18 423.66 166.25 801.79 336.80
D.K.% 12.18 6.47 15.32 9.25

**: %1 diizeyinde 6nemli

Birim alan tane verimi ortalamalarina gore (Cizelge 4.33), birinci y1l kuru kosullarda
genotiplerin birim alan tane verimi ortalama 168.96 kg/da olarak elde edilmistir. En
yiiksek birim alan tane verimi 217.05 kg/da ile G1 numarali hatta belirlenirken, G5
numarali hattin 109.12 kg/da ile en diisiik birim alan tane verimine sahip oldugu tespit
edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen denemede, birinci y1l genotiplerin birim alan tane
verimi ortalama 199.27 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek birim alan tane verimi,
Ozen kavuzsuz arpa cesidinde (271.63 kg/da) olurken, en diisiik birim alan tane verimi

159.37 kg/da ile G6 numarali hatta belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda; birim alan tane verimi ortalamalar1 birinci yildan daha
yiiksek degerler gostermis, kuru kosullardaki denemede G1 numarali hat 225.05 kg/da
ile en yiiksek birim alan tane verimi degeri elde edilirken, en diisiik birim alan tane
verimi 137.25 kg/da ile G8 numarali hat oldugu belirlenmistir. Sulu kosullarda ise, G6
numarali hat 242.08 kg/da ile en yiiksek birim alan tane verimi degeri gostermis, G9
numarali hat ise 163.13 kg/da ile en diisiik genotip olmustur. Diger genotiplerin birim
alan tane verimi ortalamalar1 bu degerler arasinda istatistiksel olarak 3 farkli grupta yer

almistir.

Erglin ve Gegit (2005) tarafindan bildirildigine gore; tane verimi farkli verim

unsurlariin bir bileskesidir ve gesitlerin verim potansiyeli, morfolojik 6zellikleri ve
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fizyolojik fonksiyonlar1 gibi fenotiple ilgili 6zellikler, genotiple ilgili karmasik kantitatif

ozellikler ve bitkinin gelistigi ¢cevre ile belirlenmektedir.

Cizelge 4.33 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda birim alan tane verimi (kg/da)

ortalamalari
1.YIL KURU 1LYIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
Gl 217.05° OZEN 271.63%*
G4 192.17% G5 220.63"
G6 191.77%® G2 218.38"
G3 176.33* G7 203.92"
G2 172.47% G3 199.43"
G7 170.92% G8 194.03"
G9 158.45" G9 188.47°
G8 157.10™ Gl 175.90%
OZEN 144.30" G4 161.02¢
G5 109.12° G6 159.37¢
Ortalama 168.96 Ortalama 199.27
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
Gl 225.05° G6 242.08°
G4 213.17%® G4 219.68%°
G2 209.47%¢ Gl 218.83%
OZEN 208.45%° G5 240.47%°
G7 187.65% G8 194.47"
G6 176.65% G3 193.73"™
G5 175.52%¢ G2 193.57"
G3 174.67%° G7 178.93"
G9 140.15" OZEN 178.35™
G8 137.25° G9 163.13°
Ortalama 184.80 Ortalama 198.32

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Bulgularimiz, Ergiin ve Gegit (2005), Kaydan ve Gegit (2005), Alp vd. 2009 ve Dogan
vd. (2013)’nin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.
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4.2.10 Birim alan hasat indeksi (%)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa c¢esidinin
birim alan hasat indeksi ortalamalar1 ve standart hatalar1 ¢izelge 4.15’de 6zetlenmistir.

Ayni degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.34°de verilmistir.

Cizelge 4.34 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin birim alan
hasat indeksi ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

LYIL 2.YIL
V.K. SD. [ kuru SULU KURU SULU
K.O. K.O. K.O. K.O.
Genel 29
Blok 2 17.07 1.19 21.47 3.38
Genotip 9 28.07* 25,95 38.09%* 5.38
Hata 18 9.42 1.04 8.27 4.03
D.K.% 11.01 3.65 9.31 6.45

*:%5, **: %1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.34’de verildigi gibi, birinci y1l birim alan hasat indeksi genotiplere gore kuru
kosullarda istatistiki olarak %5 diizeyinde dnemli farklilik gostermis, sulu kosullarda ise
%1 diizeyinde dnemli farklilik bulunmustur. Ikinci yil ise kuru kosullarda istatistiki
olarak %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. Sulu kosullarda ise onemli bir
farklilik bulunmamustir. incelenen arpa genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki birim
alan hasat indeksi ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar c¢izelge

4.35°de verilmistir.

Birim alan hasat indeksi ortalamalar1 incelendiginde; birinci yil kuru kosullarda
genotiplerin birim alan hasat indeksi ortalama %27.83 olarak elde edilmistir. En yiiksek
birim alan hasat indeksi %32.16 ile G1 numarali hatta belirlenirken, G5 numarali hattin
%22.33 ile en disiik birim alan hasat indeksine sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu
kosullarda yiiriitilen denemede, birinci yil genotiplerin birim alan hasat indeksi

ortalama %27.90 olarak belirlenmistir. En yiiksek birim alan hasat indeksi Ozen

74



kavuzsuz arpa c¢esidinde (%33.54) olurken, en diisiik hasat indeksi %22.79 ile G9

numarali hatta saptanmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda birim alan hasat indeksi (%)

ortalamalari
1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
Gl 32.16° OZEN 33.54%*
G9 30.27° G7 29.70°
OZEN 30.16° Gl 29.69"
G3 29.67° G3 29.41°
G8 28.38% G2 28.30™
G6 27.78%° G4 27.45™°
G4 27.60%° G6 26.59%
G2 26.89%° G5 26.13%
G7 23.44" G8 25.44°
G5 22.33° G9 22.79°
Ortalama 27.83 Ortalama 27.90
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
OZEN 35.24% G5 32.15
G1 34.04® OZEN 32.01
G4 34.00% G6 32.00
G6 33.65% G4 31.77
G2 32.09% Gl 31.75
G3 30.47%° G2 31.47
G7 30.01%° G7 31.05
G5 28.00%* G3 30.93
G8 26.71 G8 30.27
G9 24.57° G9 27.69
Ortalama 30.88 Ortalama  [31.11

*: Harfler %1 diizeyinde farkl1 gruplar gostermektedir.

Denemenin ikinci yilinda; birim alan hasat indeksi ortalamalart birinci yildan daha
yiiksek degerler gostermistir. Kuru kosullarda genotiplerin birim alan hasat indeksi

ortalama %30.88 olarak elde edilmistir. Kuru kosullardaki denemede Ozen kavuzsuz
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arpa ¢esidinden %35.24 ile en yiiksek birim alan hasat indeksi elde edilirken, en diisiikk
birim alan hasat indeksine sahip hattin %24.57 ile G9 numarali hat oldugu
belirlenmistir. ikinci yilda ise istatistiksel olarak onemli c¢ikmamustir, ancak G5
numarali hattan %32.15 ile en yiiksek birim alan hasat indeksi elde edilmistir. G9

numarali hat ise %27.69 ile en diisiik birim alan hasat indeksine sahip genotip olmustur.

Serin iklim tahillarinda hasat indeksinin %350’ye c¢ikartilmast bitki yetistirme ve
islah¢ilarinin ana hedeflerinden biridir. Tane {irlinii i¢in yetistirilen tahillarda, birim
alandan olabildigince ¢ok tane ve olabildigince az sap-saman elde edilmesi; hasat
indeksi olarak tanimlanan tane verimi/biyolojik verim oraninin yiiksek olmasi istenir
Ergiin ve Gegit (2008). Arastirmadan elde ettigimiz bulgular, Gegit (1982), Gegit vd.
(1987a), Kaydan ve Gegit (2005), Kaydan ve Yagmur (2007)’un bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.

4.2.11 Basak boyu (cm)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin
bagsak boyu ortalamalar1 ve standart hatalar1 c¢izelge 4.15°de Ozetlenmistir. Ayni

degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.36 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin basak
boyu ortalamalartyla yapilan varyans analizi Ssonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO
KURU SULU KURU SuULU

Genel 29

Blok 2 0.87 0.57 0.23 0.43
Genotip 9 4.14** 3.14** 1.34** 2.31**
Hata 18 0.26 0.29 0.40 0.34
D.K.% 6.53 7.04 7.41 6.40

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.36 incelendiginde; birinci yi1l kuru ve sulu kosullarda basak boyu genotiplere
gore istatistiki olarak %1 diizeyinde, 6nemli farklilik gdstermis, ikinci yilda birinci yila
benzer sekilde kuru ve sulu kosullarda istatistiki olarak %1 diizeyinde, onemli farlilik
bulunmustur. Incelenen arpa genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki basak boyu

ortalamalari ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart gizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda basak boyu (cm) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G6 9.28° G8 8.81%*
G4 9.13% G2 8.68"
G2 8.48%* G6 8.63"
G8 8.43%¢ G5 8.40%
G5 8.38%* G1 8.16™
G9 8.23%¢ G9 7.78%
G1 7.91% G4 7.66%
G7 7.61° G7 7.13"
G3 6.13" G3 6.10°
OZEN 5.70° OZEN 6.03°
Ortalama 7.93 Ortalama 7.74
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G4 9.50% G4 10.33°
G8 9.50° Gl 9.83°
G5 9.33% G9 9.83°
G6 8.83% G2 9.50%
G9 8.66™ G8 9.50%
Gl 8.50% G5 9.16%"
G2 8.50% G6 9.16%"
G3 8.00% G7 8.00™
OZEN 7.83% OZEN 8.00™
G7 7.66" G3 7.83°
Ortalama 8.63 Ortalama  [9.11

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Cizelge 4.37 incelendiginde, birinci yil kuru kosullarda genotiplerin basak boyu
ortalama 7.93 cm olarak elde edilmistir. En yiiksek bagak boyu 9.28 cm ile G6 numarali
hatta belirlenirken, Ozen kavuzsuz arpa ¢esidinin 5.70 cm ile en diisiik basak boyuna
sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda vyiiriitilen denemede, birinci yil
genotiplerin basak boyu ortalama 7.74 cm olarak belirlenmistir. En yiiksek basak boyu,
G8 numarali hatta (8.81 cm) olurken, en diisiik basak boyu 6.03 cm ile Ozen cesidinde

saptanmistir.

Denemenin ikinci yilinda; basak boyu ortalamalar1 birinci yildan daha ytliksek degerler
gostermistir. Kuru kosullardaki denemede G4 ve G8 numarali hatlardan 9.50 cm ile en
yiiksek basak boyu degeri elde edilirken, en diisiik basak boyu degeri 7.66 cm ile G7
numarali hat oldugu belirlenmistir. Sulu kosullarda ise, G4 numarali hat 10.33 cm ile en
yiiksek basak boyu degeri gostermis, G3 numarali hat ise 7.83 c¢cm ile en diisiik basak
boyuna sahip genotip olmustur. Diger genotiplerin basak boyu Ortalamalar1 bu degerler

arasinda istatistiksel olarak 3 farkli grupta yer almustir.

Birinci yil kuru sartlarda G6 numarali hat, ikinci y1l ise hem kuru hemde sulu sartlarda
G4 numarali hat basak boyu yoniinden 6ne ¢ikmistir. Ozen kavuzsuz arpa cesidinde ise

her iki yilda ve sartlarda oldukea diisiik basak basak boyu degerleri elde edilmistir.

Basak boyu biiyiik 6lgiide genetik faktorler tarafindan belirlenmesine ragmen, c¢evre
kosullarinin da onemli 6l¢iide etkisi altinda bulunmaktadir. Bagsak boyuna dair elde
ettigimiz sonuglar; Kirtok ve Colkesen (1985), Unver (1995), Kiran (1997), Sirat ve
Sezer (2005), Ergiin ve Gegit (2005), Cokkizgin vd. (2005), Kaydan ve Yagmur (2007),
Alp vd. (2009), Yiiksel vd. (2011), ve Kara vd. (2016)’nin bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.
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4.2.12 Basakta toplam basakgcik sayis1 (adet)

Aragtirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin

basakta toplam basak¢ik sayisi ortalamalari ve standart hatalar1 c¢izelge 4.15°de

Ozetlenmistir. Ayn1 degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.38 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin toplam

basakgik sayisi ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

LYIL 2.YIL
VK. S.D. K.O. K.O.
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 0.16 171 0.14 2.08
Genotip 9 9.05%* 25,82 6.78%* 9.03%*
Hata 18 2.02 0.55 1.55 2.14
D.K.% 5.96 3.08 5.18 5.93

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.38’de goriildiigii gibi, birinci y1l basakta toplam basakgik sayisi genotiplere

gore hem kuru hem sulu sartlarda istatistiki olarak %1 diizeyinde, ikinci yilda da birinci

yila benzer sekilde hem kuru hem sulu sartlarda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Arpa genotiplerinin kuru ve sulu sartlardaki basakta toplam basakgik sayisi ortalamalari

ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari gizelge 4. 39’da verilmistir.

Sekil 4.4 Basak ve basakcik 6l¢timleri i¢in on bitkinin isaretlenerek belirlenmesi

79




Basakta toplam basak¢ik sayisi ortalamalart incelendiginde (Cizelge 4.39), birinci yil
kuru kosullarda genotiplerin basakta toplam basakg¢ik sayisi ortalamasi 23.85 adet
olarak elde edilmistir. En fazla toplam basak¢ik sayis1 26.43 cm ile G6 numarali hatta
belirlenirken, 20.73 c¢m ile Ozen kavuzsuz arpa gesidi en az basakta toplam basake¢ik

sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.39 Kavuzsuz arpa genotiplerinde toplam basakg¢ik sayisi (adet) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G6 26.43° G6 28.40%*
G4 25.96° G2 28.36°
G2 25.10% G4 26.76°
G5 23.93%¢ G5 24.83°
G9 23.83%¢ G8 23.86
G7 23.76%° Gl 23.56"
G8 23.66%° G7 22.10%
Gl 23.40%° G9 22.06%
G3 21.73% G3 21.50%
OZEN 20.73° OZEN 19.86°
Ortalama 23.85 Ortalama 24.13
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G6 25.96° G6 28.26°
G4 25.83% G5 27.16%®
G2 25.43° G2 26.90%
G1 24.16% G4 26.46%
G8 24.10% G1 25.26%
G5 24,03 G8 23.76°
G7 23.70% G9 23.50°
G9 23.60% G7 22.53¢%
G3 22.73%® G3 22.23%
OZEN 20.96° OZEN 20.46°
Ortalama 24.05 Ortalama 24.65

*: Harfler %1 diizeyinde farkl1 gruplari gostermektedir.
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Sulu kosullarda yiiriitillen denemede, birinci y1l genotiplerin basakta toplam basakg¢ik
sayis1 24.13 adet ortalama olarak belirlenmistir. En fazla basakta toplam basakgik sayisi,
28.40 adet ile G6 numarali hatta olurken, en az basakta toplam basakcik sayist Ozen
kavuzsuz arpa ¢esidinde 19.86 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39°da goriildiigii gibi, denemenin ikinci yilinda, basakta toplam basakgik
say1s1 ortalamalar birinci yila benzerlik gostermistir. Kuru kosullardaki denemede G6
numarali hattan 25.96 adet ile en fazla basakta toplam basakg¢ik sayisi elde edilirken, en
az basakta toplam basakcik sayis1 20.96 adet ile Ozen kavuzsuz arpa ¢esidi oldugu
belirlenmistir. ikinci y1lda sulu sartlarda ise, G6 numaral1 hattan en fazla basakta toplam
basakgik sayis1 28.26 adet ile elde edilmistir. Ozen kavuzsuz arpa ¢esidi ise 20.46 adet
ile en az basakta toplam basak¢ik sayisi gosteren genotip olmustur. Birinci ve ikinci
yilda ve her iki kosulda G6 numaral1 genotip ilk sirada yer alirken, Ozen kavuzsuz arpa

¢esidi ise son sirada yer almistir

Arpada basakta toplam basakg¢ik sayisi; alt1 ya da iki sira olma durumuna, ana sap ve
kardesler olma durumuna, basak uzunluguna, basagin sik ya da seyrek olmasina, ¢eside
(Akmer vd. 1999), ekim sikligina ve g¢evre kosullarina (Kiin 1996) gore degisiklik
gosterir. Basaktaki toplam basakgik sayilart bakimindan Akiner vd. (1999)’nin yaptig
calisma sonucunda basakta basak¢ik sayisinin 14.80-25.15 adet arasinda oldugu

saptanmistir.

Basakta toplam bagakcik sayisina ait elde ettigimiz bulgular; Akinci vd. (1999), Ergiin
ve Gegit (2005) ve Aktas (2017)’1n verileriyle benzerlik gostermektedir.

4.2.13Basakta fertil basakc¢ik sayisi (adet)

Aragtirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin
basakta fertil basak¢ik sayist ortalamalari ve standart hatalart ¢izelge 4.15°de

Ozetlenmistir. Ayn1 degerlere ait varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.40’da verilmistir.
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Cizelge 4.40°da goriildiigii gibi, her iki yil bagakta fertil basakgik sayisi genotiplere gore

hem kuru hem sulu sartlarda istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.40 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin basakta

fertil basakg¢ik sayisi ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1LYIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 0.16 1.29 0.54 2.94
Genotip 9 9.10** 26.55** 7.55%* 18.88**
Hata 18 2.04 0.71 1.15 2.20
D.K.% 6.59 3.84 4.92 6.61

**: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.41°de, denemenin birinci yilinda kuru kosullarda genotiplerin basakta fertil
basakgik sayisi ortalama 21.65 adet olarak bulunmustur. En fazla basakta fertil basak¢ik
sayis1 24.36 adet ile G6 numarali hatta belirlenirken, Ozen kavuzsuz arpa cesidinde
18.66 adet ile en az basakta fertil basak¢ik sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu
kosullarda yiiriitilen denemede, birinci yi1l genotiplerin basakta fertil basak¢ik sayisi
ortalama 22.06 adet olarak saptanmistir. En fazla basakta fertil basak¢ik sayisina G2
numarali hat (26.20 adet), en az basakta fertil basakc¢ik sayisi, kuru kosullarda oldugu
gibi Ozen kavuzsuz arpa cesidinde (17.76 adet) belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda; basakta fertil basak¢ik sayisi ortalamalari birinci yila
benzerlik gostermistir. Kuru kosullardaki denemede G2 numarali hattan 24.06 adet ile
en yiiksek basakta fertil basak¢ik sayisi elde edilirken, en az basakta fertil basakgik
sayis1 18.90 adet ile Ozen kavuzsuz arpa ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Ikinci yilda
sulu sartlarda ise, G6 numaral hat 25.83 adet ile en fazla basakta fertil basak¢ik sayisi
elde edilmistir. Ozen kavuzsuz arpa cesidi 18.26 adet ile en az basakta fertil basak¢ik

sayisina sahip genotip olmustur.
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Cizelge 4.41 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda basakta fertil basak¢ik sayisi (adet)

ortalamalari
1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G6 24.36° G2 26.20%*
G4 23.63° G6 25.90°
G2 23.10% G5 24.50°
G5 21.60%° G4 24.33°
G7 21.56%¢ G8 21.60°
G9 21.53%¢ Gl 21.40
G8 21.50%° G9 20.00"
Gl 21.06%¢ G7 19.63°
G3 19.50* G3 19.33%
OZEN 18.66° OZEN 17.76°
Ortalama 21.65 Ortalama 22.06
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G2 24.06° G6 25.83%
G6 23.86° G5 25.00%
G4 23.33° G2 24.63%
G5 21.83% G4 24.23%
G8 21.63%¢ Gl 23.10%°
G7 21.56%¢ G8 21,530
G9 21.30%¢ G9 21.40°
G1 21.26%¢ G7 20.16%
G3 20.43% G3 20.06%
OZEN 18.90° OZEN 18.26¢
Ortalama 21.82 Ortalama  [22.42

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Basakta fertil basakcik sayisi, arpa bitkisinde verime etki yapan Onemli verim
Ogelerindendir (Ergiin ve Gegit, 2008). Aydin ve Katkat (1997) Eskisehir kosullarindaki
caligmalarinda bagakta fertil basakc¢ik sayisini (17.5-38.9 adet/basak) olarak belirlerken,
Akinci vd. (1999) ise Diyarbakir kosullardaki ¢alismalarinda ise bu deger igin degisimi
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(20.9-42.80 adet/basak) olarak belirlemislerdir. Arpada fertil basak¢ik sayisinin
genotipik etki ve cesidin alt1 veya iki sirali olmasinin yaninda daha ¢ok ¢evre kosullar
ve Yyetistirme tekniklerine bagli olarak degismektedir (Kilig, 2010). Bulgularimiz,
yukarida ad1 gecen aragtiricilar ile (Ergilin ve Gegit, 2005)’in bulgulariyla uyumludur.

4.2.14 Basakta steril basak¢ik sayisi (adet)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin
basakta steril basakg¢ik sayisi ortalamalari ve standart hatalar1 ¢izelge 4.15°de

Ozetlenmistir. Ayni degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin bagakta
steril basak¢ik sayisi ortalamalartyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 0.007 0.07 0.006 0.03
Genotip 9 0.04** 0.11 0.01 0.02
Hata 18 0.01 0.08 0.01 0.03
D.K.% 5.40 12.24 5.62 7.93

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.42°de goriildiigii gibi, birinci yil steril basak¢ik sayisi genotiplere gore kuru
sartlarda istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli, sulu sartlarda ise Onemsiz
bulunmustur. Ikinci yilda steril basakcik sayis1 hem kuru hem sulu sartlarda 6nemsiz
olarak saptanmstir. Arpa genotiplerinin kuru ve sulu sartlardaki steril basak¢ik sayisi

ortalamalari ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ¢izelge 4. 43’de verilmistir.

Basakta steril basak¢ik sayisi ortalamalari incelendiginde, birinci yil kuru kosullarda
genotiplerin basakta steril basak¢ik sayisi ortalama 2.25 adet olarak elde edilmistir. En
fazla basakta steril basak¢ik sayist 2.36 adet ile G1 numarali hatta belirlenirken, 2.00

adet ile G2 numarali hat en az basakta steril basakcik sayisina sahip oldugu tespit
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edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitilen denemede, birinci y1l genotiplerin basakta steril
basakgik sayisi ortalama 2.31 adet olarak belirlenmistir. En fazla basakta steril basak¢ik
sayisi, 2.66 adet ile G6 numarali hatta olurken, en az basakta steril basak¢ik sayis1 G1
numarali hatta 2.00 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda basakta steril basakgik sayisi (adet)

ortalamalari
1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
Gl 2.36%* G6 2.66
G4 2.33° G7 2.53
G3 2.33° G4 2.43
G5 2.33° G2 2.40
G7 2.30% G8 2.26
G9 2.30% G5 2.23
G8 2.26% G3 2.23
G6 2.20% OZEN 2.23
OZEN 2.06% G9 2.13
G2 2.00° Gl 2.00
Ortalama 2.25 Ortalama 2.31
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G3 2.36 G6 2.46
G5 2.30 G7 2.43
G9 2.30 G8 2.30
G7 2.26 G2 2.30
G4 2.26 G5 2.26
G8 2.26 Gl 2.23
Gl 2.23 G3 2.23
G6 2.20 G4 2.23
OZEN 2.16 OZEN 2.23
G2 2.10 G9 2.16
Ortalama 2.24 Ortalama 2.28

*: Harfler %1 diizeyinde farkl1 gruplar gostermektedir.
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Denemenin ikinci yilinda; kuru kosullardaki denemede G3 numarali hattan 2.36 adet ile
en fazla basakta steril basakgik sayisi elde edilirken, en az basakta steril basakgik sayisi
2.10 adet ile G2 numaral1 hat oldugu belirlenmistir. ikinci yilda sulu sartlarda ise, G6
numarali hattan en fazla basakta steril basak¢ik sayis1 2.46 adet ile elde edilmistir. G9
numarali hat ise 2.16 adet ile en az basakta steril basakgik sayisi gésteren hat olmustur.

Her iki yilda, sulu kosullarda G6 ve G7 numarali hatlarda en yiiksek basakta steril
basakeik sayisi elde edilmistir. Ozen kavuzsuz arpa cesidinde ise her iki yilda, kuru ve
sulu kosullarda basakta steril basakgik sayis1 yoniinden diisiik degerler elde edilmistir.
Bu da iklim kosullarinda ve yetistirme sartlarinda degisim yasansa da steril bagak¢ik

sayilarinin genotiplere 6zgii oldugunu ortaya koymaktadir.

Aragtirmadan elde ettigimiz bulgular, Aktas (2010)’in verileriyle benzerlik

gostermektedir.

4.2.15 Basakta tane sayisi (adet)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa g¢esidinin
bagakta tane sayisi ortalamalari ve standart hatalar1 gizelge 4.15°de 6zetlenmistir. Ayni

degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.44°de verilmistir.

Cizelge 4.44 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin basakta
tane sayis1 ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 0.58 0.34 14.05 2.32
Genotip 9 7.41 11.64** 3.61 16.53**
Hata 18 3.57 2.12 3.56 2.00
D.K.% 9.72 7.03 7.64 5.65

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.44°de goriildiigii gibi; birinci y1l ve ikinci y1l kuru kosullarda basakta tane
sayis1 genotiplere gore 6nemli bir farklilik gostermemistir. Sulu kosullarda her iki yil
istatistiki olarak %] diizeyinde onemli farklilk bulunmustur. Incelenen arpa
genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki basakta tane sayis1i ortalamalar ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalari gizelge 4.45°de verilmistir.

Cizelge 4.45 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda basakta tane sayisi1 (adet) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G6 21.86 G2 25.26%*
G1 21.40 G1 21.80°
G9 20.46 G6 21.46"
G5 20.33 G8 21.26"
G4 19.86 G4 21.06°
G8 19.00 G5 19.80°
G3 18.46 G9 19.53°
G2 18.20 G7 19.40°
G7 17.53 OZEN 19.26°
OZEN 17.40 G3 18.26°
Ortalama 19.45 Ortalama 20.71
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G2 26.33 G2 27.83°
G6 26.00 G6 27.33°
OZEN 26.00 G4 26.83°
G1 25.00 G5 26.66°
G5 24.83 Gl 26.33°
G7 24.33 OZEN 24.66%
G4 24.00 G8 24.33°
G3 23.83 G7 22.66"
G8 23.50 G3 21.66"
G9 23.33 G9 21.66"
Ortalama 24,71 Ortalama 25.00

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.
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Bagakta tane sayisina iligkin ortalamalar incelendiginde (Cizelge 4.45), birinci y1l kuru
kosullarda genotiplerin basakta tane sayisi ortalama 19.45 adet olarak saptandigi
goriilmektedir. En fazla basakta tane sayist 21.86 adet ile G6 numarali hatta
belirlenirken, Ozen kavuzsuz arpa cesidi 17.40 adet ile en az basakta tane sayisina sahip
oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitilen denemede, birinci yil genotiplerin
basakta tane sayisi ortalama 20.71 adet olarak belirlenmistir. En fazla basakta tane
sayisi, G2 numarali hatta (25.26 adet), en az basakta tane sayis1 18.26 adet ile G3

numaral1 hatta bulunmustur.

Denemenin ikinci yilinda; kuru sartlardaki denemede; G2 numarali hat 26.33 adet ile en
fazla basakta tane sayisina sahip iken, en az basakta tane sayisina 23.33 adet ile G9
numarali hat sahip olmustur. Sulu sartlarda ise, G2 numarali hattan 27.83 adet ile en
fazla basakta tane sayisi elde edilirken, G9 numarali hat 21.66 adet ile en az basakta
tane sayisi degerini goOstermistir. Diger genotip ve hatlarin basakta tane sayisi

ortalamalar1 bu degerler arasinda 2 farkli grupta yer almistir (Cizelge 4.45).

Bagakta tane sayisi ortalamalar1 yillara gore farklilik gostermis olup, biraz daha kurak
gecen birinci deneme yilinda bagakta tane sayist ortalamasi ikinci yila gore daha diisiik
gerceklesmistir. Kurak kosullar, basaktaki basakcik ve basakciktaki cicek sayisinin
azalmasina ya da tozlanan ¢igeklerin 6liimiine neden olarak basaktaki tane sayisinda

azalmalara neden olmaktadir.

Sekil 4.5 Basakta tane sayisinin belirlenmesi
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Verim unsurlart i¢inde basaktaki tane sayisi 6nemli bir yere sahiptir. Tane verimine
dogrudan etkisi bakimindan basakta tane sayisinin, metrekarede basak sayisindan sonra

ikinci derecede etkili unsur oldugu (S6nmez vd. 1999) belirtilmektedir.

Arastirmadan elde ettigimiz bulgular, Kirtok ve Colkesen (1985), Kiin (1996), Kiran
(1997), Kiran (1999), Kaydan ve Gegit (2005), Sirat ve Sezer (2005), Cokkizgin vd.
(2005), Kaydan ve Yagmur (2007), Akgiin vd. (2009), Alp vd. (2009), Caglar vd.
(2009), Kara vd. (2016)’nin bildirdigi bulgulariyla uyum gostermistir.

4.2.16 Basakta tane verimi (g)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin
basakta tane verimi ortalamalar1 ve standart hatalari ¢izelge 4.15’de 6zetlenmistir. Ayni

degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.46°da verilmistir.

Cizelge 4.46 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin basakta
tane verimi ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 2 0.005 0.0006 0.008 0.04
Genotip 9 0.01* 0.04** 0.01 0.04**
Hata 18 0.006 0.003 0.01 0.01
D.K.% 11.35 7.24 10.94 8.91

*:%5, **: %1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.46’da gorildiigii gibi, birinci yi1l basakta tane verimi genotiplere gore kuru
kosullarda istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli farklilik gostermis, sulu kosullarda ise
%1 diizeyinde dénemli farklilik bulunmustur. Ikinci yil ise kuru kosullarda istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Sulu kosullarda ise %1 diizeyinde onemli

farklilik bulunmustur.
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Incelenen arpa genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki basakta tane verimi ortalamalar1

ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari gizelge 4.47°de verilmistir.

Cizelge 4.47 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda bagakta tane verimi (g) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G8 0.84° G8 1.07°
G9 0.81* G9 1.00%
G5 0.71%° G2 0.95%°
G6 0.70* G4 0.89*¢
G4 0.68™ OZEN 0.84°
G1 0.67™ G7 0.84°
G7 0.66" G5 0.80°*
G3 0.64° G3 0.75%
OZEN 0.63° Gl 0.74%
G2 0.61° G6 0.70°
Ortalama 0.69 Ortalama 0.86
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G8 1.24 G4 1.35°
OZEN 1.18 G8 1.28°
G9 1.15 G5 1.24°
G3 1.15 G2 1.21%*
G4 1.09 G1 1.12*
G7 1.09 G6 1.09®
G5 1.07 OZEN 1.09®
G2 1.05 G9 1.09®
G1 1.04 G7 1.07%*
G6 1.03 G3 0.95°
Ortalama 1.11 Ortalama 1.15

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Basakta tane verimi ortalamalar1 incelendiginde, birinci y1l kuru kosullarda genotiplerin
bagakta tane verimi ortalama 0.69 g olarak elde edilmistir. En fazla basakta tane verimi
0.84 g ile G8 numarali hatta belirlenirken, 0.61 g ile G2 numaral1 hat en az basakta tane
verimine sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen denemede, basakta
tane verimi ortalama 0.86 g olarak belirlenmistir. En fazla basakta tane verimi, 1.07 g
ile G8 numarali hatta olurken, en az basakta tane verimi G6 numarali hatta 0.70 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Denemenin ikinci yilinda; basakta tane verimi ortalamalar1 (Cizelge 4.47) birinci yildan
daha yiiksek degerler gostermistir. Kuru sartlardaki denemede; G8 numarali hat 1.24 g
ile en fazla basakta tane verimine sahip iken, en az basakta tane verimine 1.03 g ile G6
numarali hat sahip olmustur. Sulu sartlarda ise, G4 numarali hattan 1.35 g ile en fazla
basakta tane verimi elde edilirken, G3 numarali hat 0.95 g ile en az basakta tane verimi
degerini gostermistir. Diger genotip ve hatlarin basakta tane verimi ortalamalari bu

degerler arasinda 2 farkli grupta yer almistir

Sirat ve Sezer (2005), bir bolgede yiiriitiilen 1slah ve genotip gelistirme ¢aligmalarinda
basakta tane sayisi ve tane agirligi degerlerinden olusan basak verimi 6zelliginin de goz
onlinde bulundurulmasi gerektigini belirtmislerdir. Bulgularimiz; Yagbasanlar vd.
(1997), Cokkizgin vd. (2005), Ergiin ve Gegit (2005), Kaydan ve Gegit (2005), Kaydan
ve Yagmur (2007), Akgiin vd. (2009), Alp vd. (2009), Caglar vd. (2009), Yiiksel vd.
(2011), Kara vd. (2016)’nin bulgulari ile uyum gostermektedir.

4.2.17 Bin tane agirhg (g)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin bin
tane agirligi ortalamalart ve standart hatalar1 cizelge 4.15’de ozetlenmistir. Aymn

degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.48’de verilmistir.
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Birinci ve ikinci yillarda, kuru ve sulu kosullarda bin tane agirligi genotiplere gore

istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli farklilik gostermistir.

Cizelge 4.48 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin bin tane
agirligi ortalamalartyla yapilan varyans analizi sonuglari

LYIL 2.YIL

VK. S.D. K.O. K.O.

KURU SULU KURU SULU

Genel 29
Blok 2 7.03 12.40* 6.53 1.07
Genotip 9 23.88** 33.20%* 37.36%* 29.15%*
Hata 18 5.77 2.65 253 1.50
D.K.% 6.38 3.81 3.98 3.05

**: %1 diizeyinde 6nemli

Incelenen arpa genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki bin tane agirhig: ortalamalart ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalari gizelge 4.49°da verilmistir.

Sekil 4.6 Bin tane agirlig1 belirleme ¢aligmalari

Bin tane agirligi ortalamalar1 incelendiginde, birinci y1l kuru kosullarda genotiplerin bin
tane agirhigi ortalama 37.63 g olarak elde edilmistir. En fazla bin tane agirligi 41.66 g ile
G9 numarali hatta belirlenirken, 33.66 g ile G1 numarali hat en az bin tane agirlhigina
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sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitilen denemede, bin tane agirlig:
ortalama 42.70 g olarak belirlenmistir. En fazla bin tane agirligi, 48.00 g ile G8
numarali hatta olurken, en az bin tane agirligt G1 numarali hatta 38.33 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.49).

Cizelge 4.49 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda bin tane agirlig1 (g) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G9 41.66° G8 48.00%*
G4 41.66° G9 47.33°
G8 39.33%® OZEN 44,33
G3 38.00%° G4 43.33%®
Gl 38.00% G3 42.66°
G5 37.66% G7 42.33
OZEN 37.33% G5 41.00°
G6 35.00° G6 39.66%
G2 34.00° G2 39.00%
Gl 33.66° Gl 38.33¢
Ortalama 37.63 Ortalama 42.70
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G8 45.66° G9 45.88°
G9 45.00%° G8 44.06%
G3 41.66™ G3 41.66™
G7 41.00° G4 41,15
OZEN 40.33% G7 40.08°*
G4 40.00% OZEN 39.95%*
G5 37.66°* G5 38.41%
G6 36.33% G2 37.13°
G2 36.33% G6 36.76'
Gl 35.66° Gl 36.61"
Ortalama 39.96 Ortalama 40.17

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Denemenin ikinci yilinda; Kuru kosullarda G8 numarali hattan 45.66 g ile en fazla bin
tane agirlig: elde edilirken, en az bin tane agirligi 35.66 g ile G1 numarali hat oldugu
belirlenmis, genotiplerin bin tane agirligi ortalamasi 39.96 g olarak gergeklesmistir.
Ikinci yilda sulu sartlarda ise, G9 numarali hattan en fazla bin tane agirhig1 45.88 g ile
elde edilmistir. G1 numarali hat ise 36.61 g ile en az bin tane agirlig1 gosteren genotip

olmustur.

Bin tane agirligi, basak uzunlugu ve basaktaki tane sayisi verimi direk olarak etkileyen
faktorler olup (Kirtok ve Colkesen 1985), iklim kosullarina (Kiin 1996), bitkide ana sap
ve kardeslere (Gegit 1982), kiiltiirel uygulamalara bagli olarak degisebilmektedir.
Ayrica bin tane agirligi genotipik etkinin altinda olsa da ozelllikle topraktaki nem
miktar1 ve yliksek sicakliga bagli olarak onemli degisimler gosterdigi, 6zellikle limitli
su kosullarinda bin tane agirhiinda diisiik kayip(lar) veren cesitlerin kuraga daha

toleransli oldugu bildirilmektedir (Ajalli ve Salehi 2012).

Bin tane agirligi yoniinden bulgularimiz; Kirtok ve Colkesen (1985), Atli vd. (1989),
Ergiin ve Gegit (2005), Cokkizgin vd. (2005), Sirat ve Sezer (2005), Kaydan ve Yagmur
(2007), Ozdemir ve Yiiksel (2007), Aydogan vd. (2009), Akgiin vd. (2009), Caglar vd.
(2009), Soylu vd. (2009), Yiiksel vd. (2011) ve Aktas (2017)’in bulgular ile

uyumludur.

4.2.18 Hektolitre agirhg: (kg/hl)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa g¢esidinin
hektolitre agirlig1 ortalamalar1 ve standart hatalari ¢izelge 4.15°de 6zetlenmistir. Ayni

degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.50’de goriildiigi gibi, birinci yil hektolitre agirligi genotiplere gére hem kuru
hem sulu sartlarda istatistiki olarak %1 diizeyinde, ikinci yilda da birinci yila benzer

sekilde hem kuru hem sulu sartlarda %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Arpa
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genotiplerinin kuru ve sulu sartlardaki hektolitre agirligi ortalamalar1 ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmalart ¢izelge 4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.50 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin hektolitre

agirhigr ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. K O. KO.
KURU SULU KURU SULU

Genel 29

Blok 5.73 3.39*% 5.57** 0.83
Genotip 18.31** 14.92** 3.30** 3.08**
Hata 18 2.00 0.83 0.86 0.97
D.K.% 1.97 1.22 1.19 1.27

*:9%5, **: %1 diizeyinde 6nemli

Hektolitre agirligi iliskin ortalamalar incelendiginde (Cizelge 4.51), birinci yil kuru
kosullarda genotiplerin hektolitre agirligi ortalama 71.75 kg/hl olarak saptandigi
goriilmektedir. En yiiksek hektolitre agirligi 74.69 kg/hl ile G5 numarali hatta
belirlenirken, G3 numarali hattin 67.74 kg/hl ile en diisiik hektolitre agirligi degerine
sahip oldugu tespit edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen denemede, birinci yil
genotiplerin hektolitre agirligr ortalama 74.93 kg/hl olarak belirlenmistir. En yiiksek
hektolitre agirligi, G9 numarali hatta (77.70 kg/hl) belirlenirken, en diisiik hektolitre
agirligi 70.02 kg/hl ile G4 numarali hatta bulunmustur.

Denemenin ikinci yilinda; hektolitre agirligi ortalamalari birinci yildan daha yliksek

degerler gostermistir. Genotipler hektolitre agirligt bakimindan kuru sartlarda
istatistiksel olarak 3 farkli grupta yer almistir. Kuru sartlardaki denemede; G5 numarali
hat 79.31 kg/hl ile en fazla hektolitre agirhigi degerine sahip iken, en az hektolitre
agirh@ 75.28 kg/hl ile G4 numarali hat olmustur. Sulu sartlarda ise, Ozen kavuzsuz
arpa ¢esidinden 78.78 kg/hl ile en fazla hektolitre agirhigi degeri elde edilirken, kuru

kosullarda oldugu gibi G4 numarali hat 75.42 kg/hl ile en az hektolitre agirligi degeri
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gostermistir. Genotipler hektolitre agirligi bakimindan sulu sartlarda istatistiksel olarak

2 farkli grupta yer almistir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda hektolitre agirligi (kg/hl) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G5 74.69° G9 77.70%*
G8 74.68° G2 76.80%
G9 74.21° G8 76.44%¢
G2 72.76%® Gl 75.68%°
OZEN 71.80% G6 75.64%¢
G6 71.57%¢ G3 75.26
G4 71.40%° G5 75.02
Gl 70.50° G7 74.13%
G7 68.16% OZEN 72.60¢
G3 67.74° G4 70.02°
Ortalama 71.75 Ortalama 74.93
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G5 79.31° OZEN 78.78°
G9 78.12% G2 78.69°
Gl 78.03%® G9 78.68°
G8 78.03%* Gl 78.40°
G2 77.98%® G6 78.36°
G7 77.71% G5 78.00°
OZEN 77.52%¢ G7 77.73®
G6 77.42%¢ G3 77.48°
G3 76.72" G8 77.22%
G4 75.28¢ G4 75.42°
Ortalama 77.61 Ortalama 77.87

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Farkli iklim ve yetistirme sartlarinda genotiplerin hektolitre agirliklar1 yoniinden
tepkileri farkli olmustur. Denemede her iki yilda da G4 numarali hattin hektolitre

agirligr en diisiik seviyede kalmistir.

Hektolitre agirligi triiniin bir¢ok 6zelligi hakkinda bilgi veren O6nemli bir kalite
faktoriidiir. Sar1 ve Imamoglu (2009) Izmir kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda
arpada hektolitre degerinin (60 kg/hl-70 kg/hl) arasinda degistigini ve tahillarda
hektolitre agirliginin, genotipik bir 06zellik olmasinin yamisira iklim ve c¢evre
kosullarindan da etkilendigi, ayrica tanelerin yeknesakligi, endosperm ve kavuz orani

gibi faktorlerin de hektolitre agirliginda etkili oldugunu bildirmislerdir.

Hektolitre agirligina iliskin elde ettigimiz bulgular; Ergiin ve Gegit (2005), Sirat ve
Sezer (2005), Ozdemir ve Yiiksel (2007), Caglar vd. (2009), Kara vd. (2016) ve Aktas
(2017)’m bulgulariyla benzerlik tasimaktadir.

4.2.19 Protein orani (%0)

Aragtirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin
protein orani ortalamalart ve standart hatalar1 ¢izelge 4.15°de Ozetlenmistir. Ayni

degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.52 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin protein
orani ortalamalartyla yapilan varyans analizi sonuglari

1.YIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.
KURU SULU KURU SuULU

Genel 29

Blok 2 4.42 0.25 6.23 1.40
Genotip 9 1.75 1.22** 1.58 1.87**
Hata 18 0.90 0.17 1.21 0.32
D.K.% 5.79 2.64 10.53 6.46

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.52°de goriildiigii gibi, birinci ve ikinci yil kuru kosullarda protein orani
genotiplere gore onemli bir farklilik gostermemistir. Sulu kosullarda her iki yil
istatistiksel olarak %1 diizeyinde ©6nemli farklilik bulunmustur. Incelenen arpa
genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki protein orami ortalamalari ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmalart Cizelge 4.53de verilmistir.

Cizelge 4.53 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda protein orani (%) ortalamalari

1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G6 17.46 G9 16.86%*
G5 17.39 G8 16.83
G9 16.92 G5 16.41°
G2 16.66 G6 16.13%
OZEN 16.63 G2 15.99%
G8 16.32 G3 15.96%
G1 16.02 G7 15.94%
G4 15.84 G1 15.78"°
G7 15.53 G4 15.26"
G3 15.15 OZEN 14.79°
Ortalama 16.39 Ortalama 15.99
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G9 11.86 G8 10.17°
G5 11.25 G9 9.90°
G8 10.80 G3 9.00*
OZEN 10.57 G4 8.91*
G7 10.54 G7 8.80™
G6 10.30 OZEN 8.71*
G2 10.21 Gl 8.38"
G3 10.01 G6 8.22°
G1 9.57 G2 7.91°
G4 9.49 G5 7.72°
Ortalama 10.46 Ortalama 8.77

*: Harfler %1 diizeyinde farkl1 gruplar gostermektedir.
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Protein orani ortalamalari incelendiginde, birinci yil kuru kosullarda ortalama %16.39
olarak elde edilmistir. En yliksek protein oram1 %17.46 ile G6 numarali hatta
belirlenirken, %15.15 ile G3 numarali hat en diisiik protein oranina sahip oldugu tespit
edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitilen denemede, birinci yil genotiplerin protein orani
ortalama %15.99 olarak bulunmustur. En yiiksek protein orani, %16.86 ile G9 numarali
hatta olurken, en diisiik protein orani, Ozen kavuzsuz arpa cesidinde %14.79 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.53).

Denemenin ikinci yilinda, protein orani ortalamalar1 birinci yi1ldan daha diisiik degerler
gostermistir. Kuru kosullardaki denemede G9 numarali hattan %11.86 ile en yiiksek
protein orani elde edilirken, en diisiik protein oran1 %9.49 ile G4 numarali hat oldugu
belirlenmistir. Ikinci yilda sulu sartlarda ise, G8 numarali hattan en yiiksek protein orani
%10.17 ile elde edilmistir. G5 hatt1 ise %7.72 ile en diisiik protein orani1 gosteren hat

olmustur.

Arpa’da protein igerigi ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilenmektedir ve seleksiyonda
mutlaka goéz oniinde bulundurmasi gerekir (Ozdemir ve Yiiksel 2007). Tahillarda
protein oram1 genotip ve cevre faktorlerine gore degisir. Protein oranina iklim ve
topraktaki alinabilir azot miktarinin 6nemli etkisi vardir. Topraktaki alinabilir azot
miktar1 arttik¢ca tanedeki protein miktar1 da yiikselir (Elgiin vd. 2001). Ayrica elde
ettigimiz veriler, Aydogan vd. (2009) ve Soylu vd. (2009)’nin sonuglari ile benzerlik

gostermektedir.

4.2.20 2.5 mm elek iistii (%)

Arastirmada ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile 1 adet kavuzsuz arpa ¢esidinin 2.5
mm elek Ustii ortalamalari ve standart hatalari ¢izelge 4.15’de Ozetlenmistir. Ayni

degerlere ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.54°de verilmistir.
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Cizelge 4.54 incelendiginde, birinci ve ikinci yillarda, her iki yetistirme (kuru, sulu)
kosullarda 2.5 mm elek {istii degeri genotiplere gore istatistiksel olarak %1 diizeyinde,
onemli farklilik gdstermistir. Incelenen arpa genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki 2.5
mm elek {istii degeri ortalamalar1 ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ¢izelge

4.55’de verilmistir.

Cizelge 4.54 Kuru ve sulu kosullarda incelenen kavuzsuz arpa genotiplerinin 2.5 mm
elek {istii ortalamalariyla yapilan varyans analizi sonuglari

1LYIL 2.YIL
V.K. S.D. KO. KO.

KURU SULU KURU SULU
Genel 29
Blok 2 41.28 4.96 161.19 17.90
Genotip 9 264.32** 461.19** 586.44** 308.89**
Hata 18 18.26 10.79 65.94 24.53
D.K.% 12.50 6.11 15.89 9.04

**: %1 diizeyinde 6nemli

Sekil 4.7 Fiziksel analizler i¢in 6rneklerin hazirlanmasi
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Cizelge 4.55 Kavuzsuz arpa genotip ve hatlarinda 2.5 mm elek iistii (%) degerine iliskin

ortalamalar
1.YIL KURU 1.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G3 49.33° G3 70.46%*
OZEN 45.66%° G7 64.80%
G8 40.26% OZEN 61.46"
G7 39.00%° G9 60.00°
G5 37.00™ G5 59.80°
G9 29.40% G8 54.26%
G4 28.40% G4 52.93¢
G6 26.06° G2 44.73°
G2 24.46° Gl 34.53
Gk 22.06¢ G6 33.86'
Ortalama 34.16 Ortalama 53.68
2.YIL KURU 2.YIL SULU
Genotipler Ortalama Genotipler Ortalama
G7 69.20° G9 66.26°
G3 69.13° G3 65.13%
OZEN 67.33° OZEN 64.18%
G8 53.40% G7 63.62°
G9 52.73%® G8 60.04%
G4 49.40%° Gl 50.92"
G2 42.69" G5 50.22"
G5 39.00™ G4 44.22°
G6 38.06™ G2 41.73°
Gl 30.00° G6 41.52°
Ortalama 51.09 Ortalama 54.78

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

2.5 mm elek iisti ortalamalari incelendiginde (Cizelge 4.55), birinci yil kuru sartlarda
genotiplerin 2.5 mm elek istli degerleri ortalama %34.16 olarak elde edilmistir. En
yiiksek 2.5 mm elek dsti degeri %49.33 ile G3 numarali hatta belirlenirken, G1
numarali hattin %22.06 ile en diisiik 2.5 mm elek istii degerine sahip oldugu tespit

edilmistir. Sulu kosullarda yiiriitiilen denemede, birinci y1l genotiplerin 2.5 mm elek
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tistli degeri ortalama %53.68 olarak belirlenmistir. En yiiksek 2.5 mm elek iistii, %70.46
ile G3 numarali hatta olurken, en diisiik 2.5 mm elek iistii degeri, G6 numarali hatta
(%33.86) belirlenmistir. Genotipler 2.5 mm elek istii degeri yoniinden istatistiksel

olarak kuru kosullarda 4, sulu kosullarda ise 6 farkli grupta yer almustir.

Denemenin ikinci yilinda; kuru kosullarda 2.5 mm elek iistii degeri ortalamast %51.09
olarak gergeklesmistir. G7 numarali hat %69.20 ile en yiiksek 2.5 mm elek {istli degeri
elde edilirken, en diisik 2.5 mm elek stii degeri gosteren hattin %30.00 ile G1
numarali hat oldugu belirlenmistir. Sulu kosullarda ise G9 numarali hat %66.26 ile en
yiiksek 2.5 mm elek tstii degerine sahip iken, G6 numarali hat %41.52 ile en diistik 2.5
mm elek dstii degeri gostermistir. Diger genotiplerin 2.5 mm elek tstii degeri

ortalamalar1 kuru ve sulu kosullarda bu degerler arasinda 3 farkli grupta yer almistir.

Kuru ve sulu kosullarda, birinci yilda G3 numarali hat en yiiksek 2.5 mm elek iistii
degeri gosterirken, her iki yilda G1 ve G6 numarali hatlar ise en diisiik degerlere sahip

olmuslardir.

Arpada elek analizleri tanenin dolgunluk ve zayif olmasini belirttigi gibi tanenin
homojen olup olmadigi hakkinda da fikir vermektedir. Kiran (1999), bin tane agirhigi ile
yatma, basak boyu, elek iistii ve verim arasinda 6nemli bir iliski buldugunu belirtmistir.
2.5 mm elek {istii degerine iliskin elde ettigimiz bulgular; Kiran (1999), Ozdemir ve
Yiiksel (2007), Kendal vd. (2010)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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5. TARLA KOSULLARINDA INCELENEN OZELLIiKLER ARASI iLISKiLER

Kuru ve sulu kosullarda 2013-2015 yillarinda iki yetistirme doneminde incelenen
Ozelliklere iliskin verilerin ortalamalar1 alinarak, kuruda ve suluda oOzellikler arasi
korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir. Kuru ve suluda oOzellikler arasi Kkorelasyon

sonuglari; ¢izelge 5.1 ve ¢izelge 5.2°de verilmistir.

Sekil 5.2 Tez izleme komitesi tarafindan ¢alismalarin degerlendirilmesi
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V01

Cizelge 5.1 2013 ve 2014 yillarinda kuru kosullarda yetistirilen kavuzsuz arpa genotiplerinin incelenen 6zelliklere iligkin korelasyon katsayilari

BYA BYYKS SAPU UBAU BB m?’BS HI BATV m’BV BTS BTV SBS FBS TBS BTANE HLT PO EU CS
@ @ (©) @ ®) (6) @) ®) ) (10) (11 (12) (13) (14) (15) (16) an (18) (19
2 -0,324* 1
3 | 0,396** -0,890** | 1
4 | 0,413** -0,846** | 0,874** 1
5 | 0,230 -0,263* 0,429** 0,378** 1
6 | -0,168 0,069 -0,165 -0,202 -0,201 1
7 | 0,025 -0,343** | 0,283* 0,202 -0,128 0,245 1
8 | -0,148 -0,085 0,110 0,025 0,206 0,481** 0,408** 1
9 | -0,103 0,296* -0,195 -0,264* 0,254* 0,248 -0,069 0,544** | 1
10 | 0,181 -0,729** | 0,748** 0,614** 0,398** -0,055 0,362** 0,230 -0,110 1
11 | 0,369** -0,881** | 0,872** 0,868** 0,360** -0,221 0,261* 0,092 -0,230 0,734** 1
12 | -0,061 -0,002 0,011 0,090 0,088 0,015 -0,076 0,118 0,079 -0,057 0,019 1
13 | 0,131 0,037 0,138 0,001 0,598** -0,093 -0,079 0,108 0,388** | 0,205 0,001 -0,165 | 1
14 | 0,118 0,027 0,160 -0,001 0,635** -0,051 -0,059 0,161 0,420** | 0,203 0,002 -0,075 | 0,959** 1
15 | 0,403** -0,398** | 0,382** 0,558** 0,202 -0,377** | -0,145 -0,148 -0,165 0,137 0,510** 0,225 -0,238 -0,197 1
16 | 0,292* -0,850** | 0,786** 0,740** 0,401** -0,163 0,253* -0,031 -0,279* 0,711** 0,791** -0,064 | 0,035 0,024 0,363** 1
17 | -0,285* 0,895** -0,864** | -0,794** | -0,287* -0,073 -0,461** -0,243 0,106 -0,743** -0,807** | 0,009 -0,065 -0,067 -0,273 -0,702** | 1
18 | 0,099 -0,604** | 0,461** 0,579** -0,183 -0,106 0,132 0,030 -0,195 0,297* 0,616** 0,084 -0,436** | -0,455** 0,582** 0,412** -0,529** 1
19 | -0,336** | -0,070 0,034 -0,092 -0,013 0,247 0,150 0,240 0,046 0,156 0,040 -0,236 | 0,047 0,047 -0,326** | 0,136 -0,124 0,000 1
20 | 0,316* -0,857** | 0,871** 0,762** 0,289* -0,033 0,331** 0,183 -0,236 0,680** 0,822** -0,033 | 0,040 0,083 0,312* 0,716** -0,821** 0,437** 0,035

#:9%5, **:%]1 seviyesinde 6nemli. 1:BYA: Bayrak yapragi alani, 2:BYYKS: Bayrak yaprag: yesil kalma siiresi, 3:SAPU: Sap uzunlugu, 4:UBAU: Ust bogum aras1 uzunlugu, 5:BB: Bagsak boyu,
6:m?BS: Metrekarede basak sayisi, 7:HI: Hasat indeksi, 8:BATV: Birim alan tane verimi, 9:m’BV: Metrekarede biyolojik verim, 10:BTS: Basakta tane sayisi, 11:BTV: Basakta tane verimi, 12:SBS:
Steril basakgik sayis1, 13:FBS: Fertil basakgik sayisi, 14:TBS: Toplam basakgik sayisi, 15:BTANE: Bin tane agirligi, 16:HLT: Hektolitre agirhigi, 17:PO: Protein orani, 18:EU: 2.5 mm elek iistii,
19:CS: Cikus siiresi, 20:BGS: Basaklanma giin sayist



SOt

Cizelge 5.2 2013 ve 2014 yillarinda sulu kosullarda yetistirilen kavuzsuz arpa genotiplerinin incelenen 6zelliklere iliskin korelasyon katsayilari

BYA BYYKS SAPU UBAU BSKB m’BS HI BATV m’BV BTS BTV SBS FBS TBS BTANE HLT PO EU CS
® @ (©) Q) ) (6) @) (8) ©) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17 (18) (19)
2 -0,311* 1
3 0,223 -0,841** 1
4 0,178 -0,618** 0,790** 1
5 0,106 -0,506** 0,660** 0,559** 1
6 -0,112 0,125 -0,319* -0,418** -0,293* 1
7 0,001 -0,430** 0,181 0,066 -0,014 0,151 1
8 -0,023 -0,031 -0,028 -0,039 0,014 0,294* 0,268* 1
9 0,100 0,154 -0,119 -0,030 -0,055 0,198 -0,158 0,245 1
10 | 0,175 -0,624** 0,563** 0,314* 0,657** 0,039 0,403** 0,046 -0,189 1
11 | 0,265* -0,728** 0,762** 0,535** 0,614** -0,244 0,260* 0,023 -0,020 0,727** 1
12 | 0,315* 0,103 -0,147 -0,021 -0,015 0,101 -0,015 -0,009 -0,022 0,002 -0,113 1
13 | -0,011 -0,032 0,044 -0,021 0,562** 0,085 -0,150 -0,008 -0,015 0,436** 0,113 0,195 1
14 | -0,005 -0,051 0,058 -0,080 0,495** 0,056 -0,069 -0,053 -0,027 0,493** 0,167 0,140 0,913** 1
15 | -0,041 0,215 -0,035 0,185 -0,230 -0,309* -0,414** | -0,092 0,366** -0,532** | -0,031 -0,075 | -0,392** | -0,469** | 1
16 | 0,097 -0,537** 0,657** 0,616** 0,460** -0,158 0,145 -0,053 -0,242 0,483** 0,456** -0,067 | 0,056 0,027 -0,210 1
17 | -0,234 0,951** -0,780** | -0,541** -0,478** 0,044 -0,546** | -0,028 0,289* -0,708** | -0,691** | 0,041 -0,071 -0,121 0,410** -0,566** | 1
18 | 0,231 -0,118 0,100 0,258* -0,376** -0,252 -0,014 -0,015 0,058 -0,405** | -0,002 -0,097 | -0,607** | -0,682** | 0,542** 0,060 -0,005 1
19 | 0,047 0,096 -0,017 0,056 -0,004 -0,002 -0,206 -0,027 -0,046 -0,062 -0,120 0,077 0,161 0,080 0,024 0,101 0,128 -0,057 | 1
20 | 0,112 -0,822** 0,765** 0,551** 0,477** -0,109 0,410** 0,001 -0,378** 0,548** 0,514** -0,098 | 0,082 0,112 -0,428** 0,533** -0,852** -0,008 | -0,103

*:9%5, **:9%1 seviyesinde 6nemli. 1:BYA: Bayrak yapragi alani, 2:BYYKS: Bayrak yapragi yesil kalma siiresi, 3:SAPU: Sap uzunlugu, 4:UBAU: Ust bogum aras1 uzunlugu, 5:BSKB: Bagsak boyu,
6:m’BS:Metrekarede basak sayist, 7:HI: Hasat indeksi, 8:BATV: Birim alan tane verimi, 9:m?BV: Metrekarede biyolojik verim, 10:BTS: Basakta tane sayisi, 11:BTV: Basakta tane verimi, 12:SBS:
Seril basakcik sayis1, 13:FBS: Fertil basakcik sayisi, 14:TBS: Toplam basakcik sayisi, 15:BTANE: Bin tane agirhgi, 16:HLT: Hektolitre agirhigl, 17:PO: Protein oram, 18:EU: 2.5 mm elek {istii,
19:CS: Cikus siiresi, 20:BGS: Basaklanma giin sayist




Arastirmamizda kullanilan 10 kavuzsuz arpa genotipi ile kuru kosullarda 2013 ve 2014
yillarinda yiiriitiilen ¢aligma sonucunda, incelenen Ozellikler arasindaki iligkiler
korelasyon analizi ile belirlenmis ve sonuglar1 ¢izelge 5.1°de 6zetlenmistir. Korelasyon
analizi sonuglarma gore; bayrak yapragi alani ile sap uzunlugu, iist bogum arasi
uzunlugu, basakta tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve basaklanma giin
sayist arasinda olumlu ve 6nemli iligki saptanmistir. Bayrak yaprag: yesil kalma siiresi,

protein orani ve gikis siiresi yoniinden ise olumsuz ve 6nemli iliski belirlenmistir.

Bayrak yapragi yesil kalma siiresi ile metrekarede biyolojik verim ve protein orani
(r=0.835**) arasinda olumlu ve onemli iliski saptanmistir. Sap uzunlugu, iist bogum
aras1 uzunlugu, basak boyu, hasat indeksi, basakta tane sayisi, bagakta tane verimi, bin
tane agirligi, hektolitre agirligi, 2.5 mm elek iistii ve basaklanma giin sayis1 arasinda ise

olumsuz ve onemli iliski belirlenmistir.

Sap uzunlugu ile 6nemli ve pozitif korelasyonlar iist bogum arasi1 uzunlugu, basak boyu,
hasat indeksi, bagakta tane sayisi, bagakta tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirhigy, elek tistii ve basaklanma giin sayis1 arasinda belirlenmistir. Olumsuz ve 6nemli

iliski protein oraninda r=-0.864** hesaplanmustir.

Ust bogum aras1 uzunlugu, basak boyu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi
(r=0.868**), bin tane agirhigi, hektolitre agirligi, 2.5 mm elek iistii ve basaklanma giin
sayist arasinda olumlu ve 6nemli iliski saptanmistir. Metrekarede biyolojik verim ve

protein orani (r=-0.794**) yoniinden ise olumsuz ve énemli iliski bulunmustur.

Basak boyu ile metrekarede biyolojik verim, basakta tane sayisi, basakta tane verimi,
fertil basak¢ik sayisi, toplam basakgik sayisi, hektolitre agirligi ve basaklanma giin
sayis1 arasinda olumlu ve onemli iligki saptanmistir. Protein orani arasinda ise olumsuz

ve onemli iliski belirlenmistir.

Metrekarede basak sayisi ile birim alan tane verimi arasinda Onemli ve pozitif

korelasyon belirlenmistir. Olumsuz ve 6nemli iligki bin tane agirliginda hesaplanmustir.
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Korelasyon analizi sonuglarina gore; hasat indeksi ile birim alan tane verimi, basakta
tane sayisi, basakta tane verimi, hektolitre agirligi ve basaklanma giin sayist arasinda
olumlu ve onemli iliski saptanmistir. Protein orani yoniinden ise olumsuz ve 6nemli

iliski belirlenmistir.

Birim alan tane verimi ile metrekarede biyolojik verim (r=0.544*%*) arasinda olumlu ve

onemli iligki saptanmaistir.

Metrekarede biyolojik verim ile 6nemli ve pozitif korelasyonlar fertil basak¢ik sayis1 ve
toplam basak¢ik sayisi arasinda belirlenmistir. Olumsuz ve Onemli iliski hektolitre

agirliginda bulunmustur.

Korelasyon analizi sonuglarina gore; basakta tane sayisi ile basakta tane verimi,
hektolitre agirligt ve basaklanma giin sayisi arasinda olumlu ve Onemli iliski
saptanmigtir. Protein orani (r=-0.743**) yoniinden ise olumsuz ve Onemli iliski

belirlenmistir.

Basakta tane verimi ile bin tane agirligi, hektolitre agirligl, 2.5 mm elek st ve
basaklanma giin sayist arasinda (r=0.822**) olumlu ve 6nemli iliski saptanmistir.

Protein orani arasinda ise (r=-0.807*%*) olumsuz ve 6nemli iliski belirlenmistir.

Fertil basakgik sayisi ile 6nemli ve pozitif korelasyonlar toplam basakgik sayisi arasinda
(r=0.959**) belirlenmistir. Olumsuz ve Onemli iliski 2.5 mm elek {istii arasinda

hesaplanmustir.

Toplam basakgik sayisi ile 2.5 mm elek istli arasinda olumsuz ve 6nemli iligki tespit

edilmistir.
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Korelasyon analizi sonuglarina gore; bin tane agirligi ile hektolitre agirligi, 2.5 mm elek
istli ve basaklanma gilin sayisi arasinda olumlu ve 6nemli iliski saptanmistir. Cikis

siiresi yoniinden ise olumsuz ve énemli iligki belirlenmistir.

Hektolitre agirligi ile 2.5 mm elek tistli ve basaklanma giin sayis1 (r=0.717*%*) arasinda
olumlu ve d6nemli iligki saptanmistir. Protein orani ile arasinda ise (r=-0.702**) olumsuz

ve onemli iligki belirlenmistir.

Protein orani ile olumsuz ve 6nemli korelasyonlar 2.5 mm elek {istii ve basaklanma giin

sayis1 (r=-0.821) arasinda hesaplanmistir.

Korelasyon analizi sonuglarina gore; 2.5 mm elek iistiile bagaklanma giin sayisi

arasinda olumlu ve 6nemli iligki saptanmustir.

Arastirmamizda kullanilan 10 kavuzsuz arpa genotipi ile sulu kosullarda 2013 ve 2014
yillarinda yiiriitiilen ¢alisgma sonucunda, incelenen &zellikler arasindaki iliskiler

korelasyon analizi ile belirlenmis ve sonuglari ¢izelge 5.2°de 6zetlenmistir.

Korelasyon analizi sonuglarina gore; bayrak yapragi alani ile basakta tane verimi ve
steril bagakgik sayisi arasinda olumlu ve 6nemli iliski saptanmistir. Bayrak yapragi yesil

kalma siiresi yoniinden ise olumsuz ve 6nemli iligki belirlenmigtir.

Bayrak yapragi yesil kalma siiresi ile protein orani (r=0.951**) arasinda olumlu ve
onemli iliski saptanmistir. Sap uzunlugu, list bogum arasi uzunlugu, basak boyu, hasat
indeksi, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, hektolitre agirligir ve basaklanma giin

sayis1 arasinda ise olumsuz ve dnemli iliski belirlenmistir.

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore; sap uzunlugu ile iist bogum arasi

uzunlugu, basak boyu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, hektolitre agirhig ve
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basaklanma giin sayis1 arasinda olumlu ve 6nemli iliski saptanmistir. Metrekarede basak

sayis1 ve protein orani yoniinden ise olumsuz ve 6nemli iligki belirlenmistir.

Ust bogum aras1 uzunlugu ile énemli ve pozitif korelasyonlar basak boyu, basakta tane
sayisi, basakta tane verimi, 2.5 mm elek {istli ve basaklanma giin sayisi arasinda
belirlenmistir. Olumsuz ve 6nemli iligki metrekarede basak sayisi ve protein oraninda

hesaplanmustir.

Basak boyu ile basakta tane sayisi, bagakta tane verimi, fertil basak¢ik sayisi, toplam
basakeik sayisi, hektolitre agirligi ve basaklanma giin sayis1 arasinda olumlu ve 6nemli
iligki saptanmigtir. Metrekarede basak sayisi, protein orani ve 2.5 mm elek {istii arasinda

ise olumsuz ve 6nemli iliski belirlenmistir.

Korelasyon analizi sonuglarina gére; metrekarede basak sayisi ile birim alan tane verimi
arasinda olumlu ve 6nemli iliski saptanmistir. Bin tane agirlig1 yoniinden ise olumsuz ve

onemli iliski belirlenmistir.

Hasat indeksi ile 6nemli ve pozitif korelasyonlar birim alan tane verimi, basakta tane
sayis1 ve basaklanma gilin sayist arasinda belirlenmistir. Olumsuz ve 6nemli iliski bin

tane agirlif1 ve protein oraninda tespit edilmistir.

Metrekarede biyolojik verim, bin tane agirligi ve protein orani arasinda olumlu ve
onemli iligki saptanmistir. Basaklanma giin sayis1 arasinda ise olumsuz ve énemli iliski

belirlenmistir.

Basakta tane sayisi ile 6nemli ve pozitif korelasyonlar basakta tane verimi (r=0.727*%*),
fertil basakcik sayisi, toplam basakcik sayisi, hektolitre agirligi ve basaklanma giin
sayis1 arasinda belirlenmistir. Olumsuz ve 6nemli iliski bin tane agirligi, protein orani

ve elek iistii (r=-0.708**) olarak saptanmistir.
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Korelasyon analizi sonuglarina gore; bagsakta tane verimi ile hektolitre agirligt ve
basaklanma giin sayist olumlu ve énemli iligki saptanmistir. Protein orani1 yoniinden ise

olumsuz ve onemli iliski belirlenmistir.

Fertil basak¢ik sayisi ile toplam basakcik sayisi (r=0.913**) arasinda olumlu ve 6nemli
iliski saptanmistir. Bin tane agirligi ve 2.5 mm elek iistii arasinda ise olumsuz ve dnemli

iligki belirlenmistir.

Toplam basakg¢ik sayisi ile bin tane agirligi ve 2.5 mm elek iistii arasinda olumsuz ve

onemli iliski bulunmustur.

Korelasyon analizi sonuglarina gore; bin tane agirligi protein orant ve 2.5 mm elek tistii
arasinda olumlu ve 6nemli iligki saptanmistir. Basaklanma giin sayis1 yoniinden ise

olumsuz ve onemli iliski belirlenmistir.

Hektolitre agirligr ile basaklanma giin sayist arasinda olumlu ve onemli iligki

saptanmistir. Protein orani arasinda ise olumsuz ve 6nemli iligki belirlenmistir.

Protein orani ile 6nemli ve pozitif korelasyon bulunamazken, olumsuz ve 6nemli iligki

basaklanma giin sayisinda r=-0.852** hesaplanmustir.
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6. SONUC

Bu aragtirma; 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme donemlerinde Eskisehir’de Gegit
Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde yiiriitiilmiistiir. Calismada; son yillarda 1slahi,
iiretimi, gida, yem ve diger endiistriyel uygulamalarda kullanilmasiyla 6nem kazanan
kavuzsuz arpanin, Orta Anadolu kosullarinda ilk gelisme donemleri ile verim ve verim
ogelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla; materyal olarak dokuz adet kavuzsuz
arpa hatt1 ile bir tane tescilli kavuzsuz arpa ¢esidi (Ozen) kullanilmistir. Kavuzsuz arpa
hat ve genotiplerinde, ilk gelisme donemindeki farkliliklar1 belirlemek amaciyla 6n

calisma yapilmistir.

On calismada kdk uzunlugu, fide boyu, firin kuru kdk ve toprak istii agirligi ve bunlarm
birbirine oranlari saptanmis; yapilan arastirma ile de, ¢ikis siiresi, basaklanma giin
sayisl, m?**deki basak sayist, bayrak yapragi alani, bayrak yaprag: yesil kalma siiresi, sap
uzunlugu, list bogum arasi uzunlugu, m?de biyolojik verim, birim alan tane verimi,
birim alan hasat indeksi, basak boyu, basakta toplam basak¢ik sayisi, bagakta fertil
basakeik sayisi, basakta steril basakcik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane verimi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani ve 2.5 mm elek iistii degerlerine iliskin
veriler elde edilmig ve incelenen tiim ozellikler yoniinden yillar arasi farklilik 6nemli

bulunmasindan dolayi yillar ayr1 ayri degerlendirilmistir.

Kavuzsuz arpa genotiplerinin ilk gelisme donemlerine iligkin veriler topluca
degerlendirildiginde; toprak {istli ve toprak alt1 organlarinin gelisme diizeyinde 6nemli
farkliliklar goriilmustiir. Genotiplerin yazlik olarak ekilmesinden dolayr kok gelisimi

giiclii olan genotiplerin kisa dayanimi yoniinden degerlendirilmesi miimkiin olmamaistir.

G1 kavuzsuz arpa hattinin kok uzunlugu, firin kuru kok / fide orani diger genotiplere
oranla daha yliksek deger gostermistir. Ayn1 genotip, tarla kosullarinda daha kisa siirede
cikis saglamistir. Bu hattin kisa dayaniklilik yoniinden yapilacak 1slah c¢aligmalarinda

degerlendirilmesi onerilebilir. G1 kavuzsuz arpa hattindan, kuru kosullarda daha yiiksek
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tane verimi ve biyolojik verim elde edilmistir. Iyi bir kok gelisimi bitkinin kisa ve
kuraga dayanimini arttirmaktadir. Kisa boylu, saglam bir sapa sahip oldugu belirlenen

G1 hattinin 1slah materyali olarak denemelere alinmasina devam edilebilecektir.

G2 kavuzsuz arpa hattinin; toprak iistii aksami daha iyi bir gelisme gostermistir. Tarla
kosullarinda metrekarede biyolojik verim degerleri yoniinden de sulu kosullarda G4

kavuzsuz arpa hattindan sonra ikinci sirada yer almstir.

G3 kavuzsuz arpa hattinin, G1’e benzer ozellikler gosterdigi, ilk gelisme doneminde

giiclii bir kok sistemi olusturdugu belirlenmistir. Bu 6zelligi, kuru kosullarda hasat

indeksi ortalamasi yoniinden dordiincii sirada yer almasini saglamstir.

G4 kavuzsuz arpa hattinin ilk gelisme doneminden elde edilen verilerle, tarla
kosullarinda sulu ve kuruda belirlenen veriler birlikte degerlendirildiginde bu hattin
ortalama degerlere yakin sonuglar gosterdigi belirlenmistir. G4 kavuzsuz arpa hatt1 kuru
da en yiiksek basak uzunlugu ortalamasina sahip olmus ve kuruda en yiiksek biyolojik

verim ortalamasi elde edilmistir.

Kavuzsuz arpa 1slah hatlar1 arasinda G5 nolu hat; ilk gelisme doneminde belirlenen
Ozellikler yoniinden hatlarin ortalamasindan daha yiiksek degerlere sahip olmustur. G5
kavuzsuz arpanin, sulu kosullarda 230.55 kg/da tane verimi ile en yliksek verime sahip
oldugu ve kuru kosullarda hektolitre agirhgmin en yiiksek (77 kg) degere ulastigi

saptanmistir.

G6 kavuzsuz arpa hattina ait veriler degerlendirildiginde; ilk gelisme doneminde
deneme ortalamasinin lizerinde sonuglar gostermistir. Bu 06zelligini sulu ve kuru
kosullarda elde edilen verilere de yansitmistir. Sulu kosullarda en yiiksek metrekarede

basak sayisina sahip olan bu hattin, kuru kosullarda bayrak yapragi yesil kalma
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siiresinin uzun oldugu belirlenmistir. Fertil basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi

ortalamalar1 kuru ve sulu kosullarda en yiiksek olarak belirlenmistir.

G7’nolu kavuzsuz arpa hatti; deneme ortalamasmin altinda ilk gelisme degerleri
vermistir. Bu hattin 6ne ¢ikan 6zelligi, sulu kosullarda bayrak yaprag: alaninin (10.32
sz) yiiksek olmasinin yaninda, bayrak yapragi yesil kalma siiresininde uzun olmasidir.
G7 kavuzsuz arpa hatt1 sulu kosullarda belirgin bir farklilik gostermis, verim ve verim

Ogelerine iligkin veriler sulu kosullarda daha yiiksek olmustur.

G8 kavuzsuz arpa hatti; ilk gelisme doneminde firin kuru kok agirligi ve firin kuru kok /
fide agirlig1 yoniinden en ytiksek ortalamalara sahip olmustur. Kuru kosullarda en uzun
basaklanma giin sayisina sahip olan bu hattan kuru ve sulu kosullarda en yiiksek basakta
tane verimi elde edilmistir. Ayn1 zamanda, sulu kosullarda (%13.50) en yiiksek protein
oranina sahip olan G8 kavuzsuz arpa hattinin sulu kosullarda basak uzunlugu ve
biyolojik verim degerleride en yiiksek olarak saptanmistir. Bu hattin devam eden 1slah
calismalar1 sonucunda, 2014 yilinda Yalin ismi ile tescili gerceklestirilmistir. Yalin

kavuzsuz arpa ¢esidi, kiglik gelisme 6zelliginde olan bir ¢esittir.

G9’nolu kavuzsuz arpa hattinin, ilk gelisme doneminde belirlenen 6zellikler ile iki yil
stireyle tarlada kuru ve sulu kosullarda elde edilen veriler yoniinden bazi onemli
farliliklar dikkati ¢ekmistir. Bu hattin kuru ve sulu kosullarda en yiiksek bin tane
agirh@ina (43.33-46.61 g) sahip olmasinin yaninda, suluda en yiiksek hektolitre agirligi
ortalamasi, kuru kosullarda %14.39 en yiiksek protein orani ile diger hatlardan

ayrilmistir.

Tescilli ¢esidimiz olan Ozen kavuzsuz arpaya iliskin veriler incelendiginde; yazlik
Ozelligi ile 6ne ¢ikan bu c¢esidin ilk gelisme donemindeki veriler ve tarla kosullarinda
elde edilen veriler benzerlik gostermis deneme ortalamasina yakin degerler elde

edilmistir.
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Kavuzsuz arpa genotiplerinde sulu ve kuru kosullarda iki yil siire ile yiiritilen
aragtirmadan elde edilen verilerle korelasyon analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina

gore Ozellikler arasi olumlu iligkiler saptanmistir.

Baz1 kavuzsuz arpa genotiplerinin kuru ve sulu kosullardaki verim ve verim 6geleri
degerleri birbirine yakin sonuglar gdosteririrken, genelde sulu kosullarda elde edilen

verim degerleri daha yiiksek bulunmustur.

Kavuzsuz arpa genotiplerinin ilk gelisme doneminde énemli farkliliklar saptanmus, hizli
cimlenme ve cikis saglayan genotiplerde; daha iyi bir fide gelisimi ve kok gelisimi
tespit edilmistir. Ayn1 hatlarin tarla kosullarindaki gelisimi de digerlerine gore daha iyi
gbzlenmis, daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Sonug olarak; bu arastirmada 9 adet kavuzsuz arpa hatt1 ile bir adet kavuzsuz arpa
cesidinin ilk gelisme donemlerindeki bazi bitki 6zellikleri ile kuru ve sulu kosullarda
verim ve verim Ogeleri belirlenmistir. Calismada ele alinan o6zellikler yoniinden
genotipler karsilastinldiginda énemli farkliliklar saptanmistir. Ozellikle son yillarda
iilkemizde gida endiistrisinde 6nem kazanan kavuzsuz arpanin kuru ve sulu kosullara
uygun yeni gesitlerinin gelistirilmesi i¢in yapilacak 1slah ¢aligmalarinda, denememizden

elde edilen verilerin 1slahgilara yol gosterebilecegi diistiniilmektedir.
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