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ONSOZ

Bucalismada planda diizensiz betonarme yapilarda, diizensizliklerin yapinin
davranigina  etkisi, ¢esitli varsayimlarla, malzeme 0&zelliklerindeki, eleman
boyutlarindaki, binanin tasiyici sistemlerinin geometrisindeki ve zemin smiflarindaki
degisik durumlar igin tastyici sistemle alakali c¢esitli g¢aligmalar yapilmistir.
Calismada izlenecek adimlarda tasiyict sistemin olusturulmasi, bir ¢oziimleme
sistemi kullanilarak sistem kesitlerinde meydana gelen etkilerin bulunmasi,

diizensizliklerin getirdigi olumsuzluklarin arastirilmasi seklinde olmustur.
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A : Etkin yer ivmesi katsayisi

bw : Kiris govde genisligi

E. : Beton elastiste modiilii

Es : Donati elastiste modiilii

Di : Esdeger deprem yiikii yonteminde burulma diizensizligi olan binalar i¢in

1’inci katta +%5 ek dismerkezlige uygulanan biiyiitme katsayisi

fed : Beton tasarim basing dayanimi

fex : Beton karakteristik basing dayanimi

fex kiip : Beton esdeger kiip karakteristik basing dayanimi
fetd : Beton tasarim ¢ekme dayanimi

fo : Beton karakteristik ¢cekme dayanimi

fsu : Donatt minimum ¢ekme dayanimi

fya : Donat1 tasarim akma dayanimi

fyk : Donati karakteristik akma dayanimi

Fi : Binanin 1’inci katina etkiyen esdeger deprem ytikii
G, : Kayma modiili

Hi : Binanin 1’inci katinin temel Uistiinden itibaren 0Olgiilen yiiksekligi
h¢ : Déseme kalinligi

hk : Kat yiiksekligi

| : Bina 6nem katsayisi

N : Hareketli yiik katilim katsayisi

R : Tagtyict sistem davranig katsayisi

Ra(T) : Deprem yiikii azaltma katsayisi
S(T) : Spektrum katsayisi
T : Bina dogal titresim periyodu
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: Poisson orani
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OZET

Anahtar kelimeler:Betonarme, ¢erceve sistemler, yatayda siireksizlik, deprem etkisi,
kesme kuvveti, moment degisimi, yatay yer degistirme.

Deprem bolgelerinde tasiyict  sistem  diizensizliklerinin  olumsuz etkileri
bilinmektedir. Ulkemizde betonarme binalarda 6zellikle kiris siireksizliklerine sik¢a
rastlanmaktadir. Bu calismada, betonarme cergeveli tasiyic1 sistemlerde Kkiris
stireksizlikleri ve aks diizensizliklerinin yap1 davranisina etkisi incelenmistir ve
analiz edilmistir. Bu amacla; secilen kolon ve/veya kirislerin yerlesimi farkli 11 yap1
tipi i¢in 4 katli betonarme yapilar iizerinde inceleme yapilmistir. Yap1 modellerinde,
kolonlara gelen kesme kuvvetleri, moment degerleri ve yapilarda olusan toplam
yanal yer degistirmelerin degisimi incelenmistir.
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A STUDY ON THE EFFECT OF BEAM DISCONTINUTIES ON
STRUCTURAL BEHAVIOR IN REINFORCED CONCRETE

SUMMARY

Keywords:Reinforcement, framed systems, horizontal discontinuity, earthquake
impact, shear force, moment change, horizontal displacement.

The adverse effects of carrier system's irregularities in earthquake zones are known.
Indefinite discontinuity of beams are frequently encountered, especially in the
reinforced concrete buildings of our country. In this study, the effects of beam
discontinuities and axle irregularities on structural behavior of reinforced concrete
frame systems are investigated/ analyzed. For this purpose, the layout of the selected
columns and / or beams was investigated on 4-storey reinforced concrete structures
for 11 different building types. In the case of structural models, the variation of shear
forces, moment values and total lateral displacements in the structures were
investigated.
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BOLUM 1. GIRiS

1.1. Problemin Tanimi

Tirkiye, diinyanin en aktif deprem kusaklar1 lizerinde bulunmaktadir. Yapilan
incelemeler sonucunda, tilkemizde siddetli depremlerin her 1.5 yilda, ¢ok siddetli
depremlerin ise 2.5-3 yilda bir oldugu goriilmektedir.1992 Erzincan, 1995 Dinar,
1998 Ceyhan depremleri ile 1999 yilinda Kocaeli depremleri ve 2011 yilinda ise Van
depremlerinde o6nemli &lciide can ve mal kaybiolmustur. Ulkemizde deprem
kaginilmaz olup depreme karsi bilgili ve hazirlikli olmamiz gerekmektedir. Bu
sebeple, lilkemizin bir deprem kusaginda oldugunu kabul edip tasiyici sistemi buna

gore tasarlanmasi gerekmektedir.

Bir tasiyict sistem ve bu tasiyici sistem elemanlarinin, deprem yiiklerini zemine
kadar siirekli ve giivenli bir sekilde aktarabilmesi igin yeterli rijitlik, kararlilik ve

dayanimda olmasi gerekir.

Tastyic1 sistem se¢iminde en onemli husus hi¢ siiphesiz ki yapmin emniyetidir. Bu
durumda yapiya etki eden diisey yiikler (doseme agirlig, kiris agirligi, duvar agirligi,
kolon agirligi, esya yiikleri, kar yiikleri, insan yikleri vb.), yatay yikler
(deprem yiikleri, riizgar yiikleri, toprak itkisi, sivi yiikii vb.) ve diger yiikler
(sicaklik farkindan dolayr olusan yiik, biiziilme ve siinmeden dolay1 olusan yiik,
farkli oturmalardan dolay1 olusan yiik, buz yiikii, patlama yiikii, dalga yiikii, montaj
yiikil vb.) i¢in, yap1 sisteminin kararli ve yeterli dayanima sahip olmasi ile gerekir.
Yapi tastyici sistemi; geleneksel cerceveli sistemler, perde duvarl sistemler, egik
elemanlt cerceveli sistemler, bosluklu perde duvarli sistemler, perde duvarli-
gergeveli sistemler, tiip sistemler ve taban izolasyonlu sistemler olarak

secilebilmektedir. Geleneksel gergeve Sistem olarak yapilan sistemler, yapiy1 hafif ve



orta siddetli hasar gérmekten korumaktadir. Ancak elastik smirlar asilinca yapi
stiratle yikilmaya baslamaktadir. Bu calismada, deprem etkisindeki konut ve isyeri
tiirlindeki 4 kath ¢ergeve sisteminde 11tip yapida kolonlarin kesitlerini degistirerek
ve belli Kirisleri kaldirarak sistemde olusturulan diizensizlikler sonucu kesme

kuvvetleri ve momentin degisimi incelenmektedir.

1.2. Tlgili Cahsmalar

Kasap H. ve Turgay T.[l]’de yapilan ¢aligmada tasiyici sistemi yalnizca
cercevelerden olusan kolonlarda 6n boyutlandirma yapilmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda kolon 6n boyutlandirmasinda 1997 deprem yonetmeligine gére 10 adet

parametreye gore bir formiil gelistirilmistir.

Kasap H. ve Tunali U.[2]’de yapilan ¢alismada deprem etkisindeki poligon kolonlu
cergeve sistemde tasarlanmis konut ve isyeri tiiriindeki yapilarda diisey tasiyici
elemanlarin sabit kalarak kat adedinin degismesi sonucu kolonlarda meydana gelen
kesme kuvvetlerinin degismesi incelenmistir. Calismanin sonucunda poligon
kolonlara gelen kesme kuvveti yilizdesinin, binanin kat adedi arttik¢a azaldigi ifade

edilmistir.

Kasap H. ve Selamet O.[3]’de yapilan c¢alismada perdeli-cerceveli tasiyici
sistemlerde, kolon ve perdelerde kesit alanlarinin artmasi ayrica aks agikliginin
degismesi sonucunda sistemde olusan kesme kuvvetlerinin dagilimi ve yer
degistirmesindeki farkliliklar incelenmistir. Caligma sonucunda, aks acikliginin
azalip artmas1 sonucunda yeni sistemde bina agirliginin artmasi nedeniyle yapiya etki
eden yatay ylklerinde arttig1 goriilmiistiir. Boylece perde en kesit alanlarinin

arttirilmasinin yer degistirmeleri daha da siirlandirdigi ifade edilmistir.

Kasap H. ve Sahin O. [4]’de yapilan calismada 2007 Tiirk Deprem Yonetmeligine
gore mevcut yapilarin deprem performansini hesaplamayi1 amaclayan dogrusal elastik

olmayan artimsal esdeger deprem yiikkii yontemi ve dogrusal elastik hesap



yontemlerinden mod birlestirme yontemi ile esdeger deprem yiikii yOntemi

incelenmistir.

Z.Ozyurt ve Kanici M. [5]’de yapilan c¢alismada diizensizlikler hakkinda bilgi
vermistir, sayisal caligmalar yapilmistir ve diizensiz yapilarin Tirkiye Deprem
Yonetmeligindeki hesaplarini agiklamistir. Ayrica gesitli uluslararasi yonetmelikteki

diizensizlikleri de incelemistir.

Durmus A. ve Oztiirk H.T. [11]°de yapilan ¢alismada Tiirkiye’de meydana gelen
Kocaeli (1999) depreminin ardinda yapilan incelemeler sonucunda; deprem sirasinda
ortaya c¢ikan yer hareketlerinin parametrelerini incelerken en Onemlilerinin kiitle,
rijitlik ve sOniim oldugunu ortaya koymustur. Bu amagla calismada depreme
dayanikli binalarda bulunmasi gereken; yeterli stabilite, dayanim, rijitlik, stineklik,
soniim ve adaptasyon oOzellikleri tizerinde durulmasi ile ilgili olarak Onerilerde

bulunmustur.

Turgut Oztiirk ve Yilmaz T. [12]’da yapilan calismada betonarme yapilarda tastyic
sistem ve donati diizenleme ilkelerini ele almistir. Calismasinda yonetmelik
cercevesinde incelemeler yapmustir, depremlerde meydana gelen hasarlardan yola

¢ikarak onerilerde bulunmustur.

Ercan E. ve Nuhoglu A. [13]’de yapilan c¢alisma sonucunda pasif enerji
sontimleyicileri ve taban izolatorlerinin yer aldig: tasiyict sistemlerin deprem etkisi
sonucu davranislar1 incelenmistir. Farkli yiiksekliklerde ve farkli izolasyon sistemleri
ile modellenen ¢erceve sistemlerin degisik zemin kosullarinda zaman tanim alanina

gore ayr1 ayr1 dinamik analizler yapilmistir.

Arslan M.H. , Koéroglu M.A. ve Kdéken A. [14]’de yapilan calismada, iilkemizin
bulundugu cografi konumu sonucunda ciddi deprem tehdidi altinda oldugunu ve
biitiin bilimsel gelismelerin yakindan takip edilmesini gerekli gormiistiir.
Calismalarinda betonarme yapilarin dogrusal olmayan statik itme analizi ile yapisal

performanslarinin belirlenmesini anlatmistir.



Doéndiiren M.S. , Karaduman A. , Cogiircii M.T., Altin M. [15]’de yapmis olduklar
calismada plan geometrisi ve rijitlik dagilimi bakimindan simetrik olan ve olmayan
yapilarda burulma diizensizligi durumlar1 arastirilmistir. Calismasinda 15 kath
burulma diizensizligi olan ve olmayan farkli geometriye sahip ¢ok katli yapilar ele

aliarak deprem altindaki davranislari incelenmistir.

1.3. Calismanin Amac¢ ve Kapsam

Calismanin amaci, cergeveli tasiyict sisteme sahip 4 katli betonarme bir yapinin
kolon, kirig sisteminin ve aks acikliginin degistirilerek sistemde meydana gelecek
diizensizlikler sonucu kolonlara gelen kesme kuvvetleri, moment degerlerinin
sistemde etkisi ve degisimlerinin incelenmesidir. Bu kapsamda, tasiyici sistemin
deprem etkisindeki konut ve igyeri tilirlindeki incelenen yapilarda olusan yer

degistirmelerdebelirlenmistir.

Incelenen yapilarda, tastyic1 sistem igerisinde kolon boyutlar: zemin Kkatta kare kesitli
kolonlar i¢in 50/50 cm, dikdortgen kesitli kolonlar i¢inde50/80 cm olarak segilmis ve
her katta 5 cm kiigiiltiilerek son katta kare kolonlar 35/35 cm,dikdortgen kolonlar ise
35/80 cm olarak projelendirilmistir. Sistem iceriginde kat yiiksekligi 3 metre olup
aks agikliklari ise 4 metredir. Yatay tastyict sistem olan kirislerin ebatlar1 ise 25/60
cm boyutlarindadir. Sistemlerin ¢6ziimiinde Tiirk Deprem Yonetmeligi (TDY2007)
sartlarma uyulmus ve IDE STATIK?7 bilgisayar programi kullanilmustir.

Bu ¢aligmada, plan tizerinde kolon-kiris yerlesimi farkli 11 yapi tipinde kolon-kiris
yerlerinin degismesi sonucu kolonlara gelen kesme kuvveti dagiliminin olusturdugu
diizensizlikler incelenmistir.Tasiyic1 sistem modellerinde merdiven boslugu ve

hesaplar1 ihmal edilmistir.



Inceleme yapilan tiim tasiyici sistemler Sekil 1.1°de verilmistir.
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Sekil 1.1. Tiim tagtyict sistemlerin planda yerlesimi



Tasiyict sistemlerin plan {izerindeki yerlesim sekilleri Sekil 1.2. — Sekil 1.12.°de

gosterilmistir.
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Sekil 1.2. Tastyict sistemin planda yerlesimi — Model 1

Sekil 1.2.°deki tastyici

olusturmaktadir. Bu modelde kolon ve kirislerin yerlesimi gosterilmektedir.

sistem; diizenli

bir yapmin ana tasiyici
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Sekil 1.3. Tastyici sistemin planda yerlesimi — Model 2

Sekil 1.2.’deki tastyict sistemin dis akslarma 1.00 m konsol désemeler tasarlanarak
tastyict model olusturulmustur. Bu modelde kolon, kiris ve konsol ddsemelerin

yerlesimi gosterilmektedir.
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Sekil 1.4. Tastyict sistemin planda yerlesimi — Model 3

Sekil 1.3.’deki tasiyict sistem modelinde koselerde konsol déseme uglarina kirisler

tasarlanarak bir cok uygulamada karsilasilan Sekil 1.4. modeli olusturulmustur.
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Sekil 1.5. Tastyict sistemin planda yerlesimi — Model 4

Sekil 1.3.’deki konsollu tasiyici sistemde konsol uglarina kirigler eklenerek yine

uygulamada karsilagilan Sekil 1.5. modeli olusturulmustur.
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Sekil 1.6. Tastyici sistemin planda yerlesimi — Model 5

Sekil 1.5.°de i¢ mekanlarin aydinlatilmasini saglamak amaciyla tasiyici sistemin 1-
C1D1 aksindaki kiris ile 6-C6D6 aksindaki ortada yer alan kirisleri ve dosemeleri
kaldirarak Sekil 1.6. modeli olusturulmustur.
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Sekil 1.7. Tastyici sistemin planda yerlesimi — Model 6

Sekil 1.6.’daki modelde kose mekanlarin salon olarak tasarlanmasi ve dis akstaki
kose cerceve 1-AlB1 ve 1-E1F1 ile 6-A6B6 ve 6-E6F6 akslar1 arasindaki kirisler

kaldirilarak Sekil 1.7.’deki sistem modeli olusturulmustur.
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Sekil 1.8. Tastyict sistemin planda yerlesimi — Model 7

Sekil 1.6.’deki tasiyic1 sistemde iki doseme birlestirilerek genis bir salon olarak
tasarlanmasi durumunda uygulamada c¢ok karsilasilan ve tek doseme olarak

diistiniilmesiyle 2-A2B2 ve 2-E2F2 ile 5-A5B5 ve 5-E5FS5 kirisleri kaldirilarak Sekil

1.8. modeli olusturulmustur.
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Sekil 1.9. Tastyict sistemin planda yerlesimi — Model 8

Sekil 1.8.’deki tasiyici sistemdeki salonlarin dis akslarinda bulunan 2A ile 2F ve 5A
ile 5F akslarindaki kolonlar mimari nedenlerle kaldirilarak Sekil 1.9. tasiyict modeli

olusturulmustur.
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Sekil 1.10. Tasiyict sistemin planda yerlesimi — Model 9

Sekil 1.9.°deki tasiyict sistemin dik orta 2-BC ile 2-DE ve 5-BC ile 5-DE aksindaki
kirisler mimaride duvara oturmamasi sebebiyle Gtelenerek Sekil 1.10.’daki tasiyict

sistemi olusturulmustur.



15

©

@
C A3 L m]ll ('3.|_ 31l 11‘[1_ Ff‘i: 3 @
@ A4 L B4t 4 ) D41l £4 ) Ft_): @
: B"[T cs @

Aol Ll B6 C6 F6 |
== 5O
400 400 400 400 400
2000
® ® © ©) ® ®

Sekil 1.11. Tastyici sistemin planda yerlesimi — Model 10

Sekil 1.10.°daki tasiyic1 sistemin orta kismina mimaride ara bdlme duvar
tasarlanmasi1 sonucunda 3-CD ile 4-CD akslar1 arasina tali kiris eklenerek Sekil

1.11.°deki tasiyici sistemi olusturulmustur.
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Sekil 1.12. Tastyici sistemin planda yerlesimi — Model 11

Sekil 1.11.’deki tasiyict sistemin orta kisminda bulunan 3-CD ile 4-CD akslarindan
gecen kirisler mimari tasarim acisindan kotii durmasi sebebiyle kaldirilarak Sekil

1.12.°deki tasiyicr sistemi olusturulmustur.

1.4. Cahismada Gecerli Olan Varsayimlar

Caligmasi yapilan projede kat yliksekligi hxa=3.00 m, aks acikliklar: her iki yonde
sabit olup 4.00 m olarak alinmistir. Incelenen yapmin analizinde Tiirk Deprem
Yonetmeligi (TDY2007) kurallarma uyulmus ve hesaplarda IDE STATIK7
bilgisayar programi kullanilmistir. Analizi yapilan modellerin bina hakkinda bilgileri

Tablo 1.1°de verilmistir.
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Tablo 1.1. Bina Bilgileri

Bina Bilgileri

Kat Adedi 4

Bina Kat Yiiksekligi 3.00m
Toplam Bina Yiiksekligi 12.00 m
Kullanim Amaci Konut-is yeri

Incelenen yapilarda diisey tasiyicilardan kolon Kesit ve sekilleri belirlenirken katlarda
ekonomiklik kosullar1 saglamas1 acisindan katlarda yukariya dogru etkiyen yiiklerin

azalmasindan dolay1 kolon kesitlerinde daraltma yoluna gidilmistir.

Yapinin yatay tasiyicilari olan kiriglerin boyutlari, deprem yoOnetmeliginin 6n
gordiigii minimum kiris gévde genisligi by,= 250 mm kosulu da g6z oniinde tutularak
250/600 mm olarak belirlenmistir. Déseme sistemi ise iki dogrultuda calisan kirisli
doseme secilmis olup hs =15cm dir.incelenen yapilarin 1.derece deprem bélgelerinde
bulundugu ve Z4 yerel zemin siifina sahip bolgede insa edildigi kabul edilmis olup

yapi i¢in tagiyici sistem parametreleri asagida verilmistir(Tablol1.2.).

Tablo 1.2. Tasiyic1 Sistem Parametreleri

Tastyict Sistem Parametreleri

Deprem Bolgesi 1

Etkin ivme Katsayisi (Ao) 0.40

Bina Onem Katsayisi (I) 1

Yerel Zemin Sinifi Z4

Spektrum Karakteristik Periyotlar1 Ta:0.20s — Th:0.90s
Tastyict Sistem Davranis Katsayisi (R) 8

Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n) 0.30

Incelenen yapilarda, sisteme etkiyen yatay ve diisey yiiklerin gergeveler ile tasindigi,
kullanim amagclarinin konut ve igyeri tipindeki yapilar oldugu kabul edilmistir.
Yapilarda kullanilan malzemelerin homojen ve lineer elastik oldugu, beton simifi
olarak C25 ve betonarme c¢eligi olarak da S420 kullanildigi kabul edilmistir. Beton
ve celigin malzeme acisindan birliktelik olusturmasi i¢in aderansin tam olmasi
gerekmektedir. Boylelikle betonun veya donatinin performansinin zayif oldugu
durumlarda iki malzeme birlikte ¢alisarak birbirlerini tamamlarlar.Kullanilan
betonun mekanik Gzellikleri Tablo 1.3.’de donatinin mekanik 6zellikleri de Tablo

1.4.°de verilmistir.



Tablo 1.3. Betonun mekanik ozellikleri

Beton Smufi C25
Karakteristik Basing Dayanimify, (MPa) 25
Esdeger kiip karakteristikBasing dayanimi f s, (MPa) 30
Tasarim BasingDayanimi foq (MPa) 17
Karakteristik Cekme Dayanimi fey (MPa) 1.8
Tasarim Cekme Dayanimi fq (MPa) 1.15
Elastiste Modiilii E. (MPa) 30000
Kayma ModiiliG, (MPa) 12000
Poisson Orani v 0.2
Ezilme Birim Kisalmasi €, 0.003
Tablo 1.4. Donatinin mekanik 6zellikleri
Celik Sinifi S420
Karakteristik Akma Dayanimi fy, (MPa) 420
Tasarim Dayanim f,,4 (MPa) 365
Minimum Cekme Dayanim fy, (MPa) 500
Kopma Birim Uzamasi €, 0.1
Poisson Orani v 0.3
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BOLUM 2. BETONARME TASIYICI SISTEMLER

Bir biitiin olarak deprem yiiklerini tagiyan bina tasiyici sisteminde ve ayni zamanda
tasiyici sistemi olusturan elemanlarin her birinde, deprem yiiklerinin temel zeminine
kadar siirekli bir sekilde ve giivenli olarak aktarilmasini saglayacak yeterlikte rijitlik,

kararlilik ve dayanim bulunmalidir [6].

Bir tasiyict sistemin, giivenli olmasinin yaninda, saglanmasi gereken kosullardan,
ekonomik, kullanim amacina uygun, cevre ile uyumlu ve estetik olma kosullar1 da
g0z Oniinde tutulmali, tasiyici sistemin bu kosullari saglamasi i¢in gereken G6zen

gosterilmelidir.

Bir tastyici sistemde dosemeler iizerindeki kalici ve hareketli diisey yiikleri kendi
agirliklar1 ile birlikte kirislere aktarirlar. Kirisler, dosemelerden gelen yiiklerle
tizerindeki duvar yiiklerini ve kendi agirliklarini kolonlara aktarirlar. Kolonlar

Kirigslerden gelen yiiklerle kendi agirliklarin1 temel ve temellerde zemine aktarirlar.

Bir tasiyict sistemin diizenlenmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar;

- Her iki yonde yatay yiikleri karsilayacak cerceveler meydana getirilmesi,
yatay yiiklerin giivenli bicimde tasinabilmesi i¢in gereklidir.

- Tasiyic1 sistemin, yiikleri en kisa yoldan temele aktaracak sekilde
diizenlenmesi, boylece burulma gibi bazi ilave etkilerin meydana gelmemesi
i¢cin ¢caba harcanmalidir.

— Disey tasiyict olan kolon ve perdelerle temellere gerekli hassasiyetin
verilmesi, Ozellikle temellerin zemin durumu g6z Oniine alinarak
belirlenmesi, kolonlarin zemine kadar siirekli bir sekilde devam etmesi

Onemlidir.
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— Depremde en ¢ok etkilenen yerlerden birisi kolon kiris birlesim bolgeleridir.
Buralarda donati yerlesimine ve kolon etriyelerinin devam ettirilmesine 6zen
gosterilmelidir.

_ Beton siinek 6zellige sahip olmali ve istenilen dayanimi da saglamalidir.

_ Deprem kuvveti, kesme kuvveti olarak en ¢ok alt katlarda olusacagi igin
buradaki kolonlarin tasarim hesap ve uygulamalarindagerekli Gzen
gosterilmelidir.

_ Tastyicr sistem olustururken planlarin simetrik olmasina 6zen gosterilmelidir.

_  Kolon ve perde kesitlerinin, tasiyici sistemin her iki yondeki rijitliklerinin
birbirine yakin olmas1 gerekmektedir.

_ Perdelerin, planda dis kenarlara yakin yerlestirilmesi, yapinin tim plan
kesitinin burulma rijitligini arttirarak, deprem esnasinda meydana gelecek
etkilerin diisiik diizeyde kalmasini1 saglamaktadir.

- Kolon ve kiris bolgelerinde sarilma bolgeleri deprem aninda fazla zorlanacagi
icin, etriye siklastirilmasi ile beton ise sarilmadan dolayr dayanim ve gogme

sekil degistirmesinin artmasi saglanabilmektedir.

2.1. Geleneksel Cerceveli Sistemler

Kolonlar, kirisler ve/veya désemelerin monolitik bir sekilde insa edilmesiyle ¢ergeve
ad1 verilen tasiyici sistem ortaya ¢ikmistir. Cergeveli sistemlerde kirisleri baglayan
kolonlarin kiitlesiz olduklar1 varsayilir ve yapinin kat kiitlelerinin doseme
seviyelerinde toplu oldugu kabul edilmektedir. Bu durumda elastik kolon ve
Kiriglerin olusturdugu ve her kat seviyesinde toplu kiitlesi bulunan bir cerceve
olugsmaktadir [7].Cergeveli sistemler deprem sirasinda, yatay yikleri diigiim
noktalarindaki elemanlarin rijitlikleri ile karsilamaktadir. Cergeveli sistemler yatay
yik altinda fazla miktarda yer degistirme yapabilmektedir (Sekil 2.2.).Cerceveli
betonarme tastyici sistemler, siineklik, dayanim ve rijitlik ozellikleri ile yatay

yiiklerin taginmasini saglamaktadir [8].

Cerceveli sistemlerin diger sistemlere gore deprem esnasinda enerji tiiketme

kapasiteleri, az olmaktadir. Enerji tiiketme kapasitesini arttirabilmek igin tasiyici
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sistem elemanlarinda ve donatilarda bir¢ok sinirlama getirilmistir. Yasanilan son
depremlerde en fazla hasar géren ya da yikilan sistemler c¢ergeveli sistemler oldugu
goriilmiistiir. Ornek bir cerceve sistemi olan yapi plam asagida gosterilmistir

(Sekil 2.1.).

77 7]
A N
N T N N
A N N N
§ N
77 777

Sekil 2.1. Cergeveli Sistem

Sekil 2.2. Cergeve elemanin yatay yiik etkisi altindaki davranisi

2.2. Perde Duvarh Sistemler

Perde duvarl sistemler, dosemelerden ve kiriglerden aldiklar: yatay ve diisey yiikleri
zemine aktarirlar. Perde duvarli sistemlerin deprem esnasinda elastik enerji tiilketme
kapasiteleri, gergeveli sistemlere gore diistiktiir. Perdeler, depremlerde ¢ok kath
binalarda 6nemli hasarlara neden olan goreli kat otelemelerini 6nemli olgiide

azaltmaktadir. Perdelerin uzun kenar dogrultusundaki atalet momentleri ¢cok daha
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biiyiilk olup, yatay yiikleri uzun kenar dogrultusunda tasimaktadirlar.Perdeler,
dayanim yaninda yanal yer degistirmeyi sinirlamasi yoniinden de tercih edilmektedir.
Ozenli bir sekilde diizenlenen perdeler, tasiyici sistemin toplam gdc¢mesini engel
oldugu gibi, yapisal olmayan hasarlarin sinirlandirilmasinda da etkilidir [9]. Bu tiir
binalarda kolonlarda tasarlanmis olabilir ancak kirislerle veya perdelerle
baglanmadiklar icin aldiklar1 yatay yiikleri ihmal edilecek kadar az olmaktadir. Bu
ylizden bu tiir yapilarda tiim yatay ylkleri perdeler tarafindan karsiladigi kabul
edilmektedir (Sekil 2.3.). Perdeler gergevelerle birlikte kullanilirsa daha siinek
yapilarmeydana gelmektedir.Betonarme perdeler biiylik egilme rijitlikleri ve kesme
alanlar1 nedenleriyle, bir giivenlik elemani olarak her yiikseklikteki yapilar igin
onerilmektedir [10]. Yapilarin rijitlik ve dayanimlarini arttirmak boylece yanal yer
degistirmelerini sinirlandirmak amaciyla kullanilan, temele ankastre ya da yari
ankastre olarak oturan konsol seklinde ¢alisan rijitlikleri yiiksek, ¢ercevelerin aksine

bagil yer degistirmeleri tist kata dogru giderek artan elemanlardir (Sekil 2.4.).

Sekil 2.3. Perde Duvarli Sistem Yerlesim Plant
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Sekil 2.4. Betonarme perde duvarin yatay kuvvet altinda konsol kiris gibi davranmasi

2.3. Egik Elemanh Cerceveli Sistemler

Betonarme bir yapida yatay yiiklere karsi cergeveyi desteklemek amagli ¢apraz
elemanli c¢ergeveli sistemler olarak

elemanlarin  konuldugu sistemler egik
adlandirilmaktadir (Sekil 2.5.). Bu elemanlar yapinin rijitligini arttirarak yer

degistirmesini 6nlemektedir.Bu tiir tastyici sisteme sahip binalarin rijitligini arttirmak

icin, betonarme perde duvarlara bir segenek olarak, ¢erceve bosluklarina basing ve

¢ekmeye dayanimli gesitli ¢apraz elemanlar da eklemek miimkiin olmaktadir [11].
Yapida perde duvarlarin olmasi yapiyr rijit yapacagi gibi binanmn agirhigm da

arttirmis olur, dolayisiyla deprem yiikleri de artmaktadir. Deprem yiiklerinin

artinmindan kaginmak i¢in egik elemanli ¢ergeveli sistemler kullanilir.

EX

T

R

=
Sekil 2.5. Egik Elemanli Cerceveli Sistem Yerlesimi
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2.4. Bosluklu Perde-Duvarh Sistemler

Dolu perdelere kapi, pencere, asansor kapisi vb. sebeplerden dolayr bosluk
acilmasiyla bosluklu perde meydana gelmektedir (Sekil 2.6.). Perdelerin yirtilmasi
ile meydana gelen kolonlar perde davranis1 gostermektedir. Bosluklu perde hem

egilme kiris 6zelligi, hem de kayma kirisi 6zelligi olusturmaktadir [11].

———> Bag kirisleri

Kap1 veya pencere
boglukle?;‘l

ASSShahrhttveerRRRRE

Sekil 2.6. Bosluklu perde — duvarli sistemler

2.5. Perde Duvarh-Cerceveli Sistemler

Cok kath yapilarda tasiyici sistem sadece cerceveli sistemden olustugunda yapi,
yatay yiikler altinda, i¢ kuvvetler ve yer degistirmeler bakimindan gerekli sartlar
emniyetli bir sekilde saglamasi pek miimkiin olmamaktadir. Kolonlarin iizerine
diisen eksenel normal kuvvetleri tasidiklar: halde, 6zellikle biiyiik depremlerde yatay
etkileri temelleri araciligiyla zemine aktararak soniimlemeleri imkansizdir
rijitliklere sahip olmalarina ragmen eksenel ylik tasimada yetersiz kalmaktadir. Boyle
durumda sistemde kolonlar kullanildiginda bu eksiklik giderilebilmektedir. Perde
duvarli — cergeveli sistemler 6zellikle ¢ok katli yapilar i¢in deprem bdlgelerinde

tavsiye edilmektedir (Sekil 2.7.).
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2.6. Tiip Sistemler

Sekil 2.7. Perde Duvarli-Cergeveli Sistem Yerlesimi
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Yapi1 yiikseklikleri arttikca perde duvarli — gerceveli yapilarda, perdelerin aldiklari

yatay yiik miktar1 giderek azalmaktadir. Yap1 ylikseklikliginin 30 kattan fazla olmasi

sonucunda yatay rijitlikleri saglanamaz ve ekonomik olmaktan ¢ikar bu durumda tiip

sistemler segenek olarak gosterilmektedir. Tliip sistemli yapilar yatay yiikler

karsisinda egilmeye karst ¢ok tesirli olmaktadir [12]. Betonarme tiip sistemler,

yapilarin dis gergevesine yerlestirilen sik kolonlarin rijit diisey tasiyici eleman olan

kirislerle birlesmesi ile meydana gelen sistemlerdir.

Kolon araliklar1 1.00-3.00 m arasinda planlanmaktadir (Sekil 2.8.). Kolonlar

kusaklama baglayan yatay tasiyict olan kirislerin yiiksekligi ise 0.6-1.20 m

genislikleri ise 0.25-1.00 m arasinda degismektedir.

[

/]

[

A

Sekil 2.8. Tiip Sistem Yerlesimi



26

2.7. Sismik Izolasyonlu Sistemler

Yapilarin deprem ve riizgar gibi dinamik etkiler karsisinda olumsuz davranislarini
engellemek i¢in tasiyici elemanlarin yeterli dayanima sahip olmasi gerekmektedir.Bu
sekilde olan yapilar siddetli deprem kuvvetleri karsisinda yikilmasalar bile hasar
gormeleri sonucunda islevlerini kaybedebilmektedir. Deprem sonrasi hemen
kullanilma ihtiyac1 olan hastane, itfaiye, telekomiinikasyon ve niikleer enerji
santralleri gibi yapilarin zarar goérmemesi istenmektedir. Bunun i¢in deprem
enerjisini yapiya kurulan mekanik soniimleyiciler ve izolatorler sayesinde ortadan
kaldirabiliriz (Sekil 2.9.). Burada amag, dinamik kuvvetlerden meydana gelen
titresimleri 6nemli Ol¢iide azaltarak, kesit zorlarin1 ve yer degistirmeleri gilivenlik

siirlart ¢ercevesindetutulmasini saglar ve yapi igcindeki donanimin korunmasini

saglamaktir [13].
KLASIK YAPI SiISMIK iZOLASYONLU YAPI
CONVENTIONAL STRUCTURE SEISMIC ISOLATED STRUCTURE

Sekil 2.9. Sismik izolasyonlu Sistemler

Taban izolasyonlu sistemlerde gok farkli sistemler kullanilmaktadir. Bunlar;

a) Tabakal1 Kauguk Mesnet (TKM) Sistemi
b) Yeni Zelanda Mesnet (YZM) Sistemi
¢) Siirtlinmeli (S) Sistem
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d) Elastik-Siirtiinmeli Taban izolasyonlu (ESTI) Sistemi
e) Fransiz Elektrik (FE) Sistemi

f) Kaygan Elastik Strtiinmeli (KES) Siste

g) Siirtlinmeli Sarkag¢ Sistem (SSS)

h) Yiiksek Soniimli Kauguk Mesnet (YSKM) Sistemi

Bunlardan Tabakali Kauguk Mesnet (TKM) sistemi ve Yeni Zelanda Mesnet (YZM)

sistemi alt basliklar halinde asagida kisaca agiklanmistir.

2.7.1. Tabakal kaug¢uk mesnet (TKM) sistemi

Deprem esnasinda bir dalga halinde ilerleyen yer hareketi, yapiya ulastiginda
temelde bir hareket meydana getirmektedir. Temeldeki bu hareket ve sarsinti,
istyapiya iletilir ve yer degistirme, c¢atlak ve plastik mafsal olusumlart ile
soniimlenmektedir [17]. Sistemin temel elemanlar1 tabakalar halinde kullanilan ¢elik
ve kauguk plakalardir (Sekil 2.10.). Yapiya, deprem sirasinda diisey kuvvetler
nispeten degismeden aktarilirken, buna karsilik yatay kuvvetlerin etkileri bu kauguk

mesnetler tarafindan igine hapsetmektedir.

Sekil 2.10. Yiik altinda TKM sistem

2.7.2.Yeni Zelanda mesnet (YZM) sistemi

Bu sistem ilk kez Yeni Zelanda’da gelistirilmistir. Bu sistem tabakali kauguk mesnet

sistemine ilave olarak kauguk yataklarinin merkezine bir kursun ¢ubuk yerlestirilerek
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olusturulur (Sekil 2.11.). Kursun ¢ekirdek enerji dagiliminda ek bir rijitlik saglamasi

amaciyla yerlestirilir [18].

Kursun Cekirdek

Kaucuk Tabakalar

Kaucuk Ortii
Celik Plakalar

Alt Bashk Plakas:

Sekil 2.11. YZM sistemi

Tiirkiye’deki sismik izolasyonlu ilk konut projesi asagida gosterilmistir (Sekil 2.12.).
Bu projede Japonya basta olmak {izere tiim diinya da énemli deprem bdlgelerinde ve
konut projelerinde siklikla ve basartyla kullanilan “’Kursun Cekirdekli Kauguk

[zolator’’ sistemi kullanilmustir.

Sekil 2.12. Tiirkiye nin {1k Sismik izolatérlii Konut Binasi ( Aykent Loft Projesi)



BOLUM 3. TASIYICI SISTEM DUZENSIZLIKLERININ DEPREM
YONETMELIKLERINDEKI TANIMLARI

Bir biitiin olarak deprem yliklerini tagiyan bina tasiyici sisteminde ve ayni zamanda
tastyici sistemi olusturan elemanlarin her birinde, deprem yiiklerinin temel zeminine
kadar siirekli bir sekilde ve gilivenli olarak aktarilmasini saglayacak yeterlikte rijitlik,

kararlilik ve dayanim bulunmalidir [6].

Depreme dayanikli yapi tasariminin ilkeleri yeterli dayanim, yeterli rijitlik ve yeterli
stineklik olarak belirtilse de bunlara ilave olarak yapilarda yeterli kararlilik, yeterli

sOniim ve yeterli uyumda 6nem tasimaktadir.

1. Yeterli Dayanim; Tastyic1 sistemi olusturan elemanlarin yiiklemeler
karsisinda tagima giicli asilmadan tasiyabilmesidir. Tasima kapasitelerini

slinek bir davranisla saglamasi gerekmektedir.

2. Yeterli Rijitlik; Tasiyic1 sistemlerde yatay yiikler etkisinde yapi rijitliginin en
onemli etkisi toplam yer degistirme yerine, bir katin alt kata gére yapmis

oldugu goreli 6teleme miktaridir.

3. Yeterli Stineklilik; Yapilarda deprem sonucu hasar olusmasi istenmiyorsa,
yapinin elastik tasima giicli ¢ok biiyiik olmalidir. Deprem sirasinda olusan
enerjinin yapida plastik asamaya gecmeden, elastik asamada tiiketilmelidir.
Bu sekilde olusan tasiyict sistemlerde kesitler biiyiik boyutlarda se¢ilmelidir.
Stineklik oraninin fazla oldugu ve dogrusal olmayan sekil degistirmelerin
kiiciik bir bolgeye yayildigr sistemlerde, dogrusal olmayan egilme sekil

degistirmelerinin plastik mafsal adi verilen kesitlerde toplandigi, bunun
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disindaki bolgelerde ise sistemin dogrusal-elastik davrandig varsayilmaktadir

[14].

4. Yeterli Kararlilik (Duraylilik, Stabilite); Bir tasiyici sistemin dengede kalmasi
icin stabil olmasi1 gerekmektedir. Yapida ¢ok az bir sapma meydana

geldiginde sistemin aniden ¢okmesine sebep olmaktadir.

5. Yeterli Soniim; Bir yapmin sonim degerini belirlemek pek miimkiin
olmamaktadir. Yapida kullanilan malzemelerin soniim 6zellikleri bilinse bile
yapilarda olusan mikro catlaklarin agilip kapanmasi ile enerji agiga ¢ikmasi
soniimii etkileyen sebepler olup hesaplanmast miimkiin olmamaktadir.
Yapinin soniimiinii artirmak igin tastyici sisteme soniimleyici elemanlar

yerlestirilmektedir.

6. Yeterli Uyum; Yeni yapilacak binalarin depreme dayanikli tasariminin ana
ilkesi; hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan
sistem elemanlarimin herhangi bir hasar gormemesi, orta siddetteki
depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda olusabilecek hasarin
sinirli ve onarilabilir diizeyde kalmasi, siddetli depremlerde ise can
giivenliginin saglanmas1 amact ile kalici yapisal hasar olusumunun

sinirlandirilmasidir [6].

3.1. Planda Diizensiz Yapilar

Bir tasiyict sistemi olustururken diizensiz binalarin tasarimindan ve yapimindan

kacimilmalidir. Tasiyici sistem planda simetrik veya simetrige yakin diizenlenmelidir.

3.1.1. Burulma diizensizligi (A1 diizensizligi)

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en

bliyiik goreli kat otelemesinin o katta ayn1 dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye
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oranini ifade eden Burulma Diizensizligi Katsayist np; 'nin 1.2’den biiyiik olmasi
durumudur (Sekil 3.1.).

(A)ort = L2[(AD)max+(Ai)min] (3.1)
Dpi= (Ai)max / (Ai)min(3.2)

Cok katli yapilarda genel olarak burulma diizensizligi, plan geometrisinin veya

tastyici eleman rijitlik dagiliminin simetrik olmamasi nedeniyle olusmaktadir [15].

Tamamen simetrik bir yapida, burulma diizensizligi beklenmemesi gerekmektedir.
Fakat

malzeme Gzelliklerindeki degisimler, yapi

elemanlarinin  kesitlerinde
hesaplanandan daha farkli imal edilmesi, depremin olusturdugu etki gibi nedenlerle
yapida farkli sonuglar meydana getirebilir.

Tastyic1 sistemde egilme momentleriyle birlikte burulma momentleri de meydana

gelir. Egilme ve kesme kuvveti etkisini tasiyabilecek sekilde tasarlanan betonarme

eleman burulma momenti sonucu ek tesirlere maruzkalabilir ve deprem durumunda
yetersiz kalabilir [16].

| Ai)ma)';
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i +1° inci kat
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Deprem \ i" inci kat
dogrultusu dosemesi

Sekil 3.1. Burulma diizensizligi



32

Sekilde goriildiigi gibi dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistigi
binalarda deprem etkisinde her iki yonde ve her katta yatay yer degistirme ile diisey
eksen etrafinda kat burulmasindan dolayr bir donme meydana gelir. Bu kata
uygulanan +£%5 ek (dis merkezlik), her iki deprem dogrultusunda Dikatsayisi ile
carpilarak biyiitiiliir.

Di = (v / 1.2 )° (3.3)

Dpi > 2.0 olmas1 durumunda dinamik analiz yapilir.

3.1.2. Doseme siireksizligi (A2 diizensizligi)

Herhangi bir katta désemede ;

| - Merdiven ve asansoOr bosluklar1 dahil, bosluk alanlari toplaminin kat briit alaninin
1/3’ iinden fazla olmasi ,

Il — Deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle aktarabilmesini
giiclestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmasi durumu,

Il — Dosemenin diizlem igi rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu

doseme siireksizligi (A2 diizensizligi) olarak ifade edilir (Sekil 3.2.).

Bosluklar sebebiyle yatay deprem yiiklerinin, diisey tasiyici elemanlara giivenli

aktarilabilmesi giiglesebilmekte ya da ani rijitlik azalmasi olabilmektedir.
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Ap = Ap + Ap2
A2 tiirii diizensizlik durumu — [
Ap/A=>1/3

Ay : Bosluk alanlari toplam
A Briit kat alam

A2 tiirii diizensizlik durumu — 11 _E_ . %

Kesit A-A
A2 tiirii diizensizlik durumu — I ve 111

Sekil 3.2. Doseme Stireksizligi

A2 doseme siireksizliginin oldugu durumlarda hesap yapilirken ddseme yeterli
sayida bolmelere ayrilir ve her bir bolmeye %5 eksantrisite verilir ve o bolgeye

payina diisen yiikler etki ettirilerek, yatay yiik analizi yapilmaktadir.

Deprem kuvvetinin yapida kiitlenin yogun olarak bulundugu désemelerde meydana
geldigi kabul edildigi icin, bu yiiklerin désemelere mesnetlik yapan kiris, kolon ve
perde gibi elemanlara ulasmasi 6nem tagimaktadir [5]. Dosemelerde bosluk olmasi
durumunda ve dosemenin direk kolon veya perdeye mesnetlendigi Kkirigsiz
dosemelerde mesnetlenme kenarlarinda bosluk bulunmasi sebebiyle kuvvet

aktarimini zorlastirdigi i¢in gerilme yi1gilmalarina neden olmaktadir.
3.1.3. Planda cikintilar bulunmasi (A3 diizensizligi)
Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki

boyutlarinin her ikisinde de, binanin o katinin ayni dogrultudaki toplam plan

boyutlarinin %20’ sinden daha biiyiik olmast durumudur (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Planda ¢ikinti durumu
3.2. Diisey dogrultuda diizensizlik durumlari
3.2.1. Komsu katlar aras1 dayamim diizensizligi (B1 Diizensizligi)
Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi birinde,
herhangi bir kattaki etkili kesme alani’ nin, bir lsteki kattaki etkili kesme alani’na

orani olarak tanimlanan Dayanim Diizensizligi Katsayising'nin 0.80°den kiigiik

olmasi1 durumudur.

Nci = (er)i / (ZAe)i+1 <0.80 (34)

Herhangi bir katta etkili kesme alaninin tanimi;

YAe = YAu+ YAq +0.155 A (3.5)

ifadesi ile hesaplanacaktir. Bu bagintilarda ;

> Ae: Herhangi bir katta, goz oniine alinan deprem dogrultusunda etkili kesmealani

> Aw: Herhangi bir katta, kolon en kesiti etkin gévde alanlar1 toplami

Y Aq: Herhangi bir katta, goz oniine alinan deprem dogrultusuna paralel
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dogrultuda perde olarak c¢alisan tasiyict sistem elemaninin en kesit alanlari

toplamudir.

> Ax : Herhangi bir katta, géz 6niine aliman deprem dogrultusuna paralel kagirdolgu

duvar alanlarinin (Kap1 ve pencere bosluklari harig) toplamidir.

Tasiyict sistemde ele alinan i’inci kattaki dolgu duvar alanlariin toplami bir tstteki
kata gore fazla ise .’ nin hesabinda dolgu duvarlar1 dikkate almayiz. 0.60< (1) <
0.80 araliginda ise tasiyici sistem davranis katsayisi, 1.25 (1ci)min degeri ile garpilarak
deprem dogrultusu olan X ve Y yonlerinde binanin tamamina uygulanir. Fakat g <

0.60 olmamasi gerekir. Oldugu durumlarda ise komsu katlar arasindaki zayif katin

......

3.2.2. Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi (B2 diizensizligi)

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir 1’inci kattaki
ortalama goreli kat Gtelemesi oraninin bir iist veya bir alt kattaki ortalama goreli kat
Otelemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayist yyi’nin

2.0’den fazla olmasi durumudur.

ki = (AiMN)ort / (Aisa/Niz1)ort >2.0 (3.6)
ki = (Aifhi)ort / (Aia/hi1)ort >2.0 (3.7)

Katlara gelen deprem yiikleri iist katlara ¢ikildik¢a azalmaktadir. Bu sebeple tasiyici
sistem tasarlarken gelen deprem yiiklerini karsilayacak rijitlikte sistemi
olusturmaliyiz. Betonarme bir sistemde yumusak kat olusumuna elverisli kat
bulunuyorsa olas1 bir deprem durumunda yumusak zemin katin {istiindeki katlarda
goreli yer degistirmeler ¢ok az olusur ve binada olusacak yer degistirmenin biiyiik bir

kism1 yumusak katta meydana gelmektedir [16].
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3.2.3. Tasiyici sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi (B3 diizensizligi)

Tasiyic1 sistemin diisey elemanlarinin  (kolon veya perdelerin)bazi katlarda
kaldirilarak kiriglerin veya guseli kolonlarin iistiine veya ucuna oturtulmasi, yada tist

kattaki perdelerin alt katta kolonlara oturtulmasi durumudur.

- Deprem boélgelerinde, kolonlar hi¢cbir zaman binanin herhangi bir katinda konsol
kirislerin veya alttaki kolonlarda olusturulan guselerin iistiine veya ucuna

oturtulmamalidir (Sekil 3.4.).

L1L1L)

Sekil 3.4. Kolonlarin konsol ve guselere oturtulmasi

- Kolon iki ucundan mesnetli bir kirise oturmussa eger, bu kirisin biitiin kesitlerinde
ve ayrica gOz Oniine alinan deprem dogrultusunda bu kirisin baglandigr diigiim
noktalarin1 birlestiren diger kiris ve kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey yiikler ve

depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 oraninda arttirilacaktir
(Sekil 3.5.).
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i va = Fo)
Sekil 3.5. Kolonun iki ucundan mesnetli kirige oturmasi

- Perdelerin binanin herhangi bir katindaki, kendi diizlemleri i¢inde kirislerin iistiine
aciklik ortasinda oturtulmasi sakincali olup hi¢bir zaman izin verilmez (Sekil 3.6.-

Sekil 3.7.).

ooy Loy Loy AT

Sekil 3.6. Perdenin kolona oturmasi durumu
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Sekil 3.7. Perdenin kirise oturmasi durumu
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BOLUM 4. DEPREM ETKIiSi ALTINDA COZUMLEME

Yonetmeliklerde yer alan ve yapilarin yatay yiikler altindaki c¢oziimleri igin
kullanilmakta olan yontemler, genel olarak yapilarin deprem etkileri altinda dogrusal
elastik davranis gosterecegi kabuliine dayanmaktadir [4]. Bu kapsamda yapilacak
¢oziimleme icin gerekli islemler basamaklari sirasiyla alt basliklar halinde asagida

verilmigtir.
4.1. Spektrum Katsayis1 S(T)’nin Belirlenmesi

Depremden dolay1 yapiya gelen etkilerin, yapinin bulundugu zemin ortami, yapi
periyodu ve soniimiine gore ne kadar artip azalacagini belirleyen katsayidir.Spektrum
kat sayis1 S(T) yerel zemin kosullarina ve bina birinci dogal titresim periyodu Ti’e

bagli olarak degismektedir.

S(T)=1+15T/Ta  O0<T<Ta (4.1)
S(T)=2.5 Ta<T<Ts  (4.2)
S(M=2.5(Te/T)*®  T>Tg (4.3)

Yukarida goriilen bagintilarda Ta ve Tg  degerleri spektrum karakteristik

periyotlaridir (Sekil 4.1.).

S(I) p

35.—
S(D =25 Ts/T)E
1.0—

Ta Iz r

Sekil 4.1.Spektrum katsayisinin degisimi
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Spektrum karakteristik periyotlar: (Ta ve Tg) zemin yapinin insa edilecegi alandaki

zemin tabaka kalinliklarina bagli oldugu icin 6ncelikle zemin tabaka kalinliklarina

gore zemin gurubu belirlenmektedir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Zemin guruplart

Zemin Zemin Gurubu Stand. Relatif Serbest Kayma
Gurubu Tanimi Penetr. Sikilik Basing Dalgasi
(N/30) (%) Direnci Hiz1
(Kpa) (m/s)

1. Masif volkanik kayaclar
ve ayrigmamis saglam

(A) metamorfik kayagclar, sert
¢imentolu tortul kayaglar... - - >1000 >1000
2. Cok siki kum,gakail... >50 85-100 - >700
3. Sert kil ve siltli kil... >32 - >400 >700
1. Taf ve aglomera gibi
gevsek volkanik kayaclar,

(B) stireksizlik diizlemleri
bulunan ayrigmis ¢imentolu
tortul kayaclar... - - 500-1000 700-1000
2. Siki kum, ¢akil... 30-50 65-85 - 400-700
3. Cok kat1 kil ve siltli kil... ~ 16-32 - 200-400 300-700
1. Yumusak siireksizlik
diizlemleri bulunan ¢ok

© ayrigmis metamorfik
kayagclar ve ¢imentolu tortul
kayaglar... - - <500 400-700
2. Orta sik1 kum,gakail... 10-30 35-65 - 200-400
3. Kat1 kil ve siltli kil... 8-16 - 100-200 200-300
1. Yer alt1 su seviyesinin
yiiksek oldugu yumusak

(D) kalin aliivyon tabakalari. .. - - - <200
2. Gevsek, kum... <10 <35 - <200
3. Yumusak kil, siltli kil... <8 - <100 <200

Zemin guruplarinin tabaka kalinligina bagl olarak da Tablo 4.2.’deki yerel zemin

siifi belirlenir. Spektrum karakteristik periyotlar1 zemin guruplarina bagli olarak

Tablo 4.2.de verilmektedir.
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Tablo 4.2. Yerel zemin siniflar1 ve spektrum karakteristik periyotlar1

Yerel Zemin Zemin Gurubu ve En Ust Zemin Ta(sn) Ta(sn)
Sinifi Tabakas1 Kalinligi (hy)
Z1 (A) gurubu zeminler 0.10 0.30

h.< 15 molan (B) gurubu zeminler

Z2 h,> 15 molan (B) gurubu zeminler
0.15 0.40

h; < 15 m olan (C) gurubu zeminler

Z3 15 m <h; <50 m olam (C) gurubu
zeminler 0.15 0.60

h; <10 m olan (D) gurubu zeminler

Z4 h;> 50 m olan (C) gurubu zeminler
0.20 0.90

hy> 10 m olan (D) gurubu zeminler

4.2. Etkin Yer Ivmesi Katsayisinin ( Ag’in)Belirlenmesi

Etkin yer ivmesi katsayisi, deprem sirasinda olusan ve yapiy1 etkileyebilecegi tahmin
edilen deprem hareketinin ivmesidir. Etkin yer ivme katsayisi 4 farkli deprem bolgesi

i¢in asagida verilmistir (Tablo 4.3.).

Tablo 4.3. Etkin yer ivmesi katsayisi (Ag)

Deprem Bolgesi Ag

1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

4.3. Bina Onem Katsayis1 (1)’ min Belirlenmesi

Bina 6nem katsayist yapinin, deprem anindaki ve deprem sonrasindaki kullanimi ve
yapmin saglam kalmasi agisindan biiylik 6nem tasir. Bina Onem katsayisinin
belirlenmesi sirasinda; i¢cinde bulunduracagi insan sayisi, deprem sirasinda ve daha
sonrasinda yapmin kullanim gereksinimi gibi durumlar etkili olmaktadir. Binanin

kullanim amacina gore bina 6nem katsayis1 asagida verilmistir ( Tablo 4.4.)
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Tablo 4.4. Bina dnem katsayis1 (1)

Binanin Kullanim Amac1 Bina Onem
veya Tiiri Katsayisi (1)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken ve tehlikeli madde
iceren binalar

a ) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gereken binalar

( Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT

ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji 15
iiretim ve dagilim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim

binalari, ilk yardim ve afet planlama istasyonlari )

b ) Toksit, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin bulundugu

veya depolandig1 binalar

2. Insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyalarin
saklandigi binalar

a )Okullar, diger egitim bina Ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri 14
kislalar, cezaevleri, vb.

b )Miizeler

3. Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb. 12

4.Diger binalar

Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar
(Konut, igyeri, oteller, bina tiirii endiistri yapilari, vb) 1.0

4.4. Spektral ivme Katsayis1 A( T )’ nin Belirlenmesi

Yerkabugu i¢indeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin dalgalar
halinde yayilarak yeryliziinde sarsinti olusturmasi ile depremler olugmaktadir. Bu
depremin bir ivmesi mevcuttur. Yer sarsintis1 sirasinda yapilarda da bir ivme olusur
ve binada olusan ivme deprem sirasinda olusan ivme ile aynm1 degildir. Spektral ivme
katsayist asagidaki baginti ile bulunmaktadir.

Spektral ivme katsayist A( T );

A(T) = Ag.1.S(T) (4.4)
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bagintisi ile hesaplanmaktadir. Burada ;
Ao :Etkin Yer Ivmesi Katsayis1,
| :Bina Onem Katsayist,

S(T) :Spektrum Katsayisidir.

4.5. Tasiyic1 Sistem Davrams Katsayisi ( R )’ nin Belirlenmesi

Genel olarak tasiyict sistemler, siineklik diizeyi normal ve siineklik diizeyi yiliksek
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Siineklik diizeyi yliksek tasiyici sistemlerde,
deprem enerjisinin ¢ok biiyiik kismu sekil degistirmelerle karsilanmaktadir. Stineklik
diizeyi normal sistemlerde ise ,sekil degistirmelerle karsilanan deprem kuvveti degeri
cogunlukla az  olup, daha ziyade deprem kuvvetleri  dayanimla
karsilanmaktadir. Tasiyic1 sistem davranis katsayisi, yapinin tasiyici sistemine gore
ve siineklik diizeyinin normal veya yliksek olmasina goére Tablo 4.5.°de

verilmektedir.

Tablo 4.5. Tastyict sistem davranis katsayisi (R )

Suneklilik Stineklilik
BINA TASIYICI SISTEMI Diizeyi Diizeyi

Normal Yiiksek

Sistemler Sistemler

(1) YERINDE DOKME BETONARME BINALAR

( 1.1 ) Deprem yiiklerinin tamaminin gergevelerle tagindigi binalar.......... 4 8
( 1.2') Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli ( bosluklu ) perdelerle
tagindigi binalar...... ... 4 7
( 1.3 ) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle tagindigi
DINALAT. ..ot 4 6
(1.4) Deprem yiiklerinin, ¢ergeveler ile bosluksuz ve / veya bag kirisli

4 7

( bosluklu ) perdeler tarafindan birlikte tagindigt binalar.......................
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4.6. Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi ( R,) Belirlenmesi

Bir tasiyict sistemde deprem yiiklerini hesaplarken yap1 agirligini, yapi tiirlinii,
deprem bdlgesini ve zemin tiiriinii dikkate alarak hesaplamaktayiz. Deprem yiikiinii,
deprem yiikii azaltma katsayisina bdlmekteyiz. Deprem esnasinda yapida olusan
deprem etkisi arttikga, yapr hasar gorerek yumusaklasir ve daha kolay sekil
degistirebilir hale gelmektedir. Boylece daha kolay sekil degistiren sistemin periyodu

artar ve lizerine gelen deprem etkisi azalmaktadir.

Deprem etkisi altindaki bir tasiyic1 sistemde elastik Otesi davranis goz Oniine
alindiginda, taban kesme kuvvetinin Elastik Deprem Yiikii Ve’ ye erismedigi ve Vy
degerini gegmedigi kabul edilir [19]. Deprem yiikii azaltma katsayisi Ry’nin T’ye
gore degisimi Sekil 4.2.”de verilmektedir.

1.5

Ta =11

Sekil 4.2. Deprem yiikii azaltma katsayis1 R,

Deprem yiikii azaltma katsayis1 Tablo 4.6.’da verilmektedir.

Tablo 4.6 . Deprem yiikii azaltma katsayisi R, (T)

Periyot Aralig1 Ra(T)

0<T<Ta 15+R_15T,/Ta
T>Ta R
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4.7. Toplam Esdeger Deprem Yiikii ( Vi)’ nin Belirlenmesi

Deprem sirasinda yapiya etki eden yiiklerin hesabinda kesin hesap metodu ve

yaklasik hesap metodu kullanilmakta olup asagida kisaca agiklanmustir.

4.7.1.Kesin hesap metodu

1 )Zaman tanim alan1 hesap yontemi ; Gergek yer ivme kayitlari kullanilarak analiz

yapilmaktadir.

4.7.2.Yaklasik hesap metodu

1 )Mod birlestirme yontemi ; Dinamik analiz yontemi ile tiiretilmis fonksiyonlar g6z
Oontine  alinmaktadir.  Kiitlelerin ~ yapinin  diigim  noktasinda  toplandig

varsayilmaktadir.

2 )Esdeger statik deprem yiikii yontemi ; Bu yontemde yapinin birinci dogal titresim
periyodu kullanilmaktadir. Kat agirliklari, kat seviyesinde toplanmis kabul

edilmektedir.

Deprem hesab1 yapilacak binalarda, esdeger deprem yiikii yOnteminin
uygulanabilmesi i¢in Tablo 4.7.’deki kosullar1 saglamas1 gerekmektedir.
Al (Burulma diizensizligi) ve B2 (Yumusak kat) tiirii diizensizlikler; deprem hesap

seciminde dnemli bir katkis1 vardir.

Tablo 4.7. Esdeger deprem yiikii yontemi’ nin uygulanabilecegi binalar

Deprem Bina Tiirii Toplam

Bolgesi Yiikseklik
Sinurt

1,2 Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin HyS25m

Dy < 2.0 kosulunu sagladigi binalar

1,2 Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin
Dyi < 2.0 kosulunu sagladig ve ayrica B2 tiirii
diizensizliginin olmadig: binalar Hy<40m



3,4 Tim binalar

HyS 40 m
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Dyi: Burulma diizensizligi katsayisi
D5=(Ai)max / (Ai)ort

Toplam Esdeger Deprem Yiikii V;
Vi=W Agl S[T1]/ Ra [T4]

bagintisi ile hesaplanir.

T1 :Yapinin ilgili dogrultudaki dogal titresim periyodu,

W : Yap1 agirhigr (G+nQ),
Ao : Etkin yer ivme katsayisi,
S (T1):Spektrum Katsayisi,

Ra (T1) : Deprem yiikii azaltma katsayisidir.

(4.5)

Toplam esdeger deprem yiiklerinde, segilen tasiyici sistem modellerindeki verileri

kullanarak ve Deprem Yo6netmeligini (TDY2007) esas alarak hesaplanmis olup bu

degerler Tablo 4.8.’de verilmektedir.

Tablo 4.8. Toplam esdeger deprem yiikleri

Yapi Birinci  Yerel Etkin Bina Spektrum  Spektral Bina Deprem Toplam
Tipi Titresi ~ Zemin Yer Onem Katsayist  Ivme Agirhig Yiiki Esdeger
m Smifi ivme Kat Ta<T:<Tg  Katsayist (W) Azaltma Deprem
Periyo  (Z4) Kat say. A(T) (kN) Katsayist  Yiikii
du (Ad) M R(T) (W)
(T2 kN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TA B
Model 1 0,28 0,20 0.90 0.40 1.0 25 1 1719175 8 2148,93
Model 2 0,29 0,20 090 040 1.0 25 1 19560,05 8 244499
Model 3 0,30 020 090 040 1.0 25 1 2019582 8 252453
Model 4 0,30 020 090 040 1.0 25 1 2109244 8 2636,52
Model 5 0,30 020 090 040 1.0 25 1 19943,10 8 2492,85
Model 6 0,31 020 090 040 1.0 25 1 1957594 8 2446,96
Model 7 0,32 020 090 040 1.0 25 1 19652,04 8 2456,47
Model 8 0,32 020 0.90 040 1.0 25 1 19261,05 8 2407,63
Model 9 0,34 020 090 040 1,0 25 1 19267,52 8 2408,42
Model 10 0,35 020 09 040 1,0 25 1 19342,05 8 2417,73
Model 11 0,35 020 090 040 1,0 25 1 19189,17 8 2398,61




4.8. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiikleri ( F; )’ nin Belirlenmesi

a7

Bu c¢alismada secilen tasiyici sistem modelleri icin yukarida agiklanan bagintilar

kullanilarak doseme hizalarinda katlara etkiyen yatay deprem kuvveti her tasiyici

sistem modeli i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmaktadir (Tablo 4.9. - 4.19.).

Tablo 4.9. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 1

Toplam Kat_lara
- Etkiyen
Katin Esdeger Esdeger
Yap1 Tipi  Kat . oo Deprem Katin W. *h. sace
Yeri Vilksekligi Yiiki Agirhig w; * h; > wi*h; _— Deme”.‘
(h) girlig i o *n Yiikleri
o (V) (w) xw*h 2
(kN) (kN) (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Z 3 2148,93 4317,28 12951,84  128749,68 0,100 214,89
Model 1 1 6 2148,93 4303,75 25822,50  128749,68 0,200 429,78
2 9 2148,93 4291,10 38619,90  128749,68 0,299 642,53
3 12 2148,93 4279,62 51355,44  128749,68 0,398 855,27
Tablo 4.10. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 2
Toplam Katlara
Esdeger Etkiyen
Katin -
Yapt Tipi $at. Yiiksekligi D?pf.e m Ka}tm - N - W, * hi Esdeger
eri () Yiikii Agirligt w; * h; > wi*h; = D(fprenj
(r‘r;) (Vo) () Z W, hi Yiikleri
(kN) (KN) Fi
(kN)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 3 244499 4889,99 14669,97  146700,60 0,099 242,05
Model 2 1 6 244499 4889,99 29339,94  146700,60 0,199 486,55
2 9 244499 4890,09 44010,81  146700,60 0,300 733,49
3 12 244499 4889,99 58679,88  146700,60 0,399 975,55
Tablo 4.11. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 3
Toplam Katlara
Katin Esdeger Etkiyen
Yap1 Tipi Kat_ Yiiksekligi Deprem Katin Wi * hi Esdeger
Yeri () Yiikii Agirhig w; * h; > wi*h; ~. *h Deprem
o V) W) W *h vikleri
(kN) (kN) Fi
(kN)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 3 2524,53 5067,29 15201,87  151267,17 0,100 252,45
Model 3 1 6 2524,53 5050,43 30302,58  151267,17 0,200 504,90
2 9 252453 5042,48 45382,32  151267,17 0,300 757,35
3 12 2524,53 5031,70 60380,40  151267,17 0,399 1007,28
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Tablo 4.12. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 4
Katlara
TopI%m Etkiyen
Katin Esdeger Esdeger
Yapi Kat . oo Deprem Katin W. *h. sace
- - Yiiksekligi o S N - i i Deprem
Tipi Yeri () Yiikii Agirhig w; * h; > wi*h; ~. . %*n  Yikleri
o (V) (w) Zw, *h o CHen
(kN) (kN) (N)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 3 2636,52 5291,47 15874,41  158014,89 0,100 263,65
Model 1 6 2636,52 5278,53 31671,18  158014,89 0,200 527,30
4 2 9 2636,52 5266,66 47399,94  158014,89 0,299 788,31
3 12 2636,52 5255,78 63069,36  158014,89 0,399 1051,97
Tablo 4.13. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 5
Katlara
Tople&m Etkiyen
Katin Esdeger Esdeger
.. Kat N . Deprem Katin W *h.
Yapr Tipi vy Z]Tl)ksekl‘g‘ Yiikii Agirhig Wi * Y Wi * h; - Q‘fgem
) V) W) 2 W *h Yider
(kN) (kN) KN)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 3 2492,85 5004,53 15013,59  149391,00 0,100 249,28
Model 5 1 6 2492,85 4991,29 29947,74  149391,00 0,200 498,57
2 9 2492,85 4979,23 44813,07  149391,00 0,299 745,36
3 12 2492,85 4968,05 59616,60  149391,00 0,399 994,64
Tablo 4.14. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 6
Katlara
Topla}m Etkiyen
Katin Esdeger Esdeger
.. Kat ° . Deprem Katin wW. *h. s
Yap1 Tipi Yeri Yiksekligi o S x .h %N % Deprem
eri () Yiikii Agirligt w; * h; > wi*h; " Yiikleri
o (V) (w) xw*h L
(kN) (kN) N)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 3 2446,96 4913,33 14739,99  146631,39 0,100 244,69
Model 6 1 6 2446,96 4899,70 29398,20  146631,39 0,200 489,39
2 9 2446,96 4887,24 43985,16  146631,39 0,299 731,64
3 12 2446,96 4875,67 58508,04  146631,39 0,399 976,33
Tablo 4.15. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 7
Katlara
Tople&m Etkiyen
Katin Esdeger *h Esdeger
Yapi Tipi $at. Yiksekligi  DePrem Katin . . Wi "N Deprem
eri () Yiiki Agirhig w; * h; > wi*h; " Yiikleri
o (V) (w) xwxh 2
(kN) (kN) KN)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
z 3 2456,47 4931,77 14795,31  147207,99 0,100 245,64
Model 7 1 6 2456,47 4918,53 29511,18  147207,99 0,200 491,29
2 9 2456,47 4906,46 44158,14  147207,99 0,299 734,48
3 12 2456,47 4895,28 58743,36  147207,99 0,399 980,13




Tablo 4.16. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 8
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Toolam Katlara
pla Etkiyen
Kat Esdeger Esdes
.. Kat amn Deprem Katmn W. *h sdeser
Yapi Tipi Yeri Yiiksekligi o S N N %% % Deprem
eri () Yiiki Agirligt w; * h; > wi*h; " Yiikleri
o (V) (w) xw*h L
(kN) (kN) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
z 3 2407,63 4833,99 14501,97 1442754 0,100 240,76
Model 8 1 6 2407,63 4820,85 28925,10  144275,4 0,200 481,52
2 9 2407,63 4808.,69 43278,21  144275,4 0,299 719,88
3 12 2407,63 4797,51 57570,12  144275,4 0,399 960,64
Tablo 4.17. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 9
Katlara
Tople&m Etkiyen
Katin Esdeger Esdeger
.. Kat N . Deprem Katin W. *h
YaprTipi vy Z]Tl)ksekl‘g‘ Yiikii Agirlig Wi * Y Wi * h; - Q‘fgem
o V) (W) 2 W *h Yider
(kN) (kN) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
z 3 2408,42 4835,86 14507,58  144321,90 0,100 240,84
Model 9 1 6 2408,42 4822,52 28935,12  144321,90 0,200 481,68
2 9 2408,42 4810,16 43291,44  144321,90 0,299 720,11
3 12 2408,42 4798,98 57587,76 ~ 144321,90 0,399 960,95
Tablo 4.18. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 10
Katlara
Topla}m Etkiyen
Katin Esdeger Esdeger
.. Kat " . Deprem Katin W *h $deg
Yap1 Tipi . Yiksekligi I . N - i i Deprem
Yeri () Yiikii Agirligt w; * h; > wi*h; ~. xn Yikleri
o (V) () xw*h L
(kN) (kN) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
z 3 2417,73 4854,39 14563,17  144881,52 0,100 241,77
Model 10 1 6 2417,73 4841,15 29046,90  144881,52 0,200 483,54
2 9 2417.,73 4828,89 43460,01 14488152 0,299 722,90
3 12 2417,73 4817,62 57811,44 144881,52 0,399 964,67
Tablo 4.19. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri model 11
Katlara
Topla}m Etkiyen
Katin Esdeger Esdeger
.. Kat " . Deprem Katin W. *h sdeg
Yap1 Tipi Yeri Yiiksekligi o S * * _ i i Deprem
eri () Yiikii Agirligt w; * h; > wi*h; " Yiikleri
o (V) () zw*h L
(kN) (kN) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
z 3 2398,61 4816,34 14449,02  143732,91 0,100 239,86
Model 11 1 6 2398,61 4803,00 28818,00 143732,91 0,200 479,72
2 9 2398,61 4790,65 43115,85 14373291 0,299 717,18
3 12 2398,61 4779,17 57350,04 143732,91 0,399 957,04
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Tasiyict sisteme etkiyen herhangi bir deprem dogrultusu i¢in; binanin i’inci katindaki

diisey tasiyici elemanlarda, hesaplanan d; etkin goreli kat 6telemelerinin kat i¢cindeki

en biiyiik degeri (8i)max (4.6)’da verilen kosulu saglamasi gerekmektedir.

bagintisi ile hesaplanmaktadir.

(4.6)

Secilen tasiyici sistem modelleri i¢in yapilan hesap sonucu katlarin yaptiklari toplam

yer degistirmeler her bir tasiyici sistemlerin x ve y yonleri i¢in asagidaki tablolarda
verilmektedir (Tablo 4.20.-4.21.).

Tablo 4.20. Toplam yatay yer degistirmeler

Yap Kat Kat Kat Yapi Kat_ Kat Kat
Model Yeri Deplasmani Deplasmani Model Yeri Deplasmani Deplasmani
ode! eri . . o o
X yoni Y yonii X yonii Y yonii
(m) (m) (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7 8
Z 0,00072 0,00061 Z 0,00092 0,00069
Model 1 1 0,00171 0,00145 Model 7 1 0.,00225 0,00164
2 0,00253 0,00216 2 0,00338 0,00244
3 0,00304 0,00260 3 0,00413 0,00294
z 0,00082 0,00069 z 0,00093 0,00083
Model 2 1 0,00192 0,00164 Model 8 1 0,00225 0,00199
2 0,00282 0,00242 2 0,00337 0,00296
3 0,00336 0,00290 3 0,00410 0,00356
Z 0,00084 0,00071 Z 0,00104 0,00083
Model 3 1 0,00199 0,00168 Model 9 1 0,00260 0,00199
2 0,00295 0,00250 2 0,00394 0,00296
3 0,00355 0,00301 3 0,00485 0,00356
Z 0,00088 0,00074 Z 0,00105 0,00083
Model 4 1 0,00208 0,00175 Model 10 1 0,00260 0,00200
2 0,00307 0,00260 2 0,00395 0,00297
3 0,00370 0,00313 3 0,00487 0,00358
z 0,00084 0,00070 z 0,00106 0,00083
Model 5 1 0,00200 0,00167 Model 11 1 0,00265 0,00198
2 0,00297 0,00247 2 0,00403 0,00295
3 0,00359 0,00298 3 0,00497 0,00355
Z 0,00087 0,00069
Model 6 1 0,00211 0,00164
2 0,00315 0,00243
3 0,00381 0,00293




BOLUM 5. KOLONLARDA KESME KUVVETLERI VE
MOMENT DEGERLERININ DAGILIMI

5.1. Kolonlara Gelen Kesme Kuvvetlerinin ve Momentlerinin Secilen

Kolonlardaki Degisimi
Bu c¢alismada incelenen kolonlarin tasiyict sistemdeki yerleri; yapiin dis
cephesindeki dis kose (A1), koselerden bir aks icerdeki kenar akslarindan (B1) ve
orta akslardan (C1, C2) se¢ilmektedir.
Elde edilen bu calisma dogrultusunda, katlara gelen kesme kuvvetlerinin segilen

kolonlara dagilimi irdelenmis olup, kesme kuvveti dagilimi yonlere gore asagidaki

tablolarda verilmektedir (Tablo 5.1.-5.40.).

Tablo 5.1. A1 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/50 186,28 18,37 9,86
Model 1 45/45 167,45 14,79 8,83
1 2 40/40 129,13 11,60 8,98
3 35/35 74,07 8,80 11,88
z 50/50 213,77 18,37 8,59
Model 1 45/45 191,68 14,79 7,72
2 2 40/40 147,61 11,60 7,86
3 35/35 84,83 8,80 10,37
z 50/50 219,24 18,37 8,38
Model 1 45/45 196,85 14,79 7,51
3 2 40/40 151,97 11,60 7,63
3 35/35 87,63 8,80 10,04

Al kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapt modellerine gore aldigi X
dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.51, max kesme kuvveti de % 11.88 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 4.37’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.2. A1l Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gére x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim1
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/50 228,99 18,37 8,02
Model 1 45/45 205,63 14,79 7,19
4 2 40/40 158,71 11,60 7,31
3 35/35 91,46 8,80 9,62
z 50/50 216,09 18,37 8,50
Model 1 45/45 194,11 14,79 7,62
5 2 40/40 149,98 11,60 7,73
3 35/35 86,61 8,80 10,16
z 50/50 211,02 18,37 8,71
Model 1 45/45 189,86 14,79 7,79
6 2 40/40 146,93 11,60 7,89
3 35/35 85,06 8,80 10,35

Al kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yapt modellerine goére aldigi x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.19, max kesme kuvveti de % 10.35 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 3.16’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.3. A1l Kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/50 211,21 18,37 8,70
Model 1 45/45 190,41 14,79 7,77
7 2 40/40 147,68 11,60 7,85
3 35/35 85,82 8,80 10.25
4 50/50 207,10 18,37 8,87
Model 1 45/45 186,44 14,79 7,93
8 2 40/40 144,35 11,60 8,04
3 35/35 83,57 8,80 10,53
z 50/50 206,45 18,37 8,90
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
9 2 40/40 144,96 11,60 8,00
3 35/35 84,40 8,80 10,43

Al kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapt modellerine gore aldigi x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.77, max kesme kuvveti de % 10.53 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 2.76’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.4. Al Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon

Kata gelen kesme

Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/50 206,45 18,37 8,90
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
10 2 40/40 144,96 11,60 8,00
3 35/35 84,40 8,80 10,43
z 50/50 204,53 18,37 8,98
Model 1 45/45 184,89 14,79 8,00
11 2 40/40 143,81 11,60 8,07
3 35/35 83,84 8,80 10,50

Al kolonunun Model 10-Model 11 yapi modellerine gore aldigr x dogrultusunda

kesme kuvveti min % 8.00, max kesme kuvveti de % 10.50 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 2.50’1ik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.5. B1 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi

Yapt  Katin  Kolon

Kata gelen kesme

Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimu
z 50/80 186,28 29,97 16,09
Model 1 45/80 167,45 26,97 16,11
1 2 40/80 129,13 23,97 18,56
3 35/80 74,07 20,98 28,32
z 50/80 213,77 29,97 14,02
Model 1 45/80 191,68 26,97 14,07
2 2 40/80 147,61 23,97 16,24
3 35/80 84,83 20,98 24,73
z 50/80 219,24 29,97 13,67
Model 1 45/80 196,85 26,97 13,70
3 2 40/80 151,97 23,97 15,77
3 35/80 87,63 20,98 23,94

B1 kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapt modellerine gore aldigi x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 13.67, max kesme kuvveti de % 28.32 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 14.65’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.



54

Tablo 5.6. B1 Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim1
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/80 228,99 29,97 13,09
Model 1 45/80 205,63 26,97 13,12
4 2 40/80 158,71 23,97 15,10
3 35/80 91,46 20,98 22,94
z 50/80 216,09 29,97 13,87
Model 1 45/80 194,11 26,97 13,89
5 2 40/80 149,98 23,97 15,98
3 35/80 8661 20,98 24,22
z 50/80 211,02 29,97 14,20
Model 1 45/80 189,86 26,97 14,21
6 2 40/80 146,93 23,97 16,31
3 35/80 85,06 20,98 24,66

B1 kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yapt modellerine gore aldigi x
dogrultusunda kesme kuvveti min % 13.09, max kesme kuvveti de % 24.66 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 11.57’1lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.7. B1 Kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gére x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktari (kN) % dagilim
z 50/80 211,21 29,97 14,19
Model 1 45/80 190,41 26,97 14,16
7 2 40/80 147,68 23,97 16,23
3 35/80 85,82 20,98 24,45
z 50/80 207,10 29,97 14,47
Model 1 45/80 186,44 26,97 14,46
8 2 40/80 144,35 23,97 16,61
3 35/80 83,57 20,98 25,10
z 50/80 206,45 29,97 14,52
Model 1 45/80 186,53 26,97 14,46
9 2 40/80 144,96 23,97 16,54
3 35/80 84,40 20,98 24,86

B1 kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapt modellerine gore aldigi x
dogrultusunda kesme kuvveti min % 14.16, max kesme kuvveti de % 25.10 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 10.94°lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.8. B1 Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gére x dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/80 206,45 29,97 14,52
Model 1 45/80 186,53 26,97 14,46
10 2 40/80 144,96 23,97 16,54
3 35/80 84,40 20,98 24,86
z 50/80 204,53 29,97 14,65
Model 1 45/80 184,89 26,97 14,59
11 2 40/80 143,81 23,97 16,67
3 35/80 83,84 20,98 25,02

B1 kolonunun Model 10-Model 11 yapit modellerine gore aldigr x dogrultusunda

kesme kuvveti min % 14.46, max kesme kuvveti de % 25.02 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 10.56’1ik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.9. C1 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yap1 modellerine gére x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapt  Katm  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldigi Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/50 186,28 18,37 9,86
Model 1 45/45 167,45 14,79 8,83
1 2 40/40 129,13 11,60 8,98
3 35/35 74,07 8,80 11,88
z 50/50 213,77 18,37 8,59
Model 1 45/45 191,68 14,79 7,72
2 2 40/40 147,61 11,60 7,86
3 35/35 84,83 8,80 10,37
z 50/50 219,24 18,37 8,38
Model 1 45/45 196,85 14,79 7,51
3 2 40/40 151,97 11,60 7,63
3 35/35 87,63 8,80 10,04

Cl kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yap1 modellerine gore aldigr x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.51, max kesme kuvveti de % 11.88 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 4.37’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.10. C1 Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/50 228,99 18,37 8,02
Model 1 45/45 205,63 14,79 7,19
4 2 40/40 158,71 11,60 7,31
3 35/35 91,46 8,80 9,62
z 50/50 216,09 18,37 8,50
Model 1 45/45 194,11 14,79 7,62
5 2 40/40 149,98 11,60 7,73
3 35/35 86,61 8,80 10,16
z 50/50 211,02 18,37 8,71
Model 1 45/45 189,86 14,79 7,79
6 2 40/40 146,93 11,60 7,89
3 35/35 85,06 8,80 10,35

Cl kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore aldigr x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.19, max kesme kuvveti de % 10.35 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 3.16’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.11. C1 Kolonunun Model 7-Model 8 -Model 9 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebat1 kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilim
z 50/50 211,21 18,37 8,70
Model 1 45/45 190,41 14,79 7,77
7 2 40/40 147,68 11,60 7,85
3 35/35 85,82 8,80 10,25
z 50/50 207,10 18,37 8,87
Model 1 45/45 186,44 14,79 7,93
8 2 40/40 144,35 11,60 8,04
3 35/35 83,57 8,80 10,53
z 50/50 206,45 18,37 8,90
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
9 2 40/40 144,96 11,60 8,00
3 35/35 84,40 8,80 10,43

Cl kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gore aldigr x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.77, max kesme kuvveti de % 10.53 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 2.76’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.12. C1 Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon

Kata gelen kesme

Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/50 206,45 18,37 8,90
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
10 2 40/40 144,96 11,60 8,00
3 35/35 84,40 8,80 10,43
z 50/50 204,53 18,37 8,98
Model 1 45/45 184,89 14,79 8,00
11 2 40/40 143,81 11,60 8,07
3 35/35 83,84 8,80 10,50

C1 kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore aldigi x dogrultusunda

kesme kuvveti min % 7.93, max kesme kuvveti de % 10.50 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 2.53’°1iikk kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.13. C2 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi

Yapt  Katm  Kolon

Kata gelen kesme

Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/80 186,28 29,97 16,09
Model 1 45/80 167,45 26,97 16,11
1 2 40/80 129,13 23,97 18,56
3 35/80 74,07 20,98 23,32
z 50/80 213,77 29,97 14,02
Model 1 45/80 191,68 26,97 14,07
2 2 40/80 147,61 23,97 16,24
3 35/80 84,83 20,98 24,73
z 50/80 219,24 29,97 13,67
Model 1 45/80 196,85 26,97 13,70
3 2 40/80 151,97 23,97 15,77
3 35/80 87,63 20,98 23,94

C2 kolonunun Model 1-Model

2-Model3 yap1 modellerine gore aldigi x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 13.70, max kesme kuvveti de % 23.94 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 10.24°liik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.14. C2 Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/80 228,99 29,97 13,09
Model 1 45/80 205,63 26,97 13,12
4 2 40/80 158,71 23,97 15,10
3 35/80 91,46 20,98 22,94
z 50/80 216,09 29,97 13,87
Model 1 45/80 194,11 26,97 13,89
5 2 40/80 149,98 23,97 15,98
3 35/80 86,61 20,98 24,22
z 50/80 211,02 29.,97 14,20
Model 1 45/80 189,86 26,97 14,21
6 2 40/80 146,93 23,97 16,31
3 35/80 85,06 20,98 24,66

C2 kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1t modellerine gore aldigr x
dogrultusunda kesme kuvveti min % 13.09, max kesme kuvveti de % 24.66 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 11.57’1lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.15. C2 Kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/80 211,21 29,97 14,19
Model 1 45/80 190,41 26,97 14,16
7 2 40/80 147,68 23,97 16,23
3 35/80 85,82 20,98 24,25
z 50/80 207,10 29,97 14,47
Model 1 45/80 186,44 26,97 14,46
8 2 40/80 144,35 23,97 16,61
3 35/80 83,57 20,98 25,10
z 50/80 206,45 29,97 14,52
Model 1 45/80 186,53 26,97 14,46
9 2 40/80 144,96 23,97 16,54
3 35/80 84,40 20,98 24,86

C2 kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapt modellerine gore aldigi x
dogrultusunda kesme kuvveti min % 14.16, max kesme kuvveti de % 25.10 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 10.94°lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.16. C2 Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/80 206,45 29,97 14,52
Model 1 45/80 186,53 26,97 14,46
10 2 40/80 144,96 23,97 16,54
3 35/80 84,40 20,98 24,86
z 50/80 204,53 29,97 14,65
Model 1 45/80 184,89 26,97 14,59
11 2 40/80 143,81 23,97 16,67
3 35/80 83,84 20,98 25,02

C2 kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore aldigi x dogrultusunda

kesme kuvveti min % 14.46, max kesme kuvveti de % 25.02 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 10.56’1ik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.17. C3 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yap1 modellerine gére x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilim
z 50/50 186,28 18,37 9,86
Model 1 45/45 167,45 14,79 8,83
1 2 40/40 129,13 11,60 8,98
3 35/35 74,07 8,80 11,88
z 50/50 213,77 18,37 8,59
Model 1 45/45 191,68 14,79 7,72
2 2 40/40 147,61 11,60 7,86
3 35/35 84,83 8,80 10,37
z 50/50 219,24 18,37 8,38
Model 1 45/45 196,85 14,79 7,51
3 2 40/40 151,97 11,60 7,63
3 35/35 87,63 8,80 10,04

C3 kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yap1t modellerine gore aldigr x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.72, max kesme kuvveti de % 11.88 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 4.16’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.18. C3 Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/50 228,99 18,37 8,02
Model 1 45/45 205,63 14,79 7,19
4 2 40/40 158,71 11,60 7,31
3 35/35 91,46 8,80 9,62
z 50/50 216,09 18,37 8,50
Model 1 45/45 194,11 14,79 7,62
5 2 40/40 149,98 11,60 7,73
3 35/35 86,61 8,80 10,16
z 50/50 211,02 18,37 8,71
Model 1 45/45 189,86 14,79 7,79
6 2 40/40 146,93 11,60 7,89
3 35/35 85,06 8,80 10,35

C3 kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore aldigi x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.19, max kesme kuvveti de % 10.35 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 3.16’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.19. C3 Kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebat1 kuvveti (kN) Miktari (kN) % dagilim
z 50/50 211,21 18,37 8,70
Model 1 45/45 190,41 14,79 7,77
7 2 40/40 147,68 11,60 7,85
3 35/35 85,82 8,80 10,25
z 50/50 207,10 18,37 8,87
Model 1 45/45 186,44 14,79 7,93
8 2 40/40 144,35 11,60 8,04
3 35/35 83,57 8,80 10,53
z 50/50 206,45 18,37 8,90
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
9 2 40/40 144,96 11,60 8,00
3 35/35 84,40 8,80 10,43

C3 kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapt modellerine gore aldigi x

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.77, max kesme kuvveti de % 10.53 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 2.76’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.20. C3 Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore x dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/50 20,45 18,37 8,90
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
10 2 40/40 144,96 11,60 8,00
3 35/35 84,40 8,80 10,43
z 50/50 204,53 18,37 8,98
Model 1 45/45 184,89 14,79 8,00
11 2 40/40 143,81 11,60 8,07
3 35/35 83,84 8,80 10,50

C3 kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine goére aldigi x dogrultusunda

kesme kuvveti min % 7.93, max kesme kuvveti de % 10.50 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 2.57’1ik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.21. Al Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktari (kN) % dagilim
z 50/50 187,75 18,37 9,78
Model 1 45/45 167,07 14,79 8,85
1 2 40/40 128,99 11,60 8,99
3 35/35 74,26 8,80 11,85
z 50/50 213,05 18,37 8,62
Model 1 45/45 191,25 14,79 7,73
2 2 40/40 147,66 11,60 7,86
3 35/35 85,35 8,80 10,31
z 50/50 218,65 18,37 8,40
Model 1 45/45 196,35 14,79 7,53
3 2 40/40 151,35 11,60 7,66
3 35/35 87,63 8,80 10,04

Al kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapt modellerine gore aldigi vy

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.53, max kesme kuvveti de % 11.85 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 4.32’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.



62

Tablo 5.22. A1 Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/50 228,39 18,37 8,04
Model 1 45/45 205,10 14,79 7,21
4 2 40/40 158,46 11,60 7,32
3 35/35 91,65 8,80 9,60
z 50/50 215,86 18,37 8,51
Model 1 45/45 193,84 14,79 7,63
5 2 40/40 149,80 11,60 7,74
3 35/35 86.,71 8,80 10,15
z 50/50 211.,73 18,37 8,68
Model 1 45/45 190,12 14,79 7,78
6 2 40/40 146,92 11,60 7,90
3 35/35 85,07 8,80 10,34

Al kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yapt modellerine gore aldigi y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.21, max kesme kuvveti de % 10.34 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 3.13’liikk kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.23. Al Kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapt  Katm  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/50 21267 18,37 8,64
Model 1 45/45 190,96 14,79 7,75
7 2 40/40 147,57 11,60 7,86
3 35/35 85,44 8,80 10,30
z 50/50 207,51 18,37 8,85
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
8 2 40/40 144.13 11,60 8,05
3 35/35 83.,28 8,80 10,57
z 50/50 208,64 18,37 8,80
Model 1 45/45 187,54 14,79 7,89
9 2 40/40 144,89 11,60 8,01
3 35/35 83,70 8,80 10,51

Al kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapt modellerine gore aldigr y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.75, max kesme kuvveti de % 10.57 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 2.82’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.24. Al Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon

Kata gelen kesme

Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/50 208,64 18,37 8,80
Model 1 45/45 187,54 14,79 7,89
10 2 40/40 144,89 11,60 8,01
3 35/35 83,70 8,80 10,51
z 50/50 206,99 18,37 8,87
Model 1 45/45 186,05 14,79 7,95
11 2 40/40 143,74 11,60 8,07
3 35/35 83,04 8,80 10,60

Al kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore aldigr y dogrultusunda

kesme kuvveti min % 7.89, max kesme kuvveti de % 10.60 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 2.71°1ik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.25. B1 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapi modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi

Yapt  Katin  Kolon

Kata gelen kesme

Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilim
z 50/80 187,75 29,97 15,65
Model 1 45/80 167,07 26,97 15,74
1 2 40/80 128,99 23,97 17,99
3 35/80 74,26 20,98 27,08
z 50/80 213,05 29,97 13,79
Model 1 45/80 191,25 26,97 13,75
2 2 40/80 147,66 23,97 15,71
3 35/80 85,35 20,98 23,56
z 50/80 218,65 29,97 13,44
Model 1 45/80 196,35 26,97 13,39
3 2 40/80 151,35 23,97 15,33
3 35/80 87,63 20,98 22,95

B1 kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapt modellerine gore aldigi y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 13.39, max kesme kuvveti de % 27.08 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 13.69°luk kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.26. B1 Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/80 228,39 29,97 12,87
Model 1 45/80 205,10 26,97 12,82
4 2 40/80 158,46 23,97 14,64
3 35/80 91,65 20,98 21,94
z 50/80 215,86 29,97 13,62
Model 1 45/80 193,84 26,97 13,56
5 2 40/80 149,80 23,97 15,49
3 35/80 86,71 20,98 23,19
z 50/80 211,73 29,97 13,88
Model 1 45/80 190,12 26,97 13,83
6 2 40/80 146,92 23,97 15,79
3 35/80 85,07 20,98 23,64

B1 kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yapt modellerine gore aldigr y
dogrultusunda kesme kuvveti min % 12.82, max kesme kuvveti de % 23.64 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 10.82°lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.27. B1 Kolonunun farkli Model 7-Model 8-Model 9 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim
Yapt  Katm  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldigi Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/80 212,67 29,97 13,82
Model 1 45/80 190,96 26,97 13,77
7 2 40/80 147,57 23,97 15,72
3 35/80 85,44 20,98 23,54
z 50/80 207,51 29,97 14,16
Model 1 45/80 186,53 26,97 14,09
8 2 40/80 144,13 23,97 16,10
3 35/80 83,28 20,98 24,15
z 50/80 208,64 29,97 14,09
Model 1 45/80 187,54 26,97 14,02
9 2 40/80 144,89 23,97 16,01
3 35/80 83,70 20,98 24,03

B1 kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapt modellerine gore aldigi y
dogrultusunda kesme kuvveti min % 13.77, max kesme kuvveti de % 24.15 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 10.38’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.



65

Tablo 5.28. B1 Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/80 208,64 29,97 14,09
Model 1 45/80 187,54 26,97 14,02
10 2 40/80 144,89 23,97 16,01
3 35/80 83,70 20,98 24,03
z 50/80 206,99 29,97 14,20
Model 1 45/80 186,05 26,97 14,13
11 2 40/80 143,74 23,97 16,14
3 35/80 83,04 20,98 24,22

B1 kolonunun Model 10-Model 11 yapt modellerine gore aldigr y dogrultusunda

kesme kuvveti min % 14.02, max kesme kuvveti de % 24.22 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 10.20’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.29. C1 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yap1 modellerine gére y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktari (kN) % dagilim
z 50/50 187,75 18,37 9,78
Model 1 45/45 167,07 14,79 8,85
1 2 40/40 128,99 11,60 8,99
3 35/35 74,26 8,80 11,85
z 50/50 213,05 18,37 8,62
Model 1 45/45 191,25 14,79 7,73
2 2 40/40 147,66 11,60 7,86
3 35/35 85,35 8,80 10,31
z 50/50 218,65 18,37 8,40
Model 1 45/45 196,35 14,79 7,53
3 2 40/40 151,35 11,60 7,66
3 35/35 87,63 8,80 10,04

Cl kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapt modellerine gore aldigi y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.53, max kesme kuvveti de % 11.85 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 4.32’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.30. C1 Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/50 228,39 18,37 8,04
Model 1 45/45 205,10 14,79 7,21
4 2 40/40 158,46 11,60 7,32
3 35/35 91,65 8,80 9,60
z 50/50 215,86 18,37 8,51
Model 1 45/45 193,84 14,79 7,63
5 2 40/40 149,80 11,60 7,74
3 35/35 86,71 8,80 10,15
z 50/50 211,73 18,37 8,68
Model 1 45/45 190,12 14,79 7,78
6 2 40/40 146,92 11,60 7,90
3 35/35 85,07 8,80 10,34

Cl kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yapi modellerine gore aldigi y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.21, max kesme kuvveti de % 10.34 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 3.13’liikk kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.31. C1 Kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim
Yapt  Katm  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldigi Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/50 212,67 18,37 8,64
Model 1 45/45 190,96 14,79 7,75
7 2 40/40 147,57 11,60 7,86
3 35/35 85,44 8,80 10,30
z 50/50 207,51 18,37 8,85
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
8 2 40/40 144,13 11,60 8,05
3 35/35 83,28 8,80 10,57
z 50/50 208,64 18,37 8,80
Model 1 45/45 187,54 14,79 7,89
9 2 40/40 144,89 11,60 8,01
3 35/35 83,70 8,80 10,51

Cl kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapi modellerine gore aldigi y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.75, max kesme kuvveti de % 10.57 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 2.82’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.32. C1 Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon

Kata gelen kesme

Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/50 208,64 18,37 8,80
Model 1 45/45 187,54 14,79 7,89
10 2 40/40 144,89 11,60 8,01
3 35/35 83,70 8,80 10,51
z 50/50 206,99 18,37 8,87
Model 1 45/45 186,05 14,79 7,95
11 2 40/40 143,74 11,60 8,07
3 35/35 83,04 8,80 10,60

C1 kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine goére aldigi y dogrultusunda

kesme kuvveti min % 7.89, max kesme kuvveti de % 10.60 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 2.71°1ik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.33. C2 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapi modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi

Yapt  Katin  Kolon

Kata gelen kesme

Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilim
z 50/80 187,75 29,97 15,65
Model 1 45/80 167,07 26,97 15,74
1 2 40/80 128,99 23,97 17,99
3 35/80 74,26 20,98 27,08
z 50/80 213,05 29,97 13,79
Model 1 45/80 191,25 26,97 13,75
2 2 40/80 147,66 23,97 15,71
3 35/80 85,35 20,98 23,56
z 50/80 218,65 29,97 13,44
Model 1 45/80 196,35 26,97 13,39
3 2 40/80 151,35 23,97 15,33
3 35/80 87,63 20,98 22,95

C2 kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapt modellerine gore aldigi y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 13.39, max kesme kuvveti de % 27.08 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 13.69’luk kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.34. C2 Kolonunun  Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim1
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/80 228,39 29,97 12,87
Model 1 45/80 205,10 26,97 12,82
4 2 40/80 158,46 23,97 14,64
3 35/80 91,65 20,98 21,94
z 50/80 215,86 29,97 13,62
Model 1 45/80 193,84 26,97 13,56
5 2 40/80 149,80 23,97 15,49
3 35/80 86,71 20,98 23,29
z 50/80 211,73 29,97 13,88
Model 1 45/80 190,12 26,97 13,83
6 2 40/80 146,92 23,97 15,79
3 35/80 85,07 20,98 23,64

C2 kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yapt modellerine gore aldigi y
dogrultusunda kesme kuvveti min % 12.82, max kesme kuvveti de % 23.64 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 10.82°lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.35. C2 Kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gére y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapt  Katm  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldigi Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimi
z 50/80 212,67 29,97 13,82
Model 1 45/80 190,96 26,97 13,77
7 2 40/80 147,57 23,97 15,72
3 35/80 85,44 20,98 23,54
z 50/80 207,51 29,97 14,16
Model 1 45/80 186,53 26,97 14,09
8 2 40/80 144,13 23,97 16,10
3 35/80 83,28 20,98 24,15
z 50/80 208,64 29,97 14,09
Model 1 45/80 187,54 26,97 14,02
9 2 40/80 144,89 23,97 16,01
3 35/80 83,70 20,98 24,03

C2 kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapi modellerine gore aldigr y
dogrultusunda kesme kuvveti min % 13.77, max kesme kuvveti de % 24.15 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 10.38’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.36. C2 Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimi
z 50/80 208,64 29,97 14,09
Model 1 45/80 187,54 26,97 14,02
10 2 40/80 144,89 23,97 16,01
3 35/80 83,70 20,98 24,03
z 50/80 206,99 29,97 14,20
Model 1 45/80 186,05 26,97 14,13
11 2 40/80 143,74 23,97 16,14
3 35/80 83,04 20,98 24,22

C2 kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore aldigi y dogrultusunda

kesme kuvveti min % 14.02, max kesme kuvveti de % 24.22 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 10.20’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.37. C3 Kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapi modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapt  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilim
z 50/50 187,75 18,37 9,78
Model 1 45/45 167,07 14,79 8,85
1 2 40/40 128,99 11,60 8,99
3 35/35 74,26 8,80 11,85
z 50/50 213,05 18,37 8,62
Model 1 45/45 191,25 14,79 7,73
2 2 40/40 147,66 11,60 7,86
3 35/35 83,35 8,80 10,31
z 50/50 218,65 18,37 8,40
Model 1 45/45 196,35 14,79 7,53
3 2 40/40 151,35 11,60 7,66
3 35/35 87,63 8,80 10,04

C3 kolonunun Model 1-Model 2-Model 3 yapt modellerine goére aldigi vy

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.53, max kesme kuvveti de % 11.85 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 4.32’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.38. C3 Kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilimi
Yapi  Katin  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktart (kN) % dagilimu
z 50/50 228,39 18,37 8,04
Model 1 45/45 205,10 14,79 7,21
4 2 40/40 158,46 11,60 7,32
3 35/35 91,65 8,80 960
z 50/50 215,86 18,37 8,51
Model 1 45/45 193,84 14,79 7,63
5 2 40/40 149,80 11,60 7,74
3 35/35 86,71 8,80 10,15
z 50/50 211,73 18,37 8,68
Model 1 45/45 190,12 14,79 7,78
6 2 40/40 146,92 11,60 7,90
3 35/35 85,07 8,80 10,34

C3 kolonunun Model 4-Model 5-Model 6 yapi modellerine gore aldigi y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.21, max kesme kuvveti de % 10.34 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 3.13’liik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Tablo 5.39. C3 Kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti

dagilim
Yapt  Katm  Kolon Kata gelen kesme  Kolonun aldigi Kesme kuvveti
tipi yeri ebati kuvveti (kN) Miktar1 (kN) % dagilimu
z 50/50 212,67 18,37 8,64
Model 1 45/45 190,96 14,79 7,75
7 2 40/40 147,57 11,60 7,86
3 35/35 85,44 8,80 10,30
z 50/50 207,51 18,37 8,85
Model 1 45/45 186,53 14,79 7,93
8 2 40/40 144,13 11,60 8,05
3 35/35 83,28 8,80 10,57
z 50/50 20864 18,37 8,80
Model 1 45/45 187,54 14,79 7,89
9 2 40/40 144,89 11,60 8,01
3 35/35 83,70 8,80 10,51

C3 kolonunun Model 7-Model 8-Model 9 yapt modellerine goére aldigi y

dogrultusunda kesme kuvveti min % 7.75, max kesme kuvveti de % 10.57 olarak

bulunmustur. Aralarinda % 2.28’lik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.40. C3 Kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore y dogrultusunda kesme kuvveti dagilimi

Yapi  Katin  Kolon
tipi yeri ebati

Kata gelen kesme  Kolonun aldig1 Kesme kuvveti

kuvveti (kN)

Miktar1 (kN) % dagilimi

Z 50/50
Model 1 45/45
10 2 40/40
3 35/35
Z 50/50
Model 1 45/45
11 2 40/40
3 35/35

208,64
187,54
144,89
83,70

206,99
186,05
143,74
83,04

18,37 8,80
14,79 7,89
11,60 8,01
8,80 10,51
18,37 8,87
14,79 7,95
11,60 8,07
8,80 10,60

C3 kolonunun Model 10-Model 11 yap1 modellerine gore aldigi y dogrultusunda

kesme kuvveti min % 7.89, max kesme kuvveti de % 10.60 olarak bulunmustur.

Aralarinda % 2.71°1ik kesme kuvveti farki bulunmaktadir.

Secilen kolonlardaki moment degisimleri her iki yonde ve planlarda katlara gore

incelenerek asagidaki tablolarda verilmistir (Tablo 5.41.-5.80.).

Tablo 5.41. Al Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat x dogrultusunda moment degigimi

Yap1 Katin Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl Z 50/50 274,68
Planz Z 50/50 315,88
Plan3 Z 50/50 324,71
Pland  Z 50/50 321,76
Plans Z 50/50 323,73
Plan6  Z 50/50 313,92
Plant1  Z 50/50 323,73
Plan8  Z 50/50 351,19
Plan9 Z 50/50 350,21
Plan10 Z 50/50 350,21
Planll Z 50/50 350,21

A1l Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat x dogrultusundaki min moment

kuvveti 274.68 kNm, max moment kuvvet de 351.16 kNm’dir. Aralarinda yaklagik

olarak % 27.84’liikk moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.42. B1 Kolonunun yapt modellerine gére zemin kat x dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(KNm)
Planl Z 50/80 703,37
Plan2 Z 50/80 751,44
Plan3 Z 50/80 755,37
Plan4  Z 50/80 767,14
Plan5 Z 50/80 763,21
Plan6  Z 50/80 751,44
Plan7 Z 50/80 759,29
Plan8 Z 50/80 763,21
Plan9 Z 50/80 767,14
Planl10 Z 50/80 763,21
Planll Z 50/80 767,14

B1 Kolonunun yapr modellerine gore zemin kat x dogrultusundaki min moment
kuvveti 703.37 kNm, max moment kuvvet de 767.14 kNm’dir. Aralarinda yaklagik

olarak % 9.06’1ik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.43. C1 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl Z 50/50 299,20
Plan2 Z 50/50 326,67
Plan3  Z 50/50 324,71
Plan4  Z 50/50 331,57
Plans Z 50/50 294,43
Plan6  Z 50/50 299,20
Plant1  Z 50/50 299,20
Plan8  Z 50/50 299,20
Plan9 Z 50/50 299,20
Plan10 Z 50/50 299,20
Planll Z 50/50 297,24

C1 Kolonunun yapi1 modellerine gore zemin kat x dogrultusundaki min moment
kuvveti 294.43 kNm, max moment kuvvet de 331.57 kNm’dir. Aralarinda yaklasik

olarak % 12.61’lik moment farki: bulunmaktadir.
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Tablo 5.44. C2 Kolonunun yapt modellerine gore zemin kat x dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl Z 50/80 763,21
Plan2 Z 50/80 779,89
Plan3 Z 50/80 775,97
Plan4  Z 50/80 775,97
Plan5 Z 50/80 738,69
Plan6  Z 50/80 742,61
Plan7 Z 50/80 738,69
Plan8 Z 50/80 733,78
Plan9 Z 50/80 733,78
Planl10 Z 50/80 733,78
Planll Z 50/80 733,78

C2 Kolonunun yapr modellerine gore zemin kat x dogrultusundaki min moment
kuvveti 733.78 kNm, max moment kuvvet de 779.89 kNm’dir. Aralarinda yaklasik

olarak % 6.28’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.45. C3 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat x dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl Z 50/50 323,73
Plan2 Z 50/50 351,19
Plan3  Z 50/50 351,57
Pland  Z 50/50 333,54
Plans Z 50/50 331,57
Plan6  Z 50/50 333,54
Plan1  Z 50/50 331,57
Plan8  Z 50/50 330,59
Plan9 Z 50/50 334,52
Plan10 Z 50/50 336,48
Planll Z 50/50 331,57

C3 Kolonunun yapi modellerine gore zemin kat x dogrultusundaki min moment
kuvveti 323.73 kNm, max moment kuvvet de 351.57 kNm’dir. Aralarinda yaklagik
olarak % 8.59’luk moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.46. Al Kolonunun yapt modellerine gére zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl Z 50/50 274,68
Plan2 Z 50/50 315,88
Plan3 Z 50/50 324,71
Plan4  Z 50/50 321,76
Plan5 Z 50/50 323,73
Plan6  Z 50/50 313,92
Plan7 Z 50/50 323,73
Plan8 Z 50/50 351,19
Plan9 Z 50/50 350,21
Planl10 Z 50/50 350,21
Planll Z 50/50 350,21

Al Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat y dogrultusundaki min moment
kuvveti 274.68 KNm, max moment kuvvet de 351.19 kNm’dir. Aralarinda yaklasik

olarak % 27.85°lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.47. B1 Kolonunun yapi modellerine gére zemin kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl Z 50/80 445,37
Plan2  Z 50/80 482,65
Plan3  Z 50/80 485,59
Pland  Z 50/80 493,44
Plans Z 50/80 496,38
Plan6  Z 50/80 482,65
Plant  Z 50/80 493,44
Plan8  Z 50/80 493,44
Plan9 Z 50/80 493,44
Plan10 Z 50/80 493,44
Planll Z 50/80 491,48

B1 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat y dogrultusundaki min moment
kuvveti 445.37 kNm, max moment kuvvet de 496.38 kNm’dir. Aralarinda yaklagik

olarak % 11.45’lik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.48. C1 Kolonunun yapt modellerine gore zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl Z 50/50 299,20
Plan2 Z 50/50 326,67
Plan3 Z 50/50 324,71
Plan4  Z 50/50 331,57
Plan5 Z 50/50 294,30
Plan6  Z 50/50 299,20
Plan7 Z 50/50 299,20
Plan8 Z 50/50 299,20
Plan9 Z 50/50 299,20
Planl10 Z 50/50 299,20
Planll Z 50/50 297,24

C1 Kolonunun yapi modellerine gore zemin kat y dogrultusundaki min moment
kuvveti 294.30 kNm, max moment kuvvet de 331.57 kNm’dir. Aralarinda yaklasik

olarak % 12.66’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.49. C2 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl Z 50/80 493,44
Plan2 Z 50/80 496,38
Plan3  Z 50/80 499,32
Pland  Z 50/80 496,38
Plans Z 50/80 476,76
Plan6  Z 50/80 473,82
Plant1  Z 50/80 473,82
Plan8  Z 50/80 473,82
Plan9 Z 50/80 470,88
Plan10 Z 50/80 470,88
Planll Z 50/80 467,93

C2 Kolonunun yap1 modellerine goére zemin kat y dogrultusundaki min moment
kuvveti 467.93 kNm, max moment kuvvet de 499.32 kNm’dir. Aralarinda yaklasik

olarak % 6.70’lik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.50. C3 Kolonunun yapt modellerine gore zemin kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebat moment Kuvveti
(kKNm)
Planl Z 50/50 323,73
Plan2 Z 50/50 351,19
Plan3 Z 50/50 331,57
Plan4  Z 50/50 333,54
Plan5 Z 50/50 331,57
Plan6  Z 50/50 333,54
Plan7 Z 50/50 331,57
Plan8 Z 50/50 330,59
Plan9 Z 50/50 334,52
Planl10 Z 50/50 336,48
Planll Z 50/50 331,57

C3 Kolonunun yapi modellerine gore zemin kat y dogrultusundaki min moment
kuvveti 323.73 kNm, max moment kuvvet de 351.19 kNm’dir. Aralarinda yaklasik

olarak % 8.48’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.51. A1 Kolonunun yapt modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 1 45/45 209,93
Plan2 1 45/45 234,45
Plan3 1 45/45 243,28
Planda 1 45/45 240,34
Plans 1 45/45 240,34
Plan6 1 45/45 234,45
Plan7 1 45/45 241,32
Plang 1 45/45 264,87
Plan9 1 45/45 264,87
Plan10 1 45/45 265,85
Plan11 1 45/45 264,87

A1l Kolonunun yapt modellerine gore 1. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
209.93 kNm, max moment kuvvet de 265.85 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 26.63’°liik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.52. B1 Kolonunun yapt modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 1 45/80 597,42
Plan2 1 45/80 632,74
Plan3 1 45/80 632,74
Plan4 1 45/80 652,36
Plan5 1 45/80 648,44
Plan6 1 45/80 628,82
Plan7 1 45/80 644,51
Plan8 1 45/80 644,51
Plan9 1 45/80 644,51
Plan10 1 45/80 648,44
Planll 1 45/80 644,51

B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
597.42 kNm, max moment kuvvet de 652.36 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 9.19’luk moment farki: bulunmaktadir.

Tablo 5.53. C1 Kolonunun yapi modellerine gére 1.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl1 1 45/45 225,63
Plan2 1 45/45 245,25
Plan3 1 45/45 241,32
Planda 1 45/45 247,21
Plans 1 45/45 223,66
Plan6 1 45/45 223,66
Plan7 1 45/45 225,63
Plang 1 45/45 225,63
Plan9 1 45/45 225,63
Plan10 1 45/45 225,63
Plan11 1 45/45 225,63

C1 Kolonunun yapt modellerine gore 1. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
223.66 kNm, max moment kuvvet de 247.21 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 10.52°1ik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.54. C2 Kolonunun yapt modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 1 45/80 652,36
Plan2 1 45/80 652,36
Plan3 1 45/80 652,36
Plan4 1 45/80 648,44
Plan5 1 45/80 624,89
Plan6 1 45/80 628,82
Plan7 1 45/80 624,89
Plan8 1 45/80 628,82
Plan9 1 45/80 624,89
Plan10 1 45/80 624,89
Planll 1 45/80 620,73

C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 1. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
620.73 kNm, max moment kuvvet de 652.36 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 5.09’luk moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.55. C3 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 1 45/45 248,19
Plan2 1 45/45 254,07
Plan3 1 45/45 249,17
Planda 1 45/45 248,19
Plans 1 45/45 248,19
Plan6 1 45/45 249,17
Plan7 1 45/45 249,17
Plang 1 45/45 249,17
Plan9 1 45/45 250,15
Plan10 1 45/45 250,15
Plan11 1 45/45 248,19

C3 Kolonunun yap1 modellerine gore 1. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
248.19 kNm, max moment kuvvet de 254.07 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 2.36’1ik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.56. Al Kolonunun yap1 modellerine gére 1.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 1 45/45 209,93
Plan2 1 45/45 234,45
Plan3 1 45/45 243,28
Plan4 1 45/45 240,34
Plan5 1 45/45 240,34
Plan6 1 45/45 234,45
Plan7 1 45/45 241,32
Plan8 1 45/45 264,87
Plan9 1 45/45 264,87
Plan10 1 45/45 265,85
Planll 1 45/45 264,87

Al Kolonunun yapt modellerine gore 1. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
209.93 kNm, max moment kuvvet de 265.85 kNm’dir. Aralarinda yaklagik olarak
% 26.63’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.57. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 1 45/80 356,10
Plan2 1 45/80 376,70
Plan3 1 45/80 376,70
Planda 1 45/80 388,47
Plans 1 45/80 386,51
Plan6 1 45/80 376,70
Plan7 1 45/80 386,51
Plang 1 45/80 386,51
Plan9 1 45/80 383,57
Plan10 1 45/80 386,51
Plan11 1 45/80 383,57

B1 Kolonunun yap: modellerine gore 1. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
356.10 kNm, max moment kuvvet de 388.47 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 9.09’Tuk moment farki: bulunmaktadir.
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Tablo 5.58. C1 Kolonunun yap: modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 1 45/45 225,63
Plan2 1 45/45 245,25
Plan3 1 45/45 241,32
Plan4 1 45/45 247,21
Plan5 1 45/45 223,66
Plan6 1 45/45 223,66
Plan7 1 45/45 225,63
Plan8 1 45/45 225,63
Plan9 1 45/45 225,63
Plan10 1 45/45 225,63
Planll 1 45/45 225,63

C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
223.66 kNm, max moment kuvvet de 247.21 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 10.52’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.59. C2 Kolonunun yapi modellerine gére 1.kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 1 45/80 386,51
Plan2 1 45/80 390,43
Plan3 1 45/80 390,43
Plan4 1 45/80 386,51
Plan5 1 45/80 372,78
Plan6 1 45/80 374,74
Plan7 1 45/80 372,78
Plan8 1 45/80 372,78
Plan9 1 45/80 372,78
Plan10 1 45/80 372,78
Plan11 1 45/80 372,78

C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 1. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
372.78 kNm, max moment kuvvet de 390.43 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 4.73’lik moment farki bulunmaktadir.



81

Tablo 5.60. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 1 45/45 248,19
Plan2 1 45/45 254,07
Plan3 1 45/45 249,17
Plan4 1 45/45 248,19
Plan5 1 45/45 248,19
Plan6 1 45/45 249,17
Plan7 1 45/45 249,17
Plan8 1 45/45 249,17
Plan9 1 45/45 250,15
Plan10 1 45/45 250,15
Planll 1 45/45 248,19

C3 Kolonunun yapt modellerine gore 1. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
248.19 kNm, max moment kuvvet de 254.07 kNm’dir. Aralarinda yaklagik olarak
% 2.36’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.61. A1 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 2 40/40 124,58
Plan2 2 40/40 147,15
Plan3 2 40/40 152,05
Pland 2 40/40 151,07
Plans 2 40/40 152,05
Plan6 2 40/40 148,13
Plan7 2 40/40 151,07
Plang 2 40/40 166,77
Plan9 2 40/40 165,78
Plan10 2 40/40 165,78
Plan11 2 40/40 165,78

A1l Kolonunun yapt modellerine gore 2. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
124.58 kNm, max moment kuvvet de 166.77 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 33.86’lik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.62. B1 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 2 40/80 514,04
Plan2 2 40/80 534,64
Plan3 2 40/80 547,39
Plan4 2 40/80 547,39
Plan5 2 40/80 551,32
Plan6 2 40/80 539,55
Plan7 2 40/80 551,32
Plan8 2 40/80 547,39
Plan9 2 40/80 551,32
Planl0 2 40/80 547,39
Planll 2 40/80 547,39

B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 2. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
514.04 kNm, max moment kuvvet de 551.32 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 7.25’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.63. C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 2 40/40 139,30
Plan2 2 40/40 154,99
Plan3 2 40/40 152,05
Plan4 2 40/40 154,99
Plans 2 40/40 137,34
Plan6 2 40/40 138,32
Plan7 2 40/40 137,34
Plang 2 40/40 138,32
Plan9 2 40/40 137,34
Plan10 2 40/40 138,32
Plan11 2 40/40 138,32

C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 2. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
137.34 kNm, max moment kuvvet de 154.99 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 12.85’°1ik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.64. C2 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 2 40/80 551,32
Plan2 2 40/80 559,17
Plan3 2 40/80 555,24
Plan4 2 40/80 551,32
Plan5 2 40/80 543,47
Plan6 2 40/80 530,72
Plan7 2 40/80 534,64
Plan8 2 40/80 539,55
Plan9 2 40/80 530,72
Planl0 2 40/80 534,64
Planll 2 40/80 530,72

C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 2. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
530.72 kNm, max moment kuvvet de 559.17 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 4.79’luk moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.65. C3 Kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katm  Kolon Kata gelen
tipi yeri  ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 2 40/40 154,99
Plan2 2 40/40 160,88
Plan3 2 40/40 154,99
Plan4 2 40/40 154,99
Plan5 2 40/40 155,97
Plan6 2 40/40 154,99
Plan7 2 40/40 155,97
Plan8 2 40/40 154,99
Plan9 2 40/40 156,96
Planl0 2 40/40 157,94
Planll 2 40/40 154,99

C3 Kolonunun yap1 modellerine gore 2. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
154.99 kNm, max moment kuvvet de 160.88 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 3.80’lik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.66. Al Kolonunun yap1 modellerine gére 2.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 2 40/40 124,58
Plan2 2 40/40 147,15
Plan3 2 40/40 152,05
Plan4 2 40/40 151,07
Plan5 2 40/40 152,05
Plan6 2 40/40 148,13
Plan7 2 40/40 151,07
Plan8 2 40/40 166,77
Plan9 2 40/40 165,78
Planl0 2 40/40 165,78
Planll 2 40/40 165,78

A1 Kolonunun yap1 modellerine gore 2. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
124.58 kNm, max moment kuvvet de 166.77 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 33.86’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.67. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 2 40/80 257,02
Plan2 2 40/80 276,64
Plan3 2 40/80 276,64
Pland 2 40/80 283,50
Plans 2 40/80 280,56
Plan6 2 40/80 273,69
Plan7 2 40/80 278,60
Plang 2 40/80 278,60
Plan9 2 40/80 278,60
Plan10 2 40/80 278,60
Plan11 2 40/80 278,60

B1 Kolonunun yap:1 modellerine gore 2. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
257.02 kNm, max moment kuvvet de 283.50 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 10.30’luk moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.68. C1 Kolonunun yap: modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 2 40/40 139,30
Plan2 2 40/40 154,99
Plan3 2 40/40 152,05
Plan4 2 40/40 154,99
Plan5 2 40/40 137,34
Plan6 2 40/40 138,32
Plan7 2 40/40 137,34
Plan8 2 40/40 138,32
Plan9 2 40/40 137,34
Planl0 2 40/40 138,32
Planll 2 40/40 138,32

C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 2. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
137.34 kNm, max moment kuvvet de 154.99 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 12.85’1ik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.69. C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 2 40/80 278,60
Plan2 2 40/80 285,47
Plan3 2 40/80 280,56
Pland 2 40/80 280,56
Plans 2 40/80 268,79
Plan6 2 40/80 268,79
Plan7 2 40/80 273,69
Plang 2 40/80 273,69
Plan9 2 40/80 268,79
Plan10 2 40/80 271,73
Plan11 2 40/80 271,73

C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 2. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
268.79 kNm, max moment kuvvet de 285.47 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 6.20’lik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.70. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 2 40/40 154,99
Plan2 2 40/40 160,88
Plan3 2 40/40 154,99
Plan4 2 40/40 154,99
Plan5 2 40/40 155,97
Plan6 2 40/40 154,99
Plan7 2 40/40 155,97
Plan8 2 40/40 154,99
Plan9 2 40/40 156,96
Planl0 2 40/40 157,94
Planll 2 40/40 154,99

C3 Kolonunun yapt modellerine gore 2. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
154.99 kNm, max moment kuvvet de 160.88 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 3.80’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.71. A1 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 3 35/35 96,13
Plan2 3 35/35 104,96
Plan3 3 35/35 107,91
Plan4 3 35/35 107,91
Plans 3 35/35 108,89
Plan6 3 35/35 106,92
Plan7 3 35/35 107,91
Plan8 3 35/35 116,73
Plan9 3 35/35 117,72
Plan10 3 35/35 117,72
Plan1l 3 35/35 117,72

Al Kolonunun yapt modellerine gore 3. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
96.13 KNm, max moment kuvvet de 117.72 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak %
22.45’lik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.72. B1 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 3 35/80 399,26
Plan2 3 35/80 421,83
Plan3 3 35/80 421,83
Plan4 3 35/80 429,67
Plan5 3 35/80 429,67
Plan6 3 35/80 418,88
Plan7 3 35/80 425,75
Plan8 3 35/80 429,67
Plan9 3 35/80 425,75
Plan10 3 35/80 421,83
Planll 3 35/80 429,67

B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
399.26 kNm, max moment kuvvet de 429.67 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 7.61°lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.73. C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)

Planl 3 35/35 101,04
Plan2 3 35/35 109,87
Plan3 3 35/35 107.91
Plan4 3 35/35 110,85
Plans 3 35/35 101,04
Plan6 3 35/35 101,04
Plan7 3 35/35 100,06
Plan8 3 35/35 101,04
Plan9 3 35/35 102,02
Plan10 3 35/35 101,04
Plan1l 3 35/35 101,04

C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
101.04 KNm, max moment kuvvet de 110.85 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

96 9.70’lik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.74. C2 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 3 35/80 425,75
Plan2 3 35/80 433,60
Plan3 3 35/80 429,67
Plan4 3 35/80 425,75
Plan5 3 35/80 418,88
Plan6 3 35/80 418,88
Plan7 3 35/80 418,88
Plan8 3 35/80 414,96
Plan9 3 35/80 418,88
Plan10 3 35/80 418,88
Planll 3 35/80 414,96

C2 Kolonunun yapt modellerine gore 3. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
418.88 kNm, max moment kuvvet de 433.60 kNm’dir. Aralarinda yaklagik olarak
% 3.51’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.75. C3 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 3 35/35 110,85
Plan2 3 35/35 113,79
Plan3 3 35/35 109,87
Plan4 3 35/35 110,85
Plans 3 35/35 110,85
Plan6 3 35/35 109,87
Plan7 3 35/35 109,87
Plan8 3 35/35 109,87
Plan9 3 35/35 110,85
Plan10 3 35/35 111,83
Plan1l 3 35/35 110,85

C3 Kolonunun yap1 modellerine gore 3. kat x dogrultusundaki min moment kuvveti
109.87 kNm, max moment kuvvet de 113.79 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 3.56’lik moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.76. Al Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 3 35/35 96,13
Plan2 3 35/35 104,96
Plan3 3 35/35 107,91
Plan4 3 35/35 107,91
Plan5 3 35/35 108,89
Plan6 3 35/35 106,92
Plan7 3 35/35 107,91
Plan8 3 35/35 116,73
Plan9 3 35/35 117,72
Plan10 3 35/35 117,72
Planll 3 35/35 117,72

Al Kolonunun yapt modellerine gore 3. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
96.13 kNm, max moment kuvvet de 117.72 kNm’dir. Aralarinda yaklagik olarak
% 22.45°1ik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.77. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri  ebati moment kuvveti
(kNm)
Planl 3 35/80 178,54
Plan2 3 35/80 188,35
Plan3 3 35/80 188,35
Plan4 3 35/80 190,31
Plan5 3 35/80 190,31
Plan6 3 35/80 184,42
Plan7 3 35/80 188,35
Plan8 3 35/80 188,35
Plan9 3 35/80 190,31
Plan10 3 35/80 188,35
Plan1l 3 35/80 190,31

B1 Kolonunun yap:1 modellerine gore 3. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
178.54 kNm, max moment kuvvet de 190.31 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 6.59’Tuk moment farki bulunmaktadir.
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Tablo 5.78. C1 Kolonunun yap: modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 3 35/35 101,04
Plan2 3 35/35 109,87
Plan3 3 35/35 107,91
Plan4 3 35/35 110,85
Plan5 3 35/35 101,04
Plan6 3 35/35 101,04
Plan7 3 35/35 100,06
Plan8 3 35/35 101,04
Plan9 3 35/35 102,02
Plan10 3 35/35 101,04
Planll 3 35/35 101,04

C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
100.06 kNm, max moment kuvvet de 110.85 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak
% 10.78’lik moment farki bulunmaktadir.

Tablo 5.79. C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degigimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment kuvveti
(KNm)
Planl 3 35/80 188,35
Plan2 3 35/80 192,27
Plan3 3 35/80 188,35
Plan4 3 35/80 188,35
Plans 3 35/80 182,46
Plan6 3 35/80 184,42
Plan7 3 35/80 186,39
Plan8 3 35/80 184.42
Plan9 3 35/80 184,42
Plan10 3 35/80 184,42
Plan1l 3 35/80 182,46

C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 3. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
182.46 kNm, max moment kuvvet de 192.27 kNm’dir. Aralarinda yaklasik olarak

% 5.37°lik moment farki bulunmaktadir.



Tablo 5.80. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi

Yapi Katin  Kolon Kata gelen
tipi yeri ebati moment Kuvveti
(kKNm)
Planl 3 35/35 110,85
Plan2 3 35/35 113,79
Plan3 3 35/35 109,87
Plan4 3 35/35 110,85
Plan5 3 35/35 110,85
Plan6 3 35/35 109,87
Plan7 3 35/35 109,87
Plan8 3 35/35 109,87
Pland 3 35/35 110,85
Plan10 3 35/35 111.83
Plan1l 3 35/35 110,85

91

C3 Kolonunun yap1 modellerine gore 3. kat y dogrultusundaki min moment kuvveti
109.87 kNm, max moment kuvvet de 113.79 kNm’dir. Aralarinda yaklagik olarak

% 3.56’lik moment farki bulunmaktadir.

Katlara gelen kesme kuvvetlerinin segilen kolonlara yiizde olarak dagilimi planlarda

incelenerek her iki yonde grafik olarak verilmektedir ( Sekil 5.1.-5.40.).

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

Kesnme Kuvveti kN

2,00

0,00

9,86

8,59

8,38

Zemin Kat VA1x (kN)

8,50

8,02

4 5
Yap1 modelleri

871 8,70 887 890 89 898

6 7 8 9 10 11

Sekil 5.1. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

Al kolonunun yapi modellerine gore zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 22.94 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.2. B1 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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Bl kolonunun yapi modellerine gore zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 22.91 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.3. C1 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C1 kolonunun yapi modellerine gére zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 22.94 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.4. C2 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C2 kolonunun yapr modellerine gore zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 22.91 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.5. C3 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti degigimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat x dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 22.94 olarak bulunmustur.



10,00
9,00
8,00 2 75
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

8,83

Kesme Kuvveti kN

1.Kat VAIx (kN)

8,80

762 179 7,77 793 793 7,93

5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.6. A1 Kolonunun yapi modellerine gore 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degigimi
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A1 kolonunun yapt modellerine gore 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.80 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.7. B1 Kolonunun yap1 modellerine gére 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.78 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.8. C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C1 kolonunun yapi modellerine gore 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.80 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.9. C2 Kolonunun yap1 modellerine gére 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C2 kolonunun yapi modellerine gore 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.78 olarak bulunmustur
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Sekil 5.10. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C3 kolonunun yapi modellerine gore 1.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.80 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.11. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

A1 kolonunun yapt modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.84 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.12. B1 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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B1 kolonunun yapi modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.91 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.13. C1 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.84 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.14. C2 Kolonunun yap: modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C2 kolonunun yapi modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.91 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.15. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.84 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.16. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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A1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.49 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.17. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.45 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.18. C1 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C1 kolonunun yapi modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.49 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.19. C2 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C2 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 35.76 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.20. C3 Kolonunun yap: modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C3 kolonunun yapi modellerine gore 3.kat x dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.49 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.21. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

A1l kolonunun yapr modellerine goére zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 22.94 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.22. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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B1 kolonunun yapi modellerine gére zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 21.60 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.23. C1 Kolonunun yapt modellerine gore zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 22.94 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.24. C2 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C2 kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 21.60 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.25. C3 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda kesme kuvveti

degisimi yiizdesi % 22.94 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.26. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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A1 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.80 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.27. B1 Kolonunun yap1 modellerine gére 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

B1 kolonunun yapi modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.77 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.28. C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C1 kolonunun yapi modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.80 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.29. C2 Kolonunun yapt modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C2 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.77 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.30. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C3 kolonunun yapi modellerine gore 1.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.80 olarak bulunmustur.

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

8.98 2.Kat

786 763

Kesme Kuvveti kN

VAIx (kN)

773 789 785 804 800 800 807

5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.31. A1 Kolonunun yapi modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

A1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.84 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.32. B1 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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B1 kolonunun yapi modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.88 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.33. C1 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.84 olarak bulunmustur.



2000 1 - o 2.Kat VC2y (kN)
18,00
16,00 o7 153 14,64
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Kesme Kuvveti kN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yap1 modelleri

1549 1579 1572 1610 16,01 16,01 16,14

Sekil 5.34. C2 Kolonunun yap: modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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C2 kolonunun yapi modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.88 olarak bulunmustur.

1000 | e 2.Kat VC3y (kN)
9,00 |,

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

786 763 773 789 785 804 800 800

Kesme Kuvveti kN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yap1 modelleri

Sekil 5.35. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 22.84 olarak bulunmustur.



14,00
12,00
10,00

8,00

6,00

Kesme Kuvveti kN

4,00
2,00

0,00

11,88

1037 10,04

3.Kat VALly (kN)

4

1016 1035 1025 1053 1043 1043 1050

5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.36. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi
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A1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.49 olarak bulunmustur.

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

Kesme Kuvveti kN

5,00

0,00

27,08

2356 22,95

3.Kat VB1y (kN)

4

2319 23,64 2354 24,15 24,03 24,03 24,22

5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.37. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.42 olarak bulunmustur.



14,00
12,00
10,00

8,00

6,00

Kesme Kuvveti kN

4,00
2,00

0,00

11,88

1037 10,04

3.Kat VCly (kN)

4

1016 1035 1025 1053 1042 1043 1050

5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.38. C1 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

110

C1 kolonunun yapi modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.49 olarak bulunmustur.

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

Kesme Kuvveti kN

5,00

0,00

27,08

2356 22,95

3.Kat VC2y (kN)

4

2319 23,64 2354 24,15 24,03 24,03 24,22

5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.39. C2 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C2 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.42 olarak bulunmustur.
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14,00 3.Kat VC3y (kN)

11,88
12,00
1016 1035 1025 1053 1043 1043 1050

10,37 10,04

10,00
8,00

6,00

Kesme Kuvveti kN

4,00

2,00

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Yap1 modelleri

Sekil 5.40. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda kesme kuvveti degisimi

yiizdesi % 23.49 olarak bulunmustur.

Secilen kolonlara gelen moment degerlerinin yiizde olarak dagilimi planlarda

incelenerek her iki yonde grafik olarak verilmektedir ( Sekil 5.41.-5.80.).

400,00 Zemin Kat MALx (KNm) . 1o

324,71 323,73 323,73
350,00 315,88 321,76 313,92

350,21
350,21 350,21

£ 300,00

250,00

geri kN

200,00
150,00

Moment De

100,00
50,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.41. A1 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat x dogrultusunda moment degisimi
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Al kolonunun yap1 modellerine goére zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 27.85 olarak bulunmustur.

780,00

Zemin Kat MB1x (kNm)
767,14

763,21

759,29

760,00 751,44

kNm

740,00

geri

\‘
N
o
o
o

\‘
o
o
o
o

Moment De

680,00

660,00
1 2 3 4 5 6 7

Yap1 modelleri

763,21

8

767,14

763,21

10

767,14

11

Sekil 5.42. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

B1 kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 9.06 olarak bulunmustur.

340,00
331,57

330,00 326,67

320,00

310,00

299,20 299,20

w
o
o
o
o

299,20

294,43

N
(o]
o
o
o

Moment Degeri KNm

280,00

270,00

1 2 3 4 5 6 7
Yap1 modelleri

Zemin Kat MC1x (kNm)

299,20

8

299,20

10

297,24

11

Sekil 5.43. C1 Kolonunun yapt modellerine gore zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 12.61 olarak bulunmustur.
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790,00 Zemin Kat MC2x (kNm)
779,89
780,00 775,97 775,97
g 770,00
-5 760,00
Y
o0

750,00 74261

738,69 738,69

740,00 73378 733,78 733,78 733,78

Moment De

730,00
720,00

710,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.44. C2 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

C2 kolonunun yapt modellerine gére zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 6.28 olarak bulunmustur.

355,00 351,19 351,57 Zemin Kat MC3x (kNm)
350,00

345,00
Z 340,00
T 335,00
2 330,00
325,00
320,00
315,00
310,00
305,00

336,48
333,54 333,54 334,52
331,57 331,57 33059

331,57

ge

Moment De

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.45. C3 Kolonunun yapt modellerine gore zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat x dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 8.59 olarak bulunmustur.



300,00

250,00

kNm

200,00

geri

H
a1
o
o
o

H
o
o
o
o

Moment De

50,00

0,00

234,45 24328 24034 240,34

1 Kat MAL (kNm) 264,87 26487 26585 264,87

234,45 241,32

4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.46. Al Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degigimi
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Al kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi ytlizdesi

% 26.63 olarak bulunmustur.

660,00
650,00
640,00

% 630,00

T 620,00

2 610,00

600,00

590,00

580,00

570,00

560,00

Je

Moment De

632,74 632,74

1.Kat MB1x (kNm)

648,44 648,44
644,51 644,51 644,51

652,36

644,51

4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.47. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi yilizdesi

% 9.19 olarak bulunmustur.
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250,00 24721 1. Kat MC1x (kNm)
245,25

245,00
240,00

kNm

235,00

geri

230,00
225,63 22563 22563 225,63 20563 225,63

225,00 223,66 593 6

Moment De

220,00
215,00

210,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.48. C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degigimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 10.52 olarak bulunmustur.

655.00 52,36 652,36 652,36

1.Kat MC2x (kNm)
648,44

628,82 628,82

624,89 624,89 624,89 624,89

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.49. C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi

C2 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi yiizdesi

% 5.09 olarak bulunmustur.
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255,00 25407 Ll.Kat MC3x (kNm)
254,00

253,00
E 252,00

250,15 250,15
249,17 249,17 249,17

248,19 248,19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.50. C3 Kolonunun yap: modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat x dogrultusunda moment degisimi yiizdesi

% 2.36 olarak bulunmustur.

180,00 2.Kat MA1x (kNm) 166,77 165,78 165,78 165,78
160,00 147 15 152,05 151,07 152,05 14 13 151,07

g 140,00
% 120,00
L

% 100,00
D

80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Moment D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.51. Al Kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

A1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi yiizdesi

% 33.86 olarak bulunmustur.
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560,00 2.Kat MB1x (kNm)

551,32 551,32 551,32

547,39 547,39 547,39

547,39 547,39

510,00

500,00

490,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.52. B1 Kolonunun yap: modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 7.25 olarak bulunmustur.

160,00 2.Kat MC1x (kNm)
154,99 154,99
155,00

[ERN
a1
o
o
o

145,00
139,30

[ERN
S
o
o
o

138,32 138,32

137,34 137,34 137,34 138,32 138,32

[N
w
o1
o
o

Moment Degeri KNm

130,00

125,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.53. C1 Kolonunun yap: modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 12.85 olarak bulunmustur.
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565,00 2.Kat MC2x (kNm)
559,17
560,00

555,00 |s51,32
Z 550,00
q;”;n 545,00
& 540,00
E 535,00
530,00
525,00
520,00
515,00

555,24

551,32

543,47

Momen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.54. C2 Kolonunun yapi modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

C2 kolonunun yapt modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 5.36 olarak bulunmustur.

162,00 2.Kat MC3x (kNm)
160,88
161,00

< 160,00
Z 159,00
:J 158,00
& 157,00
156,00
155,00
154,00
153,00

152,00

(5

€

155,97 155,97

154,99 154,99

Moment

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.55. C3 Kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 3.80 olarak bulunmustur.



140,00 3.Kat MALx (kNm)

120.00 116,73 117,72 117,72 117,72
104,96 107,91 107,91 108,89 106,92 107,91

100,00 |%®%

Moment Degeri KNm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.56. Al Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

435.00 3.Kat MB1x (kNm)
429,67 429,67 429,67 429,67

425,75 425,75

425,00 421,83 421,83 421,83

399,26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.57. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

% 7.61 olarak bulunmustur.

119

A1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi yiizdesi
% 22.45 olarak bulunmustur.

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi
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112,00 110,85 m
10087 3.Kat MC1x (kNm)
110,00

2 108,00
% 106,00

o

102,02
102,00 (101,04 101,04 101,04 101,04

100,06

101,04 101,04

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.58. C1 Kolonunun yap: modellerine gére 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 10.78 olarak bulunmustur.

435,00 433,60 3.Kat MC2x (kNm)
429,67

430,00

kNm

425,00

1

418,88 418,88 418,88

2 420,00 418,88 418,88

415,00

Moment Deger

410,00

405,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.59. C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

C2 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 4.49 olarak bulunmustur.
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115,00 3.Kat MC3x (kNm)
114,00 113,79

113,00

kNm

112,00

geri

111,00 110,85 110,85

109,87 109,87 109,87

110,00

Moment De

109,00
108,00

107,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.60. C3 Kolonunun yap: modellerine gére 3.kat x dogrultusunda moment degisimi

C3 kolonunun yapt modellerine gore 3.kat x dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 3.56 olarak bulunmustur.

400,00 Zemin Kat MALly (KNm)

351,19 350,21 350,21
350,00

350,21

31588 324,71

32176 323.73 3139 323,73
300,00

kNm

250,00

geri

200,00
150,00

Moment De

100,00
50,00

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.61. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

A1l kolonunun yap1 modellerine gbre zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 27.85 olarak bulunmustur.



510,00
500,00
490,00

£

Z 480,00

'S 470,00

o0

& 460,00

E 450,00

S 440,00
430,00
420,00
410,00

Mome

Zemin Kat MB1y (KNm)
493,44

496,38
493,44 49344 493,44 493,44 491 49

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yap1 modelleri

10 11

Sekil 5.62. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda moment degisimi
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B1 kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 11.45

olarak bulunmustur.

340,00

330,00

w
N
o
o
o

310,00

w
o
o
o
o

N
©
o
o
o

Moment Degeri KNm

280,00

270,00

Zemin Kat MC1ly (kNm)
331,57

326,67

299,20 299,20 299,20 299,20 299,20 297,24

294,43

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yap1 modelleri

10 11

Sekil 5.63. C1 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 12.61 olarak bulunmustur.



Zemin Kat MC2y (kNm)
499,32
496,38 496,38

476,66
473,82 473,82 473,82

2 3 4 5 6 7 8
Yap1 modelleri

470,88 470,88

10

467,93

11

Sekil 5.64. C2 Kolonunun yap1 modellerine gore zemin kat y dogrultusunda moment degisimi
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C2 kolonunun yapt modellerine gére zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 6.70 olarak bulunmustur.

355,00
350,00
345,00

% 340,00

T 335,00

2 330,00

325,00

320,00

315,00

310,00

305,00

ge

Moment De

351,19 351,57 Zemin Kat MC3y (kNm)

333,54 333,54

331,57 33157 339 59

2 3 4 5 6 7 8
Yap1 modelleri

334,52

336,48

10

331,57

11

Sekil 5.65. C3 Kolonunun yap1 modellerine gére zemin kat y dogrultusunda moment degigimi

C3 kolonunun yapt modellerine gére zemin kat y dogrultusunda moment degisimi

yiizdesi % 8.59 olarak bulunmustur.
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300,00 1.Kat MAly (kNm)

264,87 264,87 265,85 264,87

250,00 234,45 24328 240,34 240,34 93y 45 241,32
200,00
150,00

100,00

Moment Degeri kKNm

ur
o
o
S

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modeli

Sekil 5.66. Al Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi

A1 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi ytizdesi

% 26.63 olarak bulunmustur.

400,00 1.Kat MB1y (kNm)

390,00 388,47 35651 386,51 386,51 387.57 386,51 saaen

w
[0}
o
o
o

376,70 376,70

370,00

w
(2]
o
o
o

w
al
o
o
o

Moment Degeri KNm

340,00

330,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.67. B1 Kolonunun yap1 modellerine gére 1.kat y dogrultusunda moment degisimi

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi yiizdesi

% 9.09 olarak bulunmustur.
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250,00 247211 Kat MC1y (KNm)
245,25

245,00
240,00

kNm

235,00

geri

230,00

225,63 225,63 225,63 225,63 225,63 225,63

225,00 223,66 223,66

Moment De

220,00
215,00

210,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.68. C1 Kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 10.52 olarak bulunmustur.

395,00 1.Kat MC2y (kNm)
390,43 390,43
390,00

386,51

w
00}
a1
o
o

380,00
374,74

w
~
ol
o
S

) 372,78 372,78 372,78 372,78 372,78 372,78

w
N
=)
o)
S

Moment Degeri KNm

365,00

360,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.69. C2 Kolonunun yapt modellerine gére 1.kat y dogrultusunda moment degisimi

C2 kolonunun yap1 modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi yiizdesi

% 4.73 olarak bulunmustur.
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255,00 25407 Ll.Kat MC3y (kNm)
254,00

253,00
E 252,00

250,15 250,15
249,17 249,17 249,17
248,19 248,19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.70. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi

C3 kolonunun yapt modellerine gore 1.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 2.36 olarak bulunmustur.

180,00 2.Kat MAly (kNm) 166,77 165,78 165,78 165,78
160,00 14715 152,05 151,07 152,05 145 13 151,07

g 140,00
% 120,00
L

% 100,00
D

80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Moment D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.71. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi

A1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 33.86 olarak bulunmustur.
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290,00 2 Kat MB1y (kNm)
285.00 283,50

280,00 276,64 276,64
5 275,00
'5 270,00

280,56

278,60 278,60 278,60 278,60 278,60

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.72. B1 Kolonunun yapt modellerine gére 2.kat y dogrultusunda moment degisimi

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 10.30 olarak bulunmustur.

160,00 2.Kat MC1y (kNm)

154,99 154,99
155,00

[ERN
a1
o
o
o

145,00
139,30

[ERN
S
o
o
o

, 137,34 138,32 137,34 138,32 137,34 138,32 138,32

[N
w
o1
o
o

Moment Degeri KNm

130,00

125,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Sekil 5.73. C1 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 12.86 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.74. C2 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi

128

C2 kolonunun yap1 modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi yiizdesi

% 6.20 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.75. C3 Kolonunun yapt modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi

C3 kolonunun yapt modellerine gore 2.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 3.80 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.76. A1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi

3.Kat MBLy (kNm)
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190,31

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.77. B1 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi

% 6.59 olarak bulunmustur.

129

A1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi yiizdesi

% 22.45 olarak bulunmustur.

B1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi
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112,00 110,85 3.Kat MC1y (kNm)
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Sekil 5.78. C1 Kolonunun yap: modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi

C1 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi yiizdesi

% 10.78 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.79. C2 Kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi

C2 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 5.37 olarak bulunmustur.
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115,00 3.Kat MC3y (kNm)
114,00 113,79

110,85 110,85

109,87 109,87 109,87

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Yap1 modelleri

Sekil 5.80. C3 Kolonunun yapi modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi

C3 kolonunun yap1 modellerine gore 3.kat y dogrultusunda moment degisimi ylizdesi

% 3.56 olarak bulunmustur.

5.2. Sonuglar ve Oneriler

Bu calismada, plan iizerinde tastyici sistemi katlarda birbirinden farkli 11 yapi
modeli incelemistir. Ele alinan tasiyici sistem igerisinde kolon boyutlar1 zemin katta
kare kesitli kolonlar i¢in 50/50, dikdortgen kesitli kolonlar 50/80 olarak se¢ilmis olup
her katta 5 cm kiigiiltiilerek son katta kare kolonlar 35/35,dikdortgen kolonlar ise

35/80 olarak tanimlanmustir.

Incelenen modellerde, yapimin birinci derece deprem bélgesinde oldugu, zeminin Z4
siifi elverigsiz zemin oldugu ve kullanim amacinin konut veya isyeri oldugu kabul
edilmistir. Katlardaki kolonlarin kesitlerinin degismesi sonucu meydana gelen kesme
kuvveti, moment dagilimlar1 incelenmis ve toplam yatay yer degistirmeleri

arastirilmistir. Analizler sonucunda elde edilenveriler belirlenmistir. Buna gore;

Bu calismada secilen kolonlarin tastyict sistemdeki yerleri; yapinin dis cephesindeki

koseden, koselerden bir aks igerideki kenar akslarindan ve orta akslardan secilmistir.
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Yapilan analizler sonucunda; yapinin dis cephesindeki kdse akstaki kolon zemin Katl
50x50 baslayip diger katlarda ise kesitleri kiigiilerek 35x35 olmustur. Kare kesitli
kose akstaki kolonun aldig1 kesme kuvveti, kolonun yatay 6teleme rijitligini azalttig
icin kolona etkiyen kesme kuvveti de azalmistir. Moment degerlerinin zemin katta
% 24 diger ust katlara gecerken ise yaklasik olarak % 30 oraninda azaldigi

gorilmiistiir.

Kose ve koselerden bir aks iceri kenar akslarinda bulunan kolonlar ise zemin katlarda
50x80 baglayip diger katlarda kiigiilerek 35x80 olmustur. Bu dikdortgen kesitli
kolonlarda kesme kuvveti x ve y dogrultusunda alt katlarda % 10’luk bir artis
gosterirken en iist katta ise %45°lik bir artig gézlemlenmistir. Moment degerleri igin

zemin katta %17°lik bir azalig gézlenirken iist katlarda bu deger % 28’lere ulagmustir.

Orta akslardaki kare kolonlar, zeminkatlarda 50x50 baslayip diger katlarda kesitleri
kiigiilerek 35x35 olmustur. Zemin Kkatlarda, kare kesitli orta akstaki kolonlarda kesme
kuvvetinde % 10’luk bir azalis olmustur. Moment degerlerinde ise farkli modellerde

yapinin diizensizlesmesi sonucunda % 40 azalma goriilmistiir.

Yapilarin toplam yatay yer degistirmelerine baktigimizda; plan iizerinde kolon-kirig
yerlesimi farkli 11 yapi tipinde kolon-Kirig yerlerinin degismesi sonucunda, zemin
katta (X) yoniinde olusan yatay yer degistirmelerin tasiyict sistemde diizenli bir
yerlesime sahip Model 1 de 0.61mm olurken yapinin diizensizlesmesi nedeniyle
Model 11°de 0.83 mm’ye ulastig1 goriilmiistiir. Zemin katta (y) yoniinde olusan yatay
yer degistirmelerin tastyict sistemde diizenli bir yerlesime sahip Model 1 de 0.72
mm oldugu yap1 diizensizleserek en fazla 1.06 mm ile Model 11 yapmistir. Bunun
sonucu olarak; yapilarda kolon-kiris yerlerinin degismesi ile diizensizlik arttirilarak

toplam yatay yer degistirmelerde buna bagli olarak artmistir.

Sonu¢ olarak; diisey tasiyict eleman olan kolonlarin plandaki yerlesimi ve
boyutlarindaki degisimin kesme kuvveti dagilimina ve moment degisimine etkili
oldugu goriilmiistiir. Buradan, yapinin dis cephesinde ve koselerden bir aks igeri

kenar akslar1 kadar olan kolonlarda kesme kuvveti daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Toplam yatay yer degistirmelerin her iki yonde ; tasiyici sistemi diizensiz olan
yapilarda daha fazla oldugu ve ayni tastyici sistemde list katlara ¢ikildik¢a arttig

gorilmiistiir.

Tastyici sistemlerin siireksizliklerinin simetrik olmamasi sonucunda; toplam yatay
yer degistirmeler farklilik gostermis olup, en biiylik deplasmanlar sisteme simetrik

olmayarak yerlestirilen siireksizliklerden meydana gelmistir.

Planda yatay tasiyict olan kirislerin kaldirilmasi sonucunda; kirislerin rijitlestirici
etkisinden yararlanilmadig1 durumlarda sistemde i¢ kuvvetlerde degismeler meydana

gelmistir.

Gecgmis yillarda yurdumuzda bir¢ok yikict depremler meydana gelmistir ve gelecekte
de sik sik olacag: biiyiik can ve mal kaybina ugrayacagimiz bir gergektir. Tastyict
sistemi olustururken Deprem Yonetmeligi ve TS500 standartlarini dikkate
alinmalidir. Bununla birlikte diisey tasiyici elemanlarin eksenleri olabildigince
diizgiin olmalidir. Diisey yiikler temele en kisa yoldan aktarilmali ve kolonlar temele
kadar kesintisiz devam etmelidir. Deprem etkisi en fazla alt katlarda oldugundan ani
rijitlik  degisimlerinden kaginilmalidir.  Tasiyic1  sistemin  planda  simetrik

diizenlenmesi , deprem sirasinda olusan etkileri nemli dl¢iide azaltir.
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