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OZET

Bu ¢aligmada isletmelerde kullanilan network tipleri tarihi siire¢ igerisinde ele
alinmig ve network topolojileri agiklanmmistir. Daha sonra giiniimiizde kullanilan
yliksek performansh af teknolojileri incelenerek yerel ve genis alan aglarinin
entegre edilmesi ve aglarin entegrasyonunda kullanilan aktif cihazlarin g¢aligma

prensipleri ele alinmigtir.

Bir igletmenin hem milli hem de milletler aras1 pazarlarda bagarili olabilmesi igin
en gegerli kaynak “bilgi” dir. Hizla degisen ve giin gegtikce daha karmagik bir
goriiniim kazanan ig diinyas: igin bilgi bir 6n sarttir. Isletmenin ihtiyag duydugu
ozellikteki bilgilerin etkin bigimde karsilanmasi ancak saglikli iletisim aglarinin
yapilandirilmastyla miimkiin olabilir.
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COMPUTER NETWORKS IN COMPANIES

SUMMARY

In this study, the network types using in companies are examined in their
historical process and the network topologies are explained. After then, the high
performanced network technologies which are using in our days are examined and

the device using in the integration of Local and Wide Area Networks are taken up.

“The knowledge” is the main factor for the satisfaction of a company in national
and international markets. The knowledge is the prerequisite factor in the speedly
changing and taking a complex condition of business world. The requirements of

knowledge can provide by establishing reliable communication networks.

viii



BOLUM 1. GIRIS

20. yiizy1lin son ¢eyreginde diinya yeni bir ¢ag ile tanist: : Bilgi Cag1

Toplumlar, kurumlar ve bireyler igin basarinin yeni anahtar: iletisim teknolojilerinin
sagladigr biitiin imkanlann kullanarak bilgiye siiratle ulagmak, degerlendirmek ve
paylagsmaktir.

lletisim aglarinda olusan etkin gii¢ kiiresellesmenin her adiminda kendini hissettiriyor
ve iletisim teknolojilerindeki gelismenin bag déndiiriicii hiz1 kurum ve kuruluslarin
yapisin hizla degistirerek sekillendiriyor.

Toplumun rekabet giicli, sahip olduklan iletisim imkanlarinin gelismigligine bagl ve
artik goriintii, veri ve ses iletisimini biitlinlestiren yeni iletisim aglan diinyanin ve

tilkemizin giindeminde.

“Bilgi ve Iletisim” teknolojileri glindelik yasamimiza yeni kavramlar getirdi. Yakin
gelecekte yeni aligkanliklarimiz olacak ve kullandigimiz iletigim yapis1 hayat bigimimizi
de sekillendirecek.

Internet bu kavramlardan biri. Evde yada igyerinde bir bilgisayar aracilifiyla ihtiyag
duyulan bilgiye kilometrelerce uzaktan, sinirlar 6tesinde bile olsa “Internet” ile
ulagilabilecegini artik herkes biliyor.

“Video konferans” farkl yerlesim bélgelerinde ¢alisan firma elemanlarimi sanal ortamda
bulusturup bilgi aligverigine yeni bir boyut getiriyor.

Elektronik para ( e-cash ) ‘in &dnerdigi yenilikle para tagima aligkanhign degisecek.
Bankadan para ¢ekmek yerine, telefonu yada bilgisayart kullanarak akilli kartin iizerine
“para degeri” yiiklenerek giindelik harcamalar yapilabilecek.

Biitiin bu islemler iletisim aglan tizerinde gergeklesmekte ve ag teknolojileri giderek
yayginlagsmakta, kullanicilara yeni imkanlar sunmaktadir. Bu nedenle ag teknolojilerinin



teknik boyutunun iyi incelenmesi ve isletmelerin ihtiyaglarim goz oniine alarak dogru
¢6ziimlere ulagilmasi olduk¢a 6nemlidir. '



BOLUM 2. BILGISAYAR NETWORKLERI

Bir bilgisayar networkii iki veya daha fazla bilgisayarin bir haberlesme ortaminda
haberlesmesi olarak tanimlanabilir.

Bir bilgisayar Networkiindeki cihazlarin bilgi isleme kapasitesi olmali ve birinden
digerine mesaj aktaran kabiliyetleri bulunmalidir. Bu tiir cihazlar aym1 zamanda bilgi
teknolojisi (information technology) cihazlar1 olarak adlandirilirlar. Bunun sebebi bu
cihazlarin hem hesaplanma ve hem de haberlesme kabiliyetlerinin olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Bu giin networklerin yénetimi, planlanmasi ve ¢aligmalarimin devam ettirilmesi
konusunda her giin yeni bilgiler ortaya g¢ikmaktadir. Network teknolojisinin artan
kullanimi ve bu teknolojinin bas dondiiriicti bir hizla gelismesi isletmelerde network

uzmanlarina ihtiyaci arttirmistir.

Isletmeler network teknolojilerini giinii giliniine takip ederek ihtiyaglarina gére en uygun
network tiplerini belirlemeli ve kurmalidirlar.

2.1. Bilgisayar Network Tipleri

Bu giinkii organizasyonlarda bazilari mainframe ve mini bilgisayarlar gibi biiylik
bilgisayarlarin oldugu organizasyonlar seklindedir. Digerleri de bir ¢ok micro computer,
yazici ve diger tiir ug kullanici cihazlarindan olugmugtur.

Bu béliimde bilgisayar network tipleri agiklanmigtr.

2.1.1. Host Temelli Networkler

Host temelli networklerde terminaller, diger ¢esitli bilgisayar elemanlar1 biiyiik ve

merkezi (mainframe veya mini computer) bir bilgisayara baglanirlar. Bu tiir network



tipleri 1960-1970° lerde en ¢ok kullanilan network tipleriydi (mini computerlerin

sirketlere germesinden Once).

Bu tip sistemlerde bilgisayar terminalleri ve diger ikincil ekipmanlar (yazicilar)

organizasyonlarin degisik yerlerinde bulunuyordu.

Bu terminaller ve ikincil elemanlar birbirinden uzakta oldugundan her biri ayr1 ayn
merkezde bulunan mainframe’e yada mini computer’e direk olarak baglaniyordu. Host

temelli network gosterimi (Sekil 2.1) de vardir.
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Sekil 2.1 - Host temelli network
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Host temelli networklerde host bilgisayarlar yapilacak igin tamamin yada bir kismini
yaparlar; terminaller ise kullanicilara ana makinadaki uygulamalara erigmeye izin

verirler.[1]

Bir ¢ok kullanici hostun uygulamalarina aym1 anda erigebilir ve kullanabilir. Bundan
dolay1 bu tiir networkler bazen “ zaman paylagimli networkler “ olarak adlandirilmig-
lardir. Host temelli sistemler damp terminallerle akilli terminallerin bir karigimindan
olusurlar. Ayrica aptal ve akilli terminaller arasinda smart terminaller vardir. Bunlar

kisith iglem kapasitesine sahiptir fakat akilli terminaller kadar kabiliyetli degildir.



2.1.2. Dagmk Networkler

Daginik networkler iki yada daha fazla bilgisayarin bir veri haberlesme ortaminda
baglanmasindan olusur. Bir daginik bilgisayar networkii olusturmanin bir yolu iki yada
daha fazla host temelli bilgisayarin birbiri ile baglamaktan gecer. Sekil 2.2 de gosterilen
network bu tiir yapiya bir rnektir.

Workstations

Minicom

“(}Z‘v—»";g s o0 '
(Divisionl C) &

mnleom‘—er—f" FERE
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i

Workstations

Sekil 2.2 - Dagink network

Bu diizenleme, mesajlarin ¢esitli birimler arasinda degisimine ve bir, bir kag yada biitiin
birimler arasinda bilgi degisimine imkan saglar. Dafimk networklerde hostlar
genellikle diigiim diye adlandiriir. Mesajlar bir terminalden kendi hostuna, bir
terminalden bagka bir diigiime, bir diiflime baglanan terminalden baska bir diigiimdeki
terminale ve bir diigiimden baska bir diigtime aktarilabilir. 1990’lann en biiyiik trendi
dagimik networklerin yayginlagarak host temelli networklerin yerini almasi olarak

nitelendirilebilir.

Mainframe’lerin ve Mini computer’lerin daginik networklerde yaygin olarak
kullamlmasi yaninda mikro bilgisayarlarin artan iglem kabiliyetleri bu networklerde
diigiim olarak kullanilmalarini saglamistir.



2.1.3. Wan (Genis Alan Networkleri)

Genig cografi alanlan da kapsayabilen dagimik networklere tipik olarak WAN ( Wide
Area Network ) denir.

WAN’ lar bir iilkenin belli bir bolgesini, tamamini, bir kag iilkeyi birlikte hatta biitiin
diinyay1 kapsayabilir.

Bir ¢ok sehri birlegtiren bir WAN Sekil 2.3°de goriilmektedir.

Sekil 2.3 - WAN

Genellikle dagimk bir network’iin eger her biri bir network tarafindan idare edilen iki ve
daha ¢ok dafimik network’iin uzak mesafe servisleri ile birbirleri ile haberlesen bir
yapisi varsa bu networklere WAN denir.

WAN’lar ¢ok genis alanlar1 kapsadifi igin bilgisayarlarin birbirine baglandig:
haberlesme ortami, cografi olarak sinrl olan network’lerdekine gore daha yavastir. Ek
olarak WAN’lar1 olusturmak i¢in birbirlerine baglanan diigtimlerin MF’ler ve mini
bilgisayarlar gibi biiyiik bilgisayarlar oldugunu s6ylemek gerekir.



WAN” lar i¢in ortam hizlarinin gelecekte uzak mesafe telefon hizmet vericilerinin yeni

ve daha hizl servisler sunmasi ile daha hizlanmasi beklenmektedir.

Yine gelecekte Mainframe’lerden veya mini bilgisayarlardan olusgan WAN’ larin
ylizdesinin; mikro bilgisayarlarin giiciintin ve iglem kapasitelerinin artmasindan dolay1

azalma egilimi gosterecegini tahmin etmek gii¢ degildir.

2.1.4. Lan’lar

Yerel iletisim aglarinin degisik tanimlart miimkiindiir. Bagarili bir LAN peer-to-peer
yetenegine sahip ( esit konumda bulunan ) akilli baglantilar tizerine kurulu bir dagitilmig
( distributed ) ag olarak tanimlanabilir. Bu agin, yiiksek giivenirlige, saydam ¢aligmaya,
degisik firmalarin {iriinlerine uyum saglama yetenegine sahip olmasi beklenir.

LAN’ lar WAN’ lara gére ¢ok daha kiigiik cografi alanlan kapsarlar. Bir LAN tek bir
oda ile (bir Laboratuar) sirl olabilecegi gibi ayn: binada olan bir ka¢ odada veya bir

okulun yada is merkezinin bir kag binasin da kapsayabilir.

Yerel iletisim aglari, 6teki network sistemlerinden daha sonra ortaya g¢ikmalarina
ragmen ¢ok daha popiiler olmay: basardilar. Cilinkii, LAN baglantilarni her &lgekte
sistemin birbirine baglanabilmesini sagliyor, en kiigiik 6lgekten dev uygulamalara kadar,
genel ilkeleri degistirilmeksizin uygulanabilen bir teknolojidir. PC’ler, yada kiigiik
bilgisayarlar ile biiylikler arasinda enformasyon akisim giindelik bir islem haline
getiriyorlar.

LAN piyasasinin belirli bir canlilia kavusmasini saglayan en 6nemli faktdr, PC’lerin
karmagik islerin ustesinden kalkabilecek kadar gelismeleridir. Oyle ki, yerel bir ag
kurmak i¢in, endiistri standardi hizli ve yiiksek performanshi PC’lerden, bu PC’lerin
icerisine yerlestirilecek network kartlarindan ve bilgisayarlar arasinda veri aktarimim
saglayacak olan kablolardan bagka bir seye ihtiya¢ duymaz.



Yerel bilgisayar aglarim1 yayginlasmasinda bir aygitin ¢alismamas: halinde agin kalan
kismindaki aygitlarin kullanim dist kalmamasi, ¢ok sayida ve gesitli donammin ag
iizerinde veri iletisimi saglamasi yeni aygitlarin eklenebilmesi, kurulmasinin kolay

olmasi 6nemli rol oynamugtir. Sekil 2.4 ve 2.5 degisik iki LAN tipini gostermektedir.

Ethemnet LAN

dr
4 =9

R FDDI LAN

o=

Sekil 2.5 - FDDI LAN

2.1.5. Metropolitan Alan Networkleri

Bir bagka cografi olarak tammlanan network de metropol alan networkleridir. (MAN)

Bir MAN adindan da anlagilacag: gibi bir metropolitan alanina dagilmis networklerin
birbirine baglanmasindan olugmaktadir.

Cografi yaklagimla bakildiginda bin MAN, LAN ile WAN arasinda bir yerdedir.



Bir¢ok organizasyon hem LAN hem de WAN’ 1 kullanabilir. LAN’ lar ve¢ WAN’ lar
birlesme egilimindedir. Nerede olduklari 6nemli olmadan birbirleri ile birlesme egilimi

vardir. Sekil 2.6 bir organizasyondaki MAN’1 g6stermektedir.

Ziraat Bankast
Acibadem. §b.
Ziraat Bankasi ! !
Merkz. Sb. |
Ziraat Bankas:
Kadikdy. Sb.
\ Ziraat Bankast
Harem. $b.
Sekil 2.6 - MAN

2.1.6. Uzak Erisim Kabiliyetli Networkler

Host temelli ve daginik networklere cografi yaklagim uzak erigim kabiliyetli kullanicilar
saglanarak genigletilir. Bu tiir kabiliyetler, normal olarak networkiin cografi alaninda
goriinmeyen uzak yerlesimlerden networke baglanmayi miimkiin kilar, mesela bir
yonetici bir ev bilgisayarindan girketin host temelli networkiine baglanabilir; Bu tiir bir
baglant1 yoneticinin girketin bilgisayarina evden erismesini saglar. Bir bagka 6rnekte bir
satis elemanin digaridayken notebook kullanarak ofisindeki LAN’ a erisip fiyatlardaki
degisiklikleri 6grenebilmesi veya patronunun direktiflerini alabilmesi bu tiir bir erisim
kabiliyetidir, Sekil 2.7 uzak erigim network’{in{i gostermektedir.



Uzak
Kultanicilar

Sekil 2.7 - Uzak erigim networkii

Bir ¢ok durumda uzak yerlesimlerdeki kullanicilarin, baglanabilmesi igin direk olarak
baglanma kabiliyetli ( dial-out ) olmalar1 gerekir.

Uzak mesafelerdeki bilgisayarlarin haberlesmeleri, bir haberlesme yazilimi ve bir
modem gerektirir. Modem bilgisayar aktarimli haberlesme sinyallerini haberlesme
devreleri lizerinden gonderebilecek forma gevirebilen cihazlarda alici ekipman daki

diger modem de mesaj1 tekrar bilgisayara okunabilir forma gevirir.

2.1.7. Client/Server Networkleri

Istemci/sunucu network terminolojisi 1990° larin en ¢ok konusulan network tipidir.
LAN’ larin ve LAN/WAN baglantilarinin ortaya ¢gikmas: iki veya daha fazla bilgisayarin
bir problemi ¢6zmek igin birlikte galigabildikleri ortamlari ortaya ¢ikarmuglardir. Burada
istemci/sunucu kavrami donanim yazilim ve iki yada daha fazla bilgisayarin veri
kaynaklar1 kullamlarak tek bir uygulamanin igletilmesi veya bir problemin ¢6ziilmesi
anlasiimaktadur.

Bir istemci/sunucu networkii bir LAN olabilir, birbirine baghh LAN’lar olabilir, bir

WAN olabilir, birbirine bagli WAN’lar olabilir veya birbirine baglhh LAN’ lar ve WAN’

lar olabilir.
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Istemci/sunucu network’lindeki bilgisayarlar mikro bilgisayarlardan mainframe’lere

kadar ve hatta siiper bilgisayarlara kadar uzanabilir.

Islemci sunucu networkiin igindeki bilgisayarin paylasacag: yazicilar ve veri kaynaklari

sunucu denilen bilgisayarlarda bulunur.

Server’ lar bu kaynaklari client denilen diger taraftaki bilgisayarlar tarafindan
paylagilmasim ydnetir.

Bir istemci-sunucu yapida server’lar degisik gorevler iistlenirler. File Server’lar, kelime
islemci ve benzeri uygulama yazilimlarnin depolandigi dosya sunuculandir. Print
Server’lar, paylasimli yazicilar igin yazi kaynaklar1 ve spool islemleri gibi yazici
islemlerinin idare edildigi print sunuculardir. Ayrica paylagilmis veri tabanina
kullanicilarin erigebilmesini saglayan veri tabami sunuculari, iki veya daha fazla
network’iin haberlesmesini y6neten haberlesme sunucular1 gibi sunucu tipleri bu

networklerde bulunabilir. Sekil 2.8 da client-server bir network gosterilmistir.

Monitor/
..., Klavye

Monitdr/
la

3

Comunication
Server

Printer

Sekil 2.8 - Client-Server Network

11



Bunlanin diginda network’iin performansina bagl olarak isimlendirilecek g&riintii
tarama sunuculari, e-mail sunuculari, video sunuculari, sesli haberlesme sunuculari, gibi

sunucular da bu tip network’lere dahil edilebilir.

2.1.8. Telsiz Lokal Alan Networkleri

Giiniimiizde telsiz haberlesmeleri gok yaygindir. insanlarin is ve 6zel hayatinda gittikce
artan bir gekilde hareketli olmalari telsiz haberlesmesinin ¢ok daha popiiler hale

gelecegini gostermektedir.

Mesela bugiin Apple Computer’lerin nevtonu bir kalem tabanh bilgisayardaki telsiz
kanallarla fax génderebilir.

Yiizyilin devaminda kigisel haberlesme servisleri ¢ok kisi tarafindan kullanilarak telsiz
WAN” larin yayginlagmaya devam edecegini gstermektedir.

Gelecekte telefon konugmalarinin bilgisayar tabanl bilgilerin, e-mail’ in sesli mektubun
ve diger personel hizmetlerinin telsiz networkler vasitasi ile yapilabilecegini tahmin

etmek miimkiindiir.

Telsiz Lan’ lar mikro dalga sinyalleri, radyo dalgalan veya kizil &tesi 1sinlarla
bilgisayarlar arasinda mesaj aktarirlar.

Telsiz veri haberlesmesi hareketli ortamlar igin iyi bir network alternatifi olarak
karsimizda durmaktadir.

Ayrica telsiz baglanmanin su anda fiziksel kablolamaya gore pahali olmasina ragmen
kullanim avantajlar1 gdz 6niine alindifinda uygulanabilir oldugu goriilmektedir.

Mesela bazen mevcut binalarda telsiz network’i kurmak kablolu network kurmaya gére
¢ok daha ucuz ve kolay olabilmektedir.
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Sekil 2.9 - Telsiz LAN

Telsiz Lan’ larda iki ayr temel yap1 vardir.

1- Merkezi Kontrol Tabanli Telsiz Lanlar; Bunlar mesaj aktarmakla gérevli bir server
kullanrlar. LAN® daki tiim cihazlar arasindaki haberlesmeyi bu sekilde ayakta tutarlar.

2- Esit Seviyeli Sistemler her cihazin Landaki biitiin diger cihazlarla haberlesmesine izin
veren bir sistemdir. Merkezi kontrollii sisteme gére daha ucuzdur. Ciinkii master
control cihazi ve yazilimina gerek duyulmaz.

Bu ylizden bunlar daha ¢ok kullanilmaktadir. Ancak merkezi tabanli sistemlere gore
daha az giivenlidirler.

Gelecekte bu networklerin telsiz teknolojisindeki gelismeler paralel olarak

yayginlagacagi ve fiyatimn satin alinabilir seviyelere inecedi beklenmektedir.
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BOLUM 3. NETWORK YAPILARI ( TOPOLOJILER )

Bir network’te bilgisayarlar1 birbirine baglamanmin degisik metotlar1 vardir. Onceki
boliimde agikladifimiz network tipleri, bu baglant: gekillerinden biri veya birkagim
kullanir. Agin yapisini makinalarin fiziksel yerlesimi ve kablolama bigimi olusturur.

Diger bir deyisle ag yapisi, bilgisayar aginin ve kablolama sisteminin haritasidir.[2]
3.1. Lineer ( Bus ) Yapis1
Bu yapida biitiin bilgisayarlar tek bir kablonun iizerinde siralanirlar. Bu kablo her iki

yone dogru uzayarak yeni bilgisayarlarin baglanmasinmi saglar. Kablonun iki ucunda

sonlandiricilar vardir,

I ]

Sekil 3.1 - Bus baglanti

Bu yapida, kablonun herhangi bir yerinde meydana gelen bir kopma network’ii ikiye
boler ve network’iin ¢kmesine neden olur. Ethernet bu yapiy: kullanir. Sekil 3.1 Bus

baglant1 yapisim g6stermektedir.
3.2. Yildiz ( Star ) Yapis1
Yildiz yapida tiim bilgisayarlar merkezi bir tiniteye ( bir Hub’a ) baglhidirlar. Bu tiir bir

network {lizerinde, bir bilgisayar bagka bir bilgisayara ulagmak i¢in mutlaka merkez
noktadan gegmelidir.
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~Natr
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Sekil 3.2 - Yildiz baglant

Bu tip yapilarda kabloda meydana gelecek herhangi bir kopma sadece o bilgisayarin
network’e baglantisim keser. ArcNet ve UTP kablo kullanan networkler bu topolojiyi
kullanmaktadirlar. Sekil 3.2 Yildiz baglantiy1 gostermektedir.

3.3. Halka ( Ring ) Yapisi
Halka yapida biitiin bilgisayarlar, lineer yapida oldugu gibi bir kablo iizerinde
siralanmiglardir. Ancak kablonun iki ucu birlegtirilmistir. Sekil 3.3 Halka baglanti

yapistmu géstermektedir.

Bu tiir network’lerde kablo koparsa network pargalanmis olur. Token-ring halka yapisini
kullanmaktadir.

Sekil 3.3 - Halka baglant:
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3.4. Hibrit Yapis1

Bu network topolojisi 6nceden bahsedilen topolojilerin birbirine baglanmasindan olusan

kompleks bir‘yapldadlr. Sekil 3.4 Hibrit baglant1 yapisim gostermektedir.

Mainframe

Pasif Hub Y«N
/ AKtif Hub Yiidiz

0o0000

Bus Token Ring

Sekil 3.4 - Hibrit baglant:
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BOLUM 4. YUKSEK PERFORMANSLI AG TEKNOLOJILERI

Bilgisayar iletisim aglari, modern bilgiislem alt yapilarinin énemli bir parcasi haline
gelmis bulunuyor. “Network is the System” séziiyle ifade edildigi gibi aglar, gercekten
de isimizin ¢ok 6nemli bir pargas: oldu. Isler biiyiidiikce yeni kullamcilarin eklenmesi,
ag tizerinde aktarilan verilerin biiylimesi ve aga son model PC ve sunucularin eklenmesi
sonucunda kisa bir siire i¢inde olduk¢a yiiklii bir aga ulasiyoruz. Bu gelismeler
karsisinda af1 ayakta tutmak, performans diigiirmeden galismaya devam etmek kolay bir

is degil ve bunu saglamak igin yiiksek performans veren teknolojilere gegmek gerekiyor.

Bugiiniin ihtiyaglarim ¢ézerken bir plan dahilinde, gelecegin ihtiyaglarini da iyi analiz
etmek gerekiyor. Gelecege dogru bir yol belirlerken siirekli yenilenen, degisen
teknolojiler, gelisen standartlar ve kisa zaman araliklaniyla duyurulan yeni

uygulamélarla birlikte dogru yolun hangisi olacagina karar vermek zor olabiliyor.

Biitiin bunlarin yani sira ag projeleri i¢in birbiriyle yarigan ve sayilan giinden giine artan
firmalar da g6z Oniine aliirsa karar vermek daha da zorlasabiliyor. Her firma
kullanicinin ihtiyaglari igin kendi ¢6ziimiiniin daha uygun oldugu konusunda ayr1 bir
neden ileri siiriiyor. Uretici firmalar hangi teknolojiyi destekliyorlarsa o teknolojinin
avantajlarimi 6n plana ¢ikarirlar.  Gergek ¢6ziim sunanlan, kullamcimin biitiin
gereksinimlerini tek bir teknoloji ile karsilamaya ¢alisanlardan ayirmak icin ¢aba ve

dikkat gerekiyor.

Hangi teknolojiyi segmeliyiz, nasil karar verecegiz? Cevap, isinizin gerekleri ve buna
kars: diigen ag ihtiyaglarina siki sikiya bagli. Giiniimiiziin karmagik diinyasinda maliyet,
glivenilirlik ve performans parametrelerini tek bir teknoloji ile optimize edebilen
¢bzlimlerin uygun olabilecegi durumlara artik ¢ok ender rastlamiyor. Gergek ¢oziimler

mevcut agimiza eklemeler yaparken bir yandan da izl teknolojileri entegre etmekten

gegiyor.
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Kurumsal bir agda, bazi kullanicilarin ATM teknolojisi ile ¢aligmalari uygun
olabilirken, baz1 kullamicilar igin FDDI teknolojisi bigilmis kaftan olabiliyor. Bir
Intranet ortaminda IP anahtarlama teknolojisini kullanmak biiyiik avantaj saglayabiliyor.
Ya da bazi1 departmanlar i¢in paylasiimis ethernet ortamu bile uygulanirken, bazilar igin

Fast Ethernet bile yeterli olmayabiliyor.

Bugiin yaygin olarak kullamlan 4 adet yiiksek hizli ag teknolojisi kullanilmaktadir,

e Fast Ethernet (100BaseT)
FDDI

e ATM

IP Anaptarlama

Bu teknolojiler hem LAN’larda hem de omurgalarda kullanilabilir 6zelliktedir.[3]

4.1. Fast Ethernet

100 Mbps LAN teknolojisi olan Fast Ethernet, 10Mbps Ethernet teknolojisinin gelismis
bir versiyonunu olugturuyor. Daha fazla bant genisligi, daha yiiksek performans, daha
fazla uygulama ve kullamciy1 destekleyen Fast Ethernet, paylasilmis ortamda
kullanilirsa masaiistiine 10 ile 40 Mbps band genisligi saglayabiliyor.

Fast Ethernet’ in ¢alisma mantifimin Ethernet’ ten farki yok. Omegin Ethernet’ te
bulunan ¢arpigma protokolii (CSMA/CD) Fast Ethernet’ te aynen gecerli. Bu da
bilgisayarlarin aga erisiminde kaos ydntemini kullanmalarina yol agiyor. Sonug olarak
bir istasyon konusurken digerlerine sadece dinliyorlar. S6z alma siras:1 yok, ilk konusan

so6zii aliyor.
Bunu suna benzetebiliriz: bir grup insandan olugan toplulukta bir kisi konusurken

digerleri sadece dinliyorlar. Konusmacimn sozii bittiginde ilk konusan devam ediyor.

S6z almanin bir kural1 yok, en ufak sessizlikte ilk konusan sozii aliyor.
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Bu ¢aligma prensibinde performans kaybina yol agabilecek en 6nemli olay1 tahmin
edebilirsiniz. Agdaki bilgisayar sayisi arttikga, yada aktarilacak veriler goksa, soz

almanin kurali olmadigindan agin performans: diiser.[4]

Ozellikle uzakliklarin kiigiik, hata toleransinin gerekmedifi ve maliyetin 6nemli bir
kusur oldugu durumlarda Fast Ethernet diigiintilebilir. Bu da nispeten kiigiik aglarda (is
grubu seviyesinde, en fazla bir ka¢ tane olan sunucunun ve az sayida yiiksek
performansa ihtiyag duyulan aglarin aga Fast Ethernet teknolojisinin devami
oldugundan, aga entegre etmek ¢ok kolaydir ve bunun maliyeti de diger teknolojilerle
karsilastinldifinda diisiik kalmaktadir. Sonugta, performans: arttirmak igin Fast Ethernet
pratik ve ¢ok hizli gergeklestirilebilecek bir ¢6ziim yoludur.

Anahtarlanmis Fast Ethernet ile performans daha da arttirilabilir. Bu durumda
departman seviyesindeki ¢oztimlerde Fast Ethernet olduk¢a cazip bir alternatif haline
gelmektedir.

Bununla beraber caligma prensibi itibariyle Fast Ethernet bir omurga teknolojisi
degildir. Omurgalar igin bagka alternatifler disiiniilmelidir. (FDDI, ATM, IP

anahtarlama gibi).

FDDI ile Fast Ethernet’ in entegrasyonu koprii ya da ¢evrim yapabilen anahtarlarla
yapilir.

Fast Ethernet’ i bir ATM ortamina entegre etmek i¢in ATM Forum standardi olan LAN
Emulation kullamilmaktadir.

4.2. Fiber Distributed Data Interface (FDDI)

1980’lerin ortasinda tamitilan FDDI teknolojisi sirketlerde kullamilmak {izere yiiksek

hizl1 a§ omurgas: i¢in bir segenek oldu.
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FDDI, kendini kamtlamig, standartlar1 oturmus 100Mbps’ lik bir teknolojidir. FDDI,
Fast Ethernet’ in tersine, agdaki istasyonlarin aga erisme siirelerini garanti eder. Buda
agik bir oturuma benzetilebilir: Agik oturumda herkesin konusma siireleri bellidir ve bu

stirenin belirlenmesinde konusmaci sayisinin etkisi vardir.

Bu 6zellik FDDI” 1n timed-token prensibini kullanmas: sayesinde olur. Timed-token, her
istasyonun belli bir siire kadar ag1 kullanabilecegini garanti eder. Bu siirenin pazarligi
afa her istasyon eklenmesinde tekrar yapilir. Béylece pazarliklar sonucu kabul edilmis
erisim stiresi sayesinde agdaki performans ve aktanim stirekli maksimum seviyede

tutulur.

FDDI aglarinda istasyonlar aga ¢ift kablo ile baglanirlar ve bu sayede agda iki adet ring
olusturulur. Bu , FDDI’ in hata tolerans1 en iyi teknoloji olmasimi saglamigtir. Birinci

ring veri aktarimi i¢in kullanilir, ikinci ring yedektir.

Bir istasyon ya da ring bozuldugunda, kablo koptugunda, ag ikinci ringi kullanmak
lizere otomatik olarak tekrar konfigiire olur. Bu siirede agda higbir kopukluk,
uygulamalarda bozukluk olmaz. Hata diizeltildiginde, ag kendini yine otomatik olarak
ilk konfigiirasyona g¢eker.

FDDI teknolojisi bakir kablolar (UTP) tizerinde de kullamlabilmektedir. UTP kablolar
izerinden gergeklestirilen yapilara CDDI (Copper Distributed Data Interface)

denmektedir.

Anahtarlanmig FDDI kullanilarak, performans giliniimiiz ihtiyaglann i¢in sinrsiz

denilebilecek seviyelere gikabilir.
Kurumsal seviyedeki aglara ¢iktigimizda, miikemmel hata toleransi, esneklik ve

performansi nedeniyle FDDI genis olarak kullanilmaktadir. Omurgada kullanilabilir ve

agin galisma siiresini maksimum tutar.
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Departman seviyesindeki aglarin FDRDI teknolojisi ile baglanmasi yiiksek hizh,
glivenilir ag erisimini saglar. Agin biiyiikliigii, uzakliklar ve iz 6nemli parametreler ise,
FDDI teknolojisi distintlebilir. Ozellikle yogun veri aktarimi yapilacak ve agin
durmasina tahammiil olmayan yerlerde (reuters odalari, kampiisler gibi) tercih
edilmektedir. Veri taban1 uygulamalarini yogun olarak kullanan yerler i¢in FDDI ¢ok iyi
bir alternatif olugturmaktadir.

ATM ile entegrasyonu miimkiin olan FDDI teknolojisi, bugiin diinyadaki Internet
Servis Saglayicilarin hemen hemen tamaminda ozellikle giivenilirlik yéniiyle tercih

edilmigtir.

4.3. Asynchronous Transfer Mode (ATM)

ATM, bir ag tizerinde sesten videoya ve klasik verilere kadar tiim bilgi tiplerinin yiiksek
hizla iletimi igin tasarlanmustir. Yerel aglar i¢in oldugu gibi, genis alanda da
kullanilabilmesi sayesinde LAN ve WAN ATM ile entegre edilebilir.

Bitiin bilgileri hiicre formatina ¢eviren ATM, sabit uzunluktaki hiicrelerin
anahtarlanmasi metodunu kullanir. Geligmis trafik yonetimi metodlarim1 kullanarak
Mb/s’ den Gb/s’ ye kadar degisebilen hiz segenekleri ve Qos (Quality of Service-Servis
Kalitesi) gibi kendine has yontemler sayesinde ATM, &6zellikle gercek zamanl video

ses aktarimi yapilacak aglarda performans: arttirir.

Bu 6zellikleri ile ATM uzun siire kullamlabilecek, operasyon maliyetlerini diisiiren bir
dogaya sahiptir. Uzerinde devamla standart belirleme galigmas1 yapilan ATM teknolojisi
stirekli gelismektedir ve omurgada ¢ok iyi bir alternatif olmaktadir.

ATM teknolojisi, yogun multimedia uygulamalar1 kosan biiyiik a§ omurgalarinda iyi bir

se¢im olmaktadir. Geligmis trafik yonetimi yéntemleri sayesinde ATM, gergek zamanli
ses-goriintii aktartmim diger teknolojilerle karsilastirildiginda daha iyi gergeklestirilir.
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Cok yogun video-konferans yapacak kullanicilar dogrudan ATM’ e baglanabilir. Bu
sekilde tiim agin performansimin arttirllmasimin yaninda, belli kullanicilar da omurga

performansinda iletigim yapilabilir.
ATM Kkararim verirken goz 6niinde bulundurulmasi gereken iki 6nemli nokta vardir:

1. ATM teknolojisinin standartlar1 tamamen oturmus degildir.
2. senesinde ¢ikacak Gigabit Ethernet teknolojisinin ATM” e nasil bir alternatif olacag:

(performans ve maliyet agisindan)bir soru igaretidir.

Giiniimiizde etkin veri iletisimi, bilgi teknolojisinin can damarini olusturuyor. ATM
(Asynchronous Transfer Mode), kendisinden &nce kullamlan yéntemlerin

dezavantajlarini agan bir iletisim yontemi olarak karsimiza ¢ikiyor.

ATM’ in en 6nemli 6zelliklerinden biri, farkl iletim 6zellikleri olan (band genisligi,
gecikme duyarlilik vb.) tarfik tiplerin, aym1 ag tizerinde, gerekli servis kalitesi saglayarak
tagiyabilmesidir. Geleneksel yerel alan ag1 teknolojilerinin baglantisiz '(connectionless)
haberlesmesine karsin ATM, baglanti-y6nelimli (connection-oriented) haberlesme ile
baglantilar i¢in servis kalitesi (QoS) parametrelerinin tanmimlanabilmesi olanagini

getirmektedir.

ATM teknolojisinde, iletisim birimi olarak, ¢ok kii¢iik ve sabit uzunluktaki ATM
hiicresi kullamlarak (53 . Byte), anahtarlamanin donanimda yapilmasi ve bunun dogal
sonucu olarak ¢ok hizli anahtarlama yapilabilmesi saglanmaktadir. ATM teknolojisi,
hizlan1 her y1l artan iglemcilerin performansinin, ag tizerine de yansitabilmesi geregini

karsilayabilecek 6lgeklenebilirlige sahip olmasiyla, klasik yontemlerden ayrilmaktadir.
Hem yerel alan aglar, hem de genis alan aglarinda, ortak iletisim birimi olarak ATM

hiicresinin kullamlmasi, LAN-WAN baglantisini, ATM’ in dogal ve yonteme biitiinlesik

bir pargasi haline getirmisgtir.
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ATM ag lizerinde, dinamik c¢alisjma gruplann tamimlamak ve fiziksel konumdan
bagimsiz sanal aglar (VLAN) tamimlamak ve trafifin etkin yalitimimi saglamak

Gliniimiizde ATM, ag teknolojisi firmalarinin omurga teknolojisi olarak stratejik
segimidir. 1991 yilinda ATM iiretici firmalarin ortak girisimiyle, ¢ ATM Forum’
kurulmustur. ATM uygulamalarinin  yayginlagmast ve ATM  standartlarimin
tammlanmasinin hizlanmasi igin ¢aligmalarim yiirliten ATM Forum, teknolojinin bir
firmanin veya kurumun ¢ikarlari uyarinca degil, kullanic1 gereksinimleri ve iireticilerin
ortak kararlari dogrultusunda bigimlenmesini saglamaktadir. Bugiin tamimlanan
standartlarla, ¢esitli iz ve medya tipi ile ATM fiziksel baglantilarin1 gergeklestirmek,
ethernet ve token-ring ortamlardan ATM agina baglanti yapmak, ATM af {izerindeki
santraller arasinda sinyallesme vb. gibi ugtan uca eksiksiz ATM iletisimini standartlara
uygun sekilde gergeklestirmek miimkiindiir. Buglin piyasada, temel ATM agm
olusturacak ATM santralleri ve kullanici sistemleri {izerinde kullamlacak ATM adaptér
kartlarindan bagka, ethernet ve token-ring aglarindan ATM agina baglantiy1 saglayan
frame-cell switch cihazlar, video ve ses trafifinin ATM ag1 iizerinden iletilmesine
olanak saglayan ATM video/ses adaptérleri, birden fazla farkh tipte (ses/veri/goriintii)
baglantiy1 bir ATM hatt1 tizerinden ileten ¢oklayici cihazlan bulunmaktadir.

ATM Forum’ un ¢aligma gruplan, tamimlanan standartlarin gelistirilmesinin yanisira
daha yiiksek hizl1 fiziksel arayiiz birimleri, daha etkin sinyallesme, ATM ag1 {izerinde
yonlendirmenin gergeklestirilmesine iligkin yeni standartlar {izerine de g¢aligmalarini

siirdiirmektedir.

ATM’ in kamtlanmig {stiinliigii, kullanicilarin omurga yatinmlarinda ATM’ i tercih
etmelerine neden olmaktadir. Uygulama programi arayiizlerinin (Application
Programming Interface-API), ATM servislerinden yararlanabilecek sekilde
genisletilmesi, ATM teknolojisinde yeni ufuklarin agilmasimu saglamistir. Gegtigimiz yil
i¢inde, pek ¢ok kurulus, yalmzca omurgada degil, masatistii baglantilarinda da ATM’ i

tercih etmistir.
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4.4. FDDI ve ATM I¢in IP Anahtarlama

INTERNET’ ler i¢in 6zel olarak optimize edilmis anahtarlama g¢6ziimleri, aglarda
performans: olduk¢a arttiiyor. FDDI ve ATM lizerinde ¢alisgan IP anahtarlama
teknolojisi, aglarin maliyetini biiylik oranina diisiiriirken performansim yaklasik olarak

18 kat arttirabiliyor.

Giiniimiizdeki yogun WEB uygulamalari, video i¢ceren WEB sayfalan, video-konferans
uygulamalar, FTP gibi uygulamalarin performansi IP anahtarlama sayesinde bir anda

oldukga arttirabiliyor.

IP Anahtarlama intranetlerde, yonlendirici cihazlarin (router) dezavantajlarimi oltadan
kaldirmak i¢in kullanilabilir. Bu sayede bir yerel aga yiiksek maliyet getiren performans
kaybina neden olan yonlendiriciler, sadece genis alan ag trafiginin aktarimi igin
kullamlmus olurlar. Yerel alan ag trafigi ise ¢ok yiiksek hizli anahtarlama teknolojisi ile

gergeklesmis olur.

Yiiksek hizli ag teknolojilerinin dogru yerde dogru bigimde kullanilmasi gereksinimleri
karsilayabilmenin kagimilmaz kosulu. Omek olarak pazarda sadece ATM, yada sadece
Fast Ethémet Oneren firmalarin, gergek ¢6ziimlerden uzakta kaldiklarimi gérmek igin
diger teknolojiler ile gézﬁmlerihin varligimmi sorgulamak yeterli. Gerekli teknolojiyi
gerekli yerde kullanip bunlarin entegrasyonunu saglayabilen ¢o6ziimler, gelisen

ihtiyaclar: gelisen teknolojiler ile entegre edebilirler.

24



Departman seviyesindeki aglarin FDRDI teknolojisi ile baglanmasi yiiksek hizli,
giivenilir ag erigimini saglar. Agm bilyiikliigti, uzakliklar ve hiz 6nemli parametreler ise,
FDDI teknolojisi diistiniilebilir. Ozellikle yogun veri aktarimi yapilacak ve agm
durmasina tahammiil olmayan yerlerde (reuters odalari, kampiisler gibi) tercih
edilmektedir. Veri taban1 uygulamalarini yogun olarak kullanan yerler i¢in FDDI ¢ok iyi
bir alternatif olugturmaktadir.

ATM ile entegrasyonu miimkiin olan FDDI teknolojisi, bugiin diinyadaki Internet
Servis Saglayicilarin hemen hemen tamaminda &6zellikle giivenilirlik yoniiyle tercih

edilmigtir.

4.3. Asynchronous Transfer Mode (ATM)

ATM, bir ag tizerinde sesten videoya ve klasik verilere kadar tiim bilgi tiplerinin yiiksek
hizla iletimi igin tasarlanmugtir. Yerel aglar i¢in oldugu gibi, genis alanda da
kullanilabilmesi sayesinde LAN ve WAN ATM ile entegre edilebilir.

Biitiin bilgileri hiicre formatina ¢eviren ATM, sabit uzunluktaki hiicrelerin
anahtarlanmasi metodunu kullanir. Gelismis trafik yonetimi metodlarini - kullanarak
Mb/s’ den Gb/s’ ye kadar degisebilen hiz segenekleri ve Qos (Quality of Service-Servis
Kalitesi) gibi kendine has yontemler sayesinde ATM, &zellikle gergek zamanli video
ses aktarimi yapilacak aglarda performans: arttirir.

Bu 6zellikleri ile ATM uzun siire kullamilabilecek, operasyon maliyetlerini diisiiren bir
dogaya sahiptir. Uzerinde devamla standart belirleme galigmasi yapilan ATM teknolojisi
stirekli gelismektedir ve omurgada ¢ok iyi bir alternatif olmaktadr.

ATM teknolojisi, yogun multimedia uygulamalar1 kosan biiyiik ag omurgalarinda iyi bir

secim olmaktadir. Geligmis trafik yonetimi yontemleri sayesinde ATM, gergek zamanli

ses-goriintli aktarimim diger teknolojilerle kargtlastirildiginda daha iyi gergeklestirilir.
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Cok yogun video-konferans yapacak kullanicilar dogrudan ATM’ e baglanabilir. Bu
sekilde tiim agin performansin arttirilmasimin yamnda, belli kullanicilar da omurga

performansinda iletigim yapilabilir.
ATM kararini verirken g6z 6ntinde bulundurulmas: gereken iki 6nemli nokta vardir:

1. ATM teknolojisinin standartlart tamamen oturmus degildir.
2. senesinde ¢ikacak Gigabit Ethernet teknolojisinin ATM’ e nasil bir alternatif olacag:

(performans ve maliyet agisindan)bir soru isaretidir.

Glintimiizde etkin veri iletisimi, bilgi teknolojisinin can damarim olusturuyor. ATM
(Asynchronous Transfer Mode), kendisinden once kullamlan y6ntemlerin

dezavantajlarini agan bir iletigsim y6ntemi olarak karsimiza ¢ikiyor.

ATM’ in en 6nemli 6zelliklerinden biri, farkh iletim 6zellikleri olan (band genisligi,
gecikme duyarlilik vb.) tarfik tiplerin, aym ag lizerinde, gerekli servis kalitesi saglayarak
tagiyabilmesidir. Geleneksel yerel alan ag1 teknolojilerinin baglantisiz (connectionless)
haberlesmesine karsin ATM, baglanti-yonelimli (connection-oriented) haberlesme ile
baglantilar igin servis kalitesi (QoS) parametrelerinin tamimlanabilmesi olanagin

getirmektedir.

ATM teknolojisinde, iletisim birimi olarak, ¢ok kii¢lik ve sabit uzunluktaki ATM
hiicresi kullamlarak (53 . Byte), anahtarlamanin donamimda yapilmasi ve bunun dogal
.sonucu olarak ¢ok hizhi anahtarlama yapilabilmesi saglanmaktadir. ATM teknolojisi,
hizlar1 her yil artan iglemcilerin performansinin, ag tizerine de yansitabilmesi geregini

kargilayabilecek 6lgeklenebilirlige sahip olmastyla, klasik yéntemlerden ayrilmaktadir.
Hem yerel alan aglari, hem de genis alan aglarinda, ortak iletisim birimi olarak ATM

hiicresinin kullanilmasi, LAN-WAN baglantisimi, ATM’ in dogal ve y6nteme biitiinlesik

bir pargasi haline getirmigtir.
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ATM a@1 iizerinde, dinamik c¢alisma gruplan tanmimlamak ve fiziksel konumdan
bagimsiz sanal aglar (VLAN) tammlamak ve trafigin etkin yalitimim saglamak
miimkiindiir.

Giiniimtizde ATM, ag teknolojisi firmalarmin omurga teknolojisi olarak stratejik
secimidir. 1991 yilinda ATM firetici firmalarin ortak girisimiyle, * ATM Forum’
kurulmustur. ATM uygulamalarinin  yayginlagmast ve ATM standartlarinin
tanimlanmasinin hzlanmas: igin ¢aligmalarim yiiriiten ATM Forum, teknolojinin bir
firmanin veya kurumun ¢ikarlan uyarinca degil, kullamci gereksinimleri ve treticilerin
ortak kararlann dogrultusunda bi¢imlenmesini saglamaktadir. Bugilin tanimlanan
standartlarla, ¢esitli iz ve medya tipi ile ATM fiziksel baglantilarim gergeklestirmek,
ethernet ve token-ring ortamlardan ATM agina baglant: yapmak, ATM ag: {izerindeki
santraller arasinda sinyallesme vb. gibi ugtan uca eksiksiz ATM iletisimini standartlara
uygun sekilde gergeklestirmek miimkiindiir. Bugiin piyasada, temel ATM agim
olusturacak ATM santralleri ve kullamic1 sistemleri {izerinde kullanilacak ATM adaptér
kartlarindan baska, ethernet ve token-ring aglarindan ATM agina baglantry1 saglayan
frame-cell switch cihazlari, video ve ses trafifinin ATM ag1 lizerinden iletilmesine
olanak saglayan ATM video/ses adaptérleri, birden fazla farkli tipte (ses/veri/g6riintii)
baglantiy1 bir ATM hatt: iizerinden ileten goklayici cihazlan bulunmaktadir.

ATM Forum’ un ¢alisma gruplari, tanimlanan standartlarin gelistirilmesinin yanisira
daha yiiksek hizh fiziksel arayliz birimleri, daha etkin sinyallesme, ATM a1 lizerinde
yonlendirmenin gergeklestirilmesine iliskin yeni standartlar iizerine de galigmalarimi

stirdiirmektedir.

ATM’ in kanitlanmus Gstiinliigli, kullamecilarin omurga yatimmlarinda ATM’ i tercih
etmelerine neden olmaktadir. Uygulama programi arayiizlerinin (Application
Programming Interface-API), ATM servislerinden yararlanabilecek  gekilde
genisletilmesi, ATM teknolojisinde yeni ufuklarin agilmasim saglamistir. Gegtigimiz yil
icinde, pek ¢ok kurulus, yalmzca omurgada degil, masatistii baglantilarinda da ATM’ i

tercih etmistir.
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4.4. FDDI ve ATM l¢in IP Anahtarlama

INTERNET’ ler i¢in 6zel olarak optimize edilmis anahtarlama ¢oziimleri, aglarda
performans: oldukga arttiriyor. FDDI ve ATM iizerinde c¢alisgan IP anahtarlama
teknolojisi, aglarin maliyetini biiylik oranina diigiiriirken performansini yaklasik olarak

18 kat arttirabiliyor.

Giiniimiizdeki yogun WEB uygulamalari, video iceren WEB sayfalari, video-konferans
uygulamalari, FTP gibi uygulamalarin performansi IP anahtarlama sayesinde bir anda

oldukga arttirabiliyor.

IP Anahtarlama intranetlerde, yonlendirici cihazlarin (router) dezavantajlarimi oltadan
kaldirmak i¢in kullanilabilir. Bu sayede bir yerel aga yiliksek maliyet getiren performans
kaybina neden olan yonlendiriciler, sadece genis alan ag trafiginin aktarimi igin
kullanilmis olurlar. Yerel alan ag trafigi ise ¢ok yiiksek hizli anahtarlama teknolojisi ile

gergeklesmis olur.

Yiiksek hizli ag teknolojilerinin dogru yerde dogru bigimde kullanilmasi gereksinimleri
karsilayabilmenin kagimlmaz kosulu. Omek olarak pazarda sadece ATM, yada sadece
Fast Ethernet 6neren firmalarin, gergek ¢6ziimlerden uzakta kaldiklarini gérmek igin
diger teknolojiler ile ¢6ztimlerinin varlifim sorgulamak yeterli. Gerekli teknolojiyi
gerekli yerde kullanip bunlarin entegrasyonunu saglayabilen ¢oziimler, gelisen
ihtiyaclar1 gelisen teknolojiler ile entegre edebilirler.
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BOLUM 5. LAN-WAN ENTEGRASYONU

5.1. LAN-WAN Entegrasyonunun Geregi

1950’ lerde Bilgisayarlar tek baslarina kullamiliyorlardi. 1960’ larda insanlar mainframe’
i bagh terminaller edindiler ve terminalleri boliimlerine dagittilar. 1970’ lerde mini
bilgisayarlar bilgisayar giliclinii girketin her tarafina tasidi. 1980’ lerde kisisel

bilgisayarlar ve is-istasyonlar: ortaya ¢ikt1 ve herkesin kendi bilgisayarlari oldu.

On yil zarfinda yeni ve komplike bir olgu ortaya ¢ikti, LAN’ lar, “Yerel Alan Aglar”.
Bilgisayarlasma gelisiminde yeni bir mantiksal adimdi. Bu LAN’ lar tek tek birimler
tarafindan(miihendislik ve imalat gibi) kurulmugstu ve CAD dosyast transferi veya uzak

bilgisayarlara erisim gibi acil gereklilikler temeline dayamyordu.

Buradan, LAN’ lar ofis ortaminda gergek bir patlama yarattilar. Fakat network
planlayicilar bir LAN’ 1in bagka bir LAN ile konusmasini digiinmediler.

Simdi ise tepedeki biri yada birileri degisik networklerin birbirleri ile konusmasini
istiyorlar ve konusuyorlar. Daha biiyiik baglantilar i¢in motivasyonlar degisik olabilir.
Daha geligsmis e-mail, uzak bilgisayarlara erigim veya biitiin bir organizasyon igindeki
“dosya transferi” gibi. Hangi yonden bakilirsa bakilsin degisik networklerin baglanmasi,
LAN-WAN entegrasyonu (LAN’ larin bir bagka LAN ile dogrudan ve WAN {izerinden
baglanmasi) degisik LAN ortami(araci), baglanti protokolii ve network ydnetimi
sistemleri gerektirir. Bu isler zaten yeteri kadar komplike ve zordur. Fakat LAN-WAN
entegrasyonu kalifiye eleman eksikliginden dolay1 daha da giigtiir.

Oyle ise ¢6ziim nedir? Biitlin bu networkleri nasil baglanacaktir.
Biitlin eski ve yeni uygulamalan kendi network ve baglanti ortamlarina baglh

kalmaksizin destekleyen bir “Internetwork™ ortami nasil kurulacaktir? Tiim bir sirketin

veya bir organizasyonun daha etkin ve daha verimli ¢alismasi nasil temin edilecektir?
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5.2. Cihazlarin Kullanilmas:

Teknoloji, aranilan Internetwork ¢oziimlerini saglamak igin degisik araglar sunmaktadir.
Networkleri baglamak i¢in sunulan bu araglar, Repeaterlar (Tekrarlayicilar), Biridgeler

(Kdprtiler), Routerlar (Yonlendiriciler) ve Gatewayler (Gegitler)’ dir.

3.2.1. Repeaters (Tekrarlayicilar)

Repeaterlar LAN” lar arasinda en ucuz ve en “akilsiz” etkilesim araglandir.

Repeaterlan anlatmak igin bir analoji yaparsak; bir repeater bir sirketin haberlesme
odasindaki galigan birine benzer.

Diyelim ki bu ¢alisgan (Ahmet) faks makinesini izleyen bir kisi olsun. Gelen faks
mesajlari, faks yazicisiin kalitesine baglh olarak pek iyi okunmayacak kalitede olabilir.

O zaman Ahmet bu mesaji okur, onu daha okunabilir bir gekilde tekrar yazar ve bu

mesaj1 alicisina ulagtirir.

“Ahmet” bir repeaterdir. Bir repeater basit bir “sinyal yeniden olusturucu” hizmeti verir.

Bir elektrik sinyali bir aktarim cihazindan(ortamindan) gectiginde, gittigi uzaklikta
dogru oranul olarak giicii azalir. Bu sinyal kaybina “zayiflasma” denir.

Bir repeater birbirinin ayni olan LAN’ lar1 birlestirir. (2 ethernet gibi) ve zayiflamadan

korur. $ekil 5.1. de iki Lan’1 birlegtiren bir Repeater gésterilmistir.
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Sekil 5.1 - Lan’larin Repeaterla birlestirilmesi

Bir repeater, kablodan aldig: sinyali yiikselterek ayn cins kablo tizerinden tekrarlayarak

génderir.
5.2.2. Bridges (Kdpriiler)

Bridgeler gok daha akilli hizmetler verirler. Bir bridge suurlu ve fakat hayal giicii simrh
bir evrak odasi memuruna benzetilebilir. Bu memur Hasan, ¢ok hizhidir ve cok titiz

hizmet verir. Yerlesimdeki biitiin haberlesmeler onun masasindan geger.

Bu goreve baghiligin bir bedeli vardir, bu memur aym anda ikiden fazla bilgi ile

ilgilenememektedir.

Digtiniinki degisik yerlerden degisik yerlere gitmek iizere zarflar i¢inde bilgiler gidip
gelmekte ve bu zarflarin iizerinde gidecegi yer ile gondericinin adresleri bulunmakta. Bu
memurun isi(huzh olabilmesi igin) gelen mektuplarn tizerindeki adrese bakmak, kendi
portfdytinde bu adresin olup olamadigini kontrol etmek, yoksa bunu portfSyiine ilave

etmek varsa bu adrese mektubu géndermektir.
“Hasan bir koprii gibi ¢aligmaktadir”.
Hasan bilir ki “lokal” zarflar(mesaj igeren) binamin iginde kalacaktir, zarflar uzak

yerlesimler igin ise gidecegi yere gonderilecektir.
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Fakat Hasan uzak adres ile lokal adresi nasil bilebiliyor diye sorulabilir cevap oldukg¢a

basittir.

Hatirlanirsa Hasan’in iki cins bilgi ile ilgilendigini s6ylemistik; alicinin adresi (gidecek

adres) ve géndericinin adresi.

Eger mektubun iizerindeki adres yerel ise lokal trafie koyar. Eger lokal adres
bilgilerinin i¢inde bu adresi bulamazsa digar1 gideceklerin arasina koyar. Sekil 5.2 de iki

bridge ile baglanmusg ii¢ Ethernet LAN’ 11 géstermektedir.

Device
C

Device D_

A

Bridge_1 Bridge 2
D H

Device Device

B & D

Sekil 5.2 - Bridge’lerle LAN baglantis

Bir kullanicimin bakig agisindan bakilinca, daha dnceden birbiri ile haberlesemeyen
cihazlar ve hizmetlerin genisletilmis bir Network ortami olusturularak erisim

saglanmadi@; goriiliir.

Daha yiiksek seviyede, bridgelerin networkii uzak- haberlesme trafigi ile lokal trafigin

birbirine karismamasin saglayan etkili bir ayrigtirma saglayan cihazlar oldugu anlagilir.
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5.2.3. Routers (Yonlendiriciler)

Routerlar, kgpriiler gibi bir networkiin boyutunu etkin olarak biiyiitebilirler. Analojimize
doénersek, bir Router ¢ok daha kabiliyeti bir evrak odasi memuruna benzetilebilir. Bu
memur (Ali) kaynak ve hedef adresleri aklinda tutan ve bu mektuplarin hangisinin ne

zaman ve nasil gidecegi konusunda karar verebilen bir memur olarak dikkate alinabilir.
Bu gelismis kapasitenin de bir bedeli vardir. Bu bedelde sudur.
Ali, Hasan’dan daha yavastir.

Diistiniin ki masamzin {izerinde evrak odasmna gidecek iki mektup var. Bu
mektuplardan biri zaman-kritik bir mektup ve uzak bir yerdeki potansiyel bir aliciya
gidecek. Bu materyalin acil oldugunu gdstermek i¢in {izerine san bir etiket ile ALI-
ACIL yerine génderilmeli diye yazarsimiz. Diger materyal ise acil olmayan bir reklam
brogiirii olsun. Bu rutin mektup igin de {izerine ALI-RUTIN ii¢ giin iginde génderilmeli
diye yazabilirsiniz. Kritik havaleyi alinca Ali bir dagitim servisi segmek igin karar

vermeye ¢aligir.

Bu karan verirken birgok durumu dikkate almak zorundadir, iz maliyet, gonderilecek

materyalin 6nceliginin dikkate alinacak olmasi, ve diger garantiler gibi.

Rutin havaleyi alinca Ali gene bir dagitim servisi seger. Bu sefer Ali bu agir kolinin ayr
ayn iki daha kiiglik paket halinde gonderilmesinin daha uygun olduguna karar verebilir
ve paketi agip yeniden iki kiigiik paket halinde paketlenmesini saglayabilir.

Her iki durumda da Ali bir router gibi davranmistir.

Zaman-Kritik dagitim i¢in, zarfin tizerindeki génderme ve hedef adresleri ve aciliyetin

belirtildigi san etiketin dikkate alindig1 bir ok veri kaynadi temel alinarak y6nlendirme

karan verilmistir.
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Dagitim alternatifleri yiikleme kendisinden tamamen farklh kaynaklardan elde edilir.
Rutin dagitim igin Ali kolinin paketini agar ve igerigini yeniden paketler. Sekil 5.3 de
LAN’larin ii¢ Router tarafindan link edilmesi gésterilmektedir.

Sekil 5.3 - Router’larla LAN baglantisi

Sekil 5.3°de 6 LAN’ 1n (token ring ve ethernet) 3 router tarafindan link edilmesi

gosterilmektedir.
Bir network kullamcismin bakis agisindan routerlar 6nceden birbirlerine erisimi
miimkiin olmayan cihazlar ve servislerden olusan networklerden yeni network

olustururlar.

Internet routerlann mesajlar1 kaynagindan alan ve hedefine génderen orta seviye “topla-

ve gonder” cihazlar olarak ¢aligirlar.
5.2.4. Routerlar ve Bridgeler Arasindaki Farklar

o Adresleme: Routerlar agik¢a adreslenir (6nceligi belirleyen son etiket routen

adresler). Bridgeler adresleme (cihazlar bunlarin varligindan haberdar olmazlar).
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e Data: Routerlar bir¢ok data kaynagina erigebilirler ve kullanabilirler. Bridgeler ise
sadece kaynak ve hedef adresleri kullanabilirler.

e Zarf: Routerlar zarfi agabilir ve igerigini degistirebilirler (pargalayabilirler).
Routerler cok uzun mesajlan1 ikiye veya daha ¢ok paraya aywarak degisik mesaj
uzunluklarin kullanabilen degisik LAN’lar arasinda mesaj trafigini saglarlar. Bridgeler
zarfin igine erisemezler.

o Feedback (geri besleme): Routerler network durumunda son kullaniciya kadar geri

besleme yapabilirler. Bridgeler bunu yapamazlar.

e Priority (6ncelik): Routerler degisik “tip” hizmetler saglarlar. Bridgeler biitiin

paketleri aymi sekilde algilarlar.

o Gonderme (forwarding): Routerler bir zarfi belli bir adrese gonderebilirler.

Bridgeler zarfi digar1 gidecek bir meta olarak dikkate alirlar.

5.2.5. Gateways (Gegitler)

Gatewayler ¢ok daha akilli ama o derecede yavas baglanti hizmeti verirler. Evrak
odaswna tekrar donersek Mehmet(gateway) birkag dil bilen bir evrak odast memuru
olarak diisiinebiliriz.

Mesela gonderdiginiz materyal Rusga konusulan bir yere gidecekse siz materyalinizi
Ingilizce yazip Mehmet verirsiniz. Mehmet materyali Rus¢a’ ya gevirir ve sonra
Yonlendirici (router) memur Ali gibi gidecegi yere gonderir. Insanlarin degisik diller
konustugu gibi konusurlar. Bilgisayarlarin birbiri ile konustugu bu dillere “protokoller”
denir. Bir sonraki boliimde protokollerden bahsedecegiz.

Bagtan bilinmelidir ki bilgisayarlar degisik dillerde konusurlar. Mesela bazilar1 TCP/IP;

bazilann DEC net, bazilar1 da IBM’ in System Network Architecture(SNA) ile

konusurlar.
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Gatewayler degisik bilgisayar protokolleri arasinda terciime hizmeti saglarlar. Bu temel
kavramlari anladiktan sonra bridge ve routerlarin teknik agiklamalar igin hazirsimz

demektir.

5.3. Internetwork Araclan

Buraya kadar Internetwork cihazlarinin kavram olarak nasil ¢alistifi incelendi. Bu
bslimde Bridge ve Router’larin ne yaptig1 ve nasil galistiklan teknik bir perspektiften

incelenecektir.

Komiinikasyon(haberlesme) modelleri buradan bagka bir yere mesaj gonderirken;
“buras1” ve bagka bir yer bilgisayar oldugundan bu is bilgisayar sistemleri dizayn
edicileri i¢in olduk¢a 6nemlidir.

5.3.1. OSI Referans Modeli

Elektrik mithendisliginden bilgisayar miihendisligine uzanan ¢izgide pek ¢ok kavrami
biinyesinde toplayan iletisim aglarinin tasarim kolaylastirmak amaciyla bir gok model
gelistirilmistir. ISO ( International Standards Organization : Uluslararas1 Standartlar
Kurumu ) tarafindan gelistirilen modele OSI ( Open System Interconnection : Agik
Sistemler Baglantisi ) referans modeli ad1 verilmektedir. Yedi katmanli bir protokol olan
OSI referans modelini olusturan katmanlar sunlardir.

FIZIKSEL KATMAN : Fiziksel katmanmin gérevi bir iletisim kanali {izerinden bitleri
gbndermektir. Bu katmanda O6nemli olan, elektriksel g¢okluklar ve mekanik
baglantilardir. Gonderilen bir bitin kargi tarafa bozulmadan ulagip ulagmadigi, 1 ve 0
degerlerinin hangi voltaj diizeyleri ile gonderilecegi, bir bitin ne kadar siirede
goénderilecegi, mekanik baglantilarda hangi ucun ne anlama gelecegini belirlemek, bu

katmanin gorevidir.
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VERI BAGLANTI KATMANI : Bu katmamn ana islevi, eldeki iletisim araglarimi
kullanarak bir sonraki katmana verileri sanki bu araglar hi¢ hatsiz ¢alistyormus gibi
vermektir. Bunu bagarmak igin dogal olarak yolda bozulan bilgilerin tekrar yollanmasi
gerekir. Gonderilecek bilgi, paketleri boliinerek yollanir ve daha sonra alicinin yolladig:
bilgi paketine bakilarak verilerin yolda bozulup bozulmadig: belirlenir. Kaybolmus,
bozulmus yada iki defa yollanmis verilerle ugrasmak bu katmanin gorevidir.

AG KATMANI : Ag katmaninda en 6nemli nokta, paketlerin alicidan vericiye
yollanirken nasil yonlendirilecegidir. ‘“Rotalar”, icerigi agin elektriksel baglantilan
tarafindan belirlenen tablolarda olabilir. Her iletisimin baglangicinda dinamik olarak

belirlenebilir.

TASIMA KATMANI : Tasima katmanimn ana islevi, oturum katmanindan verileri alip,
gerekirse kiiciik pargalara bolerek ag katmanina ulastirmak ve biitlin pargalarin olmasi
gerektigi gibi ulagip ulasmadifim denetlemektir. Bu islemler kullanilan donamimdan
bagimsiz olarak yapilmalidir.

OTURUM KATMANI : Oturum katmani, farkli bilgisayarlardaki kullanicilarin
birbirleri ile “oturum” yapmalarin1 saglar. Bu oturum, gesitli hizmetler araciliftyla veri
akisini diizenler. Bu hizmetlerin en 6nemlisi, verilerin iki yonde birden mi akacagin,

tek yonde akacaksa bunun hangisi olacagim belirleyip ger¢eklestirmektir.

GOSTERIM KATMANI : Gésterim katmani, iizerine gelen bir yéntem geligtirmeye
degecek kadar sik gereksinim duyulan bazi iglevleri gergeklestirir. Bu katmanin 6zelligi,
alt katmanlar verini ne oldugu ile ilgilenmeksizin oradan oraya taginmasi ile ugrasirken

gOsterim katmani, verilerin tagidif: anlam ve gosterim ile de ilgilenir.

UYGULAMA KATMANI : Uygulama katmam sik¢a gereken bazi protokolleri
biinyesinde toplar. Kullanilan kodlar, ekran diizeni, biiyiikliiti birbirinden farkh
olabilir. Bu sorunlarin iistesinden gelmek i¢in bir ydnde, sanal terminal ( virtual

terminal) kavramim kullanmak olabilir. Buradaki islem sadece doniigtiirtimdiir.
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Katman 7 - Uygulama

Katman 6 - Gésterim
Katman 5 - Oturum

Katman 4 - Tagima
Katman 3 - Ag
Katman 2 - Veri Baglantis1

Katman 1 - Fiziksel

5.3.2. IEEE Modeli

Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii (IEEE), ¢ok kullanilan bir OSI modeli
gelistirdi. Bu yaklasim (asagidaki gosterime bakin) birgok LAN Miihendisligi ve dizayn

i¢in bir temel sundu.

Katman 7 - Uygulama

Mantiksal baglanti kontrolit ( LLC)

Katman 6 - Gosterim (Logical Link Control)

Katman 5 - Oturum Erisim kontrolit (MAC )

Katman 4 - Tagima (Medium Access Control)

Katman 3 - A§

Katman 2 - Veri Baglantisi

Katman 1 - Fiziksel | CSMA/CD | TOKEN RING | TOKEN BUS |

Cihaz erisim kontrolii (MAC) katmam bir cihazin bir aktartmi nasil gergeklestirdigini
anlatan cihaz-6zel erigim teknigini saglar.

Ethernet, token ring ve FDDI1 i¢in 6zel MAC- katmam standartlan mantiksal linkle
kontrol(UC) katmam baglanti kurulmasi, veri transferi ve baglanti sonlandinlmas:

hizmetlerini saglarlar, LLC ti¢ tip servis saglar.

34



o Bilgilendirmesiz- baglantisiz servis-Komplekslikleri en aza indirir. Mesaj erigtirmeyi
garanti etmez.Baglantisiz servis aktarimdan 6nce kaynak ve hedef adresleri belli
olmayan posta hizmetine benzer. Bu servis datagram servisi olarak bilinir.

e Baglanti-Modu servisi- giivenilir mesaj transferi saglar. Baglant: orijinli servisler,
aktarim dan Once mesaj kaynagi ve hedefi arasinda baglantinin kuruldugu telefon
sistemine benzer.

Bu servis uzun veri transferlerinde giivenli ve sik¢a kullanilir.

¢ Bilgilendirilmis- baglantisiz servis g:oguniukla otomatiklestirilmis fabrika ortaminda

kullanihir. Burada bir merkezi islemci tarafindan haberlestirilen ¢ok sayida

programlanabilir cihaz vardir.
5.4. Haberlesme Protokolleri

Bagarili olmus haberlesme protokolleri TCP/IP, XNS, IPX, Apple Talk, DECNET
VINES ve SNA dir. Bu protokoller ilerki sayfalarda sik¢a anlatilacaktir.

5.4.1. TCP/IP (Transmission Control Protocol and Internet Protokol)

TCP/IP (Transmission Control Protocol and Internet Protokol) devlet sporsonlugunda
yapilan arastirmalarin bir meyvesidir. Savunma baglantili bilgisayarlarin ve acil
operasyon ihtiyaglarim1 bagarmak i¢in Savunma bolimi biitin bilgisayarlarda
kullanilmak tizere topluca TCP/IP diye adlandirilan askeri standartlar protokolleri
gelistirdi.

Bu protokeller savunma agirlikli aragtirma projeleri (Defence Advanced Research

Projects Agency) tarafindan yapilan ¢ok genis aragtirmalarin sonucudur.

TCP/IP aym zamanda ticari pazarda da g¢ok popiiler hale geldi. Kullanicilar TCP/IP
temelli iirtinler daha ¢ok kullanmaktalar ve bu kullanim gittik¢e daha da artmaktadir. Bu
biiytime ileride, TCP/IP prodekollerinin California iiniversitesi UNIX Berkeley Software

Distribution (BSD) kapsamina alinmasi sonucunu da getirebilecektir.
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OSI modeli gibi TCP/IP (yapis1 asagida gésterilen)de hiyerars ile bir katman yapisi
icerir. OSI modelinden fakli olarak TCP/IP network fonksiyonallidesini sadece 4
katmanda gergeklestirir.

Katman 4 - Uygulama

Katman 3 ~ Tagima

Katman 2 - Internet
Katman 1 - A Araylizii

Network araylizii katmani bir cihaz ile bagl oldugu network arasindaki data degisimini

idare eder.Aym zamanda cihazlar ile aym network arasinda data’ y1 yénlendirir.

TCP/IP network araylizli katmani OSI daki fiziksel ve data link katmanlarina karsilik

gelir.

o Internet katmani-cihazlar ile degisik networkler arasinda veri degisimini idare eder.
IEEE lisan: ile s6ylersek internet katmani baglantisiz, datgram hizmeti saglar. OSI
network katmani gibi TCP/IP internet katmam, network adresleme fonksiyonuda
yapar.

e Ulagtirma katmam veri kaynag: ile gidecegi yer arasinda sondan sona baglantis:
saglar. TCP/IP ulastirma katman, OSI ulagtirma katmanina karsilik gelir.

e Uygulama katmamn- kullanict programlar icin gerekli olan fonksiyonlar1 (uzak login

ve file transferi) idare eder; OSI modelinin iist katmanlarina kargilik gelir.
5.4.2. XNS

5 katmanli XENOX NETWORK services internet Transport Protokol (XNS) asagida

gOsterilmistir.
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Katman 4 - Uygulama

Katman 3 - Kontrol

Katman 2 - Tagima

Katman 1 - Internet

Katman 0 - Gonderme Ortami

GONDERME ORTAMI KATMANI : Bir cihaz ile bagh oldugu Network arasindaki
veri degisimini idare eder. XNS génderme ortami katmani OSI fiziksel ve data link
katmanina ve TCP/IP network arayiizii katmanina karsilik gelir.

INTERNET KATMANI : Cihazlar ile degisik networkler arasindaki veri alig verisini
saglar. Bu katman network tizerinden verinin nasilgénderilecegini belirler. XNS Internet

katmam OSI network katmani ve TCP/IP INTERNET katmanina karsilik gelir.

TASIMA KATMANI : Baglant: cihazlan arasinda sondan-sona baglatiy1 saglar. XNS
ulastirma katman OSI ve TCP/IP ulastirma katmanlarina karsilik gelir.

KONTROL KATMANI : Cihaz kaynaklarinin veri gésterimini ve kontroliinii saglar.
XNS kontrol katmam OSI toplant: ve gésterim katmanina karsilik gelir.

UYGULAMA KATMANI Veri anlamlandirmasim1 veya manalandirmasinm1 idare eder.
XNS uygulama katmani OSI ve TCP/IP uygulama katmanina karsilik gelir.

XNS birgok 6zel tiirevler ortaya ¢ikarmigtir. Bunlardan en genis olarak kullanilan tiirev

Novell’ in Internet Packet Exchange Protokoliidiir.

5.4.3. IPX
Novell tarafindan network tizerinden mesaj alma ve génderme kabiliyetli uygulamalar

saglayan bir “servis” olarak tanimlanan IPX, LAN topolojisi ve medya’ ya genis bir
alanda destek veren PC ve s Istasyonlan tizerinde bulunur. IPX sanal olarak XNS ile
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aymidir. Her ikisi de beg-yayicili hiyerarsiye sahiptir. Bu protokol aileleri éncelikli
olarak IPX’ in ,JPX sunucularmin benzerlerine yayin imkam saglayan ve network
tizerinde istege baghh hizmetleri saglayan Service Advertising Protocol gibi deger-

eklemeli 6zelligi ile farklilik gésterir.
5.4.4. APPLETALK

Apple Computer Sirketi AppleTalk ile Macintosh bilgisayarlar1 ile baglanabilirligi
saglamak igin 1985 yilinda tanigti. Orjinal slirtimiin network ortaminda birgok gereksiz
kisitlamalan oldugu i¢in , Apple 1989 da yeni bir AppleTalk versiyonu gelistirdi.

Bu stirtim (Phase 2) Ethernet ve Token Ring’ i de kapsayan bir¢ok veri link metodlarin
destekler. AppleTalk OSI modelini sik: sikiya takip eder; alt1 yayicidan olusur(Apple’ in
en iist yayicist olan Gosterim Katmani(Presentation Layer) , temel olarak OSI gosterim

ve uygulama yayicilarimin fonksiyonlarim bagdagtirir).
5.4.5. DECNET

Digital Equipment Corporation (DEC), 1970’ lerde ilk DECnet protokoliinii gelistirdi.
Daha sonra, DECnet periyodik olarak revize edildi;her yeni siiriim bir faz(phase) olarak
tanmimlandi1.(DECnet Phase IV gibi). Her DECnet faz1 hemen bir 6nceki siiriim ile uyum
saglar. Terminolojideki farkliliklara ragmen Phase IV yayicilari OSI modelindeki
yayicilara ¢ok yakindan benzer.

Katman 7 - Uygulama (kullanicr)
Katman 6 - Ag Uygulamalar:
Katman 5 - Oturum Kontrol

Katman 4 - Son Baglantilar

Katman 3 - Yénlendirme

Katman 2 - Veri kontrol

Katman 1 - Fiziksel Kontrol

38



DEC’ in OSI ile baglantisi onun ADVANTAGE-NETWORKS diye adlandirilan
network stratejisi ile kuvvetlendirilmigtir. Bu strateji altinda kullamlabilen ilk {iriinler,
OSI uygulamalar1 kullanicilar ile bir DECnet Phase IV veya TCP/IP networklerini veri
ulagtirmada kullanmasina miisaade eder. Yeni iiriinler kullanicilara bir OSI ulagtirma
network kurmay: saglayacaktir.

5.4.6. VINES

UNIX System 5.3’ i temel alan Banyan VINES(Virtual Networking System) yazilimi,
PC kullanicilarina bir networke baglanmay1 ve bu networkteki kaynaklari kolay bir
sekilde paylagtirabilen bir Dagitilmig Sistem Cevresi saglar. VINES mimarisi OSI
modellerini yansitir; protokol yigim yedi yayicisi temel alir. Yigindaki en alt ti¢ yayici
veri gonderme ve y6nlendirme yaparken , daha iist yayicilar uygulama-6zel islemlerden

sorumludurlar.

Katman 7 - Uygulama VINES servis, VINES tasker, Unix, DOS, Street Talk
Katman 6 - Sunum VINES Matchmaker Data Type Representatins
Katman 5 - Oturum VINES Matchmaker Remote Procedure Calls
Katman 4 - Ulastirma VINES Interprocess Communications Protocol (ICP),

VINES Sequenced Packet Protocol (SPP), TCP, UDP
Katman 3 - Ag VINES Internet Protocol

VINES Internet Control Protocol
VINES Address Resolution Protocol
VINES Routing Update Protocol
X.25,X.3,X.29

IP used by TCP, ICMP, NetBios

Katman 2 - Veri Baglantis1 VINES Fragmentation Protocol

Drivers for Block Asynchronous, HDCL,
Token Ring, Ethernet, other LANS

IEEE 802.x Standarts

Katman 1 - Fiziksel Broadband, Baseband, Point to Point, Twisted Pair
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e Data Link Katman: - VINES Ethernet, Token Ring ve 802.x. i de kapsayan degisik
IEEE standartlarim destekler.

o Ag Katmam - VINES kendine has protokol seti ile birlikte, TCP/IP, AppleTalk ve
X25 gibi endiistri standard: protokolleri de destekler.

o Ust Katmanlar - Ust yayicilar VINES yazim (print) ve dosya hizmeti uygulamalar
ile ve StreetTalk denilne i VINES adlandirma protokollerini igerir. Her network
kaynaZ1 kendi StreetTalk ismi ile tanimlandifn igin , goénderilecek veya yer
degistirilecek kaynaklar PC ler tarafindan yerlestirilebilir.

5.4.7. SNA

IBM ilk network mimarisini 1974 yilinda duyurmustur. Sytem Network Architecture
(SNA), bityilk MainFrame bilgisayarlarda uzaktan erigimi saglayabilmeyi hedefliyordu.
SNA gelismeye devam etti. OSI gibi SNA da yedi-yayic1 modele sahiptir.

Katman 7 - Transaction Hizmetleri

Katman 6 - Sunum Hizmetleri

Katman 5 - Veri Akis1 Kontrolii

Katman 4 - Génderme Hizmetleri

Katman 3 - Yol Kontrolii

Katman 2 - Data Baglantt Kontrolii

Katman 1 - Fiziksel Kontrol

o Fiziksel Kontrol Katmam - OSI fiziksel yayicuna karsilik gelir. Komsu (bitisik)
cihazlar ile fiziksel baglantiy: saglar.

o Data Link Kontrol Katman: - OSI Data Link Katmanina karsilik gelir.

o Yol Kontrolii Katmam - Kabaca OSI network yayicuna karsihk gelir.Bir mesaj
kaynag1 ile gidecegi yer arasinda mantiksal bir baglanti kurar. OSI network

40



yayicundan farkhh olarak, SNA higbir network adres fonksiyonu saglamaz. Bu

sebepten SNA trafigi mutlaka Bridge’ lenmelidir, yénlendirilemez(route’ lanamaz).

o Ginderme Kontrol Katmam - OSI Gonderme yayicihigina karsilik gelir. Mesaj
kaynag1 ile mesajin gidecegi-gittifi yer arasinda ki oturumun kurulmasi,devam
ettirilmesi ve sonlandiriimasindan sorumludur.

o Data Akis Kontrol Katmani - OSI oturum yayiciligina karsilik gelir.

o Gosterim Hizmeti Katmam - OSI g6sterim yayicilifina karsilik gelir.

o Transaction Hizmetleri Katmam - OS] karsihid1 yoktur. Daha sonraki bsliimlerde

bahsedilecek olan network ydnetimi ile ilgilenir.
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BOLUM 6. BRIDGE, ROUTER ve NETWORK® LERIN CALISMASI

Baglanti modelleri ve protokollerinden bahsettikten sonra ikinci olarak (ve daha teknik

seviyede) Bridge’ lerin ve Router’ larin Network baglanti hizmetlerini nasil

sagladiklarina bakalim.

6.1. BRIDGE’ ler

Bridge’ ler 3 degisik tiptedirler. Tipinden bafimsiz olarak biitiin Bridge’ ler tablo 6.1°

de goriildiigii gibi Network baglantilarin1 Data Link yayiciligini saglarlar.

LANA LAN B
UYGULAMA UYGULAMA
SUNUM SUNUM
OTURUM OTURUM
GONDERME GONDERME
NETWORK BRIDGE NETWORK
DATA BAGLANTI DATA BAGLANTI DATA BAGLANTI | | DATA BAGLANTI
FIZIKSEL FiZIRSEL FIZIKSEL FIZIKSEL

\ N

Tablo 6.1 - Network’lerde Bridge baglantisi

6.1.1. Agik (Seffaf) Bridge

Ac¢ik Bridge, Data Link Katmanlarinda ve Fiziksel Katmanlarinda tamamen
benzer protokollerin ¢aligtirildifin LAN’ larin network baglantisini saglar. Agik Bridge’
ler cihazlar {izerine hig bir yiik getirmezler. Cihazlar y6n bulma ya da se¢imi isleminde
yer almazlar. Cihazin bakig agisindan biitiin cihazlar tek bir genigletilmis network

tizerinde ve her cihazin kendine 6zgii adresi ile bulunurlar.

Bir 6rnek olarak tablo 6.1 kullanilirsa , a¢ik Bridge’ lerin ¢alismasi agagidaki gibi

Ozetlenebilir:
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1. Bridge , LAN A’ daki cihazlar tarafindan taginan biitiin mesajlarin data link hedef
adreslerini okur.

2. Bridge LAN A ¢ ya adreslenen tlim mesajlar1 gérmezden gelir.

3. Koprii LAN B * ye adreslenen tiim mesajlar1 kabul eder ve her iki networkte de olan
fiziksel ve data link protokollerini kullanarak mesajlart LAN B * ye génderir.

4. Bridge ayn fonksiyonlart LAN B ‘ den génderilen mesajlar i¢in de yapar.

Gériiliiyor ki bu tiir iglemler Bridge ¢ nin cihazlarin yerlesimi konusunda bazi bilgileri
edinmeye ihtiyac1 vardir. Bu bilgiler manuel olarak diizenlenebildigi gibi, ¢ogu Ag¢ik

Bridge ¢ ler cihaz adreslerini edinen 6grenebilme fonksiyonu saglar.

Bridge aldigi her mesajin data link kaynak adreslerini okuyarak Ogrenir. Bridge
mesajlar1 aldif1 gibi , bunu yaparken “forwarding table” denilen ve her data link kaynak
adresini listeleyen, adresin goriildiigli Bridge baglantisimi ve gozlemin siiresini gosteren

bir veri tabam olusturur ve giinceller.

Bridge mesajlan “forwarding table” 1 temel alarak gonderir. Bridge mesaji okudugunda
mesajin data link adresi ile “forwarding table” daki adresler ile kargilagtirir. Eger Bridge
mesajin adresine uyan adres bulamazsa mesaji biitiin bridge baglantilarina (mesaj1 aldig:
baglant1 hari¢) génderir. Mesajin birden g¢ok baglantilara gonderilme iglemi “flooding”
(sel basmast) diye adlandirilir. Bridge mesajin adresine uygun bir adresi bulursa bu kez
mesajin goriildiigli Bridge baglantis1 ile tablodaki Bridge baglantisimi kargilastirir.
Birbirinin aym baglant1 degerleri kaynak ve hedef cihazlarimin aym network iizerinde
oldugunu gosterir. Bu durumda gonderme gereksiz oldugundan Bridge mesaji

gondermekten vazgeger.
Degisik baglantilar, kaynak ve hedef cihazlarin aym fiziksel networkte olmadiim

gosterir. Bu durumda Bridge “forwarding table” da buldugu baglantiya bagh olarak

mesaj1  gdnderir.
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6.1.2. Terciime Bridge’ leri

Bir Terciime Bridge’ i gonderme Bridge’ nin 6zel bir tipidir. Fiziksel ve data link
yayicilarinda farkli protokollar gahgtiran LAN’ lara network baglantilan saglar.
Sekil 6.1 komsu Ethernet ve Token Ring LAN larim1 baglayan bir Terclime (Translating)

Bridge’ ini g6stermektedir.

&L o |O
O O =

Token Ring Ethernet

Sekil 6.1 - Terclime Bridge
Bir terciime Bridge’ i “zarflari” her LAN tipi i¢cin maniiple ederek baglant: saglar.

Bir terctime Bridge’ i ile yapilan iglem oldukga basittir, ¢linkii Ethernet,Token Ring ve
FDDI zarflann olduk¢a benzesir. Bununla birlikte her LAN tipi degisik mesaj
uzunluklarina sahiptir. Bir Terciime Bridge’ i mesajlar1 pargaliyyamadig: igin, her LAN
cihazi destekleyebilecegi mesaj uzunluguna goére konfigiire edilmelidir. $ekil 6.1°i bir

ornek olarak alirsak, Terciime Bridge’ inin ¢aligmasinm agagidaki gibi Szetleyebiliriz:

1. Bridge, LAN A nin fiziksel ve data link yayic1 protokollerini kullanarak,LAN A
tarafindan génderilen mesajlarin data link yayicis1 hedef adreslerini okur.

2. Bridge LAN A ya gelen tiim mesajlar1 gérmezden gelir.

3. Bridge , LAN B ye (Ethernet) adreslenen tiim mesajlar1 kabul eder ve LAN B
tarafindan caligtirilan fiziksel ve data link protokollerini kullanarak mesajlar1 LAN B
ye gonderir.

4. Bridge LAN B tarafindan gonderilen tiim mesajlar i¢in de ayn1 yontemi uygular.
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6.1.3. Muhafazah Bridge

Bir Muhafazali Bridge “omurga” (backbone) denilen topoloji ile birlikte
caligir. Sekil 6.2 yiiksek hizli bir FDDI omurgas: tarafindan linklenen 4 i1 Ethernet’in
topolojisini gbstermektedir. Sekilde goriildiigii gibi, benzer fiziksel ve data link yayicisi
protokolleri kullanan LAN lar bir muhafazali Bridge tarafindan baglanmistir.
Internetwork baglantis1 (omurga) degisik fiziksel ve data link yayicisi protokolleri
kullanan bir network tarafindan saglanmaktadir.

Mesaj zarflarim1 (kapsamini) maniiple eden Terciime Bridge’ lerinden farkli olarak
Mubhafazali Bridge’ ler aldiklar1 mesajlar1 bir omurga-6zel zarfa (“muhafaza’terimi)
yerlestirir ve muhafaza edilmis mesaji alicisina gondermek lizere difer bridge’ lere

génderir.

*
n Bridge 4

FDDI
Backbone
Bndge 1 Bndge 3

n Bridge_2

Sekil 6.2 - Muhafazal1 Bridge ile LAN baglantisi

Sekil 6.2’yi kullanarak LAN A dan LAN B ye bir mesaj génderme isleminin ¢aligmasini
agagidaki gibi gosterebiliriz:

1. Bridge 1,LAN A (bir Ethernet) tarafindan ¢aligtirilan fiziksel ve data link yayicisi

protokollerini kullanarak , LAN A {izerindeki cihazlar tarafindan génderilen biitlin

mesajlarin data link yayicisi hedef adreslerini okur.
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2. Bridege 1 LAN A ya adreslenen tiim mesajlar1 gérmezden gelir.

3. Bridge 1 diger biitiin LAN lardaki cihazlara adreslenen mesajlar1 kabul eder, biitiin
bridge’ lere adreslenen bu mesajlart FDDI-6zel zarfina yerlestirir ve FDDI omurgasi
tizerinden bunlan gonderir.

4. Bridge_2 mesaj1 alir,dis zarfi agar,hedef data link adresini kontrol eder. Adres lokal
degilse , Bridge 2 mesaj1 gbzardi eder.

5. Bridge 3 mesaj1 alir,dis zarfi agar, hedef data link adresini kontrol eder.Adres lokal
ise, Bridge 3 mesaj1 hedef cihazlara godermek icin Ethernet fiziksel ve data link

yayicis1 parametrelerini kullanir.

e Bridge 4 mesaj1 alir,dis zarfi agar,hedef data link adresini okur.Adres lokal degil ise
Bridge 4 mesaj1 gézard1 eder.

e Bridge | muhafazali mesaji FDDI omurgasindan ¢ikarir (soyar).
6.1.4. Kaynak Ydnlendirme Bridge’ leri

Kaynak yo6nlendirme terimi, IBM tarafindan Token Ring networklerinde iskeletleri
(cergeveleri) bridge’ leme (k6prilleme) metodunu tammlamak igin icad etmislerdir.
Kaynak yo6nlendirmesi, planlanan aliciya mesaj gondermek igin gerekli bilgileri

saglayacak mesaj kaynagina (bridge degil) ihtiyag g6sterir.

Bir Kaynak Yonlendirme network {inde, bridge’ lerin,génderilecek adreslerin
listelendigi tabloyu glincellestirmesine ihtiya¢ yoktur. Bunlar mesajin génderillecek mi
yoksa mesaj zarfinda bulunan dataya mi indirilecegi konusunda karar verirler.Bu
goriintliyli tamamlamak igin,her kaynak yénlendirme cihazi “yon bulma” (route
discovery) denilen bir iglem icra ederek bir hedef y6nlendirmeyi (route) belirler. Yon
Bulma birgok degisik yoldan bagarilabilir. Sekil 6.3’e bakarsak, ii¢ kaynak ySnlendirme
bridge’ i ile linklenmis bes Token Ring li bir network topolojisi goriirtiz. Yon Bulma

islemini agiklamak i¢in, farzedelim LAN_1 in LAN_5 e gonderilecek bir mesaji olsun.



Sekil 6.3 - Kaynak Yonlendirme Bridgeleri ile Network baglantisi

LAN 1 cihaz1 bir “kasif’ paket gondererek Yon Bulma’ y1 baglatir. Kagif Paket,
Kaynak Yé6nlendirme Bridge’ i tarafindan anlagilabilecek tek(unique) bir zarf kullamr.
Bir Kasif Paket altunca her Kaynak Yonlendirme Bridge’ i paketin elde edildigi
baglantty1 ve kendi ismini (“y6nlendirme bilgi alani” denilen) zarfin bir yerine girer.
Sonra Bridge paketi biitin baglantilarina goénderir (paketin alindifi baglant:
hari¢).Sonug olarak ayn: aragtirma mesajinin birgok kopyasi bir LAN iizerinde gériiliir,
ve alic1 mesajin bir ¢ok kopyasini alir(bir kopyas: kaynaktan hedefe her muhtemel yol
i¢in). Her alinan Kagif mesaji, mesajin yolunu kaynak yénlendirmeli network tizerinde

izleyen zincirleme bir baglanti/bridge belirleme listesi icerir.

Kasif Mesajlarini alan LAN_5 alicilar1 uygun bir y6nii (route’ u) seger (en hizlisim veya
en dogrudan olanini) ve LAN 1 e cevabimi génderir. Bu cevap kaynak ve hedef
arasindaki 6zel bir yonii (ilgili bridge ile LAN baglantilarindan olusan) listeler.

Yon (route) “kesif’ edildikten sonra, LAN 1 cihazi bunu hafizaya kaydeder ve ne

zaman LAN_5 cihazina mesaji1 olursa bunu kullanir. Bu mesajlar Kaynak Yénlendirme

Bridge’ i tarafindan anlagilabilecek degisik bir tip zarf igerisinde muhafaza edilir.
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6.2. ROUTER’lar (Yonlendiriciler)

Baglant1 hizmetlerini Data Link Katmanlarinda icra eden Bridge’ lere kargilik Router’
lar baglant1 hizmetlerini (Tablo 6.2 de goriildiigii gibi) network yayicilarinda icra
ederler. Baglanan networkler data link ve fiziksel yayicilarda degisik protokoller

kullanabilirler.

LAN A LANB
UYGULAMA UYGULAMA
SUNUM SUNUM
OTURUM OTURUM

ROUTER
GONDERME GONDERME
NETWORK NETWORK NETWORK NETWORK
DATA BAGLANTI DATA BAGLANTI DATA BAGLANTI | | DATA BAGLANTI
N N/

Tablo 6.2 - Router ve Network baglantilar

Bir veya birden fazla network iginden haberlesen iki cihaz durumunda, network
yayicisi,planlanan hedefe data’ nin baglatilmasi ve yonlendirilmesi i¢in gerekli olan
bilgiyi saglar. Bir Router, Bir Bridge’ den ¢ok daha karmagik ve sofistike hizmetler
sunar. Aktif olarak kaynak ve hedef uglar arasindaki yolu génderme masrafini,network
tikanikliklarini,transit gecikmelerini de dikkate alarak secer. Mesafe genellikle “sekme
sayis1” ( kaynak ve hedef arasindaki Router sayis1 ) cinsinden 6lgiiliir.

Servisleri “A¢ik” olan bir¢ok Bridge’ den farkli olarak, router servisleri belli bir cihaz
tarafindan istemlenmelidirler. Router’ lar sadece bagka bir cihaz tarafindan adreslenen

mesajlar islerler.

Route islemine giris yapmak igin 6zel bir routin protokolleri kullanmayan fakat routing

isleminin “mantik” 11 gosteren bir network kuralim.
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Baglamak igin, Sekil 6.4 deki bir router tarafindan baglanan {i¢ San-Fransisco-temelli
LAN(iki Ethernet ve bir Token Ring) internetworke bir goz atalim. Her LAN tek
(unique) bir LAN adresi ile tanimlanmigtir (OS] terminolojisinde, bir “network yayici
adresi”) ve LAN {izerindeki her cihaz LAN’ a gore tek bir adresle tanimlanmigtir(OSI

tenninolojisinde’\’data link yayicisi adresi”™).

O O o

LAN 2000

2499
Router_1

D__ LAN 3000

LAN 1000

Sekil 6.4 - Iki Ethernet bir Token-Ring baglantist

Farzedelim ki network adresleri 1,000 ile ¢arpilsin ve bu cihaz adreslerinin alani (range)
1 den 499 a kadar olsun. Tamamlanmus bir cihaz adresi (networkteki her cihaza 6zel bir
tanimlama saglayan) network yayicilarim ve data link yayicist adreslerini ekler ve
concanetane eder; mesela adres 1400 LAN 1000 deki 400 numarali cihazi tamimlarken,
adres 2034 LAN 2000 deki 34 numaral: cihaz: tanimlar.

Cihaz 1400 den cihaz 2034e giden bir mesaj1 izleyelim. Mesaj1 hazirladiktan sonra
kaynak network adresini (1000) hedef network adresi(ZOOO) ile kargilagtirir. Network
adresleri farkli oldugu i¢in , cihaz mesaj alicisinin ayn1 LAN da olmadigim anlar. Ve
mesajin direkt olarak alicisina génderilemeyecegini Yonlendirilmesi (route edilmesi)

gerektigini anlar.
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Yonlendirme ortamu igindeki tiim cihazlar yoénlendirme tablolarimi giincellegtirirler.
Birgok cihaz igin, bu tablolar ¢ok az bilgi igerir, komgu LAN’ larin ve router’ larin
adresleri.1400 cihaz i¢in ySnlendirme tablosu tek bir bilgi igerir; Router 1 in adresi.
Tablodan Router adresini elde ettikten sonra cihaz,mesajinu (hala 2034 e adreslenen) bir

dis zarfa koyar ve bu zarfi router’ a génderir.

Mesajin alinmas: ile router dis zarfi agar ve hedef adrese bakar. Mesaj kaynaginin kendi
adresi ile hedef adresi karsilastirdig1 gibi, Router da aym kargilagtirmay: yapar fakat
arada biiylik bir farkla-router’ in her biri bir LAN baglantis1 i¢in gerekli birden fazla
adresi vardir.

Sekil 6.5 bu kompleksligi gostermektedir. Ornek network’ {imiiz kiyidan kiyiya
genisliyor ve bizim San Fransisco sitemiz ile uydu marifeti ile Chicago,Boston, Miami
den baglaniyor. Genis alan (WideArea) baglantilar1 56 kbps (kilobit/saniye) kiralik

hatlar ve T1 tasiyicilardan olusan hizmetlerin(servis) birlesimi ile saglanir.

=)= )=
000 ey

Router 1 !

Wide
Boston area
connections

San Francisco

Sekil 6.5 - WAN baglantisi

Farz edelim San Fransisco cihazi 1400, Chicago’ daki cihaz 7300 e bir mesaj
gondermek istiyor. Daha 6nce yapti1 gibi cihaz kendi network adresini hedef adresi ile

karsilastinr ve mesajin Lokal Router’ a génderilmesi gerektigine karar verir.
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Mesaji alan Router, gene daha 6nce yaptif1 gibi direkt olarak mesaji goénderip
gbnderemeyecegini belirler. Yapamayacagim anlayinca Router kendi ydnlendirme
(routing) tablosuna danigir. Bu tablo,ilki hedef networkiinii tamimlayan dieri “hedef
dogrultusundaki” komsu Router’ i tanimlayan ¢iftlestirilmis verileri igerir. Sekil 6.5°i
referans alirsak yonlendirme tablosunda, hedef network(7000) ile Router 2 nin

adreslerinin ¢iftlestirilmigtir.

Midwest karsiligini tablodan elde ettikten sonra, Router mesaji bir dig zarfin i¢ine koyar
ve bu zarfi Router_2 ye gonderir. Router 2 zarfi agar,bir network adres kargilagtirma

islemini icra eder,ve sonra mesajt hedef cihaza génderir.

OO0
Doo e

iSTANBUL

© iZMiR

SAKARYA

Sekil 6.6 - Internetwork

Sekil 6.6 son bir komplekslik yayicis1 eklemektedir: Adana’daki bir ofis Router ile
Ankara ofisine baglanmig, Istanbul ve Izmir ofisleri arasinda direkt baglant: kurulmus.

Adana ofisi, mesajlar son adreslerine erismeden Router’ den Router’ a nasil mesaj

génderilecegini gdsterir. Bati’dan , Adana’ya gidecek olan mesajlar iki Router

tarafindan gergeklestirilmektedir. Router 1 mesaji Router 2 ye gdnderir. Siradaki
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Ankara aym1 mantiksal islemi Router 3 e yonlendirerek takip eder. Router 3 mesaji

hedef adrese gonderir.
6.2.1. Routing Protokolleri

Her iki sorunun da cevabi; Roterlar birbirleri ile networkler hakkindaki bilgileri
paylasmak icin haberlegirler. Router’ lar bu bilgi degisimini basarmak i¢in routing

protokollerini kullanirlar.

En eski Routing Protokolii olan Yonlendirme Bilgi Protokolii (Routing Information
Protocol-RIP) XNS protokol takimi igin geligtirilmigtir. RIP halen,sadece XNS i¢in
degil IPX ve TCP/IP i¢in de kullanilmaktadir.

TCP/IP,Once Agik En Kisa Yol (Open Shortest Path First-OSPF) protokoliinit de igeren

birgok diger routing protokoliini de saglar.

OSI ve DECnet. ADVANTAGE-NETWORKS, Ortadan-Ortaya (Intermediate System
to Intermediate System IS-IS) protokoliinii saglarken , AppleTalk, Yonlendirme Tablosu
Idame Protokolii( Routing Table Maintenance Protocol - RTMP) nii kullanir. Routing
Protokolleri Router de bir yazilim gibi ¢alisir. Bu Protokoller bir networkteki biitiin

router’ ler arasindaki routing(yonlendirme) bilgilerinin dinamik degisimini idare ederler.
Zamanla biitiin yénlendirme(routing) tablolarr aym1 network yerlesimini yansitacaktir.
6.2.2. Uzaklik Vektorii Protolleri

Iki tip yonlendirme(routing) protokolii vardir. Eski tip yonlendirme protokolii RIP ile
orneklendirilebilir bu tip protokoller uzakiik vektorii protokolii olarak adlandirilirlar.
Uzaklik vektor protokolleri periyodik olarak network tizerinden yonlendirme tablolar

yayinlarlar. Kiigiik ve nispeten duragan networkler igin yeterli hizmet verirler fakat

biiytik ve/veya biiyliyen networkler i¢in , periyodik tablo yaym: yapmak ¢ok yiiklii bir
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trafik ekleyeceginden ve ¢ok fazla band-genigligi isgal edeceginden pek uygun
degildirler.

6.2.3. Link Cevresi (Link State) Protokoller

Bu tiir biiylik ve/veya biiylimekte olan networkler link state denilen yeni nesil bir
haberlesme protokoliine ihtiyag g6sterir\. Bu tiir protokoller IS-IS veya OSPF ile
Orneklenmistir. Uzaklik vektérii protokollerinden farkli olarak , link state protokolleri
periyodik ve muhtemelen tekrarlanan tablolar yayinlamazlar. Link State Protokoller
daha ziyade degisiklikleri kendi network baglantilarina (link cevresi) yansitmak igin

“flas” baslt yonlendirme(routing) bilgileri génderir.

Uzaklik Vektorli Protokolleri ile Link Cevresi Protokolleri arasindaki bir bagka biiytik
farklilik da uzakliklar arasinda bir¢ok yon(Route) ile karsilaginca hangi Yonii alacad:

konusundadir.

Bir Uzaklik Vektorii Protokolii igin cevap her zaman aynidir - Kaynak ile hedef arasinda
en az yonlendirici(router) varsa onu tercih etmek.B&ylece Fig.11. de bir Uzakhik
Vektorii Protokolii Boston-San Fransisco baglantisini her zaman Boston-Miami-San
Fransisco baglantisi ile yapar.Bu baglanti, Boston-san Fransisco link hatt1 9600 baud
lizerinden ve Boston-Miami-San Fransisco link hatt1 bir “otoyol” yayin1 yapsa bile ayn1

tercih yapilir.

Buna kargilik Link State protokolii aym yerlesimler arasinda, mesaj trafigini “balans”
etmek i¢in birgok degisik yol kullanabilir.Link State Protokolleri aymi zamanda ii¢
ynlendirme (routing) degerlendirmesine bagli kalarak kullanicilar arasindan segim

yapar:Aktarma hiz1 Kapasite,ve giivenilirlik.
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6.3. BRIDGE ve ROUTER’larin Karsilagtirilmasi

Bridge mi yoksa Router m1 sorusu Network dizayn edenlerin sik sik sorduklan bir
sorudur. Bir Internetwork ¢6ziimii dizayn etmek, eger Bridge veya Router protokol ve

haberlesmeleri iyi anlasildi ise oldukga kolay olur.

Mesela,DEC LAT(lokal alan terminali),DEC LAVC(lokal alan VAX kiimesi) ve IBM’
in NetBIOS ‘ u ;bunlarin hicbirinde network yayicis1 yoktur ,dolayisiyla network
adresleri  yoktur.Bunun i¢in bunlar YoOnlendirilemezler (route) mutlaka
Kopriilenmelidirler (Bridge).

Sorunun cevabi her zaman bu kadar kolay degildir. Genelde cevaba deneysel
olarak ulagilamaz. Yine de en uygun ve en etkili ¢oziimler her isin kendi tabiatina gére
yapilmasina baghdir. Kopriileme (Bridging) ile Yonlendirme arasinda se¢im yapma
durumunda olan kullanicilarin bu segimi yaparken asagidaki verileri dikkate almalari

gerekir.

6.3.1. Giivenilirlik

Koprii (Bridge) ler data link veya MAC yayicilarinda calisirlar. Bu seviyedeki
protokoller baz1 hata bulma hizmeti saglarlar fakat mesaj yayinim garanti etmezler.
Yoénlendirici (Router) ler network yayicisinda calisirlar. Bazi network yayicisi

protokolleri iskelet(frame) yayim garantisi saglarlar.
6.3.2. Network Miisaitligi(AVAILABILITY)
Bircok Kopriiler(Bridge) network basansizlifi(link) karsisinda miisamahasizdir. Bir

network linkindeki basarisizik bridge performansimi gok kéti etkiler ve mesaj

kayiplarina neden olur.
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Yonlendiriciler(Router) network basarisizliklan(link) kargisinda ¢ok daha miisamahali-
dirlar. Genis bir alan iginde ¢alismaya gére dizayn edildikleri i¢in mesaj ve kaynak

arasinda bir¢ok yol saglayabilirler.

6.3.3. Tasima zamam

Kopriiler (Bridge) kiigiik islemler yaptiklarindan genellikle ¢ok az tasima gecikmesi ile
karsilagirlar. Yine de, bridge’ in ¢alisma hizindan daha fazla bir hizla Bridge erisen bir
mesaj bir tikaniklik yagayabilir ve baz1 mesaj kayiplan olugabilir.
Yénlendiriciler(Router) ¢ok daha karmagik network yayicis: islemlerini yaptiklarindan,
bazi transit gecikmeleri ile karsilagabilirler.

6.3.4. Hata Bulma

Képriiler data link yayicisinda hata kontrolii yapar. Yonlendiriciler hata kontroliinii data
link yayicisinda ve network yayicisinda yapar.

6.3.5. Frame(¢erceve) ebadi

Kopriller kaynak ve hedef networklerin her ikisi de esit mesaj boyutlarim
desteklediginde daha etkin galigirlar.

Yoénlendiriciler network farkliliklarini ortalamak igin pargalama ve yeniden birlestirme

servisleri saglarlar.

6.3.6. Donanim Maliyeti

Kopriiler genellikle yonlendiricilerden daha ucuzdurlar. Maliyet avantajlari band

genisliginin yetersiz kullanimi ile ortadan kalkabilir.
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6.3.7. Giivenlik

Yonlendiriciler, verilere ve kaynaklara yetkisiz erisimler konusunda ¢ok daha fazla

koruma saglarlar.

Tecriibelere gore Kopriiler , Subesel yada kiigiik c¢evrelerde en iyi bir sekilde
kullanilirlar. Ciinkii Ké6priiler:

‘o ki port baglantilarda fazla harcama gerektirmezler

e LAN teknolojisinin fiziksel sinirlarinm1 genigletmenin en kolay metodudur.

Ve tabii ki trafigin y6nlendirilemedigi durumlarda K&prii gereklidir.
Ote yandan Yénlendiriciler biiyiik ¢evrelerde ¢ok etkin kullamlirlar giinkii

Yénlendiriciler:

Cesitli data linklerle baglanirlar.

Liizumsuz ve geligigiizel teknolojileri ¢aligtirirlar(?).

Internet igindeki bir baganisizlikta baska alternatif yollar ararlar.

Cok degerli network isletim kapasiteleri sunarlar.

Coklu network yayicisi protokolleri sunarlar.

Ozet olarak, képriiler kiigiik ve nispeten basit network ortamlarinda ¢ok iyi bir gekilde
kullanilirlar. Kopriilenmis networkler bilyiidiikge protokol trafigindeki artigtan dolayi
performans azalir. Yénlendiriciler biiyiik bir internetworkli parcalara aymp kiigik
networkler olusturarak daha yiiksek performanslar sunarlar.
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BOLUM 7. TARTISMA ve ONERILER

Eskiden ytiksek hizhi bir ag kurmak gerektiginde bilgi islem merkezlerinin simrli sayida
secenegi olurdu, fakat yeni teknolojilerin gikisi network tasarimeilarinin dniine degisik

alternatifler sundu. Bunlardan en énemlileri FDDI Fast Ethernet ve ATM’dir.

FDDI 100 Mbps’lik verimi ile yiiksek hizl1 aglar i¢in 6nemli bir alternatiftir. FDDI’1n
¢ift halka topolojisi ona yliksek diizeyli bir hata tolerans &6zellii sagliyor ve aymi
zamanda da a§ problemlerinin teshisini kolaylastiriyor. Hiz yoniiyle de 155 Mbps’lik
ATM’e yakin, Fast Ethernet’ten daha hizhidir. Bu yénleriyle ag kurulurken

degerlendirilmelidir.

Diger taraftan Fast Ethernet ucuz fiyat: ve herkesin anlayabilecegi bir teknolojiye
dayaniyor. Bu y&nleriyle hala network planlayicilar éniinde gegerli bir alternatif olarak

duruyor.

ATM ¢6ziimii bu alandaki en yeni ¢6ziim. Oyle yeni ki standartlarinin miirekkebi heniiz
kurumadi. ( ATM tabanli bir WAN’1n ¢aligmasi i¢in gereken standartlarin bir kismi
heniiz oturmadi.) Fakat gelecekte 2.54 Gbps gibi hizlan 6ngérmesi bu alternatifinde

Oniiniin ag1k olduBunun bir gdstergesi olarak alinmalidir.
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