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OZET

Doktora Tezi

DENIZLI-ISPARTA ARASINDAKI GEC PALEOJEN-ERKEN NEOJEN
ISTIFLERININ JEOLOJIiSI VE GELISIMINDEKI TEKTONIK KONTROLUN
INCELENMESI

Giilsen ELMAS

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Giirol SEYITOGLU
Es Danisman: Prof. Dr Veysel ISIK

Calisma alani, tektonik acidan aktif olan GB Anadolu’da Denizli-Isparta arasinda yer alir. Bu
alanda Oligosen’de Datga-Kale ana ayrilma fayr vasitasi ile KD-GB uzanimli Datga-Kale-Aci
GOl havzast gelismistir. Datca-Kale ana ayrilma fayi, Act GoOl’lin giineyinden gegerek
kuzeydoguya dogru uzanir ve yer yer biiylime fayr karakterini gosterir. Daha KD’da Dinar
civarinda ise, daha geng¢ Dinar fay1 tarafindan kesildiginden, faym izi kaybolur. Havzanin GB
kesimindeki istifin faylanmayla es zamanli ve Oligosen yasli oldugu bilinmesine ragmen,
havzanin KD’daki konumu ve faymm KD’daki devami hakkinda giiniimiize dek herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. KD Datca-Kale-Ac1 Go6l havzasinin GD smirint belirlemek igin
Inceler-Sogiitkdy, Atabey ve Yassidren-Yakakdy; KB siniri ile ilgili ise Cerityayla, Tokca ve
Kuzunkaya’da ayrmtili arazi ¢caligmalar1 ve CBS ¢alismalar1 yapilmistir. Anahtar lokasyonlarda
sedimanter birimlerden 6l¢iilil stratigrafik kesitler alinarak, sedimantasyon ile tektonik aktivite
arasindaki iligki belirlenmigtir. Havzanin KB kenarindaki fay diizlemi Ol¢timleri ve arazi
gozlemleri, Onceki calismalarda belirtilen Oligosen oncesi temel ile Oligosen istif arasindaki
bindirmeli sinirlarin aksine, normal fayli sinirlarin varligini géstermektedir. Havzayr GD’dan
simmirlayan faylar, KB'ya egimli ana fay1r temsil etmektedir. Elde edilen sonuglar, Bati
Anadolu’nun Oligosen’deki cografi konumunu netlestirmesi agisindan énemli olmakla beraber,
Menderes masifinde baskin olarak gozlenen iist KKD makaslamay: destekleyen modele de
uyum saglar.

Haziran 2019, 151 sayfa

Anahtar kelimeler: Datga-Kale-Ac1 Go&l havzasi, Oligosen, Menderes masifi, ayrilma fay1,
genisleme.



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

GEOLOGY OF LATE PALEOCENE-EARLY NEOGENE SEQUENCES BETWEEN
DENIZLI-ISPARTA AND INVESTIGATION OF TECTONIC CONTROL IN THEIR
DEVELOPMENT

Giilsen ELMAS

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor : Prof. Dr. Giirol SEYITOGLU
Co-Supervisor : Prof. Dr Veysel ISIK

The study area is located between Denizli and Isparta at the tectonically active SW part of
Anatolia. In this area, the NE-SW trending Datca-Kale-Ac1 Go6l basin was developed in the
Oligocene with Datga-Kale main breakaway fault. Datca-Kale main breakaway fault, lie to the
northeast passing through the south of Ac1 Gol and shows the character of growth fault locally.
In the upnortheast vicinity of Dinar, because of cutting by the Dinar fault, the trace of the fault
is lost. Although it is known that the sequence in the SW section of the basin is concurrent with
faulting and Oligocene aged, there is no study on the location of the basin in NE and the
continuation of the fault in NE until today. Detailed field studies and GIS studies were carried
out in Inceler-Sogiitkdy, Atabey and Yassidren-Yakakdy to determine the SE boundary of the
Datca-Kale-Ac1 Lake basin; also detailed field studies and GIS studies were carried out in
Cerityayla, Tok¢a and Kuzunkaya related to the NW boundary. Measured stratigraphical
sections were taken from sedimentary units in key locations and the relationship between
sedimentation and tectonic activity were determined. The fault plane measurements and field
observations at the NW edge of the basin indicate the presence of normal fault boundaries,
unlike the overlapping boundaries between the Oligocene basement and the Oligocene
succession, which are mentioned in previous studies. Faults bounding the basin from SE,
represent the main fault dipping to NW. The results obtained are important in terms of
clarifying the geographic location of Western Anatolia in Oligocene, It is also compatible with
to the model that supports the dominant NNE shear observed in the Menderes massif.

June 2019, 151 pages

Key Words: Datga-Kale-Ac1 Gol basin, Oligocene, Menderes massif, breakaway fault,
extension
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1. GIRIS
1.1 Calisma Alani

Inceleme alanmin siirlar;, UTM Koordinat sisteminin kiiresel bdliimlemesi iizerinde
boylamsal 35. ve 36. Zonlar ile enlemsel S dilimi (UTM35S, UTM36S) igerisinde yer
almaktadir. Calisma alani, Tiirkiye topografik pafta indeksine gére 1/100.000 Slgekli
M22, M23, M24, M25, 122, 123, L24 ve L25 topografik paftalar1 kapsaminda
kalmaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi
(Mta 2017 (http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx)



Denizli-Isparta arasinda yer alan calisma alaninda, bu tez kapsaminda Bayiralan-
Kuzunkaya (Denizli KD’su), inceler-S6giitkdy (Denizli GD’su), Hayrettinkdy (Denizli
D’su), Tok¢a (Denizli KD’su), Cerityaylasi-Cobansaray (Dinar K’i), Atabey (Isparta
K’1), Yassi0ren-Yakakoy (Burdur K’1) civarinda gerceklestirilen gézlemler sunulacaktir

(Sekil 1.1°deki kirmizi ¢ergeveli alanlar, gdzlem alanlarini gostermektedir).

1.2 Caliymanin Amaci ve Kapsam

Bu c¢alismada; Denizli-Isparta arasindaki Geg¢ Paleojen-Erken Neojen istiflerinin
jeolojisi ve tektonizmanin bu istiflerin gelisimindeki roliinliin ortaya ¢ikarilmasi

amaclanmgtir.

Calisma alani, glinlimiizde tektonik agidan aktif olan GB Anadolu’da yer almaktadir.
Bolgedeki genisleme rejiminin baslangi¢ zamani ve nedenleri, gecen son yirmi yil
icinde tartistlmustir. Onceki ¢alismalarda Bati Anadolu’daki genislemenin Oligosen
oncesinde etkisini gosterdigi ya da Oligosen’den beri genisleme tektoniginin etkisi
altinda kaldig1 veya Ge¢ Miyosen—Pliyosen’den itibaren etkili oldugu yoniinde farkl
goriisler one siiriilmiistiir (Sengdr vd. 1985, Sengdr 1987, Yilmaz vd. 2000, Seyitoglu
ve Scott 1991, 1996, Seyitoglu 1997, Kogyigit vd. 1999a, Kogyigit 2005, Bozkurt ve
Rojay 2005).

Bati1 Anadolu’da Sakarya kitas1, Izmir-Ankara kenet zonu, Menderes masifi ve Likya
naplar lizerinde gelismis havzalar, bolgede etkin olan K-G yonlii genislemeli tektonigin
anlagilmasi1 amaciyla incelenmistir. Bunun i¢in morfolojik olarak ¢ok belirgin olan D-B
gidisli Alasehir (Gediz) ve Biiylik Menderes grabenleri ile g¢evrelerindeki KD-GB
gidisli havzalar {izerinde durulmus ve bunlarin bati Anadolu’daki genislemeli
tektoniginin baslangicina ait verileri icerdikleri dislniilmistiir. Burada yapilan
calismalar sonucunda ii¢ farklt model ortaya konmustur: Bunlardan ilki, bélgedeki KKD
dogrultulu havzalarin, Sakarya kitas1 ve Anatolid-Torid platformu arasinda Geg
Miyosen’e kadar devam eden K-G sikismanin iirlinii oldugu ve Ge¢ Miyosen’den
itibaren tektonik kagma modeli ile iliskili oldugu diisiiniilen K-G genislemeli

tektonizma nedeni ile D-B dogrultulu havzalarin KKD dogrultulu havzalar1 keserek



olustugunu &ne siirer (Sengdr vd. 1985, Sengdr 1987, Yilmaz vd. 2000). Ikinci goriis,
bolgedeki K-G genislemeli tektonigin orojenik ¢dkme sonucunda en Geg¢ Oligosen-
Erken Miyosen’de basladigimi ve D-B ile KKD dogrultulu havzalarin birlikte
olustugunu one siirmektedir (Seyitoglu ve Scott 1991, 1996, Seyitoglu 1997). Ugiincii
goriis, Erken Miyosen’de genislemeli tektonigin varligin1 kabul etmekle birlikte,
Miyosen sonu ile Erken Pliyosen arasindaki kisa bir zaman aralifinda bolgenin
sikigmali bir tektonik rejim etkisinde kaldigin1 savunmakta ve Erken Pliyosen
sonrasinda tekrar genislemeli bir tektonik rejimin egemen oldugunu savlamaktadir
(Kogyigit vd. 1999a, Kogyigit 2005, Bozkurt ve Rojay 2005). Bu farkli goriigler
arasindaki tartismalar, yakin zamana kadar devam etmistir (Seyitoglu 1999, Yilmaz vd.
2000, Seyitoglu vd. 2000, 2002, Bozkurt 2002, Yusufoglu 2002) ve etmektedir (Giirer
vd. 2009).

Bolgede en onemli jeolojik unsur olan Menderes masifi, genislemeli tektonik rejimde
yiizeylemis bir metamorfik ¢ekirdek kompleksi olarak bilinmektedir. Menderes masifi
tizerinde yapilan ¢aligmalarin artmasi ile Oligosen dénemi, Bat1 Anadolu’da geniglemeli
tektonigin baslangici olarak kabul edilmeye baslanmistir. Buna bagl olarak D-B gidisli
grabenler, bolgesel genislemeli rejimin baslangic asamasinin incelenmesi ig¢in
onemlerini yitirmiglerdir. Bolgesel Olgekte Menderes masifinin  yiizeylemesini
aciklamaya calisan iki model bulunmaktadir: Ring vd. (2003), masifin giineye egimli
Likya ve kuzeye egimli Simav siyrilma faylar1 boyunca simetrik ¢ekirdek kompleksi
seklinde yiizeyledigini savunur. Buna karsilik Seyitoglu vd. (2004) ise, Menderes
masifinin Oligosen’de kuzeye egimli Datca-Kale ana ayrilma fayr ve onun kuzeydeki
devami olan Simav siyrilma fay1 (Isik ve Tekeli 2001, Isik vd. 2003) boyunca asimetrik
metamorfik ¢ekirdek kompleksi olarak yiizeyledigini belirtir. Bu goriis Bati Anadolu’da
Oligosen yasl sedimanter ¢okellerin varlik nedenini agiklamasi, Menderes masifinden
elde edilen kinematik belirteclere (Isik vd. 2003) ve termokronolojik verilere (Gessner
vd. 2001la) uygun olmasi, Likya naplarinin gozlenen kuzeye ve gilineye farkli
hareketlerine mantikli ¢6ziimler tiretmesi ile dikkat ¢gekmektedir. Bu tez ¢alismasinda,
modelin ana unsurlarindan olan Dat¢a-Kale ana ayrilma faymin kuzeydogu devaminin

ve iligkili ¢okellerin incelenmesi amaglanmistir.



Sedimantolojik, stratigrafik ve tektonik calismalar sonucu; Tiirkiye’nin GB ucundaki
Gokova Grabeni’nin giliney kesimini sinirlayan Datga faymin, tavan blogundaki
sedimanter istifi denetledigi, benzer sckilde Kale-Tavas havzasina ait ¢Okellerin
havzanin GD’sundaki normal faylarla sinirlandig1 ve bu faylarin GB’da yer alan Datga
Kale ana ayrilma fayr ile kokensel iliskili oldugu bilinmektedir (Kurt vd. 1999,).
Onceki calismalarda bu faymn Datca’nin kuzeydogusuna, Burdur’a dogru, Burdur-
Aksehir hatti boyunca uzandigi belirtilse de (Karadenizli vd. 2009), faymm KD
uzanimindaki devami ve Datca-Kale-Ac1t Gl (DAKAC) havzasinin kuzeydogu
ucundaki diger faylarla olan iligkisi gilinlimiize degin net bir sekilde teshis
edilememistir. Diger yandan; Datga-Kale ana ayrilma faymin Burdur-Isparta civarindaki
kuzeydogu ucu hakkinda herhangi bir ¢alisma bulunmamakta olup, bu belirsizlik
genislemeli tektonigin baglangic donemi hakkindaki bilgilerimizi kisithh hale
getirmektedir. Ayrica Anadolu’nun Oligosen’deki cografi konumu hakkindaki
caligmalar da sinirhidir (Liittig ve Steffens 1976, Goriir 1998). Bu tez ¢alismasinin amact
s6z konusu boslugun doldurularak, fayin kuzeydoguya devam edip etmedigi ve bagka
bir faya doniisiip donlismedigini ortaya c¢ikarmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda
gerceklestirilen arazi calismalari ile, Menderes masifinin GD'sunda yer alan ve Datga-
Kale-Act Gol arasinda KD-GB yoniinde gelismis olan DAKAC havzasinin KD
kesiminde fay denetiminde gelistigi diisiiniilen sedimanter havza dolgusu birimlerinin
yayilimlari takip edilmistir. Datca-Kale ana ayrilma fayinin kuzeydogu devaminin ve
iliskili ¢okellerin incelenmesi ile Datc¢a-Kale-Ac1 Gol havzasinin KD boliimiinde
anahtar lokasyonlarda yapilan arazi gozlemleri rapor edilerek havzanin tektono-

sedimanter gelisimi aciklanmaya ¢alisilmistir.

1.3 Calisma Yontemi

Tez caligsmasi; On caligmalar, saha calismalari ve verilerin degerlendirilmesi ve tez

yazimi seklinde baslica li¢ agsamada yiirtitilmiistiir:

On calismalar kapsaminda ¢alisma alan1 ve civarinda yapilmis olan konuyla iliskili tiim

jeolojik, jeofizik ve jeomorfolojik caligmalardan bir literatiir taramasi yapilmistir.



Ayrica arazi calismalarina baslamak i¢in rehber olusturmak fiizere, farkli Olgek ve

ozellikteki haritalar derlenmistir.

Arazi calismalar1 2013, 2014 ve 2015 yillarinin yaz aylarinda gergeklestirilmistir.
Calismalar sirasinda dnceden biiro ¢alismalar1 kapsaminda derlenen bolgeye ait Maden
Tetkik Arama Genel Miidiirliigi’niin (MTA) 1/100.000 6l¢ekli M23, M24, M25, 1.24 ve
L25 paftali jeolojik haritalar1 ile 1/500.000 &lgekli Ankara, Konya, Izmir ve Denizli
paftalar1 ve Harita Genel Komutanligi (HGK) nin 1/25.000 o6l¢ekli M22, M23, M24,
M25, L22, L23, L24 ve L25 topografik haritalarindan yararlanilmistir. Datga-Kale ana
ayrilma faymin KD uzanimi, bu fayin denetledigi Datga-Kale-Aci1 Gol havza dolgusunu
olusturan baskin olarak Oligosen birimlerden (konglomera, kumtasi, g¢amurtasi,
kiregtas1) meydana gelen ¢okellerin havza kenar faylar ile olan iligkisi arazide takip
edilerek, anahtar lokasyonlarda bu iliskiyi belgeleyecek jeolojik harita alimi ¢aligmalari
yapilmistir. Oligosen yasl havza dolgusu birimlerinin en iyi gézlendigi yerlerde 5 adet
olciilii stratigrafik kesit yapilmistir. Olgiimler sirasinda gelik seritmetre ve pusula
kullanilmigtir. Bu kesitlerde litolojik birimlerin degistigi yerlerde 6rnekler derlenmistir.
Stratigrafik kesit Ol¢limii sirasinda litoloji birimlerinin makroskobik &zellikleri
tanimlanarak drnekleme islemleri yapilmustir. Olgiilen kesit yerlerinde GPS dlgiimleri

alinarak fotograf ¢cekimleri yapilmistir.

Son asamada ise yas, ortam ve kinematik yorumlar i¢in kayalardan alinan 6rneklerden
Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ince kesit
Laboratuvari’nda incekesit yaptirilmistir. Fosil igerikli incekesitler ile yonli
numunelerden alinan incekesitler mikroskopta incelenerek yorumlanmistir. Arazi
calismalarina destek olmasi amaciyla proje dahilinde alinan bolgeye ait ASTL1A
0008280912450212310625 ve ASTL1A0106280905410107050781 ASTER uydu
goriintlileri ve Google Earth goriintiileri kullanilmistir. Tez ¢aligmas1 boyunca, arazi
verilerinin degerlendirilmesinde, uydu goriintiilerinin analizinde ve jeoloji haritalari,
stratigrafik istif ve diger haritalar ile sekillere ait gizimlerde Global Mapper 13, Corel
Draw X5, FaultkinWin 5.2 (Allmendinger 2011) ve Stereonet 8 (Allmendinger 2012)

programlari kullanilmistir. Uydu goriintiilerinden elde edilen ¢izgiselliklerden



yararlanilarak, arazide belirlenen ¢izgisel yapilarin dogrulugu test edilmistir. Tim bu

calismalardan elde edilen bulgular degerlendirilerek tez yazimi sonuglandirilmistir.

1.4 Onceki Calismalar

Tez calisma sahasi ve konusuyla ilgili jeolojik, tektonik ve jeomorfolojik ¢aligmalari

iceren literatiir ¢alismas1 gerceklestirilmistir.

Menderes masifinin ilk yiizeylenme evresinin (Oligosen- Erken Miyosen) Datca-Kale
ana ayrilma fay1 (main breakaway fault) ve onun kuzeydeki devami olan Simav siyrilma
fayr (Isik ve Tekeli 2001, Isik vd. 2003, Isik 2004) ile olustugu, Kale ve Gokova
havzalarinin agilmasinin ve havza dolgularinin yine bu fayla kontrol edildigi 6ne
stiriilmistiir (Seyitoglu vd. 2004). Datga-Kale ana ayrilma fayi, giineybati Anadolu’da
Gokova Korfezi giineyinden baslayarak kuzeydoguya Acit Gol’e dogru yaklagik 300 km
boyunca uzanir. Bu fayin diisen blogunda faya dogru kalinlagsan kama geometrisi
gosteren c¢okel istif, cokelmenin faylanma ile es yashi oldugunu gostermektedir
(Seyitoglu vd. 2004). Kara alanlarinda yapilan stratigrafik ¢alismalar (Karadenizli vd.
2009, 2017), Datca-Kale ana ayrilma fayir tavan blogundaki sedimanter birimlerin
yaslidan gence dogru Oligosen yasli Mortuma formasyonu, Cardak formasyonu,
Hayrettin formasyonu ile Hayrettin formasyonunun Uctepeler resif iiyesi ve en iistte
uyumsuz dokanakli Miyosen yasli ¢okellerden olustugunu géstermektedir. Datca-Kale
ana ayrilma faymin Burdur-Isparta civarindaki kuzeydogu ucu hakkinda herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Onceki calismalarda (Gutnic 1977, Hakyemez 1989, Goktas
vd. 1989, Karaman 1989, Akgiin ve Sozbilir 2001, Sozbilir 1997, 2005, Yilmaz vd.
2000, Giirer ve Yilmaz 2002, Atalay 2007, Karadenizli vd. 2009) bolgede Gékova’dan
Burdur’a kadar olan alanlarda, Kale-Tavas havzasi, Denizli havzasi, Acigdl havzasi,
Cardak-Dazkir1 havzasi, Cardak-Tokga havzasi, Burdur havzasi, Incesu havzasi,
Gokova havzasi, Oren havzasi, DAKAB (Dat¢a-Kale-Burdur) havzas: olarak bir ¢ok
kiiciik ve farkli havzalar tanimlanmis ve bu havzalardaki Senozoyik ¢okeller ayri ayri
incelenmistir. Sedimanter istiflerdeki calismalardan, palinoloji (Akgiin ve Sozbilir 2001,

Akkiraz ve Akgiin 2005) nannoplankton, foraminifer, mollusk (islamoglu vd., 2006;



Gedik, 2008; islamoglu, 2008), palinoloji ve bentik foraminifer (Akkiraz 2008, Akkiraz
vd. 2010, 2011) yas verileri elde edilmistir.

Bu ¢alismada ise bolge Datga-Kale-Ac1 G6l (DAKAC) havzasi olarak ele alinmistir.
Asagida, calisma alami ve yakin g¢evresinde daha onceden yapilmis olan jeoloji-

stratigrafi konulu galismalar verilmistir:

Goktas vd. (1989); ayrintili olarak ilk kez Cardak-Tokca havzasini ¢alismislardir.
Civril-Cardak arasmin jeolojisini detayli olarak incelemisler ve bolgede goriilen
formasyonlarin adlamalarini ilk kez kendileri yapmuglardir. Arastiricilar, Oligosen yasl
tortullart Acig6l grubu olarak tanimlamis ve alttan iiste Armutalani, Cardak, Hayrettin,
Tokga ve Bozdag formasyonlarindan olustugunu belirtmislerdir. Oligosen yasli Acigol
grubuna ait formasyonlar tek tek irdelenip, fasiyeslerine ayirtlanmistir. Goktas vd.
(1989)’a gore, Acigdl grubuna ait ¢okeller, yer yer karasal girdilerin oldugu deltaik, s1g

denizel ¢cokellerden olusmaktadir.

Hakyemez (1989); Kale-Kurbalik (GB Denizli) mevkisinde gozlenen Senozoyik yash
tortul kayaglarin jeolojik ve stratigrafik 6zelliklerini ortaya koymustur. Oligosen yasl
Karadere ve Mortuma formasyonlarmmin detayli sedimantolojik ve stratigrafik
incelemeler yaparak, bu ¢alismaya gore, en altta temel kayalarin {izerine uyumsuz bir
sekilde yerlesen Oligosen yashh Karadere formasyonu goriilmektedir. Karadere
formasyonu, depolanma ortami olarak aliivyal yelpaze ¢Okellerini yansitan karasal bir
ortamda ¢okelmistir. Bu birimin iizerine uyumlu olarak gelen Ust Oligosen yash
Mortuma formasyonu ise, Orgiili ve menderesli akarsu g¢okelleri ile beraber komiir
olusuklari barindiran lagiiner ortami yansitan ¢Okellerle karakterize edilmektedir.
Oligosen birimlerinin iizerine uyumsuz olarak Alt Miyosen yasli Yenidere formasyonu

gelmektedir.

Yilmaz vd. (2000); Bati Anadolu’daki grabenlerin gelismeye baslama zamani ile
Tiirkiye’deki tektonizma ve magmatizma konulu ¢alismalarinda, Kale-Tavas havzasinin
Likya Naplari’nin giineye dogru yerlesmesi ile es zamanli olusan piggy-back bir havza

oldugunu diisiinmektedir.



Akgiin ve Sozbilir (2001); Oligo-Miyosen yasli Kale-Tavas ve Denizli molas
havzalarinda yaptiklar1 palinostratigrafik calisma sonucunda, iki farkli palinomorf
toplulugunun bulundugunu ve Geg Oligosen-Erken Miyosen zamaninda K-G genisleme
tektonigi ile bu havzalarda depolanmanin basladigini belirtmislerdir. Tortullarin
Tiirkiye’nin giineybatisindaki K-G yonlii agilma tektonigi ile gelisen Gediz ve Biiyiik

Menderes grabenlerinin dolgularindan daha yasli oldugunu ortaya koymuslardir.

Caglar ve Duvarci (2001); Gokova Korfezi’ndeki denizaltinda gozlenen faylanma ve
iligkili olusumlarin doguda karada da devam ettigini jeofizik verilerle gostermislerdir.
Yazarlara gore Gokova Grabeni’nin G smurt listrik tipteki diisiik acili faylarla
karakterize edilerek, Gokova rift sisteminin agilmasi tamamen giineydeki bu listrik fay
ile bitmektedir. Yazarlar bolgenin kuzeyinde jeoelektrik temelin giineye dogru,
giineyindeki jeoelektrik temelin (daha alt Miyosen) ise kuzeye dogru egimlendigini,
asimetrik olarak goriilen Gokova graben havzasinin yapisal geometrisinin Gediz ve
Biiyiik Menderesinkine oldukca benzedigini ve ¢ok daha kompleks oldugunu
belirtmislerdir.

Giirer ve Yilmaz (2002); Oren ve ¢evresinin jeolojisini inceledikleri ¢alismada, Gékova
Korfezi’nin kuzeyinde Oligosen konglomeralariin varligini ortaya koymuslardir. GB
Anadolu’da Likya naplari iizerinde iki farkli zamanda iki farkli yonde gelismis Neojen
havzalarin gelistigini belirtmislerdir. Yazarlar bolgede iki asamali genisleme rejiminin
var oldugunu belirtmislerdir. Yazarlara gore Oligosen doneminde D-B gidisli Kale-
Tavas havzasi olugmaya baglamistir. Erken Miyosen’de K-G yonlii sikisma ve D-B
yonlii genisleme rejimi altinda K-G gidisli Oren havzasi olusmaya baslamistir.
Yazarlara gore Ge¢ Miyosen’de KKB-GGD gidisli faylarin yeniden aktif hale gelmesi
ile yeni bir grup havza gelismeye baslamistir. Bu dénem ayni zamanda K-G yonlii
genisleme rejiminin bagladigi donem olup, bu dénem olasilikla Erken Pliyosen’e kadar
stirmiistiir. Havzalar, Ge¢ Miyosen sonunda havza ¢okelleri ile dolduruldugu igin
onceki havzalara ait morfolojik izler silinmistir. Giincel Gokova Grabeni ise daha sonra
D-B gidisli normal faylar denetiminde gelismis olup, bu faylar kendisinden Onceki

jeolojik tiniteleri ve yapilar1 kesmektedir.



Akkiraz ve Akgiin (2005); Cardak-Tok¢a havzasindaki Hayrettin ve Tokca
formasyonlariin palinolojisini incelemisler ve bu formasyonlarin yasinin Erken—Geg
Oligosen’in alt1 oldugunu belirtmislerdir. Palinostratigrafik yas tayinleri sonucunda;
Acig6l grubu iginde yer alan Hayrettin ve Tokg¢a formasyonlarindaki organik maddece
zengin komiirli seviyelerden alinan 6rneklerde, B. hohli, S. hippophaéoides, A. cyclops,
D. kockeli, C. rhizophorus ssp. burghasungensis, M. compactus ssp. ellenhausensis, P.
pentangulus, S. Simplex ve I. instructus gibi Erken Oligosen yas1 veren palinomorflar
saptanmustir. Palinolojik bu veriler 1s18inda Hayrettin ve Tokg¢a formasyonlarina ait
tortullarin, nemli yari-tropik iklim kosullarinin egemen oldugu bir ortamda ¢okeldigi

sonucuna varilmistir.

Sozbilir (2005); Bati Anadolu’daki Tersiyer havzalari ile ilgili yapmis oldugu
caligmada, Kale-Tavas, Denizli ve Cardak-Dazkir1 havzalarinin, Likya naplar
tarafindan birbirleriyle baglantilar1 kesilmeden once tek bir havza olarak bulundugunu
ve bu havzalarin dogudan batiya (Cardak-Dazkiri, Denizli ve Kale-Tavas) dogru
giderek genclestigini belirtmistir. KD-GB uzanimli hat boyunca Mugla’dan Burdur’a
kadar yiizlek veren ve gilineybati Anadolu’da Likya naplarindan olusan bindirmeli temel
tizerinde gelisen alan1 Likya molas havzasi olarak tanimlamis ve Denizli, Cardak-
Dazkir1 ve Kale-Tavas olmak iizere ii¢ alt basene ayirarak incelemistir. Kale-Tavas,
Denizli ve Cardak-Dazkir1 havzalarimin molas havza oldugu ve Erken Oligosen-Erken
Miyosen zaman araliginda bindirmeli dilimlerden olusan Likya orojeninin orojenik
¢cokmesi ile olustugunu ileri siirmiistiir. Likya orojenindeki KB-GD yoniindeki Oligo-
Miyosen agilmasiyla iligkili olarak gelisen Tersiyer ¢okellerini inceleyerek, havzayi
dolduran bu tortullarin, egimli bir temel olan Likya naplarinin lizerine uyumsuz olarak
oturduklarint ve dogudan batiya dogru gengleserek ¢okeldiklerini belirtmistir. Calisma
alan1 olan Cardak-Dazkir1 molas havzasi ile ilgili olarak, en yasli molas tortullarina,
Erken Oligosen (Rupeliyen) yas1 verirken, daha batisinda yer alan Kale-Tavas
havzasindaki en yaslh birime ise Sattiyen yasini vermektedir. Bu veriler 1s18inda, Erken
Oligosen doneminde Cardak-Dazkiri molas havzasinin dogu kenarinda ¢okelme
baslamis ve Erken Miyosen’e kadar da batiya dogru ilerlemeye devam etmistir. So6zbilir
(2005)’e gore, molas havzasi ¢okelmeden hemen sonra KB-GD yoniinde bir sikigmaya

maruz kalmis ve bunun sonucunda KD-GB uzanimli kivrimlanmalar geligmistir.



Islamoglu vd. (2006); Denizli ve gevresinde yer alan Oligosen ¢okellerine ait (Acigdl,
Denizli ve Kale-Tavas molas havzalar1) ilk fosil bulgularini, g¢amurtagi-kumtasi
ardalanmasindan olusan Cardak formasyonundan elde etmislerdir. Buna gore, NP23
(Sphenolithus  predistentus) ve NP24 (Sphenolithus distentus) nannoplankton
biyozonlari ile SB21 (Nummulites fichteli Michelotti, N. vascus Joly and Leymerie ve
Operculina complanata (Defrance)) iri bentik foraminifer biyozonunu karakterize eden
taksonlar belirlenmis ve bu kesitler, Turborotalia ampliapertura (Bolli), Subbotina
gortanii (Borsetti), Paragloborotalia opima nana (Bolli), Globorotaloides suteri Bolli,
Globoquadrina cf. tripartita (Koch), G. venezuelana (Hedberg) ve Subbotina gr.
eocaena (Gilimbel) gibi planktik foraminifer tiirlerinin varliina dayanilarak Orta-Geg
Rupeliyen olarak yaslandirmiglardir. Acigdl havzasinin gilineyinde yiizlek veren
Hayrettin formasyonundan aldiklar 6lgiilii kesitlerde ise birimin yasini, ge¢ Rupeliyen-
Erken Sattiyen olarak saptamiglardir. Acigdl havzasinin kuzeydogusunda yiizlek veren
denizel karakterli Tok¢a formasyonundan aldiklar1 6lgiilii kesitlerde, istifin yasini,

Erken-Geg Sattiyen olarak kabul etmislerdir.

Akkiraz (2008); Tersiyer yash Cardak-Tokga, Burdur ve Incesu bdlgelerinde yaptigi
doktora tezinde, bu alanlardan elde ettigi palinolojik ve foraminifer bulgularim
karsilastirmali olarak ayrintili bir sekilde calismistir. Tok¢a (Cardak-Tokga havzasi)
formasyonundan derlenen palinomorf ve bentik foraminifer igeriklerine gore,

formasyonun yasini Erken-“Orta” Oligosen olarak belirlemistir.

Toker (2008); Cardak-Dazkirt havzasindaki doktora g¢alismasinda Likya naplarinin
tizerine uyumsuz olarak gelen Eosen ¢okelleri ve onlar {izerine uyumsuz olarak gelen
Oligosen yasli Armutalan1 formasyonu (Erken Oligosen), Cardak formasyonu (Erken-
‘Orta’ Oligosen), Hayrettin formasyonu (‘Orta’-Geg Oligosen), Tokga formasyonu (Geg
Oligosen) yiizeylendigini belirtmistir. Havzanin, bindirmenin gerisinde olustugu icin
"piggy-back" havza olarak adlandirilmasi gerektigi ve boylece ¢alisma alanindaki
cokellerin de piggy-back havza c¢okelleri olarak tanimlanabilecegini belirtmistir.
Oligosen yash kumtaslarindan alinan c¢atlak Ol¢limleri sonucunda egemen catlak
sistemlerinin KB-GD yoniinde oldugu belirlenmis ve birimlerin KD-KB yoniinde

cekme kuvvetlerinin etkisinde kaldig1 sonucuna varilmistir.
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Karadenizli vd. (2009); Bati ve Orta Anadolu Oligosen Paleocografyasi adl
calismalarinda, Datga ile Burdur arasinda yer alan Oligosen yiizlekleri inceleyerek
buradaki havzalarin timiinii igeren ve Erken Oligosen’de Datca-Kale ana ayrilma
faymnin  olusturdugu Dat¢a-Kale-Burdur (DAKAB) havzasim1 adlandirmislardir.
Yazarlara gore bolgedeki genisleme rejiminin baslangic yasi Ge¢ Eosen (?)- Erken
Oligosen olup, Erken Oligosen’de Orojenik ¢cokme Ve yay-gerisi genisleme ile acilmis
olan bu havza dolgusunu si1g denizel, kiy1 ve aliivyal yelpaze ortamlarini yansitan
fasiyesler olusturmaktadir. Istifte yapilan sedimantolojik incelemeler sonucunda G-GB
yoniinde bir beslenmenin oldugu ve bu ana kaynaktan kirmntililarin tagindig
ongoriilmektedir. Ayrica bdlgenin batisindan (Alakilise-Oren) denizel bir baglantinin
varlig1 ve denizel siirecin Orta Miyosen’e kadar devam ettigi de saptanmistir. Denizel
fasiyeslerin Dinar ve dogusuna dogru devam ettigi, Datga-Kale-Burdur ana faymin Kale
ve Gokova havzalarinin yani sira, Denizli, Acigdl ve Burdur civarindaki kalin istifin de
depolanmasini kontrol ettigini belirtmislerdir. Karadenizli vd. (2009) ve Karadenizli vd.
(2017)'e gore, Oligosen Datga-Kale-Acig6l havzasi igin genellestirilmis stratigrafi,
Mortuma, Cardak ve Hayrettin formasyonlarindan meydana gelir. Hayrettin formasyonu
icinde Uctepe resif iiyesi bulunmaktadir. Bu formasyonlarda yapilan fasiyes
analizlerinde aliivyal yelpaze ve fliiviyal ¢okeller, fan delta, plaj, denizel girdi ¢okelleri,

s1g self karbonat ¢okelleri ve agik deniz gecis ¢okelleri saptanmustir.

Akkiraz vd. (2010); “Civril dogusu’nda (Denizli) yiizlek veren Rupeliyen—Erken
Sattiyen (Oligosen) yaslt Tokca formasyonunun Paleoekolojisi” konulu ¢aligmalarinda
Cardak-Tokca havzasinin, Tokga kdyii dolaylarinda Likya naplar iizerine uyumsuzlukla
gelen Oligosen yash Tok¢a formasyonu, Ugctepeler resif iiyesi ve Bozdag formasyonu

cokellerini igerdigini belirtmislerdir.

Toker ve Yagmurlu (2010); Acigdl havzasinin kuzeyindeki Oligosen aliivyal
sedimantasyonda yapilan fasiyes analizi ve paleocografik evrim c¢alismalarinda
Oligosen sedimanter istifleri, sedimanter bilesenleri nedeniyle kendi iginde iki birime
ayirmiglardir: Bunlar; (1) Armutalan1 ve (2) Cardak formasyonlaridir. Sedimantolojik
degerlendirmeler ve saha gozlemlerine gore Oligosen aliivyal yelpaze ¢okelleri, baslica

Oligosen Oncesi Likya naplarinin giiney kaynak kaya birimlerinden tiiretilmistir.
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Akkiraz vd. (2011); incesu (Isparta) bolgesindeki Alt-Orta Oligosen birimlerde
yaptiklar1 stratigrafik ve paleoortamsal calismalarda Isparta kuzeyinde go6zlenen
Tersiyer tortullari, alttan iiste Kayikoy, Delikarkasi ve Incesu formasyonlari olarak ii¢
parca halinde incelemislerdir. Bolgedeki Oligosen birimlerin regresif bir dizilim
sundugunu, Oligosen sedimanlarin Delikarkast formasyonuna ait kirectaslariyla
baslayip, Incesu formasyonuna ait konglomera, kumtas1, aliivyal ve fliivyal kokenli
camurtaglart ile devam ettigini, icerdigi faunalara gore Delikarkasi formasyonunun
yasinin Erken Oligosen oldugunu, Incesu formasyonunun yasmin da igerisindeki
gozlenen mikrofloralara gore Erken Oligosen yaslt olarak belirlendigini belirtmislerdir.
Delikarkasi formasyonundan toplam 250 m kalinliga sahip ayrintili bir stratigrafik kesit

Olciilmiistiir.

Seyitoglu ve Isik (2015); “Bati Anadolu'nun Geg¢ Senozoyik Genisleme Tektonigi”
konulu ¢aligmalarinda Bati Anadolu'nun Geg Senozoyik jeolojisi ile Menderes c¢ekirdek
kompleksinin yiizeylemesi ve iliskili havza olusumunu degerlendirmislerdir. Yazarlar
bu calismada ayrintili olarak Menderes ¢ekirdek kompleksinin litolojik ve yapisal
ozellikleri, ylizeyleme mekanizmasit ve {lizerinde gelisen Neojen havzalara (D-B
dogrultulu grabenler ve KD-GB, D-B dogrultulu havzalar) deginmis olup, Oligosen
Kale havzasinin konumunu, Likya naplarinin Dat¢a-Kale ana ayrilma fay1 kuzey ve
giiney kesimlerinde farkli yonlere hareketini ve tiim Menderes masifinde baskin olarak

goriilen iist-KKD yonlii makaslamay1 onceki ¢caligmalarin 1s18inda agiklamislardir.

Tur vd. (2015); Gokova Korfezi’nin Pliyosen-Kuvaterner tektonik evrimi ile ilgili
calismalarinda, korfez i¢inde yapilan detayli calismalar sonucu BKB-DGD dogrultulu
Gokova Olugu’nu tanimlamislar ve bdlgedeki Miyosen ardalanmalarinin Gokova-
Nisyros-Karpathos Grabeni’nin gelismesinden once var olan supradetachment havzaya
ait oldugunu, grabeni sekillendiren faylarla kokensel iliskili olmadigini savunmuslardir.
Bu c¢alismada, Gokova Grabeni'nin batisinin grabenin dogu bdliimiinden daha hizh

¢okmekte oldugu ve daha yasli oldugu belirtilmistir.
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2. BOLGESEL TEKTONIK

2.1 Bat1 Anadolu’nun Oligosen’deki Genisleme Tarihgesi

Oligosen, Afrika ve Arabistan kitalarinin Avrasya ile carpistigi kabul edilen kilit bir
donemdir. Geg Paleosen-Erken Eosen’de Izmir-Ankara Siitur Zonu boyunca Menderes-
Toros Blogu ve Sakarya Kitasi arasinda gergeklesen carpismadan sonra, Ge¢ Eosen’de
Likya naplarmin Menderes masifi {izerine yerlesmesi ile “Ana Menderes
Metamorfizmasi” meydana gelmistir. Menderes masifi {izerine gerceklesen bu
bindirmenin hemen sonrasinda, Oligosen’de kuzeye egimli makaslama zonu boyunca
K-G yonlii genisleme baslamistir. Bati Anadolu’da, Datca-Burdur arasinda orojenik
¢okme ve/veya yay-gerisi genislemenin etkisiyle Erken Oligosen’de Datca-Kale-Burdur

havzasi agilmistir (Karadenizli vd. 2009).

Bat1 Anadolu’daki kabuk genislemesinin yasi, kdkeni ve sonuglari ile ilgili olarak “yay
ard1 genigsleme modeli, tektonik kagma modeli, orojenik ¢okme modeli, episodik iki
evreli graben modeli ve konverjan yayilma hizi farkliligina bagli olarak gelisen

genisleme modeli” olmak tizere 5 farkli model ongoriilmektedir (Karadenizli vd. 2009).

a) Yay ardi genisleme modeli: Afrika levhasi ile Anadolu levhasi arasindaki dalma-
batma olay1 ile dalan levhanin geri ¢ekilmesi ve hendegin giineye hareketi sonucunda
yay ardi bolgesinde Bati Anadolu ve Ege’de K-G genisleme ger¢eklesmistir. Bu
genislemenin baslangi¢ yasinin 5 milyon yil ile 60 milyon yil arasinda degisebilecegi
onerilmektedir. (Mc Kenzie 1978, Le Pichon ve Angelier 1979, 1981, Jackson ve
Mckenzie 1988, Meulenkamp vd. 1988, Meulenkamp vd. 1994, Thomson vd. 1998,
Giirer ve Yi1lmaz 2002, Avigad vd. 1997, Jolivet vd. 1998).

b) Tektonik kagma modeli: Orta Miyosen’de Arap levhast ve Avrasya levhasinin
carpismast sonucunda KAF ve DAF dogrultu atimli faylarinin gelisimiyle Anadolu
levhasinin batiya dogru hareket etmesi, Bati Anadolu’da K-G genislemeli tektonik

rejimini baslatmistir (Sengdr vd. 1985, Dewey ve Sengdr 1979, Sengdr 1979, 1982,
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1987, Goriir vd. 1995). Bu model icin Geg Miyosen- Pliyosen arasinda degisen yaslar
onerilen Kuzey Anadolu Fayi’nin yasi anahtar bir rol oynar (Ketin 1948, 1966 (Geg
Miyosen), Nebert 1960 (Ge¢ Miyosen sonrasi), Tokay 1973 (Erken Pliyosen), Ering
1973 (Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen), Seymen 1975 (Burdigaliyen sonrasi), Tatar 1978
(Ge¢ Miyosen sonrasi), Barka 1981, 1985, 1992 (Tortoniyen sonrasi), Yilmaz 1985
(Pliyo-Kuvaterner), Sengor vd. 1985 (Geg Serravaliyen), Saroglu 1988 (Geg Pliyosen),
Barka ve Kadinsky-Cade 1988 (Pliyosen), Barka ve Giilen 1988 (Tortoniyen sonrasi),
Kogyigit 1989, 1990 (Erken Pliyosen), Rojay 1993 (Pliyosen), Westaway 1994
(Pliyosen), Saroglu vd. 1995 (Geg Pliyosen), Gautier vd. 1999 (Ge¢ Miyosen-Pliyosen),
Barka vd. 2000 (Ge¢ Miyosen-Pliyosen), Bozkurt 2002 (Pliyosen), Herece ve Akay
2003 (1,9 My ve sonras1), Westaway vd. 2003 (Ge¢ Miyosen-Pliyosen), Sengoér vd.
2005 (Geg Miyosen-Pliyosen)).

¢) Orojenik ¢okme modeli: G’de Anatolit-Torid platformu ve K’de Sakarya kitasi
arasindaki Neotetis okyanusunun kapanmasiyla bu kitalarin Geg Paleojen’de carpismasi
sonucu gelisen Izmir-Ankara siitiirii boyunca asir1 kalinlasan kabugun incelerek
yayllmast ile Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen’de Anadolu’nun batisinda genislemeli
tektonik donem baslamistir (Seyitoglu ve Scott 1991, 1992, 1996, Hetzel vd. 1995, Isik
ve Tekeli 2001, Lips vd. 2001, Gessner vd. 2001 a;b, Seyitoglu vd. 2002, 2004, Isik vd.
2003 a;b, 2004, Purvis vd. 2005 a;b, Ring ve Collins 2005, Algi¢ek 2007).

d) Episodik iki evreli graben modeli: Kogyigit vd. (1999) tarafindan bundan 6nce
Onerilen tek asamali modellere nazaran Bati Anadolu’daki genislemenin farkli iki
evrede meydana geldigi ileri siiriilmiistiir. ilk evrede Erken-Orta Miyosen’de
grabenlerin olusumunda orojenik ¢okme rol oynamistir. Pliyo-Kuvaterner-giiniimiiz
zamanini kapsayan ikinci evrede ise, Anadolu’nun batiya kagisiyla iligkili olarak gelisen
K-G ac1lma sonucu normal faylarla grabenlerin olusmustur. ilk evre ile ikinci evre Geg
Miyosen-Erken Pliyosen’de K-G yonlii sikisma ile ayrilmaktadir. Birinci evredeki
istiflerin kivrimli olmasima karsin ikinci evredeki istiflerde herhangi bir deformasyon
olmamasi kanit olarak gdsterilmektedir. Buna kars1 farkli goriisler de vardir (Seyitoglu
1999). Ozellikle Seyitoglu vd. (2000) ilk evrede gériilen kivrimlarin genisleme kokenli
oldugunu savunurken, Sozbilir (2001, 2002) ise bunlar1 faylardaki rampa-diizliik
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geometrisi ile iligkilendirir. Daha sonra gesitli havzalarda gerceklestirilen aragtirmalar
sonucunda iki evreli graben modelinin gecerliligi savunulmustur (Bozkurt 2000, 2001
a,b, 2003, Bozkurt vd. 2006, Yilmaz vd. 2000, Cihan vd. 2003, Purvis ve Robertson
2004, 2005 a,b, Westaway vd. 2004, Kogyigit 2005, Westaway vd. 2005, Sozbilir 2005,
Beccaletto ve Steiner 2005, Bozkurt ve Rojay 2005). Diger yandan, orojenik ¢okme ile
birlikte yay gerisi genigslemenin ilk asamay1 etkiledigi, ikinci agamada ise yay gerisi
genisleme ve tektonik kagma siireclerinin birlikte etki ettigi belirtilmistir (Bozkurt ve

Mittewede 2005).

e) Konverjan yayilma hiz1 farkliligina bagli olarak gelisen genisleme modeli: Bu
modelde ise; Bat1 Anadolu ve Ege’deki genislemenin konverjan Afrika levhasi ve
Anadolu levhasit arasindaki dalma-batma silirecinde Ege’deki yaklasma hizinin
Anadolu’ya nazaran fazla olmasindan kaynaklandigi savunulmaktadir (Doglioni vd.

2002, Bozkurt ve Mittewede 2005).

Reilinger vd. (1997)’ye gore, Datca Yarimadasi’ndaki Marmaris bolgesinde genisleme
14+-5Smm/y1l’dir. Eyidogan (1988) ise Bat1 Anadolu’daki K-G genislemenin K’den G’e
artigim1 ve 25 depremden acgiga ¢ikan toplam sismik momentten saptanan GB
Anadolu’daki baskin genislemenin 13,5 mm/y1l oldugunu belirtir. Jackson vd. (1992)
de, 1909 ve 1983 yillarinda Ege bolgesindeki depremlerin moment tensorlerinden hiz
alaninin GB’ya arttigim tespit etmistir. Kurt vd. (1999) tarafindan, Ge¢ Miyosen-
Pliyosen’den (5.2 My) giinlimiize yilda ortalama en az 1,1 mm genisleme oraniyla
toplam en az 5,5 km lik K-G yonlii agilma (Datga fay1 ve onun antitetik faylarindaki
acilma) meydana geldigi belirtilmektedir. Ozetle GPS (Global Positioning System:
Kiiresel Konumlandirma Sistemi) ve SLR (Satellite Laser Ranging: Uydu Lazer
Konumlayicisi) ¢aligmalar1 ile depremlerin moment tensdrlerinden hesaplanan hiz

degerleri birbiriyle uyumlu olup, genisleme hizit GGB’ya artmaktadir (Kurt vd. 1999).

2.2 Metamorfik Cekirdek Kompleksleri ve Menderes Masifi

Metamorfik c¢ekirdek kompleksleri, biiylik dlgekli kabuk genislemesi etkisinde kalan

alanlarin ana tektonik 6zelligidir ve ilk defa "Basin and Range" bélgesinde (Kuzey
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Amerika) tanimlanmiglardir. “Basin and Range” bolgesi; Kuzey Amerika'da jeolojik
olarak oldukca aktif bir bolge olup, genislemeli bir tektonik rejime sahiptir. Bu
ozelligiyle, Bati Anadolu ile benzerlik gostermektedir (Coney 1980, Wernicke 1981,
1985).

Metamorfik cekirdek kompleksi modelleri; bolgesel olgekli genislemeli makaslama
zonlarinin geometrisi ve kinematigi géz oniine alinarak, simetrik ve asimetrik ¢ekirdek
kompleksleri olmak iizere iki farkli sekilde ortaya konmustur (Sekil 2.1 a,b). Simetrik
metamorfik ¢ekirdek kompleksi, birbirlerine zit yonelimli iki siyrilma fay1 ve bu faylar
ile iligkili stinimlii makaslama zonlartyla temsil edilir. Orta ve alt kabuk kayalar1 bu
zonlar boyunca simetrik olarak yiizeyler. Asimetrik metamorfik c¢ekirdek
komplekslerinin ise, digerinin aksine, ylizeylemesi tek bir siyrilma fayr ve iliskili

stinlimlii makaslama zonu ile gergeklesir (Seyitoglu ve Isik 2015).

Ege Adalari’nda, Lister vd. (1984) tarafindan, bolgesel genislemeye bagli olarak "Basin
and Range" bolgesindekine benzer metamorfik ¢ekirdek kompleksi olusumunun ortaya
cikarilmasinin ardindan, Ege bolgesinde pek ¢ok benzer olusum tanimlanmistir (Gibson
1990, Gautier ve Brun 1994, Bozkurt ve Park 1994, Dinter vd. 1995, Jolivet vd. 1996,
Vandenberg ve Lister 1996, Hetzel vd. 1995, Okay ve Satir 2000, Isik ve Tekeli 2001,
Gessner vd. 2001 b). Bunlar; Menderes, Kazdag, Rodop, Kikladik ve Girit ¢ekirdek
kompleksleridir (Isik vd. 2004, Seyitoglu ve Isik 2015) (Sekil 2.2 a,b).
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Siyrilma

\Simetrik Cekirdek Kompleksil fay1 Sedimanter
Tavan blok havza

[Asimetrik Cekirdek Kompleksi Sl¥“1ma
ayl

Sedimanter
Tavan blok

Seki 2.1 Metamorfik ¢ekirdek kompleksi modelleri (Seyitoglu ve Isik 2015'ten alinmustir)
a) Simetrik ¢ekirdek kompleksi b) Asimetrik ¢ekirdek kompleksi

(Al aee -
E 40
[
o Afrika
™ w0 @0

v e sonmorgensime boigesi
) Metamorfik gekirdek kompleks alan:

GCK : Girit Cekirdek Kompleksi
KZCK : Kazday Gekirdek Kompleksi
KCK : Kikladik Cekirdek Kompleksi
MCK : Menderes Cekirdek Kompleksi
RCGK : Rodop Gekirdek Kompleksi

Sekil 2.2 a) Ege gerilme/genisleme bolgesinin yayihmini gésteren harita b) Ege bolgesinde
(Bat1 Tiirkiye, Ege Denizi, Yunanistan) metamorfik ¢ekirdek kompleksi olusumlari
(Seyitoglu ve Isik 2015'ten alinmistir)
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Menderes masifi (Parejas 1940); Ege Bolgesi’nin (Yunan anakarasi, Ege denizi ve Bati
Tiirkiye) dogusunda, Bat1 Anadolu'da, yapisal anlamda bolgesel dlgekte Tersiyer yash
¢ekirdek kompleksi olarak tanimlanmustir (Verge 1993, Bozkurt vd. 1993, Bozkurt ve
Park 1994, Hetzel vd. 1995, Emre ve Sozbilir 1997, Gessner vd. 2001 a;b, Isik ve Tekeli
2001, Ring vd. 2003, Seyitoglu vd. 2004, Seyitoglu ve Isik 2015).

Menderes masifi iizerine sistematik jeolojik-petrolojik arastirma yapan Schuiling
(1962), ilk kez litolojik bir istif belirleyerek masifi “Cekirdek” ve “Ortii” olmak iizere
iki ana birime ayirmustir. Kuzeyde Izmir-Ankara kenedi; giineyde ise Likya naplari ile
smirli olan masif; kuzey, giiney ve orta Menderes masifi olarak 3 bolime ayrilmistir

(Istk vd. 2003 a;b, 2004).

Bolgesel gerilme/genisleme rejimine bagli olarak, Menderes ¢ekirdek kompleksinin
megaskobik yapilarii siyrilma faylar1 ve/veya bunlar ile iligskili makaslama zonlari
olusturur. Bu yapilara, ¢ekirdek kompleksin bugiinkii topografya olusumunu denetleyen
yiiksek-agili normal faylanmalar da eslik eder (Isik vd. 2003 a,b; 2004, Isik ve Seyitoglu
2006, 2007, Seyitoglu ve Isik 2015).

Seyitoglu vd. (2004) tarafindan Datca-Kale ana ayrilma fayi ile Girit Adas1 kuzeyinde
Faure vd. (1991) tarafindan onerilen ana ayrilma fayini birbirine baglayan bir transfer
zonu olmasi gerektigi belirtilmis ve bu yolla Kikladlar ile Bati Anadolu'nun ortak bir
genislemeli tarthgeye sahip oldugu savunulmustur. Bunu destekleyecek sekilde Gessner
vd. (2013) tarafindan da Menderes masifi batisinda "Bati1 Anadolu transfer zonu" adiyla

bir sol yonlii makaslamanin bulundugu 6nerilmektedir.

Tek biiyiikk metamorfik bir kompleks olan Menderes masifinin, 2 evre halinde derinden
yiizeye c¢iktigi varsayillmaktadir (Gessner vd. 2001 a;b, Ring vd. 2003, Seyitoglu vd.
2004). Seyitoglu vd. (2004) ve Ring vd. (2003)’iin ¢alismalarinda Menderes masifinin
derinden yiizeye ¢ikmasindaki ilk evrenin Oligosen-Erken Miyosen oldugu, 2. Evrenin
ise Erken Miyosen sonrasi oldugu 6ngoriilmektedir. Yiizeylenmenin ilk evresi Datca-

Kale ana ayrilma fay1 ile baglamis olup, Kale-Tavas havzasi agilmis ve havza dolgular
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Oligosen-Erken Miyosen siiresince yine bu fayla kontrol edilmistir (Seyitoglu vd.
2004).

Menderes masifi, Oligosen'de gelismeye baslayan asimetrik ¢ekirdek kompleksi olarak
Erken Miyosen'de ilk ylizeylemesini gerceklestirmis ve sonrasinda Orta Menderes
masifi simetrik ¢ekirdek kompleksi olarak tekrar yiizeylemistir (Seyitoglu vd. 2004,
Seyitoglu ve Isik 2015). Menderes masifinin Oligosen doneminde asimetrik g¢ekirdek
kompleksi seklinde ylizeylemesi, Datca-Kale ana ayrilma fay1 oniinde Oligosen yasl

havza olusumuna neden olmustur (Seyitoglu vd. 2004).

Termokronolojik verilerin isaret ettigi gibi masif, Erken Miyosen'de dom seklinde
yiizeye ulasmistir (Gessner vd. 2001a, Ring vd. 2003). Erken Miyosen’de devam eden
K-G genisleme sonucunda bu dom sekilli masif D-B dogrultulu ilksel Alasehir, Biiytlik
Menderes ve Denizli grabenleri ile parcalanmistir. Alasehir ve Biiyilkk Menderes
grabenlerini siirlayan faylar "biikiilerek donme" modeline uygun olarak smnirladiklar
orta Menderes masifinin simetrik ¢ekirdek kompleksi olarak bir kez daha

yiizeylemesine yol agmustir (Sekil 2.3) (Seyitoglu vd. 2004).
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Sekil 2.3 Menderes masifinin asimetrik ve simetrik ¢ekirdek kompleksi olarak iki evrede
yiizeylemesi modeli ve bu model i¢inde GD Tiirkiyedeki Oligosen havzalarin
konumu (Seyitoglu vd. 2004, Seyitoglu ve Isik 2015'ten alinmustir)
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Bu model Menderes masifinde baskin olarak gozlenen iist KKD makaslamay1 Datga-
Kale ana ayrilma fayr ve Simav siyrilma fayina ait {ist levhanin kuzeye siyrilmasi ile
aciklamaktadir. Ayrica giiney Menderes masifinde gozlenen list KKD makaslamanin {ist
G makaslama ile iizerlenmesini de, dom seklinde yiizeyleyen Menderes masifinde
giiney kesimde domlasmayla ilgili glineye hareketle agiklamaktadir. Bu model Likya
naplarinda gozlenen farkli yonlere hareketi de agiklamaktadir. Likya naplarinin
Menderes masifi iistiinde kuzeye hareketi (Bozkurt ve Park 1999, Rimmele vd. 2003)
Datga-Kale ana ayrilma faymin biikiilerek yiizeye ¢ikmasi ile iliskilendirilirken, Likya
naplarinin GD'ya hareketi (Collins ve Robertson 2003) ise Dat¢a-Kale ana ayrilma
fayinin yiikselen blogu iizerinde giineye gravite kaymasi ile agiklanmaktadir (Seyitoglu
vd. 2004). Model ayrica GB Anadolu'daki Oligosen sedimanter havzalarin tektono-
sedimanter konumunu agiklamakta ve onlar1 Datca-Kale ana ayrilma faymin diisen
blogunda gelisen havzalar olarak degerlendirmektedir (Sekil 2.4 a,b) (Seyitoglu vd.
2004).

Giiney Likya naplari A) Geg Eosen- Oligosen

Kale havzasi
Datga-Kale Ana Ayriima Fayi —

(Seyitoglu vd., 2004)

Menderes masifi

Simav Siyriima Fayi
(Isik ve Tekeli, 2001)

Kuzey
Egrigéz Platonu

Sekil 2.4 a) Datca-Kale ana ayrilma fay1 etkisiyle Datga-Kale-Ac1 G6l havzasinin
gelisimi (Seyitoglu ve Isik 2015)
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B) Oligosen - Erken Miyosen

Datga-Kale Ana Ayriima Fayi

Glney __— Kale havzasi

Menderes masifi asimetrik gekirdek
kompleksi olarak yuzeyler

Menderes masifi

Termokronolojik veriler Erken Miyosen
sirasinda Menderes masifinin
ylizeyde oldugunu ortaya koyar
(Gessner vd., 2001)

Simav Siyriima Fayi

Datga-Kale Ana Ayriima Fayi'nin Egrigéz Plutonu

kuzey uzantisi olarak : . "

gelisimini surdarar Egrigéz Plutonu Simav
Siyriima Fayi'nin stintmli
makaslama zonu igerisine girer.
(Isik vd., 2003; 2004)

Kuzey

Sekil 2.4 b) Menderes masifinin asimetrik ylizeylemesi (Seyitoglu ve Isik 2015).

2.3 Datca-Kale Ana Ayrilma Faymin Onemi

Caligma alanini kapsayan ve yaklasik 300 km uzunlugunda 50 - 75 km genisliginde ¢ok
biiyiik bir havza olan Datga Kale Ac1 Gol havzasi, Menderes masifinin GD'sunda yer
alir. Kuzeydogu-giineybatt uzanimli bu havzanin, Menderes masifinin asimetrik
cekirdek kompleksi olarak Oligosen'de ilk siyrilmasina neden olan, Datca-Kale ana
ayrilma faymin diisen blogunda gelistigi disiiniilmektedir (Seyitoglu vd. 2004,
Seyitoglu ve Isik 2015).

Gokova grabeni, Tiirkiye’nin GB’sinda, 150 km uzunlukta ve 5 ile 30 km genisliktedir.
Gokova korfezi i¢inde yapilan denizalti sismik yansima kesitlerinde, Dat¢a-Kale ana
ayrilma fayinin havzanin GB ucunda kalan kesimi, kuzeye egimli bir listrik fay olarak
gbzlenmis ve “Datga fay1” olarak adlandirilmistir (Kurt vd. 1999, Seyitoglu vd. 2004).

Admi Giineybati Anadolu kiyilarindaki 6nemli jeomorfolojik bir boliim olan Datga
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Yarimadasi’ndan alan Datga fayi, Seyitoglu vd. (2004) tarafindan, KD-GB uzaniml
Gokova Korfezi’nden Denizli havzasina kadar uzanan normal bilesen 6zellikli fay zonu
olarak tanimlanmistir. Dat¢ca ve Kale faylarinin, kuzeye egimli bu biiyiik ana ayrilma
fayinin boliimleri olarak, Gokova ve Kale-Tavas havzalarinin dolgularin1 kontrol ettigi

bilinmektedir (Seyitoglu vd. 2004).

Datga-Kale ana ayrilma fayi, Yatagan kuzeyinde Yatagan-Cine yolunun 6.
kilometresinde yiizeye ¢ikmaktadir ve yer yer iist levhaya ait parcalar birakarak masifin
kuzeyinde Simav siyrilma fayr (Isik ve Tekeli 2001) adin1 almaktadir (Seyitoglu vd.
2004). Datca-Kale ana ayrilma faymin yukari dogru biikiilmesi, Gessner vd. (2001a)
tarafindan yapilan termokronoloji ¢alismalariin da destekledigi gibi, Miyosen basinda
alt levhaya ait kayaglari yiizeye getirmistir (Seyitoglu vd. 2004). Faym taban
blogundaki izostatik yilikselme, Burdigaliyen siiresince Likya Naplari’nin giineye dogru
en son yerlesmelerini tetiklemektedir (Seyitoglu vd. 1992, Collins ve Robertson 1998;
2003, Seyitoglu vd. 2004). Bazi arastirmacilara gére de Datga fayi, Ege-Anadolu ve
Afrika konverjan levhalarina paralel olan kuzeydogu gidisli ve sol yanal atimli aktif
Gokova transfer fayinin devami ve sol yanal bitisi olarak da yorumlanmaktadir (Ulug
vd. 2005). Datga-Kale ana ayrilma fayinin Erken Oligosen’de, Datga ile Burdur arasinda
yer alan Oligosen yiizlekleri incelenerek buradaki havzalarin birlestirilmesiyle
adlandirllan, Datca-Kale-Burdur (DAKAB) havzasini olusturdugu ve denizel
fasiyeslerin Dinar ve dogusuna dogru devam ettigi belirtilmistir (Karadenizli vd. 2009).
Kogyigit (1984) tarafindan Dinar yoresinde bulunan foraminifer fosillerince zengin
Erken-Orta Oligosen istifleri de bunun en giizel kanitlaridir. Karadenizli vd. (2009)
tarafindan Dat¢a-Kale ana ayrilma fayinin doguya dogru devam ettigi ve Giineybati
Anadolu fayr (Karaman 1989) ile birlesebilecegi de belirtilmistir. Karaman (1989)
tarafindan sol yonlii dogrultu atimli “Giineybat1 Anadolu fay1” olarak adlandirilan fayin
devaminin Yalvag havzasi i¢indeki uzantisi, Yagmurlu (1991) tarafindan “Kumdanh
fay1” olarak isimlendirilmekte ve sol oblik atimli normal fay karakterinde oldugu
belirtilmektedir. Hem dogrultu hem de egim bilesenli olarak nitelendirilen bu faym

Egirdir GoOli’nii kestigi ve Sultandagi’na dogru devam ettigi de Ongoriilmektedir
(Karaman 1989).
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Bu fayin tavan blogunda sismik yansima kesitlerinde gbzlenen ve faya dogru kalinlasan
kama geometrisi gosteren ¢okel istif, sedimantasyonun faylanma ile es yash oldugunu
gostermektedir (Seyitoglu vd. 2004). Kurt vd. (1999) tarafindan bu ¢okel istifin yas1
Neojen (Ge¢ Miyosen-Kuvaterner) olarak degerlendirilmistir. Ancak; Datca Kale Aci
Go61 havzasinin Kale boliimiinde yapilan incelemelerden, havzanin bu kesimindeki ¢okel
istifin Ge¢ Oligosen yaslt birimler ile bagladig1 bilinmektedir (Hakyemez 1989, Akgiin
ve Sozbilir 2001, Giirer ve Yilmaz 2002). Havzanin GD’sunda Kale-Tavas havzasi
birimlerinin KD-GB uzanimli ve KB'ya egimli normal faylar ile smirli oldugu, bu
faylarin GB’da yer alan Datca fay1 ile kokensel iliskili oldugu gozlemlenmistir. Istifin
yas1, Oligosen olarak yorumlanmistir (Seyitoglu ve Isik 2015). Datga-Kale ana ayrilma
faymin KD'ya devami Gokova Korfezi dogusunda kara iginde jeoelektrik ¢aligmalar ile
saptanmistir (Caglar ve Duvarci 2001). Boélgede yiizeyleyen Likya naplarina ait egemen
karbonat kayalar1 ile ofiyolit ve ofiyolitli melanj kayalar1 faym taban blogunu
olusturmakta, tavan blokta ise havza dolgusu bulunmaktadir (Hakyemez 1989, Akgiin
ve Sozbilir 2001, Giirer ve Yilmaz 2002, Seyitoglu ve Isik 2015).
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1 Stratigrafi

Denizli-Burdur-Isparta civarindaki c¢alisma alan1 ve yakin ¢evresinde Paleozoyik’ten

giinlimiize kadar degisen yas ve farkli litolojide kaya birimleri yiizeyler (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Datca-Kale-Ac1 G6l havzasinin KD'sundaki ¢aligma alani (Datga-Kale ana ayrilma fayi, Seyitoglu vd.

(2004)'den, bolge jeolojisi Giirer vd. (2013), Konak (2002), Turhan (2002), Konak ve Senel (2002), Senel (2002)'den

almmustir.)



Bu ¢alisma kapsaminda Datga-Kale-Aci1 G6l havzasinda yiizlek veren litolojiler; temel
birimler (Paleozoyik-Mesozoyik-Senozoyik), havza dolgusu istifleri (Oligosen), Neojen
(Miyosen ve Pliyosen) kayalar1 ve Kuvaterner birimler olarak ele alinmistir. inceleme

alaniin genellestirilmis stratigrafik kesiti sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2 Bolgenin genellestirilmis stratigrafik kesiti

Oligosen havza dolgusu birimlerinin alt dokanaginda uyumsuz olarak Oligosen dncesi
temel birimler (Menderes masifi birimleri, Toros Tektonik Birlikleri) yer alirken, list
dokanaginda uyumsuz olarak Miyosen-Pliyosen-Kuvaterner birimleri  bulunur.
Havzanin Oligosen 6ncesi temel kayaglarindan biri olan Menderes masifi; Anatolidlerin
i¢ kesimlerinde ve Izmir-Ankara Siituru’nun giineyinde yer almakta olup, pan-Afrikan
yasli bir temel ve onu {lizerleyen Paleozoyik-Paleojen yashi Ortii serilerinden
olusmaktadir (Diirr 1975, Sengor vd. 1984, Dora vd. 2001, Konak vd. 1987, Konak
2002, Konak ve Senel 2002). Masifin en altinda Prekambriyen-Kambriyen yasl gozlii
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gnayslar; tstte dogru ise Prekambriyen-Paleozoyik yaslhi mikagsist, fillit, mermer,
metakuvarist, Mesozoyik yasli mermer ve metadetritikler bulunur (Karadenizli vd.
2009). Calisma alaninda Menderes masifine ait birimlerden sadece ortii serileri yer

almaktadir.

Oligosen oOncesi temel kayaclarindan bir digeri olan Likya naplari, Giineybati
Anadolu’da Menderes masifi ile Beydaglar1 otoktonu arasinda yer alan ve Erken
Langiyen’de Beydaglar1 otoktonu iizerine yerlesmis olan allokton konumlu kiitleler
olarak tanimlanir (Senel 1997 a,b, Senel 2007). Likya naplari, birbirinden farkli ortam
kosullarinda geligmis ve birbiri iizerinde binik yapilar olusturan kaya birimleri ile temsil
edilir. Likya naplari; Tavas napi, Bodrum napi, Domuzdagi napi, Giilbahar nap1 ve
Marmaris ofiyolit nap1 olmak tizere 5 ana tektonik birlige ayrilir ve en altta Yesilbarak
Nap1 yer alir (Senel 2007). Bolgede calisma alani yakin ¢evresinde Beysehir-Hoyran-
Hadim Naplar1 (Gutnic vd. 1968, Brunn vd. 1971, 1973), Antalya naplar1 (Lefevre
1967) ve Alanya naplarina (Okay ve Ozgiil 1984) ait birimler de mevcuttur.

Ayrica, Bati Toroslar’da otokton kaya birimlerini temsil eden Beydaglart otoktonu
(Brunn vd. 1973, Marcoux 1977, 1979, Poisson 1977, Senel vd. 1981, 1989) ile Orta
Toroslar’da otokton kaya birimlerini temsil eden Anamas Akseki otoktonu (Senel vd.
1992, 1996) kaya birimleri de temel birimler igerisinde yer almaktadir.

3.1.1 Temel birimler

Inceleme alanindaki temel birimlerden Likya naplari; Ciftedz formasyonu (Ust Triyas-
Kretase), Cerityaylas1 tnitesi (Triyas-Kretase), Yandag kiregtagi (Jura-Kretase),
Tinaztepe formasyonu (Jura-Kretase), Cokelez formasyonu (Jura-Kretase),
Karatepe formasyonu (Ust Kretase) ve Uluborlu formasyonu (Ust Paleosen-Eosen) ile,
Beydaglar1 otoktonu; Beydaglar1 formasyonu (Jura-Kretase) ile, metamorfik kayalar;
Salvan formasyonu (Ust Kretase-Paleosen-Eosen) ile, Eosen sedimanter birimler ise;
Varsakyayla formasyonu ve Kiregtas1 iiyesi (Eosen), Yavuz formasyonu (Eosen) ve
Basgesme formasyonu (Eosen) ile temsil edilmektedir (Sekil 3.51). Calisma alanindaki

tiim bu birimler yaslhidan gence dogru siralanarak agagida kisaca anlatilmaktadir:
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3.1.1.1 Cifteoz formasyonu (Triyas-Kretase)

Goktas vd. (1989) tarafindan tanimlanan formasyon, dolomit, dolomitik kiregtasi ve
kristalize kiregtaslarindan olusmaktadir. Baklan civarinda normal fay boyunca kiiglik
mostralar halinde ve ¢alisma alaninda Tokg¢a Koyt batisinda KD-GB uzanimli bir dilim
olarak yayilim gosterir (Sekil 3.86). Tektonik etkinlikler nedeniyle, tabandan tavana
diizenli bir siralanim gozlenememistir. Koyu gri, siyahims1 gri renklerdeki kalin-orta
tabakal1 dolomitler ile genellikle gri, yer yer beyaz, sarimsi beyaz, koyu gri renklerdeki,
genellikle orta, yer yer ince-kalin tabakali kristalize kiregtaslari, formasyonun yaygin
kaya tiirleridir. Formasyonun yasi, Geg Triyas-Kretase olarak kabul edilmistir (Goktas
vd. 1989). Formasyon, Sozbilir (2005) ve Akkiraz vd. (2010)’un ¢alismalarinda Likya

naplar1 ad1 altinda incelenmistir.

3.1.1.2 Cerityaylasu iinitesi (Triyas-Kretase)

Cerityaylas1 tnitesi; Gutnic (1977) tarafindan Homa-Dinar arasinda ayirtlanmig ve
yerlesim yaslar1 dikkate alinarak Likya naplarina dahil edilmis olan {initelerden en
giineydekidir. Birim ¢ogunlukla ¢ortlii mikritlerden olusur ve Sazak grubu (Oztiirk ve
Oztiirk 1989) ve Giilbahar iinitesi (Poisson 1977) ile karsilastirilabilir. Cerityaylas
tinitesi; altta Geg Triyas yasli, siyah renkli, mikritik ve i¢inde gesitli fosiller tespit edilen
ve mikrobresler igeren c¢ortlii kiregtaslariyla baslar. Cortlii  kiregtaglarinin - {ist
seviyelerinde Galeanella'li biyoklastikler ve bresik kirectaslari yer alir. Bu seviye
tizerine de Kampaniyen-Maestrihtiyen yash “Globotruncana gr. contusa caliciformis,
Globotruncana cf. arca (Cushman)” gibi formlar igeren mikritler gelir (Gutnic 1977,
Senel 2011a). Calisma alaninda, Dinar’in kuzeyinde Cerityaylast mevkii civarinda,
Triyas-Kretase yash kiregtaslari ve Oligosen konglomera birimleri arasindaki tektonik

siir boyunca Cerityaylasi {initesi goriilmiistiir (Sekil 3.101).
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3.1.1.3 Beydaglari1 formasyonu (Jura-Kretase)

Gilinay vd. (1982) tarafindan adlandirilan formasyon, Jura-Kretase yasli neritik
kiregtaglarindan olusmaktadir. Birimin iist diizeyinde gozlenen Geg¢ Kretase yash
pelajik/yar1 pelajik karakterdeki globotruncanali mikritler, Tekkekdy tiyesi olarak
ayirtlanmustir. Igerisinde dolomit, dolomitik kirectas1 ve rekristalize kirectaslar1 da
bulunan formasyon, orta-kalin tabakali, gri, koyu gri renkli, yer yer dolomitik, yer yer
makro fosil izli (alg, mercan, gastropod gibi) kirectaslar1 ile temsil edilir. Beydaglari
formasyonu; Ge¢ Kretase yash yer yer rudist yama resifli kiregtaslari, orta-kalin
tabakali, bej, gri, krem, agik kahve renklerdedir. Birim yer yer mercan, gastropod,
lamelli gibi makro fosiller kapsar. Uzerinde ¢ok sayida dolin, diiden ve genis polyeler
gelismis olan ve Kkarstlagmanin yaygin oldugu Beydaglar1 formasyonu, sik erime
boslukludur. Formasyon, Akbulut (1979), Ozgiil vd. (1991) ve Senel vd. (1992)
tarafindan “Palaeodasycladus mediterraneus (Pia), Selliporella donzellii Sartoni-
Cresenti, Mesoendothyra croatica Gusic, Haurania deserta Henson, Protopeneroplis
striata Weynschenk, Cladocoropsis mirabilis Felix, Kurnubia palastiniensis Henson,
Nautiloculina oolithica Mohler, Trocholina elongata (Leupold), Salpingoporella
annulata (Carozzi), S. dinarica (Radoicic), S. muehlbergii (Lorenz), Cuneolina
tenuis Velic-Gusic, Cuneolina gr. pavonia d'Orbigny, Orbitolina concava
(Lamarck), Nezzazata conica (Smout), N. cf. concava (Smout), Pseudorhapydionina
dubia (De Castro)” vb. formlara gore Liyas-Senomaniyen olarak yaslandirilmistir.
Beydaglar1 formasyonunun Jura-Senomaniyen boyunca durayli si1g karbonat selfi
ortaminda ¢okeldigi, Senoniyen'de ortamin giderek derinleserek derin self-yamag

ortamina doniistiigii belirtilmistir (Senel 2010 c).

Beydaglar1 formasyonu, inceleme alaninda Isparta-Atabey’in giineyindeki Kirkdag Tepe
mevkiinde (Sekil 3.64), Oligosen yasli Acigdl grubu birimleri ile tektonik dokanakli
olarak goriilmiistiir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Atabey G’inde Beydaglar1 formasyonunun Jura-Kretase yasl kiregtaslari ile
Oligosen yagh birimleri sinirlayan ondiilasyonlu fay yiizeyi (GGB’dan bakis)

3.1.1.4 Yandag kiregtas1 (Jura-Kretase)

Bilgin vd. (1990) tarafindan adlandirilan birim, tstte kizil renkli tabakali ¢ort seviyeli
kiregtaglarindan olusur. Likya naplarina dahil edilen formasyonun tabaninda; pembemsi
gri renkli, kalin-orta tabakal1 bol brachiapod ve yersel ammonit izli kiregtaslari, tistiinde
orta-kalin tabakali, gri, koyu gri, kirli beyaz renkli kiregtagi ve dolomitik kiregtaslart,
daha istte ince-orta-kalin tabakali, gri, bej, krem, koyu gri yersel oolitli, genelde
mikritik dokulu, iiste dogru ¢ort yumrulari artan kiregtaslari, en tistte ise iizerinde
kirmizi renkli globotruncanali mikritler olan kizil renkli, tabakali ¢ortler bulunur. Burdur
Golii gevresinde yaklasik 450 metre kalinliktadir (Senel 2010 b).

Alt diizeylerde resif Onii-yamag, listte ise yamag-havza kenari ortaminda ¢okelen birim,
icerisindeki “Siphovalvulina sp., Pseudocyclammina sp., Protopenoroplis striata
Weynschenk, Lucasella sp., Trocholina sp., Calpionella alpina Lorenz, Remaniella
cadishiana Colom, Hedbergella sp., Rotalipora appenninica (Renz), Globoruncana
stephani (Gandolfi), G. linneiana (d'Orbigny), Marginotruncana coronata (Bolli)” vb.

formlara gore, Geg Liyas (Toarsiyen)-Koniasiyen yasli kabul edilmistir (Senel 2010).

Caligma alaninda Ac1 Gl G-GD’sundaki Yakakoy-Yassioren civarinda (Sekil 3.60),
temele ait kirectaglarinin yiizeylendigi goriilmistiir (Sekil 3.4).
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Konglomera, Kumtas: S
licosen

Sekil 3.4 Yassioren’de yiizeylenen temel birim Yandag kiregtast ve Ac1 Gol’e egimli
Oligosen yagh birimlerin uzaktan goriiniimii (G’den bakis)

3.1.1.5 Tnaztepe formasyonu (Jura-Kretase)

Ilk kez Ozgiil vd. (1991) tarafindan adlandirilan birim, baslica ¢ortlii kiregtasi ve
kalsitiirbiditlerle temsil edilir. Tinaztepe formasyonu; ince-orta, yer yer kalin
tabakalanmali, gri, krem, bej, kirli sar1, yesilimsi gri, pembe vb. renklerde, kalsitlirbidit
ara diizeyli, radyolaryali, ¢ort yumru ve bantli mikritik kiregtaglarindan meydana gelir.
Tabanda seyrek ammonit izli, gri renkli, yumrulu mikritik kiregtaglar1 yer alir. Birimin
Ust Jura'ya karsilik gelen diizeylerinde yaklasik 30 metre kalinlikta, ince-orta
tabakalanmali, yesil, sarims1 kahve, kirli sar1, yesilimsi gri renkli radyolarit ve ¢ortler
bulunur. Birim, yaklasik 220 metre kalinlik gosterir. Formasyon, Ozgiil vd. (1991)’e
gore Dogger-Senomaniyen yasinda kabul edilmistir. Birim, yamag-havza ortaminda

¢cokelmistir (Senel 2011 b).

Calisma alaninda Isparta-Atabey’in kuzeyinde Kazankaklik Tepe’nin yakinlarindaki
Kisik mevkii-Karagiiney mevkiinde (Sekil 3.70) Jura-Kretase yasli Tiaztepe

formasyonu kiregtaslari Eosen kumtaglart ile bindirme dokanakli olarak goriilmiistiir
(Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Atabey’in K’inde Tinaztepe formasyonu kiregtaslart ve bindirme diizlemine
G’den K’e bir bakis

3.1.1.6 Cokelez formasyonu (Jura-Kretase)

Ik kez, Konak vd. (1986) tarafindan Cal-Civril-Karahalli dolayinda, Cékelez kiregtasi
olarak adlandirilmistir. Genellikle kristalize, agik renkli kiregtaslarindan olusan birim
adin1 Cal-Civril-Karahall1 dolayindaki en onemli yiikselti olan Cokelez Dagi’ndan
almigtir. Formasyonun bu bolgedeki kalinligr 100-500 m dolayindadir. Kiregtaslari, siit
beyaz-siyah arasindaki tonlarda, bej, sarimsi, pembe renklerde, yersel dolomitik, bresik,
konglomeratik, mikritik ve iri kristalli, ¢ogun sparimikritiktir. Caligma alaninda
Kuzunkaya mevkiinde (Sekil 3.80) yiizeylendigi goriilmistiir (Sekil 3.6). Birimin s1g
karbonat selfinde ¢okeldigi ve yasmin Trocnolina sp., Lituolidae, Ekinoideae ve alg
kalintilarindan Jura-Kretase oldugu belirtilmistir (Konak vd. 1986).
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Sekil 3.6 Kuzunkaya mevkiindeki Cokelez formasyonuna ait Jura-Kretase yasl
Kiregtaglarindan goriiniim.

3.1.1.7 Karatepe formasyonu (Ust Kretase)

Adin1 Kara Tepe’den alan Karatepe formasyonu, ilk kez Erisen (1971) tarafindan
adlandirilmig olup, Sozbilir (2005) tarafindan Karatepe melanji olarak anilmustir.
Inceleme alaninda Cokelez Dagi giineyindeki Kuzunkaya dolaylarinda (Sekil 3.80)
kiiciik yiizeylenimi bulunan formasyon (Sekil 3.7 a,b), Kara Tepe'de tipik yayilimhidir.
Cal-Civril-Karahall1 giineyinde birbiri ile karigmig flis ve ofiyolit kayalar1 seklinde
bulunan ve goriiniir kalinligr 60 m'den fazla olan Karatepe formasyonunun Geg¢ Kretase

(Kampaniyen-Maastrihtiyen) yasinda oldugu rapor edilmistir (Konak vd. 1986).
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Sekil 3.7 a) Kuzunkaya mevkiindeki Karatepe formasyonuna ait Geg¢ Kretase yash
ofiyolitik kayalar (K-KB’ya daga dogru egimlenmis) b) Karatepe
formasyonuna ait ofiyolitik kayalarin yakindan gériiniimi

3.1.1.8 Salvan formasyonu (Ust Kretase-Paleosen-Alt Eosen)

Salvan formasyonu, Konak vd. (1986) tarafindan Menderes masifinin ortii kayalar1 olan

Bekilli grubu adi altindaki alti formasyondan biri olarak ayirtlanmastir.

Civril-Baklan grabeninin KB sinirinda yesilden kirmiziya kadar degisen renklerde
mermer mercekli, kalksist ve metafilis izlemini veren g¢esitli metamorfitlerden olusmus
litoloji toplulugudur. Genel uzanimi1 KD-GB olan formasyonun kalinligi, yaklasik 100
m dolayindadir (Konak vd. 1986).

Formasyonun alt diizeylerinde mermer, kalksist, serizitklorit sist ve fillat ardalamasi
egemendir. Alt diizeylerde mermer bant ve merceklerinin ¢ort bantli olusu, ¢okelme
sirasindaki volkanik aktiviteyi isaret eder. Ust diizeylere dogru ise formasyon kalksist,
serizit-klorit sist ve fillat ardalamasi ile temsil edilir. Olduk¢a kivrimli bir yapiya sahip
olan formasyonda iiste dogru karbonat oranmnin azaldigi, sist diizeylerinin giderek
kalinlasarak bazik ara katkili kirintililarin artmasi sonucu metaflis benzeri litolojilere
gecildigi goriilmektedir. Bu durum, ¢okelme ortaminin degiserek derinlestigini isaret

eder (Konak vd. 1986).
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Konak vd. (1986) tarafindan alttaki formasyonla iliskisine gére Salvan formasyonun
yasinin Geg Kretase-Paleosen-Erken Eosen olabilecegi belirtilmistir. Calisma alaninda
Siiller dogusunda (Sekil 3.51) Gozlek Tepe yakinlarinda Salvan formasyonuna ait
metamorfik kayalar gézlenmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Siiller D’sunda Salvan formasyonuna ait metamorfik kayalardan goriinim

3.1.1.9 Uluborlu formasyonu (Ust Paleosen-Eosen)

Ik kez Ozgiil vd. (1991) tarafindan isimlendirilmistir. Altta bej, kirmiz1 renkli ince
tabakalanmali ~ mikritik  Kiregtaglariyla  baslayan ~ formasyon, ince-orta-kalin
tabakalanmali, gri, yesil, bej, krem, kirli sar1, pembe vb. renklerde, kalkarenit, mikrit,
killi, kumlu kirecgtast ara seviyeli kumtasi, kiltasi, silttasi ve konglomeralardan meydana
gelir. Yaklagik olarak 1000 metrelik bir kalinlik gosteren flis karakterindeki birim,

duraysiz yamag- havza ortaminda ¢okelmis olup iist iliskisi tektoniktir. Ozgiil vd.
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(1991) tarafindan, igerdigi fosillere gore, formasyona Ge¢ Paleosen-Eosen yasi
verilmistir (Senel 2011 b).

Calisma alaninda Senirkent’in giineyinde Kisik mevkiinde (Sekil 3.70) Uluborlu
formasyonunun Eosen yash kumtaslari, diisiik egimli Oligosen konglomeralart ile agisal
uyumsuz dokanakli olarak gozlenmistir (Sekil 3.9). Diger yandan; Jura-Kretase yasl

rekristalize kiregtaglarinin ise Eosen kumtaslari ile bindirme dokanakli oldugu goriilmiistiir.

- > -‘—‘___“

Sekil 3.9 Kisik mevkiindeki Uluborlu formasyonunun Eosen yash kumtaglari ile
Oligosen konglomeralar arasindaki agisal uyumsuz iliski (Doguya bakis)
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3.1.1.10 Varsakyayla formasyonu ve Kirectasi iiyesi (Eosen)

[Ik kez Poisson (1977) tarafindan adlandirilan formasyon, kirmtili kayalar ve
kirectaslarindan olusur. Birimin tabaninda ko&tii boylanmali, genelde ofiyolitlerden
tireme i¢inde yer yer kumlu ve siltli diizeyler goriilen 2-4 metre kalinliktaki koyu gri,
yesil renkli konglomeralar bulunur. Bu kirintililar tizerinde, bol makro ve mikro fosilli
(mercan, alg, nummulit vb.), yer yer ofiyolit kirintili kirectaglari (Kiregtas: tiyesi) olup,
bunlarin {izerinde ise, ince-orta-kalin tabakali, bej, gri, yesilimsi' gri, a¢ik kahve, kirli sar1
vb. renklerde kiregtasi, kumlu-Killi kiregtas1 aradiizeyli kumtasi, kiltas1 ve silttaglar1 yer
alir. Birim i¢inde bazen konglomera diizeylerine de rastlanir. Bol makro fosilli olan
formasyon, Ge¢ Liitesiyen?-Priaboniyen yashdir. En fazla 770 metre kalinliga ulasir.
Formasyonun transgresif karakterde oldugu ve bu alanda self ortaminda ¢okeldigi, iiste
dogru daha derin (yamag) ortam kosullarinin egemen oldugu belirtilmistir (Senel 2010a).
Varsakyayla formasyonu, c¢alisma alaninda S6giitky’iin batisinda (Sekil 3.53) yayilim
gostermektedir (Sekil 3.10).

T(Iregh(s:‘ g

(Jura-Kretase)
Varsakyayla fm. Cardak fm.
(Eosen) (Oligosen)

Sekil 3.10 Temel kayalar (Varsakyayla formasyonu ve Jura-Kretase kiregtaslari) ile
Oligosen istifi siirlayan Inceler fayina KB’dan GD’ya genel bir bakis

3.1.1.11 Yavuz formasyonu (Eosen)

Ik kez Poisson (1977) tarafindan adlandirilmistir. Birim, ince-orta-kalin tabakali, bej,
krem, gri, kirli sar1, yesil renkli, tiste dogru kiregtagi oran1 azalan kumlu-killi kiregtasi,
kalsitiirbidit ve mikritik kiregtasi araseviyeli kumtasi, kiltas1 ve silttaslarindan olusur.
Birim igindeki kiregtas1 seviyeleri asiri deformasyon nedeniyle makaslanmis ve blok
goriiniimii  kazanmustir. Turbiditik 6zellikte olan formasyonda seyrek de olsa
mikrokonglomera diizeyleri goriilebilir (Senel 1997c). Kiregtasi ara seviyeli kumtasi ve

kiltaslarindan olusan formasyonun kalinligi yaklasik 460 m. dolaymndadir. Senel vd.
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(1989) tarafindan Geg Liitesiyen-Priaboniyen yasinda oldugu belirlenen formasyon,
yamag-havza ortaminda ¢okelmistir (Senel 2011a). Calisma alani igerisinde Cobansaray
mevkiinde (Sekil 3.98) Yavuz formasyonunun fosil igerikli kumtasi-kiltasi birimleri ile
(Sekil 3.11 a,b,c) Acigdl grubuna (Goktas vd. 1989) ait birimler uyumsuz dokanaklidir.
Bu alanda alinan oOrnekler incelendiginde; Nummulites spp., Asferigerina rotula
(Kaufmann), Sphaerogypsina globula (Reuss) fosillerine rastlanildigindan, formasyon

Dr. Erciiment Sirel tarafindan Erken-Orta Eosen (muhtemelen Liitesiyen) olarak

yaglandirilmistir (Cizelge 3.1).

Sekil 3.11 a) Cobansaray mevkiindeki Yavuz formasyonunun kumtasi-kiltas
birimlerinin  genel gorinimii  b,c) FEosen yash kumtagsi-kiltas
birimlerindeki fosillerin yakindan goriintimii
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Cizelge 3.1 Havza dolgusunun en alt boliimlerine ait fosil ve yas verileri

NO Koordinat Yiikseklik | Yer Yas1 Icerdigi fosiller
*Nummulites fichteli
MICHELOTTI
KRD1 |Y:290723 1037m Egirdir G. batis1, | Rupeliyen- *QOperculina
Isparta-Atabey Erken complanata
X:4198949 glineyi, Kirkdag | Sattiyen DEFRANCE
T. mevkii *Eulepidino sp.
*Amphistegina sp.
*Miliolidae
*Miyogypsinella sp.
*Planorbulinella
X:290696 1049m Egirdir G. batisi, | Sattiyen bronnimanni
Isparta-Atabey Decilouez&Bignot
KRD2 |Y:4198986 giineyi, Kirkdag *Amhistugina sp.
T. Mevkii *Neorotalia sp.
*QOperculina sp.
*Ezilmis alveolinid
taksonlar**
ATA2 |Y:290725 1037 m Egirdir G. batis1;, | Rupeliyen- *Nummulites fichteli
Isparta-Atabey Kismen MICHELOTTI
X:4198952 glineyi, Kirkdag | Erken
T. mevkii Sattiyen
(Muhtemelen
Rupeliyen)
*Borelis merici
Sirel&Giindiiz
ATA4 | Y:290692 Egirdir G. batis1, | Rupeliyen- *Neorotalia sp.
Isparta-Atabey Erken *Miliolidae
X:4199075 1044 m giineyi, Kirkdag | Sattiyen *Bryozoa
T. mevkii *Coral
*Algae
*Neorotalia cf.
lithothamnica (Uhlig)
*Nephrolepidina sp.
*Nephrolepidina cf.
partita Douville
*Heterostegina sp.
ATAS5 | Y:290644 1044 m Egirdir G. batis1, | Rupeliyen- *Borelis sp.
Isparta-Atabey Erken *Amphisteginid tipi
X:4199128 giineyi, Kirkdag | Sattiyen formlar
T. mevkii *Borelis pygmaea
Hanzawa
*Bryozoa
*Alg
Kisik 1| Y:291672 Atabey-Isparta | Kretase’den | *Globotruncana (G.
geng Lapparanti grubu)
X:4208777 *Orbitoides (parga)
Kisitk2 | Y:290285 |1197m Atabey-Isparta | Orta Eosen *Alveolina sppp.
(tasinmus karik tipler)
X:4209543 (son iki tiire | *Fabiania sp.
gore) *Gyroidinella sp.
Cob1 | Y:252913 1093 m Dinar kuzeyi- Erken -Orta | *Nummulites spp.
Cobansaray Eosen *Asferigerina rotula
X:4222030 (muhtemelen | (Kaufmann)
Liitesiyen) *Sphaerogypsina
globula (Reuss)

(Bunlar, havza dolgulanmasinin Erken Oligosen’de bagladigini gostermektedir)
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3.1.1.12 Bas¢cesme formasyonu (Eosen)

Adm1 Bascesme koylinden alan birim, ilk kez Goktas vd. (1989) tarafindan
adlandirilmigtir.  Formasyon igerisinde c¢akiltagi-kumtas1 ardalanmalar1 ve resifal
kalkarenitler ve camurtaslar1 bulunur. Makro ve mikro fosil kapsami1 bolluk ve gesitlilik

sunar. Icerdigi bentonik foraminifer tiirlerine gore yasi Priaboniyen'dir (Goktas vd.
1989).

Calisma alani igerisinde Hayrettinkdy-Mecidiye mevkiinde tabanda yaklasik 190 m
olarak olgiilen Eosen yaslt yer yer masif yer yer kalin tabakali, bej- krem renkli, bol
makro fosiller igeren, Basgcesme formasyonuna ait kumtasi arakatkili kiregtaslar
gorilmiistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Hayrettinkdy mevkiindeki Basgesme formasyonunun fosilli kiregtagi-kumtasi
birimlerinden bir gdriiniim

3.1.2 Oligosen havza dolgusu istifleri

Goktas vd. (1989) tarafindan Aci Gol’iin kuzeyindeki Oligosen birimler; Armutalan
formasyonu, Cardak formasyonu, Hayrettin formasyonu, Tokga formasyonu ve Bozdag
formasyonu olmak iizere 5 formasyona ayrilmistir. Act Gol’iin giineyinde bu formasyon

ayrimi yapilamadigi i¢cin Acig6l grubu olarak haritalanmistir. Gutnic (1977) tarafindan
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Samsundag1 cakiltaslar;, Oztiirk (1981) tarafindan Samsundagi formasyonu adi ile
anilan Acigdl grubu, Act Gol’iin giineyinde Bilgin vd. (1990) tarafindan Cambasi
formasyonu olarak adlandirilmis olup, Kogyigit (1980)’in Hoyran Golii batisindaki
Akgakoy formasyonu ile de denestirilmistir. Acig6l grubu; agik gri, agik bej renklerde,
kalin tabakali, karbonat ¢imentolu ¢akiltaslarindan olusmaktadir. icerisindeki ¢akillarda
Permiyen ve Eosen yaslar1 bulunmaktadir. Birimde yer yer kumtasi ve camurtaslar1 da
izlenmektedir. Kalinligr 1000-1500 m. arasinda degisir. Oztiirk ve Oztiirk (1989)
tarafindan calisma alam1 disindan alinan bir kesitteki kumtaslarinda bulunan fosillere
gore Erken-Orta Oligosen olarak belirlenen birimin yasi, igerisinde gozlenen
“Nummulites fichteli Michelotti, N. Intermedius (d’Archiac), Lepidocyclina
(eulepidina) ” fosillerine gore Yalginkaya vd. (1986) tarafindan Oligosen olarak
belirlenmigtir. Birim, karasal girdilerin s6z konusu oldugu si1g self ortaminda
cokelmistir (Senel 2011). Hakyemez (1989) tarafindan Denizli’nin giineybatisindaki
Oligosen-Burdigaliyen yasli birimler “Akcay grubu” olarak adlandirilmigtir. Akgay
grubu; Karadere, Mortuma, Yenidere, Kiinar ve Kale formasyonlarmin karasal ve
kismen lagiiner-denizel kirintili ve karbonat kayalarindan olugsmaktadir (Hakyemez

1989).

Inceleme alanindaki Datca-Kale-Act Gol havzasmm KD kesimi icerisinde ¢okelen
Oligosen yasli havza dolgusu birimleri; Cardak formasyonu ve Hayrettin
formasyonundan olugmaktadir. Mortuma formasyonu, havzanin daha ¢ok Kale tarafinda

yiizlek vermektedir. Asagida bu formasyonlar agiklanmistir:

3.1.2.1 Mortuma formasyonu

Formasyonun tanimi ilk kez Leflef ve Hakyemez (1978) tarafindan yapilmis olup, daha
sonra Hakyemez ve Orgen (1982) ile Hakyemez (1989) tarafindan yaygin olarak
kullanilmistir (Karadenizli vd. 2009). Konak vd. (1986)’nin Cal-Civril-Karahalli
dolayindaki ¢alismasinda Mortuma formasyonunun Oligo-Miyosen yash istifleri,
Bayiralan formasyonu olarak adlandirilmistir (Semiz 2003). Mortuma formasyonu,
Oligosen Oncesi temel kayalar (Paleozoyik yasli birimler, Mesozoyik yash kiregtasi,

ofiyolitler) iizerine uyumsuz olarak gelir. Formasyonun iist sinirina ise uyumsuz olarak
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Erken Miyosen tortullar1 gelir. Formasyon, cakiltasi, kumtasi, silttasi, camurtasi, kiltast,
ve linyitten olusur (Karadenizli vd. 2009).

Liittig (1964) tarafindan saptanan “Cytherelloidae jonessiana, Cytheridae sp.,
Pontocythere sp., Loxoconcha delemontensis, Loxoconcha cf. Eggerina” ostrakod
faunasina gore yast Erken Oligosen (Rupeliyen) olarak onerilmektedir. Hakyemez ve
Orgen (1982) calismasinda “Ampullina (Ampullinopsis) cf. Bourcarti (Cossman),
Barbatia albanica (Oppenheim), Tympanotonus sp., Potamides sp., Ampullina sp.,
Deltoidisporites triplan” tiirlerine atfen birimi Geg¢ Oligosen (Satiyen) olarak
yaslandirirlar (Karadenizli vd. 2009). Islamoglu vd. (2005)’e gore saptanan “Agapilia
picta (Ferussac), Melanopsis impressa Krauss, Tympanotonos margaritaceus (Brocchi),
Tympanotonos conjunctoturris (Sacco), Tympanotonos trochlearispina (Sacco),
Ampullinopsis crassatinus (Lamarck), Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck,
Terebellum (Terebellum) fusiforme Lamarck ile bivalvlerden Pitar villanovae
(Hebert&Reneiver) ve Ostrea sp.” fosil tiirlerine gore yasi Oligosen (Orta-Geg
Rupeliyen)’dir. Silttaglar1 ve Kkiltaslar1 i¢inde ince kavkili pelesipodlar, bitki fosil
parcalari, gastropodlar, ostrakodlar ve balik disleri saptanmistir. Makro fosiller
Oligosen yasimi vermektedir. Diger taraftan, linyit diizeylerinden alinan 6rneklerde
yapilan palinolojik ¢aligmalar, Oligosen yasin1 vermektedir. Spor-pollenlerin daha dar
bir yas araligi vermeleri dikkate alinarak formasyonun yasi Geg¢ Oligosen olarak
degerlendirilmistir (Atalay 2007). Karadenizli vd. (2009) tarafindan Bati Anadolu’da
DAKAB (Dat¢a-Kale-Burdur) havzasinda yapilan ¢alismada ise, Cankurtaran
mevkisindeki istifin iist seviyelerinde Tympanotonos margaritaceus (Brocchi 1814),
Melanopsis impressa hantkeni (Hoffman 1870) mollusklarina gore Oligosen yasi
verilmistir. Ayrica Kale-Mugla yolu iizerinde saptanan “Paracricetodon kavakderensis,
Paracricetodon primitivus” memeli fosillerine gére Mortuma formasyonunun yasi,

Erken Oligosen olarak kesinlesmistir (Karadenizli vd. 2009).

Oligosen yasli Mortuma formasyonu ¢alisma alaninin daha giineybatisinda Datca-Kale-
Aci Gol havzasinin Kale bolimiinde (Sekil 3.1) yayilim gosterdiginden, bu caligmada

formasyondan ¢ok ayrintili olarak bahsedilmemistir.
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3.1.2.2 Cardak formasyonu

Genellikle konglomeralardan olusan formasyon, ilk kez Goktas vd. (1989) tarafindan
adlandirlarak Karanlik tiyesi, Kirazli iiyesi, Avdan tiyesi ve Maymundag tiyesi olmak
lizere 4 iiyeye ayrilmistir (Islamoglu ve Hakyemez 2010). Karanlik Uyesi, Cardak
formasyonunun tabanini olusturur. Avdan iiyesi; yanal yonde Kirazli iiyesi ile gecislidir.
Maymundagi iiyesinin adi, Cardak Ilgesi kuzeyinde bulunan Maymundagi’ndan alinmis
ve ilk kez Goktas vd. 1989’daki ¢alismada kullanilmistir (Akyiirek 2010). Karadenizli
vd. (2009) tarafindan, Maymundag: iiyesinin Cardak formasyonunun genel catisini
olusturdugu ve diger iiyelerin ise bunlarin yanal ve diisey fasiyes degisikliklerini
yansittigi  kanistyla, bu dyeler birlestirilerek “Cardak formasyonu” olarak
degerlendirilmistir. Ayrica Burdur yoresindeki Yal¢inkaya vd. (1986) tarafindan Ardigh
formasyonu, Senel (1997b) tarafindan ayrilmamis Acigél Grubu diye de adlandirilan
kalin ¢akiltasi-kumtasindan olusan istif de Cardak formasyonuna katilarak
degerlendirilmistir (Karadenizli vd. 2009). Senel (2010 b;c, 2011 a;b) tarafindan Egirdir
Goli  batisindaki  konglomera, kumtasi, g¢amurtasi birimleri adlanmamis Pliyo-
Kuvaterner birimler olarak anilirken; Akkiraz vd. (2011) tarafindan igerisindeki
fosillerden bu birimler Oligosen yasli Incesu formasyonuna (Gutnic vd. 1979) dahil

edilmistir. Bu ¢alismada ise, Cardak formasyonu adi altinda incelenmistir.

Baslica cakiltasi, kumtasi, ¢camurtas1 ve kiltaslarindan olusan Cardak formasyonunun
cakil bilesenlerinin biiylik cogunlugu Permiyen yash kirectaslarindan, daha az olarak da
dolomit, kuvarist, ¢drt ve radyolarit tanelerinden olusmaktadir. Ozellikle cakillar
igerisinde saptanan Ge¢ Permiyen yasli Kahlerina sp., Staffella sp., Neoschwagerina
sp., Rectostipulina sp., Mizzia sp. (Determinasyon: Dr. Cengiz Okuyucu) fosilleri ile
kaynak alanin G ve GB’da yer alan Likya naplari’na ait birimlerce beslendigi ve
ozellikle Kizilcadag melanji ve olistostromuna (Poisson, 1977; Senel, 1997a) ait

Permiyen bloklarindan g¢akil tiretildigi saptanmistir (Karadenizli vd. 2009).

Istifin Denizli KD’sunda Kirazli iiyesi igerisinde olgiillen Koyunyagldere &lciilii
stratigrafik kesitindeki kalinlik 600 m iken (Gedik 2008), Maymundagi yoresinde
Ol¢iilen maksimum kalinligi 1500 m’dir (Karadenizli vd. 2009).
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Cardak formasyonunun alt siir1 Oligosen Oncesi birimler ile dokanak oldugu yerlerde
uyumsuz olup, Mortuma formasyonu ile uyumludur. Ust sinir1 ise yanal ve diisey gegisli

olarak Hayrettin formasyonuna geger (Karadenizli vd. 2009, Akytirek 2010).

Goktas vd. (1989) tarafindan “Nannoplankton; Sphenolithus predistensus (Bramlette ve
Wilcoxon), Sphenolithus distensus (Martini), Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve
Stradner), Zygrhablithus bijugatus (Deflandre), Cyclicargolithus abisectus (Miiller),
Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay), Lanternithus minutus, Reticulofenestra
bisecta (Hay, Mohler ve Wade), Reticulofenestra reticulate (Bramlette ve Wilcoxon),
Helicopontosphaera compacta (Bramlette ve Wilcoxon), Helicopontosphaera
seminulum (Bramlette ve Sullivan), Helicopontosphaera euphratis (HAQ),
Helicopontosphaera perc-nielseniae  (HAQ), Helicopontosphaera intermedia
(Martini), Pontosphaera multipora (Kamptner), Pontosphaera plana (Bramlette ve
Sullivan), Braarudosphaera bigelowi (Deflandre), Rhabdosphaera perlonga
(Deflandre), Coccolithus eopelagicus (Bramlette ve Sullivan), Mollusk; Turritella (H)
caspiosa, Diastoma cf. Costellatum elongatum, Ancilla (Baryspira) spissa, Vexillum
(Costellaria) biarritzensis, Clavatula (Trachelochetus) subconoidea, Bentonik
mikrofauna; Nummulites intermedius (d’ Archiac), Nummulites vascus (Joly ve
Leymerie), Halkyardia maxima (Cimerman)” fosillerine gore Cardak Formasyonu’na
Erken-Orta Oligosen yas1 verilmistir. Islamoglu vd. (2005) de “Nannoplankton;
Sphenolithus predistensus (Bramlette ve Wilcoxon), Cyclicargolithus abisectus
(Miiller), Dictyococcites abisectus, Dictyococcites bisectus, Cyclicargolithus floridanus
(Roth ve Hay), Sphenolithus distensus (Martini), Lanternithus minutus, Zygrhablithus
bijugatus (Deflandre), Sphenolithus ciperoensis, Subbotina gr. Eocaena (Giimbel),
Globoguadrina venezuelana (Hedberg), Turborotalia cf. Ampliapertura (Bolli),
Globorotaloides suteri (Bolli), Subbotina gortanii (Borsetti), Turborotalia cf.
Ampliapertura (Bolli), Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve Stradner), Bentikler:
Nummulites fichteli, Nummulites vascus, Operculina complanata (Defrance), Subbotina
gortanii (Borsetti), Mollusk; Turritella (H) asperula, Athleta (Neoathleta) affinis
(Brocchi), Conus carcarensis, Amelda toumoueri, Cerithium meneghini, Dentalium
kicxki, Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve Stradner)” fosillerine gore benzer bir

yas verip Orta Rupeliyen devresini 6nerirler. Cardak formasyonu, Denizli bolgesindeki

44



camurtasi-kumtasindan olusan self cokellerinde Olglilen kesitlerde saptanan “NP23
(Sphenolithus predistentus)” ve “NP24 (Sphenolithus distentus) nannoplankton
biyozonlar1” ile “SB21 (Nummulites fichteli Michelotti, N. vascus Joly and Leymerie
ve Operculina complanata (Defrance))” iri bentik foraminifer biyozonunu karakterize
eden taksonlardan ve “Turborotalia ampliapertura (Bolli), Subbotina gortanii
(Borsetti), Paragloborotalia opima nana (Bolli), Globorotaloides suteri Bolli,
Globoquadrina cf. tripartita (Koch), G. venezuelana (Hedberg) ve Subbotina gr.
eocaena (Gilimbel)” gibi planktik foraminifer tiirlerinin varligindan Orta-Ge¢ Rupeliyen
olarak yaslandirilmistir (Islamoglu vd. 2006). Tiim bu verilerden hareketle Cardak
formasyonunun yasi, Karadenizli vd. (2009) tarafindan Orta-Ge¢ Rupeliyen olarak

onerilmektedir.

Acigol-Cardak (Denizli) grabeninin kuzeyinde yapilan fasiyes analizlerine gore, Cardak
formasyonunun depolanma ortami Toker (2008) tarafindan akarsu, delta-yelpaze deltasi
ve s1g denizel olarak belirlenmistir. Bati Anadolu’da DAKAB (Datca-Kale-Burdur)
havzasinda yapilan ¢alismada Cardak formasyonunun tip kesiti olarak Maymundagi
(Cardak ilgesi kuzeyi) alinmis ve diger fasiyeslerin yanal-diisey gecisli kiy1 ortamini
yansitan tortullar oldugu tespit edilmistir (Karadenizli vd. 2009). Goktas vd. (1989)
tarafindan ise genel olarak ¢okelme ortaminin Alilivyon yelpazesi ortamini yansittigi

belirtilmistir (Islamoglu ve Hakyemez 2010).

Calisma alaninda Denizli’nin yaklasik 45 km giineydogusunda Soégiitkdy-inceler
mevkiinde Cardak formasyonuna ait birimler, seyrek olarak sar1 kumtasi mercekleri
iceren yer yer de kumtasglar1 ve ¢amurtaglari ile ardalanmali olacak sekilde baskin olarak
gri renkli orta-iyi yuvarlak iri konglomeralardan olusmaktadir. Oligosen Cardak
formasyonu birimlerinin en tistiinde ise; olasilikla paralel asinmali uyumsuzluk ile gelen
kirmiz1 ¢amurtaslari, zirhli ¢amurtoplar1, bitki parcalari igeren kirectast ve gevsek
konglomeradan olusan Neojen istifi yer almaktadir (Sekil 3.43). Istif icerisinde hem
konglomeratik seviyelerde hem de kumtas1 seviyelerinde hi¢ kil malzeme bulunmayisi,
iyi yikanmis olan bu birimlerin su alt1 kosullarinda ¢okeldigini gostermektedir. Yenidag
Tepe yakin GD’sundaki Oligosen yasli K15D,55GD konumlu kumtasi-konglomera
tabakalar1 bol kirikli-catlakli yapidadir. Bolmeg¢ Tepe’nin yaklasik 650 m D’sunda
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konglomera tabakalari K44D, 24GD olarak dl¢tilmiistiir (Sekil 3.53). Bolmeg Tepe’nin
638 m GB’sinda ise Oligosen yash ¢akil-kaba ¢akil igerikli K16B, 30KD konumlu
konglomera tabakalarinin yaklasik 2 m kalinlikta, kumtasi seviyeleri ise yaklasik 5-10
cm kalinlikta oldugu goriilmiistiir. Bu birimlerin yaklasik 310 m ilerisinde ise, ince sar1-
gri renkli kumtasi-gamurtagi arakatkili, yuvarlak-yar1 yuvarlak ¢akil igerikli

konglomeralarin yanal olarak merceklendigi gézlenmistir.

Acigdl giineyinde Yassioren-Yakakoy civarinda, Likya naplarina ait Yandag kiregtasi
tizerine uyumsuzlukla gelen Cardak formasyonunun konglomera, kumtasi ve gamurtasi
birimleri gorilmistiir (Sekil 3.60, 3.61 a,b).

Cobansaray mevkiinde, Oligosen yasli Cardak formasyonuna ait istifin tabani, Eosen
yaslt kumtasi-camurtasi birimlerinin lizerini uyumsuzlukla 6rtmektedir. Uyuzyurt tepe
glineyinde, Oligosen yasli Cardak formasyonunun K79D,14KB konumlu, gri renkli orta
kalin-kalin tabakalanmali, yar1 yuvarlak rekristalize kiregtasi ¢akillart iceren karbonat
¢imentolu konglomera tabakalarina rastlanmistir (Sekil 3.101). Cerityaylas1 yerlesim
yerinin ¢ok yakin giineyinde Oligosen konglomeralar, Yyuvarlak-yar1 yuvarlak

rekristalize kiregtasi gakillar1 ve az miktarda kumtasi pargalar1 igermektedir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Cerityaylast mevkiindeki rekristalize kirectasi ile kumtasi ¢akillar igeren
konglomeralarin yakin gériiniimii
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Keklicek mevkii giineybatisinda da iri kumtagi, kirmizi renkli ¢amurtasi ve ince cakilli

konglomera ardisimi goriilmistiir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 Keklicek GB’sindaki K50B, 40KD konumlu kumtasi-¢gamurtasi-konglomera
ardigimi

Keklicek koy yolunda K75D, 22KB konumlu Oligosen konglomeralarin c¢akillar
icerisinde de kiiciik cakil tanelerinin bulundugu ve konglomera tabakalarindaki
maksimum c¢akil tanesinin 75 cm oldugu goriilmiistiir. Caglayan mevkiinin yakin
giineybatisindaki orta kalin tabakalanmali GD’ya egimli Oligosen yasli birimler, egim
yoniinde ve kendi igerisinde tane boyu yukari dogru incelen bir istif olusturur. Bu
alandaki istifte gozlenen sedimanter birimler asagidan yukariya dogru; kalin tabakali
karbonat ¢imentolu kaba ¢akil biiyiikligiinde taneler igeren konglomeralarla baslar,
bunlarin tizerine iri taneliden ince taneliye dogru degisen cakillar igeren konglomeralar

ve laminali kumtaslari ile devam eder (Sekil 3.15 a,b,c, 3.101).
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Sekil 3.15 Caglayan mevkiindeki K20D, 18GD konumlu tane boyu yukari dogruincelen
istifteki birimler

() Altta kalin tabakali karbonat ¢imentolu kaba ¢akil biiyiikliigiinde ¢akillar igeren konglomeralar b) Tri-ince taneli
cakillar igeren konglomeralar c) Ustte ince gakilli konglomera-laminali kumtaslarr)

Calisma alanmi igerisinde Hayrettinkoy-Mecidiye mevkiinde Oligosen yasli Cardak
formasyonuna ait tabakalanmanin az belirgin oldugu, gri renkli konglomeralar ve
kumtaglar1 gorilmistiir (Sekil 3.16). Konglomeralardaki g¢akil taneleri yuvarlak-yari
koseli, kotli boylanmalidir. Grimsi renkteki kaba taneli kumtaslarinin ise yer yer ¢apraz
laminalanma, kaval dolgusu vb. yapilar sergiledikleri (Sekil 3.17) yer yer de

konglomera bantlari i¢erdigi goriilmiistiir. Ayn1 bolgede formasyonun ince-orta tabakali
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sarimsi renkte yer yer ¢apraz laminalanmali kumtasi ara seviyeli kalin tabakali gri renkli

konglomeralarindaki cakillarda, maksimum tane boyu yaklasik 15 cm’dir. Gri-kahve

renkli taneler, cogunlukla yuvarlak-yar1 yuvarlak, kétii boylanmalidir.

Sekil 3.16 Hayrettinkdy mevkiindeki Oligosen yashi gri renkli konglomera ile
kumtaslarinin genel goriiniimii

Sekil 3.17 Gri renkli kumtaslari i¢erisindeki ¢apraz laminalanma ve kaval dolgusu
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Atabey civarinda Kisik mevkiindeki Cardak formasyonuna ait Oligosen konglomeralari
(Sekil 3.70) tane destekli, orta-kotii boylanmali yuvarlak-yart yuvarlak gakil-kaba cakil
boyutlu tanelerden olusmaktadir. Buradaki konglomeralari olusturan ve Kkoti
derecelenmeli olan tanelerin, kiregtaslarindan ve yer yer de metamorfik kokenli
mermerlerden olustugu goézlenmektedir. Konglomeralara yakindan bakildiginda %80
oraninda kum baglayict ve orta yuvarlaklanmali, orta-iri taneli ¢akillardan olustugu
goriliir (Sekil 3.18 a,b). Konglomeralardaki ¢akil taneleri agirlikli olarak bej
kiregtaslari, az oranda volkanik c¢akillardan olusmaktadir. Yesilimsi renkli ¢akillarin ise,

%80-90 oraninda bolgedeki temel kayalara ait kiregtaglart oldugu diistiniilmektedir.

Sekil 3.18 a Kisik mevkiinde K40B, 30GB konumlu Oligosen konglomeralar
b Konglomeralardaki ¢akil tanelerinin yakindan gériinimi
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3.1.2.3 Hayrettin formasyonu

Hayrettin formasyonu ilk kez Goktas vd. (1989) tarafindan Acigdl ile Civril arasindaki
bolgedeki jeolojik calismalarda Acigol grubu formasyonlarindan biri olarak
tamimlanmis olup, formasyon igerisinde "Sarikavak resif tiyesi" ve "Dazkiri tiyesi”
olmak tizere iki iiye ayirtlanmistir (Senel 2010 a). Karadenizli vd. (2009) tarafindan Bati
Anadolu’da DAKAB (Datga-Kale-Burdur) havzasinda yapilan ¢aligmada ise Hayrettin
formasyonu, Tok¢a formasyonu (Goktas vd. 1989) ile birlikte degerlendirilmis ve
sadece Ugtepe resif iiyesi (Goktas vd. 1989) diye bir alt birime ayrilmistir. Ayrica
Denizli’nin 25 km KD’sinda yiizlek veren Bayiralan formasyonu (Konak vd. 1986) da
Hayrettin formasyonuna dahil edilmistir. Bayiralan formasyonu; So6zbilir (1997, 2005)
tarafindan Sagdere formasyonu olarak anilmakta olup, Karadenizli vd. (2009)’un

calismasinda tiim bu formasyonlar Hayrettin formasyonuna katilmistir.

Formasyonun adi Hayrettin koylinden alinmis olup (Goktas vd., 1989), Bati Anadolu’da
Datca Kale Acigdl havzasinda ve Denizli’nin KD’sunda genis bir yayilim
gostermektedir (Karadenizli vd. 2009). Formasyon, Dazkir1 yoresinde maksimum 1500
m lik bir kalinliga ulasir (Goktas vd., 1989, Akyiirek 2010). Hayrettin formasyonu
genellikle yersel linyitli camurtasi ara diizeyleri kapsayan cesitli tane boylarina sahip
kumtas1 ve kiltasi litolojilerinden olup, yer yer cakiltasi ve fosilli kirectaslarindan
olugsmaktadir. Formasyon, alt siirinda Cardak formasyonu ile uyumludur (Karadenizli
vd. 2009).

Goktas vd. (1989) tarafindan belirtilen “Lepidocyclina cf. dilatata (Michelotti),
Nummulites intermedius (d’Archiac), Nummulites cf. Vascus (Joly ve Leymerie),
Diastroma costellatum elongatum, Septifer eurydices vapicanus, Cardium cf. Gratum,
Cyrena valdensis, Tympanotonos (Eottmpanotonos) cordieri, Cyrena sirena, Pitar cf.
Heberti, Anomia tenuistriata, Ostrea plicata, Ostrea flabellum, Corbula cicer, Cardium
rouyanum, Conus diversiformis, Globularia grossa” fosillerine gére formasyona Orta-
Geg Oligosen yas1 verilmistir. Islamoglu vd. (2005)’e gore belirlenen “Ampullinopsis
crassatinus (Lamarck), Turritella (Peyrotia) strangulata Grateloup, Turritella

(Haustator) conofasciata (Sacco), Pycnodonte gigantica callifera (Lamarck),
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Nummulites fichteli Michelotti ve Operculina sp., Tympanotonos margaritaceus
(Brocchi), Tympanotonos trochlearispina (Sacco 1895), Globularia gibberosa
(Grateloup), Melanopsis (Lyrcaea) impressa Krauss, Terebralia bidentata,
Tympanotonos conjunctoturris (Sacco), Tympanotonos margaritaceus (Brocchi),
Tympanotonos trochlearispina (Sacco), Granulolabium plicatum (Bruguiere), Agapilia
picta (Ferussac), Arca biangula (Lamarck 1805), Barbatia cf. Appendiculata
(Sowerby), Mytilus (Crenomytilus) aguitanicus (Mayer-Eymar), Psammobia protracta
(Mayer-Eymar), Pitar villanovae (Hebert ve Reneiver), Turritella (Haustator)
imbricataria (Lamarck), Terebellum (Terebellum) fusiforme (Lamarck), Hyotissa
hyotis, Nephrolepidina partita (Douville), Glyphastraea laxelamellata (Michelotti),
Mycetophyllia sp., Agathiphyllia sp., Siderofungia morloti (Reuss), Meandrina sp.,
Lithophyllia sp., Antillia sp., Antiguastraea alveolaris (Catullo), Pecten arcuatus
(Brocchi), Amussiopecten labadyei (d’Archiac ve Haime), Stylophora conferta (Reus),
Stylophora thirsiformis (Michelotti), Stylophora microstyla (Meneghini), Astrocoenia
septemdigitata (Catullo), Montastraea inaegualis (Giimbel), Antillia carcarensis
(Michelotti), Tarbellastraea organalis (Calmus), Mycetophyllia mirabilis Gerth,
Eulepidina dilatata (Michelotti), Mussismilia sp., Porites sp., Astrocoenia sp., Favites
sp., Stylophora sp., Glyphastraea sp., Eulepidina sp., Nummulites sp., Operculina sp.,
Amphistegina sp., Neorotalia sp., Asterigerina sp.” fosillerine goére Hayrettin
formasyonu Rupeliyen-Erken Satiyen yashdir (Karadenizli vd. 2009). Acigol
havzasinin daha giiney kesimlerinde, Hayrettin Formasyonu’ndan 6lgiilen kesitlerin alt
seviyelerinde sirasiyla “Turritella (Haustator)-conofasciata (Sacco), Ampullinopsis
crassatinus (Lamarck), Turritella (Peyrotia) strangulata Grateloup ve Pycnodonte
gigantica callifera (Lamarck)” gibi Rupeliyen’e 6zgii sig denizel mollusk toplulugu,
mercan fosilleri ve SB22 biyozununu karakterize eden iri bentik foraminiferler
(Nummulites fichteli ve lepidocyclinidler) bulunmustur. Ayni1 formasyonun regresif
olarak devam eden en iist seviyelerinde ise lagiiner gastropod toplulugu (Tympanotonos
conjunctoturris  (Sacco), Tympanotonos trochlearispina Sacco, Tympanotonos
(Tympanotonos) margaritaceaus (Brocchi), Melanopsis impressa Krauss, Agapilia picta
(Férussac), Granulolabium plicatum (Bruguiere)) saptanmistir. Bolgede, bu ¢okelleri
Hayrettin formasyonunun komiirlii ve karasal istifleri takip eder. Tiim paleontolojik

bulgulara ve litobiyostratigrafik karsilastirmaya gore, Hayrettin formasyonu geg
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Rupeliyen-erken Sattiyen olarak yaslandirilmistir (Islamoglu vd. 2006). Karadenizli vd.
(2009) tarafindan Burdur yoresinde Yyapilan c¢alismadaki bulgularda rastlanan
“Nummulites fichteli (Michelotti), Operculina complanata (Defrance), Eulepidina sp.,
Nephrolepidina sp., Operculina sp., Amphistegina sp., Dazkir1 yoresi; Oprculina
complanata (Defrance), Nummulitesvascus (Joly ve Leymerie), Eulepidina sp.,
Nephrolepidina sp., Miogypsinoides sp., Kusbuymus tepe; Nephrolepidina partita
(Douville), Oprculina complanata (Defrance), Ampullinopsis crassatinus (Lamarck),
Turritella (Haustator) conofasciata (Sacco), Polymesoda subarata convexa
(Brongniart)” fosillerine gore ise Hayrettin formasyonunun yasi Orta Rupeliyen-
Sattiyen verilmistir. Calisma alan1 igerisinde Hayrettinkdy-Mecidiye, Kuzunkaya
mevkiileri ile Tokga koyii civarinda Hayrettin formasyonuna ait birimler yiizlek

vermektedir.

Kuzunkaya civarindaki Hayrettin formasyonuna ait Oligosen yash cakiltasi, kumtasi,
marn ve tif birimlerinin (Karadenizli vd. 2009) altindaki temel kayalar (Jura-Kretase
yasl kiregtaglar1 ve Geg¢ Kretase yash ofiyolitik kayalar) ile tektonik dokanakli ve {ist
simirinda ise Neojen yasl cakiltasi, kumtasi ve silttagi birimleri (Killik formasyonu,
Konak vd. 1986; Belevi Grubu, So6zbilir 2005) ile uyumsuz dokanakli oldugu
goriilmiistiir. Baywralan kOyli yolu boyunca Bayiralan’in giineyinde Hayrettin
formasyonuna ait birimler, i¢inde metamorfik ¢akil olan konglomeralar (Sekil 3.19) ve
daha kuzeye istifin altina dogru gidildikge kalin tabakali, ince taneli, sarims1 gri kumtagi
tabakalar1 seklinde yiizlek vermektedir (Sekil 3.20). Bu gozlem noktasinin
kuzeydogusunda ise bordo renkli ince taneli kumtaslar1 ile koyu sar1 orta-kaba taneli

kumtaglar1 ardisimi gériilmektedir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.19 Bayiralan G’indeki K81D, 32KB konumlu metamorfik ¢akil igeren
konglomeralar

Sekil 3.20 Bayiralan G’indeki Oligosen yasli K14D, 31GD konumlu kalin tabakali
kumtaslar1
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Sekil 3.21 Bayiralan G’indeki bordo renkli ince taneli ve koyu sar1 orta-kaba taneli
kumtas1 ardisimi1

Toke¢a koyli yakinlarinda Oligosen yasli Hayrettin formasyonuna ait birimler, Triyas-
Kretase kirectaslari ile tektonik dokanakli olarak bulunmaktadir (Sekil 3.86). Bu alanda
Hayrettin formasyonuna ait sedimanter istif tekdiize halde giineydoguya egimli olarak
gozlenir ve istif asagidan yukari su litolojilerden meydana gelmektedir: Karbonat
¢imentolu tane destekli yuvarlak yar1 yuvarlak rekristalize kirectasi ¢akillari igeren kot
boylanmali konglomera (Sekil 3.22), yer yer laminali sar1 kumtas1 (Sekil 3.23), eflatun
camurtasi, pembe camurtasi, sar1 camurtast ve kirli beyaz-gri ¢amurtasi/sar1 laminali
kumtas1 ardalanmasidir (Sekil 3.24, 3.25). Pembe renkli ¢amurtaslarina yakindan
bakildiginda igerisinde komiirlesme izlerinin oldugu goriillmektedir (Sekil 3.26). Tabaka
diizlemleri K35D, 31GD konumludur.
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Sekil 3.22 Tokga mevkiindeki karbonat ¢imentolu tane destekli kotii boylanmali
Konglomeralar

Sekil 3.24 Sar1 kumtasi ile eflatun-pembe-sar1 ¢gamurtasi ardalanmasi
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Sekil 3.25 Kirli beyaz-gri camurtasi/ sar1 laminali kumtasi1 ardalanmasi
(Tabaka diizlemi K-G, 20D konumludur)

Sekil 3.26 Tokga mevkiindeki pembe renkli ¢amurtaslari igerisindeki komiirlesme izleri
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Calisma alaninda Oligosen yasli sedimanter istiflerin dagilimmin incelenmesi ve
yorumlanmasi amaciyla 5 adet dl¢iili stratigrafik kesit yapilmistir (Sekil 3.27). Bunlar;
Atabey, Cerityaylasi, Cobansaray, Hayrettin ve Sogiitkoy kesitleridir.

Sekil 3.27 Inceleme alaninin Google Earth goriintiisii (OSK’lar isaretli alanlarda yapilmistir)

Atabey olciilii stratigrafik kesiti:

Calisma alaninda Atabey’in 4,8 km GGB'sinda Kirkdag Tepe mevkiinde Oligosen yasl
birimlerden tabandan itibaren Olgiilii Stratigrafik kesit alimi1 yapilmistir (Sekil 3.32).
Baslangic Y1:290720, X1:4198951 ile bitis Y2:290503, X2:4199375 koordinatlarinda
Olglilen Atabey olgiilii stratigrafi kesitinin tabanindaki Oligosen yasli birimler,
Beydaglar1 Formasyonu’nun orta-kalin tabakali, gri-koyu gri renkli yer yer rekristalize
olmus neritik kiregtaslar1 tizerine uyumsuz dokanakla gelmektedir. Toplam 264 m
dlgiilen bu kesitten, 8 adet 6rnek (ATA 1-6, KRD1, KRD2) derlenmistir. OSK’dan
derlenen orneklerde rastlanan fosiller, Dr. Erciiment Sirel tarafindan tanimlanarak
Cizelge 3.1’de agiklanmigtir. Tabakalar genel olarak KB’ya dogru egimlidir. Atabey
kesitinde; Oligosen yasli birimler en altta 2 m kalinlikta ve igerisinde bol miktarda
Nummulites fichteli MICHELOTTI (Sirel 2014) goriilen Cardak formasyonuna ait krem
renkli, bol fosilli kumlu kirectaslari ile baslar (Sekil 3.28 a,b; ATA-2, KRD1). Bu
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birimin igermis oldugu fosillerin tiirleri soyledir: Nummulites fichteli MICHELOTTI,
Operculina complanata DEFRANCE, Eulepidino sp., Amphistegina sp., Miliolidae.

Saptanan bu fosillere gore, birimin yas1 Rupeliyen-Erken Sattiyen olarak belirlenmistir
(Sirel 2014).

Sekil 3.28 a,b Atabey GGB’sindaki Oligosen yasl fosil igerikli kumlu kiregtaslari
(ATA-2, KRD1)

Bu birim iizerine Cardak formasyonunun 50 m 6lgiilen, tabaka kalinligi 7-8 m olan orta
tabakali, agik gri renkli kiregtaslar1 gelmektedir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29 Atabey GGB’sinda Oligosen yasl orta tabakali kiregtaslarindan genel bir goriiniim.

Bu birimin tizerinde Cardak formasyonuna ait kalinligi 50 m 6lgiilen krem renkli, ince-

orta tabakali, fosil icerikli, altere olmus ve kiriklarinda kil olusmus kirectaslar1 yer
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almaktadir (ATA-4, KRD2). Bu birimin igermis oldugu fosillerin tiirleri soyledir:
Muyogypsinella sp., Planorbulinella bronnimanni Deciouez ve Bignot, Amhistugina sp.,
Neorotalia sp., Operculina sp., ezilmis alveolinid taksonlar, Borelis merici Sirel ve
Giindiiz, Neorotalia sp., Miliolidae, Bryozoa, Coral, Algae (Sirel 2014). Bunlarin
tizerine ise Cardak formasyonuna ait kalinligr 72 m oSlgiilen orta-kalin tabakali, agik gri
renkli algli kiregtaslar1 gelmektedir (Sekil 3.30, ATA-5). Bu birimin igermis oldugu
fosillerin tiirleri soyledir: Neorotalia cf. lithothamnica (Uhlig), Nephrolepidina sp.,
Nephrolepidina cf. partita Douville, Heterostegina sp., Borelis sp., Amphisteginid type,

Borelis pygmaea Hanzawa, Bryozoa, Alg. Saptanan bu fosillere gére birimin yasi
Rupeliyen-Erken Sattiyen olarak belirlenmistir (Sirel 2014).

Sekil 3.30 Atabey GGB’sindaki Oligosen yasli orta-kalin tabakali, gri renkli kiregtaslar
(ATA-5)

Kesit, Olcliilemeyen kisimdan sonra, en fstte 90 m kalinhik sunan Cardak

formasyonunun agik grimsi bej renkli, masif-yer yer orta tabakali, kotii boylanmali, bazi
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yerlerde iyi boylanmali olarak goriilen yar1 koseli/yar1 yuvarlak cakillar igeren, matriksi
kum ve kil olan konglomeralari ile son bulmaktadir (Sekil 3.31). Konglomera

seviyelerindeki ¢akillardaki maksimum tane boyunun 5 cm oldugu gézlenmistir.

Sekil 3.31 Atabey GGB’sinda Oligosen yash yar1 koseli/ yari yuvarlak taneli
konglomeralar
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Sekil 3.32 Atabey olciilii stratigrafik kesiti, m: ¢amur, s: kum, g: ¢akil.
(Konum i¢in Sekil 3.27°ye, fosil listesi i¢in Cizelge 3.1'e bakiniz)

Cobansaray olgiilii stratigrafik kesiti:

Dinar’in yaklasik olarak 5 km kuzeyindeki Cobansaray mevkiinde tabandan itibaren
kalinligi toplam 540 m olarak olgiilen stratigrafik kesitte Oligosen birimlere ait

tabakalar, genel olarak KB’ya dogru egimlidir. Kesit ol¢iimii baslangig olarak
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Y1:253439, X1:4221751 ile bitis olarak ise Y2:251614, X2:4222622 koordinatlarinda
yapilmustir (Sekil 3.34). ilk olarak tabanda kalinhig: yaklasik 190 m olarak 6lgiilen
Eosen yash orta-kalin tabakali krem-kirli sar1 renkli, bol fosilli (Cob 1, Cizelge 3.1)
Yavuz formasyonuna ait kumtagsi-kiltasi birimleri gériilmistir (Sekil 3.11 a,b,c). Bu
birim tizerine kalinlig1 yaklasik 140 m olarak Ol¢iilen kalin tabakali, agik gr-gri renkli,
cakil taneleri yuvarlak-yar1 koseli ve kaba olan, tane destekli, Oligosen yash Acigol
Grubu’nun Cardak formasyonuna ait konglomeralar gelmektedir. Konglomeratik
seviyelerdeki cakillardaki maksimum tane boyunun yaklasik 20 cm oldugu gozlenmistir
(Sekil 3.33). Kesitin, ortiilii olan ve olgiilemeyen kismindan sonra, yaklasik 210 m
olarak yine Oligosen yasli Cardak formasyonu konglomeralar1 gelmektedir.
Konglomeralarin yer yer masif, orta kalin tabakali, agik gri renkli, karbonat ¢imentolu,
matriks destekli, kotii boylanmali ve ¢ogun kiregtasi taneleri igeren, yer yer kumtasi

arakatkili oldugu goriilmiistiir.

Sekil 3.33 Cardak formasyonuna ait Oligosen yasli tane destekli konglomeralar
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Sekil 3.34 Cobansaray o6l¢iilii stratigrafik kesiti, m: ¢camur, s: kum, g: ¢cakil.
(Konum igin Sekil 3.27 ve 3.98’¢, fosil listesi i¢in Cizelge 3.1'e bakiniz)
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Cerityaylas: olgiilii stratigrafik kesiti:

Calisma alaninda, Dinar kuzeybatisinda Cerityaylast mevkii civarinda, Cardak
formasyonuna (Goktas vd. 1989) ait birimler igerisinde baslangi¢ olarak Y1:245400,
X1:42300061 bitis olarak ise Y2:244374, X2:4229165 koordinatlarinda toplam kalinlig
520 m olan Olgiilii Stratigrafik Kesit alim1 yapilmistir (Sekil 3.36). Tabaka kalinliklar:
degiskendir. Cerityaylas1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti; tabanda Cardak formasyonunun
yaklasik 62 m olarak Olgiilen orta tabakalanmali, krem renkli, karbonat ¢imentolu,
matriks destekli, tane boyu kaba ¢akil-ince taneli ¢akil olarak degisken olan, kot
boylanmali, koseli-yart yuvarlak, yer yer kumtagsi ara katkili konglomeralar ile baslar.
Bu birim iizerine, kalinlig1 yaklasik 164 m olarak Olgiilen orta tabakalanmali, krem
renkli, alttaki birime gore daha tane destekli ve kaba cakil taneli olan, kotii boylanmali,
koseli-yart yuvarlak, yer yer kumtasi ara katkili konglomeralar gelmektedir. Bunlar
tizerine yaklagik 185 m kalinlikta ince-orta kalin tabakalanmali ¢amurtasi arakatkili
konglomera-kumtasi ardalanmasi gelir. Konglomeralarin igerdigi cakillar ince taneli,
yari yuvarlak-yar1 koseli olup, kumtagslari ise yanal yonde siireksiz ve orta tanelidir.
Kesit, kalinlig1 37 m olarak 6lgiilen orta kalin tabakalanmali konglomera ara katkilt
kirmiz1 renkli altere ¢ok ince taneli kumtasi-camurtas: ardalanmasi ile son bulur (Sekil

3.35). Camurtaslarinda yer yer kii¢iik kivrimlanmalarin oldugu gériilmiistiir.

Sekil 3.35 Cerityaylast mevkiindeki konglomera ara tabakali kumtasi-gamurtagi ardalanmasi
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Sekil 3.36 Cerityaylas: 6l¢iilii stratigrafik kesiti, m: gamur, s: kum, g: ¢akil.
(Konum igin Sekil 3.27 ve 3.98’e bakiniz)
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Hayrettin dlciilii stratigrafik kesiti:

Baklan’in yaklasik 6 km gilineydogusundaki Hayrettinkdoy-Mecidiye mevkiinde (Sekil
3.37) baslangic olarak Y1:728634, X1:4201360 ile bitis olarak ise Y2: 733076,
X2:4202479 koordinatlarinda OSK alim1 yapilmus olup (Sekil 3.39 a,b), toplam kalinlig
1340 m olgiilen kesitte tabakalarin genel olarak KD’ya dogru egimli oldugu

gorilmiistiir.
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Sekil 3.37 Maymun Dagi1 KB'sinda yer alan Hayrettin 6l¢iilii kesitinin konumu.
(1/100.000 o6lgekli jeolojik harita Senel 2010 a'dan sadelestirilmistir)

[lk olarak tabanda yaklasik kalinlig1 190 m olarak 6lgiilen Eosen yasl yer yer masif yer
yer kalin tabakali, bej- krem renkli, bol makro fosiller i¢eren, Bagcesme formasyonuna

ait kumtagi arakatkili kiregtaglart goriilmiistiir (Sekil 3.12).

Bu birim iizerine uyumsuz olarak yaklagik kalmligi 280 m olgiilen Hayrettin
formasyonuna ait ince-orta tabakali yesilimsi gri renkli kumtasi-camurtast birimleri

gelmektedir. Kesitin, bir kism1 ¢ogun ortiilii ve yamag molozu seklindeki dokiintiiler
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oldugundan dlgiilememistir. Olgiilemeyen bu kisimdan sonra, yaklasik kalinligi 345 m
olarak oOlgiilen Cardak formasyonunun Maymundag tiyesine (Goktas vd. 1989) ait
konglomeralar ve kumtaslar1 ile yaklasik kalinligi 430 m kumtasi ara seviyeli
konglomeralar gozlenmistir. Bu birimler iizerine yaklasik kalinligi 95 m olarak dl¢iilen
Oligosen yash Hayrettin formasyonuna ait ince-orta tabakali krem renkli kumtaglar
gelmektedir (Sekil 3.38). Kumtaslarinin, yer yer az belirgin kalin tabakali grimsi renkli

ince ¢akilli konglomera-camurtasi ara seviyeli olduklar1 goriilmiistiir.

Sekil 3.38 Hayrettinkdy mevkiindeki Hayrettin fm.’unun ¢gamurtasi ara katkili ince
tabakali ince taneli kumtaslari.
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Inceler-Sogiitkoy olciilii stratigrafik kesiti:

Aci Gol’tin yaklasik 30 km gilineybatisindaki Karakisik mevkiinde Cardak formasyonu
ve Neojen birimlerden toplam kalinligi 364,85 m (Oligosen birimler: 46,05 m) olan
stratigrafik kesit olgtilmustiir (Sekil 3.43). Kesit dl¢limii, baslangi¢ olarak Y1:721810
X1:4171439, bitis olarak ise Y2:722320 X2:4170916 koordinatlarinda yapilmistir.
Tabakalar genel olarak GD’ya egimlidir. Inceler-Sogiitkoy kesiti tabanda, yaklasik 1 m
kalinlikta sar1 renkli iri taneli kumtaslari ile 65 cm kalinlik sunan sar1 renkli orta taneli
kumtaslar1 ve bunlarin arasinda merceksi bir sekilde goriilen gri renkli, iyi yikanmus,
ortalama tane boyu 5 cm maksimum tane boyu 12 cm olan dereceli, orta-iyi
yuvarlaklagmis 30 cm kalinliktaki konglomeralarla baslamaktadir (Sekil 3.40). Bunlarin
tizerinde 350 cm kalinlik sunan ortalama tane boyu 9-10 cm maksimum tane boyu 15
cm olan ve kuzeye dogru zayif ¢akil yonlenmelerinin goriildiigi, iyi yuvarlaklagsmis
konglomeralar yer almaktadir (Sekil 3.41). Bu birimler iizerine 60 cm kalinlikta kaba
taneli kumtaslart ve bunlarin tizerine 10 m kalinlikta gri renkli orta-iyi yuvarlaklagsmis
kil icermeyen ve plaj tortullar1 oldugu diisiiniilen konglomeralar gelmektedir. 60 cm
kalinliktaki orta taneli kumtaglari, bu birimler iizerine erozyonal bir dokanakla
gelmektedir. Daha sonra 3 m kalinlikta orta-iyi yuvarlaklasmis ¢akil taneleri i¢eren
konglomeralar, 40 cm kalinlikta orta-kaba taneli kumtaglari, 15 m kalinlikta yuvarlak-
yart yuvarlak gri renkli gakil taneleri igeren konglomeralar, 1 m kalinlikta kendi
icerisinde tabakalanmali ince ¢akil taneli konglomeralar ve 10 m ¢ok kétii boylanmali,
koseli, ortalama tane boyu 20 cm maksimum tane boyu 60 cm olan en iist kismi ¢ok
kaba taneli konglomeralar gelmektedir. Kesitin bu bdliimii toplam 46,05 m kalinliktadir
(Sekil 3.42). Kesitin iist seviyelerine dogru ¢okel ortamin degisikligini isaret eden 80
cm kalis, toplam 8 m kalinliktan olusan ortalama 40’ar cm kalinliktaki konglomeralar
ve bunlarla ardisimli kirmizi renkli ¢amurtaslart (Sekil 3.44), 45 m kalinlikta ve {iste
dogru cakil orani artan ortalama tane boyu 10 cm maksimum tane boyu 20 cm olan ¢ok
koseli ve ¢cok kotli boylanmali ince-orta tabakali konglomera ile ¢amurtasi ardisimi,
daha istte ise c¢akilli ¢amurtoplart i¢eren 85 m kalinlikta iri c¢akilli konglomeralar
gozlenmistir (Sekil 3.45). Bunlarin iizerinde ise, 30 m kalinlikta tabakali kiregtaslar
(traverten) yer almakta olup, en istte ise 150 m kalinlikta ince taneli konglomera
tabakalari ile kesit son bulur (Sekil 3.46).
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Sekil 3.40 Sar1 renkli orta taneli kumtaglar1 ve aralarinda merceksi sekilde goriinen
konglomeralar (Tabakalarin konumu K45D, 10 GD olarak 6l¢tilmiistiir)

Sekil 3.42 Inceler mevkiindeki toplam 46 m kalinliktaki kumtasi-konglomera
ardalanmasindan genel bir goriiniim
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Sekil 3.43 Sogiitkoy ol¢iilii stratigrafik kesiti

m: ¢amur, s: kum, g: c¢akil. (Oligosen tortullar1 tabaka diizeyinde incelenmis olup, sagdaki kesitte
biiyiitiilerek verilmistir. Konum i¢in Sekil 3.27°ye bakiniz)
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3.1.3 Neojen (Miyosen ve Pliyosen) kayalari

Inceleme alanindaki Neojen ¢okeller, Aksu formasyonu (Miyosen), Cameli formasyonu
(Miyosen-Pliyosen) ve Killik formasyonu (Pliyosen) olmak iizere ii¢ birim altinda

toplanmustir.

3.1.3.1 Aksu formasyonu (Miyosen)

Aksu Miyosen havzasina ait birimler igerisinde olan ve kalin konglomeralardan olusan
bu formasyon, ilk kez Poisson (1977) tarafindan adlandirilmigtir. Aksu formasyonu
masif, kalin, yerel olarak orta tabakali, orta-iyi boylanmali, yer yer kotii boylanmali,
yuvarlak, yar1 yuvarlak, bazen koseli ¢akilli, ve yer yer bloklu konglomeralardan
olusur. Bazen birim igerisinde kumtasi, kiltasi, silttasi, marn gibi diizeyler goriilebilir.
Aksu formasyonu iginde yer yer gelismis olan biyohermlerde ve gevresinde bol
mercan, lamelli, gastropod, alg gibi makro fosiller bulunur. Senel vd. (1992) tarafindan
formasyonun igerisinde gozlenen fosillere gore Tortoniyen yasli oldugu belirtilmistir.
Formasyon, sig self ortaminda ¢okelmistir (Senel 2011). Calisma alani igerisinde
Senirkent’in glineyinde Kazankaklik Tepe’nin yakinlarindaki Kisik mevkiinde Aksu

formasyonunun yiizeylendigi goriilmiistiir (Sekil 3.70).

3.1.3.2 Cameli formasyonu (Miyosen-Pliyosen)

Erakman vd. (1982) tarafindan adlandirilan kiltasi, marn, kumtasi, konglomera vb. kaya
tirlerinden olusan formasyon, Aci1 Gol kuzeyinde, Goktas vd. (1989) tarafindan 4 tiyeye
ayrilmis olup, Ac1 Gol giineyinde ise birim iiyelere ayrilmamistir (Bilgin vd. 1990).
Cameli formasyonu, Aci Gol gilineyinde aliivyon yelpaze ¢okellerini temsil eden
konglomera, kumtas1 ve camurtasglar1 ile golsel karakterde kumtasi, silttasi, kiltasi,

marn, killi kiregtasi ve konglomeralar kapsar (Bilgin vd. 1990).

Calisma alam icerisinde Aci1 Gol’iin K’inde Inceler-Sogiitkdy mevkiinde (Sekil 3.53)
Olgiilen stratigrafik kesitin {ist kismindaki Cameli formasyonuna ait Neojen birimler;

kalig, konglomeralarla ardisimli kirmizi renkli camurtaslar1 (Sekil 3.44), cakilh
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camurtoplar1  (Sekil 3.45), tabakali kiregtaglar1 (traverten) ve ince taneli
konglomeralardan (Sekil 3.46) olusmaktadir. Cakilli (zirhli) ¢amurtoplari, sellenme
sirasinda cakil ve kaba kum tanelerinin camur etrafina yapismasi ile olusan taskin

sistemi kenarin1 temsil etmektedir (Kazanci 2015).

Sekil 3.45 Inceler mevkiinde gozlenen cakilli gamurtoplar
(Tabaka diizlemi K30D, 6GD olarak 6l¢iilmiistiir)
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Sekil 3.46 Inceler mevkiinde Neojen kiregtaslari (traverten) ve iizerindeki ince taneli
Konglomeralar

(Kiregtaslar1 K78B, 3KD, konglomera tabakalari K5B, 14D konumludur)

Bu alandaki Neojen birimler igerisinden alinan 6rnekler incelendiginde, formasyon
icerisinde ince kristalli bitki egemen kiregtaslar1 ile golsel travertenlerin de oldugu
saptanmustir (Varol 2016). Sekil 3.47°deki a ve b incekesitlerinde yapilan incelemeler
neticesinde; birimin ince kum ve silt boyu kalsit (disiik Mg-kalsit) tanelerinden
olustugu, bunlarin biiyilk boliimiiniin parcalanmis bitki duvarlarindan tiiredigi
gorlilmiigtiir. Ayrica, kok yumaklari arasi diyagonal bogluklar “alveolar structure”
mikroyumrular, yesil algler “Charaphytes ”, gastropod kavki pargalari ve biyotiirbasyon
yapilar bulundugu belirlenmistir. Si1g tatli su golii ortaminda ¢okelen ince Kristalli

kirectas (kalsisiltit)/ golsel traverten olarak tanimlanmustir.

1mm

Sekil 3.47 a) ince kalsisiltit hamur icerisinde Charaphyte oogonium fosili b) Bitkisel kokenli
ince kum-kalsisiltit boyundaki tanesel hamur iginde pelesipod kavkisi
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Sekil 3.48°deki a,b ve Sekil 3.49’daki incekesitlerde yapilan incelemeler neticesinde ise;
birimin tiimiiyle kalsitlesmis ve c¢imentolanmis bitki kokenli orta—iri kum boyu
pargalardan olustugu, tiim tanelerde odunumsu dokunun karakteristik oldugu ve iyi
korundugu goriilmiistiir. Ayrica bilesimsel olarak bitki kok ve yumaklarinin sarilimdan
olusan onkoidler, mikrobiyal kdkenli mikritik zarfli yumrular (glaebules) ve olas1 bitki
yiyen organizmalar tarafindan tretilmis diski “fekal” pelletleri, pelesipod (Gastropoda)
kavki pargalarimi igerdigi, bloksu kalsit ¢imentonun tane arasi ve i¢i bosluklar
doldurdugu, bunlarin bir kismimin meteorik diyajenezi yansitan erime bosluklari
seklinde gelistigi belirlenmis olup, ¢ok s1g tatli su golii ortaminda ¢ékelen bitki egemen

Kiregtasi/traverten olarak tanimlanmuistir.

Sekil 3.48 a) Bitki kokenli kalsitlesmis (taglagmuis) iri-orta kum boyu tanelerin (tek ok),aralarin
dolduran iri bloksu kalsit ¢gimento (¢ift 0k) b) Kok tiipleri igerisinde pelloidal dolgu
ve kalsit ¢cimento

Sekil 3.49 Pellet (tek ok) ve iri onkoidal taneler (gift ok)
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Formasyon, Ge¢ Miyosen-Pliyosen yaslidir. Formasyon genelde g6l ortaminda ¢okelmis
olup, g6l kiy1 fasiyeslerini, aliivyon yelpazesi, gole uzanan yelpaze deltasi ve delta

ortamlarmi da kapsar (Senel 2010).

3.1.3.3 Killik formasyonu (Pliyosen)

Formasyon ilk kez Cal-Civril-Karahalli dolayinda Konak vd. (1986) tarafindan
adlandirilmis olup, bu alanda c¢akilli kumtasi, kiltasi, marn, yer-yer tiifit ve golsel
kirectasi seviyesi olarak haritalanmistir. Formasyonun yasi stratigrafik konum ve
bolgesel denestirmelerden Ge¢ Miyosen olarak Onerilmistir. S6zbilir (1997) tarafindan
icerdigi Planorbis sp. fosiline gore yasinin Erken Pliyosen olabilecegi belirtilmistir.
Sozbilir (2005) tarafindan ise Bayiralan mevkiinde yapilan ¢alismalarda Ge¢ Miyosen-
Pliyosen yasli Belevi grubunun ¢akiltasi, kumtasi, kiltasi ve kirectast golsel sedimanlari
olarak haritalanmustir. Denizli ilinde Cal-Baklan-Civril ilgelerinde bulunan “Planorbis
(Tropidiscus) skhiadicus Bukoiwski, Corbicula fluminalis (O.F. Miiller), Valvata greria
bukowski, Pisidium sp., Pyrgula sp., Bulimus sp. ve Monodacna imrei sp.” fosillerinden
formasyonun yasinin Pliyosen oldugu belirtilmistir (Wesselingh ve Algigek 2010,
Boyraz 2012)

Calisma alaninda Kuzunkaya mevkiinde Tiirkmen Tepe-Yazir kdyii yolu civarindaki
bolgede yapilan jeolojik gozlemlerde (Sekil 3.80), Geg Kretase yash ofiyolitlerin (Sekil
3.7 a,b) tstiinii 6rten Neojen yash Killik formasyonuna ait birimlerin tabanindaki gri
renkli belirgin tabakalanmali, karbonat c¢imentolu, rekristalize kiregtasi kokenli

cakillardan olusan konglomeralara rastlanmistir (Sekil 3.50).
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Sekil 3.50 Kuzunkaya’daki Killik fm.’nun K40D, 22GD konumlu konglomeralarindan
bir gdriiniim

3.1.4 Kuvaterner olusuklar

Calisgma alaninda Kuvaterner olusuklar yamag¢ molozu ve aliivyonlar olarak
gozlenmektedir. Aliivyonlar; nehir yataklarinda, diizliiklerde ve gol kenarlarindaki
cakil, kum ve ¢camur birikintileridir. Yama¢ molozlar1 dag yamag ve eteklerinde degisik
Olgekte gevsek ve tutturulmus blok ve ¢akil birikintileridir (Senel 2011). Calisma alani
icerisinde bu olusuklar Kuzunkaya, S6giitkdy, Atabey, Cerityaylasi, Cobansaray, Tokca
ve Hayrettinkdy mevkiilerinde goriilmektedir (Sekil 3.51).
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3.2 Dat¢a-Kale-Ac1 Gol Havzasimin Tektonosedimanter Evr

Tez galismasi kapsaminda goreli olarak daha az calisilmis olan Datga-Kale-Aci Gol

havzasinin KD boliimiinde arazi c¢alismalari gergeklestirilmis olup, havzanin GB

boliimii 6nceki ¢aligmalar tizerinden degerlendirilmistir (Sekil 3.51).
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3.2.1 KD Datc¢a-Kale-Ac1 Gol havzasimin giineydogu Kenari

Arazi galismalar1 kapsaminda, Denizli-Burdur-Isparta bolgelerinde Datca-Kale ana
ayrilma faymin diigen blogunda gelisen Oligosen yasli sedimanter birimlerin KD’daki

uzantisi incelenmistir.

KD Datga-Kale-Act Gol havzasmin GD sinirmi belirlemek icin; Inceler-Sogiitkdy,
Yassioren-Yakakoy ve Isparta-Atabey mevkiilerinde ayrintili arazi caligmalari

yapilmistir:

3.2.1.1 inceler-Sogiitkoy bolgesi gozlemleri

Gozlem alani, Denizli’nin yaklagik 45 km giineydogusunda 1/25.000 6lgekli topografik

haritada M23d1 paftasinda Inceler’in yakin giineyinde Ségiitkdy’iin batisinda yer alir
(Sekil 3.51 - 3.52).
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Sekil 3.52 Gozlem alaniin Google Earth goriintiisii ve tabaka 6l¢limii alinan noktalar
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Bu alanda Oligosen ¢okellerini GD'dan sinirlayan ve Datga-Kale ana ayrilma fayinin
KD devami olan KKD-GGB uzanimli bir normal fay gozlenmistir (Sekil 3.53).
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Sekil 3.53 Inceler fay1 ve Oligosen istif arasindaki iliskiyi gdsteren jeolojik harita

(Bélge jeolojisinde Senel 2010a’dan yararlamlmistir) (Mor renkli normal fay,inceler fayim
gostermektedir. Konum i¢in Sekil 3.51'e, fotograflar i¢in Sekil 3.56'ya bakiniz)
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Inceler fay1 olarak adlandirilan ve BKB'ya egimli olan bu fay, Likya naplarindan ve
Eosen sedimanter birimlerden olusan temel ile Oligosen yashh Cardak formasyonu
(Goktas vd. 1989) ve Neojen istif arasinda gelismistir (Sekil 3.53, 3.55). Oligosen istifin
alt seviyeleri yiiksek-orta egim degerlerine sahipken (55-37°), iist seviyelerde gecisli
olarak egim degeri azalmaktadir (10°) (Sekil 3.54, 3.55). Ana normal fay izi boyunca

herhangi bir fay aynasina ve fay ciziklerine rastlanilmamaistir.

BGBI™

Sekil 3.54a) Sogiitkdy batisinda Inceler fayina egimli Oligosen istiften genel goriiniim
b) Kirmizi ¢ergeveli fotograf egimli tabakalarin yakindan goériintimiidir
Tabaka egimleri iiste dogru azalmaktadir (K-KB’dan bakis)
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Derin kazilmis vadi yamaclarinda, Oligosen istifin inceler fayma dogru kalinlasarak

kama geometrisi olusturdugu goriilmektedir (Sekil 3.56 a,b).

Sekil 3.56 a) Inceler fay1 tavan blogunda kama geometrisi gosteren Oligosen istif
b) Tabaka diizlemlerindeki kama geometrisinin yakindan gériinimii
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Bu gozlem, Datga-Kale ana ayrilma fayr boyunca Oligosen’deki tektonizma ile
sedimantasyon arasindaki iliskiyi gosteren yiizeydeki ilk arazi verisi olup, Inceler faymin
Oligosen’de sedimanter istifin ¢okelimini denetleyen bir biiylime fayr oldugunu agikca
belirtmektedir. Bu gozleme benzer verilerin, 6nceki ¢alismalarda (Kurt vd. 1999, Seyitoglu
vd. 2004, Seyitoglu ve Isik 2015) GB'da Gokova korfezi i¢inde yapilan denizalti sismik

yansima kesitlerinde tespit edildigi bilinmektedir.

Oligosen yaslh istife yakindan bakildiginda, haritanin KB’sinda ve Yenidag Tepe’nin
yaklagik 930 m batisinda bulunan Oligosen birimlere ait ¢akil boyutunda taneler igeren
konglomeralar ile ince taneli kumtaslar1 ardisimi igerisinde ufak ¢apli bir faya rastlanmistir.
Faylanma etkisi ile tabaka uglarinda meydana gelen ¢ekme kivrimlart (drag folds),
hareketin normal faylanma oldugunu gostermektedir. Inceler fayma yaklasik olarak paralel
gelisen bu sintetik fay, Inceler fayinin normal fay karakterinde olduguna dair destekleyici
bir kanittir. Bu alanda fay diizlemi K-G, 50B olarak, tabakalar ise K20D, 35GD olarak
Ol¢iilmiistiir. Bu Olgiiler degerlendirildiginde ve tabaka yataylandiginda, faym ilk
durumunun K-G, 85B oldugu belirlenmistir. Konglomeralarin igerisindeki ¢akillarin yogun

makaslamadan dolayi altere olmus, killesmis bir hal aldig1 gézlenmistir (Sekil 3.57a,b,c).

Konglomera

Killi
kumtasi

Sekil 3.57a) Oligosen yasli ince taneli kumtasi-konglomera ardisimindaki ufak ¢apli normal fay
b) 3.57a’daki fotografin yakin goriiniimii (islenmemis fotograf) c) 3.57b’deki
fotografin islenmis hali
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Bu birimlerin yaklasik 140 m GD’sunda ince kumtaslar icerisinde gelisigiizel sekilde
bulunan ince-iri ¢akil taneleri igeren tabani asinmali olan konglomeralar goriilmiistiir.
Oligosen yashh konglomera tabakalar1 K60D, 37GD olarak Ol¢lilmiistiir. Normal
faylanma ile kumtas1 ve konglomera tabakalarinin uclarinda biikiilmeler (¢cekme

kivrimlari-drag folds) meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 3.58 a,b,c).

Sekil 3.58a) Normal faylanmadan etkilenen kumtasi ve konglomera tabakalarindan bir goriiniim
b, ¢) Cardak fm. birimlerinin ve konglomera igindeki ¢akil tanelerinin yakin gériiniimii

87



3.2.1.2 Yassioren-Y akakoy bolgesi gozlemleri

Bu gozlem alani, 1/25.000 6lcekli topografik haritada Isparta M24a4 paftasi igerisinde
ve Afyonkarahisar ilinin Basmake1 il¢esine bagli Yassioren-Yakakdy civarinda yer alir

(Sekil 3.59).

M23a2 M23b1 M23b2 M24al
Akk 1

//

“M24a4 ﬂ‘

M23a3 M23b4

| 10 km
| 5 mi |

- y
‘ £F
- F
S ~ 4

it

EPSG:900913 | X: 30.02611970Y: 37.86344167

Sekil 3.59 Aci1 Gol dogusundaki Yassioren-Yakakoy civarinin Google Earth goriintiisti
(MTA 2017 (http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx)

Inceleme alani yakin gevresinde Act Gl grabenini giineyden smirlayan Aci Gél fayi
(Saroglu vd. 1987) ve onun antitetigi olarak Aci Gol'in kuzeybatisinda yer alan
Maymun Dagi fayr (Goktas vd. 1989) bulunur. Maymun Dagi fayina goére oldukga
belirgin bir morfoloji sunan Aci Gol fayi, sol yanal bilesene sahip normal bir faydir
(Toker 2008). Datga-Kale ana ayrilma faymi temsil eden Inceler fayi, kuzeydoguya
dogru arali asmali olarak Aci Gol fayma geger. Act Gol fayr diri bir fay olup, taban
blogunda Likya naplart ve Oligosen ¢okelleri bulunmakta ve tavan blokta ise
Kuvaterner dolgu ve Aci Gol yer almaktadir (Sekil 3.51, 3.59, 3.60).

Act GOl grabeninin kuzeydogusundaki Maymun Dagi segmentinin uzunlugu 19.5

km’dir. Maymun Dagi segmentinin bati ucunda Cardak kuzeyinde fayin dogrultusu
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degisereck D-B dogrultusunu almaktadir. Maymun Dagi fayi, Paleojen ve Neojen
istiflerini keser ve fayin giiniimiize dek etkin oldugunu gosteren Pliyosen yasli traverten
olusumlar1 ile bunlarin iizerini orten Kuvaterner yasli aliivyal yelpaze ¢okelleri
mevcuttur. Maymun Dagi fayi, aktif Dinar fay: tarafindan kesilir. Grabeni sinirlayan bu

faylar, KB-GD yonlii genisleme tektoniginin verilerini sunmaktadir (Toker 2008).

Maymun Dagi’n1 olusturan ve Maymun Dag1 faymnin taban blogunda bulunan Oligosen
istifin Ol¢iilebilen kalinligi 789 m’dir. Bu nedenle Aci G6l Kuvaterner diizliigi altinda
en az Maymun Dag’da gozlenen kalinlikta bir Oligosen istifin bulundugu

Ongoriilmektedir.

Yassioren-Yakakoy civarindaki arazi gézlemlerimizden; Oligosen'de Act Gol fayimin,
Datca-Kale ana ayrilma faymin bir segmenti olarak, Oligosen istifinin ¢okelimini
denetledigi sonucuna varilmigtir. Bu alanda Ac1 G6l fayina ait segmentler, Likya naplari
ve onun iizerini uyumsuzlukla 6rten Cardak formasyonuna ait Oligosen kirintili istifi,
Act Gol Kuvaterner istifinden ayirir (Sekil 3.60, 3.61 a,b). Act Go6l fayinin taban
blogundaki Oligosen kirmtili istif, Maymun Dagi’nda gozlenen istife nazaran daha
incedir (250 m-50 m). Bu alandaki Oligosen istif, birbirine paralel konumda olan
normal faylarin tavan ve taban blogunun her ikisinde de gozlenmektedir. Bu nedenle,
Act GOl faymin taban blogundaki Oligosen istifi, Oligosen doneminde havzayi
siirlayan normal faym taban blogunu orten ve onu iizerleyen kesimi oldugunu isaret
eder. Yakakdy-Ovacik mevkii arasinda, Oligosen yasli Cardak formasyonunun kirmtili
sedimanter birimlerinin (konglomera, kumtasi, ¢amurtasi) temel birimler tizerine ilk
geldigi yere rastlanmistir (Sekil 3.62 a). Oligosen konglomeralarin bu alanda tane boyu
yanal olarak kiigiilen, iyi yuvarlaklasmis, tane destekli ve igerisinde ¢apraz laminali

kumtas1 mercekleri icerdigi goriilmiistiir (Sekil 3.62 b).
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N37.875
Yakakdy @

E

Yassioren
[ ]

Ovacik

—m— Normal Fay

Cardak fm.(Oligosen) Yandag kirectas: (Jura-Kretase) D
i ' kol
?| (Konglomera- kumtasi- camurtasi) (Likya Naplari) G G Kesit gizgisi

@  Yerlesim yeri

Aliivyon
(Kuvaterner)

Sekil 3.60 Yassioren-Yakakoy civarinin jeoloji haritasi
(Konum i¢in Sekil 3.51'e bakiniz)

KB E-E Kesiti GD

130
1200
110

100 Yassioren
900

400 m
Aliivyon Konglomera- kumtasi- camurtasi Yandag Kirectasi
(Kuvaterner) (Oligosen) (Jura-Kretase)

b

Sekil 3.61 a) Yassioren civarinin enine jeolojik kesiti b) YakakOy civarmin enine
jeolojik kesiti
(Konumlar i¢in Sekil 3.60’a bakiniz)
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Sekil 3.62 a) Temel birimleri {izerleyen Oligosen yasl Cardak formasyonu birimleri
(Oligosen sedimanter istifin tane boyu, yanal yonde kii¢iilmektedir

Kirmizi renkli kare igerisindeki alan kumtasi merceklerini isaret etmektedir)

Sekil 3.62 b) Oligosen konglomeralar igerisindeki ¢apraz laminali kumtasi mercekleri

(Sekil 3.62 a’da isaretlenen kirmizi renkli kare icerisindeki alanin yakindan goriiniimii)
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3.2.1.3 Isparta-Atabey bolgesi gozlemleri

3.2.1.3.1 Atabey giineybatisi

Islamkdy batisindaki bu gézlem alani, 1/25.000 &lgekli topografik haritada Isparta M25
al paftasi icerisinde ve Atabey’in yaklasik 4,8 km giineybatisindaki Delikarkasi Tepe-
Kirkdag Tepe mevkiinde yer alir (Sekil 3.63-3.64).

%
Googleearth

Sekil 3.63 Islamkdy batisinin Google Earth goriintiisii ve tabaka dl¢iimii alinan noktalar

(Sar1 renkli sinir rekristalize kirectaslari ile Oligosen istif arasindaki normal fay dokanagidir)

Senel (2010) tarafindan yapilan jeolojik haritalama g¢alismalarinda; bu alanda Jura-
Kretase yash neritik kirectaslar ile tektonik dokanakli olan birimlerin Miyosen yaglh
Karabayir formasyonu (Poisson ve Poignont 1974) oldugu belirtilmistir. Akkiraz vd.
(2011)’in ¢alismasinda ise kirectaslari ile tektonik dokanakli olan s6z konusu birimler;
Incesu formasyonu ve Delikarkas1 formasyonu olarak incelenmis olup, Oligosen yasl
olduklar1 belirtilmistir. Bu c¢alismada ise Orneklerden yaptirilan ince kesitlerin
incelenmesi sonucunda s6z konusu birimlerin Oligosen yasli (Sirel 2014) oldugu tespit
edildiginden, birimler Acigél grubu (Goktas vd. 1989) birimlerinden Cardak

formasyonu ile temsil edilmistir.
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Sekil 3.64 Kirkdag Tepe mevkiinin jeoloji haritasi (Bolge jeolojisinde Senel 2010c‘den

Yararlanilmistir

Konum igin Sekil 3.51'e baklmz)
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Kirkdag Tepe mevkiinde; Beydaglart formasyonuna ait Jura-Kretase yasli neritik
kiregtaslarinin iizerine uyumsuz olarak Oligosen yasli Acigél grubunun Cardak
formasyonuna ait bol fosil igerikli krem renkli kumlu kiregtaslar1 ve killi kiregtaslari,
fosil igermeyen gri renkli kirectaslar1 ile gri-bej renkli konglomeralarin ¢okeldigi,
bunlarin iizerinde de wuyumsuz olarak Kuvaterner yasl aliivyonlarin geldigi
goriilmektedir. Daha sonra ise Oligosen Cardak formasyonuna ait g¢okellerin Jura-
Kretase yasli neritik kirectaslart ile normal fayli bir dokanak iligkisi sergiledigi
goriilmektedir (Sekil 3.64, 3.65).

KB D=D Kesiti

Kirkdag T. 1100

Sekil 3.65 Kirkdag Tepe mevkiinin jeolojik enine kesiti
(Konum igin bkz. Sekil 3.64)

Bu alandaki Oligosen yasl sedimanter istifler, KD-GB dogrultulu KB'ya egimli bir
normal fay tarafindan sinirlanmaktadir (Sekil 3.64, 3.65). Oligosen 6ncesi temel {izerine
uyumsuz olarak gelen Oligosen sedimanter istifin tabani, normal fayin tavan blogunda
gozlenmektedir (Sekil 3.65, 3.66). Fay diizlemi {lizerindeki agilma ¢atlaklar1 K50D, 40GD
olarak ol¢iilmiistiir. Ondiilasyonlu fay yilizeyi boyunca cesitli yerlerden ¢ok sayida
Olgtimler almmustir (Sekil 3.67-3.68). Genel olarak fay yiizeyinin K55D, 40KB
konumlu oldugu belirlenmistir (Sekil 3.66).
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onglomera, kirectasi, arn
Oligosen
Kictasl
Jura- Kretase

Sekil 3.66 Beydaglar1 fm. kiregtaslari ile Cardak fm. Oligosen yasli birimlerini
sinirlayan ondiilasyonlu fay yiizeyi (KKD’dan GGB’ya bakis)

Sekil 3.67 a) Atabey glineyinde kirectaslarindaki fay yilizeyinin yakindan goriiniimii
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]

Sekil 3.68 Normal fay diizlemi ve ¢izgiselliklerinin alt yarimkiire es alan neti tizerindeki
goriinlimii (Genigleme yonii KKB-GGD’dur)
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3.2.1.3.2 Atabey kuzeyi

Bu gozlem noktasi, Senirkent’in glineyinde Kazankaklik Tepe’nin yakinlarindaki Kisik

mevkii-Karagiliney mevkiinde bulunmaktadir (Sekil 3.51, 3.69).

O Karaginey Mvk

SuGoogle’

izas1  5.10km

Sekil 3.69 Atabey kuzeyi-Kisik Mevkii’nin 3D Google Earth goriintiisii

(Beyaz gergeveli alan galigma alanini isaret etmektedir)

1/25.000 6lgekli topografik haritalarda Afyon L25d3 ve L25d4 paftalar: igerisinde yer
alir (Sekil 3.69). Bu ¢alismada Cardak formasyonuna dahil edilen konglomera, kumtasi,
camurtagt birimleri, Senel (2010, 2011) tarafindan yapilan jeoloji haritalarinda;
adlanmamis Pliyo-Kuvaterner birimler olarak haritalanmistir. Akkiraz vd. (2011)

tarafindan ise bu birimlerin yasi; igerisindeki fosillerden Oligosen olarak belirlenmistir.

Atabey gilineybatisindaki Oligosen sedimanter istifin egim yoniine dogru gidildikge,
istifin st seviyelerinin Oligosen Oncesi temel ile olan iliskisi Atabey kuzeyinde

gozlenmektedir (Sekil 3.70, 3.71).
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Likya Nap1 yeri
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588000 289000 290000

Sekil 3.70 Kisik mevkiinin jeoloji haritas1 (Bolge jeolojisinde Senel 2011 b*den
Yararlanilmistir

Konum i¢in Sekil 3.51'e bakiniz)

Bu alanda Tinaztepe formasyonunun Jura-Kretase yashi rekristalize kiregtaslari,
Uluborlu formasyonununa ait kumtaglar1 {izerine bindirmis durumdadir (Sekil 3.70,
3.71, 3.72). Bindirme diizlemi, D-B, 40K olarak Ol¢tilmistiir (Sekil 3.71). Eosen
birimler igerisinde tabakalanmayi ag¢isal kesen makaslama diizlemi K68B, 60KD olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 3.72).

98



Sekil 3.71 Jura-Kretase yasl rekristalize kiregtaslari ile Eosen kumtaslari arasindaki
D-B, 40K konumlu bindirme diizlemine dogudan bakis

(Siyah cergeveli alan Sekil 3.72°de fotograflanmistir)

Sekil 3.72 Bindirme hattindaki makaslama zonunun detayli goriintiisii

(Asimetrik siiriiklenme kivrimlari, tavan blogun taban blok iizerine hareketini gostermektedir)
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Oligosen konglomeralari, dogu-bati dogrultulu giineye egimli normal faylarla
siirlandirilmig olup, kivrimli Eosen kumtaglarini agisal uyumsuz olarak iizerlemektedir

(Sekil 3.73).

KKD GGB
E - E Kesiti

Sekil 3.73 Kisik mevkiinin enine jeolojik kesiti
(Konum i¢in bkz. Sekil 3.70)

Calisma yapilan vadi icerisinde asinma nedeniyle Eosen kumtaglar ile tistteki diisiik
egimli Oligosen konglomeralar arasindaki agisal uyumsuzluk net olarak gozlenmektedir
(Sekil 3.9). Formasyonlar arasindaki ton farkliligindan Eosen-Oligosen birimleri

denetleyen bir normal fay izinin varligi belirlenmistir (Sekil 3.74).

§ (Oligosen

Sekil 3.74 Kisik mevkiinde Eosen kumtaglari ile Oligosen konglomeralar arasindaki
normal fayli dokanak
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Gilineydeki normal fay ise, Oligosen istifin ¢okelimi ile es yasli olup, Oligosen ¢okeller

tarafindan ortiilen gomiilii bir faydir (Sekil 3.73, 3.75).

Sekil 3.75 Kisik mevkiinde Oligosen konglomera tabakalarindaki kalinlasma ve gomiili
normal fay

3.2.2 KD Datc¢a-Kale-Ac1 Gol havzasinin kuzeybati Kenari

KD Datga-Kale-Ac1 G6l havzasinin KB sinirin1 belirlemek i¢in; Kuzunkaya, Tokga ve

Cerityaylasi-Cobansaray mevkiilerinde ayrintili arazi ¢aligmalar1 yapilmistir:

3.2.2.1 Kuzunkaya bolgesi gozlemleri

Kuzunkaya mevkii, Denizli’nin yaklasik 36 km kuzeydogusunda ve 1/25000 o6lgekli
topografik haritalarda 1.22c¢3, c4 Usak ile M22bl, b2 Denizli paftalarinin kesisimi
icerisinde yer almaktadir. Giineyinde Cal ilgesine bagli Bayiralan mahallesi, dogusunda

Isabey kasabasi yer alir (Sekil 3.51, 3.76).
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Sekil 3.76 Kuzunkaya mevkiinin Google Earth goriintiisii

(Kirmizi gergeveli alan ¢aligma alanini géstermektedir)

Bu alandaki jeolojik birimler; Jura-Kretase yash kirectaglar1 (Cokelez formasyonu,
Konak vd. 1986; Cokelez kiregtasi, Sozbilir 2005), Geg¢ Kretase (Kampaniyen-
Maastrihtiyen) yash ofiyolitik kayalar (Karatepe formasyonu, Konak vd. 1986;
Karatepe melanji, Sozbilir 2005), Oligosen yash ¢akiltasi, kumtagi, marn ve tif
birimleri (Bayiralan formasyonu, Konak vd. 1986; Mortuma formasyonu, Hakyemez
1989; Sagdere formasyonu, Sozbilir 2005; Hayrettin formasyonu, Karadenizli vd.
2009), Neojen yash cakiltasi, kumtas1 ve silttasi birimleri (Killik formasyonu, Konak
vd. 1986; Belevi grubu, Sozbilir 2005) ve Kuvaterner yash aliivyonlardan olusmaktadir
(Sekil 3.80).

Oligosen birimler ile Oligosen oncesindeki temel birimler arasinda farkli aragtirmacilar

tarafindan ¢ok farkli sekillerde bir bindirme hattinin varligindan bahsedilmis olup, bu
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durumun bolgesel tektonik modeller agisindan Onemli bir sorun olusturdugu
belirlenmistir. Konak vd. (1986) tarafindan raporlanan Cal-Civril-Karahall1 dolayinin
jeoloji haritasinda Kuzunkaya bolgesindeki Kretase yasl ofiyolitler, Jura-Kretase yash
kiregtaslar1 tizerinde bindirme dokanakli olarak haritalanmis olup, Erken Miyosen-

Oligosen yaglh birimler ise ofiyolitlerin {izerini agisal uyumsuzlukla ortmiistiir (Sekil
3.77, 3.78).

Aciklamalar
Yamag molozu, Aliivyon

(Kuvaterner)

Asartepe fm. (Konglomera, kumtasu, silttasi)
(Kuvaterner)

Killik fm. (Kumtas, kiltasi, kiregtas, tiif)
(Ust Miyosen)

Bayiralan fm. (Cakiltagi, kumtagi, marn, tiif)
(Alt Miyosen, Oligosen)

- Karatepe fm. (Flis, ofiyolit)

(Ust Kretase)

Cokelez fm. (Rekristalize kiregtasi, dolomit)
(Jura-Kretase)

? 2km

Sekil 3.77 Cal-Civril-Karahalli dolaymin jeolojik haritasi
(Konak vd. 1986’dan ¢izilmistir)

Kuzunkaya 000 Bayiralan fm. (Cakiltagi, kumtagsi, marn, tiif)
(Alt Miyosen, Oligosen)

Karatepe fm. (Flis, ofiyolit)
(Ust Kretase)

Cokelez fm. (Rekristalize kiregtasi, dolomit)
(Jura-Kretase)

(E 2km
A-B kesiti

Sekil 3.78 Cal-Civril-Karahalli dolayindaki temel birimler ile ofiyolitler arasindaki
tektonik iligkiyi gosteren enine jeolojik kesiti

(Konak vd. 1986°dan ¢izilmistir. Konum i¢in bkz. Sekil 3.77)
Diger yandan Sozbilir (2005) tarafindan ise, bu alandaki Geg Kretase yaslh ofiyolitler ile

Erken Miyosen-Geg Oligosen yasli birimler arasinda bir bindirme hatt1 haritalanmigtir
(Sekil 3.79).
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Sekil 3.79 Cokelez Dag giineyinin jeoloji haritas1 (S6zbilir 2005)

(Isaretli alanda Kuzunkaya civarinda Karatepe melanji ile Oligosen istifin arasindaki bindirme iliskisine

dikkat ediniz)

EXPLANATION W%W%&Eﬂvw lzvVV’VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVv ............
Pleistocene [7075 57 Asartepe formation onoprennne s g e e g Ruzunkaya o s
Pliocene- = e ) g
m —— . = TG

Late Miocene L= Belevi group A b2, Tikcieacics
Earlyol\ll!ioccnc-- Sagdere formation ]Acndere group Auds : vvav:v:v:vv

ate Oligocene JIES i RAATAY CAA AT AL S B o S

2 Caykavustu formation i N
Late Cretaceous| ™~ ~ ~ Karatepe melange] o o Lo
T AATATA'A™A Vv v

Bu ¢eliskileri aydinlatmak amaciyla, 6nceki ¢alismalarda bindirme olarak haritalanan ve

dokanak tiirli netlestirilmemis olan siirda 1/25.000 Slgekli haritalama yapilmistir (Sekil

3.80).
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Sekil 3.80 Kuzunkaya civariin jeolojik haritasi
(Konum i¢in bkz. Sekil 3.51)
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Bu kapsamda, Kuzunkaya civarindaki ofiyolitik temel ile Oligosen sedimanter istif
arasindaki tektonik dokanak ayrintili olarak incelenmistir. Arazi incelemelerinde pembe
renkli ofiyolitik birimler ile Oligosen yasli konglomera-kumtasi birimleri arasinda
izlenen yaklagitk 500 m uzunlugundaki bu tektonik sinirin, DKD-BGB dogrultulu,
GD'ya dogru dik¢e egimli bir normal fay oldugunu gostermektedir (Sekil 3.80, 3.81).
Fayin tavan blogundaki Oligosen istifin ¢ekme kivrimi (drag fold) senklinalinden
yararlanilarak, fayin karakteri belirlenmistir (Sekil 3.82).

1
H=H Kkesiti
KB GD

Sekil 3.82

\
B

== ) 0 250m
Cakiltagi(Neojen) Ofiyolitik kaya(Kretase) — NOrmal fay

5 Bindirme
-|Cakaltagi, kumtagi (Oligosen) - Kirectasi (Jura-Kretase) mMmAanan Uyumsuzluk

Sekil 3.81 Bayiralan-Kuzunkaya mevkiinde Oligosen istif ile ofiyolitlerin iliskisini
gosteren enine jeolojik kesit

(Konum icin bkz. Sekil 3.80. Siyah g¢erceveli alan Sekil 3.82°deki fotografin c¢ekildigi yeri
gostermektedir)

A i 22 5 L - s i .

Sekil 3.82 Kuzunkaya mevkiinde Ofiyolitik temel ile Oligosen istifin normal fayl
Dokanagi

(Tavan blokta Oligosen istifinde gekme kivrimi (drag fold) senklinali ve {izerinde agili uyumsuz Neojen
konglomeralar1)
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3.2.2.2 Tokea bolgesi gozlemleri

Tokga bolgesi, Denizli’ye yaklasik 80 km uzaklikta Civril giineydogusunda Tokg¢a koyii
civarinda 1/25000 6lgekli topografik haritalarda L23c1, L23d2 ve L23d3 Usak paftalar
icerisinde yer almaktadir. Batisinda KD-GB gidisli Baklan grabeni, dogusunda KB-GD
gidisli Dinar grabeni, glineyinde DKD-BGB gidisli Ac1 Gl grabeni ile ¢evrelenmis bir
yiikselti tizerinde olup, tektonik agidan aktif bir bolge igerisindedir (Sekil 3.83). Baklan
ve Dinar grabenlerinin birlesim yerinde olusan yay geometrisinin i¢ apeks boliimiinde
konumlanmaktadir. Caligma alaninin yakin batisinda Baklan grabenini smirlayan
Baklan fayi, KD-GB gidigli ve ortalama 26 km uzunlugundadir. Sismik aktivitesi
yiiksek aktif normal bir fay olup, Baklan graben havzasina dogru gelisen geng
tortullagsmay1 denetler (Price ve Scott 1994, Emre vd. 2011f, Giirbiiz vd. 2012).

1 Il
T T

T T
10km 20km

r
Okm

Sekil 3.83 Tokga mevkii ve ¢evresindeki grabenlerin uydu goriintiisii (Toker 2008)

(Kirmizi gergeveli alanin Sekil 3.86°da jeoloji haritasi sunulmaktadir)

Tok¢a mevkiindeki jeolojik birimler; Triyas-Kretase yash kiregtaslar1 (Cifte6z
formasyonu, Goktas vd. 1989), Oligosen yash c¢akiltagi, kumtasi, camurtast birimleri
(Hayrettin formasyonu, Karadenizli vd. 2009) ve Kuvaterner yash aliivyonlardan
olusmaktadir. Bolgedeki ¢akiltasi, kumtasi, camurtasi birimlerinin yas1 bir cok
aragtirmaci tarafindan palinolojik ve paleontolojik verilere gére yorumlanmistir. Benda

(1971), Giineybat1 Anadolu’da tanimladigi 7 adet palinolojik topluluk igerisindeki
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Tokca sporomorf topluluguna gore formasyonun Erken Oligosen’de c¢okeldigini
belirtmistir. Goktas vd. (1989) tarafindan igerisinde gézlenen fosillerden birimin “Geg
Oligosen (Sattiyen)” yasli oldugu ve kiyi, kiyr gerisi ve si1g self ortaminda ¢okeldigi
belirtilmistir. Akkiraz ve Akgilin (2005); palinolojik verilere gore “Erken-Geg
Oligosen’in alti” olarak yaslandirmistir. S6zbilir (2005) ise Cardak-Dazkirt alaninda
yiizlek veren tortullarin yasin1 “Oligosen” olarak kabul etmistir. Akkiraz vd. (2010)’un
calismalarindaki foraminiferlerden formasyonun yasinin, “Rupeliyen-Erken Sattiyen”
oldugu sonucuna varilmistir. islamoglu ve Hakyemez (2010) tarafindan; pektinol,
ostreid ve mercan topluluklarina dayanarak formasyonun yast “Erken Sattiyen” olarak

belirlenmis olup, istifin brakis-sig denizel ortam kosullarini temsil ettigi belirtilmistir.

Tokea civarinda Baklan fayimin taban blogundaki Triyas-Kretase yasli kiregtaslart ile
Oligosen sedimanter istif arasindaki tektonik dokanagin niteligi hakkinda farkli goriisler
bulunmaktadir. S6zbilir (2005) tarafindan Baklan KD'sunda Tokca civarinda yaklasik
13 km’lik bir bindirme zonu haritalanmistir (Sekil 3.84).

Quaternary I:‘ alluvinm N y Sarilar
Pliocene- [T}
Late Miocenel -+ lacustrine basin deposits Rl
avaklar
Early Miocene- Denizli sub-basin L
Late Oligocene (Acidere Group)
Burdigalian- Kale-Tavas sub-basin  |{ ycian Molasse 10km | Figure 4

Chattian (Akgay Group) Basin

Aquitanian- Cardak-Dazkin sub-basin|
Oligocene (Acigdl Group)

Late Palacocene-
s supraallochthon basin deposits

W undifferentiated basement

S metaclastics ;mai|
I m n

~ ~ | ophiolites
f Menderes Massif
7 mevi

7 thrust

/ normal fault

Lycian
Nappes

Salda
Gota |

~~~~~~~~~~~~~

Sekil 3.84 Tokga’da bindirme zonu oldugunu gdsteren jeoloji haritast (Sozbilir 2005)
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Toke¢a koyli yakinlarinda bu sinir, Akkiraz vd. (2010) tarafindan da ayrintili jeolojik
haritalar ile bindirme olarak degerlendirilmis ve bindirilen sedimanter istifin Rupeliyen-
Erken Sattiyen (Oligosen) yash oldugu saptanmistir (Sekil 3.85). Anilan ¢alismalara
gore, Oligosen doneminde veya sonrasinda sikismanin varligini isaret eden ayni sinir,

Goktas vd. (1989)’un calismasinda ise yliksek ag¢ili normal fay olarak haritalanmistir.
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Sekil 3.85 Tokga kdyii cevresinin ayrintili jeolojik haritasi (Akkiraz vd. 2010)

Tez ¢aligmas1 kapsaminda, bolgesel tektonik modeller agisindan 6nemli olan bu durumu
aydinlatabilmek i¢in, Datca-Kale Aci Go6l Oligosen havzasmin kuzeybati sinirini
olusturan tektonik dokanak iizerinde yiiriinerek Triyas-Kretase yasl rekristalize
kirectasi ile Oligosen sedimanter birimler dikkatle birbirinden ayrilmistir (Sekil 3.86).
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Rekristalize kiregtaglart ile Oligosen sedimanter birimler arasindaki tektonik sinir
lizerinde yapilan ayrintili arazi gézlemleri sonucu, bu dokanagin KD-GB dogrultulu
GD'ya egimli bir normal fay oldugu saptanmistir (Sekil 3.87, 3.88, 3.89). Tektonik
dokanag1 olusturan Tokga fayi, yaklasik 13 km boyunca izlenebilmekte olup, arali
asmali olarak dort segmentten olusmaktadir (Sekil 3.86, 3.87).

G-G Kkesiti
GD
1350,
:fg Kekikkayasi Tgkca ::’:M T
10504 L Sekil 3.94 Tokea | a | - I
:;‘i Baklan grabeni Baklan g %‘m%m

Konglomera, Kumtasi, Linyit icerikli camurtas: Kirectas: 100 m
= (Oligosen) (Triyas-Kretase)

Aliivyon
(Kuvaterner)

Sekil 3.87 G-G’ enine jeolojik kesiti (Kesit konumu Sekil 3.86°da gosterilmistir

Kirmizi gergeve igindeki alan igin Sekil 3.94°deki fotografa bakiniz)

Sekil 3.88 Tokga fayinin Baklan grabeni iginden kesit goriintiisii
(Rket: Rekristalize kirectasi-temel, Ol: Oligosen konglomera, Q: Kuvaterner aliivyon)

Sekil 3.89 Tok¢a fayma GD’dan KB’ya bakis
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Faya yakin Oligosen birimlerde breslesmelere rastlanmis olup, Tokca koyii bati
cikisinda fay zonundaki bresler icinde hidrotermal aktivite olduguna dair izler

bulunmaktadir (Sekil 3.90).

Sekil 3.90 Tokea kdyii bat1 ¢ikisindaki Oligosen birimlerde agilmis insaat ¢ukurundaki
hidrotermal aktivite izleri

Tok¢a fay zonunda bir noktada (Y:745604, X:4228683) fay diizlemi ve iizerindeki
kayma cizikleri 6lgiilebilmistir (Sekil 3.91, 3.92). Tokga fay diizleminin egim yonii ve
tizerindeki hareketin konumuna gore, dnceki calismalarda One siiriilen bindirme fayi

olarak degerlendirilmesi imkansiz olup, normal fay karakterinde oldugu saptanmustir.
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Sekil 3.91 Tokga fay yiizeyi genel goriiniim (Kirmizi ¢ergeveli alan Sekil 3.92°deki
fotografin alindig yeri géstermektedir)

Sekil 3.92 Kiregtaslari tizerindeki okside olmus normal fay diizlemi ve ¢izgiselliklerinin alt
yarimkiire es alan neti tizerindeki goriiniimii

(Fay diizleminin konumu K56D, 31GD; kayma ¢izikleri ise K63B, 26GD olarakol¢iilmiistiir. Genigleme
yonii: KB-GD’dur)

Tokga normal fay dokanaginda fay ile temasta olan ilk Oligosen sedimanter birimler;

karbonat ¢imentolu yar1 yuvarlak, tane destekli iri ¢akilli konglomeralar olup, agik
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kivrimlanma gosterirler (Sekil 3.93, 3.94). Kekikkayasi Tepe’nin yakin dogusundaki
kiviim eksenlerinin Tok¢a normal fayma paralel olmasi, bu kivrimlarin normal
faylanmaya bagli olarak gelistigini isaret eder (Sekil 3.95, 3.96). Bu gozlemlerimiz,
Schlische (1995) ve Janecke vd. (1998)’in genislemeli tektonik ile iligkili kivrimlar

hakkindaki tanimlamalari ile de uyumludur.

Sekil 3.93 Tok¢a mevkiinde K35D, 31GD konumlu karbonat ¢imentolu tane destekli iri
cakilli konglomeralar

Sekil 3.94 Tokga fay1 tavan blogunda Oligosen birimlerdeki agik kivrimlar
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Bolgede KD-GB dogrultulu ve kuzeybatiya egimli fayin tavan blogunda yer alan
sedimanter tabakalarin dlglimleri es-alan alt yarim kiire netine islenmistir (Sekil 3.95).

Tabakalarin kutup noktalarindan kontur diyagrami elde edilmistir.

K

Sekil 3.95 Kivrim eksenleri faya paralel olan agik kivrimlarin stereonet goriinimii

Diyagramda goriilecegi lizere kutup noktalarinin 6nemli kesimi netin KB ve GD ¢eyrek
dilimlerinde yogunlasmistir. Cok az1 GB ¢eyrek dilimi igerisinde yer alir. Ayni litoloji
gurubundan elde edilen 6l¢iimlerin olusturdugu bu yogunlagsma alanlar1 bolgede arazi
calismalar1 ile de denetlenebilen kivrimlanmanin varligmi  gostermektedir.

Yogunlagmanin en fazla oldugu iki noktanin olusturdugu biiyiik yaymn kutup noktasi bu
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kivrimlanmanin kivrim eksen izini olusturmaktadir. Diyagramin analizi, bolgedeki
kivrimlanmanin ortalama gidisinin K44°D oldugunu ve 6° dalim gosterdigini ortaya
koyar. Kivrimlanmanin ortalama kivrim eksen izi, bolgedeki faylanmanin dogrultusu ile
korele edilebilir oOzelliktedir. Bu durum, bdlgede oOlglimii yapilan litolojilerin

kivrimlanmasinin faylanma ile kokensel iligkili oldugu seklinde yorumlanmustir.

Tokga normal faymin hemen yakindaki konglomera taneleri ¢ok koseli olup, tabakalarin

konumu K72D, 13GD olarak dl¢tilmiistiir (Sekil 3.96).

Sekil 3.96 Tok¢a mevkiinde normal faya yakin alanlarda K72D, 13GD konumlu ¢ok
koseli taneli Oligosen konglomeralar
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3.2.2.3 Cerityaylasi-Cobansaray bolgesi gozlemleri

Inceleme alani, Dombayova’nin batisinda 1/25000 6lgekli topografik haritada Afyon
L24 d1, d2, d3, d4 paftalari igerisinde yer alir (Sekil 3.51, 3.97).

\O.C0okgol

Cerityaylasi

"

1.24d1

o\

L ey Cohanéaray
1.24d4 12443 ' 3
\ L A Google

_": . 4 (e

‘P‘C-.(,lai-‘c\ e

Sekil 3.97 Cerityaylasi-Cobansaray mevkiinin Google Earth goriintiisii

(Cerityaylas1 faymin (mor) tavan blogunda yeralan Oligosen istife ait tabakalar ve fayi iizerleyen
Oligosen istifin siur1 (kavunigi). Aktif Dinar fay: (siyah)

Bolgede 01.10.1995 Dinar depremi ile diri bir fay oldugu kanitlanan ve Dinar grabenini
smirlayan KB-GD uzanimli giineybatiya egimli aktif Dinar fayr (Oztiirk 1981)
mevcuttur. Dinar fayi, ¢ok az yanal bileseni olan normal bir faydir. Yaklasik 55 km
uzunluga sahip olan bu fay, 1.5 km’den 15 km’ye kadar genislige sahip olan Dinar

grabenini denetlemektedir (Oztiirk 1982, Kogyigit 1984).

Cobansaray mevkii batisinda, Dinar faymin taban blogunda, Oligosen yasli Cardak
formasyonuna ait istifin tabani, Eosen kumtasi-kiltasi birimlerini agisal uyumsuzlukla

ortmektedir (Sekil 3.51, 3.97, 3.98).
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Yapagili

ACIKLAMALAR

Kuvaterner

3 L Yerlesim yeri
Heojen DINAR

—m— Neojen

Normal Fay
Oligosen
—m— Oligosen

Normal Fay

OSK hatti

-Jura-Trlyas Pmnarl:

l 1000 m

Sekil 3.98 Cerityaylasi-Cobansaray mevkiinin jeolojik haritasi (Senel 2011a’dan
yararlanilmigtir)

Daha kuzeybatida, Cerityaylasi civarinda ise, Oligosen istifi KD-GB dogrultulu, GD'ya
egimli arali asmali (en-eselon) olarak goriilen iki normal fay ile sinirlanir (Sekil 3.97,
3.98, 3.101, 3.102). Dat¢a-Kale-Ac1 G6l havzasinin KB sinirini olusturan bu faylardan,

Cerityaylasi yerlesim yerine yakin olani Cerityaylasi fay1 olarak adlandirilmistir. Bu
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fay, Cerityaylasi yerlesim yerinin ¢ok yakin giineyinde Kretase-Triyas yasl kiregtaslari
ile Oligosen konglomeralari ayirir (Sekil 3.99). GD'ya egimli arali asmali iki
segmentten olusan Cerityaylast fay diizleminin konumu K71B, 67GB olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 3.100).

Cer-i-tyaylaﬂ itesi
(Kretase-Triyas)

Sekil 3.100 Cerityaylasi fay diizlemi
(Fay diizlemi: K71B, 67GB konumludur)
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Fayin yakin dogusunda goriilen Kuvaterner-Oligosen dokanagi (Sekil 3.103), bu fayin
Kuvaterner’de de aktif oldugunu gostermektedir. Cerityaylasi faymin giincel konumu,

aktif Dinar fay1 (Oztiirk 1981) tarafindan kesilmis durumdadr.

Sekil 3.103 Cerityaylasi mevkiinde Oligosen konglomeralar ile Kuvaterner yash gevsek
birimlerin sinir1

(Mor ¢ubuk yaklagik smirin tizerindedir)

Oligosen yagli Cardak formasyonuna ait istifin ¢Okelimini denetleyen faylardan
Keklicek batisinda Muratli koyii yakininda olant da, Murath fay1 olarak adlandirilmstir.
Bu fay, Muratli koyii yakinlarinda, egimi iiste dogru azalan Oligosen konglomeralar
tarafindan tlizerlenmis giineye egimli bir gdomiilii normal fay olarak goriilmustiir (Sekil
3.101, 3.104). Bu ozellik, Cerityaylasi-Cobansaray mevkiinde Oligosen sedimanter
istifinin Cerityayla ve Muratli fay1 ile kontrol edildigini ve bu faylarin biliylime fay1
islevini gordiigiinii isaret etmektedir (Sekil 3.105). Bu lokasyonun dogusunda KB’ya
egimli ve yer yer sar1 renkli kumtasi seviyeli Oligosen konglomera tabakalarinin,
bliylime faymin etkisi ile, liste dogru yatay bir goriiniim kazandig1 ve tabakalarin faya

dogru kama seklini aldig1 goriilmektedir (Sekil 3.106 a,b,c).
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—~ e .. _Cerityayla iinitesi
C?)rl(iig(sgg' (Ust Kretase-Ust Triyas) |

“ardak fm.

?ardak fm. (Oligosen)
Oligosen)

Sekil 3.104 Keklicek batisindaki Muratli gomiilii normal fayi

(Kesikli ¢izgi, tizerleyen Oligosen birimlerin tabanidir)

GD KB

Sekil 3.105 Murath fayina dogru kalinlasan Oligosen istifteki kama geometrisi

(Murath kdy yolu iizerinde Sekil 3.104¢{in dogusunda GB’ya bakis)

123



Sekil 3.106 a) Biiyiime fayinin etkisiyle kama goriiniimii alan konglomera tabakalari
b) Alta dogru egimi artan konglomera tabakalarinin yakindan gériniimi
c) Ustteki az egimli Oligosen konglomera tabakalarinin yakindan gortiniimii
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu boliimde, tez ¢aligmasi kapsaminda elde edilen jeolojik sonuglar verilmistir.

Datga-Kale-Ac1 Gol havzasinin GB boliimiine 6nceki ¢alismalar iizerinden kisaca
deginilmis olup, tez kapsaminda havzanin KD kesiminde (Denizli-Burdur-Isparta
dolaylari) arazi ¢alismalar1 ger¢eklestirilmistir. Bu tez ¢alismasi ile, Datga-Kale-Aci Gol
havzasinin KD’sunun Oligosen’deki tektonosedimanter gelisimi aydinlatiimaya
calistlmistir. Bu amagla, bolgede KD Datga-Kale-Ac1 Gol havzasinin GD simirimi
belirlemek icin Inceler-Sogiitkdy (Denizli GD’su), Atabey (Isparta K’i), ve Yassioren-
Yakakoy (Burdur KB’s1); KB smur ile ilgili ise Cerityayla-Cobansaray (Dinar K’i),
Tokga (Denizli KD’su) ve Kuzunkaya’da (Denizli KD’su) ayrintili arazi ¢aligmalari
yapilmuistir.

Bolge ve yakin civarinda Paleozoyik‘ten giliniimiize kadar degisen yas ve farkli
litolojilerde kaya birimleri yiizeyler. Calisma alanindaki sedimanter birimler yaglidan
gence dogru; Oligosen Oncesi temel kayalar (Triyas-Jura-Kretase yash kiregtaslari,
Kretase yash ofiyolitik kayalar ve serpantinlesmis ultramafik kayalar, Kretase-Paleosen-
Eosen yashh metamorfik kayalar, Eosen yashh kirintili kayalar), Oligosen yash
sedimanter havza dolgusu c¢okelleri (Mortuma formasyonu, Cardak formasyonu,
Hayrettin formasyonu), Neojen yash cakiltasi, kumtasi, kiltasi, silttagi, kiregtasi, marn

birimleri ile Kuvaterner yasli yamag¢ molozu ve aliivyonlardan olugsmaktadir.

Dat¢a-Kale-Ac1 G6l havzasinin kuzeydogu boliimiinde, litolojileri birbirinden farkli ¢
ayr1 Oligosen istifi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, Ac1 Gél giineyindeki Inceler-
Sogiitkoy istifidir. Bu istifte, kaba kum-orta boy c¢akillar egemen olup, kalin kaba
kiritililarin oldugu, silt kil boyu tanelerin az oldugu, 15-50 cm kalinlikta ve normal
dereceli tabaka egimlerinin alttan iiste dogru azaldigi goriilmektedir. Bu durum,
cokelmenin hizli oldugunu ve ¢okelme sirasinda tektonizmanin varligim1 dogrular.
Cokellerin kil bakimindan yikanmis olmasi, sulu ortami isaret etmektedir. Bu yiizlegin

devaminda yer yer plaj ¢oOkellerinde gozlenen tortul yapt ve doku Ozellikleri de
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gozlendiginden, ikisi birlikte degerlendirildiginde, bu kaba taneli istifin s1§ deniz
ortaminda, kaba taneli delta ve/veya yelpaze deltasi (fan delta) seklinde depolandigi
diistiniilmektedir. Tokca civarindaki komiirlii istif, marn-kiltasi-silttasi litolojisi ile
digerlerinden farklilik gostermektedir. Komiirler, paralik ortami yansitmaktadir.
Buradaki ¢okellerde laminalanma ve yumusak tortul deformasyon yapilar1 belirgindir.
Cokeller icerisinde kil egemen oldugundan, yani istif yikanmamis oldugundan, enerji
bakimindan diisiik bir ortam olan denizel bataklik ortamlarinin triintidiir. Cerityayla
civarindaki Oligosen birimler, S6giitkdy istifine tane boyu bakimindan benzemektedir.
Ancak buradaki cokellerin yer yer kirmizi renklere boyali halde goriilmesi, ilksel
depolanmaya bagli 6zellik olmayip, sonradan gelismistir. Bununla birlikte, c¢okel
icindeki kil boyu taneler daha az yikanmigtir. Bu nedenle istif, Aliivyal fan-fan delta

ortaminda ¢okelmistir.

Oligosen yasli olan ve litolojileri birbirinden farkli olan istiflerden olusan Datca-Kale-
Ac1 Gol havza dolgusunun, genel olarak sig deniz-kiy1 ortamlarini yansittigi, dolayisiyla
da Oligosen’de denizel ortamin siirdiigii diisiiniilebilir. Havza igerisinde genislemeli
tektonizma kontrollii bir depolanma gerceklesmistir. Fay denetiminde gelistigi
diistiniilen Oligosen yasli sedimanter birimlerin dagilimlarinin takibi ile, Dat¢a-Kale ana
ayrilma fayinin KD’daki devami ortaya c¢ikarilmistir. Bu amagla, havzayr KB’dan ve

GD’dan sinirlayan faylar haritalanmstir.

Datca-Kale ana ayrilma fayi, Giineybati Anadolu’da Gokova Korfezi gilineyinden
baslayarak kuzeydoguya Aci Gol’e dogru yaklasik 300 km boyunca uzanir. Datca-Kale-
Act GOl ana ayrilma fayi; Kale ve Gokova havzalarindaki istifin yani sira, Denizli ve

Aci1 GOl civarindaki istifin de depolanmasini kontrol etmistir.

Calisma alanindaki Oligosen yash sedimanter birimlerin yayilimlar1 takip edilerek,
Datga-Kale ana ayrilma fayinin dogrultusunun KD-GB'dan KKD-GGB'ya dondiigii ve
Inceler-Sogiitkdy batisinda Inceler fayr olarak izlendigi goriilmiistiir. Inceler fayu,
KD’ya dogru arali asmali olarak Ac1 Gol fayma geger. KB'ya egimli Inceler fayina
dogru kalinlagan kama geometrisinin varlifi, bu faymn Oligosen'de biiylime fay1

ozelligini gostererek Oligosen sedimanter istifinin ¢okelimini denetledigini kanitlar.

126



Yakakoy-Yassioren’deki gozlemlerimizden, Act Gol faymin Oligosen'de Datga-Kale
ana ayrilma faymin bir segmenti olarak davranmig ve Oligosen istifinin ¢okelimini
denetlemistir. Act G6l fayinin taban blogundaki Oligosen istif, Oligosen doneminde
havzay1 sinirlayan normal fayin yiikselen blogunu orterek onu lizerleyen kesimidir. Bu
nedenle, Act G6l fayinin taban blogu {izerinde yeralan Oligosen istif, Maymundagi’nda

gozlenen istife gore oldukea incedir.

Dat¢a-Kale ana ayrilma faymin Aci Gol Oligosen segmentini iizerleyen istifin, Isparta
kuzeyinde Atabey civarina kadar yayildig1 goriilmektedir. Atabey giineyindeki Kirkdag
Tepe mevkiinde fosil analizlerinden Oligosen olarak belirlenen istifin tabani ile Jura-
Kretase yash temel kirectaglar, KD-GB dogrultulu KB'ya egimli normal fay ile
siirlanmistir. Bu istifin iist seviyelerinin Oligosen oncesi temel kayalarla olan iligkisi
Atabey kuzeyinde gozlenmektedir. Kisik mevkiinde, dogu-bati dogrultulu giineye
egimli normal faylarla sinirlandirilan Oligosen konglomeralari, agisal uyumsuz olarak
kivrimlt Eosen birimlerini lizerlemektedir. Normal faylardan biri Oligosen ¢okeller
tarafindan Ortiilmiis ve daha geride olusan diger normal fay tarafindan siirlanmistir.
Oligosen istifinin ¢okelimi ile es yash gelisen ve bu istif tarafindan iizerlenmis olan

goémiilii normal fay, ¢okellerin normal fay ile denetlendigini géstermektedir.

Datca-Kale-Ac1 Gol havzasinin KB sinirinda arali asmali olarak bulunan Cerityayla ve
Murathi normal faylar1 ise, KD-GB dogrultulu ve GB'ya egimlidir. Oligosen Act G6l
faymna gore antitetik konumlu olan bu faylar, Cerityayla civarindaki Oligosen

sedimanter istifi biiylime fay1 olarak kontrol etmektedir.

Tokga koyii yakinlarindaki Tokga fayi, KD-GB dogrultulu GD'ya egimli ve yaklasik 13
km uzunlugunda arali asmali olarak dort segmentten olusan bir normal faydir. Bu fayin,
Cerityayla ve Murath faylar ile birlikte Datga-Kale-Aci Go6l havzasinin kuzeybati

kenarini temsil ettigi gorilmistiir.

Isabey batisi-Bayiralan kuzeyinde ise DKD-BGB dogrultulu, GD'ya dogru dikge egimli
bir normal fay mevcuttur. ana ayrilma fayi, Datga-Kale-Ac1 Gol havzasinin GD

simirinda KD'ya dogru daha gen¢ KB-GD dogrultulu Dinar fayr nedeniyle agikca
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goriilemez ve Uluborlu-Senirkent dolayindaki Kuvaterner ¢okeller altindan gegerek

Afyon-Aksehir grabeni ile daha KD'da kesildigi diisiiniilmektedir.

Oligosen yash sedimanter istiflerin dagiliminin incelenmesi ve yorumlanmasi amaciyla
5 adet Olgiilii stratigrafik kesit yapilmistir. Bunlar; Atabey, Cerityaylasi, Cobansaray,
Hayrettinkdy ve Sogiitkdy kesitleridir. inceleme alaninda, bu tez calismasi kapsaminda
yapilan tiim arazi gozlemleri ve Ol¢iilii stratigrafik kesitler dikkate alindiginda, havzayi
GD’dan sinirlayan faylarin, KB'ya egimli ana fay1 temsil ettigi; KB’dan simirlayan
antitetik faylarin ise havza gelisiminde goreli olarak daha az aktif bir rol aldig
goriilmektedir (Sekil 4.1). Havzanin GD kenari, Inceler ve Aci Gél faylari ile kontrol
edilmekte olup, bu faylar Dat¢a-Kale ana ayrilma faymm KD'daki devamidir. Bu
normal faylara antitetik olacak sekilde gelisen Cerityayla ve Tokca faylar1 ise havzay

KD'dan sinirlayan daha diisiik profilli yapilardir (Sekil 4.2).

KB Dat¢a-Kale-Aci Gél Oligosen havzasi GD
1 3 5

| | 4
[ |

Dat¢a-Kale ana
ayrilma fay1

Sekil 4.1 Datca-Kale-Ac1 G6l havzasinin KD‘sundaki 6l¢iilu stratigrafik kesitlerin
g
goreli konumlarini gosteren KB-GD yoniindeki temsili enine kesit

(1-Cerityaylasi, 2- Cobansaray, 3-Hayrettin, 4- Sogiitkdy, 5-Atabey 6lgiilii stratigrafik kesitleri 6-Datca-
Kale ana ayrilma fay1 alt levhasinda Siiller civarindaki mikrotektonik gézlemlerin konumu) (Elmas vd.
2019)
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Sekil 4.2 Datga-Kale-Act G6l havzasinin kuzeydogu bolimiiniin Oligosen’deki
durumunu gosteren sematik blok diyagram (Elmas vd. 2019)

Arazi gozlemlerimiz sonucunda, Tok¢a mevkiinde, Sozbilir (2005) ve Akkiraz vd.
(2010) makalelerindeki jeolojik haritalarda gosterildigi gibi, Oligosen sedimanter
birimler {lizerine itilmelerin gergeklesmedigi saptanmistir. Tokca normal fayi, bolgesel
tektonik modeller acisindan Oligosen doneminde bir genisleme evresinin varligim
gostermektedir. Bu faym tavan blogundaki giineydoguya egimli denizel sedimanter
istifin, faydan uzaklastikca transgressif bir dizilim sunmasi da bu gorisi
desteklemektedir. Diger yandan; faylarla iliskili kivrimlanmalar, gegmisten beri bir ¢ok
aragtirmacinin odagi olmus ve bu konuda yapilan ¢alismalar, tavan blokta meydana
gelen karmasik deformasyonlarin normal fay sistemlerinden kaynaklanabilecegini
vurgulamistir (Schlische 1992;1995, Janecke vd. 1998, Gawthorpe vd. 1997, Gupta vd.
1999, Sharp vd. 2000, Maurin ve Niviere 1999, Keller ve Lynch 1999, Corfield ve
Sharp 2000, Khalil ve McClay 2002). Tokg¢a koyii kuzeyindeki Keklikayasi Tepe
mevkiinde normal fayin tavan blogunda, biiyiikk Olgekli asimetrik kivrimlara
rastlanmistir. Tok¢a normal fayinin yakin dogusunda gozlenen bu kivrimlara ait kivrim

eksenlerinin, faya paralel oldugu goriilmiistiir. Oligosen yash konglomera tabakalarinin
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Olgtimleri sonucu, tabakalarin kutup noktalarindan elde edilen kontur diyagrami
analizinden, bu ag¢ik kivrimlarin faylanma ile kokensel iligkili oldugu ve Oligosen
siiresince meydana gelen genislemeyi yansittifi ortaya konmustur. S6z konusu
kivrimlarin, Schlische (1995)’in “genislemeli tektonik ile iligkili boyuna kivrimlar”
smiflamasina da uygun oldugu disiinilmektedir. Benzer sekilde, So6zbilir (2005)
tarafindan Denizli KD'sunda Baklan batisindaki temel birimler (ofiyolitler), Oligosen
sedimanter birimlerin iizerine (500m'lik yiizeyleme gosterecek sekilde) bindirmis olarak
haritalanmistir. Bayiralan kuzeyindeki Kuzunkaya mevkiinde yapilan arazi gozlemleri,
aradaki simnirm DKD-BGB dogrultulu, GD'ya dogru dik¢e egimli bir normal fay
oldugunu gostermektedir. Dokanaktaki hareket yonii, Oligosen birimlerin ¢ekme
kivrimi (drag fold) senklinali olusturmasindan yararlanilarak saptanmistir. Oligosen
stiresince bolgede KB-GD sikismay1 kanitlayacak bir verinin bulunmadigi, Datga-Kale-
Ac1 GOl havzasiin 6nceki ¢alismalarda anildig1 gibi sikismali bir tektonik rejim altinda
gelisen piggy back bir havza olmadigi sonucuna varilmistir. Elde edilen tiim bu veriler,
Menderes masifinin Oligosen’de kuzeye egimli Datga-Kale ana ayrilma fay1 ve onun
kuzeydeki devami olan Simav siyrilma fayr boyunca asimetrik c¢ekirdek kompleksi

olarak yiizeyledigini destekler.
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