ANKARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

MEYIL ve KIZOREN OBRUK G(}LLERiNiN ZOOPLANKTON FAUNASI ve
MEVSIMSEL DEGIiSiMi (KONYA/TURKIYE)

Oguzhan DURMAZ

BiYOLOJi ANABILIM DALI

ANKARA
2019

Her hakki sakhdir



"TEZ ONAYI

Oguzhan DURMAZ. tarafiridan ‘hazirlanan “Meyil ve Kizéren Obruk Géllerinin
Zooplankton Faunasi ve Mevsimsel Degisimi (Konya/Tiirkiye)” adli tez ¢alismas:
24/06/2019 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Ankara Universitesi Fen
‘Bilimleri Enstitiisti Biyoloji Anabilim Dalr’'nda YUKSEK LiSANS TEZI olarak
kabul edilmistir.

-

Damsman  : Prof. Dr. Ahmet ALTINDAG - WA&:‘_&

Jiiri Uyeleri: f’ ) /| _
Bagkan: Prof. Dr. Tahir ATICI \\ J&;—QA

~ Gazi Universitesi Gazi Egitim Fa ultesi Biybloji-Anabilim Dall

o
Uiye  : Prof. Dr. Ahmet ALTINDAG M

*- Ankara Universitesi Biyoloji: Anidbilini Dalr -

Uye  : Prof. Dr. Sibel ATASAGUN
Ankara Universitesi Biyoloji Anabilim Dali

Yukanidaki sonucu onaylarim.

Prof. Dr. Ozlem YILDIRIM
Enstitii Miidiir V.



ETIK

Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi tez yazim kurallarna uygun olarak
hazirladigim bu tez igindeki biitiin bilgilerin dogru ve tam oldugunu, bilgilerin iiretilmesi
asamasinda bilimsel etige uygun davrandigimi, yararlandigim biitiin kaynaklar atif yaparak

belirttigimi beyan ederim.

24/06/2019

Oguzhan DURMAZ



OZET

Yiiksek Lisans Tezi
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MEVSIMSEL DEGISIMI (KONYA/TURKIYE)

Oguzhan DURMAZ

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Ahmet ALTINDAG

Bu ¢alismada zooplankton 6rnekleri mevsimsel periyotlar halinde (Mart-Temmuz-Ekim
2018) Meyil ve Kizoren obruk gollerinden toplanmistir. Zooplankton tiirlerinin
mevsimsel dagilimlar tespit edilmistir. Ayrica obruk géllerinin bazi fiziksel ve
kimyasal parametreleri de tespit edilmis, mevsimsel tiir kompozisyonuyla birlikte
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda Meyil Obrugu’nda Rotifera’dan 10 ve
Copepoda’dan 1 olmak iizere toplam 11 tiir belirlenmistir. Kizéren Obrugu’nda
Rotifera’dan 30 ve Cladocera’dan 5 olmak iizere toplam 35 tiir belirlenmistir. Rotifera
her iki g6l i¢in tiir sayis1 bakimindan baskin zooplankton grubunu olusturmustur.
Aragtirma sonucunda tespit edilen tiirler, Meyil ve Kizoren obruk golleri i¢in yeni kayit
olup, ayni zamanda Tiirkiye’deki obruk goéllerin zooplankton faunasina yonelik ilk
verileri icermektedir.
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ABSTRACT

Master Thesis

ZOOPLANKTON FAUNA and SEASEONAL CHANGES OF MEYIL and KIZOREN
SINKHOLE LAKES (KONYA/TURKEY)

Oguzhan DURMAZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ALTINDAG

In this study, zooplankton samples were collected from Meyil and Kizoren sinkhole
lakes in different seasonal periods (March-July-October 2018). Seasonal distribution of
zooplankton species were determined. In addition, some physical and chemical
parameters of sinkhole lakes were determined and evaluated with seasonal species
composition. As a result of the study, 11 species belonging to Rotifera and 1 belonging
to Copepoda were identified in Meyil Sinkhole. In Kizéren Sinkhole, a total of 35
species from Rotifera and 5 from Cladocera were determined. Rotifera formed the
dominant zooplankton group for both lakes. Species identified as a result of research is
a new record for Meyil and Kizoren sinkhole lakes, and also includes first data on
zooplankton fauna of sinkhole lakes in Turkey.
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1. GIRIS

Karstik alanlar kendine 06zgli karstik sekilleri igeren alanlardir. Lapyalar, dolinler,
uvalalar, polyeler, diidenler, obruklar, karstik vadiler, travertenler ve magaralar bu
sekillerin baslicalaridir (Zeybek 2004). Coziinebilen kayaglarin bulundugu alanlarda da
yer yer karstik bosluklar olusur. Bu bosluklar, zaman igerisinde genisleyerek tizerindeki
toprak katmanlarini tasiyamaz bir seviyeye gelir ve toprak katmanlarmin ¢dkmesi
sonucunda obruklar meydana gelir (Tapur ve Bozyigit 2016). Obruklar dikey bir
bicimde derine dogru inen ve biiylik bir bacaya benzeyen karstik kuyulardir (Ering
2012). Gilinlimiizde obruk olusumlart ile ilgili yapilan gozlemlerde, yeraltt suyu
seviyesinin degisimleri, yeralti sularinin kimyasal 6zellikleri, litolojik yapr ve iklim
ozellikleri etkili olmaktadir. (Bozyigit ve Tapur 2009). Tiirkiye’de obruk olarak bilinen
karstik sekiller Konya ilinde yogunluk gostermektedir (Tapur ve Boziyigit 2016).
Obruklar, birer doga harikasi olup, gorsel giizellik yoniinden goriilmesi gereken ve yeni
turizm potansiyeline sahip olabilecek 6zellige sahiptirler. Obruk Platosu ve ¢evresinde
bulunan obruk golleri 6zellikle yiizeysel su kaynaklarinca fakir olan yorede tarim ve
turizm agisindan oldugu kadar, ¢evresinde yasayan canlilar bakimindan da 6nemlidir.
Bu acidan bakildiginda, {izerinde en az durulan konularin basinda, bu gollerin sularinda

bulunan, 6zellikle mikro faunanin bugiine kadar ¢ok az arastirilmis olmasidir.

Ulkemizde obruklar ile ilgili jeomorfolojik, hidrolojik, cografik vb. arastirmalar
bulunmaktadir. Buna karsin diinyada obruklarla ilgili biyolojik ¢caligmalar da mevcuttur.
Fakat tilkemizde obruklarla ilgili biyolojik veriler ve caligmalar oldukga sinirhdir.
Ayrica literatiirde galisilan obruklarla iligkili olarak zooplankton faunasini i¢eren detayli
hi¢ bir ¢alismaya rastlanmamistir. Obruk Platosu ve yakin g¢evresinde onlarca obruk
bulunmaktadir. Onemli bir kism1 “kuru” olan obruklar arasinda, az sayida bulunan sulu
obruklardan, Kizoéren ve Meyil obruklar1 bu arastirmada 6rnek olarak secilmistir. Bu
calisgma ile Meyil ve Kizoéren Obruk Golleri’nin zooplankton faunasina yonelik

biyolojik veriler ilk kez elde edilmistir ve literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Karstik Olusumlar

Karstik sekiller; kalker basta olmak iizere, tebesir, dolomit, jips, kayatuzu gibi suyun
etkisiyle diger kayaglara nazaran daha kolay ve fazla eriyen kayaglardan olusurlar.
Bunun sonucunda karstik kayaclar diger kayaglara gore karakteristik sekiller
olustururlar. Boyle olusan sekillere “karstik sekiller” ve bu sekillerin yogun oldugu
alanlara da “karstik alanlar” denir. (Sekil 2.1) Karstik alanlarda en sik goriilen sekiller;
lapyalar, dolinler, uvalalar, polyeler, diidenler, obruklar, karstik vadiler, travertenler ve
magaralardir. Bu Karstik sekiller yeriistiinde ve yeraltinda gelisme gosterebilmektedir.
Gelistigi ana kayanin tiiriine gore karstik sekiller, “kirectas1 karst1”, “Jips karst1” gibi

kavramlarla tanimlanmaktadir (Zeybek 2004).

Tiirkiye’de, karstik alanlar oldukga genis yayilisa sahiptir. I¢ ve Dogu Anadolu’nun
belli kesimlerinde jipsli sahalar ve buralarda gelismis sekiller yer almakla beraber,
Tirkiye’nin asil karstik alanlarmi kalker arazileri olusturmaktadir (Zeybek 2004).
Tiirkiye’deki obruklar ise daha ¢ok kalkerli sahalarda goriilmektedir.

Kuru vadi

Karstik kaynak

Eski magara
Lapyalik alan

Karstik olmayan ylizeyler

Magara kanyon

Fosil Magara
Mevsimlik

3 kaynak

¢ d Vokliz kaynak

Z Morfolojik taban dizeyi

Nehiri

Karst taban dizeyi
Daimi doygun zon

Gegirimsiz kaya

Kirem

Sekil 2.1 Karstik yer sekillerinin kesit iizerinde gosterilmesi (Ozgen ve Karadogan
2016, Nazik 2018)



2.2 Obruklar ve Olusumlari

Obruk teriminin kullanim1 eskilere dayanmaktadir. Cesitli kaynaklarda terimin tanimi

yapilmis, kokeni iizerinde durulmus ve hatta bilimsel arastirmalara konu olmustur

(Biricik 1992)

Karst topografyasinin goriildiigii bolgelerde sik rastlanan sekillerden birisi obruktur.
Obruklar, dikey bir sekilde derine dogru inen ve biiyiik bir bacayr andiran karstik
kuyulardir (Ering 2012). Obruklar bir huni seklinden daha ¢ok, bir kazan bigimindedir.

Coziinebilen kayaglarin bulundugu platolarda yeralti1 suyunun kalkeri eritmesiyle yeralti
magaralarini olusturmasi, daha sonrasinda olusan bu magaralarin tavanlarinin ¢okmesi

ile meydana gelmis genis ve derin kuyulardir (Ertek 2009).

Obruklar, karstik erimelerle olusan dogal ¢ukurlar ya da kuyulardir. Obruklarmn her
zaman saf ve ¢ok diyaklazli kalkerler {izerinde bulunmamasi, bu depolarin kuvvetli
karstlagma gostermeleri, buna karsilik tektonik veya volkanik olaylara rastlanilmamasi

obruklarin karstik erimeler sonucu olustuklarina dair kusku birakmaz (Ering 2012).

Obruk olusumu i¢in yalnizca karstik alanlarin varhi§i disinda farkli kosullarin da
bulunmasi gerekir. Taban seviyeleri farkli olan iki komsu havza ve bu havzalar1 ayiran

bir esik bulunmalidir. Bu alanlar obruk olusumu i¢in en uygun alanlardir (Ertek 2009).

Obruk olusumu ile yeralti su seviyesi dogrudan iliskilidir. Iklim yer alt1 sular1 icin
onemli bir faktordiir (Sekil 2.2). Yagislar ile yeralt1 sular1 arasinda dogrudan bir iliski
bulunur. Karapinar’da sulu tarim alanlarinin genislemesine bagli olarak agilan kuyu
sayist her gecen giin daha da artmaktadir. Plansiz ve bilingsizce agilan bu sulama

kuyular yeralt1 suyu seviyesinin azalmasina ve kirlenmesine neden olmaktadir (Yilmaz

2010).



Sekil 2.2 Ciral1 Obrugu’nun yeralt1 su seviyesine bagli olarak yillar i¢erisinde kurumasi
(Oguzhan Durmaz 2015, 2018)

2.3 Tiirkiye’nin Obruklari

Tiirkiye’de bulunan karstik alanlar hemen her bolgemizde goriilmekte olup, &zellikle
Bat1 ve Orta Toroslar bagta olmak tizere Giiney Anadolu’da daha genis yer kaplarlar. Bu
bolgeleri i¢ Anadolu Bélgesi takip etmektedir. Tiirkiye deki karstik alanlarmi en gok
kalker arazileri olusturmaktadir. Karstik bolgeler kendine 6zgii karstik sekillerin
gelistigi sahalardir. Lapyalar, dolinler, uvalalar, polyeler, diidenler, obruklar, karstik
vadiler, traverten sekilleri ve magaralar bu sekillerin baslicalaridir (Zeybek 2004).
Tiirkiye’deki obruklar Konya ilinde yogunluk gostermektedir. Tuz Golii’niin giineyinde
yer alan Obruk Platosu’nda ¢ok sayida obruk bulunmaktadir. Kizéren Obrugu, Cirali
Obrugu, Meyil, Obrugu, Akviran Obrugu, Hamam Obrugu, Kangalli Obrugu bu platoda
yer alan obruklara 6rnek olarak gosterilebilir. Obruklarin yaygin olarak bulunduklart bir
baska saha Antalya’nin dogusundaki Cimikdy Platosu’dur. Bunun diginda Mersin,
Kirsehir, Kastamonu gibi illerimizde de obruklar bulunmaktadir. Mucur Obrugu,

Cennet ve Cehennem Obruklar1 bunlardan bazilaridir.



Sekil 2.3 Ulkemizdeki bazi1 obruklar (Oguzhan Durmaz 2015)
(A: Kizoren Obrugu, B: Cirali Obrugu, C: Meyil Obrugu)

2.4 Cahsmaya Konu Olan Canhlar

Plankton terimi, sularda serbest olarak yasamini siirdiiren, hareket organellerine ve su
akigina karsin pasif olarak da yer degistirebilen canlilardir. Hareketsiz anlamina gelen
Plankton, Yunanca “Planktos” kelimesinden koken almakta ve ilk kez 1887 yilinda
Victor HENSEN tarafindan denizlerde pasif hareket eden her seyi agiklamak
maksadiyla kullanilmistir (Cirik ve Gokpinar 2006).

Planktonik organizmalarin bazi cins ve tiirleri, i¢inde yasadiklar1 sularin kalitesini,
kirliligi ve trofi seviyesini genel olarak belirleyen indikator ozelligi gostermeleri

nedeniyle de 6nem tagimaktadirlar (Altindag ve Yigit 2004).

Calismaya konu olan obruk gollerindeki zooplanktonik organizmalar; Rotifera subesi ve
Crustace’den Cladocera st takimi ve Copepoda alt sinifi ile temsil edilmektedir.

Asagida bu canlilarin genel 6zelliklerinden bahsedilmistir.

2.4.1 Rotifera

Tekerlekli hayvanlar veya ¢arkli hayvanlar olarak bilinen bilateral simetrili bu canlilar,
cok hiicreli canlilarin en kiiglik olanlarindandir. Viicut biiylikliikleri 40-1000 pm
arasinda olmakla beraber, bazi tiirlerin disi bireylerinin biyiiklikleri 3 mm’ye kadar
ulasabilir (Wallace ve Snell 1991). Rotiferlerin 1500°den fazla tiirii bulunmaktadir. Bu



tirlerin %901 tath sularda yasar. Bu durum evrimsel olarak tatli su kokenli olduklarini

gosterir (Tanyolag 2011).

Rotiferlerin viicutlar1 genel olarak uzamis ya da yuvarlak torba seklindedir. Viicut; bas,
govde ve ayak olmak iizere 3 kisma ayrilir. Rotiferler belirgin iki yapisiyla taninirlar.
Bunlardan ilki Korona; basta kisminda bulunan, hareket etmeyi ve besin alimini
saglayan silli kisimdir. Ikincisi Mastaks; kasli bir farinkstir. Korona da bulunan sil
¢elenklerinin yap1 ve konumuna gore farkli tiplerde koronalar bulunur (Notommata tip,
Brachionus tip, Asplanchna tip, Conochilus tip, Hexarthra tip, Euchlanis tip ve
Colletheca tip) (Kolisko 1974) (Sekil 2.4). Rotiferlerin genellikle erkekleri disilerinden
kiigiiktiir. Iyi gelismis kutikular viicut ortiileri vardir. Bosaltim organlar idrar keselerine
acilan protonefridyumlar bi¢imindedir. Partenogenetik iireme yaygindir. Seisonacea,

Bdelloidea ve Monogononta olmak {izere ii¢ sinifi vardir (Salman 2011).

Rotiferler ortam kosullarina duyarli oldugu igin bulunduklari sucul ekosistemlerin
ekolojik oOzelliklerine gore tiir kompozisyonu biiyiik 6l¢lide karakteristik olmaktadir.
Ayrica Rotiferler sucul ekosistemlerde su kalitesini saptamada indikator olarak
kullanilirlar (Kolisko 1974). Rotifera ait tiir kompozisyonuna bakilarak bir suyun

limnolojik karakteri hakkinda tahminlerde bulunmak miimkiindiir.

Rotifera’nin dikkat ¢eken 6zelliklerden biri viicut hiicrelerinin sayisinin sabit olusudur.
Geng ve yasli bireylerin viicut hiicre sayilari aynidir. Bununla birlikte viicut hiicrelerinin
sekil, biiyiiklik ve pozisyonu da sabittir (Salman 2011). Bu nedenle Rotiferler uzun
yillardan beri genetik ve yaslanma (senesens) konularinda model olarak

kullanilmaktadir.

Tatli su ekosistemlerinde besin zincirinin ikinci halkasini olusturan zooplanktonik
organizmalar madde ve enerji dongiisiiniin devamliliginin saglanmasinda 6nemli rol
oynamaktadirlar. Rotiferler tatli su ekosistemlerindeki bu zooplanktonik organizmalarin

onemli bir kismini olustururlar (Kaya ve Altindag 2007).
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Sekil 2.4 Rotifera genel yapisi: a. dorsal, b. ventral, c. lateral (Koste 1978a)

1. Protonefridyum kanali, 2. Alev hiicresi, 3. Dorsal tiikriik bezi, 4. Mastaks, 5. Ozefagus, 6. Mide, 7.
Bagirsak, 8. Aniis 9. Kilcal tiip, 10. Protonefridyum, 11. idrar kesesi, 12. Mide bezi, 13. Ovaryum 14.
Yumurta 15. Vitellarium, 16. Ovidukt, 17. Mastaks gangliyonu, 18. Ventral tiikriik bezi, 19. Dorsal duyu
organi, 20. Agiz, 21. Trofi, 22. Kaudal duyu organi, 23. Parmak, 24-26. Ayak segmentleri, 27. Epidermis
¢ikintist.

2.4.2 Cladocera

Cladocera boylar1 en fazla 3 mm’ye kadar ulasabilen kiigiik krustaselerdir. Her tlirden
tatli sularda bulunurlar. Denizlerde yasayan birkag tiirii vardir. Bu hayvanlar katlanmig
halde bulunan iki karapaks igerisinde yasarlar. Bas haricinde viicudun diger kisimlari

karapaksin i¢erisinde bulunur (Tanyola¢ 2011, Salman 2011).

Bas kisminda 1518a duyarli duyu sistemi olarak, bir ¢ift biiyiik bilesik goz ile “ocellus”
ad1 verilen kiiglik duyu organindan olusmaktadir. Bas kisminda 1. ve 2. anten olmak
tizere iki anten mevcuttur. 1. anten hareket etmemesine karsin 2. anten en Onemli

hareket organi roliinii Ustlenmistir. Antenlerin her bir dalinda bulunan setalar



taksonomide 6nem tagimaktadir (Sekil 2.5). Gogiis bolgesinin ventral kisimlarina baglh
olan bes ¢ift yassit bacak bulunur. Bacaklarin kenarlarinda bulunan tarak seklindeki
tiiylerle, su akintisiyla gelen mikroorganizmalar siiziiliir (Cirik ve Gokpinar 2006). Bas
asagl dogru kivriktir, karm tarafina dogru egilmis olan 6n kenarinda bir ¢ikintiya
sahiptir ve bu kisma rostrum denir. Taksonomik agidan 6nemli bir karakterdir (Erdogan
2010).

Kladoserler de rotiferler gibi partenogenetik olarak iirerler. Erkek bireyler disilere
oranla kiicliktiir ve senede birka¢ defa ortaya ¢ikarlar (Eren¢in ve Koksal 1981). Uygun
cevresel kosullar altinda kladoser popiilasyon bireylerinin ¢ogunu, karapakslarinin tist
kisminda bulunan yumurtalardan partenogenetik olarak ¢ikan disi bireyler olusturur.
Uygun olmayan ¢evresel kosullar altinda yumurtalardan bazilar1 erkek bireyleri ve farkl
tipte disi bireyleri olusuturur. Olusan bu disi bireylerin dollenmesi ile karapakslari
kalinlagarak koruyucu efipiyumu (bir veya iki yumurta alacak kadar) olusturur. Daha
sonra tamamen kapanan efipiyum disar1 birakilir. Boylelikle embriyonun kosullardan
korunmasi saglanir. Gelismekte olan hayvanlar tekrar uygun sartlarla karsilagtigi zaman

efipiyumdan disar1 ¢ikarlar ve popiilasyonun devamliligi saglanir (Tanyolag 2011).



b

Sekil 2.5 Daphnia’nin (Cladocera): a. Genel yapisi, b. Efipiyum (Barnes 1974)

1. Ikinci anten, 2. Bilesik goz, 3. Kas, 4. Nauplius gozii, 5. Birinci anten, 6. Agiz, 7. Mandibul, 8. Birinci
toraks bacagi, 9. Siiziicii setalar, 10. Karapaks, 11. Postabdominal tirnak, 12. Aniis, 13. Postabdomen, 14.
Kalp, 15. Ovaryum, 16. Embriyo, 17. Kulugka kesesi, 18. Abdominal ¢ikintilar, 19. Kaudal spin

2.4.3 Copepoda

Copepoda Yunanca bir terim olup “dals1 ayakli” anlamina gelmektedir. Denizel ortamda
bu organizmalar olduk¢a dnemlidirler ve diger planktonik Crustacea gruplarindan daha
fazla sayidadirlar. Hatta bazen denizdeki kosullara ve mevsimlere gore sudaki toplam
zooplanktonun % 90’11 olustururlar (Cirik ve Gokpinar 2006). Denizlerde yasayan ve
plankton tiiyesi big¢iminde bulunan kopepodlar, bir¢ok deniz canlisinin besinini

olusturmaktadir (Salman 2011).



Kopepodlar tatli su ac1 su ve deniz ortamlarinda yaygin olarak yasayan ve ekolojik
acidan oOnemli olan kiiciik canlilardir. Cogu denizlerde yasayanlar olmak iizere
10.000°den fazla tiirii mevcuttur. Boyutlar1 2 mm’den kiiciik olup, parazitik birkag tiirii
de vardir. Tath sularda viicut yapilari, yasama sekilleri, hareket bigimleri ve ekolojik
rolleri ii¢ tip kopepod grubu 6ne c¢ikmaktadir. Bunlar; Calanoida, Cyclopoida ve
Harpactocoida’dur.

Kalanoid kopepodlar, kendi boylarindan uzun 23-25 segmentli uzun antenlere sahip
olmalar1 ile karakteristiktir. Cyclopoid kopepodlar kisa 6-17 segmentli antenlere
sahiptirler. Harpacticoid kopepodlarda ise antenler ¢cok kisa olup, 9 segmentten fazla
olmamakla birlikte sefalotorakstan kisadir (Tanyolag¢ 2011) (Sekil 2.6).

Kopepodlarin viicutlar1 arkaya dogru incelen ya da silindirik yapidadir, karapaks
tasimazlar. Birinci ¢ift antenleri uzun olup ylizme ve disileri yakalama organi olarak
kullanilir. Serbest yasayan kopepodlarda solunga¢ bulunmaz. Bosaltim organi olarak
maksilla bezleri bulunur. Kopepodlarda erkek ve disi bireyler ayridir. Metamorfoz
goriiliir yumurtadan ¢ikan nauplius larvasi, metanauplius ve kopepodit larvasi evrelerini

gegirerek ergin bireyi olusturur (Salman 2011).

Kopepodlar tatli sularda yasayan zooplankton kominiteleri icerisinde daima yer
almaktadirlar. Biitiin kopepod tiirlerin biyotik ve abiyotik sartlar dogrultusunda bir
hayat dongiisiine sahiptir. Tath sularda yasayan kopepodlarin habitatlari, dayaniksiz
olmalari ile karakterize durumdadir. Ornegin, iklim degisiklilerine karsi smirl toleransa
sahip bir tiir ortamdan uzaklagtiginda; bu tiiriin yerini yeni ortama uyum saglayabilen

farkl1 bir tiir alir (Dussart ve Defaye 2001).
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Sekil 2.6 Copepoda grubunda goriilen viicut tipleri (Dussart ve Defaye 2001)
a. Calanoid-dorsal, b. Cyclopoid-dorsal, c. Harpacticoid-dorsal

2.5 Tiirkiye’de Obruklar ve Zooplankton Uzerine Yapilmis Bazi Calismalar

Obruklarin karstik kokenli oldugu ve Tiirkiye’de, karstik alanlarin olduk¢a genis yayilis
gosterdigi Zeybek (2004) taratindan bildirilmistir.

Akdemir (2008) iki maar (Acigél ve Meke) ve bir obruk (Meyil) goéliine (Konya-
Tirkiye) ait 9 istasyondan toplanan ostrakot tiirlerini incelemis ve buna gére 10 cinse ait
14 takson (Darwinula stevensoni, Candona angulata, Candona sp. 1, Candona sp. 2,
Pseudocandona marchica, Cypria sp. llyocypris gibba, I. bradyi, I. monstrifica,

Heterocypris salina, Potamocypris sp., Limnocythere sp., Paralimnocythere sp. ve
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Cythereis sp.) tespit ettiklerini belirtmiglerdir. Bu veriler 1s1ginda géllerin ostrakot tiir
cesitliligi ve popiilasyon yogunlugu karsilastirilmig ve Meyil Obruk Goli’niin, Act ve

Meke maar gollerinden daha zengin oldugunu belirtilmistir.

Bozyigit ve Tapur (2009) Konya Ovasi ve g¢evresinde yaptiklar1 ¢alisma sonucunda
kiiresel iklim degisikligine bagl olarak ortaya ¢ikan kuraklik ve fazla su kullaniminin

yeralt1 su seviyesinin diismesine sebep oldugunu tespit etmislerdir.

Tapur ve Bozyigit (2015) Konya’da 61’1 eski, 43’i yeni olusumlu olmak iizere
toplamda 104 adet obruk oldugunu bildirmislerdir.

Daday’n (1903) Apolyont ve iznik Golleri’nde yaptig1 ¢alisma iilkemizde zooplankton

tizerine yapilmis ilk ¢aligmadir.

Geliday (1949), Cubuk Baraj1 ve Eymir Golii zooplanktonunu incelemistir.

Dumont (1981), Konya Krater Golii ve Tiirkiye’nin 19 farkli lokalitesinin Rotifera

faunasini ¢alismis ve 79 tiir igeren bir liste vermistir.

Emir (2000), Aksehir Goli'nde yaptigi ¢alismada rotiferlerin ve kabuklulara ait
zooplanktonik organizmalarin mevsimsel dagilimlarint ve bolluklarimi incelemis ve

aralarinda negatif bir korelasyon oldugunu saptamaistir.

Yigit, (2002), Kesikkdprii Baraj Goli’niin rotifer faunasi ve mevsimsel degisimini
caligmistir. 11 rotifer tlirliniin mevsimsel ve bireysel degisimin arastirildigl ¢alismada
tirlerin yillik bollugu dikkate alindiginda K. quadrata, A. priodonta, S. litoralis ve L.
luna’nin eurythermal, B. angularis, K. cochlearis’in sicak-stenotermal, N. squamula’nin

soguk-stenotermal tiirler oldugu bulunmustur.
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Ustaoglu (2004), Tiirkiye ic¢sularinda yapilmis olan zooplankton aragtirmalarini bir
araya getirerek bir kontrol listesi hazirlamistir. Rotiferlerden 229, Kladoserlerden 92 ve

Kopepodlardan 106 olmak {izere toplam 427 takson listelemistir.

Altindag vd. (2005) I¢ Anadolu’dan toplam 18 dogal gél ve baraj goliinden 90 rotifer
tirti kaydetmistir ve Tiirkiye i¢in 6 yeni tiir kaydi vermistir. Bu tiirler; Brachionus
forficula, Dicranophorus epicharis, Epiphanes macrourus, Lecane rhytida, Lecane

obtusa, Testudinella parva’dir.

Kaya vd. (2007) tarafindan 36 farkli tatli su kaynaginda yiiriitiilen ¢alismada Tiirkiye
rotiferleri i¢in 12 yeni kayit verilmistir. Bu tiirler; Aspelta labri, Dicranophorus
robustus, Encentrum uncinatum, E. wiszniewskii, Eothinia lamellata, Itura aurita,
Lecane arcula, L. hornemanni, L. inopitana, Lindia torulosa, Proales theodora, ve
Waulfertia kivuensis. Ayrica 4 yeni cinsin kaydi da ilk defa verilmistir. (Aspelta,

Eothinia, Itura ve Wulfertia).

Kaya vd. (2008); Bismil’den Batman’a 22. km’deki bir golciikten (Celtikli Koyii,
Bismil-Diyarbakir) 18 rotifer tiirii teshis etmis ve bunlardan; Sinantherina semibullata,

Cephalodella megalocephala tiirleri ve Sinantherina cinsi Tiirkiye i¢in yeni kayzttir.

Kaya ve Altindag (2009); Tirkiye’de 11 tatli su bolgesinden 47 rotifer tiri
kaydetmistir. Bu tiirlerden 11 tanesi; (Cephalodella eva, C. gibboides, C. intuta, C.
maior, C. tenuiseta, C. tenuilobata, Monommata dentata, Mytilina bisulcata,
Notommata tripus, Paradicranophorus sordidus ve Proales fallaciosa) Tiirkiye faunasi

icin yeni kayittir.

Altindag vd. (2009a) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’den kaydedilen ¢ok sayida rotifer
oldugu bildirmistir. ilgili ¢alismada, Asplanchna (Gosse, 1850)’nin dort tiiriiniin trofi
morfolojisi lizerine bilgiler de verilmistir. Cephalodella (Segersi De Smet, 1998)
tanimlandigindan sonra ikinci kez ve Lecane shieli (1994) ise Tirkiye’den ilk kez

kaydedilmistir. Hexarthra polyodonta (Hauer, 1957)’nin bir popiilasyonu tip
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lokalitesinden ve diger iki tiir ise 1s1k ve taramali elektron mikroskopisi (SEM)

teknikleri kullanilarak sekillendirilmistir.

Yine Altndag vd. (2009b) tarafindan; Karaman Cayi’nin zooplankton faunasini
incelenmis ve 37 zooplankton tiirii teshis edilmistir. Bunlardan 34’ii Rotifera, 2’si
Cladocera, 1’1 ise Copepoda’ya aittir. Bunlardan Macrochaetus subquadratus Tiirkiye

icin yeni kayittir.

Buyurgan vd. (2010) Asartepe Baraj Golii’niin zooplankton komiinite yapisini, ti¢ farkli
mevsimde (Sonbahar 2007, Bahar ve Yaz 2008) 6rnekler toplayarak incelemislerdir.
Rotifera 43 tiirle baskin grup olarak tespit edilmis, bunu sirastyla 3 tiirle Cladocera ve 2
taksonla da Copepoda izlemistir. Tespit edilen rotiferlerden biri olan Encentrum felis

Tiirkiye faunasi icin yeni tiir olarak kaydedilmistir.

Kaya vd. (2010) Orta Anadolu’da yer alan iki havuzda rotifer tiirlerinin habitat
seciciligini, gesitliligini ve tahmini tiir zenginligini arastirmiglardir. Rotiferleri gesitli
habitatlardan toplamislardir ve toplam 68 tiir kayit etmislerdir. Bu teshis edilen rotifer

tirlerinden tigli Tiirkiye i¢in yeni kayaittir.

Kaya vd. (2010) tarafindan Tirkiye rotifer faunasina 10 yeni tiir eklenmis ve bu

caligmayla Tiirkiye’nin rotifer tiir kayit sayis1 285’1 bulmustur.

Giirbiizer vd. (2017), Sakarya Havzasi’nda farkli 6zelliklere sahip géllerin zooplankton
faunasini incelemis ve tiir kompozisyonunda farkliliklara sebep olabilecek olan ¢evresel

parametreleri belirlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Arastirma Alanlarmin Genel Ozellikleri

3.1.1 Meyil Obrugu

Uvala olarak tanimlanan karstik bir olusumun icinde bulunan Meyil Obrugu, bu
cukurlugun kuzey kisminda yer almaktadir. Kalker, marn, kumtasi gibi Neojen
kayaclar1 i¢inde acilan obruk, Karapinar ilge merkezinin 35 km kadar kuzeyinde, Meyil
Yaylas1 yakininda bulunmaktadir. Belirtilen uvala i¢inde, 650 m’ye ulasan ¢ap1 ile
oldukca genis bir alana yayilan obruk, i¢inde acildig1 egimli tabakalara bagli olarak,
asimetrik yamagclara sahiptir (Sekil 3.1). Obrugun kuzey yamaclari, gliney yamaclara
gore belirgin olarak daha diktir. Meyil obrugunun toplam derinligi 104 m, igindeki
goliin derinligi ise 40 m olarak belirlenmis, buna gore; gol seviyesi ile plato yiizeyi
arasindaki yamagclarin yiiksekligi 64 m’dir (Biricik 1992). 37°59'17.83"K -
33°21'12.98"D koordinatlarinda yer almaktadir.

200 m

Sekil 3.1 Meyil Obrugu’nun cografi konumu ve uydu goriintiisii (Google Earth’ten)
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Meyil Obrugu, diger obruklara gore 6zellikle giiney kiyilarinda diisiik egim degerlerine
sahip oldugu icin daha kolay ulasilabilir durumdadir. Bu nedenle yakinlarindaki yaylada
yasayanlar basta olmak iizere, cevreden gelenlerce ziyaret edilen obruk, i¢indeki canli
yasami ile de dikkat ¢ceker. Ayrica Meyil Obrugu’nun yamaglarindan erozyonla siirekli
disardan siiriiklenen materyal mevcuttur. Yilan, kurbaga ve balik barindiran obruk

goliinde zaman zaman bazi su kuslar1 da gézlenmektedir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Meyil Obrugu’nun genel goriintiisii (Oguzhan Durmaz 2015)

3.1.2 Kizéren Obrugu

Konya-Aksaray karayolunun 75. kilometresinde, Kizoren Beldesi yakinlarinda bulunan
obruk, Paleozoik kristalize kalkerleri ve Neojen golsel formasyonlari i¢ginde agilmistir.
Ustteki golsel tabakalarm kalmligi 100 m kadar olup, bu seviyeden sonra kristalize
kalkerlere gecilmektedir. Obruk cap1 300 m, gdliin ¢apr yaklasik 240 m ve g6liin
maksimum derinligi ise 140 m civarindadir (Sekil 3.3). Litolojiye bagli olarak, obruk
yamagclarimin dikligi degisiklik gostermekte, ozellikle, kristalize kalkerlerden olusan

boliimdeki yamag egimleri daha dik bir profil olusturmaktadir (Biricik 1992).

16



Obruk yamaglar biiyiik oranda, seviye degisikliklerini de yansitan traverten ¢okelleri ile
kaplanmigtir. Kizéren obrugu ile ilgili literatiir bilgileri dnemli seviye degisikliklerin
oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin; Alagdz’iin Eyliil 1930 ile Mayis 1940
tarihlerinde yaptigi gozlemlere gore gol sulari, plato seviyesinden 4-5 m asagida
bulunmaktadir. Glintimiizdeki yiikselti farki ise 30 m kadardir. Asil beslenmesini yer
alt1 sularindan karsilayan obruk, ¢evresine gore belirgin bir ¢ukurluk olusturdugu igin,
yagisli donemlerde buraya ulasan derelerle de beslenmektedir. Kizéren Obrugu’nun

derinligi 171m, goliin derinligi ise 145 m. olarak belirlenmistir (Biricik 1992).
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Sekil 3.3 Kizoren Obrugu’nun cografi konumu ve uydu goriintiisii (Google Earth’ten)

Kizoren Obrugu 38°1029.61"K - 33°11'8.89"D koordinatlarinda yer almaktadir.
Belirtilen metrik degerleri ile yoredeki obruklar arsinda en derin olanidir. Buna bagl
olarak, kurumasi belki de en son gergeklesecek durumda olmasina ragmen, yukarida
belirtildigi tizere, dnemli bir kism1 son yillarda olmak iizere, yetmis yilda 25 m kadar

alcalan su seviyesi, riskin biiyiikliigiinii gozler 6niine sermektedir. (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Kizoren Obrugu’nun genel goriintiisii (Oguzhan Durmaz 2015)

3.2 Zooplankton Orneklerinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Zooplankton 6rnekleri mevsimsel periyotlar halinde (Mart-Temmuz-Ekim 2018) Meyil
ve Kizoren obruk gollerinden toplanmigtir. Obruk gollerinin kiyisal alanlarinin
neredeyse olmayisi ve giivenlik nedenleriyle, zooplankton ornekleri her iki goélden
sadece birer istasyondan alinabilmistir. Kizéren Obrugu’nda plato seviyesi ile su
seviyesi arasinda dik yamaglardan olusan yaklagik 30 m fark bulunmaktadir, bu
nedenle; eski bir sulama istasyonunun iskelesinden asagiya plankton kepgesi ve su alma
kabi ip yardimiyla sarkitilmigtir. Meyil Obrugu’nun dik yamaglari olmamasina ragmen,
gevsek materyalden olusan kiyisal alanin neredeyse bataklik halde olusu zooplankton
ornekleri ve su Orneginin tek bir yerden alinmasint miimkiin kilmistir. Kig aylarinda
zorlu arazi kosullar1 nedeniyle zooplankton yogunlugunun belirlenmesi amaciyla

ornekleme yapmak miimkiin olmamustir.

Calisma sirasinda zooplankton ornekleri obruk golleri i¢in se¢ilmis olan istasyonlardan
agiz ¢ap1 25 cm ile géz agikligi 55 um olan plankton kepgesi ile siiziilerek 100 mL’lik
plastik siselerde toplanmis ve hemen ardindan %4’liik formaldehit ile fikse edilip

laboratuvar ortamina getirilmistir.
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3.3 Fiziksel Parametrelerin Olciilmesi

Arazi ¢alismalari sirasinda goliin bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
her iki obruk goéliindeki istasyonlardan su ornekleri alinarak 6lgtim yapilmistir. Her iki
sucul ekosistemin fizikokimyasal o&zellikleri ile canlilik iligkisinin ayrica
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle, su kalite parametreleri her iki obruk goli
icin; sicaklik (T), pH, ¢oziinmiis oksijen ve iletkenlik (EC) Ol¢limiis olup, calisma
esnasinda dogal ortamlarinda mevsimsel olarak yapilmistir. Yerinde 6lgiim esnasinda
Hanna HI 9812-5 (Romanya) Multiparametre ve Ohaus Starter 300D (Amerika Birlesik
Devletleri) oksijenmetre cihazlar1 kullanilmistir. Biitiin ekipmanlar Ankara Universitesi

Biyoloji Boliimii Algoloji Laboratuari’ndan temin edilmistir.

3.4 Zooplankton Orneklerinin Teshisi

Laboratuvara getirilen zooplankton orneklerinin tiir teshisi (Leica DMIL, Almanya)
inverted mikroskop altinda c¢esitli biiylitme oranlarinda incelenerek yapilmistir.
Zooplankton orneklerinin tiir teshisinde, Ward ve Whipple (1945), Donner (1965),
Kolisko (1974), Koste (1978b), Edmonson (1959), De Smet (1996), Smirnov (1996),
Harding ve Smith (1974), Nogrady vd. (1995) gibi kaynaklardaki teshis anahtarlarindan

yararlanilmstir.

Daha detayli gozlemlenmesi gereken tiirler ise preparat haline getirilerek Almanya
menseili Leica DMSL stereo mikroskop altinda incelenmis ve teshisleri yapilmistir.
Fotograf ¢ekimleri, mikroskop ile biitiinlesik halde bulunan Almanya menseili Leica
DFC320 dijital kamera kullanilarak yapilmistir. Olgiimler Leica Suite Application

gorlintii analiz sistemi ile um cinsinden alinmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Meyil Obruk Goli’niin  Zooplanktonik Organizmalar1 ve Mevsimsel
Dagilimlan

Meyil Obruk Golii’'nde Mart 2018 — Ekim 2018 tarihleri arasinda yiiriitiilen ¢alisma
sonucunda teshis edilen zooplankton tiirlerinin sistematikteki giincel yerleri Rotifera

igin http://www.rotifera.hausdernatur.at web sitesinden (Anonymous 2019a); Copepoda

igin ise http://www.marinespecies.org web sitesinden kontrol edilmistir (Anonymous
2019Db).

SISTEMATIK

Sube Rotifera

Simif Eurotatoria
Alt Simf Monogononta

Ust Takim  Gnesiotrocha

Takim Flosculariaceae

Familya Hexarthridae

Tiir Hexarthra polyodonta (Hauer, 1957)
Familya Trochosphaeridae

Tiir Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)

Ust Takim  Pseudotrocha

Takim Ploima
Familya Brachionidae
Tiir Brachionus angularis (Gosse, 1851)

Brachionus quadridentatus (Hermann, 1783)
Brachionus plicatilis (Miiller, 1786)
Brachionus urceolaris (Miiller, 1773)
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Keratella quadrata (Miiller, 1786)

Familya Lecanidae

Tiir Lecane lamellata (Daday, 1893)

Familya Notommatidae

Tiir Cephalodella sp. ( Bory de St.Vincent, 1826)
Familya Synchaetidae

Tiir Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943)

Sube Arthropoda

Alt Sube Crustacea

Ust Simif Multicrustacea
Simf Hexanauplia
Alt Simf Copepoda

Takim Calanoida
Familya Diaptomidae
Cins Arctodiaptomus sp. (Kiefer, 1932)

Meyil Obruk Golii'ndeki tek istasyondan alinan zooplankton Ornekleri ile
gerceklestirilen bu ¢alismada, Rotifera’da 6 familyaya ait 10 tiir, Copepoda’ya ait 1 tiir,
olmak tiizere toplam 11 tiir tespit edilmistir. Rotifera’ya ait Brachionidae familyas1 5 tiir
ile en fazla tiir sayisina sahiptir. Diger familyalar 1 tiir ile temsil edilmektedir.
Cladocera’ya ait ergin tiirlere rastlanmamis olup sadece efipiyum gorilmistiir. Meyil
Obrugu’ndaki zooplankton tiirlerinin bazilarina iki mevsim, bazilarina ise sadece bir
mevsimde rastlanmistir (Cizelge 4.1). Rotifera’dan Brachionus quadridentatus ve
Hexarthra polyodonta ‘ya iki mevsim rastlanmistir. Brachionus angularis ve Filinia
longiseta 'ya sadece ilkbahar rastlanmistir. Brachionus plicatilis, Keratella quadrata,

Lecane lamellata ve Polyarthra vulgaris’e sadece yaz mevsiminde rastlanmistir
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Brachionus urceolaris ve Cephalodella sp. ‘ya yalnizca sonbahar mevsiminde
rastlanmistir. Copepoda’dan Arctodiaptomus sp.’ye yalnizca tek mevsim ilkbaharda

rastlanmistir.

Calismaya konu olan zooplanktonik organizmalarla birlikte goriilen diger canli
gruplarindan bazilar1 sunlardir: Nematoda, Ostracoda, Chironomid (Diptera larvasi) ve
Fitoplankton.

Cizelge 4.1 Meyil Obruk Golii'nde bulunan zooplanktonik organizmalarin mevsimsel
dagilimi

TURLER ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Rotifera
Brachionus angularis + - -
Brachionus plicatilis - +
Brachionus quadridentatus
Brachionus urceolaris -
Cephalodella sp.
Filinia longiseta
Hexarthra polyodonta
Keratella quadrata
Lecane lamellata
Polyarthra vulgaris -

Copepoda
Arctodiaptomus sp. + -

+ + +
1
. + + + .

1
+ + + +
1

Toplam Tiir Sayisi 4 5 3

Meyil Obruk Goli’nde Rotifera’dan Brachionus cinsine ait 4, Hexarthra, Filinia,
Keratella, Lecane, Cephalodella ve Polyarthra cinslerine ait birer tiir olmak iizere
toplam 10 tlir bulunmaktadir. Copepoda ise sadece Arctodiaptomus cinsi temsil
edilmektedir (Sekil 4.1).
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Rotifera'ya Ait Cinslerin Tiir Sayilar

5 (Meyil Obruk Golii)
4
3 3 - 3 1 1 3
0 _ . _ I N 0 0 e
Hexarthra Filinia Brachionus  Keretella Lecane  Cephalodella Polyarthra

u Rotifera'ya Ait Familyalarin Tiir Sayilar

Sekil 4.1 Meyil Obruk Gélii’nde Rotifera’ya ait cinslerin tiir sayilari

4.2 Kizoren Obruk Goli’niin Zooplanktonik Organizmalar1 ve Mevsimsel
Dagilimlan

Kizoren Obruk Golii'nde Mart 2018 — Ekim 2018 tarihleri arasinda yiiriitiilen ¢alisma

sonucunda teshis edilen zooplankton tiirlerinin sistematikteki gilincel yerleri Rotifera

icin http://www.rotifera.hausdernatur.at web sitesinden (Anonymous 2019a); Cladocera

igin ise http://www.marinespecies.org web sitesinden kontrol edilmistir (Anonymous
2019b).

SISTEMATIK
Sube Rotifera
Simf Eurotatoria

Ust Takim  Bdelloidea
Familya Philodinidae
Tiir Philodina megalotrocha (Ehrenberg, 1832)

Alt Simf Monogononta
Ust Takim  Gnesiotrocha

Takim Flosculariaceae
Familya Hexarthridae
Tiir Hexarthra polyodonta (Hauer, 1957)

23


http://www.rotifera.hausdernatur.at/
http://www.marinespecies.org/

Familya Trochosphaeridae
Tiir Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)

Ust Takim  Pseudotrocha

Takim Ploima
Familya Asplanchnidae
Tiir Asplanchna priodonta (Gosse, 1850)

Asplanchna girodi (de Guerre, 1888)

Familya Brachionidae

Tiir Brachionus calyciflorus (Pallas, 1766)
Brachionus quadridentatus (Hermann, 1783)
Brachionus urceolaris (Miiller, 1773)
Keratella quadrata (Miiller, 1786)
Keratella tropica (Apstein, 1907)

Familya Dicranophoridae

Tiir Dicranophorus epicharis (Harring & Myers, 1928)
Familya Euchlanidae

Tiir Euchlanis dilatata (Ehrenberg, 1832)

Familya Lecanidae

Tiir Lecane bulla (Gosse, 1851)

Lecane closterocerca (Schmarda, 1859)

Lecane grandis (Murray, 1913)

Lecane hamata (Stokes, 1896)

Lecane luna (Miiller, 1776)

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)

Lecane nana (Murray, 1913)

Lecane ohiensis (Herrick, 1885)
Familya Lepadellidae
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Tiir

Familya

Tiir

Familya

Tur

Familya

Tur

Sube

Alt Sube
Simif

Alt Simif
Ust Takim
Takim
Familya

Tiir

Colurella adriatica (Ehrenberg, 1831)
Colurella colurus (Ehrenberg, 1830)
Colurella obtusa (Gosse, 1886)
Lepadella patella (Miiller, 1773)

Notommatidae
Cephalodella forficula (Ehrenberg, 1830)

Synchaetidae
Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943)
Synchaeta pectinata (Ehrenberg, 1832)

Trichocercidae

Trichocerca pusilla (Jennings, 1903)
Trichotria pocillum (Miiller, 1776)
Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830)

Arthropoda

Crustacea

Branchiopoda

Diplostraca

Cladocera

Anomopoda

Chydoridae

Alona guttata (Sars, 1862)

Alona rectangula (Sars, 1862)
Chydorus ovalis (Kurz, 1875)
Chydorus sphaericus (O.F.Miiller, 1776)
Oxyurella tenuicaudis (Sars, 1862)
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Kizéren Obruk Goli'ndeki tek istasyondan alinan zooplankton Ornekleri ile
gerceklestirilen bu ¢aligmada, Rotifera’ya ait 12 familyadan 30 tiir, Cladocera’ya ait 1
familyadan 5 tiir, olmak iizere toplam 35 tiir tespit edilmistir. Copepoda’ya ait ergin
tirlere rastlanmamis olup sadece nauplius ve kopepodit larvalari goriilmiistiir. Bu
tirlerden bazilarina her mevsim, bazilarina iki mevsimde, bazilarina ise sadece bir
mevsimde rastlanmistir (Cizelge 4.2). Rotifera’dan sadece Filinia longiseta’ya her
mevsim rastlanmistir. Cladocera’dan Alona rectangula, Chydorus ovalis, Chydorus
sphaericus ve Oxyurella tenuicaudis’e yalnizca sonbahar mevsiminde rastlanmustir.

Alona guttata’ya ise yaz ve sonbaharda rastlanmistir.

Ayrica zooplankton diginda goriilen diger canli gruplarindan bazilar1 sunlardir:
Ostracoda, Nematoda, Chironomid (Diptera larvasi), Siyanobakter, Fitoplankton ve

Protozoa tiyeleri.
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Cizelge 4.2 Kizéren Obruk Golii’'nde bulunan zooplanktonik organizmalarin mevsimsel
dagilim1

TURLER ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Rotifera

Asplanchna priodonta - -
Asplanchna girodi - -
Brachionus calyciflorus - +
Brachionus quadridentatus - -
Brachionus urceolaris - -
Cephalodella forficula - -
Colurella adriatica - -
Colurella colurus - -
Colurella obtusa - -
Dicranophorus epicharis - -
Euchlanis dilatata -
Filinia longiseta +
Hexarthra polyodonta -
Keratella quadrata -
Keratella tropica -
Lecane bulla -
Lecane closterocerca -
Lecane grandis - -
Lecane hamata -
Lecane luna - -
Lecane lunaris - -
Lecane nana - -
Lecane ohiensis -
Lepadella patella -
Philodina megalotrocha -
Polyarthra vulgaris -
Synchaeta pectinata -
Trichocerca pusilla - -
Trichotria pocillum -
Trichotria tetractis - -
Cladocera

Alona guttata - +
Alona rectangula - -
Chydorus ovalis - -
Chydorus sphaericus - -
Oxyurella tenuicaudis - -

+ +

R + 0+ o+ o+
++++++++++ A+

+
+ + + +

+ + 4+ + +

w
e

Toplam Tiir Sayisi 1 12
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Kizéren Obruk Goli’'nde Rotifera’ya ait 15 cins igerisinde Lecane 8, Brachionus 3,
Colurella 3, Trichocerca 3, Asplanchna 2, Keratella 2 olmak iizere diger tiirler 1 tiir ile
temsil edilmektedir (Sekil 4.2). Cladocera’ya ait cinsler sirasiyla; Alona 2, Chydorus 2

ve Oxyurella 1 tiirle temsil edilmektedir.

Rotifera'ya Ait Cinslerin Tiir Sayilar
(Kizoren Obruk Golii)
10
8
6
4 8
2 1 | — | - |-
0 1 1 T 1 T 2 T 3 T 2 T 1 T 1 T T 3 T 1 1 1 1 T 3 1
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Sekil 4.2 Kizéren Obruk Golii'nde Rotifera’ya ait cinslerin tiir sayilari

Rotifera’ya ait 11 familya igerisinde Lecanidae 8 tiir ile en ¢ok tiir sayisina sahiptir.
Lecanidae’yi takiben sirasiyla Brachionidae 5, Lepadellidae 4, Notommatidae 4,
Trichocercidae 3, Asplanchnidae 2, ve diger familyalar 1 tiirle temsil edilmektedir
(Sekil4.3). Cladocera’ya ait tiirlerin tamami Chydoridae familyasindandir.

Rotifera'ya Ait Familyalarin Tiir Sayilar
10 (Kizoren Obruk Golii)
8
6 8
4 5
é 1 1 1 2 1 1 4 4 3 —
-60'@ Q ¢ .66 & 6Q/ N)Q/ '60?/ ) Q 'b«‘b ) ojb
&‘\\a ; Q{\A{\ X Q:{\ a{\‘{\\ \0‘\\ \\0‘\« \0:‘\ 004(\\ 6&\ “\ &\ Q:{ 0\
W & o‘»’&\ AW &8“ o @8“ W & o .3&\00
8 ® &‘Oo S ® o-\o‘O ¢ AR

Sekil 4.3 Kizoren Obruk Golii’'nde Rotifera’ya ait familyalarin tiir sayilari
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43 Obruk Gollerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Parametreleri ve Tiir
Kompozisyonlariyla Mevsimsel Iliskileri

4.3.1 Sicaklik (T)

Meyil Obruk Goéliin’de ¢alisgma boyunca gol yiizeyinde Olgiilen en yiiksek sicaklik 26
°C olarak yaz 6l¢iimiinde, en diisiik sicaklik ise 16 °C olarak ilkbaharda kaydedilmistir.
Ortalama sicaklik degeri ise 21,16 °C olarak kaydedilmistir. Ol¢iim yapilan tek
istasyondan elde edilen tiim veriler sekil 4.4’te mevsimsel tiir sayisi ile birlikte

iligkilendirilerek verilmistir.

Meyil Obruk Golii Mevsimsel Sicaklik ve Tiir Sayisi iligkisi

30 26 °C

O / 215°C
%, 20 16:‘3/ —*
=
S 10
n

0

[Ikbahar (4 tiir) Yaz (5 tiir) Sonbahar (3 tiir)
Mevsimler

Sekil 4.4 Meyil Obruk Golii’nlin mevsimsel sicaklik ve tiir sayis1 dagilimi

Kizoren Obruk Golii'nde calisma boyunca gol ylizeyinde dlgtilen en yiiksek sicaklik 24
°C olarak yaz 6lglimiinde, en diisiik sicaklik ise 15 °C olarak ilkbaharda kaydedilmistir.
Ortalama sicaklik degeri ise 19,83 °C olarak kaydedilmistir. Olgiim yapilan tek
istasyondan elde edilen tiim veriler sekil 4.5°’te mevsimsel tiir sayist ile birlikte

iliskilendirilerek verilmistir.
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Kizéren Obruk Golii Mevsimsel Sicaklik ve Tiir Sayist liskisi

& / 20,5°C
O% 20 15:)C/ — e
=
S 10
n

0

[lkbahar (1 tiir) Yaz (12 tiir) Sonbahar (31 tiir)
Mevsimler

Sekil 4.5 Kizoren Obruk golii’niin mevsimsel sicaklik ve tiir sayis1 dagilimi

4.3.2 Hidrojen iyon konsantrasyonu (pH)

Meyil Obruk Goli’nde yapilan g¢alisma boyunca suyun pH degeri 9,0 ile 9,3 arasinda
mevsimsel olarak degiskenlik gostermistir. Ortalama pH degeri 9,16 olarak 6l¢tilmiistiir.
Bu degerler goliin yiiksek alkali karaktere sahip oldugunu gostermektedir. Olgiim
yapilan tek istasyondan suyun hidrojen iyon konsantrasyonu (pH) degerinin mevsimlere

ve tiir sayisina gore dagilimi sekil 4.6’da gosterilmistir

Meyil Obruk Golii Mevsimsel Hidrojen Iyon Konstantrasyonu ve
Tiir Sayis ligkisi
9.4 9.3
— 9,2

T 92 o *\:o
=9

8,8

Ilkbahar (4 tiir) Yaz (5 tiir) Sonbahar (3 tiir)
Mevsimler

Sekil 4.6 Meyil Obruk goli’niin mevsimsel hidrojen iyon konsantrasyonu ve tiir sayisi
dagilimi

Kizdren Obruk Goli’nde yapilan ¢aligma boyunca suyun pH degeri 8,0 ile 8,3 arasinda
mevsimsel olarak degiskenlik gostermistir. Ortalama pH degeri 8,16 olarak 6l¢tilmiistiir.

Bu degerler goliin yiiksek alkali karaktere sahip oldugunu gostermektedir. Olgiim
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yapilan tek istasyondan suyun hidrojen iyon konsantrasyonu (pH) degerinin mevsimlere

Ve tiir sayisina gore dagilimi sekil 4.7°de gosterilmistir

Kizoren Obruk Golii Mevsimsel Hidrojen Iyon Konstantrasyonu ve

Tiir Sayis liskisi
8,4 - 8,3
8,2 - —
T »
8
7,8
[lkbahar (1tiir) Yaz (12 tiir) Sonbahar (31 tiir)
Mevsimler

Sekil 4.7 Kizéren Obruk Golii’niin mevsimsel hidrojen iyon konsantrasyonu ve tiir
say1st dagilimi

4.3.3 Elektriksel iletkenlik (EC)

Meyil Obruk Golii’'nde yapilan ¢alisma boyunca mevsimsel olarak olgiilen elektriksel
iletkenlik (EC) 920 puS/cm ile 1000 uS/cm degerleri arasinda Slgiilmistiir. Ortalama
elektriksel iletkenlik 950 pS/cm’dir. Olgiim yapilan tek istasyondan suyun elektriksel
iletkenlik (EC) degerinin mevsimlere ve tiir sayisina gore dagilimi sekil 4.8’de

gosterilmistir.

Meyil Obruk Goli Mevsimsel Elektiksel iletkenlik ve Tiir Sayisi
MNiskisi
1100 1000 pS/cm
¢ 1000 W
“ 900 =
800 =—(EC) uS/cm
[Ikbahar (4 tiir) Yaz (5 tiir) Sonbahar (3 tiir)
Mevsimler

Sekil 4.8 Meyil Obruk Goli’niin mevsimsel elektriksel iletkenlik (EC) ve tiir sayisi
dagilimi
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Kizoren Obruk Golii’nde yapilan ¢alisma boyunca mevsimsel olarak dlgiilen elektriksel
iletkenlik (EC) 669 uS/cm ile 980 uS/cm degerleri arasinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama
elektriksel iletkenlik 836,3 uS/cm’dir. Olgiim yapilan tek istasyondan suyun elektriksel
iletkenlik (EC) degerinin mevsimlere ve tiir sayisina gore dagilimi sekil 4.9°da

gosterilmistir.

Kizoren Obruk Golii Mevsimsel Elektiksel iletkenlik ve Tiir Sayisi

Miskisi
1500 980 uS/cm
H 860 pS/cm )
O 1000 ‘ ‘ VUJ H\J,\IIII
"' 500 *
=—(EC) uS/cm
0

[lkbahar (1 tiir) ~ Yaz (12 tiir) Sonbahar (31 tiir)
Mevsimler

Sekil 4.9 Kizéren Obruk Goli’niin mevsimsel elektriksel iletkenlik (EC) ve tiir sayist
dagilimi

4.3.4 Coziinmiis oksijen

Meyil Obruk Golii'nde yapilan ¢aligma boyunca mevsimsel olarak olgiilen ¢ozlinmiis
oksijen 3,30 mg/L ile 10,48 mg/L degerleri arasinda 6l¢lilmiistiir. Ortalama ¢oziimmiis
oksijen 6,49 mg/L’dir. Olgiim yapilan tek istasyondan suyun ¢dziinmiis oksijen

degerinin mevsimlere ve tiir sayisina gore dagilimi sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Meyil Obruk Goli Mevsimsel Coziinmiis Oksijen ve Tiir Sayisi
Mliskisi

=
ol

10,48 mg/L
2

\3,30 mg/L —® 571 mg/L
N—

Ilkbahar (4 tiir) Yaz (5 tiir) Sonbahar (3 tiir)
Mevsimler

=
o

=&—Coziinmiis Oksijen

Cozlinmiis Oksijen
o o1

Sekil 4.10 Meyil Obruk Goli’niin mevsimsel ¢éziinmiis oksijen miktar1 ve tiir sayisi
dagilimi

Kizoren Obruk Goéli'nde yapilan ¢alisma boyunca mevsimsel olarak dlgiilen ¢oziinmiis
oksijen 7,60 mg/L ile 4,25 mg/L degerleri arasinda olgiilmiistiir. Ortalama ¢oziinmiis
oksijen 6,44 mg/L’dir. Olgiim yapilan tek istasyondan suyun ¢oziinmiis oksijen

degerinin mevsimlere ve tiir sayisina gore dagilimi sekil 4.11°de gosterilmistir.

Kizéren Obruk Goli Mevsimsel Coziinmiis Oksijen ve Tiir Sayisi
iskisi

7,60 mg/L 7,48 mg/L
5 i ¢ \
2
‘7B 6
é \Q—Lﬁ—mg/
z 4 L
g ) == Cdziinmiis Oksijen
5
N
:0 0
~ Ilkbahar (1 tiir) Yaz (12 tiir) Sonbahar (31 tiir)

Mevsimler

Sekil 4.11 Kizoren Obruk Goli’niin mevsimsel ¢oziinmiis oksijen miktar1 ve tiir sayist
dagilimi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda Mart 2018 — Ekim 2018 tarihleri arasinda Meyil ve Kizéren obruk
gollerindeki zooplanktonik organizmalarin tiir c¢esitligi, mevsimsel degisimleriyle
birlikte incelenmistir. Ayrica mevsimsel olarak Olgiilen fiziksel ve kimyasal bazi
parametrelerle (Sicaklik, pH, ¢Oziinmiis oksijen ve elektriksel iletkenlik) birlikte
degerlendirilmistir. Arastirilan obruk goéllerinde Rotifera, Cladocera ve Copepoda
gruplarina rastlanmistir. Meyil Obruk Golii’'nde 11 tiir teshis edilmistir (Cizelge 4.1).
Kizoren Obruk Golii’nde 35 tiir teshis edilmistir (Cizelge 4.2). Rotifera grubu, tiir say1si
bakimindan her iki gol i¢in baskin grubu olusturmustur. Tespit edilen zooplankton

tiirlerinin tamami1 Kizdren ve Meyil obruk goélleri icin yeni kayittir.

Meyil ve Kizdren gibi diinyadaki diger karstik obruk goéllerinin zooplankton tiir
cesitliligiyle ilgili caligmalara bakildiginda; Cervantes-Martinez ve Gutiérrez-Aguirre
(2015) Meksika’nin Yucatan Yarimadasi'ndaki El Padre ve Minicenote karstik obruk
gollerinin mevsimsel olarak zooplanktonik organizmalarint ve fizikokimyasin
incelemislerdir. El Padre Obrugu’nda Rotifera’dan 19, Copepoda’dan 3 ve Cladocera’ya
ait 1 tiir tespit etmiglerdir. Minicenote Obrugu’nda ise Rotifera’dan 14, Copepoda’dan 3
ve Cladocera’ya ait 2 tiir tespit etmislerdir. El Padre Obrugu’nda tespit edilen
Rotifera’dan Lecane bulla ve Lecane lunaris Kizéren Obruk Goélii’nde tespit edilmistir.
Ayni sekilde, Minicenote Obrugu’nda tespit edilen Rotifera’dan Lecane bulla, Lecane
lunaris ve Lepadella patella Kizoren Obruk Golii'nde tespit edilmistir. Meyil ve
Kizoren obruk gdllerinde oldugu gibi, El Padre ve Minicenote obruklarinda Rotifera’nin

baskin zooplankton grubu oldugu goriilmektedir.

Montes-Ortiz ve Elias-Gutierrez (2018) Meksika’nin Quintana Roo Eyaleti’nde bulunan
ve Karstik bir obruk olan Cenote Azul Obrugu’na ait zooplankton tiirlerini faunistik
olarak incelemislerdir. Mevsimsel olarak yapilan arastirmada, Cenote Azul Obrugu’nda
Rotifera’dan 3, Copepoda’dan 5 ve Cladocera’ya ait 9 tiir belirlemislerdir. Cenote Azul
Obrugu’nda tespit edilen Cladocera’dan Alona rectangula Kizéren Obruk Goli’nde
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tespit edilmistir. Meyil ve Kizoren obruk gollerinin aksine Cladocera’nin baskin

zooplankton grubunu olusturdugu goriilmektedir.

Meyil Obruk Goli’niin mevsimlere gore tiir c¢esitliligi degerlendirildiginde, 4 tiir
ilkbahar doneminde, 5 tiir yaz doneminde ve 3 tiir sonbahar déneminde tespit edilmistir.
Meyil Obruk Golii'nde mevsimsel olarak yapilan Ol¢limlerde elde edilen sicaklik
degerleri sekil 4.4’te gosterilmistir.  Mevsimsel sicaklik degisimi bakimindan, tiir
sayisinda mevsimlere gore ¢ok biiylik fark gozlemlenmemistir. Kizéren Obruk
Goli’nlin mevsimlere gore tiir ¢esitliligi degerlendirildiginde, 1 tiir ilkbahar doneminde,
12 tiir yaz doneminde ve 31 tiir sonbahar déneminde tespit edilmistir. Ilkbahar
mevsimini temsilen mart ayinda yapilan 6rneklemede sadece Filinia longiseta teshis
edilmistir. Kizéren Obruk Golii'nde mevsimsel olarak olgtimleri yapilan sicaklik
degerleri sekil 4.5’te 0zetlenmistir. Yiizey suyu sicakligi tek basina genel olarak bir
tiriin yeri ve ortaya ¢ikis zamani hakkinda belirleyici bir etmen degildir. Bununla
birlikte gdl suyunda meydana gelen kimyasal ve biyokimyasal tepkimeler {izerinde
olduk¢a onemli bir parametredir. Zira rotiferler ¢ok genis bir sicaklik toleransina
sahiptirler (Berzins ve Pejler 1987). Goliin cografik konumuna, derinligine, alanina,
icinde bulunan ¢6ziinmiis madde miktarina, sogurdugu giines enerjisine ve mevsimlere
bagli olarak degisen su sicakligi, sucul ekosistemlerde olduk¢a dnemli bir parametredir

(Tanyolag 2011).

Calisma siiresince Meyil Obruk Golii’'nde tespit edilen zooplankton tiirlerinden
bazilarina sadece bir mevsimde rastlamilmistir. Bu tiirler Rotifera’dan  Brachionus
angularis, Brachionus plicatilis, Brachionus urceolaris, Cephalodella sp., Filinia
longiseta, Keratella quadrata, Lecane lamellata ve Polyarthra vulgaris’'dir ve
Copepoda’dan Arctodiaptomus sp. tiiriidiir. Kizéren Obruk Goélii’nde ise Rotifera’dan
Asplanchna priodonta, Asplanchna girodi, Brachionus calyciflorus, Brachionus
quadridentatus, Brachionus urceolaris, Cephalodella forficula, Colurella adriatica,
Colurella colurus, Colurella obtusa, Dicranophorus epicharis, Euchlanis dilatata,
Keratella tropica, Lecane grandis, Lecane luna, Lecane lunaris, Lecane nana, Lecane
ohiensis, Synchaeta pectinata, Trichocerca pusilla, Trichotria tetractis ve Polyarthra

vulgaris’tir. Cladocera’dan Alona rectangula, Chydorus ovalis, Chydorus sphaericus ve
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Oxyurella tenuicaudis’dir. Yapilan c¢alisma siiresinde bazi zooplankton tiirlerine
yalnizca bir mevsimde rastlanilmis olmasi, bu tiirlerin mevsimsel olarak gol suyunda
fiziksel ve kimyasal parametrelerin degisim gostermesine toleranslarinin distk
oldugunu gostermektedir. Diisiik toleransli tlirlerin daha detayli gézlenebilmesi igin

orneklemelerin daha kisa zaman araliklarinda yapilmasi gerekmektedir (Kaya vd. 2008).

Gollerde pH degeri 6-9 arasinda degiskenlik gosterir. Kiregli bolgelerde bulunan
gollerde ¢oziinen karbonat pH’1 arttirarak 9 civarina ¢ikarabilir. Hatta akintis1 olmayan
gollerde buharlagma etkisiyle alkali maddelerin birikimi s6z konusudur ve pH 12’ye
kadar ¢ikabilir. Her canli, belirli bir orandaki pH araligina tolerans gosterir. Oksijen ile
pH arasinda zit bir iliski bulunur. Yiiksek pH ile diisiik oksijen degerleri canlilar
tizerinde Oldiiriicii bir etki yapar, bazen diisiik oksijen degerlerinden kaynaklandigi

sanilan elverissiz sartlar, pH’in yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Tanyolag 2011).

Calisilan her iki golin bulundugu bolgenin kalker (kire¢ tasi) kayaglar icerdigi
bilinmektedir. Calisma siiresince Meyil Obruk Golii’'nde Slgiilen ortalama pH degeri
9,16 olarak olgiilmiistiir. Golde yapilan mevsimsel dlglimlerde elde edilen pH degerleri
sekil 4.6’da gosterilmistir. Kizéren Obruk Golii'nde yapilan ¢alisma boyunca suyun
ortalama pH degeri 8,16 olarak ol¢iilmiistiir. Mevsimsel olarak yapilan dlgiimlerde elde
edilen pH degerleri sekil 4.7°de belirtilmistir. Her iki g6l i¢in mevsimsel olglimler
arasinda biyiik bir fark gézlemlenmemistir. Bu degerler her iki goliin yiiksek alkali
karaktere sahip oldugunu gostermektedir. Meyil obrugunda 6rnekleme yapilan tiim

mevsimlerde tiir sayisinin az olmasi yiiksek pH degerlerinden kaynaklanabilir.

Tatli sularda pH, bir¢cok kimyasal parametre ile devamli iligki i¢indedir. Bu iligki ayni
zamanda zooplankton tiir dagilimmi biiyikk oranda etkilemektedir. Zooplankton
yogunlugu bakimindan alkali smirin 8,5 pH degeri oldugu bilinmektedir (Berzins ve
Pejler 1987). Calisilan her iki gol i¢cin mevsimsel olarak 6lgiilen pH degerlerinde biiyiik
farkliliklar olmamasi, zooplankton tiir kompozisyonunun mevsimsel degisiminde tek

basina pH degerinin sinirlayici bir faktér olmadigini géstermektedir.
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Elektriksel iletkenlik, gol suyundaki iyon konsantrasyonunda meydana gelen
degisimlerin bir gostergesidir. Su sicakliginin artmasiyla gergeklesen buharlasma,
¢Ozlinmis katt madde miktarini artirir. Yiiksek elektriksel iletkenlik degerinin Gtrofik
sularinin iyi bir gostergesi oldugu bilinmektedir (Radwan 1984). Meyil Obruk Goélii’nde
yapilan ¢alisma boyunca mevsimsel olarak 6l¢iilen elektriksel iletkenlik degerleri sekil
4.8’de gosterilmistir. Mevsimsel olarak Olglilen yiiksek elektriksel iletkenlik
degerlerinde biiyiik farkliliklar olmamasi, zooplankton tiir kompozisyonunun mevsimsel
degisiminde tek basina elektriksel iletkenlik degerinin sinirlayic1 faktér olmadigini
gostermektedir. Kizéren Obruk Goli’nde ise mevsimsel olarak oOlgiilen elektriksel
iletkenlik degerleri sekil 4.9°da gosterilmistir. Kizoren Obruk Goli’'nde ilkbahardan
sonbahara dogru Olgiilen elektriksel iletkenlik degerlerinin azaldigi buna karsin

mevsimsel tiir sayinda belirgin bir artis oldugu gézlemlenmistir.

Tath sularda elektriksel iletkenlik 10-1000 puS/cm arasinda degisiklik gostermektedir.
Kirlilik arttikga elektriksel iletkenlik degerinin arttig1 bilinmektedir. Yiiksek elektriksel
iletkenlik degerlerinin sucul canlilar i¢cin olumsuz kosul olusturdugu bilinmektedir.
Caligilan gollerin bulundugu bolgedeki ¢oziinen kalker kayag yapist ve bununla birlikte
su sicakliginin artmasiyla meydana gelen buharlagsmanin ¢oziinmiis katt madde
miktarini artirmasindan dolay1 Glgiilen elektriksel iletkenlik degerlerinin yiiksek oldugu

gorilmektedir.

Sulardaki ¢oziinmiis oksijen, Ozellikle gollerde, kimyasal olaylar ve canlilar igin en
onemli parametrelerden biridir. Bununla birlikte zooplanktonik organizmalarin su
icerisindeki gocii ve dagilimlarimi  etkilemesi bakimindan Onemlidir. Sulardaki
¢Ozlinmis oksijen kaynaklari atmosfer ve suyun igerisinde gergeklesen fotosentezdir.
Ancak atmosferden gelen oksijen miktar1 fotosentezden gelen oksijen miktarindan ¢ok
diisiiktiir. Bu nedenle sudaki ¢oziinmils oksijen miktar1 dogrudan fotosentezle
iliskilendirilebilir (Wetzel 2001). Arastirma siiresinde Meyil Obruk Golii’nde yapilan
calisma boyunca mevsimsel olarak Olgiilen ¢ozlinmiis oksijen degerleri sekil 4.10°da
gosterilmistir. Kizoren Obruk Golii’nde ise mevsimsel olarak 6lgiilen ¢oziinmiis oksijen

degerleri sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Tathisu ekosistemlerinde aerobik kosullar altinda sucul yasamin siirdiiriilebilmesi igin
¢Oziinmiis oksijen miktarmin 5,0 mg/L’den fazla olmasi gerekmektedir (Giille 1999).
Coziinmiis oksijen degerlerinin oldukga yiiksek olmasi ortamin temizligine ve
fotosentetik aktivitenin fazlaligina baglanabilir (Tas vd. 2010). Sudaki oksijen
¢Oziiniirligl, su sicakligl ve sudaki tuz igerigi ile ters orantilidir (Wetzel 1983). Meyil
Obruk Goli'nde mevsimsel su ylizeyi sicakligr ile oksijen ¢oziiniirliigii arasinda ters
orant1 goriilmektedir. Ancak, elektriksel iletkenligin mevsimsel 6l¢timlerinde biiytlik bir
fark gozlemlenmemistir. Kizoren Obruk Goli’nde yiizey suyu sicakligi sonbahar
mevsiminde, yaz mevsimine gore daha diisiik 6l¢iilmistiir. Fakat sonbahar mevsiminde
¢oziinmiis oksijen miktari, beklenenin aksine diisiik seviyede olglilmistiir (Sekil 4.11).
Ayni sekilde elektriksel iletkenlik degeri sonbahar mevsiminde yaz mevsimine gore
daha dusiiktiir. Bunun nedeni olarak sonbahar mevsimindeki zooplankton tiir
sayisindaki artig ile birlikte yogunlugunun da arttigi degerlendirildiginde; zooplanktonik
organizmalarin diger mevsimlere gore daha fazla oksijen tiikettigi diisiiniilebilir. Ayrica
ornekleme yapilan giinesli mevsimlerde fitoplanktonun yaptigi fotosentezle ortaya ¢ikan

oksijenin sudaki oksijen ¢oziiniirliigiine etkisi de dikkate alinmalidr.

Saprobite; acik sulardaki ¢amurlu dip kisim ile litoral zon arasinda kalan farkli
komiinitelerde yayilis gosteren sucul mikroorganizmalar tarafindan ayristirilan
curiiyebilen organik madde igerigine denir (Sladecek 1983). Saprobite su kalitesinin
biyolojik analizinde 6nemli bir faktordiir. Kolkwitz ve Marsson (1902, 1908, 1909)
saprobik organizmalarin sistemini ilk kez; polisaprobik, mesosaprobik ve oligosaprobik
olarak formiile etmistir. Rotiferler aerobik organizmalar olup sadece belirli

limnosaprobitede goriiliirler (Sladecek 1983).

Meyil Obruk Golii'nde tespit edilen Brachionus angularis, Brachionus plicatilis,
Brachionus quadridentatus, Brachionus urceolaris, Keratella quadrata ve Polyarthra
vulgaris tiirleri beta-mesosaprobik rotiferler sinifina dahildir. Ayn1 zamanda Filinia
longiseta alfa-mesosaprobik ve polisaprobik rotiferler sinifina aittir (Sladecek 1983).
Oligosaprobik sular genel olarak kirlenmemis veya ¢ok az kirlenmis ve oksijence

doymus sulardir. Oligosaprobik rotiferler sinifina ait tiir belirlenememistir. Tespit edilen
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tirlerin ¢ogu beta-mesosaprobik rotiferler smifina aittir. Buna gore Meyil Obruk

Goli’nilin orta derecede kirlenmis oldugu sdylenebilir.

Kizoren Obruk Golii’nde tespit edilen Colurella colurus, Lecane hamata, Lecane nana
ve Trichocerca pusilla oligosaprobik rotiferler sinifina aittir. Asplanchna girodi,
Colurella adriatica, Colurella obtusa, Euchlanis dilatata, Lecane bulla, Lecane luna,
Lecane lunaris, Lepadella patella, Philodina megalotrocha, Synchaeta pectinata,
Trichotria pocillum ve Trichotria tetractis oligosaprobik - beta-mesosaprobik rotiferler
smifina girmektedir. Asplanchna priodonta, Brachionus quadridentatus, Brachionus
urceolaris, Cephalodella forficula, Keratella quadrata, Lecane closterocerca ve
Polyarthra vulgaris beta-mesosaprobik rotiferler sinifina dahildir. Brachionus
calyciflorus ve Filinia longiseta alfa-mesosaprobik ve polisaprobik rotiferler
siifindandir (Sladecek 1983). Buna gore Kizéren Obruk Golii’niin az kirlenmis ve orta

derecede kirlenmis oldugu goriilmektedir.

Kizoéren Obrugu’nda kiyisal alanda girintilerin bulunmayip dairesel ve dik sekilde
kiyisal bolgeye sahip olmasi; Meyil Obrugu’nda erozyon etkisiyle bentik bdlgeye
stirekli digaridan materyal akisi (bentik flora ve fauna agisindan); bu durumun tipik gol

ekosistemi diizeninden daha farkli kosullar1 doguracagi goriilmektedir.

Sonug olarak; Yapilan bu ¢alisma sonucunda Meyil Obrugu’nda Rotifera’dan 10 ve
Copepoda’dan 1 olmak iizere toplam 11 tiir belirlenmistir. Kizéren Obrugu’nda
Rotifera’dan 30 ve Cladocera’dan 5 olmak {iizere toplam 35 tiir belirlenmistir. Rotifera
her iki gol i¢in tiir sayis1 bakimindan baskin zooplankton grubunu olusturmustur. Tespit
edilen zooplankton tiirlerinin, kozmopolit tiirler oldugu goriilmiistir. Bu caligma;
Kizdren ve Meyil obruk gollerinin bazi fiziksel ve kimyasal faktorlerinin zooplankton
tir gesitliligi tizerindeki etkilerinin ortaya konmasi; ve bu g¢ercevede ekolojik olarak
tartisilmas1 bakimindan 6nem tasimaktadir. Her iki obruk gdliinde yapilan arastirma
sonucunda tespit edilen tiirler, Meyil ve Kizoéren Obruk Goélleri i¢in yeni kayit olup,
ayn1 zamanda Tirkiye’deki obruk gollerin zooplankton faunasina yonelik ilk verileri

igermektedir.
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Obruklar ulusal ve uluslararasi turizm agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak
obruklar turizmde hak ettigi yeri alamamigtir. Obruklar1 turizm alaninda degerlendirmek
icin gerekli turizm alt yapis1 ve tanmitim faaliyetleri saglanmalidir. Turizm agisindan,
obruklarin ulagimi diizgiin yollarla saglanmali, obruklarla ilgili yonlendirme levhalari
gerekli yerlere asilmalidir. Yeryiiziiniin dogal giizellikleri arasinda yer alan obruklarin
her ne sebeple olursa olsun yamaglar: tahrip edilmemeli, sular1 ¢ekilmemeli, flora ve
faunasina ait tiirler yok edilmemelidir. Hatta tarimsal sulama ig¢in yapilmis olan su
pompa istasyonlari ve borular acilen kaldirilmalidir. Her iki obruk goliiniin bu
cergevede korunmasi, gelecekte de sucul yasamin olumsuz etkilenmemesi igin
kaginilmaz bir zorunluluktur. Ulkemizde obruklarla ilgili biyolojik ¢alismalarin oldukga
sinirli olusu, obruklarla ilgili daha fazla biyolojik arastirma yapilmasi gerekliligini

dogurmaktadir.
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EKLER

EK 1 Baz1 Zooplanktonik Organizma Tiirlerine Ait Fotograflar
EK 2 Caliyma Alanlarina Ait Fotograflar
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EK 1 Baz1 Zooplanktonik Organizma Tiirlerine Ait Fotograflar

Sekil 1. Asplanchna girodi’nin mastaksi

200 pm

Sekil 2. Asplanchna priodonta
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50 pm

Sekil 3. Cephalodella forficula

Sekil 4. Euchlanis dilatata
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Sekil 6. Lecane lamellata
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Sekil 8. Lepadella patella
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EK 2 Cahsma Alam ve Ornekleme Istasyonlarina Ait Fotograflar

Sekil 1. Meyil Obrugu’nda farkli mevsimlerde arazi ¢alismalari

o1



oS
S &
. s
7 o,
S | 4
e S
eap/ery) | %)
& WRE A =

Sekil 2. Kizéren Obrugu’nda farkli mevsimlerde arazi ¢alismalari
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