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OZET
Insan hayatinda gida giivencesi ve gida giivenligi en énemli iki konudur. Bir taraftan diinya

niifusunun dengeli beslenmesi i¢in yeterli gidalarinin iiretilmesinin temini, diger taraftan tretilen
gidalarda kalitenin saglanmasi énem arz etmektedir. Bu ¢ergevede Tiirkiye’de halkin beslenmesinde unlu
mamullerin yeri olduk¢a dnemlidir. Toplam gida sanayilerinin yaklasik %65'ini un ve unlu mamuller alt
sektorii olusturmaktadir. Ulkemizde faaliyet gosteren un fabrikalari hem yogun i¢ tiiketimi karsilamakta
hem de ihracat rakamlariyla diinya un ihracatinda 1. sirada yer almaktadir. Ancak, llkemizde bugday
isletmelerinin kiigiik olmas1 ve iiretimin bilyiik boliimiiniin kira¢ arazilerde yapiliyor olmasi bugday
maliyetini artirmakta, bugday ihracatimizi olumsuz etkilemektedir ve ig piyasadaki alicilarin ihtiyag
duydugu kalitede bufday temini yapilamamaktadir. Bu nedenle ¢ogu un fabrikasinn yaptigi gibi
Tiirkiye'nin biiyiik firmalarindan olan Ova Un Fabrikasi AS’de yurtdisindan daha kaliteli bugday ithal
etmektedir. Ulkemizde énemli bir konuma sahip olan un sanayi sektdriiniin siirdiiriilebilir rekabet
avantajlarina sahip olmasi iilkemiz ekonomisi agisindan biiyiik dnem tagimaktadir.

Bu caligmanmin ana amaci, bugday tedarik api1 modellerinin ve e-ybnetigim sisteminin
gelistirilmesiyle, diinya ihracatinda énemli bir yeri olan iilkemiz un sanayi sektSriiniin sahip oldugu
rekabet avantajlarini  slirdiirebilmelerinin  yollarim1 hammadde tedarik giivenligini  saglayarak
aragtirmaktir. Calisma Ova Un Fabrikasi AS. verileri kullamlarak Konya’da gergeklestirilmigtir.
Calismada oncelikle bugday tedarik aginin meveut durumunu tespit etmek amaciyla bugday Ureticileri
iizerinde bir anket yapilmigtir. Bugday iireticilerinden toplanan 3.100 adet bugday numunesi ve 25.696
Ticaret Borsalari bugday analizi kullanilarak bugday kalite haritalar1 olusturulmustur. Tagmacak bugday
miktarina uygun tonajli arag se¢imi yaparak sefer sayilarini azaltan 0-1 karma tam sayili bugday tedarik
ag tasarimi modeli dogrusal programlama kullamlarak gelistirilmistir. Son olarak Selguk Universitesi
yonetimli, ¢iftgiler ve un fabrikalar: arasinda diger tedarik ag tiyelerini de igine alan bir e-ydnetisim

sistemi gelistirilmistir.
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Tezin Ingilizce Adi Supply Network Design and E-Governance

SUMMARY
Food security and food safety are two most important issues in human life. On one hand to supply

of adequate food production for the balanced nutrition of the world population and on the other hand to
ensure the quality of produced food are very important. In this context, the place of bakery products is
very important in the diets of Turkish people. Flour and bakery products sub-sectors account 65% of the
total food industry. Flour mills operating in our country meet intense domestic consumption as well as are
ranked as the first in world flour export with their export figures. However, small scale wheat enterprises
and production of the majority of wheat in barren lands in our country increase the cost of wheat,
negatively affect our wheat export and the supply of wheat in required quality by domestic purchasers
cannot be provided. Therefore, one of Turkey’s largest companies, Ova Flour Mill Inc., imports wheat
with more quality from overseas as most of other flour mills do. To have a sustainable competitive
advantage of the flour industry sector which has an important position in our country is of great
importance for the economy of our country.

The main purpose of this study is to evaluate the ways of maintaining competitive advantages of
our country’s flour sector which has an important place in world export by developing wheat supply
network models and e-governance system in terms of providing raw material supply security. The study
was performed in Konya with using data of Ova Flour Mill Inc. Firstly, a survey of wheat producers was
conducted in order to determine the current status of wheat supply network. Wheat quality maps were
constituted by using total of 3100 wheat samples collected from wheat producers and 25,696 wheat
quality analyses of Commodity Exchange. 0-1 mixed integer wheat supply network design model that
reduced the number of travels by selecting the appropriate tonnage vehicle for the amount of wheat to be
moved was developed by linear programming. Finally, the Selcuk University managed e-governance

system included the other supply network members between farmers and flour mills was developed.
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BIRINCI BOLUM
1 TEDARIK ZINCIiRi YONETIMi VE TEDARIK ZINCIiRi AG
TASARIMI

1.1 Tedarik Zinciri

Tedarik zinciri kavraminin olusmasi yillar i¢inde farkli siireglerden
geemistir ve literatiirde farkli tanimlart mevcuttur. Tedarik zinciri, hammaddeyi
tedarik edip onlari yari mamul ve nihai {irlinlere doniistiiren ve son iiriinlerin
misterilere dagitimini saglayan, iiretici ve dagiticilardan olusan bir agdir(Lee ve
Blington, 1993). Swaminathan ve Tayur tedarik zincirinin bu tanimini farkl
yazarlarin (Lee and Billington 1993, Swaminathan et al. 1998, Swaminathan 2001,
Keskinocak and Tayur 2001) tanimlarin1 da kullanarak yeniden diizenlemislerdir.
Bu diizenlenmis tanima gore tedarik zinciri yeni irlin ve hizmet tasarimu,
hammadde temini, bunlarin yari iiriin ve son iirline ¢evrilmesi ve nihai miisteriye
ulastirilmasi ile ilgili tiim isletmelerin olusturdugu bir kiimedir(Swaminathan ve
Tayur,2003).

2013 yilinda Tedarik Zinciri Y6netimi Profesyonelleri Konseyi (Council of
Supply Chain Management Professionals (CSCMP)) tedarik zincirini islenmemis
hammaddelerden baglayan ve nihai miisteriye son Triinlerin ulagmasina kadar
birgok isletmeyi birbirine baglayan bir sistem olarak tanimlamaktadir. Tedarik
zinciri, hammaddeyi saglayan ilk tedarik¢iden baglayan bitmis {riiniin son
misteriye teslimine kadar uzanan maddi ve enformasyonel bilgi degisimini i¢eren
aktif iliskiler sistemidir. Tedarik zincirinde yer alan tiim saticilar, servis saglayicilar
ve miisterilerin birbirleriyle baglantilar1 vardir. (CSCMP, 2013:186).

Tedarik zinciri sadece basit tek yonlii bir sistem olarak diistiniilmemelidir.
Tedarik zinciri hammadde, parca ve yar1 islenmis mamullerin temini, temin edilen
bu hammaddelerden {iriinlerin iiretilmesi, liriine bir pazar olusturulmasi, {riinlerin
birincil ve ikincil saticilara dagitimi, iriinlerin misteriye satisi ve birbiriyle
baglantili is siireclerinin karsilikli diyaloglarini igeren biitiinlesik bir yapidir. (Giiles
vd, 2012:6; Min ve Zhou, 2002)



Sekil 1: Tedarik Zinciri Isleyisi

Mal Akig| ————
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Kaynak : (Min ve Zhou, 2002)

Tedarik zincirinin ilk tedarik¢iden baslayarak son nihai tiiketiciye kadar

uzanan bu biitiinlesik yapis1 yukaridaki sekilde gosterilmistir.
1.2 Tedarik Zinciri Yonetimi

Tedarik zinciri yoOnetimi zaman icinde literatiirde farkli sekillerde
tanimlanmastir.

Tedarik  zinciri  yonetimi, malzeme ve drdnlerin;  hammadde
tedarikcilerinden baslayip son nihai tiiketicilere kadar muhtemel geri donilisiim ve
atiklarin yeniden iiretimde kullanimi da dahil y6netimini kapsayan, isletmelerin
rekabetgi yeteneklerini arttirmak igin tedarikgilerinin tretim sireclerinden ve sahip
oldugu yeteneklerden yararlanmak i¢in yollar aradigr ve isletme fonksiyonlarini
karsilikli etkinlik ve verimliligi artirmak amaciyla ticari birliktelik kuran bir
yonetim felsefesidir. (Tan vd. 1998)

Tedarik zinciri yonetimi, tedarikgilerin, ireticilerin, dagiticilarin beraber
caligarak miisteriler icin deger Yyaratan firiinler, hizmetler ve bilgi saglayan,
hammadde tedarikcisinden baslayip son nihai tiketiciye kadar uzanan belirlenmis
kritik is siireclerinin  yonetimini ve biitiinlestirilmesini  igeren  yOnetim
felsefesidir(Ho vd., 2002)

Tedarik zinciri yonetimi CSCMP tarafindan, kaynak, tedarik, doniisiim ve

tim lojistik hareketleri iceren tiim aktivitelerin planlamasi ve ydnetimi olarak



tanimlanmaktadir. Bu biitiinlesik sistem tedarikgiler, aracilar, {iclincii taraf servis
saglayicilart ve miisteriler gibi is kanal ortaklarinin koordinasyon ve isbirligini
hedeflemektedir. Tedarik zinciri yonetimi, firmalar arasinda arz ve talep
yonetimlerini biitiinlestirir ve yiiksek performansli bir i modeli olusturur. Bu
modelde, lojistik yonetim faaliyetleri, iirlin tasarimai, liretim, pazarlama, satis, finans
ve bilgi teknolojileri faaliyetleri dinamik bir etkilesim igindedir ve faaliyetlerin

koordinasyonu etkili tedarik zinciri yonetim planlari ile saglanir (CSCMP, 2016)

Sekil 2: Tedarik Zinciri Yonetimi Streci
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TEDARIKCI MUSTERIL

Kaynak (Ketchen ve Larry, 2004)

Tedarik zinciri yonetimi siirecinin iiyeler arasindaki baglantilar1 yukaridaki
sekilde gosterilmistir.

Tedarik zincirinin etkin bir sekilde yonetilmesi ile isletmenin temel
fonksiyonlarina (tedarik-uretim-satis) olumlu yonde katkilar saglanacaktir. Olumlu
katkinin etkisiyle miisteri hizmet diizeyinde artig, daha diisiik maliyet ve yiiksek
gelirle elde edilen karlilik isletmenin pazarda rekabetgi yeteneklerini arttiracaktir.
Tedarik zinciri amaca uygun sekilde yonetildigi zaman; tiretimin surdarilebilmesi
icin hammadde ve yar1 mamullerin tedarikini glivence altina alir, isletmenin pazar
degisimlerine uyum saglama yetenegini artirmak icin temin siirelerini kisaltir, iiriin

kalitelerinin artirilmas1 yoluyla miisteri beklentilerinin karsilanmasin1 hatta



asilmasint saglar, teknolojinin kullanilmasi ile {irlin ve siireglerde yeniligi tesvik
eder, isletmenin sahip oldugu tiim kaynaklar yonetilebilir hale gelir(Sen,2006).
Tedarik zinciri yonetiminin kavramsallastirilmasinda ii¢ temel bilesen
tanimlanabilir; bunlar, deger yaratma, kritik is silireclerinin entegrasyonu ve
isbirligidir(Ho vd., 2002). Tedarik zinciri yOnetimi isletmenin sahip oldugu
kaynaklar1 tedarik zincirinin diger iiyelerinin kaynaklariyla biitiinlestirilmesini
saglar. Tedarik zincirindeki her bir Gyenin imkan ve kabiliyetlerinin 6tesinde daha
biliyiik bir deger yaratilmis olur. Biitiin isletmeler birbirini tamamlayacak sekilde
baglanarak, miisteri ihtiyaglari tam zamaninda ve uygun maliyetle kargilanmaya

baglar.

1.3 Tedarik Zinciri Yonetiminin Tarihsel Gelisimi

Tedarik zinciri yonetimi kavrami giiniimiizdeki anlamina rekabet¢i piyasa
ortaminin gereklilikleri 15181inda on yillar icerisinde ulasmistir. Gegmiste sadece
iiretilen {irliniin dar pazarlarda nihai miisteriye ulastirilmasi anlayisi hakim iken,
Ikinci Diinya Savasi sirasinda 6zellikle ulasim araglarindaki teknolojik ilerlemeler
ile birlikte triinlerin daha uzak pazarlara ulastirilmasi kiiresel pazar fikrinin
olusmasina neden olmustur. Bu donemde farkli hedeflere yonelik lojistik
faaliyetlere ilgi artmis ve diisiik maliyetli tasimacilik, stok ve maliyet ile ilgili
dinamikler tedarik zincirinde daha belirgin hale gelmistir (Gtiles vd., 2012:2)

1970’1lere gelindiginde rekabetci piyasada iiretim kalitesinin artirilmasinin
yaninda toplam maliyetlerin azaltilmasina yonelik bir egilim baslamis ve ilk defa
her bir operasyonun maliyetinin ayr1 ayr1 azaltilmasi yerine operasyonlarin biitiin
olarak ele alindig1 sistemin maliyetinin azaltilmasi yoluna gidilmistir. Malzeme
Ihtiyag Planlamas1 ve Malzeme Y&netimi modelleri ile talep, iiretim planlama,
depolama, malzeme temini gibi farkli operasyonel birimler biitiinlesik bir birim
haline getirilmistir. Dagitim, siparis, tagima gibi birimler ise Fiziksel Dagitim
Yénetimi ile planlanmaya baslanmistir. (Ozdemir, 2004)

1980’lerde Ross tarafindan lojistik entegresyonu olarak adlandirilan, fiziksel
dagitim yonetimi ve malzeme yOnetimini birlestiren bir diger agsamaya gelinmistir

(Ross, 2013) 1985 yilinda Houlihan tarafindan rekabet¢i ortamin ve ekonomik



degisikliklerin geregi olarak firmalarin kiiresel tedarik zincirleri ve operasyonlari
tanimlamalar gerektigi fikrini ortaya atmistir (Houlihan,1985),

1990’Ih yillarda tam biitiinlesik sisteme gegiste bir hizlanma olmus ve
Metz’in tanimiyla biitiinlestirilmis tedarik zinciri yonetim asamasina gegilmistir.
(Metz, 1998) Bu tedarik zinciri yonetim modeliyle tedarikci, Uretim ve miisteri
agindaki tiim operasyonel iliskiler entegre edilmis ve firmalarin en kaliteli {iriinii,
en dogru pazarda ve en diisiik maliyetle miisteriye sunabilme kabiliyeti artmaya

baglamistir.

1.4 Tedarik Zinciri Yonetiminin Amaci

Tedarik zinciri yonetiminde ana amag¢ miisteri ihtiyaglarini karsilayarak tiim
zincir boyunca en yiiksek kar seviyelerine ulagsmaktir(Keskin, 2015). Belirlenecek
diger tiim alt amaglar karin artirilmasina katkida bulunacaktir. Bu baglamda

literatiirde farkli amaglar belirlenmistir.

Tedarik Zinciri Yonetiminde amag, tedarik zinciri agin1 olusturan tiim ticari
ortaklar arasinda giincel, dogru ve tam bilginin iki yonlii aktig1r kesintisiz bir
iletisim kanalinin saglanmasi(Lambert vd., 1998) ve miisteri talepleri ile bu talebi
karsilayacak malzemelerin tedarik¢iden miisteriye dogru akisinin koordineli bir
sekilde gerceklestirilmesidir(Chopra ve Meindl, 2010: 22). Boylelikle tedarik
zinciri tek bir isletmeymis gibi calisabilecek ve kaynaklarin dogru ve zamaninda
kullanimi sayesinde israflarin oniine gecilirken, miisteri hizmet seviyelerinde de

artis olacaktir.

1.5 Tedarik Zinciri Yonetiminin Surecleri

Tedarik zinciri ana amaglart hammadde tedarikinin saglanmasi,
hammaddelerin islenerek nihai {iriinlere doniistiiriilmesi, tlriine deger katilmasi,
iirlinlerin satisinin saglanmasi1 ve zincirde yer alan tiim taraflarin uyum iginde

caligmasinin saglanmasidir (Min ve Zhou, 2002).



Bu biitlinlesik sistemin calismasi igin literatiirde pek cok tedarik zinciri
siireci tanimlanmistir. Kiiresel Tedarik Zinciri Forumu, tedarik zinciri yonetiminde
8 ana stire¢ oldugunu belirtmistir (Cooper vd., 1997).

e Miisteri iligkileri yonetimi

e Miisteri hizmetleri yonetimi

e Talep yonetimi

e Siparis karsilama

e Uretim akis yonetimi

e Satin alma

e Urlin gelistirme ve ticarilestirme
e Geri doniisler

Tedarik zinciri yonetiminde yer alan siirecler ayn1 zamanda seviyelerine
gore mikro ve makro olarak da siniflandirilmaktadir. Yukarida siralanan 8 siireg

mikro duzeydeki sireclerdir. Makro diizeyde ise 3 ana slre¢ ve bu sireclerin alt
siiregleri vardir(Keskin, 2015:29-30).

Tablo 1: Tedarik Zincirinde Makro Surecler

TEDARIKCI ISLETME MUSTERI
Tedarikgi Iliskileri Miisteri liskileri I¢sel Tedarik Zinciri
Yonetimi Yonetimi Yonetimi

Kaynak Stratejik planlama Pazar
Mizakere Talep planlama Satis
Satin alma Arz planlama Cagr1 merkezi
Dizayn Icraat Siparis yonetimi
Arz isbirligi Alan Hizmeti

Kaynak : (Keskin, 2015:29-30)

Makro suregler tedarik¢i diizeyinde tedarikei iliskileri yonetimi, isletme
diizeyinde miisteri iligkileri yonetimi ve miisteri diizeyinde igsel tedarik zinciri
yonetimi olmak iizere 3 ana siire¢ olarak ele alinabilir.

Tedarik zinciri yonetiminde, tanimlanan bu siireclerin birbiriyle iliskisi
saglanmali ve biitiinlesik bir sistem haline getirilmelidir. Croxton ve arkadaslari

(2001), bu karmasik yapiy1 su sekilde tanimlamislardir:




Sekil 3: Tedarik Zincirinde Siireclerin Biitiinlesik Sekilde Yonetimi

i 1.Sira Ureticiler N Miistori
ikgi . Miigteriler listeriler/
Tedarikgiler Tedarikgiler s Son-Kullanicillar

Miigteri Iligkileri Yonetimi

Miisteri Hizmet Yonetimi

Talep Yonetimi

Siparis Karsilama

Uretim Akis Yonetimi
Tedarikgi Iligkileri Yonetimi

Uriin Gelistirme ve Ticarilestirme

TEDARIK ZINCIRI IS SURECLERI

Getiri Yonetimi

Kaynak:(Croxton vd. 2001)

Miisteri iligkileri yOnetimi, miisteri hizmet yonetimi, talep yOnetimi,
siparis karsilama, iiretim akig yonetimi, tedarikei iligkileri yonetimi, {iriin gelistirme
ve ticarilestirme ve getiri yonetimi tiim zincir boyunca biitiinlestirilerek birbirini
tamamlayacak sekilde icra edilmelidir.

Tedarik zinciri yonetiminde yer alan bu siireclerin entegrasyonu sirasinda
ulagilmaya calisilan bir takim amagclar vardir. Miisteri hizmet diizeyinin artirilmasi,
tasima ve depolama maliyetlerinin diisiiriilmesi ve stoklarin azaltilmas: gibi
amaglar ornek verilebilir. Bu fonksiyonel amaglara ulagsmak i¢in miisteri hizmeti,
stok yoOnetimi, toplam maliyet gibi karar noktalarinin amaclara etkileri farkl

farklidir(Gdiles vd., 2012:16).



Tablo 2: Tedarik Zincirinde Istenen Amaclar

Amagclar Uzerindeki Etkisi

Fonksiyonel Amaglar Miisteri Hizmetleri Toplam

Yiiksek Miisteri Hizmeti

Diisiik Ulagtirma Maliyeti

Diisiik Depolama Maliyeti

Stoklarin Azaltilmasi

Yiiksek Dagitim Hizi

Diisiik Isgiicii Maliyeti

@eadD :
TN SRR

Istenen Sonuglar

Kaynak: (Giiles vd., 2012:16)
Tabloda kararlarin, fonksiyel amaclar {izerindeki istenen etkileri koyu
oklarla gosterilmistir.
Literatirde tedarik zinciri yonetiminde hammaddeden nihai Grlndn
misteriye ulagsmasina kadar gecgen silire¢lerde alinmasi gereken kritik kararlar

belirlenmeye calisilmistir(Pamir, 2012).

Tablo 3: Tedarik Zincirinde Kritik Kararlar

Tedarik Kararlar:

Tedarikcinin belirlenmesi
Kalite standartlarinin belirlenmesi
Optimum siparis miktarinin belirlenmesi

Tedarik kanallarinin belirlenmesi

Uretim Kararlar::

Uretim tesislerinin sayilarinin belirlenmesi
Uretim tesisinin konumunun belirlenmesi
Kapasitelerin belirlenmesi

Maliyet-kalite oranlarinin belirlenmesi

Uretim cizelgelerinin belirlenmesi




Stok Kararlarr:

Optimum stok seviyelerinin belirlenmesi

Siparis zamani ve miktarinin belirlenmesi

Tasima Kararlar:

Ulastirma kanallarinin belirlenmesi
Tasima yonteminin belirlenmesi

Tasima aracinin ve miktarinin belirlenmesi

Yukaridaki tabloda belirtilen kararlarin amaca uygun sekilde belirlenerek
uygulanmasiyla, daha diisiik maliyet seviyelerinde daha yiliksek miisteri

memnuniyeti saglamak miimkiin olacaktir.

1.6 Tedarik Zinciri Ydnetiminin Asamalari

Tedarik zinciri yonetimi planlamasina zaman gergevesinden bakildiginda
planlama stratejik, taktik ve operasyonel olmak iizere 3 asamada incelenebilir.
Stratejik asama, ¢ok uzun donemleri igermektedir. Bu asamada karar verilirken
yaklagik (tahmini) ve biitlinciil bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Operasyonel asama
¢ogu zaman bir saat ya da bir giinden az olan zaman dilimleri gibi kisa zaman
donemlerini igermektedir. Bu asamada karar vermek icin operasyonlara dayali
bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Taktik asama ise yukarida bahsedilen iki u¢ asama
arasinda yer almaktadir. Bu asamada bilginin miktarina ve dogruluguna ihtiyag

duyulmaktadir(Lee ve Kim, 2002).

Stratejik asamada depolarin ve iiretim tesislerinin hangi sayida olmasi
gerektigi, cografik olarak nerede konumlandirilacaklari, her birinin kapasitesinin ne
olacagi ve hangi tesisler arasinda malzeme akislarinin ne miktarda olacagi gibi
sorulara cevap aranmaktadir. Taktik agamasinda satin alma ve tiretim kararlari, stok
politikalar1 ve tagima stratejileri ile ilgili sorulara cevap aranmaktadir. Operasyonel
asamada ise zaman ¢izelgelemesi, hazirlik zamanlari, glzergah belirleme ve

kamyon yiikleme gibi sorulara cevap aranmaktadir(Simchi-Levi ve digerleri, 2004).



Baz1 tedarik zinciri problemlerinin ¢6ziimii i¢in birden fazla asamayi
kapsayan Kkararlar verilmesi gerekebilir. Bu sebeple, problemler yapisina gore
degerlendirilmeli ve her zaman yukarida verilen asamalara gore ayristirilmamalidir

(Min ve Zhou, 2002).

1.7 Tedarik Zinciri Ag Tasarim

Ag tasarim problemi hammadde kaynaklarindan son nihai tiiketiciye kadar
tedarik zincirinin uzun donemli operasyon verimliligi icin iyilestirilmesi gereken
cok kapsamli stratejik karar verme konularindan biridir. Ag tasarimi igin verilen
karar, hammadde tedarik¢ilerinin, iiretim tesislerinin, ara depolarin ve dagitim
merkezlerinin yer ve sayilarinin belirlenmesi bununla birlikte tedarik¢iden
misteriye kadar dagitim kanalinin se¢ilmesi ve dagitilmis tesisler arasinda tasima
hacminin uzun donemli bakis agisiyla belirlenmesidir. Tedarik zinciri aglarinin
amaca uygun sekilde tasarlanmasi ve yonetilmesi, yiiksek kaliteli {irlinlerin diisiik
maliyetle ve kisa teslim zamanlarinda iiretilmesi ve dagitilmasina yardim eder.
Verimli ¢alisan bir tedarik zinciri ag yapist kiiresel yok edici rekabet ortaminda
isletmelerin operasyonel performans elde etmesinde kritik 6dneme sahiptir. (Selim

ve Ozkarahan, 2008)

1.8 Tedarik Zinciri Ag Tasarimi Problem Yapisi
Bir ag tasarimi problemi matematiksel olarak formiilize edildiginde

asagidaki 4 bilesenden olusmaktadir. (Watson vd.,2014:12-14)

Amag: Optimizasyon islemiyle elde edilmek istenen sonug ve alternatif ¢éziimleri
karsilastirmada kullanilacak kriterdir. Amag, maliyet minimizasyonu veya kar
maksimizasyonu gibi sadece tek bir amag¢ seklinde veya birbiriyle g¢elisen birden

fazla amaci da icerecek sekilde belirlenebilir.

Kisitlar: Yerinde ve gecerli bir ¢6ziimiin kurallarini tanimlar. Cogu 6rnekte oldugu
gibi ama¢ maliyet minimizasyonu ise en uygun ¢ézim hicbir Grin Gretmemek, hig
yiikleme yapmamak veya higbir tesise sahip olmamak olacaktir. Bu durumda amag

fonksiyonun sifir degeri alacagi icin amaca ulagilmig sayilacaktir. Ne var ki bu
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gercek hayattan uzaktir. Ciinkii doyurulmasi gereken talep ve iiretim kapasitesi vb.

gibi sistemi zorlayan kisitlar bulunmaktadir.

Kararlar: Karar degiskenleri olarak da diisiiniilebilir. Optimizasyon yapmak i¢in
nelerden faydalanilmasina izin verdiginizi belirler. Kararlara tesisler arasinda ne
kadar iiriin akacagi, ne kadar tesis secilecegi ve bunlarin nerelerde olacagi, hangi

iriinlerin nerelerde iiretilecegi 6rnek gosterilebilir.

Veri: Ag tasarimi yapabilmek i¢in modelde kullanilmasi gereken sahip oldugunuz
bilgiyi degerlendirmeniz gerekir. Veri dogru, giivenilir ve giincel olmalidir. Ancak

amaca uygun veri saglanamadiginda, tahmini veri ve ayarlanmis veri kullanilabilir.

1.9 Tedarik Zinciri Ag Tasarimi Amaclari

Tedarik zinciri ag tasariminin yapilabilmesi i¢in, oncelikle tasarimin varlik
nedeni olan amaclarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagclara stratejik, taktik ve
operasyonel asamada alinan kararlarin yiiriitiilmesiyle ulasilabilecektir. Belirlenen
amaclara ulagabilmek i¢in yiiriitiilen kararlar mevcut agin en iyi duruma gelmesini
saglar. Bu kararlar isletmenin elde etmeyi planladig1 gelir, katlanmay1 hedefledigi
maliyet diizeylerine onemli 6l¢iide etki etmektedir. Kar fonksiyonunu olusturan bu
degiskenlerin arasindaki etkilesimden dolayi aralarindaki ddiinlesmenin (trade-off)
de iyi hesap edilmesi gerekmektedir. Tedarik zinciri icerisinde yer alan herhangi bir
iiye tarafindan alinacak kararlarin agdaki diger iiyelerin faaliyetlerini etkileyecegi
distintildiiglinde belirlenen amacglarin  diger tiyeleri de kapsayacak sekilde
genisletilmesi gerekmektedir. Alicimin stok politikalart ile ilgili amaglarinin
tedarik¢inin stok ve lojistik firmasmin ise tasima maliyetlerini etkileyecegi

soylenebilir. (Peker vd. 2009)

1.10 Tedarik Zinciri Ag Tasarimi Karar Degiskenleri
Tedarik zinciri ag tasarimi problemi i¢in genel olarak kullanilan karar

degiskenleri su sekilde siralanabilir(Beamon,1998; Paksoy,2005).

Tesis ve Techizat Sayisi: Miisteri taleplerinin, miisteri beklentileri dogrultusunda
karsilanabilmesi i¢in fabrika, depo vb. tesislerin yeter sayisinin ve bu tesislerde

ihtiya¢ duyulan techizat sayilarinin belirlenmesidir.
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Yer: Tedarik zinciri aginda bulunan tiim tesislerin (fabrikalar, depolar, montaj
merkezleri, perakendeci, dagitim ve toplama merkezleri) cografik olarak
konumlarinin belirlenmesidir. Bu degisken tesisler arasi iligkileri belirlemede ve

tagima maliyetleri lizerinde etkilidir.

Dagitim Merkezi — Miisteri Atama: Hangi dagitim merkezlerinin hangi

miisterilere hizmet vereceginin belirlenmesidir.

Fabrika - Urun Atama: Hangi fabrikanin hangi {iriinii iireteceginin

belirlenmesidir.

Uretim/Dagitim Cizelgeleme: Uretim veya dagitim islemlerinin hangi kaynaklarla
hangi zaman araliklarinda ve hangi siralarda yapilacaginin belirlenmesidir. Uretim

ve dagitim beraber ele alinabilecegi gibi ayr1 ayr1 da ele alinabilir.

Miktar: Tedarik zinciri Uyelerinin temin etmeleri, Uretmeleri ve sevk etmeleri

gereken optimum hammadde, yar1t mamul ve {irtin miktarlarin belirlenmesidir.

Stok Seviyeleri: Tedarik zincirinin tiim asamalarinda her hammadde, yar1 mamul
ve nihai T{riniin elde bulundurma miktart ve nerelerde depolanacaginin

belirlenmesidir.

Hizmet Sikhigi: Tedarik zincirinde tasima islerini gergeklestiren araclarin zaman

cizelgelerinin ya da takip etmeleri gereken rotalarin belirlenmesidir.

Isgiici Miktar: Tedarik zincirinde tasima araglarim siirecek ve ellegleme

araclarinmi kullanacak is giicli sayisinin belirlenmesidir.

Asama Sayisi: Tedarik zincirinin  yapilandirilacagi  asamalarin(kademe)
belirlenmesidir. Bu belirleme, birden ¢ok asamanin birlestirilmesi veya bazilarinin
yok edilmesi yoluyla asamalarin azaltilmasi olabilecegi gibi, herhangi bir asamay1
parcalarina ayirarak veya yeni asamalar ekleyerek asamalarin arttirilmas: da

olabilir.
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1.11 Tedarik Zinciri Ag Tasarim Kisitlari
Tedarik zinciri kisitlari, karar degiskenleri {izerinde siirlayici etkisi olan bir
dizi parametredir. Kisitlarin  varhi@ isletme kararlarmin  ne seviyede

gerceklestirilebileceklerini belirlemede 6nemli rol oynar. Kisitlar su sekilde ifade

edilebilir.(Paksoy, 2005)

Kapasite: Tedarik zinciri iiyelerinin tiim islemlerde sahip olduklar yeterliliklerini
ve smirlarini belirlemektedir. Uretim ve is giicii miktar1, stok seviyeleri, 6z sermaye

miktar1 gibi.

Hizmet Uyumu: Isletmeler tarafindan miisteri memnuniyetinin saglanmasi i¢in en
onemli kriterlerden biridir. Miisteriler i¢in dagitim zamanlari, tam zamaninda

uretim ve soforler i¢in yolculuk siiresi 6rnek olarak verilebilir.

Talep Kapsamy/Miktari: Uretim sisteminin ¢alismasi talebin varligma baghdir.
Bu durumda talebin nitelik ve nicelik yoniinden miktari, muhtevasi ve zamani

tedarik zincirinin tiim agamalarda dengelenmesi i¢in 6nem arz etmektedir.

1.12 Tedarik Zinciri Ag Tasarim Siniflandirmasi

Pishvaee ve digerleri calismalarinda lojistik ag tasarimu literatiiriinde genel
olarak, karma tam sayili programlama(MIP) modellerinin bu alanda kullanilan
ortak model oldugunu, bu modellerin basit tek urunli kapasitesiz tesis
yerlesiminden, kompleks kapasiteli ¢ok {iriinlii modellere kadar siralanabilecegini
ve modellerde ¢ogunlukla amaglarin ag sisteminin maliyet minimizasyonu veya kar
maksimizasyonu seklinde belirlendigini bildirmislerdir. Yazarlar ag tasarimi
problemlerini tasarim amacina, ¢iktilarina, ¢oziim yoOntemine, bilesenlerine ve

asamalarina gore asagidaki sekilde siniflandirmislardir(Pishvaee vd., 2010).

Hedefleri
Maksimum Saglamlik, Maksimum Tepki, Minimum Maliyet/Maksimum Fayda

Problem Tanimi

Donemler: Cok Donemli, Tek Dénemli
Acilacak Tesis Sayisi: I¢sel (Belirsiz), Dissal (Belitli)
Uriin: Tek Uriin, Cok Uriinli
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Akis Kapasitesi: Kapasitesiz Akis, Kapasiteli Akis
Talep: Stokastik, Deterministik

Tesis Kapasitesi: Kapasitesiz, Kapasiteli

Lojistik Ag Asamalar

Ileri Lojistik Asamalari: Dagitim Merkezleri, Uretim Merkezleri, Tedarik
Merkezleri
Tersine Lojistik Asamalari: Yeniden Dagitim Merkezleri, imha Merkezleri, Geri

Dontisiim Merkezleri, Geri Kazanim Merkezleri, Toplama/Denetleme Merkezleri

Ciktilar
Envanter, Arag Sayis1, Talep Memnuniyet Miktar1, Uriin Fiyat1, Tasima Miktari,

Hizmet Bolgesi, Tesis Kapasitesi, Yer Secimi/Tahsisi

Modelleme
Surekli: Siirekli Yaklagim
Kesikli: Stokastik Karma Tamsayili Programlama, Karma Tamsayili Dogrusal

Olmayan Programlama, Karma Tamsayil1 Dogrusal Programlama

Tedarik zinciri ¢ok boyutlu ve ¢ok bilesenli bir yap1 oldugu icin ag ¢ok
farkl1 sekillerde tasarlanabilir. Yukarida verilen alt bilesenler yoneticiler tarafindan

belirlenen amaglara ulagabilmek i¢in farkli kombinasyonlarda kullanilabilir.
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IKINCi BOLUM
2 TEDARIK ZINCIRI YONETIMINDE BiLiSIM TEKNOLOJILERI VE
E-YONETISIM

2.1 Tedarik Zinciri Yonetiminde Bilisim Teknolojilerinin Yeri

Giliniimiiz bilgi ¢ag1 ve kiiresel rekabet¢i piyasa ortaminda, tedarik zinciri
yonetiminin 6nceki boliimlerde anlatilan karmasik ag yapisinin etkin entegrasyonu
ancak bilgi akislarinin hizl, etkili ve kontrol edilebilir olmasina baghdir. Internet,
barkod sistemleri, mobil cihazlar gibi teknolojilerin tiim diinyada yaygin kullanima
girmesi ile birlikte bilisim teknolojilerinin tedarik zinciri ag tasarimlarindaki yeri

gOriliniir hale gelmistir.

Isletmelerin nihai miisteriye {iriinlerini kaliteli, diisik maliyetli ve kisa
zamanda ulagtirabilmesi 6ncelikle alic1 tedarik¢i arasindaki tam isbirligine baghdir.
Bu etkin isbirligi ancak tedarik zincir aginda yer alan tiim taraflarin birbirlerine
giincel ve gilivenilir bilgi akisiyla baglanmalar1 sayesinde miimkiin olabilir (Gtileg
vd., 2012).

Bilgi ve iletisim teknolojileri (information and communications technology-
ICT) karsilikli etkilesim veya transfer yoluyla veri toplanmasi ve degisimine izin
veren her tiir cihaz, arag, yazillm veya uygulamalardir. Bilgi ve iletisim
teknolojileri radyodan uyduya, mobil telefondan bilgisayar aglarina, elektronik para
transferinden kuresel tedarik zincirine hareket eden bir Urliniin takibine kadar
tedarik zinciri i¢inde yer alan her 6geyi igeren genis bir yapidir (World Bank,
2011). Bilgi ve iletisim teknolojileri, 6zellikle kirsal alanda tarim ve egitim
sektorlerinin  gelistirilmesi ve global pazarda yer sahibi olabilmek adina
kullanilmaya baslanmistir. Zaman iginde bilisim teknolojileri daha kiigiik olgekli
isletmelerde de yayginlagmistir. (Grimes, 1992).

Bilgi ve iletisim teknolojileri isletmelerin farkli ekonomik aktiviteleri icin
sayisiz firsatlar sunar. Bilgisayar aglarinin kurulmasi ve bilginin taraflar arasinda
karsilikli  olarak paylasilmasi ekonomik aktivitelerin organizasyonunu ve

entegresyonunu saglar. Hatta bu bilgi akis aginin etkin tasarimi ile tedarikgi-
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isletme-alic1 1iliskisinin toplumlara ve cografi konumlara bagimliligi ortadan

kaldirilabilir (Arnbak, 1990).

Tedarik zinciri yonetiminde bilisim teknolojilerinin roliinii sadece basit bir
iletisim problemi ¢oziicii olarak degerlendirmemek gerekir. Bilisim teknolojileri
kesintisiz bilgi akismin yaninda isletme faaliyetlerinin planlanmasi ve alinmasi

gereken stratejik kararlarin yapilandirilmasina da imkan tanir (Adewole, 2005).

Bilisim teknolojilerinin igletmelere faydalari; sektor diizeyi, isletme diizeyi
ve stratejik diizey olarak kabaca ii¢ boliime ayrilabilir. Bilisim teknolojileri sektor
diizeyinde, bir {riiniin gelistirilmesi, kalitesinin artirilmasi, aliciya kisa zamanda
ulagtirilmasi asamalarinda kullanilarak mal ve hizmet kalitesini degistirir. Yine
sektor icinde ve sektorler arasinda etkili yaygin bir iletisim ag1 kurulmasini
saglayarak iirline pazar olusturulmasi ve ekonomik girdinin artmasina neden olur.
Isletme diizeyindeki faydalari, rekabetci piyasada isletmeler ne kadar yeni ve ileri
teknoloji kullaniyorsa rakiplerinden o kadar avantajli hale geleceklerdir. Siiphesiz
sektore yeni giren firmalarin piyasada yer edinebilmesi i¢in kendini tanitmasi, hali
hazirda piyasada bulunan mevcut rakiplerinden farklilagsmasi ve bu farkliliklarini
vurgulayabilmesi gerekmektedir. Bilisim teknolojileri bu hedeflere yonelik
caligmalarin planlanmasinda isletmelere firsatlar sunmaktadir. Son olarak stratejik
diizeyde bilisim teknolojilerinin kullanimi; tedarik yonetimi, Uretim planlama,
irlinlin dagitimi, isletme is gliclinlin yOnetimi, maliyet azaltilmasi gibi pek ¢ok

kritik karar noktasinda ¢6ziim {liretme imkani sunar (Vural, 2006).

Tedarik zinciri yonetiminde bu baglamda kullanilan farkli hedeflere ve

stratejilere yonelik bilisim teknolojileri mevcuttur (Sagbas, 2015):

e Depo yonetim sistemi

e Envanter yonetim sistemi

e Kurumsal kaynak planlama

e Radyo frekansh tanima

e Otomatik tan1 sistemleri - barkod
e Tasimacilik yonetim sistemi

e Karar destek sistemleri

16



e Web servisleri
e Elektronik veri degisimi

e Elektronik tedarik zinciri yonetimi

2.2 Elektronik Tedarik Zinciri Yonetimi

1990’11 yillarda tiim diinyada internet kullaniminin yayginlasmasi ile tedarik
zinciri yonetiminde isletmeler alici-tedarikgi iligkilerini internet tabanli yazilimlar
iizerinden ylriitmeye baslamiglardir. Tedarik zinciri yonetiminde hammadde
temini, Urin siparisi alma, tirtin reklam1 verme, iiriin satisi, depo ve stok yonetimi,
dagitim, miisteri hizmetleri gibi ¢ok degisik alanlarda internet hatir1 sayilir bir yer
bulmustur.

Lancioni ve arkadaslari internetin tedarik zinciri yonetimine dahil
edilmesinin sagladigr avantajlari maliyet azaltilmast ve hizmet kalitesinin
artirtlmasi agisindan su sekilde siralamislardir(Lancioni vd., 2000):

e Alcilar, tedarikcilerin sundugu c¢evrimici kataloglar sayesinde iirlinleri
insan ile iletisim kurmadan bulma, se¢me ve siparis verme firsatina
kavusurlar.

e Tasima ve dagitim sirasinda tiim tasima modlarinda (karayolu, demiryolu,
denizyolu, havayolu) tasima sistemlerinin farkli yontemleri igin firsatlari
degerlendirebilirler.

e Alici ve tedarikgi iletisiminin miisteri hizmetleri ile saglanmas1 gec¢ teslimat,
stokta Uiriin kalmamasi, dagitim zaman planlamasindan dogan aksakliklar
gibi problemleri ortadan kaldirir.

e Ozel ve kamu kuruluslarmna ait dagitim merkezlerinin 24 saat temelinde
calismasini saglar.

e Miisteri hizmet servisleri 7 giin/24 saat hizmet verebilir.

e Uluslararas1 miisterilerden siparis alinabilir, tedarikg¢ilere verilen siparisler
kontrol edilebilir, devlet ve endiistriyel kurulus talepleri takip edilebilir.

e Tedarikci-isletme-alic1 direkt iletisimi web sitesi veya e-posta yoluyla 7
gun/24 saat kesintisiz strdurulebilir.

e Finans girdi ve ¢iktilar1 elektronik olarak takip edilebilir.
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e Hizmet maliyetleri ve taleplere cevap siireleri azaltilabilir.

Yukarida sayilan bu rekabet avantajlar1 géz Oniine alindiginda, internet
ticari pazarda firmalar1 birbirine baglayan en diisiikk maliyetli ag olarak kabul
edilmektedir. Cevrim i¢i alim ve satimi kullanmak hem alict hem de tedarikci
isletmelere zaman tasarrufu, maliyeti diisiirme ve {iriin kalitesini artirma firsatlarini
sunmaktadir (Deeter vd., 2001).

Elektronik tedarik zinciri yonetiminde farkli amaglara yonelik farkli
elektronik ag tasarimlar1 olusturulabilir. Hammadde ve yari mamiillerin isletme
tarafindan satin alinmasi1 amaciyla dizayn edilmis internet tabanli bir sistem E-
tedarik, nihai iriinlerin isletmeden bayilere veya nihai miisteriye ulastiriimasi
amactyla olusturulmus sistem E-dagitim, devletten tiliketiciye veya devletten
isletmelere tiim hizmetlerin, bilgi akisinin ve iletisimin entegrasyonunu saglayan
sistemler ise E-yonetisim olarak adlandirilabilir.

E-tedarik internet tabanli sistemlerin kullanilarak tiim kurumsal satin alma
islemlerinin yapilmasi olarak tanimlanabilir. Rekabetin {ist diizeyde oldugu
glinlimiiz pazarinda en kaliteli Uiriinii, en ucuz maliyetle, en kisa siirede tedarik
etmek isletmeler agisindan piyasada rekabet edebilmek icin kaginilmazdir.
Isletmelerin sayilan bu hedeflere ulasabilmesi icin alict — tedarikgi iletisimini bilgi
ve iletisim teknolojilerinin kendi 6l¢eklerine uygun modalitelerini kullanarak 7 giin/
24 saat kesintisiz surdirebilmesi gereklidir. Giinlimiizde isletmeler arasi e-ticaret
(Business to Business-B2B), sundugu avantajlar ve artan gelisme potansiyeliyle
onemli bir trend haline gelmistir. (Mcafee, 2000).

E-tedarik sistemleri direkt ve dolayli yollardan ticari faaliyetlere katki
saglayacak ana unsurlarin {izerine insa edilmelidir (Giiles vd. 2012 s:60, Kaplan ve

Sawhney 2000)

Alic1 tarafli ¢oziimler: Tedarik stireglerinin etkin sekilde yliriitmelerine
olanak saglayan ¢oziimlerdir. Kaliteli hammaddenin nerede oldugunu bulma, diisiik
maliyetli hammaddeye ulagsma, tedarik edilen triinlerin etkin olarak taginmasi gibi

konulara yonelik ¢cozimlerdir.
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Tedarik¢i tarafli ¢oziimler: Tedarik¢inin tirettigi liriinii kataloglar veya veri
tabanlar1 aracilifiyla alicilara ulagtirmasi, iriinleri en uygun fiyatlara satacagi pazar

bulabilmesi gibi konulara yonelik ¢oztimlerdir.

Degisim ve acik artirma ¢oziimleri: Alici ve tedarik¢i iletisiminin direkt
saglanmasina yonelik ¢oziimlerdir. Isletmeye ait web tabanli sistemler ile aracisiz

veya ticari aktiviteleri bir araya getiren kuruluslar araciligiyla sunulan ¢6ziimlerdir.

Tedarik zinciri optimizasyonu ¢oziimleri: Alici - tedarike¢i iletisiminin

yanina tedarik zincirinin diger unsurlarinin eklenmesine yonelik ¢oziimlerdir.

Boylelikle E-tedarik isletmelere yonetimsel maliyetlerin azaltilmasi, arz-
talep dongilisii zamaninin, hammadde temini maliyetlerinin, depo ve stok
maliyetlerinin azaltilmasi, is ortaklarina daha kolay ulasilmasi, iirlinlere daha genis
pazarlar bulunmasi gibi avantajlar saglayacaktir (Giiles vd. 2012: s 47). Hatta E-
tedarik kavraminin tedarikgi ve alict performanslarini igeren, tiim tedarik zincirinin
ozelliklerini gelistirmeye yonelik e-tasarim kavramini da ihtiva edecek sekilde
genis olarak degerlendirilmesi gerektigi sdylenmektedir (Presutti, 2003).

Elektronik tedarik zinciri yonetiminin en kapsamli uygulamasi, devletten
tiiketiciye tiim hizmetlerin, bilgi akisinin ve iletisimin entegrasyonunu saglayan E-
yonetigim sistemidir. E-yonetisimde, elektronik tedarik zinciri yonetimine devlet de
taraf olarak katilir ve bu katilim alici-tedarik¢i iletisiminin artirilmasi, maliyetlerin
azaltilmas1 ve hizmet kalitesinin artirilmasi1 gibi faydalara ek olarak maliyet ve
hizmet denetiminin saglanmasi, seffaflik, dolandiricilik ve yolsuzlugun kontrolii

gibi ek avantajlar saglar (Singh ve Sahu, 2008).

2.3 Tarim Sektoriinde Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Kullanin

Gida tedarik zincirlerinin kendilerine has yapilar1 vardir. Bitkisel veya
hayvansal tirlinlerin liretiminden nihai miisterinin sofrasina kadar uzanan stirecler

iki ana gida tedarik zinciri halinde tanimlanabilir (Van der Vorst vd., 2002).

Taze tarimsal iiriinler icin tedarik zinciri: Taze sebze ve meyveler, cicekler gibi
urtinlerin - yonetimini  kapsayan tedarik zincirleridir. Bu tedarik zincirinde

yetistiriciler, toptancilar, ithalatgilar, ihracatcilar, perakendeciler, bayiler, ihale
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yapan kuruluslar yer alabilir. Ana siirecler toplama, tasima, depolama, paketleme,

transfer ve Ozellikle tirtinlerin satisini igerir.

Islenmis iiriinler icin tedarik zinciri: Tatli, hamur isi, konserve gidalar gibi belli
bir igleme tabi tutulmus tirlinlerin yonetimini kapsayan tedarik zinciridir. Bu tedarik
zincirinde ise koruma, depolama, raf 6mrl gibi streclerin yonetimi daha 6nemli

hale gelir.

Tarimsal alanda varlik gosteren endiistriyel isletmeler i¢in en Kritik karar
hammadde olarak kullanilacak olan dogru ve kaliteli gidanin tarladan isletmeye
olan akisinin en iyi sekilde saglanabilmesidir. Gidanin isletmeye akisi sirasinda
uygun kosullarda taginmasi, tasima sonrasi uygun kosullarda depolanmasi ve
gidanin raf 6mrii 1s181nda tliretim siirecine dahil edilmesi gibi kritik karar agamalar1
vardir. Giiniimiizde miisterilerin gida giivenligi agisindan daha da bilingli konuma
gelmeleri nedeniyle temin edilen gidanin hem kaliteli hem de giivenilir olmasi da
gerekmektedir. Kalite ve giivenlik konusunda isletmelerin kaliteli giday1 izleme ve
takip sistemlerinin yaninda isletme i¢i kalite kontrol sistemlerini de olusturmus

olmasi1 gereklidir (Van der Vorst vd., 2002).

Hammadde dreticisi tarafindan bakildiginda ise baska kritik sorular

gundeme gelmektedir:

e En iyi ekim stratejisi nedir?

e En iyi ve verimli tohumu nereden alabilirim?

e En verimli topraklar neresidir?

e Yetistirdigim {iriinii pazarda en yiiksek fiyatla nerede satabilirim?
e Uriinlerimi alicisina en diisiik maliyetle nasil ulastirabilirim?

e Devlet ve 6zel tesebbiis desteklerinden nasil faydalanabilirim?

Bu ve benzeri sorular1 c¢ogaltmak miimkiindiir ve sorularim dogru
cevaplarinin verilebilmesi pek cok faktdre baghdir. Cografi bolgeden mevsimsel
degisikliklere, iiretimden pazara, arzdan talebe kadar pek ¢ok degisken bu zincirin

karar asamalarina etki eder (World Bank, 2011).

Bu gerekliliklerin 1s18inda gida tedarik zincirini hasattan miisterinin

sofrasina kadar bir biitiin olarak ele almak gerekir. Elektronik gida tedarik zinciri
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yonetiminin ¢ok spesifik amag¢ fonksiyonlar1 vardir. Gida tedarik zincirinin farkli
karar amaglarina yonelik tasarlanan, alici tedarik¢i etkilesimini ve c¢evresel
faktorleri ile ilgili bilgi akisinmi saglayan farkli bilgi ve iletisim teknolojileri

mevcuttur. (Van der Vorst vd., 2002).

Auernhammer (2002) hasat {iriinlerinin izlenebilirliginin tedarik zincirindeki
onemini vurgulamis ve ileri teknoloji elektronik aletlerin kullaniminin etkin
dokiimantasyon ve iriinlerin katildig1 tiim siireclerin takibi i¢in degerli bilgiler
verecegi fikrini ortaya koymustur. Ruiz-Garcia (2010) tarimsal {riinlerin
goriinebilirliginin artmas1 i¢in internet tabanli bir gida izleme ve takip sistemi
modeli tanimlamistir. Prototip modelin test edilmesi i¢in hassas tarim kararlari,
tasima ve dagitim sirasinda kaydedilen bilgiler kullanilmistir. Sistem izleme ve
takibin tiim standartlariyla uyumlu tam bir izlenebilirlik imkani sunmustur. Bu
yazilim yapist standart serileri kullanarak izlenebilirlik kontrol ve yonetimi igin

yeni imkanlar sunmaktadir.

Sekil 4: Izlenebilirlik Sisteminin Mimarisi
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Kaynak: (Ruiz-Garcia vd., 2010)

Izleme ve takip sisteminin yazilim mimarisi yukaridaki sekilde

gosterilmistir.
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Preagro arastirma projesi, tarim veriminin artirilmasi ve g¢evre kosullar
yararlarinin artirllmasma yonelik saha spesifik ekin iiretimi yOnetim sistemi
kurmayr amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda “tarimsal veri isleme hizmeti”
tanimlanmis ve ham madde iiretimi ile ilgili bilgi akisinin benzeri sistemlerle

iyilestirilebilecegi ortaya konmustur (Steinberger vd, 2006, Preagro, 2008).

Ote yandan tedarik zincir yonetim aktivitelerini sadece bilgi seffaflig1 ve
paylasimi ilkesine dayandirmamak gerekmektedir. Etkin bilgi akisinin yaninda
kaynaklarin uygun kullanimi1 ve karar politikalarinin koordinasyonu da c¢ok
onemlidir. Genellikle elektronik tedarik zinciri yonetimi veya e-is kavramini iki

sekilde degerlendirmek gerekir (Janssen ve Sol, 2000):

Var olan tedarik zincirinin etkinlik ve verimliligini artirmak: Bu kavram talep,
envanter, Uretim verilerinin deger zincirinde yer alan isletmeler arasinda elektronik
olarak paylasilmasi ve tiim deger zincirini bu sayede iyilestirmek olarak
anlagilmalidir. Bilginin goriiniirliigii tedarik zincirinin amaglari, performans
gostergeleri ve kritik kararlar ile koordine edilmelidir. Boylelikle karar vermede
belirsizlik, envanter diizeylerinin bilinmemesi, zaman kayiplar1 gibi dezavantajlar

ortadan kaldirilarak sistemin etkinliginin ve verimliliginin artirilmasi saglanacaktir.

Dinamik tedarik zincirleri icin yeni is modelleri olusturmak: Bu tir e-is
kavraminda isletmelerin is rolleri yeniden tanimlanarak yeni bir tedarik zinciri
yapist olusturulmaktadir. Pazar dinamizminin gerektirdigi yeni is kollari, yeni is
iligkileri dinamik bir sekilde anin gerektirdigi sekliyle yeniden diizenlenmektedir.
Potansiyel olarak tanimlanan bu yeni is modelinde tedarik¢iler kiiresel elektronik

pazardan ihtiya¢ dogrultusunda segilecektir.

Gida tedarik =zincirinin bu karmasik ve biitiinlestirici islemlerinin
yuritilebilmesi icin standardize edilebilir ve ortak dil iceren teknolojiler
kullanilmalidir. Veri isleme, depolama, dagitim icin tasarlanmigs web tabanh
sistemler bilgiye ulasim, bilginin karsilikli paylasimi ve fonksiyonelligi i¢in ¢ok
esnek firsatlar sunmaktadir. Web tabanli sistemler aym1 zamanda farkli veri

kaynaklarini da birbirine baglayabilmektedir (Curbera vd., 2003).
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Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi sehirdeki alici ile kirsal alanda
Uretim yapan tedarik¢i arasindaki iletisimi de artirmaktadir. Boylelikle yollar,
iletisim araglari, elektrik gibi kaynaklarin birlikte degerlendirilmesi kirsal alanlar ile
sehirlerarasindaki gida hareketliliginin verimli olmasina neden olacaktir (World
Bank, 2011). Diger yandan web tabanli bilgi ve iletisim teknolojileri sinirlari

ortadan kaldirarak kiiresel bir pazar olusmasina da katki saglayacaktir.

Ortaya ¢ikan bu kiiresel pazar yine kendine has karar siireglerini beraberinde
getirecektir. Avustralya ve Endonezya arasinda bugday tedarik zinciri yonetimi ile
ilgili yapilan bir tasarimin tasimacilik kismina okyanusun nasil gegilecegi ile ilgili

degiskenlerin eklenmesi gerekmistir(Gurning vd., 2013).

Sekil 5: Maliyet ve Zaman Karsilastirmasi icin Kullanilan Yapi
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Kaynak: (Gurning ve Grewal, 2007).

Avustralya ve Endonezya arasinda bugday tedarik zinciri yonetimi igin

gelistirilen sistemde kullanilan yap1 yukaridaki sekilde gosterilmistir.

Kiiresel pazar kavraminin bir baska getirisi de ticari siirece birden fazla
devletin katilmasi ve bu devletlerin ayri ticari yasal diizenlemeler arasindaki

entegrasyonun saglanabilmesidir. Devletlerin kendi vatandaslarina  karsi
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sorumluluklarindan biri de iyi ve kaliteli iiriinlerin fiyat seffaflig1 ile vatandaslara
ulagtirilmasinin  saglanmasidir. Devlet farkli sektorlerde fiyat politikalar
belirlemekte, iirlinlerin kalitelerini kontrol etmekte ve alici-tedarikgi iligkilerinin
diizenlenmesine katilmaktadir. Gida tedarik zincir yonetiminde devlet gida kalite ve
giivenligi ile ilgili siireglere, halk sagligini tehdit edecek bir unsur olup olmadiginin

arastiritlmasi baglaminda da katilmaktadir.

Devlet tarafindan yonetilen pazar bilgi hizmetleri ekonomik etkilerinden
dolayr da Onemlidir. E-yOnetisim sistemleri tiim pazar ile ilgili bilgilerin
biriktirilmesi, analiz edilmesi ve kamuyla paylasimasinda etkin olarak
kullanilmaktadir. E-yOnetisim sistemlerinin kullanimi ile genellikle etkin fiyat ve
sektor analizleri de yapilabilir. E-yonetisimi sadece web tabanli veri depolama
sistemleri olarak algilamamak gerekir. Gliniimiiz teknolojisinde cep telefonlari, web
siteleri, el terminalleri, ger¢ek zamanli veri paylasim teknolojileri agin etkilesim

diizeyini ve verimliligini artirmaktadir (World Bank, 2011).
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UCUNCU BOLUM
3 BUGDAY TEDARIK AG TASARIMI VE E- YONETISIM SiSTEMi
UYGULAMASI

3.1 Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Gida giivencesi ve gida giivenligi (kalite) en 6nemli iki konudur. Bir
taraftan dunya nifusunun dengeli beslenmesi i¢in yeterli gidalarinin iiretilmesinin
temini, diger taraftan iiretilen gidalarda kalitenin saglanmasi 6nem arz etmektedir.
Bu diisiince ile Tiirkiye’de halkin beslenmesinde unlu mamullerin yeri oldukga
onemlidir. Toplam gida sanayilerinin yaklasik %65'ini un ve unlu mamuller alt
sektorii olusturmaktadir(DPT, 2008). Ulkemizde faaliyet gdsteren un fabrikalari
hem yogun i¢ tiiketimi karsilamakta hem de 2013 yilinda diinyada %19’luk payiyla
un ihracatinda 1. sirada yer almaktadir(Alpan ve Engiizel, 2015). Onemli bir
konuma sahip olan un sanayi sektdriiniin siirdiiriilebilir rekabet avantajlarina sahip
olmasi iilkemiz ekonomisi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ancak, iilkemizde
bugday isletmelerinin kiiciik ve {tretimin biiylik boliimiliniin kirag arazilerde
yapiliyor olmasi bugday maliyetini artirmakta, bugday unu ihracatimizi olumsuz
etkilemekte ve i¢ piyasadaki alicilarin ihtiya¢ duydugu kalitede bugday temini
yapilamamaktadir.

Tirkiye Cumhuriyeti Bagbakanlik Yatirirm Destek ve Tanitim Ajansi
tarafindan Temmuz 2010 yilinda yaymlanan Tiirkiye Gida Sektoérii Raporunda
iilkemizde yiyecek ve igecek sektoriindeki iiretimin 2009 yilinda 8,9 milyar TL
oldugu ve bunun toplam iiretimimizin %18-20’sini olusturdugu belirtilmistir
(Deloitte, 2010). Bu durum gida sektdriiniin iilkemiz ekonomisinde ne denli 6nemli
oldugunu agiklamaktadir. Sektoriin en eski ve dnemli alt kolu un sanayidir.

Cogu un fabrikasinin yaptig1 gibi Tiirkiye'nin biiyiik firmalarindan olan Ova
Un Fabrikas1 AS.’de yurt disindan daha kaliteli bugday ithal etmektedir. Bu durum
iilkemizde tedarik zincirinin ve deger zincirinin yonetilmesini ve en dnemlisi gida
sektorii ile tarim entegrasyonunu giiclestirmektedir. Un fabrikalarinin yurtdisindan
bugday ithalati, tarimsal ithalat ile cari agigin artmasina sebep olmaktadir. Diger
taraftan bugday ithalati un fabrikalarin da maliyetlerin artmasina ve rekabet

gliciiniin azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica, gida sanayi ile tarim sektorii
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entegrasyonu saglanamayinca satis sorunu sebebiyle kirsal kesimden go¢ artmakta
ve her gecen giin gida hammaddeleri ithalat miktar1 artmaktadir. Bu sorun gelismis
iilkelerde tedarik ve deger zincirinin e-yonetisimi ile ¢oziilmektedir. Gida firmalari
tedarikgilerin dijital veri tabanimi olusturmakta, tedarik zinciri agin1 tasarlamakta,
gida-tarim entegrasyonunda bilgi ve iletisim teknolojilerini (ICT Information and
Communication Technologies) kullanmakta ve tedarik aginda hammaddenin
kaliteli dretilmesini ve tedarik giivenligini saglamaktadir. Gida fabrikalari ile
hammadde {ireticileri arasinda kurulan bilgi ve iletisim teknolojileri (zerinden
hassas tarim teknolojileri (toprak, su, yaprak, vb. uygulamalar) ile hammadde
kaliteli bir sekilde Uretilmektedir.

Tirkiye'nin tahil ambar1 Konya ili i¢in bugday iiretilen alanlarda bugday
kalite haritas1 olmamasi sebebiyle ildeki un fabrikalar1 kaliteli tahillar1 olan
bélgelere odaklanamamakta, dogru yatirim planlar1 yapamamakta ve yore ve/veya
yurt disindan bugday temin etmektedirler. Bu durum kaynaklarin dogru
yonetilememesi nedeniyle israfa neden olmakta ve isletmelerin maliyetleri
artmaktadir.

Her bir ¢ift¢inin iiretim miktarinin az olmasi sebebiyle tasima araglarinda
kapasite kullanim oranlar1 diismekte veya kiiclik miktarlarda tasima yapilmasindan
dolay1 tasima maliyetleri artmaktadir. Diger taraftan tarimsal tiriinlerde yiliksek olan
tastma maliyetlerine ¢dzim olabilecek alternatif tasima modlarmin kullaniima
potansiyeli ile ilgili bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Konya ilinde bugday tedarik ag1 tasarimu ile ilgili daha 6nceden yapilmis bir
calisma olmadigindan, taktik ve stratejik seviyede karar alabilmek icin bilgi
uretilmesi gerekmektedir.

Konya ili sinirlart i¢inde bugday alic1 ve tedarikgisi arasinda entegrasyonu

artiracak bir sistemin gelistirilmesi gerekmektedir.

3.2 Literatiir Arastirmasi
Tembo ve digerleri ¢aligmalarinda, Oklahoma bdlgesinde iiretim yapan
ciftgilerin sert kirmizi bugday iiretmelerine karsin, bolgedeki firincilarin

iiretimlerinde yumusak bugday unu kullandiklarin1 ve dolayisiyla yumusak bugday
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ununu eyalet disindan tedarik ettiklerini tespit etmiglerdir. Fazla un talebine cevap
verebilmek icin yeni insa edilecek un degirmeni optimal sayisini, boyutunu ve
yerlesim yerini tespit eden karma tam sayili dogrusal programlama modeli
gelistirmiglerdir. Gelistirilen modelde kullanilan amag¢ fonksiyonu ve degiskenler

asagidaki gibidir(Tembo vd., 1999).

Higgins ¢alismasinda, Avusturalya'daki seker {iretim ¢esitliliginin harman
zamanina, Urlinlin harman ¢agina, cografi konuma ve iiriin tlirtine gére degiskenlik
gosterdigini, tirlin kalite degerlerinin en iyi oldugu zamanda hasat yapilmak istense
de tiretim ve tasima engellerinden dolay1 kisitli oranda gerceklestirilebildigini ve
hasadin ancak bir ka¢ ay icinde yapilabildigini bildirmistir. Yapilan calismada,
iriinlin  hasat zamani, Urliin dongli zaman1 ve padoklarin nadasa birakilip
birakilmayacag1 karar degiskenleri olarak kullanilmis ve model gelistirilmistir.
Gelistirilen modelde 500.000’den fazla tam sayili karar degiskeni bulunmaktadir.
Dolayisiyla model ¢oziimii i¢in sezgisel tabu arastirmasi kullanilmistir. Kullanilan
yontemlerle Avusturalya'daki bes bolge i¢in net gelir %7'den fazla arttirilmigtir

(Higgins, 1999).

Van der Vorst ve digerleri c¢alismalarinda, ayrik olay simiilasyonu
uygulayarak gida tedarik zincirinin alternatif tasarimlarin1 degerlendiren ve tedarik
zincirinin dinamik davraniglarini modelleyen bir yaklasim gelistirmislerdir(Van der

Vorst vd., 2000).

Maohua caligmasinda, Cin’deki hassas tarim uygulamalarina dair beklentiler
hakkinda bilgi vererek, gelismekte olan iilkeler i¢in hassas tarim uygulamalarinin
olast adaptasyonunu ve Cin’deki uygulamalarin yiiriitiilmesi hakkinda fikirleri

incelemistir.(Maohua, 2001).

Gigler ve digerleri calismalarinda, iirtinlerin goriinim ve kalitesiyle
ilgilenen tarimsal tedarik zinciri optimizasyonuna dinamik programlama yaklagimi

gelistirmislerdir(Gigler vd., 2002).

Gigler ve digerleri g¢alismalarinda, Urtnlerin gorinimiind ve Kkalitesini

acikca ele alan dinamik programlama (dynamic programming -DP) ile tarim zinciri
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problemlerinin optimizasyonu i¢in bir metodoloji sunmuslardir. Tarim zincirlerinde
urtnler iki ozellikle karakterize edilir. Birincisi goriiniim digeri ise kalitedir.
Gorliniim durumu ele alinarak belirlenebilmektedir. Kalite durumu ise isleme,
tasima ve depolama islemlerinden etkilenmektedir. Bu ¢alismada, DP kullanilarak
tedarik zincir optimizasyonu lizerinde durulmustur. Model ile iirlinlerin kalitesinin

gelistirildigi gosterilmistir(Gigler vd., 2002).

Rantala ¢alismasinda, kapasite kisith biitiinlesik bir Uretim-dagitim sistemi
tasarimi i¢in karma tam sayili programlama modelini kullanmistir. Calisma Finnish
ismindeki fidan dretimi yapan sirketin tedarik zinciri yOnetimi ig¢in
gerceklestirilmistir. Yazar calismasini firmadaki 5 birim i¢in gergeklestirmis ve
uygulama sonuglarint firmanin ge¢mis yillardaki tedarik zinciri stratejisi ile
kiyaslamigtir. Onerilen model kullanildiginda firmada 2 ila 4 birim azaltilarak,
tedarik zinciri degiskenligine gore %11,3 ila %?21,3 arasinda maliyet
azaltilabilecegi bildirilmistir. Yapilan ¢aligma operasyonel ve taktiksel benzer

caligmalar igin de kullanilabilecek diizeydedir(Rantala, 2004).

Higgins ve digerleri ¢alismalarinda, Avusturalya seker endiistrisinin karliligi
arttirmanin ve dagimik haldeki {ireticileri bir deger zinciri etrafinda toplamanin
yollarim1 aradigim1 bildirmiglerdir. Yapilan c¢alismada iki ana unsur iizerinde
durulmustur. Bunlardan ilki efektif bir harman siireci digeri ise tasima
stratejileridir. Gelistirilen model ile firsatlar aranirken igbirligi de arttirilmaya
caligilmistir. Model iki 6nemli unsur i¢in uygulandiginda yillik 1 milyon AUS$'lik
bir karlilik elde edilebilecegini gostermistir. Yapilan ¢alisma 2003 harman sezonu

icin yapilmis ve 2004 harman sezonu i¢in adapte edilmistir(Higgins vd., 2004).

Reiner ve Trcka ¢alismalarinda, tedarik zincirlerinin iiriine veya isletmeye
0zel olmasi gerektigi konusuna vurgu yapmislardir. Bu nedenle, 6zel tedarik zinciri
performansinin arttirilmasina  yardimer olmak igin gelistirilmis bir model
onermislerdir. Yazarlar farkli alternatiflerin ve tedarik zincirinin degerlendirilmesi
icin bir hedef sistem tanitmislar ve istege bagli olarak degisen bir tedarik zinciri
yapist sunmuslardir. Ozel tedarik zinciri gida sektdrii igin uygulanmis, etkilerinin

degisimi iizerinde calisilmis ve belirsiz isteklerin degisimi ile basa cikilmaya
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calisilmigtir. Ayrica calismada modelin degerlendirilebilmesi i¢in simiilasyonlar

olusturulmustur(Reiner ve Trcka, 2004).

Gunnarsson ve digerleri calismalarinda, orman atiklarimin nerede ve ne
zaman orman yakitina doniistiiriilecegi ve 1sitma tesislerinin taleplerini karsilamak
icin atiklarin nasil taginacagi ve saklanacagi ile ilgili bir calisma yapmislardir.
Modelde hasat alanlarinin ve sozlesmeli kereste fabrikalarinin olup olmadigy,
iriinlerin kereste fabrikasindan limana akismnin nasil saglanacagi ve hangi
terminalin kullanilacag1 gibi sorularda goz Oniinde bulundurulmustur. Planlama
yillik ve aylik periyotlar i¢in yapilmistir. Problemin ¢6ziimii i¢in karma tam sayil
lineer programlama modeli Onerilmistir. Ayrica uygun zamanlarda ¢6ziime

ulagabilmek i¢in sezgisel yontemlerden de faydalanilmistir(Gunnarsson vd., 2004).

Hunt ve digerleri calismalarinda, gida tedarik zincirinin, hayvan yemi
tedarik zincirine dogru kaymakta oldugunu ve isletme stratejileri bakimindan
hayvan yemi ve gidalarinin ¢evre dostu olmasi ve tiiketici sagligi, kalite ve ucuzluk
gibi bakimlardan da ele alinmasi gerektigini ve calismanin ana fikrinin gida ve
hayvan yemi tedarik zincirlerinin birlikte  biitlinlestirilmesi  oldugunu
bildirmislerdir. Calismada, hayvan yemi ve gida tedarik zincirlerinin birlikte ele
alindig1 bir e-isletme modeli gelistirilmistir. Modelde isletmelerin kendi i¢indeki is
suregleri, e-isletme ve isbirlikgileri arasindaki yapi birlikte islenmistir(Hunt vd.,
2005).

Jiao ve digerleri ¢aligmalarinda, seker fabrikalarinin etrafindaki bireysel
ciftliklerdeki hasat zamani degisimi, iiriin ¢esitliligi toprak tipi ve cografi konum
nedenleriyle kamisin seker igeriginin(sugar content of cane-CCS) ve seker
veriminin degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Bazi ¢iftliklerde CCS orani
harman zamaninin ortasinda zirve yaparken bazi ¢iftliklerde ise harmanin sonuna
dogru degeri zirve yapmaktadir. Dolayisiyla kamiglarin zirve yaptigi zamanlarda
hasat etmek eldeki imkanlarin eksikliginden dolayr istenildigi sekilde
yapilamamaktadir. Bu calismada, seker kamisina CCS kazanimi saglamak ig¢in bir

DP modeli gelistirilmistir. Bu model ile en iyi harman zamanlamasinin planlanmasi
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amaglanmaktadir. Deneme ¢aligmalarinda 2003 yili harman zamaninda 20 Uretici

icin deneme yapilmistir(Jiao vd., 2005).

Torkamani yaptigi ¢alismada, gift¢ilerin yeni teknolojilere adapte olmasinin
zor oldugunu ancak uygun ciftcilerin kaynak zenginlikleri, amaclari, hedefleri ve
risklere karsi tutumlar1 ile adapte olma sanslarinin oldugunu belirtmektedir.
Calismada teknoloji degerlendirmesinde tam-tarim modelinin roli tartigilmustir.
Bugday ve seker pancari iiriinlerinin Iran'daki ¢alisma alaninda muhtemel teknoloji
secenekleri degerlendirilmistir. Yeni teknolojiler hakkinda bilgiler Fars illerindeki
ciftcilerden, Siraz tarimsal arastirma merkezinden, talim/terbiye teskilati bolgesel
subesinden ve Siraz Universitesi arastirma merkezinden toplanmistir. Ayrik
dogrusal-olmayan stokastik programlama muhtemel teknoloji segeneklerinin
degerlendirilmesi i¢in adapte edilmistir. Calismanin sonucunda, kullanilan teknigin
gecerliligi kanmtlanmistir. Eger adaptasyon saglanirsa, giftcilerin toplam net hasilati

g6z oniinde bulundurulabilecek miktarda artacaktir(Torkamani, 2005).

Apaiah ve Hendrix calismalarinda, bezelye-tabanli 6zgiin proteinli gidalarin
(novel protein foods-NPF) daha ucuz elde edilmesi igin tedarik zinciriyle ilgili
ybneylem arastirma yaklagimlari kullanilarak tedarik agi olusturmuslardir. Gida
iretimi ve tiiketim dokusu dogaya ¢ok zarar verdiginden dolay1 siirdiiriilebilir
degildir. Dolayisiyla gidada alternatif kaynak arayislar1 baglamistir. Bezelye-tabanl
urunlerin, et-tabanli gidalara gore daha gevreci besin kaynaklart olsa da bezelye-
tabanli Trilinler, et-tabanli {rlinlerin yerini tutmamaktadir. NPF dirlinler nis
iirlinlerdir ve domuz eti ile kiyaslandiginda pahalidirlar. NPF firtinleri beslenme
alaninda yeni iriinlerdir ve NPF {irtinler ancak fiyatlar1 makul bir degerde olursa
kullanilabilecek iiriinlerdir. NPF'ler icin tedarik ag1 iic kisimdan olusmaktadir.
Birinci kisim yetistirme ve hasat, ikinci kisim 6gilitme ve bezelye konsantrasyonu,
son kisimda ise NPS {iretmedir. Bu asamalardan dolay: Urlnler Uretildikleri yerden
tasinmali ve islemlerden gecirilmelidir. Bezelyeler farkh iilkelerde tiretilmektedir
(Kanada, Fransa, Hollanda vb.) ve dolayisiyla farkli yollarla(denizyolu, demiryolu
ve karayolu) tasinmaktadir. Yapilan calismada Hollanda'da NPF tedarik zinciri ag
tasarim1 i¢in Dogrusal Programlama(DP) kullanilmistir. DP yardimiyla tasima
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secenekleri ve liretim planlanmistir. Planlama da iiretim zamanlarinin azaltilmasi ve

maliyet minimizasyonu amag¢lanmistir(Apaiah ve Hendrix, 2005).

Mangina ve Vlachos c¢alismalarinda, tedarik zincirinin efektif olmasini
saglayan zeki bir gida tedarik zinciri modeli gelistirmislerdir. Calismanin amaci
akilli ajan ve c¢oklu ajan teknolojilerinin gida tedarik zincirini optimize
edebilecegini gostermektir. Yapilan ¢alismada tedarik zincirinin internet
teknolojileri arastiritlmis ve bira tedarik zinciri i¢in akilli ajanlarin dagitim agi
modellenmistir. Gelistirilen model ile ajanlarin igecek tedariki probleminin
¢oziimiine faydali olabilecegi, envanteri azaltilabilecegi, iletisimi arttirabilecegi

gosterilmistir(Mangina ve Vlachos, 2005).

Szilagyi ve digerleri ¢alismalarinda, mobil cihazlarin tarimsal uygulamalar

ile ilgili literatiirii incelemislerdir(Szilagyi vd., 2005).

Sachan ve digerleri caligmalarinda, farkli tedarik zincirlerinin degisik
durumlardaki getirilerini anlamak ve toplam tedarik maliyetlerini diisiirecek
politikalar gelistirmek amaciyla Hindistan tahil tedarik zinciri i¢in toplam tedarik
maliyetlerini azaltan sistem dinamikleri yaklasimiyla bir model gelistirmislerdir

(Sachan vd., 2005).

Apaiah tez calismasinda, dagitim siirecinden ¢ok miisterilerin istekleri
dogrultusunda iiretimden tiiketiciye ulasacak siireclerin tiimiinii iceren bir tedarik
zinciri olusturma tizerinde odaklanmistir. Calismada metodolojiyi gelistirmek igin
PROFETAS programindan faydalanilmistir. Diisiik maliyetli tiretim igin dogrusal
programlama temelli bir tedarik zinciri modeli gelistirilmistir. Ayrica iiretimde
kullanilan enerjinin ¢evresel etkisi de incelenmistir. Bu modeller, tasarlama,
degerlendirme ve tedarik zincirine karar vermeye yardimci olmasi i¢in ¢ok kriterli
karar verme siirecinde birlestirilmistir. Alternatif sonug¢larin degerlendirilmesi igin
iriin  kalitesi, maliyet ve c¢evresel faktorler hedef olarak belirlenmistir.
Gergeklestirilen calisma problemin degerlendirilmesi ve karar verme siirecinde

basarili sonuglar tiretmistir(Apaiah, 2006).
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Clark c¢aligmasinda, Bolivya tarimsal tedarik zinciri igin paydaslarinda
icinde bulundugu bir ag tanima aygiti sunmustur. Calisma iki parcadan olusmus
olup, iki parcada da sosyal ag analizi metodu(SNA) kullanilmistir. SNA, saglik,
psikoloji ve is organizasyonu gibi alanlarin bir¢ogunda kullanilan ve gelisen
analitik-gorsel bir metottur. Bu metot paydaslarin tedarik zincirine etkisini gérmek

icin kullanilmistir(Clark, 2006).

Higgins ve Laredo calismalarinda, eckonomik baskilardan dolay1
Avusturalya seker endiistrisinin harman optimizasyonu, tasima deger zinciri vb.
siirecleri en 1yi sekilde birlestirmesi gerektigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada
harman siireci ve tasima sisteminin olusturdugu karmasikligi ¢cézmek icin modeller
gelistirilmistir. Ozellikle harman siireci, demiryolu ve kamyon tasimacilig1 altyapisi
yeniden diizenlenmistir. Calismada, kapasiteli P-Medyan problem ve uzaysal
kiimeleme metotlar1 kullanilmistir. Calisma ile yillik maliyet 6nemli oranda

distirilmusttir(Higgins ve Laredo, 2006).

Schulze ve digerleri g¢aligmalarinda, tarimsal firmalarin kendi tedarik
zincirlerini  ve iligkilerini degerlendirmek igin bir performans Olgiitii
gelistirmiglerdir. Yazarlar tarimsal hammadde kullanan {ireticilerin genellikle
bircok kiiciik ciftgci ile ugrasmak zorunda kaldigini ve yapilan arastirmalarla
iireticiler ve giftgiler arasindaki iliskide olusan memnuniyet, giiven ve taahhiitlerin
onemli oldugunun ortaya ¢iktigini bildirmislerdir. Caligmada gelistirilen model
Almanya'daki siit zincirinde iligkilerin kurulmasi ve siirdiiriilebilmesi baglaminda
test edilmistir. Cift¢inin yonlendirilmesinin, sasirtici sekilde iiriin fiyatlarindan daha
onemli oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle ¢iftgilerin problemlerini anlamanin ve
daha iyi iletisim kurmanin iireticiler i¢in dnemli oldugu bildirilmistir. Calismada
elde edilen bulgular 1s18inda iireticilere bazi tavsiyelerde bulunulmustur(Schulze

vd., 2006).

Doukidis ve digerleri ¢alismalarinda, tedarik zinciri iligskisi kavrami ve
gelecek caligmalarda kullanilmasit i¢in bir yap1 olusturmayr amacglamislardir. Bu
baglamda, tarim-gida endiistrisi ve i¢indekiler tanimlanmistir. Gida-tarim enddistrisi

icin gelistirilen yapida yetistirici-igleyici araylizii ve kiiclik isletmeler igin
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uygulamas1 sunulmustur. Detayli ¢calisma iki firma i¢in yapilmistir. Tedarik zinciri
iliskisinin, bazi kisitlar ortaya ¢iksa da sektére 6zel nedenler olsa da ¢ok onemli
oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, lojistik iliskili aktiviteler ve isletme

problemlerinden dolayr tedarik zinciri iligkilerinin de limitli oldugu
bildirilmistir(Doukidis vd., 2007).

Nardi ve digerleri ¢alismalarinda, Arjantin’deki soya fasulyesi ve yan
tirinleri igin tasima ve depolama maliyetlerini enkugukleyen Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) temelli bir dogrusal programlama modeli  gelistirmis  ve

uygulamislardir(Nardi vd., 2007).

Arslan ¢alismasinda, CBS ile istatistik yontemler kullanarak VBScript
makro dili ile gelistirdikleri bir yazilim ile Porsuk Cayina ait cografik veritabaninda
depolanan su kalitesi verilerini ve kalite degisimlerini belirlemede etkin olan
degiskenleri belirlemistir(Arslan, 2008).

Hongling ve Lili ¢aligmalarinda, dncelikle Cin’deki tahil isleme sirketlerinin
mevcut durumunu analiz etmislerdir. Daha sonra tahil hasadindan islemeye kadar
ve islenmis tahil {irtiniinden miisteriye kadar olan iki adet tedarik zinciri 6nerisinde

bulunmuslardir(Hongling ve Lili, 2008).

Hong ve An calismalarinda, Pekin’deki tahil endiistrisi icin lojistik
maliyetleri azaltan, sirkiilasyon verimliligini artiran tedarik zinciri yonetimi analizi

yapmislardir(Hong ve An, 2008).

De Magistris ve Gracia ¢alismalarinda, rekabeti tanimlamakta kullanilan ana
bilesenleri, kaliteli tedarik zinciri iliskisi ve tedarik zinciri iligskilerini agiklamakta
kullanilan ana faktorleri igeren teorik bir model gelistirmisler ve Ispanyol
bugdaydan ekmege tedarik zincirinde ampirik bir c¢alisma yapmislardir(De

Magistris ve Gracia, 2008).

O’Donnell ve digerleri ¢alismalarinda, Amerikan bugday: igin tasima ve
sera  gazlarinin  emisyonu  bakimindan  tedarik  zincirinin = katkisini

degerlendirmislerdir. Coklu lokasyon, bugday ¢esitleri ve pazar rotalar
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incelenmistir. Caligmada tasimacilifin tedarik zinciri emisyonuna %39-56 oraninda

katkis1 oldugu tespit edilmistir(O’Donnell vd., 2009).

Ahumada ve Villalobos yaptiklar1 ¢alismada, insan sagligi agisindan
tarimsal iirlinlerin biiylik 6nem arz ettigini ve yakin zamanda bu iiriinler i¢in tedarik
zincirinin daha da 6nemli olacagini belirtmektedir. Tarimsal iirlinlerin tedarik
zinciri i¢in mevcut sartlarin degismesinden dolayr daha dnce yapilan geleneksel
tedarik  zinciri c¢aligmalarmin  gelistirilmesi  gerektigini  belirtmektedir. Bu
caligmanin ana amaci, daha once basarili sekilde yapilmis olan tarimsal iirtinlerin
iretiminden son kullaniciya ulastirllmasinda  kullanilan  tedarik  zinciri
caligmalarinin incelenmesidir. Daha 6nce yapilan calismalar benzerliklerine gore
gruplandirilarak (6rn. optimizasyon yaklasimina gore) incelenmis ve gelecekte
yapilabilecek ¢alismalar igin Onerilerde bulunulmustur(Ahumada ve Villalobos,
2009).

O’Donnell ve digerleri ¢alismalarinda, Amerikan bugday1 vaka ¢alismasi ile
tasimanin  tedarik  zinciri sera gaz1  emisyonu lzerindeki etkilerini

aragtirmiglardir(O’Donnell vd., 2009).

Avusturalya Ulusal Ulastirma Komisyonu(NTC Australia) “Pilot Supply
Chain Studies - Grain & Livestock Stage 2 — Final Report” isimli 2. raporunda, 1.
raporda tahil ve hayvancilik tedarik zincirlerinde karayolu ve demiryolu
tasimaciliginda ekonomik maliyetler bakimindan belirlenen bazi yinelemelerin

¢ozliim yollart aragtirtlmistir(NTC Australia, 2009).

Ahumada ve Villalobos ¢alismalarinda, tarim iiriinlerinin iiretim ve dagitim
planlamasi alaninda yapilan ¢aligmalarin 6nemli katkilarini incelemislerdir. Mevcut
caligmalarin analiziyle tarimsal gida tedarik zinciri modellemesi ile 1ilgili

gelecekteki ihtiyaglar1 belirlemeye ¢alismislardir(Ahumada ve Villalobos, 2009).

Cohan ve Costa calismalarinda, bugday iireticiliginde diinyada 11. ve
ihracatinda 5. sirada yer alan Arjantin’de Bugday Deger Zinciri analizi
yapmislardir. Bugday deger zinciriyle baglantili 13 unsurun girdi-¢iktr iliskilerini
tanimlayan bir model gelistirmislerdir(Cohan ve Costa, 2009).
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Van der Vorst ve digerleri ¢aligmalarinda, gida tedarik zincirinin sorunlarini
¢ozmek ve siirdiirebilirligini arttirmak igin bir simiilasyon aygiti gelistirmislerdir.
Gida tedarik zincirlerinde, artan miisteri istekleri, degisen kalite degerleri ve cevap
verilemeyen gereksinimler 6nemli problemlerdir. Gelistirilen simiilasyon aygitlar
karar destek sistemleri olarak kullanilmaktadir. Gelistirilen yapinin tasimaciliktaki
belirsizlikleri gdz onilinde bulundurabilecek sekilde esnek olmasi gerekmektedir.
Calismada ALADIN™ adinda bir birlestirilmis yaklasim Onerilmistir. Bu yaklasim
ile lojistik, stirdiiriilebilirlik ve gida kalite analizi yapilabilmektedir. Simiilasyon
modelinde gida kalitesi ve siirdiriilebilirlik ayrik yapidadir. Durum &rnekleri

tizerinde yapinin faydali oldugu gosterilmistir(Van der Vorst vd., 2009).

Thakur ve digerleri caligmalarinda, tahil silolarinda parti birlestirmelerinden
kaynaklanan gida giivenligi riskini en kiglkleyerek izlenebilirlik ¢abalarini azaltan
cok amagli bir optimizasyon modeli gelistirmislerdir. Model en az parti birlestirme
miktarlarin1 belirleme ve tahil pagallama maliyetlerinin minimizasyonu olmak
uzere iki amag Uzerine kurulmus ve model misir yiikleme senaryolari iizerinde
denenmistir(Thakur vd., 2010).

Ozdemir ve digerleri ¢alismalarinda, iki fabrikasi, 12 pancar iiretim bolgesi
ve otuz bes kantar1 olan Kayseri Seker Fabrikasi i¢in tagima ve fire maliyetlerinin
minimizasyonu amaciyla sokiim planini da igeren tamsayili matematiksel bir model

gelistirmislerdir(Ozdemir vd., 2010).

Demokaan ¢alismasinda, e-yonetisime iligskin teorik bir gerceve ¢izerek
diinyadaki uygulamalar hakkinda bilgiler vermistir. Hindistan’in  kirsal
alanlarindaki koyliilerin biling diizeyinin artirilmasi ve bilgiye erisim sayesinde
tarimsal alanda saglanan gelismeler, toprak kayitlarinin ¢evrim i¢i hale getirilmesi
ile ciftgilerin ekili ve kiralik toprak kayitlarinin ilgililer tarafindan edinilebildigini
bildirmistir(Demokaan, 2010).

Demir ve Sehirlioglu ¢aligmalarinda, ulusal Olgekte faaliyet goOsteren
Istanbul’da kurulmus ilk ekolojik pazari pazar gelisimi, stratejik ortakliklar,

tedarik¢i 1iligkileri ve nakliye maliyetleri acisindan incelemisler ve tasima
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maliyetlerini diistirmek i¢in neler yapilmasi gerektigi ile ilgili Onerilerde

bulunmuglardir.(Demir ve Sehirlioglu, 2010).

Zhao ve Lv calismalarinda, tesis yer se¢imi, liretim kapasitesi se¢imi ve
tasima modlarini ele alan elma tedarik zinciri ag tasarimi i¢in karma tam sayil
dogrusal programlama modeli gelistirmis ve c¢ok asamali, ¢ok {iriinlii modelin
tasarim karmasikligi nedeniyle iyilestirilmis pargacik siiriisii optimizasyonu modeli

onermislerdir(Zhao ve Lv, 2011).

lashgarara ve digerleri calismalarinda, bilgi ve iletisim teknolojilerinin bilgi
teslim hizin1 artirarak tarimsal iirlinlerin pazarlanmasinda 6nemli bir role sahip

oldugunu gostermislerdir(lashgarara vd., 2011).

Rong ve digerleri ¢alismalarinda, gida tedarik zincirinde gidanin kalite
bozulmasi ve maliyet kriterlerini ele alan tiretim ve dagitim siireglerini belirleyen

karma tam sayil1 dogrusal programlama modeli gelistirmislerdir(Rong vd., 2011).

Kumar ve Nigmatullin ¢alismalarinda, tekelci bir ortamda bozulmayan gida
iiriinleri i¢in gida tedarik zinciri performansini incelemislerdir. Tedarik zinciri
icindeki davranis ve iligkileri incelemek ve talep degiskenligi ve teslimat siirelerinin
tedarik zinciri performansi iizerine etkilerini belirlemek ic¢in sistem dinamikleri

yaklagimini kullanmiglardir(Kumar ve Nigmatullin, 2011).

Krejci ve Beamon galismalarinda, diinya kaynaklar1 tizerindeki taleplerin
artan baskisindan dolay1 toplumun gida iiretimi ve dagitiminda 6nemli problemlerle
yiizlestigini ve gida tedarik zinciri modellerinin ¢ok kritik sekilde 6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Bu c¢alismada, ¢oklu-ajan similasyonu kullanilarak problem
modellenmistir. Caligmada, gercek hayat probleminin tam olarak ele alinmasinin
zor oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla gelistirilen modelde daha oOnce yapilan
caligmalardaki veriler ile denemeler ve kiyaslamalar yapilmistir(Krejci ve Beamon,
2012).

Sadjady ve Davoudpour galismalarinda, deterministik olarak iki-asamali,
tek-periyotlu, ¢ok-iiriinlii tedarik zinciri ag tasarimi problemi i¢in karma tam sayili

bir model dnermislerdir. Gelistirilen model ile hem stratejik hem de taktiksel olarak
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tretim miktar1 ve yeri, depolara dagitimi igin tedarik zincirinin belirlenmesi,
toptancilarin taleplerinin depolardan karsilanmasi ve tasmmmasi, depolardan
fabrikalara tasima ve tasima modu sec¢imi gibi kararlar ele alinmaktadir. Gelistirilen
modelin amaci, yukarida bahsedilen kararlarin verilebilmesi, toplam tagima, elde
tutma, tesislerin agilip isletilme maliyetlerini ve tasima zamanin1 enkucuklemektir.
Ayrica ¢alismada, Lagrange tabanli bir sezgisel algoritma onerilmistir. Onerilen
sezgisel algoritma ile kabul edilebilir zamanlarda ¢6ziim iretilmistir(Sadjady ve

Davoudpour, 2012).

Wolfert ve Kempenaar ¢alismalarinda, gelecekteki tarim uygulamalari i¢in
bilgi ve iletisim teknolojilerinin rolii ve gelecekteki bilgi ve iletisim teknolojileri

icin tarimin rolii hakkinda bilgiler vermistir(Wolfert ve Kempenaar, 2012).

Sutopo ve digerleri calismalarinda, kiiclik Olgekli ciftcilerin kaliteli Urln
iiretip diisiik fiyata satmak zorunda kalmalar1 gibi igsel sorunlarini ¢ézmek icin
kurumsal sosyal sorumluluk faaliyetlerini i¢eren tarimsal gida tedarik zinciri modeli
gelistirmiglerdir. Tedarik zamanlamasi ve miktarini, ¢iftcilerin egitim becerileri
diizeyini, kalite iyilestirme hedefini ve kurumsal sosyal sorumluluk toplam
maliyetini belirlemek i¢in ¢ok amagli optimizasyon programlama kullanmislardir

(Sutopo vd., 2012).

Sani ¢aligmasinda, tarimda bilisim teknolojilerinin roliinden, tarimsal egitim
yonetiminde bilisim teknolojileri kullanimindan ve tarimdaki bilisim teknolojileri
uygulamalarindan bahsederek tarimda nicin bilisim teknolojileri kullanilmasi

gerektigi ile ilgili bilgiler vermistir(Sani, 2012).

Tsao caligmasinda, taze iirlinler i¢in optimal hizmet alaninin ve temin
zamaninin belirlenmesi, maliyetin enkliciklenmesi ve iiriinlerin taze tutulmasi
problemlerine karar vermek i¢in bir tedarik ag tasarimi modeli gelistirmistir.
Calismada dogrusal-olmayan(non-linear) bir algoritma gelistirilmistir. Gelistirilen
model Tayvan'daki gercek bir hayat problemi {izerinde denenmistir(Tsao, 2013).

Ding c¢alismasinda, tahil tedarik zincirinin, tarimsal tedarik zincirinde

onemli bir yere sahip oldugunu bildirmistir. Bu ¢alisma ile ¢iftgiler tarafindan
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satilan tahil miktari, tesis kurma ve depolama gibi belirsiz degiskenleri olan bir
belirsiz tahil tedarik zinciri gelistirilmistir. Yazar modelin, kesin olmayan isletme
kurallarimin kullanilarak deterministik yapiya doniistiiriilebilecegini bildirmistir.
llaveten, 99-metodu ve diferansiyel evrim algoritmalarinin birbirine entegre
edildigi hibrit bir zeki algoritma ile model ¢oziimlenmistir. Sayisal Ornekler

onerilen hibrit metodun etkinligini gostermistir(Ding, 2013).

USAID(United States Agency for International Development) tarafindan
yayimlanan “ICT Applications And Agricultural Input Supply Companies:
Highlights From Africa” isimli kisa notta Afrika’da tarimsal girdi saglayan sirketler
tarafindan dagitim agin1 daha iyi yonetmek ve ¢iftci miisterilerine énemli {irlinler,
hizmetler, bilgi ve teknik destek saglamak amaciyla kullanilan Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerinin(ICT)’nin dokiimanlarinin belirlenmesi ve Ornek uygulamalarin

paylasilmasi amaciyla yiiriitiilen galismanin sonuglar1 verilmektedir(USAID, 2013).

Blank ve digerleri ¢alismalarinda, uygun ve verimli bilgi paylagimini
gerceklestirmek icin 2009 yilinda baslatilan Alman Ulusal Arastirma Projesi iGreen
hakkinda bilgi vermislerdir. Proje ortagi olarak John Deere makinelerin diger
makinelerle baglanti kurmasi i¢in bilesenler gelistirmistir. Calismada elde edilen
sonuglar olarak makine baglanti pargasi, bilgi yonetimi ve mobil cihazlarin
entegrasyonu ile ilgili altyap1 bilesenleri sunulmus, bugday ve arpa hasatinda bilgi

paylasimina odaklanmis tecriibeler degerlendirilmistir(Blank vd., 2013).

Agu calismasinda, Nijerya’da tarim sektoriinde istihdam edilen ¢alisanlarin
%60-80’ninin bayanlardan olustugunu , bayanlarin gida tedarikinde 6nemli bir rol
oynadigini, sektoriin liretimin artirilmasi i¢in ihtiya¢ duydugu dogal kaynaklarin
azalmas1 durumuyla karst karsiya oldugunu ve bu durumun ele alinmasinda da
bilisim teknolojilerinin 6nemli bir rolii oldugunu belirtmistir. Calismada tarim
sektoriinde ¢alisan bayanlarin karsilastiklart  problemleri belirlemis ve bu
problemler igin ¢dziim Onerileri getirmistir. Bununla beraber kirsal kesimdeki
bayanlarin bilgi ihtiyaclarini belirlemis ve bilisim teknolojilerinin bilgi ihtiyacini

nasil karsilayabilecegini gostermistir(Agu, 2013).
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Gurning ve digerleri calismalarinda, bugday tedarik zincirinde bugdayin
konteynirlarla taginmasindaki yiik azaltici stratejileri degerlendirmislerdir. Dort ana
azaltic1 strateji (envanter ve kaynak azaltma, acil parkur, kurtarma planlamasi ve is
stirekliligi planlamasi) iizerinde degerlendirmede bulunmuslardir. Makrovian-temel
metodolojisi bugday tedarik zincirinde yiik azaltma stratejilerinin degerlendirilmesi
icin kullanilmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda bugday tedarik zincirinde yiik
azaltma stratejileri i¢in yillik 6l¢limler ve maliyet degerlerinin dahil oldugu bir

stirekli zamanli Markov zincir uygulamasi 6nerilmistir(Gurning vd., 2013).

Garrett ve digerleri ¢alismalarinda, soya fasulyesinin Brezilya igin ¢ok
onemli bir tarimsal iirlin oldugunu ve yapilan caligmalarin ¢ogunda soya
fasulyesinin insanlar ve g¢evre uzerindeki etkisinin incelendigini bildirmislerdir. Bu
caligmada ise, Brezilya'daki soya fasulyesi i¢in kiralik alan kullanim etkileri, alan
kullannm politikalari, kooperatifler ve kredi alma olanaklar1 aragtirilmistir.
Aragtirmalar sonucunda kooperatiflesmis bolgelerde verim ve krediler yiiksek,
ayrica ucuz kredilere ulagsmanin miimkiin oldugu gorilmiistiir. Bununla birlikte
Cerrado ve Amazon bolgelerindeki tedarik zinciri alt yapisinin gelismekte oldugu
bildirilmistir. Soya fasulyesinin, bugday, kahve ve sigir yetistiriciligi gibi alanlarla
rekabet icinde oldugu ortaya konulmustur. Calismada, verim ve ekilen alanlar
arasinda oOnemli bir bag oldugu ve tedarik zincirinin Onemi ortaya

konulmustur(Garrett vd., 2013).

Govindan ve digerleri ¢alismalarinda, gevresel, yasal ve sosyal kaygilarin
firmalar1 siirdiiriilebilir tedarik zincirlerini gelistirirken yeni bakis acilar1 ortaya
koymalar1 yoniinde zorladigin1i ve c¢abuk bozulabilecek {iriinlere ait tedarik
zincirlerinin gida sektdriinde 6nemli bir miicadele vermedigini bildirmislerdir. Bu
caligmada, cabuk bozulabilen gidalara ait tedarik ag zinciri tasarimi ve dagitimi igin
cok amagl stirdiiriilebilir bir model 6nerilmistir. Modeldeki amag lokasyon sayisini
azaltmak ve dagitim rotasimi kii¢lik tutmaktir. Ayrica bu ¢calismada MHPV adinda
hibrit bir model Onerilmistir. MHPV modeli ¢ok amagh parcacik siiri
optimizasyonu (MOPSO) ve adapte ¢ok amagh degisken komsuluk arama
metotlarinin (AMOVNS) bir arada kullanilmasiyla hibritlestirilmistir. MHPV diger

cok amagli genetik algoritma tabanli sezgisel metotlarla kiyaslanmig
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(MOGA,NRGA ve NSGA-II) ve diger metotlardan daha iyi sonuglar elde edilmistir
(Govindan vd., 2014).

Validi ve digerleri ¢alismalarinda, strdirulebilir tedarik zinciri yonetiminin
siirekli biiyliyen ve gelisen bir konu basligi oldugunu, iireticiden tiiketiciye gecen
sirecte tedarik zincirinin 6nemli bir rol Tistlendigini ve tedarik zincirinin
tiketicilerin son zamanlardaki bilinglenmesi ve ticari micadeleler gibi gelisimelere
ayak uydurmasmi zorunlu kildigimi bildirmislerdir. Bu calismada, Irlanda siit
sektoriinde kapasiteli dagitim ag1 icin iki agsamali tedarik zincirini de igeren saglam
bir ¢6zlim yaklasimi sunulmustur. Calismada cografik haritalama ile gergekei rotlar
kullanilmis ve ¢ok amagli karar verme yaklasimi olan TOPSIS toplam maliyet ve
karbondioksit emisyonu degisiminin belirlenmesi i¢in kullanilmigtir. Model
performansinin belirlenebilmesi i¢in genetik algoritma tabanli optimizerler
kullanilmigtir. NSGA-Il, MOGA-II ve HYBRID metotlarindan toplam maliyet ve
karbondioksit emisyonu konusunda daha iyi sonuglar elde edilmistir (Validi vd.,

2014).

Ge ve digerleri caligmalarinda, diinya genelindeki gida giivenliginin 6nemli
bir problem oldugunu, dolayisiyla gida tedarik zincirlerinin her gegen giin 6neminin
arttigini, gelistirilen tedarik zinciri modellerinin ya analitik ¢6ziilebilirligi saglamak
icin ya da kesin karakterize olarak insa edildigini ancak analitik sonug igin cevap
verebilecek sekilde gelistirilmedigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada, tarimsal tedarik
zincirinin 6nemi {izerinde durulmustur. Ayrica yazarlar Kanada bugday isleme
sisteminin kalite kontrol bakimindan ihracat yonelimli kompleks bir yapida
olduguna vurgu yapmistir. Calismada, tedarik zinciri i¢in hem analitik hem de
simiilasyon modelleri gelistirilmistir. Analitik model bireylerin davranislarinin
kisitli tahminlerinde bulunmakta, ajan tabanli simiilasyon ise ciftcileri ve yeni
Ogrenenlerle bu konuda bilgi sahibi olan c¢alisanlarin  modellenmesini
saglamaktadir. Bugdaymn islenmesinde analitik ve simiilasyon modellerinin

birbirine yakin sonuglar tirettigi gosterilmistir(Ge vd., 2015).

Njoku ve Ou g¢aligmalarinda, Sahra-alt1 Afrika'da 2005-2013 yillar1 arasinda

un fabrikalarinin karlilig1 tizerine stratejik tedarik zinciri yonetiminin etkinligini
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aragtirmiglardir. Un fabrikalar1 arttirilabilir ¢iktilarla karliliklarini arttirabilirken,
iirlin maliyetleri coktur. Arastirmadaki veriler yillik raporlardan derlenerek kar
sonras1 vergi(profit after tax-PAT) oOl¢iimii ile isletmelerin karliligi kontrol
edilmistir. Raporlar kazang ile yatirimlarin dengesiz oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Yapilan calisma ile tedarik zinciri yOnetiminin maliyetlerin etkin olmasi i¢in
uygulanmasi gerektigi ve stok tutmanin azaltilarak zamaninda teslimat yapilmasinin

maliyeti direkt olarak etkiledigi ortaya konulmustur(Njoku ve Ou, 2015).

An ve Ouyang calismalarinda, gida firmalarmin karlarin1 maksimize edip
harman sonrasi1 kayiplarini en kii¢iiklemek igin iki seviyeli saglam bir optimizasyon
modeli onermislerdir. Caligmada, market dengesi ve kesin olmayan verim sartlari
altinda market kararlari, depolama, tasima ve daginik haldeki kooperatiflesmemis
ciftciler i¢in hasat zamani géz oniinde bulundurulmustur. Kooperatiflesmemis gida
sirketleri ve ciftciler icin iki seviyeli lider-takip oyun modeli ile karma tam sayili
bir model sunulmustur. Onerilen model Illinois ve Brezilya i¢in uygulanmistir(An

ve Ouyang, 2016).

Colicchia ve digerleri ¢aligmalarinda, "eko-etkin" olarak tanimlanabilen
ekonomik ve efektif ayarlamalarin yapilabilecegi ¢ok-amagli matematiksel
programlama tabanli bir tedarik zinciri agr modeli Onermislerdir. Calismanin
merkezini depo ve ¢evresel etkiler kapsamaktadir. Model, ¢ikolata dagitiminda
gercek bir durum i¢in uygulanmistir. Maliyet odakli ag optimizasyonu gevresel
etkiler i¢in yararli ve dagitim maliyetlerini ¢ok az arttirmaktadir. Caligma, maliyet
tabanli tedarik zincirinde bilgi tabanim1 ve model tabanli metotlarin arasinda
kaybolan baglanti i¢in katkida bulunmaktadir. Ayrica, olusturulan yapi1 maliyet

tabanli tedarik zinciri kavramlarini destekleyici durumdadir(Colicchia vd., 2016).

3.3 Arastirmanin Amaglari

Bu calismanin ana amaci, bugday tedarik agi modelinin ve e-ydnetigim
sisteminin gelistirilmesiyle, diinya ihracatinda 6nemli bir yeri olan iilkemiz un
sanayi sektoriiniin sahip oldugu rekabet avantajlarini siirdiirebilmelerinin yollarini

hammadde tedarik giivenligini saglayarak arastirmaktir.
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Calismanin belirtilen ana amaca ulasilmasini saglayacak alt amaclar1 su

sekilde siralanabilir:

Gergeklestirilecek anketle Konya ilinde bugday tedarik aginin mevcut
durumu analiz edilerek firsatlar ve tehditler 15181nda gelisme planlarina yon verecek

¢OzUm onerilerinin gelistirilmesi.

Bugday kalite haritalarinin gelistirilmesiyle, firma dizeyinde istenen
kalitede bugdaylarin temini i¢in zaman, is glcii ve kaynak tasarruflarinin
saglanmasi, kamu diizeyinde ise kaliteli bugday {iiretimi i¢in bolgesel c¢alisma
alanlarinin belirlenmesi ve tarimsal tesvik sisteminde kalite odakli yaklagima

gecilmesini saglamak.

Bugday tedarik ag tasarimi modelinin gelistirilmesiyle firma diizeyinde
taktik seviyede verilecek kararlarin (satin alma ve tiretim kararlari, stok politikalar
ve tagima stratejileri gibi) belirlenmesi ve stratejik seviyede kurulmasi planlanan
tedarik depolar1 igin alternatif bolgelerin belirlenmesi, kamu diizeyinde ise
ulagtirmada alternatif tasima modlar1 potansiyelinin ve lisansli depolar igin

kurulabilecek alternatif yerlerin belirlenmesini saglamak.

Bugday tedarik e-yonetisim sisteminin gelistirilmesiyle firma duzeyinde
tedarik kanalinin kisaltilarak aracisiz bir sekilde ilk elden bugday tedarik edilmesini
saglamak, kamu diizeyinde ise tarim danmismanligi  mekanizmasinin
uygulanabilirligi ve izlenebilirligi igin alt yapinin olusturulmasi ve her bir giftcinin

iiretim kalitesinin belirlenerek tarimsal tesvik sisteminde kullanilmasini saglamak.

Diger taraftan gerceklestirilecek biitlinlesik sistemle yurt i¢cinden kaliteli
bugday teminiyle bugday ithalatinin azaltilarak, cari agigin distriilmesini
saglamak. Tipki seker sanayisinde oldugu gibi uygulamanin yapilacagi Ova Un
Fabrikas1 A.S.’nin bugdayda bir deger zinciri olusturacak yapisal gelismeye dogru
ilerlemesini saglamak. Bugday sektoriindeki ciktilarin veya uygulamalarin gida
sanayinin diger alt sektorlerinde (et ve et sanayi, slt ve st sanayi, meyve ve sebze
vb.) yayginlagsmasi saglamak. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin iilkemiz tarim

sektoriinde kullaniminin yayginlagmasini saglamak.
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3.4 Arastirmanmin Materyal ve Metodu

3.4.1 Arastirmanin Uygulandig Firma ile Ilgili Bilgiler

1952 yilinda Konyali ve Adanali is adamlarimin ortakligiyla Konya’da
kurulan Ova Un Fabrikasi AS. bulyulyerek iilkemizin ilk 500 sanayi kurulusu
arasindaki yerini almistir. Un sektoriinde lider konumda olan firma ilk yillardaki tek
fabrikada 90 ton/gin olan kapasitesini, bugin 2 fabrikada toplam 1200 ton/giin
bugday kirma kapasitesine ¢ikartmistir. Ova Un, 250 ¢alisan1 ve bilgisayar destekli
iiretim sistemi ile drettigi unlar1 tam tesekkiillii bugday ve un laboratuvarlarinda
uzman kigilerce kontrol etmektedir. Firma FSSC 22000 ve ISO 22000 gida
giivenligi sistem gilivencesiyle trettigi kaliteli iiriinleri 300 bayisi aracilifiyla

miisterilerine ulastirmaktadir.

3.4.2 Arastirmanin Akis Semasi

Caligmanin uygulama kismi birbirinden farkli 4 boliimden olugmaktadir.
Dolayisiyla ¢aligmanin bir buttin olarak daha kolay anlasilabilmesi i¢in akis semasi
Sekil 6’da verilmistir. Materyal ve metotla ilgili daha genis bilgiler her boliimiin

kendi igerisinde ayrintili sekilde verilecektir.

3.4.3 Arastirmanin Kapsami ve Sinirhliklar:
Arastirmada  gerceklestirilen uygulamalarin  kapsam ve simrliliklar

asagidaki gibidir.

Bugday tedarik agi mevcut durum anketinde Orneklem belirlenirken
populasyon, Konya ilinde faaliyet gosteren ciftgi kayit Sistemine kayitl ekmeklik
bugday tiretimi yapan ¢iftgilerle sinirli tutulmustur. Bugday kalite haritalari, 2014
yilinda Konya ilinde iretilen ekmeklik bugday analizleri kullanilarak
olusturulmugstur. Bugday kalite kriteri olarak, protein degeri esas alinmis ve
hektolitre degerinin etkisi sinirli tutulmustur. Bugday tedarik ag tasarimi modelinde
kullanilan depolar TMO depolar ile, tasima araclari da bes farkli tonajla smirl
tutulmustur. Bugday E-Yonetiim Sistemi ¢iftgiler, tarim danigsmanlari, TMO
depolari, fabrika ve tiniversite ile sinirl tutulmustur. E-Y6netigim sisteminde sistem
yoneticisi olarak {niversite belirlenmistir. Tiim uygulamalar Konya ili ile

sinirlandirilmastir.
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Sekil 6: Uygulama Akis Semasi

Anket
Uygulamasi

Bugday
Kalite

Bugday Tedarik Ag1 Anketi
Tabakali Ornekleme
Ornek Sayisi: 103

Mevcut Durum Analizi

Haritasi

Bugday
Tedarik Ag
Tasarim
Modeli

Bugday
Tedarik
E-YoOnetisim
Sistemi

3.100 adet Bugday Numunesi
25.696 adet Borsa Analizi

Cografik Bilgi Sistemi Tabanl
Enterpolasyon Haritalari

Konya ili Uygulamasi

Kapasite Kisitli Cok Donemli Cok Asamali
Cok Tasima Secenekli Cok Uriinlii
Tedarik Ag Tasarimi Problemi

0-1 Karma Tam Sayili
Dogrusal Programlama Modeli

Ova Un Fabrikas1 AS. Uygulamasi

Icerik Yénetim Sistemi
Kodlama Dili: PHP
Veri tabani: MySql

E-Yonetisim Sistem Onerisi
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3.5 Uygulama
3.5.1 Bugday Tedarik Ag1 Mevcut Durum Analizi Anketi

Anket ¢alismasi i¢in 6ncelikle Cift¢i Kayit Sistemi(CKS), Fabrika Bilgileri,
Konya Ticaret Borsasi, Uluslararas1 Bahri Dagdas Tarimsal Arastirma Enstitlisii ve
Konya Gida Tarim il Miidiirliigii’niin ikincil kaynaklarindan yararlanarak bugday
ureticilerinin durumu belirlendi. Buna gore Konya ili bugday tiretiminde 7 alt bolge

ortaya ¢cikmaktadir.

Tablo 4: Konya Ili Ekolojik Bolgeler

BOLGELER |ILCELER

1. Bolge Cihanbeyli, Kulu

2. Bolge Hadim, Taskent, Bozkir

3. Bolge Ilgin, Doganhisar, Aksehir, Tuzluk¢u, Yunak, Celtik

4. Bolge Karapinar, Emirgazi, Eregli, Halkapinar

5. Bolge Karatay, Cumra, Giineysinir

6. Bolge Meram, Akoren, Beysehir, Seydisehir, Derebucak, Ahirli,
Hiiyiik, Derbent, Yalihtiylik

7. Bolge Selguklu, Sarayonii, Altinekin, Kadinhani

Bu bolgelerde faaliyet gosteren ciftcilerin CKS sisteminde bulunan dretim
alanlar1 (da) esas alinarak, anket ¢alismasi i¢in 6rneklem sayisinin belirlenmesinde
tabakali 6rnekleme metodu kullanilmistir. Tabakalama, populasyonun bir veya bir
kag ozelligine gore benzer yapida olan alt gruplara boltinmesi, tabakali 6rnekleme
ise drneklerin bu alt gruplara gore belirlenmesi olarak tanimlanabilir. Karagélge ve
Peker, calismalarinda tabakali 6rneklemenin, basit tesadiifi 6rnekleme yontemine
gore orneklemenin etkinliginin artirilmasinda ¢ok daha tutarli sonuglar verdigini
bildirmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada daha az 6rnek sayisi ile tutarli sonuglar elde
etmek igin tabakali 6rnekleme metodu kullamilmistir(Karagolge ve Peker, 2002).

Tabakali 6rnekleme metodu asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.

45



Tabakal Ornekleme Formiilii:

N. Y (Np.Sp2)

n =
NZ. j—j + Y (Nh.Sh?) @)

Indis

n : Orneklem biiyiikliigii,

N : Populasyondaki birim sayisi,

Nh : h'nc1 tabakadaki birim sayist,

Sh2 - h'nci1 tabakanin varyansi,

d . Arastirici tarafindan kabul edilebilecek maksimum hata miktar1 veya 6rnek

ortalamasi ile populasyon ortalamasi arasindaki fark,
z - Bu hata payina gore standart normal dagilim tablosundaki z degeridir.

(Karagolge ve Peker, 2002)

Formiilii kullanilarak anket i¢in 6rneklem sayis1 103 adet bulunmustur.

Ankete 1. Bolgeden 13 adet, 2. Bolgeden 4 adet, 3. Bolgeden 32 adet, 4.
Boélgeden 8 adet, 5. Bolgeden 12 adet, 6. Bolgeden 16 adet, 7.bdlgeden 18 adet
ciftgi katilmistir. Bu durum asagidaki bolgeleri ve ilgeleri gosteren Harita 1°de

gosterilmistir.

Haritada bolgelere ve ilgelere gore 6rneklem sayilari gosterilmistir. Ankete
1. bolgede bulunan Kulu’dan 7 ve Cihanbeyli’den 6, 2. bdélgede bulunan
Bozkir’dan 4, 3. bolgede bulunan Aksehir’den 14, Yunak’tan 8, Ilgin ve Celtik’ten
4’er ve Tuzlukgu’dan 2, 4. bélgede bulunan Karapinar ve Eregli’den 4’er, 5.
bolgede bulunan Cumra’dan 9 ve Giineysinmir’dan 3, 6. bolgede bulunan
Yalihiiytik’ten 4, Beysehir, Seydisehir ve Meram’dan 3 er, Akdren’den 2 ve
Ahirli’dan 1, 7. bolgede bulunan Selguklu, Altinekin ve Kadinhani’ndan 5’er ve

Sarayénu’nden 3 ciftci ile ylz-yiize goriisiilmiistiir.
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Harita 1: Bolgelere ve Ilgelere Gore Orneklem Biiyiikliikleri

Anket sorular1 ve ¢iftcilerin verdikleri cevaplar asagida gosterilmistir

Tablo 5: Demografik Sorular

Adiniz Soyadiniz
Ekim yaptiginiz alan nerededir?

Ekim yaptiginiz alanin bityiikligii ne
kadardir? (m?)

Ekim yaptiginiz alan biiyiikliigli ne kadardir sorusuna verilen cevaplar
bolgelere ve ilgelere gore ayri ayr1 degerlendirilmistir. Grafik 1’de ankete katilan

ciftcilerin tiretim yaptig1 alan biiyiikligii dagilim grafigi ilgeler bazinda verilmistir.
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Grafik 1: ilcelere Gore Arazi Biiyiikliikleri
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En kiiciik iiretim alani 8.000 m? (8 dekar) ile Aksehir ilgesinde, en biiyiik

iiretim alani ise 1.000.000 m? (1000 dekar) ile Giineysinir ve Yunak ilgelerindedir.

Dagilim grafiginden de goriildiigii gibi genelde arazi biiyiikliikleri 200.000 m* (200

dekar) nin altindadir. 100.000 m? (100 dekar)nin altinda 48 adet, 100.001 m?® (100

dekar) ile 200.000 m? (200 dekar) arasinda 40 adet iiretim alani oldugu beyan
edilmistir. 200.001 m? (200 dekar) ile 400.000 m? (400 dekar) arasinda 10 adet

{iretim alan1 ve en biiyiigii 1.000.000 m? (1000 dekar) olmak tizere 400.001 m? (400
dekar) den biiylik 5 adet tretim alanm1 vardir. Asagidaki grafik Konya ilindeki

iiretim alanlarinin Tiirkiye ortalamasinin {istiinde oldugunu gostermektedir.

Grafik 2: Bolgelere Gore Arazi Buyuklukleri
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En kiiciik Uretim parseli 8,000 m? (8 dekar)3. Bolgede bulunurken, en biiyiik
tiretim parselleri 1,000,000 m? (1000 dekar) ile 3. Ve 5, bolgelerde bulunmaktadir.

2. Bélgede tiim iiretim alanlar1 50.000 m? (50 dekar)’nin altinda iken, diger tiim
bélgelerde genel de 200.000 m? (200 dekar)’nin altinda olmakla birlikte daha biiyiik

parsellerde bulunmaktadir.

Uretim alaninin ne kadarlik kismimin sulu tarima uygun oldugu sorusuna

verilen cevaplarin ilgelere ve alt bolgelere gore dagilimlari asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 6: Sulu Tarima Uygunluk Tablosu

Ekim yaptiginiz alanin ne kadar1 sulu %0-20 %21-40 | %41-60 | %61-80 | %81-100
tarima uygundur. 45 12 11 6 29
Ahirlt 1
Akdren 2
Aksehir 14
Altmekin 4 1
Beyschir 1 2
Bozkir 4
Cihanbeyli 3 1 2
Celtik 2 2
Cumra 9
Eregli 1 3
Glineysimnir 2 1
Ilgin 1 3
Kadinham 1 1 2 1
Karapmar 4
Kulu 5 2
Meram 3
Sarayoni 3
Selcuklu 3 1 1
Seydisehir 1 2
Tuzlukgu 2
Yalihtiytik 4
Yunak 2 1 2 3
Ekim yaptiginiz alanin ne kadar1 sulu %0-20 %21-40 | %41-60 | %61-80 | %81-100
tarima uygundur. 45 12 11 6 29
1. Bolge 8 3 2
2. Bolge 4
3. Bolge 19 1 4 8
4. Bolge 5
5. Bolge 2 1 9
6. Bolge 7 1 3 5
7. Bolge 8 3 3 4
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Cevaplarin genel dagilimi asagidaki grafikte gosterilmistir.

Grafik 3: Sulu Tarima Uygunluk (%)
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Ankete katilan ciftgilerden %43l kuru ve kuraga yakin alanlarda iiretim
yaptiklarini, %12’si {iretim alanlarinin %21-40 arasinda sulu oldugunu, %11’
iiretim alanlarinin %41-60 arasinda sulu oldugunu, %6°’s1 iiretim alanlarinin %61-
80 arasinda sulu oldugunu ve %?28’1 iiretim alanlarinin ya tamamen sulu oldugunu

ya da tamamen suluya yakin oldugunu beyan etmistir.
Cevaplarn ilgelere gore dagilimi asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 4: lcelere Gore Ekim Yapilan Alanin Sulu Tarima Uygunlugu
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Ankete katilan ciftcilere gore kuru ve sulu alanlarin ilgelere dagilimina
bakildiginda Ahirli, Akéren, Aksehir, Bozkir, Tuzluk¢u ve Yalihiiyiik ilgelerindeki
ciftcilerin tamamen kuru ya da kuraga yakin alanlarda faaliyet gosterdikleri, Cumra,
Meram ve Sarayonii ilgelerindeki g¢iftcilerin ise tamamen sulu ya da suluya yakin

alanlarda faaliyet gosterdikleri sOylenebilir.
Cevaplarin bolgelere gore dagilimi asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 5: Bolgelere Gore Ekim Yapilan Alanin Sulu Tarima Uygunlugu
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4. bolge ve 2. Bolge deki iiretim alanlar1 tamamen kuru iken, 1. Bolge hari¢
diger bolgelerde %100 sulu alanlar bulunmaktadir. En fazla sulu alan sirastyla 5.

bolge ve 3. Bolge de bulunmaktadir.

Ciftcilerin 2014 yili i¢in hasat ettikleri iirlin ve iiretim miktarii arastiran

soru ile ilgili degerler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 7: Hasat Edilen Mahsul Tirii ve Miktari

En son hasat yaptiginiz mahsul tiirti 0-25 26- 50 51-75 76-100 101-.....

ve miktarini belirtiniz ton ton ton ton ton
Ekmeklik Bugday 35 30 12 9 15
Makarnalik Bugday 3 1 2
Diger....ovvviiiiiiiin
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Cevaplarin dagilimi agagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 6: 2014 Yih Hasat Edilen Mahsul Tiirii ve Miktar: (%)
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Ankete katilan ¢iftcilerin %5,8’1 makarnalik bugday iirettiklerini, geriye
kalan %94,2’si ise ekmeklik bugday iirettiklerini beyan etmislerdir. Makarnalik
bugday {iretenlerin %2,9’u 0-25 ton arasinda, %1°i 51-75 ton arasinda, %1,9’u ise
101 tondan daha fazla iiriin elde etmislerdir. Ekmeklik bugday tiretenlerin %34’0 O-
25 ton arasinda, %29,1’1 26-50 ton arasinda, %11,7’si 51-75 ton arasinda, %8,7’si
76-100 ton arasinda ve %14,6’s1 101 tondan daha fazla {iriin elde etmislerdir.
Ancak ekmeklik bugday ve makarnalik bugday eken cift¢i sayis1 sezona gore
farklilik gostermekle birlikte gecmis verilerde ekmeklik bugday biraz daha fazla

olsa da genelde birbirine yakin oranlarda ekilmistir.

Hasat edilen {iriiniin ne kadar siire ile depolandig1 ve depolaniyorsa ne tip

depo kullanildig1 sorusuna verilen cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 8: Depolanan Uriiniin Ne Kadar Siireyle ve Nerede Depolandig (Ay/Y1l)

Ne kadar siireyle bugday depoladiginizi, depo lay 2 ay 3ay | 4-6ay | 7-9ay
¢esidini belirtiniz.

Depolama yapmiyoruz. (86) (bu sikki isaretlediyseniz, 11. Soruya ge¢iniz) / Depolama yapiyoruz
a7

Agik alanda 1 1 1
Kendinize ait Kapali depoda 1 1 6 6
Siloda
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Hasattan sonra depolama oranlari ile ilgili dagilim asagidaki grafikte

verilmistir.

Grafik 7: Hasattan Sonra Depolama Oram (%)
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Ankete katilan ¢iftgilerin  %16,5’u hasat ettikten sonra Urlnlerini
depoladiklarini, geriye kalan %83,5’luk kesim ise depolamadan hasat zamani
iiriinlerini  sattiklarin1  beyan etmislerdir. Bu durumun, ¢iftcilerin genellikle
irlinlerini nakite ¢evirme ve borglarii kapatma isteginden kaynaklandigi
sOylenebilir. Depolama yapan ciftcilerin %100’tGndn Grdnlerini kendilerine ait
sahalarda ya da depolarda stokladiklar1 goriilmektedir. Ciftciler yatirim maliyetinin
fazla olmasindan dolay1 kiralik depolar1 tercih etmemektedir. Depolama yapan

ciftciler ise genelde 4-9 ay gibi uzun siire tirtinlerini depolamaktadir.

Kullanilan depo ¢esidi ve depolama siiresi ile ilgili dagilim oranlar

asagidaki grafikte verilmistir.
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Grafik 8: Kullanilan Depo Cesidi ve Depolama Siiresi (%)
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Kendilerine ait agik alanda 1 ay siireyle depolayanlarin oram1 %1, 2 ay

siireyle depolayanlarin orant %1, 7-9 ay siireyle depolayanlarin oran1 %ldir.

Kendilerine ait kapali depolarda 1 ay siireyle depolayanlarin oran1 %1, 3 ay siireyle

depolayanlarin oran1 %1, 4-6 ay ve 7-9 ay arasinda depolayanlarin orani ise

%5,8’dir.

Bugday depolama nedenlerinin 6nem dereceleri ile ilgili sorulara ciftgilerin

verdigi cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 9: Bugday Depolama Nedenlerinin Onem Derecesi

1=Hi¢ Onemli Degil, 2=Onemsiz,3=Kararsizim,4=Onemli,5=Cok Onemli

Bugday1 depolama nedenlerinizin dnem derecesini liitfen belirtiniz. 1 2 3 4 5

Finans kaynaklarmin yeterli olusu 2 7 8

Daha fazla getiri saglama istegi 3 14

Depolama maliyetlerinin diisiik olusu 8 9

Depolama imkanlarinin yeterli olusu 7 10
Diger.....

Cevaplarin dagilim oranlari asagidaki grafikte verilmistir.
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Grafik 9: Bugday Depolama Nedenleri Onem Derecesi (%)
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Depolama yaptiklarin1 beyan eden ¢iftgilerin(%16,5) depolama nedenleri

arasinda finansal imkanlarinin yeterli olusunu %14,6, iirlinlerini hasat zamaninda

gerceklesen fiyatlardan daha fazla bir fiyata satma isteginin %16,5, depolama

maliyetlerinin diisilk olusunu ve depolama imkanlarinin yeterli olusunu %16,5

oraninda dnemli ve ¢ok 6nemli olarak gordiiklerini beyan etmislerdir.

Bugday depolama tesisinin {iretim alanina uzaklig ile ilgili soruya verilen

cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 10: Depolama Alaninin Uretim Alanina Uzakhg

0-10 11-20 21-30 31-60 | 61-100

km km km km km
Depolz}ma tesisinin/arazisinin iiretim alanina olan 17 0 0 0 0
uzakligt ne kadardir?

Cevaplarin dagilim oranlari asagidaki grafikte verilmistir.
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Grafik 10: Depolama Alanimin Uretim Alania Uzakhgi(%)
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Depolama yaptigin1 beyan eden ciftgilerin tamami depo alanmnin iiretim
alanina uzakligini 0-10 km arasinda oldugunu beyan etmistir. Genelde ¢iftgilerin
depolama yaptiklar1 alanlarin kendilerine ait arazilerde noda seklinde ve

bahgelerinde insa ettikleri kapali depolarda stoklama yaptiklar1 sdylenebilir.

Depolamanin bugday tiretim maliyetlerinde neden oldugu artis sorusuna

verilen cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 11: Depolamanin Bugday Uretim Maliyetlerine Etkisi

%00-1 %2-5 %6-10 | %11-20 | %21-...

Depolamanin {iretim maliyetlerinde neden

oldugu artig ylizde olarak ne kadardir? 15 2 0 0 0

Cevaplarin dagilim oranlar1 asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 11: Depolamanin Bugday Uretim Maliyetlerine EtKisi (%)
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Depolama yaptigin1 beyan eden ciftcilerin, %88’1 depolamanin {iriin
maliyetlerini %0-1 , %12 si ise %2-5 arasinda arttirdigin1 beyan etmistir.
Depolamanin bugday satis fiyatina etkisi ile ilgili soruya verilen cevaplar

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 12: Depolamamin Bugday Satis Fiyatina Etkisi

%0-1 %2-5 %06-10 | %11-20 | %21-...

Depolamanin satis fiyatinda neden oldugu

1 1 7 2
arti yiizde olarak ne kadardir? °

Cevaplarin dagilim oranlar asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 12: Depolamanin Bugday Satis Fiyatina Etkisi (%)
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Depolama yaptigin1 beyan eden ciftcilerin %6°s1 %0-1 oraninda, %6°’s1 %2-
5 oraninda, %41°1 %6-10 oraninda, %35°1 %11-20 oraninda, %12’si ise %21 ‘den
daha fazla bugday satis fiyatinda bir artis beklemektedir(Grafik 12). 10. Soru 9.
Soru ile birlikte incelendiginde depolama yaptiklarini beyan eden ciftcilerin
depolamanin maliyetinden ¢ok daha fazla bir gelir elde etmeyi bekledikleri

rahatlikla soylenebilir.

Bir sezonda ka¢ farkli miisteriye mal satildigi ile ilgili soruya verilen

cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 13: Bir Sezonda Cahsilan Miisteri Sayis1 (Adet)

1 2 3 4 5-......

Bir sezonda kag farkli miisteriye bugday

satiyorsunuz? 92 o 2 0 0

Cevaplarin dagilim oranlari asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 13: Bir Sezonda Cahisilan Miisteri Sayis1 (%)
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Ankete katilan ciftcilerin %89,3’1i gibi biiyiikk bir oran1 bir sezonda
irettikleri {irtinii sadece tek bir miisteriye sattigini, %8,7°si iki miisteriye mal
sattigin1 ve %1,9’u ise 3 miisteriye iiriin sattiklarini beyan etmislerdir (Grafik 13).
Tek miisterinin genel olarak ¢ok ¢ikmis olmasi nedeninin, alim miktar1 ¢ok olan
alicilar karsisinda c¢iftcilerin bireysel olarak iiretim miktarlarmin diisiik olmasi
sOylenebilir. Diger taraftan alicilarla iyi iligkilerin varligi ve alicilara duyulan

giivenin de ciftgileri tek miisteriyle ¢aligmaya yonelttigi sdylenebilir.

Tedarik zincirinin en 6nemli problemlerinden olan alic1 — tedarikgi iliskileri
acisindan miisterilerinizle olan iliskilerinizi genel olarak nasil ifade ediyorsunuz

sorusuna verilen cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 14: Miisterilerle Olan Iliski Durumu (Kisi)

Cok Rekabetci Ne Isbirlikei Cok
rekabetgi rekabetgi isbirlikgi
Ne
isbirlik¢i
Musterllerm.lzle olan 111.$lfller1n121 genel 77 24 5 0 0
olarak nasil ifade edersiniz?

Cevaplarin dagilim oranlar1 asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 14: Miisterilerle Olan fliski Durumu (%)
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Ankete katilan cift¢ilerin %75°1 miisterileriyle olan iliskilerini ¢ok rekabetgi
olarak, %23’ ise rekabet¢i olarak tanimlamistir(Grafik 14). Geleneksel olarak
tarimsal ekonomilerde alicilar satig fiyatini diisiirmeye calisirken, saticilar olarak
ciftciler de satis fiyatini siirekli olarak artirmak istemektedir. Dolayisiyla tarimsal

tedarik zincirlerinde alici-tedarikgi iliskileri her zaman ¢ok rekabet¢i olmustur.

Bugdayr hangi miisterilerinize satiyorsunuz sorusuna verilen cevaplar

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 15: Bugday Satilan Miisteriler (Kisi)

Un TMO | Esnaf | Thracat Diger
Fabrikas1 (BORSA)
- TSR 5
Bugdayl hangi musterllere.satlyorsun.u.z.' ' 16 5 89 0 4
(birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)
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Cevaplarin dagilim oranlar1 asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 15: Bugday Satilan Miisteriler (%)

90

80

80

70

60

50

40
30

20 14
10 -

0 -

Un Fabrikasi T™MO Esnaf ihracat Borsa

Ankete katilan giftgilerin = %80’t  bugdayr esnafa, %14’Q un
fabrikalarina,%4’ii borsalarda, %2’si TMO’ya sattifin1 beyan etmistir. Burada en
fazla alic1 olarak esnaf ¢ikmaktadir. Bunun nedeninin, un fabrikalarinin genelde
Konya merkez ve ilce merkezlerinde faaliyet gostermesi ve ozellikle kdylerdeki
ciftcilerle un fabrikalar1 arasinda herhangi bir satin alma ve iletisim kanalinin
yoklugu oldugu sdylenebilir. Bu anketin yapildigi 2014 yilinda TMO hasat zaman
gerceklesen yiiksek fiyatlara karsilik miidahale fiyati agiklamamis, tam aksine
depolarda bulunan {riinleri satisa ¢ikartarak piyasada bugday fiyatlarinin
yukselmesini 0Onleyecek miidahalelerde bulunmustur. Bu yiizden TMO’ya mal
sattigin1 sOyleyen ciftci oran1 %2 gibi kiiclik bir oranda kalmistir. 20 milyon ton
civarinda bugday iiretilen lilkemizde 14 milyon ton civarinda bir yurt i¢i tiiketimi
mevcuttur. 6 milyon ton civarinda bir ihtiya¢ fazlasi varken, tliretilen iiriinlerin hig

ihracat konusu olmamasi da biraz diisiindiirticiidiir.

Bugdaym miisteriler bazinda hangi lokasyonda satildigi ile ilgili soruya

verilen cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 16: Miisteriler Bazinda Satis Yapilan Lokasyonlar

Bugday1 kime ve nerede satmaktasiniz? Un TMO Esnaf Thracat Diger
Fabrikasi

Koy 6

Ilce Merkez 6 66 2
Diger ilgelerde 11

Konya Merkezde 9 2 3 2
Diger Illerde 4

Diger.....(Baska Koyde) 1

Cevaplarin dagilim oranlari asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 16: Miisteriler Bazinda Satis Yapilan Lokasyonlar (%)
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Uretilen Grinlerin %5,8’i koyde esnafa, %1°i baska kdydeki un fabrikasina,
%»3,8i Ilce merkezde bulunan un fabrikasina, %64,1i ilce merkezde bulunan esnafa,
%1,9u ilce merkezde bulunan borsada olmak Uzere toplamda ilce merkezde %71,8i
satilmaktadir. Diger il¢elerde bulunan esnafa %10,7’si, Konya merkezde bulunan
un fabrikalarina %8,7, TMO’ya %1,9, esnafa %2,9 ve borsaya %1,9 olmak (izere
toplamda %15,4 ve diger illerde bulunan esnafa %3,9 oraninda {iriin satildig1 beyan

edilmistir.
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Bugday satarken karsilasilan giicliiklerle ilgili sorulara verilen cevaplar

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 17: Bugday Satarken Karsilasilan Giicliiklerin Onem Derecesi

1=Hi¢ Onemli Degil, 2=Onemsiz,3=Kararsizim,4=Onemli,5=Cok Onemli

Bugday satarken karsilastiginiz giicliiklerin 6nem derecesini liitfen 1 2 3 4 5
belirtiniz.
Miisteri sayisinin az olmast 1 49 | 53
Bugday kalitesinin diisiik olmasi 1 54 | 48
Bugdayin standartlara uygun olmamasi(homojen) 4 | 47 | 52
Bugday tiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi 48 | 55
Bugday depolama maliyetlerinin yiiksek olmast 40 | 51 | 11| 1
Bugday depolama imkanlarinin kisitli olmasi 35|54 (13| 1
Bugday tasima maliyetlerinin yiiksek olmasi 1 |49 |53
Bugday tesliminde uzun bekleme siireleri 58 | 43 | 2
Finans imkanlarinin kisitlt olmasi 2 9 | 55 | 37
Miisteri satin alma miktarinin diisiik olmasi 44 | 59
Diger.......

Cevaplarin dagilim oranlari asagidaki grafikte verilmistir.

Grafik 17: Bugday Satarken Karsilasilan Giicliiklerin Onem Derecesi (%)
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Anket uygulanan c¢ift¢iler, bugday satarken karsilastiklar: giligliikler arasinda
miisteri sayisinin az olusunu %99 oraninda énemli bir faktor olarak gormektedirler.
Bugday kalitesinin diisiik olmast %99 ve bugday kalitesinin homojen olmamasi
%96,1 oraninda triinlerin satisinda 6nemli zorluklar olarak goriilmektedir. Diger
onemli bir faktor ise %100 oraninda iretim maliyetlerinin yiiksek olmasidir.
Tasima maliyetlerinin yiiksek olmast %99 ve finans imkanlarinin kisitli olmasi
%89,4 oraninda Onemli goriilmektedir. Diger taraftan depolama maliyetlerinin
yiiksek olmasi %91, depolama imkanlarinin kisith olmasi %89 oraninda 6nemsiz
goriilmektedir. Bugday tesliminde bekleme siirelerinin uzun olusu %98 oraninda,
alicinin  satin alma miktarinin az olusunun %100 oraninda Onemsiz oldugu

gorilmektedir.

Bugday satilan miisterilerin ¢iftcilerle ¢alisma nedenleri ile ilgili soruya

verilen cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 18: Miisterilerin Ciftcilerle Calisma Nedenlerinin Onem Derecesi

1=Hic¢ Onemli Degil, 2=Onemsiz,3=Kararsizim,4=0Onemli,5=Cok Onemli

Miisterilerinizin sizinle ¢alisma nedenlerinin 6nem derecesini liitfen 1 2 3 4 5

belirtiniz
Bugday kalitesi 57 | 46
Bugday satis fiyati 1 54 | 48
Bugdayin miisteriye teslimati 11 | 47 | 45
Miisterilerle isbirligi yapma kolayligi 1 33 | 31 | 38
Odeme kolayliklar1 27 | 15 | 27 | 23 | 11
Miisterilerin iiretim siirecine katkis1 55 | 46 1 1
Standartlara uygun bugday kalitesi(homojen) 48 | 46 9
Bugday dagitim lojistigi kolaylig 14 | 17 | 45 | 27
Miisterilerle iliskilerin iyiligi 1 7 34 | 30 | 31
Miisterilerin liretim alanlarimiza yakinlik derecesi 1 48 | 54
Miisterilerle yapilan uzun siireli sozlesmeler 47 | 54 1 1
Diger....

Cevaplarin dagilim oranlari asagidaki grafikte verilmistir.
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Grafik 18: Miisterilerin Ciftcilerle Calisma Nedenlerinin Onem Derecesi (%)
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Ankete cevap veren katilimcilar misterilerinizin kendileri ile calisma
nedenleri arasinda %100 oraninda bugday kalitesinin, %99 oraninda satis fiyatinin
ve %99 oraninda miisterilerin iiretim alanlarina yakinlik derecesinin énemli ve ¢cok
onemli oldugunu belirtmislerdir. Bugdayin miisteriye teslimini ise %89,3 oraninda
onemli ve ¢ok Onemli oldugunu beyan etmiglerdir. Katilimcilar miisterilerle
isbirligi yapma kolayligim1 ise %36,9 oraninda 6nemli goriirken %32 oraninda
onemsiz gormiisler ve %30,1 oraninda ise kararsiz olduklarin1 beyan etmislerdir.
Odeme kolaylig1 sorusunu ise katilimeilarin %33°0 6nemli ve cok onemli goriirken,
%40,8’i 6nemsiz ve hi¢ 6nemsiz olarak gérmuslerdir. Miisterilerin {iretim siirecine
katkisin1 ise %98 oraninda 6nemsiz ve hi¢c onemli degil olarak gormiislerdir.
Homojen bugday iiretebilme sorusunu ise %53,4 oraninda énemli ve ¢ok dnemli
gorirken, %46,6’s1 kararsiz oldugunu beyan etmislerdir. Bugday dagitim lojistigi
kolayligin1 katilimeilar %69.,9 oraninda 6nemli ve cok dnemli olarak gérmektedir.
Miisterilerle sahip olunan iligkilerin iyiliginin %359,2 oraninda 6nemli ve ¢ok
onemli oldugunu beyan etmislerdir. Miisterilerle yapilan uzun siireli s6zlesmeler
sorusuna ise katilimecilar %98 oraninda O6nemsiz ve hi¢ 6nemli degil cevabini

vermislerdir.
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Miisteriler ile ilgili verilen ifadelere katilim derecesini dlgen sorulara verilen

cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 19: Miisteriler ile Tlgili ifadelere Katihm Derecesi

1=Hi¢ Katilmiyorum, 2=Katilmiyorum,3=Kararsizim,4=Katilryorum,5=Tamamen Katiliyorum

Miisterileriniz ile ilgili asagidaki ifadelere katilim derecenizi uygun 1 2 3 4 5
secenedi isaretleyerek belirtiniz.

Un Fabrikalar1 mahsule en yiiksek fiyatt ddemektedir. 2 29 | 43 | 29
Un Fabr11_<alar1 bugdayin ger¢ek degerinden daha az fiyat teklif 1 11127 33| 31
etmektedir.

Un Fabrikalarinin bugday kalite beklentisi yiiksektir. 48 | 55
Un Fabrikalar1 bugdayin fiyatini belirleyici konumdadir. 1 53 | 49
Un Fabrikalari fiyat belirleyen oldugu i¢in her zaman gii¢liidiir. 2 52 | 49

Un Fabrikalar1 bugday1 daha diisiik fiyattan alsa bile ithalat

2 |29 | 25| 26 | 21
yapmaktan vazge¢cmez

Un Fabrikalar1 bugdayin kalitesinin artirtlmast i¢in gift¢iye destek

vermemektedir. 2 52 | 49

Un Fabrikalar1 daha kaliteli bugday alsa bile ithalat yapmaktan 1 11 132 | a1 | 18

vazgegmez.
Un Fabrikalar1 daha ¢ok homojen 6zelliklere sahip bugday almak 5 55 | 46
ister.
Un Fabrikalar1 daha cok miktarda homojen 6zelliklere sahip bugday
o 30 | 44 | 29
alsa bile ithalat yapmaktan vazgecmez.
Un Fabrikalar1 gelen lojistik maliyetlerini azaltmak igin herhangi bir 51 | 52
calisma yapmamaktadir.
Un fabrikalari isbirligi yapmak istememektedir. 2 33 | 31 | 37
Un Fabrikalariyla daha c¢ok isbirligi yapmak isteriz. 2 2 55 | 44
Arac1 kuruluslar bugday satis fiyatinin artmasini saglamaktadir. 1 56 | 46
Arac1 kuruluslar ekonomik bir fayda saglamamaktadir. 44 | 59
Araci kuruluglar piyasada dengeli fiyatlarin olugmasina katkida
1 55 | 47
bulunmaktadir.
Araci kuruluslarin piyasada alici olmast giftgilerin ¢ikarlarini
54 | 49
korumaktadir.
Diger....

Cevaplarin dagilim oranlari asagidaki grafiklerde verilmistir.
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Grafik 19: Miisteriler Tle Tlgili ifadelere Katiim Derecesi(1)(%)
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Un fabrikalar ile ilgili ifadelere katilimcilarin  9%69,9°u bugdaya en yiiksek
fiyat1 6dedigine, %62,1’1 bugdayin gergek fiyatindan daha az fiyat teklif ettigine,
%100’ bugday kalite beklentisinin yiiksek olduguna, %99,1’i fiyat belirleyici
olduguna, %98,1’1 fiyat belirleyen konumda oldugundan alic1 tedarikei iliskilerinde

her zaman gii¢lii olduguna, %98,1°1 kalitenin artirilmast konusunda giftciye destek
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vermedigine, %98,1°’1 homojen oOzellikteki bugday beklentisine sahip olduguna,
%70,9’u homojen 6zellikte bugday1 yurt i¢inden temin etse bile ithalat yapmaktan
vazgegmeyecegine, %100’{ lojistik maliyetlerin azaltilmasi1 konusunda herhangi bir
calisma  yapmadigina, %066’s1 isbirligine = yanagsmadigma  katilmaktadir.
Katilimeilarin %45,6’s1 bugday1 daha diisiik fiyata yurt iginden temin etse bile
ithalat yapmaktan vazge¢meyecegine katilmakla birlikte %28,2°si bu ifadeye
katilmamaktadir. %57,3’1 daha kaliteli bugday1 yurticinden temin etse bile ithalat
yapmaktan vazgegmeyecegine katilmakla birlikte, %10,7’si katilmamaktadir.
Katilimeilarin %96,1°1 un fabrikalar1 ile daha fazla is birligi yapmak istedigini
beyan etmistir. TMO ve esnaf gibi araci kuruluslarla ilgili ifadelere katilimcilarin,
%99,1’i bugday fiyatlarinin artmasini sagladiklarina, %99’u piyasada dengeli
fiyatlarin olusmasina katkida bulunduklarina ve %100’ aracit kuruluslarin
olmasinin ¢iftcilerin ¢ikarlarint koruduklarina katildiklarini beyan etmislerdir.
Katilimeilarin %100’ ise araci kuruluslarin ekonomik bir fayda saglamadigi

ifadesine ise katilmadiklarini beyan etmislerdir.

Un fabrikas1 yerine araci kuruluslarla ¢alisma nedenleri ile ilgili sorulara

verilen cevaplar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 20: Un Fabrikasi Yerine Araci Kuruluslarla Calisma Nedenleri

1=Hic¢ Onemli Degil, 2=Onemsiz,3=Kararsizim,4=0Onemli,5=Cok Onemli

Un Fabrikasi yerine TMO, esnaf(araci kuruluslar) gibi miisterilerle 1 2 3 4 5
calisma nedenlerinizin 6nem derecesini belirtiniz.
Bugdaya 6denen yiiksek fiyat 53 | 46 1 1 2
Finans imkanlar1 ( daha uygun 6deme vadesi saglayabilme) 39 | 48 | 13 2 1
Odeme garantisi 38 | 31 |31 1 2
Aracilarin bugdayi iretim alaninda teslim almalari 28 | 42 | 31 2
Aracilarin tiretim alanina yakinligi 1 52 | 50
Bugday tesliminde daha az bekleme siireleri 62 | 39 1 1
Aracilarla yakin iligkiler 23 | 26 | 42 | 12
Aracilarla isbirligine dayali uzun siireli sdzlesmeler 46 | 57
Diger ...... (Tasima maliyetleri ¢ok yiiksek) 52

Cevaplarin dagilim oranlar1 asagidaki grafikte verilmistir.
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Grafik 21: Un Fabrikasi Yerine Araci Kuruluslarla Calisma Nedenleri(%)
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Katilimcilar un fabrikasi yerine TMO ve esnaf gibi araci kuruluslar tercih
etme sebepleri ile ilgili ifadelere, %96,1 bugdaya 6denen yiiksek fiyatin, %84,5
finans imkanlarinin , %67 6deme garantisinin, %68’i bugday1 {iretim alaninda
teslim almalariin, %98’i teslimde daha az bekleme sirelerinin, %100°0 ise uzun
siireli sozlesmelerin 6nemsiz oldugunu beyan etmislerdir. Katilimcilarin %99’u
aracilarin Uretim alanina yakinliginin, %52,5°1 aracilarla yakin iliskilerin ¢nemli
oldugunu belirtmistir. Ankette olmayip katilimeilarin %50,5°1 tasima maliyetlerinin
cok yiiksek olusunun aracilar1 tercih etmelerinde O©nemli rol oynadiginm
belirtmiglerdir. Ciftcilerin 6zellikle tasima faaliyetleri ile ilgili sikint1 yasadigini ve
tedarik ag1 boyunca tasima faaliyetleri ile ilgili bir organizasyona ihtiya¢ oldugu

soylenebilir.

Hangi miisteriye ne siklikta, ne miktarda satis yapildigi ile ilgili soruya

verilen cevaplar agsagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 21: Hangi Miisteriye Ne Sikhikta, Ne Miktarda Satis Yapildig:

Gegctigimiz donemde asagidaki miisterilerden hangisine/hangilerine, ne siklikta, ne miktarda(ton)

bugday satis1 yaptiginizi belirtiniz.

Un TMO | Esnaf | ihracat | Diger | TOPLAM
Fabrikasi (Borsa)
Hasat Zamani 1099 3706 80 4860
1 ay sonra 1 60 61
Hasat
. 2 ay sonra 8 8
bitiminde
. | 3aysonra 14 14
n sonraki
4-6 ay sonra 268 300 215 170 953
zamanlar
- 7-9 ay sonra 42 42
icin
Diger......
TOPLAM 1367 300 3986 0 310 5963 ton

Hangi miisteriye, ne siklikta satis yapildigin1 gosteren dagilim grafigi

asagida verilmistir.

Grafik 22: Hangi Miisteriye Ne Siklikta Satis Yapildig (%)
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Katilimcilar toplam 5963 ton {iriin satist gerceklestirdiklerini beyan

etmislerdir. En fazla satis 4860 ton (%81,92)

ile hasat zamani olmustur. Hasat

zamani en fazla satis 3706 ton (%62,14) ile esnafa yapilmistir. Un fabrikalarina

hasat zaman1 1099 ton (%18,43) satis yapilmistir. Hasattan sonraki zamanlar i¢in en

fazla satis 953 ton(%15,98) ile 4-6 ay icinde gerceklestirilmistir.
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Hangi miisteriye ne miktarda satig yapildigini gosteren dagilim grafigi

asagida verilmistir.

Grafik 23: Hangi Miisteriye Ne Miktarda Satis Yapildigi (%)
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Toplamda en fazla satis 3986 ton (%66,84) ile esnafa yapilmig, bunu 1367

ton(%22,92) ile un fabrikalar1 izlemistir. TMO’ya satilan {iriin miktarinin 300 ton

(%5,03) oldugu beyan edilmistir. Borsada yapilan satis ise 310 ton(%5,02) olarak

gerceklesmistir. Tablodan ve grafikten goriildiigii gibi yurt iginde iiretilen bugday

hig ihra¢ edilmemistir.

Dagitim faaliyetinin nasil yapildig:r ile ilgili soruya

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 22: Dagitim Faaliyetinde Kullanilan Tonajlar

verilen cevaplar

Bugday dagitim organizasyonunu miisteriler bazinda Un | TMO | Esnaf | fhr. | Borsa | Top.
hangi araglarla yaptiginizi liitfen belirtiniz. (birden Fab. | (ton) | (ton) | (ton) | (ton) | (ton)
¢ok arag tonajini belirtebilirsiniz) (ton)
Miisteri bugdayi iiretim alanindan teslim almaktadir.
Kendi araclarimizla Tongj : 73 adet 665 | 300 | 2138 220 | 3323
Kamyoncularla Tongj : 19 adet 694 691 90 | 1475
Lojistik firmastyla Tongj :
Miisterinin araglariyla Tonaj : 11 adet 8 1157 1165
Trenle Tongj :
Diger...... Tongj :
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Miisteriler Bazinda Dagitim Faaliyetinde Kullanilan Ara¢ Tonajlarini

gosteren grafik asagida verilmistir.

Grafik 24: Miisteriler Bazinda Dagitim Faaliyetinde Kullanilan Arag¢ Tonajlar:
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Ankete katilan katilimcilardan %70,87’si kendi aracglariyla, %18,44’1
kamyoncularla, %10,68’1 ise miisterinin araglariyla bugday: tasidiklarini beyan
etmislerdir. Kendi araglariyla tasima yapan katilimcilar en diisiik arag¢ tonaj1 olarak
2 ton ve en yuksek arag¢ tonaji olarak da 35 ton beyan etmislerdir. Kamyonculari
kullanarak tagima yapan katilimcilar ise en diislik ara¢ tonaji olarak 10 ton ve en
yiiksek arag tonaji olarak 30 ton beyan etmislerdir. Miisterilerin araglariyla tasima
yapan katilimcilar en diisiik arag tonaji olarak 4 ton ve en yiiksek arag tonaj1 olarak
30 ton beyan etmislerdir. Kendi araglariyla tasima yapan katilimcilarin 2 ton ile 10
ton arasinda bir yigilma oldugu, kamyoncularla tagima yapan katilimcilarda ise 16
ton ile 20 ton arasinda bir yigilma oldugu grafikten goriilmektedir. Diger taraftan

lojistik firmasi ve demiryolu kullanilarak hicbir tagima yapilmadig: goriilmektedir.

Miisteriye gore tasima aracglarinin tlrlnii gésteren grafik asagida verilmistir.
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Grafik 25: Miisteriye Gore Tasima Araclarimin Tiirii (%)
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Ciftgilerin kendi araglariyla tasidiklari {iriin miktar1 3323 ton (%52,72)
olarak ger¢eklesmistir. Kamyoncularla taginan tiriin miktar ise 1475 ton (%24,73)
ve aliciin araclariyla taginan {iriin miktar1 1165 ton (%19,53) dur. Alicilarin

araglartyla taginan tirlinler biiyiik cogunlukla esnaf tarafindan gerceklestirilmistir.

Tasima faaliyetlerinin verimliligini 6lgmek i¢in yeni bir analiz yontemi
gelistirilmistir. Oncelikle her bir ¢ift¢i bazinda tasinan toplam bugday miktar: arag
tonajia bdliinerek gerceklestirilen sefer sayilar1 bulunmustur. Tasima islemindeki
sefer sayisi ve ara¢ tonaji grafigi olusturulmus ve Grafik 26’da gosterilmistir.
Grafikte sefer sayist ve ara¢ tonaji ¢arpilarak toplam miktar bulunabilmektedir.
Grafik A,B ve D olmak {izere 3 alana boliinmiistiir. Sefer sayisi 1’in altinda olan
noktalarin bulundugu A boélimii “atil kapasite” kullaniminin oldugu tasimalari
temsil etmektedir. Arag¢ tonaji 17 tondan gecen kirmizi ¢izgi grafigi dikeyde iki
alana bolmektedir. Grafigin 17 tondan ikiye bdliinmesinin nedeni hem grafikteki
hem de Karayollar1 Trafik Yonetmeliginin araglarin 6l¢ii ve agirliklar ile ilgili 128.
Maddesinde belirtilen iki dingilli aks grubu tasima araglarinda ortalama bir deger
olmasidir. Grafigin sol tarafi olan B bolimi, “bos yere cok ¢alisanlar” olarak
yanlis ara¢ se¢iminden dolayr fazla sefer sayisinin oldugu tasimalari temsil

etmektedir. Grafigin sag tarafi olan D boliimii belli miktardaki {iriiniin nispeten

72



Grafik 26: Bugday Tasimada ABD Analizi
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“dogru secilmis” araglarla yapildig: tasimalar gostermektedir. Sefer sayisi 1 ¢izgisi
iizerinde olan tasimalar miktar ve ara¢ se¢imi agisindan tam olarak verimlidir.
Tasimalarin B bolimiinde yogunlagsmasi tasima faaliyetlerinin verimsizligini ve
yiiksek tasima maliyetlerini gostermektedir. B boliimiindeki daire alana yaklasacak
tasimalarda daha ¢ok verimsizlik s6z konusu olacaktir. D boliimiindeki tasimalarin
ise kare alana yaklagsmasi ile verimliligin daha fazla artacagi goriilmektedir.
Tasimalarin D boliimiindeki {iggen alan civarinda yogunlagsmasi, karayolu
tasimaciligindan vazgegilmesi ve alternatif olarak demiryolu tagimaciliginin artik
diistiniilmesi gerektigini anlatmaktadir. Burada demiryolu tasimasi yapilmadan
once tasima mesafelerinin de analiz edilmesi ve 6zellikle uzak mesafeli tasimalarda

demiryolunun tercih edilmesi gerekmektedir.

Konya’da iiretilen bugday ile ilgili sorulara verilen cevaplar asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 23: Konya‘da Uretilen Bugday ile Ilgili ifadelere Katihm Derecesi

1=Hi¢ Katilmiyorum, 2=Katilmiyorum,3=Kararsizim,4=Katilryorum,5=Tamamen Katiliyorum

Konya ilinde tiretilen bugday ile ilgili asagidaki ifadelere katilim 1 2 3 4 5
derecenizi uygun segenegi isaretleyerek belirtiniz.

Bugday kalitesi un fabrikalarinin iiretim standartlarina uygundur 2 10 | 53 | 38
Bugday kalitesini artirma konusunda un fabrikalar1 ile daha ¢ok 1 53 | a9
isbirligi yapmak isteriz

Bugday iiretim maliyetleri yiiksektir. 42 | 61

Bugday iiretim maliyetlerinin diigiiriilmesi konusunda un fabrikalar1

ile igbirligi yapmak isteriz. 1 2 46| 54

Bugday iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi konusunda miisterilerle

1 2 42 | 58
ile igbirligi yapmak isteriz.

Bugday tasima maliyetleri yliksektir. 50 | 53

Konya ilinde iiretilen bugdayla ilgili toplama (dagitim)

organizasyonu bulunmamaktadir. 8%
Konya ilinde iiretilen bugday miktar1, Konya’da faaliyet gdsteren un

Y .. by 1 53 | 49
fabrikalar1 i¢in yeterlidir.
Un Fabrikalarinin Konya ilinden bugday tedarik etmesi, rekabet 5 45 | 56
avantaj1 saglamaktadir.
Konya ilinde bugday iiretim merkezleri un fabrikalarma yakindir. 1 1 2 51 | 48
Ciftciler kooperatiflesebilirse Konya ilinde {iretilen bugdayin kalitesi 56 | 47
artar
Ciftciler kooperatiflesebilirse Konya ilinde iiretilen bugdayin 1 53 | a9
maliyeti azalir
Ciftciler kooperatiflesebilirse Konya ilinde iiretilen bugdayin tagima 62 | a1
maliyetleri azalir.
Ciftciler kooperatiflesebilirse Konya ilinde {iiretilen bugdayin 1 54 | a8

homojenligi artar

Konya ilinde iiretilen bugday kalitesi, ithal edilen bugday

kalitesinden diisiiktiir. 28 | 81| 27 16 1

Konya ilinde iiretilen bugday maliyeti, ithal edilen bugday

maliyetinden yliksektir. 2L 17| 28 | 3t

Konya ilinde iiretilen bugdayin tagima maliyeti, ithal edilen bugday

1 49 | 53

tagima maliyetinden diisiiktiir.
Konya ilinde iiretilen bugday homojenligi, ithal edilen bugday

s 2 56 | 45
homojenliginden daha azdir.
Un Fabrikalari ithal bugdayi, Konya ilinde {iretilen bugdayin kalite

e . 56 | 45 2

eksikligini tamamlamak i¢in kullanmaktadir.
Ithal bugdayn tasima maliyetleri, Konya ilindeki bugdaymn tagima 46 | 57

maliyetlerine gore yiksektir.

Diger....

Cevaplarin dagilimlar1 asagidaki grafiklerde gosterilmistir.
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Grafik 27: Konya ‘da Uretilen Bugday ile ilgili ifadelere Katihm Derecesi (1) (%)
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Konya’da f{retilen bugday ile ilgili ifadelerin bulundugu boliimde
katilimcilarin, %88,4’1i bugday kalitesinin un fabrikalarinin standartlarina uygun
olduguna, %99,1°1 bugday kalitesinin artirtlmasi konusunda fabrikalarla daha fazla
isbirligi yapmak istediklerine, %100’1 {iretim maliyetlerinin yiiksek olduguna,

%97,1’1 bugday {liretim maliyetlerinin diisiiriilmesi konusunda hem un fabrikalari
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hem de diger miisterilerle is birligi yapmak istediklerine, %100’{i tasima
maliyetlerinin  yliksek olduguna ve herhangi bir dagitim ya da toplama
organizasyonu olmadigina, %99’u Konya’da iiretilen bugday miktarmin un
fabrikalarmin ihtiyacin1 karsilamada yeterli olduguna, 9%98,1’1 Konya’daki
fabrikalar i¢in Konya ilinden temin edilen bugday rekabet avantaji sagladigina,
%96,1’1 bugday iiretim alanlarinin fabrikalara yakin olduguna katildigini ifade

etmislerdir.

Ciftgilerin kooperatiflesebilmesi durumunda katilimeilarin %1001 bugday
kalitesinin artacagina ve tasima maliyetlerinin azalacagina, %99’u bugday liretim
maliyetlerinin azalacagina ve fretilen bugdayda homojenligin artacagina
katildiklarin1 ifade etmislerdir. Ithal bugday ile Konya‘da iiretilen bugdaym
karsilagtirildig: ifadeler ile ilgili olarak, Konya’da iiretilen bugday kalitesi, ithal
edilen bugday kalitesinden diisiiktiir 1ifadesine katilimcilarin = %57.,3’i
katilmadiklarini, diger taraftan %15,5°1 katildiklarini, Konya’da iiretilen bugday
maliyetinin ithal bugdaya gore yiiksek oldugu ifadesine katilimcilarin %63,1°1
katildiklarini, 9%20,4’ti katilmadiklarmi ifade etmislerdir. Konya’da Uretilen
bugdayin tasima maliyetinin ithal bugdaya gore daha diisiik oldugu ifadesine
%99,1°1 katildiklarini, bugdayinin homojenliginin ithal bugdaya gore daha az
oldugu ifadesine %98,1°’1, un fabrikalarinin ithal bugdayr Konya’da diiretilen
bugdayin kalite eksikligini tamamlamak i¢in kullandig1 ifadesine katilimcilarin
%98,1’1 katilmadiklarini, ithal bugdayin tasima maliyetlerinin Konya’da {iretilen

bugdaya gore yiiksek oldugu ifadesine %100°1 katildiklarini beyan etmislerdir.

3.5.2 Bugday Kalite Haritas1

Bugday kalite haritalarinin olusturulmasi i¢in saha arastirmasi ile 2014 yili
hasat doneminde 3100 adet bugday numunesi toplanmistir. Her ilgeden alinacak
numune sayisilarin1 belirlemek i¢in Cift¢i Kayit Sisteminde(CKS) bulunan veriler
kullanilmigtir. CKS verilerine gére Konya’da 297.919 farkli parselde 69.941 adet
ciftci ekmeklik bugday iretimi yapmaktadir. CKS’de kayith ekmeklik bugday

iireten ¢iftci ve parsel sayisi ilgelere gore asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 24: CKS'ye Kayith Konya'da Ekmeklik Bugday Ureten Ciftci Sayilar

PARSEL | CIFTCI PARSEL | CIFTCI

ILCE SAYISI SAYISI ILCE SAYISI SAYISI
Ahirlt 102 22 | Halkapinar 390 212
Akoren 5416 625 | Huyuk 5058 602
Aksehir 24699 5056 | Ilgin 26236 5115
Altinekin 9577 3372 | Kadinhan 12682 3397
Beysehir 896 166 | Karapinar 4157 1639
Bozkir 8542 1150 | Karatay 19332 5605
Celtik 5762 7459 | Kulu 12522 4284
Cihanbeyli 24065 1968 | Meram 10483 1222
Cumra 10675 2789 | Sarayonu 20757 4409
Derbent 7179 999 | Selcuklu 10094 1936
Derebucak 102 5 | Seydisehir 17346 2477
Doganhisar 14552 2674 | Taskent 714 140
Emirgazi 8363 2172 | Tuzlukcu 5243 1679
Eregli 9014 2598 | Yalihiiyiik 238 19
Gilineysinir 3831 573 | Yunak 18376 5130
Hadim 1516 447

TOPLAM 134291 32075 | TOPLAM 163628 37866

Her ilgeden alinacak numune sayist ilgedeki c¢ift¢i sayisinin 3100°e

oranlanmasi ile bulunmustur. Bu formiil asagida gosterilmistir.

Numune Sayist =

3100

Toplam Ciftci Sayist -

llcedeki Ciftci Sayist

100 =

100

(2)

Formiile gore her ilgedeki ¢iftgi sayisinin % 4,43’ kadar numune

toplanmasina karar verilmistir.Formiil ile hesaplanmis sonuglarin tam sayi
degerleri, Orneklem biiyiikliigii olarak kabul edilmistir. Ahirli, Derebucak ve
Yalihiiyiik ilcelerinde 6rneklem biiyiikliigii 1’in altinda ¢ikmistir. Analizin anlamli
olabilmesi i¢in bu il¢elerden 5’er adet numune toplanmasina karar verilmistir.

Hesaplanan degerler asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 25: ilgelere Gore Bugday Numune Sayilar

CIFTCI | NUMUNE CIFTCI | NUMUNE
ILCE SAYISI SAYISI ILCE SAYISI SAYISI
Ahirlt 22 5 Halkapinar 212 9
Akoren 625 27 Huyuk 602 26
Aksehir 5056 224 llgin 5115 226
Altinekin 3372 149 Kadinhani 3397 150
Beysehir 166 7 Karapinar 1639 72
Bozkir 1150 50 Karatay 5605 248
Celtik 7459 330 Kulu 4284 189
Cihanbeyli 1968 87 Meram 1222 54
Cumra 2789 124 Sarayonu 4409 195
Derbent 999 44 Selcuklu 1936 85
Derebucak 5 5 Seydisehir 2477 109
Doganhisar 2674 118 Tagkent 140 6
Emirgazi 2172 96 Tuzlukgu 1679 74
Eregli 2598 115 Yalihiiytiik 19 S)
Gilineysinir 573 25 Yunak 5130 227
Hadim 447 19
TOPLAM 32075 1425 | TOPLAM 37866 1675

2014 yil1 hasat doneminde yukaridaki tabloda verilen sayilar kadar numune
kolayda Ornekleme ydntemi ile Ova Un Fabrikasi’ndan, Tarim 11 Miidiirliigii
Bitkisel Uretim ve Bitki Saghigi Sube Miidiirliigii’'nden ve giftcilerle yiiz yiize
goriisiilerek toplanmistir. Toplanan numuneler Ova Un Fabrikas: laboratuarinda
Gida Miihendisi Emel Erdogan tarafindan Perten Inframatic 9500 (NIR) cihazi ile
analiz edilmistir. Bu cihaz Toprak Mahsiilleri Ofisi’nin(TMO) 300 alim noktasinda
bugday satin alimlarinda analiz cihazi olarak kullanilmaktadir. NIR cihazi ile
bugdayin protein, hektolitre, rutubet, gluten ve sedimentasyon degerleri kisa bir
surede belirlenebilmektir. Konya Ticaret Borsasi ve Ova Un Fabrikasi laboratuar
yetkilileri ile yapilan goriismede; yetkililer, NIR cihazinin yaptig1 analizlerde
ozellikle gluten ve sedimentasyon 6lgiim degerlerinde klasik yontemlerle yapilan
Olglimlere gore kabul edilebilir sinirlarin disinda sapmalar olabilecegini dile
getirmiglerdir. Bu gerekg¢e ile bugday kalite haritalar1 olusturulurken protein ve

hektolitre degerlerinin esas alinmasi kararlastirilmistir.
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Tirk Standartlar1 Enstitlisti(TSE) tarafindan belirlenen TS 2974 standardina
gore Tirkiye’de uygulanan bugday standardindaki protein degerleri asagidaki

tabloda gosterilmistir.

Tablo 26: TS 2974 Standardina Gore Protein Degerleri

Uriin Ad1 Grup No Protein
1 13,5<
2 12,5-13,4
Ekmeklik 3 11,5-12,4
Bugday 4 10,5-11,4
Diisiik <10,5
Vasifli

Ancak uygulamanin yapildigi Ova Un fabrikasi TS 2974 standardindan
farkli bir standart belirlemis ve bugday satin alimlarin1 buna gore
gerceklestirmektedir. Fabrikanin belirlemis oldugu bugday standardina ait protein

degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 27: Ova Un Fabrikas1 Bugday Standardina Gore Protein Degerleri

Uriin Ad1 Grup No Protein
1 (A Sinif1) 14<
Ekmeklik 2 (B smif1) 12-14
Bugday 3 (C Smifi) 11-12
Standart Dis1 <11

Hem TS 2974 standardinda hem de Ova Un Fabrikasi tarafindan belirlenen
bugday standardinda her bir sinif i¢in belirlenen hektolitre degerleri mevcuttur.
Ancak bugdaymn belirli bir sinifa atanmasi i¢in analiz sonuglarinin hem istenen
protein degeri, hem de hektolitre degeri araliginda olmasi gerekmektedir. Bazi
bugday analizlerinde protein degeri istenen aralikta olsa bile hektolitre degeri
olmayabilir. Ya da bunun tam tersi bir durum olusabilir. Her iki durumda da
bugday siniflandirma dis1 kalacaktir. S6zii edilen bugdaylar i¢in her iki standarttada

bir bilgi mevcut degildir. Bu gerekge ile smiflandirma yapilirken bugdaylarin
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protein degeri esas alinacaktir. Diger taraftan bugdayin protein degeri ne olursa
olsun hektolitre 73’in altinda ise bugday ekmeklik un yapiminda
kullanilamamaktatir. Bu tip bugdaylar yemlik bugday olarak degerlendirilmektedir.
Sonug olarak hektolitre degeri 73’lin altinda olan bugdaylar protein degeri ne olursa

olsun analiz dis1 birakilacaktir.

Kalite haritalar1 MapInfo Professional Release Build 16 Versiyon 11.5
programi ile olusturulmustur. Toplanan numunelere ait protein degerleri asagidaki

haritada gosterilmistir.

Harita 2: 3100 Numunenin flcelere Gore Protein Degerleri

Protein Degerleri
.20 ()
- 1499 (3)
- 1399 (6)
- 12,99 (9)
- 1199 (3)
- 10,99 (9)

Harita 2 incelendiginde, en yiiksek protein degerinin 16,14 ile Celtik
ilgesinde ve en diisiik protein degerinin ise 10,08 ile Ahirli ilgesinde oldugu
goriilmektedir. Konya ilinin kuzey bati kesimi ( Celtik, Yunak, Tuzlukcu ve
Aksehir) protein degeri acisindan en yiiksek degere sahip bolge oldugu ve ilin bati
ve gliney bati1 kesimlerinin (Derbent, Hilyiik, Beysehir, Derebucak, Yalihiiyiik,

Ahirli, Bozkir, Hadim, Taskent) ise protein degeri agisindan en diisiik degere sahip
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bolgeler oldugu belirlenmistir. ilin merkez ve kuzey dogu bdlgesi ise nispeten orta
seviyede protein degerine sahiptir. Bu bolge i¢inde yer alan Ilgin, Kadinhani ve
Altinekin ilgesi bdlgenin ortalama degerlerinden daha yiiksek bir protein degerine
sahiptir. Yine ilin giliney dogu bolgesi (Karapinar, Eregli, Halkapinar) ise

ortalamanin iistiinde bir protein degerine sahiptir.
Bugdaylara ait hektolitre degerleri asagidaki haritada verilmistir.

Harita 3: 3100 Numunenin lgelere Gore Hektolitre Degerleri
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Harita 3’de en yiiksek hektolitre degerlerine sahip ilgeler Derbent,
Doganhisar ve Halkapinar’dir. En kiiclik hektolitre degerlerine sahip ilgeler ise
Tuzlukgu, Celtik ve Akschir’dir. Haritada genel olarak 3 buyik boélge
goriilmektedir. Ilin kuzey kesiminde(Yunak, Cihanbeyli, Kadinhani, Altiekin)
hektolitre degeri 78-79 bandinda, ilin orta kesiminde(Selguklu, Meram, Karatay,
Ilgi, Sarayonii, Beysehir, Seydisehir, Ahirl) hektolitre degeri 79-80 bandinda ve

ilin giiney kesiminde (Eregli, Karapmar, Cumra, Akoren, Bozkir, Ahirli,
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Derebucak) ise hektolitre degerinin 80-81 bandinda oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan yemlik bugday sinir1 olan 73 hektolitre degerinin altinda ilge olmadigi
gorilmektedir. Konya ilinde genelde bugdaylarin ekmeklik un yapiminda yeterli

miktarda hektolitreye sahip oldugu sdylenebilir.

Harita 2 ve Harita 3’de numune olarak toplanan tiim bugdaylarin protein ve
hektolitre analizleri gosterilmistir. Ancak yemlik bugdaylarin (>73 Hektolitre)
cikartilmasi ile ekmeklik un yapiminda kullanilabilecek bugdaylara ait degerler
goriilebilecektir. Toplanan numuneler i¢inde ekmeklik un yapimina uygun olan
bugdaylarin protein degerleri Harita 4’de ve hektolitre degerleri Harita 5’de

gosterilmistir.

Harita 4: 3100 Numunenin Protein Degerleri ( >73 Hektolitre )

Protein Degerleri
15-20 (1)
14 - 1499 (3)
13 - 1399 (8)
12 - 12,99 (8)
1M - 1199 (4)
10 - 1099 (9)

i

Harita 4’de Harita 2’ye gore ilk degisim Meram il¢esinde goriilmektedir.
Meram ilgesinde dretilen ekmeklik bugdaylarin ortalama protein degeri Harita 2’de
12’nin Ustlinde iken Harita 4’de 12 protein degerinin altina diismiistiir. Konya ilinin

gliney bat1 bolgesinde bulunan Ahirli, Akoren, Beysehir, Bozkir, Derbent,
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Derebucak, Hadim, Hiiyiik, Taskent ve Yalihiiyiikk ilgelerinde, ilin glineyinde
bulunan Giineysinir ilgesinde ve giineydogu bolgesinde bulunan Karapinar ve
Halkapinar ilgelerinde protein agisindan bir degisim olmamustir. Bu ilcelerin
disindaki diger ilgelerde protein degerlerinde c¢ok kiiclik miktarlarda diisiis
gbzlenmistir. Ancak bu degisim beklenen bir durum ve kabul edilebilir sinirlar

icerisindedir.

Harita 5: 3100 Numunenin Hektolitre Degerleri ( >73 Hektolitre )

Geltik =0 Kuly
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Harita 5, Harita 3 ile birlikte degerlendirildiginde, diisiik hektolitre degerli
(>73) numuneler ¢ikartildiktan sonra Ilgin ve Kadmhani ilgelerinde hektolitre
miktarlariin bir Gst sinira ¢iktigi goriilmektedir. Harita 5’de yine kuzey, orta ve
giiney bolgelerde hektolitre degerlerinin benzestigi goriilmektedir. Genel olarak
bakildiginda 77 hektolitrenin altinda ilge bulunmadigi ve bu hektolitre degerlerinin

de un iiretimi i¢in yeterli oldugu goriilmektedir.
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Yukaridaki her bir protein ve hektolitre haritasi ortalama ilge degerlerine
gore cikartilmistir. Esasen bu haritalarin koylere gore hatta ciftcilere gore
cikartilmasit daha dogru sonuglar verecektir. Ancak her bir ¢iftgiden veya kdyden
numune toplanmast ¢ok maliyetli ve zaman alict bir istir. Bu nedenle ilgelere gore
cikartilmig olan ortalama protein haritalarindan koylere dair bilgiye ulagilmasi
gerekmektedir. Kaldi ki meteorolojik faktorler, toprak yapisi, sulama imkanlar1 vb.
nedenlerden dolayr ilgeler arasinda oldugu gibi kesin ayirimlardan s6z etmek
mimkiin degildir. Bu kesin ayirimi gidermek ve koylere ait protein degerlerini
bulmak icin ilgelere gore c¢ikartilmis ortalama protein haritasina enterpolasyon
uygulanmasi gerekmektedir. MapInfo Professional programinda asagidaki ayarlar

kullanilarak Harita 4’e enterpolasyon uygulanmustir.

Sekil 7: Enterpolasyon Ayarlar

IDW Hesaplama Ayarlan
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Harita 4’e enterpolasyon uygulandiktan sonra elde edilen harita asagida

verilmistir.
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Harita 6: 3100 Numunenin Protein Enterpolasyon Haritas:1 ( >73 Hektolitre)

Harita 6 incelendiginde Konya ilinin kuzey bati kesiminin yiiksek protein,

giiney bat1 kesiminin diisiik protein ve ilin dogu kesimin ise orta derecede protein
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Harita 6 Konya ilinde dretilen ekmeklik
bugdaylarin protein degeri acisindan genel bir dagilimimi vermektedir. Konya ilinde
bulunan 805 adet kdyiin haritaya yerlestirilmesi ile her bir kdy merkezine ait
protein degerleri bulunabilecektir. Enterpolasyon haritasinda TS 2974 standardina

gore hangi kdylerde hangi tip bugdaylardan iiretildigi Harita 7’°de gosterilmistir.
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Harita 7: 3100 Numunenin TS 2974 Standardina Goére Siniflandirilmasi

Emirgazi

Karapnar 4 Balge

Protein Degerleri K&y Merkezi
14,5 ° 1. Grup Bugiday
14 s 2. Grup Bugday

® 3. Grup Bugday

® 4. Grup Bujday

e  Standart Dist Bugday

Sinirlar

Tice : Bolge

13

11

I

=

Harita 7 incelendiginde 1. grup bugdaymn sadece 3. bdlgenin biiyiik bir
cogunlugunda ve 7. bolgede bulunan 4 kdyde iretildigi gorilmektedir. 2. grup
bugdaymn 1. ve 4. bolgenin tamaminda, 5. ve 7. bolgenin biiyiik bir ¢ogunlugunda,
3. grup bugdaym 5., 6. ve 7. bolgelerde, 4. grup bugdayin genelde 2. ve 6.
bolgelerde iiretildigi goriilmektedir. Standart dis1 bugdaylarin ise yine 2. ve 6.
bolgelerde oldugu goriilmektedir. 1. ve 4. bolgede iiretilen bugdaylarin tamamen
ayn1 sinif bugdaylardan olustugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu boélgelerde bir
homojenlikten bahsedilebilir. 5. ve 7. bolgelerde cogunlukla 2. grup bugday
iiretilmekte olup 3. grup bugdaydan da iiretildigi goriilmektedir. 3. bolgenin biiyiik
bir ¢ogunlugunda 1. Grup bugday iiretilmekte, Ilgin ve Doganhisar ilgelerinde 2.
Grup bugdaydan iiretilmekte ve 3. bolgenin 6. bolgeye sinir kesiminde 4. grup
bugdaydan {iretilmektedir. 6. bolgede 3. , 4. grup ve standart dis1 bugdaylardan
iretildigi goriilmektedir. 2. bolgede ise 4. grup ve standart dis1 bugdaylarin

iiretildigi goriilmektedir. Diger taraftan 1. ve 4. bdlgenin, 5. ve 7. bolgenin, 2. ve 6.
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bolgenin  yapilarinin  birbirine  benzedigi  sdylenebilir. ilceler agisindan
degerlendirildiginde Aksehir, Tuzluk¢u, Yunak ve Celtik ilgelerinin, Kulu,
Cihanbeyli, Sarayonii, Altinekin, Karatay, Karapinar, Eregli, Emirgazi ve
Halkapmar ilgelerinin, Kadinhani, Selguklu, Cumra ve Giineysinir ilgelerinin,
Meram ve Akoren ilgelerinin, Hadim ve Taskent ilgelerinin, Bozkir ve Beysehir
ilgelerinin, Ahirli, Yalihiiyilk ve Hiiyiik ilcelerinin, Seydisehir, Derebucak ve
Derbent ilgelerinin iiretilen bugday siniflar1 agisindan birbirine yakin oldugu

soylenebilir.

Harita 7’de TS 2974 Standardina gore hangi koOylerde hangi tip
bugdaylardan iiretildigi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 28: 3100 Numunenin TS 2974 Standardina Gére Koylerde Uretilen
Bugday Siniflan

Bugday iice Koy
Grup 1 Aksehir Adsiz, Alanyurt, Altuntas, Atakent, Bozlagan, Cakillar, Camli,
Bugday Cankurtaran, Cimendere, Degirmenkdy, Dogrugdz, Engili, Gedil,

Golgayir, Gozpinari, Ilicak, Karabulut, Karahiiyiik, Merkez, Ortakoy,
Saray, Savas, Sogiitlii, Sorkun, Tekkekdy, Tipikdy, Ughiiyiik,
Ulupinar, Yasarlar, Yazla, Yenikoy, Yesilkoy

Celtik Adakasim, Biiyiikhasan, Doganyurt, Gokpinar, Ishakusagi, Kasoren,
Kii¢iikhasan, Merkez, Torunlar, Yukarialicomak
Ilgin Agalar, Avdan, Bogazkent, Biiylikoba, Cavuscugdl, Cobankaya,

Comlekei, Derekdy Koyii, Diiger, Gedikdren, Golyaka Koyii, Kalekoy,
Merkez, Misafirli, Orhaniye, Tekeler, Yorazlar, Zaferiye

Kadinham Atlant;, Baskuyu, Cavdar, Kolukisa, Mahmudiye, Ornek, Pusat,
Sacikara, Sarikaya

Tuzlukgu Cogiirlii, Tursunlu, Erdogdu, Giirsu, Kokliice, Konari, Korasi,
Kundullu, Merkez, Mevliitli, Pazarkaya, Subatan
Yunak Altindz, Ayritepe, Besisikli, Bogriidelik, Cayirbasi, Cebrail, Egrikuyu,

Haci Fakili, Hacidmeroglu, Harunlar, Hatirli, Hursunlu, Imamoglu,
Karayayla, Kargali, Killar, Ko¢ Yazi, Kurtusagi, Kuyubasi, Kuzoren,
Merkez, Meselik, Odabasi, Ortakisla, Ozyayla, Saray, Sertler, Seving,
Sinanli, Siram, Siiliiklii, Turgut, Yavash, Yesiloba, Yesil Yayla, Yigar,
Piribeyli

Grup 2 Aksehir Ortaca, Reis, Yaylabelen

Bugday Altinekin Akgasar, Akincilar, Akkoy, Ayisigi, Borukkuyu, Dedeler, Hacinuman,
Karakaya, Kogas, Kogyaka, Mantar, Merkez, Oguzeli, Olmez, Sarnig,
Topraklik, Yenikuyu, YeniyaylaCihanbeyli, Agabeyli, Beyliova,
Bogriidelik, Bulduk, Biiyiikkbeskavak, Cimen, Co6l, Damlakuyu,
Golyazi, Giinyiizii, Hodoglu, Insuyu, Kandil, Karabag, Kay1, Kelhasan,
Kirkisla, Korkmazlar, Kiiclikbeskavak, Kusca, Kiitiikusagi, Merkez,
Mutlukonak, Panarbasi, Saglk, Sigircik, Taspimnar, Tiifek¢ipinari,
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Turanlar, Uzuncayayla, Yapali, Yeniceoba, Yesildere, Yiinliikkuyu,
Zaferiye

Cumra

Abditolu, Adakale, Alemdar, Alibeyhiiyligli, Arikéren, Avdul,
Beylerce, Biiylikaslama, Dedemoglu, Dinlendik, Erentepe, Fethiye,
Gokhiiyiik, Giivercinlik, Igericumra, Inli, Karki, Kiiciikkéy, Kuzucu,
Merkez, Okgu, Stirgiig, Tasagil, Tirkmencamili, Tirkmenkarahiyuk,
Uchuyukler, Uriinli, Uzunkuyu, Yérikcamili

Doganhisar

Ayaslar, Baskdy, Cinaroba, Destigin, Furunlu, Giivendik, Ilyaslar,
Karaaga, Kemer, Kocas, Merkez, Tekkekoy, Uncular, Yazir, Yazlica,
Yenice

Emirgazi

Besci, Demirci, Goloren, Ekizli, Isiklar, Karadren, Merkez, Meseli,
Obektas, Yamag

Eregli

Acikuyu, Acipmar, Adabag, Akhiiyiik, Alhan, Asagigondelen, Asiklar,
Aziziye, Bahgeli, Belceagac, Belkaya, Beykdy, Beyoren, Bulgurluk,
Burhaniye, Biyukdede, Cayhan, Ciller, Cimencik, Gaybi, Gokgeyazi,
Goktome, Hacimemis, Kamislikuyu, Karaburun, Kargaci, Kizilgedik,
Kuskuncuk, Kutéren, Kuzukuyu, Melicek, Merinos, Merkez, Orhaniye
Koéyii, Ozgiirler, Pinardzii, Sarica, Saritopalli, Sazgegit, Servili Koy,
Tasagil, Tasbudak, Tatlikuyu, Tiirkmen, Ulumese, Yazlik, Yellice,
Yenikoy, Yildizli, Yukarigondelen, Zengen

Giineysinir

Agacoba, Avcitepe, Giineybag, Giiragag, Kayaagzi, Kiziloz,
Mehmetali, Merkez, Orenboyli

Halkapinar

Aydinkent, Biiyiikdogan, Cakillar, Dedeli, Delimahmutlu, Eskihisar,
Karayusuflu, Kayasaray, Korlu, Kosere, Merkez, Osmankdseli,
Seydifakili, Yassikaya, Yayikli, Yesilyurt Koyii

llgin

Agalar, Argithani, Balki, Beykonak, Bulcuk, Catak, Diiger, Eldes,
Gegitkdy, Gokgeyurt, Harmanyazi, [hsaniye, Kalekdy, Kapakli,
Karakdy, Gostere, Mahmuthisar, Mecidiye, Olukpmar, Ormandzii,
Sadikkoy, Sebiller, Zaferiye

Kadmham

Afsarli, Alabag, Atlanti, Bakirpmar, Bayramli, Cavdar, Cubuk,
Hacimehmetli, Hacipirli, Kabacali, Kamighoz, Karahisarli, Karakurtlu,
Karaseving, Karayiiriiklii, Kizilkuyu, Kokez, Kolukisa, Konudren,
Koyliitolu, Kiigiikkuyu, Kurthasanli, Mahmudiye, Merkez, Meydanli,
Pusat, Sahoren, Tosunoglu, Yaylayaka

Karapinar

Akgayazi, Akoren, Cigil, Hasanoba, islik, Karakigla, Kayacik, Kayali,
Kazanhiiyiigi, Kesmez, Kiigiikaglama, Merkez, Ortaoba, Oymali,
Sabanli, Sazlipinar, Yagmapinar, Yenikuyu, Yesilyurt, Hotamis

Karatay

Acidort, Akbas, Akorenkisla, Aksakli, Bakirtolu, Besagil, Baggotiiren,
Biiyiikburnak, Cengilti, Divanlar, Erler, Esentepe, Go¢ii, Hayiroglu,
Ipekler, Ismil, Karadona, Karakaya, Katranci, Kizéren, Késeali,
Ortakonak, Ovakavagi, Sakyatan, Satir, Surug¢, Yaglibayat,
Yavsankuyu, Yenice, Yenikent, Zencirli

Kulu

Acikuyu, Agilbasi, Altilar, Arsinci, Beskardes, Bogazoren, Bozan,
Burunagil, Canmimana, Celep, Yesiltepe, Dipdede, Dogutepe, Fevziye,
Gokler, Giizelyayla, Hisarkdy, Karacadag, Karacadere, Kirkkuyu,
Kirkpinar, Komiisini, Kosker, Kozanli, Merkez, Sariyayla, Serefli,
Seyitahmetli, Sogukkuyu, Tavlidren, Tavsangali, Tuzyaka, Yarasli,
Yazigayiri, Yesilyurt, Zincirlikuyu

Sarayoni

Bahgesaray, Bashiiyiik, Boyali, Biiylikzengi, Cesmelisebil, Degirmenli,
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Ertugrul, Gozli, Kadioglu, Karabiyik, Karatepe, Kayiéren, Konar,
Kursunlu, Kuyulusebil, Ladik, Merkez, Ozkent, Yenicekaya

Selcuklu Ardicli, Bagrikurt, Bicer, Caldere, Calti, Candir, Dagdere, Dokuz,
Egribayat, Giiveng, Kalekdoy, Karadmerler, Kervan, Kinik,
Kizilcakuyu, Merkez, Meydankdy, Saricalar, Sizma, Tomek,
Yazibelen, Yukaripinarbasi
Grup 3 Akoren Ahmediye, Alankdy, Belkuyu, Cat6ren, Karahiiyiik, Merkez, Orhaniye,
Bugday Siileymaniye
Bozkir Sarioglan, Kizilgakir
Cumra Afsar, Apa, Apasaraycik, Balgikhisar, Ci¢ekkoy, Cukurkavak, Dinek,
Dineksaray, Doganli, Se¢gme, Yenimescit, Yenisu
Giineysinir Alanézii, Aydogmus, Habiller, Karagiiney, Kurukavak, Omeroglu
llgin Barakmuslu, Gilineypinar
Kadinham Beykavagi, Bulgurpmari, Cesmecik, Demiroluk, Hacioflazlar,
Osmancik, Pirali, S6giitozii, Yaglica
Karatay Merkez
Meram Alakova, Bayat, Boruktolu, Boyali, Cariklar Fatih, Cayirbag: ,
Comaklar, Comakli, Dikmeli, Erenkaya, Evliyatekke, Gokyurt,
Giineydere, Ikipinar, Ilyasbaba, Karaagag, Karadigintoptas,
Karadiginderesi, Kasinhani, Kavak, Kayadibi, Kayali, Kayhiiyiik,
Kumrali, Merkez, Pamukgu, Sadiklar, Sarikiz, Sefakdy, Yenibahge,
Yesildere
Selcuklu Akpinar, Basarakavak, Kiiglikmuhsine, Selahattin, Saraykdy, Sulutas,
Tatkdy, Tepekdy, Ulumuhsine, Yikselen Bilecik
Grup 4 Akoren Avdan, Dutlu, Kayasu
Bugday Beyschir Adakoy, Agilonii, Akgabelen, Esence, Avdanlik, Basgoze, Bayafsar,
Bayat, Baymdir, Bektemir, Cigekler, Civril, Cukuragil, Damlapinar,
Dogancik, Dumanli, Egirler, Emen, Fasillar, Gogli, Gokgekuyu,
Gokgimen, Goélyaka, Gonen, Giindogdu, Huglu, Hiiseyinler, Isakoy,
Karaali, Karabayat, Karahisar, Kayabasi, Kurucaova, Mesutlar,
Sadikhaci, Samlar, Sarikdy, Sevindik, Ugpmar, Ustiinler, Uziimli,
Yazyurdu, Yenidogan, Yesildag, Yukariesence, Yunuslar
Bozkir Armutlu, Aydinkisla, Ayvalica, Hamzalar, Karayahya, Kayacilar,
Kildere, Kinik, Kusca, Piarcik, Tagbasi, Yelbeyi, Yenikdy
Cumra Tahtall
Derbent Ciftlikozti, Degis, Derbenttekke, Gilineykdy, Merkez, Milayim,
Saraypinar, Yassioren
Derebucak Camlik, Durak koyili, Gencek, Merkez, Pinarbasi, Taslipinar,
Tepearasi, Ugurlu, Goynem
Doganhisar | Konakkale
Glineysimir Sarthaci
Hadim Asagiesenler, Asagikizilkaya, Bagbasi, Beyreli, Bolat, Dolhanlar,
Fakilar, Gaziler, Giilpinar, Kalinagil, Kaplanli, Korualan, Merkez,
Oduncu, Sarnig, Yagcei, Yalingevre, Yelmez, Yukariesenler, Bademli
Hiyuk Baslamig, Gogeri, Tolca
Ilgin Asagicigil, Belekler, Digrak, Gokbudak, Yukarigigil
Meram Cukurcimen, Hasanseyh, Inlice, Saglik, Yatagan, Yesiltekke
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Seydisehir Akcalar, Bostandere, Boyali, Biikce, Cat, Cavus, Dikilitag, Gevrekli,
Gokgehiiyilk, Gokhiiyilk, Golyiizii, Incesu, Irmakli, Karabulak,
Karacadren, Kavak, Kesecik, Ketenli, Kizilca, Kozlu, Kumluca, Kuran,
Madenli, Merkez, Mesudiye, Muradiye, Oglak¢1, Saraycik, Tarasct,
Tasagil, Tepecik, Tol, Ufacik, Yaylacik, Yenice
Tagkent Afsar, Ilicapinar, Kongul, Merkez, Sazak
Standart Ahirli Akkise, Aliger¢i, Bademli, Baliklava, Biiylikoz, Ciftlikkoy, Erdogan,
Dis1 Karacakuyu, Kayacik, Kii¢iik6z, Kurugay, Merkez
Bugday Beysehir Akburun, Bademli, Ciftlikkdy, Golkasi, Karadiken, Kiigiikafsar,
Kusluca, Merkez
Bozkir Akgapinar, Arslantas, Bagyurdu, Baybagan, Bozdam, Caglayan,
Dereigi, Derekdy, Elmaagag, Hacilar, Haciyunuslar, Harmanpinar,
Hisarlik, Isiklar, Karabayir, Karacaardig, Karacahisar, Kayapinar,
Kovanlik, Kozagag, Kiiclikhisarlik, Merkez, Papuggular, Sazli,
Sogucak, Sogiit, Sorkun, Tarlabasi, Tepearasi, Tepelice, Ulupinar,
Yalnizca, Yazdami, Yoloren
Hadim Agaccl, Ciftepinar, Dedemli, Diilgerler, Goyniikkisla, 1gde6ren,
Kipluce, Selahattin, Umurlar
Hiyuk Budak, Burunsuz, Camlica, Cavus, Cukurkent, Degirmenalti,
Goriinmez, [lmen, Imrenler, Kireli, Kosk, Merkez, Mutlu, Piarbast,
Selki, Suludere, Yenice
Seydisehir Asagikaradren, Bagkaradren, Catmakaya, Ortakaradren, Susuz
Taskent Balcilar, Bolay, Cetmi, Ke¢cimen
Yalihtiytik Arasdgiit Koyii, Merkez, Saraykoy

Enterpolasyon haritasinda Ova Un Fabrikas1 A.S. tarafindan kullanilan

bugday standardina gére hangi koylerde hangi tip bugdaylardan iiretildigi Harita

8’de gosterilmistir.
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Harita 8: 3100 Numunenin Ova Un Fabrikas1 Bugday Standardina Gore
Siiflandiriimasi

rotein Degerleri Koy Merkezi
145 o ASinifi Buday
14 © B Snfi Bujday
- s CSinfi Bujday

®  Standart Disi Bugiday
12

x Sinirlar

0 [ e [Jeoige

Harita 8 incelendiginde A smifi bugdaymn sadece 3. Bolgede iiretildigi
goriilmektedir. B siifi bugdayin 1. ve 4. bélgenin tamaminda, 5. ve 7. bolgenin ¢ok
buyik bir kesiminde ve 3. bolgenin bir boluminde tiretildigi goriilmektedir. C sinifi
bugdayin genelde 6. bolgede olmakla birlikte, 3., 5. ve 7. bolgelerin 6. bolgeye sinir
kesimlerinde ve ¢ok az miktarda 2. Bolgede iiretildigi goriilmektedir. Standart dis1
bugdaym ise 2. ve 6. bolgelerde iretildigi gorlilmektedir. 1. ve 4. bdlgenin
tamaminda, 5. ve 7. bolgenin byiik bir cogunlugunda ayni sinifta yer alan bugdayin
iretildgi goriilmektedir. Dolayisiyla Konya ilinin dogu kesiminde ekmeklik
bugday agisindan bir homojenlikten sdz edilebilir. Ilin kuzey bat1 kesiminde yer
alan 3. bolgede ekmeklik bugday agisindan heterojen bir yap1 oldugu
goriilmektedir. Bu bolgenin genelinde A siifi bugday liretilmesine ragmen, B sinifi

hatta C sinifi bugdayinda iiretildigi ve bolgede bulunan bir kdyde standart disi
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bugday tiretildigi goriilmektedir. 2. ve 6. bolgelerde yogunluk farkli olsada birbirine

benzemekte ve genelde C sinifi ve standart dis1 bugdaylar tiretilmektedir.

Harita 8 ilgeler agisindan degerlendirildiginde, Aksehir, Tuzlukgu, Yunak ve
Celtik ilgelerinin, Kulu, Cihanbeyli, Kadinhani, Sarayonii, Altinekin, Karatay,
Karapinar, Eregli, Emirgazi, Halkapinar ve Gilineysinir ilg¢elerinin, Doganhisar,
Ilgin, Selguklu ve Cumra ilgelerinin, Seydisehir, Meram ve Akoéren ilgelerinin,
Hiiytik, Derbent, Beysehir, Derebucak, Yalihiiyiik, Ahirli, Bozkir, Hadim ve
Taskent ilgerinin {iretilen bugday smiflar1 agisindan birbirine yakin oldugu

soylenebilir.

Harita 8’de Ova Un Fabrikasi tarafindan kullanilan bugday standardina gére

hangi koylerde hangi tip bugdaylardan iiretildigi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 29: 3100 Numunenin Ova Un Fabrikas1 Standardina Gore Koylerde
Uretilen Bugday Siniflar

Bugday iice Koy
A Sinifi Aksehir Adsiz, Alanyurt, Altuntag, Atakent, Bozlagan, Cankurtaran,
Bugday Degirmenkoy, Dogrugéz, Engili, Gedil, Gol¢ayir, Ilicak, Karabulut,

Karahiiyiikk, Merkez, Ortakdy, Saray, Savas, Sogitlii, Sorkun,
Tekkekdy, Tipikdy, Uchiiyiik, Ulupinar, Yasarlar, Yazla, Yenikoy

Celtik Adakasim, Biiyiikhasan, Doganyurt, Gokpinar, Ishakusagi, Kasoren,
Kiglikhasan, Merkez, Torunlar, Yukarialicomak

Tuzlukgu Cogiirlii, Erdogdu, Giirsu, Konari, Korasi, Kundullu, Merkez,
Mevlitlil, Pazarkaya, Subatan

Yunak Altindz, Ayritepe, Besisikli, Bogriidelik, Cayirbasi, Cebrail, Egrikuyu,

Hac1 Fakili, Harunlar, Hursunlu, imamoglu, Karayayla, Kargali, Killar,
Ko¢ Yazi, Kurtusagi, Kuyubasi, Kuzoren, Merkez, Meselik, Odabasi,
Ozyayla, Saray, Sertler, Seving, Sinanli, Siram, Turgut, Yavasli,
Yesiloba, Yesil Yayla, Yigar, Piribeyli

B Sinifi Aksehir Cakillar, Caml, Cimendere, Gozpinari, Ortaca, Reis, Yaylabelen,
Bugday Yesilkoy
Altinekin Akgcasar, Akincilar, Akkody, Ayisigi, Borukkuyu, Dedeler, Hacinuman,

Karakaya, Kocas, Kocyaka, Mantar, Merkez, Oguzeli, Olmez, Sarnig,
Topraklik, Yenikuyu, Yeniyayla

Bozkir Kizilgakir

Cihanbeyli Agabeyli, Beyliova, Bogriidelik, Bulduk, Biiyiikkbeskavak, Cimen, C6l,
Damlakuyu, Golyazi, Giinyiizii, Hodoglu, Insuyu, Kandil, Karabag,
Kayi, Kelhasan, Kirkigla, Korkmazlar, Kiigiikbeskavak, Kusca,
Kiitikusagi, Merkez, Mutlukonak, Panarbasi, Saglik, Sigircik,
Tagpinar, Tiifekgipinari, Turanlar, Uzuncayayla, Yapali, Yeniceoba,
Yesildere, Yiinliikuyu, Zaferiye
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Cumra

Abditolu, Adakale, Alemdar, Alibeyhiiyiigii, Arikoren, Avdul,
Balcikhisar, Beylerce, Biiylikaslama, Cigcekkdy, Dedemoglu, Dinek,
Dineksaray, Dinlendik, Doganli, Erentepe, Fethiye, Gokhuyuk,
Giivercinlik, Igericumra, Inli, Karkin, Kii¢iikkdy, Kuzucu, Merkez,
Okgu, Siirgiic, Tasagil, Tirkmencamili, Tiirkmenkarahiiyiik,
Uchiiyiikler, Uriinlti, Uzunkuyu, Yenisu, Yoriikcamili

Doganhisar

Ilyaslar, Kogas, Uncular, Yazir, Yazlica

Emirgazi

Besci, Demirci, Goloren, Ekizli, Isiklar, Karaoren, Merkez, Meseli,
Obektas, Yamag

Eregli

Acikuyu, Acipinar, Adabag, Akhiiyiik, Alhan, Asagigondelen, Asiklar,
Aziziye, Bahgeli, Belceagag, Belkaya, Beykoy, Beyoren, Bulgurluk,
Burhaniye, Biyukdede, Cayhan, Ciller, Cimencik, Gaybi, Gokgeyazi,
Goktome, Hacimemis, Kamiglikuyu, Karaburun, Kargaci, Kizilgedik,
Kuskuncuk, Kutéren, Kuzukuyu, Melicek, Merinos, Merkez,
Orhaniye, Ozgﬁrler, Pinardzii, Sarica, Saritopalli, Sazgegit, Servili,
Tasagil, Tasbudak, Tatlikuyu, Tiirkmen, Ulumese, Yazlik, Yellice,
Yenikdy, Yildizli, Yukarigéndelen, Zengen

Gilineysimir

Agacoba, Alandzi, Avcitepe, Aydogmus, Gilineybag, Giiragag,
Habiller, Karagiiney, Kayaagzi, Kizil6z, Kurukavak, Mehmetali,
Merkez, Omeroglu, Orenboyli

Halkapinar

Aydmkent, Biiyiikdogan, Cakillar, Dedeli, Delimahmutlu, Eskihisar,
Karayusuflu, Kayasaray, Korlu, Kosere, Merkez, Osmankdseli,
Seydifakili, Yassikaya, Yayikli, Yesilyurt

llgin

Agalar, Argithani, Avdan, Balki, Beykonak, Bogazkent, Bulcuk,
Biiyiikoba, Catak, Cavuscugdl, Cobankaya, COmlekci, Derekdy,
Diiger, Eldes, Gegitkdy, Gedikoren, Golyaka, Harmanyazi, Ihsaniye,
Kalekdy, Kapakli, Karakdy, Gostere, Mahmuthisar, Mecidiye, Merkez,
Misafirli, Olukpinar, Orhaniye, Ormandzii, Sadikkdy, Sebiller,
Tekeler, Yorazlar, Zaferiye

Kadmhan

Afsarli, Alabag, Atlanti, Bakirpinar, Bagkuyu, Bayramli, Beykavag,
Bulgurpinari, Cavdar, Cubuk, Demiroluk, Hacimehmetli, Hacioflazlar,
Hacipirli, Kabacali, Kamishéz, Karahisarli, Karakurtlu, Karaseving,
Karaytirikli, Kizilkuyu, Kokez, Kolukisa, Konudren, Koylitolu,
Kiiciikkuyu, Kurthasanli, Mahmudiye, Merkez, Meydanli, Ornek,
Osmancik, Pirali, Pusat, Sacikara, Sahoren, Sarikaya, Sogiitozii,
Tosunoglu, Yaglica, Yaylayaka

Karapinar

Akcayazi, Akoren, Cigil, Hasanoba, Islik, Karakisla, Kayacik, Kayali,
Kazanhiiyiigi, Kesmez, Kiiciikaslama, Merkez, Ortaoba, Oymali,
Sabanli, Sazlipinar, Yagmapinar, Yenikuyu, Yesilyurt, Hotamig

Karatay

Acidort, Akbas, Akorenkisla, Aksakli, Bakirtolu, Besagil, Baggdtiiren,
Buylkburnak, Cengilti, Divanlar, Erler, Esentepe, Go¢l, Hayiroglu,
Ipekler, Ismil, Karadona, Karakaya, Katranci, Kizoren, Koseali,
Merkez, Ortakonak, Ovakavagi, Sakyatan, Satir, Surug, Yaglibayat,
Yavsankuyu, Yenice, Yenikent, Zencirli

Kulu

Acikuyu, Agilbasi, Altilar, Arsinci, Beskardes, Bogazoren, Bozan,
Burunagil, Canimana, Celep, Yesiltepe, Dipdede, Dogutepe, Fevziye,
Gokler, Giizelyayla, Hisarkdy, Karacadag, Karacadere, Kirkkuyu,
Kirkpinar, Komiisini, Kosker, Kozanli, Merkez, Sariyayla, Serefli,
Seyitahmetli, Sogukkuyu, Tavlioren, Tavsangali, Tuzyaka, Yarasl,
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Yazigayiri, Yesilyurt, Zincirlikuyu

Meram Alakova, Cariklar Fatih, Kasinhani, Merkez
Sarayoni Bahgesaray, Bashiiyiik, Boyali, Biiylikzengi, Cesmelisebil, Degirmenli,
Ertugrul, Gozli, Kadioglu, Karabiyik, Karatepe, Kayioren, Konar,
Kursunlu, Kuyulusebil, Ladik, Merkez, Ozkent, Yenicekaya
Selcuklu Ardigh, Bagrikurt, Biger, Caldere, Calti, Candir, Dagdere, Dokuz,
Egribayat, Giiveng, Kalekdy, Karaomerler, Kervan, Kinik,
Kizilcakuyu, Merkez, Meydankdy, Saraykoy, Saricalar, Sizma,
Sulutas, Tatkoy, Tomek, Yazibelen, Yukaripinarbasi, Yiikselen Bilecik
Tuzlukgu Tursunlu, Kokliice
Yunak Hacidmeroglu, Hatirli, Ortakigla, Siiliiklii
C Smifi | Akdren Ahmediye, Alankdy, Belkuyu, Cattren, Dutlu, Karahtyik, Kayasu,
Bugday Merkez, Orhaniye, Siileymaniye
Beysehir Esence, Fasillar, Gok¢ekuyu, Yazyurdu
Bozkir Armutlu, Ayvalica, Sarioglan, Hamzalar, Kayacilar, Kildere, Yenikdy
Cumra Afsar, Apa, Apasaraycik, Cukurkavak, Se¢me, Tahtali, Yenimescit
Derbent Guneykoy
Doganhisar Ayaslar, Bagkdy, Cinaroba, Destigin, Furunlu, Giivendik, Karaaga,
Kemer, Konakkale, Merkez, Tekkekdy, Yenice
Hadim Asagiesenler, Gaziler, Yagc1, Yukariesenler
llgin Asagicigil, Barakmuslu, Digrak, Gokbudak, Gokgeyurt, Gilineypinar,
Yukarigigil
Kadinham Cesmecik
Meram Bayat, Boruktolu, Boyali, Cayirbagi, Comaklar, Comakli, Cukur¢imen,
Dikmeli, Erenkaya, Evliyatekke, Gokyurt, Giineydere, Hasanseyh,
Ikipinar, Ilyasbaba, Inlice, Karaagag, Karadigintoptas, Karadiginderesi,
Kavak, Kayadibi, Kayali, Kayhiiyiik, Kumrali, Pamuk¢u, Sadiklar,
Sarikiz, Sefakdy, Yatagan, Yenibahce, Yesildere, Yesiltekke
Selcuklu Akpinar, Basarakavak, Kii¢iikmuhsine, Selahattin, Tepekdy,
Ulumuhsine
Seydisehir Akgalar, Bostandere, Boyali, Biikge, Cat, Cavus, Dikilitag, Gevrekli,
Gokgehiiyiik, Gokhiiyiik, Incesu, Irmakli, Karabulak, Karacadren,
Kavak, Kesecik, Ketenli, Kozlu, Kuran, Merkez, Mesudiye, Muradiye,
Oglake1, Saraycik, Tasagil, Tepecik, Tol, Ufacik, Yaylacik
Standart Ahirli Akkise, Alicer¢i, Bademli, Baliklava, Biiyiikoz, Ciftlikkdy, Erdogan,
Dis1 Karacakuyu, Kayacik, Kii¢iik6z, Kurugay, Merkez
Bugday Akoren Avdan
Beyschir Adakoy, Agiloni, Akburun, Akgabelen, Avdanlik, Bademli, Basgoze,
Bayafsar, Bayat, Bayindir, Bektemir, Cigekler, Ciftlikkdy, Civril,
Cukuragil, Damlapmar, Dogancik, Dumanli, Egirler, Emen, Gogii,
Gokgimen, Golkasi, Golyaka, Gonen, Giindogdu, Huglu, Hiiseyinler,
Isakdy, Karaali, Karabayat, Karadiken, Karahisar, Kayabas,
Kiigiikafsar, Kurucaova, Kusluca, Merkez, Mesutlar, Sadikhaci,
Samlar, Sarikdy, Sevindik, Ugpinar, Ustiinler, Uziimlii, Yenidogan,
Yesildag, Yukariesence, Yunuslar
Bozkir Akgapinar, Arslantas, Aydinkisla, Bagyurdu, Baybagan, Bozdam,

Caglayan, Dereigi, Derekdy, Elmaagag¢, Hacilar, Haciyunuslar,
Harmanpinar, Hisarlik, Isiklar, Karabayir, Karacaardig, Karacahisar,
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Karayahya, Kayapinar, Kinik, Kovanlik, Kozagag, Kiiclikhisarlik,
Kusca, Merkez, Papuggular, Pinarcik, Sazli, Sogucak, So6git, Sorkun,
Tarlabasi, Tagbasi, Tepearasi, Tepelice, Ulupinar, Yalnizca, Yazdamu,
Yelbeyi, Yoloren

Derbent Ciftlikozli, Degis, Derbenttekke, Merkez, Miilayim, Saraypinar,
Yassidren

Derebucak Camlik, Durak koyi, Gencek, Merkez, Pinarbasi, Taglipinar,
Tepearasi, Ugurlu, Goynem

Gilineysimir Sarihaci

Hadim Agaccl, Asagikizilkaya, Bagbasi, Beyreli, Bolat, Ciftepinar, Dedemli,
Dolhanlar, Diilgerler, Fakilar, Goyniikkisla, Giilpmnar, igdedren,
Kalinagil, Kaplanli, Korualan, Kiipliice, Merkez, Oduncu, Sarnig,
Selahattin, Umurlar, Yalingevre, Yelmez, Bademli

Hiyiik Baslamis, Budak, Burunsuz, Camlica, Cavus, Cukurkent,
Degirmenalti, Gogeri, Goriinmez, Ilmen, Imrenler, Kireli, Kosk,
Merkez, Mutlu, Pinarbasi, Selki, Suludere, Tolca, Yenice

Ilgin Belekler

Meram Saglik

Seydisehir Asagikaradren, Bagkaradren, Catmakaya, Golyiizii, Kizilca, Madenli,
Ortakaraoren, Susuz, Tarasci, Yenice

Taskent Afsar, Balcilar, Bolay, Cetmi, Ilicapinar, Ke¢imen, Kongul, Merkez,
Sazak

Yalihtiytik Arasdgiit, Merkez, Saraykoy

Yukarida yapilan analizler birincil kaynaklardan elde edilen veriler 1s18inda

gerceklestirilmistir. Bu analizlerin dogrulugunu test etmek i¢in ikincil kaynaklardan

yararlanilmistir. Bunun i¢in Konya’da faaliyet gdsteren 4 ticaret borsasinin verileri

kullanilmigtir. Bu gerekge ile 2014 yilinda Konya, Aksehir, Karapmar ve Eregli

Ticaret Borsalarinda ve Konya Ticaret Borsasinin Sarayonii, Kadinhani, Cumra,

Seydisehir, Beysehir, Yunak ve Celtik ilgelerinde bulunan subelerinde yapilan

toplam 25696 analiz kullanilarak Konya iline ait ekmeklik bugday kalite haritalar

cikartilmistir. Borsalardan alinan tiim analizlerin protein degerlerini gosteren harita

asagida verilmistir.

95




Harita 9: Borsa Analizleri Protein Degerleri

-

Protein Degerleri
15 -20 (1)
14 - 1499 (3)
13 - 1399 (7)
12 - 1299 (8)
n - 199 (3)
95 - 1099 (9)

Harita 9 incelendiginde, en yiiksek protein degerinin 16,349 ile Celtik
ilcesinde ve en diisiik protein degerinin ise 9,6 ile Yalihiiyiik ilgesinde oldugu
goriilmektedir. Konya ilinin kuzey bati kesimi (Celtik, Yunak, Tuzluk¢u ve
Aksehir) protein degeri acgisindan en yiiksek degere sahip bolge ve ilin bati ve
giiney bati kesimi (Derbent, Hiiyiik, Beysehir, Derebucak, Yalihiiylik, Ahirli,
Bozkir, Hadim, Taskent) ise protein degeri acisindan en diisiik degere sahip
bélgeler oldugu belirlenmistir. Ilin merkez ve kuzey dogu bdlgesi ise nispeten orta
seviyede protein degerine sahiptir. Bu bolge i¢inde yer alan Ilgin, Kadinhani ve
Altinekin ilgesi bolgenin ortalama degerlerinden daha yiiksek bir protein degerine
sahiptir. Yine ilin giiney dogu bdlgesi ise ortalamanin iistiinde bir protein degerine
sahiptir. Harita 9, Harita 2 ile karsilastirildiginda degerlerde oynamalar olsa da

Emirgazi il¢esinin digindaki tiim ilgeler ayni protein sinirlari igerisindedir.
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Harita 2’ye gore en diisiik ilge Ahirli iken Harita 9’a gore en diisiik protein
degeri Yalihiiyiik ilgesindedir. Bu agidan bakildiginda farkliliklar1 olsa da genelde
iki haritanin da Ortiistiigii sdylenebilir.

Borsalardan alinan tiim analizlerin hektolitre degerlerini gdsteren harita

asagida verilmistir.

Harita 10: Borsa Analizleri Hektolitre Degerleri

Tuzlukgu
) Kadinhani Sarayonii
¢ i
el gnjzn (795642
Aksehir
77.1502

Hektolitre Degeri
81 - 100 (1)

- 80,99 (10)
79 - 79,99 (11)
78 - 7899 (5)
7. 7799 (2)
75 - 7699 (1)
73 - 7499 (1)

Harita 10°da en yiiksek hektolitre degerlerine sahip ilgeler Karapinar ve
Halkapinar’dir. En kii¢iik hektolitre degerlerine sahip ilgeler ise Tuzlukgu ve
Emirgazi’dir. Yine harita incelendiginde genel olarak 2 blyiik bdlge gortilmektedir.
[lin giiney kesiminde (Halkapmar, Eregli, Karapinar, Cumra, Akdren, Seydisehir,
Derebucak, Beysehir, Derbent) hektolitre degerinin 80’nin iistiinde oldugu

goriilmektedir. Ilin orta-kuzey kesiminde (Meram, Karatay, Selcuklu, Sarayon,
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Cihanbeyli, Kulu) ise hektolitre degerinin 79-80 bandinda oldugu goriilmektedir.
Borsalarin verilerine gore de yemlik bugday sinir1 olan 73 hektolitrenin altinda ilge

olmadig goriilmektedir.

Harita 10, Harita 3 ile karsilastirildiginda Emirgazi, Doganhisar, Tuzlukgu,
Yalihiiyiik ve Derbent il¢elerinde iki harita arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Hektolitre degeri Harita 10°da Harita 3’e gore Emirgazi’de 3,06,
Doganhisar’da 2,06 ,Tuzluk¢u’da 1,46, Yalihiiyiik’de 1,27 ve Derbent’de 1,17
diigmiistiir. Aksehir, Akoren, Altinekin, Bozkir, Giineysinir, Halkapinar, Ilg,
Kadinhani, Kulu, Yunak il¢elerinde kiigiik miktarda diisiis diger ilgelerde ise kiiclik
miktarlarda artis olmustur. Az miktardaki yiikselis ve azaliglarin beklenen ve kabul

edilebilir oldugu sdylenebilir.

Borsalardan alinan analizlerden yemlik bugdaylar ¢ikartildiktan sonra
ekmeklik bugday olarak kullanilabilecek bugdaylar i¢in protein haritasi
cikartilmistir. Harita 11 asagida gosterilmistir.

Harita 11’de Harita 9’a gore ilk degisim Celtik, Tuzluk¢u, Yunak, Emirgazi
ilcelerinde gortlmektedir. Celtik, ilgesinde tiretilen ekmeklik bugdaylarin ortalama
protein degeri ilk haritada 16 nin iistiinde iken ikinci haritada 16 protein degerinin
altina diismiistiir. Haritada en yiiksek protein diisiisii 0,8822 ile Celtik ilgesinde
gergeklesmistir. Ayni1 durum Yunak ve Emirgazi ilgelerinde de gdzlemlenmektedir.
Yunak’ta tiretilen ekmeklik bugdaylarin ortalama protein degeri Harita 9’da 14’in
ustlinde iken Harita 11°’de 14 protein degerinin altina, Emirgazi’de Harita 9’da
13’Un dstunde iken Harita 11°de 13 protein degerinin altina diigmiistiir. Diger
taraftan Tuzlukgu ilgesinde ise tam tersi bir durum s6z konusudur. Harita 9’da
tiretilen ekmeklik bugdaylarin ortalama protein degeri 15’in altinda iken Harita
11’de 15’in istiine ¢gikmigtir. Tuzlukg¢u’da protein degerinde 0,265°lik bir artis s6z
konusudur. Aksehir, Seydisehir ve Derebucak ilgelerindeki ortalama protein
degerlerinde kii¢iik miktarlarda artis olmustur. Konya ilinin giiney bati bolgesinde
bulunan Beysehir, Bozkir, Hadim, Hiiyiik, Tagskent, Ahirli, Derbent, Glineysinir ve

Yalihiiytik il¢elerinde protein degeri agisindan bir degisim gerceklesmemistir.
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Harita 11: Borsa Analizleri Protein Degerleri ( >73 Hektolitre)

Protein Degerleri
15-20  (2)

14 - 1499 (1)

13 - 1399 (7)

12 - 12,99 (9)

11 - 11,99 (3)

9 - 10,99 (9)

Diger ilgelerdeki (Cihanbeyli, Cumra, Doganhisar, Eregli, Ilgin, Kadinhani,
Karapmar, Kulu, Sarayonii, Akoren, Altinekin, Karatay, Meram, Sel¢uklu,

Halkapinar) protein degerlerinde kii¢iik miktarlarda diisme goriilmiistiir.

Harita 11, Harita 4 ile karsilastirildiginda haritalarin genelde Ortiistiigii
soylenebilir. Ancak Harita 11°’de Tuzluk¢u ve Meram ilgelerinde protein degerleri
bir iist sinira gegerken, Yunak il¢esinde bir alt sinira gerilemistir. En yiiksek protein
degeri her iki haritada da Celtik il¢esinde ger¢eklesmistir. Numune haritasina gore

en diisiik protein degeri Ahirli’da iken borsa verilerine gore Yalihiiyiik ilgesindedir.

Borsalardan alinan analizlerden yemlik bugdaylar c¢ikartildiktan sonra
ckmeklik bugday olarak kullanilabilecek bugdaylar i¢in hektolitre haritasi
¢ikartilmistir. Harita 12 asagida gosterilmistir.
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Harita 12: Borsa Analizleri Hektolitre Degerleri ( >73 Hektolitre)

Hektolitre Degerleri
81 - 100 (2)

(‘;Gﬂneysmr w0 - 8099 (9
£ IR - 000 (3
|:| 78 - 789999 (5)
[ Jw- e o
[ ms- 1808 ()

Harita 12, Harita 10 ile birlikte degerlendirildiginde, diisiik hektolitre
degerli (>73) analizler ¢ikartildiktan sonra Halkapinar’da hektolitre miktarinin bir
ist siira ¢iktigl, Doganhisar’da bir alt siira indigi gorilmektedir. Yeni haritada
yine ilin giiney kesimde ve orta-kuzey bolgesinde hektolitre degerlerinin benzestigi
goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda 77 hektolitrenin altinda ilge bulunmadigi

ve bu hektolitre degerlerininde un iiretimi i¢in yeterli oldugu goriilmektedir.

Harita 10’da Harita 3’e gore Emirgazi, Doganhisar, Tuzlukgu, Yalihiiyiik ve
Derbent ilgelerinde ¢ok biiyiik farkliliklar oldugu sdylenmisti. Harita 12°de Harita
5’e gore Emirgazi, Derbent, Yalihiiyiik ilgelerinde yine ayni miktarlara yakin
azaliglar oldugu gozlemlenmistir. Ancak Doganhisar’daki 2,6’lik azalis 1,7’ye
gerilemistir. Diger taraftan Harita 10’da Celtik ilgesinde Harita 3’e gore 0,46’1ik bir
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artts olmusken, Harita 12’de Celtik ilcesinde Harita 5’e gore 2,15’lik bir artig
olmustur. Celtik’de Harita 5’e gore Harita 12°de daha fazla oranda yemlik bugday
oldugu soylenebilir.

Borsa verilerine gore yemlik bugdaylar ¢ikartildiktan sonra elde edilen
Harita 11’e enterpolasyon uygulanarak tiim koy merkezlerine ait protein degerleri

bulunmaya ¢alisilmistir. Enterpolasyin haritasi agagida verilmistir.

Harita 13: Borsa Verilerinin Protein Enterpolasyon Haritas1 ( >73 Hektolitre)

. Protein Degerleri

Harita 13 incelendiginde Konya ilinin kuzey bati kesiminin yiiksek protein,

giiney bat1 kesiminin diisiik protein ve ilin dogu kesimin ise orta derecede protein
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Yiiksek protein alanlarindan ve orta

derecede protein alanlarmma gecis bolgesinde Ilgin ve Kadinhant ilgeleri
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bulunmaktadir. Orta derece protein alanlarindan diisiik protein alanlarma gecis

bolgesinde ise Akoren, Meram, Seydisehir ve Doganhisar ilgeleri bulunmaktadir.

Borsa verilerine gore c¢ikartilan enterpolasyon haritasi (Harita 13)

numunelere gore ¢ikartilan enterpolasyon haritasi (Harita 6) ile karsilastirildiginda

ilk bakista haritalarin genelde oOrtiistiigii goriilmektedir. Ancak haritalar arasindaki

benzerliklerin ve farkliliklarin daha kolay anlasilmasi i¢in bugday standartlarina

gore yapilan haritalarin karsilastirilmasi gerekmektedir. Harita 13’e kdy merkezleri

yerlestirildikten sonra TS 2974 standardina gore siniflandirma yapilmis ve harita

asagida verilmistir.

Harita 14: Borsa Verilerinin TS 2974 Standardina Goére Simiflandirilmasi

14,5
14
13

12
"
10

rotein Dederleri Koy Merkezi

o 1. Grup Bugday
e 2. Grup Bugday
o 3. Grup Bugday
+ 4. Grup Bugday
e  Standart Disi Bugday

Sinirlar

[ Tiee [Jeowe

Harita 14 incelendiginde 1. grup bugdayin sadece 3. bolgenin biiyiik bir

cogunlugunda ve 7. bolgede bulunan 8 koyde iiretildigi goriilmektedir. 2. grup
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bugdaymn 1. ve 4. bolgenin tamaminda, 5. ve 7. bdlgenin biiyiik bir cogunlugunda,
3. grup bugdayin 5., 6. ve 7. bolgelerde, 4. grup bugdayin genelde 2. ve 6.
bolgelerde iiretildigi goriilmektedir. Standart dis1 bugdaylarin ise yine 2. ve 6.
bolgelerde oldugu goriilmektedir. 1. ve 4. bdlgede iiretilen bugdaylarin tamamen
ayn1 siif bugdaylardan olustugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu bolgelerde bir
homojenlikten bahsedilebilir. 5. ve 7. bdlgelerde ¢ogunlukla 2. grup bugday
iiretilmekte olup 3. grup bugdaydan da tretildigi, 7. bolgede bulunan 2 kdyde 4.
grup bugdaydan iretildigi goriilmektedir. 3. bolgenin biiyiik bir ¢ogunlugunda 1.
grup bugday iiretilmekte, Ilgin’da ve Aksehir’in 3 kdyiinde 2. grup bugdaydan
iiretilmekte, Doganhisar’in bliylik ¢ogunlugunda Ilgin’in 5 kdyiinde 3. grup
bugdaydan iiretilmekte ve 3. bolgenin 6. bdlgeye smir kesiminde 4. Grup
bugdaydan tretilmektedir. 6. bolgede 3. , 4. grup ve standart dis1 bugdaylardan
uretildigi goriilmektedir. 2. bolgede ise 4. grup ve standart disi bugdaylarin
iretildigi ve sadece 2 koyde 3. grup bugdaylarin iiretildigi goriilmektedir. Diger
taraftan 1. ve 4. bolgenin, 5. ve 7. bdlgenin, 2. ve 6. bolgenin yapilarinin birbirine

benzedigi sdylenebilir.

llgeler agisindan degerlendirildiginde Aksehir, Tuzluk¢u, Yunak ve Celtik
ilcelerinin, llgin ve Kadinhan ilgelerinin, Kulu, Cihanbeyli, Sarayonii, Altinekin,
Karatay, Karapinar, Eregli, Emirgazi ve Halkapinar ilgelerinin, Selguklu, Cumra ve
Gilineysinir ilgelerinin, Meram ve Akoren ilgelerinin, Beysehir, Bozkir, Hadim ve
Tagkent il¢elerinin, Ahirli, Yalihiiyiik ve Hilyiik il¢elerinin, Seydisehir, Derebucak
ve Derbent ilgelerinin iiretilen bugday siniflar1 agisindan birbirine yakin oldugu

soylenebilir.

Harita 14, Harita 7 ile karsilastirildiginda Doganhisar il¢esinde biiyiik bir
degisim oldugu goriilmektedir. Harita 7°de Doganhisar’da 2. grup bugday
Uretilmekte iken Harita 14’te ise 3. grup iriin iretildigi goriilmektedir. Diger
taraftan Harita 7°de Ilgin ve Kadinhani ilgelerinin kuzey kesiminde 2. grup bugday
tiretilen baz1 kdyler, Harita 14°te 1. grup bugday tiretilen kdyler haline gelmistir.

Harita 14’te TS 2974 standardina gore siniflandirilmis kdylerin listesi

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 30: Borsa Verilerinin TS 2974 Standardina Goére Koylerde Uretilen
Bugday Siniflari

Bugday

ilce

Koy

Grup 1
Bugday

Aksehir

Adsiz, Alanyurt, Altuntas, Atakent, Bozlagan, Cakillar, Camls,
Cankurtaran, Cimendere, Degirmenkdy, Dogrugoz, Engili, Gedil,
Golgayir, Gozpinari, Ilicak, Karabulut, Karahiiyiik, Merkez, Ortakoy,
Saray, Savas, Sogiitlii, Sorkun, Tekkekoy, Tipikdy, Uchiiyiik,
Ulupinar, Yasarlar, Yazla, Yenikdy, Yesilkdy

Celtik

Adakasim, Biiyiikhasan, Doganyurt, Gokpinar, Ishakusagi, Kasoren,
Kii¢iikhasan, Merkez, Torunlar, Yukarialicomak

llgin

Agalar, Avdan, Bogazkent, Biiyiikoba, Cavuscugdl, Cobankaya,
Comlekei, Derekdy, Diiger, Gedikoren, Golyaka, Kalekdy, Merkez,
Misafirli, Orhaniye, Tekeler, Yorazlar, Zaferiye

Kadinham

Atlant1, Baskuyu, Cavdar, Kolukisa, Mahmudiye, Ornek, Pusat,
Sagikara, Sarikaya

Tuzlukgu

Cogiirlii, Tursunlu, Erdogdu, Giirsu, Kokliice, Konar1, Korasi,
Kundullu, Merkez, Mevliitli, Pazarkaya, Subatan

Yunak

Altindz, Ayritepe, Besisikli, Bogriidelik, Cayirbasi, Cebrail, Egrikuyu,
Haci Fakili, Hacidmeroglu, Harunlar, Hatirli, Hursunlu, Imamoglu,
Karayayla, Kargali, Killar, Ko¢ Yazi, Kurtusagi, Kuyubasi, Kuzéren,
Merkez, Meselik, Odabasi, Ortakisla, Ozyayla, Saray, Sertler, Seving,
Sinanli, Siram, Siliikli, Turgut, Yavagh, Yesiloba, Yesil Yayla, Yigar,
Piribeyli

Grup 2
Bugday

Aksehir

Ortaca, Reis, Yaylabelen

Altinekin

Akgasar, Akincilar, Akkdy, Ayisigi, Borukkuyu, Dedeler, Hacinuman,
Karakaya, Kogas, Kogyaka, Mantar, Merkez, Oguzeli, Olmez, Sarnig,
Topraklik, Yenikuyu, Yeniyayla

Cihanbeyli

Agabeyli, Beyliova, Bogriidelik, Bulduk, Biiyiikbeskavak, Cimen, Col,
Damlakuyu, Golyazi, Giinyiizii, Hodoglu, Insuyu, Kandil, Karabag,
Kayi, Kelhasan, Kirkisla, Korkmazlar, Kii¢iikbeskavak, Kusca,
Kiitiikusagi, Merkez, Mutlukonak, Panarbasi, Saglik, Sigircik,
Tagpinar, Tiifek¢ipinari, Turanlar, Uzuncayayla, Yapali, Yeniceoba,
Yesildere, Yiinliikuyu, Zaferiye

Cumra

Abditolu, Adakale, Alemdar, Alibeyhiiyiigii, Arikéren, Avdul,
Beylerce, Biiyiikaslama, Dedemoglu, Dinlendik, Erentepe, Fethiye,
Gokhiiyiik, Giivercinlik, Icerigumra, Inli, Karkin, Kiiiikkdy, Kuzucu,
Merkez, Okgu, Surgug, Tasagil, Tirkmencamili, Tiirkmenkarahiiyiik,
Uchuyukler, Uriinli, Uzunkuyu, Y6rikcamili

Emirgazi

Besci, Demirci, Goloren, Ekizli, Isiklar, Karadren, Merkez, Meseli,
Obektas, Yamag

Eregli

Acikuyu, Acipinar, Adabag, Akhiiyiik, Alhan, Asagigdndelen, Asiklar,
Aziziye, Bahgeli, Belceagag, Belkaya, Beykoy, Beyoren, Bulgurluk,
Burhaniye, Biiyiikdede, Cayhan, Ciller, Cimencik, Gaybi, Gok¢eyazi,
Goktome, Hacimemis, Kamishikuyu, Karaburun, Kargaci, Kizilgedik,
Kuskuncuk, Kutdren, Kuzukuyu, Melicek, Merinos, Merkez,
Orhaniye, Ozgiirler, Pinardzii, Sarica, Saritopalli, Sazgegit, Servili,
Tasagil, Tagbudak, Tatlikuyu, Tiirkmen, Ulumese, Yazlik, Yellice,
Yenikoy, Yildizli, Yukarigdndelen, Zengen
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Gilineysimir

Agacoba, Avcitepe, Gilineybag, Giiragac, Kayaagzi, Kiziloz,
Mehmetali, Merkez, Orenboyli

Halkapinar

Aydmnkent, Biiylikdogan, Cakillar, Dedeli, Delimahmutlu, Eskihisar,
Karayusuflu, Kayasaray, Korlu, Kdsere, Merkez, Osmankdseli,
Seydifakili, Yassikaya, Yayikli, Yesilyurt Koyii

llgin

Argithani, Bulcuk, Catak, Eldes, Gegitkdy, Harmanyazi, Thsaniye,
Kapakli, Karakoy, Gostere, Mahmuthisar, Mecidiye, Olukpinar,
Ormandzii, Sadikkdy, Sebiller

Kadinham

Afsarli, Alabag, Bakirpinar, Bayramli, Cubuk, Hacimehmetli,
Hacipirli, Kabacali, Kamighoz, Karahisarli, Karakurtlu, Karaseving,
Karayiiriiklii, Kizilkuyu, Kokez, Konuéren, Koyliitolu, Kiigiikkuyu,
Kurthasanli, Merkez, Meydanli, Sahoren, Tosunoglu, Yaylayaka

Karapinar

Akgayazi, Akoren, Cigil, Hasanoba, islik, Karakisla, Kayacik, Kayali,
Kazanhiiyiigii, Kesmez, Kiigiikaglama, Merkez, Ortaoba, Oymali,
Sabanli, Sazlipinar, Yagmapinar, Yenikuyu, Yesilyurt, Hotamis

Karatay

Acidort, Akbas, Akorenkisla, Aksakli, Bakirtolu, Besagil, Baggotiiren,
Biiyiikburnak, Cengilti, Divanlar, Erler, Esentepe, Goctii, Hayiroglu,
Ipekler, Ismil, Karadona, Karakaya, Katranci, Kizoren, Koseali,
Ortakonak, Ovakavagi, Sakyatan, Satir, Surug, Yaglibayat,
Yavsankuyu, Yenice, Yenikent, Zencirli

Kulu

Acikuyu, Agilbasi, Altilar, Arsinci, Beskardes, Bogazoren, Bozan,
Burunagil, Canimana, Celep, Yesiltepe, Dipdede, Dogutepe, Fevziye,
Gokler, Giizelyayla, Hisarkoy, Karacadag, Karacadere, Kirkkuyu,
Kirkpmar, Komiisini, Kosker, Kozanli, Merkez, Sariyayla, Serefli,
Seyitahmetli, Sogukkuyu, Tavliéren, Tavsangali, Tuzyaka, Yarash,
Yazigayiri, Yesilyurt, Zincirlikuyu

Sarayonu

Bahgesaray, Bashiiyiik, Boyali, Biiyiikzengi, Cesmelisebil, Degirmenli,
Ertugrul, Gozlii, Kadioglu, Karabiyik, Karatepe, Kayiéren, Konar,
Kursunlu, Kuyulusebil, Ladik, Merkez, Ozkent, Yenicekaya

Selcuklu

Ardicli, Bagrikurt, Biger, Caldere, Calti, Candir, Dagdere, Dokuz,
Egribayat, Giiveng, Kalekdy, Karadmerler, Kervan, Kinik,
Kizilcakuyu, Merkez, Meydankdy, Saricalar, Sizma, Tomek,
Yazibelen, Yukaripinarbasi

Grup 3
Bugday

Akoren

Ahmediye, Alankdy, Belkuyu, Catéren, Karahiylik, Merkez,
Orhaniye, Suleymaniye

Bozkir

Sarioglan, Kizilgakir

Cumra

Afsar, Apa, Apasaraycik, Balgikhisar, Cigekkdy, Cukurkavak, Dinek,
Dineksaray, Doganli, Se¢me, Yenimescit, Yenisu

Doganhisar

Ayaslar, Baskdy, Cinaroba, Furunlu, Giivendik, Ilyaslar, Karaaga,
Kemer, Kogas, Merkez, Tekkekoy, Uncular, Yazir, Yazlica, Yenice

Gilineysimir

Alanoézii, Aydogmus, Habiller, Karagiiney, Kurukavak, Omeroglu

llgin

Balki, Barakmuslu, Beykonak, Gokgeyurt, Glineypinar

Kadmham

Beykavagi, Bulgurpinari, Cesmecik, Demiroluk, Hacioflazlar,
Osmancik, Pirali, S6giitdzii, Yaglica

Karatay

Merkez

Meram

Alakova, Bayat, Boruktolu, Boyali, Cariklar Fatih, Cayirbagi,
Comaklar, Comakli, Dikmeli, Erenkaya, Evliyatekke, Gokyurt,
Giineydere, Ikipinar, Ilyasbaba, Karaagac, Karadigintoptas,
Karadiginderesi, Kasihani, Kavak, Kayadibi, Kayali, Kayhiiyiik,
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Kumrali, Merkez, Pamukgu, Sadiklar, Sarikiz, Sefakoy, Yenibahge,
Yesildere

Selcuklu Basarakavak, Kiigiikkmuhsine, Saraykdy, Sulutas, Tatkdy, Tepekdy,
Ulumuhsine, Yukselen Bilecik
Grup 4 Akdren Avdan, Dutlu, Kayasu
Bugday Beysehir Adakdy, Akcabelen, Esence, Basgoze, Bayafsar, Bayat, Bektemir,
Cigekler, Civril, Cukuragil, Damlapinar, Dogancik, Dumanli, Egirler,
Fasillar, Gok¢ekuyu, Gok¢imen, Golyaka, Gonen, Giindogdu, Huglu,
Huseyinler, Karaali, Karabayat, Karahisar, Kayabasi, Kurucaova,
Mesutlar, Sarikdy, Sevindik, Ugpinar, Ustiinler, Uziimlii, Yazyurdu,
Yenidogan, Yesildag, Yukariesence, Yunuslar
Bozkir Armutlu, Aydinkisla, Ayvalica, Hamzalar, Karayahya, Kayacilar,
Kildere, Kinik, Kusca, Pinarcik, Tagbasi, Yelbeyi, Yenikoy
Cumra Tahtall
Derbent Ciftlikozl, Degis, Derbenttekke, Giineykoy, Merkez, Miilayim,
Saraypinar, Yassioren
Derebucak Camlik, Durak, Gencek, Merkez, Pinarbasi, Taslipinar, Tepearast,
Ugurlu, G6ynem
Doganhisar Destigin, Konakkale
Glineysinir Sarthaci
Hadim Asagiesenler, Asagikizilkaya, Bagbasi, Bolat, Gaziler, Giilpnar,
Kalinagil, Kaplanli, Merkez, Oduncu, Sarnig, Yagci, Yelmez,
Yukariesenler, Bademli
Hiyuk Baglamis, Camlica, Gogeri, Tolca
Ilgin Asagicigil, Belekler, Digrak, Gokbudak, Yukarigigil
Meram Cukurcimen, Hasanseyh, Inlice, Saglik, Yatagan, Yesiltekke
Selcuklu Akpinar, Selahattin
Seydisehir Akcalar, Bostandere, Boyali, Biik¢e, Cat, Cavus, Dikilitas, Gevrekli,
Gokgehiiyiik, Gokhiiyiik, Golyiizii, Incesu, Irmakli, Karabulak,
Karacaoren, Kavak, Kesecik, Ketenli, Kizilca, Kozlu, Kumluca,
Kuran, Merkez, Mesudiye, Muradiye, Oglakei, Saraycik, Tarasci,
Tasagil, Tepecik, Tol, Ufacik, Yaylacik, Yenice
Tagkent Ilicapimar, Kongul, Merkez, Sazak
Standart Ahirh Akkise, Aliger¢i, Bademli, Baliklava, Biiyiik6z, Ciftlikkoy, Erdogan,
Dis1 Karacakuyu, Kayacik, Kii¢iik6z, Kurugay, Merkez
Bugday Beysehir Agilonii, Akburun, Avdanlik, Bademli, Bayindir, Ciftlikkdy, Emen,
Gocii, Golkasi, Isakoy, Karadiken, Kiigiikafsar, Kusluca, Merkez,
Sadikhaci, Samlar
Bozkir Akgapinar, Arslantas, Bagyurdu, Baybagan, Bozdam, Caglayan,
Dereigi, Derekdy, Elmaagag, Hacilar, Haciyunuslar, Harmanpinar,
Hisarlik, Isiklar, Karabayir, Karacaardi¢, Karacahisar, Kayapinar,
Kovanlik, Kozagag, Kiigiikhisarlik, Merkez, Papuccular, Sazli,
Sogucak, Sogiit, Sorkun, Tarlabagi, Tepearasi, Tepelice, Ulupinar,
Yalnizca, Yazdami, Yoloren
Hadim Agacci, Beyreli, Ciftepinar, Dedemli, Dolhanlar, Diilgerler, Fakilar,
Goyniikkisla, Igdedren, Korualan, Kiipliice, Selahattin, Umurlar,
Yalingevre
Hiyuk Budak, Burunsuz, Cavus, Cukurkent, Degirmenalt1, Gériinmez, [lmen,
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Imrenler, Kireli, Késk, Merkez, Mutlu, Pmarbas1, Selki, Suludere,
Yenice

Seydisehir Asagikaradren, Bagkaradren, Catmakaya, Madenli, Ortakaradren,
Susuz

Tagkent Afsar, Balcilar, Bolay, Cetmi, Ke¢imen

Yalihiiyiik Arasogiit Koyii, Merkez, Saraykoy

Harita 13’e kdy merkezleri yerlestirildikten sonra Ova Un Fabrikas1 bugday

standartlarina gore siniflandirma yapilmis ve harita asagida verilmistir.

Harita 15: Borsa Verilerinin Ova Un Fabrikas1 Bugday Standardina Gore
Smiflandirilmasi

Protein Degerleri Koy Merkezi
- 14,5 o A Simifi Bugday
- 14 o BSinifi Bujday

- 13 e CSinifi Bugday
e  Standart Disi Bugday
Sinirlar

[ like ]ooige

Harita 15 incelendiginde A simifi bugdayin sadece 3. bolgede iiretildigi
goriilmektedir. B siifi bugdayin 1. ve 4. bolgenin tamaminda, 5. ve 7. bolgenin ¢ok
blylk bir kesiminde, 3. bdlgenin bir boliminde ve 6. bdlgenin kicuk bir

kesiminde tiretildigi goriilmektedir. C sinifi bugdaym genelde 6. bolgede olmakla
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birlikte, 3., 5. ve 7. bolgelerin 6. bolgeye sinir kesimlerinde ve ¢cok az miktarda 2.
bolgede iiretildigi goriilmektedir. Standart dis1 bugdayimn ise 2. ve 6. bolgelerde
uretildigi, 3. ve 5. bolgelerde sadece 1 kdyde iiretildigi goriilmektedir. 1. ve 4.
bolgenin tamaminda, 5. ve 7. bolgenin biiyiik bir cogunlugunda ayni sinifta yer alan
bugdayin tretildgi goriilmektedir. Dolayisiyla Konya ilinin dogu kesiminde
ekmeklik bugday acisindan bir homojenlikten sdz edilebilir. Ilin kuzey bati
kesiminde yer alan 3. bolgede ekmeklik bugday acisindan heterojen bir yap1 oldugu
goriilmektedir. Bu bolgenin genelinde A siifi bugday tiretilmesine ragmen, B sinifi
hatta C smifi bugdayinda iiretildigi ve bolgede bulunan bir kdyde standart dist
bugday iiretildigi goriilmektedir. 2. ve 6. bolgeler yogunluk farkli olsada birbirine

benzemekte ve genelde C sinifi ve standart dis1 bugdaylar tiretilmektedir.

Harita 15 ilgeler a¢isindan degerlendirildiginde, Tuzluk¢u ve Celtik
ilgelerinin, Aksehir ve Yunak ilgelerinin, Kulu, Cihanbeyli, Kadinhani, Sarayonii,
Altinekin, Karatay, Karapinar, Eregli, Emirgazi ve Halkapinar il¢elerinin, Ilgin,
Selguklu, Cumra ve Giineysnir ilgelerinin, Meram ve Doganhisar ilgelerinin,Hiiyiik,
Derbent, Beysehir, Derebucak, Yalihiiylik, Ahirli, Hadim ve Tagkent ilgcerinin

iiretilen bugday siniflar1 agisindan birbirine yakin oldugu soylenebilir.

Harita 15, Harita 8 ile karsilastirildiginda Meram, Aksehir, Tuzluk¢u ve
Yunak ilgelerinde bir degisim oldugu goriilmektedir. Meram’da 8 kdy C sinifindan
B smifina, Tuzlukgu’da 2 koy B smifindan A sinifina, Aksehir’de 1 koy B
simifindan A sinifina ylikselmistir. Yunak’ta ise 6 kdy A smifindan B sinifina

diismiistiir.

Harita 15’te Ova Un Fabrikasi bugday standardina gore siniflandirilmis

koylerin listesi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 31: Borsa Verilerinin Ova Un Fabrikas1 Bugday Standardina Gore
Koylerde Uretilen Bugday Siniflar

Bugday iice Koy

A Sinifi Aksehir Adsiz, Alanyurt, Altuntag, Atakent, Bozlagan, Cankurtaran,

Bugday Degirmenkdy, Dogrugdz, Engili, Gedil, Golgayir, Gozpinari, Ilicak,
Karabulut, Karahiiyiik, Merkez, Ortakdy, Saray, Savas, Sogiitli,
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Sorkun, Tekkekody, Tipikdy, Uchiyik, Ulupmar, Yasarlar, Yazla,
Yenikdy

Celtik

Adakasim, Biiyiikhasan, Doganyurt, Gokpinar, Ishakusagi, Kasoren,
Kii¢iikhasan, Merkez, Torunlar, Yukarialicomak

llgin

Golyaka Koyt

Tuzlukgu

Cogiirlii, Tursunlu, Erdogdu, Giirsu, Kokliice, Konari, Korasi,
Kundullu, Merkez, Mevltli, Pazarkaya, Subatan

Yunak

Altindz, Ayritepe, Bogriidelik, Cebrail, Haci Fakili, Harunlar,
Hursunlu, Imamoglu, Karayayla, Kargali, Ko¢ Yazi, Kurtusag,
Kuzoren, Merkez, Meselik, Odabasi, Ozyayla, Saray, Sertler, Seving,
Sinanli, Siram, Turgut, Yavasli, Yesiloba, Yesil Yayla, Piribeyli

B Sinifi
Bugday

Aksehir

Cakillar, Camli, Cimendere, Ortaca, Reis, Yaylabelen, Yesilkoy

Altinekin

Akgasar, Akincilar, Akkdy, Ayisigi, Borukkuyu, Dedeler, Hacinuman,
Karakaya, Kogas, Kogyaka, Mantar, Merkez, Oguzeli, Olmez, Sarnic,
Topraklik, Yenikuyu, Yeniyayla

Cihanbeyli

Agabeyli, Beyliova, Bogriidelik, Bulduk, Biiyiikbeskavak, Cimen, Col,
Damlakuyu, Gélyazi, Giinyiizii Hodoglu, Insuyu, Kandil, Karabag,
Kayi, Kelhasan, Kirkigla, Korkmazlar, Kiigiikbeskavak, Kusca,
Kiitikusagi, Merkez, Mutlukonak, Panarbasi, Saglik, Sigircik,
Tagpinar, Tiifek¢ipinari, Turanlar, Uzuncayayla, Yapali, Yeniceoba,
Yesildere, Yiinliikuyu, Zaferiye

Cumra

Abditolu, Adakale, Alemdar, Alibeyhiiyligli, Arikéren, Avdul,
Balgikhisar, Beylerce, Biiyiikaglama, Cicekkdy, Dedemoglu, Dinek,
Dineksaray, Dinlendik, Doganli, Erentepe, Fethiye, Gokhiiyiik,
Giivercinlik, Igerigumra, Inli, Karkin, Kiiciikkdy, Kuzucu, Merkez,
Okgu, Siirgiic, Tasagil, Tirkmencamili, Tiirkmenkarahiyiik,
Uchiiyiikler, Uriinlti, Uzunkuyu, Yenisu, Yoriikcamili

Doganhisar

Ilyaslar, Kogas, Uncular, Yazir, Yazlica

Emirgazi

Besci, Demirci, Goloren, Ekizli, Isiklar, Karaéren, Merkez, Meseli,
Obektas, Yamag

Eregli

Acikuyu, Acipinar, Adabag, Akhiiyiik, Alhan, Asagigondelen, Asiklar,
Aziziye, Bahceli, Belceagag, Belkaya, Beykdy, Beyoren, Bulgurluk,
Burhaniye, Biiylikdede, Cayhan, Ciller, Cimencik, Gaybi, Gok¢eyazi,
Goktome, Hacimemis, Kamiglikuyu, Karaburun, Kargaci, Kizilgedik,
Kuskuncuk, Kutéren, Kuzukuyu, Melicek, Merinos, Merkez,
Orhaniye, Ozgiirler, Pmardzii, Sarica, Saritopalli, Sazgegit, Servili,
Tasagil, Tasbudak, Tatlikuyu, Tirkmen, Ulumese, Yazlik, Yellice,
Yenikoy, Yildizli, Yukarigdndelen, Zengen

Gilineysimir

Agacoba, Avcitepe, Aydogmus, Gilineybag, Giiragag, Karagiiney,
Kayaagzi, Kiziloz, Kurukavak, Mehmetali, Merkez, Omeroglu,
Orenboyl

Halkapinar

Aydinkent, Biiyiikdogan, Cakillar, Dedeli, Delimahmutlu, Eskihisar,
Karayusuflu, Kayasaray, Korlu, Kosere, Merkez, Osmankdseli,
Seydifakili, Yassikaya, Yayikli, Yesilyurt

llgin

Agalar, Argithani, Avdan, Balki, Beykonak, Bogazkent, Bulcuk,
Biiylikoba, Catak, Cavusgugdl, Cobankaya, Comlekei, Derekdy,
Diiger, Eldes, Gegitkdy, Gedikéren, Harmanyazi, Thsaniye, Kalekdy,
Kapakli, Karakdy, Gostere, Mahmuthisar, Mecidiye, Merkez,
Misafirli, Olukpmar, Orhaniye, Ormanézii, Sadikkdy, Sebiller,
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Tekeler, Yorazlar, Zaferiye

Kadmham

Afsarli, Alabag, Atlanti, Bakirpinar, Bagkuyu, Bayramli, Beykavag,
Bulgurpinari, Cavdar, Cubuk, Demiroluk, Hacimehmetli, Hacioflazlar,
Hacipirli, Kabacali, Kamighoz, Karahisarli, Karakurtlu, Karaseving,
Karayiirikli, Kizilkuyu, Kokez, Kolukisa, Konuoren, Koyliitolu,
Kiigiikkuyu, Kurthasanl, Mahmudiye, Merkez, Meydanli, Ornek,
Osmancik, Pirali, Pusat, Sacikara, Sahoren, Sarikaya, Sogiitozii,
Tosunoglu, Yaglica, Yaylayaka

Karapinar

Akcayazi, Akoren, Cigil, Hasanoba, islik, Karakigla, Kayacik, Kayali,
Kazanhiiyiigii, Kesmez, Kiiclikaglama, Merkez, Ortaoba, Oymali,
Sabanli, Sazlipinar, Yagmapinar, Yenikuyu, Yesilyurt, Hotamis

Karatay

Acidort, Akbag, Akorenkigla, Aksakli, Bakirtolu, Besagil, Baggotiiren,
Biiyiikburnak, Cengilti, Divanlar, Erler, Esentepe, Gogili, Hayiroglu,
Ipekler, Ismil, Karadona, Karakaya, Katranci, Kizéren, Koseali,
Merkez, Ortakonak, Ovakavagi, Sakyatan, Satir, Surug, Yaglibayat,
Yavsankuyu, Yenice, Yenikent, Zencirli

Kulu

Acikuyu, Agilbasi, Altilar, Arsinci, Beskardes, Bogazdren, Bozan,
Burunagil, Canimana, Celep, Yesiltepe, Dipdede, Dogutepe, Fevziye,
Gokler, Giizelyayla, Hisarkdy, Karacadag, Karacadere, Kirkkuyu,
Kirkpmnar, Komiisini, Kosker, Kozanli, Merkez, Sariyayla, Serefli,
Seyitahmetli, Sogukkuyu, Tavlioren, Tavsangali, Tuzyaka, Yarasli,
Yazigayiri, Yesilyurt, Zincirlikuyu

Meram

Alakova, Boruktolu, Cariklar Fatih, Cayirbagi, Comakli, Dikmeli,
Karadigintoptag, Karadiginderesi, Kasinhani, Merkez, Pamukgcu,
Yenibahce

Sarayoni

Bahgesaray, Bashiiyiik, Boyali, Biiyiikzengi, Cesmelisebil, Degirmenli,
Ertugrul, Gozli, Kadioglu, Karabiyik, Karatepe, Kayioren, Konar,
Kursunlu, Kuyulusebil, Ladik, Merkez, Ozkent, Yenicekaya

Selcuklu

Ardigli, Bagrikurt, Bicer, Caldere, Calti, Candir, Dagdere, Dokuz,
Egribayat, Giiveng, Kalekdy, Karaomerler, Kervan, Kinik,
Kizilcakuyu, Merkez, Meydankdy, Saraykdy, Saricalar, Sizma,
Sulutas, Tatkoy, Tomek, Yazibelen, Yukaripinarbasi, Yiikselen Bilecik

Yunak

Besisikli, Cayirbasi, Egrikuyu, Haciomeroglu, Hatirli, Killar,
Kuyubasi, Ortakisla, Siiliikld, Yigar

C Sifi
Bugday

Akoren

Ahmediye, Alankdy, Belkuyu, Catéren, Dutlu, Karahlyuk, Kayasu,
Merkez, Orhaniye, Siileymaniye

Beyschir

Gokgekuyu

Bozkir

Armutlu, Ayvalica, Sarioglan, Hamzalar, Kayacilar, Kildere,
Kizilgakir, Yenikoy

Cumra

Afsar, Apa, Apasaraycik, Cukurkavak, Se¢gme, Tahtali, Yenimescit

Doganhisar

Ayaslar, Baskdy, Ciaroba, Destigin, Furunlu, Giivendik, Karaaga,
Kemer, Konakkale, Merkez, Tekkekdy, Yenice

Giineysinir

Alanozi, Habiller

Hadim

Asagiesenler, Yagci, Yukariesenler

llgin

Asagicigil, Barakmuslu, Digrak, Gokbudak, Gokgeyurt, Gilineypinar,
Yukarigigil

Kadinham

Cesmecik

Meram

Bayat, Boyali, Comaklar, Cukur¢cimen, Erenkaya, Evliyatekke,
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Gokyurt, Giineydere, Hasanseyh, ikipinar, ilyasbaba, Inlice, Karaagac,
Kavak, Kayadibi, Kayali, Kayhiiyiikk, Kumrali, Sadiklar, Sarikiz,
Sefakdy, Yatagan, Yesildere, Yesiltekke

Selcuklu Akpmar, Basarakavak, Kiiciikmuhsine, Selahattin, Tepekdy,
Ulumuhsine
Seydisehir Akcalar, Bostandere, Boyali, Biikge, Cat, Cavus, Dikilitas, Gevrekli,
Gokhiiyiik, Incesu, Karabulak, Karacadren, Kesecik, Ketenli, Kozlu,
Kuran, Merkez, Mesudiye, Muradiye, Oglake1, Saraycik, Tasagil, Tol,
Ufacik, Yaylacik
Standart Ahirli Akkise, Alicerci, Bademli, Baliklava, Biiyiikoz, Ciftlikky, Erdogan,
Dis1 Karacakuyu, Kayacik, Kii¢iikdz, Kurucay, Merkez
Bugday Akoren Avdan
Beyschir Adakoy, Agilonii, Akburun, Akcabelen, Esence, Avdanlik, Bademli,
Basgoze, Bayafsar, Bayat, Bayindir, Bektemir, Cigekler, Ciftlikkoy,
Civril, Cukuragil, Damlapmar, Dogancik, Dumanli, Egirler, Emen,
Fasillar, Gogii, Gok¢imen, Golkasi, Golyaka, Gonen, Giindogdu,
Huglu, Hiiseyinler, Isakoy, Karaali, Karabayat, Karadiken, Karahisar,
Kayabasi, Kiiclikafsar, Kurucaova, Kusluca, Merkez, Mesutlar,
Sadikhaci, Samlar, Sarikdy, Sevindik, Ugcpinar, Ustiinler, Uziimli,
Yazyurdu, Yenidogan, Yesildag, Yukariesence, Yunuslar
Bozkir Akgapiar, Arslantas, Aydinkisla, Bagyurdu, Baybagan, Bozdam,
Caglayan, Dereigi, Derekdy, Elmaagag, Hacilar, Haciyunuslar,
Harmanpinar, Hisarlik, Isiklar, Karabayir, Karacaardig, Karacahisar,
Karayahya, Kayapinar, Kinik, Kovanlik, Kozagag, Kiiclikhisarlik,
Kusca, Merkez, Papuggular, Pinarcik, Sazli, Sogucak, Sogiit, Sorkun,
Tarlabasi, Tasbasi, Tepearasi, Tepelice, Ulupinar, Yalnizca, Yazdamu,
Yelbeyi, Yoléren
Derbent Ciftlikozli, Degis, Derbenttekke, Giineykdy, Merkez, Miilayim,
Saraypinar, Yassioren
Derebucak Camlik, Durak, Gencek, Merkez, Pinarbasi, Taslipinar, Tepearasi,
Ugurlu, Goynem
Gilineysimir Sarihaci
Hadim Agaccl, Asagikizilkaya, Bagbasi, Beyreli, Bolat, Ciftepinar, Dedemli,
Dolhanlar, Diilgerler, Fakilar, Gaziler, Goyniikkisla, Giilpinar,
[gdedren, Kalinagil, Kaplanh, Korualan, Kiipliice, Merkez, Oduncu,
Sarnig, Selahattin, Umurlar, Yalingevre, Yelmez, Bademli
Hiyuk Baslamis, Budak, Burunsuz, Camlica, Cavus, Cukurkent,
Degirmenalti, Gogeri, Goriinmez, Ilmen, Imrenler, Kireli, Kosk,
Merkez, Mutlu, Pinarbasi, Selki, Suludere, Tolca, Yenice
Ilgin Belekler
Meram Saglik
Seydisehir Asagikaradren, Bagkaradren, Catmakaya, Gokgehiiyiik, Golyuzi,
Irmakli, Kavak, Kizilca, Kumluca, Madenli, Ortakaradren, Susuz,
Tarasci, Tepecik, Yenice
Taskent Afsar, Balcilar, Bolay, Cetmi, Ilicapinar, Ke¢imen, Kongul, Merkez,
Sazak
Yalihtiytik Arasdgiit Koyii, Merkez, Saraykoy
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3.5.3 Bugday Tedarik Ag Tasarimi
3.5.3.1 Tek Asamal Tek Uriinlii Arac¢ Sefer Sayisinin Azaltilmas1 Problemi
Problem 1: Ciftgiler tirettikleri bugdaylar1 esnaf, TMO ve un fabrikas1 gibi
alicilara bazen kendileri direkt olarak bazen de borsalar aracilig ile satmaktadirlar.
Satilacak olan {iriin iireticiler tarafindan alicilarin tesislerine tasinmaktadir. Bugday
iireticileri taginacak olan miktara uygun tonajli ara¢ se¢imi yapamamakta ve
genellikle kiiciik tonajli araglarla ¢ok miktardaki iirlinii tasimaktadir. Kiigiik tonajli
ara¢ kullanimi, tasima da sefer sayisini ve tasima maliyetlerini artirmaktadir. Uygun
tonajli ara¢ secimi yapildigi zaman, tasimada sefer sayist da azaltilabilecektir.
Gelistirdigimiz modelde, taginacak olan miktara uygun tonajli ara¢ se¢imi yapmayi
ve toplam sefer sayisini azaltmay1 hedeflemekteyiz. Modelde hedeflenen amaglara

erisilmesi ile tasima maliyetlerinin en kiigiiklenmesi saglanacaktir.

Model (M1) : Gelistirdigimiz bu model daha sonraki boliimlerde
bahsedilecek olan diger modellere temel teskil edecektir. Koylerde faaliyet gosteren
koylilerin tek bir tedarik¢i oldugu varsayilmistir. Bu model de tek bir cesit
bugdayin bir¢ok kdyden, farkli tonajlara sahip araclar ile tek bir fabrikaya tasindigi

varsayllmistir. Kdyler ve kamyonlar dizin kiimeleri olarak kullanilmistir.

Dizin Kiimeleri ve Parametreler:

k € K Koyler kimesi

m € M Kamyonlar kiimesi

Wy k’ninc1 kdydeki bugday iiretim miktari
Fabrikanin bugday talep miktari

m’ninci kamyonun tonaji

m
Cnm m’ninci kamyonun km basina tagima maliyeti
Ly, m’ninci kamyonun sefer basina sabit maliyeti
Uy, k’ninc1 kdyiin tesise uzakligi

112



Karar Degiskenleri:
Zy k’ninc1 kdyden tasinan bugday miktari

Kim K’ninci kdyden taginan bugday icin m’ninci kamyon sefer sayisi

Amag¢ Fonksiyonu:

Zmin = Z Z(Kkm % Ly + (Kigm * C * Uy)) 3)
k m

Kisitlar

Zy < W, vk 4)

sz =G (5)

k

2 ) R+ Kim vk ©)
m

Zy 20 vk (7

Kim = 0ve tam sayt Vkm (8)

Gelistirdigimiz matematiksel modelin amag fonksiyonunda Es. (3) her bir
tonajli kamyonun tedarikgiler ve fabrika arasindaki mesafe (Ug) ile birim
maliyetinin ¢arpilmast (C,,) ve sefer basmna sabit maliyetlerin (L,,) ilave
edilmesiyle tasima maliyetleri hesaplanmaktadir. Amag¢ toplam sefer sayisinin
(Kxm) en kiigiiklenmesi oldugu i¢in tonaji biiyiik olan kamyonlarin se¢ilmesi ve
toplam tagima maliyetlerinin en kiiciiklenmesi beklenmektedir. Es. (4) tasinacak
olan bugday miktarimin {iretim miktarindan daha kiigiik ya da esit olmasini
saglamaktadir. Es. (5) koOylerden fabrikaya gonderilecek olan toplam bugday
miktarinin fabrikanin talebine esit olmasii garantilemektedir. Es. (6) tasima

yapmak icin se¢imi yapilan kamyonun belirlenen sefer sayisiyla herhangi bir
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koyden fabrikaya gonderilecek bugday miktarinin taginmasini saglamaktadir.
Es.(6)’da kullanilan “ < igareti kamyonlarda atil kapasiteye izin vermekte ve

¢6zUm uzayini genisletmektedir. Atil kapasite istenmedigi durumlarda “ < “ yerine

13 13

= “ igareti kullanilabilir. Es. (7) ve Es. (8) ise isaret kisitlar1 olup karar
degiskenlerini pozitif ve tamsay1 degerler almaya zorlamaktadir.

Gelistirdigimiz modelde tagima i¢in 5, 10, 16, 20 ve 30 ton tagima
kapasitesine sahip 5 farkli kamyon belirlenmistir. Model herhangi bir bugday
miktar1 i¢in tagima araci belirlerken su sekilde calismaktadir. Eger tasinacak miktar
tasima araci tonajina denk ise (5, 10, 16, 20, 30 ton gibi) ara¢ tagima igin
secilecektir. Eger taginacak miktar iki tasima aracinin tonaji1 arasinda ise (4, 7.5, 15,
24 gibi) miktardan ilk biiylik tonajli ara¢ secilecektir. Boylelikle sefer sayisi 1
olacaktir. Cilinkii daha kiiciik tonajli arag secilirse sefer sayist en az 2 olmak
zorundadir. Bu durumda ara¢ tasima mesafesini iki kez kat etmek zorunda kalacak
ve tasima maliyetleri artacaktir.  E8er tasinacak miktar tiim tasima araci
tonajlarindan daha biiyiik ise (32, 50, 55, 70, 100, 150 gibi) ilk Once tagima
kapasitesi en yiiksek ara¢ tonajinin katlar1 alinacak artan miktar igin ise onceki
durumlar degerlendirilecektir. (Es. 4). Ornegin 100 ton icin dncelikle en yiiksek
tonaja sahip 30 tonluk ara¢ 3 sefer yapacak, kalan 10 ton i¢in 6nceki durumlar
degerlendirilecektir. Modelin c¢alismas1 i¢in benzer simiftaki farkli tasima
tonajlarina sahip araglarin km basma yakit tiikketimi kullanilmalidir. Modelde

kullanilan degerler su sekildedir.

Tablo 32: Araclarin Km Basina Maliyeti

Kamyon Tonaji | Birim Maliyet (km/%)
5ton 0,63
10 ton 0,75
16 ton 0,89
20 ton 0,98
30 ton 1,22

Asagidaki tabloda tasinacak miktarlar i¢in Ornek arag se¢imi ve sefer

sayilar1 verilmistir.
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Tablo 33: M1 Model Calisma Prensibi

Tasmacak
Miktar (Ton)

Tasima Araci Tonaji

5ton

10
ton

16
ton

20
ton

30
ton

Toplam Sefer
Sayisi (Adet)

3,5

1

10

12

20

25

40

45

52

60

64

90

WININDN PP -

W WINIDNDNDNDRFPRFPRFP PP

Onerilen model anket verilerinde kdyliiler tarafindan beyan edilen bugday

satis miktarlar1 ve tasima araci tonajlar1 kullanilarak tekrar ¢oziilmiistiir. Mevcut

durum igin Grafik 29 incelendiginde ¢ok sayida farkli tonajda aracin kullanildig:

Grafik 29: Anket Verileri
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Sefer Sayisi (adet)

Arag Tonaji (ton)

# Esnafa Kendi Aracinizla

M Esnafa Kamyoncuyla

A Esnafa Misterinin Araciyla

X Un Fabrikasina Kendi Aracinizla

X Un Fabrikasina Kamyoncuyla

® Un Fabrikasina Musterinin

Araclyla

+ Borsaya Kendi Aracinizla

= Borsaya Kamyoncuyla

TMO'ya Kendi Aracinizla
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gorilmektedir. Buna karsin yanlis tonajli arag secimine bagli olarak sefer
sayllarinin ¢ok oldugu goriilmektedir. Grafigin B bolgesinde yigilmanin olmasi
genelde taginacak miktar fazla olmasina karsin kiiciik tonajli tasima araglarinin
kullanildigin1 gostermektedir. Yigilmanin D boliimiindeki kare alana dogru olmasi
tasima maliyetlerinin en iyi ¢zlime yakin seviyede oldugunu ve kaynaklarin daha
verimli kullanmildigini géstermektedir. Grafikle ilgili daha genis agiklama bolim
3.5.1de yapilmustir.

Gelistirilen modelde temel olarak 5 farkli kapasiteye sahip araglar
kullanilmisti. imkéanlar dogrultusunda daha farkli ara¢ kapasiteleri de modele
eklenebilir. Model tasima miktarlarina uygun tonajl araglar segerek sefer sayilarini
en kiiciiklemis, tasima maliyetlerini istenen seviyelere ¢ekmeyi basarmistir. Model
ile tasimalarin biliyiik ¢ogunlugu kare alana yaklastirilmistir. Grafik 30 modelin
istenen amag¢ dogrultusunda calistigini ifade etmektedir. Baz1 tagimalarda tek sefer
yapilsa bile atil kapasitelerin olustugu goriilmektedir (1 ¢izgisinin alt1). Bu

durumun engellenmesi igin ya tasinacak miktarlarin ayarlanmasi (artirtlmasi veya

CO0zum 1:
Grafik 30: M1 Model C6ziim Sonucu(C6zim 1)
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/ N\ # Esnafa Kendi Aracinizla
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9
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7
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% 5
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azaltilmasi1), ya da kullanilan farkli kapasiteli ara¢ ¢esidini artirmak gerekir.
Tasimalarin tiggen bolgeye dogru yogunlastigi durumlarda alternatif tasima modlar1

degerlendirilmelidir.

Tablo 34’de ciftgiler ve model tarafindan gergeklestirilen tagimalara ait

sayisal degerler goriilmektedir.

Tablo 34: Sefer Sayilar1 Karsilastirma Tablosu

Sira No Arag Tonaji (ton ) Anket Sefer Sayisi Model Sefer Sayisi
1 2 4 0
2 3 4 0
3 4 38 0
4 5 17 13
5 6 7 0
6 7 2 0
7 8 50 0
8 9 14 0
9 10 100 33
10 12 1 0
11 13 4 0
12 16 7 15
13 17 10 0
14 18 6 0
15 20 115 22
16 25 4 0
17 30 13 151
18 35 9 0

TOPLAM 405 234

Ciftciler 18 farkli tonaja ait araglarla tasima yapmalaria karsin model de
sadece 5 farkli tonaja sahip araglar kullanilmigtir. Ciftgiler tarafindan daha kiigiik
kapasiteli araglar kullanilmig, ancak model tagimalari daha yiliksek tonaja sahip
araclarla yapmay1 onermistir. Ciftgiler tarafindan 10 tonluk araglarla 100 sefer, 20
tonluk aracglarla 115 ve 30 tonluk araglarla 13 seferde bugdaylar taginmistir. Buna
karsin model 10 tonluk araclarla 33 sefer, 20 tonluk araclarla 22 ve 30 tonluk
araclarla 151 sefer yapilmasini 6nermistir. Asagidaki grafikte modelin kiigiik tonajl

sefer sayilarini azalttigi, biiyiik tonajli tagimalart arttirdigi goriilmektedir.
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Grafik 31: Sefer Sayilar1 Karsilastirma Grafigi
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Modelin verimliligini maliyet agisindan gostermek igin Tablo 32’de
kullanilan birim tasima fiyatlar1 referans alarak ciftciler tarafindan kullanilan
araglarm birim tasima maliyetleri hesaplanmistir. Her bir aracin ortalama 80
km/saat hizla gittigi ve 50 km uzakliktaki bir adrese teslimat yaptigi, her bir aracin
ortalama 70 gr/km CO, salinimi(Gdcen, 2012) gerceklestirdigi(bos doniisler hesap
edilmemistir) var sayilarak anket ve model verileri asagidaki tabloda

karsilastirilmistir.

Tablo 35: Anket ve Model Verileri Karsilastirmasi ve Iyilestirme Oranlar

Sefer Tasima Teslim CO, Salinim

Sayilan Maliyeti(¥) | Zamam(dk) (gn)
Anket Verileri 405 16.714,50 15.187,50 20.250,00
Model Verileri 234 12.603,50 8.775,00 11.700,00
Tyilestirme Miktar 171 4.111,00 6.412,50 8.550,00
iyilestirme Orani %042,22 924,59 042,22 042,22

Tablo 35’de gosterildigi gibi model sefer sayilarinda %42,22 oraninda,
tasima maliyetlerinde %24,59 oraninda ve teslimat zamanlarinda %42,22 oraninda

ve karbondioksit (CO;) saliniminda %42,22 oraninda iyilestirme saglanmustir.
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Veriler, modelin amaca uygun sekilde galistigin1 ve daha diisiik maliyet ve daha

kisa zamanda tasima yapilabilecegini gostermektedir.

3.5.3.2 Tek Asamah Tek Tasima Secenekli Cok Uriinlii Bugday Tedarik Ag
Tasarimi Problemi (Konya Bugday Tedarik Agi)

Problem 2: Konya ilindeki mevcut bugday tedarik ag1 incelendiginde, un
fabrikalarinin bugdaylart koyliiler, esnaf ve TMO gibi yerli kaynaklardan veya
yurtdisindan temin ettikleri goriilmektedir. Ithalat segenegi ozellikle yerli
bugdaydaki kalite probleminden dolay1 tercih edilmektedir. Eger fabrikalar yeterli
miktar ve kalitedeki bugdayr Konya’dan tedarik edebilirse ithalattan vazgececektir.
Konya ilinden yapilan tedariklerde karayolu tagimaciligi kullanilmaktadir. Mevcut
durumun modellenmesi i¢in Ova Un Fabrikas1 6rnegi ele alinmistir. Firmanin iki
adet fabrikas1 bulunmaktadir. Her bir fabrikanin bugday talebi ve kdylerde her bir
bugday c¢esidinden hangi miktarda iiretildigi bilinmektedir. Gelistirdigimiz yeni
modelde firmanin esnaf ve TMO gibi aracilar olmadan talep miktar1 kadar bugday1
koylerden tek bir tasima modu ile tedarik etmesi hedeflenmektedir. Boylelikle

mevcut bugday tedarik ag1 modellenmis olacaktir.

Model (M2) : M1 modelinde bir gesit iiriin tek bir fabrikaya tasinmaktadir.
Mevcut bugday tedarik aginda ise gesitli bugdaylar bir ya da birden fazla depo
ve/veya fabrikaya taginmaktadir. Diger taraftan farkli kalite degerliklerine sahip
cesitli bugdaylarin birbirine karistirilmamasi da gerekmektedir. Ancak Model
M1’den farkli olarak c¢ok sayidaki tesise {iriinlerin birbirine karistirtlmadan
tasinmas1 ara¢ sefer sayilarii arttirmaktadir. Gelistirdigimiz yeni modelde ise
firmanin talebi kadar farkli c¢esitteki bugdaylarin birbirine karigtirilmadan cok
sayidaki tesise en az sefer sayisiyla tasinmasi hedeflenmektedir. Model M1’e ek

olarak fabrikalar ve iirlinler kiimesi model M2’ye eklenmistir.

Dizin Kiimeleri ve Parametreler:

k e K  Koyler kimesi
f €F  Fabrikalar kimesi

p € P Urinler kimesini
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m € M Kamyonlar kiimesi

Wip k’ninc1 kdydeki p’ninci iriin iiretim miktari
Gpr p’ninci Uriniin f’ninci fabrikanin talebi

R, mM’ninci kamyonun tonaji

Cnm m’ninci kamyonun km basina tagima maliyeti
Ly, m’ninci kamyonun sefer basina sabit maliyeti
Uks k’ninc1 kdyden f’ninci fabrikaya uzaklik

Karar Degiskenleri:

Zysrp k’ninc1 koyden f’ninci fabrikaya taginan p’ninci {iriin miktari

Kyfpm  K'minci kdyden f'ninci fabrikaya gonderilen p’ninci riin igin m’ninci
kamyon sefer sayisi

Amag Fonksiyonu:

Z min = Z zz Z(kapm * Lm + (kapm * Cm * ka)) (9)
k f p m

Kisitlar:

z Zkfp < Wkp Vkp (10)
b

0. %o = ) Gor vp (1)
kE f f

Zkfp S z Rin * Kierpm Vi fp (12)

m
Zyrp 20 Vkf,p (13)
Kyfpm = 0ve tam sayt Vk f,pm (14)
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Gelistirdigimiz matematiksel modelin amag¢ fonksiyonunda Es. (9) tasima
araclar1 toplam sefer sayilarinin en kiiciiklenmesi ile tagima maliyetleri
azaltilmaktadir. Es. (10) her koyden fabrikalara gonderilen bugday miktarinin
koylerdeki tiretim miktarina esit ya da daha az olmasini garantilemektedir. Es. (11)
Koylerden fabrikalara gonderilen her bir iiriin ¢esidinin fabrikalarin talep miktarina
esit olmasini saglamaktadir. Es. (12) tasima yapmak i¢in se¢imi yapilan kamyon ya
da kamyonlarin belirlenen sefer sayisiyla herhangi bir kdyden herhangi bir
fabrikaya gonderilecek herhangi bir iirliniin taginmasini garanti etmektedir. Ayrica
bu kisit her bir iiriin ¢esidi i¢in ayr1 bir kamyon belirlenmesini ve farkli iirtinlerin
birbirine karigtirilmamasini da garanti etmektedir. Es. (13) ve Es. (14) ise isaret

kisitlaridir.

Problem bilgileri:

Firmanin kalite kriterlerine uygun iiretim yapan 610 kdy ile fabrikalar
arasindaki gercek mesafeler Google Earth V. 6.2.2.6613 programi kullanilarak
Ol¢lilmiis ve mesafe matrisleri olusturulmustur. Kullanilan kamyon sayisi, birim
tagima maliyetleri ve sabit maliyetler model (M1) ile aynidir.

Koylerdeki iiretim miktarlarini hesaplamak i¢in CKS’de ekmeklik bugday
iiretimi yapan ciftcilere ait arazi biiyiikliikleri ve 2014 yili TUIK verim oranlar
kullanilmigtir. 2014 yil1 verim oranlarinin kullanilma sebebi kalite verilerinin 2014
yilina ait olmasidir. Kdylere goére verim oranlarimi kullanmak daha gergekei
sonuglara ulasmay1 saglayacaktir. Ancak TUIK tarafindan kdylere ait verim orani

Tablo 36: Konya ili 2014 Yii Ekmeklik Bugday Verim Oranlari

ilce Miktar ilce Miktar ilce Miktar
(kg/dk) (kg/dk) (kg/dk)
Ahirli 197 Doganhisar 247 Kulu 304
Akoren 184 Emirgazi 168 Meram 208
Aksehir 202 Eregli 304 Sarayonu 178
Altinekin 349 Gilineysinir 265 Selcuklu 352
Beysehir 341 Hadim 224 Seydisehir 326
Bozkir 164 Halkapinar 375 Tagkent 109
Celtik 179 Hyuk 242 Tuzlukgu 195
Cihanbeyli 210 Ilgin 208 Yalihiiyiik 235
Cumra 410 Kadinhani 263 Yunak 110
Derbent 153 Karapinar 389
Derebucak 201 Karatay 448
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istatistiki verisi iiretilmemektedir. Modelde Konya 2014 yili ilgelere gore ekmeklik

bugday verim oranlar1 kullanilmis olup Tablo 36°da gosterilmistir.

Kéylerdeki iiretim miktar1 su sekilde hesaplanmistir. Ornegin, Kadmhan

ilgesine bagli herhangi bir kdydeki 10 dekarlik arazide tiretim yapilmig olsun.

Uretim Miktart (ton) =

Uretim Miktar: (ton) =

Arazi Buyiklugi (dk) = Verim Orant

1000

(15)

Uretim miktar1 2,63 ton olarak bulunacaktir. Bu formiil ile kaliteli iiretim

yapan koylerin 2014 yilma ait toplam ekmeklik bugday {iiretim miktarlar:

hesaplanmustir. Uriinlere ait {iretim miktarlari, iiretim yapilan kdy sayisi ve

fabrikanin bu iirlinlere ait talep miktar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 37: Bugday Uretim ve Talep Miktarlar

A Smifi Bugday | B Smifi Bugday | C Simfi Bugday
Uretim Miktar1 (ton) 108513 1163446 58915
Koy Sayisi (adet) 78 420 107
Toplam Talep (ton) 56160 288288 29952
1. Fabrika 37440 192192 19968
2. Fabrika 18720 96096 9984

Modelde kullanilan koyler, fabrikalar, {iriinler ve kamyonlar kiimelerinin

degerleri asagidaki tablada verilmistir

ke K  Koyler kimesi 1..610
f € F  Fabrikalar kimesi  1..2

p € P Urinler kiimesi 1.3

m € M Kamyonlar kiimesi 1.5
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Cozlm 2:
Gelistirdigimiz model (M2) yukaridaki parametre degerleri kullanilarak fabrikanin
mevcut bugday tedarik agi belirlenmistir. Modelin ¢oziim degerleri Sekil 8’de
verilmistir. Model Intel Xeon CPU E5-2620 2.00 Ghz, 56 Gb Fiziksel Ram ve 250
Gb Sanal Ram, Windows 8 64 bit isletim sistemi bulunan bilgisayarda ve 1BM
ILOG CPLEX Optimization Studio Suriim: 12.6.2.0 yaziliminda Cplex Solver
Sekil 8: C0ziim 2 Sonug¢ Degerleri

22 sn.
e 1.929.847 & 939.165% [
8393 sefer 4188 sefer

249.600 ton 124.800 ton

e %0.00

610 koy 2 fabrika 3 gesit 5 farkh
bugday tonaj
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kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Coziicii 22 sn de optimum ¢6zim(%0.00 gap)
bulmustur.

Model 2 ¢6ziminde; koylerden 1. fabrikaya 249.600 ton bugday 8.393
sefer yapilarak 1.929.847 £ maliyet ile 2. fabrikaya 124.800 ton bugday 4.188 sefer
yapilarak 939.165 % maliyetle tasinmistir. Firma satin aldigi bugdaylar ig¢in
282.110.399 £ 6demistir.

Coziimiin yakinsama grafigi asagida verilmistir.

Grafik 32: C6zim 2 Yakinsama Grafigi

‘— En iyi diigiim En iyi tamsayi Tamsayil giziim

4E8

3E8

2,095 21 2,105 2,11 2115 212 2125 2,13 2,135 214

Sire (saniye)
Grafikte de gorildiigi gibi ¢o6ziicli ¢6ziime c¢ok hizli bir sekilde
yakinsamistir. Problemin boyutu biiyiise dahi kisa zaman icerisinde ¢oziim elde

edilebilecektir. Bunun sebebi ¢6zlimii zorlayan ¢ok sayida kisitin olmamasidir.

Bugday tedarik aginin akislar1 asagidaki Harita 16’da verilmistir. Haritadaki
¢Oziim sonuglarina gore firma, bugday tedarik edilen Konya merkez yakin
cevresine, merkezden kuzey bati yonline dogru odaklanmalidir. Diger taraftan
bugday tedarik edilmeyen Cihanbeyli, Kulu, Karapinar, Eregli, Emirgazi

Halkapinar ilgelerinden bugday tedarik etmek i¢in kaynaklarin1 harcamamalidir.
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Harita 16: C6zum 2 Kdylerden Fabrikalara Karayolu Akislari

Koy Merkezi
o A Sinifi Buday
° B Sinifi Bugday
. C Sinifi Bugday
Standart Disi Bugday
Koylerden Fabrikalara
Karayolu Tasimaciligi

B Fabrika

3.5.3.3 Kapasite Kisith Cok Donemli Cok Asamali Cok Tasima Secenekli Cok
Uriinlii Bugday Tedarik Ag Tasarimi Problemi

Problem 3: Model M2’de ¢ok sayidaki tedarik¢iden ¢ok sayidaki tesise
iiriinler tek bir tasima modu kullanilarak taginmaktadir. Ancak tedarik zincirinde
lojistik agin verimli ve farkli amaglara uygun calismasi i¢in farkli tesisler ve tagima
modlart kullanilmaktadir. Konya ilinde bugday tedarik aginda sadece karayolu
tagimasit yapilarak irlinler koyler, aracilar ve fabrikalar arasinda taginmaktadir.
Farkli tasima modlarinin ve tedarik depolarinin kullanildigi bir modele ihtiyag
vardir. Diger taraftan bugdaylar cogunlukla hasat zamani satilmakta, fabrikalar ise
tim yil boyunca iiretim yapmaktadir. Dolayisiyla donem farklari da modele
yansitilmalidir. Bu boliimde onerilen yeni modelde ¢ok sayidaki tedarik¢iden ara
depolar kullanilarak ¢ok sayidaki tesise farkli iriinler ¢ok tasima secenegi

kullanilarak en diisiik maliyetle tedarik hedeflenmektedir. Gergek hayata uygun
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hale getirmek i¢in donemler arasindaki farkliliklar ve her bir tesisin kapasite ve

uretim kisitlart modele eklenecektir.

Model (M3) : Gelistirdigimiz bu modelde her kdyde hangi tip Uriinden ne
miktarda tretildigi bilinmektedir. Fabrika bir yil boyunca iiretimde kullanacagi
bugdayi aracilar olmadan kdylerden tedarik edecektir. 1 yillik siire¢ hasat ve tiretim
olmak tiizere 2 donemden olusmaktadir. Donemler aylik periyot olarak
belirlendiginde ilk 3 ay hasat donemi, 12 ayin tamami ise {iretim ddnemi
olmaktadir. Fabrikanin talep miktar1 kadar bugday hasat donemi igerisinde satin
almmali ve koylerden yapilacak sevkiyatlarin tiimii hasat donemi iginde

tamamlanmalidir. Dénemlerin benzerlikleri ve farkliliklart asagida gosterilmistir.

Tablo 38: M3 Model Donemler

lay | 2.ay | 3.ay | 4ay | 5.ay | 6.ay | 7.ay | 8.ay | 9.ay | 10.ay | 11l.ay | 12.ay

Hasat Donemi

Uretim Dénemi

Koyler ve fabrikalar arasinda {irlinlerin konsolide edilebilecegi ve
depolanabilecegi tedarik depolar1 kullanilmistir. Satin alinan bugdaylar kdylerden
depolara ve fabrikalara karayolu ile Uriinler depolardan fabrikalara ise karayolu ve
demiryolu ile tasinmaktadir. Depo kapasiteleri bilinmektedir. Ancak depolarda kag
adet silo bulundugunun, baslangic stok miktariin bilinmedigi ve depolarda {iriin
cesitlerinin birbirine karistirtlmadan tutulmasi organizasyonunu depo yonetimi
tarafindan yapildig1 varsayilmistir. Fabrika tedarik depolarini kullandiginda, her bir
donem igerisinde giris-¢cikis yapan {iriinler i¢in belli bir iicret, her bir donem
sonunda depoda kalan iirlinler i¢in ise baska bir iicret ddemektedir. Sadece belli bir
sayidaki deponun ve fabrikanin demiryolu baglantis1 oldugu diisiiniilmektedir.
Demiryolu tagimaciligi Uadgs Tipi Tahil Vagonu kullanilarak yapilacaktir. Bu tip
vagon 1Ustten doldurulmakta, triinler vagonun alt kismindan otomatik olarak
bosaltilmaktadir. Depolardan helezonlarla doldurulan {iriinler, vagon tremi
cukurunun {stiine geldiginde otomatik olarak bosaltilmaktadir. Dolayisiyla
ellegcleme maliyeti ortadan kalkacaktir. Fabrikanin depolarinda kag adet silo oldugu,

her birinin kapasitesi ve silolarin baglangi¢ stok miktarlar1 bilinmektedir. Ayni
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tirdeki riinler ayn1 silolara konulmali ve {irlin ¢esitleri  birbirine
karistirilmamalidir.  Fabrikada bir donemde tiim {iriin ¢esitlerinin ve her bir iirlin
cesidinin elleglenebilecegi kamyon sayisi sinirlidir. Fabrikanin bir ddonemde her bir
iriin ¢esidinden tretime gonderdigi miktar bellidir. Fabrika bir sonraki hasat
donemine girerken depolarinda her bir bugday cesidinden belirledigi miktarda
bulundurmak zorundadir. Bu modelde amag¢ tedarik maliyetlerinin en
kiigiiklenmesidir. Bu amaca ulagsmak i¢in, karayolu tasima araclarinin sefer
sayilarinin, demiryolu ile tasimalarda vagon sayilarinin, bugday satin alma
maliyetlerinin ve depolama maliyetlerinin en kiglklenmesi gerekmektedir. Model
M2’ye ek olarak hasat donemi, iiretim donemi, tedarik depolari, fabrika silolar

kiimeleri ve demiryolu tagimaciligi Model M3’e eklenmistir.
Dizin Kiimeleri ve Parametreler:

h e H Hasatdonemi kiimesi
teT  Uretim donemi kiimesi
ke K  Koyler kimesi

d € D  Depolar kiimesi

f € F  Fabrikalar kiimesi

s €S  Silolar kimesi

p € P Urinler kiimesi

m € M Kamyonlar kiimesi

Wip k’ninc1 kdydeki p’ninci iiriin iiretim miktari

A, d’ninci depo kapasite miktari

Efg f’ninci fabrikadaki s’ninci silo kapasite miktari

Bl, 1. Fabrikanin s’ninci silosundaki p’ninci iiriin baglangi¢ miktari
B2, 2. Fabrikanin s’ninci silosundaki p’ninci iiriin baglangi¢c miktari
Vi, 1. Fabrikanin p’ninci driinden t’ninci donemde kullanim miktari
V2, 2. Fabrikanin p’ninci Uriinden t’ninci donemde kullanim miktari
Pyt p’ninci Urindin t’ninci dénemdeki satin alma fiyati

Ry, m’ninci kamyonun tonaji
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Cn m’ninci kamyonun km basina tagima maliyeti

L m’ninci kamyonun sefer basina sabit maliyeti

Quy d’ninci depodan f’ninci fabrikaya demiryolu ile ton bagina tagima maliyeti
Ulyys k’ninc1 kdyden f’ninci fabrikaya uzaklik

U24 k’ninc1 kdyden d’ninci depoya uzaklik

U3 d’ninci depodan f’ninci fabrikaya uzaklik

Hyp Son dénem p’ninci tiriiniin depoda kalmasi gereken miktarinin depoda
bulunan toplam {iriin miktarina orani

Tp Son dénem p’ninci tiriinden fabrikadaki depolarda bulunmasi istenen
bugday miktarinin depo kapasitesine orani

n Uretimin son dénemi

g Hasadin son donemi

6 Cok biiyiik bir say1

v Bir vagonun tasiyabilecegi yiik miktar1

e Vagona yliklenen esyanin bildirilen degeri tizerinden kiymet prim oran

z Bir seferde en az taginmasi gereken vagon sayisi

cl 1 dénemde bir birim Grtiniin depoda tutulma maliyeti

c2 1 donem i¢inde bir birim iiriiniin depoya giris-¢ikis maliyeti

w Depolarin kullanimi igin izin verilen en az miktar

q 1 déonemde fabrikada maksimum elleclenebilecek kamyon sayisi

r 1 dénemde fabrikada tek bir rtinden maksimum elle¢lenebilecek kamyon

sayisi

Karar Degiskenleri:

Znksp h’ninci hasat déneminde k’ninci kdyden f’'ninci fabrikaya tasinan
p’ninci tirtin miktari

Xnkap h’ninci hasat doneminde k’ninc1 kdyden d’ninci depoya tasinan p’ninci
iirlin miktar

Yearp t’ninci Uretim doneminde d’ninci depodan f’ninci fabrikaya taginan
p’ninci liriin miktari

Atap t’ninci tretim déneminde d’ninci depodaki p’ninci iiriin miktari

Btfsp t’ninci Uretim doneminde f’ninci fabrikadaki s’ninci siloda bulunan

p’ninci liriin miktari
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Klpkrpm
K2 pkapm
K3tdfpm

Weafp

Pa {(1)

Ptafp {(1)

Orsp {(1)

h’ninci hasat doneminde k’ninci kdyden f’ninci fabrikaya gonderilen
p’ninci Urtin igin m’ninci kamyon sefer sayist

h’ninci hasat déneminde k’ninci kéyden d’ninci depoya gdnderilen
p’ninci Urdn icin m’ninci kamyon sefer sayisi

t’ninci Uretim déneminde d’ninci depodan f’ninci fabrikaya gonderilen
p’ninci Urdn icin m’ninci kamyon sefer sayisi

t’ninci Uretim doneminde d’ninci depodan f’ninci fabrikaya génderilen
p’ninci liriin i¢in vagon sayist

d’ninci depo kullanilirsa

dd

t’ninci Uretim doneminde d’ninci depodan f’ninci fabrikaya p’ninci trtin
demiryolu ile taginirsa

dd

f’ninci fabrikanin s’ninci silosunda p’ninci tiriin depolanirsa

dd

Amag¢ Fonksiyonu:

Z min =

DD Kligpm * Lm + Klnippm * G * ULi) + (16)
h kK f p m

z Z z z Z(thkdpm * L + (K2piapm * C * U2pq)) + (17)
h k m

d

p

SIS0 v+ v -
YEY T LTI
S IEREORH SIS » 5 IRE

Kisitlar:

Zzzhkfp +szhkdp < Wip Vkp (22)
nof nod

Znkfp < z Ry * Klpkrpm Vhkf,p (23)
m
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Xnkap < Z Ry * K2pkapm
m

YViarp = <Z R * K3hkdpm) + (v * weagp)
m

Z thdfpm < &= (1 - (ptdfp)

wtdfp =0

Zwtdfpzz*(ptdfp

p
Zzzthkfpm+ZzzK3hdfpqu
k p m d p m
ZZthkfpm +ZZK3hdfpm <r

k m da m
ZZZK?’tdfpqu

d p m

ZZK3tdfpmST

d m

Qhap = A(h-1)dp T+ Z Xnkap — Z Yharp
k f

Otap = At-1)dp — Z Yiarp
f

ZatdpSAd

P

Zzthkdps5*pd

h k p

W_ZzthkdpS5*(1_pd)
h k »p

Z :Bllsp = Z Blsp + (Z Yldlp + Z Zlklp) -
S S da k

Z ,8125p = Z stp + (Z Y1d2p + Z ZlkZp) -
N s da k

Vhkdp
vtd, f,p
vtd, f,p
vtdf,p
vt d, f,p:Qu = —1
vtd, f,p
Vhf
Vh{,p
Vt>g,f
Vt>g,f,p
VY h,d,p
Vt>g,dnp

vVtd

vd
vd
Vi, v

V2, v

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)
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Vh>1,p

S S da k

Z Bhasp = Z Bn-1)2sp + (Z Ynazp + Z Znkzp) =VZpn VR >1,p
S S da k

Z lgtlsp Z lg(t—l)lsp + Z Ytdlp let Vit> aq,p
s s

Z )BtZSp Z :B(t—l)Zsp + Z Ytde Vzpt Vt>g,p
s s

ZZﬂtfsp Tp*zEfs Vt=n,f
s p s

Zﬁtfsp Up * ZZﬁtfsp vVt :n,f’p
S s p

Zﬁfsp =1 Vf,s
p

Zzzhkfp+zzyhdfpS 25*19fsp Vf,p
h k h d N

ZZYtdfpsza*ﬂfSp Vf,P

t>g d N

ﬂtfsp < Efs * 19fsp vVt f; S,p

Vrsp =0
191519 =1
19251) =1

Znkrp » Xnkaps Yeafpr Xtaps Bepsp = 0

K1nkrpm » K2hkapms K3tafpm» @earp = 0 ve tam sayt

Pa,Pedarp ;ﬁfsp = {0,1}

Vsp:Es=0
Vs,p: Blgy >0
Vs,p: stp>0

Vhtkdf,sp

Vhtkdf,pm

vtd,f,sp

(41)

(42)

(43)

(44)

(45)

(46)

(47)

(48)

(49)

(50)

(51)

(52)

(53)

(54)

(55)

(56)

Gelistirdigimiz bu modelin amag¢ fonksiyonunda Es. (16) hasat doneminde

koylerden fabrikalara gonderilen, Es. (17) hasat doneminde koylerden depolara
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gonderilen, Es. (18) tretim doneminde depolardan fabrikalara gonderilen karayolu
tasima araglari toplam sefer sayilarini en kiigiiklemektedir. Es. (19) dretim
déneminde depolardan fabrikalara gonderilen demiryolu tasima maliyetlerini en
kiiciiklemektedir. TCDD tarafindan demiryolu tasimaciliginda maliyet, tasima
maliyeti ile kiymet priminin toplami seklinde hesaplanmaktadir. Tagima maliyeti,
iki tesis arasinda bir birim lriin tagima bedelinin (Qqf) toplam tagmnan iriin
miktartyla (w¢qfp * v ) carpilmasi ve kiymet primi ise toplam tasman iiriiniin
bildirilen degeri (w¢qfp * V * Pp) ile belirlenen prim miktarinin (e) garpilmast ile
bulunmaktadir. Es. (20) hasat doneminde bugdaylarin satin alma maliyetlerini,
koylerden fabrikalara (Zyys,) ve kéylerden depolara (Xpkqp) gonderilen bugday
miktarlarinin birim satin alma fiyatiyla (P,) carparak en kiigiiklemektedir. Es. (21)
bugday depolama maliyetini, tim donemlerde depolarda tutulan bugday miktar
(@ttap) ile birim Grdn tutma maliyetinin carparak (c1) ve hasat doneminde
kdylerden depolara gonderilen {iriin miktarindan (Xz4,) 0 dénemde depoda tutulan
lriin miktarinin  (@pqp) ¢ikartilmasi ile hesap edilen girig-gikis yapan {iriin

miktarinin girig ¢ikis yapan uriin maliyeti (c2) ile ¢arparak en kicuklemektedir.

Matematiksel modelde kisitlar incelendiginde, Es. (22) hasat doneminde
koylerden fabrikalara ve depolara gonderilen {iriiniin iiretim miktarindan az ya da
esit olmasini garanti etmektedir. Es. (23) hasat doneminde kdylerden fabrikalara Es.
(24) koylerden depolara tasima yapmak icin se¢imi yapilan kamyonlarin belirlenen
sefer sayisiyla herhangi bir kdyden herhangi bir fabrikaya ve herhangi bir depoya
gonderilecek herhangi bir iiriiniin taginmasini saglamaktadir. Es. (25) dretim
doneminde depolardan fabrikalara tagima yapmak i¢in se¢imi yapilan kamyonlarin
belirlenen sefer sayis1 ve belirlenen vagon sayisi ile herhangi bir depodan herhangi
bir fabrikaya gonderilecek herhangi bir iirliniin taginmasini garanti etmektedir. Es.
(26) ve Es. (27) iiretim doneminde depolardan fabrikalara demiryolu ile tasima
yapilip yapilmayacagii belirlemektedir. Eger demiryolu ile tasima yapiliyorsa
karayolu ile tagima yapilmamasini garanti etmektedir. Bazi fabrikalarin ve
depolarin demiryolu baglantisi olmayabilir. Modelde demiryolu baglantisi olmayan

fabrikalar ve depolar arasindaki demiryolu tagima fiyat1 -1 olarak girilmektedir. Es.
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(28) tasima fiyati -1 girilmis ise demiryolu tasimasi yapilmamasin
garantilemektedir. Ulkemizde demiryolu tasimaciligi sadece TCDD tarafindan
yapilmaktadir. TCDD eger tasinacak miktar 100 tondan az ise fiyat listesine %100
oraninda, eger 100 ton ve 200 ton arasinda ise fiyat listesine %50 oraninda artig
uygulamaktadir. Es. (29) bu fiyat artislarina maruz kalmamak i¢in eger demiryolu
tagimacilig1 yapilacaksa, taginan miktarin en az 200 ton olmasin1 garantilemektedir.
Es. (30) her bir hasat doneminde fabrikada elleglenen toplam kamyon sayisinin
elleglenebilecek toplam kamyon sayisindan az ya da esit olmasin1 Es. (31) her bir
hasat doneminde ayni iirinden elleglenen kamyon sayisinin elleglenebilecek
kamyon sayisindan az ya da esit olmasimi garantilemektedir. Es. (32) hasat
déneminden sonraki her bir Gretim doneminde fabrikada elleclenen toplam kamyon
sayisinin elleglenebilecek toplam kamyon sayisindan az ya da esit olmasi Es. (33)
hasat doneminden sonraki her bir iiretim doneminde ayni iiriinden elleclenen
kamyon sayisinin elleclenebilecek kamyon sayisindan az ya da esit olmasim
garantilemektedir. Es.(34) her bir hasat doneminde depolarda bulunan Griin

miktarmi, bir 6nceki doénem depodaki iiriin miktart (ap-1)qp) V€ 0 dénem
kodylerden depoya gonderilen iiriin miktar1 (Xpzqp) toplaminin, o dénem depodan
fabrikalara gonderilen miktarindan (Yp4rp) c¢ikartilmasi ile hesap etmektedir.
Es.(35) ise hasat doneminden sonraki her bir tretim doneminde (t > g) depolarda
bulunan tirtin miktarmi, bir dnceki dénem depodaki liriin miktarindan (@ (;_1)ap), O
donem depodan fabrikalara gonderilen miktarmdan (Yiqf,) ¢ikartarak
hesaplamaktadir. Es. (36) her Uretim doneminde depoda bulunan toplam Griin
miktarinin deponun kapasitesinden az ya da esit olmasin1 garanti etmektedir. Es.
(37) ve Es. (38) eger herhangi bir depo kullanilacaksa, verilen en az kullanim
miktar1 kadar bugdayin depoya gonderilmesini saglamaktadir. Es. (39) 1. dénem 1.
fabrikanin depolarindaki Uriin miktarlart (B115,), 1. fabrikanin baglangi¢ stok
miktar1 (B1g,), koylerden 1. fabrikaya gelen liriin miktar1 (Z;44,), depolardan 1.
fabrikaya gelen Grtin miktar1 (Y;41,) toplamindan, 1. donem 1. fabrikada her bir
iiriinden iiretimde kullanilan miktarin ¢ikartilmasi ile hesaplanmaktadir. Es. (40) 1.
dénem 2. fabrikanin depolarindaki iiriin miktarlar1 Es. (39)’a benzer sekilde

hesaplanmaktadir. Es. (41) 1. donem disindaki hasat dénemleri (h > 1) igin 1.
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fabrikanin depolarindaki {iriin miktarlari (fp45p), bir 6nceki dénem depodaki urin
miktari (Bp-1)1sp)> kOylerden 1. fabrikaya gelen {iriin miktar1 (Zpx1,), depolardan
1. fabrikaya gelen iiriin miktart (Yp49p) toplamindan 1. donem digindaki
donemlerde 1. fabrikada her bir {iriinden iiretimde kullanilan miktarin ¢ikartilmasi
ile hesaplanmaktadir. Es. (42)’de 1. donem disindaki hasat donemlerinde (h > 1)
2. fabrikanin depolarindaki iriin miktarlar1 Es. (41)’¢ benzer sekilde
hesaplanmaktadir. Es. (43) hasat donemleri disindaki liretim donemleri (t > g) i¢in
1. fabrikanin depolarindaki iiriin miktarlari (f;45p), bir onceki dénem depodaki Grlin
miktari (B(¢-1)1sp), depolardan 1. fabrikaya gelen iiriin miktar1 (Yz44,) toplamindan
hasat donemleri digsindaki iiretim donemlerinde 1. fabrikada her bir {iriinden
tiretimde kullanilan miktarin ¢ikartilmasi ile hesaplanmaktadir. Es. (44)’de hasat
donemleri digindaki liretim donemlerinde (t > g) 2. fabrikanin depolarindaki {iriin
miktarlar1 Es. (43)’e benzer sekilde hesaplanmaktadir. Es. (45) son Qretim
doneminde (t =n) her bir fabrikanin deposunda bulundurmak istedigi bugday
miktarini, fabrikanin her bir silosunun toplam kapasitesinin (Efg) , son donem
fabrikadaki depolarda bulunmasi istenen bugday miktarinin depo kapasitesine
orantyla ¢arparak garanti etmektedir. Es. (46) son Uretim déneminde (t = n) her
bir fabrikanin deposunda bulunduracagi her bir ¢esit {irlin miktarmin deposunda
olmasini garanti etmektedir. Es. (47) fabrikanin her bir silosunda tek ¢esit iiriin
bulunmasini1 boylelikle {iriinlerin birbirine karismamasini garanti etmektedir. Es.
(48) hasat doneminde Es. (49) hasat déneminden sonraki Uretim ddnemlerinde
kdylerden ve depolardan fabrikalara gonderilen iiriinlerin, fabrikalarin herhangi bir
silosunda eger iriin varsa o iriinle ayn1 olmasini, ayni degilse bos bir siloya
bosaltilmasini saglamaktadir. Es. (50) fabrikalarin silolarina bosaltilan {iriinlerin o
silonun kapasitesinden az ya da kapasitesine esit olmasini garanti etmektedir. Bazi
fabrikalarda silo sayis1 diger fabrikalara gore daha az olabilir. Es.(51) eger silo
kapasitesi sifir olarak belirtilmigse, o siloya iiriin konulmamasini garanti
etmektedir. Es.(52) ve Es. (53) sirasiyla 1. ve 2. fabrikanin baslangicta silolarinda
Urdn bulunuyorsa ve ayni silolara ayni ¢esit liriin bosaltilmasini saglamaktadir. Es.

(54), Es. (55) ve Es. (56) ise isaret kisitlaridir.
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Problem Bilgileri:

Bu modelin ¢6ziimiinde kullanilan kdyler, fabrikalar, iiriinler ve kamyonlar

kiimesi sayilari, koy-fabrika mesafe matrisi, kamyon birim tasima ve sabit

maliyetleri, kdylerde iiretilen bugday miktarlar1 ve fabrikalarin talebi model (M2)

ile aynidir.

Koyler ile depolar ve depolar ile fabrikalar arasindaki ger¢ek mesafeler

Google Earth V. 6.2.2.6613 programi kullanilarak 6l¢iilmiis ve mesafe matrisleri

olusturulmustur. Modelde kullanilan parametre degerleri su sekildedir.

Aylik, haftalik donemler i¢in hasat ve {iretim donemi sayilar1 asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 39: Donem Sayilar:

Aylik Haftalik
Hasat donemi (h) 1.3 1..13
Uretim Donemi (&) 1.12 1..52
Hasat son dénemi (g) 3 13
Uretim son dénemi (n) 12 52

Diger kiimelerin sayilar1 agagidaki tabloda verilmistir.

d € D Depolar kiimesi

SES Silolar kiimesi

1.21
1..26

Konya ilinde faaliyet gosteren TMO depolarinin toplam kapasiteleri

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 40: TMO Depolar1 ve Kapasiteleri

TMO Depo | Kapasite | TMO Depo | Kapasite | TMO Depo Kapasite
(ton) (ton) (ton)
Selcuklu 62000 | Eregli 17100 | Meydan 9200
Karapinar 47700 | Cihanbeyli 35000 | Arikoren 5600
Sarayonu 14500 | Kulu 42000 | Yeniceoba 10000
Aksehir 10000 | Kadinhani 20000 | Cesmelisebil 10000
Ilgin 4000 | Beysehir 2000 | Pmarbasi 10000
Doganhisar 2000 | Cumra 49900 | Altinekin 10000
Yunak 40000 | Celtik 10000 | Saluklu 10000
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Depolarda 1 birim bugdaymn 1 donem tutulma ve donem iginde girig-¢ikis
yapma maliyetleri asagidaki tabloda verilmistir. Diger taraftan depolarin lisansh
depo olmasi halinde devlet tarafindan %50 tesvik verilmektedir. Bu da maliyetlerin
yart yar1 diisecegi anlamina gelmektedir. Ancak bu ¢alismada TMO depolar1 s6z
konusu oldugu i¢in tesvik miktarlar1 degerlendirmeye alinmamugtir.

Tablo 41: TMO Depolarinda Bugday Elde Bulundurma Maliyeti

Aylk () Haftalk (&)
Tutulma maliyeti (c1) 3 0.75
Girig-¢ikis maliyeti (€2) 1,5 0.375

Depolardan fabrikalara demiryolu ile tasinacak her bir ton bugdayin tasima
fiyat1 asagidaki tabloda verilmistir. “-1” degeri depodan fabrikaya demiryolu
baglantisinin  olmadigim1  ve demiryolu tasimacilifi yapilmayacagini ifade
etmektedir.

Tablo 42: Demiryolu Tasima Maliyeti (Ton)

TMO Depo 1. Fabrika 2. Fabrika
Selguklu -1 9,35%
Karapinar -1 -1
Sarayoni -1 9,35%
Aksehir -1 9,35%
Ilgin -1 9,35%
Doganhisar -1 -1
Yunak -1 -1
Eregli -1 17,25%
Cihanbeyli -1 -1
Kulu -1 -1
Kadinhani -1 9,35%
Beysehir -1 -1
Cumra -1 9,35%
Celtik -1 -1
Meydan -1 9,35%
Arikoren -1 9,35%
Yeniceoba -1 -1
Cesmelisebil -1 -1
Pinarbasi -1 9,35%
Altinekin -1 -1
Sultklu -1 -1
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1. fabrikada bulunan silolarin kapasiteleri ve baslangic stok miktarlar

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 43: 1. Fabrika Silo Kapasiteleri ve Baslangi¢c Stok Miktarlar:

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Baslangic Stok Miktari (ton)

1. Fabrika (p1) (p2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2000 0 2000 0
Silo 2 Celik Silo 2000 0 2000 0
Silo 3 Celik Silo 2000 0 2000 0
Silo 4 Celik Silo 2000 0 0 0
Silo 5 Celik Silo 2000 0 0 0
Silo 6 Celik Silo 2000 0 0 0
Silo 7 Celik Silo 2000 0 0 0
Silo 8 Celik Silo 2000 0 0 0
Silo 9 Celik Silo 2000 0 0 0
Silo 10 Sundurma 2000 0 0 0
Silo 11 Sundurma 2000 0 0 0
Silo 12 Sundurma 2000 0 0 0
Silo 13 Sundurma 2000 0 0 0
Silo 14 Sundurma 2000 0 0 0
Silo 15 Yatay Ambar 1750 0 1642 0
Silo 16 Yatay Ambar 1250 0 0 0
Silo 17 Yatay Ambar 750 0 0 0
Silo 18 Yatay Ambar 750 0 0 0
Silo 19 Yatay Ambar 900 0 0 0
Silo 20 Yatay Ambar 900 0 0 0
Silo 21 Yatay Ambar 900 0 0 0
Silo 22 Yatay Ambar 900 0 0 0
Silo 23 Yatay Ambar 900 0 0 0

Silo 24 Yatay Ambar 900 0 0 794
Silo 25 Yatay Ambar 900 788 0 0
Silo 26 Yatay Ambar 900 700 0 0

Toplam 39700 1488 7642 794

2. fabrikada bulunan silolarin kapasiteleri ve baslangic stok miktarlar

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 44: 2. Fabrika Silo Kapasiteleri ve Baslangic Stok Miktarlari

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Baslangi¢ Stok Miktari (ton)
2. Fabrika (P1) (p2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2500 1500 0 0
Silo 2 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 3 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 4 Celik Silo 2500 0 2000 0
Silo 5 Celik Silo 2500 0 2000 0
Silo 6 Celik Silo 2500 0 2000 0
Silo 7 Celik Silo 2500 0 1700 0
Silo 8 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 9 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 10 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 11 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 12 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 13 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 14 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 15 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 16 Celik Silo 2500 0 0 800
Toplam 40000 1500 7700 800

Fabrikalarda ttim drunler ve her bir Grin icin 1 donemde elleglenebilecek

toplam kamyon sayis1 asagidaki tablo da verilmistir.

Tablo 45: Fabrikalarda 1 Donemde Elleclenebilecek Kamyon Sayisi

Ayhk Haftahk
Tum Uriinler icin (q) (adet) 1560 360
Her bir urtin icin () (adet) 780 180

Fabrikalarin aylik ve haftalik donemlerde bugday cesitlerinden iiretimde

kullanilan miktarlar1 asagida verilmistir.

Tablo 46: Fabrikalarda Uretimde Kullamlan Bugday Miktarlar

Bugday Cesidi Fabrika (V1) (ton) Fabrika (V2) (ton)
Ayhk Haftahk Ayhk Haftahk

A Smifit Bugday (pq) 3120 720 1560 360

B Sinifi Bugday (p,) 16016 3696 8008 1848

C Sinifi Bugday (p3) 1664 384 832 192
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Firma son donem her bir

fabrikasinda depo kapasitesinin

%25

(4p) 1 kadar bugday bulundurmak istemektedir. Her bir bugday ¢esidinin son

donem depoda bulunan bugday miktarina oranlarini su sekilde belirlemistir.

Tablo 47: Son Dénem Fabrika Silolarinda Bulundurulacak Gulvenlik Stok

Miktar1 Oranlari

Bugday Cesidi Fabrika (ton/gln) Fabrika (ton/gln)
A Sinifi Bugday (p4) % 15 % 15
B Sinifi Bugday (p-) % 77 % 77
C Smifi Bugday (p3) % 8 % 8

Modelde donem icindeki bugday satis fiyatlar1 aylik donemler icin bir

onceki doneme 4 %, haftalik donemler igin bir 6nceki doneme 1 % ilave edilerek

belirlenmistir. Model bugdaylari ilk donemlerde almaya c¢alisacaktir.

Tablo 48: Bugdaylarin Aylik Dénemler I¢cin Satin Alma Maliyeti(k)

Aylik Hasat Dénemi

1. 2. 3.

(py) | 800 | 804 | 808

(py) | 750 | 754 | 758

(ps) | 700 | 704 | 708

Tablo 49: Bugdaylarin Haftalik Donemler I¢cin Satin Alma Maliyeti(k)

Haftalik Hasat D6nemi

1. 2. 3. 4.

S. 6. 7. 8.

9. | 10. | 11. | 12,

(p1) | 800 | 801 | 802 | 803

804 | 805 | 806 | 807

808 | 809 | 810 | 811

(pz) | 750 | 751 | 752 | 753

754 | 755 | 756 | 757

758 | 759 | 760 | 761

(ps) | 700 | 701 | 702 | 703

704 | 705 | 706 | 707

708 | 709 | 710 | 711

Modele iligkin diger parametre degerleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 50: Diger Parametre Degerleri

Cok biiyiik bir say1 (&)

Bir vagonun tastyabilecegi yiik miktar1 (v)

Vagona yiiklenen esyanin bildirilen degeri tizerinden kiymet prim orani (e)

Bir seferde en az tasinmasi gereken vagon sayisi (z)

Depolarin kullanimi igin izin verilen en az miktar (w)

1000000
50 ton
0.001
4 adet
1000 ton
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Cozlm 3:

Gelistirdigimiz model (M3) yukaridaki parametre degerleri kullanilarak
fabrikanin mevcut bugday tedarik ag1 aylik donemler i¢in belirlenmistir. Modelin
amag fonksiyonu 253.770 adet karar degiskeni ve 45.786 adet kisit igermektedir.
Coziicli 14.588 sn de tam sayili bir ¢oziim bulmustur. Grafik 33’tede gorildigi
gibi ¢6zimdiin en iyi tam sayili deger olmamasi optimum olmadigini gosterir.
Dolayisiyla bulunan ¢6ziim ile en iyi sinir arasinda bir aralik deger (gap) vardir.

Coziimde gap su sekilde hesaplanmaktadir.

Z* En iyi uygun ¢6ziim degeri

Z En iyi sinir (bound) degeri

*

Aralik(Gap) % = * 100 (57)

Aralik degerinin sifirdan farkli bir deger olmasi ¢oziimiin optimum

olmadigini gostermektedir. Aylik ¢6ziim i¢in tam sayili deger ve en 1yi sinir degeri

asagida verilmistir.
Z* 290.088.000
Z 290.076.000
290.088.000 — 290.076.000
% 0,004136847 = * 100

290.076.000

Aralik degeri sifirdan farkli oldugu i¢in ¢6ziim optimum degildir. Sadece
¢oziim sonuglarina rakamsal de8er olarak bakmak ¢Oziimlin tamamini
degerlendirmek igin yeterli degildir. Ozellikle tedarik ag tasarmmi gibi karmasik
problemlerde ¢oziim degerleri CBS yazilimlar ile gorsellestirilerek bir biitiin olarak
ele alinabilir ve sonuglar daha dogru degerlendirilebilir. ilerleyen boliimlerde
¢Oziim sonuglar1 CBS haritalan ile verilecektir. Haritalarda gozlemlenebilen bir

anormallik olursa yorumlanacaktir.
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Cozilimiin yakinsama grafigi asagida verilmistir.

Grafik 33: C6zUm 3 Yakinsama Grafigi

|— En iyi ddgam En iyi tamsay: Tamsayil ¢Gzim
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Grafik 33’de goruldiugi gibi ¢oziicii 800 ile 14500 iincii saniyeler arasinda
¢Ozliimiin Ust sinirmi iyilestirmeye calismis ancak basarili olamamistir. Coziicliye
iyilestirilmis alt ve iist siirlar verilmesi durumunda daha hizli bir sekilde sonuca
ulagilabilecegi diistinlilmektedir. Baglangic iyilestirmesi i¢in sezgisel yontemler
denenmelidir. Modelin ¢6zum degerleri Sekil 9’da verilmistir.

Model 3 aylik ¢oziimiinde; koylerden 1. fabrikaya 92.166 ton bugday 3.084
sefer yapilarak 712.692 £ maliyet ile 2. fabrikaya 61.170 ton bugday 2.050 sefer
yapilarak 450.161 £ maliyet ile depolara ise 221.065 ton bugday 7.383 sefer
yapilarak 1.373.848 £ maliyetle tasinmistir. Depolardan 1. fabrikaya 157.435 ton
bugday 5.254 sefer yapilarak 1.083.714 & maliyet ile 2. fabrikaya 63.630 ton
bugday 1.857 sefer yapilarak ve 160 adet vagon kullanilarak 523.354 £ maliyet ile
tasginmistir. Firma satin aldigi bugdaylar icin 282.530.468 £ Odemis ve dis
depolarda elde bulundurma igin 3.413.391 £ maliyete katlanmustir.
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Sekil 9: COziim 3 Sonug¢ Degerleri

.

14.588 sn. %0.004 gap
“
712.692 & | 450.161 %
3.084 sefer 221.065 ton 2.050 sefer
1.373.848 %
7.383 sefer
92.166 ton 61.170 ton
v

Y Z

81.363 %
160 vagon

1.083.714 ¢ 441.991%
5.254 sefer 1.857 sefer
e E S M
3ayhasat 610 kdy 21 depo 2 fabrika 26 silo 3 gesit 5farkh UG vagon
12 ay Uretim bugday tonaj

Donemlere gore koylerden satin alinan ve sevk edilen bugday miktarlari

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 51: Dénemlere Gore Koylerden Sevk Edilen Bugday Miktarlar: (Coziim

3)
Sevkiyat Adresi
1. Fabrika (ton) | 2. Fabrika (ton) Depolar (ton)
1. D6nem 43.702,00 35.992,00 221.049,00
2. Donem 27.671,87 14.808,00 16,00
3. Dénem 20.792,13 10.370,00 0,00
TOPLAM 92.166,00 61.170,00 221.065,00

Tablo incelendiginde depo kullanimi oldugu goriilmektedir. Bu durum
fabrikalardaki depolama olanaklarmin fabrika bugday tedarik miktarindan daha
diisik oldugunu gostermektedir. Fabrikalara ilk donemlerde daha ¢ok bugday
sevkiyatinin  yapildigi goriilmektedir. Ilk doénemde tiim bugday alimlarinin
bitirilememesinin sebebi kamyon ellegleme kisitidir. ilk dénemde yapilan alimlarla
fabrikalarin silolar1 dolmaya baglamis ve daha sonraki donemlerde gerceklestirilen
alimlar azalmistir. Diger taraftan elde bulundurma maliyeti olmasina karsin alimi
gerceklestirilen ve depolara sevk edilen iirlinlerin neredeyse tamami 1. donem
gerceklesmistir.  Depolara sevkiyatlarin 1. donem gergeklesmesinin sebebi,
dénemler arasindaki bugday satin alma maliyeti artisinin (4 ) depo kiralama
maliyetinden (3 %) daha fazla olmasidir. Bu sekilde model toplam maliyetleri

diisiirmeye odaklanmuistir.

Kamyonlar bazinda tesisler arasinda gergeklesen sefer sayilarini gosteren
tablo asagida verilmistir.

Tablo 52: Kamyonlar Bazinda Tesisler Arasinda Gerceklesen Sefer Sayilar
(C6zim 3)

Kamyon Tonaji (adet)

5ton 10 ton 16 ton 20 ton 30 ton
Koyler - 1. Fabrika 0 4 4 8 3.068
Koyler - 2. Fabrika 0 5 5 6 2.034
Koyler — Depolar 3 2 6 6 7.366
Depolar - 1. Fabrika 0 1 5 3 5.245
Depolar - 2. Fabrika 0 0 0 3 1.854
Toplam 3 12 20 26 19.567
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Tablo incelendiginde tiim sevkiyatlarin %99,68 oraninda 30 tonluk araglarla
yapildig1 goriilmektedir. Bu oran modelin istenen amag¢ dogrultusunda calistigini ve
birim tasima maliyetlerini en diisiik seviyeye ¢ektigini gostermektedir. Diger
taraftan ayn1 miktarda bugday tasinmasina ragmen kdylerden depolara toplam 7366
adet sefer yapilirken depolardan fabrikalara 7099 adet sefer gerceklestirilmistir. Bu
durum koylerden fabrikalara gerceklestirilen sevkiyatlarda daha fazla oranda atil
kapasitenin oldugunu gostermektedir. 12 depodan 2 fabrikaya yapilan seferlere gore
cok daha fazla sayidaki kdylerden ayni sayidaki depolara gerceklestirilen seferlerde
atil kapasitenin olmasi1 modelin atil kapasitelere izin vermesinden dolay1 beklenen
bir durumdur. Eger atil kapasite istenmiyorsa Esitlik (20) (21) ve (22) deki “<”

CC__9

isareti ile degistirilmelidir. Ancak bu sekilde problemi ¢6zmek zorlasacak ve
cok daha fazla ¢6ziim zamani gerektirecektir.
Depolarin kullanim miktarlar1 asagidaki tablo ve haritada verilmistir.

Tablo 53: Depolarin Kullanim Miktarlar (Céziim 3)

TMO Depo | Kullanom | TMO Depo | Kullanom | TMO Depo | Kullanim
Miktari Miktar1 Miktar1
(ton) (ton) (ton)
Selcuklu 61.982,78 | Eregli 0,00 | Meydan 9.200,00
Karapinar 0,00 | Cihanbeyli 27.746,00 | Arikoren 3.510,00
Saray6ni 14.489,80 | Kulu 0,00 | Yeniceoba 0,00
Aksehir 8.506,92 | Kadinham 19.960,91 | Cesmelisebil 17.96,35
Ilgin 4.000,00 | Beysehir 0,00 | Pinarbasi 9.990,00
Doganhisar 0,00 | Cumra 49.892,24 | Altinekin 9.990,00
Yunak 0,00 | Celtik 0,00 | Saluklu 0,00

Tablo ve harita incelendiginde Selguklu, Sarayonii, Ilgin, Kadinhani,

Cumra, Meydan, Pimarbasi ve Altinekin depolarinin tam kapasite ya da tam
kapasiteye ¢ok yakin oranda kullanildigi goriilmektedir. Karapinar, Doganhisar,
Yunak, Eregli, Kulu, Beysehir, Celtik, Siiliiklii ve Yeniceoba depolarinin ise hig
kullanilmadig1 goriilmektedir. Aksehir depo kapasitesinin %85°1, Cihanbeyli depo
kapasitesinin ise %80’i kullanilmistir. Firma Arikdren ve Cesmelisebil depolarinin
disinda kullanilan depolarin oldugu bolgelerde kendisi depo a¢gma yatirimini
diistinebilir. Bunun i¢in modele depo acip agmama kararlarimin da eklenmesi

gerekmektedir. Depo kullanim miktarlarini gésteren harita asagida verilmistir.
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Harita 17: C6zim 3 Depolarin Kullanim Miktarlari

Cihanbeyl
_ Cesmelisebil TMO 7746 ton
1796 ton »
e

R TMO o

i TMO

Depo Kullanim Miktari

2000

Karapinar TMO
£0 ton

- Bugday / ton

1. fabrikada bulunan silolarin son dénem stok miktarlar1 agagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 54: 1. Fabrika Son Donem Bugday Miktarlar1 (Coziim 3)

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Son Donem Stok Miktari (ton)
1. Fabrika (P1) (P2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2000 2000
Silo 2 Celik Silo 2000 2000
Silo 3 Celik Silo 2000 2000
Silo 15 Yatay Ambar 1750 1642
Silo 24 Yatay Ambar 900 794
Silo 25 Yatay Ambar 900 900
Silo 26 Yatay Ambar 900 588
Toplam 1488 7642 794
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2. fabrikada bulunan silolarin son dénem stok miktarlar1 agagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 55: 2. Fabrika Son Donem Bugday Miktarlari (Coziim 3)

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Son Donem Stok Miktari (ton)
2. Fabrika (r1) (p2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2500 1500
Silo 4 Celik Silo 2500 2500
Silo5 Celik Silo 2500 2500
Silo 6 Celik Silo 2500 2500
Silo 7 Celik Silo 2500 200
Silo 16 Celik Silo 2500 800
Toplam 1500 7700 800

Tablo 53 ve Tablo 54 incelendiginde firmanin her bir fabrikada bir sonraki

hasat donemine istenen miktarda emniyet stoku bulundurarak girmesi saglanmstir.

Coziim 3’teki koylerden fabrikalara karayolu akislar1 asagidaki Harita 18’de
verilmistir. Haritada firmanin bugdaylar1 Konya merkezin yakin ¢evresinden ve ilin
kuzeybat1 kesiminden temin ettigi goriilmektedir. Sarayonii ve Altinekin ilgelerinin
kuzey kesiminde, Cumra ilgesinin giliney kesiminde, Karatay ilgesinin dogu
kesiminde, Cihanbeyli, Kulu, Karapinar ve Eregli ilgelerinde B simifi bugday
iiretilmesine ragmen bu bolgelerden bugday temin edilmemistir. Dolayisiyla
yukardaki akiglara gore firmanin Konya merkezin yakin gevresine ve merkezden
kuzey batiya dogru uzanan hat boyunca iiretim gerceklestiren kdylere odaklanmasi,
bu koylerde faaliyet gosteren ciftcilerle daha yakin iligkiler gelistirmesi

gerekmektedir.
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Harita 18: C6zUm 3 Koylerden Fabrikalara Karayolu AKislari

[
Koy Merkezi
o ASinifi Bujday
o BSinifi Bugday
e CSmifi Bugday
e  Standart Digi Bugday
Kdylerden Fabrikalara
Karayolu Tagimaciligi

ok

Cozim 3’teki koylerden depolara karayolu akiglar1 asagidaki Harita 19°da
verilmigstir. Haritada kapasitesi diger depolara gore daha fazla olan Selguklu,
Cumra, Kadinhani ve Sarayonii depolarina daha genis alanlardan bugday sevkiyati
gerceklesmistir. Baz1 kdylerden yakinda kullanilan bir depo olmasina ragmen daha
uzaktaki bir depoya sevkiyat gerceklesmistir. Ciinkii yakindaki depo daha onceki
sevkiyatlarla tam kapasiteye ulagmistir. Diger taraftan yakinda hi¢ kullanilmamis
bir deponun olmasi, depo kullanim kisitinin ( en az 1000 ton) saglanmadigini
gostermektedir. Haritada daire i¢ine alinan koylerden depolara sevkiyat

gerceklesmedigi goriilmektedir.
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Harita 19: C6zUm 3 Koylerden Depolara Karayolu AKislari

Koy Merkezi
o ASinifi Buday

o B Sinfi Bufday

o CSinifi Bufday

e Standart Disi Bugday
Kdylerden Depolara
Karayolu Tagimaciig

B oo |

Coziim 3’teki depolardan fabrikalara karayolu ve demiryolu akislar
asagidaki Harita 20’de verilmistir. Haritada demiryolu ile bugday sevkiyat1 sadece
Aksehir depodan 2. fabrikaya gerceklesmistir. Diger taraftan Aksehir, Ilgin,
Kadinhani, Sarayonii ve Selguklu depolardan her iki fabrikaya da bugday sevkiyati
gerceklesmistir.  Cesmelisebil, Altinekin, Pinarbagi, Cumra ve Arikdren
depolarindan sadece 1. fabrikaya, Cihanbeyli ve Meydan depolardan ise sadece 2.
Fabrikaya sevkiyat gerceklesmistir. Firma eger yeni bir depo kurma karar1 verecek
ise her iki fabrikaya da {irlin sevkiyatinin yapildigi Konya ilinin kuzey bat1 yonii

oncelikli tercih olarak degerlendirilmelidir.
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Harita 20: C6zUm 3 Depolardan Fabrikalara Karayolu ve Demiryolu AKislari

Kéy Merkezi

o ASinifiBudday

o B Snifi Bugday

e CSinfi Bugday

e  Standart Disi Bujday
Depolardan Fabrikalara
Karayolu Tagimaciligi
—————— Demiryolu Tagimaciligi

B owo

B b

Cozim 4:

Gelistirdigimiz model (M3) daha oOnce verilen parametre degerleri
kullanilarak fabrikanin mevcut bugday tedarik agi haftalik donemler igin
belirlenmistir. Modelin amag fonksiyonu 1.100.097 adet karar degiskeni ve 197.252
adet kisit icermektedir. Coziicii 112.448 sn de tam sayili bir ¢oziim (Aralik %
0,003785116) bulmustur. Coziimiin yakinsama grafigi asagida verilmistir.
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Grafik 34: C6zUm 4 Yakinsama Grafigi
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Grafik 34’de goriildiigi gibi ¢6ziicti 6.000 ile 98.000 inci saniyeler arasinda
¢Ozlimiin iist sinirini iyilestirmeye ¢alismistir. 98.000 ninci saniyeden sonra ¢oziime
yaklagmig ancak 14.000 saniye daha ¢alistiktan sonra optimum ¢6ziime ulagmistir.
Bir dnceki ¢oziimde oldugu gibi ¢oziiciiye iyilestirilmis alt ve {ist sinirlar verilmesi
durumunda daha kisa zamanda sonuca ulasilabilir. Baslangi¢ iyilestirmesi ig¢in
sezgisel yontemler denenmelidir. Diger taraftan aylik ¢oziime gore haftalik
coziimde ortalama 4,3 kat daha fazla sayida karar degiskeni ve kisit bulunmasina
karsin, ¢oziim zaman1 7,7 kat artis gostermistir. Problemin boyutu arttikca ¢6ziim

zamani geometrik olarak artacaktir.

Modelin ¢6ziim degerleri Sekil 10’da verilmistir. Model c¢ozimiinde;
koylerden 1. fabrikaya 85.872.50 ton bugday 2.866 sefer yapilarak 651.315 &
maliyet ile 2. fabrikaya 58.037,20 ton bugday 1.937 sefer yapilarak 425.297 %
maliyet ile depolara ise 230.491 ton bugday 7.685 sefer yapilarak 1.427.827 &
maliyetle taginmistir. Depolardan 1. fabrikaya 163.729 ton bugday 5.462 sefer
yapilarak 1.140.624 % maliyet ile 2. fabrikaya 66.762 ton bugday 1.932 sefer
yapilarak ve 179 adet vagon kullanilarak 552.915 £ maliyet ile tasinmistir. Firma
satin aldig1 bugdaylar i¢in 282.696.751 £ 6demis ve dis depolarda elde bulundurma
icin 3.728.054 £ maliyete katlanmustir.

150



Sekil 10: C6zUm 4 Sonuc¢ Degerleri

112.248 sn. %0.003 gap
651.315% 425.297 %
2.866 sefer 230.491 ton 1.937 sefer
1.427.827 %
7.685 sefer
85.872.5 ton 58.037.2 ton
A 4 A 4
163 729 ton 66.762 ton
91.040 &
179 vagon
1 140.624 & 461.875 %
5.462 sefer 1932 sefer

N\
/ -
13 hafta hasat 610 kéy 21depo 2 fabrika 26 silo 3 gesit 5farkli UG vagon
52 hafta liretim bugday tonaj

Donemlere gore koylerden satin alinan ve sevk edilen bugday miktarlar

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 56: Dénemlere Gore Koylerden Sevk Edilen Bugday Miktarlar: (Coziim
4)

Sevkiyat Adresi
1. Fabrika (ton) | 2. Fabrika (ton) Depolar (ton)
1. D6nem 10.796,70 10.800,00 230.491,00
2. Donem 10.800,00 10.794,00 0,00
3. Dénem 10.785,30 6.432,00 0,00
4. Dénem 7.497,80 5.965,00 0,00
5. Dénem 6.508,20 5.959,46 0,00
6. Donem 6.499,41 4.432,54 0,00
7. Donem 6.504,43 2.370,00 0,00
8. Donem 6.508,14 2.429,40 0,00
9. D6nem 6.493,73 2.367,16 0,00
10. D6nem 5.382,26 2.415,95 0,00
11. D6nem 4.074,00 2.038,09 0,00
12. Dénem 4.022,00 2.033,44 0,00
TOPLAM 85.872,00 58.037,00 230.491,00

Tablo incelendiginde haftalik ¢6ziim sonuglart aylik ¢éziim sonuglariyla
benzesmektedir. Fabrikalarda kamyon ellecleme kisit1 oldugu igin fabrikalarin
silolarina 12 dénem boyunca bugday sevkiyatinin yapildigi, buna karsin depolarda
kamyon ellegleme kisit1 olmadigr i¢in 1. donemde tiim sevkiyatlarin tamamlandig:
goriilmektedir. Ik dénemlerde fabrika silolarinda biiyiik miktarda yer oldugu igin
daha fazla bugday sevkiyati gerceklesmistir. Silolardaki bos alan azaldikca
gonderilen bugday miktar1 da azalmistir. Depolara sevkiyatlarin 1. donem
gerceklesmesinin sebebi, donemler arasindaki bugday satin alma maliyeti artiginin
(1 &) depo kiralama maliyetinden (0,75 %) daha fazla olmasidir. Bu sekilde model

toplam maliyetleri diistirmeye odaklanmistir.

Haftalik ¢6ziim igin tesisler arasinda gergeklesen sefer sayilar1 Tablo 57°de
verilmistir. Tablo incelendiginde 5 tonluk aracin hi¢ kullanilmadigi, 10 tonluk
aracin sadece 1 sefer kullanildig1 goriilmektedir. Haftalik ¢6ziimde tiim

sevkiyatlarin %99,91 oraninda 30 tonluk araclarla yapildig: ve diger kiigiik tonajl
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Tablo 57: Kamyonlar Bazinda Tesisler Arasinda Gerceklesen Sefer Sayilari
(Cozim 4)

Kamyon Tonaji (adet)

5 ton 10 ton 16 ton 20 ton 30 ton
Koy - 1. Fabrika 0 0 1 1 2864
Kdy - 2. Fabrika 0 0 1 1936
Koy — Depolar 0 0 1 0 7684
Depolar - 1. Fabrika 0 1 1 4 5456
Depolar - 2. Fabrika 0 0 3 3 1926
Toplam 0 1 7 8 19866

araclarin modele katkisinin 6nemsiz bir oranda oldugu gorilmektedir. Aylik
coziimde 30 ton dis1 araglarin haftalik ¢o6ziime goére daha cok kullanildigi
goriilmektedir. Aylik ¢oziimde 19628 sefer gerceklesirken haftalik ¢oziimde ayni
miktardaki bugday icin 19866 sefer gerceklesmistir. Bu farkliligin her ne kadar
enterpolasyonda yapilsa aylik ve haftalik donemlerin parametre degerlerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Yine aylik donemde oldugu gibi ayn1 miktarda bugday
tasinmasina ragmen koylerden depolara toplam 7684 adet sefer yapilirken
depolardan fabrikalara 7382 adet sefer gergeklestirilmistir. Bu durum kdylerden
fabrikalara gergeklestirilen sevkiyatlarda daha fazla oranda atil kapasitenin

oldugunu gostermektedir.

Haftalik ¢6ziimde depolarin kullanim miktarlar1 asagidaki tablo ve haritada
verilmistir.

Tablo 58: Depolarin Kullanim Miktarlar (Coziim 4)

TMO Depo | Kullanmmm | TMO Depo | Kullanim | TMO Depo | Kullanim
Miktari Miktar Miktar
(ton) (ton) (ton)
Selcuklu 62.000 | Eregli 0 | Meydan 9.180
Karapinar 0 | Cihanbeyli 33.180 | Arikoren 3.090
Sarayonu 14.490 | Kulu 0 | Yeniceoba 0
Aksehir 9.041 | Kadinhant 20.000 | Cesmelisebil 4.620
Ilgin 3.990 | Beysehir 1.020 | Pinarbas1 9.990
Doganhisar 0 | Gumra 49.900 | Altinekin 9.990
Yunak 0 | Celtik 0 | Salikld 0
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Harita 21: Coziim 4 Depolarin Kullanim Miktarlari

Cihanbeyli TMO
Cesmelisebil TMO. 33180 ton '
4620 ton 1

; = Altinekin TMO
ton’ T
Meydan TMO
- 9180 ton
90 ton

o ﬁu
Kadinhani TM

Saraydl
14490

o Pinai

- Wselcuklu TMO
62000 ton!

Karapinar TMO
0 to

Depo Kullanim Miktari
--62.000

- Bugday / ton

Tablo ve harita incelendiginde Selguklu, Sarayonti, Ilgin, Kadinhani,
Cumra, Meydan, Pinarbasi ve Altinekin depolarinin tam kapasite ya da tam
kapasiteye ¢ok yakin oranda kullanildigi goriilmektedir. Karapinar, Doganhisar,
Yunak, Eregli, Kulu, Celtik, Siilikli ve Yeniceoba depolarinin ise hig
kullanilmadig1 goriilmektedir. Aksehir depo kapasitesinin %90°1, Cihanbeyli depo
kapasitesinin ise %95’i kullanilmistir. Aylik ¢éziimden farkli olarak Aksehir ve
Cihanbeyli depo kullanim miktarlar1 artmistir. Haftalik ¢oziime gore firma
Beysehir, Arikoren ve Cesmelisebil depolarinin disinda kullanilan depolarin oldugu

bolgelerde kendisi depo agma yatirimini diisiinebilir.
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1. fabrikada bulunan silolarin son donem stok miktarlar1 asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 59: 1. Fabrika Son Donem Bugday Miktarlari (Coziim 4)

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Son Déonem Stok Miktari (ton)

1. Fabrika (p1) (p2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2000 0 2000 0
Silo 2 Celik Silo 2000 0 2000 0
Silo 3 Celik Silo 2000 0 2000 0
Silo 15 Yatay Ambar 1750 0 1642 0

Silo 24 Yatay Ambar 900 0 0 794
Silo 25 Yatay Ambar 900 900 0 0
Silo 26 Yatay Ambar 900 588 0 0

Toplam 1488 7642 794

2. fabrikada bulunan silolarin son dénem stok miktarlar1 asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 60: 2. Fabrika Son Donem Bugday Miktarlar: (Coziim 4)

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Son Déonem Stok Miktari (ton)

2. Fabrika (p1) (P2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2500 1500 0 0
Silo 4 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 5 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 6 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 7 Celik Silo 2500 0 200 0

Silo 16 Celik Silo 2500 0 0 800

Toplam 1500 7700 800

Yukaridaki tablolar incelendiginde firmanin her bir fabrikada bir sonraki

hasat donemine istenen miktarda emniyet stoku bulundurarak girmesi saglanmaistir.

Haftalik ¢oziimdeki koylerden fabrikalara, koylerden depolara ve

depolardan fabrikalara olan akislar sirasiyla asagidaki haritalarda verilmistir.
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Harita 22: C6zUm 4 Koylerden Fabrikalara Karayolu AKislari

Koy Merkezi
o ASnifi Buday
0 B Sinifi Bugday
e CSinifi Bujday
e  Standart Disi Bugday

Kéylerden Fabrikalara
Karayolu Tagimacihd

B Fabika

Koylerden fabrikalara akiglarin gosterildigi haftalik ¢oziimde aylik ¢oziime
gore bugday tedarik edilen kdylerde farkliliklar olsa da genelde benzer yapi
goriilmektedir. Konya ilinin giiney bati kesiminde standart dis1 bugday iiretildigi
icin bu bolgeden alim gergeklesmemistir. Model Konya ilinin kuzey dogu ve giiney
dogu bolgelerinde B sinifi bugday {iretilmesine ragmen bu bolgelerden bugday
tedarik edilmemistir. Haritaya gore firmanin Konya merkez yakin ¢evresi ve ilin
kuzey bati kesimine odaklanmasi gerektigi, diger bolgelerden bugday tedarik

etmeye calismasi maliyetlerini arttiracag soylenebilir.
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Harita 23: C6zUm 4 Koylerden Depolara Karayolu AKislari

Kdy Merkezi
o ASinifi Bugday
o B Sinifi Bugday
e CSinifi Bugday
e  Standart Digl Bugday

Kdylerden Depolara
Karayolu Tagimacili§l

B o

Haftalik c¢oziimde kapasitesi fazla olan Selguklu, Cumra, Kadinhani
depolarina daha genis alanlardan bugday sevkiyati gerceklesmistir. Ancak aylik
¢ozlimde Sarayonii depo genis alanlardan tedarik yaparken haftalik ¢6ziimde daha
dar bir alandan bugday tedarik edilmistir. Aylik ¢oziimden farkli olarak Beysehir
depo kullanima a¢ilmig, Cihanbeyli ve Cesmelisebil depolarina sevk edilen bugday
miktarlart artmistir. Boylelikle aylik ¢oziimdeki karmagsik ag yapisi haftalik

¢oziimde daha yalin bir yapiya doniismiistiir.
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Harita 24: C6zUm 4 Depolardan Fabrikalara Karayolu ve Demiryolu AKislari

Koy Merkezi

o ASinfi Bujday

o B Sinifi Bugday

+  CSinifi Bugday

e  Standart Disi Bugday
Depolardan Fabrikalara
Karayolu Tagimaciligi
Demiryolu Tagimaciligi

8 o
B Fie

Haritada demiryolu ile bugday sevkiyati sadece Aksehir depodan 2.
fabrikaya gergeklesmistir. Diger taraftan Ilgin, Kadmhani, Sarayonii ve Selguklu
depolardan her iki fabrikaya da bugday sevkiyati gerg¢eklesmistir. Cesmelisebil,
Altinekin, Pinarbasi, Beysehir, Cumra ve Arikéren depolarindan sadece 1.
fabrikaya, Cihanbeyli ve Meydan depolardan ise sadece 2. fabrikaya sevkiyat
gerceklesmistir. Aylik ¢oziimden farkli olarak haftalik ¢6ziimde Aksehir depodan 1.
fabrikaya bugday sevkiyati yapilmamis ve bu depodaki tiim iriinler 2. fabrikaya
demiryolu ile taginmistir. Diger taraftan bu ¢ozliimde Beysehir depo kullanima

acilmis ve tiim {riinler 1. fabrikaya sevk edilmistir.
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Problem Bilgileri:

Firmanin 1. fabrikasi sehir iginde faaliyet gostermektedir. Firma gelecek 5

yil i¢cinde bu fabrikay1 kapatmay1 diisiinmektedir. Firma gelecek 5 yil igerisinde 2.

fabrikanin 400 ton olan iiretim kapasitesi 1600 tona, 16 adet 40.000 ton olan silo

kapasitesini ise 32 adet 80.000 tona ¢ikartmay planlamaktadir.

Diger kiimelerin sayilar1 asagidaki tabloda verilmistir.

f €F  Fabrikalar kimesi

SES Silolar kiimesi

Fabrikada bulunan silolarin kapasiteleri ve baslangic stok miktarlar

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 61: Fabrika Silo Kapasiteleri ve Baslangic Miktarlar:

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Baslangi¢ Stok Miktari (ton)
Fabrika (p1) (p2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2500 1500 0 0
Silo 2 Celik Silo 2500 1500 0 0
Silo 3 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 4 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 5 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 6 Celik Silo 2500 0 1975 0
Silo 7 Celik Silo 2500 0 1975 0
Silo 8 Celik Silo 2500 0 1975 0
Silo 9 Celik Silo 2500 0 1975 0
Silo 10 Celik Silo 2500 0 0 1600
Silo 11 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 12 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 13 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 14 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 15 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 16 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 17 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 18 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 19 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 20 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 21 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 22 Celik Silo 2500 0 0 0
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Silo 23 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 24 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 25 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 26 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 27 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 28 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 29 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 30 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 31 Celik Silo 2500 0 0 0
Silo 32 Celik Silo 2500 0 0 0
Toplam 80000 3000 15400 1600

Fabrikanin tim urtnler ve her bir Griin igin 1 donemde elleclenebilecek
toplam kamyon sayis1 agagidaki tablo da verilmistir.

Tablo 62: Fabrikada 1 Donemde Elleclenebilecek Kamyon Sayisi

Ayhk Haftahk
Tum Uriinler icin (q) (adet) 3120 720
Her bir Grdn icin (r) (adet) 1560 360

Fabrikanin aylik ve haftalik donemlerde bugday cesitlerinden {iiretimde
kullanilan miktarlar1 asagida verilmistir.

Tablo 63: Fabrikada Uretimde Kullamlan Bugday Miktarlar

Aylik (ton) | Haftalik(ton)
A Sinifi Bugday (p4) 6240 1440
B Sinifi Bugday (p-) 32032 7392
C Smifi Bugday (p3) 3328 768
Cozlm 5:

Gelistirdigimiz model (M3) planlanan durumdaki degisen parametre
degerleri kullanilarak fabrikanin gelecekteki bugday tedarik ag1 aylik donemler i¢in
belirlenmistir. Modelde 238.365 adet karar degiskeni ve 42.861 adet kisit
bulunmaktadir. Coziicii 3.670 sn de tam sayili bir ¢dziim (Aralik % 0,00077392 )

bulmustur. Cozlimiin yakinsama grafigi asagida verilmistir.
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Grafik 35: C6zUm 5 Yakinsama Grafigi
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Grafikte de goriildiigii gibi ¢ozilicli 1 saat civarinda optimum ¢Ozime
ulasmistir. Bu silirenin karar verici i¢in kabul edilebilir bir silire oldugu
diistiniilmektedir. Eger daha kisa zamanda ¢6zlime ulasilmak isteniyorsa lineer
yontemin baslangi¢ noktasi sezgisel yontemlerle iyilestirilmelidir. Coziicli ¢6ziime
daha iyl bir baslangi¢ noktasindan baglayacagi i¢in daha kisa siirede optimum

¢Ozlime ulagsmasi beklenmektedir.

Modelin ¢6ziim degerleri Sekil 11°’de verilmistir. Model ¢6ziimiinde;
kdylerden fabrikaya 184.773 ton bugday 6.161 sefer yapilarak 1.402.617 £ maliyet
ile, kdylerden depolara ise 314.427 ton bugday 10.487 sefer yapilarak 1.864.092 £
maliyetle taginmistir. Depolardan fabrikaya 314.427 ton bugday 10.152 sefer
yapilarak ve 200 adet vagon kullanilarak 2.623.487 £ maliyet ile tasinmigtir. Firma
satin aldig1 bugdaylar i¢in 376.725.773 £ 6demis ve dis depolarda elde bulundurma
icin 3.023.678 £ maliyete katlanmustir.
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Sekil 11: C6zUm 5 Sonuc¢ Degerleri
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>
: i\
/ H
3 ay hasat 610 koy 21 depo 1 fabrika 32silo 3 gesit 5 farkh UG vagon
12 ay dretim bugday tonaj

Donemlere gore koylerden satin alinan ve sevk edilen bugday miktarlar

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 64: Dénemlere Gore Koylerden Sevk Edilen Bugday Miktarlar: (Coziim
5)

Sevkiyat Adresi
Fabrika Depolar
1. D6nem (ton) 84.267,90 314.427,00
2. Dénem (ton) 56.366,70 0,00
3. DOnem (ton) 44.138,40 0,00
TOPLAM 184.773,00 314.427,00

Tablo 6nceki c¢ozimlerle benzerlikler gostermektedir. Bu ¢6zimde de
firmanin mevcut depo olanaklari yeterli olmadigi i¢in dis depo kullanimina
gidilmigtir. Modelde ki kamyon ellegcleme kisiti fabrikanin dénem igindeki alim
miktarlar1 tizerinde belirleyici rol oynamistir. Elde bulundurma maliyet artisinin(4
£) bugday satin alma maliyeti artisindan(3 %) fazla olmasi sevkiyatlarin 1.
donemde olmasini saglamigtir. Tam tersi bir durum séz konusu oldugunda tiim
sevkiyatlarin alinabilecek en son donemde tamamlanmasi beklenmelidir.

Tesisler arasinda gerceklesen sefer sayilarini gosteren tablo asagida
verilmistir.

Tablo 65: Kamyonlar Bazinda Tesisler Arasinda Gerceklesen Sefer Sayilar
(Cozuim 5)

Kamyon Tonaji (adet)

5 ton 10 ton 16 ton 20 ton 30 ton
Ky - Fabrika 0 0 0 0 6.161
Koy — Depolar 0 1 3 7 10.476
Depolar - Fabrika 0 1 1 5 10.145
TOPLAM 0 2 4 12 26782

Tablo incelendiginde tiim sevkiyatlarin %99,93 oraninda 30 tonluk araglarla
yapildig1 goriilmektedir. Model diger ¢oziimlerde oldugu gibi amaca uygun bir
sekilde calismis ve toplam tasima maliyetlerini en aza indirmistir. Diger taraftan
ayni miktarda bugday tasinmasina ragmen koylerden depolara toplam 10476 adet
sefer yapilirken depolardan fabrikalara 10145 adet sefer gergeklestirilmistir. Bu
durum koylerden fabrikalara gerceklestirilen sevkiyatlarda daha fazla oranda atil
kapasitenin oldugunu gostermektedir.

Depolarin kullanim miktarlar1 asagidaki tablo ve haritada verilmistir.
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Tablo 66: Depolarin Kullamm Miktarlari (Coziim 5)

TMO Depo | Kullanim | TMO Depo | Kullanim | TMO Depo | Kullanim
Miktar: Miktar: Miktar:
(ton) (ton) (ton)
Selguklu 61997,40 | Eregli 0 | Meydan 9200
Karapimar 37615,60 | Cihanbeyli 35000 | Arikoren 5580
Sarayoni 14500 | Kulu 0 | Yeniceoba 3630
Aksehir 10000 | Kadinhani 19994 | Cesmelisebil 9990
Ilgin 3990 | Beysehir 2000 | Pinarbas1 10000
Doganhisar 1980 | Cumra 49900 | Altinekin 9990
Yunak 10980 | Celtik 9990 | Suluklu 8090

Harita 25: C6zUm 5 Depolarin Kullanim Miktarlari

AN 10950 tor!

™O

.

Skl TMO ©
18090 ton

e
4

R
§3630 ton| \

 gCihanbeyli TMO
~ Cesmelisebil TMO |§35000 ton
0 ton /!

Altnekin TMO.

Karapinar TMO
7615 ton

Tablo ve harita incelendiginde onceki ¢oziimlerden farkli olarak sadece

Kulu ve Eregli depolarin kullanilmadigi toplamda 19 adet deponun kullanima
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alindigr goriilmektedir. Bu ¢o6ziimde fabrika kapasitesinin artirilmig olmasi
nedeniyle daha fazla sayida depoya ihtiya¢c duyulmustur. Depolarin kapasite
kullanim oranlar1 Karapmnar ve Siilikli depoda %80, Yunak depoda %25,
Yeniceoba depoda ise %36 olarak gerceklesmistir. Diger kullanilan depolarda

kapasite kullanim oranlar1 %100 veya bu orana ¢ok yakindir.

Fabrikada bulunan silolarin son donem stok miktarlar1 asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 67: Fabrika Son Donem Bugday Miktarlari (Coziim 5)

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Son Déonem Stok Miktari (ton)
Fabrika (p1) (p2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2500 2500 0 0
Silo 2 Celik Silo 2500 500 00 0
Silo 3 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 4 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 5 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 6 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 7 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 8 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 9 Celik Silo 2500 0 400 0
Silo 10 Celik Silo 2500 0 0 1600
Toplam 3000 15400 1600

Tablo incelendiginde firmanin fabrikada bir sonraki hasat donemine istenen
miktarda emniyet stoku bulundurarak girmesi saglanmaistir.

Coziim 5’teki koylerden fabrikalara karayolu akislar1 asagidaki haritada
verilmigstir. Haritada firmanin bugdaylar1 Konya merkezin yakin ¢evresinden ve ilin
kuzeybat1 kesiminden temin ettigi goriilmektedir. Bu durum onceki ¢oziimlerle de
paralellik gostermektedir. Dolayistyla simdiden merkez yakin ¢evresi ve merkezden
ilin kuzey bati yOniine dogru odaklanilmasi firmanin gelecek amaglariyla da

ortlismektedir.
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Harita 26: C6zUm 5 Koylerden Fabrikalara Karayolu AKislari

Koy Merkezi
o ASinfi Bugday
o B Sinfi Buiday
e CSinifi Bugday
e  Standart Digi Bugday

Kéylerden Fabrikaya
Karayolu Tagimacihd

i

Cozim 5°teki koylerden depolara karayolu akiglari asagidaki haritada
verilmistir. Haritada Cihanbeyli, Cesmelisebil, Altinekin, Celtik ve Doganhisar
depolarina ¢ok yakin bolgelerden bugday sevkiyati gergeklestigi goriilmektedir.
Daire, kare ve liggen alan i¢ine alinan koylere daha yakin bolgelerde depo olmasina
ragmen sevkiyatlar daha uzakta olan depolara gergeklesmistir. Yakin bolgelerde
bulunan depolarin tamamen doldugu anlasilmaktadir. Uggen alanda bulunan
Kiiciikhasan kdylinden Kadinhani depoya 20 ton A sinifi bugday sevk edilmistir.
Ancak Kadinhani depoya daha yakin mesafede bulunan Golyaka koylinden A sinifi
bugdayin sevk edilmesi maliyetleri diisiirecektir. Daire i¢ine aliman Dedemli

kdyiinden Karapinar depoya 9,6 ton B sinift bugday sevk edilmistir. Dedemli kdyii
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Harita 27: C6zUm 5 Koylerden Depolara Karayolu AKislari

Kéy Merkezi
o ASinfi Buday
° B Sinifi Bugjday
] C Sinifi Bugday
e  Standart Digl Bugday

Kdylerden Depolara
Karayolu Tagimacilii

8 o

yerine ayni sinif bugdaydan yeteri kadar olan Hotamis koylinden bugday sevk
edilmesi tasima maliyetlerini diisiirecektir. Kare alan i¢inde bulunan Ketenli
koylinden Cumra depoya 19 ton C simifi bugday sevk edilmistir. Fakat Ahmediye
kdyinden 19 ton C sinifi bugdayin Cumra depoya sevk edilmesi maliyetleri
diisiirecektir. Yukarida gosterilen 3 Ornek ¢oziimiin optimum olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Sadece rakamlarin oldugu ¢6ziim tablolarini inceleyerek bu
sapmalar1 gormek cogu zaman miimkiin olmamaktadir. CBS ile ¢6zliim sonuglarini

degerlendirmek ¢ok daha saglikli karar vermemize olanak saglayacaktir.

CoOzum 5’teki depolardan fabrikalara karayolu ve demiryolu akislari

asagidaki haritada verilmistir.
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Harita 28: C6zUm 5 Depolardan Fabrikalara Karayolu ve Demiryolu AKislari

Kdy Merkezi

o ASinifi Bugday

o BSinifi Bujday

o CSinifi Bujday

e Standart Dii Bugday
Depolardan Fabrikaya
Karayolu Tagimacili§i
—————— Demiryolu Tagimaciligi

B o
h robiie

Haritada demiryolu ile bugday sevkiyati sadece Aksehir depodan
gerceklesmistir. Ancak demiryolu hatti {izerinde olmasina ragmen Ilgin, Kadinhani,
Sarayonii, Meydan, Pinarbasi, Selguklu, Cumra ve Arikdren depolardan demiryolu

ile sevkiyat gerceklesmemistir.

C6zim 6:

Gelistirdigimiz model (M3) planlanan durumdaki degisen parametre
degerleri kullanilarak fabrikanin gelecekteki bugday tedarik agi haftalik donemler
icin belirlenmistir. Modelde 1.033.047 adet karar degiskeni ve 184.049 adet kisit
bulunmaktadir. Coziicli 155.761 sn de tam sayili bir ¢6ziim (Aralik % 0,00643688)

bulmustur. Tiim ¢oziimler i¢inde en fazla aralik degeri olan ¢6ziimdiir.
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Cozilimiin yakinsama grafigi asagida verilmistir.

Grafik 36: C6zUm 6 Yakinsama Grafigi

| == En i digim En iyi tamsay Tamsaylh ¢Gzim
) .-..“...
X -
OE0
0 20000 40000 60000 20000 100000 120000 140000
Stire (saniye)

Problem boyutu ¢ok blyiik oldugu igin ¢oziicii 43 saat gibi uzun bir siirede

optimum sonucu bulabilmistir. Ik 90000 sn boyunca gap orani ¢ok fazla iken bu
zamandan sonra ¢ok azalmistir. Ancak 65000 sn boyunca yine ¢oziicii sonuca
ulasmak icin ¢alismistir. Onceki ¢oziimlerde oldugu gibi ¢oziicliye daha iyi bir
baslangi¢ noktasi verilebilirse 43 saatten ¢ok daha kisa bir zamanda ¢6ziime

ulasilabilecektir.

Modelin ¢6ziim degerleri Sekil 12’de verilmistir. Model ¢6ziiminde;
koylerden fabrikaya 178.856 ton bugday 5.967 sefer yapilarak 1.344.588 £ maliyet
ile, kdylerden depolara ise 320.344 ton bugday 10.683 sefer yapilarak 1.903.530 £
maliyetle taginmistir. Depolardan fabrikaya 320.344 ton bugday 10.206 sefer
yapilarak ve 287 adet vagon kullanilarak 2.693.225 £ maliyet ile tasinmigtir. Firma
satin aldig1 bugdaylar icin 377.027.664 £ 6demis ve dis depolarda elde bulundurma
icin 5.442.648 £ maliyete katlanmustir.
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Sekil 12: C6zUm 6 Sonuc¢ Degerleri
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Donemlere gore koylerden satin alinan ve sevk edilen bugday miktarlar

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 68: Dénemlere Gore Koylerden Sevk Edilen Bugday Miktarlar: (Coziim
6)

Sevkiyat Adresi
1. Fabrika(ton) Depolar(ton)
1. D6nem 21.600,00 319.504,00
2. Dénem 21.600,00 840,00
3. Dénem 20.340,00 0,00
4. D6nem 13.077,86 0,00
5. D6nem 13.012,13 0,00
6. Donem 13.004,80 0,00
7. Dénem 13.000,00 0,00
8. Dénem 13.017,45 0,00
9. D6nem 12.986,30 0,00
10. D6nem 9.960,26 0,00
11. D6nem 9.575,65 0,00
12. Dénem 9.551,55 0,00
13. Dénem 8.130,00 0,00
TOPLAM 178.856,00 320.344,00

Tablodaki degerler 6nceki ¢cozimlerle benzerlikler gostermektedir. Kamyon
ellegleme kisiti fabrikanin donem igindeki bugday alim miktarlarini direkt olarak
etkilemistir. Ilk iki dénem kamyon ellegleme kisitlar1 maksimum seviyede
kullanilmigtir. Eger fabrikada kamyon ellegleme sayisi arttirilabilirse fabrika
silolarmin kapasite kullanimi1 da arttirilabilecektir. Diger taraftan bu ¢dziimde
depolara sadece ilk donem degil 2. donemde 840 ton sevkiyat gerceklesmistir.
Normalde modelin kisitlar tarafindan, depolara yapilacak sevkiyatlarin tamaminin
ilk donemde gerceklesmesi yoniinde zorlamasi gerekmektedir. 2. donem yapilan
sevkiyat Yeniceoba depoya yapilmig ancak 1. donem bu depoda herhangi bir
kapasite asim1 yasanmamistir. Bu depoya 840 ton bugdayin 1. donem gonderilmesi
durumunda herhangi bir kisit ihlali yasanmayacaktir. Bu anormal durum ¢6zimiin
optimum olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Tesisler arasinda gerceklesen sefer sayilarini gosteren tablo asagida

verilmistir.
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Tablo 69: Kamyonlar Bazinda Tesisler Arasinda Gerceklesen Sefer Sayilari
(C6zim 6)

Kamyon Tonaji (adet)
5 ton 10 ton 16 ton 20 ton 30 ton
Koy - Fabrika 0 1 2 3 5961
Koy — Depolar 0 0 3 3 10677
Depolar - Fabrika 0 2 2 6 10196
TOPLAM 0 3 7 12 26805

Tablo incelendiginde tiim sevkiyatlarin %99,92 oraninda 30 tonluk araglarla
yapildig1 goriilmektedir. Model diger ¢oziimlerde oldugu belirlenen lokasyonlardan
belirlenen miktarlar1 tasimak ig¢in en uygun araci se¢mis ve toplam tasima
maliyetlerini en aza indirmistir. Diger taraftan ayn1 miktarda bugday taginmasina
ragmen koylerden depolara toplam 10677 adet sefer yapilirken depolardan
fabrikalara 10196 adet sefer gerceklestirilmistir. Bu c¢oziimde de kdylerden
fabrikalara gergeklestirilen tagimalarda depolardan fabrikalara yapilan tasimalara

gore daha fazla oranda atil kapasitenin oldugu goriilmektedir.

Depolarin kullanim miktarlar1 asagidaki tablo ve haritada verilmistir.
Tablo 70 :Depolarin Kullanim Miktarlar:1 (Coéziim 6)

TMO Depo | Kullamm | TMO Depo | Kullanim | TMO Depo | Kullanim
Miktanr Miktan Miktan
(ton) (ton) (ton)
Selcuklu 62000 | Eregli 0 | Meydan 9200
Karapinar 37590 | Cihanbeyli 34980 | Arikoren 5600
Sarayoni 14500 | Kulu 0 | Yeniceoba 4170
Aksehir 10000 | Kadinhani 19997 | Cesmelisebil 9990
llgin 7540 | Beysehir 1980 | Pinarbasi 9999
Doganhisar 1980 | Cumra 49898 | Altinekin 9990
Yunak 13590 | Celtik 9990 | SulikId 7350

Tablo ve harita incelendiginde aylik ¢dziimde oldugu gibi 19 adet deponun

kullanildig1 ve fabrikaya uzak olan Kulu ve Eregli depolarin kullanilmadigi
goriilmektedir. Coziimde 14 adet depo %100 kapasite ya da ¢ok yakin oranda

kullanilmigtir. Ancak Ilgin deponun kapasitesi 4.000 ton olmasina ragmen 7.540

172



ton bugday depolanmistir. Kdylerden Ilgin depoya 1. Dénem 7.540 ton bugday
gonderilmistir. 1. donem bugdaylar depoda bekletilmeden 71 vagon (3550 ton)
kullanilarak demiryolu ile fabrikaya sevk edilmistir. Dolayisiyla hi¢bir zaman

kapasite agim1 yasanmamastir.

Harita 29: C6zUm 6 Depolarin Kullanim Miktarlar

o i ki TMO ' Yeniceoba TMO
-_ = 17350 tor 14170 to

13590 ton

Cihanbeyli TMO

esmelisebil TMO 34980 ton

Kadinhani TMO.

19997 ton_ Saraygnii TMO e:tlnnT ;
_ 14500 ton S

# ©  MeydanTMO
? §9200 ton

Pinarbasi TMO
Qq 9 m

Selguklu TMO
62000 ton

i ; " - Karapinar TMO
it DO 27590 ton

Depo Kullanim Miktari
--62.000

[l 5uocey /o

Fabrikada bulunan silolarin son donem stok miktarlar1 asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 71: Fabrika Son Dénem Bugday Miktarlari (Coziim 6)

Silo Cesidi Kapasite Bugday Cesidi
(ton) Son Déonem Stok Miktari (ton)
Fabrika (P1) (p2) (p3)
Silo 1 Celik Silo 2500 2500 0 0
Silo 2 Celik Silo 2500 500 0 0
Silo 3 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 4 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 5 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 6 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 7 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 8 Celik Silo 2500 0 2500 0
Silo 9 Celik Silo 2500 0 400 0
Silo 10 Celik Silo 2500 0 0 1600
Toplam 3000 15400 1600

Tablo incelendiginde firmanin fabrikada bir sonraki hasat donemine istenen

miktarda emniyet stoku bulundurarak girmesi saglanmstir.

Gelecekte planlanan yapi i¢in ¢oziim 6’daki koylerden fabrikaya akislar

asagidaki haritada verilmistir.

Haritada aylik ¢oziimle benzer olarak firmanin

bugdaylar1 Konya merkezin yakin ¢evresinden ve ilin kuzeybati kesiminden temin

ettigi

goriilmektedir.

Bu durum mevcut durumu gosteren c¢oziimlerle de

ortiismektedir. Firmanin simdiden merkez yakin ¢evresi ve merkezden ilin kuzey

bat1 yoniine dogru odaklanmasi gelecekteki amaglartyla da uyumludur.
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Harita 30: C6zUm 6 Kdylerden Fabrikaya Karayolu Akislar

Koy Merkezi
o ASinfi Bugday
o B Sinifi Bugday
. C Sinifi Bugday
. Standart Digi Bugday

Kdylerden Fabrikaya
Karayolu Tagimacihgi

B Fobie

Coziim 6’daki koylerden depolara akislar asagidaki haritada verilmistir.
Haritada Tlgin ve Kadinhani depolarma 3 farkli smifta bugday sevkiyati
gerceklestigi, Selcuklu, Cumra ve Arikéren depolara ise 2 farkli sinifta bugday
sevkiyati gerceklestigi goriilmektedir. Fabrika bu depolar i¢in siniflandirmanin iyi
yapilip yapilmadig: ve farkli siniftaki bugdaylarin birbirine karistiritlmadigina emin
olmalidir. Diger depolara ise aymi simifta bugday sevk edildigi i¢in diger

depolardan gelecek iiriinlerle ilgili bir siniflandirma problemi yasanmayacaktir.
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Harita 31: C6zUm 6 Koylerden Depolara Karayolu AKislari

Coziim 6’daki depolardan fabrikaya akislar asagidaki haritada verilmistir.

Haritadan demiryolu ile bugday sevkiyatinin hem Aksehir depodan hem de Ilgin
depodan gergeklestigi goriilmektedir. Ancak daha o6nceki ¢dzimlerde model
demiryolu tasimaciligr igin Ilgin depoyu kullanmamistir. Burada demiryolu
tastmaciligimin karayolu tasimaciligina gore daha avantajli oldugu sdylenemez. ilk
donem Ilgin depodan demiryolu ile sevkiyat yapildigi yukarida belirtilmisti. 2.
donemde ise 16 vagonla (800 ton) bugdaylar Ilgin depodan fabrikaya sevk
edilmistir. Koylerden fabrikalara sevk edilen bugday miktarlarini gdsteren tablo x
incelendiginde ilk donem kamyon ellegleme kisitinin maksimum seviyede

kullanildig: goriilmektedir. Kamyon ellecleme kisitt nedeniyle karayolu ile sevk
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Harita 32: C6zUm 6 Depolardan Fabrikaya Karayolu ve Demiryolu Akislar:

Koy Merkezi

o ASnifi Bugday

o B Sinifi Bugday

«  CSinifi Bugday

e Standart Digi Bugday
Depolardan Fabrikaya
Karayolu Tasimacigi

Demiryolu Tagimaciligi

B o
B bk

edilemeyen iriinler demiryolu ile sevk edilmistir. Dolayisiyla modelin ilk iki
donem demiryolu secenegini kullanmast kamyon kisitint  gevsetmistir.
Tasimaciliktan kaynaklanan maliyet artist daha sonraki donemler de alinacak
bugday satin alma maliyetinden daha diisiik oldugu i¢cin model demiryolu

tagimaciligini se¢cmistir.

3.5.4 Bugday Tedarik E-Yonetisim Sistemi

Ulkemizde bugday tedarik siirecinde alic1 ve tedarik¢i arasinda kullanilan
bir bilgi sistemi mevcut degildir. Tedarik siireci genelde yiiz yiize gorlismeler ile
veya borsalarin araciligiyla gergeklesmektedir. Ciftgiler irettikleri bugdaylar

araglara yiikledikten sonra potansiyel alicilara (un fabrikasi, esnaf, borsa, TMO)
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gotiirmektedir. Alict laboratuvar imkanlar1 veya gozlem yoluyla bugday1
degerlendirdikten sonra ¢iftgiye bugday icin fiyat teklif etmektedir. Anlasma
saglanirsa satim gerceklesmektedir. Ancak anlasma saglanamaz ise ¢iftgi bugdayi
bir diger potansiyel alictya gotiirmekte ve ayni siire¢ tekrar islemektedir. Bu
durumda gereksiz tasimalar meydana gelmekte ve tasima maliyetleri
yiikselmektedir. Gereksiz tagimalar1 ortadan kaldirmak ve alici-tedarikgi arasinda
yeni bir iletisim kanali olusturmak icin bugday tedarik e-yOnetisim sistemi

gelistirilmistir.

3.5.4.1 E-Yonetisim Sisteminin Unsurlari ve Yapisi

Gelistirdigimiz  e-yOnetisim sistemi 4 tip iiyeden ve bir sistem
yoneticisinden(admin) olugmaktadir. Sistem iiyeleri; bugday iireten ¢iftgiler, tarim
danigsmanlari, bugday alicisi olan fabrikalar, ara depolar ve sistem yoOneticisidir. Ara
depolar fabrikalarin kendi depolar1 olabilecegi gibi, TMO depolar1 veya lisansh
depolarda olabilir. Sistem yoneticisi ise sistemin kurulu oldugu iiniversite olarak

belirlenmistir.

Sistem agik kaynak kodlama ile yazilmis bir igerik yOnetim
sistemidir(Content Management System-CMS).  Yazilim dili olarak PHP
(Hypertext Preprocessor-Personal Home Page) kullanilmistir. PHP “internet igin
iiretilmig, sunucu tarafli, ¢ok genis kullanimli, genel amaclh, HTML igerisine
gomilebilen betik ve programlama dilidir” (https://tr.wikipedia.org/wiki/PHP,
Erisim Tarihi: 01.04.2016). PHP en ¢ok kullanilan ac¢ik kaynak kodlama dili oldugu
icin tercih edilmistir. Sistemde veritabam1 olarak MySql kullanilmistir. Ucretsiz
olmast ve hizli sorgulama yapabilmesi nedeniyle MySql tercih edilmistir.
Gelistirdigimiz bugday tedarik e-yonetisim sistemi bilesenleri Sekil 13’de

gosterilmistir.
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Sekil 13: Bugday Tedarik E-Yonetisim Sistemi Bilesenleri

Bugday Ureticiﬁi/ l\Tarlm Danigmani
\ N
N\ S
¥/ f

Fabrika TMO Depo

UNIVERSITESI

Bugday tedarik e-yonetisim sisteminde 5 ayr1 yetkilendirme seviyesi
belirlenmistir. Yetkilendirme sayesinde iiyeler sadece kendileri ile ilgili islemleri
yapabilmekte, yetkileri digindaki alanlarda bilgiye erisimleri, bilgiyi degistirmeleri
ve silmeleri engellenmektedir. Uyeler sisteme herhangi bir donanim (bilgisayar,
tablet, el terminali, cep telefonu) ile internet araciligiyla baglanabilmektedir.
Sisteme eklenen iiyeler ncelikle iiyeler tablosuna kayit edilir. Uyeler tablosunda
uyenin (ye tipi(giftci, fabrika, tarim danismani, depo) tanimlanir ve yetki
seviyesine gore diger tablolarla iligkilendirilir. Bu yetki sayesinde iiye kendisine
gonderilen bilgileri gorebilir, sistem tarafindan kendisinden istenen taleplere cevap

verebilir.
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3.5.4.2 E-Yonetisim Sisteminin Calisma Algoritmasi

Sistemin isleyebilmesi i¢in Oncelikle ciftcilerin satmay1 distindiikleri
bugdaya ait numuneyi fabrika ya da tarim damigsmanlarina gondermeleri
gerekmektedir. Numuneler fabrika laboratuvarinda ya da tarim danigsmanlarinda
bulunan mobil NIR cihaz1 ile analiz edilmekte ve sonuglar internet araciligiyla
sisteme yiiklenmektedir. Fabrika analiz sonuglarmi degerlendirerek, ¢iftciye bir
fiyat teklifinde bulunmaktadir. Cift¢i verilen teklifi degerlendirmekte eger kabul
etmez (RET) ise sure¢ sona ermektedir. Cift¢i teklifi kabul ederse fiyatta anlasma
saglanmis olur. Bu durumda fabrika cift¢iye bugdayin teslim adresini bildirecektir.
Bugdaylar ya fabrikaya ya da fabrikanin belirledigi depoya teslim edilmektedir.
Fabrikaya teslim edilecekse(turuncu yol) cift¢i bugdayr fabrikaya getirir ve
bugdayin analizi yapilir. Bu islem numune ile getirilen bugdayin ayni olup
olmadigint dogrulamak i¢in gereklidir. Analiz sonuglar1 farkli ¢ikarsa fabrika
bugday alimini kabul etmeyebilir(RET). Eger bugdaylar depoya teslim edilecekse
(yesil yol) ciftci bugdayr depoya getirir. Depoda gelen bugdayin analiz dogrulama
islemi gerceklestirilir. Analiz sonuclan tutarli degilse depo bugday alimini kabul
etmeyebilir(RET). Eger analiz sonuglari tutarli ise depo bugday alimini kabul eder,
analiz sonuglarina gére bugday1 daha 6nce belirlenen kriterlere gore siniflandirir ve
ilgili silolara aktarimini gergeklestirir. Bu asamadan sonra fabrika daha sonraki bir
tarihte depodan bugday ¢ekebilir. Fabrika depodan ¢ekecegi mal miktar1 ve istedigi
tarih bilgilerini gonderir. Depo bu bilgilere uygun sekilde bugdayin fabrikaya
sevkiyatin1 gerceklestirir. Fabrika gelen bugdayin(ciftciden ve depodan) analiz
dogrulama islemini yapar ve sistemdeki bilgilerle tutarsizlik olursa bugday: kabul
etmeyebilir(RET). Hem c¢iftgiden hem de depodan gelen bugdaylarin analizleri
sistemdeki bilgilerle uyumlu ise fabrika bugday alimini kabul eder(mavi yol).
Fabrika bugdaylarin silolara aktarim islemini gerceklestirir ve siire¢ sona erer.
Yukarida anlatilan gelistirdigimiz bugday tedarik e-yOnetisim sisteminin

algoritmasi asagidaki sekilde verilmistir.

180



Sekil 14: Bugday Tedarik E-Yonetisim Sisteminin Calisma Algoritmasi

Fabrika veya Tanm
Damsmanlarimn
Numune Analizi

Ciftcilerin Numune b
Gonderimi

Analiz Sonuglarnmn 9 Fabrikanin
Sisteme Girisi i Fiyat Teklifi SON

DEPO KABUL

Depoda Analiz ve Ciftcinin Bugday: Teslim Deposunun ¥ Ciftcinin Teklifi Bugdayin
Miktar Dogrulama Depoya Getirmesi Bildirilmesi A Degerlendirmesi Silolara Aktarnimi

FABRIKA

Bugday Bugday
Kabul islemi Kabul islemi

A

Ciftcinin Bugday: ¥ Fabrikada Analiz ve
Fabrikaya Getirmesi Miktar Dogrulama

Fabrikanin Bugdayin
Sevkiyat Tarih ve Depodan Fabrikaya
Miktar Bildirmesi Sevk Edilmesi

Bugday Bugdayin
Simflandirma Silolara Aktanim

3.5.4.3 Bugday Tedarik E-Yonetisim Sistemi Boliimleri

Gelistirdigimiz ~ sisteme  “uye.degerzinciri.com” domain adresinden
ulagilmaktadir (Sekil 15). Her bir iiye kullanici adi ve sifresiyle sisteme giris
yapmaktadir. Bu asamadan sonra iiye yetkilendirme seviyesine gore bilgi erisimi

saglanmaktadir.
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Sekil 15: Bugday Tedarik E-Yonetisim Sistemi Giris Paneli

Uye Paneli

KAYITOL!

3.5.4.3.1 Sistem Yoneticisi (Admin) Bolumu

Admin sisteme giris yaptiginda Sekil 16’daki ekran gorlntisu gelmektedir.
Giris sayfasinda sisteme kayith iiyeler ve yapilan analizlerle ilgili istatistiki bilgiler
bulunmaktadir. Istatistiki bilgiler diger tiim iiyelerin ana sayfasinda da ayn1 sekilde
goriilebilmektedir. Dolayisiyla gelecek boliimlerde bahsedilmeyecektir. Admin
boliimii giftciler, fabrika, depolar, tarim danigmanlari, analizler ve raporlar olmak
iizere 6 alt boliimden olusmaktadir. Admin sistem iiyelerine ait bilgilere
erisebilmekte gerektigi takdirde iiye bilgilerine ulasarak gerekli diizenleme ve silme
islemlerini gergeklestirebilmektedir.
Sekil 16: Sistem Yoneticisi(Admin) Giris Sayfas1 Ekran Goriintiisii

£ bugday tedarik ag tasanimi
7 e-yonetigim

ANASAYFA CIFTCILER FABRIKA DEPOLAR TARIM DANISMANLARI ANALIZLER

ISTATISTIK SON UYELERIMIZ

69941 3144 6 1 .I|II|II|.|| _|I|I|.||||I|

STAT()
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Sekil 17°de ciftgiler ekram1 goriilmektedir. Bu boliimiin filtreleme 6zelligi
sayesinde, istenen bir koy, ilce veya isme gore ciftciler gorintilenebilmekte,

gerekli diizenleme veya silme islemleri gerceklestirilebilmektedir.

Sekil 17: Admin Boluma Ciftgiler Ekran Goruntusu

2 CiFTCILER

i
J

Sira | Tc Kimlik No Ad Soyad il lige Mahalle/Kéy islemler

GOLSEN KONYA CIHANBEYLI BOGRUDELIK KOYD

R
i

R
L]

GULAY KONYA KADINHANI MEYDANLI KEYU

R
L]

AHMET KONYA ILGIN AGALAR KOYL

W

NivAZ KONYA CIHANBEYLI PINARBASI KOYU

‘:‘E

Regit KONYA EREGLI KUZUKUYU KOYU

ABDULLAH KONYA YUNAK SEVING KOYU

=]
aff
L]

FEHRIBAN KONYA KULU ALTILAR KOYU

m

NIMET KONYA ALTINEKIN OGUZELI MAH.

™

:
14} E

3 iRFAN KONYA KARAPINAR GIGIL kOYD

=
N

R

10 bayram KONYA AKSEHIR YAYLABELEN KU

:
‘B

Sekil 18’de fabrika ekrani goriilmektedir. Bu bolimde fabrika bilgileri

dizenlenebilmektedir.

Sekil 18: Admin Bélumi Fabrika Ekran Goriantusu

2 FABRIKA

Sira  Fabrika Kodu Fabrika Adi il iige Mahalle/Kay islemler

1 KONUNFAB-01 KONYA OVA UN FABRIKAS KONYA MERAM ALIEFENDI MAH. @ il

Sekil 19’da depolar ekrani goriillmektedir. Bu boliimde depolara ait bilgiler

dizenlenebilmektedir.
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Sekil 19: Admin Bolimi Depolar Ekran Goéruntisu

% DEPOLAR

Sira  Depo Adi Kapasite Telefon Konum
1 SELCUKLU DEPO 62000 (0332)34505 | 37.53,3253
2 CIHANBEYLI DEPO | 35000 (0332)673 47

3B.6552916647, 32.9308083333

Adres

Horozluhan Mah. Cihan Sok.Mo:3 42110 Selgukluw KOMNYA

Gikrepe Mah. Tuzla Cad.Mo:2 42850 CihanbeyliKOMNYA

islemler

Sekil 20°de tarim danigsmanlari ekrani goriilmektedir. Bu bdliimde tarim

danigmanlarina ait bilgiler diizenlenebilmektedir.

Sekil 20: Admin Boéliimii Tarim Danmismanlar1 Ekran GoriintiisU

% TARIM DANISMANLARI

Damisman Ekle 4

Sira  Tc Kimlik No
1

3

Ad Soyad
=mail KARADGLAN
Mustafa aliBER
Kenan PEKER
Mahmut TEKIN
Abdullah Oktay DUNDAR
Mehmet Akif SAHMAN

iige
KONYA SELCUKLU
KONYA DOGANHISAR
KONYA KARATAY
KONYA WERANM
KONYA AKOREN
KONYA GUNEYSINIR

Mahalle/Kdy
YAZIR MAH.

PAZAR MAH.

KEYKUBAT MAH.

MELIKSAH MAH.

MERKEZ MAH.

EMIRHAN MAH.

islemler
[ Dizzeni= JEET
[ & Dizeni= T
[ Dizzeni= JEET
[ 2 Dizzeni= W
[ Dizzeni= JEET
EEEED esi

Sekil 21°de analizler ekrani goriilmektedir. Bu boliimiin filtreleme 6zelligi

sayesinde

verilen

yapilabilmektedir.

kriterlere

gore  goriintiileme

Sekil 21: Admin Bolumi Analizler Ekran Goruntusu

o ANALIZLER

‘Yeni Ekle 4

Sira  TC Kimlik No

1

[

m

=)

=]

il

KONYA
KONYA
KONYA
KONYA

KONYA

KONYA
KONYA
KONYA
KONYA

KONYA

iige
SARAYOND
SARAYOND
CELTiK
CiHAMBEYLI

KADINHANI

SELGUKLU
SELGUKLU
CiHAMBEYLI
ILGIN

KULU

Mahalle/Kdy
OZKENT KOYD
OZKENT KOYD
GOKPINAR KOYO
BOGRUDELIX KOYD

KARAHISARLI KOYD

GOVENG KOYO
YAZIBELEMN KOY()
BOGRUDELIX KOYD
BUYOKOBA KGYU

GUZELYAYLA KOYU

Cinsi
SONMEZ 2001
SONMEZ 2001
ESPERi&
KONYA 2002

KARISIK KIRMIZI
BUGDAY

ESPERi&
ESPERi&
TOSUNEEY
ESPERi&

SONMEZ 2001

Ve

Protein = Resim

9.4

108

143

14.2

122

diizenleme

islemi

F F F

¥

F B F

[

5il  Dizenle Gorontile
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Sekil 22’de raporlama ekrani goriilmektedir. Bu bdliimde secilen il, ilge
veya koylere ait sisteme girilen analiz degerlerinin aritmetik ortalamasi
verilmektedir. Dolayisiyla istenen bolgenin kalite degerleri goriilebilmektedir.
Raporlama kismi tiim iyeler tarafindan goriilmekte ve aym sekilde

kullanilmaktadir. Raporlardan diger boliimlerde tekrar bahsedilmeyecektir.

Sekil 22: Admin Bolimi Raporlama Ekran Goéruntisu

T FILTRE ALANI Filtreleme

il Seginiz..
lize Seginiz..

Mahalle Ky Seginiz..

Filtreyi Uygula

ll ANALIZ GRAFIK

3.5.4.3.2 Ciftci Boluma
Ciftci sisteme giris yaptiginda Sekil 23’deki ekran gorintusi gelmektedir.
Ciftci bolumu bilgilerim, gelen teklifler, analizler ve raporlar olmak Uzere 4 alt

boliimden olugmaktadir.
Sekil 23: Ciftci Giris Sayfas1 Ekran Goriintiisii

: bugd ay Itedarik ag tasanimi MUSTAEA YILMAZ
" e-yonetigim
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Sekil 24°de bilgilerim ekrani goriilmektedir. Bu bdliimde ¢ift¢i kendisine ait

bilgileri gtincelleyebilmektedir.

Sekil 24: Ciftci Boluma Bilgilerim Ekran Goruntisi

o BILGILERIM

Sira | T Kimlik No Ad Soyad il ilge Mahalle/Kay Durum iglemier
1 MUSTAFA KOMYA YUMAK HACIFAKILL KOYD

Sekil 25’de analizler ekran1 goriilmektedir. Ciftgi fabrika ya da tarim
danismanina gonderdigi numunenin analiz sonuglaria bu boliimden ulasabilmekte

ve irettigi bugday: analiz sonuglarina gore degerlendirebilmektedir.

Sekil 25: Ciftci Bolumu Analizler Ekran Goruntusu

of ANALIZLER

I vyt wyia ¥
Sira | TC Kimlik No il ilce Mahalle/Kay Cinsi Frotein = Resim = Gérintile

1 KONYA YUIMAK HACIFAKILI KOYD MNOTA 10737 ) Garintdla

Ciftgi goriintille linkine tikladiginda Sekil 26°daki ekran gorintlsu

gelmektedir. Cift¢i bu boliimde numunesine ait fotografa da ulagabilmektedir.

Sekil 26: Ciftci Bolumu Analizleri Goriantileme Ekran Goruntisi
% ANALIZLER 05 ANALIZ GORSELI
qe, MahalleKoy KONYA, YUNAK, HACIFARILI KO

NOTA

204-08-01

Rutubet 11348

| Protein 10.737
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Sekil 27°de tekliflerim ekrani goriilmektedir. Numune analiz sonuglari
fabrika tarafindan degerlendirilmekte ve bugday icin ciftciye bir fiyat teklif
edilmektedir. Teklif edilen fiyat bu boélimde gorilmektedir. Ciftci, teklif edilen
fiyat1 kabul ederse onaylamakta, kabul etmezse reddetmektedir.

Sekil 27: Ciftci Bolumu Tekliflerim Ekran Goruntisu

TC KiNLiK Ad Soyad il ilge Mahallafkay Protein Fiyat islemlar

KOMYA YUMAK HACIFAKILI KBYD

Fiyat kabul edilmisse ciftci fiyat onayr fabrikaya bildirilmektedir. Bu
asamadan sonra fabrika g¢iftciye {irlinii hangi adrese teslim etmesi gerektigi bilgisini
gondermektedir. Bilgi ekran1 Sekil 28’de gorilmektedir. Bu ekranda ciftcgiye teslim
yerinin neresi oldugu, telefon, adres, koordinat bilgileri verilmektedir. Ciftci
koordinatlara tikladiginda Google Maps’te teslimat yerini gorebilmektedir. Verilen
bilgiler ile ¢ift¢inin adrese kolayca ulagsmasi saglanmaktadir. Cift¢i fabrikaya 6zel

bir mesaj gondermek isterse bu ekrandan fabrikaya bildirim yapabilmektedir.

Sekil 28: Ciftci Bolumi Urtin Teslim Adresi Ekran Gorintusi

Uriintiniizi CIHANBEYLI DEPO deposuna gétiirmeniz gerekmektedir
Teleforn: (0 332) 673 47

Adres: G a Mal izla C3 ¥
Google Map Konum: 386552916667, 32.5308083333

3.5.4.3.3 Depo Bolimu
Depo yetkilisi sisteme giris yaptiginda Sekil 29’daki ekran goruntusu
gelmektedir. Depo boliimii fabrika tarafindan depoya yonlendirilen c¢iftgilerin

goriildiigli depoya sevk edilen {iriinler boliimii, fabrika tarafindan depodan
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cekilecek bugdaylara ait isteklerin oldugu gelen istekler boliimii ve depo stok
takibinin yapildigi depodaki iriinler bolimii olmak ftizere 3 alt boliimden
olusmaktadir.

Sekil 29: Depo Giris Sayfas1 Ekran Goriintiisii

i¥1 bugday tedarik ag tasarimi
T e-yonetisim

ANASAYFA 5 4 GELEN ISTEKLER

Sekil 30’da fabrika tarafindan depoya yonlendirilen giftcilerin bulundugu
depoya sevk edilen iiriinler ekram1 goriilmektedir. Depo yetkilisi analiz dogrulama
sonuglarina gore gelen iirlinli onaylamakta ya da reddetmektedir. Eger iiriin

onaylanirsa bir sonraki agsama siniflandirma agamasi olacaktir.

Sekil 30: Depo Boliimii Depoya Sevk Edilen Uriinler Ekran Goriintist

#f DEPOYA SEVK EDILEN URUNLER

Ciftgi Adi Telefon T.C. il ilce Mahalle/Koy Gonderen Fabrika Miktar Durum sinifi - Mesaj  islemler
MENDERES KONYA  YUNAK  CEBRAILKOYU  KONYAOVAUN FABRIKASI 5000 Asinfi | oA Islem
DEVRIS KONYA | YUNAK | ODABASIKOYU | KONYAOVA UN FABRIKASI | 4000 BSnf | A Onayla

i o Goriintile
VEYSEL KONYA  AKOREN | ALANKOY KOYU  KONYAOVA UN FABRIKASI 7850 Csinfi | A

Siniflandir
MUSTAFA KONYA | YUNAK  HACIFAKIL KONYA OVA UN FABRIKASI 2700 C Sinifi l Reddst
KOYU

Sekil 31’de smiflandirma ekrani goriilmektedir. Depo yetkilisi analiz
sonuglarina gore iirliniin smifin1 atamaktadir. Atama islemi ile o smifa ait gelen
bugday miktar1 kadar iiriin depo stokuna islenmektedir. Siniflandirma islemi
fabrikada da ayni sekilde yapildigi i¢in fabrika bdliimiinde tekrar siniflandirma
islemi anlatilmayacaktir.

Sekil 31: Depo Béliimii Depoya Gelen Uriin Stmflandirma Ekran Goriintiisii

&: SINIFLANDIRMA

DEVRIS

KOMYA. YUNAK , ODABASI KOY(I

ASinif

B Sindi
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Sekil 32’de fabrikadan depoya gelen fabrika talep ekrani goriilmektedir.
Depo yetkilisi gelen talepleri degerlendirmekte uygun oldugu zaman onay

vermektedir. Onay verildikten sonra fabrikaya bugdaylar gonderilmektedir.

Sekil 32: Depo Bolimi Fabrika Talep Ekran Goruntisu

Sinifi Uriin Miktari Gdnderen Fabrika Sonug islemler

KONYA QWA LIN FABRIKAS] Onayland

Sekil 33’de depoda hangi simiftan ne kadar miktarda iirtin oldugu bilgisi
goriilmektedir. Depo yetkilisi stoklarinda hangi miktarda bugday oldugunu
gorebilmektedir.

Sekil 33: Depo Bolimi Depodaki Urtinler Ekran Goriuntisi

Sinfi Uriin Miktar

3.5.4.3.4 Fabrika Bolimu

Fabrika yetkilisi sisteme giris yaptiginda Sekil 34’deki ekran gorintdsu
gelmektedir. Fabrika boluma ciftciler, analizler, teklifler, depodaki Grinler,
ciftciden gelen, depodan gelen ve raporlar olmak Uzere 7 alt bolimden

olusmaktadir.
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Sekil 34: Fabrika Giris Sayfas1 Ekran Goriintiisii

ugday tedarik ag tasarimi KONYA OVA UN FABRIKAS
-yonetigim

ANASAYFA CIFTCILER ANALIZLER TEKLIFLER DEPODAKI URUNLER CIFTCIDEN GELEN DEPODAN GELEN RAPORLAR

ki Teklifler

Sekil 35°de ¢iftgiler ekrami goriilmektedir. Fabrika yetkilisi filtreleme

ozelligi sayesinde, istenen bir koy, ilge veya isme gore ¢iftgileri
goriintiileyebilmektedir. Diger taraftan bilgiler {izerinde diizenleme islemi de

yapilabilmektedir.

Sekil 35: Fabrika Bolumu Ciftciler Ekran Gorintusu

o CIFTCILER
Fitreyt Lygeits T

Sira | Tc Kimlik No Ad Soyad il ilge Mahalle/Kéy islemiler

GOLSEN KONYA CIHANBEYLI BOGRODELIK KOVD & 5il
2 Gy KONYA KADINHANI MEYDANLI KOYT & 5il
3 AHMET KOMYA ILGIN AGALAR KOYD & 5il
4 NiYAZ KOMYA CIHANBEYLI PINARBASI KOV g sil
5 Rasit KOMYA EREGLI KIZUKLIYU KO & 5il
& ABDULLAH KOMYA YUMAK SEVING KOO & il
7 SEHRIBAN KONYA KLU ALTILAR KOYD & 5il
8 NIMET KOMYA ALTINEKIN DGUZELT MAH. & 5il
9 iRFAN KOMYA KARAPINAR CIGIL KEY & Sil
0 bayram KOMYA AKSEHIR YAYLABELEN kYD g sil

Sekil 36’da analiz ekrani goriilmektedir. Fabrika yetkilisi yeni analiz
ekleyebilmekte, daha Once sisteme girilmis olan analizleri goriintiileyebilmekte

veya degisiklik yapabilmektedir.
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Sekil 36: Fabrika Bolumu Analizler Ekran Goruntisi

of ANALIZLER

Yeni Ekle &
23 Filrey Upgula T
Sira | TC Kimlik Mo il ilge Mahalle/ Ky Cinsi Protein = Resim  5il Dazenle Gordntdle
KOMYA ILGIN BARAKMUSLU KO¥D BEZOSTAIA 122 B
2 KONYA SaRAYEND KUYULUSEBILKOYD | BAYRAKTAR 11.9 =
3 KOMNYA KLU KOMOSIMG kO KOMNYA 2002 9.64 P
4 KOMNYA YUMNAK YAVASL KOO ESPERIA 1.6 =
5 KOMNYA AKOREN TOLCE MAH. KOMNYA 2002 0.5 P
6 KOMYA ILGIN CATAK KOO NOTA 1.4 =
7 KOMYA HOOIK CAMLICA KOO REMAN 0.7 =
8 KOMYA HIOIK CAMLICA KOYD KARAHAN 9.6 =
KOMYA CELTIK ISHAKLSAG] KOO KOMYA 2002 16.25 =
o KOMYA KADINHAN HACIPIRL KOYD ESPERIA 14.2 =

Sekil 37°de yeni analiz ekleme ekrani goriilmektedir. Bu ekranda fabrika
yetkilisi numune sahibi ¢iftgiye ait bilgileri, bugday cinsini, miktarini, analiz
degerlerini ve analiz tarihini girmektedir. Bugdayin fiziksel goriiniimii fiyat

acisindan 6nemli ise numunenin fotografini ¢ekip sisteme yiikleyebilmektedir.

Sekil 37: Fabrika Bolumu Analiz Ekle Ekran Goruntisu

& ANALIZ EKLE

Tc Kimlik Protein
il KONYA v Rutubet
uniL n
Hektolitre
Sedim
uniL n

i Va3 Gluten
Mahalle Kéy el SULE

Miktar
Oriin Mikta
Cinsi AGLIKA Resim Ekle Dosya Seg | Dosya segilmedi
Analiz Tarini sz.aayyyy Durum Aktif / Pasif

Sekil 38’de fiyat teklifi verme ekran1 goriilmektedir. Sekil 36°da gorintile
linkine tiklandiginda bu ekran gelmektedir. Fabrika yetkilisi analiz degerlerini ve
numune fotografin1 degerlendirerek ciftciye fiyat teklif etmektedir. Teklif ver
butonuna basildiginda ilgili ¢ift¢i ekranina teklif diismektedir.
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Sekil 38: Fabrika Bolumu Teklif Ver Ekran Goruntisu

o TEKLIF VER
Fryat Giriniz
of ANALIZLER @ ANALIZ GORSELI
TC Kiml o
| Mahalle/ Ky KONY4, EMIRGAZI, BESC] KEYD
| Ginsi BAYRAKTAR
| Analiz Tarih 2014-08-01
| Protein 145
| Rutubet 131
| Helctolitre 73,7
| Sedim 3039
| Yas3 Gluten 126
| Miktar 15.000 Kg

Sekil 39’da beklemede olan teklifler ekran1 goriilmektedir. Fabrika yetkilisi
fiyat teklifi verdigi ancak c¢ift¢inin heniiz karar vermedigi tekliflere bu ekrandan

ulasabilmektedir.

Sekil 39: Fabrika Bolumu Beklemede Olan Teklifler Ekran Gértintisiu

of BEKLEMEDE OLAN TEKLIFLER

TC KiMLK Ad Soyad il ilge Mahalle/Kay Pratein Fiyat | Sonug islemler
MENDERES KONYA | YUNAK CEBRAIL KO 1474 0.3 P
7!
MUAMMER KONYA | CiHANBEYLI BOGRUDELIK KOvL 121 084 Giériintiile
igl&me Hapat
CUMAL KONYA | YUINAK CAYIRBASI KO 11.85 0.8 -
=i
EMaiL KONYA | YUINAK SERTLER KOV 14.43 088 P
7!
SUAT KONYA | YUNAK KLYLIBASH KDY 15.11 05e A
7!

Sekil 40°da kabul edilen teklif ekrani goriilmektedir. Fabrikanin fiyat
teklifine olumlu cevap veren ¢iftci bilgilerine ve analiz sonucglarina bu ekrandan

ulasiimaktadir. Islemler kisminda depoya sevk et ve fabrikaya sevk et secenekleri
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bulunmaktadir. Fabrika yetkilisi {iriiniin nereye teslim edilecegine bu ekrandan

karar vermektedir.

Sekil 40: Fabrika BolumU Kabul Edilen Teklifler Ekran Gértntisu

©f KABUL EDILEN TEKLIFLER

TC KIMLIK Ad Soyad

VEYSEL

DEVRIS

ADEM

MUSTAFA

i lige Mahalle/Koy

KONYA DOGANHISAR KEMER KOYU

KONYA YUNAK ODABAS| KOYU
KONYA ALTINEKIN AYISIGI KOYU

KONYA YUNAK HACIFAKILI KOYU

Fiyat

0,85

0,92

0,87

0,86

Sonug islemler
islemler

Depoya Sevk Et
Fabrikaya Sevk Et
Gériintile

Isleme Kapat

Sil

Sekil 41°’de depoya sevk et ekrami gorilmektedir. Fabrika yetkilisi depo

secenegi boliimiinden bugdayin teslim edilmesini istedigi depoyu secebilmektedir.

Depo secildikten sonra bu bilgi ¢ift¢inin ekranina diismektedir.

Sekil 41: Fabrika Bolumu Depoya Sevk Ekran Goruntisu

©; DEPOYA SEVK

KONYA, DOGANHISAR , KEMER KOV

EKMEKLIK BUGDAY

Uriin Bekleniyor

CIHANBEYLI DEPO

W Sevk Et
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Sekil 42’de fabrikaya sevk et ekrani goriilmektedir. Fabrika yetkilisi
bugdayin teslim edilmesini istedigi fabrikay1 segmektedir. Fabrika segildikten sonra

bu bilgi c¢iftei ekranina diismektedir.

Sekil 42: Fabrika Bolumu Fabrikaya Sevk Ekran Goruntisu

T FABRIKAYA SEVK

ADEM

KONYA . ALTINEKIN . AYISIGI KOYD
EKMEKLIK BUGDAY
a4

2014-03-01

KONYA OVA UN FABRIKASI ~

Sekil 43’de reddedilen teklifler ekran1 goriilmektedir. Fabrika yetkilisinin
fiyat teklifine olumsuz cevap veren ¢ift¢i bilgileri ve analiz degerleri bu ekranda

gorilebilmektedir.

Sekil 43: Fabrika BolumU Reddedilen Teklifler Ekran Goriantust

o REDDEDILEN TEKLIFLER

TC KiMLIK Ad Soyad i ilge Mahalle/Kay Frotein Fiyat Sonug Islamier
SERIF KOMYA WLIMAK CEBRAIL KDY 153 033 Recdedidi
ON YLIM, SEVING KOYU g Reddedidi

Sekil 44’de depodaki iirtinler ekrani1 goriilmektedir. Fabrika yetkilisi bu

ekrandan fabrikanin hangi depoda, hangi siif bugdaydan, hangi miktarda iirtinii
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oldugunu gorebilmektedir. Herhangi bir depodan iiriin tedarik etmek istendiginde

iiriin iste butonuna basilmasi gerekmektedir.

Sekil 44: Fabrika Bolumii Depodaki Uriinler Ekran Goriintusii

Sinifi Oriin Mikezn islemler

Sekil 45°de iiriin iste ekran1 goriilmektedir. Fabrika yetkilisi girdigi miktar
kadar bugday1 depodan isteyebilmektedir. Uriin iste butonuna basilinca bu bilgi

ilgili depo ekranina diismektedir.

Sekil 45: Fabrika Boliimii Uriin Iste Ekran Goriintiisii

Sekil 46’da depodan gelen iiriin ekran1 goriilmektedir. Fabrika yetkilisi
analiz dogrulama sonuglarina gore gelen {iriinii onaylamakta ya da reddetmektedir.
Eger iirlin onaylanirsa iiretime gonderilebilir ya da silolara aktarilabilir. Silo ile

ilgili islemler fabrikanin kendi sistemi igerisinde gergeklesmektedir.

Sekil 46: Fabrika Bolumii Depodan Gelen Urtin Ekran Gorintusu

Sinifi Urin Miktan Depo Sonug islemler
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Sekil 47’de giftgiden gelen Grlin ekran1 goriilmektedir.

Sekil 47: Fabrika Bolumu Ciftciden Gelen Urtin Ekran Goruntasu

42 CIFTCIDEN GELEN

Ciftgi Adh Telefon T.C i lige Mahalle/Kay Gonderen Fabrika Miktar Durum Islemler
ADEM KONYA | ALTINEKIN | AYISIGI KOYD KOMNYA OVA UN FAERIKASI 22000 isiem

Onayla

Ciftci bugday: fabrikaya getirdikten sonra fabrika yetkilisi analiz dogrulama
islemi yapmaktadir. Dogrulama islemi sonucuna gore yetkili Griini onaylamakta ya

da reddetmektedir. Eger {iriin onaylanmigsa siniflandirma igslemine gecilmektedir.

3.5.4.3.5 Tarmm Danismanm Boliimii
Tarim danismani sisteme giris yaptiginda Sekil 48’deki ekran goriintlsu
gelmektedir. Tarim danismani boliimi giftciler, analizler ve raporlar olmak iizere 3

alt boliimden olusmaktadir.
Sekil 48: Tarim Danmismani Giris Sayfas1 Ekran Goriintiisii

¢ bugday tedarik ag tasarimi
e-yonetigim

ANASAYFA CIFTCILER ANALIZLER RAPORLAR

Sekil 49’da ciftciler ekrani goriilmektedir.

Sekil 49: Tarim Damismam Boéliimii Ciftciler Ekran Goriintiisii

22 CIFTCILER
Filreyi Uyguia T

Sira  TcKimlik No Ad Soyad it iige Mahalle/Kay islemler

1 Nuri KONYA AKOREN KARAHDYOK KOVD) @il
2 NOMAN KONYA AKOREN ORMANIYE KOYD @il
3 VEYSEL KOMYA AKOREN ALANKOY KOYU gsil
a SEYIT GMER KONYA AKOREN ORHANIYE KOYD asil
5 Mehmet KONYA AKOREN ALANKOY KOYD asil
6 AYSE KONYA AKOREN ALANKOY KOYD @ sil
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Tarim danigmani sistemde kendisine atanan belli sayidaki ¢iftgilerin

bilgilerine bu ekrandan ulasabilmektedir.

Sekil 50’de analizler ekran1 goriilmektedir.

Sekil 50: Tarim Danismani Boliimii Analizler Ekran Goriintiisii

& ANALIZLER

Sira  TC Kimlik No

1

KONYA

KONYA

KONYA

KONYA

KONYA

KONYA

KONYA

ilge

AKOREN
AKOREN
AKOREN
DOGANHISAR
AKOREN
AKOREN

AKOREN

Mahalle/Kay
ORHANIYE KOYD
KARAHUYOK KOYD
ORHANIYE KOYU
KEMER KOYU
ALANKOY KOO
ORHANIYE KOYD

TULCE MAH.

Cinsi

SONMEZ 2001

KOMYA 2002

KOMNYA 2002

BEZOSTAJA

BAYRAKTAR

KONYA 2002

KONYA 2002

Protein Resim

Diizenle

Gorantile

Tarim danismani kendisine atanan ciftcilere ait analizlere bu ekrandan

ulasabilmektedir.

Sistem

icerisinde  ¢iftei

numuneyi

fabrika yerine tarim

danigmanina gonderebilmektedir. Tarim danigsmani numunenin analizini yaparak

yeni ekle butonu araciligiyla sisteme degerleri girebilmektedir.

fabrikadaki analiz ekle boliimiiyle aynidir.

Bu bolim
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SONUC

Konya ilinde tarim isletmeleri genelde Tiirkiye ortalamasinin iistiinde arazi
varhigina sahiptir. Ancak c¢ok parcali arazilerde faaliyet gosteriliyor olmasi
isletmelerin girdi, liretim ve tasima maliyetlerini artirmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimii
icin arazi toplulagtirma calismalar1 halen devam etmektedir. Toplulastirma yapilan
yerlerde de isletmelerin toplam biiyiikliikleri artmadigi i¢in verimlilik 6l¢ek bazinda
saglanamamaktadir. Dolayisiyla isletmelerin igbirligi aglar1 ve alt bolgeler bazinda
kiimelemeye gidilmesi sorunun c¢oziimiinde iizerinde durulmasi gereken konu

olarak dnerilebilir.

Hasat edilen {irlin miktar1 degerlendirildiginde, kiiciik ve kuru arazilerde
faaliyet gdstermenin sonucu olarak verim ve hasat miktarmin azlifindan soz
edilmektedir. Ozellikle cift¢i bazinda hasat miktarinin azligi un fabrikalari
acisindan bugday smiflandirmasini zorlastirmakta, buda son iiriin olarak unlu

mamillerin kalitesini etkilemektedir.

Ciftcilerin biiylik bir ¢ogunlugu hasat zamani 6denmek {izere elde edilen
girdiler sebebiyle iirlinlerini depolamadan hasat zamani satmaktadir. Depolama
yapan ciftciler ise genellikle 4-9 ay gibi uzun siire depolama yaparak bugday satis
fiyatinin artmasini beklemektedir. Bu durum 1,7 milyon ton civarinda ekmeklik
bugday iiretilen Konya’da ciftgiler tarafindan satis isleminin daha ¢ok hasat
zamaninda gerceklestigini gostermektedir. Un fabrikalarinin daha uygun fiyattan
bugday almalarinin yolu hasat zamani finansal ve depolama imkanlarinin yeterli
diizeyde olabilmesine baghdir. Ancak aylar bazinda fiyat degisimlerinin depolama
ve finans maliyetlerini gecmemesi 6nemlidir. Bu noktada tilkemizde gelismesi
beklenen ve devletinde tesvikler sagladigi lisansli depolarin kullanimi giftgilere ve

firmalara avantaj saglayabilir.

Genel olarak tarimsal tedarik zincirlerinde alici-tedarikgi iligkileri c¢ok
rekabetci olarak tanimlanmaktadir. Konya’da da tedarikgiler fiyati yilikseltmek
isterken, alicilar fiyat1 diistirmeye ¢alismaktadir. Ancak tarimsal isletmeler(Giftciler)

daha kaliteli bugday1, daha ¢ok miktarda ve homojen fliretebildigi zaman iligkiler
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fiyat odakli olmaktan ¢ikip, kalite odakli olabilecegi 6ngoriilebilir. Bu durumda
alici-tedarikei iliskileri daha igbirlik¢i bir noktaya dogru yaklasacaktir.

Ciftgilerin en ¢ok esnafa ve ilge merkezinde iirlin satmasi, daha kolay ve
disik maliyetle ulasabilecegi lokasyonlarda iirlin satma c¢abasi olarak
gorilmektedir. Bu durum 6zellikle un fabrikalar1 agisindan gift¢ilerle aralarinda bir

iletisim ve satin alma kanalinin gelistirilmesini gerektirmektedir.

Bugday satarken karsilagilan giicliikkler arasinda genellikle c¢iftcilerden
kaynaklanan sorunlar olarak Kkalite, standardizasyon(homojenlik), maliyetlerin
yiiksek olmasi ve finans imkanlarinin yetersizligi gosterilmistir. Sertifikali tohum
kullanilmamasi, toprak analizine uygun tohum secilmemesi, Ozellikle Kkuru
alanlarda sulama yetersizligi ve zamaninda ilaglamama gibi etkenler kaliteyi
diistirtirken, arazilerin kiiciik ve ¢ok pargali olmasi1 homojen nitelikte iiriin tiretmeyi
zorlastirmaktadir. Ozellikle iilkemizde girdi maliyetlerinin yiiksek olmas1 ve ¢ok
parcali arazilerde tiretim yapilmasi bircok kez tagima yapilmasina sebep olmakta ve
kiigiik miktardaki iiriinlerin aliciya tesliminde 6l¢ek ekonomilerine ulagilamamasi
tasima maliyetlerini artirmaktadir. Ciftgiler bircok girdiyi finansal yetersizlik
sebebiyle, hasat zaman1 6deme kosuluyla vadeli almaktadir. Uriinlerini bir an 6nce
nakite c¢evirme isteginde olan ¢iftcilerin, istenen fiyatlara alici bulmasi
zorlagmaktadir. Diger taraftan miisteri sayisinin az olmasi ve tasima maliyetlerinin
yiiksekligi yine un fabrikalar1 ile ¢ift¢i arasinda iletisimin hi¢ olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum ancak tedarik agindaki iiyeler olarak ¢iftci ve un
fabrikalarmin karsilikli ¢ikarlarin1 koruyarak is birlik¢i bir yap1 kurmalariyla

cozllebilecektir.

Miisterilerin ciftcilerle calisma nedenleri arasinda kalite ve fiyat gibi genel
onceliklerin yaninda, bugdayin miisteriye teslimi ve miisterinin iiretim alanlarina
yakinligr gibi lojistik faktorler One c¢ikmaktadir. Diger taraftan giftcilerin un
fabrikasi yerine aracilar1 tercih etmelerinin sebebi de tiretim alanlarina yakinlik ve
tagima maliyetlerinin yiiksek olmasidir. Cift¢iler son kullanici olan un fabrikalari
ile galigsmak isterken, fabrika ile aralarindaki mesafeden dolay1 {iriinlerini aracilara

satarak nakite cevirmektedir. Kurulacak bir lojistik organizasyon ile tasima
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maliyetleri diisiiriilebilirken, ciftciler agisindan da lojistik organizasyonu ydneten

fabrika tercih sebebi olabilecektir.

Genel olarak bakildiginda ¢iftgiler un fabrikalarinin fiyat belirleyen olarak
daha guclu, kalite ve homojenlik beklentisinin yiiksek oldugunu belirtmektedir.
Diger taraftan un fabrikalarin1 bugdaya en yiiksek fiyat1 veren olarak gérmektedir.
Ciftciler un fabrikalarinin Konya’dan kaliteli, homojen ve ucuza bugday temin etse
bile ithalat seceneginden vazgecmeyecegini diisiinmektedir. Ciftciler un
fabrikalarinin ithalati her zaman bir koz olarak kullandigimi diisiinse bile, ithal
edilen bugday ozellikle biiyiik miktarda ve homojen 6zellikte temin edildigi i¢in
fabrikalarin siniflandirma, pagal yapma ve kaliteli {iriin elde etme islemlerini
kolaylagtirmaktadir. Ithalat: azaltmanin yolu daha kaliteli ve homojen 6zellikteki
bugday1 biiyilkk miktarda ve uygun maliyetle iiretebilmekten ge¢cmektedir. Un
fabrikalarinin Konya ilinde Uretilen kaliteli bugday1 istedigi miktarda elde etmesi,

fabrikalarin ithalat yapmaktan vazge¢gmesinde dnemli rol oynayacaktir.

Ciftciler un fabrikalarimin kendileri ile isbirligi yapmak istemedigini,
kalitenin arttirtlmas1 ve lojistik maliyetlerin diisiirilmesinde rol oynamadigini
disinmektedir. Ancak c¢ift¢iler un fabrikalar1 ile daha fazla igbirligi yapmak
istediklerini beyan etmektedir. Tedarik zincirinde is birligi karsilikli faydayla
saglanabilir. Bu durumda un fabrikalarin istenen kalitede bugdayi siirdiiriilebilir
bir sekilde temin edebilmesi igin tedarik aginda daha aktif rol oynamasi
gerekmektedir. Diger taraftan ciftciler arac1 kuruluslarin da piyasada var olmasini,
sagliklt bir piyasa ve c¢ikarlar1 acisindan desteklemektedir. Konya’da iiretilen
bugdayin biiyilk bir kismi hasat zamani esnafa satilmaktadir. Uygulamanin
yapildigt Ova Un Fabrikasi AS.’nin toplam depolama kapasitesi 80.000 ton
civarinda olmakla birlikte yillik bugday kirma kapasitesi 400.000 ton civarindadir.
Un fabrikalarmin yillik bugday ihtiyacinin ¢ok bulyuk miktarlarda ve mevcut
depolama kapasitelerinin yetersiz olusu, aract kuruluslarinda fabrikalara depolama

problemleri agisindan fayda sagladigini diigiindiirmektedir.

Genellikle ciftgiler iirlinlerini en kisa mesafede ulasabilecegi miisteriye

satarak, tasimalari kendi araglariyla yapmayi tercih etmektedir. Bazi esnaflarda
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ciftciden mali yerinde satin alarak kendi araclariyla tasimalar1 yapmaktadir. Diigiik
tonajli araglarla yapilan tagimalar verimsizligi ve yiiksek maliyetleri
gostermektedir. Gelistirilen ABD analizi ile bugday tedarikinde yapilan tagimalarin
birgogunun verimsiz ve yiksek maliyetli oldugu belirlenmistir. Bu durum hem
ciftciler acisindan hem de un fabrikalar1 agisindan tedarik aginin yonetilmesini

zorunlu hale getirmektedir.

Un fabrikalarinin mevcut durumda hem kalitenin artirtlmasi hem de toplam
maliyetlerin disiiriilmesi konusunda ciftcilerle isbirligi yapmadigi, buna ragmen
ciftcilerin aynm1 konularda un fabrikalar1 ile is birligi yapmak istedikleri
gorilmektedir. Ancak tedarik¢i konumundaki giftgilerin sayilarinin ¢ok olmast
tedarik aginin yonetilmesini zorlastirmaktadir. Tedarik¢i sayisimi higbir ¢iftgiyi
magdur etmeden azaltmak icin ¢ift¢ilerin bir araya gelerek kuracaklar1 ciftci
kooperatifleri 6nerilebilir. Ciftcilerin de bu konuda istekli ve olumlu olduklari
goriilmistlir. Ciftei birliklerine basarili bir 6rnek olarak pancar iireticilerinin
kurdugu S.S. Konya Pancar Ekicileri Kooperatifi ve bir iist kurulus olarak
Pankobirlik verilebilir. Konya Seker Fabrikasi AS. Pankobirlik tyesi ¢iftgilerle
isbirligi icinde caligsarak, hem c¢iftcileri memnun etmis hem de yillar i¢inde kaliteli
iriinler tireterek piyasadaki payin arttirmistir. Konya Seker AS. bugiin Tiirkiye’nin
en biiylik 35. Sanayi kurulusudur. Ancak pancar ekiminde kota uygulamasinin

olmasi, bu basarida etkili olan bir faktor olarak gorulebilir.

Konya ilinde bugday tedarik aginin mevcut durumunda ¢Ozilebilecek
problemler oldugu goriilmiistiir. Oncelikle un fabrikalarinin bugday: siirdiiriilebilir
sekilde tedarik etmesi, tedarik agimi yonetecek adimlari bir an Once atmasina
bagldir. Ulkemizde tarimsal yapidan kaynakli problemler neticesinde, kalite
sorunlar1 yaganmaktadir. Devlet eli ile arazi toplulastirma ve sulama projeleri ile
verim ve belli bir miktar kalite problemleri ¢ozilebilecektir. Ancak kalite de istenen
seviyelerin yakalanabilmesi ig¢in c¢iftciler tarafindan hassas tarim (precision
farming) ve bilgi iletisim teknolojileri(ICT) kullanimini 6zendirecek ve kalite
odakli destekleme mekanizmalarinin kurulmasi 6nerilmektedir. Un fabrikalar1 ise
igbirlik¢i alic1 — tedarikei iliskilerini kurabilmek igin Oncelikle bu konuda istekli

olmali ve bir an Once c¢iftcilerle iletisim kurabilecekleri kanallar gelistirmeli ve

201



tedarikgileri ile e-yonetime(e-management) ge¢melidir. Diger taraftan Konya ilinde
bulunan ¢ok sayidaki ¢ift¢i ile siirdiiriilebilir tedarikei iliskilerini yonetebilmek
miimkiin degildir. Bunun i¢in ya gift¢ilerin kooperatiflesmesi ya da Konya ili kalite
haritast1  olugtularak fabrikalarin uygun kalite bdlgelerine yogunlagmasi
onerilmektedir. Ciftgiler tarafindan bugday tedarik aginda tasima maliyetlerinin
yiiksekligi en onemli problemler arasinda goriilmektedir. Maliyetlerin yiiksekligi
tedarik aginda lojistik organizasyon eksikligi gostermektedir. Genelde bugday
satisinin  liretim alanlarina yakin olan ilge merkezlerinde gergeklesmesi, un
fabrikalariin bu merkezlerde satin alma noktalar1 veya depolar kurmasini
gerektirmektedir. Bu durumda belirlenecek alternatif lokasyonlarda yeni depolar
kurulabilir ve ya depolar kiralanabilir. Biiyiik kapasiteli depo ihtiyact oldugu zaman
TMO depolar diisiiniilebilir. Diger taraftan iilkemizde yayginlasmakta olan lisansl
depoculuk depolama maliyetleri agisindan ve bugdaym yerinde siniflandirilmasi
iIcin uygun ¢oziim olarak gorilebilir. Tiim bu lojistik kararlar i¢in Tedarik Ag1

Tasarimi modellerinin taktik ve stratejik seviyelerde gelistirilmesi gerekmektedir.
Yukarida bahsedilen tiim bu problemlerin ¢6zlimii i¢in 6nerilen

Bugday Kalite Haritasi(Wheat Quality Map) gelistirilmis ve un
fabrikalarinin tedarik icin yogunlasmasi gereken bolgeler belirlenmistir. Tedarik Ag
Tasarimi(Supply Network Design) modeli gelistirilmis ve satisa konu bugday i¢in
uygun ara¢ tonaji belirleme veya alternatif tasima segeneklerinin kullanilmasi ile
toplam lojistik maliyetler tiim tedarik ag1 boyunca diisiiriilmiistiir. E-yonetigim(e-
governance) sistemi gelistirilmis ve tedarik aginda gercek zamanl olarak bugdayin
kalitesini, miktari1 ve bulundugu cografik konumu tespit edecek bir yapi

olusturulmustur.

Gelistirdigimiz bugday kalite haritalar1 ile Konya ilinin kuzey bati
kesiminde yiksek proteinli, giiney bati kesiminde diisiik proteinli ve ilin dogu
kesiminde ise orta derecede protein degerlerine sahip bugday iiretildigi tespit
edilmistir.  Yiiksek protein alanlarindan orta derecede protein alanlarina gegis
bolgesinde Ilgin ve Kadinhani ilgeleri bulunmaktadir. Orta derece protein

alanlarindan diigiik protein alanlarina gecis bolgesinde ise Akoren, Meram,
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Seydisehir ve Doganhisar ilgeleri bulunmaktadir. Dolayisiyla un fabrikalar: yiiksek
kaliteli bugday ihtiyacin1 karsilamak i¢in konya ilinin kuzey bat1 kesiminde
bulunan Aksehir, Tuzluk¢u, Celtik ve Yunak il¢elerine odaklanmali ve alternatif
satin alma ve tedarik merkezleri kurmalidir. Bu boélgenin kaliteli bugday iiretimi
yapilan Polatli’ya yakin olmasi daha fazla miktar ve cesitte kaliteli bugdaya erisimi
kolaylastiracaktir. Orta kalitede bugday Konya ilinin merkez g¢evresi ve ili dogu-
batt olarak ayirdigimizda genelde dogu kesiminde {retilmektedir. Firma
fabrikalarinin bu bolgelere ¢cok yakin olmasi sebebiyle orta kalitede bugday temini
acisindan cok biyiik sikintilar olmadigi ve ekstra yatirnm yapilmasina gerek
olmadigr gOriilmiistir. Kamu acisindan diisiiniildiigiinde ilin dogu kesiminde
kalitenin artirilmasi ile ilgili ¢calismalarin yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
Konya ilinin giiney bati kesiminde diisiik kaliteli bugday iretimi oldugu
goriilmektedir. Bu bolge Toros Daglarinin eteklerinde olan bir bolgedir. Kamu
acisindan  diisliniildiigiinde; bu bolgelerde bugday yerine alternatif iiriin
iiretimlerinin desteklenmesi ¢iftcilerin daha fazla kazan¢ clde etmesi agisindan

onemlidir.

Gelistirdigimiz tedarik ag tasarimi modeli ile tasinacak yiik miktarina uygun
tonajli ara¢ se¢iminin yapilmasi ve toplam ara¢ sefer sayilarmin azaltilmasi
saglanmigtir. Modelin bu kismi1 her sektorde uygulanabilecek yapidadir. Model ile
un fabrikalarinin istenen miktar ve kalitede bugday tedarik etmesi saglanmistir.
Model, yakin zamanda 6zel sektore kiralanmasi diisiiniilen TMO depolariin amag
dogrultusunda etkin sekilde kullanilabilecegini gdstermistir. Satin  alinan
bugdaylarin konsolide edilmesi halinde alternatif olarak Ozellikle Aksehir
ilcesinden demiryolu ile bugday tasimasi yapilabilecegini gostermektedir. Ancak
demiryolu tasimasinin yapilabilmesi i¢in mevcut hatlardan fabrikalara iltisak
hatlarinin ¢ekilmesi gerekmektedir. Gelistirilen model ile Ova Un Fabrikast
AS.’nin bir yillik bugday ihtiyacini hasat zamani satin almasi durumunda Konya
ilinde hangi bolgelerde depolara ihtiyaci olabilecegi belirlenmistir. Diger taraftan
model sonuglarin1 géstermek icin CBS kullanilmistir. Calismada CBS’nin 6zellikle
optimum olmayan sonuglardaki anormal durumlarin tespit edilmesinde biylk

kolayliklar sagladi gosterilmistir.
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Gelistirdigimiz E-yonetisim sistemi ile bugday tedarik aginda tiim {iyelerin
yer alabilecegi bir sistem alt yapisi gelistirilmistir. Bu sistemle oncelikli olarak
universite, sanayi, ¢iftci ve TMO isbirligi saglanmis olacaktir. Sistem ile giftgiler,
un fabrikalar1 arasinda iiriinlerini tasimadan aliciya dogrudan satis yapabilecektir.
Sistem ile bugdaylarin yerinde simiflandirilmasina da olanak saglanmigtir. Diger
taraftan Tarim Bakanligi tarafindan uygulanan tarim danismanligi sisteminin
islerligine katki saglanmistir. Sisteme girilen kalite degerlerinin tarimsal tesvik
sisteminde kullanilmas1 ile Kkaliteyi odiillendiren bir tesvik sistemine

gecilebilecektir.

Sonug olarak gergeklestirilen tez ¢aligmasi ile Konya ili bugday tedarik agi
mevcut durum analizi, Konya ili bugday kalite haritasi, 0-1 karma tam sayil
bugday tedarik ag tasarimi modeli ve bugday tedarik e-yonetisim sistemi literatiire

kazandirilmistir.
Gelecek calismalar i¢in,

e Bugday tedarik aginda mevcut durum analizi i¢in farkli tedarik zinciri
tiyelerine (fabrika, esnaf) anket ¢alismasi yapilmasi,

e Bugday kalite haritalarinin 6ncelikle uygulanan yontemle bélgesel ve ulusal
capta uygulamasinin yapilmast,

e Smiflandirma yapilirken farkli gesit bugdaylar iizerinde ve birgok kalite
Kriterinin(protein, hektolitre, sedimendasyon, gliiten, yas gliiten, rutubet,
stine hasari, bintane) bir arada kullanilabilecegi modellerin gelistirilmesi,

e Gelistirilen bugday tedarik ag tasarimi modelinin bélgesel ve ulusal capta
uygulamalarinin yapilmasi,

e QGelistirilen bugday tedarik ag tasarimi modeline stratejik seviyede (depo
kirala — depo kur) kararlarin eklenmesi ile ilgili ¢aligmalarin yapilmasi,

e Gelistirilen bugday tedarik ag tasarimi modelinin ¢6ziim zamanlarinin
azaltilabilmesini ve operasyonel seviyede (giinliik) ¢alisabilmesini saglamak

icin sezgisel yontemlerin kullanilmasi ile ilgili ¢aligmalarin yapilmasi,
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Tarim danigmanligt mekanizmasinin  E-yOnetisim sistemi {izerinden
yuratulmesini  saglayacak farkli modiillerin gelistirilmesi ile ilgili
caligmalarin yapilmasi,

E-yonetisim sisteminin bakanlik tarafindan yiiriitiilmesi halinde gerekli
yasal diizenlemelerin ne olmasi gerektigi ile ilgili arastirmalarin yapilmasi,
Caligmanin biitlinlesik olarak gida sanayinin diger alt sektorlerinde (et ve et
sanayi, siit ve slit sanayi, meyve ve sebze vb.) uygulamasinin

gergeklestirilmest,

Onerilebilir.
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