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“Enerji, enerji verimliligi, enerji yogunlugu ve yalitim” gibi terimler yaklasik on yildir bir¢ok
sektorde sikca zikredilen ifadelerdir. Ekonomik hassasiyetinin disinda enerji; stratejik bir meta
haline de ulagsmistir. Dolayisiyla mevcut enerjinin ne kadar verimli tiiketildigi 6zellikle
Tiirkiye gibi enerjide diga bagimli iilkeler i¢in ¢ok daha biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

1970’lerden bugiine Japonya’da ve birgok gelismis Batili {ilkede enerjinin verimli kullanimi
icin akademik c¢alismalar ve uygulamalar yapilmaktadir. S6z konusu calismalar “Sanayi,
Binalar, Ulastirma, Elektrik Uretim-iletim-Dagitimm ve Elektrikli Ev-Ofis Geregleri”
konularmi igermektedir. “Binalarda Enerji Verimliligi” toplam enerji tiikketimi igerisinde ¢ok
onemli bir paya sahiptir ve diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de binalarin ¢ok biiyiik bir
kismi konutlardan olusmaktadir. Bu noktada yapilmasi gereken; mevcut tiilketim miktarin
azaltarak konutlarda enerji verimliligini artirmak olacaktir. Dolayisiyla goniilliige dayal
uygulamalar, bilinglendirme ¢aligmalari, binalarin 1s1 yalitminda yiiksek bir standardizasyon
olusturmak, cezai yaptirimlarin tesisi ve enerji verimliliginin Ol¢iilmesi gibi ana bagliklar
iizerinde calisilmalidir.

flgili amaglar dogrultusunda Tiirkiye’de; konutlarda yiiksek teknolojiye dayali 1s1 yalitimu
sistemleri ve enerji verimli gerecler kullanilmalidir. Oysa iilkemizde mevcut durumda
konutlarin envanteri ¢ikarilamamakta iistelik % 85’inin kaliteli bir 1s1 yalitim sistemine sahip
olmadigr tahmin edilmektedir. Yukarida ifade edilen sorunlarin asilmasi amaciyla Enerji ve
Tabii Kaynaklar ile Bayindirlik ve IskaAn Bakanliklari, “Enerji Verimliligi Kanunu” ve ilgili
yonetmelikleri ¢ikararak uygulamaya koymuslardir. Yasal temele gore de; binalarin ve
dolayisiyla konutlarin enerji verimliliklerinin 6l¢iimii ile etiketlenmeleri bu konudaki baslica
caligmalari teskil edeceklerdir.

Bu baglamda binalarin enerji performanslarinin derecelenmesi ve etiketlenmesi i¢in “Enerji
Kimlik Belgesi” ve “Enerji Verimliligi Derecelendirme Modelleri” hazirlanmaktadir.
Konutlarda enerji verimliliginin 6l¢iimii i¢in hazirlanan 5-Yildizli Derecelendirme Sistemi de
bunlardan birisidir. S6z konusu Sistem’in enerji verimliliginin artirilmasi amaci giiden
kuruluslar i¢in uygun bir 6l¢ek olmasi iddiast bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Bagimligi, Enerji Yogunlugu, Enerji Verimliligi, Binalar ve
Konutlar, Derecelendirme Sistemleri, Etiketleme
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The terms as “energy, energy efficiency, energy intensity and insulaton” are frequently
mentioned in many sectors for the last ten years. Furthermore as a term; “energy” becomes
a strategic situation in addition to be an economic sense. So it has become a more important
position for energy dependent countries like Turkey whether how efficient is the current
energy consumed.

Many academic studies and practise aimed at the efficient use of energy were made in Japan
and developed western countries until today since 1970s and these studies included the
areas; “industry, buildings, transportation, generation-transmission-distribution of electricity,
office and dwellings wares ”. “Energy Efficiency In the Buildings” is one of the most
influential areas related to the total energy efficiency. Also in Turkey as the others; a large
portion of the buildings means the residential dwellings (houses). The issue has to be done
for this purpose is; to increase “energy efficiency in residential dwellings” for decreasing the
current amount. Volunteers’ applications, public awareness activities, standardization of
good quality in building’s insulation, sanctions and measurement of energy efficiency
should be the main topics to increase this.

To base on the target, quality of insulation in accordance with, equipment and superior
technology of the installation should be done for the residential dwellings. Anyway
inventory of the buildings in Turkey is not proper, moreover, nearly 85 % of the Turkish
buildings haven’t insulation systems of good quality. Therefore; Ministries of Energy and
Natural Resources, Housing and Public Works have prepared “Energy Efficiency Law” and
related regulations to study and achieve the problems mentioned above. As to the legal basis;
degreeing of the energy efficiency and labelling of the buildings-residential dwellings should
be the major steps.

To this end “energy identity license” and “energy efficiency rating models” are to be
prepared for labelling the buildings. 5-Stars Rating Model to measure the energy efficiency
in residential dwellings is prepared to do the purposes told above. It is considered that the 5-
Stars Rating Model to label the energy efficiency would be a proper scale for all the
institutions to uphold energy efficiency.

Keywords: Energy Dependency, Energy Intensity, Energy Efficiency, Buildings and
Residential Dwellings, Rating Models, Labelling
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GIRIS
Yaklagik bir asirdir diinya giindeminde ekonomik ve stratejik bir deger olarak bulunan
enerji; kavram olarak 6nemini her gegen giin daha da artirmaktadir. Bir¢ok iilkenin
ulusal politikalarinin ve kiiresel planlarinin s6z konusu kavrama bagli olarak
olusturuldugu ve uygulandigi diinya kamuoyunun ortak goriisiidiir. 20. asir baslarinda
agirh@r sik¢a vurgulanan; 1970’lerde yasanan petrol krizi sonrasinda alternatiflerinin,

maliyetinin, tasarrufunun ve rasyonel tiiketiminin akademik anlamda calisildig1 ve

sorgulandig enerji kavrami artik 6nemini daha da fazla hissettiren bir konudur.

Gilinlimiiz diinyasinda birincil enerji kaynaklar1 petrol, dogalgaz ve komiir seklinde
siralanmaktadir. S6z konusu fosil yakitlar diinyada enerji ihtiyacinin yaklasik % 95’ini
karsilamakta ve bunlarin yanmasi esnasinda olusan sera gazi ise atmosfere
salinmaktadir ki bu durumun atmosfere ve ¢evreye verdigi zararin boyutu artik diinya
kamuoyunca bilinmektedir. Enerjinin verimli kullanilmasimni, kullanilan enerjinin
tamamiin faydaya doniismesini gerektiren ekonomik ve c¢evresel sebepler; fosil
kaynaklarin rezervlerinin sinirli olmasi, alternatif kaynaklarin ekonomik olmamasi,
artan enerji talebi nedeniyle gerceklesen enerji fiyat artislari, yerel kaynaklarin
yetersizligi sebebiyle artan disa bagimlilik orani ve c¢evresel sorunlar seklinde

siralanabilmektedir.

Ekonomi politikasinin; siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin, istikrarin, rekabetin ve adil
gelir dagiliminin saglanmasi ile kaynaklarin etkin kullaniminin gergeklestirilmesi gibi
fonksiyonlar1 yerine getirmesinde enerji ile ilgili kararlarmin 6nemi biiyiiktiir. Enerji
politikasi ise siirdiiriilebilir enerji yaklasimi gercevesinde; ihtiya¢ duyulan enerjinin en
diisiik maddi, ¢evresel, sosyal maliyetle ve siirekli olarak saglanmasina yonelik politika
ile uygulamalar1 kapsamaktadir. Ulke ekonomisi agisindan; enerji kaynaklarinin sosyal
ve ekonomik kalkinmay1 en iyi sekilde gerceklestirecek bicimde kullanilarak, toplumun

refah seviyesinin yiikseltilmesi hedeflenmelidir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kalabaliklasan niifus, artan refah seviyesi ve
biiyliyen ekonomiye bagli olarak enerji tiikketimi siirekli ylikselmekte ve bu iilkelerde
enerji tasarrufu ile enerji verimliligi kavramlar1 artik ¢ok daha fazla 6nem kazanmis

bulunmaktadir. Bugiin gelismis tilkelerin disinda, Tirkiye gibi gelismekte olan iilkeler



de kullanacaklar1 enerjinin miimkiin olan en rasyonel sekilde tiiketilmesi i¢in enerji
yogunlugunu diisiirmek tizerinde ¢alismaktadirlar. Zira yakin gelecekte gelismekte olan
tilkelerdeki enerji talebinin digerlerine gére ¢ok daha fazla olacagi bilinmektedir. Petrol,
dogalgaz, komiir, elektrik gibi enerji tiirlerinin ithalati ve ¢evrim santrallerinin insasi
icin harcanan meblag devasa boyutlara ulasmaktadir. Tiirkiye de niifusu ve enerji
ihtiyac1 siirekli artan, ekonomisi biiyliyen bir gelismekte olan iilke olduguna gore
stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve artan enerji tiiketiminin karsilanabilmesi igin

altyapi, santral ve daha fazla ithalat ihtiyaci ile kars1 karsiya bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklar1 agisindan biiyiik oranda (yaklasik % 72) disa
bagimli oldugu ve s6z konusu oranin 6nlem alinmadigi takdirde ilerleyen yillar icinde
artacagl bilinmektedir. Sanayi {iretiminin Oonemli girdilerinden birisi olan, ulastirma
maliyetlerinde biiylik yer tutan iistelik ticarethanelerden konutlara kadar pek ¢ok yerde
halkin dogrudan kullandig1 ve maliyetini karsiladigi enerjinin en verimli bigcimde
tiretilmesi, iletilmesi ve tiiketilmesi gerektigi agiktir. Oysa ilgili verilere gore kisi basina
diisen enerji tikketiminde Tiirkiye’nin diinya ortalamasindan bile geride oldugu ve birim
katma deger iiretebilmek icin pek cok iilkeye gore oldukga yiiksek diizeyde enerji

harcadig1 goriilmektedir.

Kisi basina enerji tiiketimi diisiik ve elde edilen birim hasila basina tiiketilen birim
enerji miktar1 oldukca yliksek olan Tiirkiye’de enerjinin aslinda ¢ok az ve ¢ok verimsiz
kullanildig1 agiktir. Artik Tiirkiye i¢in de enerjide disa bagimliligin azaltilmasi,
stirdiiriilebilir enerjinin temini, birim hasila elde etmek i¢in daha diisiik bir birim enerji
tiketimi ile c¢evrenin ve dogal kaynaklarin korunmasi yonleriyle enerjinin verimli
kullanim1 biiyilk 6nem kazanmistir. Artan maliyetler sebebiyle bireysel anlamda da
konunun 6nemi agikca goriilebilmektedir. Yukarida ifade edilenler dogrultusunda ilgili
resmi ve sivil kuruluslarin igbirligi ile Tirkiye’de enerji verimliligini amaglayan kanun
ve yonetmelikler hazirlanmis bdylece hukuki altyapr olusturma c¢alismalarinda son

asamaya gelinmistir.

Enerjiyi en ¢ok tiketen sektorler sanayi, binalar ve wulastirma seklinde
siralanabilmektedir ve yapilan hesaplamalara gore ilgili sektorlerin her birinde 6nemli
oranda tasarruf potansiyeli bulunmaktadir. Nicel ifadelerle izah etmek gerekirse;

Tiirkiye’de % 15°lik elektrik tasarruf potansiyeli geri kazanildiginda 6,5 milyar TL



tutarinda dogal gaz ¢evrim santrali yatirimi 6nlenebilir ve yilda 4 milyar TL tutarinda
dogal gaz ithal edilmeyebilir. Ayrica binalarin ve igletmelerin 1sitma ve sogutulmasinda
% 35 ve ulasimda % 15 tasarruf saglandiginda; yilda yaklasik 2 milyar TL degerinde
petrol ve dogal gaz ithal edilmeyebilir.

Yukarida adi gecen sektorlerin tasarruf potansiyeli incelendiginde binalarda tasarruf
edilebilecek enerji miktarinin neredeyse sanayideki kadar oldugu anlasilmaktadir. Bu
alanda yapilabilecek uygulamalar1 ise enerji yoOnetimi, 1s1 sayaci, 1s1 ve sicaklik
kontrolii, talep tarafi yoOnetimi, agik ve kapali alan aydinlatmalari, bilinglendirme
faaliyetleri, merkezi 1sitma, enerji kimlik belgesi, tesisat ve 1s1 yalitimi1 seklinde ifade
etmek mimkiindiir. Adi gegen uygulamalarin gerceklestirilebilmesi ve hedefe
ulagilmas1 ise gonillii uygulamalarla bilinglendirme faaliyetlerinin diginda bina
insasinda ve 1s1 yalitiminda daha yiiksek standardizasyon i¢in cezai yaptirimlarin da s6z

konusu olmasina baglhidir.

O halde mevcut binalar i¢in 1s1 yalitim diizeylerinin iyilestirilmesi, enerji etiketlemesi
ile enerji verimli gereglerin kullanimi finansal agidan desteklenmelidir. Yeni yapilacak
binalarda da benzer sekilde yukarida ifade edilen destekler var olmali, yeni
yonetmelikler dikkate alinarak hazirlanan yapi standartlarina gore 1s1 yalitimli, enerji
verimli kazan ve aydinlatma sistemleri bulunan, enerji etiketlemesi yapilmis binalar insa

edilmelidir.

Dolayisiyla yukarida siralananlar baglaminda yapilabilecek olan ¢alismalar; sz konusu
konutlarin enerji performanslariin dl¢iilmesi, enerji verimliliklerinin derecelendirilmesi
ayrica tesvikler ve yaptirimlarla amaca yonelik enerji verimli konutlar insa edilmesidir.
Enerji tasarrufu potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugu ifade edilen bina sektdriinde toplam
tilketimin yaklasik % 75’1 alan 1sitmas1 amaglidir. Dolayisiyla bu noktada, binalarin
daha ucuza 1sitilmasi i¢in 1s1 yalitimi seviyelerinin yiiksek kalitede olmasi sarttir. Oysa

Tiirkiye’de binalarin sadece % 15’inin 1s1 yaliimli oldugu bilinmektedir.

Binalarda enerji verimliliginin artirilmasi amaciyla Tiirkiye’de de; ABD ve bazi Kuzey
Avrupa iilkelerindeki uygulamalara istinaden, binalarda ¢ok biiyiik bir oran1 temsil eden
konutlar i¢in, 1s1 yalitimina ve enerji verimli gereglerin kullanimina dayali bir
derecelendirme sistemi kullanilabilir. Boylece konutlarin enerji performanslarinin ne

kadar verimli olduklar1 kendi aralarinda karsilagtirilabilir, iyilestirmeler konutun



puanina aninda yansiyabilir ve derecelendirme sistemi ilgili uygulamalar1 tesvik eden

finans kurumlari igin bir 6lgek teskil edebilir.
Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci konutlarin enerji performansini 6lgen, durumu nicel olarak ifade
eden ve ilgili ifadelerin ne anlama geldigini agiklayan bir derecelendirme sistemi
olusturmaktir. Boylece konutlarin enerji verimliligi seviyelerinin tespit edilmesi ve
kendi aralarinda kategorize edilerek birbirleriyle mukayeselerinin saglanmasi
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda; analiz edilen konutun 1s1 yalittminin kalitesi
sorgulanmis, konutta kullanilan elektrikli gereclerin enerji verimliliklerinin diizeyi
Ogrenilmis ayrica konutun tiikettigi enerjiyi kendisinin iiretip iiretmedigi sorusuna cevap

aranmaustir.

Ist yaliimi kalitesinin Olgiilebilmesi i¢in konutun &zellikleri, konutta kullanilan
malzemelerin yapisi ve bunlarin kullanim sekilleri irdelenmis, her bir detaya ayri
puanlar verilmistir. Daha sonra konutun enerjiyi en rasyonel sekilde kullanan
gereclerine ve enerji performansini artirict imkanlarina farkli puanlar ilave edilerek

konutun performansini temsil eden enerji verimliligi puani olusturulmustur.

Konutlarin enerji verimliligini 6lgen derecelendirme sistemi sayesinde her bir malikin
konutunda mevcut avantaj ve dezavantajlarini fark etmesi, bireysel olarak eksiklerinin
menfaati dogrultusunda giderilmesi bodylece 1il, bolge ve iilke genelinde enerji

tilketiminde daha rasyonel davranilmasina katkida bulunmus olmak istenmistir.

Ozetle galismanin amact; konutlarda enerji verimliliginin 6lgiilmesi amaciyla hazirlanan
5-Yildizli  Derecelendirme Sistemi sayesinde Tirkiye’de  konutlarin  enerji
performansinin artirilmasi ve bdylece iilke genelinde enerji yogunlugunun diisiiriilerek,

daha az enerji ile daha ¢ok is yapilabilmesidir.
Calismanin Onemi

Diinya genelinde ¢ok yaygin olmasa da, dzellikle ABD ardindan ingiltere, Almanya ve
Danimarka olmak {izere, baz1 gelismis iilkelerde binalarin enerji verimlilikleri

derecelendirilmekte ve binalara iginde bulunduklar1 diizeye gore sertifikalar



verilmektedir. Tirkiye’de ise konuyla ilgili bir¢ok teorik ¢alisma varsa da heniiz

uygulanmasina gec¢ilmis bir yontem bulunmamaktadir.

Bu noktada 5-Yildizli Derecelendirme Sistemi’nin uygulanmasinin; teorik bilgilerin
pratige yansimasma ve toplumda enerji verimliligi kavraminin 6ziimsenmesine katki
saglayacagi disiiniilmektedir. Zira is hayatina ekonomik ve sosyal anlamdaki
getirilerinden otiirii ABD’de uygulanmakta olan derecelendirme sistemlerinin marka
taninirhik oranlart yiikseldikge toplumda 1s1 yalitimi, enerjinin rasyonel sekilde
kullanilmasi, binalarin enerji performansi kavramlarmin 6ziimsendigi anlasilmaktadir.
Benzer sekilde bu durumun Avrupa’da da gelistigi bilindiginden, s6z konusu
uygulamalarin baslamasi ile Tiirkiye kamuoyunda binalarda ve dolayisiyla konutlarda

enerji verimliligi kavraminin daha iyi anlagilacagi dngoriilmektedir.
Cahsmanin icerigi

Bu c¢alisma; “Enerjinin Gelecegi ve Verimlilik”, “Diinya Genelinde Enerji Verimliligi
Calismalar” ve “Binalarda Enerji Verimliliginin Ol¢iimii I¢in Derecelendirme” olmak

tizere li¢ boliimden olusmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde, Tiirkiye’nin ve Avrupa Birligi’nin enerji faslindaki
iligkilerini anlamak icin oncelikle diinya genelinde, Tiirkiye’de ve Avrupa Birligi’nde
enerjinin genel durumu incelenmis ardindan da “enerji verimliligi” kavrami
irdelenmistir. Bu baglamda enerji kaynaklarinin bugiinii ve yarimi ayrica enerjide disa
bagimlilik kavrami ile enerji tasarrufu, enerji yogunlugu ve enerji verimliligi ifadeleri
izah edilmis ve Tiirkiye’de 2007 yilinda yiirtirliige giren Enerji Verimliligi Kanunu
hakkinda bilgi verilmistir.

Caligmanin ikinci boliimiinde, diinya genelinde yapilan enerji verimliligi ¢aligmalarin
aciklamak i¢in Oncelikle enerji verimliligi politikalar: sonra da enerji verimliligi yasalar
incelenmistir. Ilgili politikalara ve yasalara istinaden yapilan uygulamalar ise sektorlere
ve uygulamay1 gergeklestiren iilkelere gore ayri ayr izah edilmektedir. Bu baglamda
Tiirkiye’de siirdiiriilen enerji verimliligi uygulamalari; sanayi, binalar, ulastirma,
elektrikli ev-ofis geregleri ve elektrik tiretim-iletim-dagitim alanlarinda olmak tizere 5

ayr1 sektor biinyesinde incelenmistir.



Calismanin t¢linci bolimiinde ise binalarda enerji verimliliginin Ol¢glimii igin
uygulanan derecelendirme sistemleri irdelenmis sonrasinda Tiirkiye’de bu konuda
yapilan calismalar ve konutlarda Enerji Verimliliginin Olgiimii I¢in 5-Yildizh

Derecelendirme Sistemi izah edilmistir.

Her biri farkli detaylara ve puanlama sistemlerine sahip olmasina ragmen ayni1 konuya
odaklanan derecelendirme sistemleri ya m?2 bagina tiiketilen enerji miktarina ya da
binanin yapisal 6zellikleri incelenerek verilen puanlara dayanmaktadir. Bu calisma
yukarida da ifade edildigi iizere oOncelikle konutun 1s1 yalitiminin kalitesine gore
yapilandirilmistir. Konutun yapisal 6zelliklerinin incelenmesi sonucunda 1s1 yalitiminin
kalitesi sorgulanmis, konutta kullanilan elektrikli gereclerin enerji verimliliklerinin
diizeyi Ogrenilmis ayrica konutun tiikettigi enerjiyi kendisinin {iretip iiretmedigi

sorusuna cevap aranmistir.
Calismanin Metodolojisi

Calismada “konutlarda enerji verimliliginin 6l¢timii ve derecelendirilmesi i¢in anlamli
bir model gelistirilebilir mi?”” sorusuna cevap aranmaktadir. Bu amacla dncelikle enerji
verimliliginin kuramsal yapisini ortaya koymak icin literatiir taramasina yer verilecektir.
Sonrasinda ise Olusturulan modelin isleyisini gdstermek amaciyla deneye dayali olay

calismas1 yontemi kullanilacaktir.

Calismada verilerin toplanmas1 agsamasinda mevcut literatiir taranmis; enerji kaynaklari,
enerji politikalari, enerji verimliligi kavrami, enerji verimliligi yasas1 ve enerji
verimliligi amachi somut uygulamalar arastirtlmistir. Bunlara ilaveten uygulanmakta
olan derecelendirme sistemleri irdelenmis ve ayni amagla 5-Yildizli Derecelendirme
Sistemi olusturulmustur. Uygulama kisminda ise Sakarya’yr temsil etmek iizere
Adapazari, Serdivan, Erenler ve Arifiye il¢elerinden toplam 230 adet konutun 5-Yildizl
Derecelendirme Sistemi’ne gore enerji performanslar1 6l¢iilmiis ve derecelendirilmistir.
Son olarak uygulama sonuglart incelenmis, ekonometrik bir ydntemle modelin

anlamlilig 6l¢iilmiis ve elde edilen verilere istinaden onerilerde bulunulmustur.
Calismanin Kisitlar:

Oncelikle belirtilmelidir ki konutlar, binalarin icerisinde en biiyiik grubu olustursalar da

haklarinda varilan bir yarginin tiim bina sektorii i¢in gecerli olmayacag: aciktir. Enerji



verimliligi biinyesinde onemli bir yer tutan binalar i¢in yapilabilecek uygulamalar
konusunda ¢alismamizda kamu ve hizmet binalari, ticarethaneler, alisveris merkezleri,

ibadethaneler vb. kapsam dis1 bulunmaktadir.

Uygulama kisminda Sakarya’y1 temsil etmek iizere segilen toplam 230 adet konutun
Sistem’e gore enerji performanslar1 6l¢lilmiis ve derecelendirilmis ancak ildeki toplam
konut sayist konusunda veri bulunamadigindan orneklemin ana kiitleye orani tespit

edilememistir.

Ayrica Sistem’e goOre enerji performanslarinin 6l¢limii ve kategorize edilmeleri igin
incelenen konutlarin sayisinin  Ii  temsil edecek kadar olmasi miimkiin
bulunmamaktadir. Gerek zaman ve maddi imkan sorunlar1 gerekse toplumsal
farkindaligin yetersizligi ve calismanin amaci hakkindaki siipheler gibi pek c¢ok

nedenden 6tiirii ilgili 6rneklem i¢in konut sayist oldukea sinirh kalmistir.

5-Yildizli Derecelendirme Sistemi’nin puanlama kisminda kullanilabilecek olan bazi
detaylar ancak yiiksek miktarda maddi destek ve teknik donanima bagli bulunmaktadir.
Bunlarin igerisinde énemli bir ¢ogunlugun da hesaplanamaz durumda olmasi sebebiyle
ihmal edildigi ifade edilebilir.

Konutlarda enerji verimliligi i¢in dikkate alinmasi gereken en dnemli hususlardan birisi
de konutlarin sogutulmasi i¢in harcanan enerji miktaridir. Daha fazla yer verilmesi
gereken s0z konusu alan hakkinda yukarida ifade edilen sorunlar sebebiyle ¢alismalar

sinirlt kalmis bulunmaktadir.



BOLUM 1: ENERJININ GELECEGI ve VERIMLILIK

1.1. Diinyada Enerjinin Genel Durumu

Enerji insan hayatindaki en 6nemli girdilerden birisidir. Faaliyet gosterebilmek icin
gerekli olan enerji bugiin gelismisligin Olgiitii olan bir olgudur zira gelismislik
endiistriyel ¢alismalariin biiytikligi ile 6l¢lilmektedir ve endiistri de enerjiye dayalidir.
Ulkelerin gelisimlerinin itici giiciinii enerji olusturmaktadir bu sebeple iilkeler ihtiyag
duyulan enerjiyi; ucuz, siirekli, kaliteli, temiz, giivenli bir sekilde ve arz giivenligi
icinde c¢esitlendirmek zorundadirlar. Bu ¢ergevede, yalniz enerjinin saglanmasi ve
iiretilmesinin yaninda, ¢evreye duyarli bir sekilde temiz enerji kullaniminin da
saglanmasina yonelik planlamalarin yapilmasi gerekmektedir (Flavin ve Lenssen, 1994:
78).

Enerjinin, ekonomik ve sosyal kalkinmadaki belirleyici roliinden dolayr 6nemi her
gecen giin daha da artmaktadir. Bu baglamda Tamzok (2005: 290) “giiniimiizde enerji
kitlig1, gelismis iilkeler i¢cin yasam kalitesinin diismesi, gelismekte olan iilkeler i¢in ise
yoksulluk anlamina gelmektedir” seklinde goriis beyan etmektedir. Benzer bir baska
ifadede, enerji talebinin baslica iki sebepten dolay1 artis gostermekte oldugu iddia
edilmektedir: S6z konusu sebeplerden birincisi diinya niifusunda siiregelen ve devam
edecegi Ongoriilen artis ve ikincisi ise gelismis ilkelerin sanayilesme cabalari ile
gelismekte olan ilkelerin daha yiiksek bir hayat standardi yakalayabilmek i¢in ortaya
koyduklar1 ¢abalardir (Veziroglu, 2003: 78).

Enerji sadece ekonomik degil ayn1 zamanda stratejik bir alandir. Dolayisiyla sadece
muhtemel talebi karsilamaya yonelik bigimde olusturulan stratejiler hem yetersiz hem
de diinyadaki yaygin egilimlerle uyumsuz kalabileceklerdir. Dolayisiyla enerji
tilketiminin bilingli ve verimli olarak gergeklesmesi artik zorunluluk halini almistir
(Kavak, 2005:146). Son yillarda gegmise gore ¢ok daha fazla onem kazanan enerji
konusu; maliyeti, arz miktari, artan talep orani, uluslar arasi proje ve anlagmalar ile disa
bagimlilik hususlarinda giindemde yer tutmaktadir. Bu durumda ekonomide
stirdiiriilebilir biiylime a¢isindan ihtiya¢ duyulan enerji miktariin; istenen kalitede, en
diisiik maliyetle ve siirekli olarak kullanima hazir bulunmasi gerekmektedir. Dolayisiyla

“lilke ekonomisi agisindan enerji kaynaklarin sosyal ve ekonomik kalkinmay1 en iyi



sekilde saglayacak bicimde kullanilarak, toplumun refah seviyesinin yiikseltilmesi

hedeflenmelidir” (Aras, 2005:321) goriisii yayginlik kazanmig bulunmaktadir.

Enerji kaynaklarinin sosyal ve ekonomik kalkinmayi en iyi sekilde saglayacak bi¢imde
kullanilmasi ise rasyonel bir enerji planinin uygulanmasina dayanmaktadir. S6z konusu
planin basarili olmast; enerji tiiketiminin dogru tahmin edilmesi, bu tahminlere uygun
iiretimi saglayacak tesislerde kullanilacak enerji ve finans kaynaklarinin en akilci
sekilde saptanmasi ile miimkiindiir. Enerjinin depolanamamasi; eksik veya fazla
olmadan, zamaninda, kesintisiz ve makul yedek kapasite ile iretilip, tiiketilmesini

zorunlu kilmaktadir (Yigit, 1999: 169).
1.1.1. Diinyada Enerji Kaynaklarinin Bugiinii ve Yarim

Birincil enerji kaynaklar1 denildiginde akla gelenler; fosil yakitlar (petrol, dogalgaz,
komiir), hidrolik kaynaklar ve niikleer enerjidir. Her bir enerji kaynaginin farkli bir
amagla farkl bir kullanimi s6z konusu olabilir. Burada en 6nemli husus; enerjinin
istenen zaman ve mekanda, istenen miktar ve kalitede olabilmesidir ki bu her zaman ve
her yerde enerji liretiminin saglanabilmesi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla enerji
kaynagia ulagimi kolaylastiracak ¢6ziimler, enerji politikalarinda etkin olmaktadir.
Boylelikle bazi enerji kaynaklar1 digerlerine gore ¢ok daha fazla 6ne cikmaktadir
(Tugrul, 2005). Yukarida ad1 gecen petrol, dogalgaz ve komiir gibi fosil yakitlar; liretim
ile tiiketim bolgelerinin farkliliklar1 sebebiyle diinyada en fazla jeopolitik ve stratejik

oneme haiz birincil enerji kaynaklarini tegkil etmektedirler.

Ornegin; 2003 yilma ait verilere gore diinyada toplam birincil enerji arz1 10.579 milyon
TEP olarak gergeklesmistir. S6z konusu arzin kaynaklara gore dagiliminda % 34,4 ile
petrol ilk sirada yer almaktadir. Daha sonra, % 24,4 ile komiir ve % 21,2 ile dogal gaz

siralanmaktadir (IEA, 2003).

2003 yilinda tiiketilen enerjinin % 70 gibi ¢ok biylik bir kismu fosil yakitlardan
meydana gelmistir. Diinya genelinde enerji tiirlerinin yillara gore kullanim miktarlar1 ve

bu miktarlarda beklenen degisim Sekil 1 ve Sekil 2°de gosterilmektedir:



Sekil 1. Yillara Gore Birincil Enerji Tiirlerinin Tiiketim Miktarlari ve Beklentiler

Milyvar ban petrole denk
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Kaynak: Kog.net, 2007

Sekil 2. Yillara Gore Birincil Enerji Tiirlerinin Tiiketim Miktarlar1 ve 2030
Projeksiyonu

BUU ,
] L - . (18]1 milyar
Not: 1| ton PEE (=Tep)) = 40 milyon Btu ton [PEE)
-
o
)
o 600
S 446
N (11
s Ton
=
E
g 400
--'-—-:-..- oy
g 2097 2B9(%33)
H alo':l"
l.: 200 4 ﬁf&ﬁﬁPETRDL __..—-—""'_"_‘.-....1..;6(%27)
5 R —
o | kSmOR 190(%26)
z —— 108(% DOGALGAZ
(%28} EniLENERILR 62(%9)
36({%AR)
0 FrCTAY NUKLEER 35(%5)
1980 1920 2000 2010 2020 2030
YIL

Kaynak: ITU (2007: 9)
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Sekil 1’e gore, fosil yakitlarin diinya genelinde tiiketim miktar1 daha da artacak
dolayisiyla enerji liretim ve tiiketim bolgelerinin birbirine uzakligi bugiinkii gibi sorun
olarak kalacaktir. Sekil 2’den de anlasilabilecegi lizere, 2030 yilina gelindiginde fosil
yakitlarin  kullanom oram1 % 86’ya ulasacak ve s6z konusu kaynaklarin

vazgecilmezlikleri artarak devam edecektir.

Oysa sosyal ve ekonomik hayatin en 6nemli girdileri olan petrol, dogalgaz ve komiir
rezervlerinin sirasiyla 40, 67 ve 227 yil icinde tilkenecegi ongdriilmektedir ki fosil
yakitlarin kullanimlar1 esnasinda sera gazi olarak bilinen karbondioksit salinimi
yiiziinden iklim degisikligine sebep olmasi da insanlar1 alternatif enerji kaynaklarina
yonlendirmektedir. Sonsuz Omre sahip, ¢evreye zarar vermeyen; hidrolik, riizgr,
jeotermal, giines, biokiitle, dalga ve hidrojen gibi bir¢ok tlire sahip olan yenilenebilir
enerji kaynaklart ise son yillarda 6nemli bir ¢aligma alani olustursa da heniiz gerek
ekonomik ve gerek oransal olarak alternatif enerji kaynaklart olmanin ¢ok uzaginda
bulunmaktadir. (Enis, 2005) Dolayisiyla heniiz alternatifsiz goriinen fosil yakitlarin
birka¢ on yil daha hayattaki en 6nemli ekonomik ve stratejik girdiler olarak kalacagi
yani mevcut durumun degismeyecegi anlasilmaktadir. Birincil enerji kaynaklarinin
tilkketimi i¢indeki payindan farkli olarak; elektrik ve 1s1 gibi ¢ok dnemli ikincil enerji
kaynaklarinin da tiretimi diinya genelinde agirlikla, yukarida 6nemi izah edilen petrol,
dogalgaz ve komiir gibi fosil kaynaklara dayalidir. Bu sonucu ortaya koyan veriler

asagida Sekil 3 ve Tablo 1’de gosterilmektedir:
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Sekil 3. Elektrik ve Is1 Uretiminde Kullamlan Kaynaklarin Dagilimi, 2003

Yenilenehilir, 2%

Mikleer, 14%

Kaynak: MUSIAD (2006: 45)

Tablo 1. OECD ve AB Ulkelerinde Elektrik Kurulu Giicii (GW), 2005

Ulke Termik Niikleer Hidrolik Diger Toplam
ABD 584,1 97,1 98,6 51 784,8
Almanya 79,8 22,3 8,9 2,7 113,6
Finlandiya 10,6 2,6 2,9 0,02 16,1
Fransa 25,5 61,7 25,1 0,3 112,6
Ispanya 25,3 73 16,6 0,8 50,0
Isveg 6,5 10,1 16,3 0,2 33,0
Japonya 1329 45,1 43,9 0,5 2224
Kanada 32,3 10,6 67,0 0,05 109,9
Tirkiye 26,6 --- 12,9 0,07 39,6

Kaynak: ITU, 2007
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Yukaridaki tablo ve grafikten anlasilacagi lizere elektrik ve 1s1 enerjisinin {iretiminin
yaklagik % 60—70 oraninda petrol, dogalgaz ve komiir gibi fosil yakitlara bagli oldugu

anlagilmaktadir.

Fosil yakitlarin iginde yaklasik 100 yildir en stratejik olani siiphesiz petroldiir. Diinya
ekonomisi igerisinde en ¢ok yer tutan oyuncular i¢in genel bir degerlendirme yapmak
gerekirse; her biri birgok devletin toplam enerji tiiketiminden daha fazla enerji tiiketen
ABD, AB, Cin ve Hindistan gibi ekonomik gii¢lerin, diinya genelindeki toplam petrol
tiketiminin yarisindan fazlasini temsil ettikleri anlagilmaktadir. Zira séz konusu
tilkelerin toplam petrol tiiketiminden aldiklar1 paylar sirasiyla % 25, % 16, % 8 ve
yaklasik % 3,5 seklindedir (Pamir, 2005: 74).

Bu baglamda; ilk basta IEA gibi diinyanin en 6nde gelen ¢esitli diisiince kuruluslarinin
yaptig1, 2030 yilina kadarki siireci 6ngoren, enerji alaninda diinyadaki olas1 gelismeleri

degerlendiren ¢aligmalarin ortak sayilabilecek tahminleri asagidaki gibi siralanabilir:

o Fosil yakitlar bugiin oldugu gibi 2020 yilinda da diinya genel enerji

tiiketiminde belirleyici oranini (% 88) koruyacaktir.

o Fosil yakitlar icinde petrol, genel enerji kullaniminda ve ozellikle
ulastirma sektoriindeki basta gelen konumunu, komiir ise elektrik tiretimindeki
merkezi yerini koruyacaktir. Buna karsin dogalgaz, ¢esitli 6zellikleri nedeniyle
gerek miktar ve gerekse genel yilizde igindeki yeri itibariyle onemli artig

gosterecektir.

o Niikleer enerji ise hem miktar hem de toplam yilizde ic¢indeki yeri

itibariyle diisiis gosterecektir.

o Basta hidroelektrik olmak {izere yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari
kullaniminda miktar agisindan artis olacaksa da bu kaynaklarin toplam ic¢indeki

oraninda ¢ok belirleyici bir artis ongoriilmemektedir.

. Rusya dahil, BDT iilkelerinden gelecek petrol liretiminin mevcut % 9’luk
paymni, 2020’de % 12’ye cikarmasi beklenmektedir. Hazar Bolgesi iiretimi

onemli olacak fakat belirleyici olmayacaktir.
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. Kuzey Amerika ve Avrupa’nin (6zellikle Kuzey Denizi) toplam arza

katkisinda azalma olacaktir.

o Onemli oranda artmas: beklenen petrol ve dogalgaz talebine karsin gerek
rezervler gerek iiretim agisindan bu kaynaklarin arzinda bir sorun olmayacagi

tahmin edilmektedir. Sorun, yatirim gereksiniminden kaynaklanacaktir.

. Avrupa’nin Rus gazina bagimlilig1 artacak ve bu da 6nemli bir bagimlilik

unsuru olarak stratejik sorunlar dogurabilecektir.

. Sektorel agidan bakildiginda, enerji talebi agisindan elektrik tretimi
sektorii en hizli biiyliyen sektor olacaktir. Bu alanda Asya ve Gliney
Amerika’nin  en fazla tiketim artist gOsteren bolgeler olacaklar

ongoriilmektedir.

o Dogalgaza giderek artan talep Ozellikle de, enerji iiretimi dikkate
alindiginda, yeni jeopolitik gelismelere ve uluslararasi planda yeni bagimlilik ve

saflagsmalara yol acabilecektir.

o Ongoriilen 20 yilda kiiresel boyutlu ekonomik bir sapma/dalgalanma
olmadig takdirde, diinya genel enerji talebinde % 50 artis beklenmektedir. Bu
artis halen gorece ¢ok yliksek miktarda enerji tiiketen sanayilesmis iilkelerde
daha diisiik (%23), basta Asya iilkeleri olmak iizere gelismekte olan iilkelerde

ise mevcut miktarin iki kat1 kadar olacaktir.

o Bolgeleraras: ticarete konu olan petrol orani toplam fliretimin % 46’s1
iken bu oranin % 63’e, dogalgaz oraninin ise % 15’ten % 26’ya ¢ikmasit

beklenmektedir (Pamir, 2005).
1.1.2. Kyoto Protokolii ve Yesil Enerji

Enerji ve ¢evreye iligkin yasal diizenlemelerin yapilmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi
konusunda ilk giindeme gelen BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve buna bagl
Kyoto Protokoli’diir. S6z konusu Protokol; kiiresel sera gazi emisyonlarim
(karbondioksit, metan vb. gibi) 2000 yili sonrasinda azaltmaya yonelik ylikiimliiliikler
getirmektedir. Tirkiye oncelikle, 21.10.2003 tarihli ve 25266 sayili Resmi Gazete’de

yaymmlanarak yiiriirliige giren IDCS’yi imzalanmis ancak Kyoto Protokoliinii
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Imzalamayarak yikimliilik almamistir. Bir siire sonra ise 05.02.2009°’da TBMM’de
kabul edilen, 17.02.2009 tarihli ve 27144 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
5836 no.lu “Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesine Yonelik Kyoto
Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” ile Kyoto Protokolii’ne
taraf olmustur. (Resmi Gazete, 2009) Dolayisiyla 2012’ye kadar yiikiimliiliklerden
muaf olmakla beraber, ilgili verileri kamuoyuna agiklamak durumunda

bulunulmaktadir.

Diinya genelinde -ABD gibi birkag tanesi harig- hemen her devlet Kyoto Protokolii’ne
taraf olmustur ve neredeyse bir biitiin olarak destek veren tek kita, Avrupa’dir. AB
kurumsal olarak ilgili protokolii desteklemekle beraber, enerji planlamasi hedefleri
olarak; 2010 yilina kadar genel enerji tikketimi iginde yenilenebilir enerji oranint %
12’ye, yenilenebilir enerji kaynaklarindan firetilen elektrik oranini da toplam elektrik
tilketiminin % 22’sine ¢ikarmak amaci giitmektedir. AB iiyesi olan her bir iilke Kyoto
Protokoli’ne taraf olmustur ve AB miiktesebatinin enerji faslinda “Kyoto”
yikiimliliikleri baglayicidir (Dikmen, 2005). Dolayisiyla Tirkiye gibi miizakere
asamasinda olan bir {ilkenin ilgili yiikiimliliikleri tistlenmeden AB hedefine ulasmasi
miimkiin olmayacaktir. Zaten protokole katilimin sadece itibar degil ayrica
yikiimliiligin  gerektirdigi projeler i¢in uzun vadeli finansal destek ve iilke

ekonomisine katki anlamina gelecegi bilinmektedir.

Yesil enerji olarak da adlandirilan yenilenebilir enerjinin yayginlasabilmesi; neredeyse
tiim diinyanin ciddiye aldig1 ve {izerinde calisti1 ancak yukaridaki tablo ve sekillerden
de anlagilacag lizere, heniliz 6nemli bir beklentinin olugsmadigi seklinde anlagilmaktadir.
Hidro, bio, jeotermal, riizgar ve giines gibi kaynaklar; cografi ve fiziki imkanlara bagh
olarak, yerel anlamda kullanilabilen ve Onemli meblaglarda yatirim gerektiren
kaynaklardir. Tiirkiye gibi bir¢ok iilkenin enerji politikalarinda da yer almakta ve tesvik
edilmekte olan, dnemsenen bir konudur. Fakat bu hususta yapilan yorumlarda; yesil
enerjinin yayginlasmasinin ancak mevcut kaynaklarin yogun oldugu bolgelerde kiiresel
anlamda finansal ve ist diizey teknolojik destek gibi etkenlerin varligina baglh oldugu

iddia edilmektedir.
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1.2. Tiirkiye ve Avrupa Birligi’nde Enerjinin Genel Durumu ve Enerji Politikalar:
1.2.1. Tiirkiye’de Enerji Kaynaklarinin Bugiinii ve Yarini

Tiirkiye’de tiiketilen birincil enerji kaynaklarinin tiirleri ve s6z konusu enerji tiirlerinin
genel tiikketim i¢indeki paylar1 da diinya genelindekiler gibi petrol, dogalgaz, komiir ve
hidro agirliklidir. Bunlardan farkli olarak Tiirkiye’de heniiz niikleer enerji tiretimi
hayata gecirilememis ancak ihalesi gerceklestirilen niikleer santralden yaklasik bes sene

icinde enerji liretimine baslanilmas1 amaglanmaktadir.

Tiirkiye’deki enerji kaynaklarimnin tiirleri ve bunlarin genel tiiketimden aldiklar1 paylar
yillar itibariyle Tablo 2°de gosterilmektedir:

Tablo 2. Tiirkiye’nin Birincil Enerji Tiiketiminde Kaynak Tiirlerinin Paylari (%)

Kaynak Tiirii 2000 2010 2023
Petrol 40,6 26,1 21,6
Dogalgaz 16,0 29,3 25,2
Komiir 30,4 37,3 42,5
Hidroelektrik 3,0 3,3 2,8
Diger 10,0 4.0 7,9

Kaynak: ETKB, 2007

Tablodaki veri ve tahminlere gore, Tiirkiye’de petroliin kullanim orani azalma egilimi
icinde iken dogalgaz ve kdmiiriin kullanim oranlar: ise artis gostermektedir. Diger enerji
kaynaklarmin kullanim oranlarinda ¢ok ciddi bir farklilik olmayacagi anlasildigindan,
Tiirkiye’nin fosil yakitlara olan ihtiyacinin ve s6z konusu yakitlarin ¢ok biiyiik bir kismi
ithal edildiginden, iilkenin enerji bagimliligi riskinin artmaya devam edecegi
gorilmektedir. Diinya birincil enerji tiiketimi i¢inde toplam % 85’in iizerinde paya
sahip olan fosil kaynaklarin (komiir, petrol ve dogalgaz) Tiirkiye i¢in de kullanim orani

benzerdir.
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Ikincil enerji kaynaklari icinde en &nemlisi olan elektrik enerjisinin {iretimi igin

kullanilan kaynaklarin dagilimi ise Sekil 4’te gosterilmektedir:

Sekil 4. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilim, 2005

Tirkiye'de Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi,
2005 (%)
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Kaynak: Eroglu, 2006

Gecmiste ¢ok biiylik bir oranda yerli kaynaklarla iiretimi gergeklestirilen elektrik i¢in
son zamanlarda gerceklesen hizli talep artis1 sebebiyle ithalata dayali ¢oziimlere
basvurularak, Tirkiye’de elektrik iiretiminde en biiyiik payin dogalgaza ait olmasi
sonucuna ulagilmistir. Sekilden anlasilacagi tizere Tiirkiye’de 2005 yilinda iiretilen
elektrik enerjisi i¢in kullanilan kaynaklarm yaklasik % 50’si ithaldir. Uretim igindeki en
biiyiik pay % 41 ile neredeyse tamami yurtdisindan satin alinan dogalgaza aittir. Bunun
ardindan ise esit bir sekilde % 27°lik paylara sahip olan tamamu yerli hidro kaynaklar ile

bliytik bir kismi yerli olan komiir yer almaktadir.
Yukarida izah edilen veriler ve Sekil 1.4.ten asagidaki sonuglara ulasilabilir:

. Tirkiye’de elektrik iiretimi i¢in komiir kullanimi1 orani diinyadakinden

daha diistktiir.

. Tiirkiye’de elektrik {iretimi i¢in dogalgaz kullanimi orani diinyadakinden

¢ok daha fazladir.
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. Tirkiye’de elektrik liretimi i¢in hidrolik ve petrol kullanimi orani diinya

ortalamasina yakin goéziikmektedir.

. Diinyada niikleer enerjiden elektrik {iiretilirken Tiirkiye halen niikleer

kaynaklardan faydalanamamustir.

Diinya genelindeki egilimlere paralel olarak, dogalgaz kullanim orani hizla artmakta
olan Tirkiye’nin enerji alanindaki en 6nemli sorunlarindan birisi elektrik tiretimidir.
Zira suirekli artan elektrik talebinin karsilanmasi igin biiyiikk yatirimlar yapilmasi
gerekmektedir. Ulkede elektrik iiretim birimleri ¢ogunlukla dogu ve giineydoguda,
tiketim merkezleri ise kuzeybatida bulundugundan iletim hatlar1 ¢ok uzundur.
Dolayisiyla iletimdeki kayiplar AB iilkelerininkinden ¢ok daha yiiksektir ki Tiirkiye’de
asil kayiplarin iletimden ziyade dagitimdan kaynaklandigi da ifade edilmektedir
(Tugrul, 2005). Bu konu hakkinda bir baska diisiince ise; Tiirkiye’de iletim kayiplarinin
% 3 civarinda oldugunu ve bu oranin makul bulundugunu ancak dagitimdaki kaybin
tiretimin % 4-8’i arasinda olmas1 beklenirken bu oranin Tiirkiye’de % 20’ye ulastigi

seklindedir (Kavak, 2005: 84).

Elektrik iiretiminde yerli ve gevreci bir kaynak olan hidroelektrik santrallerin (HES),
dogalgaz c¢evrim santralleriyle karsilastirildiginda asagidaki avantajlara sahip oldugu

goriilmektedir: (Bakir, 2005)

. Hidroelektrik santraller herhangi bir sera gazi emisyonu olmadigindan
cevre dostudur ve Tirkiye’nin Kyoto Protokoliine uyumunda en Onemli

unsurlardan biridir.

o Hidroelektrik santrallerin enerji depolama kapasitesi bulunmaktadir,

mevcut barajlarda 6 aylik elektrik liretimini depolayacak kapasite vardir.

o Hidroelektrik santrallerin ve dogalgaz ¢evrim santrallerinin ekonomik
Omiirleri sirasiyla 75 yil ve 25 yil seklinde olup, aralarinda ¢ok ciddi bir

verimlilik farkt bulunmaktadir.

. Ekonomik Omrii boyunca; devlete vergi geliri, Gayri Safi Yurtici
Hasila’ya (GSYIH) katki, iiretim ve yurtdisina aktarilan kaynak agisindan
HES’ler ¢ok daha ekonomiktir.
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Eldeki bazi verilere gore; Tiirkiye’nin 2004 yili igin, hidrolik enerji potansiyelinin %
35’1 kullanilmakta, % 8’1 insa halinde olup, % 57’si ise atil durumda bulunmaktadir.
Benzer sekilde yesil enerji potansiyelinin; riizgarda % 85’1, jeotermalde % 95’1 ve glines
enerjisinin de neredeyse tamami kullanilmamaktadir (Enis, 2005). Dolayisiyla
yenilenebilir enerji kaynaklarmin yeterince degerlendirilemedigi ve heba oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Oysa Tiirkiye gibi enerji kaynaklarinda disa bagimli bir iilke
igin, sahip oldugu tiim kaynaklari en verimli sekilde kullanabilmesi bir tercih degil

mecburiyettir.
1.2.2. Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagimlihgi

Tiirkiye’nin enerji bagimliligi oraninin incelenmesi i¢in yillara gore enerji {iretim ve
tilketim miktarlar1 incelenmelidir. Bu amagla 2004 yilina ait enerji liretim ve tiikketim

verileri Tablo 3’te gosterilmektedir:

Tablo 3. Tiirkiye’nin Birincil Enerji Uretim ve Tiiketim Verileri, 2004

Aciklama Enerji Miktar1 (milyon TEP)

Toplam Birincil Enerji Tiiketimi 84
Petrol Tiiketimi 31,8

Petrol Uretimi 2,5
Komir Tuketimi 22,7
Komiir Uretimi 10,8
Dogalgaz Tiiketimi 19,45
Dogalgaz Uretimi 0,51
Hidroelektrik Enerji Uretimi 3,04
Diger 7,01

Kaynak: iTU, 2007

Tablo 3 incelendiginde, Tirkiye’de birincil enerji kaynaklari iiretimi ile tiiketimi

arasindaki biiyiik fark (6zellikle fosil yakitlar agisindan) agik¢a goziikmektedir. Son kirk
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yilin verileri analiz edildiginde de Tiirkiye'nin enerji liretimi ile tiiketimi arasindaki
dengenin hizla a¢ildig1 anlasilmaktadir ki bunun daha fazla ithalat ve disa bagimlilik

anlamina geldigi goriilmektedir.

Petrol, dogalgaz ve komiir gibi fosil yakit ihtiyacinin karsilanabilmesi igin siirekli
sekilde ithalat yoluna gidilmesi sebebiyle dis borglar hizla artmaktadir. Ustelik ithal
edilen ilgili kaynaklardan elektrik enerjisi tiretimi yapildigindan Tirkiye’de elektrik
birim fiyatlart oldukca yiiksek seyretmektedir ki bu durumun ozellikle Tirkiye

sanayisinin rekabet giicline olumsuz etkisi agikca goriilebilmektedir (Kilig, 2005).

Tiirkiye’de enerji iiretim-tiiketim dengesiyle ilgili ge¢mis yillardaki durum ile 2010
tahmini Sekil 5°te gosterilmektedir:

Sekil 5. Tiirkiye’de Yillara Gore Enerji Uretim-Tiiketim Dengesi
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Kaynak: DEK TMK (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi), 2004

Enerji tretimi ile tiiketimi arasindaki dengenin ge¢mis yillardan bugiine kadar stirekli
bir sekilde agilmasi sebebiyle, Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde ithalatin pay1 siirekli artis
gostermistir. 1970-2006 arasindaki donem i¢in; 1970 yilinda % 23 olan disa bagimlilik
oran1 devamli bir sekilde artmis ve 2006’ya gelindiginde % 73’1 bulmustur. Bu ifade
edilenler Sekil 6’da gosterilmektedir, s6z konusu sekilde Tirkiye’nin 1970-2006

donemi i¢in enerji tiiketiminde ithalatin pay1 yillara gore gosterilmektedir:
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Sekil 6. Tiirkiye’nin Enerji Tiiketimi I¢inde Ithalatin Pay1, 1970-2006
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Kaynak: Onaygil ve Dig., 2008

Yukarida ifade edilenlere bir 6rnek olarak, 2006 yili i¢in Tiirkiye’nin ham petrol ve
dogalgaz faturasinin maliyetinin yaklasik 30 milyar USD oldugu hesaplandiginda s6z
konusu bagimliligin ve ithalat oraninin iilke ekonomisi agisindan mal oldugu meblagin

biiyiikliigii anlasilirdir.

Kisi basina diisen enerji tiiketimi diinya ortalamasinin altinda olan Tiirkiye i¢in yaklasik
% 73 civarinda olan diga bagimlilik orani, iilkenin net bir enerji ithalat¢ist oldugunu
gostermektedir. Ayrica elektrik itiretiminde ithal kaynaklarin paymin % 50 civarinda
olmasi; siirdiiriilebilir kalkinma ve enerji giivenligi agisindan son derece risklidir.
Ustelik ileride niikleer santraller kurulmas1 durumunda disa bagimlilik oram daha da
artacaktir. Enerji Bakanlig1 tahminleri, 2030’a kadar bugiinkii disa bagimlilik oraninda
onemli bir degisme olmayacagini gostermektedir. Bu durumda, Tirkiye’nin tim enerji
politikalarinda oncelik vermesi gereken konularin basinda ithal edilen enerji kaynaklari
icin stratejik yeralti depolarinin olusturulmasi ve enerji kaynaklarini miimkiin olan en

akilc1 ve verimli sekilde kullanmasi gelmektedir.
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1.2.3. Tiirkiye’nin Enerji Politikasi

Yukarida izah edildigi ilizere enerjide biiyiik Ol¢lide disa bagimli olan Tiirkiye’nin
saglam bir enerji politikasinin var olabilmesi i¢in arz giivenliginin saglanmasi ve

miimkiin oldugunca yerli kaynaklara 6ncelik verilmesi gerekmektedir (DPT, 2006: 39).
2006 y1l1 i¢in Tiirkiye’nin enerji konusundaki genel goriiniimii incelendiginde;

. Yaklasik 100 milyon TEP olan enerji tiikketiminin siirekli bir sekilde artig
egiliminde oldugu ve 2020’de bu miktarin 222 milyon TEP olacagi tahmin

edilmektedir.

o Enerji ithalinin bedelinin yaklasik 30 milyar USD’ye ulastigi ve bu

meblagin ayn1 yila ait ihracat gelirlerinin % 34’1 oldugu goriilmektedir.

. 174,2 milyar kwh olan elektrik tiiketiminin artan talebe istinaden
katlanarak biiyiiyecegi ongoriillmektedir. Gerekli arz miktarmi karsilayabilmek

icin ¢ok biiylik maliyetli yatirimlar gerektigi anlagilmaktadir.

o Enerji bagimliligi oraninin 15 sene iginde % 52°den % 73 seviyesine

ulastig1 tespit edilmektedir (Keskin ve Tiirkyilmaz, 2008).

Enerji bagimliligi oran1 baglaminda c¢aligmalarin yerli kaynak kullanimi {izerine
yogunluk kazanmasinin, ekonomik degilse bile stratejik bir karar olacag
diistiniilmektedir. Ayrica, yukarida da belirtildigi {izere, yerli ve ithal kaynaklarin
maliyeti arasinda onemli Olciide fark s6z konusudur. Dogalgaz ¢evrim santrallerinden
elde edilen enerjinin birim fiyatinin, termik ve ozellikle hidrolik santrallerdekinden

birkag kat pahali oldugu bilinmektedir.

Enerji ve yatirim gereksinimi hususunda ise; 2020 yilinda diinyanin enerji ihtiyacinin
yakalasik % 60 oraninda artacagi, artan talebi karsilamak igin Tiirkiye’de 130 milyar
USD ve diinya genelinde ise 15 trilyon USD enerji yatirimi yapilmast gerektigi
sonucuna ulagilmistir. Bu artis oraninin gelismis tilkelerde % 23 ve gelismekte olan
tilkelerde ise % 100 civarinda olacagi tahmin edildiginden; sorun 6zellikle Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkeler igin gecerlidir. Dolayisiyla gelismekte olan iilkeler ekonomik
kalkinmalarin1 tamamlamak, gelismis iilkeler ise mevcut refah seviyelerini

koruyabilmek i¢in siirdiiriilebilir enerji kaynaklari temin etmenin gayreti iginde
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olacaklardir (Giiler, 2005 ve Aksoy, 2005). Bu veriler 1s1ginda Tiirkiye'nin kisith
miktarda bulunan enerji kaynaklar1 i¢in ge¢misteki aliskanliklarindan uzak, bilingli ve
planli bir ¢alisma baslatmasi ihtiyaci ortaya konulmustur. Oysa enerjinin verimli
kullanimiyla ilgili gostergelere gore kisi basi enerji kullaniminda Tiirkiye’nin diinya
ortalamasindan bile geride oldugu ve bir birim katma deger iiretebilmek i¢in pek ¢ok

tilkeye gore oldukga yiiksek diizeyde enerji harcadigi bilinmektedir.

Gerekli bilinglendirme c¢aligmalar1 ve tedbirlerle, Tiirkiye’nin her yil artan enerji
talebinin kismen de olsa yavaslatilmasi ve enerji kaynaklari i¢in yurtdisina aktarilan
dovizin azaltilmas1 miimkiin olabilecektir. Tedbirlere 06rnek olarak, biiylik
cogunlugunun kendisini birka¢ sene icerisinde amorti ettigi yatirimlarin
gosterilebilecegi ve ilgili yatirnmlar sayesinde biiyiik bir tasarruf saglanabilecegi bir¢ok

ilgili calismada ifade edilmistir.

Tiirkiye, enerji konusunda diger gelismekte olan iilkeler gibi genel olarak az enerji
tilketmekte ve tiikettigi enerjiyi, verimli kullanamamaktadir. Ekonomik kalkinmasini
gerceklestirmek ve biiylime siirecinde elde ettigi enerjiyi verimli ve planli bir sekilde
kullanilabilmek i¢in bir takim yatirimlar ve arastirmalar yapmak zorundadir. Dolayisiyla
Tiirk enerji politikasinin asil hedefi ekonomik ve sosyal kalkinma i¢in gerekli ve siirekli
artmakta olan enerji talebini diinya politikalarina uygun bir tarzda, giivenilir, yeterli,
kaliteli, stirekli, zamaninda, diisiik maliyetli ve ¢evreye duyarli olarak karsilamaktir.
Bunun i¢in diinya enerji politikalarin1 iyi izlemek ve bazi temel uygulamalar

hizlandirmak gerekir. Bunlar sirast ile;

. Enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek

o Enerji arz giivenligini artirmak ve artirict 6nlemler almak

o Yerli enerji kaynaklarini iyi tanimak ve oncelik vermek

. Enerji verimliligini artirmak

. Tiirkiye’nin enerji kaynaklar1 arasinda iiretici ve tiiketicilerin arasinda

tercih edilen 6nemli ve ciddi bir koprii veya terminal olmak veya bunu saglam

temellere oturtan bir politika izlemek
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. AB miiktesebatina ve diinya konjonktiiriine ters diismemek gibi ciddi
yaklagimlar1 hayata gegirerek enerji sektoriinii yeniden yapilandirmak, 6zel ve

yabanci yatirimlart da 6zendirerek rekabeti yayginlastirmak olmalidir (Saygin,
2006: 28).

Daha once de aciklandigi lizere AB’nin Kyoto Protokoliine uyum amaciyla
cikardigr 2001/77/EC no.lu “Yenilenebilir Enerjinin Tesvik Edilmesine Dair
Direktif” uyarinca, liye devletler 2010 yilina kadar, dahili pazarda tiikettikleri
elektrigin % 22’sini yenilenebilir kaynaklardan iiretmeyi (veya ithal etmeyi)
taahhiit etmislerdir. Bu ise yillik 200 milyar kwh acik demektir ki s6z konusu
acik 2020 yilinda 300 milyar kwh/y1l’a ¢ikacaktir ve bu agig1 kapatmak i¢in AB
Komisyonu’nun 06ngérdiigii yatirim tutari ise 165 milyar Avro’dur. Oysa
Tiirkiye’nin mevcut 50 milyar kwh’lik hidroelektrik potansiyelinin yaninda atil
vaziyette yillik 150 milyar kwh degerinde potansiyel bulunmaktadir. S6z konusu
kapasitenin degerlendirilmesi i¢in gerekli yatirim tutar1 50 milyar USD ve ilgili
yatirmmin yillik getirisi ise 9 milyar USD olarak hesaplanmustir. {lgili yatirrmin
uygun bir finansman destegiyle gergeklestirilebilecegi ve AB’nin ihtiyacinin ¢ok
daha uygun bir yatinm miktartyla Tirkiye’den saglanilabilecegi iizerinde
calisilmistir. Eger bu hidroelektrik kapasite kullanilamaz da yerine ithal
dogalgaz veya ithal komiirle elektrik tiretimi yapilirsa, her yil disariya yaklasik
4-5 milyar USD yakit bedeli 6demek durumunda kalinacaktir (Bakir, 2005:
398).

Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’ne taraf olarak ve AB iilkeleri gibi bu protokol
hikkiimlerine uyarak asagida siralanan imkan ve firsatlara sahip olacagr iddia

edilmektedir: (Bakir, 2005)

o Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina 6zellikle hidroelektrik ve
rlizgar santrallerine yapacagi yatirimlara daha ¢ok yurtdist kaynak ve finansman

bulunmasi kolaylasacaktir.

. Yesil enerjinin yiiksek birim fiyatlarla AB {ilkelerine ihracati ig¢in
Tiirkiye kendi iletim ve dagitim sebekesini Avrupa standartlarina getirmeli,

UCTE (Union for the Coordination of Transmission of Energy) iiyeligi acilen
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gerceklestirilmelidir. Tiirkiye, enerji nakil hatlarinda Avrupa baglantilarinin
kapasite ve kalitesini artirmalidir. Bu baglantilarin kapasite tahsisinde oncelik
yesil enerjiye verilmeli; iletim, dagitim ve baglanti licretleri yesil enerji i¢in daha

diistik tutulmalidir.

o Tiirkiye’nin elektrik tiretim stratejilerinde birinci onceligi hidroelektrik
potansiyelin gelistirilmesi olmali, 6zellikle yesil enerjide arz fazlasi ve elektrik
ihracati hedeflenmelidir. Zira arz fazlasi; daha fazla rekabet, daha ucuz fiyat ve

elektrik ihracat1 anlamina gelecektir.

Tirkiye’nin; cografi konumu geregi enerji liretim ve tiiketim bolgeleri arasinda bulunan
onemli bir lilke durumunda oldugu goriilmektedir. Bu konumu iilkeye, AB’nin enerji
baglantilar1 agisindan, vazgegilmez bir ortagi durumuna gelmesi imkani taniyabilir.
Bunun gergeklesebilmesi ise Tiirkiye ile AB’nin enerji faslinda uyum saglamasi ile
miimkiindiir ki uyum igin gerekli olanlar; mevzuatin AB’ye uyumlu hale getirilmesi,
enerji hatlarinin AB baglantilarinin ¢esitlilik ve yedeklilik ilkesi i¢inde diisliniilmesi,
enerji nakil hatlarnin yenilenmesi ile kagak - kayip oranmnin diistiriilmesi seklinde

siralanabilir.

Tiirkiye, heniiz “enerji koridoru” veya “enerji terminali” nitelemesine uygun bir iilke
durumunda degildir zira iiretilen ve ithal edilen enerji kaynaklar1 Tiirkiye tarafindan
tiiketilmektedir. Ulke topraklarina ulasan petrol ve dogalgazin diger iilkelere de
ulagtirilmasi ile Tiirkiye yukarida ifade edilen sifatlara haiz olabilecektir. Enerji
terminali olabilmesi; lilkede iiretilen ve ithal edilen petrol, dogalgaz, komiir ve hatta
elektrik satimi i¢in Tiirkiye’de kurulu bir “enerji borsast” varligma dayahdir. S6z
konusu hedefler dogrultusunda enerji borsast kurulmasi i¢in en uygun yerin Adana-
Ceyhan olduguna hiikmedilmis; Akdeniz iizerinden Bati iilkelerine, Israil ve Kizildeniz

tizerinden Asya iilkelerine ulasmak hedeflenmistir.

Tiirkiye’nin enerji terminali olma amaglh agilim stratejisi dogrultusunda faaliyete gegen,
inga ya da ihale asamasinda olan petrol ve dogalgaz boru hatlar1 mevcuttur. Petrol boru
hatlar1 Kerkiik-Yumurtalik, Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC), Samsun-Ceyhan ve Ceyhan-
Askelon seklinde siralanabilir. Rusya-Bulgaristan-Tiirkiye, Karadeniz alt gegisli Rusya-
Tiirkiye (Mavi Akim), Iran-Tiirkiye, Tiirkiye-Yunanistan-italya, Tiirkiye-Bulgaristan-

Romanya-Macaristan-Avusturya (Nabucco), Urdiin ve Suriye iizerinden gelen Misir-
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Tiirkiye, Irak-Tirkiye, Tirkmenistan destekli Bakii-Tiflis-Erzurum (Sahdeniz) ise
dogalgaz boru hatlarini olugturmaktadirlar. Sekil 7°de Nabucco Projesi i¢in gerekli olan

dogalgaz boru hatlar1 gésterilmektedir:

Sekil 7. Nabucco Dogalgaz Boru Hatti

NABUCCO BORU HATTI

Kaynak: NTVMSNBC, 2007

S6z konusu boru hatlarinin; devletlerin stratejileri ile giigleri nispetince, uzun vadeli
projelerinin ve calismalarinin neticesinde olustugu asikardir. Bu denklemde kiiresel ve
bolgesel giigler, imkanlari 6lgiisiinde planlarini uygulamaya koymaya c¢alismaktadirlar.

Ornek olarak BTC petrol boru hattinin;

o Hazar Bolgesi petrolii ile Israil’e giivenli petrol arzi saglamak ve Israil’in

Asya tilkelerine sevk edilecek petrolii kontrol etmesini miimkiin hale getirmek,
. Hazar Bolgesi petrolii i¢in alternatif giizergah ortaya ¢ikarmak,
o Ortadogu’daki OPEC {iyesi petrol iireticilerine olan bagimlilig1 azaltmak,

gibi amaglar dogrultusunda somutlastirildigi ve bu asamada Rusya ile Tiirkiye’nin de
cikarlar1 dogrultusunda projeye onay verdikleri iddia edilmektedir (Erdogan, 2005 ve
Alexander’s Gas & Qil, 2009).

Biitlin borsalarda oldugu gibi enerji borsalarinin da basarisi, alict ve satict portfoyiiniin
genisligi ve alim-satim islem hacminin biiyiikliigii ile tanimlanir. Borsa hacminin
parametreleri olarak birim zamanda gergeklesen spot ve vadeli islemler ile bu islemleri

gergeklestiren alici-satict miktarlart gosterilmektedir. Dar bir islem hacmi olmamasi igin
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kurulmasi planlanan borsada petrol, dogalgaz, elektrik, komiir ve gelecekte olmasi
muhtemel enerji kaynaklari ve bunlarin tlirevlerinin ticaretinin  yapilmasi
ongoriilmelidir. Enerji Borsasi’nin kurulmasinin; diinyanin en Onemli enerji ticaret
bolgelerinin tam ortasinda yer alan Tiirkiye’nin bu ticaretten pay almasinin
saglanmasinda ve serbest rekabete heniiz acilan enerji piyasasinin isleyisinin kaliteli,
finansal agidan giiglii ve seffaf olmasi gibi ¢ok Onemli fonksiyonlarinin

gerceklesmesinde ¢ok etkili olacagi kabul edilmektedir.

Tim diinya ticareti gbz Online alindiginda, enerji ticaretinin ve yatirimlarmin yillik
degeri 1 trilyon USD’yi asmaktadir. 2005 yil1 verilerine gore Ortadogu’dan 170 milyar
USD’lik ihracat, Avrupa’nin ise 228 milyar USD’lik ithalat yaptig1 goriilmektedir. Buna
Kuzey Afrika ve Orta Asya bolgelerinin ticareti de eklendiginde 360 milyar USD’ye
ulasan bir ihracat ve 320 milyar USD’lik ithalattan bahsedilmektedir. Kurulacak olan
uluslararas1 bir enerji borsast vasitasiyla enerji lireten iilkelerdeki {ireticilerle enerji
tilketen tlkelerdeki tiiketicileri bulusturup, bu ticareti Tiirkiye’de yapmalarini
saglayarak, sadece ticari islemlerden dolay1 bile biiyiik bir kazang saglanabilecektir. 600
milyar USD tutarinda bir ticaret hacminin % 20’sinin bu borsada yapilmasi yaklasik
120 milyar USD mali boyutu olan bir sektor anlamina gelecektir. Tiirkiye bu ticaretten
% 3 oraninda bir kazang elde etse, hacmi 4 milyar USD’ye varan bir hizmet sektorii
iretilmis olacaktir (Global Miisavirlik, 2007).

Ulke ¢apinda enerji ticaretinin ve iletiminin enerji borsasinda gerceklesmesi hem
sektorde faaliyet gosterecek lisans sahiplerinin ticari iligkilerini hem de son tiiketiciye
ulastirilan enerjinin siire¢ tanimlamasini saglayacaktir. Aynm1 zamanda enerji borsasi
beraberinde biiyilk miktarda bir mali piyasa olusturacak ve ekonomiye bu bakimdan
biiyiik katkis1 olacaktir. Kanunen EPDK, halihazirda piyasa izleme ve degerlendirme
islemini gerceklestirmek zorundadir. Enerji borsasinin kurulmasi, EPDK’nin i¢ ve dis
piyasalardaki durumu anlik izlemesini ve buna gore piyasa i¢in gerekli olabilecek
diizenlemeleri daha gergekc¢i yapabilmesini saglayacaktir. S6z konusu borsa, ekonomik
islev bakimindan menkul kiymet borsalarinin yerine getirdigi fonksiyonlarin da bir

kismini iistlenecektir. Bu fonksiyonlar;

° Likidite saglama
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. Ekonomiye kaynak saglama

. Sermaye miilkiyetini genis bir tabana yayma
o Ekonominin gostergesi olma
. Uzun vadeli yatirimlarin finansmanini saglama

. Piyasa degerleriyle ilgili bilgilere kolay ulasma
o Gilivence saglama

. Sanayide yapisal degisikligi kolaylastirma gibi igslevlerle iilke

ekonomisine katkida bulunacaktir.

Enerji borsasinda islemler spot veya vadeli olmak iizere, temelde iki farkli sekilde
gerceklesmektedir. Uriin tedarikgileri ve alicilarin birlikte ¢ift tarafli olarak, borsa
kurallarma uygun bir sekilde belirledigi fiyatlar ile islemler yiiriir. Enerji borsasi; spot
piyasalarinda giinliik veya blok teklifler lizerine 24 saat igin, saatlik enerji kontratlarinin
alinip satilmasi lizerine kuruludur. Ticaret fiziksel teslimatin gerceklesmesinden bir giin
once yapilir. Bu yiizden spot piyasada genellikle ileri giinkii piyasa (day ahead market)
olarak adlandirilir. Enerji borsasi spot piyasasi iki farkli ticari platform sunmaktadir.
Bunlar saatlik ve blok kontratlar i¢in agik artirma ile ticaret ve Base Load/Peak Load
kontratlar1 i¢in agik artirmalarla yapilan siirekli ticaret seklindedir. Fiyat belirlemesi
actk artirma ticaret sistemi ile yapilir ki bunun anlami; denge fiyatlari, tim zamanlar
icin fiyat sabitleme periyodu sirasinda alinan tiim tekliflerden sonraki acgik artirim
sirasinda hesap edilmesi demektir. Arz ve talep hacimleri, hem satict hem de alict
tarafindan kabul edilmis denge fiyatlarina gore birbirlerini karsilayacak sekilde olusur.
Siirekli ticarette en son alinan her bir siparis derhal fizibilitesi bakimidan kontrol edilir.
Siparis katalogu acilir ve fiyat limitleri ile her bir fiyat limiti i¢in siparis hacimleri
incelenir. Eger herhangi bir kapasite kisitlamasi yoksa saatlik agik artirmada iilke igin
sadece tek bir fiyat olacaktir. Fiyat mekanizmasi, ana iletim sebekesindeki kisitlamalari
hafifletmek i¢in de kullanilabilir. Bu asamada tiim piyasa teklif alanlarina boliiniir.
Teklif alanlar1, kisitlardan dolayr ayri fiyat alanlari seklinde olusturulabilir. Enerji
borsasinda vadeli islemler diger adi ile Future piyasalar olarak bilinir. Future

piyasalarda yapilan sozlesmeler genellikle tek tip olur. Ciinkii zaman i¢inde bu
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piyasalarda yapilan sozlesmeler standartlasmistir. Belirli bir zamanda ve belirli bir
tarzda teslim edilecek malin 6zellikleri s6zlesmede ¢ok ayrintili bir sekilde agiklanmak
zorundadir. Future s6zlesmelerde s6zlesme konusu malin teslim tarihi, teslim yontemi,
future sozlesmesine iliskin meydana gelebilecek minimum ve maksimum fiyat
degismeleri 6nceden belirlenmelidir. Bu kurallar ¢ok fazla sinirlayici olmasina ragmen,
ayn1 zamanda future ticaretini tesvik edici rol oynamaktadir. Ciinkii future ticaretine
konu olacak mallar bir standarda baglandigindan piyasadaki oyuncular alis ve satisa
konu olan mallar1 bileceklerdir (Global Miisavirlik, 2007).

Tiurkiye’nin, yukarida detaylariyla aciklanmaya c¢alisilan, enerji politikasinin;
piyasalarin serbestlestirilmesiyle ilgili olarak asagidaki uygulamalari da tamamlamasi
hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de enerji politikasinin AB’ye uyumu gergevesinde, enerji
sektoriindeki serbestlesmenin gergeklestirilmesi igin 2001-2002’den itibaren elektrik
sektorlinlin iiretim, iletim, dagitim, toptan satis, perakende satig, otoprodiiktorler
alanlarma boliinerek; devletin iiretim ve dagitimdan tamamen cekilmesi ancak iletim
kisminda, stratejik oldugu i¢in, tekel konumunda kalmasi ¢aligmalar1 devam etmektedir.
Ciinkii AB’de enerji politikalarinin ana ekseni; piyasalarin serbestlestirilmesi, rekabete
acilmasi ve 6zellestirilmelerin tamamlanmasi oldugundan, iiye olmak isteyen tilkelerden
enerji alanlarin1 hizla o6zellestirerek piyasaya acgmalart i¢in, yapisal diizenlemelerin
tamamlanmasi ve ulusal parlamentolarindan hizla gegirilmesini istenmektedir. AB
tilkelerinde 01.07.2007 tarihinden beri elektrik ve dogalgaz piyasalarinin tiimiyle
serbestlestigi asagida izah edilmektedir (Aksoy, 2005: 739).

1.2.4. AB - Tiirkiye Enerji iligkileri ve AB’nin Enerji Politikasi

2025 yilina kadar, AB’nin toplam enerji talebinde yaklasik % 45 oraninda artis
ongoriilmektedir. Ozel olarak dogalgaz alaninda, AB iilkelerin % 42 civarinda olan
ithalat bagimliligt 2020°de % 70’lere ¢ikacak dolayisiyla bu durum yeni arz
kaynaklarina acil ihtiya¢ konusunu giindeme getirecektir (Selanik, 2005: 655). Yukarida
da ifade edildigi lizere AB so6z konusu disa bagimliligini azaltmak i¢in yeni arz
kaynaklar1 temin etmeye calismakta; cografi uygunluk ve ekonomik iligkilerini
degerlendirmek isteyen Tiirkiye ise bir enerji kopriisii veya enerji terminali olmak

planim1 uygulamaya calismaktadir. Hazar, Ortadogu, Orta Asya ve Kuzey Afrika
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petrollerinin ve ozellikle de dogalgazin Tirkiye’den ihract ve Ceyhan’da enerji

borsasinin isletilmesi istenmektedir.

Tiirkiye ile AB i¢in, enerji acisindan analiz edildiklerinde, bazi benzerlik ve farkliliklar

goze carpmaktadir. Benzerlikler;

. AB iilkelerinin sahip olduklar1 enerji kaynaklar1 da Tiirkiye’de oldugu
gibi kendi ihtiyaglarina yetmemektedir,

o Enerji ihtiyaci siirekli artis gostermektedir,

o Birincil enerji kaynaklarindan komiir, hem AB’de hem de Tiirkiye’de en

¢ok bulunan enerji hammaddesidir,

. AB ve Tiirkiye’nin enerji konusunda yiiksek oranlarda disa bagimliliklar

s6z konusudur,

o AB ve Tiirkiye, enerji kaynagi hammaddelerini benzer bolgelerden temin

etmektedirler,

. Hem AB’de hem de Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem

verilmektedir,
seklinde siralanabilmektedir.

Farkliliklar ise;

o Tiirkiye’de geleneksel enerji kaynagi olarak nitelenebilecek, odun ve

tezek kullanimi1 halen mevcuttur,

. AB ve Tiirkiye’nin kisi basina enerji tliiketimleri arasinda (AB’ninki i¢in

misliyle ifade edilebilecek) 6nemli farkliliklar bulunmaktadir,
. Tiirkiye’de niikleer enerjiden halen yararlanilmamaktadir,
. Tiirkiye elektrik iletim baglantis1 sebekesi, AB iilkelerine gore eskidir,

o AB’de elektrikte kayip-kagak orani Tiirkiye’ye gore hayli diistiktiir,
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. Tirkiye, boru hatti projelerinin hayata gegirilmesi ve verimli ¢alisir hale

gelmesinden sonra enerji kaynagi odagi haline gelebilecektir.

seklinde izah edilebilirler (ASO, 2001). Benzerlik ve farkliliklar bir arada goz oniine
alindiginda AB’nin, kendi politikalar1 dogrultusunda, Tiirkiye iizerinden enerji iiretim

bolgelerine ulagmasi en makul goriilen ihtimallerdendir.

Enerji kaynaklar1 agisindan zengin rezervlere sahip olan Orta Dogu tilkelerinin petrol
rezervlerinin siirli olmasi, buna karsilik tim diinya genelinde petrol ithalatinin artmasi
ile bolgeye cografi yakinligi da bulunan, AB icin enerji arz giivenligini ve piyasa
rekabetini daha da stratejik hale getirmektedir (Egilmez, 2006: 42). Bu sebepler
dogrultusunda AB’nin enerji politikalari; enerji kaynaklarinin temini, giivenligi ve disa
bagimlilik kavramlar1 g¢ercevesinde rasyonel bir sekilde, tim Avrupa toplulugunu

kapsayacak bi¢cimde diizenlenmeye ve uygulanmaya ¢alisilmaktadir.

AB, birincil enerji kaynaklari agisindan yetersiz oldugundan ciddi bir oranda disa
bagimlilig1 s6z konusudur. Bu baglamda ilk énce AB’nin birincil enerji kaynaklari igin
disa bagimlilik ve iiretim-tiikketim oranlar1 ge¢cmis ve gelecek yillar itibariyle
incelenecektir. Sekil 8’de 1990-2030 periyodu igin AB’nin birincil enerji kaynaklarinda
disa bagimliligi oranlar1 ve Sekil 9°da ise iretim, tiketim ve ithalat iligkileri

gorilmektedir:

Sekil 8. AB’nin Birincil Enerji Kaynaklarinda Bagimhilik Oranlar (%), 1990-2030

AB’nin Birincil Enerji Kaynaklarinda Bagimhihk
Oranlari (%)
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Kaynak: Pamir, 2003
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Yukaridaki sekilde, AB iilkelerinin birincil enerji kaynaklarindaki disa bagimlilik
oranlarinin bugiin % 50 civarinda bulunsalar bile yakin gelecekte ¢ok daha fazla olacagi
ongoriilmektedir. Kat1 yakitlardaki ve dogalgazdaki bagimlilik oranlarinin devamli
surette arttiklari; petroldeki bagimlilik oraninin da, 1990-2000 déneminde asag1 yonlii
bir seyir izlemis olsa da, yiikselecegini ve en biiyiik bagimlilik oranini tegkil ettigi

anlasilmaktadir.

Sekil 9’da gosterilen AB’nin iiretim ve tiiketim dengesi incelendiginde; tiiketimin
devamli surette artacagi, tiretimin ise 2010 sonrasinda azalacagi yani iiretim-tiikketim
arasindaki acigin dolayisiyla da ithalatin ylikselis yoniinde bir egilim i¢inde olacagi

tahmin edilmektedir.

Sekil 9. AB’nin Enerji Uretim, Tiiketim ve ithalat iliskileri

AB’nin Enerji Uretim, Tiiketim ve Ithalat iligkileri
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Kaynak: Pamir, 2003

Enerji bagimhilig, arz giivenligi ve fosil yakitlardan kaynaklanan ¢evresel sorunlar ve
Kyoto ytikiimliiliikleri gibi duyarliliklarla Avrupa Birligi’nde enerji ve ¢evre konularina

iliskin yayrmlanan direktiflerden bir kism1 asagida gosterilmektedir: (Oner, 2007)
o (93/76/EEC) Cevrenin korunmasina yonelik SAVE Direktifi
o (1999/94/EC) Tasitlarin etiketlendirilmesine yonelik Direktif

o (2000/55/EC) Floresan lambalarinin uyumlagtirilmasina yonelik Direktif
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. (2002/91/EC) Binalarin enerji performanslarina yonelik Direktif

. (2004/8/EC) Kojenerasyon kullaniminin desteklenmesine yonelik
Direktif

. (2003/66/EC) Ev aletlerinin etiketlendirilmesine yonelik Direktif

o (2006/32/EC) Nihai Tiiketimde Enerji Verimliligi ve Enerji Hizmetleri
Direktifi

Kiiresel sera gazi emisyonlarini 2000 sonrasinda azaltmaya yonelik yasal ytlikiimliiliikler
getiren Kyoto Protokoliine gére AB; hem birlik olarak hem de tiye {ilkeler agisindan %
8’lik bir azaltma saglayacagini taahhiit etmistir. AB Komisyonu; yenilenebilir enerjileri
tesvik eden direktifleri, enerji verimliligini artiracak direktif ve diger onlemleri Birlik

icinde Kyoto Protokoliiniin uygulanmasinda ana araglar olarak gérmektedir.

AB’nin yenilenebilir enerji politikasinin g¢ergevesi; yenilenebilir enerji kaynaklarinin

yayginlastirilmasi amaciyla;
. Enerji ithalat bagimliligi,
. Kaynak giivenligi,
o [nsanlarin neden oldugu iklim degisikligi,
o Gelecekteki kiiresel teknoloji pazarinin kagirilma tehdidi gibi

kaygilara dayanmaktadir (Ta¢ Altuntasoglu, 2005). 1990’11 yillarin basindan beri
yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi amaciyla 30 yildan beri yiiriitiilen
arastirmalari, demonstrasyon projeleri ve yenilik¢i programlarinin bu enerjinin
yayginlagtirilmasinda  yeterli olmadigi, yenilenebilir enerjinin pazara giriginin
hizlandirilmast i¢in kanun ve destek mekanizmalar1 ile bu cabalar1 birlestiren bir

politika c¢ercevesine ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir.

Bu amagla Avrupa Konseyi ve Parlamentosu, Aralik 1997°de, Avrupa Komisyonu’nun
hazirladigi Topluluk Stratejisi ve Faaliyet Plan1 olarak “Beyaz Bildiri”” belgesini (White
Paper for a Community Strategy and Action Plan) kabul etmistir. Bildiride yenilenebilir

enerjilerin gelisimini tesvik eden somut hedefler belirlenmistir. Yenilenebilir enerji
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kaynaklart ithalat bagimliliginin azaltilmasinda ve kaynak giivenliginin artirtlmasinda
yardimci olabilecektir. O tarihte toplulugun briit enerji tiiketiminin yaklagik % 6’sini1
olusturmakta olan yenilenebilir enerjinin Beyaz Bildiri ile daha 6nce de ifade edildigi
tizere, 2010 yilinda iki katina ¢ikarilarak % 12’ye ulastirilmasi ve elektrik tiretiminin de

% 22’sinin yenilenebilir kaynakli olmasi amaglanmistir (European Commission, 2007).

Avrupa Birligi’'nin yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjiyi destekleme

politikalarinin 6rnekleri asagidaki gibi siralanabilir:
o Sera gazi emisyonu olusturan yakitlara ek vergiler getirilmektedir.
o Yesil enerji i¢in Katma Deger Vergisi (KDV) indirimi 6ngoriilmektedir.

o Yesil enerji igin Ekolojik Vergi Geri Odemesi (siibvansiyon)

Onerilmektedir.

Termik santrallerde iiretilen enerjiye kiyasla hidroelektrik enerji i¢in kwh bazinda 3

Avro sent fiyat desteklemesi planlanmaktadir (Pasin ve Dig., 2005).

Asagida goriilen Tablo 4’te Tiirkiye ve bazi AB {ilkelerinde yenilenebilir enerji

kaynaklarindan iiretilen elektrik enerjisinin pay1 gosterilmektedir:

Tablo 4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen Elektrigin Briit Tiiketim
Icindeki Pay1 ve 2010 Milli Hedefleri Tablosu

Ulke 1997°de Yesil Elektrik 2010°da Yesil Elektrik
(%) (%)
Avusturya 70 78,1
Isveg 49,1 60
Portekiz 38,5 39
Finlandiya 24,7 31,5
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Tablo 4’iin devamudir.

1spanya 19,9 29,4
Danimarka 8,7 29
Italya 16 25
Fransa 15 21
Yunanistan 8,6 20,1
Irlanda 3,6 13,2
Almanya 4,5 12,5
Birlesik Krallik 1,7 10
Hollanda 3,5 9
Belgika 1,1 6
Liiksemburg 2,1 5,7
Avrupa Birligi 13,9 22
Tiirkiye’de hidroelektrik 38,5 24,6

Kaynak: Bakir (2005: 409)

Tablodan anlasilacag: lizere Tiirkiye i¢in yesil enerjiden kastedilen sadece hidroelektrik

santrallerden elde edilen enerjidir ki bu oran bircok AB iilkesine gore hayli yiiksek olsa

da Onemli bir oranda diismesi beklenmektedir. Birlik {ilkeleri i¢inde ise ¢esitli

yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip olanlar oldukg¢a yiiksek, digerleri ise diisiik

oranlarda yesil enerji tiiketmektedirler. Ancak fark edilmesi gereken, ortak politika

dogrultusunda yenilenebilir enerjiden lretilen elektrik enerjisinin paymin yiikselmekte

oldugudur.

Beyaz Bildiri’den {i¢ yil sonra 2000°de “Yesil Bildiri; Enerji Kaynak Giivenligi I¢in

Avrupa Stratejisine Dogru” (Green Paper towards a Europen strategy for the security of

energy supply) kabul edilmis ve Yesil Bildiri’de AB’de tiiketilen enerjinin % 50’sinin
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ithalata dayali oldugu ve dnlem alinmazsa bagimlilik oraninin gelecek 20-30 yil iginde
% 70°e¢ ulasacagi belirtilmistir. Ayrica enerji bagimliliginin, AB’de fiyat
dalgalanmalarina sebep oldugu, 6nlem alinmazsa kisa donemde ulusal ekonomilerde ve
ticari dengelerinde olumsuz etkilere neden olacag kaygilari vurgulanmistir. AB’nin
uzun vadeli enerji temin stratejisi ve giivenligi, ¢cevresel kaygilara saygi gostererek ve
sirdiriilebilir kalkinmay1 saglayarak vatandaslarinin refahini siirdiirecek sekilde
olusturulmak durumundadir. 2002°de Yesil Bildirinin sonu¢ raporunda, Avrupa’da
kaynak gilivenliginin artirilmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin onemli bir
potansiyele sahip oldugu ancak kullaniminin artirtlmasi i¢in oldukga biiyiik ¢apl politik
ve ekonomik ¢abalar gerekecegi ve bu enerji kaynaklarmin ihmal edilemeyecegi

sonucuna varildigi belirtilmistir (European Commission, 2008).

Yukarida da izah edildigi tizere; 25 Kasim 2002°de Yesil Bildiri g¢ergevesinde
gerceklestirilen AB Enerji Konseyi toplantisinda; enerji piyasasinin, elektrik ve gaz
piyasalarinin igyerleri i¢in 1 Temmuz 2004’te ve tiim tiiketiciler igin ise 1 Temmuz
2007 tarihinde rekabete acilmasina karar verilmistir. Ancak AB iiyelerinin bir kisminda
(Fransa gibi), enerji sektorlerinin tamaminin serbestlesmesi istenmemekte tersine;
devlet kurumlar gii¢lendirilerek bu duruma kars1 konulmaktadir (Dikmen, 2005: 588 ve
Aksoy, 2005: 739).

Dolayisiyla AB’nin enerji politikast genel olarak, giivenli, siirekli, ucuz, sagliga zarar
vermeyen, ¢evreyi kirletmeyen enerji saglanmasi, yeni enerji sistemlerinin gelistirilmesi
ve enerji i¢ pazarinin tamamlanmasim1 hedeflemekte ve g¢esitli programlarla
desteklenmektedir. “Avrupa i¢in Akilli Enerji (2003-2006)” programi, Kasim 2000°de
hazirlanan “Enerji: Arzin Giivenligi” isimli Yesil Bildiri’de yer verilen hedefler
cercevesinde uygulanmaya baslanmistir. S6z konusu program ile arz giivenliginin
giiclendirilmesi, iklim degisikligi ile miicadele ve Avrupa endiistrisinin rekabete tesvik
edilmesi amaglanmaktadir. AB enerji politikasini destekleyen diger programlar ise
ALTENER II, SAVE, COOPENER, STEER, SYNERGY, CARNOT ve SURE olarak
siralanabilir. Avrupa’daki 15 {ilkenin enerji verimliligi ve c¢evre politikalarindan
sorumlu ulusal kuruluslarinin katilimiyla olusturulan ve 1992 yilindan beri yiiriirliikte
olan ODYSSEE veri izleme projesi ile ortak politika ve tedbirler i¢in zemin

olusturulmustur. Avrupa’da enerji verimliligi kapsaminda yiiriitiilen bir diger énemli
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calisma da SAVE programidir. Sanayi, hizmetler ve ulastirma gibi sektorlerde enerji
verimliligini gelistirmeyi ve enerji tasarrufunu tesvik etmeyi amaglayan bu program ise
politika tedbirlerinden bilgilendirme ¢alismalarina, pilot faaliyetlerden yoresel ve
bolgesel enerji ajanslar1 kurulmasina kadar ¢ok sayida uygulamay1 hayata gecgirmistir.
1996-2000 yillar1 arasinda uygulanan SYNERGY programi da Birlik tilkeleri ile bagka
tilkeler arasindaki enerji politikalari konusundaki isbirligini gelistirmeyi hedefleyen,
enerji verimliligi konusuna oOncelik veren bir program olarak taninmaktadir (Deltur,

2007).
1.3. Enerjide Verimlilik Kavram
1.3.1. Enerji Yogunlugu

Enerji yogunlugu, GSYIH (Gayri Safi Yurtici Hasila) basima tiiketilen birincil enerji
miktarini temsil eden ve tiim diinyada kabul edilen bir gostergedir. Genellikle 1000
USD hasila icin tiiketilen TEP (Ton Esdeger Petrol) miktari, (1 TEP: 1 ton petroliin
yakilmasiyla elde edilecek enerjiye tekabiil etmektedir) yayinlarda enerji yogunlugu
olarak tanimlanmaktadir. Bir {ilkenin enerji yogunlugu ne kadar diisiikse, o lilkede birim
hasila tliretmek i¢in harcanan enerji o kadar diisiik demektir ki, bu enerjinin verimli
kullanildiginin bir gostergesidir. Bir iilkenin gelismislik diizeyi iki temel gostergeyle

belirlenebilir:
1. Kisi basina enerji tiikketimi
2. Enerji yogunlugu

Kisi basina enerji tiikketiminin yiiksek olmasi, hem {ilkedeki ekonomik faaliyetlerin
canliligini, hem de (ulasim araclarinin ¢oklugundan elektrikli aletlerin yayginligina ve
yiiksek konforlu barinma imkéanlarina kadar genis bir alanda) refah diizeyinin
yiiksekligini gosterir. Enerji yogunlugunun diistikliigli ise, ayn1 miktar enerjiyle daha
cok katma deger lretilmesini Simgeler. Bu durumda bir iilkede enerji agisindan
gelismigligin sarti, kisi basi enerji tiiketiminin yiiksek ve enerji yogunlugunun diisiik

olmasidir (Kavak, 2005).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore Tiirkiye'de 1000 USD tutarinda

katma deger iiretmek i¢in 400 litre benzin kullanilirken, OECD iilkelerinde bu miktarin
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200 litre, Japonya'da ise 100 litre oldugu ve bunun Tiirkiye'de enerjinin ne derece

verimsiz kullanildiginin gostergesi oldugu ifade edilmektedir (ETKB, 2009a).

Asagidaki tablo incelendiginde, gelismis iilkelerle karsilastirildiginda Tiirkiye nin kisi

basina enerji tiiketiminin diisiik ve enerji yogunlugunun ise gayet yiiksek oldugu

gorilmektedir. Bu durum iilkede, enerjinin ¢ok az ve ¢ok verimsiz kullanildigi anlamina

gelmektedir. Kisi basina enerji tiiketimi ac¢isindan yeterli gelismislik seviyesine

ulasamayan Tirkiye’de enerji yogunlugu ile ilgili rakamlarin da gelismis iilkelerin

gerisinde oldugu gozlenmektedir.

Tablo 5. Baz1 Ulkelerdeki Kisi Basina Enerji Tiiketimleri ve Enerji Yogunluklari,

2003
Ulkeler Niifus Tiiketilen | Kisi Basina | GSYIH Enerji
(milyon) Enerji Enerji (milyar Yogunlugu
(MTEP) T?,i‘;té,‘)“i Usb) ( TEP/Bin
USD)
ABD 285,9 22814 7,979 8.977,8 0,25
Almanya 82,3 351,1 4,264 2.703,3 0,13
Arjantin 37,5 57,6 1,536 280 0,21
Avustralya 19,5 115,6 5,939 468 0,25
Ingiltere 58,8 235,2 4,000 1.334,8 0,18
Brezilya 172,4 185,1 1,074 798,8 0,23
Fransa 60,9 265,6 4,360 1.804,9 0,15
Hindistan 1.032,4 531,5 0,515 4925 1,08
Israil 6,4 21,2 3,372 105,5 0,20
Isveg 8,9 51,1 5,736 294 0,17
Italya 57,9 172 2,969 1.225,3 0,14
Japonya 127,2 520,7 4,093 5.647,7 0,09
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Tablo 5’in devamudir.

Kanada 31,1 248,2 7,985 717,4 0,35
Meksika 99,1 152,3 1,536 3719 0,41
Rusya 1448 621,4 4,293 377,6 1,65
Yunanistan 11 28,7 2,619 144,8 0,20
Tiirkiye 68,6 72,5 1,056 190,3 0,38

Kaynak: IEA, 2003

2004 yilma ait veriler analiz edildiginde de yukaridaki gibi Tiirkiye i¢in diinya
ortalamasimin {stiinde 0,38’lik bir deger olarak belirlenen enerji yogunlugunun,
sanayilesmis lilkeler arasinda ABD’de 0,25 ile en yiiksek degerde, Japonya’da ise 0,09
ile en disiik degerlerde gergeklestigi gozlemlenmektedir. Baska bir deyisle, Tirkiye
enerjiyi, ABD’ye gore yaklasik 1,5 ve Japonya’ya gore de yaklasik 3 kat daha az
verimli kullanmaktadir. Ilgili veriler, Tiirkiye’deki mevcut ekonomik faaliyetler ve
yagsam standard1 i¢in harcanan enerjinin azaltilmasi geregini ortaya koymaktadir. Enerji
yogunlugunda kisa ve orta vadede bir diisiisiin saglanmasi ancak enerjinin verimli

kullanimi ile miimkiin olabilecektir (ITU, 2007: 128).

Tablo 6’da diinyanin ¢esitli bolgelerindeki enerji yogunlugu degerleri gosterilmektedir.
Asagidaki tablodan anlasilacagi tizere OECD iilkeleri, enerji yogunlugu en az olan
grubu temsil etmektedir. Latin Amerika hari¢ diger gruplar ve Cin ise enerji yogunlugu

diinya ortalamasinin ¢ok {izerinde bulunmaktadir.

Tablo 6. Diinyanin Cesitli Bolgelerindeki Enerji Yogunluklari, 2001

Bolgeler Tiiketilen Enerji GSYIiH Enerji Yogunlugu
(MTEP) (milyar USD) (TEP/Bin USD)
Diinya 10.029,1 34.399,8 0,29
OECD 5.332,8 27.880,9 0,19
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Tablo 6’nin devamdir.

Ortadogu 389,7 588,2 0,66
Eski Sovyet 935,3 527,0 1,77
Ulkeleri
OECD Das1 99,2 138,6 0,72
Avrupa
Cin 1.155,7 1.282,0 0.90
Asya 1.152,3 1.765,5 0,65
Latin Amerika 449,9 1.605,2 0,28
Afrika 514,3 612,3 0,84

Kaynak: Kavak (2005: 16)
1.3.2. Enerji Verimliligi

Enerji konusunda siirdiiriilebilirligin ger¢eklesmesi i¢in enerjinin ¢esitliligi ve tasarruflu
sekilde tiiketilmesi gerekir. Ornegin alternatif enerji kaynaklarmin imkanlari
arastirilmali ve uygun olanlarin {iretimine baglanmali ayrica iretimde gerekli olan
teknolojik alt yapinin saglanmasi gerekir. Nihai tiiketim asamasinda ise planli, kuralli ve

tasarruflu olmak s6z konusu imkanlarin siirmesine kaynak olabilecektir (Diindar, 2003).

Enerji tasarrufu; dogru iiretim, planlama ve kullanim demektir. “Enerji tasarrufu”
ifadesi alisilagelmis bir ifade olmakla beraber dogru tanim ise “Enerjinin Etkin ve
Verimli Kullanilmas1” olmalidir. Enerji tasarrufu, basit bir kisintt uygulamasi degildir;
belli davranislart yerlestirerek, iyilestirme yoOntemlerini uygulayarak veya yeni
teknolojiler kullanarak, iiretimi ve kaliteyi diisiirmeden, sosyal yasamin standardini
korumak suretiyle enerjiyi daha etkin kullanmak demektir. Enerji verimliligine yonelik
calismalar hem tliketim alanindaki tasarruflari, hem de arz tarafina yonelik Onleyici
yaklagimlart kapsamaktadir. Dolayistyla enerji verimliligi; iiretimi diistirmeden, sosyal
refah1 engellemeden enerji tiiketiminin azaltilmasidir. Verimlilik; kimi zaman

kaynaklar1 daha etkin kullanarak kimi zaman ise yeni teknolojiler araciligiyla
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artirilabilir. Ekonomik ve sosyal yasamin onemli bir girdisi olan enerjiyi ucuza mal

etmek {ilkelerin baslica hedefleri arasindadir.

Hidroligin disinda, yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve niikleer santrallerden
elde edilen enerjinin maliyetinin yiiksek olmasi sebebiyle diinyanin daha uzun
yillar fosil kokenli enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyacagi tahmin edilmektedir. S6z
konusu kaynaklarin ¢evreye olumsuz etkisi ile rezervlerinin tiikenmekte oldugu
gercegi sebebiyle bunlarin yerini alabilecek yeni kaynaklar aranmakta ve ayni
zamanda mevcut kaynaklarin daha etkin bi¢cimde degerlendirilmesi glindeme
gelmektedir (Kaynak, 2005). Baska bir deyisle, yasam kalitesinde diisiise yol
acmadan enerji tiikketiminin azaltilmasi yani yasamin her alaninda enerji
verimliliginin artirilmasi saglanmalidir (Ergiin, 2005: 557). Bu konuda Kaynak’in
aciklamalar1  yukarida ifade edilenleri genel bir g¢erceve igerisinde

konumlandirmaktadir: (Kaynak, 2005: 512)

“Enerji verimliligi; onun {iretiminden iletimine, tiikketiminden atik asamalarina
kadar etkinlik calismalarimin tiimiinii kapsamaktadir. Teknolojinin gelisimiyle
birlikte; daha az fosil yakitlarin kullanilarak, topluma daha az maliyetli enerji
saglanmasi miimkiin olmaktadir. Uretilen bu enerjiyle daha ¢ok is yapilmasi
yoniinde adimlar atilirken diger bir yandan da 1s1, gaz ve benzeri gibi olabilen
enerji kayiplar ile her cesit atigin degerlendirilmesi yoniinde yeni politika ve
stratejiler iiretilmektedir. En az maliyetli enerjinin, verimli kullanim sonucu
tasarruf edilen enerji oldugu herkes tarafindan kabul edilmektedir. Enerji tasarrufu
ile kisa ve orta donemde {ilkelerin enerji teminiyle ilgili sorunlarinin ¢oziimiine
kiicimsenemeyecek  katki  saglanabilmektedir. Diinyada enerji  verimli
teknolojilerin  gelistirilmesi ve yayginlagtirilmast i¢in devlet eliyle yasal

diizenlemeler yapilmasi ve halkin bilgilendirilmesi siirdiiriilmektedir.”

Gelismekte olan iilkelerin ¢ogunda oldugu gibi Tiirkiye’de bir¢ok sektorde (6zellikle
sanayi, binalar, ulastirma) yliksek enerji tasarrufu potansiyeli mevcuttur zira enerji
verimsiz kullanilmaktadir. Enerjiyi verimsiz kullanma liiksii olmayan iilkede bu
durumun 6niinii almak i¢in yasal ve teknik uygulamalarin 6ncesinde, bilgilendirme ve

bilinglendirme ¢aligmalari etkin olmak durumundadir.

Enerji verimliliginin artirilmast; artan enerji talebini karsilamak i¢in gerekli yatirimlari

kisacag icin zaman ve maliyet etkin bir 6nlem olarak kabul edilmektedir {istelik sera
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etkisi yapan gazlarin emisyonunun ve c¢evre kirliliginin azaltilmast i¢in de
uygulanabilecek en wucuz yontemdir. Atik enerjilerin degerlendirilmesi, enerji
kayiplarinin minimize edilmesi, artan enerji talepleri icin kullanilacak sinirh
kaynaklarin diger ihtiyaglara kanalize edilmesi gibi birgok fayda icereceginden iilkelerin
enerji verimliligi stratejileri kapsaminda yapacaklari ¢alismalar hem ekonomik hem de

stratejik faydalara vesile olacaktir.
1.3.3. Enerji Verimliligi Kanunu

Tiirkiye 1990’11 yillarin sonlarindan beri dzellikle EIEI biinyesindeki baz1 program ve
boliimler ile enerji verimliligi hususunda ¢aligmalara baglamistir ve sanayide,
konutlarda, elektrikli ev aletlerinde, elektrik iiretiminde, elektrik iletiminde ve
dagittminda onemli hazirliklar yapmis ardindan da uygulama sathasina gec¢mis
bulunmaktadir. AB ile miizakere asamasinda olmas1 ve Enerji Verimliligi Kanunu’nu
(EVK) yiiriirliige koymus olmas1 da bu konudaki ilerlemesinin diger sebepleri arasinda
sayilabilir. AB 2003 Y1l ilerleme Raporu’nda da belirtildigi iizere Tiirkiye, dzellikle
enerji etiketi ve ev aletlerinin verimli kullanimiyla ilgili konular ¢ercevesinde hizli bir
uyumlastirma performansi sergilemistir. Bu konudaki AB mevzuatinin 6nemli bir kismi1
Tiirkiye mevzuatina aktarilmig olup uygulamalara baslanilmigtir. Ancak 6nemli olanin
mevzuatin ¢ikarilmasi degil, ¢ikarilan mevzuat kapsaminda yapilan diizenlemelerin
yeterince uygulanmasi oldugu agiktir. Tirkiye’nin uygulamalar konusunda ne kadar
basarili olacagini degerlendirmek i¢in biraz daha zamanin gerektigi bilinmektedir ¢iinkii

s0z konusu mevzuat kisa stire 6nce ¢ikarilmis bulunmaktadir.

Sozii edilen Kanun; 18.04.2007°’de TBMM’de kabul edilmis, 5627 No.lu kanun olarak
02.05.2007 tarih ve 26510 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir
(Resmi Gazete, 2007).

EVK; enerjinin iretim, iletim, dagitim ve tliketim asamalarinda, endiistriyel
isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi tiretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri
ile ulasimda enerji verimliliginin artirilmasia ve desteklenmesine, toplum genelinde
enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasina
yonelik uygulanacak usul ve esaslar1 kapsamaktadir. Enerji Verimliligi Kanununun
temel hedefi enerjinin tamamini faydaya doniistiiren, Kisi basina enerji tiiketimi yiiksek

ve enerji yogunlugu diisiik tilkeler arasinda yer alan bir Tiirkiye meydana getirmektir.
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Sanayide, binalarda, ulasimda ve enerji sektoriinde, Tiirkiye pratiklerinde uygulanabilir
tedbirlerin yer aldigi Kanun ile birim milli gelir basina tiiketilen enerji (enerji
yogunlugu) 2020 yilina kadar en az % 15 azaltilmalidir. Bu hedef; ayni enerji ile daha
fazla tretimin Oniinii agacak, enerji yatirim ihtiyaclarini ve ithalat bagimliligini

azaltacak ayrica temiz ¢evrenin korunmasina énemli katkilarda bulunacaktir.

Kanun; sanayide, binalarda, ulasimda ve enerji sektoriinde, Tiirkiye pratiklerinde
uygulanabilir ylikiimliiliikkler, destekler ve bilin¢lendirme etkinlikleri getirmektedir.
Kanun’un yasalagsmasi ve basarili uygulanmasi halinde, ilk 10 yilin sonunda, endiistriyel
isletmelere verimlilik artiric1 proje destekleri ve enerji yogunlugunu azaltmaya yonelik
goniillii anlagsma destekleri igin kullanilmasi tahmin edilen toplam 400 milyon TL
degerindeki mali yiikke karsi sadece sanayide, binalarda ve ulasimdaki asgari
gerceklesmeler ile 5 milyar TL bedelindeki 3450 MW’lik elektrik iiretim tesisi yatirimi
ve en az 1,2 milyar USD tutarinda petrol ve dogal gaz ithali 6nlenebilecektir (Calikoglu,
2007).

EVK’nin kapsami ve ana faaliyet alanlar1 Tablo 7°de ifade edilmektedir:

Tablo 7. EVK’min Kapsami ve Ana Faaliyet Alanlan

Sektor Kapsam (Enerji Yonetimi Ana Faaliyet Alanlarn
ve Enerji Yoneticisi
Uygulamasi)
Endiistriyel Isletmeler 1) Yillik Enerji Tiiketimi 1) Enerji yoneticisi
1000 TEP ve Uzerinde egitimleri
Olanlar I¢in Zorunlu 2) Enerji verimliligi etiit

caligmalari ile tasarruf
potansiyeli ve uygun
onlemlerin belirlenmesi
3) Elektrik enerjisi iiretim
tesislerinde, iletim ve
dagitim sebekelerinde enerji
verimliliginin artirilmasi
4) Termik santrallerin atik
1s1larindan yararlanilmasi
5) Acik alan
aydinlatmalarinda
verimliligin artirilmasi
6) Biyoyakait, hidrojen gibi
alternatif yakit kullaniminin
0zendirilmesi
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Tablo 7’nin devamidir.

Binalar

1) Binalardaki toplam
insaat alan1 20.000
metrekare ve iizeri olan
gercek veya tiizel kisiler
icin zorunlu
2) Yillik enerji tiikketimleri
500 TEP ve lizeri olan
gercek veya tiizel kisiler
icin zorunlu
3) Merkezi 1sitma sistemine
sahip toplu konutlar i¢in
zorunlu

1) Enerji yoneticisi
egitimleri
2) Enerji verimliligi etiit
calismalari ile tasarruf
potansiyeli ve uygun
onlemlerin belirlenmesi
3) Yasanin yiiriirlik
tarthinden sonra yapilan sivi
veya gaz yakitl merkezi
1sitma sistemine sahip
binalarin tesisat
projelerinde, merkezi veya
lokal 1s1/sicaklik kontrol
cithazlarma ve 1sinma
maliyetlerinin 1s1 kullanim
miktarina bagli olarak
paylasimini saglayan
sistemlere yer verilmesinin
0zendirilmesi
4) Binalarda mimari
tasarim, 1sitma/sogutma
ithtiyaglar1 ve donanimlari,
yalitim ihtiyaglar1 ve
malzemeleri, elektrik
tesisat1 ve aydinlatma
konularindaki standartlari,
asgari performans
kriterlerini ve prosediirleri
kapsayan enerji verimliligi
yap1 kodu uygulamasi
5) Binalarin yapimi,
satilmasi ya da kiralanmasi
stirasinda, duruma gore mal
sahibine ya da mal sahibi
tarafindan aliciya ya da
kiractya verilmek iizere
binanin enerji ihtiyaci,
yalitim 6zellikleri ve
1sitma/sogutma
sistemlerinin verimi gibi
bilgileri iceren enerji kimlik
belgesi diizenlenmesi
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Tablo 7’nin devamidir.

Ulasim

1) Yurt i¢inde tiretilen
araclarin birim yakit
tiiketimlerinin diistiriilmesi
2) Araglarda verimlilik
standartlarinin yiikseltilmesi
3) Toplu tagimaciligin
yayginlastirilmasi
4) Geligsmis trafik
sinyalizasyon sistemlerinin
Kurulmasi
5) Yiiklerin karayolu
disindaki ulastirma tipleri
ile tasinmasinin
Ozendirilmesi

Kaynak: iTU (2007: 131)
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BOLUM 2: DUNYA GENELINDE ENERJi VERIMLILIiGI
CALISMALARI

1970°1i yillarda petrol krizi ile diinya gindemine giren ve bir daha giindemden
diismeyen “enerji verimliligi” kavrami ozellikle gelismis bazi iilkelerdeki basarili
calismalar sayesinde halen uygulanmakta ve giincelligini korumaktadir. Ozellikle ABD,
Almanya, Japonya, Ingiltere, Danimarka, Fransa gibi Bati ve Uzakdogu iilkelerindeki
uygulamalar ve goniilliillige dayali kampanyalar sayesinde hemen her iilkenin enerji
tiketiminde milyarlarca USD bedelinde tasarruf gerceklesmistir. Binalarda, Sanayide,
Ulasimda, Elektrikli Ev Aletlerinde, Elektrik Uretiminde, Elektrik iletim ve
Dagitiminda Enerji Verimliligi Uygulamalar1 ile iilkelerin enerji bagimliligi oraninda,
enerji yogunlugunda, enerji maliyetlerinde hem bireysel hem yerel hem de ulusal

anlamda onemli ilerlemeler tespit edilmistir.

Bir iilkede toplam enerji tiiketiminin yaklasik % 90’1min sanayi, ulagim ve binalarda,
elektrik enerjisinin ise yaklagik % 40’ konutlarda ve geriye kalanin sanayide
kullanildig1 g6z oniinde tutuldugunda ilgili sektorlerin enerji verimliligi ¢aligmalari igin
onemi anlagilacaktir. Dolayisiyla; sanayide yeni teknolojilere dayali, fonksiyonel, enerji
verimli makine kullaniminin, ulasimda toplu tasimaciligin, uygun trafik ve
sinyalizasyon imkanlarinin, binalarda 1s1 yalitiminin, elektrikli ev-ofis gereglerinde
enerji verimli olanlarmin, teknolojisi yenilenmis elektrik iiretim santrallerinin ve iletim
hatlarinin enerjinin etkin kullanimina katkisi kolaylikla hesap edilebilmektedir. Ayrica
ozellikle sanayi sektoriinde biiyiik onem tasiyan, ama diger sektorlerde de ciddi getiriler
saglayabilen yaklasimlar vardir ki bunlar; talep tarafi yonetimi (demand side
management-DSM) ve biitiinlesik kaynak planlamasi (integrated resources planning-
IRP) uygulamalaridir.

DSM ile IRP gelismis iilkelerde, enerji verimliligi ¢alismalarinin vazgegilmez araglari
olarak goriilmektedir. DSM nihai enerji kullaniminda verimlilik, yakit ayarlamasi ve
yiik yonetimi konularini igeren bir yaklasimdir. DSM vasitasiyla elektrik tasarrufuna
yonelik finansal programlarin temelinde; iiretim kapasitesini artirma seklindeki
geleneksel secenek ile ayni hizmeti saglayarak elektrik talebini diislirme se¢eneginin

esit sekilde ele alinmasi bulunmaktadir. 1980’11 yillarda ABD’de uygulanmaya baslayan
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bu yaklasim, elektrik hizmeti saglayan kuruluslarin etkili tesvik mekanizmalariyla enerji
tasarrufunu G6zendirmelerini ve bdylece séz konusu kuruluslarin yeni yatirimlarin
maliyetinden kagimmalarini saglamay1 esas almistir. Talep tarafi yonetimi ile ilgili
uygulamalar ilk olarak ABD’de baslamakla birlikte, Danimarka’da bu alanda
kaydedilen gelismeler dikkat ¢ekici olmustur. Her iilke uygulamalari farklilik
gostermekle birlikte, talep tarafi yonetiminde elektrik sirketleri genellikle puant
zamanlarda (enerjinin pahali oldugu saatler) ve elektrik satis fiyatinin elektrik
maliyetinden az oldugu durumlarda elektrik tasarrufuna daha fazla ilgi
gostermektedirler. Bu yaklasim enerji yatirimlarinda tasarrufa imkan vermekte boylece
doviz agigini azaltmakta, tiikketiciler agisindan elektrik faturalarinin diismesine sebep
olmakta ve elektrik tretim/dagitim tesislerinin yol agtigi ¢evresel zararlari goreceli
olarak azaltmaktadir. IRP ise enerji sirketleri i¢in en diisiik maliyeti saglamaya yonelik
bir is planlama yaklagimidir. IRP sadece geleneksel arz kaynaklarini (bliyiik enerji
santralleri ve elektrik iletim altyapisi) degil icinde enerji santrallerinin de oldugu
bagimsiz gii¢ liretim birimleri ya da DSM program ve hizmetleriyle, miisterilerin enerji
hizmet taleplerinin diisiik maliyetler ve asgari g¢evresel etkilerle karsilanip

karsilanamayacagini analiz eder (Kavak, 2005).
2.1. Enerji Verimliligi Politikalar

2001 yilinda, Diinya Enerji Konseyi (WEC) tarafindan yapilan bir arastirmada tilkelerin
genel enerji politikalar1 incelenmis ve kendi aralarinda karsilastirilmistir. S6z konusu
tilkelerde enerji verimliligi alaninda c¢alisan kurumlarin yapisinin ulusal, yerel ve
bolgesel olmak iizere ii¢ ayri sekilde faaliyet gosterdikleri tespit edilmistir. Ornek
olarak; Tirkiye’de enerji verimliligi uygulamalar1 hiikiimet tarafindan sadece ulusal,
Belcika’da sadece bolgesel, Japonya ve Danimarka’da ise hiikiimet disinda ilgili
ajanslarca ulusal diizeyde gergeklestirilmektedir. ABD’de hiikiimet eliyle ulusal ve
bolgesel, Ingiltere’de ise ilgili ajanslar ve hiikiimetce bolgesel diizeyde calismalar
diizenlenmektedir. Tablo 8’de WEC tarafindan 2004 yilinda yapilan ve benzer bir
arastirma kapsami icinde incelenen bazi iilkelerde s6z konusu kurumlar ve sayilar

gosterilmektedir:
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Tablo 8. Baz Ulkelerin Enerji Verimliligi Programlarim Uygulamakla Yiikiimlii
Kurumlar ve Sayilari, 2004

Ulkeler Enerji Verimliligi Yerel-Bolgesel
Programlarim Kurumlarin Sayisi
Uygulamakla Yiikiimlii
Ulusal Kurumlar
Avusturya (EVA) e (10)
Belgika ° (13)
Danimarka (DEA) e (1)
Finlandiya (MOTIVA) o (7)
Fransa (ADEME) e (19)
Almanya (dena) e (39)
Yunanistan (CRES) e (18)
frlanda (SEI) e (12)
Italya (ENEA) e (26)
Portekiz (ADENE) e (17)
Ispanya (IDAE) e (31)
Isveg (STEM) e (12)
Hollanda (Novem) (Senter) e (6)
Birlesik Krallik o

Bulgaristan (SEEA)
Cek Cumbhuriyeti (CEA) e (5)
Macaristan (Energy Center) e (32)

Letonya o)
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Tablo 8’in devamudir.

Litvanya (EA)

Norveg (ENOVA) °
Polonya (KAPE) e (12)
Romanya (ARCE) e (10)

Rusya o e (75)
Slovenya (AURE)

Slovakya (SEA) o
Isvicre (Swiss Energy) e (36)
Tiirkiye (EIE)

Cin o)

Hindistan (BEE) )
Japonya o *(9)
Kanada (OEE) *(2)

ABD ° o

Kaynak: WEC & ADEME (2004: 1)
e Hiikiimet (ilgili Bakanlik(lar) ve Ajans(lar)), o Hiikiimet (ilgili Bakanlik(lar))

Tiirkiye’de enerji verimliligi ¢alismalarinin yasal dayanagi EVK’dir. Kanuna gore sz
konusu calismalardan ETKB sorumludur, Bakanlik adina ise calismalart EIEQ
yiiriitmektedir. EVKK onayi ile EIEI iiniversite ve meslek odalarina, EVD sirketlerini
yetkilendirmek iizere, yetki vermekte ayrica EIEI direkt olarak da EVD sirketlerini
yetkilendirmektedir. Boylece s6z konusu sirketler enerji  verimliligi etiitleri,

danigmanlik, egitim ve uygulama faaliyetleri yapabilmektedir (Resmi Gazete, 2007).
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Literatirde “Enerji Hizmetleri Sirketleri” (Energy Service Company-ESCO) adiyla

bilinen EVD sirketlerinin uygulamalari, dzellikle 6zellestirme ve rekabetin arttig1 enerji

piyasalarma sahip iilkelerde enerji verimliligi caligmalarin1 destekleyen bir arag¢ olarak

ortaya ¢ikmaktadir. Ulkeden iilkeye farklilik gdsteren EVD sirketlerinin sayilari; yatirim

faaliyetleri icin bir kistas olarak degerlendirilmemekte ve sirketlerin sayisindan cok,

kaliteleri ve gergeklestirecekleri projelerin basart oranlari dikkate alinmaktadir. Tablo

9’da diinya genelinde EVD sirketlerinin uygulamalar1 hakkindaki veriler ifade

edilmektedir:

Tablo 9. Ulkelere Gore EVD Verileri

Ulke Ik EVD Kurulus Toplam EVD 2001 Yih icin EVD
Tarihi Sayisi Projelerinin
Toplam Degeri
(USD)
Arjantin 1990°1ar 5 1 milyondan az
Avustralya 1990 8 25 milyon
Avusturya 1995 35 7 milyon
Belgika 1990 4 -
Brezilya 1992 60 100 milyon
Bulgaristan 1995 12 -
Kanada 1982 5 50-100 milyon
Cin 1995 23 49,7 milyon
Cek Cumhuriyeti 1993 3 1-2 milyon
Misir 1996 14 -
Estonya 1986 20 1-3 milyon
Almanya 1990-1995 500-1000 150 milyon
Macaristan 1980’lerin sonu- 10-20 -

1990’1arin bast




Tablo 9’un devamudir.

Hindistan 1994 4-8 0,5-1 milyon
Japonya 1997 21 61,7 milyon
Kore 1992 158 20 milyon
Polonya 1995 8 30 milyon
Isveg 1978 6-12 30 milyon
Isvicre 1995 50 13,5 milyon

Kaynak: Onaygil ve Dig. (2007: 83)
2.2. Enerji Verimliligi Yasalan

“Enerji Verimliligi Yasalar1 ve Politikalar1” hakkinda yayinlanan kapsamli bir raporda
yasanin seklinin; kapsamli bir enerji yasasi ya da o6zel olarak ayrilmig bir verimlilik
yasast olmasinin, enerji verimliligi ¢aligmalar1 hakkinda {ilkelere herhangi bir ilave
katkisinin bulunmadigr ifade edilmektedir. Seklinin olmasa da varliginin, hukuki bir
diizenleyici olmasi sebebiyle, s6z konusu ¢alismalara 6nem kattig1 ve olumlu etkisinin
varhigi aciktir. Tablo 10°da enerjinin verimli kullanilmasi ile ilgili hedefler, stratejiler,
politikalar, politika uygulama araclart ve yasal diizenlemeler hakkinda asagidaki

tespitlerde bulunulmaktadir:
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Tablo 10. Enerji Verimliligi ile Tlgili Hedefler, Stratejiler, Politikalar ve Politika

Uygulama Araclar

Hedef

Siir Cerceve

Enerji Verimliligi’nin (EV)
Desteklenmesi

Stratejiler

Yasal diizenleme

Enerjinin rasyonel kullanilmas1
i¢in yasal yiikiimliiliiklerin
uygulanmasi

Birincil Politikalar

Stratejileri uygulamak
amacl faaliyetler

EV piyasasini daha etkin
kilmak igin:

. Enerji
sektoriiniin yeniden
yapilandirilmasi
. Ozel sektdriin
ilgisini cekmek
o Yenilenemez
enerji kaynaklari ve
tiiketimlerinin
desteklenmesi yerine
EV faaliyetlerine
tesvikler saglanmasi
. Digsalliklarin
(cevre gibi)
igsellestirilmesi
. Yonetmeliklerin
etkinliginin artirtlmasi
. Enerji
sektoriindeki
yeniliklerin (yeni
teknolojiler gibi)
desteklenmesi
J Stirdiiriilebilir
enerji teknolojilerinin
yayginlastirilmasinin
desteklenmesi
. Kurumsal
altyapi ile birlikte
gerekli insan giiciiniin
olusturulmasi
J Uluslararasi
isbirliklerinin
gelistirilmesi
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Tablo 10’un devamidir.

Politika Uygulama
Aragclari

Kullanilan 6zel 6nlemler

. Verimlilik
standartlar1 ve
gostergeleri
. Halka yonelik
politikalar
. Gondlli
anlagmalar
. Etiketleme
o Eski, verimsiz
ve kirletici
teknolojilerin
onlenmesi amagl vergi
uygulamalari (karbon
vergisi)

J Yeni
teknolojiler igin
tesvikler
o Yakit
doniistimleri
o Enerjinin
yenilenebilir
kaynaklardan
tiretilmesinin
saglanmast amagli alim
zorunlulugu
. Demonstrasyon
projeleri
. Gelismekte olan
tilkelerde ve gecis
donemi ekonomilerinde
sosyal ihtiyaglar ve
maliyet risklerinin
analizi ve tespiti

Kaynak: U.S AID & U.N ECE (2003: 6)

Yukaridaki tabloda ifade edildigi iizere; enerji verimliligi calismalarinin yiiriitiilecegi

tilke/bolge(ler)de stratejiler ve birincil politikalar tespit edilir, bu politikalarla uyumlu

uygulama araglar1 kullanilir. Bunlarin bircogu yerel imkanlara gore, belirli asamalarla,

zamana yayilarak ve toplum destegi ile gerceklestirilmeye calisilir. Yukarida adi gegen

raporda incelenen iilkelerin enerji verimliligi ile ilgili yasal diizenlemelerinde yer alan

genel uygulamalar; standardizasyon ve sertifikasyon, nihai tiiketim sektorleri igin

diizenlemeler, ekonomik ve finansal mekanizmalarin varligi, enerji verimliligi etiitleri,
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ulusal ve/veya uluslararast fonlar, konu ile ilgili bir kurumsal altyapmin varligi ve
cezalar olarak siralanabilmektedir. Tiirkiye dahil baz iilkelerin ad1 gegen uygulamalari

Tablo 11°de gosterilmektedir:

Tablo 11. Enerji Verimliligi Yasalar1 ve Politikalari Raporu’nda Incelenen

Ulkelerin Yasal Diizenlemelerinde Yer Alan Uygulamalar

Tlgili §
T c | .2
g s |8 el B < |85 |¢
Uygulama |E |S|2|2/a |8 |2 |8 |2 | g |s |2 |2 |2
S gslgla|l= |8 |||z |E|8|E|F
E|2 =2 < 1) s = e 2 = S = "'5
o | | P | ® = | L o | = |~ c | =2
x a | — T | < © S | O | B
0o m X
5
&y
Standardi- + |+ |+ |+ | + + + + + + + +
zasyon ve

sertifikasyon

Nihai tiketim | + | + | + | + | + + + + + + + + + +
sektorleri igin

diizenlemeler

Ekonomikve | + [ + | + | + | + | + + + + + + + + +
finansal

mekanizmalar

Etitler + | + + | + + + + + + + + +

Fonlar + |+ |+ |+ |+ | + + + + + + +
Kurumsal + |+ |+ |+ ]| + + + + + + + + + +
Altyap1

Cezalar + + | + + + +

Kaynak: Onaygil ve Dig. (2007: 84)
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Tablodan anlasilacagi iizere; s6z konusu uygulamalarin tiimiiniin mevcut oldugu tilkeler
Japonya, Ingiltere ve Romanya’dir. AB iiyesi iilkeler incelendiginde, topluluk genelinde
enerji verimliligi ile ilgili hukuki miieyyidelere basvurulmadigi ve cezai yaptirimlar

konusunda esnek davranildigi gozlemlenmektedir.

Enerji verimliligi ¢alismalar1 yapilan s6z konusu iilkelerde her iilkenin kendine 6zgii
sartlar1 sebebiyle nihai tiiketim sektorlerine yonelik uygulamalar birbirleriyle tiimiiyle
ayni degildir. ilgili uygulamalar; sektorlerde enerji ydneticisi ve/veya enerji yonetimi,
EVD sirketlerinin etkinligi, enerji verimliligi uygulamalarinin izlenmesi ve kontrolii,
destek ve bilgilendirme ¢alismalar1 seklinde siralanabilmektedir. Tablo 12°de nihai
tiketim sektorleri bazinda enerji verimliligi uygulamalarinin yiritildigi tlkeler

gosterilmektedir:

Tablo 12. Nihai Tiiketim Sektorleri Bazinda Enerji Verimliligi ile Tlgili

Uygulamalarn Yiiriitildiigi Ulkeler

Uygulama Sanayi Ticari Binalar Konutlar Ulasim
Enerji Macaristan, Macaristan, italya, Macaristan,
yOneticisi Isvec, italya, Isveg, Italya, Romanya Italya
Cek Japonya,
Cumhuriyeti, Romanya
Japonya,
Romanya
Enerji yonetimi Macaristan, Macaristan, Cek
Fransa, Fransa, Cumhuriyeti,
Hollanda, Hollanda, Romanya
Japonya Japonya,
Kanada
EVD sirketleri Almanya, Almanya, Isveg, Estonya,
Italya, Ispanya, | Italya, Ispanya, Macaristan
Cek Cek
Cumhuriyeti, Cumhuriyeti,
Ingiltere, Ingiltere,
Polonya, Polonya,
Japonya, ABD | Japonya, ABD
Bilgilendirme Fransa, Fransa, Fransa, Fransa,
Hollanda, Hollanda, Hollanda, Hollanda,
Almanya, Almanya, Almanya, Almanya,
Kanada, Italya, | Kanada, italya, | Kanada, italya, | Kanada, italya,
Japonya, ABD, | Japonya, ABD, | Japonya, ABD, | Japonya, ABD,
Cek Cum. Cek Cum. Cek Cum. Cek Cum.
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Tablo 12’nin devamdir.

Yatirim Avusturya, Avusturya, Avusturya, Italya, Kanada,
destekleri Almanya, Almanya, Almanya, ABD
Yunanistan, Yunanistan, Italya, ABD,
Fransa, Fransa, Romanya,
Hollanda, Hollanda, Macaristan
Japonya, ABD, | Japonya, ABD,
Romanya, Romanya,
Bulgaristan Kanada
Diisiik faizli Fransa, Almanya, Almanya, ABD | Macaristan,
krediler Almanya, Macaristan, ABD
Yunanistan, ABD
Macaristan,
ABD
Tiiketimleri AB, ABD, AB, ABD, ABD, AB, ABD,
izleme Japonya Japonya Romanya, Japonya
Bulgaristan
Vergi Fransa, Fransa, Fransa, Italya, Kanada,
indirimleri Yunanistan, Yunanistan, Yunanistan, ABD
Macaristan, Italya Italya
Kanada
Sektorel Fransa, Fransa, ABD Fransa,
anlagsmalar Almanya, Almanya, Almanya,
Kanada, Italya, | Kanada, ABD, Kanada, Italya,
Japonya Japonya ABD

Kaynak: Onaygil ve Dig. (2007: 85)

Tiirkiye’de yiirlirliige giren Enerji Verimliligi Kanunu’nda nihai tiikketim sektorlerine
yonelik olarak belirlenen uygulamalar arasinda sanayi sektorii i¢in enerji yoneticisi ve
yonetimi, enerji verimliligi etitleri, elektrik tretim-iletim-dagitim ve tiiketiminde
verimliligin artirilmasi, alternatif yakitlarin kullaniminin tesviki ile birlikte goéniillii
anlagmalar gibi projeleri destekleyici faaliyetler yer almaktadir. Bina sektoriinde ise
enerji yoneticisi ve yonetimi, enerji verimliligi etiitlerinin yani sira enerji kimlik belgesi,
1sitma-sogutma-iklimlendirme sistemlerinde tasarruf saglanmasmin tesvik edici
uygulamalar ve ulasim sektoriinde verimlilik standartlarinin yiikseltilmesi ile araglarin
yakat tiikketimlerinin azaltilmasinin saglanmasi ve toplu tasimaciligin tesviki basta gelen

onlemler olarak goriilmektedir.
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2.3. Sektorlere Gore Enerji Verimliligi Uygulamalari

Enerji verimliligi politikalarin1 uygulamaya gegiren en 6nemli etkenin, 1970°1i yillarda
yasanan enerji krizi ve buna bagli gelisen maliyet artislar1 oldugu genel bir kabuldiir.
Serbest piyasada yasanan rekabette geri adim atmak zorunda kalan isletmeler; liretim
maliyetlerini diistirmek i¢in enerji ile ilgili tasarruf ve verimlilik uygulamalarina
gecmislerdir. Zaten s6z konusu uygulamalar sadece isletmeleri ilgilendiren mikro
diizeyde gelismeler olmadiklarindan bu ¢alismalar hiikiimetler tarafindan da

desteklenmislerdir.

Enerji verimliligi hakkinda yapilan genel caligmalar binalarda, sanayide, ulastirmada,
santrallerde ve elektrikli ev-ofis gereglerinde verimlilik uygulamalari olarak

gruplandirilabilirler.
2.3.1. Binalarda Enerji Verimliligi Uygulamalar

IEA {iyesi iilkelerin toplam nihai enerji tiiketimlerinin yaklasik 1/3’4 biri konutlar ve
ticari binalarda gergeklesmektedir. Konutlar ve ticari binalar, petrol talebinde sadece %
11’lik bir paya sahiptirler, ulastirma ve sanayi sektorlerinden daha az petrol
tilketmektedirler. Ancak elektrik talebindeki paylari IEA genelinde % 60, AB genelinde
ise en az % 40 civarindadir. Pek ¢ok IEA fiyesi iilkede; konutlarda alan isitma islemi
nihai enerji kullaniminda en yiiksek paya sahiptir. Benzer sekilde su 1sitma da enerji

tilketiminde rol oynayan 6nemli kalemlerden biridir (Koch, 2001: 234).

Binalarda enerji tasarrufu konusunda toplum icinde ge¢misten bugiine kadar yogun
bilinglendirme faaliyetleri gergeklestirilmis ve birgok husus en kiiclik toplum
katmanlarina kadar izah edilmis ardindan da basit 6nlemlerle enerji kayiplarinin % 20
civarinda geriledigi tespit edilmistir. Aydinlatmada, 1sitmada, mutfakta, elektrikli
aletlerde yapilacak tasarruf ve verimlilik ¢alismalarindan baska elektrik haricinde giines
ve jeotermal enerjinin kullanilmasi, toprak 1sisindan yararlanma uygulamalari ve
yenilenen dis cephe ve gati yaliimi gibi hususlar modern binalarda goriilen yaygin
gelismeler olarak siralanabilmektedir. Toplum anlayisindaki en 6nemli degisikliklerden
birisi de enerji kullaniminin giine dengeli bir sekilde yayilmasidir (Kavak, 2005).

Bilinen en genel kurallar1 kisaca asagidaki gibi siralamak miimkiindiir:
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. Gereksiz kisimlarin aydinlatilmasindan kaginilmasi

. Temiz ve kiiciik floresan kullanimi

o Cok sayidaki kiiciik spotlarin yerine biyik tek bir verimli ampul
kullanimi

o Giin- Derece kistaslarma riayet edilmesi; modern donanim, yalitim ve

yapt standartlart kullanimi

o Genel temizlik kurallarina ve baca temizligine, 1s1 kaybin1 en aza indiren

radyatOr ve pencere yalittimina dzen gosterilmesi

° Sadece kullanilan odalarin 1sitilmasi ve bunlarin stirekli olarak belirli bir

sicaklik araliginda tutulmasi

o Elektrikli ev aletlerinde enerji verimli olanlarin tercih edilmesi, teknik
imkanlarina uygun olarak kullanilmasi, kullanilmayan elektrikli aletlerin fisini

prizden cekilmesi

Binalardaki enerji verimliliginin en 6énemli asamalarindan birisi; bina dig kabugunun
(duvarlar, cati, zemin ve g¢ergeveler) enerji etkinliginin iyilestirilmesi yani yapi
elemanlarinin 1s1 gegirme katsayilarinin distiriilerek 1s1 kaybinin diisiiriilmesi siirecidir.
Bircok iilkede, konutlarin yap1 kabugundan kaybettigi 1s1y1 sinirlandirmak i¢in duvar ve
catilara ait en yiiksek 1s1 gegirme katsayilari standart hale getirilmistir. Is1 yalitimindaki
amag; kisin bina 1sisinin disa kagisini azaltarak isitma igin tiiketilen enerji miktarini
diisiirmek ve i¢c mekanin biitiinlinde dengelenmis bir sicaklik ortaminin devamini
saglamaktir. Bina disiyla temas eden yiizey ne kadar biiylikse verimlilik ¢aligmalar1 o
kadar zorlasir ayrica bina iginde 1sinin korunmasi, iletilmesi ve olusturulmasi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Is1 tasinmasi esnasinda kayiplarin en aza indirilmesi i¢in gelismis,

verimli diizeneklerin kullanilmasi gerekmektedir (Kavak, 2005).

Binalarda enerji verimliligine yonelik elektrik tesisati ile ilgili genel tedbirler ise
standartlara uygun malzeme kullanilmasi, floresan armatiirlii ampullerin tercih edilmesi,
uygun nitelikli binalarda hareket sensorlerinin kullanilmasi, saha aydinlatmalarinda giin
15181na ayarlt fotosellerin kullanilmasi, ¢ok 6zellik arz eden binalarda enerji tasarrufu

saglanmasina yonelik bilgisayar kontrollii otomasyon sistemlerinin kurulmasi seklinde
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siralanabilmektedir. Binalarda enerji verimliligi ¢aligmalarinin bir diger 6nemli ayagi da
enerji etiketlemeleridir. Hem mevcut binalar hem de yeni binalar i¢in uygulanabilen
etiketleme yontemi, binalarin enerji performanslarint gostermesi ve konut sahiplerini
enerji verimliligine yonelik c¢alismalara tesvik etmesi bakimindan biiyliik Gnem
tasimaktadir. Zira Avrupa’da 2050 yilinda binalarda tiiketilen enerjinin 2/3’linlin
mevcut binalarca tiiketilecegi ongoriilmektedir. En ¢ok tiiketime sebep olan konular
alan 1sitmasi ve sicak su iiretimi olduguna gore etiketlemenin en 6nemli faktorlerinin
bunlar olacagi tahmin edilmektedir (Kavak, 2005). Etiketleme sistemleri

olusturulmasinin temel gerekcelerini agagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

o Enerji etiketi bir iriiniin (binanin) performanst hakkinda tiiketiciye

(binay1 alacak ya da kiralayacak kisiye) bilgi saglar.

o Uriiniin  miisterileri (oturan-kullananlar, alicilar ya da kiracilar)
kararlarim1 rasyonel bigimde verirler; bu bilgiyi isletme giderleri ve {iriiniin

kalitesi ile birlikte karar alma siirecinde kullanirlar.

Bunlarin sonucunda kisiler yatirimlarini kar esasina gore ya da binadaki konforun giiclii
bicimde gelistirilip gelistirilemeyecegine gore yaparlar. Miistakbel alic1 ya da kiracilar,
enerji i¢in harcayacaklar1 gideri diisiinerek enerji verimli binalar tercih ederler. Saticilar
ise binalar1 enerji verimli hale getirmek icin yatirim yaparlar ve bu yatirimi belli bir
siirede amorti etmek icin kira/satis bedeline belli bir miktar ilave yaparlar. Bu ¢evrimin
sonunda yapilan yatirimlar, dogal olarak binanin degerini yiikseltir (Henderson ve Dig.,
2007: 97).

2.3.2. Sanayide Enerji Verimliligi Uygulamalar:

Demir-gelik, kimyasallar, ¢imento, kagit vb. gibi enerji-yogun sanayiler uluslararasi
rekabet sebebiyle ancak enerji-etkin iiretim siireclerini biinyelerine adapte ettiklerinde
ayakta kalabilmektedirler. Bu sanayi kollarinin, devlet yardimi olmadan, enerji
verimliligi programlarina girismeleri i¢in yeterince sebep vardir fakat 6zellikle OECD
iilkelerinde modernizasyon siire¢lerinin hizlandirilmas: ve ulusal firmalarin rekabet
giicliniin artirillmast i¢in hiikiimet yardimlar1 zaten devrededir. 1970°li yillarin

sonlarindan itibaren pek ¢ok sanayilesmis Bati iilkesinde enerji tasarrufu faaliyetleri
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Ozellikle sanayi sektoriinde yogunlasmistir. Verimlilik faaliyetlerinin o6ncelikle bu

alanda yogunlagmasinin sebepleri asagida siralanmaktadir:

. Enerji tasarrufu potansiyeli diger sektorlerden, 6rnegin 6zel milkiyetli
konutlardan daha az bile olsa, bu tasarruflar gérece daha az maliyetle (ortalama
konut sektoriindekinin tigte biri) gerceklestirilebilmektedir ve yatirim ortalama

ti¢c seneden daha kisa siirede kendisini amorti etmektedir.

. Enerji tasarrufu oOnlemleri genellikle sanayinin modernizasyonu ve

rekabet giicliniin gelistirilmesinde belirgin bir rol oynayabilmektedir.

o Enerji muhasebesi ve enerji maliyetlerinin anlagilmasi diger alanlara gore
sanayide ¢ok daha iyi bilinen bir olgudur (Laponche ve Dig., 1997 aktaran
Kavak, 2005: 41).

Yukarida siralananlara ilaveten, sanayide verimlilik ¢alismalarinin kazanca dontismesi;

. Yeni endiistriyel siireglerin (prosesler) kullanimu,
o Ekipman yenilenmesi ve yeni teknolojilerin eklenmesi,
o Genellikle diisik harcama gerektiren ve bir yildan kisa siirede geri

O0demesi tamamlanan kontrol sistemleri ve yalitim gibi basit yatirim yapilmast,

. Sanayi kurulusunun enerji muhasebesi ve sayaglama islerini geligtirmek
icin gosterdigi cabayla baglantili olarak daha iyi yonetim, isletme ve bakim

pratikleri

gibi 6nlemlerin alinmasi ile iligkilidir (Kavak, 2005). Sanayi sektoriinde yiiksek enerji
kullanim oranlarina sahip olan alt sektdrlerde enerji tasarrufu igin alinabilecek ilave
tedbirler mevcuttur ve bunlar miihendislik c¢alismalarinda detayli bir sekilde

aciklanmaktadirlar.
2.3.3. Ulastirmada Enerji Verimliligi Uygulamalar

Ulastirma sektoriinde enerji verimliligini zorunlu hale getiren en 6nemli gelisme, diinya
tizerindeki petrol rezervlerinin hizla azalmasidir. Yaklasik 45 sene sonra petrol

tiretiminin sona erecegi bilgisi ve heniiz petroliin alternatifi olmaksizin kullanimi, en
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¢ok ulagimda kullanilan s6z konusu yakit tiiriiniin kiiresel anlamda ¢ok daha verimli
kullanimin1 mecburi kilmaktadir. Her toplumda kabul gordiigii iizere, ulagtirmada enerji
verimliliginin gelistirilmesine yonelik en onemli adim toplu tasima sistemlerinin
yayginlagsmasidir. Sehir i¢inde ve disinda Ozellikle demiryolunun kullanilmasi ile
birlikte enerji tasarrufu, insan ve ¢evre sagligi ile giivenlik hususlarinda Onemli

kazanimlar elde edilmektedir.

Diinya genelinde ulastirma alanindaki verimlilik uygulamalari incelendiginde agagidaki
detaylara ulasilmaktadir: Alman otomobil sanayi, 1990-2005 yillar1 arasinda
iilkelerinde imal edilen ve satilan yeni otomobiller icin yakit tiiketimini % 25 azaltma
taahhiidiinde bulunmus ve italyan hiikiimeti de daha verimli arabalar iiretmek icin FIAT
ile birlikte goniillil bir program gelistirmistir. Japonya’da ise 1998’de enerji tasarrufu ile
ilgili kanun revize edilerek otomobillere her kategoride mevcut en iyi performansa esit
olacak sekilde daha siki yakit verimliligi standartlari1 konulmustur (Keskin ve
Giimiisderelioglu, 2000: 13). Burada ifade edilenlerden, otomotiv devlerinin de konuya
gerekli hassasiyeti gostermek durumunda kaldigi sonucu ¢ikarilabilecektir zira ilgili

caligsmalar sadece kiiresel ve ulusal anlamda degil, firma i¢in de ilave kazang demektir.

Yeni yakit ve arag teknolojilerinin pazara giris yapacagl seklindeki 6ngorii sebebiyle
ulastirma sektoriiniin enerji yogunlugunda azalma olacag tahmin edilmektedir. Halen
diinyanin pek ¢ok iilkesinde araglarin enerjiyi verimli kullanmalari i¢in ciddi ¢calismalar
sirdiiriilmektedir. Bu ¢alismalarin basinda motorlarin daha verimli isletilmesi ve
yakitlarin yanma veriminin artirilmasi gelmektedir. Ara¢ teknolojileri iizerine
siirdiiriilen ¢alismalar; diisiik agirlikli karoser malzemeleri kullanmaya ve gévde hava
direncini azaltmaya yonelik ara¢ govde teknolojileri, diisiik yuvarlama direncine sahip
tekerlek yiizeyleri, siirtlinme azaltici malzeme ve tasarimlar seklinde siralanabilirler.
Verim ve c¢evre sartlarinin sikilastirilmasina paralel olarak pek ¢ok otomotiv sirketinde
baslayan yogun arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin odaklandig: alanlardan birisi de,
tasit teknolojisinde elektrik enerjisinin kullaniminin artirilmasidir. Yeni gelistirilen tasit
teknolojilerinde fren, amortisor, direksiyon gibi pek ¢ok mekanik diizenek, yerini
elektromekanik sistemlere birakmaktadir. Bugiin itibariyle ileri teknolojiye sahip araclar

heniiz yaygmlagsmadigindan hiikiimetlerin bu konuda alabilecekleri en 6nemli tedbir,
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biiyilk ve c¢ok yakit tiiketen araclarin kullaniminmi yliksek vergi gibi caydirict
yaklasimlarla azaltmaya ¢aligmaktir (Kavak, 2005).

2.3.4. Santrallerde Enerji Verimliligi Uygulamalar:

Enerjinin verimli tiiketimi konusuna gosterilen onem; iiretim yapan santrallerin de
rehabilite edilmesi geregini giindeme getirmis ayrica enerjinin tasmmasi ve nihai
kullanimi esnasindaki kayiplarin yiiksek orani gibi sebepler bu hususlara daha fazla
dikkat etmek gerektigini acikca isaret etmistir. Gelismis iilkelerin yillardir yaptigi
caligmalarin sonrasinda EVK’nin yiirtirliige girmesi ile Tiirkiye’de de sadece iiretimde

degil, iletim ve dagitimda da verimlilik uygulamalar1 glindeme gelmistir.

Bilindigi iizere santraller enerji iiretmek igin enerji tiiketmektedir. Ornegin; termik
santrallerde kiil-komiir, su sogutma ve besleme, atitk ve ham su, baca gazi aritma
sistemleri bir santralin iirettigi toplam enerjinin yaklasik % 10’unu tiikketmektedir ki
hidrolik santrallerde bu oran daha azdir. Bu nedenle termik santrallerde kazan
verimliligini artirmaya yonelik teknolojiler, uygun yakit kullanimi, pompa ve fanlarin
otomasyonu, atik 1sinin geri kazanimina yonelik dnlemler enerji verimliligi acgisindan
olduk¢a ©nemli kabul edilmektedir bdylece verimlilik c¢alismalart bu alanlarda
yogunlagmaktadir (Koch, 2001: 232).

Elektrik iiretim santrallerinde enerji verimliligini saglamak i¢in birtakim iyilestirmeler
ve modernizasyonlar gerekmektedir. Ornegin termik santraller i¢in yukarida da ifade
edildigi gibi; kazan verimini artirmaya yonelik teknolojiler, kazan tasarimina uygun
yakit tedarikinin temini, pompa-fanlarda frekans kontrolii ve esgiidiimii ile atik 1sinin
geri kazanilmasi bu alanda zikredilebilecek belli bash tasarruf ornekleridir (Kavak,
2005). EVK’da da agiklandigi tizere; 1s1 ve elektrik enerjisinin ayni tesiste es zamanli
tiretimi olan kojenerasyon ve mikro kojenerasyon tesislerinin kurulmasimin tesvik
edilmesi amaciyla, bir takim kolayliklar (lisans alma ve anonim, limited sirket olma
yiikiimliiliiklerinin muafiyeti, hazine yardimlar1 vb. gibi) saglanmaktadir. Zira elektrik
iretildigi yerde tiiketildiginde iletim, dagitim ve yatirim sarti ortadan kalkmaktadir
(Tirkel, 2007). Kojenerasyon; birincil enerji kullanim verimliligini artiracagindan ithal
enerji bagimliligmin diisiirilmesine etki edecek ayrica biyolojik yakitlar ile atik
maddelerin de kullanilabilmesi sebebiyle sera gazi emisyonunun azalmasina ciddi katki

saglayacaktir. Hem 1s1 hem de elektrik tiretimini ayn1 ¢evrim ig¢inde yapan kojenerasyon
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uygulamalar1 diinyada ve Tirkiye’de yayginlasmakta, Ozellikle sanayide kendisine

cesitli kullanim alanlar1 bulabilmektedir.
2.3.5. Elektrikli Ev-Ofis Gereclerinde Enerji Verimliligi Uygulamalari

Genel ekonomik hayatta siiregelen biiylime ve refah artisi, teknolojideki ilerlemeler ve
teknolojik gelismelerin toplum hayatinda daha yakindan takip edilmesi ticari binalarda
ve konutlarda daha fazla enerji tiiketilmesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla binalarda
sadece 1sinma konusunda degil enerji tiiketimini artiran elektrikli ev ve ofis gereglerinin

de verimlilik standartlarinin yiikseltilmesi gerekmektedir.

ABD ve AB’de elektrikli ev ve ofis gereglerinin bazilar1 i¢in enerji verimliligi
standartlar1 mevcuttur. ABD’de ozellikle Energy Star vasitasi ile goniilliiliik esasina
dayali olarak verimlilik ve etiketleme caligmalar1 yapilirken AB’de ise tim diyeleri
baglayan direktifler yayimlanmaktadir. Bu direktifler siireklilik arz etmekte, gelismelere
gore degismekte ve yenilenebilmektedir. Her bir gere¢ tiirii i¢in farkli endeksleme
yaklagimlart vardir. Verimli gereglerle ilgili ¢alismalar baslangigta buzdolaplarina
odaklansa da ilerleyen yillarda ¢amasir ve bulasik makineleri, televizyon, klima,
bilgisayar, fotokopi makinesi, kombi vs. gibi ¢esitli araglarin tiikettikleri birim enerji

miktarlarinda da 6nemli iyilestirmeler saglanmistir.

Ornek verilmesi gerekirse, Tiirkiye de dahil bir¢ok iilkede klimalarda 2008 yil1 basindan
itibaren A,B,C ve 2009 yil1 basindan itibaren A ve B smiflarinin diginda {iretim, ithalat
ve satiga izin verilmemektedir. Buzdolab: ve diger elektrikli ev aletlerinde ise yine A, B
ve C siniflariin diginda iiretim, ithalat ve satis yapilmamaktadir. Enerji verimli ev ve
ofis geregleri konusundaki calismalar AB, ABD ve Japonya’da biiyiik gelismeler
kaydetmis durumdadir.

AB’de 1990-2004 yillar1 arasinda yapilan c¢alismalarin neticesinde elektrikli ev
gereclerinin enerji tasarrufu alaninda yaklasik % 15°lik bir iyilesme yasanmigtir
(Odyssee, 2007). Bu veri sayesinde; tiiketicilerin konu hakkindaki biling diizeyinin
arttikga enerji verimliligi ¢abalarina ¢ok ciddi biiyiikliikte katki olusturduklar agikca

gortlebilmektedir.
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2.4. Gelismis Ulkelerde (Japonya, ABD ve AB) Enerji Verimliligi Uygulamalari

Net bir enerji bagimlisi olan Japonya’da enerji talebinin yaklasik % 83’ ithal
edilmektedir ancak yiiksek disa bagimlilik oranina karsilik Uzakdogu’nun kalabalik
tilkesi su anda enerji tasarrufuyla ilgili en ileri teknoloji ve sosyal biling diizeyine ulasan
tilkelerden birisi haline gelmistir. Enerji tasarrufu ve verimliligi kavramlarinin énemini
yaklagik 30 yil once tespit eden Japonya bir¢ok alanda enerji verimliligi ¢aligmalarini
stirdiirmekte ve bu konudaki birikimini (danismanlik ve egitim seklinde) Tiirkiye gibi

diger llkelerle paylasmaktadir.

Japonya’daki The Energy Conservation Center (Enerji Tasarrufu Merkezi) ¢ok ciddi ve
ileri tedbirler gelistirmesi, hiikiimetleri etkin politikalar uygulamaya yonlendirmesi ile
dikkat ¢ekmektedir. Japonya’da ¢ok cesitli alanlarda uygulanan verimlilik tedbirleri;
yasal yaptirimlar ve devlet tarafindan saglanan finansal desteklerle 6nemli bir yayginlik
kazanmigtir. Bilhassa sanayi sektoriinde kaydedilen gelismeler, biitiin {ilkelere 6rnek
olacak niteliktedir. Ulkede sanayinin enerji yogunluk degerlerindeki iyilestirme
yiizdeleri (1973-2004 donemi igin) demir-gelik ana sektoriinde % 81, petrokimya
sektoriinde % 58, cimento sektdriinde % 65 ve kagit sektoriinde % 61 olarak
gerceklesmistir (Asada, 2001 aktaran Kavak, 2005: 68).

Bilindigi gibi enerji tasarrufunu tegvik etmek i¢in, OECD’ye iiye iilkelerin ¢ogunda,
onemli miktarda enerji tiikketen buzdolaplari, klimalar ve diger elektrikli ev-ofis
gereclerinde trlinlerin hangi miktarda enerji verimli olduklarini gdsteren etiketleme
yontemi treticiler agisindan zorunluluktur. Japonya ise bu cihazlar igin bir enerji
verimliligi hedefi belirleyen ve imalatgilarin belirlenmis bu hedefe ulasmasi igin
yaptirimlar uygulayan bir tilkedir. Japonya’da eski kanuna gore her cihaz i¢in ortalama
enerji verimliligi hedef olarak belirlenirken, 1999 yilinda yenilenen Enerji Tasarrufu
Kanunu’yla birlikte piyasadaki mevcut en verimli cihaz hedef olarak alinmaktadir. “Top
Runner” programi adi altinda uygulanan bu yontemle diger sektorlerde de hedef
degerler belirlenmistir. Bu dogrultuda 6rnegin otomotiv iireticilerine kilometre basina
belli bir degerin altinda yakit tiikketen otomobil liretmeleri i¢in yaptirimlar getirerek daha

verimli yakit kullanimi i¢in 6nemli adimlar atilmistir (Kavak, 2005).
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Enerji verimliliginin stratejik bir hedef olarak goriildiigi ve buna yoOnelik
diizenlemelerin gerceklestirildigi Japonya’da, 2010 yilina yonelik tasarlanan baslica

enerji tasarrufu programlari;

. Biitiin fabrikalarda her y1l % 1 oraninda enerji tasarrufu programa,

o Enerji verimli ekipmanin alimi i¢in finansal destek yaklagimi,

o Enerji verimli aparatlar1 siniflandirma,

. Enerji tasarrufu saglayan tiriinler hakkinda bilgi servisi kurulmasi,

. Top Runner Programi’nmin diger iiriinler i¢in de (isiticilar, sicak su

sistemleri, termal mutfak firmlar, fanli 1siticilar, elektrik transformatorii)

uygulanmasi,

. Ileri trafik sistemlerinin (ulastirma talep ydnetimi, kent ulastirma ve park
sistemi planlamasi, akilli ulastirma sistemleri, elektrikli gecis parast toplama

sistemi, arag bilgi ve iletisim sistemi, vs.) uygulamaya konulmasi
seklinde siralanabilmektedir (Asada, 2001 aktaran Kavak, 2005: 71).

Enerji verimliligi c¢aligmalarinda Japonya gibi etkin ve somut sonu¢ almis olan
iilkelerden birisi ABD’dir. Yapilan verimlilik ¢aligmalarinin sonucunda; 1973 yilindan
bugiine ABD ekonomisindeki biiyiime % 126 oraninda gergeklesirken, ayni siire iginde
enerji kullanim oranindaki artig yalnizca % 30°da kalmistir. Eger tilkede harcanan enerji
miktar1 ekonomideki biliylimeye paralel olarak artmis olsaydi, 2001 yilinda tiiketilen
enerji miktariin 29 trilyon kwh yerine 50 trilyon kwh olarak gerc¢eklesmesi gerekirdi.
ABD’de federal ve yerel idarelerce desteklenen uygulamalar sayesinde, DOE’ye
(Department of Energy/Enerji Bakanligi) gore 1975 ve 1991 yillar1 arasinda yaklasik 8
milyar USD’lik tasarruf saglanmistir ki bu meblag, ayn1 yillar arasinda enerji tasarrufu

onlemleri i¢in yapilan yatirimin yaklasik ti¢ katidir (Haydaroglu, 2006).

Enerji krizinden sonra 6zellikle ulagim araglarinin yakit tasarrufu hususunda énemli bir
basar1 elde eden ilkenin; binalarda ve elektrikli ev-ofis gereglerinde uyguladigi
derecelendirme-etiketleme calismalar1 da, ortaya ¢ikardigi kiiresel markalar sayesinde,

tiim diinya tilkelerine 6rnek olacak kadar ileri bir diizeye ulagsmistir. Energy Star, LEED,
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EnVinta vb. gibi federal makamlarca da desteklenen kurum ve programlar; yurt i¢i ve
yurt disinda yiiksek miisteri taninirlik seviyeleri sayesinde toplumlara ¢ok dnemli bir

sosyal biling kazandirmiglardir.

AB Komisyonu; enerji bagimliligi, arz giivenligi, yesil enerji vb. gibi kaygilara
dayanarak olusturdugu enerji politikalarin1 asagida siralanan programlara dayanarak

uygulamaya ¢alismaktadir: (Narin ve Akdemir, 2007)
o Enerjinin verimli ve rasyonel kullanim1 i¢in SAVE Programi,

o Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlagtiritlmast icin ALTENER

programi,

o Tiim karar vericilerin piyasadaki gelismeleri izleyerek ulasabilecegi
ekonomik analizler, enerji Ongoriileri i¢in referans bilgilere yonlendirme igin

ETAP Programu,

. Enerji sektoriinde uluslararasi iliskilerin giliglendirilmesi i¢in SYNERGIE
Programu,
o Rusya ve yeni bagimsiz devletler ile sanayide isbirligi ve niikleer

enerjinin giivenli kullaniminin saglanmasi i¢in SURE Programu.

Yukarida da izah edildigi iizere AB’nin enerji verimliligi baglamindaki uygulamalari
SAVE Programi ile gerceklestirilmektedir. Ancak ilgili ¢alismalarin ¢ercevesi, 2010
yilina gelindiginde binalarda tiiketilen enerjiden % 22 tasarruf saglanmasini ve ulasimda
kullanilan petrol tiiketiminin % 20’sinin diger kaynaklarla ikame edilmesini ongéren
Yesil Bildiri ile smirlandirilmistir. S6z konusu raporda enerji verimliligi alanindaki

cabalarin iki oncelige odaklanacagi belirtilmektedir ki bunlar;

. Ulasimda yakit verimliligi i¢in elektrikli ve hibrit araglara yonelmenin
saglanmasi
. Ulasim ve binalarda alan 1sitilmast i¢in alternatif yakit ikamesi

(bioyakatlar, tasitlar i¢in dogalgaz ve uzun vadede hidrojen) kullanimini tesvik

edecek dnlemlerin uygulamaya konulmasi
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seklinde siralanmaktadirlar. Yesil Bildiri’de sanayide, ozellikle de enerji-yogun
sektorlerde yiiksek verimlilik i¢in dnemli gelismeler saglanmis olsa da, halen maliyet-

etkin iyilestirmeler i¢in dikkate deger bir potansiyelin bulundugu ifade edilmektedir.

Enerji tasarrufu ve verimlilik politikalar1 AB i¢in petrol krizinin yasandigi yillardan beri
onemli ilerlemelerin ve degisimlerin gozlemlendigi kavramlardir. 1970’lere kadar AB
Gayri Safi Hasilasi ile enerji tiiketimi arasindaki siki iliski, verimlilik ve tasarruf
Onlemleri sayesinde kirilmis; boylece enerji yogunlugu Almanya ve Danimarka’da
yaklasik % 40 ve Fransa’da ise % 30 kadar azalmistir (EImas, 2006: 75). Ilgili oranlar
Avrupa’da enerji verimliligi konusunda Almanya ve Danimarka’nin 6nde giden
tilkelerden olduklarini ortaya koymaktadir. Tiim basarilara ragmen degisen kosullar ve
gelisen teknolojik imkanlar; dalgalanan enerji fiyatlar1 ve Kyoto yiikiimliiliikleri

nedeniyle AB i¢in hala biiyiik bir tasarruf potansiyelinin oldugunu gostermektedir.

Asagidaki sekillerde 1990-2002 donemi, AB-15 icin sirastyla iilke bazinda enerji

verimliligi siireci ile sektor bazinda enerji verimliligi egilimleri agiklanmaktadir:

Sekil 10. Ulke Bazinda Enerji Verimliligi Siireci, AB—15 (1990-2002)

Energy efficiency progress by country

Improvement in all countries
Enerqy efficiency gain 1990- 2002

= Italy B MNetherlands O Spain M Belgium B Luxemburg B Greece N Sweden
3 Portugal BE-15 | UK O Norway & France O Germany M Finland
H Denmark M Austria H Ireland

Kaynak: Odyssee, 2007
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Sekil 11. Sektor Bazinda Enerji Verimliligi Egilimleri, AB-15 (1990-2002)

Energy efficiency trends by sector for the

EU-15: regular improvement by 0.8%/year between 1990 and 2002 in
the EU 15; larger gains in industry with 1.1%!/ yr ; no progression for
105 —cveereeeeemienieiiain households. since. 1996 ........cccooceveveeeieeeeee

100 -

Index

—=—industry = —d—households =*—transport —s—services =—®=—total

-'0 ¥ 1 1 T 1 1 1 1 1 L] 1 1 1
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Measured with a bottom-up energy efficiency index that aggregates trends in indicators
by end-use , equipment, transport mode... in a single indicator by sector (26 indicators
used) (7 in transport, 9 for households and 9 in industry, 1 in services= *“ ODEX”

= Opyssi ®cEnerdata

Kaynak: Odyssee, 2007

Yukaridaki sekillerden anlasilacagi gibi; AB iilkelerinin enerji verimliligi performansi
oldukga ileri seviyelerde seyretmektedir. S6z konusu donemde sanayide, binalarda,
ulagtirmada ve hizmet sektoriinde enerji verimliligi yiikselmis ve ortalamaya
bakildiginda % 10’luk bir verimlilik artis1 elde edilmistir. Dikkat ¢ekici bir durum ise
1996-2002 yillart arasinda bina sektoriinde herhangi bir ilerlemenin gerceklesememis
olmasidir. {lgili galigmalar baglaminda iilkeler arasinda siralama yapildiginda en basarili
olanlarin Irlanda, Avusturya, Danimarka ve en sonda bulunanlarin ise Ispanya,

Hollanda, Italya oldugu gériilmektedir.

Yukarida da belirtildigi iizere AB iilkelerinde, toplam enerjinin % 41’1 ve elektrik
enerjisinin de % 40’1 binalarda tiikketilmektedir. Bu oldukg¢a biiyiik bir orandir ve tiim
ilgili uygulamalar i¢inde bina sektoriiniin biiyiik bir tasarruf potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla binalarda enerji verimliligi ¢alismalari, verimlilik

calismalarinda agirlikli bir yer tutmalidir.
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1970’lerden itibaren birgok Avrupa iilkesi binalar i¢in yeni standartlar getirmistir Ki bu
standartlar gelisen yalitim teknolojisine uygun olarak siirekli yenilenmektedir. Soguk
iklim bolgesinde bulunan Iskandinav iilkeleri insaatla ilgili yonetmeliklerinde, binalarda
enerji verimliligi ve 1s1 yalitimi ile ilgili ayrintili diizenlemelere yer vermislerdir.
Bunlarin iginde Isve¢’in hazirladigi yonetmelik bircok Avrupa iilkesi icin model
olusturmaktadir. Isve¢’te 2050 yilma kadar binalarda % 50 oraninda daha az enerji
talebi saglanacak sekilde bina i¢i 1s1 yalitim standartlarinda degisiklik yapilmasi
ongoriilmektedir. Almanya’da benzer 1s1 yalitim 6nlemleri diisiik faizli banka kredileri
ile desteklenmekte, Avusturya ve Belgika’da ise s6z konusu dnlemler devlet tarafindan
siibvanse edilmekte ve Ingiltere, Danimarka, irlanda’da diisiik gelirli halka yalitim
tedbirleri igin mali destek saglanmaktadir (Koglar Oral, 2006). AB resmi yayin
organlarinda yayimlanarak 2003 yilinda yliriirliige giren Binalarda Enerji Performansi
Direktifi (2002/91/EC) iiye devletlere, direktifin onayindan itibaren ii¢ yil olarak
belirlenen bir gecis siirecinin ardindan, direktifin esaslarin1 ulusal kanunlarina

yansitmalar1 zorunlulugunu getirmistir.

Yapilan degerlendirmeler, Avrupa {ilkelerinde alan 1sitma konusunda gergeklestirilen
calismalarin enerji verimliliginde 6nemli iyilesmelere sebep oldugunu, bina kodlarinin
ozellikle yeni binalarda etkili bi¢imde uygulandigin1 gostermektedir. Ayni calismalar,
alinan tedbirlerin etkisinin yildan yila arttigin1 da ortaya koymaktadir. Asagidaki
tabloda bazi secilmis tilkelerdeki enerji tiiketiminin en yiiksek oldugu alanlar

sunulmaktadir.

Tablo 13. AB-15 Ulkelerinde Binalarda Enerji Kullanimi Alanlar1 ve Oranlar

Nihai Kullamim Alam AB-15 (%) Giiney 3 (Yunanistan, Kuzey 5 (isveg,
Ispanya, Portekiz) (%) | Danimarka, Hollanda,
Birlesik Krallik) (%)

Alan Isitma 68,6 51,4 58,8
Su Isitma 15,1 14,3 225
Yemek Pigsirme 53 13,3 6,1
Diger 11,0 21,0 12,5

Kaynak: (Eurostat, 1995 aktaran Kavak, 2005: 47)
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Tabloda goriildiigi iizere binalarda tiiketilen enerji i¢inde en biiyiik pay, alan 1sitmasina
aittir. Tlgili oran, dogal olarak, Kuzey iilkelerinde daha yiiksek seyretmektedir ancak
AB-15 i¢in alan 1sitma ortalamasinin daha yiiksek olmasi bu oranin Kuzey {ilkelerinde

beklenenin ¢ok altinda oldugunu ortaya koymaktadir.

IEA verileri ise OECD iilkelerinden ABD ve Hollanda’nin 1982-1995 déneminde alan
1sitma yogunlugunun diisiiriilmesiyle yaklasik % 25 oraninda ciddi bir enerji tasarrufu
orani gergeklestirdigini gostermektedir. Danimarka ise daha uzun bir dénem olan 1972—
1994 yillar1 arasinda bu yolla % 50 oraninda tasarruf saglamistir (Koch, 2001: 234).

Asagida gosterilen Sekil 12 ve Sekil 13’te AB—15 i¢in 1990-2004 tarihleri arasinda
sirastyla iilke bazinda binalarda enerji verimliligi performansi ve binalar i¢in enerji

verimliligi siireci analiz edilmektedir.

Sekil 12. Ulke Bazinda Binalarda Enerji Verimliligi Performansi, AB-15 (1990
2004)

Energy efficiency improvements in the household

sector: EU-15 by country (1990/ 2004) (%/year)
e

%l year

H Luxemhourg O Belgium M Finland O Greece H Spain W Italy
B UK B Denmark O France B Germany EEU15 B Sweden
B Portugal O Austria B Narway E Netherlands ™ Ireland

Calculated on 8 end-uses/appliances : heating (toe/m2), water heating, cooking, 5 large
appliances (refrigerators, freezers, washing machine , dishwashers and TV) (k\Wh/year)

Kaynak: Odyssee, 2007

Sekil 12°ye gore bina sektoriinde AB-15’in s6z konusu donemde yillik ortalama % 0,9

oraninda verimlilik artis1 sagladigi ve bu alanda en basarili iilkelerin Irlanda ve
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Hollanda iken siralamanin en sonunda Belgika ve Liiksemburg’un bulundugu

anlasilmaktadir.

Sekil 13. Binalar i¢cin Enerji Verimliligi Siireci, AB—15 (1990-2004)

Energy efficiency progress for households (EU15)

About 12 % energy efficiency progress between 1990 and 2004 (0.9%/year);
most gains between 1990 and 1996 for heating; slow progress since 1995;
regular improvement for large appliances (1.5%:year)

100 - Wlhgao o rrorrmrrrrrrr s a T LT L L Feeretaas st el e e
ODEX reflects the impact of behaviours
(higher temperature, duration of heating...)
95 1
90 -
85 N
80 R P P I P I R e P R I R I R D I I I R R R I R P T T
Energy efficiency progress measures with an index weighting
- the gains for 8 end-uses/appliances = heating (toe/m2),
7S 7" réfrigerators, freezers, Washing maching, dishivashers and Ty
(KWhiyear), water heating, cooking (toe/dwelling);
?0‘ T T T T T T T T T T T T T T 1
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
=i~ Efficiency index (gross) =i~ Efficiency index (technical)
_ —+— heating —a— large electrical appliances
g Bpysse Enerdata

Kaynak: Odyssee, 2007

Yukaridaki sekilden de; AB-15 i¢in 1990-2004 doneminde binalarda enerji verimliligi
stirecinin olduk¢a olumlu seyrettigi goriilmektedir. Isitma ve verimlilik endeksinin

yaklagik % 10-15 oraninda azalmasi, ilgili konudaki verimlilik oranini yansitmaktadir.

Avrupa iilkelerinin bir¢gogu uzun yillardir binalarda enerji verimliligini artirmak
amaciyla kendi sartlarma gore gelistirdikleri uygulamalara girismistir. Bazilari
stibvansiyon ve tesvikle bazilar1 ise kampanya ve goniilliilik esasina dayali olarak

konutlarda, ticari ve kamu binalarinda daha verimli sonuclar elde etmektedirler.

1990-2004 arasinda sanayide enerji verimliligi analiz edildiginde de AB iilkelerinin
oldukg¢a basarili bir performans sergiledikleri asagidaki sekillerden anlagilmaktadir. AB

ortalamasina bakildiginda 14 yili temsil eden yillik ortalama verimlilik artisinin % 0,9
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iken son dort yilin ortalamasinin ise % 0,2 oldugu yani sanayide verimlilik artisinda son
yillarda bir yavaslamanin gergeklestigi goriilmektedir. Alt sektorlerde ise farkli degerler
elde edilmistir; kagit tiretiminde % 5 ve kimyasal {iriinlerde ise % 40’a varan bir oran
s0z konusu iken tiim sanayi sektoriinde enerji verimliligi s6z konusu donemin
ortalamast olarak % 12 civarinda gerceklesmistir ve 2001°den sonra yavaglama oldugu

anlasilmaktadir.

Sekil 14. Topluluk ve Ulkeler Bazinda Sanayide Enerji Verimliligi Egilimi, AB-15
(1990-2004)

Energy efficiency trends in industry

Energy efficiency improved unevenly across the countries, typically by 10-15% (or 1-
1.5 % per year); slow down since 2000 in most countries and at EU level. Acceleration in

- _ _ 3 countries - -

Ylyear

5 § 5§ &8 22 2§ ¢ & CO
= E 2 2 3 E 2 2 5§ 8 § B g E
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=
II:I 1990-2004 = 2000-2004
go Bpysse ®cnerdata

Kaynak: Odyssee, 2007
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Sekil 15. Sektorler Bazinda Sanayide Enerji Verimliligi Egilimi, AB-15 (1990—
2004)

Energy efficiency trends in industry (Eu-15)
12% progress; slow progression since 2001

100 -
90
80
-
L
60 1
50 T T T T T T T T T T T T T T 1
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
—i-total —8— chemicals —i—steel #— cement —e—paper
ODEX calculated on the basis of up to 11 branches with unit
B Drss consumption expressed in toe per ton produced for steel, cement, and
s YIVSSEE paper and in toe per unit of production index for other branches @®Enerdata

Kaynak: Odyssee, 2007
2.5. Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Uygulamalari

Yukarida izah edilen sebeplerden otiiri Tiirkiye’de de enerji verimliligi konusunda
caligmalar yapilmaktadir. Hiikiimet ve ilgili kuruluslarca hukuki altyapisi tamamlanmak
lizere olan uygulamalarin sonu¢ vermesi i¢in kamu-6zel sektoriin sivil toplumla stirekli
istisare i¢inde bulunmalar1 ve beraber ¢alismalar1 gerektigi agiktir. Zira uygulamalar
tabana yayilmamis ve enerji verimliligi hakkinda toplumda sosyal biling olusmamig
olduktan sonra yapilan bir ¢alismadan sonug¢ elde edilmesinin mimkiin olmadigi

bilinmektedir.
1995 yilinda yaymlanan DPT’nin 7. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda;

“Yurti¢i enerji kaynaklarinin miktar ve kalite olarak yetersiz ve yiiksek maliyetli
olmasi, ithal enerji kaynaklari i¢in gerekli doviz ihtiyaci, asirt enerji kullaniminin

¢evre sorunu yaratmasi gibi nedenlerden dolayi, sanayide ve toplumsal yasamin her
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kesiminde enerji yogunluk degerlerinin asagiya ¢ekilmesi, verimliligin artirilmasi

ve tasarruf programlarinin hayata gecirilmesi saglanacaktir”

seklinde bir ifade kullamilmistir (DPT, 1995: 138). llgili ifade ile enerjinin etkin
kullanilmasi, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {zerindeki yiikiiniin

hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi amaglanmaistir.

Bilindigi gibi; Tiirkiye’de enerjinin rasyonel kullanimma ve tasarrufuna iliskin EIEI
Genel Midiirliigii’niin enerji kullaniminda verimliligin artirilmasi amaciyla hazirladig
tasar1 18.04.2007 tarihinde TBMM’de kabul edilmis, 02.05.2007 tarihinde de Resmi
Gazete’de “Enerji Verimliligi Kanunu” adiyla yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
Boylece Tirkiye’nin 2023 hedefleri igin 6ngordiigli ¢alismalart dogrultusunda enerji
konusu ile ilgili “Yenilenebilir Enerji Kanunu”, “Petrol Kanunu”, “Enerji Piyasasi

Kanunu”, EPDK ve benzeri gibi bir¢ok kanun ve kurum islerlik kazanmaistir.

Tiirkiye; AB ile miizakere halinde bulunan ve tam iiye olma yolunda ilerleyen bir iilke
oldugundan kendi mevzuatini AB ile uyumlastirmak durumundadir. Dolayisiyla
yukarida AB igin s6z konusu edilen plan, ¢alisma ve uygulamalarin hepsi ayni zamanda
Tirkiye igin de gegerlidir. Bu konulardan bazilar1 plan asamasinda ve bazilari ise

uygulama sathasinda bulunmaktadir.

Asagida enerji verimliligi ¢alismalar1 i¢in Tiirkiye’de uygulamaya konulan hukuki

diizenlemeler genel olarak siralanmistir: (Calikoglu, 2007)

. Isitma ve Briilor Tesislerinin Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglanmasi ve

Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Yonetmeligi (RG: 3.11.1977 — 16102)

o Sanayi Kuruluglarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Artirilmasi igin

Alacaklar1 Onlemler Hakkinda Y&netmelik (RG: 11.11.1995 — 22460)
. Genelge 1997/68 (Basbakanlik: 11.11.1997)

. Enerji Verimliligine ve Ilgili Cevresel Hususlara iliskin Enerji Sarti

Protokolii (RG: 6.2.2000 — 23956)
o Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi (RG: 8.5.2000) / TS 825 (14.6.2000)

o Tebligler (RG: 20.8.2002 — 24852)
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Ev Tipi Ampullerin Enerji Etiketlemesine Iliskin Teblig

Ev Tipi Camasir Makinelerinin Enerji Etiketlemesine iliskin Teblig

Ev Tipi Bulasik Makinelerinin Enerji Etiketlemesine Iliskin Teblig

Ev Tipi Camasir Kurutma Makinelerinin Enerji Etiketlemesine Iliskin Teblig
Ev Tipi Kurutmali Camasir Makinelerinin Enerji Etiketlemesine Iliskin Teblig

° Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (16.10.2003
tarihli ve 4990 sayil1 Kanun)

o Enerji Verimliligi Stratejisi (24.6.2004)

. Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yo6netmeligi

(Gegerlilik Tarihi: 1.4.2005)

o Ev Tipi Klimalarin Enerji Etiketlemesine 1liskin Y&netmelik (RG:
14/12/2006 — 26376)

. 18.04.2007 Tarih ve 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu (RG:
02.05.2007 — Say1: 26510)

o Enerji Kaynaklarmmin ve Enerjinin Kullannrminda Verimliligin

Artirilmasina Dair Yonetmelik (RG: 25.10.2008 — Say1: 27035)

° Merkezi Isitma ve Sicak Su Sistemlerinde Ismmma Ve Sicak Su
Giderlerinin Paylagtirilmasina Iliskin Yénetmelik (RG: 14.04.2008 — Say:
26847)

o Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (RG: 5.12.2008 — Say1:27075)

o Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina iliskin Usul ve Esaslar

Hakkinda Yo6netmelik (RG: 9.6.2008 — Say1: 26901)

. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Yonelik
Kyoto Protokoli'ne Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun (RG:

17.2.2009, Say1: 27144)
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Ilgili diizenlemelerden sonra enerji verimliligi calismalarinin  sektdrlere gore

yansimalariin asagidaki gibi siralanmalar1 miimkiindiir:

e Sanayi ve ticaretteki uygulamalart; proje destekleri, goniillii anlagmalar,
enerji yoneticileri, enerji verimli olmayan emtianin ithalatinin 6nlenmesi,

KOSGEB destekleri

o Binalardaki uygulamalari; enerji performans yoOnetmeligi, 1s1 kontrol

cihazlar ve pay Olgerler, enerji kimlik belgesi, enerji yonetimi

o Ulasim sektoriindeki uygulamalari; yerli araglarda birim yakit
tiiketiminin azaltilmasi, araglarda verimlilik standardinin yiikseltilmesi, toplu

tasimaciligin ve gelismis trafik sinyalizasyon sistemlerinin yayginlastiriimasi

o Enerji sektoriindeki uygulamalarr; tiretim, iletim, dagitim tesislerinde ve
acik alan aydinlatmalarinda verimliligin artirilmasi, talep tarafi yonetimi,
termik santrallerin atik 1s1sindan yararlanilmasi, alternatif yakit kullaniminin

o0zendirilmesi

o Diger bilinglendirme uygulamalari, kiiglik 6lcekli yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik uygulamalar, verimli kojenerasyon tesislerine yonelik

uygulamalar, AR-GE projelerinin desteklenmesine yonelik uygulamalar

S6z konusu uygulamalar neticesinde ilgili sektorlerde enerji yogunlugunun disiiriilmesi
ve enerjinin ¢ok daha verimli olarak tiiketilmesi hedeflenmektedir. Tiirkiye’de enerji
tilketimi hakkinda sektorel bir analiz yapildiginda elde edilen veriler Tablo 14’te

gosterilmektedir:
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Tablo 14. Tiirkiye’de Birincil Enerji Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi (%0)

Sektorler 2002 2005 2010
Sanayi 42 43 48
Konut 31 30 27
Ulasim 19 19 18
Tarim ) 5 5

Enerji Dis1 3 3 2

Kaynak: Kaynak (2005: 517)

Yukaridaki tablodan; Tirkiye’de enerji tiiketiminin en ¢ok sanayide ardindan da
konutlarda ve ulagtirmada gergeklestigi Ustelik konutlarda s6z konusu oran azalirken
sanayi sektoriiniin paymnin siirekli arttigi anlasilmaktadir. Bu noktada, AB’ye benzer
sekilde, Turkiye’nin elektrik tiiketiminde sanayinin % 60 ve konutlarin ise % 40
civarinda pay1 oldugu belirtilmelidir (Altun, 2005: 374).

2006 yil1 verileri analiz edildiginde de, yukaridaki bilgilere paralel olarak, Tiirkiye'de
birincil enerji tiiketiminin yaklasik % 43’iiniin sanayide ve % 32’sinin binalarda ayrica
elektrik enerjisinin % 40’min yine binalarda gerceklestigini ortaya koymaktadir.
Bugiine kadar yapilan caligmalar; sanayide % 20, ulasimda % 15, bina ve hizmet
sektoriinde % 40 civarinda olmak {izere, Keban Baraji’na yapilan yatirrmin yaklagik
1,7’sine esdeger olan 4 milyar TL civarinda bir tasarruf potansiyelinin oldugunu
gostermektedir. Ote yandan her yil ortalama 70 milyon m? kadar yeni konut insaatinin
ve yeni sanayi yatirimlarinin benzer potansiyeli tasimasi durumunda toplam tasarruf
potansiyelinin giderek artacagi da bir bagka gercektir. Tiketimde en biiyiikk pay sanayi
gibi goziikse de tasarruf potansiyeli binalarda % 30 ve sanayide % 20 civarinda
ongoriildiigiinden toplam enerji kullaniminda verimlilik ¢alismalar1 igin binalar da
sanayi sektorii kadar oncelikli goziikkmektedir (Calikoglu, 2007 ile Keskin ve
Tiirky1lmaz, 2008).
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2.5.1. Sanayide Verimlilik Uygulamalar:

Endiistriyel isletmelerdeki enerji tasarrufunun % 10’luk boliimiiniin  egitim,
aligkanliklarin degistirilmesi ve diisiikk maliyetli i¢ diizenlemeler ile saglanabilmekte
iken geriye kalan bdliimiinde tevsi yatirimlarini gerektirdigi bilinmektedir (Kavak,
2005). Dolayisiyla sanayide enerji yogunlugunun ciddi oranda azalmasinin ancak
verimlilik artirici projelerle (VAP) miimkiin olabilecegi tespit edilmistir. Sonug
alinmasi i¢cin EVK ve ilgili yonetmeliklerle; geri 6deme siireleri en fazla bes yil olan
verimlilik artirici uygulama projesi yatirimlarinin 6zendirilmesi, enerji yogunlugunun
diistiriilmesi ile arastirma ve gelistirme projelerinin desteklenmesini amaglamaktadir.
Diger iilkelerin calismalar1 incelendiginde; Danimarka, Cek Cumbhuriyeti, Fransa,
Almanya, Ispanya, Isvec, Romanya, Malezya, Tayland ve Meksika gibi iilkelerde de
enerji verimliligi projelerini desteklemek tizere belli oranda kaynaklarin tahsis edildigi
goriilmektedir. Destegin, proje uygulamasmin gergeklestirilmesi sonrasinda verilmesi
hedeflenmekte olup desteklenen projelerin, destekleme miktarlarinin ve desteklenen
projelerde saglanan gelismelerin elektronik ortamda da yayinlanmasi ile de seffaflik

saglanmas1 amaglanmaktadir.

EIEI tarafindan 1996 yilinda yapilan bir calismada; Tiirkiye’de sanayi sektériinde enerji
tasarruf potansiyelinin 4,2 milyon TEP oldugu tespit edilmis (sanayinin o yil i¢in
kullandig1 enerjinin % 24’{i) ve bunun nakit degerinin de yillik yaklagik 1 milyar USD
oldugu tahmin edilmistir. S6z konusu enerji miktarinin tasarrufu igin gerekli yatirim
miktarinin ise 2,3 milyar USD oldugu 6ngoriilmistiir. Bahse konu yatirimlarin geri
O0deme siiresi 1-3 yil arasinda degismektedir ve Tirkiye’de sadece enerji yoneticisi
egitimi sayesinde sanayide % 10 oraninda verimlilik artisi beklenilmektedir (IEA,

2005D).

Tiirkiye’de ilk planli enerji tasarrufu ¢alismalari, 1981 yilinda EIEI biinyesinde kurulan
bir birimle baglamistir. Bu birim 1993 yilinda UETM’ye (Ulusal Enerji Tasarruf
Merkezi) doniistirilmistir. UETM tarafindan 1995-1996 yillarinda yapilan "Tiirk
Sanayinde Enerjinin Rasyonel Kullanimi" adli proje anlagsmasi ¢ergevesinde JICA
(Japon Uluslararas: Isbirligi Teskilat1) ile demir-celik, tekstil, yag, deterjan ve tugla
sektorlerinde Japon uzmanlar desteginde enerji tasarrufu etiitleri yapilmis ve enerji

verimliligini artirict onerilerde bulunulmustur. 2000 yilinda uygulamaya konulan bir
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bagska projede ise sanayiye yonelik olarak bazi alt sektorlerde Japon uzmanlar
desteginde enerji verimliligi etiit calismalari gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda
enerjinin verimli kullanimi ig¢in bilinglendirme c¢aligmalarinin yapilmasi, egitimler
verilmesi, sanayide enerji etlitleri gergeklestirilmesi ve bununla ilgili politika 6nerileri
gelistirilmesi  hedeflenmektedir. Bu amacgla, egitimlerin uygulamaya yonelik
yapilmasinin faydast da gbéz oOniinde bulundurularak, JICA destegiyle bir Enerji
Tasarrufu Egitim Fabrikas1 kurulmus ve 2001 yilinda hizmete acilmistir. S6z konusu
edilen egitim hizmetleri sanayi tipi firin, kazan, buhar kapanlari, fan ve pompa tinitesi,

basingli hava {initesi bulunan fabrikada uygulamali olarak yapilmaktadir (EIEI, 2007D).

Mevcut verilere gore sanayi sektoriindeki nihai enerji tiiketiminin yaklasik % 60’1
demir-gelik, ¢imento, cam, seramik gibi enerji yogun sektorlerde ger¢eklesmektedir.
UETM'in baglattig1 ¢alismalar dogrultusunda, bazi kuruluslarda enerji verimliligi
acisindan ciddi gelismeler kaydedilmistir. Bu gelismelerin bazilar1 asagida ifade

edilmektedir: (Narin ve Akdemir, 2007)

o Erdemir Kapasite Artirnm ve Modernizasyon Projesi kapsaminda
yapilan yatirimlar sonucunda; yiiksek firinlar soba bacalart atik gazinin,
sobalarda kullanilan yakma havasi 6n 1sitilmasinda, kdmiir enjeksiyon tesisinde
ogiitiilen komiiriin kurutulmasinda ve nakliyesinde kullanilmasiyla yillik

yaklagik 50.972 TEP tutarinda tasarruf saglanmistir.

. Tiirk Ytong Pendik fabrikasinda 1996 yilinda baslayip 2001 yilinda
sona eren enerji tasarrufu c¢alismalari; buhar akiilerinin kurulmasi, buhar
kazanlarimin verimliliginin artirilmasi ve atik buhar geri kazanim sisteminin
devreye alinmasi1 biciminde {ic asamada gergeklestirilmistir. Yapilan yatirimlar
ile tam kapasite iiretimde yaklasik % 30 enerji tasarrufu ve iiretim silirecinde
kullanilan hammaddelerden de % 5 oraninda tasarruf saglanmistir. Bes yillik
dénemin sonunda yapilan ¢alismalarin neticesinde 935.000 USD degerinde

tasarruf gergeklesmistir.

. Oyak-Renault, “Enerjinin Verimli Kullanilmas1” projesi kapsaminda
dogalgazin en uygun diizeyde tiiketimini hedeflemis ve bu dogrultuda elektrik

ve su tiiketimlerinin azaltilmasini1 da igeren ¢alismalar gerceklestirmistir. Bu
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calismalar dogrultusunda yaklagik % 48 elektrik ve % 28 dogalgaz tasarrufu

saglanmistir.
2.5.2. Binalarda Enerji Verimliligi Uygulamalari

Tirkiye’de birgok eski binanin enerji tasarrufuna yonelik olarak insa edilmeyisi, hizli
kentlesme olgusuyla yeni binalarin enerji verimliligi standartlarina uygun olarak
yapilmayist gibi nedenlerle binalarda enerji kaybi ¢ok yiiksektir. Tiirkiye’de binalar
hakkinda yapilan bir ¢aligmada, konutlarin yalnizca % 14’{iniin merkezi 1sitma sistemine,
% 10’unun ¢at1 1s1 yalitimina ve % 9’unun ¢ift cama sahip oldugu belirtilmektedir (Turan,
2004). Tiirkiye’de konutlarda tiiketilen enerjinin yaklasik % 80’i 1sitma amaciyla ve
tiketilen toplam enerjinin yaklasik % 30'u ise konutlarda 1sitma ve sogutma amagh
kullanilmaktadir. Standartlara uygun bir 1s1 yalitimi ile binalarda harcanan enerjiden %
50 civarinda tasarruf etmek miimkiindiir. Yalitimsiz binalarda sicakligin bina i¢ini
isitamayip disart ¢iktigr gergeginden ve Tirkiye’deki binalarin c¢ok biiyiik oranda
yalitimsiz olmasindan dolay1 sadece binalarda yalitimin yillik 7 milyar USD degerinde
bir tasarruf anlamima geldigi Ongdriilmektedir. Bunun anlami; 6,5 milyar TL tutan
dogalgaz cevrim santrali yatirimi ve 4,5 milyar USD tutarinda dogalgaz ithalatinin

onlenmesidir (ETKB, 2009Db).

Bu konuda yapilan tahminlere gore yeni 1s1 yalitimi standartlarinin uygulanmasiyla
binalar i¢in 1sitma enerjisi kullaniminin yillik 200-250 kwh/m? yerine 100-150 kwh/m?
degerine kadar diisiiriilme potansiyeli oldugudur ki bu; yukarida da ifade edildigi gibi,
enerji tilketiminde yar1 yariya tasarruf anlami tagimaktadir (Arkun, 2003 ile Keskin ve
Tiirkyilmaz, 2008). Ist yalitimi iyi yapilamayan ve istelik daha iliman iklime sahip olan
Tiirkiye’de konutlarin enerji tiiketimi; Almanya’dakilerden 2 kat, ABD’dekilerden 2,5
kat ve Isveg’tekilerden 3,6 kat daha fazla 1s1 kaybetmekte dolayisiyla daha fazla yakit
tilketmekte ve c¢evreyi kirletmektedir (Aring, 2007). 2007 yilinda Tiirkiye’de yaklasik
17 milyon adet konut olmasina ragmen enerjinin verimli kullanilmamasi nedeniyle 70

milyon konuta yetecek kadar enerji harcanmustir.

Genel olarak binalarda yapilan yalittim uygulamalarinin geri 6deme siirelerinin 2—5 yil
arasinda oldugu ifade edilmektedir (Diz, 2008). Is1 yalitmi sayesinde; ayni enerji
miktar1 ile ¢ok daha fazla bina 1sitilabilir, atmosfere salinan sera gazi emisyonu miktari

yarl yariya azaltilabilir ve Tirkiye’nin toplam enerji tiiketiminden % 15 tasarruf
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saglanabilir Ki s6z konusu meblag Saglik Bakanligi’nin 2007 yilina ait biitgesinin (3,2
milyar TL) yaklasik 3 katidir.

Binalarin 1sitilmasi i¢in Tiirkiye’de yaygin olarak soba kullanildigi ve yerli sobalarin ¢ok
diisiik yanma verimine sahip olduklart ayn1 bi¢cimde kalorifer kazanlarinda da tasarimdan
ve isletimden kaynaklanan verim diistikliigiiniin ¢ok yiiksek oldugu ifade edilmektedir
(Keskin, 2000: 10). Bu amagla 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren zorunlu standart
olarak uygulanan “Binalarda Is1 Yaliim Yonetmeligi, TS 8257 AB Komisyonu
tarafindan benimsenmis bulunan Binalarda Enerji Performansi Direktifi (2002/91/EC)
dogrultusunda tekrar giincellenerek 25.10.2008 tarihinden itibaren uygulanmaya
baslamustir. Ilgili yonetmelik kapsaminda Tiirkiye dort ayri 1s1 bolgesine ayrilmistir ve
s6z konusu bdlgelerdeki yapilarin yaliimi icin 1s1 gecirgenlik katsayilar1 tespit
edilmistir. Belirtilen standardin uygulanmasi ile yeni insa edilen binalarda bina dis

kabugundan kaynakli 1s1 kayiplarinin yar1 yariya azaltilmasi hedeflenmektedir.

Binalarda enerjinin verimli kullanimi; binanin tasarimina, kullanilan malzemelerin
niteliklerine, mekanmn kullanim amacina ve iklim kosullarina baglidir. Bu sebeple,
binalar i¢in enerji verimliligi yap1 kodunun hazirlanmasi suretiyle enerji verimliligi
acisindan daha kaliteli binalarin iiretilmesi amaglanmaktadir. Tiirkiye’de 2000 yilindan
bu yana binalarin yalitmina yonelik zorunlu standart ve yoOnetmelik bulunmasina
ragmen uygulama yeterince yaygin ve etkin olmadigindan Kanun kapsaminda yaptirim
hikkmii de yer almaktadir. Binalarda enerji verimliligi yap1 kodlar1 Avustralya,
Avusturya, Belgika, Kanada, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Irlanda ve Japonya tarafindan da uygulanmaktadir. Hatta bazi iilkeler, binalar igin,
enerji verimliligi disindaki konular1 da icine alan ulusal yapi kodlarina sahiptir.
Tiirkiye’deki binalarda enerji tiikketiminin yariya yakininin tasarruf edilebilecegi dikkate

alindiginda, bu uygulamadan 6nemli katkilar beklenmektedir (Kavak, 2005).

Bir binanin maliyeti satin alma ve isletme maliyetlerinden olusmaktadir. Isletme
maliyetlerinde en biiylik pay ise enerjiye aittir. Bu sebeple bilingli bir tiiketici i¢in satin
alma bedelinin veya kira bedelinin yani sira isletme bedelinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu amaca yonelik getirilen enerji kimlik belgesi uygulamalar1 ile hem
bina sahiplerinin veya kullanicilarinin, satin alma veya kiralama asamasinda binalarinin

enerji kullanimi1 konusunda bilgilendirilmeleri ve bilinglendirilmeleri hem de iilkedeki
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bina karakteristiginin  belirlenmesi ile envanter olusumunun saglanmasi
hedeflenmektedir. Bunun sonucunda enerji verimli binalarin degerinde meydana
gelecek artiglar, binalarda enerji verimliligi uygulamalarinin  belirli oranda
kendiliginden yayginlasmasina yol acacaktir. Toplumun bilinglenmesine katkida
bulunmak {izere, enerji kimlik belgesinin Avrupa Birligi direktifleri dogrultusunda ve

enerji verimliligi unsurlarini i¢ine alacak sekilde diizenlenmesi diigiiniilmiistiir.

Bu ¢ercevede, Kanunun yayimi tarihinden itibaren yeni yapilacak binalar i¢in enerji
kimlik belgesi diizenlenmesi Ongoriilmektedir. Enerji kimlik belgesi miicavir alan
icindeki tlim yeni binalar, miicavir alan disinda ise uygulama zorlugundan dolay1 5.000
m? ve lizerinde toplam insaat alani olan binalar i¢in diizenlenecektir. AB mevzuat ile
uyum saglanmasi acisindan, Baymndirlik ve Iskdn Bakanligi tarafindan yapilacak
diizenlemeler ile belirli bir gec¢is siirecinden sonra uygulama mevcut binalara da

yayginlagtirilabilecektir.

Tiirkiye’de binalarda 1s1 yalitimi adina yapilan diizenlemeler asagidaki gibi siralanabilir:

(Diz, 2008)

1) 14 Haziran 1999 tarih 23725 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan TS 825 “Binalarda

Is1 Yalitim Kurallar1” standardi

2) 8 Mayis 2000 tarih ve 24043 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Binalarda Isit

Yalitim Yonetmeligi”

3) 12 Agustos 2001 tarih ve 24491 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Yapi Denetimi

Uygulama Usul ve Esaslar1 Yonetmeligi”

4) 2 Mayis 2007 tarih ve 26510 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Enerji Verimliligi

Kanunu”

5) 25 Ekim 2008 tarih ve 27035 sayil1 “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda

Verimliligin Artirilmasina Dair Y6netmelik”

UETM tarafindan binalarda enerji verimliliginin artirilmasina yonelik caligmalar
dahilinde Tirkiye i¢in hazirlanan 1s1 bolgeleri tablosu ve binalar igin enerji kimlik

belgeleri hazirlanmaktadir. Tablo 15°te Tiirkiye I¢in Is1 Bélgeleri, Tablo 16°da Hizmet
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Binalar1 I¢in Enerji Kimlik Belgesi ve Tablo 17°de Konutlar I¢in Enerji Kimlik Belgesi
taslaklar1 gosterilmektedir.

Tablo 15. Tiirkiye I¢cin Is1 Bolgeleri

1. BOLGE 2. BOLGE 3. BOLGE 4. BOLGE
ADANA ADIYAMAN AFYON AGRI
AYDIN AMASYA AKSARAY ARDAHAN

ANTALYA BALIKESIR ANKARA BAYBURT
HATAY BARTIN ARTVIN BITLIS
[ZMIR BATMAN BILECIK ERZINCAN

MERSIN BURSA BINGOL ERZURUM

OSMANIYE CANAKKALE BOLU GUMUSHANE
AYVALIK DENIZLI BURDUR HAKKARI
(Balikesir)
BODRUM (Mugla) DIYARBAKIR CANKIRI KARS
DALAMAN (Mugla) DUZCE CORUM KASTAMONU
DATCA (Mugla) EDIRNE ELAZIG KAYSERI
FETHIYE (Mugla) GAZIANTEP ESKIiSEHIR MUS
GOKOVA (Mugla) GIRESUN IGDIR SIVAS
MARMARIS ISTANBUL ISPARTA VAN

(Mugla)

KOYCEGiz KAHRAMANMARAS | KARABUK YOZGAT

(Mugla)

MILAS (Mugla) KiLiS KARAMAN | AFSIN (K.Maras)
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Tablo 15’in devamudir.

KOCAELI KIRIKKALE ELBISTAN
(K.Maras)

MANISA KIRKLARELI | GOKSUN (K.Maras)

MARDIN KIRSEHIR KELES (Bursa)

Kaynak: EIE], 2008a

Tablo 16. Hizmet Binalan i¢in Enerji Kimlik Belgesi

ENERJI KiMLIiK BELGESI (Hizmet Binalari)

Belge No : Tarih
Bina tipi : Belgeyi Diizenleyen
Insaat yili

Kullanma alani

Ada, Parsel : Imza

Adres

Miilk sahibi: Yonetici veya temsilci (gerekliyse):
I[sim: Isim:

Adres: Adres:
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Tablo 16’nin devamidir.

Nihai Enerji Birincil Enerji
Enerji Kulanim Alam tiilketimleri tiikketimleri
(kWsaat) (kWsaat)
Isitma
Sihhi sicak su
Sogutma
Aydinlatma
TOPLAM
Toplam enerji tiiketimleri i¢cin enerji Isitma, sihhi sicak su iiretimi ve sogutma icin
tiiketimleri

sera etkisi gaz1 (SEG) emisyonlar:
(birincil enerji olarak)

Reel tiiketim: Emisyonlarin tahmini:
............ kWsaat/ m?.yi1l ceveeieinen kg 00 CO / M2yl
Tasarruflu Bina SEG Emisyonu Diisiik

-
.

kWhEp/rf z,le

<

KQesa. CO/my1l

£
[ ®
[ &
L %
L.

SEG Emisyonu Yiiksek

Enerji Tiiketimi Yiiksek Bina

Kaynak: EIEI, 2008a




Tablo 17. Konutlar i¢cin Enerji Kimlik Belgesi

ENERJI KiMLiK BELGESI (KONUT)

Belge No : Tarih
Bina tipi : Belgeyi Diizenleyen
ingaat yili

Kullanma alani

Ada, Parsel ; imza

Adres

Miilk sahibi: Miisterek tesisatlarin sahibi (gerekliyse):
isim: isim:

Adres: Adres:

Eneriji tipine goére yillik tiiketimler

Nihai Enerji Birincil Enerji
tiiketimleri tuketimleri
Enerji Kullanim Alani kWsaat kWsaat

Isitma :

Sihhi sicak su :

Sogutma :

TOPLAM :

Isitma, sihhi sicak su liretimi ve sogutma igin
enerji tiiketimleri

(birincil enerji olarak)

Isitma, sihhi sicak su iiretimi ve sogutma igin
sera etkisi gazi (SEG) emisyonlari
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Tablo 17’nin devamudir.

Konvansiyonel tiiketim:

2
............ kWsaat/ m2.yil Emisyon salimi:
................. Kg esd.CO2 / m2.yil
S or—Pre— e SEG emisvonu diisiik Konut

=

DI

| E> KiWhgs/m3.an

<]

%0 4o coz/m 2N

[A]
D
E
[ F]
[ s

SEG emisyonu yiiksek

Enerji israf eden konut

Kaynak: EiEI, 2008a

2002 yilinda Alman-Tiirk Teknik Isbirligi programi ¢ergevesinde “Erzurum’da
Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi” isimli bir proje uygulanmistir. Bu proje
kapsaminda Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi’'nde bir enerji yOnetimi sisteminin
olusturulmasi, yap1 sektoriinde verimlilik ile ilgili ikincil mevzuatin olusturulmasi,
Tiirkiye genelinde iki adet enerji yoneticisi egitim merkezinin kurulmasi ve
gelistirilmesi gibi ¢alismalar yer almistir. 2009 yilina bakildiginda ilgili ¢alismalarin

tamamlandig1 ve uygulamalarin siiratle devam ettigi ifade edilebilir.
2.5.3. Ulastirmada Enerji Verimliligi Uygulamalar

Tiirkiye’de ulagtirma sektoriinde enerji kullaniminin yaklasik % 99’unu petrol iiriinleri
olusturmaktadir. Sektor bu yoniiyle tamamen disa bagimli durumdadir, i¢ ve dis soklara
aciktir. Petrol fiyatlarinda ya da doviz kurlarinda ortaya ¢ikan degismeler bu sektorii
aninda etkilemektedir. Dolayisiyla 6ncelikle yolcu ve yiik tasimaciliginda karayolunun

paymin azaltilmasinin ve diger tasimacilik tiirlerine agirlik verilmesinin 6nemli 6l¢iide

87




yakit tasarrufu saglayacagi aciktir. Ayrica son yillarda motorlu araglarda sikistirilmisg
dogalgaz (CNG) ve s1v1 petrol gazi (LPG) gibi yakitlar kullanilarak egzoz emisyonlari

ve yakit tiikketim maliyetinde bir azalma ortaya ¢ikmistir.

8. Bes Yillik Kalkinma Plani'nda ulastirma sektoriinde alt sistemlerin birbirini
tamamlayacak bigimde gelisebilmesi, ekonomik ve sosyal yasamin gereksinimlerinin
yerinde, zamaninda, ekonomik ve giivenli bicimde gergeklestirilebilmesi igin
sistemin bir biitiin olarak ele alinmasini saglayacak bir Ulastirma Ana Planinin
bulunmadigi belirtilmektedir (DPT, 2001: 153). Bu planin olmayisi alt sektorlerin
hemen hepsinde plansiz, birbirinden bagimsiz, kisa vadeli ¢6ziimlere yonelmesine

neden olmaktadir.

Ancak enerjinin en verimli sekilde kullanildigi toplu tasimacilik konusunda her gecen
giin yeni gelismeler olmaktadir. Istanbul, Ankara, Izmir, Adana, Bursa, Eskisehir ve
Konya’da hafif rayli sistem kullanilmakta ve yayginlastirilmaktadir. Ankara—Istanbul
Hizli Demiryolu Tasimmaciligt ve Istanbul’da Bogazi¢i Alt Gegisli Marmaray
Projelerinde Onemli ilerlemeler saglanmistir. Bu ve benzeri ¢alismalarla toplu
tagimaciligin ve tagimacilikta demiryolu ile deniz yolu kullaniminin paymin artirilmasi

hedeflenmektedir.
2.5.4. Elektrikli Ev-Ofis Gereclerinde Enerji Verimliligi Uygulamalar

AB enerji verimliligi mevzuatina uyum faaliyetleri ¢ercevesinde, Sanayi ve Ticaret
Bakanliginca, 13 yonergeden 11’ine uyum saglanmasi amaciyla yonetmelikler

hazirlanarak Resmi Gazete'de yayimlanmigtir. Bu yonergeler asagida yer almaktadir:

. Is1 jeneratdrlerinin 1sitma performansi ve yeni ya da mevcut sanayi disi
binalarda sicak su iiretimi ve yeni sanayi dis1 binalarda 1sinin yalitimi1 ve i¢ sicak

su dagilimu,

. Sivi ya da gazli yakitlarla ateslenen yeni sicak su isiticilart igin

verimlilik ihtiyaglari,

. Ev icin elektrikli buzdolaplari, sogutucular ve bunlarin bilesimlerinin

enerji etiketleri,

° Ev i¢in camasir makinelerinin enerji etiketleri,
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. Ev i¢in elektrikli gamasir kurutucularinin enerji etiketleri,

. Ev i¢in elektrikli buzdolaplari, sogutucular ve bunlarin bilesimleri

icin enerji verimlilik ihtiyaglari,

. Ev i¢in kombine ¢amasir makinesi-kurutucusunun enerji etiketleri,
. Ev i¢in bulasik makinelerinin enerji etiketleri,

. Ev tipi ampullerin enerji etiketleri,

. Ev tipi elektrikli firlarin enerji etiketleri,

. Floresan aydinlatma i¢in balastlarin enerji verimliligi.

Bu konudaki AB mevzuatinin 6nemli bir kism1 Tiirkiye mevzuatina aktarilmis ve
bu dogrultuda uygulamalar baglamistir (Resmi Gazete, 2003). Ozellikle elektrikli ev
gereclerinin enerji performanslarin1 gosteren etiketleme hususunda Tiirkiye, birgok AB

tilkesinden daha etkin davranmis ve miiktesebata hizla uyum saglamay1 basarmistir.

2.5.5. Elektrik 1iletim, Dagitim ve Uretim Alanminda Enerji Verimliligi

Uygulamalar

Tiirkiye’de elektrik iletimi amagli ¢ok uzun hatlar kullanildigindan ciddi kayiplarin
yasandig1 ve teknik sebeplerden otiirli bunlarin normal kabul edilmesi gerektigi ancak
dagitimda s6z konusu olan kagak sorununun azalmakla beraber ciddi bir sorun olarak
bulundugu yukarida agiklanmaktadir. Halen Tiirkiye i¢in dagitimda ve iretimde

Ozellestirme ¢alismalari siirmekte oldugundan bu konuda ilerlemeler beklenmektedir.

Elektrik enerjisinin kullanim1 siirecinde tasarruf ve verimlilik calismalarina daha iiretim
asamasinda baslanmasi agisindan biiyiik onem tasimaktadir. Hem i¢ tiiketim hem de
genel yanma verimleri agisindan, Tirkiye’deki termik santrallerin 6nemli bir boliimii
verimsizdir. Her ne kadar son yillarda Tirkiye’de dogalgaz yakitli santrallerin
cogalmast ve bunlarin ekseriyetle kombine g¢evrim esasina gore caligmasi toplam
verimliligi artirmigsa da komiir yakitli santrallerin diisiik verimli ¢alismas1 bu alanda
verimlilik potansiyelinin ne derece biiyiik oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de en bol

bulunan fosil yakitin kdmiir oldugu ve Tiirkiye’deki toplam enerji arzinin % 27-28’lik
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kisminin komiir kaynagindan karsilandigi diisiiniiliirse yeni teknolojilere Oncelik

verilmesinin gerekliligi anlasilmig olur (Karluk, 2002: 255 ve Kavak, 2005).

Verimli santral teknolojileri denildiginde ilk akla gelen uygulamalardan birisi olan
kombine cevrim santralleri Tiirkiye’de son 15 yildan beri glindemdedir ve elektrik
iiretiminde kisa vadeli bir ¢6ziim oldugundan, disa bagimliligi daha fazla artirsa da,
gecerliligini koruyacak gibi goziikmektedir. Tiirkiye’de biiyiikk cogunlugu dogalgaz
yakith ve sadece elektrik iiretimi amaciyla kurulmus olan kombine ¢evrim santrallerinin
sayist artmistir. Bu santrallerin; Tiirkiye’nin toplam kurulu giicli icinde % 30’luk ve
toplam elektrik iiretimi iginde ise yaklasik % 33’lik paylar1 mevcuttur. Dogalgaz
cevrim santrallerinin yayginlastirilmasi, termik santrallerde yapilan verimlilik
calismalar1 ve Kkojenerasyon uygulamalari sayesinde verimlilik alaninda o6nemli

gelismeler oldugu agiktir (Kavak, 2005).
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BOLUM 3: BINALARDA ENERJi VERIMLILIGI OLCUMU iCiIN
DERECELENDIRME

Japonya, ABD, bazi Bati ve Kuzey Avrupa iilkeleri enerjinin verimli kullanilmasi
alaninda Onemli c¢alismalar yapmaktaysa da oOzellikle ABD enerji verimliligi
calismalarinda kurumsal uygulamalarda 6ne ¢ikmaktadir. Energy Star, LEED, EnVinta,
Breeam vb. kurulus ve programlar milyarlarca USD tutarinda enerji tasarrufu elde
edebilmisler ayrica tasarruf bedelinden daha degerli bir toplumsal biling
olusturabilmislerdir. Bu c¢alismalarin i¢inde O©Onemli bir kisim derecelendirme
caligmalaridir. S6z konusu uygulamalarla; binalarda, elektrikli ev ve ofis gereglerinde,
sanayide enerji verimliligi amagli derecelendirme ve etiketleme ¢alismalari
goriilmektedir. Bunlart nicel sekilde ifade etmek gerekirse; ABD icin sdz konusu
caligmalarin sonucu sadece 2010 yili i¢in 60 milyar USD tutarinda enerji tasarrufu ve
1,2 trilyon USD karsilig1 olan karbondioksit salinimi azaltilmasi olarak ifade edilebilir.
ABD’de Energy Star etiketli binalar ortalama binalara gére % 35 daha az enerji
tilketmislerdir (Utah Energy Star, 2007).

Kuzey Avrupa iilkelerinin bircogunda (Ingiltere, Almanya, Iskandinav iilkeleri)
binalarda derecelendirme ile beraber etiketleme de uygulanmaktadir ve s6z konusu
smiflandirma konutlarda A-G, ticari binalarda ise A-l araligindaki simiflardan
olusmaktadir. Ayrica iclerinde Ingiltere, ABD, Kanada, Meksika ve Avustralya gibi
tilkelerin -kendi iklim ve cografi sartlarina gore hazirlanmis bulunan- Minimum Enerji
Performans Standartlari (MEPS) mevcuttur ve bu sekilde benzer performans
standartlarinin da AB’de direktif olarak yayinlanmasi ve tiim iiye iilkelerde baglayici
olmasi planlanmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye de her gecen gin EVK’ya dayanan
yonetmelikler ¢ikarmak suretiyle yukarida ifade edilen calismalara ve planlamalara
katilmakta ve yeni gelismeleri tatbik etmektedir. Tiirkiye’de EVK kapsaminda
olusturulmakta olan yonetmeliklerin 2009 yili i¢inde belirlenmis bulunan tarihe kadar
tamamlanmasi ve binalarda enerji verimliligi ¢alismalarinin s6z konusu tarihten itibaren

eksiksiz olarak uygulanmasi planlanmaktadir (Calikoglu, 2007).

Mevcut direktifler dogrultusunda binalarda enerji verimliligi ¢alismalarini uzun yillardir

devam ettiren AB iilkelerinde 27 {ilkenin her birinin farkli iklim sartlar1, ekonomik
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durum ve toplumsal biling seviyeleri sebebiyle farkli asamalarda olsalar da genel olarak

yapilanlar agagidaki sekilde siralanabilirler:

. Isinma ihtiyacina gore bir harita ¢ikarilarak tilkenin farkli 1s1 bolgelerine
ayrilmasi

o Bolgelerin ihtiyacina gore 1s1 degerlerinin ilan edilmesi

. Ilgili 1s1 degerlerine uygun diisecek sekilde standartlar konulmasi

. Bu standartlarin uygulanmasi asamasinda ge¢miste yapilan binalarin

uyumu adina -bu binalarda oturanlara gerekli diizenlemeleri yapmalar1 iizere-

belli bir siire taninmasi

o Mevcut standartlarla uyumlu yeni binalarin mesken ve digerleri (ticari ve

kamu binalar1) olacak sekilde siniflandirilmasi

o Dayanikli tiikketim mallarinda (beyaz esya) oldugu gibi standartlarin en

alt ve Ust seviyelerini gosterir durumda “etikeleme” yapilmasi seklindedir.

Bu konuda oncii iilkelerden birisi Danimarka’dir. Danimarka’da 2005 yilindan beri
binalarin derecelenmesi; Al’den G2’ye azalarak diizenlenmis sekilde 14 adet siniftan
olusan bir derecelendirme sistemi kullanilarak yapilmaktadir. Bu denli fazla sayida sinif
olmasindaki diislince; farkli yas ve standartlara sahip binalarda enerji tasarrufu
hususunda ilerleme oldugu anda binanin sinif atlayarak yapilan s6z konusu ¢aligmalarin
vurgulanmak istenmesidir. Danimarka yeni yapilan binalarin kullanim izni alinabilmesi

icin en az B1 seviyesine sahip olmasini sart kosmaktadir (European Commission, 2007).

Bu tiir ¢aligmalarin -6zellikle AB {ilkelerinde ve Tiirkiye’de- birgcogunun artik kiiresel
capta hukuken de desteklenerek zorunlu hale geldigi goriilmektedir. Mayis 2007
tarthinde Resmi Gazete’de yayimlanarak ytirtirliige giren “Enerji Verimliligi Kanunu”
ve Ekim 2008 tarihli “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirllmasina Dair Yonetmelik” sayesinde benzer ¢alismalarin Tiirkiye’de de yapilacagi
ve siireklilik kazanacagi aciktir. Enerji verimli olmayan binalarda, santrallerde, sanayi
makinalarinda, klimalarda, ev-ofis gereclerinde kullanimin &niine gegilecegi

anlasilmaktadir.
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Sanayi sektoriinden sonra enerjinin en ¢ok tiiketildigi saha binalardir ve takdir
edilmektedir ki binalarda enerji verimliligi ¢aligmalar1 i¢in ¢ok biiylik bir potansiyel
mevcuttur. Daha once de ifade edildigi iizere; binalarda tiiketilen enerjinin tasarruf
edilebilecek kisminin payi, sanayi sektoriindekinden cok daha fazladir. Dolayisiyla
enerji verimliligi ¢alismalari igin 6ncelikli iki sektor, belki de esit agirliklarla, binalar ve

sanayi sektorleridir.

Sekil 16’da konutlarda tiiketilen enerjinin kullanim alanlar1 ve oranlari, diinya geneli

i¢in ifade edilmektedir:

Sekil 16. Konutlarda Tiiketilen Enerjinin Kullanim Alanlari ve Oranlari

Konutlarda Enerji Tliketimi Dagilimi

20, 15%
2% 2%

6%

45%

7%
0,
10% 1%
O sitma ve sogutma
Bl su Isitma
O camagir-kurutma makinalari
O aydinlatma
B buzdolabi

@ bulasik makinasi

BTV, VCR, DVD

O0 PC, monitor

B digerleri (klglk ev aletleri, mikrodalga, vs)

Kaynak: Energy Star, 2007

Sekilde goriildiigii lizere konutlarda enerji tiiketimi agirlikli olarak 1sitma-sogutma, su
1sitma, aydinlatma amagli ve ¢amasir-bulasik makineleri, TV, PC, diger elektrikli ev

geregleri ile gerceklesmektedir.

Alan 1sitmasi konusunda enerji tasarrufu saglamanin ilk 6nce binada 1s1 yalitiminin
gerceklestirilmesiyle ilgili oldugu yukarida izah edilmistir. Zira konutlarda tiiketilen
toplam enerji i¢inde alan 1sitmanin payi, Tiirkiye gibi 1sitma sorunu bulunan bir iilke

igin, bir tahmine gore % 80’¢ ulagmaktadir (Sektorel Fuarcilik, 2008). Binalarda
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yaklagik olarak; dis duvarlardan % 40, pencerelerden % 20, kapilardan % 17, ¢atilardan
% 7 ve dosemelerden % 6 oranlarinda 1s1 kayiplar1 oldugu bilinmektedir (IBB, 2008).
Buna gore derecelendirme igin dikkat edilecek hususlar agirlikla 1s1 yalitimi igin
yapilacak c¢alismalarla enerjiyi verimli kullanan ev ve ofis gereglerine dayali olmalidir.
Binanin yalitilmasi ile % 50’ye varan oranda enerji tasarrufu yapilabilecegi ve ilgili

yatirimin en fazla bes senede geri donecegi iddia edilmektedir (IZOCAM, 2005).

3.1. Binalarda Enerji Verimliligi Ol¢iimii I¢in Uygulanan Derecelendirme

Sistemleri

Enerjinin en ¢ok tiiketildigi alanlardan birisi olan “binalar” konusunda enerji verimliligi
calismalari, gelismis iilkelerde onyillardir siirmekte ve Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkelere de Ornek teskil etmektedir. S6z konusu c¢aligmalar kapsaminda, yukarida
gosterilen verilere dayali olarak; binanin 1s1 yalitiminin 1sitma-sogutma donaniminin
ayrica kullanilan elektrikli gereglerin performanslari ol¢tilmekte;
derecelendirilmektedir. S6z konusu derecelendirme sistemleri 6zellikle ABD ile
Danimarka ve Almanya gibi Kuzey Avrupa iilkelerinde basariyla uygulanmaktadirlar.
Asagida ABD’nin Utah Eyaleti’nde uygulanmakta olan iki farkli derecelendirme sistemi
ile s6z konusu sistemlere dayanarak hazirlanan farkli enerji performanslarina sahip

binalarin 6zelliklerini izah eden sekiller ve tablolar gosterilmektedir:
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Sekil 17. Binalarda Enerji Performans1 Olgiimii I¢in Kullamlan “Home Energy
Rating System” Adh Derecelendirme Sistemi

HOME ENERGY RATING SYSTEM

* %k k %%+ | 90-100 | Extremely Efficient

% %k kK 86-89 Very Efficient
(Energy Star Com pliant)

* % %k Kk + 83-85 Efficient

* % % % 80-82 Good

* % %k + 70-79 Above Average

* * K 60-69 Average

* o+ 20-59 Below Average

* * 40-49 Fair

*+ 20-39 Poor

* 0-19 Extremely Poor

Kaynak: Utah Energy, 2007
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Sekil 18. Binalarda Enerji Performans1 Olgiimii Icin Kullamlan “The Home
Energy Rating System of Utah” Adh Derecelendirme Sistemi

- Extr |
YT iririe <= 100 Etfﬁ?:':;if

; Vi
tichck | wm | e
YAg kg ks o 90-86 Efficient
yhakakaie 100-91 Good
Yot 4 150- 101 Aﬁe"?;’;’e
W 200- 151 Average
Yo+ 250- 201 Aﬁg'rgge
W 300 - 251 Fair
yie + 400- 301 Poor
w 500 - 401 E“‘gﬁg’f“’

Kaynak: Utah Energy, 2008a

Yukaridaki derecelendirme sistemlerinin puanlamasina bakildiginda; ilkinde verimlilik
seviyesi ile puan arasinda dogru orantinin oldugu, ikincisinde ise bu durumun tam
tersinin uygulandig1 anlasiimaktadir. Ilk sistemde puanlarm 0-100 araliginda bulundugu
ve en verimli binanin 100 puana sahip oldugu, ikinci sistemde ise puanlarin 500-0
araliginda azalan seklinde bulundugu ve en verimli binanin 0 (sifir) puana sahip oldugu
anlagilmaktadir. Derecelendirme sistemlerinin her ikisinde de ayni sekilde on tane sinif
mevcuttur; bunlar 1 ile 5 yildizin arasindakilerden ve her bir yildizin da iist sinifi olan
pozitif’lerden (plus) miitesekkil bulunmaktadir. Bu sisteme goére olusturulan konutlarin

Ozellikleri asagidaki tablolarda ifade edilmektedir:
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Tablo 18. Enerji Performansi “5 Yildiz” Olan Bir Konutun Ozellikleri

Five Star Energy Home: Example of a 5 Star Rated Home in New Construction

House Type 1,699 square foot, 2-story house with unfinished basement.
Ceiling R-40 Insulation
Walls R-23 Insulation

Foundation Walls

R-15 Insulation full 8' height on foundation wall. Or, R-19
insulation on unfinished basement ceiling.

Windows Greater than R-2.5 overall, such as dbl pane vinyl with "low E"
coating.
Air Leakage Less than .34 natural air changes per hour as verified by a

blower door test; fully weatherstripped; completely caulked
joints and cracks; sealed attic bypasses (i.e., wiring and
plumbing penetrations, attic hatch and area around chimneys all
airtight); dampers on all vents; and outside combustion air
ducted in for space- and water-heating appliances, fireplaces,
and wood burning stoves.

House Ventilation

Heat-recovery ventilation (HVR).

Solar Gain

At least 50 square feet of south-facing windows that are
unshaded in winter, preferably with mass for heat storage.

Water Heater

Insulated with additional R-5 or greater; low-flow (2.5 gpm or
less) showerheads and faucets; and first 10 feet of hot and cold
water pipes off tank insulated with closed-cell foam.

Space Heating

87% AFUE "sealed combustion" or "power-vented" low-
mass(less than 4 gal. boiler water content) boiler, or a "sealed-
combustion” gas furnace with an AFUE of 90% or higher, or an
efficient electrical ground source heat pump.

Distribution Furnace ducts in unheated basement sealed with mastic and
insulated to R-6.
Lighting 80% hard-wired fluorescent lighting fixtures in high use areas.
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Tablo 18’in devamidir.

Devices

Automatic set-back thermostat on each heating zone: zoning in
houses with boiler system.

Refrigerator

Energy efficient refrigerator.

Clothes Washer

Horizontal-axis washer.

Kaynak: Utah Energy, 2008b

Tablo 19. Enerji Performansi “4 Yildiz Pozitif” Olan Bir Konutun Ozellikleri

Four Star Plus Energy Home: Example of a 4 Star Plus Home in New

Construction

House Type 1,600 square-foot, 2 story house with an unfinished basement.
Ceiling R-38 Insulation
Walls R-19 Insulation

Windows Greater than R-2.7 overall, such as dbl pane vinyl with "low E"

coating.

House Ventilation

Exhaust only system with low wattage bath fan on a 24 hour
timer or a heat recovery ventilator (HVR).

Air Leakage

5 (or lower) natural air changes per hour as verified by a
blower door test; fully weatherstripped; completely caulked
joints and cracks; sealed attic bypasses (i.e. wiring and
plumbing penetrations, attic hatch and area around chimney all
airtight); dampers and all vents and outside combustion air
ducted in for space and water heating appliances, fireplaces,
and wood stoves.
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Tablo 19’un devamudir.

Solar Gain

At least 50 square feet of south facing windows that are
unshaded in winter.

Water Heater

"Sealed combustion" or "power vented" gas or oil fired tank
with an energy factor of at least .62 or indirect fired hot water
storage tank heated as a zone off of a boiler; low flow (2.5 gpm
or less) shower heads and faucets; first 10 feet of hot and cold
water pipes off of tank insulated with closed-cell foam pipe
insulation.

Space Heating

87% AFUE "sealed combustion™ or "power vented" low mass
(less than 4 gal. boiler, or a "sealed combustion™ or "power
vented" gas furnace with AFUE of 90% or higher, or an
effective electrical ground source heat pump.

Distribution Furnace ducts in unheated basement sealed with mastic and
insulated to R-5.
Lighting 50% hard-wired fluorescent lighting fixtures in high use areas.
Devices Automatic set-back thermostat on each heating zone; zoning in

house with boiler.

Refrigerator

Energy efficient refrigerator.

Kaynak: Utah Energy, 2008c
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Tablo 20. Enerji Performansi “4 Yildiz” Olan Bir Konutun Ozellikleri

Four Star Energy Home Example of a 4 Star Home in New Construction

House Type 1,600 square foot, 2 story house with an unfinished basement.
Ceiling R-38 Insulation (minimum).
Walls R-13 Insulation (minimum).

Foundation Walls

R-11 Insulation to at least 2 feet below grade.

Windows

Greater than R-2 overall, such as dbl pane vinyl windows.

Air Leakage

Less than .5 average natural air changes per hour as verified by
a blower door test; fully weatherstripped; completely caulked
joints and cracks; sealed attic bypasses (i.e. wiring and
plumbing penetrations, attic hatch and area around chimney all
airtight); dampers on all vents; outside combustion air ducted in
for space and water heating appliances, fireplace, and wood
burning stoves.

House Ventilation

Exhaust only system with low wattage bath fan on a 24 hour
timer or a heat recovery ventilator (HRV).

Solar Gain

At least 50 square feet of south facing windows that are
unshaded in winter.

Water Heater

"Sealed combustion or "power vented" gas or oil fire tank with
an energy factor of at least .59 or indirect fired hot water
storage tank heated as a zone off of a boiler; low flow (2.5 gpm
or less) shower heads and faucets; and first 10 feet of hot and
cold water pipes off of tank insulated with closed-cell foam
pipe insulation.

Space Heating

"Sealed combustion™ or "power vented" low mass (less than 6
gal. water content) boiler; all ducts sealed with mastic and R-5
insulated; or +80% AFUE forced-air-gas furnace.

Devices

Standard dial thermostat with zoned controls if more than two
heating units.

Refrigerator

Energy efficient refrigerator.

Kaynak: Utah Energy, 2008d
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Yukaridaki tablolarda izah edilen konutlarin; zemin alani, ¢ati yalitimi, duvarlarin
ozellikleri, pencerelerin yapisi, sizinti, havalandirma sekli, gilines 1sisindan yararlanma
imkani, su ve alan 1sitma, buzdolab1 gibi hususlarin her birine sartlarina gére puanlar
verilerek konutun enerji verimliligi olgiilmektedir. En iist siif olan 5 yildiz’in alt
smiflarinda her bir detay icin verimlilik imkaninmn azaldig1 izlenebilmektedir. Ornek
olarak; duvar ve cat1 yalitiminin seklinin iist siniftan agagi inildikce basitlestigi, R—40 ve
R-23 kodlu yalittmdan 6nce R—38 ve R—19’a ardindan ise R—38 ve R—13’e diistigl
anlasilmaktadir. Ayrica s6z konusu konutlarda; iilkemizde kullanilmamakta olan 6l¢ii
birimleri ve yap1 kodlar1 ifade edilmektedir. (square foot, R-40, 8' height, "low E"

coating)

Energy Star disinda en ¢ok uluslar arasi taninirligi olan, Tiirkiye’de de uygulanmakta
olan LEED derecelendirme sistemi, LEED ile Energy Star arasindaki iliski ve baz1t AB
iilkeleri i¢in kullanilmasi planlanan “binalarda enerji performansi seviyesi etiketi”

taslaklar1 asagida gosterilmektedir.

Binalarda enerji verimliligi 6l¢limii i¢in kulanilan derecelendirme sistemlerinden ¢ok
bilinen bir diger program da yine ABD merkezli LEED programidir. LEED programi
alt1 ayr1 kategoride; insa edilmekte olan binalari, mevcut binalari, ticari amagl binalari,

binalarin temel ve iskeletini, konutlar1 ve soysal imkan ve avantajlarimi

derecelendirmektedir. Sekil 19°da s6zii edilen kategoriler gosterilmektedir:

Sekil 19. LEED Derecelendirme Sistemi Uriin Portfoyii

Rating System
Product Portfolio

(W) LEEDNC : (W) Leeo-ar
LEED for LEED for LEED for LEED for LEED for LEED for
New Existing Commercial Core & Shell Homes Neighborhood
Construction Buildings Interiors Development

Kaynak: United States Green Buildings Council, 2007
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LEED programinin mevcut binalar i¢in yapilan derecelendirme sistemine (LEED-EB)
gore binalara 6lgiim sirasinda verilen puan araligi 0 ile 85 arasindadir ki 32 ve tistiinde
puan alan binalar “enerji verimli” kabul edilmektedir ve puanlara gore binalara asagidaki

sertifika tiirleri uygun goriilmektedir:

Tablo 21. LEED-EB Derecelendirme Sistemine Gore Puan Araliklar1 ve Uygun

Goriilen Sertifika Tiirleri

Puan Arahg: Sertifika Tiirii
o3 e
32-39 Onayh
40-47 Giimiis
48-63 Altin
64-85 Platin

Kaynak: United States Green Buildings Council, 2007

Tabloda gosterildigi tizere; bir konut LEED-EB derecelendirme sistemine gore en fazla
85 puan alabilmektedir. Konutun enerji performansinin verimli sayilabilmesi i¢in puani
en az 32 olmalidir. 40 ve lizerinde puan aldiginda ise sirasiyla giimiis, altin ve en list

seviye olan platin sertifika sahibi olabilmektedir.

Enerji verimliligi 6l¢limii i¢in kullanilan derecelendirme sistemlerinden en ¢ok bilinen
Energy Star Derecelendirme Sistemi’nin puanlamasi 0-100 araligindadir ve 62 iisti
puan alan bir bina “enerji verimli” kabul edilmektedir. Energy Star’da puanlama farkl
olmasia karsin LEED ile karsilastirilabilir derecede yaygin olmalar1 sebebiyle puanlari
birbirine ¢evrilebilmektedir. Ornegin; LEED-EB programinin “Energy Performance”
kismi i¢in puanlama yapilirken Energy Star’dan 0—63 puan alanlara 1, 64—67 alanlara 2,
6871 alanlara 3 puan verilmektedir ki s6z konusu kisim en fazla 10 puan i¢ermektedir.

Igili puanlar asagidaki tabloda gosterilmektedir:
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Tablo 22. Energy Star ile LEED-EB Arasinda Puanlama Karsilastirmasi

Energy Star Puani LEED-EB “Energy Performance” Puam
63 1
67 2
71 3
75 4
79 5
83 6
87 7
91 8
95 9
99 10

Kaynak: Sidebottom (2006: 25)
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Sekil 20. Binalarda Enerji Performans Sertifikasi1 Taslagi, Birlesik Krallik

Section H: Energy Performance Certificate

100 Any Street, Dwelling type: Detached Certificate number:  XXXX
Any Town, Assessment method: SAP Date issued: KXKK
Anywhere, AB1 CD2 Date of inspection: K000 Mame of inspector: KXKK

This home's performance ratings

This home has been assessed using the UK's Standard Assessment Procedure (SAP) for dwellings. Its performance is rated
in terms of the energy use per square metre of floor area, energy efficiency based on fuel costs and environmental impact
based on carbon dioxide (CDZ) emissions.

Energy Efficiency Rating Environmental (CO2) Impact Rating

Current |Potential Current | Potential

Viary energy efficiant - lower running costs Very emvirommentally friendly - lower CO2 emissions

Net energy efficient - higher running costs Not environmentally friendly - higher CO 5 emissions
F Ty
UK 2005 Directive 2002791/EC eV UK 2005 Directive 2002/1/EC [V d
The energy efficiency rating is a measure of the overall The environmental impact rating is a measure of a home's
efficiency of a home. The higher the rating the more energy impact on the environment in terms of carbon dioxide emissions.
efficient the home is and the lower the fuel bills will be. The higher the rating the less impact it has on the environment.

Typical energy use, carbon dioxide (CO,) emissions and fuel costs of this home

This table provides an indication of how much it will cost to provide lighting, heating and hot water to this home.

The fuel costs and carbon dioxide emissions are calculated based on a SAP assessment of the energy use. This makes standard
assumptions about occupancy, heating patterns and geographical location. The energy use includes the energy used in producing
and delivering the fuels to this home. The fuel costs only take into account the cost of fuel and not any associated service,
maintenance or safety inspection costs. The costs have been provided for guidance only as it is unlikely they will match actual
costs for any particular hausehold.

Current Potential |
Energy use ot KWh/m per year xxx kWh/mZ per year
Carbon dioxide emissions XX tonnes per year XX tonnes per year
Lighting £x00¢ per year £xxx per year
Heating Exo0x per year Exxx per year
Hot water £x00¢ per vear £xxx per vear

Kaynak: The National Home Energy Rating, 2008
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Yukaridaki sekilde Birlesik Krallik’ta kullanilmasit planlanan; binalarda enerji
performansin1 ve ¢evre duyarliligini gosteren bir sertifika taslagi gosterilmektedir.
Binanin enerji verimliliginin 6l¢iimi i¢in 1-100 puan araligina gére A-G siniflarindan
olusmakta oldugu gorilmektedir. Asagida bu amagla AB Enerji Komisyonu ig¢in
hazirlanmig bulunan, binalarin enerji performansin1 gosteren sertifika taslaklari

gosterilmektedir:

Sekil 21. Binalar I¢in Enerji Performans: Sertifikas1 Taslag (1)

Building Energy Performance As built
calculated

Space to make reference to the
energy certification procedure used

Very energy efficient

Mot energy efficient

130
KWh/im=-a

Energy certificate

Space to include additional information
on the indicator and building energy use

Administrative information:
address of the building,
conditioned area

date of validity

certifier name and sianature. ..

Kaynak: University of Geneva, 2006
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Sekil 22. Binalar I¢in Enerji Performans: Sertifikas1 Taslag (2)

Building Energy Performance As buit | In use

calulatad” measured™

Space to make reference to the

energy certification procedure used

Very energy efficient

U'
o

m) N

A4

Mot energy efficient

130 150

kwhim®-a kwhim®a

Space to include additional information
on the indicator and building energy use

Energy certificate

Administrative information:
address of the building,
conditioned area

date of validity

certifier name and sianature. ..

*the calculated rating assumes standard conditions. It only counts the energy used
for heating, ventilation, cooling, hot water and lighting (add others if applicable)
=xthe measurad ratinn is under actual conditions It counts all enernv usas

Kaynak: University of Geneva, 2006
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Sekil 23. Binalar Icin Enerji Performansi Sertifikasi Taslag (3)

Building Energy Performance As built

Space to make reference to the | calculated
energy certification procedure used

Wery energy efficient

0
50
Regulations  for 100

o {3 130 kwWhim*a
new builldings 150

200

Typical  existing 250

350

400

=400
Not energy efficient

Energy certificate

Space o include additional information
on the indicator and building energy use

Administrative information:
address of the building,
conditioned area

date of validity

certifier name and sianature. .

Kaynak: University of Geneva, 2006
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Yukaridaki sekillerden anlasilacagi iizere sertifika taslaklarinda; enerji performansini
gOsteren bir puana gore degil, binada m? basina 1sitma-sogutma amacli harcanan yillik

enerji tutar hesaplanarak derecelendirme yapilmistir.

3.2. Tiirkiye’de Binalarda Enerji Verimliligi Ol¢iimii icin Yapilan Derecelendirme

Calismalan

Enerji Yogunlugu, Enerji Verimliligi ve Izolasyon gibi konularda toplumsal bilincin
istenen seviyede bulunmadigi, tiikettigi toplam enerji miktarinin yaklasik % 72’sini ithal
eden ve bu oran gerekli ¢aligmalar yapilmazsa ¢ok daha artacak olan Tiirkiye i¢in enerji
kavrami ¢ok ehemmiyetlidir. Sekil 24’te 2006 yili igin Tirkiye’de enerjinin en ¢ok

kullanildig: sektorler ve paylar1 gosterilmektedir:

Sekil 24. Tiirkiye’de Enerjinin Sektorlere Gore Kullanim Oranlari, 2006 (%0)

Turkiye'de Enerjinin Sektorlere Gore Kullanim
Oranlari, 2006

Diger
Ulagtirma 5%

20% Sanayi

43%

Binalar ve
Hizmet
32%

O Sanayi @ Binalar ve Hizmet O Ulagtirma O Diger

Kaynak: Keskin ve Tiirkyillmaz, 2008

Yukarida izah edildigi lizere enerjinin en ¢ok tiiketildigi alanlardan birisi binalardur.
Tiirkiye’deki binalarin ¢ok biiyiikk bir kismmin konutlardan olustugu ve séz konusu
konutlarin yaklagik olarak % 85’inde 1s1 yalitimi1 sisteminin bulunmadigi bilinmektedir.
Ustelik konutlarm envanteri gikarilamamaktadir zira ruhsatsiz bina ve konut sayisi

tespit edilememektedir.
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Dolayisiyla “konutlarda enerji verimliligi” sahasinda yapilmasi gerekenler oncelikle
envanter olusturulmasi ardindan da konutlarin enerji performanslarinin dlgiilmesi ve

karsilastirilmasi olmalidir.

14 Haziran 2000 tarihinden itibaren gecerli olan TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar:
Standardi” kapsaminda bulunan binalarin, toplam bina stogunun yaklasik % 5’i kadar
oldugu hesaplanmaktadir. Yaklasik 500.000 adet olan mevzuat kapsamindaki binalarda
yillik enerji tasarruf potansiyelinin 1,5 milyar USD oldugu tahmin edilmektedir. Ustelik
mevzuat kapsaminda bulunmayan bina sayinin yaklagik 8,5 milyon ve konut sayinin ise
yaklasik 16,5 milyon adet oldugu verilerine gore Tiirkiye’de alan 1sitmak i¢in kullanilan
enerji sarfiyatinin ve tasarruf meblagimin nicel biiytikliigli anlasilacaktir. S6z konusu
verimlilik uygulamalan iilke ¢apinda gergeklestirildiginde Tiirkiye’de yillik 7 milyar
USD tutarinda enerji tasarrufu saglanacagi hesaplanmistir (Ariman, 2008).

Asagidaki tablolarda Tiirkiye’nin dort farkli derece-giin bdlgesinden alinan illerde 100
m? alana sahip, dort adet daire bulunan 5 katli bir bina igin hesap Ornekleri

gosterilmektedir:

Tablo 23. illere Gore Is1 Yahtimsiz Bir Binanin Enerji Tiiketim Tablosu

YALITIMSIZ | Q (kwh/m?) Q yil (kwh) Dogalgaz CO; (ton)
yilik (m?)
Antalya 85,07 176.946 20.491 47,12
Istanbul 154,32 320.989 37.171 85,50
Ankara 204,18 424.696 49.180 113,1
Erzurum 325,47 676.967 78.393 180,3

Kaynak: Yiiziigiir, 2008
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Tablo 24. illere Gore Is1 Yalitimh Bir Binanin Enerji Tiiketim Tablosu

YALITIMLI Q (kwh/m?) Q yul (kwh) Dogalgaz CO; (ton)
yillik (m?)
Antalya 34,19 71.111 8.235 18,94
Istanbul 56,72 117.981 13.662 31,42
Ankara 73,95 153.811 17.811 40,96
Erzurum 116,48 242.277 28.056 64,53

Kaynak: Yiiziigiir, 2008

Yukaridaki tablolar incelendiginde her bir bina igin 1s1 yalitimi uygulamasi sonucunda
m? basina ve toplam tiiketilen 1sitma-sogutma amagli enerji tiikketimindeki azalma dikkat
¢cekmektedir. Is1 yalitimi sonrasinda enerji tiiketiminde oldugu gibi sera gazi

emisyonunda da % 60 oranina varan diisiis agik¢a goriilebilmektedir.

Binalarda 1s1 yalitim1 etkinliklerine dair; 2004 yilinda iZODER ve EIEI’nin Ankara’da
bulunan bir 6grenci yurdu binasinda yaptiklari 1s1 yalittmi uygulamasi, somut bir 6rnek
olarak agiklanmalidir. Dis cephelere 1s1 yalitimi amagli malzeme ve ¢ift camli PVC
pencerelerin takildig ayrica catiya yalitim malzemesinin désendigi binada yillik 68.600
m? olan 1sinma amagli dogalgaz tiiketiminde % 63 oraninda tasarruf saglanmistir ve
yapilan yatinmm maliyeti, azalan isletme maliyetleri sebebiyle 3,7 yil iginde geri
donmiistiir (Ariman, 2008).

Tiirkiye’de yaklagik on yildir yukarida izah edilen uygulamalarin benzerlerinin baska
illerde de ulusal ve uluslar arasi projeler seklinde yiiriitiilmekte oldugu bilinmektedir.
Binalarin (kamu binalari, ticari amagli binalar ve konutlar) enerji performanslarinin
Olclilmesi ve derecelendirilmesi ¢alismalarinin  hazirliklart tamamlanmak {izeredir

(Calikoglu, 2009).

Hazirliklara 6rnek olarak; daha once de ifade edilen “is1 bolgeleri” ve “enerji kimlik
belgesi” disinda “bina tipleri ve kullanim amaglarina gore hesaplanan enerji sarfiyatlar”

ile “binalarda enerji siiflar1 ve araliklarin hesaplanmasi” gosterilebilir.
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Tiirkiye’de kullanim amagclarina gore bina tipleri ile s6z konusu binalarin -i¢inde
bulunduklar1 1s1 bolgelerine gore- m? basina tiikettikleri tahmin edilen 1sitma-sogutma
amagl enerji sarfiyatlar1 incelenmistir. Tablo 25’te agiklanan bu verilere dayanarak;
ticari ve hizmet amagh binalarda enerji sarfiyatinin konutlara gére ¢ok daha yiiksek
olduklar1 ifade edilebilir.

Tablo 25. Bina Tipleri ve Kullanim Amaclarina Gore Hesaplanan Enerji

Sarfiyatlarn

1. Isitma 2. Isitma 3. Isitma | 4. Isitma

. Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
BINA KULLANIM

TiPLERi | AMACLARI (RG) (RG) (RG) (RG)

Konutlar Tek ve ikiz aile 165 240 285 420
evleri

Apartman 180 255 300 435
bloklar1

Hizmet Ofis ve Biiro 240 300 360 495
Binalar1 Binalar1

Egitim Binalar1 180 255 300 450
(Okullar,

Yurtlar, Spor

Tesisleri vb.)

Saglik Binalar1 600
(Hastaneler,
huzurevleri,

yetigtirme
yurtlari, saglik
ocaklar1 vb.)

Ticari Otel, Motel, 540

. Restoran vb.
Binalar

Aligveris ve 750
Ticaret
Merkezleri

Kaynak: Yildiz, 2008
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flgili veriler sdz konusu sarfiyata gore binalarda enerji performansinin
derecelendirilmesi (siniflandirilmasi) imkanin1 da saglamaktadir. A ile G arasindaki
harflerden olusturulmasi tasarlanan yedi adet enerji performansi siniflari i¢in hesaplanan

enerji endeksleri ise Tablo 26°da izah edilmektedir.

Tablo 26. Binalarda Enerji Siniflar1 ve Araliklarin Hesaplanmasi

Bina Enerji Sinifi Birincil Enerji Tiiketimlerine
Gore Enerji Simifi Endeksi
(EP)

A EP < 0,4*RG

B 0,4*RG < EP <0,8*RG

C 0,8*RG <EP <RG

D RG <EP<1,20*RG

E 1,20*RG < EP < 1,40*RG

F 1,40*RG < EP < 1,75*RG

G 1,75*RG <EP

Kaynak: Yildiz, 2008
EP: Birincil enerji cinsinden enerji performans: gostergesi (kwh/m? -yil)
RG: Birincil Enerji cinsinden referans gostergesi (kwh/m? -y1l)

Tablo 27°de ise EiEI tarafindan binalar i¢in hazirlanan “Enerji Kimlik Belgesi” taslag1
gosterilmektedir. S6z konusu taslak tiim binalar i¢in hazirlanmis oldugu gibi —daha
once de gosterildigi tlizere- konutlar ve ticari amagh binalar i¢in de hazirlanmistir.
Aralarindaki fark ise konutlarin A-G simiflarindan, ticari binalarin ise A-I siniflarindan

miitesekkil olusudur.
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Tablo 27. Binalarda Enerji Kimlik Belgesi Taslag:

ENERJI KIMLIK BELGESI

Belge No Tarih

Bina tipi Belgeyi Diizenleyen

Insaat y1h Oda Sicil No:

Kullanma alani Belgenin Son Gegerlilik Tarihi:

Ada, Parsel

Adres Imza

Miilk sahibi: Miisterek tesisatlarin sahibi (gerekliyse):
Isim: Isim:

Adres: Adres:

Enerji tipine gore yillik tiiketimler

Nihai Enerji Birincil Enerji
tiiketimleri tiiketimleri
Enerji Kullamm Alam kWsaat kWsaat
Isitma :
Sihhi sicak su :
Sogutma :
Aydmlatma :
TOPLAM :

Isitma, sihhi sicak su iiretimi, sogutma ve aydinlatma
icin enerji tiiketimleri (birincil enerji olarak)

Nihai tiiketim:
............ kWsaat/ m?.y1l

Isitma, sihhi sicak su iiretimi, sogutma ve aydinlatma
icin sera etkisi gaz1 (SEG) emisyonlari

Emisyon salimi:
................. kg ¢a.CO2 / m?.y1l

Bina

Tasarruflu Bina

kWhEp

Enerji Tiiketimi Yiiksek Bina

SEG Emisyonu Diisiik Bina Bina

---------------- <

KQesa CO2/m2y1l

SEG Emisyonu Yiiksek Bina

Kaynak: Bayindirlik ve iskan Bakanligi, 2008
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3.3. Konutlarda Enerji Verimliliginin Ol¢iimii i¢cin Uygulanan 5-Yildizh Derecelendirme

Sistemi

Binalar kendi ig¢inde konut, ticari ve kamu hizmetleri amagli olarak
smiflandirilabilmekle beraber bunlarin ¢ok biiyiikk bir kismi konutlardan meydana
gelmektedir. Dolayisiyla daha Once siralananlar baglaminda yapilabilecek olan
caligmalar; s6z konusu konutlarin enerji performanslarinin  Olgiilmesi, enerji
verimliliklerinin derecelendirilmesi ayrica tesvikler ve yaptirimlarla amaca yonelik
enerji verimli konutlar insa edilmesidir. 5-Y1ldizl1 Derecelendirme Sistemi de yukarida
ifade edilen amaglar dogrultusunda hazirlanilmis bir modeldir. Sistemin amaglar1 kisaca

asagidaki maddelerle 6zetlenebilir:
. Enerji kullanimini azaltmak
. Teknolojik gelismelerden faydalanmak
. Cevre kirliligini 6nlemek
. Daha dayanikli konutlar ile daha saglikli bir yasam elde etmek

Sistem; konuttaki 1s1 yalitmmin kalitesini incelemekte, enerji verimli arag-gereg
kullanimin1 ve konutun tiiketecegi enerjisini kendisinin iiretmesini 6nemsemektedir. 5-
Yildizli Derecelendirme Sistemi; bir mihendislik calismasi olmamasi ile beraber
konunun uzmani akademisyen ve miihendislerce makul bulunan; kolayca anlasilabilir

ve uygulanabilir bir sistemdir (Kisisel Goriisme, 2008).

Konutlarda enerji  verimliligi Ol¢iimii  i¢in  kullanilmas1 planlanan 5-Yildizh
Derecelendirme Sistemi; konutlarda enerji verimliliginin ne diizeyde oldugunu tespit
etmek amaciyla gelistirilmistir. Sistemde yukarida belirtildigi 6rneklerdeki gibi m?
basina tiiketilen yillik enerji sarfiyat1 gibi hesaplamalar s6z konusu degildir. 5-Yildizli
Derecelendirme Sistemi’nde alt1 tane 6zellik altinda konutlarin detaylar1 irdelenmekte,
her bir detaya farkli puanlar verilmekte ve her bir ana baslik altindaki detaylardan gelen
puanlarin toplaminin farkli agirliklarca hesaplanarak toplanmasi séz konusudur.
Boylece konutun puani elde edilmis olur ki bu puan konutun hangi sinif ve kategoride

bulundugunu gosterir.
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Yukarida bahsedilen alt1 adet 6zellik; Dig Duvar, Pencere, Doseme, Cati, Kapi-Sizint1
ve Enerji Kullanim seklinde siralanmaktadir. Zira bu noktada; “Binalarda dis
duvarlardan % 40, pencerelerden % 20, kapilardan % 17, catilardan % 7 ve
désemelerden % 6 oranlarinda 1s1 kayiplar1 oldugu bilinmektedir.” seklinde ifade edilen
benzer oranlardan, yurt disinda kullanilmakta olan derecelendirme sistemlerindeki
kriterlerden ve uzman goriislerinden yararlanilmigtir. Ayrica “Konutlarda tiiketilen
toplam enerji igerisinde alan 1sitmanin payi; diinyada % 50°ye fakat Tiirkiye’de ise %
80’¢ ulasmaktadir.” seklinde farkliligi vurgulayan veriler sebebiyle Sistem 1sinma
oncelikli olarak; agirhikla 1s1 yalitmi Onemsenerek hazirlanmistir. Buna gore
derecelendirme i¢in dikkate alinan hususlar; 1s1 yalittminin kalitesine ve enerjiyi verimli
kullanan ev-ofis gereglerine dayali olacak, konut i¢in enerji iiretilmesinin konutun enerji

performansina olumlu yonde aksettirilmesi saglanacaktir.

Derecelendirme sisteminde en diisiik sinif 1-yildiz ve en yiliksek sinif ise S-yildizdir.
Her smif ise kendi icinde negatif, duragan ve pozitif olarak iice ayrilmaktadir.
Dolayisiyla Sistem’de bulunan sinif ve kategoriler “1-Y1ildiz negatif, 1-Y1ldiz duragan,
1-Yildiz pozitif, 2-Yildiz negatif, 2-Y1ldiz duragan, 2-Y1ldiz pozitif, 3-Y1ldiz negatif, 3-
Yildiz duragan, 3-Yildiz pozitif, 4-Y1ildiz negatif, 4-Y1ldiz duragan, 4-Yildiz pozitif, 5-
Yildiz negatif, 5-Yildiz duragan, 5-Yildiz pozitif” seklinde siralanmaktadir.

Asagidaki tabloda s6z konusu Sistem’i meydana getiren 6zelliklerin isim ve agirliklart,

detaylar ve detaylara ait puanlar gosterilmektedir:

Tablo 28. Sistemin Ozellikleri, Agirliklari, Detaylara Ait Puanlar

OZELLIK iSIMLERI, AGIRLIKLARI DETAYLAR PUANLAR

DIS DUVAR OZELLIKLERI % 35

[ZOLASYON SISTEMI duvar izolasyonu varsa 100
duvar izolasyonu yoksa 40

DUVAR YAPISI tiinel kalip-mantolama varsa 100
tiinel kalip-mantolama yoksa 50

bims(delikli tugla), gazbeton 100

tugla 90
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Tablo 28’in devamudir.

ahsap cergeve 80

kumtasi 60

tas duvar 50
DUVAR KAPLAMASI mantolama+siva 100
siding 100

granit,mermer vs 70

BTB 60

boyali stva 40

boyasiz siva 30

kaplamasiz 0

PENCERE OZELLIKLERI % 25

YASI 0-1 100

1-2 90

2-3 80

34 70

4-5 60

5-15 50

15 yas iistii 40
CAM TiPi cok katli cam 100

tek katli cam 70
IMALAT OZELLIGI plaza-cam kaplama 100
PVC 90

ahsap 80

alliminyum, metal 60
ALANI (aritmetik ortalamasi alinacak) plaza 100
0-1 m? 90

1-5 m? 70

5-20 m? 50

YONU (aritmetik ortalamasi alinacak) kuzey 0
giiney 100

dogu 50

bati 50
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Tablo 28’in devamudir.

IC AYDINLIK (alani1 ve yonii dengeliyor) yeterli 100
yetersiz 0
orta 50

CATI OZELLIKLERI % 10

CATI ALTI yalitim varsa 100
yalitim yoksa 20

CATI YAPISI cat1 yoksa 0
Kiremit kaplama 100

shingel (ziftli kagit kaplama) 80

onduline (oluklu) 70

sac kaplama 60

DOSEME OZELLIKLERI % 10

ahsap (parke, laminant,

ZEMIN DOSEMESI lambri) 100
halifleks 90

marley 80

fayans 70

karo, mozaik 60

KAPI ve SIZINTI OZELLIKLERI %10

ZEMIN BUYUKLUGU 0-150 m? 100
150-300 m? 80

300 m? {istii 60

KONUT DIS KAPISI celik 100
ahsap 80

alliminyum, metal 50

BALKON KAPISI balkon kapis1 yoksa 100
PVC 100

ahsap 70

aliminyum, metal 40
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Tablo 28’in devamudir.

ENERJI KULLANIMI OZELLIiKLERI
% 10

ALTERNATIF ENERJI URETME

KAPASITESI varsa (giines, bio, riizgar vs) 100
yoksa 0
ELEKTRIKLI AYDINLATMA verimli ampiil 100
floresan 80
verimsiz ampiil 50
ENERJI VERIMLI ELEKTRIKLI,
ELEKTRONIK ESYA A sinifi 100
(buzdolabi, camasir ve bulasik makinasi,
firmn, klima) B simnifi 90
(ortalama alinacak) C sinifi 80
C sinifinin alt1 50
SU ISITMA giinesle 1sitma 100
dogalgaz 100
komiirlii kazan 90
LPG (tiip) 80
elektrik (enerji verimli kazan) 90
elektrik (enerji verimsiz
kazan) 50
ALAN ISITMA dogalgaz 100
merkezi sistem (iifleme) 90
kalorifer (komiir) 80
soba 70
elektrik 60

ARA KATLAR ICIN CATI YALITIMININ VAR OLDUGU KABUL

EDILMEKTEDIR.

INSA HALINDEKI KONUTLARDA HENUZ TESPIT EDILEMEYECEK OLAN

PARAMETRELER MALIKIN BEYANINA DAYALI OLARAK

ISARETLENMEKTEDIR.
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Yukarida ifade edilen tabloya gore bir konutun puani hesaplandiginda 6zelliklere gore

olusabilecek en yiiksek ve en disik puanlar ile smiflar asagidaki tablolarda

gosterilmektedir:

Tablo 29. Konutun Her Bir Ozellik icin Alabilecegi En Yiiksek ve En Diisiik

Puanlar
OZELLIK- AGIR- | PARAMETRE EN EN TOPLAM
0 SAYISI YUKSEK | DUSUK | PUAN (EN
LER LIK (%) PUAN PUAN | AZ-EN
FAZLA)
DIS DUVAR 35 3 300 90 130,5 — 365
PENCERE 25 6 600 220
DOSEME 10 1 100 60
CATI 10 2 200 20
KAPI -SIZINTI 10 3 300 180
ENERJi 10 5 500 160
KULLANIM

Tablo 30. Konutlarin 5-Yildizhh Derecelendirme Sistemine Gore Puan Araliklar,

Smif ve Kategorileri

SINIF KATEGORI PUAN ARALIGI
i negatif 131-144
-
i duragan 145-160
-
i’ pozitif 161-176
-
+

119




Tablo 30’un devamidir.

(

i‘: negatif 177-192

duragan 193-208
~

(

Y Y

i/ pozitif 209-224
+

i/ i/ negatif 225-240
- -
ABAY

(
(

MY
(

duragan 241-256
5‘1 i/ pozitif 257-272
+

(
(
(

e e
ootk

(
(

duragan 289-304
i/ i/ i/ i/ pozitif 305-320
~ ~
+

ﬁ i/ i i/ i negatif 321-336
- - - - -

i/ i/ i/ i/ duragan 337-352
- P P P P

i i/ i i/ pozitif 353-365
- - - - -
+

Dolayisiyla bir konutun enerji performansimin derecelendirilebilmesi i¢in s6z konusu
puan1 hesaplandiginda olusturulan araliklara gore yukaridaki smif ve kategoriler
meydana gelecektir. Yukarida ifade edilen agiklamalara ve tablolara dayanarak; bir
konutun enerji performansinin 6l¢iimii i¢in 5-Yildizli Derecelendirme Sistemi’ne gore
elde ettigi puaninin sif ve kategorisi, enerji verimliligi diizeyi ve -uygulanmasi

halinde- s6z konusu diizeye gore verilmesi planlanan enerji verimliligi sertifikasinin
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tirti Tablo 31°de ilgili sinif ve kategorilerinin kullanilmasi planlanan logolari ile beraber

gosterilmektedir:

Tablo 31. Konutlarin 5-Yildizhh Derecelendirme Sistemine Gore Puan Araliklari,

Verimlilik Diizeyleri ve Dereceleri, Sertifika Tiirleri

Enerji Verimliligi Derecesi Enerji Enerji Enerji
Verimliligi Verimliligi Verimliligi
Puani Diizeyi Sertifikasi
131-144 | En Disiik
- Seviyede
] Enerji
145-160 Verimliligi
N Ozelligine
Sahip
i/ 161-176 | Konut
~
+
177-192 Diisiik
g < Seviyede
- Enerji
Verimliligine
ﬁ( ﬁ( 193-208 Sahip Konut
i/ i/ 209-224
-~
+
225-240 Ortalama
ik A s Seviyede
- Enerji
Verimliligine
i/ i/ i/ 241-256 Sahip Konut
-~
257-272

AR ARAS
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Tablo 31’nin devamidir.

273-288 Yeterli Enerji Glimiis
i T Ak s Verimliligine Yildizlt
- Sahip Konut Sertifika

Verilecek

AR D A "
-y o S & xr ™

NNV |

321-336 Ust Diizey Altin
ik Ak Ak Ak s Enerji Yildizli
- Verimliligine Sertifika

Sahip Konut

A A A ad sl B S
- - - - - .
Bina

NN NN

Enerji performans: yiiksek olan konutlarda asagidaki avantajlar goriilmektedir:
(Sidebottom, 2006: 27)

. Yapilan yatinm kisa siirede geri donmekte, konutun fiyati artmakta,

enerji maliyeti en aza inmektedir.

. Konutun dayanikliligi artmakta, eskime gecikmekte, malzeme ve esyalar

gorebileceginin en azi miktarda zarar gormektedir.
. Konforlu, ¢cevreye duyarli ve ekonomik hale gelmektedirler

5-Yildizli Derecelendirme Sistemi 6lgli alinarak asagida ifade edilen karar, tedbir ve

uygulamalar Tiirkiye i¢in ¢ok biiylik maddi faydalar saglayabilecektir:

. 4 ve 5-Yildiz sinifindaki konutlar enerji verimli kabul edilebilirler ve
EN-VER etiketi elde edebilirler.
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. 3-Yildiz ve altindaki siniflarda bulunan konutlarda verimlilik i¢in sistem

degisiklikleri ve 1s1 yalitimi ¢aligmalar1 yapilmalidir.

. Finansal sistem verimlilik c¢alismalarinda konut sahiplerine destek

vermeli ve 6zel imkanlar tanimalidir.

(Sistemin olusturulmasi igin 2007-2009 yillar1 arasinda ger¢eklesen muhtelif
sempozyum, kongre ve toplantilarda sunulan bildirilerden, enerji konulu haber ve
yayinlardan, ilgili konunun uzmani1 miihendis ve akademisyenlerden ayrica asagida
isimleri siralanan internet kaynakli adreslere erismek suretiyle muhtelif kaynaklardan

yararlanilmistir:

http://www.aeecenter.org, Erisim Tarihi: 22.05.2008
http://www.bayindirlik.gov.tr, Erisim Tarihi: 16.07.2007
http://www.buildingsplatform.eu, Erisim Tarihi: 22.05.2008
http://www.ecee.org, Erisim Tarihi: 22.05.2008
http://www.eie.gov.tr, Erisim Tarihi: 05.07.2007

http://www.emeraldenergy.ie/downloads/herc2.htm, Erisim Tarihi: 25.11.2007

http://www.emeraldenergy.ie/downloads/HercCalcMethod.doc, Erigim Tarihi:
25.11.2007
http://www.emeraldenergy.ie/downloads/HercCalcMethod.xls, Erigsim Tarihi:
25.11.2007

http://www.energy.gov, Erisim Tarihi: 05.07.2007
http://www.energy.itu.edu.tr, Erisim Tarihi: 16.07.2007

http://www.energystar.gov/ia/business/evaluate_performance/General_Overview_tech
methodology.pdf, Erisim Tarihi: 05.07.2007

http://www.energystar.org, Erigsim Tarihi: 05.07.2007

http://www.enerji.gov.tr, Erisim Tarihi: 16.07.2007
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http://www.aeecenter.org/
http://www.buildingsplatform.eu/
http://www.ecee.org/
http://www.eie.gov.tr/
http://www.emeraldenergy.ie/downloads/herc2.htm
http://www.emeraldenergy.ie/downloads/HercCalcMethod.doc
http://www.emeraldenergy.ie/downloads/HercCalcMethod.xls
http://www.energy.gov/
http://www.energy.itu.edu.tr/
http://www.energystar.org/
http://www.enerji.gov.tr/

http://www.eu-energystar.org, Erisim Tarihi: 10.03.2008
http://www.ibb.gov.tr, Erisim Tarihi: 10.03.2008
http://www.iea.org, Erisim Tarihi: 22.05.2008
http://www.igdas.com.tr, Erisim Tarihi: 10.03.2008
http://www.izgaz.com.tr, Erisim Tarihi: 10.03.2008

http://www.lib.murdoch.edu.au/adt/pubfiles/adt-MU20050830.94641/02Whole.pdf,
Erisim Tarihi: 25.11.2007

http://www.nher.co.uk/documents/RDSAPV3_circulation_version_final.pdf, Erisim
Tarihi: 25.11.2007

http://www.nher.co.uk/pages/insight/EPC%2005_12 05.pdf, Erisim Tarihi: 25.11.2007
http://wwwe.sei.ie/getFile.asp?FC_1D=2970&docID=1169, Erisim Tarihi: 25.11.2007
http://www.ugetam.com.tr, Erisim Tarihi: 10.03.2008

http://www.usgbc.org, Erisim Tarihi: 05.07.2007

http://www.utahenergy.org, Erisim Tarihi: 05.07.2007
http://www.utahenergy.org/PDF/HERSsfactsheet.pdf, Erisim Tarihi: 16.07.2007
http://www.utahenergystar.org, Erisim Tarihi: 05.07.2007
http://www.utahenergystar.org/update.html, Erisim Tarihi: 05.07.2007
http://www.worldenergy.org, Erisim Tarihi: 22.05.2008

Ars. Gor. Osman Sénmez, Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi

Dog. Dr. Mehmet Saribiyik, Sakarya Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi )

3.4. 5-Yildizh Derecelendirme Sistemi’ne Gore Enerji Performans1 Olgiilen

Konutlar Hakkinda Elde Edilen Sonuglar

5-Yildizli Derecelendirme Sistemi’nin uygulanmasi amaciyla Sakarya’yr temsilen

Adapazari, Serdivan, Erenler ve Arifiye ilgelerinden toplam 230 adet konutun, ii¢ ayri
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http://www.nher.co.uk/pages/insight/EPC%2005_12_05.pdf
http://www.sei.ie/getFile.asp?FC_ID=2970&docID=1169
http://www.ugetam.com.tr/
http://www.usgbc.org/
http://www.utahenergy.org/
http://www.utahenergy.org/PDF/HERSsfactsheet.pdf
http://www.worldenergy.org/

grup halinde, 5-Yildizli Derecelendirme Sistemi’ne gore enerji performanslari 6l¢tilmiis
ve derecelendirilmistir. Son olarak uygulama sonuglar1 incelenmis ve ekonometrik bir
yontemle modelin anlamliligi hesaplanmistir. ilgili konutlarn karakteristik yapilari,
yaslari, konumlar1 ¢esitli olmadig1 takdirde iI’i temsil etme imkani1 bulunamayacag:
diisiiniilerek; ornek uzayin miimkiin oldugunca farkliliklar1 barindirmast i¢in 6zen
gosterilmistir. Bu amagla sehir merkezi ya da disinda bulunan konutlar; miistakil konut,
apartman dairesi, toplu konut vb. ayrimlar1 gozetilerek, konumlarmna gore ve insa
edilen/edilmekte olan simiflandirilislar: dikkate alinarak A, B ve C gruplar1 halinde, grup
icindeki konutlarin sayilar1 da birbirine yakin olacak bi¢cimde analiz edilmislerdir.

Yukarida izah edilen ii¢ adet grup;

o A Grubu (sehir merkezinde, ¢ogunlukla 1s1 yalitimsiz olarak ve 1999

depremine kadar insa edilmis olan 77 adet konut)

. B Grubu (sehir merkezinin disinda, 1999 depremi sonrasinda TOKI,
Diinya Bankasi, Adapazar1 Belediyesi, TOBB vb. kurumlarca insa edilmis olan
75 adet toplu konut)

. C Grubu (sehir merkezi ve disinda bulunan, heniiz insa asamasinda olan

78 adet konut)

seklinde olusturulmuslardir ve her biri yaklasik olarak 6rneklemin % 33’lini temsil
etmektedirler. Sakarya’dan secilen toplam 230 adet konutun enerji performanslari bu
anlayisla, 5-Y1ldizli Derecelendirme Sistemi’ne gore hesaplanarak derecelendirilmistir.
S6z konusu konutlarin enerji performanslarinin 6l¢iim sonuglart asagidaki sekillerde

izah edilmektedir:

Sekil 25°ten anlasilacag iizere A Grubu’nda toplam 77 adet konut incelenmistir. icinde
bulunduklar1 puan araliklara gore tespit edilen sinif ve kategorilerin 4 tanesi 2-Yildiz
pozitif, 12 tanesi 3-Yildiz negatif, 26 tanesi 3-Y1ldiz duragan, 17 tanesi 3-Y1ldiz pozitif,
15 tanesi 4-Yildiz negatif, 2 tanesi 4-Yildiz duragan ve 1 tanesi ise 4-Yildiz pozitif
seklindedir. Burada; A Grubu’na ait konutlarin enerji performanslarinin genel olarak 3-
Yildiz civarinda bulundugu ve Sistem’e gore ancak 18 tanesinin “enerji verimli konut”

kabul edildigi gortilmektedir.
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Sekil 25. A Grubu’na Ait Konutlarin Enerji Performanslarinin Ol¢iim Sonucu

A Grubu Konutlarda Puanlama Sonucu
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Sekil 26’da goriildiigii tizere B Grubu’nda incelenen toplam 75 adet konuttan 35 tanesi
4-Yildiz pozitif, 38 tanesi 5-Yildiz negatif ve 2 tanesi ise 5-Yildiz duragan seklinde
tespit edilmistir. Buradan anlasilmaktadir ki B Grubu’na ait konutlarin tamami Sistem’e
gore “enerji verimli konut” kabul edilmektedir. Burada toplu olarak yapilan konutlarin

ingasinda modern yalitim tekniklerinin uygulanisinin etkisi goriilmektedir.

Sekil 26. B Grubu’na Ait Konutlarin Enerji Performanslarmin Ol¢iim Sonucu

B Grubu Konutlarda Puanlama Sonucu
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Sekil 27°de gosterilen C Grubu’nda toplam 78 adet konut incelenmistir. S6z konusu
konutlardan 4 tanesi 3-Yildiz negatif, 5 tanesi 3-Yildiz duragan, 5 tanesi 3-Yildiz
pozitif, 14 tanesi 4-Yildiz negatif, 5 tanesi 4-Yildiz duragan, 7 tanesi 4-Yildiz pozitif,
33 tanesi 5-Yildiz negatif ve 5 tanesi ise 5-Yildiz duragan seklindedir. Dolayisiyla C
Grubu’na ait konutlarin Sistem’e gore 64 tanesi “enerji verimli konut” kabul edilmekte
ve konutlarin enerji performanslarinin da -B Grubu kadar olmasa da- iist seviyede
bulundugu goriilmektedir. Bu noktada soz konusu konutlarin insasinda yalitim
kavramimin ¢ogunlukla dikkate alinmis ve modern yalitim tekniklerinin uygulanmis

oldugu anlasilmaktadir.

Sekil 27. C Grubu’na Ait Konutlarin Enerji Performanslarinin Ol¢iim Sonucu

C Grubu Konutlarda Puanlama Sonucu
35 33
30
25
E‘: 20 14
215 —
10 4 5 5 5 5
°To 0 0 0 0 o M ] 0
0 T T T T T T T T T T T T T T
144 160 176 192 208 224 240 256 272 288 304 320 336 352 365
puan arahigi

Burada tiim konutlarla ilgili izahat gerekirse; 1999 depreminden 6nce yapilan konutlarin
enerji verimliliklerinin diisiik oldugu, deprem sonrasinda insa edilen konutlarda ise 1s1
yalittmi kavramimin dikkate alindigi ve bu sebeple s6z konusu konutlarin enerji
verimliliklerinin gogunlukla yiiksek seviyede bulunduklari anlagilmaktadir. Ozellikle
toplu olarak yapilan konutlarin enerji verimliligi seviyelerinin digerlerine gore farkinin

cok daha agik bir sekilde goriilebildigi ifade edilebilir.

230 adet konut kiimiilatif olarak analiz edildiginde 73 tanesinin enerji verimli olmadig:
ve kalan 157 konutunsa enerji verimli oldugu gibi carpici bir sonug elde edilir. Bu

dagilimda; 9 adet konut 5-Yildiz duragan, 69 adet konut 5-Yildiz negatif, 43 adet konut

127



4-Y1ildiz pozitif, 7 adet konut 4-Y1ldiz duragan, 29 adet konut 4-Y1ldiz negatif seklinde
enerji verimli kategorilerde bulunmaktadirlar. Enerji verimli olmayanlar ise; 23 adet
konut 3-Yildiz pozitif, 31 adet konut 3-Yildiz duragan, 15 adet konut 3-Y1ldiz negatif
ve son olarak da 4 adet konut 2-Y1ldiz pozitif kategorilerindedirler. Yukarida siralanmis

bulunan s6z konusu nicelikler Sekil 28’de gosterilmektedirler:

Sekil 28. Konutlarin Kiimiilatif Dagilimi

Sakarya li

icin 230 binanin 5;star rating dagilim histogrami
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Takdir edilmelidir ki; kiimiilatif olarak yapilacak olan degerlendirme olduk¢a anlamsiz

+ 20,00%

bulunacak ve Sakarya IlI’ini temsil ettigi diisiiniilemeyecektir. Zira toplam konut
sayisinin yaklagik % 85’inin 1s1 yalitimi sistemine sahip olmadigi tahmin edilen
Tiirkiye’de, sekilde goriildiigii izere konutlarin % 34’iiniin (78 adet konut) 5-Y1ldiz gibi

en st enerji performansina sahip bulunmasi beklenmemelidir.

5-Yildizli Derecelendirme Sistemi’ne gore konutlarin enerji performansini temsil eden
puanlar1 olusturan alt1 adet 6zellik mevcuttur ve s6z konusu Ozellikler —asagidaki

tabloda ifade edildigi tizere- farkli agirliklara sahiptir.
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Tablo 32. Derecelendirme Sistemini Olusturan Bagimsiz Degiskenler ve Agirhiklari

Faktor Agirhk
X1: D1s Duvar Ozellikleri % 35
Xa: Pencere Ozellikleri % 25
X3: Cat1 Ozellikleri % 10
X4: Déseme Ozellikleri % 10
Xs: Kapi ve Sizint1 Ozellikleri % 10
Xe: Enerji Kullanimi Ozellikleri % 10
Toplam = % 100

Ekonometrik analiz yapilirken; modelleme teknigi ile s6z konusu &zelliklerin yiiksek
puan alma noktasinda etkileri hesaplanmaktadir. Coklu Dogrusal Ekonometrik Model
icin kullanilan bagimli degisken; yukarida sirali alti bagimsiz degisken ile dogrudan

iligkilidir ve enerji verimliligi i¢in gdsterge niteligindedir.

Y, = Bl + BZXIZ + [33)(t3 +...+ BKXIK + ¢, formiiliine gére By, Ba,..., Bx terimleri modelin

bilinmeyen katsayilarini teskil eder ve sdz konusu o6zelliklerin enerji verimliligi iizerinde ne

kadar etkili olduklarinin gostergesidirler.

“Y” degeri konuta ait toplam puani yani bagiml degiskeni ve “X;, . Xe” degerleri de

her bir 6zellige ait puani yani bagimsiz degiskenleri temsil etmek iizere 230 adet
konutun verileri kullanilarak yapilan regresyon islemi sonucunda X degiskeni yani
pencere Ozellikleri dogrusal bagimlilik (yiiksek korelasyon) iliskisi nedeni ile model
disinda tutulmus ve diger degiskenlerle sonuca ulasilmistir. Elde edilen ¢oklu regresyon

modeli asagida gosterilmektedir:
Y=-79,55+1,07X;+2,63X3+1,17X4+3,71X5+2,35Xs +U;
-47) (95) (11,70 (1,05) (575) (7,59)

*: parantez igerisinde belirtilen degerler t-istatistik degerleridir.
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— b, ~1 seklinde formiile edilebilen t-istatistik degerlerinin 2’den yiiksek
se(b) "
olmasi gerekmektedir ki yukaridaki ifadede goriildiigli tizere bu noktada sadece X,

degerinin basarisiz oldugu anlagilmaktadir.

Modelin anlamliligini temsil etmekte olan belirlilik katsayismi R?*=0,79 olarak
hesaplanmasi sistemin basarili bulundugunu gdstermektedir. Ustelik bagimsiz
degiskenlerin enerji verimliligini 6lgmede % 79 gibi yiiksek kabul edilen bir oranda
anlamli oldugu anlasilmaktadir ki bu deger ekonometrik acidan yeterli ve basarili kabul

edilen bir sonugtur.

Ayrica bagimsiz degiskenlerin (Xg) bir biitiin olarak anlamliligini ifade eden ve 6’dan
biiyiik olmasi beklenen F-istatistik degerinin 171,6 olarak tespiti; sistemin anlamliligina
onemli bir gosterge olmakta ve modeldeki degiskenlerin enerji verimliligi 6lgiimii igin

uygun birer 6l¢iit oluslarini, bir biitiin olarak agiklamaktadir.

Denklemde gosterilen katsayilara gore; X; dis duvar 6zellikleri iyilestirildiginde ve bu
alanda alinan toplam puan bir birim arttiginda bunun enerji verimliligi tizerindeki etkisi
de 1,07 degerinde artiga sebep olacaktir. Enerji verimliligi tizerindeki en biiylik artis ise
3,71 ile Xs degiskeni tizerinde yapilacak iyilestirilmeye baglidir. Dolayisiyla binalarda
1s1 yalitimi alaninda yapilacak her yatirimin kesinlikle enerji verimliligi iizerinde pozitif

yonde bir kazanim saglayacagi ekonometrik olarak da anlagilmaktadir.

Sistemde konutlara ait enerji performanslarin1 gosteren nicel bir ifade olarak; bagimli
degisken, normal dagilim o6zelligine sahiptir ve hata payr da normal bir dagilim

gostermektedir:

Y. ~ N |:(Bl +BoX, +BaXis), 0'2:|

e, ~N 0,6°
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SONUC VE ONERILER

Ulkeler i¢in kalkmmishigmm ve gelismisligin bir dlgiitii olarak kabul edilen enerji
kullaniminin yonetimi ve denetimi gilinlimiiziin en Onemli olgularindan birisidir.
Enerjiye ve enerji kaynaklarina ulasmak, tlkeler i¢in vazgecilemeyecek bir ihtiyagtir.
Zira gelisen teknolojiyle insanoglunun enerjiye bagimliligi giderek artmakta ve enerji
politikalari, siyasi olaylara da yon veren goz ardi edilemez boyutlara ulasmaktadir.
Toplumun artan enerji talebinin karsilanmasi igin enerji kaynaklarina ulasmak ve enerji

uretmek bir zorunluluktur.

Diinya {izerinde enerji kaynaklarinin dengesiz dagilimi ve biiyiik tiiketici olan iilkelerin
kaynaklarinin ¢ok sinirli olmasi, iiretici ve tiiketicilerin arasinda bulunan iilkelere enerji
kopriisii veya enerji terminali olma imkani tanimaktadir. Zira enerji nakil hatlarinin
gectigi iilkelerde siyasi ve ekonomik istikrarin saglanmasi 6zellikle gelismis iilkelerin
dis politikalarinda odak bir noktayr teskil etmektedir. Bu agidan Tiirkiye avantajhi
jeopolitik konumunun yani sira zengin dogal kaynaklara sahip komsu iilkelerle
kiyaslandiginda giiclii alt yapis1 ve AB’nin giderek artan enerji ihtiyacini karsilamada
ve kaynak cesitlendirme arayiginda Oonemli hatta vazgecilemez potansiyele sahiptir.
Oysa yukarida izah edilen avantajlarina karsin halen Tiirkiye net bir enerji ithalatgisidir
ve enerji terminali ifadesinin olduk¢a uzaginda sadece bir gecis {lilkesi olarak

gorilmektedir.

Diinya geneli i¢in enerji sektorii incelendiginde; fosil yakitlar olarak adlandirilan petrol,
komiir ve dogalgaz gibi birincil enerji kaynaklarinin kullaniminin, toplam enerji
tiketiminin % 90’ bile iizerinde oldugu goriilmektedir. S6z konusu enerji
kaynaklarindan petrol ve dogalgazin 6zellikle Orta Dogu, Hazar Havzas1 ve Orta Asya
basta olmak iizere diinyanin belli basli bolgelerinde bulunmasi sebebiyle enerji
kaynaklarina ulagim oldukga masraflidir. Yapilan arastirmalar fosil yakitlarin en az 20—
30 sene daha benzer oranlarda tiiketilecegini ve diinya i¢in vazgegilemez olduklarini
gostermektedir. Ustelik sdzii edilen enerji kaynaklarinin; dmiirlerinin smirli olmasi ve
yakin bir gelecekte tiikenecek oldugu gerceginden baska yerlerine ikame edilecek
alternatiflerinin heniiz ¢ok pahali olmasi1 ve teknolojik imkan gerektirmesi sebebiyle

ekonomik olmanin yaninda stratejik 6nemleri de siirekli artmaktadir. Bunlarin disindaki
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bir bagka sorun ise fosil yakitlarin yanmasi esnasinda ortaya ¢ikan ve atmosfere salinan
sera gazinin, ¢evre felaketlerine ve iklim degisikligine sebep oldugudur ki bu sebeple
kiiresel gapta organizasyonlar diizenlenerek ilgili durumun en alt seviyeye ¢ekilmesine

calisiilmaktadir.

Yukarida sayilan sorunlardan dolay1 enerji kaynaklarinin miimkiin olan en rasyonel
sekilde degerlendirilmeleri ve faydaya dontstiriilmeleri gerekmektedir. Alternatifsiz,
gevre ve insan sagligina zararli, pahali, ulasgimi zor olan enerji kaynaklarin israfi,

insanoglunun diinyaya verdigi en biiyiik zararlardan birisini teskil edecektir.

1970’lerde yasanan petrol krizi sonrasinda bir¢cok gelismis iilke enerji tasarrufunun
onemini fark ederek s6z konusu alanda akademik c¢aligmalara ve uygulamalara
yonelmistir. Toplumu bilinglendirme kampanyalari, goéniillii uygulamalar, finansal
tesvik ve ilgili hukuki diizenlemeler bunlardan baslica olanlardir. Ayrica arz
giivenliginin saglanmasi, artan enerji talebinin karsilanmasi ve miimkiin olan en
ekonomik sekilde yerli kaynaklarin kullanilmasi gibi ilkelerle enerji politikalar
olusturulmus ve soz konusu politikalar uygulamaya konulmustur. Daha onceleri,
gelismisligin 6l¢iitii olarak kabul edilen kisi basina diisen enerji tiiketiminin yerine elde
edilen birim hasila basina harcanan enerji miktart yani “enerji yogunlugu” kavrami

dikkate alinmaktadir.

Dolayisiyla yaklagik 30 yildir, basta ABD ve Japonya olmak iizere, bir¢ok gelismis iilke
konuyla ilgili planlamalarimi yapmis ve altyapisin1 hazirlamistir. Bu tilkelerin enerji
yogunluklarimin seyri incelendiginde amaglaria yonelik ilerledikleri ve Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelere ve diinya ortalamasina gore ¢ok daha diisiikk bir yogunluk
oranini yakaladiklar1 anlagilmaktadir. Boylece gelismisligin seviyesini gdsterir bi¢cimde;

en diisiik enerji harcamasiyla en yiiksek hasilay1 elde ettikleri goriilmektedir.

Enerji verimliligi olarak adlandirilan bu alanda yapilacak ¢aligmalar sayesinde;

o Enerjinin tasarruf edilecegi,
. Disa bagimlilik oraninin azalacag,
. Daha diistik bir oranda enerji yatirnminin gerekli olacagi,
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. Enerji faturasindaki artisin ekonominin biliylime oraninin altinda

kalacagi,
o Is hayatinin ekonomiye daha fazla katki saglayacagi,
. Arz giivenliginin saglanmasi ve enerji talebinin karsilanmasi noktasinda

devleti rahatlatacagi,

o Cevre kirliligi ve iklim degisikligiyle miicadelede insanliga katki

saglayacagi

ileri siiriilmektedir.

Bu sebeplerle, gelismis tilkelerde goriilen degisikliklere istinaden Tiirkiye’de de;
. Kisi basina diisen enerji miktarinin artirtlmast,

. Elde edilen birim hasila bagina tiiketilen enerji miktarinin (enerji

yogunlugunun) azaltilmast,

. Miimkiin oldugunca yerli kaynaklardan enerji liretimine odaklanarak disa

bagimlilik oraninin diistiriilmesi,
o Enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi ve yedeklenmesi,

. Enerji yatirnmlarinin yenilenebilir kaynaklara yonelmesi tesvik edilerek

talebin karsilanmasi noktasinda avantaj saglanmasi,
o Finansal araglarla verimlilik artirici projelerin desteklenmesi,

. Emre amadelik ilkesi geregi her an, her yerde miimkiin olan en ucuz

enerjinin Uretilmesinin ve dagitilmasinin tesvik edilmesi,

. Enerji arz glivenliginin saglanmasi,
. Enerji talebinin karsilanmasi,
. Cevre kirliligi ve iklim degisikligi ile miicadelede ilerleme saglanmasi
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amaciyla benzeri c¢alismalar hizlandirilmig, 2007 yilinda yiiriirlige giren Enerji
Verimliligi Kanunu ile ¢6ziimiin hukuki altyapisinin  hazirlanmasinda sona

yaklasilmistir.
Ayrica yukarida sayilanlarin disinda da;

. Ulkenin jeopolitik konumunu faydaya déniistirmek amaciyla enerji

borsas1 kurmak,

. Avrupa Birligi ve Uzakdogu’nun enerji ihtiyaglarini karsilama

noktasinda tedarikgi iilke olmak,

. Yenilenebilir kaynaklarini degerlendirerek dogrudan yabanci yatirimi
iilkeye ¢cekmek,
. Enerji liretim ve iletim altyapisini uluslararasi tesvikler sayesinde diistik

bir maliyetle modernize/insa etmek,
. Ekonomiye ciddi oranda hareketlilik kazandirmak
gibi amaglar Tiirkiye’nin enerji politikasint meydana getirmektedir.

Enerjinin daha verimli tiikketilmesi i¢in yapilacak ¢alismalar; enerjinin en ¢ok tiiketildigi
sektorler olan sanayi, binalar ve ulasima odaklanmaktadir. Sektorlerin toplam enerji
tiiketiminden aldiklar1 paylarin yakin bir gelecekte de yukaridaki gibi siralanacaklar ve
tasarruf potansiyellerinin oldukca biiyiik meblaga karsilik geldigi hesaplanmistir. Bu
amagla gelismis tlkelerde yapilan uygulamalari sanayide; enerji muhasebesi ve
sayaclama islemlerinin daha iyi yoOnetilmesi amaciyla modern isletme ve bakim
pratikleri, yeni endiistriyel siireglerin kullanilmasi, ekipman yenilenmesi ve yeni
teknolojilerin  kullanimi, kisa siirede geri 6denen kontrol sistemleri gibi basit
yatirimlarin yapilmasi, binalarda; 1s1 yalittmi kalitesinin artirilmasi, enerji verimli
gereclerin kullanilmasi, aydinlatmada kisiye duyarli cihazlarin techizi, ulastirmada ise
modern teknolojiye dayali yatirimlar sayesinde toplu tasimacilifin yayginlastirilmas,
artirtlan yakit verimliligi standartlar1 ve tasit teknolojisinde elektrik enerjisinin

kullaniminin artirilmasi seklinde siralamak miimkiindiir.
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Tiirkiye’de binalarda enerji verimliligi alaninda yapilan calismalar incelendiginde;
binalarin ¢ok biiyiik bir kisminin konutlardan olustugunu ve s6z konusu konutlarda
enerjinin yaklasik % 75’inin 1sinma amagli harcandig: anlasilmaktadir. Bu konutlarin %
85’1inin 1s1 yalitim1 sistemine sahip olmadiklar1 ve standartlara uygun bir 1s1 yalitimi ile
binalarda harcanan enerjiden % 50 civarinda tasarruf etmenin miimkiin oldugu
goriilmektedir. Yalitimsiz binalarda sicakligin bina icini 1sitamayip disart ¢iktigi
gerceginden ve Tiirkiye’deki binalarin ¢ok biiylik oranda yalitimsiz olmasindan dolay1
sadece binalarda yalittmin yillik 7 milyar USD degerinde bir tasarruf anlamina geldigi
ongoriilmektedir. Bunun anlami; 6,5 milyar TL tutan dogalgaz ¢evrim santrali yatirimi
ve 4,5 milyar USD tutarinda dogalgaz ithalatinin 6nlenmesidir. Genel olarak binalarda
yapilan yalitim uygulamalarinin geri 6deme siirelerinin 2—5 yil arasinda oldugu ifade
edildigine gore sektorde 1s1 yalitimi sisteminin varliginin vazgecilmez oldugu

anlasilmaktadir.

Tiirkiye’de binalarda enerji verimliliginin artirilmasi i¢in Enerji Verimliligi Kanunu’nu
takiben “Binalarda Is1 Yalitimi Y&netmeligi” yiiriirlige konulmustur. Ulke, 1sinma
imkanlar1 agisindan analiz edilerek; 4 ayr1 1s1 bolgesine boliinmiis ve her bir bolgede m?
basina harcanacak en uygun enerji sarfiyati tespit edilmis ayrica binalarda ne kadar

enerji tiiketildigini gosteren “enerji kimlik belgesi” hazirlanmustir.

Bu noktada ozellikle ABD ve Avrupa’da yayginlasmis olan, binalarin enerji
performanslarin1 6lgen ve derecelendiren modellere ihtiya¢ oldugu anlasilmaktadir.
Binalarda enerji verimliliginin artirilmas1 amaciyla Tiirkiye’de de; ABD ve baz1 Kuzey
Avrupa iilkelerindeki uygulamalara istinaden, binalarda ¢ok biiyiik bir orani temsil eden
konutlar i¢in, 1s1 yalitimina ve enerji verimli gereclerin kullanimina dayali bir
derecelendirme sistemi kullanilabilir. Boylece konutlarin enerji performanslarinin ne
kadar verimli olduklar1 kendi aralarinda karsilastirilabilecek, iyilestirmeler konutun
puanina aninda yansiyabilecek ve ilgili uygulamalari tesvik eden finans kurumlari i¢in

derecelendirme sistemi 6lgii olabilecektir.

Yukarida izah edilen ihtiyaglar dogrultusunda tez ¢alismasi igin; uygulanmakta olan
derecelendirme sistemleri irdelenmis ve konutlarin enerji verimliliginin Ol¢limii
amactyla “5-Yildizli Derecelendirme Sistemi” olusturulmustur. Sistem sayesinde

konutlarin enerji performanslarinin 6l¢iilmesi, siniflandirilmas1 ve karsilastirilabilir
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sekilde her birinin enerji puanina sahip olmasi hedeflenmektedir. Ozet olarak burada
amag; 5-Yiuldizli Derecelendirme Sistemi sayesinde Tiirkiye’de konutlarin enerji
performansinin artirilmasi ve boylece lilke genelinde enerji yogunlugunun disiiriilerek,

daha az enerji ile daha ¢ok is yapilabilmesidir.

Bu amaglar dogrultusunda hazirlanan Sistem; binalarda enerji tiiketiminin ¢ok biiyiik bir
kismimin (yaklasik % 80) 1sinma amagli olmasi sebebiyle; oncelikle 1s1 yalitiminin
kalitesine odaklanmigtir. Ardindan konutta enerji verimli gereclerin kullanilmasina ve
tiketilen enerjinin ilgili mekanda {iretilmesine ©nem vermektedir. Calismanin
kisitlarinda ifade edilen sebeplerden otiirli; “sogutma amagl” ¢aligmalar siirl kalmis

bulunmaktadir.

Tez caligmasi kapsaminda Sakarya’y1 temsil etmek iizere toplam 230 adet konutun, ii¢
ayri grup halinde, 5-Yildizli Derecelendirme Sistemi’ne gore enerji performanslari
Olciilmiis ve derecelendirilmistir. Son olarak uygulama sonuglari incelenmis ve

ekonometrik bir yontemle modelin anlamlilig1 6l¢tilmiistiir.

Uygulama sonuglar1 incelendiginde A Grubu’na ait 77 tane konuttan Sistem’e gore
ancak 3 tanesi “enerji verimli konut” kabul edilmekte yani 1s1 yalitimi sistemlerinin
yetersizligi ifade edilmektedir. B Grubu’na ait 75 adet konutun ise enerji performanslari
gayet list seviyede goziikmekte ve Sistem’e gore tamami “enerji verimli konut” kabul
edilmekte yani toplu konutlarin insasinda modern yalitim tekniklerinin uygulaniginin
etkisi goriilmektedir. Son olarak C Grubu’na ait konutlarin enerji performanslari da
oldukga iist diizeyde bulunmakta ve 78 adet konutun 64 tanesi Sistem’e gore “enerji
verimli konut” kabul edilmektedir. Dolayisiyla son gruptaki konutlarin insasinda da
yalitim kavramimin c¢ogunlukla dikkate alinmig ve modern yalitim tekniklerinin

uygulanmis oldugu anlasilmaktadir.

Burada tiim konutlarla ilgili izahat gerekirse; 1999 depreminden 6nce yapilan konutlarin
enerji verimliliklerinin diisiik oldugu, deprem sonrasinda insa edilen konutlarda ise 1s1
yalittmi kavramimin dikkate alindigi ve bu sebeple s6z konusu konutlarin enerji
verimliliklerinin ¢ogunlukla yiliksek seviyeli olarak tespit edildigi anlasilmaktadir.
Ozellikle toplu olarak yapilan konutlarm enerji verimliligi seviyelerinin digerlerine gore

farkinin ¢ok daha agik bir sekilde goriildiigi ifade edilebilir.

136



Elde edilen uygulama sonuglarina gore yapilan ekonometrik analiz ile Sistem’in
bagimsiz degiskenlerinin enerji verimliligini dlgmede % 79 oraninda basarili oldugu
anlasilmaktadir ki s6z konusu deger ekonometrik agidan yeterli ve basarili kabul
edilmektedir. Analiz sonucunda eclde edilen denklemde; bagimsiz degiskenlerin
katsayilar1 biiyiikliklerine gore siralandiginda ulasilan yargi; “Bu noktadan sonra
yapilacak enerji verimliligi calismalar1 icin en etkili faktoriin Xs (Kapt ve Sizinti

Ozellikleri) oldugu” seklinde anlasilmaktadir.

Oysa Sistem’in izah1 yapilirken her bir 6zelligin enerji performansini hangi oranda etki
edecegi sirastyla belirtilmis ve Xs’in (Kapt ve Sizint1 Ozellikleri) % 10 oraninda etkili
oldugu ifade edilmistir. Yukarida ifade edilen yargiya ulasilmasinin sebebi; ilgili
analizde 230 adet konutun biitiinii i¢in yorum yapilmakta olusu ve agirlig1 yiiksek olan
ozellikleri zaten uygulamaya koymus olan konutlarin sayisinin toplam i¢inde oldukca

biiyiik bir orana sahip bulunmasidir.

Enerji verimliligi; gelismis iilkelerde on yillardir iizerinde g¢alisilmis, dikkate deger
adimlar atilmis ve olduk¢a Onemli sonuglar elde edilmis bir alandir. Tirkiye ise
1990’larda basladig1 caligmalarda ancak 2007’de yiiriirliige giren Enerji Verimliligi
Kanunu’ndan sonra 6nemli ilerlemeler kaydedebilmistir. Bina sektoriiyle ilgili olarak,
ilgili yonetmeliklerin yiirtirlige girmesiyle hukuki altyapr tamamlanmig, EN-VER gibi
kamuoyunu bilgilendirme ¢aligmalar1 ve verimlilik artirict projeler sayesinde onemli

geligsmeler saglanmustir.

Binalarda 1s1 yalittmi kalitesinin dolayisiyla enerji verimliligi seviyesinin artirilmasi

amactyla mevcut 6nlemlere agagidaki 6neriler de ilave edilebilir:

o Finansal destegin daha yiiksek miktarda ve uzun vadede yapilandirilmasi;

boylece toplumsal tabanda tesviklerin yayginlagmasi,

o Derecelendirme ve enerji sertifikasyonunun en kisa zamanda uygulamaya
konulmasi,
° Derecelendirme modellerinin olusturulmasi, tanitilmasi ve illerde yerel

yonetimlerce genis ¢capli projelerle uygulanmasi,
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. Finans kurumlarinin derecelendirme modellerini 6l¢ii kabul ederek tesvik

mekanizmalari olusturmalari,

o Is1 yaliimmin yayginlagabilmesi ic¢in -0zellikle yerel yonetimlerce-
yonetmeliklerin g6z ardi edilmeden ciddi bir sekilde ve yaptirimlarla
uygulanilmasi ve yeni binalarda yalitim sistemi yeterli bulunmayanlara iskan

izni verilmemesi,

. Yalitim malzemelerinin satisinda KDV ile OTV indirimlerinin sdz

konusu olmasi.

Binalarda 1s1 yalitim1 uygulamalari i¢in yapilan yatirimin en fazla 5 sene icerisinde geri
dondiigii hesaplanmistir. Dolayisiyla ilgili uygulamalarla beraber yapilmasi 6ngoriilen
derecelendirme ve finansal destek ¢alismalar1 i¢cin 5-Yildizli Derecelendirme Sistemi

uygun bir model ve dlgek teskil edebilmektedir.
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EKLER

Ek A: ANKET FORMU
Sayin Konut Malikleri;

Asagida konutunuzun enerji verimliligini 6lgmek ve derecelendirmek iizere hazirlanmis
bir anket bulunmaktadir. Gerekli kutulara isaret koyarak sorular1 cevaplandirmanizi rica

ederiz.

A . . ISARET
GENEL VERIMLILIK OZELLIKLERi DETAYLAR KUTUSU

DIS DUVAR OZELLIKLERI

[ZOLASYON SISTEMI duvar izolasyonu varsa

duvar izolasyonu yoksa

tiinel kalip-mantolama
DUVAR YAPISI varsa

tiinel kalip-mantolama
yoksa

bims(delikli tugla),
gazbeton

tugla

ahsap cerceve

kumtas1

tas duvar
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DUVAR KAPLAMASI

mantolama-+siva

siding

granit,mermer vs

BTB

boyali siva

boyasiz siva

kaplamasiz

PENCERE OZELLIKLERI

YASI

1-2

2-3

3-4

4-5

5-15

15 ustu

CAM TiPI

cok katli cam

tek katli cam

IMALAT OZELLIGI

plaza-cam kaplama
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PVC

ahsap

aliminyum, metal

ALANI (aritmetik ortalamasi alinacak) plaza

0-1 m?

1-5 m?

5-20 m?

YONU (aritmetik ortalamasi alinacak) kuzey

glney

-

dogu

bati

IC AYDINLIK yeterli

yetersiz

orta

CATI OZELLIKLERIi

CATI ALTI yalitim varsa

yalitim yoksa
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CATI YAPISI cat1 yoksa

kiremit kaplama

shingel (ziftli kagit
kaplama)

onduline (oluklu)

sac kaplama

DOSEME OZELLIKLERI

ahsap
ZEMIN DOSEMESI (parke,laminant,lambri)

halifleks

marley

fayans

karo, mozaik

KAPI ve SIZINTI OZELLIKLERI

ZEMIN BUYUKLUGU 0-150 m?

150-300 m?

300 m? {istii
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KONUT DIS§ KAPISI

celik

ahsap

aliminyum, metal

BALKON KAPISI

balkon kapisi yoksa

PVC

ahsap

aliminyum, metal

ENERJi KULLANIMI OZELLIiKLERIi

ALTERNATIF ENERJI URETME

varsa (giines, bio, riizgar

KAPASITESI Vs)
yoksa
ELEKTRIKLI AYDINLATMA verimli ampiil

floresan

verimsiz ampiil

ENERJI VERIMLI ELEKTRIKLI,
ELEKTRONIK ESYA (buzdolabi, camasir
ve bulasik makinasi, firin, klima) (ortalama

aliacak)

A sinifi

B smnifi

C smnifi

155




C alt1

SU ISITMA

giinesle 1sitma

dogalgaz

komiirli kazan

LPG (tiip)

elektrik (enerji verimli
kazan)

elektrik (enerji verimsiz
kazan)

ALAN ISITMA

dogalgaz

merkezi sistem (iifleme)

kalorifer (kdmiir)

soba

elektrik
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Ek B: ENERJi VERIMLILiGi KANUNU

2 Mayis 2007

CARSAMBA Resmi Gazete Say1 : 26510
KANUN
ENERJi VERIMLILiGi KANUNU
Kanun No. 5627 Kabul Tarihi : 18/4/2007
BIRINCIi BOLUM
Amacg, Kapsam ve Tanimlar
Amacg

MADDE 1 - (1) Bu Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin
onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin
korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirtlmasidir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Kanun; enerjinin {retim, iletim, dagitim ve tiiketim
asamalarinda, endiistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi iiretim tesislerinde,
iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji verimliliginin artirilmasma ve
desteklenmesine, toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik uygulanacak usil ve esaslar1 kapsar.

(2) Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik dnlemlerin uygulanmasi ile 6zellik
veya goriiniimleri kabul edilemez derecede degisecek olan sanayi alanlarinda isletme ve
iretim faaliyetleri yiiriitiilen, ibadet yeri olarak kullanilan, planlanan kullanim siiresi iki
yildan az olan, yilin dort ayindan daha az kullanilan, toplam kullanim alani elli
metrekarenin altinda olan binalar, koruma altindaki bina veya anitlar, tarimsal binalar ve
atolyeler, bu Kanun kapsami disindadir.

Tanmmlar

MADDE 3 — (1) Bu Kanunun uygulanmasinda;

a) Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligini,

b) Genel Miidiirliik: Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigiinii,
c¢) Kurul: Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunu,

¢) Kamu kesimi: Kamu kurum ve kuruluslari, kamu kurumu niteligindeki meslek
kuruluslar, tiniversiteler ve mahalli idareleri,

d) Meslek odalari: Elektrik ve makina miihendisleri odalarini,

e) Sirket: Genel Midirlik veya yetkilendirilmis kurumlar ile yaptiklar
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yetkilendirme anlasmasi g¢ergevesinde, enerji verimliligi hizmetlerini yliriitmek iizere
yetki belgesi verilen enerji verimliligi danigsmanlik sirketlerini,

f) Yetkilendirilmis kurumlar: Diizenlenen yetkilendirme anlagmasi ¢ercevesinde,
egitim, yetkilendirme ve izleme faaliyetlerini yiiriitmek tiizere Genel Midiirliik
tarafindan, Kurul onayi ile yetkilendirilen meslek odalar1 ve iiniversiteleri,

g) TEP: Ton Esdeger Petrolii,

g) Atik: Kullanilmig lastikler, boya camurlari, solventler, plastikler, Cevre ve
Orman Bakanlig1 tarafindan yakit olarak kullanilmasi uygun goriilen atik yaglar ve diger
atiklari,

h) Bina sahibi: Binanin maliki, varsa intifa hakki sahibi, ikisi de yoksa binaya
malik gibi tasarruf edeni,

1) Endiistriyel isletme: Elektrik {iretim faaliyeti gosteren lisans sahibi tiizel kisiler
disindaki yillik toplam enerji tiiketimleri bin TEP ve iizeri olan, ticaret ve sanayi odasi,
ticaret odas1 veya sanayi odasina bagli olarak faaliyet gosteren ve her tiirlii mal {iretimi
yapan isletmeleri,

1) Enerji kimlik belgesi: Asgarl olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiiketim
siniflandirmasi, yaliim o6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile
ilgili bilgileri igeren belgeyi,

j) Enerji verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel
isletmelerde ise tiretim kalitesi ve miktarinin diisiisiine yol agmadan enerji tiiketiminin
azaltilmasini,

k) Etiit: Enerji verimliliginin artirtlmasina yonelik imkanlarin ortaya ¢ikarilmasi
icin yapilan ve bilgi toplama, 6l¢iim, degerlendirme ve raporlama asamalarindan olusan
caligmalari,

1) Enerji verimliligi hizmetleri: Enerji verimliligi konusunda danigmanlik, egitim,
etlit ve uygulama hizmetlerini,

m) Enerji yogunlugu: Bir birim hasila tiretebilmek icin tiiketilen enerji miktarini,

n) Enerji yoneticisi ve sertifikasi: Bu Kanun kapsamina giren endiistriyel
isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu
ve enerji yoneticisi sertifikasina sahip kisi ile Genel Miidiirliik, yetkilendirilmis kurumlar
veya enerji verimliligi danismanlik sirketleri tarafindan enerji yoneticileri igin
diizenlenen belgeyi,

o) Enerji yonetimi: Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli kullanilmasim
saglamak iizere yiriitilen egitim, etiit, Ol¢lim, izleme, planlama ve uygulama
faaliyetlerini,

0) Geri O0deme siiresi: Endiistriyel isletmelerin mevcut sistemlerinde enerji
verimliliginin artirilmast amaciyla hazirladiklar: veya sirketlere hazirlattiklar1 projelerde
ihtiyag¢ duyulan yatirim harcamalarinin  projede Ongoriilen tasarruflarla  geri
kazanilmasini saglayan siireyi,
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p) Kojenerasyon: Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanlt
olarak iiretimini,

r) Uygulama anlagmasi: Etiit ¢calismalar1 ile belirlenen 6nlemlerin uygulanmasini
gerceklestirmek amaciyla sirketlerin yaptiklari anlagmayz,

S) Yakma tesisleri: Yakitin yandigi yer ile bu yere bagli parcalar ve atik gaz
tertibatlarinin dahil oldugu 1s1 elde edilen tesisleri,

s) Yetki belgesi: Diizenlenen yetkilendirme anlasmalar1 c¢ercevesinde,
tiniversitelere ve meslek odalarina egitim, yetkilendirme ve izleme faaliyetlerini
yiiriitmek {izere Kurul onay1 ile Genel Miidiirliikk tarafindan, sirketlere ise egitim, etiit,
danigmanlik ve uygulama faaliyetlerini yiiriitmek tizere Genel Miidiirliik, meslek odalari
veya liniversiteler tarafindan verilen belgeyi,

ifade eder.
IKiNCi BOLUM
Kurul ve Yetkilendirmeler
Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu

MADDE 4 — (1) Enerji verimliligi ¢aligmalarmin iilke genelinde tiim ilgili
kuruluslar nezdinde etkin olarak yiiriitiillmesi, sonuglarinin izlenmesi ve koordinasyonu
amaciyla Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu olusturulur. Kurulca alinan kararlarin
uygulanmasinin takibi ve sekreterlik hizmetleri Genel Mudiirliik tarafindan yiirtitiliir.

(2) Kurul; Bakanligin Genel Miidiirliigiin ilgilendirildigi miistesar yardimcisi
baskanliginda, igisleri Bakanligi, Maliye Bakanligi, Milli Egitim Bakanlig1, Bayimdirlik
ve Iskan Bakanligi, Ulastirma Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Bakanlik, Cevre
ve Orman Bakanligi, Devlet Planlama Teskilati Miistesarligi, Hazine Miistesarligi,
Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu, Tirk Standartlar1 Enstitiisti, Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi, Tiirkiye Miihendis ve
Mimar Odalar Birligi ve Tiirkiye Belediyeler Birliginin birer iist diizey temsilcisinden
olusur.

(3) Kurulun gorev, yetki ve sorumluluklar: sunlardir:

a) Ulusal diizeyde enerji verimliligi stratejileri, planlar1 ve programlart hazirlamak,
bunlarin etkinligini degerlendirmek, gerektiginde revize edilmelerini, yeni onlemlerin
alinmasini ve uygulanmasini koordine etmek.

b) Genel Midirlik tarafindan yiiritilen enerji verimliligi ¢alismalarini
yonlendirmek ve enerji verimliligi hizmetlerinin yayginlagtirilmasinda, Genel Miidiirliik
tarafindan meslek odalarina ve iiniversitelere verilen yetki belgelerini onaylamak.

¢) 8 inci maddenin birinci fikrasinin (a) bendi ve 9 uncu maddenin birinci
fikrasinin (a) bendi kapsamindaki uygulamalardan yararlanmak isteyen endiistriyel
isletmelerin yaptiklar1 veya sirketlere hazirlattiklar1 uygulama projelerini, 8 inci
maddenin birinci fikrasinin (b) bendi kapsamindaki goniillii anlasmalari onaylamak ve
uygulamanin sonuglarini izlemek.
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¢) Kurula verilen gorevler kapsaminda ve gerekli gordiigii hallerde, giderleri Genel
Miidiirliikk biit¢esinden karsilanmak {izere, ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin,
iiniversitelerin, 6zel sektdriin ve sivil toplum kuruluslarinin katilimi ile gegici ihtisas
komisyonlari olusturmak.

d) Yetkilendirilmis kurumlarm, sirketlerin, kamu kurumu niteligindeki meslek
kuruluslarinin ve sivil toplum kuruluglarinin katilimi ile her yil Kasim ayinda Genel
Miidiirliikk tarafindan diizenlenecek damisma kurulu toplantilarinin giindemini ve
toplantiya katilacak kuruluslar belirlemek, toplant1 sonu¢ degerlendirmelerini ve 6nlem
onerilerini onaylamak.

e) Her yil Ocak ay1 i¢inde yetki belgesi ve enerji yoneticisi sertifikasi bedellerini
belirlemek ve yayimlamak.

(4) Kurul her yil Mart, Haziran, Eyliil ve Aralik aylarinda olmak iizere, dort kez
olagan olarak toplanir. Ayrica, Kurul Baskaninin gerekli gérmesi halinde, yapilan ¢agri
iizerine olaganiistli olarak da toplanir. Toplant1 yeter sayisi i¢in iigte iki ¢ogunluk aranir
ve kararlar toplantiya katilanlarin oy ¢oklugu ile alinir. Oylarin esit olmasi halinde
Bagkanin oyu iki oy sayilir.

(5) Genel Miidiirliik biitgesinden karsilanmak iizere, her toplant1 giinii i¢in, Kurul
Bagkan1 ve {iyelerine, yilda dortten fazla olmamak iizere uhdesinde kamu gorevi
bulunanlara (2.000), uhdesinde herhangi bir kamu gorevi bulunmayanlara ise (3.000)
gosterge rakaminin memur aylik katsayisi ile ¢arpimi sonucunda bulunacak miktarda
huzur hakk: 6denir.

Yetkilendirmeler

MADDE 5 — (1) Enerji verimliligi hizmetlerinin yiiriitilmesine yonelik
yetkilendirmeler ve bu kapsamdaki faaliyetler asagidaki esaslar c¢ercevesinde
gergeklestirilir.

a) Yetkilendirmeler ve yetki belgesine iliskin islemler sunlardir:

1) Universitelere ve meslek odalarina uygulamali egitim yapabilmeleri ve sirketleri
yetkilendirebilmeleri i¢in Kurul onayr ile Genel Miidiirliik tarafindan yetki belgesi
verilir. Bu belgeler bu Kanun ve ilgili yonetmeliklerde belirlenen usil ve esaslara aykir
bir durum olmadik¢a her bes yilda bir yenilenir. Yetki belgesi yenilenmeyen kurumlarin
sirketlere verdikleri yetki belgeleri ile ilgili islemler, siireleri doluncaya kadar Genel
Miidiirliik tarafindan yiirtitiliir.

2) Sirketlere egitim, etiit, danismanlik ve uygulama faaliyetlerini yiiriitmek {izere
Genel Miidiirlik ve/veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan yetki belgesi verilir. Bu
belgeler bu Kanun ve ilgili yonetmeliklerde belirlenen usiil ve esaslara aykir1 bir durum
olmadikga her ii¢ yilda bir yenilenir. Sirketler, yetki belgesi bedelinin tamamini ve enerji
yoneticisi sertifikasi bedelinin yiizde onundan fazla olmamak kaydiyla Kurul tarafindan
belirlenen boliimiinii yetkilendirme anlagmasi yaptiklar: kurum veya kurulusa dder.

b) Yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler, Genel Miidiirliik tarafindan kamuoyuna
duyurulur.

¢) Genel Midirliik, yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler ile bunlar adina hareket
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eden gorevlileri, enerji verimliligi ile ilgili c¢alismalar1 sirasinda elde ettikleri ve
miisterilerinin ticari iligkilerine zarar verecek ticari sirlart gizli tutmakla yiikiimlidiir. Bu
sirlart gizli tutmakla yiikiimlii olanlar, gorevlerinden ayrilmis olsalar dahi bu sirlar1 kendi
menfaatlerine ve baskalarinin lehine kullanamaz.

¢) Genel Miidiirliik ve yetkilendirilmis kurumlar tarafindan yiiriitiilecek faaliyetler
sunlardir:

1) Genel Miidiirliik veya yetkilendirilmis kurumlar, sirketlere yetki belgesi verir,
enerji yoneticisi egitimi ve sertifikalandirma faaliyetlerini ytiriitiir.

2) Yetkilendirilmis kurumlar yetki belgesi verdikleri sirketlerin faaliyetlerini izler,
bu Kanun ve bu Kanunun uygulanmasina yonelik olarak Bakanlik tarafindan yiiriirliige
konulacak yonetmelik hiikiimlerine aykirilik teskil eden hususlart otuz giin igerisinde
Genel Midiirliige bildirir.

3) Genel Midiirliik, televizyon ve radyo kanallarinda yaymlanmak {izere
bilinglendirme ve bilgilendirme amagh egitim programlari, yarismalar, kisa siireli film
ve/veya ¢izgi filmler hazirlar veya hazirlattirir.

4) Yetkilendirilmis kurumlar Genel Miidiirliige her yil faaliyet raporu sunar.
d) Sirketlerin gérevleri sunlardir:

1) Egitim, sertifikalandirma, endiistriyel isletmeler, bina sahipleri veya yonetimleri
ile aralarinda yapilan hizmet anlasmalari ger¢evesinde, etiit ve danismanlik faaliyetleri
yiirlitmek.

2) Enerji verimliligi etiit calismasi ile belirledikleri 6nlemlerin uygulanmasina
yonelik projeyi hazirlamak.

3) Uygulama anlagsmasi kapsamindaki tadilatlar1 proje  dogrultusunda
gerceklestirmek ve enerji tasarruf miktarini garanti etmek.

4) Yetki aldiklar1 kuruma her y1l faaliyet raporu sunmak.

e) Enerji tasarruf miktari ile ilgili olarak yapilan uygulama anlasmasi1 kapsaminda
garanti ettidi taahhiidiinii, uygulama Oncesi ve sonrasi yapacagi ol¢iimlerle endiistriyel
isletmenin ve yetkilendirildigi kurumun temsilcileri huzurunda kanitlayamayan sirket,
yetkilendirildigi kurum tarafindan internet lizerinden ilan edilir. En fazla {i¢ uygulama
anlagmasindaki taahhiidiinii yerine getiremeyen sirketin yetki belgesi, bir yil sonra
yenilenebilmek iizere iptal edilir.

f) Sirketlerin uygulama anlasmalar1 kapsaminda Slglimlerle kanitladiklar1 tasarruf
miktarlari, yetkilendirildikleri kurumlar tarafindan internet iizerinden ilan edilir.

(2) Yetki belgesinin verilmesine, yetkilendirilecek kurumlarda ve sirketlerde
aranacak niteliklere, yetki belgesi ve enerji yoneticisi sertifikasina iliskin hususlar ile bu
madde kapsamindaki yetkilendirmelere, faaliyetlere ve gorevlere iliskin usiil ve esaslar
Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikle diizenlenir.
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UCUNCU BOLUM
Egitim, Bilinclendirme ve Uygulamalar
Egitim ve bilinclendirme

MADDE 6 — (1) Enerji verimliligi hizmetlerinin etkinligini ve enerji bilincini
artirmak amaciyla asagidaki esaslar cercevesinde egitim ve bilinglendirme faaliyetleri
gerceklestirilir.

a) Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikte tanimlanan usil ve
esaslar ¢er¢evesinde;

1) Sirketler i¢in Genel Midiirliik ve/veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan,
enerji yoneticileri icin Genel Miidiirliik, yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler tarafindan
teorik ve uygulamali egitim programlari diizenlenir.

2) Genel Midirlik veya yetkilendirilmis kurumlar, yetkilendirme anlagmasi
yaptiklari sirketlerin egitim programlarina laboratuvar kullanim destegi saglar.

b) Enerji ve enerji verimliligi ile ilgili temel kavramlar, Tiirkiye’nin genel enerji
durumu, enerji kaynaklari, enerji iiretim teknikleri, giinliik hayatta enerjinin verimli
kullanimi ile iklim degisikligi ve ¢evrenin korunmasinda enerji verimliliginin 6nemi
konularinda teorik ve pratik bilgiler verilmek iizere, Milli Savunma Bakanlig: tarafindan,
askeri liseler ile er-erbas egitim merkezlerinde ders ve egitim programlari yiritiliir;
orgiin ve yaygin egitim kurumlarinin ders programlarinda Milli Egitim Bakanlig
tarafindan, kamu kurum ve kuruluslarinin hizmet i¢i egitimlerinde ilgili kurum ve
kuruluslar tarafindan gerekli diizenlemeler yapilir.

c) Enerjinin verimli kullaniminin yayginlastirilmasi amaciyla kamuoyunun
bilin¢lendirilmesine yonelik yapilacak faaliyetler sunlardir:

1) Ulusal ve/veya bolgesel yayin yapan televizyon ve radyo kanallari, Genel
Miidiirliik tarafindan hazirlanan veya hazirlattirilan enerjinin verimli kullanilmas: ile
ilgili egitim programlarini, yarigmalari, kisa siireli film ve/veya ¢izgi filmleri, 13/4/1994
tarihli ve 3984 sayili Radyo ve Televizyonlarin Kurulus ve Yayinlart Hakkinda Kanunun
31 inci maddesi geregince bilinglendirme ve bilgilendirme amacgh egitim programlari
kapsaminda, toplam yayin siiresi ayda asgari otuz dakikadan az olmamak iizere 07:00 ila
23:00 saatleri arasinda yayinlar.

2) Lisanslar1 kapsaminda elektrik ve/veya dogal gaz satis1 yapan tiizel kisiler bir
onceki mali yila ait tiilketim miktar1 ve bu miktara karsilik gelen tiiketim bedelini i¢eren
aylik bazdaki bilgileri internet ortaminda miisterilerinin bilgisine sunar.

3) Ureticiler ve ithalatcilar, Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan tespit ve ilan
edilen Tiirk¢e kullanim ve tanitma kilavuzu ile satilmak zorunda olan enerji tiiketen
mallarin kullanim kilavuzlarinda, malin enerji tiiketimi agisindan verimli kullanimi ile
ilgili bilgilere ayr1 bir boliimde yer verir. Bu hiikmiin uygulanmasi1 Sanayi ve Ticaret
Bakanlig: tarafindan denetlenir.

4) Milli Egitim Bakanligi, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu,
meslek odalart ve Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi isbirligi ile Genel Miidiirliik
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tarafindan her yi1l Ocak aymin ikinci haftasinda Enerji Verimliligi Haftas1 etkinlikleri
diizenlenir. Bu kapsamdaki etkinliklerin nitelikleri Kurul tarafindan belirlenir.

Uygulamalar

MADDE 7 — (1) Enerji verimliliginin artirilmasi amaciyla asagidaki uygulamalar
gergeklestirilir.

a) Enerji yonetimi ile ilgili olarak yiiriitiilecek faaliyetler sunlardir:

1) Endiistriyel isletmeler, calisanlar1 arasindan enerji yoneticisi gorevlendirir.
Organize sanayi bolgelerinde, bdlgedeki bin TEP’ten daha az enerji tiilketimi bulunan
endiistriyel isletmelere hizmet vermek {lizere enerji yonetim birimi kurulur.

2) Toplam ingaat alan1 en az yirmibin metrekare veya yillik enerji tiikketimi begyiiz
TEP ve iizeri olan ticarl binalarin, hizmet binalarmin ve kamu kesimi binalarinin
yonetimleri, yOnetimlerin bulunmadigi hallerde bina sahipleri, enerji yoneticisi
gorevlendirir veya enerji yoneticilerinden hizmet alir.

3) Kamu kesimi diginda kalan ve yillik toplam enerji tiikketimleri ellibin TEP ve
iizeri olan endiistriyel isletmelerde, enerji yoneticisinin sorumlulugunda enerji yonetim
birimi kurulur. Organizasyonlarinda kalite ydnetim birimi bulunan endiistriyel
isletmeler, bu birimlerini enerji yonetim birimi olarak da gorevlendirebilir.

4) Enerji yoneticileri ile enerji yonetim birimlerinin gérev ve sorumluluklarina
iligkin ustl ve esaslar, Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikle belirlenir.
Milli Egitim Bakanligina bagl okullarda ise enerji yoneticisi gérevlendirilmesine iligkin
ustl ve esaslar, Bakanlik ile miistereken hazirlanarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
yiirlirliige konulacak bir yonetmelikle diizenlenir.

b) Izleme, analiz ve projeksiyon calismalarina yonelik olarak asagidaki faaliyetler
yuriitilir:

1) Ulke genelinde, endiistriyel isletmelerde ve binalardaki enerji verimliliginin
gelisimini bolge ve sektor bazinda ortaya koyan envanter ve gelecege yonelik
projeksiyonlar yetkilendirilmis kurumlarin isbirligi ile Genel Miidiirliik tarafindan, kamu
kesimi ile ilgili olarak kendi tespit ve degerlendirmelerini i¢eren yillik raporlar ise Genel
Miidiirliik tarafindan hazirlanir ve yayimlanir.

2) Endiistriyel isletmeler ve enerji yoneticisi calistirmakla yiikiimlii olan bina
sahipleri ve/veya yoOnetimleri istenen bilgileri, kamu kesiminde enerji yoneticisi
caligtirmakla yiikiimlii olan kurum ve kuruluslar ise formati Genel Miidiirliik tarafindan
belirlenen enerji tiiketim bilgileri ve kendi tespitlerini igeren raporlart her yi1l Mart ay1
sonuna kadar Genel Miidiirliige verir. Endiistriyel igletmeler, Genel Midiirliiglin yerinde
yapacag1 incelemelere imkan tanir.

c) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal 1s1 veya sicaklik
kontrol cihazlari ile 1stnma maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina bagl olarak paylagimin
saglayan sistemler kullanilir. Buna aykir1 olarak hazirlanan projeler ilgili mercilerce
onaylanmaz.

¢) Toplam ingaat alan1 yonetmelikte belirlenen mesken amacli kullanilan binalarda,
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ticari binalarda ve hizmet binalarinda uygulanmak iizere mimari tasarim, 1sitma,
sogutma, 1s1 yalitimi, sicak su, elektrik tesisati ve aydinlatma konularindaki normlari,
standartlari, asgari performans kriterlerini, bilgi toplama ve kontrol prosediirlerini
kapsayan binalarda enerji performansina iligkin usil ve esaslar, Tiirk Standartlari
Enstitiisii ve Genel Miidiirliik ile miistereken hazirlanarak Baymdirlik ve iskan Bakanlig
tarafindan yiiriirliige konulacak bir yonetmelikle diizenlenir. Yonetmelik hiikiimlerine
aykir1 hareket edilmesi halinde ilgili idare tarafindan yap1 kullanma izni verilmez.

d) Baymdirlik ve Iskan Bakanlhig: tarafindan vyiiriirliige konulacak yonetmelige
gore hazirlanan yapi projeleri kapsaminda enerji kimlik belgesi diizenlenir. Enerji kimlik
belgesinde binanin enerji ihtiyaci, yalitim o6zellikleri, 1sitma ve/veya sogutma
sistemlerinin verimi ve binanin enerji tiiketim siniflandirmasi ile ilgili bilgiler asgari
olarak bulundurulur. Belgede bulundurulmasi gereken diger bilgiler ile belgenin
yenilenmesine ve mevcut binalar da dahil olmak {izere uygulamaya iligkin ustl ve
esaslar, Bakanlik ile miistereken hazirlanarak Bayindirhik ve Iskan Bakanlhiginca
yirirliige konulacak yonetmelikle belirlenir. Miicavir alan disinda kalan ve toplam
ingaat alan1 bin metrekareden az olan binalar i¢in enerji kimlik belgesi diizenlenmesi
zorunlu degildir.

e) Elektrik enerjisi {iretim tesisleri ile iletim ve dagitim sebekelerinde enerji
verimliliginin artirilmasina, talep tarafi yonetimine, termik santrallerin atik 1silarindan
yararlanilmasina, agik alan aydinlatmalarina, biyoyakit ve hidrojen gibi alternatif yakit
kullaniminin 6zendirilmesine iliskin usll ve esaslar, Bakanlik tarafindan yiiriirliige
konulacak yonetmelikle belirlenir.

f) Ulagimda enerji verimliliinin artirilmasi ile ilgili olarak; yurt i¢inde iiretilen
araglarin birim yakit tiiketimlerinin diisiiriilmesine, araglarda verimlilik standartlarinin
yiikseltilmesine, toplu tagimacilifin yayginlagtirilmasina, gelismis trafik sinyalizasyon
sistemlerinin kurulmasimna iligkin usl ve esaslar, Sanayi ve Ticaret Bakanlig: ile
miistereken hazirlanarak Ulastirma Bakanligi tarafindan yiirlirlige konulacak
yonetmelikle diizenlenir.

g) Endiistriyel isletmelerde ve binalarda yapilan etiit ¢aligmalar: sirasinda, akredite
olmus wulusal veya uluslararast kuruluslar tarafindan kalibrasyonu yapilmis ve
etiketlenmis cihazlarin kullanilmasi zorunludur.

g) Yakma tesislerinde yer alan kazanlardan, briilorlerden, kat kaloriferi ve
kombilerden Genel Miidiirliik ile miistereken hazirlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanlig:
tarafindan yiirlirlige konulacak ydnetmelikte belirlenen asgari verimlilik degerlerini
saglamayanlarin satigina izin verilmez.

h) Elektrik motorlarinin, klimalarin, elektrikli ev aletlerinin ve ampullerin
siiflandirilmasina ve asgari verimlerinin belirlenmesine iliskin usiil ve esaslar Genel
Miidiirliik ile miistereken hazirlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanlig: tarafindan yiiriirliige
konulacak yonetmelikle diizenlenir ve asgari sinirlar1 saglamayanlarin satisina izin
verilmez.
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DORDUNCU BOLUM
Destekler ve Diger Uygulamalar
Destekler

MADDE 8 — (1) Enerji verimliligi uygulama projelerinin desteklenmesi, enerji
yogunlugunun azaltilmasi, arastirma ve gelistirme projeleri ile ilgili uygulamalar
asagidaki usil ve esaslara gore yiiriitiiliir.

a) Enerji verimliligi uygulama projeleri asagidaki esaslara gore desteklenir:

1) Endistriyel isletmeler tarafindan Genel Miidiirliige sunulan, Genel Midiirliigiin
uygun goriisli ile Kurul tarafindan onaylanan, geri 6deme siiresi en fazla bes yil ve
projesinde belirlenmis bedelleri en fazla besylizbin Tiirk Lirast olan uygulama projeleri
bedellerinin en fazla ylizde yirmisi oraninda desteklenir.

2) Verimlilik artirici projeleri desteklenen tiizel kisiler, bu projelerini
isletmelerinde iki yil i¢inde uygular. Bu siireyi asan veya projesinden farkli yapilan
uygulamalar desteklenmez. Uygulama Oncesi ve sonrasi bilgi ve goriintiileri ihtiva eden
uygulama raporlar1 Genel Midiirliige gonderilir. Uygulama sonuglar1 Genel Miidiirliik
tarafindan yerinde kontrol edilir.

3) Enerji verimliligini artirict uygulama projelerinin desteklenmesi ile ilgili ustl ve
esaslar Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikle diizenlenir.

b) Enerji yogunlugunun azaltilmasina yonelik asagidaki uygulamalar
gerceklestirilir:

1) Herhangi bir endiistriyel isletmesi i¢in {i¢ yil icerisinde enerji yogunlugunu
ortalama olarak en az yiizde on oraninda azaltmay1 taahhiit ederek Genel Miidiirliik ile
goniilli anlasma yapan ve taahhiidiinii yerine getiren gergek veya tiizel kisilerin ilgili
endiistriyel isletmesinin, 6denek imkénlar1 gozoniine alinmak ve yiizbin Tirk Lirasim
gecmemek kaydiyla, anlagsmanin yapildigi yila ait enerji giderinin yilizde yirmisi
karsilanir.

2) Bu bendin (1) numarali alt bendi kapsaminda taahhiitlerin yerine getirildigi
endiistriyel isletmelerde, daha sonraki yillarda enerji yogunluklarini artiran gergcek veya
tiizel kisiler Genel Miidiirliik ile ikinci defa anlagma yapamaz.

3) Goniillii anlagsma yapan gercek veya tiizel kisilerin endiistriyel isletme i¢inde
tikettikleri enerjiden; atiklart modern yakma teknikleri ile 1s1 ve elektrik enerjisine
doniistiiren tesislerinde, 9 uncu maddenin birinci fikrasinin (a) bendinde tanimlanan ve
yurt i¢inde imal edilen kojenerasyon tesislerinde veya hidrolik, riizgar, jeotermal, giines
ve biyokiitle kaynaklarin1 kullanarak {irettikleri enerji, enerji yogunlugu hesabina dahil
edilmez.

4) Biinyesinde birden fazla endiistriyel isletme bulunan gercek veya tiizel kisilerin
goniilli anlagma yapmadiklar1 endiistriyel isletmelerindeki enerji yogunlugu degisimleri,
Genel Miudiirliik tarafindan ayrica incelenir.

5) Gonillii anlasma yapilacak endiistriyel isletmelerde aranacak nitelikler, enerji
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yogunlugu hesaplama yontemleri ve miicbir sebep halleri de dahil olmak tizere goniilli
anlagsmalarda bulunmas1 gereken diger esaslar Bakanlik tarafindan yiiriirliige konulacak
yonetmelikle belirlenir.

¢) Enerji verimliligi uygulama projelerinin desteklenmesi ve enerji yogunlugunun
azaltilmasi uygulamalarina yonelik olarak Genel Midiirlikk biitcesine gerekli ddenek
konulur. Destekler i¢in ayrilan ve kullanilan 6denekler, desteklenen projeler, goniilli
anlagsmalar, enerji yogunluklarini azaltan ve artiran endiistriyel isletmeler, egitim ve
bilinglendirme etkinlikleri Genel Miidiirliiglin internet sayfasinda ilan edilir.

¢) Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, enerji verimliliginin
artirllmasi ile yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasina yodnelik
arastirma ve gelistirme projelerini 6ncelikle destekler; bu projelerin yonlendirilmesinde
ve degerlendirilmesinde Genel Miidiirliiglin goriisiinii alir.

Diger uygulamalar

MADDE 9 — (1) Enerji verimliliginin artirilmasi amaciyla asagidaki uygulamalar
gerceklestirilir:

a) Endiistriyel isletmelerin mevcut sistemlerinde enerji verimliliginin artirilmasina
yonelik olarak hazirlanan, Kurul tarafindan onaylanan ve asgarl yatirim biiytikliikleri
Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenen miktarin {izerinde olan projeler ile kullandiklar
yakit tiirleri ve teknolojilerine bagli olarak Bakanlik tarafindan yiiriirlige konulacak
yonetmelikte tanimlanan yillik ortalama verim degerlerini saglayan kojenerasyon
yatirimlari, Hazine Miistesarliginca yatirim tesviklerinden yararlandirilir.

b) Kiigiik ve orta dlgekli isletmelere yonelik olarak, 12/4/1990 tarihli ve 3624
sayill Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi
Kurulmast Hakkinda Kanunda tanimlanan isletmelerin enerji verimliligine yonelik
alacaklar1 egitim, etiit ve damismanlik hizmetleri, Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi
Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanhig: tarafindan desteklenir. Bu uygulama ile
ilgili usil ve esaslar, Bakanlik ile miistereken hazirlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanlig
tarafindan yiiriirliige konulacak yonetmelikle diizenlenir.

c) Vakiflar tarafindan kurulan sirketlerden yetki belgesi ve enerji yoneticisi
sertifikasina iliskin herhangi bir bedel alinmaz.

BESINCI BOLUM
Idari Yaptirnmlar ve Cesitli Hiikiimler
Idari yaptirnmlar ve uygulama

MADDE 10 — (1) Bu Kanun kapsaminda, idari para cezasi vermeye yetkili olanlar
tarafindan yapilan tespit ve/veya denetimler sonucu gercek veya tiizel kisilere asagidaki
esaslar cergevesinde idari yaptirimlar uygulanir.

a) Idari yaptirim gerektiren haller sunlardir:

1) 5 inci madde kapsaminda yetkilendirmelerle ilgili yiiriirliige konulacak
yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket edilmesi halinde, yetkilendirme anlagsmalarinda
tanimlanan usil ve esaslara gore yetkilendirilmis kurumlarin yetki belgesi Kurul onayi

166



ile Genel Miidiirliik tarafindan, sirketlerin yetki belgeleri ise anlasma yaptiklart kurum
tarafindan iptal edilir. Yetki belgesi iptal edilen yetkilendirilmis kurumlara veya
sirketlere en az bes yil siire ile yetki belgesi verilmez. Yetki belgesi iptal edilen
yetkilendirilmis kurumlar tarafindan sirketler ile yapilan yetkilendirme anlagmalari
Genel Miidiirliik tarafindan incelemeye alinir ve yonetmelikte tanimlanan sartlar1 haiz
olmayanlar iptal edilir. Gerekli sartlar1 haiz olanlarin anlagsmalart Genel Miidiirliik
tarafindan yenilenir.

2) 5 inci, 7 nci, 8 inci ve 9 uncu maddeler kapsaminda istenen bilgilerin ve
inceleme yapma imkaninin verilmemesi halinde istenen bilgi ve/veya iznin verilmesi i¢in
otuz giinliik siire taninir. Verilen siire sonunda istenen bilgilerin yanlis veya noksan
verilmesi halinde onbin Tiirk Lirasi, higbir bilgi verilmemesi ve/veya yerinde inceleme
imkaninin taninmamasi halinde ellibin Tiirk Liras1 idari para cezasi verilir.

3) Bu bendin (2) numarali alt bendi disinda bu Kanun ve ilgili yonetmelikler
kapsaminda istenen gerekli diger bilgilerin otuz gilin i¢inde, dogru olarak ve gerektigi
sekilde verilmemesi halinde besyiiz Tiirk Liras1 idari para cezasi verilir.

4) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (c) bendindeki ticari sirlar1 kendilerinin veya
baskalarinin yararina kullananlarin bu Kanun kapsamina giren kuruluslarda goérev
yapmalar1 iki yi1ldan agag1 olmamak tizere yasaklanir.

5) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendinin (2) numarali alt bendi
kapsaminda bu Kanun ve ¢ikarilan yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket ettigi tespit
edilerek Genel Midiirliige bildirilen sirketlere bu bendin (1) numarali alt bendi
hiikiimleri uygulanir.

6) 6 nc1 maddenin birinci fikrasinin (c¢) bendinin (1) numarali alt bendinde yer alan
yaym yiikiimliligiinii yerine getirmeyenler hakkinda 3984 sayili Kanun hiikiimleri
uygulanir.

7) 6 nc1 maddenin birinci fikrasinin (c) bendinin (2) numarali alt bendi ile ilgili
hiikiimlerin yerine getirilmemesi halinde, ilgili tiizel kisilere besbin Tiirk Liras1 idari
para cezas1 verilir.

8) Endiistriyel isletmeler ve binalarin sahipleri veya yonetimleri, 7 nci maddenin
birinci fikrasinin (a) bendi ve ilgili yonetmelik hiikiimlerine aykiri hareket edilmesi
halinde, aykirihigin giderilmesi i¢in ihtar edilir. Aykirihigin otuz giin igerisinde
giderilmemesi halinde; endiistriyel isletmeye, bina sahibine veya bina yOnetimine
yirmibin Tiirk Liras1 idari para cezasi verilir.

9) 7 nci maddenin birinci fikrasinin (g) ve (h) bentlerine aykir1 olarak satis yapan
gercek ve tiizel kisilere, Sanayi ve Ticaret Bakanligi tarafindan yirmibin Tirk Lirasi
idari para cezasi verilir.

b) Bu fikranin (a) bendinin (9) numarali alt bendi hari¢ olmak iizere, idari para
cezas1 uygulanmasini takip eden bir yil iginde ayni fiilin tekrarlanmasi halinde idari para
cezalari iki kat artirilarak uygulanir.

c) Bu fikranin (a) bendinin (2), (3) ve (8) numarali alt bentleri geregince
endiistriyel isletmelere, bina sahibine veya bina yOnetimine verilmis olan ceza
miktarlarinin, cezaya muhatap gercek veya tlizel kisinin bir onceki mali yila iliskin
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toplam enerji harcamalarinin ylizde yirmisini veya tlizel kisinin bir énceki mali yilina
iliskin bilancosunda yer alan gelirlerinin yilizde besini ge¢cmesi halinde, otuz giin
icerisinde bilanco ve enerji harcamalarina iligskin belgelerin ibraz edilmesi sartiyla, her
iki sinira gore hesaplanan tutarlardan diisiik olan1 ceza miktar1 olarak hesaplanir.

¢) Bu Kanuna gore, bir bagka kamu kurum veya kurulusu tarafindan uygulanmasi
ongoriilmeyen idari yaptirimlar Genel Miidiirliik tarafindan uygulanir.

d) Idari para cezalarinda tiizel kisilerin sorumlulugu, 29/6/1956 tarihli ve 6762
say1l1 Tiirk Ticaret Kanununun 65 inci maddesine gore tayin olunur.

Bakanhgin yetkileri
MADDE 11 - (1) Bakanlik, diger maddelerde sayilan yetkilerinin disinda:

a) Kurul vasitast ile bu Kanun kapsamindaki yiikiimliliiklerin uygulanmasini,
yonlendirilmesini, izlenmesini, degerlendirilmesini, alinacak tedbirlerin planlanmasini
ve uygulanmasinda koordinasyonu saglar.

b) 7 nci maddenin birinci fikrasinin (a) bendi kapsaminda enerji yoneticisi
gorevlendirilmesine ve enerji yonetim birimi kurulmasina iligkin olarak tanimlanan
rakamsal smir degerlerini yarisina kadar azaltmaya ve iki katina kadar artirmaya
yetkilidir.

¢) 8 inci maddenin birinci fikrasinin (a) bendinin (1) numarali alt bendi
kapsaminda belirtilen proje bedeli miktarin1 ve projelere verilebilecek destekleme
oranini yarisina kadar azaltmaya ve iki katina kadar artirmaya, 8 inci maddenin birinci
fikrasinin (b) bendinin (1) numarali alt bendi kapsaminda belirtilen enerji yogunlugu
azaltma oranim1 ve destekleme miktarin1 yarisina kadar azaltmaya ve iki katina kadar
artirmaya yetkilidir.

istisnalar

MADDE 12 — (1) Tirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanlig1 ve bagh
kuruluslar ile Milli istihbarat Teskilati Miistesarlig1, 7 nci maddenin birinci fikrasmnin
(b) bendinin (2) numaral: alt bendi ve (d) bendi hiikiimlerinden muaftir. Ayn1 maddenin
(a) bendi kapsamindaki hiikiimlere iliskin uygulama ustl ve esaslar1 ise bu kurumlar
tarafindan belirlenir.

MADDE 13 — 14/6/1935 tarihli ve 2819 sayili Elektrik Isleri Etiid Idaresi
Teskiline Dair Kanunun 2 nci maddesi asagidaki sekilde degistirilmistir.

"MADDE 2- E.I.E. Idaresinin gorevleri sunlardir:

a) Ulkenin hidrolik, riizgar, jeotermal, giines, biyokiitle ve diger yenilenebilir
enerji kaynaklar1 oncelikli olmak {izere tiim enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine
yonelik ol¢timler yapmak, fizibilite ve o6rnek uygulama projeleri hazirlamak; arastirma
kurumlari, yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluglar ile isbirligi yaparak pilot
sistemler gelistirmek, tanitim ve danismanlik faaliyetleri yiiriitmek.

b) Sanayide ve binalarda enerjinin rasyonel kullanimi ile ilgili olarak,
bilinglendirme ve egitim hizmetleri vermek, iiniversiteleri, meslek odalarin1 ve tiizel
kisileri aymi1 hizmetleri verebilmeleri icin yetkilendirmek ve denetlemek, Enerji
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Verimliligi Koordinasyon Kurulunun sekretaryasini yiiriitmek.

¢) Ulasimda, elektrik enerjisi liretim tesislerinde, iletim ve dagitim sistemlerinde
enerjinin etkin ve verimli kullanilmas1 yontinde ilgili bakanlik ve kuruluslar tarafindan
yiriitiilen ¢alismalar1 izlemek, degerlendirmek, Onlem ve/veya proje Onerileri
gelistirmek.

¢) Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu tarafindan onaylanan enerji verimliligi
uygulama projelerini ve arastirma ve gelistirme projelerini izlemek ve denetlemek.

d) Enerji tiiketim noktalarinda ¢evreyi ilgilendiren zararli atik ve emisyonlarin
gelisimini izlemek, degerlendirmek, projeksiyonlar iiretmek ve Onlem Onerileri
hazirlamak.

e) Ulkede ve diinyada enerji alanindaki calismalar1 ve gelismeleri izlemek ve
degerlendirmek, iilkenin ihtiya¢ ve sartlarina uygun olarak aragtirma ve gelistirme hedef
ve Onceliklerini belirlemek, bu dogrultuda arastirma ve gelistirme calismalar1 yapmak,
yaptirmak, ¢alisma sonuglarini1 ekonomik analizleri ile birlikte kamuoyuna sunmak.

) Enerji ile ilgili tiim paydaslarin, dogru ve giincel bilgiye hizla erisebilmelerini
saglamak; ulusal enerji envanterini olusturmak ve giincel tutmak; planlama, projeksiyon,
izleme ve degerlendirme calismalarina destek vermek iizere ulusal enerji bilgi yonetim
merkezi kurmak ve isletmek.

g) Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin degerlendirilmesine ve enerji
verimliliginin artirilmasina yonelik projeksiyonlar ve dneriler gelistirmek.

&) Toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesi ve yeni enerji teknolojilerinden
yararlanilmasi amaciyla faaliyette bulunmak.

h) Enerji verimliligi ile ilgili olarak kamu kurum ve kuruluslari, iiniversiteler, 6zel
sektor ve sivil toplum Orgiitleri arasinda etkili ve verimli isbirliginin gelistirilmesi
yoniinde koordinasyonu saglamak.

1) Enerji ile ilgili konularda kamuoyunu bilgilendirmek ve bilinglendirmek
amaciyla faaliyetlerde bulunmak.

1) Diger iilkelerdeki benzer ulusal ve uluslararast kuruluslarla isbirligi yapmak ve
bilgi aligverisinde bulunmak.

J) 20/2/2001 tarihli ve 4628 sayili Elektrik Piyasast Kanunu ve bu Kanuna
istinaden ¢ikarilmis olan Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligine gore riizgar enerjisine
dayali lisans almak maksadi ile yapilan bagvurulara iligkin olarak Bakanlik tarafindan
cikarilacak yonetmelik ¢ercevesinde goriis olusturmak.

E.LE. idaresinin gorevleri asagidaki esaslar ¢er¢evesinde yerine getirilir:

a) E.LE. Idaresi gorevleri kapsaminda, gerekli gordiigii her tiirlii bilgiyi gercek ve
tiizel kisilerden istemeye yetkilidir. Bilgi istenen gergek ve tiizel kisiler gereken bilgileri
vermekle yiikiimliidiirler. E.ILE. Idaresi, sagladigi bilgilerden iilkenin emniyetine,
giivenligine ve ekonomik ¢ikarlarina, gercek ve tiizel kisilerin ticari iligkilerine zarar
verecek bilgi ve belgelerin gizliligine riayet eder.
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b) E.L.E. Idaresinde projelerin hazirlanmas1 faaliyetleri ile Idarenin gorev alanina
giren konularda ve uzmanlik isteyen islerde, bakanliklar ile bagl ve ilgili kuruluslardan,
iiniversitelerden ve diger kamu kurum ve kuruluslarindan proje ve arastirmalarin
gerektirdigi niteliklere sahip yeterli sayida personel, siire ve ¢alisma konusu belirtilmek
sartiyla gegici olarak kurumlarmin ve ilgili personelin muvafakati ve Bakan onay1 ile
gorevlendirilebilir. Ancak bu sekilde gorevlendirilen personelin ¢alisma siiresi iki yil1 ve
her halde proje siiresini agamaz. Proje siiresinin iki y1l1 agmasi halinde, ilgili kurumun ve
personelin muvafakati kaydiyla calisma siiresi Bakan onay1 ile bir katina kadar
uzatilabilir. Bu sekilde gorevlendirilen personel kurumlarindan izinli sayilir ve
gorevlendirilen personelin aylik, 6denek, her tiirlii zam ve tazminatlari ile diger mali ve
sosyal hak ve yardimlar1 kurumlarinca 6denir.

¢) E.LE. Idaresi Genel Miidiirliigii bu goérevlerini yerine getirirken Hidrometrik
Olgiim Istasyonlar1 kurar, isletir ve sondajlar yapar. Merkezde Strateji Gelistirme Daire
Bagkanligi ihdas edilir. Bu Daire Bagkanligi 5018 sayili Kamu Mali Yonetimi ve
Kontrol Kanununun 60 inc1 maddesinde sayilan gorevleri yiiriitiir.

¢) E.LE. Idaresine ait mallar ile her gesit mevcutlar1 aleyhine islenen suglara
26/9/2004 tarihli ve 5237 sayil1 Tiirk Ceza Kanununun 247 ila 266 nc1 maddelerinde yer
alan cezalar uygulanir."

MADDE 14 —20/2/2001 tarihli ve 4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanununun 1 inci
maddesinin li¢iincii fikrasina asagidaki bentler eklenmistir.

"51. Kojenerasyon: Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es
zamanli olarak liretimini,

52. Mikro kojenerasyon tesisi: Elektrik enerjisine dayali kurulu giicii 50 kilovat ve
altinda olan kojenerasyon tesisini,"

MADDE 15 - 4628 sayili Kanunun 3 {incii maddesinin sonuna asagidaki fikralar
eklenmistir.

"Yalnizca kendi ihtiya¢larimi karsilamak amaciyla, Bakanlik tarafindan yiirtirliige
konulacak yonetmelikte tanimlanan degerin {izerinde verimi olan kojenerasyon tesisi
kuran gercek ve tiizel kisilerden lisans alma ve sirket kurma yiikiimliiliiglinden muaf
tutulacaklar, ilgili yonetmelikte diizenlenir.

Yalnizca kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla; yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali, kurulu giicli azami ikiyiiz kilovatlik {iretim tesisi ile mikro kojenerasyon tesisi
kuran gergek ve tiizel kisiler, lisans alma ve sirket kurma yiikiimliiliiglinden muaftir.

Kurum, mevcut iiretim lisanslarinda ve lisans basvurularinda teminat ister.
Teminat alinmasi ve irat kaydedilmesine iliskin hususlar ilgili yonetmelikle diizenlenir."

MADDE 16 — 23/6/1965 tarihli ve 634 sayili Kat Miilkiyeti Kanununun 42 nci
maddesinin dordiincii ve besinci fikralar1 asagidaki sekilde degistirilmistir.

"Kat maliklerinden birinin istegi {lizerine 1s1 yalitimi, 1sitma sisteminin yakit
doniisiimii ve 1sitma sisteminin merkezi sistemden ferdi sisteme veya ferdi sistemden
merkezi sisteme doniistliriilmesi, kat maliklerinin say1r ve arsa payr ¢ogunlugu ile
verecekleri karar lizerine yapilir. Ancak toplam ingaat alani ikibin metrekare ve lizeri
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olan binalarda merkezi 1sitma sisteminin ferdi 1sitma sistemine doniistiiriilmesi, kat
maliklerinin say1 ve arsa pay1 olarak oybirligi ile verecekleri karar {izerine yapilir. Bu
konuda yapilacak ortak islerin giderleri arsa payr oranina gére 6denir. Merkezi 1sitma
sistemlerinde 1sinma giderlerinin paylastirilmasina iligkin ustl ve esaslar Baymdirlik ve
Iskan Bakanlig1 tarafindan yiiriirliige konulacak ydnetmelikle diizenlenir.

Isitma sisteminin merkezi sistemden ferdi sisteme veya ferdi sistemden merkezi
sisteme donistiirilmesine karar verilmesi halinde, yonetim planmin bu karara aykiri
hiikiimleri degistirilmis sayilir."

MADDE 17 — 10/5/2005 tarihli ve 5346 sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimma iliskin Kanunun 6 nc1 maddesi asagidaki
sekilde degistirilmistir.

"MADDE 6- Bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
enerjisi Uretim ve ticaretinde, lisans sahibi tiizel kisiler asagidaki uygulama esaslarina
tabidirler:

a) Perakende satis lisansi sahibi tiizel kisiler, bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iireten YEK Belgeli tesislerin isletmede on yilini
tamamlamamis olanlarindan, bu maddede belirlenen esaslara gore elektrik enerjisi satin
alirlar.

b) Bu Kanun kapsamindaki uygulamalardan yararlanabilecek YEK Belgeli elektrik
enerjisi miktarna iligskin bilgiler her yil EPDK tarafindan yayinlanir. Perakende satis
lisans1 sahibi tiizel kisilerin her biri, bir 6nceki takvim yilinda sattiklar: elektrik enerjisi
miktarmin lilkede sattiklar1 toplam elektrik enerjisi miktarina oran1 kadar, YEK Belgeli
elektrik enerjisinden satin alirlar.

¢) Bu Kanun kapsaminda satin alinacak elektrik enerjisi i¢in uygulanacak fiyat; her
yil i¢in, EPDK’nin belirledigi bir 6nceki yila ait Tiirkiye ortalama elektrik toptan satig
fiyatidir. Ancak uygulanacak bu fiyat 5 Euro Cent/kWh karsilig1 Tiirk Lirasindan az, 5,5
Euro Cent/kWh karsiligi Tirk Lirasindan fazla olamaz. Ancak 5,5 Euro Cent/kWh
siirmin tizerinde serbest piyasada satig imkani bulan yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayal1 lisans sahibi tiizel kisiler bu imkandan yararlanirlar.

Bu madde kapsamindaki uygulamalar 31/12/2011 tarihinden 6nce isletmeye giren
tesisleri kapsar. Ancak Bakanlar Kurulu uygulamanin sona erecegi tarihi, 31/12/2009
tarthine kadar Resmi Gazetede yayimlanmak sartiyla en fazla 2 yil siireyle uzatabilir."

MADDE 18 - 5346 sayili Kanunun 8 inci maddesi asagidaki sekilde
degistirilmistir.

"MADDE 8- Orman veya Hazinenin 6zel miilkiyetinde ya da Devletin hiikim ve
tasarrufu altinda bulunan her tiirlii taginmazin bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi liretimi yapmak amaciyla kullanilmasi halinde
tesis, ulagim yollar1 ve sebekeye baglanti noktasina kadarki enerji nakil hatt1 i¢in
kullanilacak arazilere iligkin olarak Cevre ve Orman Bakanligi veya Maliye Bakanligi
tarafindan bedeli karsiliginda izin verilir, kiralama yapilir, irtifak hakki tesis edilir veya
kullanma izni verilir. 2011 yili sonuna kadar devreye alinacak bu tesislerden ulasim
yollarindan ve sebekeye baglanti noktasina kadarki enerji nakil hatlarindan yatirnm ve
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isletme donemlerinin ilk on yilinda izin, kira, irtifak hakki Venkullanma izni bedelleﬂrine
ytizde seksenbes indirim uygulanir. Orman arazilerinde ORKOY ve Agaglandirma Ozel
Odenek Gelirleri alinmaz."

Yonetmeliklerin diizenlenmesi

GECICI MADDE 1 - (1) Bu Kanunda yiiriirlige konulmasi o6ngoriilen
yonetmelikler, bu Kanunun yayimi tarihinden itibaren bir yil, 7 nci maddenin (¢) ve (d)
bentleri kapsaminda Bayindirlik ve Iskan Bakanlign tarafindan yiiriirlige konulmasi
ongoriilen yonetmelikler ise iki yil iginde ¢ikarilir. Anilan yonetmelikler yiiriirliige
girinceye kadar, mevcut yonetmeliklerin bu Kanuna aykiri olmayan hiikiimlerinin
uygulanmasina devam edilir.

Mevcut yetki belgeleri ve enerji yoneticisi sertifikalarimin gegerliligi

GECICIi MADDE 2 — (1) Genel Midiirliik tarafindan verilmis olan mevcut yetki
belgeleri, siireleri doluncaya kadar gegerliliklerini korur. Bu Kanunun yaymmi tarihinde
mevcut olan enerji yoneticisi sertifikalar1 bir y1l igerisinde {icretsiz olarak yenilenir.

Yiikiimliiliiklere iliskin ilk bilgilerin verilmesi

GECICIi MADDE 3 — (1) Endiistriyel alanda faaliyet gosteren tiim isletmeler ve
yapim asamasinda hazirlanmis uygulama projelerinde veya tadilat projelerinde toplam
ingaat alan1 onbin metrekare ve iizeri olan binalarin sahipleri veya yonetimleri, Genel
Miidiirliik tarafindan bu Kanunun yayimi tarihinden itibaren iki ay icerisinde Genel
Midiirliigiin internet sayfasinda yayimlanan formatta istenen bilgileri bu Kanunun
yayimu tarihinden itibaren {i¢ ay i¢erisinde Genel Miidiirliige bildirir.

Genel Miidiirliigiin yetkilendirme gorevi

GECICi MADDE 4 — (1) 5 inci maddenin birinci fikrasmin (a) bendinin (2)
numaral1 alt bendi kapsaminda, Genel Miidiirliigiin sirketleri yetkilendirme faaliyeti, bu
Kanunun yayimlandig: tarihten itibaren iki yil sonra yetkilendirilmis kurum sayisinin
onu asmasi halinde sona erer. Iki yil i¢inde yetkilendirilmis kurum sayis1 onu bulmazsa,
Genel Miidiirligiin yetkilendirme faaliyeti toplam say1 on olana kadar devam eder.

Egitim ve bilin¢clendirme uygulamalari

GECICi MADDE 5 — (1) 6 nc1 maddenin birinci fikrasinin (b) bendinde
ongoriilen gerekli diizenlemeler bu Kanunun yayimi tarihinden itibaren iki yil i¢inde
ilgili kurumlar tarafindan yapilir.

(2) 6 nc1 maddenin birinci fikrasinin (¢) bendinin (2) ve (3) numarali alt
bentlerinde yer alan hiikiimler bu Kanunun yayimmi tarihini takip eden birinci yilin
sonundan itibaren uygulanir.

Mevcut binalar ve endiistriyel isletmeler, insaati devam eden binalar ve asgari
sinirlar saglama

GECICi MADDE 6 — (1) Bu Kanunun yaymm tarihinden énce mevcut olan
binalar ile insaati devam edip heniiz yap1 kullanim izni alinmamis olan binalar ig¢in,
bu Kanunun 7 nci maddesinin birinci fikrasinin (c¢) bendi, bu Kanunun yaymmi
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tarthinden itibaren bes yil siireyle uygulanmaz.

(2) Bu Kanunun yayimmi tarihinde mevcut olan veya yapi ruhsati alinmis binalar
hakkinda 7 nci maddenin birinci fikrasmin (d) bendi hiikkmii, bu Kanunun yayim
tarihinden itibaren on yil siireyle uygulanmaz.

(3) Bu Kanunun yaymmi tarihinden itibaren {i¢ yil siireyle 7 nci maddenin birinci
fikrasinin (§) ve (h) bentlerinde yer alan asgari sinirlari saglama sart1 aranmaz.

GECICi MADDE 7 — (1) Bu Kanunda gecen Tiirk Lirasi ibaresi karsiliginda,
uygulamada 28/01/2004 tarihli ve 5083 sayili Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin Para
Birimi Hakkinda Kanun hiikiimleri geregince iilkede tedaviilde bulunan para Yeni Tiirk
Liras1 olarak adlandirildigi siirece bu ibare kullanilir.

Yiiriirlik

MADDE 19 - (1) Bu Kanunun;

a) 10 uncu maddesinin birinci fikrasinin (a) bendinin (8) numarali alt bendi yayimi1
tarihinden iki y1l sonra,

b) Diger hiikiimleri yayimu tarihinde,

yurtrlige girer.

Yiiriitme

MADDE 20 — (1) Bu Kanun hiikiimlerini Bakanlar Kurulu yfiriitiir.
1/5/2007
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Ek C: ENERJi KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANIMINDA
VERIMLILIGIN ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK

25 Ekim 2008

CUMARTESI Resmi Gazete Sayi : 27035

YONETMELIK

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan:

ENERJI KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANIMINDA
VERIMLILiGIN ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK
BIiRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanmimlar
Amac

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, enerji
israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve
cevrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarimin ve enerjinin kullaniminda verimliligin
artiritlmasina iliskin usil ve esaslar1 diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik enerji verimliligine yonelik hizmetler ile
caligmalarin yonlendirilmesi ve yayginlastirilmasinda tiniversitelerin, meslek odalarinin
ve enerji verimliligi danigmanlik sirketlerinin yetkilendirilmesine, enerji yoOnetimi
uygulamalarina, enerji yOneticileri ile enerji yOnetim birimlerinin gbérev ve
sorumluluklarma, enerji verimliligi ile ilgili egitim ve sertifikalandirma faaliyetlerine,
enerji etlitleri ve verimlilik artirici projelere, endiistriyel isletmelerde verimlilik artirici
projelerin desteklenmesine ve goniillii anlagmalara, talep tarafi yonetimine, elektrik
enerjisi iretiminde, iletiminde, dagitiminda ve tiikketiminde enerji verimliliginin
artirllmasina, termik santrallerin atik 1silarindan yararlanilmasina, acik alan
aydinlatmalarina, biyoyakit ve hidrojen gibi alternatif yakit kullaniminin 6zendirilmesine
ve idari yaptirimlara iliskin usil ve esaslar1 kapsar.

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Yonetmelik 14/6/1935 tarihli ve 2819 sayili Elektrik Isleri
Etiid Idaresi Teskiline Dair Kanunun 2 nci maddesine, 19/2/1985 tarihli ve 3154 sayili
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanunun 2 nci
ve 28 inci maddelerine, 20/2/2001 tarihli ve 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununa ve
18/4/2007 tarihli ve 5627 sayil1 Enerji Verimliligi Kanununa dayanarak hazirlanmistir.

Tanmmlar
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MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gecen;

a) Atik: Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan yakit olarak kullanilmasi uygun
gorililen kullanilmis lastikler, boya ¢amurlari, solventler, plastikler, atik yaglar ve diger
atiklari,

b) Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligini,

c) Bina: Konut, hizmet ve ticarl amagl kullanima yarayan yapi veya yapi
toplulugunu,

¢) Bina sahibi: Bina iizerinde miilkiyet hakkina sahip binanin maliki, varsa intifa
hakki sahibi, ikisi de yoksa binaya malik gibi tasarruf eden gercek veya tiizel kisiyi,

d) Bina yOnetimi: Binanin isletmesinden ve/veya yonetiminden sorumlu gercek
veya tiizel kisiyi,

e) Egitim-etiit-proje sertifikasi: Bina, sanayi, 1si-mekanik ve/veya -elektrik
kategorilerinde egitim, enerji etiidii, danismanlik, enerji yoneticiligi ve verimlilik artirict
proje hazirlanmas1 gibi hizmetleri yiiriitebilmeleri i¢in Genel Midiirlik veya
yetkilendirilmis kurumlar tarafindan verilen belgeyi,

f) Elektrikli ev aleti: Elektrik enerjisi kullanan buzdolabi, dondurucu, klima,
camagir makinasi, kurutmali ¢amasir makinasi, firin, bulasik makinasi, termosifon,
elektrikli 1sitic1, ampul ve floresan, {itii, televizyon, bilgisayar, miizik aleti gibi {irlinleri,

g) Endiistriyel isletme: Elektrik iiretim faaliyeti gosteren lisans sahibi tiizel kisiler
disindaki yillik toplam enerji tiikketimleri bin TEP ve iizeri olan ticaret ve sanayi odasi,
ticaret odas1 veya sanayi odasina bagli olarak faaliyet gosteren ve her tiirlii mal {iretimi
yapan isletmeleri,

g) Enerji etiketi: Enerji tilketen ekipmanlarin enerji tiiketim diizeyleri ile ilgili
bilgileri igeren belgeyi,

h) Enerji etiidii: Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik bilgi toplama, 6l¢tim,
degerlendirme ve raporlama asamalarindan olusan ¢alismalari,

1) Enerji verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel
isletmelerde ise tliretim kalitesi ve miktarinin diisiisiine yol agmadan birim hizmet veya
irtin miktar1 basina enerji tiiketiminin azaltilmasini,

1) Enerji verimliligi hizmetleri: Enerji verimliligini artirmak iizere enerji yoneticisi
egitimi, enerji etlidii ve verimlilik arttirict proje hazirlama, proje uygulama ve
danismanlik hizmetlerini,

J) Enerji yogunlugu: Bir birim ekonomik deger iiretebilmek icin tiiketilen enerji
miktarini,

k) Enerji yoneticisi: Endistriyel isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili
faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu ve enerji yOneticisi veya egitim-etiit-proje
sertifikasina sahip kisiyi,

1) Enerji yoneticisi sertifikasi: Enerji yoneticisi hizmetlerinin verilebilecegini
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gosteren belgeyi,

m) Enerji yonetimi: Enerji kaynaklarmin ve enerjinin verimli kullanilmasin
saglamak lizere yiiriitiilen egitim, enerji etiidii, 6l¢iim, izleme, planlama ve uygulama
faaliyetlerini,

n) ENVER etiketi: Bu YoOnetmelikte tanimlanan asgari enerji verimliligi
gereksinimlerini saglayanlara Genel Miidiirliik tarafindan verilen belgeyi,

0) Genel Miidiir: Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiiriinii,
) Genel Miidiirliik: Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigiinii,

p) Geri 6deme siiresi: Endiistriyel isletmelerin mevcut sistemlerinde enerji
verimliliginin artirilmasi amaciyla hazirladiklar1 veya sirketlere hazirlattiklar1 projelerde
ihtiyag duyulan yatirnm harcamalarinin  projede Ongoriilen tasarruflarla  geri
kazanilmasini saglayan siireyi,

r) Hizmet anlasmasi: Egitim, enerji etiidii, verimlilik artiric1 proje ve danismanlik
hizmetlerinin verilmesinde endiistriyel isletmeler, bina sahipleri veya yonetimleri ile
yapilan anlagsmalari,

s) Kamu kesimi: Kamu kurum ve kuruluslari ile bagl ortakliklarini, kamu kurumu
niteligindeki meslek kuruluglarini, tiniversiteleri ve mahalli idareleri,

s) Kanun: 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanununu,

t) Kojenerasyon: Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanl
olarak iiretimini,

u) Kurul: Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunu,

i) Meslek odalari: Tirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligine bagli Elektrik
Miihendisleri Odasini ve/veya Tirk Miithendis ve Mimar Odalar1 Birligine bagli Makina
Miihendisleri Odasini,

v) Referans enerji yogunlugu: Endiistriyel isletmelerin son bes yildaki enerji
yogunluklarinin ortalamasini,

y) Sirket: Genel Miidiirlik veya yetkilendirilmis kurumlar ile yaptiklari
yetkilendirme anlasmasi cergevesinde, enerji verimliligi hizmetlerini yiirlitmek tizere
yetki belgesi verilen enerji verimliligi danigmanlik sirketlerini,

z) TEP: Ton Esdeger Petrolii,

aa) Toplam insaat alani: Zemine oturan agik teraslar, avlular, 1sikliklar, her nevi
hava bacalar1 ve sacgaklar hari¢ binanin insa edilen biitlin alanlar toplamini, ayni yerleske
icinde, tek bir merkezden 1s1 veya elektrik enerjisi temin eden birden fazla bagimsiz bina
olmasi durumunda bagimsiz binalarin ayr1 ayr1 toplam insaat alanlarinin toplamin,

bb) Uygulama anlagmasi: Sirketlerin VAP uygulanmasini gergeklestirmek igin
yaptiklar1 anlagmayi,

cc) VAP: Enerji etiit caligmasi ile belirlenen 6nlemlerin uygulanmasi ve enerji

176



tasarruf potansiyelinin geri kazanilmasi i¢in hazirlanan verimlilik artirici projeyi,

¢¢) Yetki belgesi: Diizenlenen yetkilendirme anlagmalar1i c¢ergevesinde
tiniversitelere ve meslek odalarina egitim, yetkilendirme ve izleme faaliyetlerini
yiiriitmek {izere Kurul onayr ile Genel Miidiirliikk tarafindan; sirketlere ise enerji
yoneticisi egitimi, enerji etlidli, danigmanlik, enerji yonetimi ve VAP hazirlama ve
uygulama faaliyetlerini yiiriitmek iizere Genel Miidiirliik veya yetkilendirilmis kurumlar
tarafindan verilen belgeyi,

dd) Yetkilendirilmis kurumlar: Diizenlenen yetkilendirme anlagsmasi ¢ercevesinde
egitim, yetkilendirme ve izleme faaliyetlerini yiriitmek tiizere Genel Mudiirliik
tarafindan Kurul onayi ile yetkilendirilen meslek odalarini ve tiniversiteleri

ifade eder.
IKINCI BOLUM
Kurum ve Sirketlerin Yetkilendirilmesi, izlenmesi ve Denetimi
Kurumlarin yetkilendirilmesi, izlenmesi ve denetimi

MADDE 5 — (1) Universitelere ve meslek odalarma uygulamali egitim
yapabilmeleri ve sirketleri yetkilendirebilmeleri i¢in Kurul onay: ile Genel Miidiirliik
tarafindan yetki belgesi verilir. Bu belgeler Kanun ve bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca
her bes yilda bir yenilenir. Yetki belgesi yenilenmeyen veya iptal edilen kurumlarin
sirketlere verdikleri yetki belgeleri ile ilgili islemler, siireleri doluncaya kadar Genel
Miidiirliik tarafindan yiiritiliir.

(2) Meslek odalarina verilen yetki belgesi, basvurusundaki istegine bagli olarak
oda merkezinde veya herhangi bir subesinde faaliyet yiiriitmek iizere verilir.

(3) Yetkilendirilmis kurumlar enerji yoneticisi ve egitim-etiit-proje egitimi verir.

(4) Yetkilendirilmis kurumlar, sirketlerle yaptiklar1 yetkilendirme anlagmasi
kapsaminda yetki belgesi verdikleri sirketler tarafindan diizenlenen enerji ydneticisi
egitimlerinin uygulama kismi i¢in laboratuvar kullanim destegi saglar.

(5) Genel Midiirliik ile yetki belgesi verilmesi Kurul tarafindan onaylanan
iiniversite veya meslek odalari arasinda birinci fikra uyarinca yetkilendirme anlasmasi
yapilir. Bu anlagmayr takiben; enerji yoOneticisi ve egitim-etiit-proje egitimleri
uygulamak isteyen iiniversiteye veya meslek odalarina A sinifi, yalnizca enerji yoneticisi
egitimi uygulamak isteyen iiniversiteye veya meslek odalarina ise B siifi yetki belgesi
verilir.

(6) Universiteler ve meslek odalar1 yetki belgesi alabilmek veya yetki belgesi
siifin1 degistirmek i¢in, her yi1l Nisan ve Ekim aylarinda Genel Midiirliige asagidaki
belgelerle birlikte bagvurur.

a) Istedigi yetki belgesi sinifina giren egitimleri, bu Yonetmeligin ekinde yer alan
Ek-1"deki hiikiimler cercevesinde yiiriitecegine dair taahhiitnameyi de iceren basvuru
yazisl,

b) Yetki belgesi sinifina giren egitimlerde kullanacagi dokiimanlarin basili ve
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elektronik ortamdaki birer sureti,

c¢) Egitimlerde kullanacag1 kapali alan, tefris, arag, gere¢ ve laboratuvar
imkanlarinin bu Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-1’deki hiikiimleri karsiladigini
gosteren belgeler,

¢) Istedigi yetki belgesi sinifina giren egitimlerin her birinde egitici olacak en az ii¢
kisinin kimlik bilgileri, 6zgecmisleri ve Genel Miidiirlikten alinmig enerji yoneticisi
ve/veya egitim-etlit-proje sertifikalari,

d) Yetki belgesi kapsamindaki faaliyetlerin oda merkezi veya hangi sube nezdinde
yiiriitiilecegine dair belge.

(7) Genel Miidiirliik tarafindan her yil Ocak ayinda, en az daire bagkani diizeyinde
bir kisinin baskanliginda ve Genel Miidiirliiglin en az ii¢ personelinden olusan bir
degerlendirme komisyonu olusturulur. Degerlendirme komisyonunun belgeler tizerinden
ve yerinde yaptig1 incelemeleri igeren degerlendirme raporu basvuru tarihinden itibaren
en fazla otuz giin iginde Genel Miidiiriin uygun goriisiine sunulur. Uygun goriis verilen
degerlendirme raporlar1 Genel Miidiir tarafindan basvuruyu takip eden ilk toplantisinda
Kurula sunulur. Kurul yetki belgesi verilmesine, degistirilmesine veya yeniden
kullanima a¢ilmasina karar verir veya yerinde inceleme yapmak ve sonuglar1 bir sonraki
toplantida Kurula sunulmak {izere kendi i¢inden en az ii¢ kisiden olusan bir komisyon
gorevlendirir. Yetki belgesi verilmesine, degistirilmesine veya yeniden kullanima
acilmasina iliskin nihai Kurul karari, bagvuru tarihinden itibaren en ge¢ ikinci Kurul
toplantisinda alinir. Kurul kararlar1 Kurul toplantisindan itibaren onbes giin iginde Genel
Midiirliik tarafindan bagvuru sahibine bildirilir. Altinci fikrada sayilan belge ve kriterleri
saglayan ve yerinde yapilan incelemeler neticesinde yeterliligi tutanakla tespit edilen
iiniversitelere ve meslek odalarina yetki belgesi verilir.

(8) Yetkilendirilmis kurumlar hazirladiklar1 faaliyet raporunu her yil Mart ayi
sonuna kadar Genel Miidiirliige gonderir. Bu raporlar bu madde uyarinca olusturulan
degerlendirme komisyonu tarafindan incelenir. Raporlar iizerinden ve yerinde yapilan
incelemelere gore faaliyetlerde gozlenen eksikliklerin giderilmesi i¢in yetkilendirilmis
kuruma, en fazla alt1 ay olmak iizere istedigi siire taninir. Kurul onay: ile, talep edilen
stire boyunca, yetki belgesinin sinifi degistirilebilir veya yetki belgesi askiya alinabilir.
Askiya alman yetki belgelerinin yeniden kullanima agilmasi i¢in yetki belgesinin askiya
alimmasina neden olan aksakliklar ve bunlarin giderildigine dair belgeler bir bagvuru
yazist ekinde Genel Miidiirliige sunulur. Sunulan belgeler yedinci fikra hiikiimlerine
gore degerlendirilir. Belgelerin yetersiz bulunmasi veya bes yillik siiresi igerisinde yetki
belgesinin en az iki kez askiya alinmasi halinde, yetkilendirilmis kurumun yetki belgesi
Kurul onayi ile iptal edilir.

(9) Yetkilendirilmis kurumun sertifikalandirdig1 enerji yoneticilerinden, bunlarin
calistigr endiistriyel isletmelerden, binalardan, sirketlerden veya bu sirketlerin
miisterilerinden Genel Midiirliige iletilen sikayetler ile egitimler sirasinda katilimcilar
tarafindan doldurulan egitim degerlendirme formlart Genel Miidiirlik tarafindan
incelenir. Sikayetlerin hakliligina, sayisina ve etkilerine bagl olarak, yetkilendirilmis
kurumun yetki belgesi Kurul onayi ile iptal edilir.

(10) Yetki belgesi verilen, belgesi degistirilen, askiya alinan, yeniden kullanima
acilan veya iptal edilen yetkilendirilmis kurumlar, bu islemlerin tamamlanma tarihinden
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itibaren bes isgiinii igerisinde Genel Miidiirliiglin internet sayfasi {izerinden duyurulur.

(11) Genel Midiirliik yetki belgesi alan kurumlarin katilimi ile her yil Aralik
ayinda koordinasyon toplantist diizenleyerek gelismeleri, darbogazlari ve ¢o6ziim
onerilerini kapsayan toplant1 sonug¢ raporunu yayimlar.

Sirketlerin yetkilendirilmesi, izlenmesi ve denetimi

MADDE 6 - (1) Enerji verimliligi hizmetlerini yerine getirmek iizere Genel
Midiirliik veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan sirketlere yetki belgesi verilir. Bu
belge Kanun ve bu Yonetmelik hiikiimlerine aykir1 bir durum olmadikga her ii¢ yilda bir
yenilenir.

(2) Bina, sanayi sektorleri, 1si-mekanik ve elektrik konularinda olmak tizere
sirketlere verilen yetki belgesinin kategorisi, sirketler tarafindan basvuru sirasinda
sunulan tercih formuna gore belirlenir.

(3) Sirketler endiistriyel isletmelere, bina sahiplerine veya yonetimlerine agagidaki
hizmetleri sunar.

a) Hizmet anlasmasi kapsaminda enerji yoOneticisi egitimi, enerji etiidi ve
verimlilik artirict proje (VAP) hazirlama ve uygulama, danigmanlik ve binalara yonelik
enerji yoneticisi hizmetleri verilmesi,

b) Uygulama anlagsmasi kapsaminda enerji tasarruf miktarin1 garanti etmek
suretiyle VAP’1n uygulanmasi,

(4) Sirketler yetki belgesi alabilmek veya yetki belgesinin kategorisini degistirmek
icin her yil Ocak ve Temmuz aylarinda Genel Midiirlige veya yetkilendirilmis
kurumlara agagidaki belgelerle birlikte bagvurur:

a) Enerji verimliligi hizmetlerini bu Yo6netmelik hiikiimleri dogrultusunda yerine
getirecegine dair taahhiitnameyi de igeren basvuru yazisi,

b) Enerji yoneticisi egitimlerinde kullanacagi dokiimanlarin basili ve elektronik
ortamdaki birer sureti,

c¢) Enerji verimliligi hizmetlerini de icine alan sirket s6zlesmesi ve ilgili odalara
kayit belgeleri,

¢) Hangi sektorlerde enerji etiidii, VAP uygulamasit ve danigsmanlik hizmetleri
verecegini gosteren tercih formu,

d) Enerji yoneticisi egitimlerinde bu Yo6netmeligin ekinde yer alan Ek-1’deki
hiikiimleri karsiladigin1 gosteren belgeler, egitici olacak en az {i¢ kisinin kimlik bilgileri,
ozgegmisleri ve enerji yoneticisi ve/veya egitim-etiit-proje sertifikalari,

e) Etiit-proje hizmetlerinde en az ikiser kisi olmak iizere, her bir yetki belgesi
kategorisinde gorevlendirecegi personelin veya hizmet alacag kisilerin kimlik bilgileri,
0zgecmisleri ve egitim-etiit-proje sertifikalari,

f) Enerji etiidii hizmetlerinde kullanilmak {izere bu Yonetmeligin ekinde yer alan
Ek-4’de listesi ve ozellikleri verilen cihazlara sahip olunduguna dair faturalar1 veya bu
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cihazlarin yetki siiresi boyunca kullanilabilecegine dair s6zlesmeler,

g) Mevcut yetki belgesindeki tercihlerini yenilemek suretiyle yetki belgesini
degistirmek isteyen sirket icin degisiklik gerekgesi,

g) ISO 17025 laboratuvar akreditasyon yeterlilik belgesi veya dl¢limlerin bu belge
sahibi tiizel kisilerden hizmet alinmak suretiyle yapilacagina iliskin sozlesme,

(5) Dordiincii fikradaki belgeleri eksiksiz olan ve bu belgeler kapsamindaki
istekleri karsilayan sirkete yetkilendirme anlagsmasi yapmak suretiyle ve Genel Miidiirliik
onay1 ile yetki belgesi verilir. ISO 17025 laboratuvar akreditasyon yeterlilik belgesini
almak tizere ilgili kurum veya kurulusa miiracaat edildigine dair belgeyi basvuru
dosyasinda sunan sirkete de yetki belgesi verilir. Ancak, yetki anlasmasinin yapilmasini
takip eden bir yil i¢inde ISO 17025 laboratuvar akreditasyon yeterlilik belgesini
alamayan sirketin yetki belgesi askiya alinir. Yetki anlagmasinin yapilmasini takip eden
ikinci yilin sonunda 1SO 17025 laboratuvar akreditasyon yeterlilik belgesinin
alimamamasi halinde, sirketin yetki belgesi iptal edilir.

(6) Sirketlerin basvurulart Genel Miidiirlik veya yetkilendirilmis kurumlar
tarafindan olusturulan degerlendirme komisyonu tarafindan incelenir. Degerlendirme
sonuclart bagvuru tarihinden itibaren en gec¢ otuz giin icerisinde bagvuru sahibine
bildirilir. Degerlendirme yetkilendirilmis kurumlar tarafindan yapilmis ise, sonuclar en
gec otuz giin igerisinde ayrica Genel Miidiirliige bildirilir.

(7) Yetki belgesi alan sirket, her y1l Ocak ay1 sonuna kadar kendisini yetkilendiren
kuruma yillik faaliyet raporunu gonderir. Yerinde yapilan incelemelere gore faaliyet
raporunda tespit edilen uyumsuzluklar sirket tarafindan onbes giin igerisinde diizeltilir.
Faaliyetlerinde tespit edilen sertifikali personel ve egitim imkanlar1 ile ilgili
yetersizliklerin, enerji etlidlerinde kullanilmasi gereken cihazlardaki eksikliklerin veya
kullandig1 cihazlardaki kalibrasyon sorunlarinin giderilmesi i¢in sirkete alti aydan fazla
olmamak iizere istedigi kadar siire taninir ve bu siire igerisinde yetki belgesi askiya
alinir. Ug yillik siiresi igerisinde yetki belgesi en az iki kez askiya alinan sirketin yetki
belgesi iptal edilir. Askiya alinan yetki belgelerinin yeniden kullanima agilmasinda
asagidaki usil ve esaslar uygulanir:

a) Sirket yetki belgesinin askiya alinmasia neden olan aksakliklar1 giderdigine
dair belgeleri bir bagvuru yazis1 ekinde yetki belgesini aldigi Genel Miidiirliige veya
yetkilendirilmis kuruma sunar. Yetkilendirilmis kurumlara sunulan belgeler on giin
igerisinde ilgili yetkilendirilmis kurum tarafindan Genel Miidiirliige gonderilir.

b) Sirkete yetki belgesi veren Genel Miidiirliik veya yetkilendirilmis kurum bu
belgeleri yerinde yapacagi incelemeler ile birlikte degerlendirerek, aksakliklar1 gideren
sirketin yetki belgesini, basvuru yazisinin kendisine intikal tarthinden itibaren otuz giin
icerisinde kullanima agar. Sunulan belgelerin yetersiz bulunmasi halinde, sirketin yetki
belgesi iptal edilir.

c) Bu fikradaki husususlarla birlikte yetki iptali ile ilgili diger hususlar ve
anlagmazliklarin giderilmesine iliskin konulara sirket ile Genel Miidiirliik veya
yetkilendirilmis kurum arasinda yapilan yetkilendirme anlagmasinda yer verilir.

(8) Uygulama anlagsmasi kapsaminda garanti ettigi enerji tasarruf miktarin
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uygulama Oncesi ve sonrasi yapacagl Olclimlerle miisterisinin ve yetkilendirildigi
kurumun temsilcileri huzurunda kanitlayamayan sirket kendisine yetki belgesi veren
Genel Miidiirliigiin veya yetkilendirilmis kurumun internet sayfasi iizerinden ilan edilir.
En fazla iic uygulama anlagsmasindaki taahhiidiinii yerine getiremeyen sirketin yetki
belgesi bir yil siire ile askiya alinir.

(9) Yetkilendirilmis kurumlar tarafindan yetki belgesi verilen, degistirilen, askiya
alinan, yeniden kullanima acilan veya iptal edilen sirketler ilgili yetkilendirilmis kurum
tarafindan bu islemlerin tamamlanma tarihinden itibaren bes isgiinii i¢erisinde Genel
Midiirliige bildirilir. Bu bilgiler, bildirim tarihinden itibaren bes isgiinii igerisinde Genel
Miidiirliigiin internet sayfasi tizerinden yayinlanir.

(10) Sirketlerin uygulama anlasmalar1 kapsaminda Olgiimlerle kanitladiklari
tasarruf miktarlari  kendisine yetki belgesi veren Genel Miidiirliiglin veya
yetkilendirilmis kurumun internet sayfasi lizerinden ilan edilir.

(11) Sirketlerin enerji etiidlerinde kullandig1 cihazlarin kalibrasyon durumlari ve
laboratuvar akreditasyon yeterlilikleri ile ilgili akredite olmus ulusal veya uluslararasi
kuruluslardan alinmis belgeler yillik faaliyet raporlar1 kapsaminda verilir.

(12) Yetkilendirilmis kurumlar tarafindan sirketlerin izlenmesinde ve denetiminde
tespit edilen ve bu Yonetmelik hiikiimlerine aykirilik teskil eden diger hususlar ilgili
yetkilendirilmis kurum tarafindan en geg otuz giin igerisinde Genel Miidiirliige bildirilir.

(13) Sirketler tarafindan endiistriyel isletmelerde ve binalarda yapilan enerji etiidii
caligsmalarinda, akredite olmus wulusal veya wuluslararasi kuruluslar tarafindan
kalibrasyonu yapilmis ve etiketlenmis cihazlar kullanilir.

Yetki belgesi ve sertifika bedelleri

MADDE 7 — (1) Her yil Ocak ayinda Kurul tarafindan belirlenen yetki belgesi ve
sertifika bedelleri ve sertifika bedellerinin yetkilendirilmis kurumlara 6denecek bolimii
Genel Midiirliik tarafindan Resmi Gazete’de teblig olarak yayimlanir. Sirketler bu
belgeleri alabilmek i¢in yetki belgesi bedelini ve enerji yoneticisi sertifikasi bedelinin
ylizde onundan fazla olmamak kaydiyla Kurul tarafindan belirlenen boliimiini
yetkilendirme anlasmasi yaptiklar1 Genel Miidiirliige veya yetkilendirilmis kuruma oder.
Bu bedelleri 6demeyen sirketin yetki belgesi iptal edilir.

UCUNCU BOLUM
Enerji Yonetimi ve Verimlilik Artirict Onlemler
Enerji yonetimi

MADDE 8 — (1) Enerji yonetimi kapsaminda enerji yoneticileri veya enerji
yonetim birimleri agsagidaki faaliyetleri yiiriitiir:

a) Tiketim aligkanliklarinin iyilestirilmesine ve 1srafin Onlenmesine yonelik
onlemleri ve prosediirleri belirlemek, tanitimim1 yapmak ve gerektiginde egitim
programlari diizenlemek,

b) Enerji tiikketen sistemler, siiregler veya ekipmanlar iizerinde yapilabilecek
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tadilatlar1 belirlemek ve uygulanmasini koordine etmek,

¢) Enerji etiidlerinin ve VAP’larin hazirlanmasi ve uygulanmasi ile ilgili pazar
aragtirmalar1 yapmak, anlagmalar1 hazirlamak ve uygulamay1 kontrol etmek,

¢) Enerji tiketen ekipmanlarin = verimliliklerini izlemek, bakim ve
kalibrasyonlarinin zamaninda yapilmasini koordine etmek,

d) Enerji ihtiyaglarinin ve verimlilik artirict uygulamalarin planlarini, biitge
ihtiyaglarini, fayda ve maliyet analizlerini hazirlamak ve iist yonetime sunmak,

e) Enerji tiikketimini ve maliyetleri izlemek, degerlendirmek ve periyodik raporlar
iiretmek,

f) Enerji tiikketimlerini izlemek i¢in ihtiya¢ duyulan saya¢ ve Ol¢lim cihazlarinin
temin edilmesini ve montajini saglamak {izere girisimlerde bulunmak,

g) Endiistriyel isletmelerde 6zgiil enerji tiiketimini, mal tiretimi ile enerji tiiketimi
iligkisini, enerji maliyetlerini, isletmenin enerji yogunlugunu izlemek ve bunlar
iyilestirici oneriler hazirlamak,

&) Enerji kompozisyonunun degistirilmesi ve alternatif yakit kullanimi ile ilgili
imkanlar1 arastirmak, cevrenin korunmasina, emisyonlarin azaltilmasina ve smnir
degerlerin agilmamasina yonelik 6nlemleri hazirlayarak bunlarin uygulamasini koordine
etmek,

h) Enerji ikmal kesintisi durumunda uygulanmak iizere ve Genel Miidiirliik
tarafindan istenmesi halinde petrol ve dogal gaz kullanimin1 azaltmak amaciyla alternatif
planlar hazirlamak,

1) Kanun kapsaminda her yi1l Mart ay1 sonuna kadar Genel Midiirliige verilmesi
gerekli bilgileri hazirlamak ve Genel Miidiirliige gonderilmek lizere yonetime sunmak.

Enerji yoneticisi gorevlendirilmesi ve enerji yonetim birimi kurulmasi

MADDE 9 — (1) Yillik toplam enerji tiiketimi bin TEP ve iizeri olan endiistriyel
isletmeler ¢aliganlar1 arasindan enerji yoneticisi gorevlendirir.

(2) Toplam insaat alan1 en az yirmibin metrekare veya yillik toplam enerji tiiketimi
besyliz TEP ve iizeri olan ticarl binalarin ve hizmet binalarmin yonetimleri ile toplam
ingaat alani en az onbin metrekare veya yillik toplam enerji tiiketimi ikiytizelli TEP ve
tizeri olan kamu kesimi binalarmin yonetimleri, yonetimlerin bulunmadig: hallerde bina
sahipleri enerji yoneticisi gorevlendirir veya sirketlerden veya enerji yoneticilerinden
hizmet alir.

(3) Yillik toplam enerji tiiketimi bin TEP’ten az olan endiistriyel isletmelere
yonelik calismalar yapmak iizere, organize sanayi bdlgelerinde enerji yoneticisinin
sorumlulugunda enerji yonetim birimi kurulur. Bu birimlerde enerji yoneticisi diginda en
az iki teknik eleman c¢aligtirilir.

(4) Kamu kesimi disinda kalan ve yillik toplam enerji tiikketimleri ellibin TEP ve
lizeri olan endiistriyel isletmelerde enerji yoneticisinin sorumlulugunda enerji yonetim
birimi kurulur. Bu birimlerde enerji yoneticisi disinda en az bir makina ve bir elektrik
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veya elektrik-elektronik miihendisi ¢alistirilir. Organizasyonlarinda toplam kalite
caligmalarindan sorumlu olan ve biinyesinde enerji yoneticisinin de gorev aldig: kalite
yonetim birimi bulunan endiistriyel isletmeler bu birimlerini enerji yonetim birimi olarak
da gorevlendirebilir.

(5) Endiistriyel isletmelerin ve organize sanayi bdlgelerinin yonetimleri, binalarin
sahipleri veya yonetimleri, asagidaki siirelere uygun olarak enerji yoOneticisi
gorevlendirir ve gorevlendirdikleri enerji yoneticilerinin kimlik bilgileri ile 6zge¢mis,
adres ve iletisim bilgilerini;

a) Kanunun yiiriirliige girdigi tarihte mevcut olan endiistriyel isletmeler organize
sanayi bolgeleri, ticarl binalar, hizmet binalar1 ve kamu kesimi binalar1 i¢in en ge¢
2/5/2009 tarihine kadar,

b) 2/5/2009 tarihinden sonra yapi1 kullanma izni aliman ve toplam ingaat alani
yirmibin metrekarenin iizerinde olan ticari binalar ve hizmet binalar1 ile toplam insaat
alan1 onbin metrekarenin iizerinde olan kamu kesimi binalar i¢in yapt kullanma izni
alinmasini takip eden doksan giin igerisinde,

c) 2/5/2009 tarihinden sonra yap1 kullanma izni alinan veya faaliyete gecen veya
kurulan, ticari binalardan, hizmet binalarindan, kamu kesimi binalarindan ve endiistriyel
isletmelerden sekizinci fikra hiikiimlerine gore her y1l Ocak ayinda yapilan hesaplamalar
sonucu kapsama girenler ve organize sanayi bolgeleri igin doksan giin igerisinde,

¢) Enerji yoneticisi degisikliklerini otuz giin icerisinde
Genel Miidiirliige bildirir.

(6) Enerji yoneticisi gorevlendirilmesi ve 8 inci madde kapsaminda tanimlanan
faaliyetlerin yerine getirilmesi ile ilgili olarak Genel Midiirligiin yerinde yapacagi
incelemelerde ve denetlemelerde talep edilen bilgi ve belgelerin verilmesi ve gerekli
sartlarin saglanmasi zorunludur.

(7) Endistriyel isletmelerde miihendislik, organize sanayi bdlgelerinde makina,
elektrik veya elektrik-elektronik miihendisligi, binalarda ise makina, elektrik veya
elektrik-elektronik miihendisligi veya teknik egitim fakiiltelerinin makina veya elektrik
boliimlerinde lisans egitimi gdrmiis kisiler arasindan enerji yoneticisi gorevlendirilir.
Bina sahipleri veya yonetimleri sirketlerden veya enerji yoneticilerinden hizmet alabilir.
Kamu kesimi disinda kalan endiistriyel isletmelerde ve binalarda gorevlendirilen veya
hizmet alinan enerji yoneticilerinden miihendislik alaninda lisans egitimi almis olanlarda
Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligine bagl ilgili Miithendis Odasina kayitli olmasi
sart1 aranir.

(8) Enerji yoneticisi gorevlendirilmesi ve enerji yonetim birimlerinin kurulmas ile
ilgili olarak yillik enerji tiiketimlerinin hesaplanmasinda son ii¢ yila ait yillik toplam
enerji tiiketimlerinin ortalamasi esas almir. Yillik toplam enerji tiiketiminin hesabinda,
yil igerisinde tiiketilen her tiirli yakit ve elektrik enerjisi ile ilgili miktarlar bu
Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-2’de tanimlanan katsayilar kullanilmak suretiyle TEP’e
cevrilerek toplanir. Ek-2’de yer almayan yakitlarin TEP’e cevrilmesinde Uluslararasi
Enerji Ajansi tarafindan yayimlanan katsayilar veya degerler esas alinir.
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Enerji verimliligini arttirici 6nlemler

MADDE 10 - (1) Mevcut tesislerin isletilmesinde, yeni tesislerin kurulmasinda,
kapasite arttirirmi ve modernizasyon ¢aligsmalarinda, enerji yoneticilerinin bu Y 6netmelik
kapsamindaki gorevlerinin yerine getirilmesinde, enerji etiidlerinde ve VAP’larda
asagidaki dnlemler dncelikle dikkate alinir.

a) Yakma sistemlerinde yanma kontrolii ve optimizasyonu ile yakitlarin verimli
yakilmasi,

b) Isitma, sogutma, iklimlendirme ve 1s1 transferinde en yiiksek verimin elde
edilmesi,

¢) Sicak ve soguk ylizeylerde 1s1 yalitiminin standartlara uygun olarak yapilmasi,
181 lireten, dagitan ve kullanan tiim {initelerin yalitilarak istenmeyen 1s1 kayiplarinin veya
kazanglarinin en aza indirilmesi,

¢) Atik 1s1 geri kazanimu,
d) Isinin ise doniistiiriilmesinde verimliligin arttirilmast,
e) Elektrik tiiketiminde kayiplarin 6nlenmesi,

f) Elektrik enerjisinin mekanik enerjiye veya 1siya donilistimiinde verimliligin
artirilmasi,

g) Otomatik kontrol uygulamalari ile insan faktoriiniin en aza indirilmesi,
&) Kesintisiz enerji arz1 saglayacak girdilerin secimine dikkat edilmesi,

h) Makinalarin enerji verimliligi yliksek olan teknolojiler arasindan,
standardizasyon ve kalite glivenlik sisteminin gereklerine dikkat edilerek segilmesi,

1) Istenmeyen 1s1 kayiplar1 veya 1s1 kazanglar1 en alt diizeyde olacak sekilde
projelendirilmesi ve uygulamanin projeye uygun olarak gergeklestirilmesinin
saglanmasi,

i) Ingaa ve montaj asamasinda enerji verimliligi ile ilgili l¢iim cihazlarmin temin
ve monte edilmesi,

J) Yenilenebilir enerji, 1s1 pompast ve kojenerasyon uygulamalarinin analiz
edilmesi,

k) Aydinlatmada yiiksek verimli armatiir ve lambalarin, elektronik balastlarin,
aydinlatma kontrol sistemlerinin kullanilmasi ve giin 15181ndan daha fazla yararlanilmasi,

1) Enerji tiiketen veya doniistiiren ekipmanlar i¢in ilgili mevzuat kapsaminda
tanimlanan asgari verimlilik kriterlerinin saglanmasi,

m) Camlamada diisiik yaymimli 1s1 kontrol kaplamali ¢ift cam sistemlerinin
kullanilmasi.
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DORDUNCU BOLUM
Egitim ve Sertifikalandirmalar
Enerji yoneticisi egitimleri

MADDE 11 - (1) Genel Midiirliik, yetkilendirilmis kurumlar veya sirketler
tarafindan diizenlenen enerji yoneticisi egitim programlarina katilarak basarili olan, en
az iki yillik mesleki tecriibeye sahip, 9 uncu maddenin yedinci fikrasinda tanimlanan
mihendislik veya teknik egitim fakiiltelerinde lisans egitimi almis gercek kisilere enerji
yoneticisi sertifikasi verilir. Yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler tarafindan verilen
enerji yoneticisi sertifikalar1 verilis tarihini takip eden onbes giin igerisinde Genel
Midiirliige bildirilir. Enerji yoOneticisi sertifikasi endiistriyel isletmeler ve binalar igin
ayr1 siniflarda olmak tizere, teblig ile belirlenen formata uygun olarak diizenlenir.

(2) Enerji yoneticisi egitim programlarinda binalar ve sanayi sektorlerine gore
siiflandirilmis teorik ve/veya uygulamali kisimlar1 olan derslerden olusan ve bu
Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-1’de tanimlanan miifredat uygulanir.

(3) Genel Miidiirliik isbirligi ile, Tiirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanlig:
ve Milli Istihbarat Teskilat1 Miistesarlig1 tarafindan bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun
olarak diizenlenen enerji yoneticisi egitimlerine katilan en az lisans egitimi almis kisilere
Genel Mudiirliik tarafindan enerji yoneticisi sertifikasi verilir. Bu fikra kapsaminda
enerji yoneticisi sertifikasi alanlardan, miihendislik veya teknik egitim fakiiltelerine
esdeger diizeyde lisans egitimi almig olanlar kamu gorevlerinin sona ermesi halinde, bu
fikrada tanimlanan kurumlar disinda da enerji yoOneticisi olarak gorev yapabilir,
miithendislik fakiiltelerine esdeger diizeyde lisans egitimi almig olanlar ise egitim-etiit-
proje egitimlerine katilabilir.

Egitim-etiit-proje egitimleri

MADDE 12 — (1) Genel Midiirliik veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan
diizenlenen egitim-etiit-proje egitim programlarina katilarak basarili olan, en az iki yillik
mesleki tecriibeye sahip, miithendislik fakiiltelerinde lisans egitimi almis gercek kisilere
egitim-etiit-proje sertifikasi verilir. Yetkilendirilmis kurumlar tarafindan verilen egitim-
etlit-proje sertifikalar1 verilis tarihini takip eden onbes giin igerisinde Genel Miidiirliige
bildirilir. Egitim-etiit-proje sertifikas1 bu Yonetmeligin 6 nc1 maddesinin ikinci
fikrasinda belirtilen kategorilerde diizenlenir.

(2) Egitim-etiit-proje egitimleri ile ilgili egitim programlarinda, teorik ve/veya
uygulamali kisimlar1 olan derslerden olusan ve bu Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-1’de
tanimlanan miifredat uygulanir.

(3) Egitim-etiit-proje sertifikasi verilecek kisinin Tiirk Miithendis ve Mimar Odalar1
Birligine bagl ilgili Miihendis Odasina kayitli olmasi sart1 aranir.

Egitim programlarinin izlenmesi ve denetimi

MADDE 13 - (1) Genel Miidirliik, yetkilendirilmis kurumlar ve sirketler
tarafindan planlanan ve uygulanan egitim programlar1 ile ilgili bilgiler Genel
Midiirligiin internet sayfasi iizerinden ilan edilir.
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(2) Genel Miidiirliik, yetkilendirilmis kurumlar ve yetkilendirdigi sirketler
tarafindan  yiirlitilen egitim  programlarini, yetkilendirilmis  kurumlar ise
yetkilendirdikleri sirketler tarafindan yiiriitilen egitim programlarin1 yerinde izler.
Aksakliklarin giderilmesine yonelik oneriler ilgili yetkilendirilmis kuruma veya sirkete
yazili olarak bildirilir. Bu 6nerilerin uygulama durumu Genel Miidiirlik ve/veya ilgili
yetkilendirilmis kurum tarafindan kontrol edilir.

Kurs ve egitici ticretleri

MADDE 14 — (1) Bir sonraki yilda diizenlenecek enerji yoneticisi ve egitim-etiit-
proje egitim programlarina katilacaklardan alinacak Katma Deger Vergisi dahil taban ve
tavan Ucretler, her yi1l Aralik ayinda Kurul tarafindan belirlenir ve Genel Midiirliik
tarafindan Genel Miidiirliigiin internet sayfasi lizerinden ilan edilir.

(2) Egitim programlarinda egitici olarak gorevlendirilen Genel Midiirlik
personelinin {icretle okutacaklar1 haftalik ders saatlerinin sayisi, ders gorevi alacaklarin
nitelikleri ile bunlara 6denecek ek ders licretleri ve diger hususlarla ilgili islemler,
14/7/1965 tarih ve 657 sayili Devlet Memurlar1 Kanununun 89 uncu maddesi uyarinca
yiriitilir.

BESINCI BOLUM
Endiistriyel isletmelerde Verimlilik Artirici Projelerin Desteklenmesi
Basvuru

MADDE 15 - (1) VAP’larinin desteklenmesini isteyen endiistriyel isletmeler, bu
Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-3’te belirtilen esaslara uygun olarak hazirladiklar1 veya
sirketlere hazirlattiklar1 projelerini ayn1 esaslara uygun olan enerji etiit raporu ile birlikte
her y1l Ocak ayinda Genel Miidiirliige sunar.

(2) Endiistriyel isletme, desteklerden yararlanmak {izere en fazla iki VAP ile
basvuruda bulunabilir. VAP’larmin desteklenmesi Kurul tarafindan onaylanan
endiistriyel isletmeler bu VAP’larina iligkin uygulama raporlar1 onaylanana kadar yeni
bir VAP 1n desteklenmesi i¢in bagvuruda bulunamaz.

Degerlendirme
MADDE 16 — (1) VAP’lar asagidaki sekilde degerlendirilir:

a) Genel Miidiirliik her y1l Ocak ayinda VAP’lar1 degerlendirmek {izere en az sube
midiirii diizeyinde bir kisinin baskanliginda ve Genel Miidiirliiglin en az bes
personelinden olusan bir VAP degerlendirme komisyonu kurar.

b) VAP degerlendirme komisyonu agagidaki ¢aligmalar: yiiriitiir.

1) Oncelikle proje dosyasinda belirledigi eksikliklerin veya yetersizliklerin
giderilmesini basgvuru sahibi endiistriyel isletmeden ister. Endiistriyel isletme otuz giin
icinde eksiklikleri tamamlar.

2) Projedeki tasarruf potansiyellerini, geri kazanim yoOntemlerini, uygulama
maliyetlerini ve geri 6deme siirelerini, piyasa aragtirmasi yapmak suretiyle kontrol eder.
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3) Projenin uygulanmasinda, daha fazla tasarruf saglayabilecek ve/veya proje
bedelini azaltabilecek 6nerileri bagvuru sahibi endiistriyel isletmeye bildirir.

¢) Bagvuru sahibi endiistriyel isletme VAP degerlendirme komisyonunun yerinde
yapacagl incelemelere imkan tanir ve VAP degerlendirme komisyonunun iyilestirme
onerilerini kabul etmesi halinde otuz giin i¢cinde nihai proje dosyasin1 Genel Miidiirliige
ikinci kez sunar.

¢) VAP degerlendirme komisyonunun degerlendirmesi sonucunda teknik agidan
uygun ve geri 6deme siiresi en fazla bes yil ve projesinde belirlenmis bedeli en fazla
besylizbin Tiirk Liras1 olan VAP’lar desteklenmeye deger projeler olarak belirlenir. Bu
projelere Kurul onay1 ile saglanabilecek destek miktar1 asagidaki formiile gore belirlenir.

D =[20-(5/4) x (S-1)]/100 x M
D: Destek miktar1 (Tiirk Liras)
M: Projede 6ngoriilen uygulama bedeli (Tiirk Lirast)

S: Geri 6deme siiresi (Yil), bir yilin altindaki geri 6deme stireleri bir yila
tamamlanir.

d) VAP degerlendirme komisyonu desteklenmeye deger olan VAP’lar1 asagidaki
formiil ile hesaplanan toplam puanlarma goére en yiliksek puandan baslamak suretiyle
siralar.

P=06xG+04xETO
P: Toplam puan

G: 100 puan iizerinden, en kisa geri 6deme siiresine gore normalize edilmis geri
odeme siiresi puant,

ETO: 100 puan iizerinden, toplam tasarruf i¢inde en fazla elektrik enerjisi tasarruf
oranina gore normalize edilmis elektrik enerjisi tasarruf orani puani.

e) VAP degerlendirme komisyonu bu siralamada en yiiksek puanlidan baslamak
suretiyle ve Genel Miidiirliige verilen ©6denek miktar1 ile smurli olmak {izere
desteklenecek VAP’lar1 belirler. Bu sekilde belirlenen VAP’lar desteklenmek iizere
Genel Miidiirliik tarafindan Kurul onayina sunulur. Desteklenme karar1 verilen VAP’ lar
onbes giin icerisinde Genel Miidiirliigiin internet sayfasi lizerinden ilan edilir ve bagvuru
sahiplerine yazili olarak bildirilir. Bagvuru sahipleri bildirim tarihinden itibaren otuz giin
icersinde Genel Miidiirliige s6zlesme yapmak iizere bagvurur.

Desteklerin uygulanmasi
MADDE 17 — (1) VAP destekleri asagidaki sekilde uygulanir:

a) Genel Midiirliik, desteklenmek iizere Kurul tarafindan onaylanan VAP’larin
sahipleri ile uygulama raporunun onaylanmasini miiteakip, Genel Miidiirliigiin internet
sayfasinda yaymlanan formata uygun destekleme sdzlesmesi yapar.

b) Sozlesme yili iginde tamamlanan projeler i¢in destek 6demeleri yili iginde
yapilir. Bir sonraki yilda tamamlanan projeler i¢in mevcut 6denegin bu projelere
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uygulanacak toplam destek miktarina orani nispetinde 6deme yapilir. Bu sekilde yapilan
O0demelere iligkin herhangi bir hak ve faiz talebinde bulunulamaz.

c) VAP destekleri igin carl yila ait toplam kullanilabilir 6denek miktar1 Genel
Miidiirliigiin internet sayfasi tizerinden ilan edilir.

¢) VAP’lan1 desteklenen tiizel kisiler bu projeleri isletmesinde iki yil iginde
uygular. Bu siireyi asan veya projesinden farkli yapilan uygulamalar desteklenmez.
Projede Ongoriillen uygulama bedeli i¢inde kalmak kaydiyla, projesine gore daha az
enerji tasarrufu saglanmasina sebep olan proje bilesenleri projesinden farkli yapilan
uygulamalar olarak kabul edilir.

d) Uygulama oncesi ve sonrasi bilgi ve goriintiileri igeren ve Genel Miidiirliik
tarafindan belirlenen formata gore hazirlanmis uygulama raporlart Genel Miidiirliige
gonderilir. Uygulama sonuglar1 Genel Miidiirliik tarafindan yerinde kontrol edilir.

e) Uygulanacak destek miktar1 agsagidaki formiile gore belirlenir.

D =[20-(5/4) x (S-1)]/100 x (M-F)

D: Destek miktar1 (Tiirk Lirasi)

M: Projede 6ngoriilen uygulama bedeli (Tiirk Liras1)

S: Geri 6deme siiresi (Y1l), alt1 ay1 asan geri 6deme siireleri bir yila tamamlanir.
F: Projesinden farkli yapilan proje bileseninin uygulama bedeli (Tiirk Liras1)

f) Uygulama projelerinin desteklenmesi kapsamindaki her tiirlii 6deme endiistriyel
isletme tarafindan Genel Miidiirliige sunulan uygulama raporlarinin yerinde yapilan
inceleme ve kontrol sonucu Genel Miidiirliik tarafindan onaylanmasini miiteakip yapilir.

ALTINCI BOLUM
Goniillii Anlagsmalar
Basvuru ve degerlendirme

MADDE 18 — (1) Herhangi bir endiistriyel isletmesi i¢in {i¢ yil icerisinde enerji
yogunlugunu ortalama olarak en az ylizde on oraninda azaltmay: taahhiit ederek Genel
Midiirliik ile goniillii anlasma yapmak isteyen tiizel kisiler, Genel Miidiirliigiin internet
sayfasinda yayinlanan bagvuru formu ile birlikte her y1l Ocak ay1 sonuna kadar Genel
Miidiirliige basvurur.

(2) Goniillii anlasma basvurulari asagidaki sekilde degerlendirilir.

a) Genel Midiirlik her yil Ocak ayinda basvurular1 degerlendirmek iizere en az
sube miidiirii diizeyinde kisinin baskanliginda ve Genel Miidirliigiin en az fig
personelinden olusan goniillii anlasma degerlendirme komisyonu kurar.

b) Genel Midirlik ile daha once yaptig1 goniillii anlasma kapsaminda
taahhiitlerini yerine getirmis olmasina ragmen daha sonraki yillarda enerji
yogunluklarini artirmis olan tiizel kisilerin basvurular1 degerlendirmeye alinmaz.
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¢) Miicbir sebep hallerinin olusmasi disinda Genel Midiirliik ile yaptig1 gontlli
anlasma kapsaminda taahhiitlerini yerine getiremeyenlerin basvurular1 bes yil siire ile
degerlendirmeye alinmaz.

¢) Genel Miidiirliige basvuran tiizel kisiler bagvuru formunda istenen bilgilerden
degerlendirme komisyonu tarafindan belirlenen eksiklikleri otuz giin i¢inde giderir ve
komisyonun yerinde yapacagi incelemeler i¢in gerekli sartlar1 saglar.

d) Goniilli anlasma bagvurusunda bulunan tiizel kisilerin basvuru tarihinden
onceki yillara ait enerji yogunluklar1 asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.

Enerji yogunlugu =E / D
E=Et-Ed
Et = TEP cinsinden isletmenin yillik toplam enerji tiikketimi

Ed = TEP cinsinden isletmenin genel yonetim ve destek hizmetlerindeki enerji
tiiketimi

D = (1/ UFE) x ¥ (Pi x Fi)

D = 2000 yil1 fiyatlar1 ile bin (1000) Tiirk Lirasi cinsinden, yillik mal iiretiminin
ekonomik degeri.

UFE = Ilgili sektériin iiretici fiyat endeksi
Pi = Y1l igerisinde iiretilen mal miktarlari

Fi = 2000 yil1 fiyatlar ile bin (1000) Tiirk Lirast cinsinden, yil icerisinde {iiretilen
mallarin piyasa fiyatlar.

e) Gonilli anlagsma degerlendirme komisyonu, anlasma yapmaya deger olan
bagvurular1 referans enerji yogunlugu degerinin ve taahhiit edilen enerji yogunlugu
azaltma oraninin yiiksek olmasi kriterlerini dikkate alarak, asagidaki formiil ile
hesaplanan toplam puanlarina gore en yiiksek puandan baslamak suretiyle siralar.

P=0,6xXREY +0,4xEYA
P: Toplam puan

REY: 100 puan tizerinden, en yliksek degerine gore normalize edilmis referans
enerji yogunlugu puant,

EYA: 100 puan iizerinden, en yiiksek degerine gére normalize edilmis, taahhiit
edilen enerji yogunlugu azaltma orani puani,

f) Gonillii anlasma yapilacak endiistriyel isletmeler goniilli anlagma
degerlendirme komisyonu tarafindan yapilan siralamaya gore en yiiksek puandan
baslamak suretiyle Kurul karar1 ile belirlenir.

g) Gegmis yildan kalan desteklerin 6denmesine Oncelik verilmek suretiyle, cari
yila ait toplam kullanilabilir 6denegin o yila ait toplam destek miktarina orani nispetinde
O0deme yapilir. Bu sekilde yapilacak 6demelere iliskin herhangi bir hak veya faiz
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talebinde bulunulamaz.

Goniillii anlasma yapilmasi

MADDE 19 - (1) Kurul onaym takiben, Genel Miidiirliikk ile endiistriyel
isletmeler arasinda yapilan goniillii anlagsmalar Genel Midiirliigiin internet sayfasinda
yayinlanan formata uygun olarak ve asagidaki esaslar dogrultusunda diizenlenir.

a) Gontlli anlagmalar imzalanmasini takip eden yilin Ocak ayinda yiirtirliige girer.

b) Goniillii anlasmaya taraf olan basgvuru sahibi anlasmaya konu olan endiistriyel
isletmesindeki enerji yogunlugunun Genel Midiirliik tarafindan izlenmesi i¢in ihtiyag
duyulan bilgileri verir. Genel Midiirliik ve onun adina hareket eden gorevlileri bu
bilgileri gizli tutmakla ylikiimlidiir.

(2) Goniillii anlagmalarda asagidaki miicbir sebep halleri dikkate alinir:

a) Bir olayin miicbir sebep hali sayilabilmesi i¢in olaydan etkilenen tarafin gerekli
O0zen ve dikkati gostermis ve tim Onlemleri almis olmasina karsin onlenemeyecek,
kacinilamayacak veya giderilemeyecek olmasi ve bu durumun etkilenen tarafin
yiikkiimliilikklerini yerine getirmesini engellemesi gerekir. Asagida belirtilen haller
miicbir sebepler olarak kabul edilir:

1) Dogal afetler ve salgin hastaliklar,

2) Savas, niikleer ve kimyasal serpintiler, seferberlik halleri, halk ayaklanmalari,
saldir, teror hareketleri ve sabotajlar,

3) Grev, lokavt veya diger memur ve is¢i hareketleri,
4) Genel ekonomik kriz,
5) Goniillii anlagmalarda belirtilen 6zel miicbir sebep halleri.

b) Taraflardan birinin bildirdigi miicbir sebep halinin bir takvim yilinda {i¢ aydan
az devam etmesi halinde, Kurul karar1 ile goniillii anlagmanin siiresi en fazla bir yil
uzatilabilir. Miicbir sebep halinin ii¢ aydan fazla devam etmesi halinde goniillii anlagma
sona erdirilir.

Goniillii anlagsmalar kapsaminda desteklerin uygulanmasi

MADDE 20 — (1) Goniillii anlagma yapan tiizel kisilerin endiistriyel isletme iginde
tikettikleri enerjiden; atiklar1 modern yakma teknikleri ile 1s1 ve elektrik enerjisine
doniistiiren tesislerinde, toplam ¢evrim verimi yiizde seksen ve tizeri olan ve yurt i¢inde
imal edilen kojenerasyon tesislerinde veya hidrolik, rlizgar, jeotermal, giines veya
biyokiitle kaynaklarin1 kullanarak iirettikleri enerji, bu tesislerin anlasma dénemi iginde
isletmeye alinmasi halinde, bir defaya mahsus olmak {izere enerji yogunlugu hesabinda
endiistriyel igletmenin yillik toplam enerji tiikketimi miktarindan diistiliir.

(2) Goniillii anlasma basvurusunda bulunan tiizel kisilerin anlasma donemi
boyunca enerji yogunluklar1 asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.

Enerji yogunlugu=E /D
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E=Et-Ed-Eyk
Et = TEP cinsinden isletmenin yillik toplam enerji tiikketimi

Ed = TEP cinsinden isletmenin genel yonetim ve destek hizmetlerindeki enerji
tiiketimi

Eyk = Birinci fikra kapsaminda TEP cinsinden yil i¢erisinde iiretilen enerji
D =(1/ UFE) x ¥ (Pi x Fi)

D = 2000 yili fiyatlar1 ile bin (1000) Tiirk Liras1 cinsinden, yillik mal iiretiminin
ekonomik degeri.

UFE = Ilgili sektoriin iiretici fiyat endeksi
Pi = Y1l igerisinde iiretilen mal miktarlar

Fi = 2000 yil1 fiyatlar1 ile bin (1000) Tiirk Lirast cinsinden, yil igerisinde iiretilen
mallarin piyasa fiyatlari.

(3) Enerji yogunlugundaki azalma oraninin hesaplanmasinda referans enerji
yogunluguna gore her yil gergeklesen farklarin aritmetik ortalamasi esas alinir.

(4) Genel Midiirliik ile goniillii anlasma yapan ve taahhiidiinii yerine getiren tiizel
kisilerin 1ilgili endiistriyel isletmesinin anlagsmanin yapildig1 yila ait enerji giderinin
yiizde yirmisi, Genel Miidiirliikk 6deneklerinin yeterli olmast durumunda ve yiizbin Tiirk
Lirasin1 gegmemek kaydiyla Genel Midiirliik biit¢esinden karsilanir.

(5) Uygulanacak destegin 6deme plani goniillii anlasma donemi sonunda Genel
Mudiirlik odenekleri ile simirli kalmak kaydiyla Genel Miidirliik tarafindan belirlenir.
Odemelerdeki gecikmeler i¢in herhangi bir faiz 6demesi ve hak talebinde bulunulamaz.

(6) Odemenin yapilmasinda anlasmanin yapildig1 yila ait ve yeminli mali miisavir,
defterdarlik, vergi miidiirliigii gibi kurum veya kuruluglar tarafindan onaylanmis olan
enerji giderlerine ait faturalar ve 6deme belgeleri esas alinir.

(7) Goniillii anlagma yapilan endiistriyel isletmeler ile enerji yogunluklarini azaltan
ve artiran endiistriyel isletmelere iligkin bilgiler Genel Miidiirliigiin internet sayfasi
iizerinden yayinlanir.

YEDINCI BOLUM
Talep Tarafi Yonetimi
Etiketlemeye iliskin uygulama

MADDE 21 — (1) Buzdolabi, klima ve ampuller i¢in enerji etiket sinifinin en az B
oldugunu, elektrik motorlart i¢cin TS 3206 EN 60034-2’ye gore yapilan test sonucu verim
degerinin bu Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-6’da verilen degerlerin iizerinde oldugunu
gosteren belgelerle Genel Miidiirliige istege bagli olarak bagvuran tiizel kisilere asagida
tanimlanan usil ve esaslar ¢ergevesinde enerji verimliligi (ENVER) etiketi verilir.

a) ENVER etiketinin formati ve bedeli Genel Miidiirliik tarafindan belirlenir ve
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internet tizerinden yayilanir.

b) ENVER etiketi ithal edilen iirlinler i¢in ithalat partisine miinhasir, yurt iginde
iiretilen tirtinler i¢in ise planlanan iiretim miktar1 ile sinirl olacak sekilde verilir.

c) Genel Miidiirlik ENVER etiketi verilen iiriin grubundan segtigi numuneleri
akredite olmus bir laboratuvarda test edebilir veya ettirebilir. Bu testlerde uyumsuzluk
tespit edilmesi veya verilen ENVER etiketlerinin uygunsuz kullanildiginin tespit
edilmesi durumunda, ENVER etiketi uygulamasi durdurulur ve bu durum Genel
Miidiirliik tarafindan internet {izerinden duyurulur.

(2) Binalarin 1sitilmasi amactyla kullanilan kazanlar ile elektrikli ev aleti iiretici ve
ithalatgilari, iilke i¢inde sattiklari iirlinlerin enerji etiketi siniflar1 bazindaki miktarlarini
her y1l Ocak ay1 igerisinde Genel Miidiirliige bildirirler.

Elektrik enerjisi ve gii¢ talebinin azaltilmasi

MADDE 22 — (1) Elektrik piyasasinda faaliyet gdsteren perakende satig lisansi
sahibi tiizel kisiler ve organize sanayi bolge miidiirliikleri abonelerinin elektrik enerjisi
ve gii¢ taleplerinin azaltilmasina yonelik olarak asagidaki konularda ¢aligmalar yapar:

a) Tiiketimleri yliksek olan sanayi ve ticarethane abone gruplarinin kesintili enerji
programlarina katilmasi veya yiiklerini gerektiginde diger zaman dilimlerine kaydirmasi
icin bu aboneler ile goniilliiliik esasina dayali anlagsma yapilmasi,

b) Uretici sirketler veya bunlar adina dernek veya birlikleri ile isbirligi yaparak,
klimalar, buzdolaplar1 ve 1ambalar veya ampuller 6ncelikli olmak iizere piyasada mevcut
yiiksek enerji verimli elektrikli ev aletlerinin kullaniminin yayginlastirilmasi ile ilgili
kampanyalar diizenlenmesi.

Dis aydinlatma

MADDE 23 — (1) Elektrik piyasinda faaliyet gosteren dagitim lisansi sahibi tiizel
kisiler ve belediyeler tarafindan asagidaki uygulamalar yapilir:

a) Yol aydmnlatmalarinda bu Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-5te verilen
kriterlere uyulur. Ancak, ¢evreden kaynaklanan aydinlatmanin etkisi dikkate alinarak
tablolarda verilen limitler asilabilir. Karayollar1 Genel Miidiirliigiiniin yetki alanina giren
sehir giris ve cikis yollar1 ve otoyollar haricinde kalan yol aydinlatma projelerinin bu
limitlere uygunlugu elektrik piyasasinda faaliyet gdsteren dagitim lisans1 sahibi ilgili
tiizel kisiler tarafindan denetlenir.

b) Yol aydinlatmalarinda;

1) Sehir i¢i yol, cadde, sokak ve meydan aydinlatmalarinin tamaminda seffaf cam
tiiplii yiiksek basingli sodyum buharli lambalar kullanilir.

2) Isik kirliliginin 6nlenmesinin birinci derecede 6nem tasidigi dogal hayatin
korunmasi gereken alanlardaki ve astronomi gozlemevleri etrafindaki yol, sokak,
meydan, alan aydinlatmalarinda sadece algak basingli sodyum buharlt lambalar
kullanilir.

c) Park ve bahg¢e aydinlatmasi amagl aydinlatma sistemlerinde yiiksek basingh
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civa buharli ve/veya kompakt floresan lambalar kullanilir.

¢) Tip floresan lambalar reklam ve seyir amacli aydinlatmalarda kullanilir. Bu tip
lambalar yol, cadde, sokak ve meydan aydinlatmasi amagl kullanilmaz.

d) Armatiirler, dis ortam kosullarina uygun tiplerden segcilir.

Toplu konutlarda kojenerasyon, 1s1 pompasi ve giines enerjisi sistemlerinin
kullanim

MADDE 24 — (1) Toplu Konut Idaresi toplu konut projelerinde kojenerasyon ve
1s1 pompasi sistemlerinden ve giines enerjisinden yararlanma imkanlarin1 Oncelikle
analiz eder. Konut maliyetinin ylizde onunu gegmeyen uygulamalari yapar.

Bilinclendirme etkinlikleri

MADDE 25 — (1) Kamu kesiminde faaliyet yiiriiten kurum ve kuruluslar toplumda
enerji kiiltiiriiniin ve verimlilik bilincinin gelisimine katkida bulunmak amaciyla, Genel
Miidiirliik ile koordineli olarak tanitim ve bilinglendirme etkinlikleri diizenler veya
Genel Miidiirliik tarafindan organize edilen etkinliklere katkida bulunur.

(2) Lisanslar kapsaminda elektrik ve/veya dogal gaz satis1 yapan tiizel kisiler
abonelerinin bir 6nceki mali yila ait tiikketim miktarin1 ve bu miktara karsilik gelen
tilketim bedelini i¢eren aylik bazdaki bilgilere ve puant tiiketimi ile ilgili bilgilere, ayn
tilketici gruplarinin ortalama tiiketim degerlerleri ile karsilastirmali olarak, internet
ortaminda erigimini saglar.

(3) Askeri liseler ile er-erbag egitim merkezlerindeki ders ve egitim
programlarinda, Orgiin ve yaygin egitim kurumlarinin ders programlarinda ve kamu
kurum ve kuruluslarmin hizmet igi egitimlerinde enerji ve enerji verimliligi ile ilgili
temel kavramlar, Tiirkiye’nin genel enerji durumu, enerji kaynaklari, enerji iiretim
teknikleri, giinliik hayatta enerjinin verimli kullanimi, iklim degisikligi ve cevrenin
korunmasinda enerji verimliliginin 6nemi konularinda teorik ve pratik bilgiler verilmek
iizere gerekli diizenlemeler, Milli Savunma Bakanligi, Milli Egitim Bakanlig1 ve ilgili
kamu kurum veya kuruluslar tarafindan yapilir.

(4) Kamu kesiminde bilin¢lendirme amaciyla asagidaki faaliyetler ytiriitiiliir:

a) Enerji tiiketiminin azaltilmasi i¢in ¢alisanlar1 bilinglendirmek {izere hizmetigi
egitim seminerleri diizenlenir. Calisanlar ¢alistiklar1 yerlerin enerji tiiketimi hakkinda
bilgilendirilir.

b) Herkesin gorebilecegi yemekhane, konferans salonu, gecis bolgeleri ve benzeri
yerlere; kullanilmayan lambalarin sondiiriilmesine, elektrikli ev aletleri ve ampullere
yonelik verimlilik etiketlerinin tanitilmasina, ofis cihazlarinin kullanilmadigi durumlarda
kapatilmasina yonelik afigler ve spotlar asilir.

c) Her yil Ocak aymnin ikinci haftasinda diizenlenen enerji verimliligi haftasi
etkinlikleri kapsaminda ve eszamanli olarak;

1) Biiyiiksehir belediyeleri Genel Miidiirliik ile koordineli olarak konferans, sergi,
fuar ve yarigma gibi bilinglendirme etkinlikleri i¢in gerekli tedbirleri alir.
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2) Milli Egitim Midirliikkleri her ilde ilkogretim ve ortadgretim Ogrencilerine
yonelik enerji verimliligi ile ilgili etkinlikler i¢in gerekli tedbirleri alir.

¢) Ilkogretim, ortadgretim ve yaygin Ogretim kurumlarinda enerji verimliligi
kuliibii olusturulur ve kulliip c¢alismalar1 ile Ogrencilerin ders yili igerisinde
hazirlayacaklar1 6dev ve projelerde enerji verimliligiyle ilgili konulara yer verilmesi igin
gerekli tedbirleri alir.

d) Milli Piyango idaresi Genel Miidiirliigii sans oyunlarinda, Posta Isletmeleri
Genel Midirligi pul, zarf, koli ve benzeri posta islemlerinde, Bakanlik tarafindan
gelistirilen enerji verimliligi ile ilgili grafiklere ve mesajlara yer verilmesi i¢in gerekli
tedbirleri alirlar.

(5) Genel Midiirlik bilinglendirme amagh 6dillii veya 06diilsiiz yarigmalar
diizenler.

SEKIZINCI BOLUM
Elektrik Enerjisi Uretim, iletim ve Dagitiminda Enerji
Verimliliginin Artirilmasina Yonelik Uygulamalar
Elektrik enerjisi iiretim tesislerinde enerji yonetimi

MADDE 26 — (1) Kurulu giicii yiiz megavat ve lizeri olan elektrik iiretim
tesislerinde enerji yoneticisi gorevlendirilir.

(2) Elektrik iiretim lisans1 sahibi tiizel kisiler asgari olarak birincil enerji tiiketimi,
elektrik iiretimi, sistem ¢evrim verimi bilgileri olmak iizere Genel Miidiirliiglin internet
sayfasinda yaymnlanan formattaki bilgileri her yil Mart ay1 sonuna kadar Genel
Midiirlige gonderir.

Elektrik enerjisi iletiminde ve dagitiminda enerji verimliliginin artirilmasi

MADDE 27 - (1) Dagitim sistemindeki teknik kayiplarin onlenmesi i¢in
19/2/2003 tarih ve 25025 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasas1 Dagitim
Yonetmeliginde diizenlenen hususlara elektrik piyasasinda dagitim faaliyeti gosteren
tiizel kisiler tarafindan uyulur.

(2) iletim sistemindeki teknik kayiplarin 6nlenmesi ve iletim sisteminin verimlilik
kriteri acisindan ve gii¢ kalitesine etki eden gerilim, frekans, harmonik, fliker siddeti,
reaktif ve aktif gilic oranlar1 (Cos®), devre disi olma, N-1, gibi parametreler i¢in
22/1/2003 tarih ve 25001 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasi Sebeke
Yonetmeliginde diizenlenen hususlara elektrik piyasasinda iletim faaliyeti gosteren tiizel
kisiler tarafindan uyulur.

Termik santrallerin verim artirma Kkriterleri ve atik 1silarindan
yararlanilmasi

MADDE 28 — (1) Fosil yakitlarla calisan elektrik tiretim tesislerine lisans
verilmesinde aranacak asgari sartlar arasinda kullanilmak {izere, santralin tam yiikte
isletme kosullarinda yakitin alt 1s1l degeri temel alinarak bulunan net ¢evrim verimi
degerleri, santral tiplerine bagl olarak, her yil Ocak ayinda Bakanlik tarafindan Resmi
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Gazete’de teblig seklinde yayimlanir.

(2) Termik santral atik 1silarinin 6ncelikle binalarda i1sitma ve sogutma amacl
kullaniminin yani sira sanayi, tarimsal liretim, su uriinleri yetistiriciligi, soguk hava
depolar1 ve tath su iiretimi gibi sektorlerde de degerlendirilmesine yonelik enerji etiitleri
yapilir. Geri 6deme siiresi en fazla on yil olan projeler belediye ve 6zel sektor igbirlikleri
ile gerceklestirilir.

(3) Belediyeler ve Toplu Konut idaresi yeni toplu konut alanlarini yerlesime
acarken varsa termik santral atik 1silari ile merkezl veya bolgesel 1sitma ve sogutma
yapilabilecek bolgelere Oncelik verir ve 1s1 dagitimi altyapisi planlar1 i¢in gerekli
tedbirleri alir.

Kojenerasyon uygulamalar

MADDE 29 — (1) Kanunun 8 inci maddesinin birinci fikrasinin (b) bendinin (3)
numaral1 alt bendi ile 9 uncu maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi ve 20/2/2001 tarih
ve 4628 sayili Elektrik Piyasast Kanununun 3 iincii maddesi kapsamindaki
uygulamalarda kojenerasyon tesislerinin kullandigi yakitin alt 1s1l degerine gore
hesaplanan toplam ¢evrim veriminin en az yiizde seksen olmasi sart1 aranir.

Diger hususlar

MADDE 30 - (1) Elektrik iiretiminde, iletiminde ve dagitiminda ulusal ve
uluslararasi standartlara uygun malzeme kullanilir.

(2) Termik santrallere yakit saglayan linyit iiretim sahalarinda linyit kalitesinin
iyilestirilmesi ic¢in lavvarlama, eleme, ayiklama ve benzeri homojenizasyon ve
zenginlestirme islemleri uygulanir.

(3) Tesis edilecek komiir yakan termik santrallerde birincil enerji kaynaginin etkin
kullanimin1 saglamak {izere verimli yakma teknikleri kullamilir ve tesis kurulu giicii
birincil kaynak potansiyelinin azami olarak degerlendirilmesine imkén saglayacak
sekilde secilir.

(4) Termik santral i¢ tiikketimlerinin azaltilmasi i¢in otomasyon, koruyucu bakim
uygulamalar ile arizalarin azaltilmasi, yedek parca ve stok kontrol sistemi kurulmasi
icin sistem rehabilitasyonlar1 zamaninda yapilir.

(5) Elektrik iiretim ve dagitim tesislerinin O6zellestirilmesine yonelik olarak
hazirlanacak sartnamelerde verimlilik artiric1 6nlemlerin alinmasina ve teknik kayiplarin
azaltilmasina dair hususlar yer alir.

(6) Arastirma ve gelistirme projesi yiiriiten ve/veya destekleyen kamu kurum ve
kuruluslart asagida sayilan konulara yonelik projelere oOncelik verir. Basariyla
sonuglandirilan projelerin uygulamaya geg¢ilmesi yoniinde tanitim etkinlikleri ile birlikte
teknik destek saglar.

a) Yerli tarim iriinlerinden {iretilen biyoyakitlarin maliyetinin diisiiriilmesi ve
performansinin artirilmasi,

b) Biyokiitle kaynaklarindan biyoyakit veya sentetik yakit tiretim teknikleri,
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c¢) Su, riizgar, giines ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak
ekonomik olabilecek hidrojen tiretim teknikleri.

DOKUZUNCU BOLUM
Kamu Kesiminde Enerji Verimliligi Onlemleri
Enerji etiitleri

MADDE 31 - (1) Bu Yonetmeligin yiirlirliige girmesini takip eden ii¢ yil i¢inde
kamu kesimine ait enerji yoneticisi gorevlendirmekle ylikiimlii tutulan binalarda ve
isletmelerde 1s1 yalitimini, 1sitma, sogutma ve sicak su sistemlerini, asansdr ve
aydinlatma sistemlerini, iiretim tesislerinde ise enerji kullanimini ilgilendiren tiim
konular1 kapsayan ve Genel Miidiirliigliin internet sayfasinda yayimlanacak bilgiler
1s181inda enerji etiitleri yapilir ve bu etiitler ile belirlenen dnlemlerin uygulanmasina
iliskin VAP’lar hazirlanir.

(2) Kamu kesiminde yapilan enerji etiitlerine iliskin raporlarin ve hazirlanan
VAP’larn birer sureti ilgili kurum veya kurulus tarafindan Genel Miidiirliige gonderilir.

Kamu kesimine ait bina ve isletmelerde enerji verimliliginin artirilmasi i¢in
alinacak onlemler

MADDE 32 - (1) Kamu kesimine ait binalarda 1s1 enerjisi kullanimi ile ilgili
olarak asagidaki tedbirler alinir.

a) Isitma sezonundaki i¢ ortam sicakliklart 220C’ nin iizerine ¢ikmayacak sekilde
ayarlanir.

b) Yeni alimlarda etiket sinifi en az A olan klimalar arasinda se¢im yapilir.
Sogutma sistemi ve klimalar dig ortam sicakligr 300C’nin altinda iken sogutma amagl
calistirilmaz ve i¢ ortam sicakligi 240C’1n altina inmeyecek sekilde ayarlanir.

c¢) Radyator arkalarina aliiminyum folyo kapli 1s1 yalitim levhalar yerlestirilir; 1s1
akisin1 engellememek icin radyatorlerin 6nleri ve tizerleri acik tutulur.

¢) Pencerelerden hava sizintilarini 6nlemek i¢in pencere contasi kullanilir.

d) Tamami kamu kesimi tarafindan kullanilan binalarin ana girislerinde doner kapi
veya cift kap1 kullanilir. Cift kapilarin biri kapanmadan digerinin agilmamasi saglanir.

e) Her 1sitma sezonu Oncesinde 1sitma sistemlerinin bakim ve kontrolu baca gazi
Ol¢timlerine dayal1 briilor ayarlarint da kapsayacak sekilde yapilir veya yaptirilir.

(2) Kamu kesimine ait binalarda elektrik enerjisi kullanimi ile ilgili olarak
asagidaki tedbirler alinir.

a) Aydinlatmada mevcut akkor flamanli lambalar yerine kompakt floresan
lambalar, manyetik balastli floresan lambalar yerine elektronik balastli yiiksek verimli
floresan veya ledli lambalar kullanilir.

b) Kisa siireli kullanilan bdliimlerde hareket, 1s1 veya 1s18a duyarli sensorlii kontrol
sistemleri kullanilir.
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c) Aydinlatmada daha iyi verim alinmasi i¢in lambalarin Oniindeki 151k
gecirgenligini onemli Ol¢lide engelleyen armatiirler yerine yiiksek yansiticili armatiirler
kullanilir.

¢) I¢ aydinlatmada birden fazla armatiir bulunan bina béliimlerinde her bir armatiir
veya pencere onll gibi dogal 1siktan daha fazla yararlanan béliimler i¢in uygun sekilde
gruplandirma yapilarak ayri ayri elle kontrol veya otomatik giin 15181 kontrol sistemi
kullanilir.

d) Bilgisayar, yazici, fotokopi ve benzeri elektrik enerjisi kullanan ekipmanlarin
aliminda “Energy Star” isareti olmasi ve/veya ilgili mevzuat ile belirlenen asgari
verimlilik kriterlerini saglama sart1 aranir.

(3) Kamu kesimine ait binalarda, isletmelerde ve endiistriyel isletmelerde enerjinin
verimli ve etkin kullanimi ile ilgili olarak asagidaki diger tedbirler alinir.

a) Kazanlarda; yanma kontrolu ve yanmanin optimizasyonu, 1st yalitimi, 1s1
transfer yiizeylerinin temiz tutulmasi, atik 1silarin kullanimi ve buhar kazanlarinda
kondens geri doniisliniin artirilmasi ve blof kayiplarinin azaltilmasi,

b) Basingli hava sistemlerinde; kompresorlerin bosta ¢alisma siirelerinin asgariye
indirilmesi, kompresore giren havanin kuru, temiz ve soguk olmasimin saglanmasi,
kacaklarin periyodik olarak kontrol edilmesi, ¢ok kademeli ara sogutmali kompresorler
yerine tek kademeli kompresorlerin kullanilmast,

c) Is1 enerjisi dagitim sistemlerinde; boru sistemlerinin vana ve flanslar ile birlikte
yalitilmast ve yalitimin diizenli olarak kontrol edilmesi, dagitimin olabilecek en diisiik
basing ve sicaklikta yapilmasi, buhar kapanlarinin diizenli kontrolii ve bakimi,

¢) Genel proses islemlerinde; kullanilmayan elektrikli alet ve techizatlarin
kapatilmasi, olabildigince tam kapasitede ¢alisilmasi, 5S00C’ nin iizerinde yiizey sicaklig
olan yerlerin yalittminin ekonomik olup olmadiginin analiz edilmesi ve ekonomik acidan
geri 6deme siiresi bir yildan az olanlarin uygulanmasi, atik 1silarin kullanilmast,

d) Kurutma proseslerinde; atik gazlardaki nem miktarinin optimize edilmesi, 1s1 ile
kurutma oncesi mekanik nem alma imkanlarinin arastirilmasi, yalitim, 1siticilarin ve
filtrelerin temiz tutulmasi, miimkiin olan yerlerde havanin yeniden sirkiile edilmesi,
egzost gazlarinin atik 1silarmin kullanilmasz,

e) Firmnlarda; yalittm optimizasyonu ve sizdirmazligin saglanmasi, yanma igin
verilen fazla hava miktarmin asgari olmasi, 1s1mim ve tasimim yoluyla 1s1 iletiminde
etkinligin artirilmasi, olabildigince azami kapasitede yiikleme yapilmasi, tasiyict olarak
hafif malzemelerin kullanilmasi, atik 1silarin degerlendirilmesi ve kesikli calisan
firinlarda yiikleme ve bosaltma icin firin kapilarinin agik tutulma siirelerinin asgari
diizeyde olmasi,

f) Elektrik sistemlerinde; merkezi ve/veya lokal diizeyde gii¢ kompanzasyonu
yapilmasi, yiikiin degisken oldugu yerlerdeki elektrik motorlarinda degisken hiz
stiriciilerinin kullanilmasi, elektrik motorlarinin ihtiyaca uygun kapasitede secilmesi,
yeni alimlarda verimlilik smifi yiiksek elektrik motorlarinin alimina 6ncelik verilmesi,
kullanilmayan elektrikli ekipmanlarin kullanilmadiklar1 zamanlarda kapali tutulmasi,
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elektrik tarifelerinin dikkatli izlenmesi ve anlagsma giiciiniin asilmamasi, puant yiik
durumunda devre dis1 birakilabilecek elektrikli ekipmanlarin belirlenmesi,

g) Iklimlendirme sistemlerinde; 1sitict bataryalarinin ve filtrelerin temiz tutulmast,
kontrol dis1 hava sizintilarinin azaltilmasi.

ONUNCU BOLUM
Bilgi Verme Yiikiimliiliigii ve idari Yaptirimlar
Bilgi verme yiikiimliiliigii

MADDE 33 - (1) Kamu kurum ve kuruluslari ile enerji yoneticisi
gorevlendirmekle yiikiimlii olan endiistriyel isletmelerin ve binalarin sahipleri ve/veya
yonetimleri, enerji tiikketimine iliskin, Genel Miidiirliigiin internet sayfasinda yaymlanan
formattaki bilgileri her yil Mart ay1 sonuna kadar Genel Miidiirliige yazili olarak
gonderir ve internet lizerinden Genel Miidiirliigiin veri tabanina kaydeder.

(2) Bu bilgilerin dogrulugunun tespiti amaciyla Genel Miidiirliiglin yerinde
yapacagi denetleme ve incelemeler i¢in talep edilen her tiirlii bilgi ve belgeyi vermek ve
gereken sartlar1 saglamak zorunludur.

(3) Sanayi ve Ticaret Bakanligi endiistriyel alanda faaliyet gosteren tiim
isletmelerin enerji tiiketim bilgilerinin Bakanlik tarafindan izlenmesinde bilgi destegi
saglar. Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, valilikler ve belediyeler, yap1 projelerinde toplam
ingaat alan1 onbin metrekare ve iizeri olan yap1 kullanma izni verilen binalarin toplam
ingaat alan1 ve enerji tiikketimi bilgilerinin temin edilmesinde bilgi destegi saglar.

Idari yaptirnmlar

MADDE 34 — (1) Genel Miidiirliik tarafindan yapilan tespit ve/veya denetimler
sonucu gercek veya tiizel kisilere Kanunun 10 uncu maddesi kapsamindaki idari
yaptirimlar uygulanir.

ONBIRINCI BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Diizenleme yetkisi

MADDE 35 - (1) Genel Midiirliik, bu Yonetmeligin uygulanmasini saglamak
tizere her tiirlii alt diizenlemeyi yapmaya yetkilidir.

(2) Bu Yonetmeligin 5, 6, 11 ve 12 nci maddelerinde gecen basvuru yazisi 6rnegi,
enerji yoneticisi ve egitim-etiid-proje sertifikalari, faaliyet raporu, yetki belgesi ve yetki
belgesi tercih formunun sekli, bu Yonetmeligin yiiriirliige girdigi tarihten itibaren altmis
giin icinde Genel Miidiirliik¢e diizenlenir.

Uygulanmayacak hiikiimler

MADDE 36 - (1) Milli Egitim Bakanligina bagl okullar ile Milli Savunma
Bakanligi ve bagh kuruluslari, Tiirk Silahli Kuvvetleri ve Milli Istihbarat Teskilat:
Miistesarligi, bu Yonetmeligin 9 uncu maddesinin birinci, ikinci, {igiincii, dordiincii,
altinct ve yedinci fikralar1 ile 33 iincli maddesininin birinci fikras1 hiikiimlerini
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uygulamazlar.

Yiiriirliikten kaldirilan Yonetmelik

MADDE 37 — (1) 11/11/1995 tarih ve 22400 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Sanayi Kuruluslarmin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttirilmas: Igin Alacaklar:
Onlemler Hakkinda Y®6netmelik yiiriirliikten kaldirilmistir.

Genel Miidiirliigiin sirketleri yetkilendirme gorevi

GECICI MADDE 1 - (1) Bu Yénetmeligin 6 nc1 maddesi hiikiimleri ¢ercevesinde
Genel Midirliigin sirketleri yetkilendirme faaliyeti 2/5/2009 tarihi itibar1 ile
yetkilendirilmis kurum sayisinin onu asmasi halinde sona erer. Aksi durumda Genel
Midirligiin sirketleri yetkilendirme faaliyeti yetkilendirilmis kurum sayist on olana
kadar devam eder.

Yetki belgeleri ve enerji yoneticisi sertifikalar ile diger hususlar

GECICI MADDE 2 — (1) Kanunun yiiriirliige girmesinden 6nce verilmis olan
enerji yoneticisi sertifikalarini yeniletmek tizere Genel Miidiirliige bagvuranlara iicret
talep edilmeksizin enerji yoneticisi sertifikasi verilir.

(2) Bu Yonetmeligin yiiriirliige girmesini miiteakip en geg bir yil i¢cinde;

a) Genel Miidiirliigiin enerji yoneticisi egitimi ve etiit caligmalarinda en az iki yil
tecriibeye sahip olan personeline enerji yoOneticisi sertifikast verilir. VAP hazirlayan
enerji yoneticisi sertifikasi sahibi Genel Midiirlik personeline egitim-etiit-proje
sertifikas1 verilir.

b) Bu Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden Once sanayi ve bina sektorlerine
yonelik diizenlenen enerji yoneticisi egitimlerine katilan ve sertifika almaya hak kazanan
en az lisans egitimi almis olanlara enerji yoneticisi sertifikasi verilir.

(3) Bu Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden Once enerji yoneticisi sertifikasi
verilen veya diizenlenen enerji yoneticisi egitimlerine katilarak enerji yOneticisi
sertifikas1 almaya hak kazanan ve en az bes yil sektor tecriibesi olanlarin enerji
yoneticisi sertifikasi, bu Yonetmeligin yiriirliik tarthinden itibaren bir yil siire ile
sirketlerin yetkilendirilmesinde egitim-etiit-proje sertifikas: yerine geger. Ancak, {iglincii
yilin sonunda sirketin yetki belgesinin yenilenmesine kadar enerji yOneticisi
sertifikalarinin egitim-etiit-proje sertifikasina doniistiiriilmemesi halinde sirketin yetki
belgesi yenilenmez.

Elektrik motor sistemleri icin VAP basvurulari

GECICIi MADDE 3 — (1) Elektrik motor sistemlerinde verimliligin artirilmasina
iliskin VAP’larinin desteklenmesini isteyen endiistriyel isletmelerin 15 inci madde
kapsamindaki ilk bagvurular1 bu Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden itibaren Ocak
2009 ay1 sonuna kadar kabul edilir.

Para birimi

GECICi MADDE 4 — (1) Bu Yénetmelikte gegen Tiirk Lirasi ibaresi karsiliginda,
28/1/2004 tarihli ve 5083 sayili Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin Para Birimi Hakkinda
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Kanun hiikiimleri geregince iilkede tedaviilde bulunan para Yeni Tiirk Lirasi olarak
adlandirildig: siirece bu ibare kullanilir.

Yiiriirlilk
MADDE 38 — (1) Bu Yonetmelik yayimu tarihinde yiirtirliige girer.
Yiiriitme

MADDE 39 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan
yiriitiir.
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OZGECMIS

08.02.1979 Merzifon dogumlu olan Ahmet Selguk DIZKIRICI, ilk ve orta dgrenimini
Amasya’da Yavuz Selim ilkokulu ile Amasya Anadolu Lisesi’nde tamamladi. Lisans
egitimini aldig1 Ondokuz Mayis Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Boliimii’nii Temmuz 2001 tarihinde bitirdikten sonra aymi yil Sakarya Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii isletme EABD, Muhasebe ve Finansman EBD’de Yiiksek
Lisans Ogrenimine bagladi. Temmuz—2004’te bitirdigi yiiksek lisans 6grenimi
sonrasinda Eyliil-2004 tarihinde aym bdliimde Doktora programina girmeye hak
kazand1. Yiiksek dgrenimini siirdiiren Ahmet Selguk DIZKIRICI, Eyliil 2001°den beri

Sakarya’da Matematik Ogretmeni olarak gorev yapmaktadir.
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