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ABSTRACT

Master Thesis

STRUCTURAL INTERPRETATION OF THE SEISMIC PROFILES IN THE BÜYÜK 
MENDERES GRABEN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science

Department of Geological Engineering

Büyük Menderes Graben, currently under the influence of extensional tectonics, is one of the most 
important elements of the Aegean Graben system. The graben, located on the southern margin of 
the Central Menderes Metamorphic Core Complex has started its evolution under the control of E-
W trending and south dipping normal fault that occurred at the beginning of Miocene and has 
reached its recent position by the help of south dipping Pliocene and Quaternary normal faults. 
Lacustrine, alluvial and fluvial origin Early-Middle Miocene, Pliocene and Quaternary deposits are 
the basin fill of the Büyük Menderes Graben, in which Menderes Massif metamorphic rocks 
located at the basement.

Different models about the kinematic, timing and the processes of the related structural elements of 
extensional tectonics of western Anatolia has been under discussion since 1970s’. All these 
different views has been evaluated in this thesis and the existing seismic reflection data in the
Büyük Menderes graben, the field observations and the reevaluation of the previously published 
thermochronologic age data let us to contribute to reveal the regional geology.

The results obtained from this study suggest that, all three normal faults which are responsible for 
the evolution of the BMG, are slightly merge at depth without intersecting each other, and the main 
detachment fault has a corrugated and anastomosing geometry. Furthermore, presence of the Büyük 
Menderes Detachment Fault, dipping averagely 30 towards the south, the tilted sedimentary units 
dipping up to 60 towards the north, other two faults controling the evolution of the graben having 
higher dip values comparing to the previous ones and getting younger towards the South with the 
previously -rolling hinge model, 
significant with claiming that the first fault is active while bending and rolling, is valid for the 
Büyük Menderes graben too.

December, 2019, 64 pages

Key Words: Extensional Tectonics, Büyük Menderes Graben, Western Turkey, Seismic 
Sections
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1.

lardan 

birisidir. K-

wey, 1988, 

b

r ve konu 

basenlerin temel kayalar

b).

Söz konusu Neojen h

-

Yunanistan, Ege Denizi ve B

-B ve KD-

Menderes Masifi’nin merkezinde yer alan D-

masif merkezinin kuzeyinde yer alan KD-

-Güre, Selendi, D

sedimanter 

Kale- -

normal fay
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1 Menderes Masifi

-

Levha

-olistostromlardan meydana gelen “Örtü” (Cover) 

-Alt Tersiyer dönem ürünleri olarak 

Levha
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1.1

-G yönlü geni

u bilimsel 

alar 

yer 

son derece a;b

Anadolu’daki, en önemli havzalardan biri olan Büyük Menderes Grabeni’nde yer alan 

sismik profillerin söz konus

1.2

Merkezi Menderes Masifi üzerindeki en önemli D-

jeolojisindeki ko -

belirl -

-G çözümlenmesine

1.3 Materyal ve Yöntem
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görülen K-G hatlar boyunca 2 adet 

-G yönlü sismik 

-sedimanter evrimi yorumlanmaya 

1.4

 

2
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37 30’’-38 00’’ kuzey enlemleri ve 27 20’’-28 bulunan

8007 km²’lik bir yüz ölçüme sahiptir. Yenipazar Sultanhisar, Söke, Nazilli, 

Didim, 

Çine, Buharkent, G k

ve Manisa,

ortalama , 50 metredir (https://aydin.csb.gov.tr/).

Denizli-

’nin etkisi ile Akdeniz iklim tipi 

egemendir ve ,

büyük bölümü

a 153.3 

mm’dir ise 

Ölçülen en yüksek ortalama C ile t ve en 

4.1°C ile lere göre 

y i k

ve 13.1 gün don

genellikle nin üzerindedir. ortalama geçen 

99.6, 0.13’dür. Ölçülen e

olarak r. K % 70’i, bahar 

%30’u . Egemen rüzgar, b (https://aydin.csb.gov.tr/).

1.5

biridir. D - ilin kuzeyinde . n

yüksek zirveleri ilin sunda ve 

d sunda bulunur.

kuzeyindeki kesiminde .

m),

- ve 

i D-B yönünde uzanan ve 

da g alan ve 
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ovalar, ü Ancak, tüm bu 

ovalar, 

Büyük Menderes, Ege Bölgesi’nin en önemli nehirlerinden biridir. 

- lar çizerek boydan boya kat eder ve 

Ege Denizi’ne dökülür. kaynaklanarak, Sarayköy ilçesi

girerek yönünde akar.

n, kuzey yönünden ise Horsunlu derelerinin , Atça 

,

olan n da 

Tabakhane, Morali dereleri ile de beslenerek,

istikametine döner. Bafa Gölü’nün de

Büyük Menderes Akköy . Büyük Menderes nehri ve drenaj 

a ve 

99 km 

güneyinde bulunan ki 60 km² Bafa 

Gölü, -

Bölgede, ç

(https://www.nkfu.com/aydin-ili-hakkinda-bilgi/).

1.6

i

-

verilerin yor -
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McKenzie (1972), De (1979 (1985)

engellenmesini ve D- -G yönlü bir gerilme 

De (1979)’a göre 

model de Le Pichon ve Angelier (1979);

(1981) - -

erravaliyen-Tortoniyen’dir (13-12 Ma).

(1987) -B ve KD-GB g

Dewey (1988)

-Ankara kenet 

Oligosen- ir. 

, basamak benzeri bir topografya sunan listrik 



8

-

(1993) sini içeren bir saha 

-geç Miy KD-

G -G yönlü gerilme Pliyosen-

-

ge Z boyunca hareketi ile 

(1994); (1996b) (1997) ve 

Benda (1998) nolojik ve 

- -B havzalar gibi Erken Miyosen 

-

güney kesiminin 

Bölgedeki sedimanter birimlerin

üzerinde, Gediz ve Büyük Menderes grabenleri boyunca Erken Miyosen-Kuvaterner 

olarak 

da Menderes metamorfik çekirdek kompleksinin asimetrik bir makaslama zonu boyunca 

(1996)
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(1998) , Axen ve Bartley (1997)’de tan

Hinge” modeli -

- t ve Edremit havza 

(1999)

- ili

(1999) -

izlenen erken-

havzalarda da 

- ken Miyosende 

-fluviyal kökenli, kömür içeren 

Geç Oligosen-Erken 

normal faylar kontrolünde Miyosen ,

D- ceki fazda 

kaçma modelinin geometrik sonucu olarak
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(1999)

mod

(2002)

-

60

(1996)

(2000)

(2003)

toidlerin önceki 

tiplerinin incelenmesini içermektedir. 

- ,

-20 My) ger

.

(2003)
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makalesidir. Merkezi Menderes Metamorfik Çekirdek Kompleksi kuzeyindeki Gördes ve 

güneyindeki Çine alt masiflerinin Oligosen-Erken Miyosen döneminde yüzeylendiklerini 

-

(2004)

e göre, metamorfik çekirdek kompleksinin yüzeylenmesi 

-Kale ana 

-güney yönlü gerilmenin 

-Kale ana 

n Menderes Masifi’nin merkezinde, Erken Miyosen’de 

- fay da Büyük 

asimetrik olarak yüzeylenen çekirdek ASF ve BMSF boyunca 

Ged

(2008a)

levha

levha kay

-

-Kuvaterner dönemindeki normal 

se, Ege- hendek sistemi 

boyunca meydana gelen levha

-Kuvaterner çökelleri 



12

-

(2009) makalesinde söz konusu 

Miyosen’

(2009)

- etkisini KD-

-Orta Miyose

- -G

ise D- -G yönlü 

ge sistemini içermekte ve Pliyosen döneminde D-

kontrol etmektedir. 

(2010)

lardan biri

ha gözlemleri, graben dolgusu 

-G ve D-B yönlü 

gelen “check shot”

normal fay ile kendisinden sonra

derinde

bu gö

-
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Merkezi Menderes masifi üzerindeki D- i grabenlerin petrol potansiyelinin 

. (2010b)

-orta 

Miyosen gölsel çökellerinin kaynak kaya ve üzerinde yer alan alüvyal ve fluvyal çökellerin 

u kaynak kaya fasiyeslerinde temel problemin gömülmeye 

Büyük Me

(2017)

masifin 2 

olarak Orta Miyosen’de, ikinci olarak da Geç Miyosen-

yani Erken-

(2019)

haritalam
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2.

2.1 Bölgesel Jeoloji

Menderes- -Ankara kenet zonu boyunca Geç Paleosen-

risinde 

-

sisteminin 

-G yönlü ge

-Neojen 

(Akartuna 1965, Ketin 1968) olarak yorumlaya -Güncel (Arpat ve 

-G yönlü ge

Ge

-G gerilmesi

’nun 

-

engellenmesi ile bölgede K-G yönlü bir gerilmeye ned

(1979)

-Torid plak

bölgedeki K-
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Angelier, 1979 Jackson ve Mc Kenzie, 1988, , Le 

-

Tortoniyen (~13- -Ankara kenet zonu boyunca 

-

o b)

Dewey (1988)’e göre -G yönlü ge

Tortoniyen, b’ya göre ise Geç Oligosen-Erken Miyosen 

(~23-20 My) dönemidir.

 

1
engellenen blokta meydana gelen K-

- rejimi ve bu etki kontrolünde 

K-

K- -

-G yönlü gerilmenin 

a).
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2
ve Reiliger, 1997).

3
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4
2009)

2.2 Menderes Masifi’nin Stratigrafik Özellikleri

bir temel ve onu üzerleyen Paleozoyik-

-tektonik Pan-Afrikan 

-570 My 

uyumsuz olarak üzerleyen örtü 
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serileri ise Paleozoyik ve Mesezoyik-

Paleozoyik kesiminin en üstünde ise Permo-

-

Geç Kampaniyen-

-tipi meta 

5
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2.3. Menderes Masifi’nin Yüzeylenme Tarihçesi

-Ankara 

termokronolojik 

Menderes Masifi çekirdek kompleksinin güneyinde yer alan Çine ve kuzeyinde yer alan 

sen sonunda 

- A

- Burada öne sürülen her 

6
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- -Erken Eosen döneminde 

- -

kont .,

boyunca K-

.,

yüzey

zonu da ana 

gözlenen,

En geç Oligosen-

-

A
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8 Merkezi Menderes Metamorfik Çekirdek Kompleksi’nin yüzeylenme tarihçesi 
-

Fision-

Denetleyen Unsurlar

Termokro

en önemli
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-

çok

Temel olarak her iki havza da Erken Miyosen’den Güncel’e kadar sedimanter çökelleri 

2.9).

ayna görüntüsüne sahip ve kabaca D-

2. litolojilerinden 
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potansiyeli 

b), Büyük Menderes Grabenin’deki gölsel çökellerde ise 

çökelleri yer 

-

birim üzerine uyumsuz olarak 

( b

).

10

(2010b)
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keliminin 

görünmektedir.

11

normal faylar

-Pliyosen ve 

Pliyosen-

zamanlama ve etkilerini göstermektedi ’nde 

Erken-
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-Orta Miyosen dönemi

12

-B

-

(1998) (2002)

hinge)

Ancak, Axen ve Bartley (1997) 
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, 2015).

+

13 -

sintetik normal faylar.

14 rafik evrimi 
modeli 1998; n
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-

Büyük Menderes Grabeni’nin ayna görüntüsü olan 

i

za evrimini ve sedimantasyonu kontrol eden 3 adet 

derinde

ana fay Erken-

ise güncel alüvyal çökellerinin 

1 -
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sismik hatlarda d

g

2 tüsü. 

3

DKD BGB
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Büyük Menderes grabeni’nin tektono-

. 2019) yeni bir jeolojik harita elde 

göre -

ve d . 2001). B

-Afrikan ortognayslar, pelitik gnayslar 

e d .

. y

Formasyonuna ait sedimanter birimler ile dokanak hal ekil 3.6). Daha önceki 

k 3.7’de

gösterilmektedir.

-Mesozoyik 

metasedimanlar ile Pan-Afrikan ortognayslar -pelitik

. B

,

konglomeralar Karatepe güneyinde . Büyük 

olarak gözlenir ( 3.9). A D-B
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4 -
Emre ve Sözbilir (1995

e d

ve d
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Fay II ‘ye

nin tam 

olarak gözlene , Nilius ve d

desteklemektedir.

5 a) Bükülerek dönen Büyük M (y:89266 x:99115, 203 m). 1. 

B D
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6

 

7

KKDGGB

DKDBGB
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8 Karatepe güneyinde gözlenen, muhtemel Hasköy Formasyonu taban fasiyeslerine 

 

 

9 Büyük Menderes ’

GK
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10
.

-GD yönlü bir 

3.4 ve 3.11

dolgusuna ait istifler yüzlek 

vermektedir. -

11
gelmi

( .

DB

B D
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ile dokanak halinde bulunan Erken-

, Karatepe-

e Mezeköy-

renkli, alüviyal kök

ara seviyelerinden, Karatepe’de ise sadece i

mostralarda en altta bloklu konglomera ve üzeri

-

3). Bu alanda isti

Hasköy Formasyonu ile birlikte, Hüseyincil

transfer Söz konusu 

lir.

konglomera, bloklu konglomera litoloj

Formasyonu, havza kenar

(Fay II) kontrolünde 

-
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5).

12
 

13 genç normal fay (Fay IV)
metramorfikler ve Hasköy Formasyonu aki uyumsuzluk düzlemi; tabanda bloklu 

Bloklu konglomera

K

K G

G
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14

15

GD GB
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III), BMG’ni 

güne ti

malzeme

gözlenmektedir .

-

3 adet enine kesit 6). Enine kesitlerde 

(2013)

örnek 

e A-A’ kesitinde bu Fay Ia olarak .
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16
A

-A
’, 

B
-B

’ v
e 

C
-C

’-
C

’’
 

te
m

si
l e

de
rk

en
, “

II
” 

“I
II

”
“I

V
” 

ile
 if

ad
e 

ed
ile

n 
fa

y 
is

e 
19

98
;
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-A’ kesitinde, havza evrimini 

konumdaki Hasköy Formasy -60

-35

güncel çökellere kadar uzanan B-

Mezeköy-

Metamorfiklerinin yükselmesine neden olan normal fay 

, D- ul

ve bölgedeki en genç tek C-C’-C’’ kesitinde ise 

’

asköy Formasyonu çökelleri gösterilmektedir.

17 -B’ gösterilen genç

Formasyonu. Arka planda, en güneydeki Miyosen çökellerini uyumsuz olarak üzerleyen 
Asartepe Formasyonu da görülmektedir.

D B
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3.3

ekil 3.4’de yer alan jeoloji 

hatlar

ve sedimanter unsu

alan gerek K-G, gerekse de D-B yönlü toplam 8 adet sismik profilin ç

kesimleri -3.25), A-A’ ve B-

222 ve 224 no’lu K-G yönlü hatlar enine kesitler ile beraber yorumlanarak yüzeyde tespit 

-3.27).

Büyük Menderes Grabeni’nde yer alan, - -

no’lu sismi a

-

-

irimlerin K-G ve D-B yönlerindeki 

ms (milisaniye) cinsinden gösterilen derinlik parametresinin 

proses 

hesaplam

D-B ekseninde o

-

K-G hatlardan 222 

no’lu sismik profilde havza evriminde etkili olan her üç fay da görülmekte, II ve III 

derinde

K-G profiller

ise ya kesit kuzeyinde kalmakta, ya da sismik görüntü kalitesi bu 

K-G yönlü tüm profillerde
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konusu antitetik Profillerde 

etmektedir.

-

kalan 

yo -3.25) (Fay I) 

gözlenirken D- -G sismik 

kesimlerden geçen D-

sintetiklerinin -B yönlü sismik profillerde görülebilmektedir. Sismik profil 

212 no’lu profilde ise hem Baklaköy-

da 

- i

kesiminde yer alan D-B yönlü 209 ve 226 no’lu sismik profillerde ise Baklaköy-

çen
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18 K-G yönlü HAT-216

Fay 
ms: 2800 m)
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19 K-G yünlü HAT-

F Fay Fay II” ve 
“Fay 
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20 K-G yönlü HAT-224 n
Büyük 

Fay Fay III” ile 
800 m)
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.21 K-G yönlü HAT-

Fay III
ms: 2800 m)
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22 D-B yönlü HAT-201 no’lu sismik 

fay). (2000 ms: 2800 m)
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23 D-B yönlü HAT-209

(lar)
normal fay). Bu profilde Baklaköy- ve 

usundan g da 
görülmektedir. (2000 ms: 2800 m)
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24 D-B yönlü HAT-212
kesit. 

normal fay). Bu profilde Baklaköy-

görülmektedir. (2000 ms: 2800 m)
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25 D-B yönlü HAT-226
Büyük Mende

(eme)
normal fay). Bu profilde Baklaköy-

görülmektedir. (2000 ms: 2800 m)
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3.4

Sismik profillerin 

F

r

A- kse de Pliyosen ve Kuvaterner çökellerini 

26

B-B’ kesitinde, ormal fay 

(transfer fay) görülmektedir 
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26
 A

-A
’ k

es
iti

 il
e 

H
A

T-
-G

 b
ir 

27
 B

-B
’ k

es
iti

 il
e 

H
A

T-
-G

 b
ir 
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4. TAR

e d . 2013; Hetzel v

grup 20-15 Ma -5 Ma

, 3.grup ise 5-2 Ma

e d

veriler (Wölfler ve d . 2017; Nilius ve d . 2019) benzer gruplanma göstermektedir 

(Çizelge 4.1; B

, Sal

-GD 

( 3.4 ve 4.2).

m

e d

Pliyosen Asartepe Formasyonu’nun çökelimini denetleyen Fay II’nin (modelde 

normal fay

-

Bu 

-bükülerek dönme modeli Büyük Menderes 
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e d

Çizelge 4.1 Büyük Menderes 
ya
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1 a) Tablo.1’de yer alan Büyük Mende -
-
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5. SONUÇLAR

ça

gibi, Büyük Menderes Grabeni de birbirini takip eden ve bir öncekinin tavan 

-B, gerekse de K-G ekseninde 

sergilemektedir.

le havza evrimini kontrol eden Fay II ve III

(Fay I) kesmeden derinde

Fay Fay I’dir. 

BMSF ’ye varan 

hinge” modelinin etkin rol 

Ç ve Hasköy formasyon Mezeköy ve Baklaköy 

,

Söz konusu transfer 

’nun çökelimini kontrol eden Fay 

II'nin 

b köyleri kuzeyinde olmak üzere 

bir transfer fay ol s Masifi 

Mezeköy- yüzeylenmesine neden olan küçük ölçekli normal 

-

Graben 
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