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OZET
Yiksek Lisans Tezi

ALG ESASLI DOGAL SINDIRIM DESTEKLEYICISININ ETLIK PILICLERIN
PERFORMANSI UZERINE ETKILERI

Sevket OZLU

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. ibrahim CIFTCI

Bu calismada normal ve diisiik enerji icerikli etlik pili¢ yemlerinde alg esasli dogal
sindirim destekleyicisinin yem katki maddesi olarak kullanilmasinin, biiylime
performansi, karkas verimi ve i¢ organlar lizerine olan etkilerinin karsilastirilmasi
amaclanmstir.

Toplam 352 adet giinliik yasta Ross 308 erkek etlik civcivi her grupta 8 tekerriir olacak
sekilde (her tekerriirde 11 civciv) 4 gruba tesadiif bloklar1 deneme dizaynina uygun
olarak rastgele dagitilmistir. Deneme gruplari; T1) Alg icermeyen normal ihtiyag
diizeyinde (Ross 308 kilavuzu) besin maddesi igeren yem (pozitif kontrol), T2) T1+
%0.1 alg temelli katk: ilavesi, T3) T1 e gore sindirilebilir Lys %0.03 ve ME si 150
kcal/kg daha diisiik olan yem (negatif kontrol), T4) T3+ %0.1 alg temelli katki ilavesi
olacak sekilde olusturulmustur.

Performans verileri 10, 24 ve 41. giinlerde Olglilmiistiir. Denemenin sonunda karkas
verimi ve i¢ organ agirliklarini tespit etmek amaciyla her tekerriirden 3 pilic 6rnek
olarak sec¢ilmis ve kesilmistir.

Arastirma sonuglari, etlik pilic yemlerinde alg temelli yem katkist kullaniminin canl
agirlik artigina, yem tiiketimine, yem degerlendirme sayisina, karkas parametreleri ve
organ agirliklari iizerine 6nemli etkisinin olmadigini gostermistir (P>0.05). Bununla
birlikte, alg katkist kullanimindan bagimsiz olarak rasyon ME ve Lys diizeyinin
disiiriilmesi, canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiiketimi ve yem degerlendirme
sayisint olumsuz yonde etkilenmis, abdominal yag agirhigmi disiirmiis, pankreas
agirhgini ise artirmistir (P<0.05).

Sonug olarak, normal ve diisiikk enerji icerikli etlik pili¢ yemlerinde alg esashi dogal
sindirim destekleyicisinin %0.1 oraninda yem katki maddesi olarak kullanilmasinin
biiyiime performansi, karkas verimi ve i¢ organlar iizerinde Onemli bir etkisinin
bulunmadig1 sonucuna varilmistir.

Arahk 2019, 55 sayfa

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, algler, yem katki maddesi, biiylime performansi,
karkas.



ABSTRACT
Master Science Thesis

EFFECTS OF ALG BASED NATURAL DIGESTIVE PROMOTER ON
PERFORMANCE OF BROILER CHICKENS

Sevket OZLU

Ankara University
Garaduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof Dr. ibrahim CIFTCI

In this study, the effects of algae based natural digestion promoter feed additive were
compared to the effects of normal and low ME & Lys amino acids levels in broiler diets
on growth performance,carcass yields and internal organs.

A total of 352 day old male Ross 308 broiler chicks were weighted and randomly
allotcated to 4 treatments with 8 replicates (11 chicks in each replicate) in randomized
complete block design for 41 day. Four experimental diets were prepared and marked as
follows:T1 (positive control) containing nutrient at conventional levels (Ross 308
Guide). T2 was T1 with additional % 0.1 algae based additive. T3 (negative control)
containing a lesser amount of digestible Lysine (% 0.03) and ME (150 kcal/kg) than T1.
T4 was T3 with additional % 0.1 algae based additive.

Feed intake and live weights were measured on days 10, 24 and 41. At the end of the
experiment, three chickens were selected from each replicate than slaughtered and
dissected in order to determine the carcass yields and viscera weights.

The results suggested that the use of algae based feed additive in broiler diets has no
significant effects on body weight gain, feed intake, feed conversation ratio, carcass
traits and some internal organ weights (P> 0.05). However, , regardless of
supplementation of algae based additive, decreasing ME & Lys in diets negatively
affect body weight gain, feed intake, feed conversation ratio, and reduced abdominal fat
but increased relative pancreas weights (P <0.05).

It was concluded that the use of algae based natural digestive promoter as a feed
additive at a rate of 0.1% in broiler chicken diets with normal and low ME & Lys amino
acid levels has no significant effects on growth performance, carcass yield and internal
organs.

December 2019 55 pages

Key Words: Broiler, algae, feed additive, growth performance, carcass.
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1. GIRIS

Algler, tek hiicreli Chlorella’dan 50 metreye kadar uzayabilen ¢ok hiicreli formlara
kadar biiyiik ve ¢esitli bir 6karyotik organizma grubunu temsil etmektedir (Evans 2014).
Algler, karmasik ve siklikla tartismali bir taksonomiye sahip, heterojen bir bitki
grubudur. Kiy1 bélgelerini kaplayan ¢ok biiyiik boyutta olabilen makro algler (yosunlar)
ile kiy1 bolgelerinde ve fitoplankton gibi okyanus sularinda bulunan kiigiik boyutlu
mikro algler olmak {izere iki ana gruba ayrilmaktadirlar (Makkar vd. 2015). Mikro
algler boyutlar1 mikronlarla ifade edilen, hareket uzuvlar1 olmayan ve su hareketiyle yer
degistirebilen canlilardir. Makro algler ise boyutlar1 1-2 cm ile 40-50 m arasinda
degismekte olup, suda yasamakta olan canlilara gida kaynagi olmasinin yani sira,
barinma ve iireme ortamlarini da saglamaktadirlar. Her iki alg tiiri de insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilmakta olup, saglik, kozmetik ve enerji, proteinler, lipidler,
karbonhidratlar, karotenoidler veya vitaminler iiretimi gibi endiistri kollarinda genis bir

tiretim yelpazesine sahiptir (Ak 2015).

Cok farkli siniflandirmalara sahip olmakla birlikte, yapilarinda bulunan pigmentlere
gore algler, kirmizi (Rhodophyceae), kahverengi (Phaeophyceae) ve yesil

(Clorophyceae) olmak iizere ti¢ sinifa ayrilmaktadir (Kharkwal vd. 2012).

Kirmizi algler, kirmizi pigment olan klorofil a ve fikobilinleri tagimaktadirlar. Yaprak,
kok, govde gibi yapilari bulunmamaktadir. Govdeleri jelatinimsi bir madde ile
¢evrelenmistir. Yaptiklari fotosentez ile karbonhidratlar: ‘floridean’ seklinde depolarlar.
Yasam dongiileri siiresince hareketli ve tagtyici hiicreler goriilmez. Yaklasik 4100 kadar

tiiri oldugu bilinmektedir ve bunlarin yaklasik 200 kadart tatli sularda yasarlar.

Yesil algler klorofil a, b ve ¢esitli karotenoidleri (karotin, lutein, ksantofil, pirenoidler)
bulundururlar. Yaptiklar1 fotosentez ile karbonhidratlari nisasta ve yag seklinde
depolarlar. Hiicre duvar1 bazi formlarinda selilloz igeren polisakkaritlerden
olusmaktadir. Genelde bazilar1 iki kamg¢1 tasimaktadir. Bazi durumlarda farklilasma

gostererek ‘tallus’ olustururlar. Cok hiicreli olan tiirlerinde hiicre farklilasmasi yoktur.



Kahverengi algler, klorofil a, c, ve fukosantin pigmentlerini igeren, c¢ok hiicreli
canlilardir.  Yaptiklar1 fotosentez ile karbonhidratlarini  ‘lamarin’ formunda
depolamaktadirlar (Aktar ve Gebe 2010). Biiyiik deniz alglerinde belirgin hiicre
farklilagsmasi1 goriiliir ancak, kok, gévde ve yaprak gibi yapilar bulundurmazlar. Kamg1
bulunduran hiicreleri hareket kapasitesine sahiplerdir. Yaklasik 1500 kadar tiirti
bilinmektedir.

Makro algler protein olmayan azotlu bilesikler (NPN) icermektedir, bu da protein
iceriginin fazla tahmin edilmesine neden olur ve normalde yem igerikleri i¢in kullanilan
azot-proteine doniisiim faktorleri 6.25'ten diisliktiir. Siilfiir amino asitleri disinda diger
esansiyel amino asitlerce yetersizlerdir. Ayni zamanda %]1-5 oraninda yag
icermektedirler fakat bu yaglarin biiyilik bir kism1 omega-3 ve omaga-6 yag asitlerinden
olugmaktadir. Makro algler bir dizi kompleks karbonhidrat ve polisakkarit de
icermektedirler. Tek mideli canlilar igin bu polisakkaritlerin besleme degeri
bulunmaktadir. Bunun yaninda enzimle birlikte kullanimlarinda besleme degerinin
artabilecegi bildirilmistir (Makkar vd. 2015). Mikro algler ise protein, amino asitler, n-3
uzun zincirli ¢oklu doymamis yag asitleri, mikro elementler, vitaminler, antioksidanlar
ve karotenoidler dahil olmak iizere zengin bir besin madde kaynag: ve biyolojik olarak
aktif madde kaynagi olarak hayvanlarin ve insanlarin beslenmesinde kullanilmaktadir

(Belay vd. 1996).

Algler etlik pili¢lerin beslenmesinde yem katki hammaddelerine alternatif bir dogal
kaynak olarak ongoriilmektedir. igermekte oldugu besin maddesi kompozisyonlarina
gore ¢esitli amaglarla etlik piliglerin rasyonlarina ilave edilmektedir. Bir 6rnek vermek
gerekirse, etlik pilic rasyonlarinda Schizochytrium sp. tiir alg unu omega-3 yag asidi
kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira protein kaynagi olarak veya

performansi iyilestirme yoniinde kullanilan cesitli alg tiirleri de mevcuttur.

Etlik piliglerin rasyonlarinda algler, %5 ila %10 arasinda giivenli bir sekilde
kullanilabilirken, uzun siire yiiksek konsantrasyonlarda alg kullanimi1 olumsuz etkilere
neden oldugu bildirilmistir (Taher 1986). Becker (2007) piliglerde karkas derisinin ve

bacaklardaki derinin sar1 renginin alg beslemesi yapilarak iyilestirilebilecegini
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bildirmigtir. Nimruzi vd (2000) tarafindan % 4.0 alg tozu ile beslenen etlik pili¢lerin
deri rengini koyulastirdigi sonucuna varildigi bildirilmistir. EI-Deek vd. (2011),
bildirdigine gore, Asar (1972) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarina
%4.0’liik alg katkisien 1yi canli agirlik artig1 saglamistir.

Ayrica etlik pili¢ rasyonlarinda biiytime faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin
bilingsizce kullanilmasinin problem ve riskleri arttirmasinin yani sira hayvan dokusunda
kalintilar birakmasi ve sonrasinda insanlara tasinmasi nedeniyle antibiyotiklerin
biiyiitme faktorii olarak kullanimlari 2006 yili itibariyle yasaklanmistir. Bu tarihten bu
yana yemden yararlanmayi iyilestirme ve bagirsak sagligini koruma amacl ¢ok sayida
alternatif yem katki maddesi lizerinde durulmustur. Son bir-iki yil icerisinde de dogal
olarak elde edilen alg esasli dogal sindirim destekleyicisinin etkilerini ortaya koyma

konusu glindeme gelmistir.

Bu kapsamda, misir-soya esasli rasyonlarla beslenen Ross 308 etlik piliglerde, 42 giin
stireyle yapilan biyolojik denemeyle, alg esasli dogal sindirim destekleyicisinin etlik
piliclerde normal ve diisiik enerji igerikli rasyonlarda yem katki maddesi olarak
kullanilmasinin, sindirimi destekleyici etkilerinin, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yem
degerlendirme sayisi, karkas randimani, karkas parg¢a oranlari, abdominal yag,
karaciger, ve pankreas agirliklari iizerine olan etkilerinin degerlendirilerek test edilmesi

amaclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boéliimde alglerin; genel 6zellikleri, siniflandirilmasi, yapisal 6zellikleri, kullanim
alanlari, tiretim teknolojileri ve etlik piliclerin beslenmesinde kullanimlar1 ve etkileri

konulariyla alakali 6zet bilgiler verilmistir.

2.1 Alglerin Genel Ozellikleri

Algler, embriyofit karasal bitkiler ve likenler hari¢, genis Ol¢lide oksijen iireten,
fotosentetik, tek hiicreli veya ¢ok hiicreli organizmalar olarak tanimlanabilen gesitli
tirlerdir (Brodie ve Lewis 2007). Algler, klorofil igeren diger bitkiler gibi, fotosentez
islemi yoluyla inorganik bilesikleri 151k enerjisiyle organik maddeye doniistiirebilir.
Baz tiirleri ise kemoheterotrofik oldugundan organik maddelerden sagladigi besinleri
kimyasal reaksiyon yoluyla enerjiye g¢evirmektedir. Alglerin ¢ogu su bitkileridir.
Boyutlari, bazilart 50 m uzunluga ulasan en biiylik okyanus tiirlerinden mikroskobik tek
hiicreli formlara kadar uzanir (Burlew 1953). Goriiniiste karmasik bir yapiya sahip olan
daha biiylik algler bile, botanik olarak bakildiginda, kara bitkileri kadar gelismis
degildir. Algler, hemen hemen tiim kara bitkileri i¢in ortak olan ayrintili tasima
sisteminden yoksundur. Yani, bir algin bir kisminda iiretilen iiriin kolayca baska bir
parcaya gecmez. Bu nedenle, islevsel olarak farkli yapilar yapraklara benzer, saplari ve
daha yiiksek bitkilerin kokleri alglerde bulunmaz. Ureme siireci ayrica alglerde kara
bitkilerinden daha az karmasiktir. Tek hiicreli alglerde, bir bitkinin tiim fonksiyonlari

tek bir mikroskobik hiicrede gerceklestirilir (Burlew 1953).

Diger yesil bitkilerde oldugu gibi, alg hiicresi tipik olarak bir siv1 veya yar1 kati bir
sitoplazmada bulunan bir ¢ekirdek, bir veya daha fazla kloroplast ve kontraktil koful,
stigma organellerini icermektedir. Mavi yesil algler (Cyanophyta ) disinda klorofil ve
karotenoid pigmentleri kloroplastlarda bulunur (Burlew 1953). Bazi formlarda, bir veya

iki kil benzeri flagella'nin kam¢ilama hareketi ile hareketlilik saglanmaktadir.

Birgok alg tek hiicrelidir. Digerlerinde, hiicreler koloni benzeri bir organizasyonda az

cok kalict olarak ekli kalirlar. Bir koloni hala mikroskobik boyutta da olabilmektedir.
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Diger durumlarda koloni, makroskobik bir kiitle veya uzatilmis iplik benzeri bir filaman

veya diiz bir levha bi¢imini alabilir (Burlew 1953).

Algler ekolojik olarak ¢ok genis bir yelpazede yasayabilmektedir. Bunlar sucul, yari
sucul ortamlar olmakla birlikte karada, nemli topraklarda da yasamin siirdiirmektedir.
Algler t¢ farkli sekilde treyebilmektedir, bunlar; vejetatif lireme, eseyli lireme ve
eseysiz iiremedir. Ornegin mavi-yesil bir alg olan, Chroococcus, ikili boliinme, bir
hiicrenin yaklasik olarak iki esit hiicreye bdliinmesi, gibi aseksiiel iireme ile
cogalmaktadir.  Asecksiiel iiremenin varyasyonlar1 arasinda Chlorella veya
Scenedesmus'ta oldugu gibi otospor iiretimi goriilmektedir. Bu iireme seklinde ise biiyiik
bir hiicre eski hiicre duvarinin patlamasiyla serbest kalan ¢ok sayida kiiciik hiicreye

boliinerek ger¢eklesmektedir (Burlew 1953).

2.2 Alglerin Siniflandirilmasi

Alglerin simiflandirilmas: konusunda cesitli veriler bulunmaktadir. Genel olarak algler
makro algler ve mikro algler olmak tizere iki gruba ayrilmaktadirlar. Mikro algler,
Bacillariophyta (diatomlar), Chlorophyta (yesil algler), Chrysophyta (altin algleri) ve
Cyanophyta (mavi-yesil algler) olarak siniflandirilmaktadir. Mikro algler, yaklasik
200000 tiir iceren oldukga ¢esitli bir gruptur (Norton vd. 1996). Bu tiirlerin bir¢ogu su
anda kozmetik iiriinler, hayvan yemi, yag asitleri, aljinatlar, atik su aritimi ve biyoyakit
gibi ¢esitli biyoteknolojik amaglar igin kullanilmaktadir (Chacon-Lee vd. 2010, Brennan
ve Owende. 2010).

Makro algler ise icermekte oldugu pigment maddeleri, sahip oldugu fizyolojik ve
morfolojik farkliliklarina gore, Yesil algler (Chlorophyta), Kirmizi algler (Rhodophyta),
Kahverengi algler (Phaeophyta), Kamgili algler (Flagelleta) ve Diyatomlar
(Chrysophyta) olarak bes sinifa ayrilmaktadir (Aktar ve Cebe 2010).



2.3 Alglerin Yapisal Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

Algler igerdikleri besin maddelerine gore farkli amaglar dogrultusunda kullanilmakla

birlikte, saglik parametrelerini diizenleme amagli da kullanilmaktadir.

2.3.1 Alglerin besin maddesi i¢erikleri ve kullanim alanlar:

Algler, aminoasit, yag, vitamin ve mineral gibi bir¢ok besin maddesinin hammaddesi
olup, ¢esitli tirlinlerin tiretiminde 6nemli rol oynamaktadir (Priyadarshani ve Rath
2012). Alglerden elde edilen bu iiriinler, insanlarin ve hayvanlarin beslenmesinde
kullanilarak besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasinda alternatif bir {iriin olmasi
amaglanmaktadir. Alglerin etlik pilic beslemesinde kullanilmasinda karsilasilan bir
sorun kuru maddede yaklasik %10 kadar seliilotik hiicre duvari igermesidir (Becker
2007). Bu olumsuzlugun ortadan kaldirilmas: i¢in {ireticiler dogrudan alglerden elde
edilmis olan aminoasit, yag, vitamin gibi iirlinlerin kullanimina ya da rasyonlara ¢esitli
enzimlerin ilavesi ile s6zkonusu olumsuzlugun giderilmesi amaglanmaktadir. Asagida
alglerden elde edilen cesitli besin maddelerinin 6zellikleri ve saglik parametreleri

acisindan sahip olduklar 6zelliklere ait bilgiler 6zetlenmistir.

2.3.1.1 Alglerin protein igerikleri

Spirulina ile yapilan caligmalarda, ince hiicre zarina sahip oldugundan, protein
yararlanimi agisindan ciddi sorunlar yaratmadii ortaya konulmustur. Ozetlemek
gerekirse, uygun isleme sonrasinda incelenen alglerin besin maddesi kalitesinin hayvan
beslemede kullanilan bitki proteinleriyle karsilastirildiginda benzer ya da daha iyi
oldugu sonucuna varilmistir. Alg proteini, yagsiz alg biyokiitlesinden elde edilir ve bu

soya kiispesine iyi bir alternatiftir (Spruijt vd. 2016).

Bazi alg tiirlerinin amino asit profilleri soya fasulyesinin amino asit profiliyle
karsilastirildiginda, esansiyel amino asitlerden lizin, sistein ve triptofanin miktari

nispeten diisiikken, diger esansiyel amino asitlerden metionin, treonin ve izolésinin



benzer diizeyde veya daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Spruijt vd. 2016). Bununla
birlikte Vinoj Kumar ve Kaladharan. (2007) da alglerin aspartik asit, glutamik asit,
serin, treonin, 16zin ve lizin amino asidince zengin, sistin metiyonin, histidin ve tirozin

amino asitlerince ise daha diisiik i¢rige sahip oldugu bildirilmistir.

2.3.1.2 Alglerin yag icerikleri

Mikro alglerin ortalama yag igerigi %1 ile %40 arasinda degismekte olup, belirli
kosullar altinda kuru maddenin agirhigmin %85'ine kadar artabilmektedir. Alglerin
icerdigi yaglar yiiksek oranda doymamis yag asitlerinden olusmaktadir. Bunlar,
arasidonik asit (AA), ecikosapentanoik asit (EPA), dokosaheksaenoik asit (DHA),
Gamma-Linolenik asit (GLA) ve linoleik asittir (Um ve Kim 2008). Alglerdeki farkl
omega-3 yag asitleri arasinda, biyoaktif EPA (C20: 5) ve DHA (C22: 6) en 6nemli
besleme degerine sahiptir. Uzun zincirli EPA / DHA omega-3 yag asidi takviyesi,
hastaliklar1 Onleyici olarak ve tedavi edici olarak kullanilabilmektedir. Mevcut
arastirmalar, uzun zincirli omega-3 yag asitlerinin saglik i¢in faydali olabilecegini ve bir
dizi ciddi hastaliga kars1 dogal ila¢ olarak gorev yapabilecegini kanitlamaktadir. Bazi
mikro algler yiiksek miktarlarda EPA / DHA seviyeleri lretirler. Glinlimiizde organik
olarak iiretilen DHA bakimindan zengin mikro alg yagi mevcuttur. DHA agisindan
zengin yag ile yapilan klinik ¢aligsmalar, plazma trigliseridlerinin ve oksidatif streslerin
azaltilmasi nedeniyle kardiyovaskiiler risk faktorlerine karst korumada balik yag ile
karsilastirilabilir etkiler gostermistir (Spruijt vd. 2016).

2.3.1.3 Alglerin vitamin icerikleri

Bazi Chlorella tiirlerinin karada yetistirilen bitkilerin ¢ogundan daha fazla vitamin
igerdigi bildirilmistir (Blazencic, 2007). Spirulina’nin, havug gibi diger herhangi bir
gida maddesine kiyasla on kattan fazla f-karoten seviyeleri ve Bj, vitamini igerdigi
bildirilmistir (Mohammed ve Mohd 2011). Yesil alg olan Spirulina, 1spanaga kiyasla,
tiamin, kobalamin, biyotin ve inositol bakimindan daha zengindir. Birka¢ mikro alg
tiiri, cok yiiksek konsantrasyonlarda a-tokoferol (a-T, organik aktif E vitamini formu)
tiretir (Spruijt vd. 2016).



2.3.1.4 Alglerin mineral madde icerikleri

Etlik piliglerin beslenmesinde kullanilmakta olan alglerin birgogunun yiiksek oranlarda
makro ve mikro mineralleri igerdigi bildirilmistir (Ruperez, 2002). Ortega-Calvo vd.
(1993), Spirulina, Chlorella, Haematococcus pluvialis, Diacronema vlkianum ve
Isochrysis galbana tiir algleri analiz etmis ve mineral igeriginde biiyiik bir varyasyon

bulmuslardir .

2.3.2 Alglerin saghk parametrelerini diizenleyici olarak kullanimlar

Algler, kimyasal metotlarla iiretilemeyen veya iiretilmesi ¢ok zor ve maliyetli olan
biyoaktif molekiillerin sentezini saglamaktadirlar (Rizwan vd. 2018). Bu sebeple algler
etlik piliclerin besin madde ihtiyaclarinin karsilanmasinin yaninda icermekte oldugu
etken maddeler sayesinde saglik parametrelerini diizenlemek amaciyla da
kullanilmaktadir. Bu amaglardan bazilari antimikrobiyal (Bouhlal vd. 2011), antiviral
(Kim ve Karadeniz 2011) ve antioksidan 6zellikleri iizerinde aragtirmalar yapilmaktadir
(Devi vd. 2011). Cesitli alg tiirleri de bu amaglar dogrultusunda kullanilmaktadir. Al-
Batshan vd. (2001) tarafindan yapilan bir arastirmada Spirulina platensis tiir alg

kullaniminin ¢esitli hastaliklar1 engelleyici etkiye sahip oldugu bildirilmistir.

2.3.2.1 Antibakteriyel 6zellikleri

Son on yilda, patojenlerin antibakteriyellere kars1 direnci dnemli 6l¢iide artmistir. Pratt
vd. (1944), Chlorella alglerinin ilk antibiyotik iliskisini izole etmis ve klorellin adi
verilen yag asitleri karisimi, gram negatif ve gram pozitif bakterilerine kars1 inhibe edici
aktiviteden sorumlu olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Bu arada, mikro alglerde etkili
antibakteriyel bilesenleri tanimlamak icin artan arastirmalar yapilmistir. Ozellikle mavi-
yesil alglerle yapilan caligmalarda bu alglerin yiiksek oranlarda antibiyotik etkilerinin
oldugu bildirilmistir (Nilsen 2006). Mikro algler birka¢ faydali {irlinii
sentezleyebilmesine ragmen, yeni antibiyotiklere yonelik arastirmalar ise heniiz

emekleme asamasindadir.



2.3.2.2 Antiviral ozellikleri

Son yillarda bir dizi viral enfeksiyon hastaligi baglamasi ve bu hastaliklara karsi gelisen
cesitli antiviral iriinler olmasina ragmen, direncli mutasyonlar siirekli olarak ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle, yeni antiviral aktif maddelerin gerekliligi artmaktadir. Bu
nedenle, mikro algler potansiyel antiviral {iiriin tedarikgisi olarak biiylik ilgi

gormektedir.

Siyanobakterilerin suda ¢oziiniir ekstraktlartyla yapilan deneyler, siilfatlanmis yeni bir
polisakarit olan spirulan kalsiyumunun antiviral bir etkiye sahip oldugunu kanitlamistir.
Bu madde ramnoz, riboz, mannoz, fruktoz, galaktoz, ksiloz, glukoz, glukuronik asit,
galaktoronik asit, siilfat ve kalsiyumdan olusurken, kalsiyumun siilfat gruplariyla
kenetlenmesi antiviral etkiyi olusturmaktadir. Bu, se¢ici olarak konakgi hiicrelerdeki
viriislerin  enfeksiyon olusturmasint  engellemekte ve boylelikle replikasyon

onlenmektedir (Spruijt vd. 2016).

2.3.2.3 Antioksidan ozellikleri

Antioksidanlar kanser hastaliginin 6nlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Yapilan
aragtirmalar sonucunda oksidatif stresin karsinogenezin artisina katki sagladigi

bildirilmistir (Raja vd. 2013).

Alglerde en giiclii suda ¢oziiniir antioksidanlar polifenoller, phycobiliproteinler ve
vitaminlerdir. Foto-sentetik organizmalar olduklar igin algler hafif ve yiiksek oksijen
konsantrasyonlarina maruz kalirlar ve kapali foto-biyolojik reaktorlerde yiiksek hiicre
yogunluguna sahip olan kiiltiirlerde oksijen konsantrasyonlar1 ¢ok yiiksek olabilir. Bu
gibi kosullar, hiicreleri korumak igin ¢ok etkili anti-oksidatif komplekslerin birikimini
tesvik eder. Ornegin Spirulina platensis'in anti oksidatif 6zellikleri, oksijen stres
kosullar1 altinda iki ila ii¢ kat artabilir. Mikro algler, serbest radikalleri temizleme

kapasiteleri nedeniyle, fonksiyonel gidalar tiretimi i¢in kullanilmaktadirlar.



Algler, gida, ilag ve kozmetik endiistrisinde pigment olarak kullanilan klorofil ve
karotenoidler gibi pigmentleri igerir. Bu pigmentler antioksidan olarak da uygulanabilir.
Bunun bir 6rnegi, mavi-yesil alglerde bulunan proteine bagli bir pigment olan C-
fikoziter maddesidir. Bu pigmentin anti-inflamatuar ve antioksidan 6zelliklere sahip

oldugu gosterilmistir (Spruijt vd. 2016).

2.3.2.4 Bagisilik sistemi gelistirici etkileri

Kiimes hayvanlarinda siyanobakteriler ve su oziitleri ile yapilan birgok deney, fagositoz,
ve inflamasyon tiizerinde belirgin etkiler gostermistir. Yapilan ¢alismalar, Spirulina
ekstraktlarinin anaflaktik mortalitenin azalmasi, lokal intolerans reaksiyonlarin
inhibisyonu ve serum histamin seviyelerinin azaltilmasi ile sonuglandigi gosterilmistir

(Spruijt vd. 2016).

Pugh vd. (2001), yiiksek molekiiler agirlikli Spirulina'dan bir polisakarit 6zii olan
Immulina ile deneyler gergeklestirmislerdir. Bu ekstraktin, in vitro ortamda monosit
aktivasyonunda, kanser iizerine bagisiklik tedavisi i¢in klinik merkezlerde kullanilan

polisakarid preparatlarindan 100 ila 1000 kat daha aktif oldugunu gézlemlemislerdir.

2.4 Alg Uretim Teknolojisi

Alglerin tiretiminde farkli sistemler kullanilmakta olup, her iiretim sisteminin kendisine
gore avantajlar1 ve dezavantajlari bulunmakladir. Ayrica alglerden elde edilen iirtinlerin
kalitesinin iyilestirilmesi agisindan farkli iiretim sistemlerinin kullanilmasi 6nem arz
etmektdir. Alglerin tiretimi i¢in bes farkli sistem kullanilmaktadir. Bu sistemler agik
golet sistemleri, fotobiyoreaktorler, fermantasyon sistemleri, hibrit sistemler ve entegre

sistemler olup her bir {iretim sistemi asagida 6zetlenmistir.
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2.4.1 Acik golet sistemi

Acik golet sistemlerinde, alglerin biyolojik kiitleye doniistiigii dogal giines 1s1gma
maruz birakildigi, yaklagik bir doniimliikten birka¢ doniime kadar s1§ (genellikle bir
ayak derinliginde) goletler kullanir. Tipik olarak goletler, yoriinge havuzlar olarak
adlandirilir, ¢linkii sekiller bir yaris pistine benzemektedir. Alg dolasimini saglamak

icin genellikle kiirek tekerlekleri veya diger su hareketli aletler kullanilmaktadir.

Agik sistemlerin avantajlari yaninda dezavantajlart da bulunmaktadir. Sistem
havuzlarinin dis ortama agik olmasindan dolayr iiretim tim yil boyunca
yapilamamaktadir. Bunun yani sira buharlasmadan ileri gelen ve atmosfere CO,

kayiplartyla birlikte kontaminasyon riski de bulunmaktadir (Dalay vd. 2008).

Hasat yontemi ¢ogunlukla alglerin 6zelliklerine ve islemin gerekliliklerine dayali iki
asamal1 bir islemdir. Golet suyunun bir kismi1 genellikle her giin hasat edilir ve su
icindeki algal biyokiitle yogunlastirilir. Biyokiitle daha sonra, 6rnegin, yagin biyodizel,
jet yakit1 veya basgka bir yag bazli liriine doniistiiriilmesi i¢in ekstraksiyon islemine tabi
tutulur. Tortular1 veya tiim biyokiitle de kurutabilir ve hayvan yemleri igin

kullanilabilmektedir (Anonymous 2017).

2.4.2 Fotobiyoreaktor (Kapah sitemler)

Bir fotobioreaktor, sera kadar basit olabilen seffaf bir kapta alglerin bulundugu bir¢ok
sekil ve boyutta boru seklinde, torba tipi veya panel dizaynlhidir ve dikey veya yatay

yonlendirilir. Bazi1 sistemler iiretimi arttirmak i¢in ilave yapay 1s1k kullanmaktadirlar.

Fotobiyoreaktor sistemlerde son yillarda kullanilmakta olan iki temel tasarim
bulunmaktadir. Bunlar tiibiiler ve panel sistemler olarak isimlendirilmektedir. Her iki
tasarimda amag 15181n tiim hiicrelere ulagsmasini saglamak ve iyi bir karigtirma etkinligi

saglayarak gaz transterini optimum kosullarda saglamaktir (Dalay vd. 2008).
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Fotobiyoreaktdr'lerin -~ baglica avantajlarindan  biri, acik havuzlarda kolayca
yetistirilemeyen belirli alg tiirlerinin ideal kosullar1 ve bliylime gereksinimlerini daha iyi
saglayabilmeleridir. Ayrica, yabani ot, zooplankton gibi kiiltiirleri etkileyebilecek diger

organizmalarin istilasini 6nleyebilir veya en azindan azaltabilirler (Anonymous 2017).

2.4.3 Fermantasyon sistemleri

Baz1 arastirmacilar ve sirketler giines 1s181in1 kullanarak biiyliyen alglere alternatif bir
yaklagim izleyerek algleri karanlikta sekerler tizerinde "heterotrofik” fermantasyon
yaparak yetistirmektedirler. Algler, sekerleri, biyoyakitlara, kimyasallara, besleyici
iirlinlere, kozmetik {iriinlere vb. {iriinlere doniistiirebildikleri bir iiretim sistemidir

(Anonymous 2017).

2.4.4 Hibrit sistemler

Cogu isletme sadece acgik havuz sistemlerine odaklanmayi tercih ederken, bazilari
fotobiyoreaktorlere ve birkagi fermantasyona odaklanmayi tercih etse de, bazi sirketler,
yukaridaki yontemlerin bir¢ogunu birlestiren 'hibrit' siirecleri kullanarak her sistemin
avantajlarindan yararlanmaya caligmaktadir. Bunlar, biiyilk havuzlar inokiile eden
kiiclik fotobiyoreaktorler, havuzlar ile kombinasyon halinde kullanilan daha biiyiik
fotobiyoreaktorler veya sirayla kullanilan havuzlar ve fermenterler olabilir. Hibrit
sistemlerin amaci, her bir islemin bireysel avantajlarim1 en st diizeye g¢ikarmaktir

(Anonymous 2017).

2.4.5 Entegre sistemler

Bu kategori, alglerin, atik suyu, besleyici maddeleri ve CO;’yi emici olarak
aritabilmesine,  istenmeyen, hatta toksik maddelerin = parcalanmasina  ve
uzaklastirilmasina yardimeci olur. Bu tiir su aritma islemleri sirasinda iiretilen alg
biyokiitle metan iiretmek, gilibre iiretmek ve ayrica yag ve diger sivi yakitlar tiretmek

i¢in kullanilabilir.
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Entegre bir sistemdeki ortak nokta, Kirli suyun veya kirli havanin, atiklarin biiyiime
asamasinda bir girdi olarak gorev yapmasidir. Baska bir deyisle, alglerin havadan ve
sudan temizleyebildigi kirleticiler, alglerin biiyiime dongiisiinde besin maddesi saglayici
olarak islev goriir. Bu sayede alglerin ¢ok verimli bir sekilde ¢evre sorunlarini ¢ézmesi

amaglanmaktadir (Anonymous 2017).

2.5 Alglerin Etlik Piliclerin Beslenmesinde Kullanimlar: ve Etkileri

Mikroalgler, ¢esitli amaglar dogrultusunda etlik piliglerin beslenmesinde yem katki
maddesi olarak kullanilmaktadir. Etlik piligler ile yapilan c¢alismalarda, yemlerde
bulunan soya proteininin %25’i yerine alg unu ilavesi yapildiginda, canli agirhigin alg
kullanilmayan gruplara gore c¢ok daha fazla arttigi tespit edilmistir. Yapilan
caligmalarda, algle besleme sonucu olarak, kiimes hayvanlarinin etlerinin kirmizilik

derecesinin arttig1 bildirilmistir (Demiriz 2008).

Etlik piliglerin beslenmesinde kullanilan algler, igerdikleri besin maddesi ve etken
madde kompozisyonlarma gore farkli amagclar icin kullaniimaktadirlar. Ornegin,
Spirulina platensis yiiksek besin madde igerigi nedeniyle (%42 protein, %4-11 yag),
kanatli hayvan yemlerinde kullanilmaktadir. Chorella sp. ise igerdigi yiiksek ham
protein seviyeleri, amino asit kompozisyonlari, vitamin ve mineral igerigi nedeni ile
hayvanlarin  beslenmesinde  kullanilan ~ hammaddelerin  alternatifleri  olarak
degerlendirilmektedirler. Asagida etlik piliclerin beslenmesinde kullanilan bazi algler ve

icerdikleri besin maddesi kompozisyonlar1 verilmistir.
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Cizelge 2.1 Etlik pili¢lerin beslenmesinde kullanilan bazi alg tiirlerinin besin madde
icerikleri (Chowdhury vd. 1995, Demirel ve Ozpinar 2003, Um vd. 2009,
Ortiz vd. 2009, Sydney vd. 2010, Burlot vd. 2016)

Tiir Protein(%) Karbonhidrat(%) Yag(%)
Ascophyllum nodosum 9 40 3-3
Botryococcus braunii 40 2 33
Chondrus crispus 15 46 1,4
Chlorella pyrenoidosa 57 26 2
Chlorella vulgaris 41-58 12-17 10-22
Codium fragile 11 67 15
Dunaliella bioculata 49 4 8
Dunaliella salina 57 32 6
Gracilaria chilensis 14 66 1,3
Haematococcus pluvialis 28-45 15-40 20-35
Macrocystis pyrifera 13 75 0,7
Nannochloropsis oceanica 28 37 18
Schizochytrium sp. 12 32 45
Scenedesmus obliquus 50-56 10-17 12-14
Solieria chordalis 20-24 31 3
Spirulina maxima 60-71 13-16 6-7
Spirulina platensis 42-63 8-14 4-11
Ulva lacuta 9 54 8
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Farkli alg tiirlerinin etlik piliclerin beslenmesinde yem ham maddesi ve yem katki
maddesi olarak kullanimlarinin  performans parametreleri ve besin  madde
sindirilebilirligi iizerine etkileriyle ilgili yiiriitilmis cok sayidaki arastirmaya ait

bulgular yayinlanma tarihi sirasina gore asagida 6zetlenmistir.

Ross ve Dominy (1990) Spirulina platensis ile yaptig1 ¢alismada etlik piligler %0, 1.5,
3, 6 ve 12 oraninda Spirulina platensis ekstrakti ile 41 giin beslenmis, deneme gruplari
ile kontrol grubu arasinda performans parmetreleri bakimindan fark bulunmadigi

bildirilmistir.

Venkataraman vd. (1994) tarafindan yapilan ¢alismada Spirulina platensis tiirii alg,
balik unu ve yerfistig1 kiispesi yerine etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilmistir. Alg ilavesi
rasyonlarda sirasiyla %0, %14, %17 olacak sekilde kullanilmistir. Alg kullanilan
rasyonda vitamin ve mineral katkis1 kullanilmadigr bildirilmistir. Deneme sonuglarina
bakildiginda, balik unu ve yerfistigi yerine alg unu kullanilmasinin etlik pili¢
performansimi etkilemedigi, organlarin histopatoloji incelemesinde, kompozisyonunda
ve agirligina da bir etki yapmadig bildirilmistir. Alg katkisi kullanilan etlik pili¢lerin eti
daha koyu renkli olup aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bununla

birlikte et kalitesi tizerinde ise bir etkisi olmadig: bildirilmistir.

Gongnet vd. (2001) tarafindan yapilan bir arastirmada Spirulina platensis tiirii alg
ununun etlik pili¢ yemlerinde soya kiispesi yerine kullaniminin yem tiiketimi, canh
agirlik artis1 ve yem degerlendirme sayisina etkileri arastirilmistir. Deneme dort grupta
yiriitillmiis, kontrol rasyonu (%0 alg unu), %5, %10, %15 alg unu ilavesi yapilmistir.
Deneme sonucunda, yem tiiketimi %15 alg ununun kullanildig1 grupta kontrol grubuna
gore istatistiksel olarak onemli derecede azaldigi belirtilmistir. %5 ve %10 alg unu
kullanilan gruplarda da azalma goriilmiis, fakat kontrol grubu ile arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark bulunmamistir. Canli agirlik artis1 sonuglarina bakildiginda; alg
kullanim arttikga azalma tespit edildigi bildirilmistir. %10 ve %15 alg unu kullanimu,
kontrol grubu ve %5 alg unu ilaveli gruba gore istatistiksel olarak dnemli miktarda canli
agirhik artisini azaltdigr tespit edilmistir. Bunun yaninda, %10 ve %15 alg unu ilaveli

gruplar arasinda ise istatistiksel olarak 6nemli derecede fark olmadigi bildirilmistir.
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Yem degerlendirme sayisi degerlerinin ise alg unu kullanimi arttikga artis gosterdigi
bildirilmistir. Alg unu kullanilan gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede
fark bulunmustur. %5 ve %10 alg kullanilan gruplarla kontrol grubu arasinda ise

istatistiksel olarak bir fark bulunmamuistir.

Waldenstedt vd. (2003) tarafindan yapilan bir arastirmada, Haematococcus pluvalis tiirii
algin igermekte oldugu astaksantin maddesinin et¢i piliclerde biiylime performansi
tizerine olan etkileri incelenmistir. Denemede alg katkist sirasiyla %0, %0.035, %0.18
ve %0.895 oranilarinda kullanilmigtir. Deneme sonuglarina bakildiginda alg kullanim
diizeylerinin hayvanlarin canli agirligina, yem tiikketimine ve yem degerlendirmesine

herhangi bir 6nemli etkisinin olmadigi sonucuna varilmstir.

Rymer vd. (2010) tarafindan yapilan bir arastirmada, etlik pili¢lere taze balik yagi,
kapsiillenmis bir balik yagi ya da bir deniz alg biyokiitlesi (Schizochytrium sp ) igeren
rasyonlar verilerek, kanath etinin omega-3 yag asitlerince zenginlestirilmesi ve oksidatif
stabilitesinin artirllmasi amaglanmistir. Deneme sonucunda canli agirlik, canli agirlik
artigl, yem tiiketimi ve yem degerlendirme sayisinda gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamistir. Ette omega-3 yag asidi birikimi acisindan alg
biyokiitlesi ile balik yagi kullanimi arasinda da istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunmamistir. Benzer bir ¢alisma Mooney vd. (1998) tarafindan gergeklestirilmis ve
Schizochytrium sp tiirii alg katkisinin et¢i piliglerde gogiis etinde omega-3 yag asidi
birikimine katkida bulundugu ve balik yagma alternatif olarak rasyonlarda

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Toyomizu vd. (2010) tarafindan yapilan bir ¢calismada, etlik pili¢ rasyonlarina %0, %4,
%8 Spirulina plantesis ilavesinin canli agirliga bir etkisinin olmadigr sonucuna

varilmistir.

Abudabos vd. (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada Ulva lactuca tiirii alg ununun
etlik pili¢ rasyonlarinda kullaniminin, performans, karkas gelisimi, serum bilesikleri ve
besin maddeleri sindirilebilirligi tizerine etkileri incelenmistir. Deneme gruplari, kontrol

gurubu ve bu gruplara ilave olarak rasyona %1 ve %3 oraninda Ulva lactuca unu ilavesi

16



yapilmistir. Deneme sonuglarina bakildiginda, yem tiiketimi, canli agirlik artigi ve yem
degerlendirme sayisi alg unu ilavesinden etkilenmemistir. %3 ilaveli rasyon ile beslenen
piliclerde diger gruplardaki piliglere gore daha yiiksek karkas randimani oram
bulunmugstur. Gogiis eti orant %1 ve %3 ilaveli rasyonlarda artis gostermis ve kontrol
grubuna gore aralarinda istatistiksel olarak énemli derecede fark bulunmustur. But eti
degerinde gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Abdominal yag miktarlari,
kullanilan alg unu miktar1 arttik¢a azalmis ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Buna ilaveten, gogiis eti renginde gruplar arasinda herhangi bir
fark bulunmamistir. Serum biyokimyasi incelendiginde, serum toplam lipid
konsantrasyonu %3 ilaveli grupta en diisiik degere ulagilmis, %1-%3 ve kontrol-%1
ilaveli gruplar arasinda herhangi bir 6nemli fark bulunmamistir. Serum kolesterolii
kontol grubu ile karsilastirildiginda %1 ve %3 ilaveli gruplarda diigmiistiir. Serum
toplam protein, albumin, globiilin ve glikoz miktarlar1 tiim gruplarda benzer
bulunmustur. Serum mineral igeriklerine bakildiginda yine gruplar arasinda herhangi bir
onemli fark bulunmamistir. Serum {irik asit miktari kontrol grubunda diger gruplara
gore yiiksek olup istatistiksel olarak aradaki fark 6nemli bulunmugtur. AST, ALT, GGT

ve LDH miktarlar1 arasinda herhangi bir 6nemli fark bulunmamustir.

Yan ve Kim (2013) tarafindan yapilan bir aragtirma, Schizochytrium sp. tiirii alg ununun
omega-3 yag asidi kaynagi olarak kullanilmasinin et¢i tavuklarda, biiylime performanst,
kan parametreleri, et kalitesi ve gogiis eti yag asidi kompozisyonu iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Gruplar bazal rasyon alan kontrol grubu (KON) ve
bazal rasyon + %0.1 ve %0.2 Schizochytrium sp. unu alacak sekilde olusturulmustur.
Deneme sonunda organ agirliklari, canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yem degerlendirme
sayis1 ve kanda alyuvar ve akyuvar miktarlarinda gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamistir. Bunun disinda kanda lenfosit miktar1 ve gogiis eti yag
asidi miktarlarinda kontrol grubuna gore alg ilave edilen gruplar arasinda istatistiksel
olarak onemli 6l¢iide fark bulunmus olup, omega-3 yag asidi bakimindan alg unu

kullanilan gruplarda artis oldugu gézlemlenmistir.

Kang vd. (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada Chlorella sp. tiirii algden elde edilen

farkli iriinlerin antibiyotik biiylitme faktorii yerine kullanilip kullanilamayacagi
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aragtirtlmistir. Deneme 5 grupta incelenmis ve bir kontrol grubu, %0.1 antibiyotik
biiylitme faktorii (ABF) iceren grup, %1 kurutulmus alg unu (KA), %1 alg biiyiitme
faktori (ALBF) ve %1 taze Chlorella sp. tiir alg (TA) olacak sekilde olusturulmustur.
Deneme sonucunda yem tiiketimi ve yem degerlendirme sayisinda gruplar arasinda
istatistiksel olarak onemli fark bulunmamustir, fakat canli agirlik artisit ABF ve alg ilave
edilen gruplarda kontrol grubuna gore daha ytiksek olup, kontrol grubu ile diger gruplar

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Mairey vd. (2014) tarafindan yapilan bir arastirmada Spirulina platensis tiirii alg
katkisinin etlik pili¢lerde performans degerleri tizerine etkileri incelenmistir. Deneme 4
grupta yiiriitiilmiis, kontrol grubu (alg katkis1 igermeyen grup) ve kontrol grubuna
%0.01, %0.02 ve %0.03 alg katkisi ilaveli gruplar olusturulmustur. Deneme sonucunda
42 giinliik canli agirik artisinda %0.03 alg katkis1 kullanilan grubun diger gruplara gore
daha yiiksek degere ulastigi ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Oonemli ¢iktig
sonucuna varilmistir. Yem tiiketimi degerlerine bakildiginda %0.02 ve %0.03 alg katkilt
gruplarin diger gruplardan daha yiiksek oldugu ve bu gruplarin (%0.02 ve %0.03 alg
katkis1) diger gruplara gore aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu
bildirilmistir. Yem degerlendirme sayis1 alg kullanimi arttik¢a azaldigi ve tiim gruplar

arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bildirilmistir.

Shanmugapriya vd. (2015) tarafindan yapilan bir arastirmada, rasyona farkli oranlarda
ilave edilen Spirulina platensis tiirii alg ununun etlik piliglerde biiylime performansi ve
bagirsak mukozasi histopatolojileri {izerine etkileri incelenmistir. Denemede kullanilan
yemlere sirasiyla %0, %0.5, %1, %1.5 oranlarinda Spirulina platensis unu ilavesi
yapilmistir. Deneme sonunda canli agirlik artist ve bagirsak villus uzunlugu %1°lik
ilavede kontrol grubu ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak 6nemli Olgiide artis
gostermistir. Yem degerlendirme sayisi ise %1 ilave edilen grupta kontrol grubuna gore

onemli Olgiide azalmistir.

Evans vd. (2015) tarafindan yapilan bir arastirmada, etlik pili¢ rasyonlarina farkl
oralarda Spirulina sp. tiir alg ilavesinin performans verileri {izerine olan etkileri

arastirilmistir. Rasyonlara alg ilavesi sirasiyla %0, %6, %11 %16 ve %21 oranlarinda
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yapilmistir. Deneme sonucunda %16 alg ilaveli grup en yliksek canli agirliga ve canli
agirlik artsina sahip olup, %0, %6 ve %11 ilaveli grupla aralarinda herhangi bir fark
bulunmamuistir. Bununla birlikte %21 ilaveli grup en diisiik canli agirliga sahip olup tiim
gruplarla arasinda istatistiksel olarak o©nemli derecede fark bulunmustur. Yem
degerlendirme sayisinda gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli derecede bir fark

bulunmamastir.

Boney ve Mortiz (2017) tarafindan yapilan bir arastirmada, Spirulina spp. tiirii alg
ilavesinin kullaniminin ve pelet tavlama sicakligmin etlik pilic yemlerinde pelet
dayaniklilig1 ve aminoasit sindirilebilirligi iizerine etkileri arastirilmistir. Denemede 4
farkli alg ilavesi (%0, %0.5, %1, %5 ve %10) ve 3 farkli sicaklik (74, 82 ve 91 °C)
kullanilmistir. Deneme sonucunda rasyona %1, %5 ve %10 alg ilavesinin uygulanan
sicaklik artig1 ile birlikte pelet kalitesini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir. Bununla
birlikte alg kullaniminin artmasi ve disik tavlama sicakliginin pelet kalitesini
arttiracagt ve aminoasit sindirilebilirligine de olumlu katkilar olusturabilecegi

bildirilmistir.

Gatrell vd. (2017) tarafindan yapilan bir c¢alismada, etlik pili¢ yemlerine
Nannochloropsis oceanica tiirii alg biyokiitlesinin misir ve soya kiispesi yerine ikame
edilmesinin, etlik pili¢lerde biiyiime performanst ve fosfor sindirilebilirligi {izerine
etkileri arastirilmistir. Deneme 5 grupta incelenmis, kontrol rasyonu (%0 alg
biyokiitlesi) ve %2, %4, %8, %16 alg biyokiitlesi misir ve soya kiispesi yerine ikame
edilmistir. Deneme sonucunda canli agirlilk ve canli agirhik artisinda %16 alg
biyokiitlesi kullanilan grupta diger gruplara gére olumsuz yonde etkilenmis ve diger
gruplarla arasindaki fark istatistikse olarak onemli bulunmustur. Yem tiiketiminde
gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark bulunmamistir. Fosfor

sindirilebilirligi ise alg biyokiitlesi kullanim1 arttikca azalma gostermistir.

Long vd. (2018) tarafindan yaplan bir ¢aligmada Schizochytrium limacinum tiirii alg
katkisinin etlik piliclerde canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme sayisi
tizerine olan etkileri incelenmistir. Calismadabiri kontrol grubu ve kontrol grubuna ilave

%1 ve %2’lik alg katkisi olacak sekilde toplamda ii¢ grup olusturulmustur. Calisma
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sonucunda %1 alg katkist yapilan grupta en yiiksek canli agirlik ve canli agirlik artist
elde edilmis ve diger gruplarla arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Yem tiikketiminde de en yiiksek deger %1 ilaveli grupta olup, bunu kontrol grubu ve ve
%?2 alg katkis1 ilave edilen grup takip etmis ve lic grup arasindaki fark da istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Yem degerlendirme sayis1 alg kullanilan gruplarda benzer,

kontrol grubuna gore ise daha diisiik bulunmustur.

Park vd. (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada, Spirulina platensis tiirii alg unu
katkisinin etlik pili¢lerde biiylime performansi ve besin madde sindirilebilirligi tizerine
etkileri aragtirtlmigtir. Deneme 5 grupta yiiriitillmiistiir. Deneme gruplari; kontrol grubu
(alg katkis1 igermeyen grup) ve kontrol grubuna % 0.25, %0.5, %0.75, %1 alg unu yem
katkis1 ilavesiyle olusturulmustur. Deneme 35 giin siirdiiriilmiis ve 3 besleme donemi
uygulanmistir. Deneme sonucunda alg katkisinin, 1-35. giinler arasindaki canli agirlik
artigi, alg katkist kullanimi artisi ile onemli derecede artis gosterdigi bildirilmistir.
Benzer sekilde, besin madde sindirilebilirliginin de, alg katkisi1 kullanimi artis1 ile
birlikte arttig1 bildirilmistir. Kullanilan alg katkisinin yem tiiketimi {izerine herhangi bir

onemli etkisi olmamustir.

Tolba vd. (2019) tarafindan yiiriitillen bir arastirmada, Aurantiochytrium tirii alg
ununun etlik pili¢lerde kan plazma, gogiis eti, but eti ve karacigerde omega-3 ve omega-
6 yag asidi birikimi Uzerine olan etkilerini arastirilmistir. Deneme 4 grupta
yiritilmistir. Gruplar; kontrol grubu (alg katkisi igermeyen grup) ve kontrol grubuna
ilave olarak %0.12, %0.24 ve %0.49 olacak sekilde alg katkisi ilave edilerek
olusturulmustur. Denemenin ii¢lincii ve altinci haftalarinda omega-3 yag asidi birikimi
alg unu ilavesi yapilan gruplarda kontrol grubuna gore, tiim incelenen dokularda 6nemli
derecede arttigi bildirilmistir. Bununla birlikte, incelenen dokular {izerinde, omega-6
yag birikimi ve omega-6/0mega-3 orani alg unu ilavesi yapilan gruplarda kontrol

grubuna gore 6nemli derecede azaldig bildirilmistir.

Saragih vd. (2019) tarafindan yapilan bir aragtirmada, Spirogyra jaoensis tiirii alg

katkisinin etlik pili¢ baslatma rasyonlarinda kullanilmasinin (%0, %0.5, %1 ve %2)
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performans parametreleri (Yem tiiketimi, canli agirlik artist ve yem degerlendirme

sayist lizerinde bir katkisinin olmadigi bildirilmistir.

Keegan vd. (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada, Aurantiochytrium limacinum tiiri
alg katkisinin etlik piliglerde kullanilmasmin (%0, %0.25, %0.5, %1) performans
parametreleri (Yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme sayisi tizerinde
bir katkisinin olmadig bildirilmistir. Ancak bunun yaninda alg katkis1 kullanimi miktari
arttikca gogiis ve but etinde EPA ve DHA birikiminin arttigt ve omega-6/0mega-3

oraninin da istatistiksel olarak 6nemli 6l¢iide azaldigi bildirilmistir.

Yukarida 6zetlenmis arastirmalara genel olarak bakildiginda etlik piliclerin yemlerine
katki olarak veya rasyonda kullanilan hammaddelerin yerine ikame olarak alg
kullanilmasinin bazi arastirmalarda fark yaratmadigi, bazilarinda ise performans
parametreleri veya nihai tavuk eti kalite kriterleri iizerinde belirli etkilerinin oldugu
goriilmektedir. Yapilan calismalarda gozlemlenen farkli sonuglarin nedenleri ise
kullanilmakta olan algin tiirline, besin maddesi igerigine, kullanim miktarina ve yem

icerisinde kullanildig1 formdan kaynaklanmaktadir.

Yukarida verilen arastirmalara ait sonuglar asagida verilen tabloda 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.2 Etlik piliglerin beslenmesinde alg kullaniminina ait yapilmis ¢alismalara ait 6zet bilgiler

Kullanilan Alg

Kullamilan Miktar

Sonuclari

Arastirici ve Yili

Spirulina platensis

% 0 %1.5 %3 %6 %12

Performans bakimindan fark bulunmamustir.

Ross ve Dominy (1990)

Spirulina platensis

%0, %14, %17

Performans bakimindan fark bulunmamustir.
Alg kullanilan grubun et rengi daha koyu bulunmustur.

Venkataraman vd. (1994)

Spirulina platensis

%0, %5, %10, %15

Yem tiiketimi %15 kullanilan grupta azalmastir.
CAA alg kullanimu arttik¢a azalmustir.
YDS alg kullanimu arttik¢a artis gostermistir.

Gongnet vd. (2001)

Haematococcus pluvalis

%0, %0.035, %0.18 ve %0.089

Performans bakimindan fark bulunmamustir.

Waldenstedt vd. (2003)

Schizochytrium sp

%0, %1.1 %2.2 ve %3.3

Performans bakimindan fark bulunmamustir.

Ette omega-3 yag asidi birikimi agisindan fark bulunmamustir.

Rymer vd. (2010)

Spirulina plantesis

%0, %4, %8

Performans bakimindan fark bulunmamustir.

Toyomizu vd. (2010)

Ulva lactuca % 0- %1 %3 Performans bakimindan fark bulunmamustir. Abudabos vd. (2013)
%3 ilave en yiiksek karkas randimanina sahip bulunmustur.
Abdominal yag miktarlart kullanilan alg unu miktar1 arttikca
azalmustir.

Schizochytrium sp. % 0 %0,1 %0,2 Gogiis etinde omega-3 yag asidi miktar1 artmustir. Yan ve Kim (2013)

Chlorella sp. % 0.1 ABF %1 KA %1 ALBF %1 | CAA alg kullanimu ile artmustir. Kang vd. (2013)

TA

Spirulina platensis %0.01, %0.02 ve %0.03 CAA %0.03 yem grubunda en yiiksek. Mairey vd. (2014)
Yem tiik. %0.02 ve %0.03 g/kg yem gruplarinda artmustir.
YDS alg kullanimi arttik¢a azalmustir.

Spirulina platensis %0,5, %1, %1,5 CAA ve bagirsak villus uzunlugu %1 ilavede en yiiksek. Shanmugapriya vd.

YDS %1 ilavede en diisiik bulunmustur.

(2015)

ABF: Antibiyotik biiylitme faktorii, KA: Kurutulmus alg unu, ALBF: Alg biiylitme faktorii, TA: Chlorella sp. tiir alg, CAA: Canli agirlhik artisi, YDS: Yem

degerlendirme sayisi.
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Cizelge 2.2 Etlik pili¢lerin beslenmesinde alg kullaniminina ait yapilmis ¢alismalara ait 6zet bilgiler (devam)

Kullanilan Alg

Kullanilan Miktar

Sonuclar

Arastiricl ve Yili

Spirulina sp.

%0 %6 %11 %16 %21

%21 alg kullanimi en diisiik canli agirliga sahip olmustur.

Evans vd. (2015)

Nannochloropsis oceanica

%0 %2 %4 %8 %16

CA ve CAA %16 ilavede en disiik. P sindirilebilirligi alg
kullanimu arttik¢a azalmustir.

Gatrell vd. (2017)

Schizochytrium limacinum

%0 %1 %2

% 1 ilavede en yiiksek CA, CAA ve YT.
Alg kullanimi1 YDS’yi olumlu etkilemistir.

Long vd. (2018)

Spirulina platensis

%0 %0.25 %0.5 %0.75

CAA ve besin madde sindirilebilirligi alg kullanimi arttikca
artmistir.

Park vd. (2018)

Aurantiochytrium

%0, %0.12, %0.24, %0.49

Omega-3 yag asidi birikimi incelenen dokularda artmustir.
Omega-6 birikimi ve omega-6/omega-3 orani azalmistir.

Tolba vd. (2019)

Spirogyra jaoensis

%0, %0.5, %1 ve %2

YT, CAA, YDS iizerinde bir etkisi bulunmamustir.

Saragih vd. (2019)

Aurantiochytrium limacinum

%0, %0.25, %0.5, %1

YT, CAA, YDS iizerinde bir etkisi bulunmamustir.
Gogiis ve but etinde EPA ve DHA orani artmustir.
Omega-6/0mega-3 orani azalmistir.

Keegan vd. (2019)

CA: Canli agirlik, CAA: Canli agirlik artisi, YDS: Yem degerlendirme sayisi, YT: Yem tiiketimi, EPA: Eikozapentaenoik asit, DHA: Dokosaheksaenoik asit.




3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Arastirma, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni bdliimiine ait broyler
deneme kiimesinde yiiriitiilmiis olup, arastirmada hayvan materyali olarak giinliik yasta

352 adet Ross 308 erkek etlik civeivi kullanilmigtir.

3.1.2 Yem materyali

Arastirmada kullanilan deneme yemlerinin olusturulmasinda yem materyali olarak,
musir, soya kiispesi, aycicegi yagi, dikalsiyum fosfat, kireg tasi, tuz, sodyum bikarbonat,
vitamin 6n karma, mineral 6n karma, fitaz ve ksilanaz enzimleri ile alg bazli yem katki
maddesi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan yem ham maddeleri Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nden temin edilmistir. Denemede
kullanilan alg bazli yem katki maddesi Solieria chordalis tiir deniz algi ekstrakti, aktif
hale getirilmis montmorillonite silikati, diatoma topragi, clinoptilolite silikat1 ve maya

hiicre duvarlar ekstraktini icermektedir.

3.2 Yontem

Denemede kullanilan yemlerin analizi, rasyonlarin hazirlanmasi, yemlerin hazirlanmasi,
denemenin yiiriitiilmesi ve analizler ile sonuglarin degerlendirilmesinde kullanilan

istatistiksel yontemler asagida verilmistir.
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3.2.1 Deneme gruplarinin olusturulmasi ve rasyonlar

Arastirma tesadiif bloklar1 faktdriyel deneme dizayninda yiiriitiilmiistiir. Deneme 4
grupda, her grup 8 tekerriirli olup her tekerriirde, 11 adet giinlik yastaki etlik

civcivlerle yiritiilmistiir. Denemede kullanilan rasyonlar ve gruplar asagida verilmistir.

1. Grup (T-1): Bazal Rasyon, alg igermeyen normal ihtiya¢ diizeyinde (Ross 308 besin
madde ihtiya¢ kilavuzu (Anonymous 2014) besin maddesi igeren yem (pozitif kontrol)).

2. Grup (T-2): T-1 + %0.1 alg bazli yem katk1 maddesi.

3. Grup (T-3): Bazal Rasyona gore sindirilebilir lizin i¢in %0.03, ME i¢in 150 kcal/kg
yem daha diisiik olan yem (negatif kontrol).

4. Grup (T-4): T-3 + %0.1 alg bazli yem katk1 maddesi.

Rasyonlar misir ve soya kiispesi esasli olup, baslatma (0-10 giin), biiyiitme (11-24 giin)
ve bitirme (25-42 giin) donemleri olacak sekilde olusturulmustur. Ham maddelerin
besin madde analizleri gergeklestrildikten sonra bazal rasyonlarin, metabolize olabilir
enerji (ME), amino asitler, fosfor, kalsiyum, Na ve Cl degerleri Ross 308 (2014)
Onerilerini saglayacak sekilde formiile edilmistir. Tiim deneme yemlerinde fitaz enzimi
Ca ve yararlanilabilir P matriksi degerleriyle, ksilanaz enzimi ise herhangi bir ME
matriksi degeri dikkate alinmaksizin standart olarak on-top (lizerine ilave)

kullanilmistir.

Aragtirmada kullanilan alg bazli yem katki maddesi; deniz algi ekstrakti, aktif hale
getirilmis montmorillonite silikati, diatoma topragi, clinoptilolite silikat1 ve maya hiicre

duvarlari ekstraktini igermektedir.
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3.2.2 Denemenin yiiriitiilmesi

Deneme boyunca piliglere 24 saat aydinlatma uygulanmistir. Ayrica yemler toz
formunda hazirlanmis olup, hayvanlarin ad libitum olarak yeme ve suya (nipel suluk)
ulagmalar1 saglanmistir. Kiimes sicaklig ilk hafta 33 °C olarak ayarlanmis sonrasinda
Ross 308 onerileri takip edilerek, her hafta 3°C azaltilmistir. Isitmalar radyan tip
1siticilarla termostatli otomatik sicaklik kontrollii saglanmis olup, havalandirma icin fan

ve pencereler kombine olarak kullanilmistir.

Denemede yer alan hayvanlar, Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’nun 20/09/2017 tarih ve 2017-19-153 nolu iznine uygun olarak kullanilmis ve

bakimlar gerceklestirilmistir.
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Cizelge 3.1 Basglatma, biiylitme ve bitirme donemleri i¢in formiile edilen bazal
rasyonlarin kompozisyonu

Rasyon Hammaddeleri Bagslatma (0-10 giin) | Bilyiitme (11-24 giin) | Bitirme (25-42 giin)
T-1 T-3 T-1 T-3 T-1 T-3
Misir 7.12 HP 54.815 56.775 59.575 62.690 63.615 66.770
Soya Kiispesi 48.1 HP 39.030 39.820 33.780 33.500 29.100 28.770
Aygigegi Yagi 2.610 0.000 3.450 0.680 4.400 1.620
Kireg Tas1 37.7 Ca 0.970 0.970 0.890 0.900 0.820 0.830
DCP 225 Ca& 18P 1.180 1.160 0.960 0.950 0.770 0.770
Tuz 0.280 0.300 0.280 0.290 0.270 0.280
NaHCO3 0.070 0.030 0.070 0.050 0.080 0.060
Vitamin Mineral Premiks >|  0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300
Kolin CI -60 0.050 0.050 0.060 0.055 0.070 0.065
DL -Metiyonin 0.350 0.340 0.310 0.310 0.280 0.280
L-Lizin HCI 0.190 0.120 0.190 0.150 0.180 0.140
L-Treonin 0.130 0.110 0.110 0.100 0.090 0.090
Ksilanaz enzimi ° 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015
Fitaz enzimi ° 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
TOPLAM 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000

! Yemin kg mina; 12,000 U vitamin A; 5,000 IU cholecalciferol; 100 mg vitamin E; 3.5 mg menadione;
3.5 mg thiamin; 9 mg riboflavin; 20 mg Calcium D- pantothenate; 65 mg niacin; 0.02 mg vitamin B12;
2.2 mg folic acid; 4.5 mg pyridoxine; 0.22 mg biotin; 125 mg ethoxyquin, 120 mg manganese; 1.5 mg
iodine; 25 mg iron; 16 mg copper; 110 mg zinc; 0.3 mg selenium saglamaktadir.

2 Ksilanaz enzimi; Ronozyme WX CT enzyme (DSM Besin Maddeleri Ltd. Sti., Tiirkiye), yemin kg’ina
150 FXU ksilanaz enzimi saglamaktadir.

3 Fitaz enzimi; HiPhosGT Phytase enzyme (DSM Besin Maddeleri Ltd. Sti., Tiirkiye), yemin kg’ma 1000
FYT fitaz enzimi saglamaktadir.
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Cizelge 3.2 Baslatma, biiylitme ve bitirme donemleri i¢in formiile edilen bazal rasyonlarin besin maddesi degerleri

Baslatma (0-10 giin)

Biiyiitme (11-24 giin)

Bitirme (25-42 giin)

T-1 T-3 T-1 T-3 T-1 T-3
Hesaplanan® | Analiz? | Hesaplanan | Analiz | Hesaplanan | Analiz | Hesaplanan | Analiz | Hesaplanan | Analiz | Hesaplanan | Analiz
Metabolik Enerji, kcal/kg 3000 2850 3100 2950 3200 3050
Protein 23.16 24.24 23.59 24.53 20.93 21.63 20.98 20.26 18.93 18.45 18.96 18.59
Ham Yag 5.49 5.16 2.97 2.40 6.35 5.93 3.68 3.35 7.32 7.17 4.64 4.33
Linoleik Asit 3.42 1.76 3.97 2.21 4.59 2.82
Ham Seliiloz 2.49 241 2.55 2.52 2.38 2.35 2.43 2.35 2.29 2.39 2.33 2.36
Kalsiyum 0.96 0.96 0.87 0.87 0.79 0.79
Toplam Fosfor 0.59 0.60 0.54 0.54 0.48 0.49
Yararlanilabilir P 0.480 0.480 0.435 0.435 0.395 0.395
Potasyum 1.00 1.02 0.90 0.91 0.82 0.82
Klor 0.25 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25
Na+K-Cl 255 260 230 231 210.00 210.00
Sodyum 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
Kolin 1.70 1.70 1.60 1.60 1.55 1.55
Lizin 1.42 1.39 1.27 1.24 1.14 1.11
lys _sid 1.28 1.25 1.15 1.12 1.03 1.00
Arjinin 1.54 1.58 1.38 1.38 1.23 1.23
Arg_sid 141 1.44 1.26 1.26 1.13 1.13
Glisin 0.96 0.98 0.86 0.87 0.78 0.78
Histidin 0.61 0.62 0.55 0.55 0.50 0.50
His_ sid 0.55 0.57 0.50 0.51 0.46 0.46
Isolosin 0.99 1.02 0.89 0.89 0.80 0.80
ile_sid 0.88 0.90 0.79 0.79 0.71 0.71
Losin 1.88 1.92 1.72 1.74 1.59 1.60
Leu_ sid 1.67 1.71 1.54 1.56 1.42 1.43

1) Ham madde analiz degerlerinden hesaplanan degerler, 2) Karmada yapilan kimyasal analiz degerleri, sid: Sindirilebilir
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Cizelge 3.2 Baslatma, biiylitme ve bitirme donemleri i¢in formiile edilen bazal rasyonlarin besin maddesi degerleri (devam)

Baslatma (0-10 giin) Biiyiitme (11-24 giin) Bitirme (25-42 giin)
T-1 T-3 T-1 T-3 T-1 T-3

Hesaplanan® | Analiz’ | Hesaplanan | Analiz | Hesaplanan | Analiz | Hesaplanan | Analiz | Hesaplanan | Analiz | Hesaplanan | Analiz
Metiyonin 0.69 0.68 0.62 0.62 0.57 0.57
met_ sid 0.65 0.65 0.59 0.59 0.54 0.54
Sistin 0.36 0.37 0.33 0.34 0.31 0.31
Met + Sis 1.05 1.05 0.96 0.96 0.88 0.88
Met+Sis sid 0.95 0.95 0.87 0.87 0.80 0.80
Treonin 1.00 1.00 0.90 0.90 0.80 0.80
Tre_sid 0.86 0.86 0.77 0.77 0.69 0.69
Triptofan 0.28 0.29 0.25 0.25 0.22 0.22
trp_ sid 0.25 0.26 0.22 0.22 0.20 0.20
Valin 1.09 1.11 0.98 0.99 0.89 0.89
val_ sid 0.96 0.98 0.87 0.87 0.79 0.79

1) Ham madde analiz degerlerinden hesaplanan degerler
2) Karmada yapilan kimyasal analiz degerleri

Sid: Sindirilebilir




3.2.3 Gruplara ait karma yemlerin hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan alg bazli yem katki maddesi piyasadan temin edilmis olup, yem
hammaddeleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nden temin edilmistir. Rasyonlarin hazirlanmasina takiben ilave aminoasit,
vitamin, mineral, tuz, dikalsiyum fosfat (DCP), fitaz ve ksilanaz enzimi ile bir miktar
ogiitiilmiis musir Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yemler ve Hayvan Besleme
Anabilim Dali’nda yer alan 3 kg kapasiteli Lodige marka 6zel mikserde 6n karigimi
hazirlanmistir. Deneme boyunca kullanilan tiim yemler Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’nde 250 kg kapasiteli mikser kullanilarak
hazirlanmistir. Her gruba ait 1 kg’lik yem Ornekleri hazirlama esnasinda alinarak besin

madde analizleri gerceklestirilmistir.

3.2.4 Denemede yapilan analizler ve ol¢iimler

3.2.4.1 Yem orneklerinde kimyasal analizler

Aragtirmaya baglamadan once misir ve soya kiispesi 6rnekleri besin maddeleri analizine
tabi tutulmus (NIR yontemi ile) ve rasyonlar bu analizler sonrasinda hazirlanmistir.
Hazirlanan deneme yemlerinin besin madde analizleri ise Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali’'nda yapilmig (Anonymous 2005)
olup, analizlerden elde edilen sonuglar 6ngoriilen formiilasyon ile karsilastirilmis ve
onemli diizeyde benzerlik gostermesini takiben civcivler getirilerek deneme

baslatilmistir.
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3.2.4.2 Olgiimler

3.2.4.2.1 Piliclerde performans olciimleri

Her bir tekerriirdeki hayvanlar, deneme basinda, 10, 24 ve 42. giinlerde tartilarak
agirliklart tespit edilmistir. Tekerriirlerdeki piliclere ait yemliklere, denemenin her bir

besleme donemi baginda ve sonrasinda yem tartilarak ilave edilmistir.

Yem tiiketimi de ayni sekilde deneme basinda, 10, 24 ve 42. giinlerde artan yemlerin
tartilmastyla tespit edilmistir. Yem degerlendirme sayis1 ise 0-10, 11-24 ve 25-42.
giinler araliginda saptanan degerler iizerinden hesaplanmistir. Yem degerlendirme
sayilary, 6liim olmasi halinde d6len hayvan agirligi esas alinarak diizeltilmis olup, 3
biiyiitme donemi igin her alt gruba ait net yem tiiketimi verileri elde edilmistir. Bununla

birlikte 6liimler giinliik olarak kaydedilmistir.

Oliimler giinliik olarak hayvan agirhig: tartilarak kaydedilmis, yem degerlendirme sayisi
biiyiitme donemleri i¢in yem tiikketimi ve canli agirlik artiglarindan yararlanilarak ilgili
donemler i¢in yem tiiketiminin tekerriir bazinda canli agirhik artigina boliinmesi ile

hesaplanmustir.

3.2.4.2.2 Karkas ve i¢ organ olciimleri

Denemenin sonunda tiim tekerriirlerden, tekerriir ortalama agirligina yakin iki hayvan
secilerek, tartilip numaralandirilmistir. S6z konusu islemden 6 saat 6nce hayvanlarin

oniinden yemler alinarak a¢ birakilmiglardir.

Secilen her bir pili¢ etlik pili¢ kesim protokollerine uygun olarak kesilip, i¢ organlari
cikartilarak karkas durumuna ulastirilmistir. I¢ organlar ve abdominal yag viicuttan

ayrildiktan sonra pankreas, karaciger ve abdominal yag agirliklar: tartilmistir.
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Elde edilen karkaslar tartildiktan sonrasinda, tecriibeli bir kisi tarafindan karkas parca et
kesim noktalar1 dikkate alinarak tiim but, iist but, baget ve gogiis eti, derisi ve kemigiyle
birlikte ayrilmis ve tartilmistir. ilgili verilerden karkas randimani ve parca oranlari

hesaplanmustir.

3.2.5 istatistiksel analizler

Aragtirma sonucunda elde edilen parametrelere ait tiim veriler tesadiif bloklar1 deneme
tertibinde, 2 x 2 faktoriyel diizende, 2 yem tipi (pozitif kontrol ve negatif kontrol), 2 alg
esasli yem katki ilavesi (ilave yok ve %0.1 ilave var), Statistica’nin (1984) GLM
ANOVA / MANOVA prosediirii kullanilarak, varyans analizine tabi tutulmustur. Kafes
bolmeleri tiim analizler igin deneysel tekrar birimi (tekerriir) olarak kabul edilmistir.
Oliim oranlar1 Ki-kare testiyle degerlendirilmistir. Varyans analizi sonuglarina gére
gruplar arasindaki farkliliklar istatistik dnemli (P<0.05) bulundugunda, ilgili farkliligin
hangi gruplar arasinda oldugunun tespiti Tukey HSD testi kullanilarak (P=0.05)

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde, farkli rasyon igeriklerine alg katkisi ilavesinin; etlik piliglerde performans
degerleri, karkas ve karkas par¢a verimleri ayrica 6liim oranlari {izerine etkilerine ait
elde edilen sonuglar istatistik degerlendirilmeleriyle verilmistir. Bununla birlikte, alg
katkis1 kullanimimin karaciger, pankreas ve abdominal yag agirhiklari {izerine olan

etkileri de incelenmistir.

4.1 Performans parametreleri

4.1.1 Canh agirhk ve canh agirhik artisi

Gruplara ait canl agirlik ve canli agirlik ortalamalari, farkli rasyon tipleri (normal,
diisik ME&Lys) ve alg ilavesi (var, yok) ana faktorleri ile beraber rasyon tipi x alg
ilavesine interaksiyon karsilastirma degerlerini igerecek sekilde baglatma (0-10 giin),
biiylitme (11-24 giin), bitirme (25-41 giin) ve tim deneme donemi (0-41 giin) ¢izelge

4.1‘de verilmistir.

Cizelge 4.1°de goriilecegi iizere deneme basinda ortalama civciv agirliklarinin birbirine
cok yakin oldugu (P=0.937) ve denemenin iizerinde durulan énemli kriterlerden canl

agirlik bakimindan esit kosullarda baglatildigi gortilmektedir.

Baglatma, biiyiitme, bitirme besleme dénemleri ve tiim deneme donemine iliskin canli
agirlik ve canli agirlik artigi tizerine rasyon tipi x alg bazli yem katki kullaniminin

interaksiyon etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Baglatma, biiylitme, bitirme ve tiim deneme donemlerine iliskin canli agirlik ve canli
agirhk artig, alg bazli yem katki kullanimindan onemli derecede etkilenmezken

(P>0.05), diisiik yogunluklu (diisik ME&Lys)yemleri tiiketen piliglerin normal besin
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maddesi igerikli rasyonlara gore, alg kullanimindan bagimsiz olarak, daha diisiik canli

agirlik ve canli agirlik artis1 degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

4.1.2 Yem tiiketimi

Deneme gruplarina ait yem tiiketimleri, alg bazli yem katki kullanim1 ve rasyon tipi
faktorleriyle birlikte rasyon tipi x alg bazli yem katki kullanima ait faktoriyel
istatistiksel karsilagtirma degerlerini igerecek sekilde baslatma, biiyiitme, bitirme ve 0-

41 glinliik donemler i¢in ¢izelge 4.2°de verilmistir.

Baslatma, biiyiitme, bitirme ve tiim deneme donemine iliskin yem tliketimi iizerine
Rasyon tipi x alg bazli yem katkisi kullaniminin interaksiyon etkisi Onemli

bulunmamaistir (P>0.05).

Alg esasli yem katki kullanimi etlik pili¢ biiylitme (11-24 giin) doneminde yem
tilketimini  diisiirlirken (P<0.05), diger donemlerde bu etki istatistik Onemli

bulunmamustir (P>0.05).

Bununla birlikte, diisik ME&Lys igerikli yemin, normal besin maddesi igerikli yemle
beslenen piliglere gore yem tiiketimi iizerindeki diisiiriicii etkisi biiylitme (P<0.001) ve

tiim besleme doneminde (P<0.05) istatistik 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.1 Farkli igerikli rasyonlara alg katkis1 ilavesinin etlik pili¢lerde ortalama canli agirlik (CA) ve canli agirlik artist (CAA) iizerine

etkileri
Baslatma Biiyiitme Bitirme ‘ Tiim Donem
Rasyon tipi (R) ﬁ;%kl:?zl; Baslangi¢ 10. Giin 0-10 Giin 24. Giin 11-24 Giin 41. Giin 25-41 Giin 0-41 Giin
CAg CAg CAA g CA, g CAAg CA, g CAAg CAAg
Normal (T-1) Yok 42.2+0.13 255.1+5.03 212.9+4.97 1140.9+£20.88  |885.8+17.54 |2745.7+43.96 [1604.8£33.01 |2703.5+43.95
Normal (T-2) Var 42.2+0.09 248.6+4.68 206.3+4.69 1114.4+£17.64 |865.8+13.60 [2711.0+42.95 [1596.6+34.50 |2668.7+42.98
Diisiitk ME&LYys (T-3)|Yok 42.2+0.13 240.7+6.09 198.5+6.09 1039.1+£21.73  |798.4+18.27 [2581.1£35.89  [1542.0+£31.72 |2538.9+35.80
Diisiik ME&LYys (T-4)|Var 42.2+0.12 238.1+3.49 195.8+3.57 1015.7£15.80  |777.6+15.15 |2520.9+£29.15 [1505.3£23.25 |2478.7+29.18
Normal 42.2+0.07 251.84342a |209.6£3.41a |[1127.6£13.64a |875.8+11.03 a [2728.3£30.02 a [1600.7+£23.09 a 2686'&30'03
- 2508.8+23.63
Diisiik ME&Lys 42.2+0.09 239.4+341b [197.243.43b [1027.4+13.33 b |788.0+11.77 b |2551.0+£23.65 b [1523.6+19.58 b b
Yok 42.2+0.09 247.9+4.24 205.694+4.23 |1090.0+19.6 a |842.1+16.60 |2663.4+34.70 |1573.4+23.50 |2621.2+34.70
Var 42.2+0.07 243.3£3.13 201.09+3.16 |1065.0=17.1b |821.7+15.0 2615.9+35.10  |1550.0+£23.30 |2573.7+35.10
P degeri
Rasyon tipi (A) 0.937 0.005 0.005 <0.001 <0.001 <0.001 0.002 <0.001
Alg bazli katki (A) 0.836 0.255 0.258 0.044 0.067 0.104 0.310 0.104
R x A interaksiyonu 0.892 0.626 0.628 0.895 0.971 0.653 0.515 0.653

a-c; Ayni siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

T-1: Bazal Rasyon, alg igermeyen normal ihtiyag¢ diizeyinde ((Ross 308 besin madde ihtiyag kilavuzu besin maddesi igeren yem (pozitif kontrol)), T-2: T-1 + %0.1 alg
bazli yem katki maddesi, T-3: Bazal Rasyona gore sindirilebilir lizin i¢in %0.03, ME i¢in 150 kcal/kg daha diisiik olan yem (negatif kontrol), T-4: Negatif kontrol +
%0.1 alg bazli yem katki maddesi




Cizelge 4.2 Farkli igerikli rasyonlara alg katkis1 ilavesinin etlik piliglerde yem tiiketimi
lizerine etkileri

Baslatma Biiyiitme Bitirme Tiim Donem
Rasyon tipi (R) Alg bazhi katki (A) | 0-10 Giin 11-24 Giin 25-41 Giin 0-41 Giin
YT,g YT, YT, YT,9
Normal (T-1) Yok 245.9+4.65 | 1224.6+24.92 | 2773.6£39.63 | 4244.0+63.34
Normal (T-2) Var 242.6+3.75 | 1194.7+19.81  |2731.3+54.05 | 4168.6+71.02
Diisiik ME&Lys (T-3) | Yok 237.5+5.13 | 1158.3+20.68  |2751.3+£52.41 | 4147.1+60.58
Diisiik ME&Lys (T-4) | Var 239.3+3.83 | 1129.2+14.50 | 2672.1+49.47 | 4040.6+55.85
Normal 24424292 |1209.6+15.85a |2752.4+32.83 | 4206.3+46.98 a
Diisiik ME&Lys 238.4+3.10 | 1143.7+12.76 b |2711.7+36.28 | 4093.9+42.11 b
Yok 241.7+3.51 |1191.4+17.80a |2762.4+31.90 | 41955+44.10
Var 240.9+2.63 |1162.0+14.60 b |2701.7+36.20 | 4104.6+46.70
P degeri
Rasyon tipi (R) 0.115 <0.001 0.342 0.037
Alg bazli katki (A) 0.835 0.028 0.162 0.085
R x A interaksiyonu 0.489 0.975 0.665 0.761

a-b; Aym siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik
olarak 6nemlidir (P<0.05)

T-1: Bazal Rasyon, alg icermeyen normal ihtiya¢ diizeyinde ((Ross 308 besin madde ihtiya¢ kilavuzu
besin maddesi igeren yem (pozitif kontrol)), T-2: T-1 + %0.1 alg bazli yem katki maddesi, T-3: Bazal
Rasyona gore sindirilebilir lizin i¢in %0.03, ME i¢in 150 kcal/kg daha diisiik olan yem (negatif kontrol),
T-4: Negatif kontrol + %0.1 alg bazli yem katki maddesi

4.1.3 Yem degerlendirme sayisi

Deneme gruplaria ait yem degerlendirme sayilari, alg bazli yem katki kullanimi ve
rasyon tipi faktorleriyle birlikte rasyon tipi x alg bazli katki kullanimina ait ortalamalar
ve istatistik degerlendirmeler civciv baglatma, pili¢ bilyilitme, bitirme ve 0-41 giinliik

tiim besleme donemleri igin ¢izelge 4.3’te verilmistir.

Baslatma, biiylitme, bitirme ve tiim deneme donemine iliskin yem degerlendirme sayis1
izerine rasyon tipi x alg bazli yem katki kullanimimin interaksiyon etkisi onemli

bulunmamaistir (P>0.05).
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Besleme donemlerinde yem degerlendirme sayisi alg kullanimindan 6nemli derecede
etkilenmezken (P>0.05), alg kullanimindan bagimsiz olarak, diisik ME&LYs
yogunluklu rasyonlarda, normal rasyonlara gore daha yiiksek oldugu (P<0.001)

saptanmistir.

4.1.4 Oliim orani

Oliim oranlarma iliskin deneme gruplarindan elde edilen ortalamalar gizelge 4.4'te
verilmistir. Oliim oran1 iizerine faktdrlerin ana ve interaksiyon etkilerinin istatistik

onemli olmadig1 gortilmistiir (P>0.05).

Cizelge 4.3 Farkli icerikli rasyonlara alg katkisi ilavesinin etlik piliclerde yem
degerlendirme sayisi lizerine etkileri

Baslatma Biiyiitme Bitirme Tiim Dénem
ipi Alg bazlt .19 Giin 11-24 Giin 25-41 Giin 0-41 Giin
Rasyon tipi (R) Katki (A)
YDS, g:g YDS, g:g YDS, g:g YDS, g:g
Normal (T-1) Yok 1.156+0.0094 1.383+0.0097 | 1.731+0.0223 1.570+£0.0118
Normal (T-2) Var 1.178+0.0150 1.380+£0.0092 | 1.711£0.0104 | 1.562+0.0042
Diigiik ME&Lys (T-3) | Yok 1.199+£0.0150 | 1.452+0.0126 | 1.785+0.0156 | 1.633+0.0089
Diisilk ME&Lys (T-4) | Var 1.222+0.0053 1.454+0.0204 | 1.775+0.0166 | 1.630+£0.0074
Normal 1.167+£0.0090 b | 1.381+0.0065 b | 1.721+0.0121 b | 1.566+0.0061 b
Diisik ME&Lys 1.211+0.0082 a |1.453+0.0116 a | 1.780+0.0111 a | 1.632+0.0056 a
Yok 1.178+0.0102 1.417+0.0118 |1.758+0.0149 |1.602+0.0108
Var 1.200+0.0096 1.417+0.0144 |1.743+0.0125 |1.596+0.0097
P degeri
Rasyon tipi (R) 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Alg bazli katki (A) 0.058 0.983 0.258 0.408
R x A interaksiyonu 0.959 0.867 0.714 0.733

a-b; Aym siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik
olarak énemlidir (P<0.05)

T-1: Bazal Rasyon, alg igermeyen normal ihtiyag diizeyinde ((Ross 308 besin madde ihtiya¢ kilavuzu
besin maddesi igeren yem (pozitif kontrol)), T-2: T-1 + %0.1 alg bazli yem katki maddesi, T-3: Bazal
Rasyona gore sindirilebilir lizin i¢in %0.03, ME i¢in 150 kcal/kg daha diisiik olan yem (negatif kontrol),
T-4: Negatif kontrol + %0.1 alg bazli yem katki maddesi
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Cizelge 4.4 Farkh igerikli rasyonlara alg katkisi ilavesinin etlik piliclerde 6liim orani
lizerine etkileri

Rasyon tipi (R) Alg bazh katki (A) | Oliim,%
Normal (T-1) Yok 2.27
Normal (T-2) Var 2.27
Diisiik ME&Lys (T-3) | Yok 2.27
Diisik ME&Lys (T-4) | Var 2.27
Normal 2.27
Diisiik ME&Lys 2.27
Yok 2.27
Var 2.27
P degeri
Rasyon tipi (R) 1.00
Alg bazli katki (A) 1.00
R x A interaksiyonu 1.00

a-c; Ayni siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik
olarak énemlidir (P<0.05)

T-1: Bazal Rasyon, alg icermeyen normal ihtiya¢ diizeyinde ((Ross 308 besin madde ihtiya¢ kilavuzu
besin maddesi iceren yem (pozitif kontrol)), T-2: T-1 + %0.1 alg bazli yem katki maddesi, T-3: Bazal
Rasyona gore sindirilebilir lizin i¢in %0.03, ME i¢in 150 kcal/kg daha diisiik olan yem (negatif kontrol),
T-4: Negatif kontrol + %0.1 alg bazli yem katki maddesi

4.1.5 Karkas ve karkas parca verimleri

Aragtirmanin sonunda, karkas ve karkas parcalarmma ait agirliklar ve canli agirlhiga
oranlarma iliskin deneme gruplarindan elde edilen ortalamalar ile rasyon tipi, alg bazli
yem katki kullanim1 ve rasyon tipi x alg bazli yem katki kullanimina ait interaksiyon

istatistik degerlendirme sonuglari ¢izelge 4.5°te verilmistir.

Karkas agirhigi, alg bazli yem katki kullanimindan bagimsiz olarak sadece rasyon
tipinden etkilenmis ve normal icerikli rasyon ile beslenen piliclerin karkas agirliklar
diisiik ME&Lys igerikli rasyonla beslenen piliclerden daha agir olarak tespit edilmistir
(P<0.01). Karkas randimaninda ise faktorlerin ana ve interaksiyon etkileri 6nemli
bulunmamastir (P>0.05).
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Karkas agirligin %’si olarak baget ve gogiis eti agirliklar1 da karkas agirligina benzer
sekilde sadece rasyon tipinden 6nemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Diisitk ME&Lys
icerikli yemle beslenen piliglerin baget ve gogiis eti oranlart normal besin madde
icerikli yemle beslenen pili¢lerden daha yiiksek degere ulasmuistir (P<0.05). Ilgili
parametreler {lizerine rasyon tipi x alg bazli yem katki kullaniminin interaksiyon etkisi
ise 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Ust but orani iizerinde faktorlerin ana etkileri
istatistik 6nemli olmazken (P>0.05), faktorlerin interaksiyon etkisi énemli (P<0.05)
olmustur. Alg bazli yem katki maddesinin normal besin maddesi yogunluklu yeme ilave
edilmesi en yiiksek {ist but parga orani saglarken, diisiik ME&Lys igerikli yemde ise en

diisiik tist but parga oraninin elde edilmesini saglamigtir (P<0.05).

39



ov

Cizelge 4.5 Farkli igerikli rasyonlara alg katkisi ilavesinin etlik piliclerde karkas ve karkas parca verimleri iizerine etkisi (41.giin)

- Alg bazh Karkas Baget Ust But Gogiis Eti
Rasyon tipi (R)

katki (A) g % CA g % Karkas g % Karkas g % Karkas
Normal (T-1) Yok 2167.142824 | 74.20£0.345 |303.6£526 | 14.0140.159 | 584.048.67 |26.95+0.230 ab | 753.9+10.76 |34.79+0.247
Normal (T-2) Var 2143243347 | 74.08+0.330 |303.044.73 | 14.16+0.142 | 594.4£10.15 |27.73+0.178 a |734.0£15.10 |34.22+0.347
Digik ME&Lys (T-3) | v 2081.0+22.44 | 73.97+0.366 |295.6+3.59 |14.22+0.146 |564.3+843 |27.1120.267 ab | 732.6x11.50 |35.19+0.350
Diisiik ME&Lys (T-4) | Var 2028.2+32.69 | 74.37£0.333 |296.9+5.42 | 14.65£0.149 | 545.2£10.60 |26.87+0226b |711.6£12.92 |35.07£0.273
Normal 2155242174 a | 74.14£0.236 |303.3+3.50 | 14.08+0.106b | 589.246.65a |27.34+0.154 |743.94928 |34.50+0215b
Diisiik ME&Lys 2054.6£19.98 b |74.17+0.247 | 29634322 | 14.43+0.107a |554.846.84b |26.99+0.174 |722.148.69 |35.13+0220a

Yok 2124.1£18.90 | 74.08+0.250 |299.6+321 |14.110.108 |574.146.15 |27.03+0.175 |743.2+7.94 |34.99+0214

Var 2085.7424.60 | 74.22+0.233 |299.9+3.58 | 14.40+0.108 | 569.8£8.06 |27.30+0.155 |722.8£9.96 |34.64+0227
P degeri
Rasyon tipi (R) 0.001 0.924 0.144 0.021 <0.001 0.126 0.088 0.044
Alg bazli katki (A) 0.197 0.685 0.940 0.057 0.648 0.243 0.110 0.263
R x A interaksiyonu 0.626 0.453 0.843 0.342 0.124 0.026 0.962 0.458

a-b; Aymi siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

T-1: Bazal Rasyon, alg igermeyen normal ihtiyag¢ diizeyinde ((Ross 308 besin madde ihtiyag kilavuzu besin maddesi igeren yem (pozitif kontrol)), T-2: T-1 + %0.1 alg
bazli yem katki maddesi, T-3: Bazal Rasyona gore sindirilebilir lizin i¢in %0.03, ME i¢in 150 kcal/kg daha diisiik olan yem (negatif kontrol), T-4: Negatif kontrol +
%0.1 alg bazl1 yem katki maddesi

CA; kesim canl1 agirlig



4.1.6 Baz1 i¢ organ ve abdominal yag agirhklar:

Biyolojik deneme dénemi sonunda; pankreas, karaciger ve abdominal yag mutlak
agirliklart ve bunlarin canli agirhiga oranlarina iliskin - veriler ile istatistik

degerlendirmeleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Denemede iizerinde durulan faktorlerden, rasyon tipinin etkisi abdominal yag ve
pankreasin canli agirhiga oranlanmis agirliklari tizerine 6nemli (P<0.01) olurken,
abdominal yag, karaciger agirligi ve pankreas agirlig1 iizerine alg bazli yem katkisinin
ana etkisi ile rasyon tipi x alg bazli yem katki ilavesinin interaksiyon etkisi 6nemli
bulunmamaistir (P>0.05). Pili¢lerin canli agirligina orani agisindan degerlendirildiginde,
diisik ME&Lys igerikli yemle besleme piliglerin daha diisiik karaciger ve abdominal

yag agirh@im disiiriirken, pankreas agirligini 6nemli derecede yiikseltmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.6 Farkli igerikli rasyonlara alg katkisi ilavesinin etlik piliclerde abdominal yag, karaciger ve pankreas agirliklar tizerine etkisi

4%

(41.giin)
o Abdominal Yag Karaciger Pankreas
Rasyon tipi (R)  |Alg bazh katki (A)
g % CA g % CA g % CA

Normal (T-1) Yok 4454233 [1.52+0.078 |58.3+1.34 |2.00+0.039 [4.52+0.167 |0.154+0.0047
Normal (T-2) Var 47.1£2.02 [1.63+£0.067 [60.3+1.62 |2.09+0.049 |4.89+0.157 [0.169+0.0050
Diisik ME&Lys (T-3)|Yok 40.342.55 [1.42+0.086 |57.0+1.42 |2.024+0.040 [5.14+0.173 |0.183+0.0059
Diisik ME&LYs (T-4) \/ar 35.6£1.60 |1.3120.057 |55.7+1.46 [2.05£0.049 [5.16+0.196 [0.190+0.0074
Normal 45.8+1.54 a|1.58+0.051 2|59.3+1.05 a|2.04+0.032 [4.70+0.116 b|0.162+0.0036 b
Diisiik ME&Lys 37.941.53 b|1.37+0.052 b|56.3+1.01 b[2.03+0.031 |5.15+0.129 a|0.186+0.0047 a

Yok 42.4+1.74 |1.47+0.0577 |57.6+0.971 |2.01+£0.0279|4.83+0.127 |0.169+0.0043

Var 41.3+1.52 |1.47+0.0494 |57.9+1.130 |2.07+0.0343(5.02+0.126 |0.179+0.0047
P degeri
Rasyon tipi (R) <0.001 0.005 0.044 0.865 0.012 <0.001
Alg bazli katki (A) 0.639 0.948 0.806 0.203 0.283 0.068
R x A interaksiyonu 0.094 0.125 0.261 0.452 0.318 0.518

a-c; Aym siitinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

T-1: Bazal Rasyon, alg igermeyen normal ihtiyag¢ diizeyinde ((Ross 308 besin madde ihtiyag kilavuzu besin maddesi igeren yem (pozitif kontrol)), T-2: T-1 + %0.1 alg
bazli yem katki maddesi, T-3: Bazal Rasyona gore sindirilebilir lizin i¢in %0.03, ME i¢in 150 kcal/kg daha diisiik olan yem (negatif kontrol), T-4: Negatif kontrol +
%0.1 alg bazl1 yem katki maddesi

CA; kesim canl1 agirlig



5. TARTISMA ve SONUC

Algler, tek veya ¢ok hiicreli organizmalar olup, i¢erdikleri klorofil sayesinde fotosentez
yaparak ortamda bulunan CO,’yi Oy’ye ¢evirir ve ayn1 zamanda inorganik bilesikleri
151k enerjisiyle organik maddeye doniistiirebilmektedir. Algler bu sayede aminoasit,
yag, vitamin ve mineral gibi bircok besin maddesinin hammaddesi olmaktadir. Bu
hammaddeler, hayvanlarin  beslenmesinde ve besin  madde ihtiyaglarinin
karsilanmasinda O6nemli bir kaynak olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte algler,
kimyasal metotlarla iiretilemeyen veya iiretilmesi ¢ok zor ve maliyetli olan biyoaktif
molekiillerin sentezini saglamakta ve bu sayede saglik parametrelerini diizenlemek
amaciyla da kullanilmaktadir. Etlik piliclerin beslenmesinde alg kullaniminin amaglari
ise performans artis1 saglama, alglerde bulunan omega-3 yag asitlerinin ette birikimine
katki saglamasi ve besin madde sindirilebilirligine katki saglamasi olarak
ozetlenmektedir. Genel olarak yapilan arastirmalar sonucunda etlik pili¢ yemlerine alg
katkisinin, alg kaynaginin 6zelligine bagli olarak performans artisina katki sagladigi,
ette omaga-3 yag asidi birikimini arttirdigr bildirilmistir (Yan ve Kim 2013, Kang vd.
2013, Mairey vd. 2012, Tolba vd. 2019).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde yem maliyeti, tiim liretim donemi géz Oniine alindiginda,
giderlerin yaklasik olarak %70’ini olusturmaktadir. Bu %70’lik payin yarist da
hazirlanan yemin enerji girdilerini kapsamaktadir ve bu da etlik pili¢ tiretiminin tamami
g6z Oniine alindiginda masraflarin tigte birlik kisminin yem enerji maliyeti oldugunu
gostermektedir (Cenesiz vd. 2017). Bunun yani sira etlik pili¢lerde saglikli bir
biiylimenin gerceklesebilmesi i¢in rasyon enerji dengesinin de iyi bir sekilde saglanmasi
gerekmektedir. Ayrica, etlik pili¢ rasyonlarinda standart enerji degerine gore yapilan
azaltmanin canli agirlik, canli agirhik artisi, yem degerlendirme sayisi, yem tiiketimi gibi
performans parametrelerini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Saleh vd. (2004)
tarafindan yapilan arastirmalar da rasyon enerji seviyesinin disirilmesinin biiyime

orani ve yem etkinligini azalttigint bildirmektedir.
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Ross 308 etlik pilicleri i¢in rasyonda saglanmasi gereken enerji miktarlar1 baglatma,
biiyiitme ve bitirme donemleri igin sirasiyla; 3000 kcal’kg, 3100 kcal’kg ve 3200
kcal/kg olarak bildirilmektedir (Anonymous 2014). Yapilmis olan mevcut aragtirmada
T1 ve T2 muamemle gruplari ihtiyag enerji diizeyine uygun olarak diizenlenmis, T3 ve
T4 muamele gruplarina ait rasyonlarin enerji degerleri ihtiya¢ diizeyinden 150 kcal/kg
daha az olacak sekilde hazirlanmistir. Etlik pilic rasyonlarinda gergeklestirilen bu
diizeydeki enerji disiistiniin etlik pili¢ler iizerinde performans degerlerini olumsuz
yonde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica baslatma, biiyiitme, bitirme besleme donemleri
ve tim deneme donemine iligkin canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem tliketimi
lizerine rasyon tipi x alg bazli yem katki kullaniminin interaksiyon etkisi 6nemli

bulunmamuistir (P>0.05).

Genel olarak performans performans degerlerinde elde edilmis olan bu sonuglar
literatiirde Yan ve Kim (2013)ile benzerlik gostermektedir. Yan ve Kim (2013) etlik
pilic rasyonlarina %0.1 ve %0.2 alg ilavesinin canli agirlik artist ve yem tiiketimi
tizerine bir etkisinin olmadigim bildirmistir. Benzer olarak Rymer vd. (2010) etlik pili¢
rasyonlarina %1.1, %2.2 ve %3.3 oranlarinda alg katkis1 ilave etmis ve canli agirlik
artis1 ve yem tiiketimi {izerine bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Saragih vd. (2019)
etlik pili¢ rasyonlarma alg katkisinin canli agirlik artisi ve yem tiiketimi {izerine bir
etkisinin olmadigi bildirilmistir. Ayrica diisiik yogunluklu (disik ME&Lys) yemleri
tiketen piliclerin, normal besin maddesi igerikli rasyonlara gore, alg kullanimindan
bagimsiz olarak, daha diisiik canli agirlik ve canli agirlik artis1 degerlerine sahip oldugu
tespit edildigi (P<0.05), yem tiiketimi {izerine biiyiitme (P<0.001) ve tiim besleme
doneminde (P<0.05) olumsuz etki yarattigi tespit edilmistir. Bu durum rasyon enerji
yogunlugu ve kanatlilarin biiyiime performansi arasinda iyi bilinen bir iligkidir.
Mousavi vd. (2013) tarafindan yapilmis olan bir arastirmada da rasyon enerji
seviyesinin %5 ve %10 seviyelerinde disiiriilmesinin canli agirhik artig1 {lizerinde
olumsuz etki yaptig1 bildirilmistir. Yem tiiketiminde meydana gelen azalma Maiorka
vd. (2008) ile benzerlik gostermekte olup, rasyon enerji seviyesinin azaltilmasinin
rasyona ilave edilen yagla saglanmasi durumunda yem tiikketiminin azaldigini
gostermektedir. Yapilmis olan tez caligmasinda saglanmis olan 150 kcal/kg enerji

diistisii rasyona ilave edilen bitkisel yagin azaltilmasiyla saglanmistir. Etlik pili¢lerin
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yasla birlikte sindirim sisteminin gelisimine bagli olarak yaglarin sindiriminin artmas,
etlik piliclerin yag seviyesi yiiksek olan rasyonlar1 tercih ettigini gostermektedir

(Maiorka vd. 2008).

Yapilmis olan tez calismasinda yem degerlendirme sayisi sonucglarina bakildiginda
baslatma, biiyiitme, bitirme ve tiim deneme donemi rasyon tipi x alg bazli yem katk1
kullaniminin interaksiyon etkisi dnemli bulunmamistir (P>0.05). Bu sonuglar Keegan
vd. (2019) ile benzerlik gostermekte olup, rasyona yapilan %0.25, %0.50 ve %1 alg
katkisinin yem degerlendirme sayisi, canli agirlik artist ve yem tiiketimi iizerine bir
etkisinin bulunmadig: bildirilmistir. Saragih vd. (2019) etlik pili¢ rasyonlarinda %0.5,
%1 ve %2 oranlarinda alg kullaniminin yem degerlendirme sayisi iizerinde bir etkisinin
bulunmadigini bildirmistir. Besleme doénemlerinde yem degerlendirme sayisi, alg
kullanimindan bagimsiz olarak, diisik ME&Lys yogunluklu rasyonlarda, normal
rasyonlara gore daha yiiksek oldugu (P<0.001) saptanmistir. Yem enerjisinde yapilmis
olan degisikliklerin yem degerlendirme sayisi tizerine olan etkileri canli agirlik artisi
tizerine olan etkilerden daha yogun olmaktadir (Proudfoot vd. 1987, Leeson vd. 1996).
Bu arastirmadaki yem degerlendirme sayisina ait bulgular Mousavi vd. (2013) ve
Abudabos vd. (2014) ile benzerlik gostermektedir. Her iki aragtirmaci da rasyon enerji
seviyesini diisiirerek yem degerlendirme sayisimin olumsuz yonde etkilendigini

bildirmiglerdir.

Yapilmis olan deneme sonunda karkas agirligi ve canli agirliga olan %’sinin alg katkisi
kullanimindan etkilenmedigi sonucuna varilmigtir (P>0.05). Bu sonuglar El-Deek vd.
(2011) ve Abudabos vd. (2013) ile benzerlik gostermektedir. Her iki arastirmaci da etlik
pilic rasyonlarina ilave edilen alg katkisinin karkas randimani iizerine bir etkisinin
bulunmadigini  bildirmislerdir. Bununla birlikte karkas agirhigmin alg katkisi
kullanimindan bagimsiz olarak rasyon enerji diizeyinin diismesiyle birlikte canli
agirhiktaki diisiise benzer olarak azaldigi tespit edilmistir (P<0.01). Karkas
randimaninda ise faktorlerin ana ve interaksiyon etkileri 6nemli bulunmamistir
(P>0.05). Ghaffari vd. (2007) tarafindan yapilmis olan arastirmada da rasyon enerji
seviyesinin diisiliriilmesinin canli agirhik artist ve karkas agirligi verilerini olumsuz

yonde etkiledigi bildirilmistir. Karkas agirligin %’si olarak baget ve gogiis eti agirliklari
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da karkas agirligina benzer sekilde sadece rasyon tipinden dnemli derecede etkilenmistir
(P<0.05). Diisiik ME&Lys igerikli yemle beslenen piliglerin baget ve gogiis eti oranlari
normal besin madde igerikli yemle beslenen piliclerden daha yiiksek degere ulasmistir
(P<0.05). Normal ve diisiik enerjili rasyonlardan elde edilen karkas agirliklar1 sirasiyla
2155.2 ve 2054.6 olarak tespit edilmis olup aralarindaki fark istatistiksel olarak énemli
bulunmustur, ancak baget ve gogiis eti agirliklar1 arasinda istatististiksel olarak 6nemli
bir fark bulunmamasi diisiik enerjili rasyonla beslenen etlik pili¢lerin baget ve gogiis eti
agirhiklarinin karkasa oranlarmnin daha yiiksek olmasini agiklamaktadir. Ust but oram
lizerinde faktorlerin ana etkileri istatistik Onemli olmazken (P>0.05), faktorlerin
interaksiyon etkisi 6nemli (P<0.05) olmustur. Alg bazli yem katki maddesinin normal
besin maddesi yogunluklu yeme ilave edilmesi en yiiksek iist but par¢a orani saglarken,
diisik ME&Lys icerikli yemde ise en diigiik iist but par¢a oraninin elde edilmesini
saglamigtir (P<0.05). Alg bazli yem katki maddesinin normal enerji igerikli rasyonlarda
iist but orani iizerinde olumlu etkisi goriilmekle birlikte, diisiik enerji i¢erikli rasyonlara

alg bazli yem katki maddesinin ilavesi iist but agirligini olumsuz yonde etkilemistir.

Abdominal yag agirligi ve canli agirhia olan oranlart ise alg katkis1 kullanimindan
etkilenmemistir (P>0.05). Fakat alg katkist kullanimindan bagimsiz olarak enerji
diizeyinin dusiiriilmesi ile birlikte abdominal yag agirligi ve canli agirlia olan oram
diislis yoniinde etkilenmistir (P<0.05). Bu sonug¢ Ghaffari vd. (2007) ve Rosa vd. (2007)
arastirmalart ile benzerlik gostermektedir. Her iki arastirict da belirli seviyelerde rasyon
enerji seviyelerini diigiiriilmesiyle abdominal yag birikiminin de azaldigim
bildirmislerdir. Karacigerin canli agirliga olan orani ise alg katkisi kullanimindan
etkilenmemistir (P>0.05). Pankreas agirlig1 ve pankreasin canli agirliga olan orani ise
alg katkist kullanimindan etkilenmemistir (P>0.05), fakat alg katkisi kullanimindan
bagimsiz olarak enerji diizeyinin diisiiriilmesi ile birlikte pankreas agirlig1 ve pankreasin
canlt agirliga olan oraninin ytikseldigi tespit edilmistir (P<0.05). Pankreas agirliginda
meydana gelen bu artis rasyon enerji seviyesinin diigsmesiyle birlikte etlik pili¢lerde
enerji ihtiyacinin artmasina bagli olarak yemle almman besin maddelerinin
sindirilebilirliginin arttirllmasmi saglamak amagli pankreas salgilarinin artmasi ve

olusan hipertrofi ile pankreas agirliginda artis olmus olabilir.
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Bu sonuglara gore normal ve diisiik enerji ve lizin icerikli etlik pili¢ rasyonlarinda
sindirimi destekleyici alg bazli yem katki maddesinin kullanilmasiin performans
parametreleri, karkas parca agirliklari, karaciger, pankreas ve abdominal yag agirliklar
tizerinde herhangi bir 6nemli etkisinin bulunmadigi belirlenmistir. Fakat rasyon enerji
ve lizin disisi alg katkist kullanimindan bagimsiz olarak, incelenen parametrelerin

genelinde olumsuz yonde bir etki yapmustir.

47



KAYNAKLAR

Abudabos, A.M., Okab, A.B., Aljumaah, R.S., Samara, E.M., Abdoun, K.A. and
Haidary, A.A. 2013. Nutritional value of green seaweed (ulva lactuca) for
broiler chickens. Italian Journal of Animal Science, 12(2); 177-181.

Abudabos, A.M., Saleh, F., Lemme, A. and Zakaria, H.A. 2014. The relationship
between guanidino acetic acid and metabolisable energy level of diets on
performance of broiler chickens. Italian Journal of Animal Science, 13(3);
548-556.

Ak 1. 2015. Sucul ortamin ekonomik bitkileri; makro algler. Diinya Gida Dergisi,
Aralik, 88-97.

Aktar, S. ve Cebe, G.E. 2010. Alglerin genel 0zellikleri, kullanim alanlar1 ve
eczaciliktaki onemi. Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Dergisi, 39(3);
237-264.

Al-Batshan, H.A., Al-Mufarrej, S.I., Al-Homaidan, A.A. and Qureshi, M.A. 2001.
Enhancement of chicken macrophage phagocytic function and nitrite
production by dietary spirulina platensis. Immunopharmacology and
Immunotoxicology, 23(2); 281-289.

Anonymous, 2005. Association of official analytical chemist, official methods of
analysis. 15th Edition. Washington, DC.

Anonymous, 2014. Ross 308 broiler nutrition specification. Newbridge, Midlothian,
EH28 8SZ, Aviagen Inc., Scotland, UK.

Anonymous. 2017. Production systemes Web Sitesi: http://allaboutalgae.com. Erigim
Tarihi: 30.12.2017.

Asar, M. 1972. The use of some weeds in poultry nutrition. Master Science Thesis,
University of Alexandria, Department of Poultry Production, Egypt.

Becker, E.W. 2007. Micro-algae as a source of protein. Biotechnology Advances, 25(2);
207-210.

Belay, A., Kato, T. and Ota, Y. 1996. Spirulina (Arthrospira): potential application as an
animal feed supplement. Journal of Applied Phycology, 8(4-5); 303-311.

Blazencic, J. 2007. Sistematika algi. NNK Internacional, Beograd, 297.

Boney, JW. and Mortiz, J.S. 2017 The effects of spirulina algae inclusion and
conditioning temperature on feed manufacture, pellet quality, and true
amino acid digestibility. Animal Feed Science and Technology, 224(2017);
20-29.

48



Bouhlal, R.C., Haslin, J.C., Chermann, S., Colliec-jouault, C., Sinquin, G., Simon, S.,
Cerantola, H., Riadi and Bourgougnon, N. 2011. Antiviral activities of
sulfated polysaccharides isolated from Sphaerococcus coronopifolius
(Rhodophytha, Gigartinales) and Boergeseniella thuyoides (Rhodophyta,
Ceramiales). Marine Drug. 9(2011); 1187 1209.

Brennan, L. and Owende, P. 2010. Biofuels from microalgae—A review of
technologies for production, processing, and extractions of biofuels and co-
products. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14(2); 557-577.

Brodie, J. and Lewis, J. 2007. Unravelling the algae: the past, present, and future of
algal systematics, In: Evolution and relationships of algae: major branches
of the tree of life. Cavalier-Smith, T. CRC Press, 21-56, London.

Burlew, J. S. 1953. Algal culture from laboratory to pilot plant, In: The biology of the
algae: a brief summary. Washington Publication, 600(1);4, 31-33,
Washington.

Burlot, A.S., Bedoux, G. and Bourgougnon, N. 2016. Response surface methodology
for enzyme-assisted extraction of water-soluble antiviral compounds from
the proliferative macroalga solieria chordalis. Enzyme Engineering, 5(2); 1-
8.

Chacon Lee, T.L. and Gonzalez- Marifio, G.E. 2010. Microalgae for “healthy” foods—
possibilities and challenges. Comprehensive Reviews in Food Science and
Food Safety, 9(6); 655-675.

Chowdhury, S.A., Huque, K.S. and Khatun, M. 1995. Algae in animal production, In
Agracultural Science of Biodiversity and Sustainability Workshop, Tune
Landboskole, 3-7, Denmark.

Cenesiz, A.A., Ceylan, N., Ciftci, I., Yavas, 1., Taskesen, O., Kiyak, O. ve Mueller, M.
2017. Rasyonlarinda guanidino asetik asit ilavesinin biiylime performansi ve
et kalitesi tizerine etkileri, 4. Uluslararas1 Beyaz Et Kongresi, 26-30 Nisan,
Kongre Kitabi, 227-232, Antalya.

Dalay, M.C., Imamoglu, E. ve Oncel, S. 2008. Mikroalgal Biyokiitle Uretimi i¢in Diisiik
Maliyetli Fotobiyoreaktdr Tasarimi. TUBITAK Proje No: 104M354.

Demirel G. ve Ozpinar H. 2003. Yosunlar ve hayvan beslemede kullanimlar1. Uludag
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 22(1-2-3); 103-108.

Demiriz, T. 2008. Bazi alglerin antibakteriyal etkileri. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye.

Devi, G.K., Manivannan, K., Thirumaran, G., Rajathi, F.A.A. and Anantharaman, P.
2011. In vitro antioxidant activities of selected seaweeds from southeast
coast of India. Asian Pacific Journal of Tropical Medicine, 4(3); 205-211.

49



El-Deek, A.A., Al-Harthi, M.A., Abdalla, A.A. and Elbanoby, M.M. 2011. The use of
brown algae meal in finisher broiler diets. Egyptian Poultry Science Journal,
3(3); 767-81.

Evans, A.M. 2014. Effects of Novel Feed Ingredients and Additives on Feed Quality
and Broiler Performance. West Virginia University.

Evans, A.M., Smith, D.L. and Moritz, J.S. 2015. Effects of algae incorporation into
broiler starter diet formulations on nutrient digestibility and 3 to 21 d bird
performance. Journal of Applied Poultry Research, 24(2); 206-214.

Gatrell, S.K., Derksen, T.J., O’Neil, E.V. and Lei, X.G. 2017. A new type of defatted
green microalgae exerts dose-dependent nutritional, metabolic, and
environmental impacts in broiler chicks. Journal of Applied Poultry
Research, 26(3); 358-366.

Ghaffari, M., Shivazad, M., Zaghari, M. and Taherkhani, R. 2007. Effects of different
levels of metabolizable energy and formulation of diet based on digestible
and total amino acid requirements on performance of male broiler.
International Journal of Poultry Science, 6(4); 276-279.

Gongnet, G.P., Niess, E., Rodehutscord, M. and Pfeffer, E. 2001. Algae-meal (Spirulina
platensis) from lake Chad replacing soybean-meal in broiler diets. European
Poultry Science, 65(6); 265-268.

Kang, H.K., Salim, H.M., Akter, N., Kim, D.W., Kim, J.H., Bang, H.T. and Suh, O.S.
2013. Effect of various forms of dietary chlorella supplementation on
growth performance, immune characteristics, and intestinal microflora
population of broiler chickens. Journal of Applied Poultry Research, 22(1);
100-108.

Keegan, J.D., Currie, D., Knox, A. and Moran, C.A. 2019. Redressing the balance:
Including DHA-rich aurantiochytrium limacinum in broiler diets increases
tissue omega-3 fatty acid content and lowers the n-6: n-3 ratio. British
Poultry Science, 60(4); 414-422.

Kharkwal, H. Joshi, D.D., Panthari, P., Pant, M.K. and Kharkwal, A.C. 2012. Algae as
future drugs. Asian Journal of Pharmaceutical and Clinical Research, 5(4);
1-4.

Kim, S.K. and Karadeniz, F. 2011. Anti-HIV activity of extracts and compounds from
marine algae. In Advances in Food and Nutrition Research. 64(2011); 255-
265.

Leeson, S., Caston, L. and Summers, J.D. 1996. Broiler response to diet energy. Poultry
Pcience, 75(4); 529-535.

50



Long, S.F., Kang, S., Wang, Q.Q., Xu, Y.T., Pan, L., Hu, J.X. and Piao, X.S. 2018.
Dietary supplementation with DHA-rich microalgae improves performance,
serum composition, carcass trait, antioxidant status, and fatty acid profile of
broilers. Poultry Science, 97(6); 1881-1890.

Maiorka, A., Dahlke, F., Santin, E., Bruno, L.D.G. and Macari, M. 2008. Energy and oil
levels in broiler starter diets.Ciéncia Rural,38(4); 1099-1104.

Makkar, H.P., Tran, G. ,Heuzé, V., Giger-Reverdin, S., Lessire, M., Lebas, F. and
Ankers, P. 2016 Seaweeds for livestock diets: a review. Animal Feed
Science and Technology, 212(2016); 1-17.

Mariey, Y.A., Samak, H.R. and Ibrahem, M.A. 2012. Effect of using spirulina platensis
algae as a feed additive for poultry diets: 1-productive and reproductive
performances of local laying hens. Poultry Science, 32(1); 201-215.

Mohammed, M.K. and Mohd, M.K. 2011. Production of carotenoids
(antioxidants/colourant) in spirulina platensis in response to indole acetic
acid (IAA). International Journal of Engineering Science and Technology,
3(6); 4973-4979.

Mooney, J.W., Hirschler, E.M., Kennedy, A.K., Sams, A.R. and Van Elswyk, M.E.
1998. Lipid and flavour quality of stored breast meat from broilers fed
marine algae. Journal of the Science of Food and Agriculture, 78(1); 134-
140.

Mousavi, S.N., Afsar, A. and Lotfollahian, H. 2013. Effects of guanidinoacetic acid
supplementation to broiler diets with varying energy contents. Journal of
Applied Poultry Research, 22(1); 47-54.

Nielsen, B.J. 2006. Web Sitesihttp://nordicinnovation.org/Global/_Publications/Reports
/2006/Production%200f% 20micro%20algea-based%20products.pdf Erisim
Tarihi: 05.04.2019

Nimruzi, R.A. 2000. New natural source of carotenoids for poultry. Poultry
International, 31(4); 50-51.

Norton, T.A., Melkonian, M. and Andersen, R.A. 1996. Algal biodiversity. Phycologia
35(4); 308-326.

Ortega-Calvo, J.J., Mazuelos, C., Hermosin, B. and Saiz-Jiménez, C. 1993. Chemical
composition of spirulina and eukaryotic algae food products marketed in
Spain. Journal of Applied Phycology, 5(4); 425-435.

Ortiz, J., Uquiche, E., Robert, P., Romero, N., Quitral, V. and Llantén, C. 2009.
Functional and nutritional value of the Chilean seaweeds codium fragile,
gracilaria chilensis and macrocystis pyrifera. European Journal of Lipid
Science and Technology, 111(4); 320-327.

o1



Park, J.H., Lee, S.I. and Kim, I.H. 2018. Effect of dietary spirulina (Arthrospira)
platensis on the growth performance, antioxidant enzyme activity, nutrient
digestibility, cecal microflora, excreta noxious gas emission, and breast
meat quality of broiler chickens. Poultry Science, 97(7); 2451-2459.

Pratt, R., Daniels, T.C., Eiler, J.J., Gunnison, J.B., Kumler, W.D., Oneto, J.F., Strait,
L.A., Spoehr, H.A., Hardin, G.J., Milner, HW., Smuth, J.H.C. and Strain,
H.H. 1944, Chlorellin, an antibacterial substance from Chlorella. American
Association for the Advancement of Science. 36(8075); 351-352.

Priyadarshani, 1. and Rath, B. 2012. Commercial and industrial applications of micro
algae—A review. Journal of Algal Biomass Utilization, 3(4); 89-100.

Proudfoot, F.G. and Hulan, H.W. 1987. Interrelationships among lighting, ambient
temperature, and dietary energy and broiler chicken performance. Poultry
Science, 66(11); 1744-1749.

Pugh, N., Ross, S.A., EISohly, H.N., EISohly, M.A. and Pasco, D.S. 2001. Isolation of
three high molecular weight polysaccharide preparations with potent
immunostimulatory activity from spirulina platensis, Aphanizomenon flos-
aquae and Chlorella pyrenoidosa. Planta Medica, 67(08); 737-742.

Raja, A., Vipin, C. and Aiyappan, A. 2013. Biological importance of marine algae-an
overview. International Journal of Current Microbiology Applied Science,
2(5); 222-227.

Rizwan, M., Mujtaba, G., Memon, S.A., Lee, K. and Rashid, N. 2018. Exploring the
potential of microalgae for new biotechnology applications and beyond: a
review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 92(2018); 394-404.

Rosa, P.S., Faria Filho, D.E., Dahlke, F., Vieira, B.S., Macari, M. and Furlan, R.L.
2007. Effect of energy intake on performance and carcass composition of
broiler chickens from two different genetic groups. Brazilian Journal of
Poultry Science, 9(2); 117-122.

Ross, E. and Dominy, W. 1990. The nutritional value of dehydrated, blue-green algae
(Spirulina plantensis) for poultry. Poultry Science, 69(5); 794-800.

Rupérez, P. 2002. Mineral content of edible marine seaweeds. Food Chemistry, 79(1);
23-26.

Rymer, C., Gibbs, R.A. and Givens, D.l. 2010. Comparison of algal and fish sources on
the oxidative stability of poultry meat and its enrichment with omega-3
polyunsaturated fatty acids. Poultry Science, 89(1); 150-159.

Saleh, E.A., Watkins, S.E., Waldroup, A.L. and Waldroup, P.W. 2004. Effects of
dietary nutrient density on performance and carcass quality of male broilers
grown for further processing. International Journal of Poultry Science, 3(1);
1-10.

52



Saragih, H.T., Muhamad, A.A.K., Alfianto, A., Viniwidihastuti, F., Untari, L.F.,
Lesmana, I. and Widyatmoko, H. Rohmah, Z. 2019. Effects of Spirogyra
jaoensis as a dietary supplement on growth, pectoralis muscle performance,
and small intestine morphology of broiler chickens. Veterinary World,
12(8); 1233.

Shanmugapriya, B., Babu, S.S., Hariharan, T., Sivaneswaran, S. and Anusha, M.B.
2015. Dietary administration of Spirulina platensis as probiotics on growth
performance and histopathology in broiler chicks. International Journal of
Recent Scientific Research, 6, 2650-2653.

Spruijt, J., Weide, R. and Krimpen, M. 2016. Opportunities for micro algae as
ingredient in animal diets Web Sitesi:
http://acrres.nl/wpcontent/uploads/2016/10/PPO-712-Opportunities-for-
micro-algae-asingredient-in-animaldiets.pdf, Erigsim Tarihi: 30.12.2017.

Sydney, E.B., Sturm, W., de Carvalho, J.C., Thomaz-Soccol, V., Larroche, C., Pandey,
A. and Soccol, C.R. 2010. Potential carbon dioxide fixation by industrially
important microalgae. Bioresource Technology, 101(15); 5892-5896.

Taher, M. 1986. The use of marine seaweed in broiler nutrition, Yiiksek lisans tezi,
Alexandria Universitesi, Misir.

Tolba, S., Sun, T., Magnuson, A.D., Liu, G., Mahmoud Abdel-Razik, W,. Fathy Ahmed
El-Gamal, M. and Lei, X. 2019. Supplemental docosahexaenoic acid-
enriched microalgae affected fatty acid and metabolic profiles and related
gene expression in several tissues of broiler chicks. Journal of Agricultural
and Food Chemistry. 67(23); 6497-6507.

Toyomizu, M., Sato, K., Taroda, H., Kato, T. and Akiba, Y. 2010. Effects of dietary
Spirulina on meat colour in muscle of broiler chickens. British Poultry
Science 42(2); 197-202.

Um, B.H. and Kim, Y.S. 2009. A chance for Korea to advance algal-biodiesel
technology. Journal of Industrial and Engineering Chemistry, 15(1); 1-7.

Venkataraman, L.V., Somasekaran, T. and Becker, E. W. 1994. Replacement value of
blue- green alga (Spirulina platensis) for fishmeal and a vitamin- mineral
premix for broiler chicks. British Poultry Science, 35(3); 373-381.

Vinoj Kumar, V. and Kaladharan, P. 2007. Amino acids in the seaweeds as an alternate
source of protein for animal feed. Journal of the Marine Biological
Association of India, 49(1); 35-40.

Waldenstedt, L., Inborr, J., Hansson, I. and Elwinger, K. 2003. Effects of astaxanthin-
rich algal meal (Haematococcus pluvalis) on growth performance, caecal
campylobacter and clostridial counts and tissue astaxanthin concentration
of broiler chickens. Animal Feed Science and Techlonogy, 108(2003); 119-
132.

53



Yan, H. and Kim, H.I. 2013. Effects of dietary ®-3 fatty acid-enriched microalgae
supplementation on growth performance, blood profiles, meat quality, and
fatty acid composition of meat in broilers, Journal of Applied Animal
Research, 41(4); 392-397.

54



OZGECMIS

Adi Soyad1  : Sevket OZLU
Dogum Yeri : Eregli/KONYA
Dogum Tarihi : 03.09.1993
Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dil  : Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)
Lise : Konya Eregli Anadolu Lisesi (2011)
Lisans : Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii (2016)

Yiiksek Lisans: Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali
(Eyliil 2016-Aralik 2019)

Uluslararas1 Kongre Sunum

Ozlii, S., Cenesiz, A.A. 2017. Broiler Yemi Uretiminde Salmonella Kontaminasyonu ve
Fabrikada Kontrolii. 4.Uluslararas1 Beyaz Et Kongresi 26-30 Nisan 2017-Antalya.

Ozlii, S., Cenesiz, A.A., Yavas, 1. 2018. Siit Sigirlarmin Beslenmesinde Alg Kullanimi.
2. Uluslararas1t Hayvan Besleme Kongresi 1-4 Kasim 2018-Antalya.

Yavas, 1., Ozlii, S., Cenesiz, A.A. 2018. Siit Sigirlarinda Korunmus Aminoasit
Kullanimi. 2. Uluslararasi Hayvan Besleme Kongresi 1-4 Kasim 2018-Antalya.

Cenesiz, A.A., Yavas, 1., Ozlii, S. 2018. Kanatli Beslemede Enerji. 2. Uluslararasi
Hayvan Besleme Kongresi 1-4 Kasim 2018-Antalya.

Ozlii, S., 2019. Etlik Piliclerin Beslenmesinde Alg Kullanimi. 5. Uluslararas: Beyaz Et
Kongresi. 24-28 Nisan 2019-Antalya.

55





