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Bu arastirmada Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyilk Matematik Egitim Programi -
KCBMEP (Big Math For Little Kids)’nin 36-48 aylik c¢ocuklarin matematik
becerisine etkisinin incelenmesi amacglanmistir. Arastirmaya 2017-2018 egitim-
Ogretim yilinda Konya ilinde Milli Egitime bagl iki farkli okul 6ncesi egitim
kurumundaki 36-48 aylik, normal gelisim gosteren ¢ocuklar katilmiglardir.
Arastirmada 15’1 deney grubu, 15’1 ise kontrol grubuna atanmis 30 c¢ocukla
calisilmistir.

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni 36-48 aylik okul dncesi egitim kurumuna
devam eden cocuklara verilen Big Math for Little Kids (Kiigiik Cocuklara Biiyiik
Matematik) isimli matematik egitim programidir. Bagimli degiskeni ise matematik
becerileridir. Arastirma bagimsiz  degiskenin bagimli  degiskeni etkileyip
etkilemedigini ortaya koyacak sekilde desenlenmistir. Bu arastirmada yar1 deneysel
modellerden esitlenmemis kontrol gruplu model ile calisilmistir. Calismanin basinda
hem kontrol grubuna hem de deney grubuna Ontest olarak Tema 3-A Matematik
Yetenek Testi uygulanmistir. Deney grubunu olusturan ¢ocuklara verilen 16 haftalik
egitimin ardindan hem deney hem de kontrol grubuna sontest olarak TEMA 3-B
Matematik Yetenek Testi uygulanmistir. Arastirmada izleme testi olarak TEMA 3-A
Matematik Yetenek Testi ise sontest uygulamasinin ardindan bir ay sonra deney
grubunu olusturan ¢ocuklara uygulanmistir. Elde edilen veriler nonparametrik
testlerden Mann-Whitney U ve Wilcoxon testleri ile analiz edilmistir. Aragtirma
sonucunda, deney grubundaki ¢ocuklar erken matematik becerilerini degerlendiren
testlerde kontrol grubunu olusturan ¢ocuklara gore daha basarili olmuslardir (p<.05).
Sonug olarak KCBMEP’ nin 36-48 aylik cocuklarin matematik beceri gelisiminde
etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: erken matematik, okul Oncesi dOonem, matematik
egitimi, kiiclik ¢ocuklar i¢in biiyiik matematik.
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SUMMARY

The aim of this study was to investigate the effects of the Big Math For Little
Kids Program on 36-48 months old children in term of gaining mathematical ability.
The study included 36-48 months-old children who are normally developing and
attending to two different kindergartens in the province of Konya during the 2017-
2018 academic year. The study group consisted of 30 children (15 of them in
experimental group and 15 in the control group).

The independent variable of this research is the mathematics education
program named as “Big Math for Little Kids” and the dependent variable is
children’s mathematical skills. The study was designed to demonstrate whether the
independent variable affects the dependent variable. In this study, an unequalized
control group model of experimental models was performed. At the beginning of the
study, TEMA 3-A Math Ability Test was applied to both the control and
experimental groups in order to obtain pretest scores. Following the 16-week-
training, TEMA 3-B was applied to children who formed both the experimental and
the control groups in order to obtain posttest results. The follow-up test was applied
to children who formed the experimental group one month after the post-test. The
data were analyzed by Mann-Whitney U and Wilcoxon tests. As a result of the
research, the children in the experimental group were found to be more successful
than their early math skills (p<.05). Moreover, it has been found that Big Math for
Little Kids Program is effective in the development of mathematics skills of 36-48
months old children.

Key Words: early mathematics, preschool period, math education, big math
for little kids
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BOLUM I
GIRIS

Diistinme, idrak etme, olaylardan mana ¢ikarma, yeni kosullara uyum
saglama, yeniden diizenleme becerisi insanlar1 diger canlilardan ayiran en belirgin
ozelliktir. Matematik de diisiinmeyi gelistiren en temel araglardan biridir (inan,
2012). Insanlar hayata gdzlerini agtiklar1 andan itibaren duyular1 yoluyla renk, sekil,
boyut ve yapiya ait bilgileri alir ve karsilastiklar: diinyay1 anlamlandirmaya calisirlar.
Giinliik yasamda ihtiyaglar1 olacak ve kullanacaklar1 eslestirme, gruplama, siralama
yaparak kesfettikleri ve deneyimledikleri bilgileri organize ederler. Matematik
giinliik yasamin bir parcasidir. Eski yaygin inanisa gore insanlarin matematigi
“okulda goriilen, rakamlarin, formiillerin kullanildigi, kendine 6zgii hesaplamalar
yapildig1 bir disiplin” seklinde algiladiklar: belirtilmektedir. Oysa matematik dogar
dogmaz duyu yoluyla algilanip deneyimlenen, giinlilk yasamlarimiza sizmis, yasam
boyu kullandigimiz, okula devam eden ya da etmeyen herkes i¢in 6nemli olan hayata
ait hayattan ayr disiiniilemeyen bir pargadir (King, 1998; Sertéz, 1999; Umay,
2003).

Okul o6ncesi egitimin ¢ocuklar {lizerindeki etkisinin farkindaligi glinden giine
artmaktadir. Bu farkindalik tiim akademik alanlarda oldugu gibi matematik
egitiminde de kendini gostermektedir. Son zamanlarda yapilan gerek ulusal gerek
uluslararas1  ¢alismalarda erken c¢ocuklukta matematik egitiminin  Onemi
vurgulanmaktadir (Bagc1 ve Ivrendi, 2016). Bu calismalarin bulgular1 ve sonuglart
temel alinarak olusturulan rapor ve standartlar dogrultusunda erken c¢ocukluk
doénemini i¢ine alan proje ve politikalar gelistirilmektedir. Erken ¢ocukluk déneminin
akademik hayata 6n hazirlik 6n kosul bilgilerin edinildigi bir donem oldugu goézler
Ontine serildiginde, erken ¢ocuklukta kazanilan matematik beceri ve deneyimlerin
ilkokul donemindeki tiim akademik alanlarda ve oOgrenmelerinde etkili olacag:
asikardir. Cocuklarin ilkokul caglarinda karsilasacaklar1 akademik miifredata ait
matematiksel bilgilerin temelleri 6nemli 6l¢iide bu siiregte yer almaktadir. Bu kritik
gelisim evresinde aktif olarak matematik kavram ve kazanimlarca zenginlestirilmis
o6grenme deneyimleri edinirse, ¢ocuklar ilerleyen zamanlarda olduk¢a kuvvetli bir

matematiksel algilama ve matematiksel diisiinmeye sahip olacag diisiiniilmektedir.



Erken ¢ocuklukta verilen matematiksel kavram ve kazanimlarla zenginlestirilmis
nitelikli bir egitim; c¢ocuklarin akademik hayatta karsilasabilecekleri Ogrenme
giicliiklerinin Oniine gegebilir (Fuson, vd., 1997; Hiebert ve Wearne, 1993, Akt:
Giiven vd., 2012).

Matematik ile ilgili deneyimler giinliik yasamdan ayri1 olarak diistiniilemez.
Hayatla biitiinlesmis ve hayatin ayrilmaz bir pargasi olan matematigin ve temel
kavramlarinin kazanilmasi uzun, karmasik, zor bir asamalar biitiinii ile gergeklesir.
Gilinlik hayatlarinda ¢ocuklar kesfettikleri ve deneyimledikleri her seyde siirekli
olarak matematiksel kavramlarla karsi karsiya kalirlar. Karsilastiklart durumlarda
sahip olduklar1 matematiksel becerileri kullanirlar. Erken ¢ocukluk donemindeki
matematik gelisimi; genellikle nesnelerle etkilesimde bulunduk¢a, bu nesnelerin
cocuklarin yasantilarindaki ve bilinglerindeki yeri arttikca gelismektedir. Gelisimin
hiz1 ve kalitesi; ¢ocuklarin bireysel farkliliklarina, dikkat ettikleri odaklandiklari
nesnelere ve yasadiklar1 tecriibelere gore degismektedir. Dolayisiyla gocugun
akademik ve giinliik hayatinda ihtiyag duydugu matematiksel kavramlarin ve
becerilerinin gerekli olgunluga ulasabilmesi icin materyaller, akran, yetiskin ve ¢evre
etkilesimli aktif O0grenme ortamlarina ve etkili Ogretim metotlarina gereksinim
duyulmaktadir. Cocuklarin 6grenmelerinde somuttan soyuta, basitten zora ilkeleri
benimsenmeli, teknolojinin kullanimi1 ve 6grenme siireglerinin 6neminin farkinda
olunmalidir. Bu baglamda ailelerin ve egitimcilerin ¢ocuklara saglayacaklari yaratict
ortamlarin matematik gelisimindeki 6nemi konusundaki farkindaliklar1 artirilmalidir
(Aral vd., 2003; Charlesworth, 2000; Fleege, 2000; Giiven, 2001; Metin, 1997;
Peterson, 2004; Tanriseven, 2000; Wortham, 1998, Akt: Erdogan,2006; Young
Loveridge 2004).

Diinyada matematik konulu yapilan pek ¢ok arastirmada Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM)’nin ismini gdrmek ve calismalariyla
karsilagsmak miimkiindiir. NCTM, matematik egitimi alaninda uluslararas1 diizeyde
kabul gormiis kokli bir merkezdir. NCTM’ nin yapmis oldugu ¢aligmalar matematik
egitimine temel olmaktadir. NCTM, akademik matematik icin olusturdugu
standartlar, icerik, ilkeler, sliregler ve miifredat odak noktalar1 okul 6ncesi egitimden

8. sinif matematigine kadar 6gretmenlere rehber olmaktadir (Geist, 2008). NCTM,



okul 6ncesi donem ¢ocuklari tizerinde yaptiklar: ¢aligmalar sonucu olarak bu kritik
donem i¢in matematik egitimi hakkinda baz1 standartlar, igerikler ve siiregler tayin
etmislerdir. NCTM tarafindan erken ¢ocukluk dénemi matematik egitimi igin tayin
edilen bu standartlar; Say1 ve Islemler, Cebir, Geometri, Olgme ve Veri Analizi ile
Istatistikten olusmaktadir. Kavram kazaniminda ve dgrenmede siirec ve igerigin
onemli oldugu disiiniilerek siire¢ standartlar1 belirlenmistir. Bahsedilen siireg
standartlar1; Problem Cézme, Akil Yiiriitme ve Kanitlama, Baglanti Kurma, Iletisim
ve Temsil Etme olarak siralanmaktadir. Erken ¢ocuklukta matematigin temel yapi
taslar1 Say1 ve Geometridir. Sayilar ve iliskileri, Islemler ve Sekillerin Ozellikleri bu
standartlardan 6nemli &rneklerdir. Cebir, Olgme, Veri Analizi ve Istatistigi iceren
diger matematik standartlar1 Say1 ve Cebirden ayr1 diisiiniilemez ve her biri Say1 ve
Geometri standartlariyla biitlinlestirilerek 6grenilir. Problem Cozme, Akil Yiirtitme
ve Kanitlama, Baglanti Kurma, Iletisim ve Temsil Etme siire¢ standartlar1, icerik

standartlarinin kazanilmas1 Matematik beceri gelisimini destekler (NCTM, 2000).

Son yillarda egitimin kalitesini daha ileriye tasimak amaciyla yapilan
calismalar “matematik” konusuna odaklanmistir. Dolayisiyla giiniimiiz ¢ocuklar1 i¢in
matematik egitiminin kalitesi, matematigin akademik hayattaki yeri énemsenmesi
gereken bir konudur. Hayatta ihtiya¢ duyulan kosullarin her gegen giin degismesiyle
birlikte, egitimdeki standartlar ve 6ncelikler de paralelinde degismektedir. Akademik
hayatta matematigin diger branglara oranla kritik bir noktada oldugu diisiintiliirse
matematik egitimine verilmesi gereken onem asikéardir. Bu nedenle erken ¢ocuklukta
matematik konu ve kavramlarina karsi pozitif tutum gelistirmeleri, bu kavramlara
ilgi duymalari, oyun temelli egitim ortamlar1 ve miifredat: hazirlanirken yontem ve
materyaller secilirken gbéz ardi edilmemelidir. Starkey (2004), erken ¢ocuklukta
cocuklarin akademik basar1 ve gelisimleri i¢in uygulanan program ve etkinliklerin
sistematik ve nitelikli bir yapilandirilmaya gidilmesi ve programlarda ihtiya¢ duyulan
zenginlestirilmenin yapilmasi1 gerektigini gozler Oniline sermektedir. 3-6 yas
arasindaki donem noronlar arasindaki baglantilarin en iist seviyede gerceklestigi
donemdir. Erken c¢ocukluk doneminde yasam ve g¢evre kosullarinin beyin
islevselligini ve biligsel gelisimi olumlu veya olumsuz etkiledigi goriilmiistiir (Nash,

1997). Dolayisiyla, okul hayatinda ve yetiskinlikte degisik 6grenme becerilerinin



gelisimini olumlu yonde etkileyebilmek i¢in g¢ocuklara erken yaslarda zengin
uyaranlar ve farkli zihinsel deneyimlerle cesitlendirilmis ortamlar sunmak
gerekmektedir. Cocuklarin matematik gelisimlerinin desteklenmesi sadece onlarin
akademik becerilerini etkilemekle kalmayip, ayni zamanda onlarin birey olarak
toplumun iyi olusuna katki saglama kapasitelerini etkilemektedir. Bu nedenle erken
cocukluk doneminde verilen egitim gelecege yapilan yatirim olarak da
degerlendirilmektedir. Sunulan kaliteli okul Oncesi egitim ile ¢ocuklarin bilissel,
sosyal, davranigsal kapasiteleri geliserek, gelecekte daha iiretken bireyler olarak
yasadiklar1 topluma hem ekonomik hem sosyal yonden katkilar artmaktadir (Kaytaz,
2005). Cocuklarin ihtiyag duyduklart ve egitimde gerekli olan yapilandiriimanin
yapilabilmesi i¢in tiim diinyada 6zellikle Avrupa ve Amerika’da erken ¢ocuklukta
cocuklarin tiim matematik becerilerini kapsayan NCTM’nin gelistirdigi matematik
egitimi i¢in belirlenmis standartlara odaklanarak pek c¢ok matematik egitim
programlar1 ve miifredatlari olusturulmasina ragmen iilkemizde benzer ¢aligsmalarin
yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir. NCTM nin standartlarina uygun olarak
gelistirilen Kii¢iik Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik Egitim Programi (Big Math for
Little Kids)’nin iilkemizde {i¢ ayr1 ¢alismada (Altindag Kumas, 2019; Celik, 2012;
Giren, 2013) kullanildig1 saptanmistir. Bu ¢alismalarda programin etkililigi 60-72 ay
arasindaki ¢ocuklarla sinanmistir. Bu ¢aligmalarin sonucunda programin matematik
beceri gelisimini artirmada etkili bir program oldugu kanitlanmistir (Altindag
Kumas, 2019; Celik, 2012; Giren, 2013). KCBMEP’nin etkililigi 36- 48 ay
arasindaki ¢ocuklar {izerinde sinanmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle bu arastirmada
KCBMEP’nin 36-48 ay arasindaki c¢ocuklarin matematik becerilerine etkisi

incelenmistir.

Arastirmanin Amaci
Bu arastirma, okuloncesi egitime devam eden 36-48 ay arasindaki ¢ocuklarin
matematik becerilerinin gelisiminde Kiiciik Cocuklara Biiylik Matematik Egitim
Programmnin etkili olup olmadigm1 ortaya koymak amaciyla yapilmstir.
Aragtirmanin temel amaci dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmaistir;
1. Deney ve kontrol grubunu olusturan g¢ocuklarmin TEMA 3-A Ontest

puanlart arasinda anlamli diizeyde fark var midir?



2. Deney ve kontrol grubunu olusturan cocuklarin TEMA 3-B sontest

puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

3. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A Ontest puanlari ile TEMA

3-B sontest puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

4. Kontrol grubunu olusturan g¢ocuklarin TEMA 3-A Ontest puanlari ile

TEMA 3-B sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

5. Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarm TEMA 3-A oOntest —

TEMA 3-B sontest fark puanlart arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

6. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarmin TEMA 3-B sontest puanlari ile

TEMA 3A izleme testi puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

7. TEMA Erken Matematik Yetenek Testi 3-A ve B formlar1 36-47 aylik
cocuklarin matematik becerilerini degerlendirmede gegerli ve giivenilir 6lgiim araci

midir?

Denenceler
1. Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A 6ntest puanlari

arasinda anlamli diizeyde fark yoktur.

2. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B sontest puanlari, kontrol
grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B son test puanlarindan anlamli diizeyde

yiiksektir.

3. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B sontest puanlar1t TEMA 3-

A ontest puanlarindan anlamli diizeyde yiiksektir.

4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A ontest ile TEMA 3-B

sontest puanlari arasinda anlaml diizeyde fark yoktur.

5. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A ontest — TEMA 3-B
sontest fark puanlari kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A Ontest —

TEMA 3-B sontest fark puanlarindan anlamli diizeyde yiiksektir.



6. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarinin TEMA 3-B son test puanlar ile

TEMA 3-A izleme testi puanlar arasinda anlamli diizeyde fark yoktur.

Arastirmanin Onemi

Erken ¢ocuklukta verilen egitimin misyonunda ¢ocugun bedenen, zihnen ve
duygusal gelisim olmak tizere tiim alan gelisimlerini birbirine paralel olarak artirmak
ve ¢ocugu akademik hayata donanimli bir sekilde hazir etmek vardir. Gelisimin en
hizli ve kritik oldugu bu donemde verilecek olan egitimin hem ¢ocugu biitiinsel bir
yaklasimla ele alarak gelistirmek hem de ¢ocugu okula hazirlamak adina bilimsel
bakis agisin1 temele almast beklenmektedir (Senemoglu, 2012). Dogumdan mecburi
akademik egitim yasina kadar olan siirecte gocuklar igin kritik gelismeler gergeklesir
ve ¢ocuklarda biiyiik degisimler s6z konusudur. Okul yillarinin higbir evresinde bu
kadar dikkate deger bir bilissel gelisime rastlanmaz. Bu kritik donemde matematiksel
acidan ¢ok onemli bir gelisim ve degisim gerceklesir. Tiim ¢ocuklar i¢in 6grenme
dogustan gelmektedir. Dogustan gelen bu 6grenmenin gelisime etkisini artirmak ve
daha kalic1 hale getirmek i¢in, ¢ocuklar nitelikli egitimsel ortamlara ve deneyimlerle
desteklenmeye ihtiya¢ duyarlar. Matematiksel 6grenme g¢ocuklarin merak, ilgi ve
heyecanlar1 {izerine dayanir. Dogal deneyimlerle gelisir. Bu dénemde, ¢ocuklara
matematigi 6grenme firsatlar1 verilir ve zengin, planli, nitelikli bir egitimle
desteklenirlerse okula daha hazir hale gelirler. Boylece gocuklarin temel egitimde her

acidan daha basarili, uyumlu olmalari saglanmis olur (NCTM, 2000).

Cocuklarda matematik gelisimi lizerine yapilmis pek ¢ok arastirma, kuram ve
sOylenmis pek ¢ok s6z vardir. Matematigin énemli oldugu her donemde bilinmis ve
arastirmalara konu olmustur. Arastirmacilarin merakint cezbetmistir. Tiim bu
aragtirmalar silizgegten gegirildiginde matematiksel gelisim hem Piaget’nin Biligsel
Gelisim Kurami’na hem de Vygotsky’in ¢evresel uyaranlarin 6grenme iizerindeki
etkilerini agikladig1 SosyoKiiltiirel Kurami’na dayanarak agiklanabilir. Bu iki kuram
erken cocuklukta temel kavramlarin kazanilmasina bagli olarak gergeklesen
matematik algisini agiklayabilen gii¢lii kuramlardir. Cocuklarda matematik gelisimi
olduk¢a uzun ve karmasik siire¢ ve olusumlar1 igermektedir. Cocuk toplama kavrami
ile ilgili zihninde dogru bir sema olusturamiyorsa, bu temel konu {izerine insa

edecegi yeni bilgileri 6grenmekte zorlanabilir daha sonraki matematik siiregleri



zihninde olusturamayabilir. Bunun i¢in ¢ocuklarin gelisim asamalarini bilmek neyi
ne zaman kazanabilecegini, temel matematik kavramlarinin ne zaman ve nasil
Ogrenilebilecegini bilmek ©Onem kazanmaktadir. Okul oncesi donemde bulunan
cocuklar i¢in egitim programi hazirlarken, ¢ocugun belli gelisim evrelerindeki
bilissel gelisim gorevlerini, kritik zamanlar1 bilmek ne kadar 6nemli ise, cocugu bir

sonraki gelisim donemine hazirlamak da o kadar 6nemlidir (Copley, 2000).

Cocuklarin matematik gelisimini en iist seviyeye ¢ikartmak igin evde ve okul
oncesi kurumlarinda uygulanan etkinliklerin; sistematik, nitelikli bir matematik
programi ile zenginlestirilmesi sarttir (Starkey vd., 2004). Bu amagla diinyada okul
oncesi ¢ocuklarinin matematik gelisimleriyle ilgili ¢esitli bilimsel temelli ¢alismalar
yapilmaktadir. Avrupa’da pek ¢ok iilkede ve Amerika’da bu g¢aligmalarin bulgu ve
sonuclarina dayanarak ulusal egitim standartlar1 belirlenmistir. Miifredatlar ve egitim
programlar1 bu standartlar dogrultusunda hazirlanmakta ve uygulanmaktadir. Ornek
olarak; Big Math for Little Kids (Ginsburg vd., 2003), Number World (Griffin, 2004)
ve Building Blocks (Sarama ve Clements, 2004) verilebilir. Bahsedilen bu matematik
programlar1 hazirlanirken ulusal matematik egitim standartlar1 temel alinmistir.
Tiirkiye’de ise okul Oncesi yas grubu cocuklarinin tiim matematik gelisimlerini
iceren MEB’ in belirledigi matematik egitim standartlar1 ve bu standartlara uygun
olarak hazirlanmis bir matematik egitim programi mevcut degildir. Dolayisiyla
cocuklarin matematik gelisimlerini desteklemede, matematige ilgi ve heyecan
duymada bazi aksakliklar bulunmaktadir. Bu aksakliklar sistemli, nitelikli, oyun
temelli bir matematik egitim programi ve bu egitim programlari uygulamada
tecriibeli 6gretmenler ile giderilebilir. Arastirmada uygulanan Kiigiik Cocuklar I¢in
Biiylik Matematik (Big Math For Little Kids) Egitim Programi, Kii¢liik Cocuklarin
Egitimi Ulusal Kurulusu (National Association for the Education of Young Children)
ve Ulusal Matematik Ogretmenleri Kurulusu (National Council of Teachers of
Matematics) standartlarina gére hazirlanmistir ve ABD’de birgcok okulda kullanilan
en etkili modellerden biridir. Kiigiik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik (Big Math For
Little Kids) Egitim Programi’nin 36-48 aylik ¢ocuklara uygulanarak etkililiginin
incelenmesi; gelecekte Tiirkiye’de ulusal MEB matematik standartlarinin

olusturulmasina katki saglayarak bu konudaki aksaklik ve eksikliklerin giderilmesi



yoniinden son derece 6nemlidir. Buna ek olarak arastirmanin, ¢ocuklarin matematik
gelisimleri ile ilgili yapilacak diger ¢alismalara 1s1k tutacagi ve bu alanda yapilacak

diger caligmalara yol gosterici bir nitelik tasiyacagi diisiiniilmektedir.

SINIRLILIKLAR
Arastirmanin sinirliliklart su sekilde belirlenmistir;

e Konya il merkezinde okul dncesi egitim kurumuna devam eden yaslar1 36-48 ay
arasinda degisen 15’1 deney 15’1 kontrol grubu olmak iizere toplamda 30
cocuktan elde edilen veriler ile sinirhidir.

e Arastirmaya katilan ¢ocuklarin matematik becerileri TEMA 3 testinin Ol¢tiigi

niteliklerle sinirlidir.

TANIMLAR

Okul Oncesi Egitim: Dogumdan temel akademik egitime basladig1 giine
kadar gecen yillari igine alan ve ¢ocuklarin ileriki yasamlarinda énemli rol oynayan;
bedensel, psikomotor, sosyal-duygusal, bilissel ve dil gelisimlerinin biiyiik lglide
tamamlandigi, karakterinin sekillendigi, ailelerde ve kurumlarda verilen bir egitim
stirecidir (Aral, vd., 2002).

Bilissel Gelisim: Dogumdan 6liime kadar; bireyin ¢evreyi, diinyayr anlama,
kesfetme yollarimin farkli basamaklardan gegerek karmagsik ve etkin héle gelmesi

stirecidir (Budak, 2000).

Matematik: Sayilar, islemler, iliskiler, bilesimler, genellemeler ve
¢ikarimlar, uzam ve uzamin yapisi, 6lgiimleri, degisimleri kapsayan ve bigimlerin,
sayilarin, niceliklerin 6zelliklerini ve aralarindaki baglantilar1 akil yiiriitme yoluyla

inceleyen bilim dalidir (Brewer, 2001).

Matematik Egitimi: Cocugun bilissel gelisimine katki saglamak, ¢ocuklarda
matematige karsi olumlu tutum kazandirmak, c¢ocuklarin 6nceden getirdikleri
kavramsal bilgilerle yeni bilgiler arasinda bag kurmasina yardimci olmak,
matematiksel kavramlarin neden ve nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak

amaciyla verilen egitimdir (MEB, 2013).



BOLUM 11
2. KURAMSAL TEMELLER VE LITERATUR CALISMASI
2.1. BILISSEL GELIiSIM

Bilis, kompleks bir canlinin etkilesimde bulundugu onun igin karisik ve
diizensiz gelen gevreye uyumunu, uymasini ifade eden spesifik bir tanimdir. Bireyin
onu ¢evreleyen diinyayr anlamlandirma ve O&grenmesini saglayan aktif zihinsel
faaliyetlerin, bireyin ge¢irdigi yasanti ve deneyimlerin biyolojik olgunlagsma diizeyi
ile girdigi karmasik etkilesim, biligsel gelisim olarak tanimlanmaktadir. Biligsel
gelisim; dogum Oncesinden baslayip yetiskinlige kadar, insanlarin olaylari, ¢evreyi,
diinyayi algilayis bi¢cimi, agiklama seklinin, ifade edislerinin daha karmasik ve etkin
olma siireci olarak ifade edilmektedir (Brewer, 1995; Erden ve Akman, 1997;
Jersild,1972; Miller, 2011; Siegler, 1991). Bilis; diisiinme, karsilastirma, akil
yiriitme, tahminde bulunma, hatirda tutma, unutma, problemlere ¢6ziim bulma,
Oziimseme, 0grenme gibi bilissel asamalari i¢ine almaktadir (Erden ve Akman, 1997;
Koksal Akyol, 2007; Kiiglikkarag6z, 2004).

Cocugun biligsel olarak nasil bir seriivenden gegctiginin, biligsel gelisim
basamaklarinin bilinmesi ¢ocugun biligsel olarak ne diizeyde oldugu ve ne diizeye
gelebileceginin bilinmesi tasarlanacak nitelikli egitim uygulamalarini gelistirmek icin
yol gosterici olacaktir. Piaget, zihinsel gelisim tizerine pek ¢ok ¢alisma yapan ve bu
konuda kuram gelistiren ilk kisidir. Bununla birlikte Bruner ve Vygotsky ise zihinsel
gelisime iligkin ¢aligmalar yapan ve kuramlar ileri siiren diger onemli bilim
insanlaridir. Her ii¢ bilim insan1 da ¢ocugun ¢evresindeki, diinyay1, degisik yaslarda
nasil algiladi ve neden bdyle algiladigini ve yaslara gore algilama siireglerini tespit

etmeye calismislardir.
2.1.1 Piaget’ nin Bilissel Gelisim Kuram

Piaget’nin biligsel gelisim alanlarindaki ¢alismalari; egitimcilere, ¢ocuklarin
kendilerini ve diinyayr nasil algiladiklari, neyi ne zaman biligsel olarak tam
bilecekleri, gelisimsel olarak ¢ocuklari tanimak admna Onemli bir cergeve

sunmaktadir. Piaget’nin Biligsel gelisim kurami egitimcileri, bilim insanlarim
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etkileyen ilham veren en 6nemli kuramlardan birisi olmustur (Bee ve Boyd, 2009;
Brewer, 1995).

Piaget ¢ocuklarin ¢evreye nasil uyum sagladiklari, diinyay1 nasil algiladiklari,
nesne ve olaylar1 algilayislart ve algiladiklar1 bilgileri nasil analiz ettikleri kisacast
algilama seriivenlerini ileri siirdiigii bilissel gelisim kurami ile izah etmektedir.
Cocuklar yetiskinlerin kiictltilmiigleri degildir, yetiskinlerden farkli bir zihinsel
yapilari, distiniisleri, algilayislar1 vardir. Zihinsel yapilar1 kendilerine o6zgiidiir
(Charles, 2000; Miller, 2011; Siegler, 1991). Piaget bilissel gelisimi biyolojiden ayr1
diistinmemistir ve kuramini biyolojiyi temel alan ilkelerle agiklamistir. Bireyin
¢evresine uyum saglamasina yardim eden tecriibeler, kesifler, deneyimler ayni
zamanda beyin ve merkezi sinir sisteminin de olgunlasmasini saglar. Kalitim ve
cevre biligsel gelisimden ayri diisliniilemez. Her ikisinin etkilesimiyle gelisen bilis;
etkin ve gelismis sekilde akil yiiriitme, tahmin etme ve tahmin ettiklerini mantiksal
gergevede diisiinmeden olusmaktadir (Bayhan ve Artan, 2009; Brewer, 1995; Erden
ve Akman, 2008; Miller, 2011; Senemoglu, 2010)

Piaget bilissel kuraminda sema, olgunlasma, Orgiitleme, dengeleme ve
organizasyon ifadelerini sik¢a kullanmaktadir.

Sema; bilginin en temel yapi1 tagidir. Cevreyi anlamak, algilamak ve gerekli
tepkiyi vermek i¢in zihinde olusan diizenlemelerdir (Bayhan ve Artan, 2009; Fetsco
ve McClure, 2005; Omeroglu ve Kandir, 2007). Semalar sayesinde kisi, onu
cevreleyen diinyaya uyum saglamakta ve hayata entegre olup algiladiklari tiim
bilgileri zihinde orgiitlemektedir. Cocugun dis diinyasini anlamlandirmaya yarayan
ilk zihinsel bi¢imler olan semalar, ilerde olusacak gelismis sema bigimlerinin
olusmasinda etkili olmakta ve temel teskil etmektedir (Biitiin Ayhan, 2009).
Semalarin en 6nemli 6zelligi bireyin hayatinda yeni 6grenmeler ve olgunlagmalar
etkisiyle degisip gelisip diizenlenmeleridir (Ar1, 2006).

Olgunlasma; Diinyaya yeni gelmis bir bebek pek ¢ok reflekslerle donanarak
diinyaya gelir, bu donaniml1 refleksler onun gevresine ve hi¢ alisik olmadigi diinyaya
uyum saglamasina yardimci olur. Bebekler yaslari ilerledik¢e deneyimleri arttikca
biyolojik olarak biiyiidiikge ve gevresi ile etkilesimleri neticesinde yeni deneyimler
kazanir, bu deneyim ve yasantilar arttikca refleksler degisir. Refleksler yerini

cocugun cevresine uyumunu kolaylastiracak bilingli ve karmasik hareketlere
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birakirlar. Biligsel gelisimin ilerleyebilmesi, ¢evresine uyumunun artmasi ig¢in
organizmanin biyolojik olgunluga erismesi gerekir. Bilissel gelisim, olgunlasma,
deneyim ve yasantilarin etkilesimin bir sonucudur (Senemoglu, 2010).

Orgiitleme ve Uyum; Kisinin yeni karsilastigi durum, nesne ve olaylari,
daha oOnce olusturdugu konuyla baglantili semalar, zihinsel yapilarin igine
yerlestirmesini saglayan bilissel hareketler dizisidir. Uyum siirecinde “asimilasyon
(6ziimleme)” ve “akadomasyon (uyumsama)” asamalar1 yer almaktadir, bu siirecler
birbirini biitiinleyen asamalardir (Bee ve Boyd, 2009; Flavell ve Miller, 1993;
Siegler, 1991). Cocukta mevcut olan diisiince ve aligkanliklariyla olusmus semaya
yeni karsilagtigt durum, nesne ve olaylar1 dahil etmesine asimilasyon (6ziimleme),
yeni semalar olusturarak ya da 6nceden var olan semalarda degisiklikler yapmasina
akadomasyon (uyumsama) adi verilir (Erden ve Akman, 1997; Fetsco ve McClure,
2005; Jersild, 1972; Miller, 2011; Siegler, 1991).

Dengeleme; asimilasyon (6ziimleme) ve akadomasyon (uyumsama) yoluyla
gevresine uyum saglayarak ve bu siireclerinin birbirleriyle etkilesmesi sonucu
dinamik bir dengeye ulagsmasi “dengeleme” kavramu ile agiklanmaktadir. Dengeleme
ile ¢ocugun semasinda var olmayan bir bilgiyle karsilastiginda, yeni bilginin mevcut
bilgi ve semalar1 arasinda baglanti kurmak i¢in gecirdigi biligsel siireclerdir.
Ogrenme bireyin denge durumunun bozulmasi ve bozulan dengenin daha gelismis
bir sekilde yeniden saglanmasina baghidir ve 6grenmenin gergeklesebilmesi igin
dengenin siirekli aktif olmasi gerekmektedir (Bee ve Boyd, 2009; Gander ve
Gardiner, 2004; Senemoglu, 1998; Wadsworth, 2004).

Organizasyon; Yeni olusan ve var olan semalarin diizenlendigi ve semalarin
birlestirildigi ve kaynastirildig1 bir asamadir (Bayhan ve Artan, 2009; Koksal Akyol,
2007).

Piaget, biligsel gelisim evrelerini dorde ayirmistir. Erken cocukluk dénemi
arastirmacilari, ilk iki donem ve ii¢lincli donemin yarisi ile ilgilenirler. Bu dénemler
sirasiyla;

e Duyu motor donemi
e Islem dncesi dénem

e Somut islemler donemi
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e Soyut islemler donemi olarak ayrilmstir.

Duyu Motor Donemi: 0-2 Yas araliginda olan, hayatin ilk yillar1 olan bu
donem c¢ocuklarin karsilagtigi hayatin anlamlandirilmaya ¢alisildigi, diinyay:
o0grenmeye c¢alistiklart doneme denk gelir. 5 duyularimi kullanarak eristikleri
bilgilerle diinyay1 kesfetmeye c¢alisirlar. Zamanla gelisen motor becerileri yani
emekleme, uzanma, ayakta durma, yiirlime ile de yeni seyleri kesfetmeye calisirlar.
Dolayistyla bu doneme duyu- motor donemi denmektedir. Cocuklar bu dénemde
arastirmacilardir, duyularin1 ve motor becerilerini kullanarak temel becerileri,
kavramlar1 zihinlerine alir ve nihayet kavrarlar. Bu dénemin sonuna dogru nesne
stirekliligi kavrami da kazanilmaya baslar yani gordiikleri nesneler ortamdan
kaybolunca tamamen yok olmadigi bir yerlerde oldugunun farkina varmaya baslarlar.
Nesne tanima yetenekleri de hizli bir gelisim gosterir. Nesneleri, renk, sekil,
biiyiikliik gibi 6zellikleri ile birbirinden ayirt etmeyi ve tanimayir Ogrenirler. Bu
donem cocuklar1 ayn1 zamanda hizli bir dil gelisim donemine de girerler (Kandir ve
Orcan, 2011).

Islem Oncesi Dénem: Islem oncesi dénemde cocuk cevresini ve diinyay1
kavramsal olarak tasarlar. Bilissel kavramsal tasarimlar duyu- motor doéneminin
sonunda gelismeye baglamissa bile gelisimlerinin tamamladigi anlamima gelmez.
Yani bebeklikten baslayarak belli bir gelisim igerisinde derece derece bigimlenirler.
Kavramlarin kazanilmas: ve o kavramla yasantilarin gelismesi ile birlikte dogru
formuna ulagir. Piaget’e gore duyu motor dénemi kavram ve dil yeteneklerinin
temelini olusturur, bu temelin saglamligina gore diger donemlerde Ggrenilecekler
inga edilir, ona gore ilerler. Bu donem kavram gelisimi, jestler, diigsel ve simgesel
oyun ve resim yapma i¢in temel olusturur Piaget“in kuraminin ikinci basamagi olan
bu donem kronolojik olarak 2-7 yas arasina tekamiil eder (Gander ve Gardiner,
2004). Kendi i¢inde kavram Oncesi donem ve sezgisel donem olarak ikiye ayrilir.
Kavram oOncesi donem zihinde kavranan kavramlarin tam olarak olgunlagsmadig:
donemdir. Bu kavramlara 6n kavramlar adi verilir. Dil gelisimi hizla devam eder ve
konusma giderek artan kavram bilgisini ifade etmek i¢in kullanilmaya baglanir.
Cesitli terimler kullanilmaya baslar, kiigiik - biiyiik, uzun — kisa, agir — hafif, kare -
yuvarlak gibi terim ve kavramlar kullanilmaya baglanir. Odaklanma bu donemde

goriilen islem 6ncesi donem ¢ocuklarinin karakteristik 6zelligidir. Maddeler miktar
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olarak degismeyip sekil olarak degistikleri zaman, ¢ocuklar bunu miktar degisimi
olarak algilayabilirler. Ciinkii ¢ocuklar gordiikleri seyin en agik tarafina odaklanirlar.
Ornegin ayn1 miktardaki sivi farkli iki bardaga dokiiliirse, islem oncesi dénem
cocugu en uzun bardaga dokiilen sivinin daha fazla oldugunu sdyler. Bu donem
cocuklart maddenin fiziksel diizenlenmesi degistigi zaman miktarlariin da
degistigini diisiiniirler bu onlarin korunum olarak adlandirilan zihinsel siireglerinin
olgunlagsmamasindan kaynaklanmaktadir. Piaget’e gore korunum herhangi nesnenin
fiziksel sekli degisse bile say1 ve miktarinda degisiklik olmayacagini kastetmektedir.
Bagka bir ifade ile nesneye herhangi bir ilave ya da ¢ikarilma yapilmadikca sekil
tizerinde degisiklik olsa da onun aynmi kalma ilkesidir. Piaget’e gore g¢ocuklar
korunumdan eksik olarak diinyaya gelirler, cevresel faktorler, olgunlasma, sosyal
yasantilar, egitim ve ogretim ile korunum kavramini gelistirirler (Charlesworth ve
Radeloff, 1991; Charlesworth, 2005; Coskun, 1990; Kandir ve Orcan, 2011). Okul
Oncesi doneme rast gelen islem oncesi donemde ¢ocuklar sayma, esleme, siralama,
sekil, uzay ve karsilastirma gibi korunum kavramini kazanmaya yonelik etkinlikler
ile calisirlar. Sembolik islevler baslar ve sembollerin bazi nesneleri temsil ettigi
goriiliir. Bu donemde ¢ocuk benmerkezcidir, egosantrik diisiince hakimdir ve onun
diisiince yapisina zit herhangi bir goriisle karsilasirsa onu kabullenmekte zorlanir
(Coskun, 1990).

Islem &ncesi donemin belli basli 6zelliklerinden bir tanesi de bir problemin,
nesnenin veya olaym sadece bir Ozelligine odaklanip diger o6zelliklerini
gorememektir. Nesneleri siniflandirmalari yalnizca nesnenin tek 6zelligine dayalidir.
Sadece tek bir 6zellik bakimindan farkli olan nesnelerin farkin1 fark edemezler.
Mantik yiiritmede 6nemli olan timevarim ya da timden gelim yollarint kullanacak
zihinsel olgunluga erismemislerdir. Mantiklar1 degisken ve yiizeyseldir (Miller,
2011).

Somut Islemler Donemi: 7 — 11 Yas arasinda goriilen somut islemler
doneminde c¢ocuklar gordiiklerini zihinde tutma konusunda daha fazla basar
gostermeye baslarlar. Korunumu yani goriinlim degistiginde tersine ¢evirme 6zelligi
bu donemde ¢ocuklarin basardiklar1 gdzlemlenmistir. 5 ile 7 yas arasindaki donemde
cocuklar somut islemlere gecis asamasindadirlar. Bu donemde c¢ocuklarin aldiklari

egitim, olgunlagsma diizeyi, bireysel farkliliklar, gelisim hizina gére baz1 ¢ocuklarda
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korunum goriilse de bazi ¢ocuklarda goriilmeyebilir (Kandir ve Organ, 2011). Bu
donem cocuklarin biligsel gelisimlerinde biiylik degisiklikler meydana gelir. Cocuk
islem Oncesi donemin aksine tek bir 6zellige bagl kalip eslemeyi gelistirerek birden
fazla oOzellige bakarak siralayabilir, siniflayabilir. Odaktan uzaklagsma becerileri
geliserek duygudashik yapmaya baslayabilir. Somut problemleri ¢ézebilir ama hala
soyut diisiince gelisemez ve soyut problemlerde basarisizlik yasar. Tiimevarimsal
diisiince giictine ulasir. Tersine gevirebilir ve korunum kazanir (Erden ve Akman

1997; Senemoglu 1998; Wadsworth, 2004).

Soyut Islemler Dénemi: 11 Yas ve iizerinde goriilen donemdir. Bu donemde
birey artitk bir nesneyi veya problemi farkli sekillerde degerlendirir, farkli
perspektiflerden olaya bakabilir. Bir problemi ¢ozmede ve mantik yiiriitmede etkili
olan genelleme, tiimevarim, tiimden gelim gibi pek ¢ok bilissel yollar deneyebilir.
Yaptigr islemlerin saglamasimi hipotezler kurarak test edebilir. Soyut kavramlar
hakkinda akil yiirlitebilir. Bu donemde ergenin soyut islemler yapacak bir ¢evrede
bulunmasi beynin gelismesi ve olgunlagsmasinin yaninda diger bir 6nkosuldur. So6ziin
kisas1 kisinin soyut islemler donemine ait yeterli olgunluga ulasmasi ¢evresi ile
etkilesimleri neticesinde yasant1 ve tecriibe kazanmasin1 gerektirir. Fakat Piaget' e
gore pek ¢ok yetigkin soyut islem donemine gelememekte, soyut islemler yapacak
zihinsel siirecleri yagayamamaktadir. Somut ve soyut islemler arasindaki en 6nemli
fark ergenin bir olayin ¢ok degisik yonlerini gorebilmesi ve bilgiyi soyut olarak
tiretebilmesidir (Erden ve Akman 1997; Senemoglu, 1998).

2.2. ERKEN COCUKLUK DONEMINDE MATEMATIK

Erken ¢ocukluk déneminde edinilen davranislar, bilgiler ve beceriler insanin
gelecekteki hem akademik hayatinin hem de sosyal hayatinin temelini
olusturmaktadir. Cocuklarin siiratli bir degisim i¢inde olduklar1 ve Onemli
gelismelerin yasandigr zaman dilimi erken ¢ocukluk donemine rastlamaktadir. Bu
zaman araligindaki 6grenme, bilgileri kazanma baska hicbir donemde olmayacak
kadar siiratlidir (Cole ve Cole 2001). Gelisim alanlarinin tiimiinde kullanacak bilgi,
beceri ve davranislarin temeli erken ¢ocuklukta atildig1 gibi ¢ocuklarin tiim hayatlari

boyunca kullanacaklari matematigin de zemini erken ¢ocukluk doneminde olusur. Bu
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temel iizerine kurulacak yeni davranis, bilgi ve deneyimlerle gelisir. Dolayisiyla
erken ¢ocukluk periyodunun temel kavramlarin kazanildigi bir donem oldugu
sOylenebilir. Kavramlar deneyimlerle gesitlenmekte ve gocuklarin zihinsel olgunluk
diizeylerine gore degismektedir (Charlesworth ve Lind, 1990; Clement ve Sarama,
2007; Celik ve Kandir, 2011; Celik ve Kandir, 2013; Erdogan, 2006).

Matematik; matematigi olusturan kavramlar ve bunlarin aralarindaki
baglantilar1 timdengelimli akil yiirlitme yoluyla inceleyen ve simgelerini igeren bir
disiplindir. Bahsedilen bu kavramlar aritmetik, geometri, cebir, biiylikliik, uzunluk,
agirlik, hacim, grafik, sayilar vb.’dir (Brewer, 2001; Giiven, 1999). Matematik, her
seyden Once giinliik hayatimizin i¢inde olan ve giinliik hayattan ayr1 diigtintilemez bir
pargadir. Fizik, kimya, astronomi gibi pek cok alanin temelini olusturmaktadir.
Agirlikli olarak sayilarla ve dlgmeyle ilintili oldugundan, soyut varliklar1 ve bunlar
arasindaki iliskiyi akil yiiriitmeye bagli olarak inceler. Yasantimizin her aninda
kullandigimiz matematikle ilgili tecriibelerimiz yetigkinler icin kolay asamalar
biitlinii gibi goriinebilir. Aslinda matematiksel kavramlar, ilk temel kavramlarin
kazanilmasiyla birlikte uzun, zahmetli ve karmasik pek ¢ok siirecin sonunda
kazanilmaktadir. Cogu arastirmaciya gore birden dokuza kadar olan ilk dokuz dogal
saymin tamamen kavranilmasi bes yil gibi bir zamana yayilmaktadir; yani erken
cocukluk siirecini i¢ine alan 2 - 7 yas arasindaki zamana gereksinim vardir.
Matematik gelisimi ile alakali kavram ve beceriler ayni sekilde olduk¢a zahmetli,
karisik ve uzun bir siire¢ icerisinde kazanilmaktadir (Giliven, 1999; Kiigiikahmet,
2001).

Erken c¢ocukluk doneminde c¢ocuk ve zihni ¢ok dinamik ve etkilidir;
ogrenmeye ¢ok agiktir. Bu donem temel beceri ve kavramlari kazandigi ve gelisimin
hizinin bagka donemlere kiyaslanamayacak kadar kritik ve hizli oldugu bir
periyoddur. Dolayisiyla ¢ocugun gerek akademik gerekse sosyal hayatinda ve
glinliik yasantisinda kullanacagi matematiksel becerileri anlayabilmesi, dogru yer ve
zamanda kullanabilmesi icin bu kritik donemde, gerekli diisinme yontemleri ve
becerilerinin olgunlagmasi, gerekli kavram kazanimimin ger¢eklesmesine ihtiyag
vardir. Matematik ve matematikle ilintili diger disiplinlerin kazanilmasinda ihtiyag
duyulan temel beceriler bu periyotta kazanilirsa, ¢ocugun ileriki egitim &gretim

yasamui ve giinliik hayati i¢in gerekli olan 6nkosul matematiksel bilgiler ve kavramlar
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daha kalici ve daha kolay Ogrenilir. Erken g¢ocukluk donemine ait matematik
standartlar1; say1 sayma, 6lgme, kiyaslama, sekil, grafik olusturma, zaman ve mekan
gibi bir seri kavramlardan olusmaktadir. Bu temel kavramlar ve bu kavramlarla ilgili
matematik  becerilerin  zihinde yerlesmesi c¢ocugun anlama yetenegine,
deneyimlerine, uygun egitim ve O&gretime bagli olarak gelismektedir. Cocuk
gozleyerek, dokunarak, tadarak ve duyarak kisacasi deneyimleyerek kazandigi
kavramlari kalici olarak dgrenir. Cocugun hareket 6zgiirliigiinii edindikten sonra yani
ylirimeye baslamasiyla onu ¢evreleyen diinya hakkindaki bilgi ve deneyimleri hizla
artmaktadir. Artik etrafim1 daha fazla inceleme ve deneyimleme firsatina sahiptir.
Erken ¢ocukluk donemi ¢ocuklart her an onda var olmayan bilgilerle kars1 karsiya
gelmektedir ve bu yeni karsilastig bilgileri daha 6nceki semalart ile iliskilendirmekte
ya da yeni kavramlar, semalar gelistirmektedir. Bu donemde cocuklar, kosmayi,
atlamay1, hareketli oyunlari, konusmayi, konusurken jest mimiklerini kullanmayi,
gercek nesnelerle ugragsmay1 ve nesneleri eslemeyi, siniflandirmayi, gruplandirmay1
cok severler. Bu oyunlar sirasinda ¢ocuklar hem eglenirler ve hem de bu oyun ortami
onlar i¢in 6grenme olanaklar1 saglamaktadir. Matematik ile ilgili kavramlar igin 6zel
bir zamana ihtiya¢ yoktur, erken ¢ocukluk egitim programlarinin her asamasinda ve
her etkinlikle biitiinlestirilebilir. Her ortam ve her etkinlik matematiksel sezgiyi
gerceklestirebilecek bir firsat olarak diizenlenebilir. Matematikle zenginlestirilmis
programlarda, ¢cocugun kendini 6zgiirce ifade edecegi, yeni kavramlari eglenerek
Ogrenecegi ve deneyimleyecegi sekilde yapilandiriimalidir (Charlesworth ve Lind,
2009; Erdogan ve Baran, 2003, Akt: Organ, 2009; Ustiin ve Akman, 2003; Yildiz,
2002). Matematiksel kavramlart 6grenirken gergek nesnelerle etkilesim icinde
olmak, somut deneyimler elde etmek esastir, donemin ozelligi geregi matematik
gelisimi  giinlik yasanti ile paraleldir. Cocuklar kavramlari, kendi igsel
deneyimlemeleri, informal Ogrenme deneyimleri ve yapilandirilmis 6grenme
deneyimleri olmak iizere ti¢ sekilde dgrenir. Matematik kavraminin iginde yer alan
siniflama, eslestirme, karsilagtirma, siralama, Oriintii ve boyutlandirma, goézlem,
Ol¢im ve grafik olusturma gibi konular ¢ocuklarin gelecekte matematik ve ilgili
bilimlere dayanak olusturarak kavramlari kazanmalarina yardimei olur (Aktas Arnas,

2016; Kurlar, 2006).
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Glinliik yasamda matematigin her yerde olmasindan ve giinliik yasamin
ayrilmaz bir pargast olmasindan Otiirii, matematikle ilgili kavramlarla etkilesim
icinde olmalari, akranlar1 ile oynadiklar1 oyunlarda matematigi kullanmalari hem
keyif verici hem 6greticidir (Jackman, 2005; Ginsburg vd., 2003). Cocuklar hangi
kiiltiirde diinyaya gelirlerse ve ne kadar farkli hayatlar1 olursa olsun ayni tiir
matematik diisiinceleri, stratejileri ve becerileri gelistirmekte ve matematik
kavramlarinin kazanilmasinda ayni basamaklardan ge¢mektedirler (Ginsburg vd.,
2003).

Uzun zahmetli bir siirecle 6grenilen matematik hayatin her alaninda kullanir
ve yasamin mithim bir parcasidir. Cocuklar yasamlarinda bunun farkina varsalar da
varmasalar da daimi olarak matematikle, matematiksel kavramlarla bir aradadirlar.
Erken ¢ocukluk déneminde somut nesnelerle cocugun tanismasi, onlara dokunmasi,
onlarla etkilesim yapmasi temel kavramlart kazanmasinda etkili bir rol oynar bu
durum matematikle ilgili kavramlar i¢in de gegerlidir. Bu sebeple ¢ocuk; aktif
oldugu, bizzat kendinin deneyimleyebildigi 6grenme ortamlarina ve ydntemlerine
ihtiyag vardir. Erken cocuklukta matematik egitimi, dogrudan ¢ocuklara bilgi
aktarimi olmayacagindan, cocugun bu bilgileri yaparak yasayarak Ogrenmesi
temeline dayanmalidir (Aktas, 2002; Fleege, 2000; Giiven, 2001; Metin, 1997,
Wortham, 1998, Akt: Erdogan, 2006; Young Loveridge, 2004). S6z konusu
matematik egitimi c¢ocuklara sadece sayilari, islemleri O6gretmekle kalmamaly,
diisiinme, olaylar arasinda iliski kurma, tahmin etme, akil yiiriitme, problem ¢6zme
gibi 6nemli beceriler kazanmalarina da yardim etmelidir (Umay, 2003). Sadece
akademik alan i¢inde yer alan bir konu degildir matematik, toplumun her alaninda
sosyal yasamimizda Onemli yeri olan bir konudur. Dolayisiyla matematik
oldugundan daha eglenceli olmalidir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(NCTM)’nin belirledigi matematik egitiminin ulusal hedefleri arasinda "matematigin
takdir edilmesi ve begenilmesi" ifadesi yer almaktadir. Bu belirlenen hedefi saglama
gorevi tim egitim kademelerinde gorevli personelin ve ailelerin ortak

sorumlulugudur (Hartog ve Brosnan, 1994).
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2.2.1. Cocuklarda Matematik Kavramlari ve Gelisimi

Kavramlar bilginin yapi1 taslaridir. Kavram, nesne, duygu, diisiince veya
olaylarin ortak 6zelliklerini simgeleyen zihindeki tasarimdir, anlamdir. Kavram igsel
bir siirectir. Kavrama ait bu simgeleme isi bir kelime veya isimle yapilir. Cocuklarin
algilama ve uyaricilar1 belli bir diizen dahilinde organize etme yetenegi gelistik¢e
kavramlar 6grenilmeye baslanir. Cocuklarda kavramlarin gelisimi basitten zora ve
once somut kavramlardan baglayarak soyut kavramlara dogru bir gelisim gosterir
(Aktas Arnas, 2016; Kandir ve Organ, 2011). Kavram gelisimi pek ¢ok bilissel
stiregleri icermektedir. Bu bilissel siiregler arasinda; benzerlik ve farkliliklart
algilama, bu benzerlik ve farkliliklar1 bulma, siraya dizme, siniflama, genelleme,
sayma ve Olgme sayilabilir. Alginin gelismesi, deneyimlerin artmasi, kelime
dagarciginin zenginlesmesi ile birlikte kazanilan kavramlar farklilagmaya baslar ve
daha kesin olarak ayirt edilmeye baslanir. Cocuklar tarafindan ciimle igerisinde
dogru yer ve zamanda ifade edilmesi gergeklesir (Ustiin ve Akman, 2003).

Dogumla birlikte cocuklar matematikle tanismaya baslarlar. Matematiksel
kavramlar en basit diizeyde nesne devamliliginin ve neden sonug iliskilerinin
kurulmasi ile bagladigi disiiniilmektedir. Yasin ilerlemesi, Ogrenilen bilgi ve
tecriibelerin artmasi ile dogru orantili olarak Ogrenilen kavramlar da artmaktadir
(Yalim, 2009). Cocuklarin ¢ogunlugu, formal bir egitime baslamadan okul dncesi
egitimden dnce bazi matematiksel bilgi ve becerilere sahiptirler. Bebeklikten itibaren
cocuklar cevrelerindeki nesnelere ilgi duyarak, oynayarak nice olgu ve olaylarla
karsilasarak fiziksel, zihinsel ve sosyal ¢evre bakimindan matematikle i¢ igelerdir
(Kandir ve Organ, 2011).

Okul 6ncesinde matematik kavrami denildiginde; ilk akla gelenler sayilardir
ardindan yine sayilarla ilgili olarak sayma, 6l¢me, sekil, zaman ve mekan gibi
kavramlardir. Bu kavramlar ¢ocugun biligsel gelisimine katki yaparak, matematik
egitiminin temellerini atmaktadir. Cocugun diinyaya geldigi andan itibaren amaci
icinde bulundugu diinyay1 kesfetmektir. Bu amagla dogumdan itibaren icgiidiisel
olarak tamima ve kesfetme duygusuyla c¢evresindeki nesneleri karistirarak,
diizenleyerek, karsilagtirmalar yaparak ve sorular sorarak ¢esitli kavramlar1 anlamaya

calisir. Cocugun 6grendigi her yeri kavram baska farkli bir bilgiyi kesfetmek yeni bir
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kavramla tanigmak i¢in bir basamaktir. Cocuklar, ¢cevreden edindikleri bilgilerle ve
kendi 6grendikleri bilgilerin onlara agtig1 yeni ufuklarla, matematigin yasamlari igin
ne denli mithim oldugunu idrak etmeye baslamaktadirlar (Dinger ve Ulutag 1999;
Maxim 1989).

Cocuklarin  bebeklik doneminden itibaren matematiksel kavramlari
ogrendikleri gergegi herkes tarafindan kabul edilmektedir. Cocuklarin konusmaya
baslamasiyla birlikte matematiksel terimlerden olan say1 sézciiklerini de kullanmaya
baslarlar. Ancak say1 sozciiklerini kullanmalarina ragmen sayilarin neye karsilik
geldigini heniiz kavram olarak kazanilmis degildir (Copley, 2000). Cocuklar
matematiksel kavramlart; nesneleri kesfetme, olay ve olgularin sonuglarini tahmin
etme yoluyla, yasadigi sosyal g¢evresiyle etkilesimi sonucuyla ve olaylar
gozlemlemelerine dayanarak edinirler. Dramatik oyunlarin, mutfak etkinliklerin su,
kum, bloklar, legolar gibi agik hava oyunlarin ¢ocuklarin sahip olduklar1 matematik
bilgisine etkisi biiyiiktiir (Kandir ve Organ, 2011). Cocuklar oyunlarinin iginde
farkina vararak ya da varmayarak matematigi kullanmaktadirlar. Karsilastiklar1 bir
probleme ¢6ziim yolu bulma, 6lgme sayma, sekillerle oynama gibi matematiksel
ogeler cocuklarin siklikla kullandig tiirlerdir. Ornek verilecek olursa;

1. Cocuklar azlik ¢okluk ayrimini yaklasik olarak bir yasindan itibaren
yapabilir.

Eslestirme davranisi ¢gocuklarda biri-iki yasindan itibaren goriiliir.
Smiflandirma becerisi bir veya bir buguk yasta goriilmeye baglar.

Geometrik sekillerin eslestirilmesi lig-dort yasta baglar.

o & w0 N

Iki-lic yasta cocuk biiyiik-kiiciik, ii¢c yasta uzun-kisa gibi kavramlari

ogrenir ve bunlar1 birbirinden ayirt etmeye baslar.

6. Iki yas civarinda ¢ocuklar sayisal terimler kurdugu ciimlelerinde siklikla
kullanir ancak bu terimlerin gercek karsiligini bilmeden kullanir.
Sayilarin gercek karsiliginda kullanilmasi somut islemler doneminde
rastlanir.

7. Dort-bes yas civarinda ¢ocuklar birden ona kadar ezbere sayarlar.

8. Bes-alt1 yaslarda gocuklar birden yirmiye kadar anlamini bilerek sayarlar.
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9. Bes-alti yasinda cocuklar nesneleri biiyliklikklerine gore siralayabilir,
yarim ve biitlinii gosterebilir. En az, en ¢ok, birkag, birgogu, hepsi, higbiri

gibi niceliklerle ilgili terimlerin anlamini kavrayabilir (Yalim, 2009).

Erken cocuklukta gelismeye baslayan temel matematiksel kavramlar sdyle

siralanabilir:

2.2.1.1. Eslestirme

2.2.1.2. Siniflandirma

2.2.1.3. Karsilastirma

2.2.1.4. Stralama ve Oriintii Olusturma
2.2.1.5. Say1

2.2.1.6. Islem

2.2.1.7. Sekil

2.2.1.8. Olgme

2.2.1.9. Grafik

2.2.1.1. Eslestirme

Bire bir esleme bir kiimeye ait bir nesnenin diger kiimedeki nesne karsiligini
bulma islemidir. Bire bir esleme kiimede olan eleman sayisi ile diger kiimedeki
eleman sayisi ile bire bir aynit oldugunu anlamadir. Piaget’in biligsel kuraminda
bahsettigine gore bire bir esleme becerisi sayr kavramimin ve sayr korunumunun
temelini olusturur. En erken gelismesi beklenen matematik becerilerinden biri birebir
eslemedir. Mantikli diisiinmenin ve say1 kavraminin temelini olusturur. Eslestirme
korunumun gergeklesmesi i¢in 6n kosul bir beceridir. Bire bir esleme bir nesneyi
tanima, birden fazla Ozelligini bilme, nesnenin diger nesnelerden ayirt edici
Ozelliklerini fark etme ve iligki kurma gibi bir dizi beceriyi gerektirir (Arnas Aktas,
2016; Erdogan, 2006; Miller ve West, 1976; Sperry Smith, 2016; Unal, 2010).

Gilinliik yasamlarinda ¢ocuklarin pek c¢ok ortamda eslestirme yaptiklari
goriilmektedir. Ornegin, evde annesini sofra hazirlarken masaya herkes igin bir tabak

bir kasik bir ¢atal bir bardak koydugunu goren ¢ocuk bire bir eslestirme konusunda
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fikir sahibi olmaktadir. Eslestirme becerisini kazanan ¢ocuk oyun sirasinda her garaja
bir araba koyabilir, arkadaslarinin her birine birer meyve verebilir. Sandalyelerden
trencilik oynayan ¢ocuklar her sandalyeye bir cocugun oturmasi bire bir eslestirmeye
ornektir. Herkese verilen herhangi bir nesnenin kendisine verilmedigi durumdaki
tepkisi; "bana da verin" demesi bire bir eslestirme becerinin kazanildigin

gostermektedir (Giiven, 2005, Akt: Unal, 2010; Lind, 2000).

Eslestirme calismalarinda {i¢c 6nemli durum dikkate alinmalidir;

1. Eslestirilecek nesnelerin birbirine benzer ve birbirinden farkli olmasi
gerekmektedir. Birbirinden tamamen farkli ancak birbiriyle iligkili nesnelerden
olusan iki kiimeyi eslestirmek cocuklar icin daha kolaydir. Ornegin; 6gretmenin
etkinlik olarak c¢ocuklardan dis fircalarin1 macunlarla eslestirmelerini istemesi
birbirinden farkli olmasina ragmen nesnelerin iligkili olmasi c¢ocuklarin kolayca
eslestirebilmelerini saglayacaktir.

2. Eslestirilmesi gereken nesne sayisi da dikkate alinmasi gereken bir
durumdur. Cocuklar i¢in bes veya daha az nesneyi eslestirmek daha kolaydir.
Eslestirilecek nesnelerin sayisal biiyiikligii arttika ¢ocuklarin birebir esleme de
zorlanabildikleri goriilmiistiir.

3. Eslestirilmesi gereken her iki gruptaki eleman sayisinin esitligi.
Eslestirmede eleman sayis1 esit olan iki grubu eslestirmek daha kolay olmaktadir.

4. Kiimelerin birbiriyle birlestirilmis olup olmamasi 6nemlidir (Erdogan,
2006).

Cocuklar 1-2 yasindan itibaren matematik kavramlarinin temelini olusturan
eslestirme becerisini gosterebilmektedirler. Bu yas ¢ocuklari li¢ nesne arasindan ayni
olan ikisini fark edip eslestirebilir. Yas ile birlikte daha karmasik eslestirmeleri
yapabilecek diizeye dogru gelisirler. 2-3 yasinda ¢ocuklar biiytlik- kii¢lik nesneleri
eslestirebilirken 3-4 yasindaki c¢ocuklar ise uzun - kisa nesneleri ve geometrik

sekilleri tan1y1p eslestirebilirler (Metin, 1992, Akt: Unal, 2010).
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2.2.1.2 Siiflandirma

Smuflandirma becerileri, nesneler arasinda iliski kurma ve benzer nesneler
arasindaki iliskilere bakarak gruplandirilmasidir. Simiflandirma becerilerinde
nesnelerin birbirine benzer ya da birbirinden farkli 6zelliklerinin ayirt edilmesi
onemlidir (Giren, 2013). Cocuklar diinyaya geldikleri andan itibaren edindikleri
bilgileri toplar, ayirir ve diizenleyerek zihinlerinde kiimeler olustururlar. Boylece
smiflandirma siireci  zihinde baslar ve c¢ocuklar nesneleri genel niteliklerine,
Ozelliklerine gore c¢esitli kiimelere yerlestirirler. Benzer nesne ve olaylar
ozelliklerine gore ele alip nesneler arasinda iliski kurabilmeleri siniflandirma siireci
yoluyla olabilmektedir. Boylece siniflandirma kavrami sayr ve islem kavraminin
gelisiminin temeli olmus olur. Simiflandirma yapabilme becerisi, bir grubun
olusturulmas1 ve adlandirilast erken yaslarda baslayan bir siirectir. Dort yasindan
sonra cocuklar tarafindan basarilabilen bir yetenektir ve bu yetenek bilgiyi
iligkilendirme ve diinyamizin diizenlenmesi seklinde Omiir boyu devam eder.
Siniflandirma becerisiyle ¢ocuklar iki grubu kiyaslamayi 6grenir, benzerlikleri ve
farkliliklarina gore gruplama becerisi gelisir. Okul Oncesi egitim cocuklarda
karsilastirma (benzerlik-zitlik) yetenegini ortaya cikartarak siniflandirma becerisini
destekler (Aktas, 2004; Copley, 2000; Erdogan, 2006; Ford ve Crew, 1991; Sperry
Smith, 2016).

Cocuklar ¢evrelerindeki nesneleri belli gruplara veya kategorilere koymay1
bir yetiskin yardimi ile 6grenirler. Grup tiyeligini ifade eden "aynilig1" anlarlar. Bir
grubun olusturulmasi ve adlandirilmasi erken yaslarda baslar. Bilgiyi iliskilendirme
ve diinyamizin diizenlenmesi seklinde yasam boyunca devam eder. Kii¢iik ¢ocuklar
nesne gruplarini bir araya getirerek siiflandirir ve ayirirlar. Bu islemi bikmadan
tekrarlayabilirler. Siniflandirdiklar1 nesneleri kutulara ya da sepetlere koyarak
birlestirir ve tekrar ayristirirlar. Cocuklar bu birlestirme ve ayristirma ile biitiinii
parcalama ve parcalar1 biitline dahil etme oyunu oynayarak toplama ve g¢ikarma
isleminin de temelini 6grenmis olurlar (Greenberg, 1994, Akt: Aktas Arnas, 2016).

NCTM c¢ocuklarin nesneleri cesitli ayiric1 6zelliklerine gore (nitelik, nicelik,
say1, biiyiikliik gibi) inceleyip, siniflandirma ve siralama yapabileceklerini bununla

birlikte nesneler hakkinda elde ettigi verileri diizenleyebileceklerini belirtmektedir.
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Smiflandirma yapilirken ilk asama c¢ocuklarin nesneler arasindaki farklilik ve
benzerlikleri fark etmeleridir. Bu sebeple smiflandirma g¢alismalarina 6nce somut
nesneler ile baslanmalidir. Ornegin Ogretmen cocuklara bardak, tabak, catal ve
kazaktan olusan bir nesne kiimesi verip ve gruba ait olmayan nesnenin hangisi
oldugunu ve neden ait olmadigini sorabilir. Cocuklarin biiyilk ¢ogunlugu "kazak"
diyeceklerdir; Ancak bazen cocuklar farkli bir nesneyi soyleyip farkli bir sebep
sunabilirler. Kullannom amaglarina goére degil de renklerine gore bir siniflandirma
yapabilirler. Cocuklardan kiimeler olusturmasi yani smiflandirma yapmasi
istendiginde; ¢ocuklar ¢ogunlukla nesneleri ilk olarak renklerine ve daha sonra
boyutlarina gore ayirir ve simiflandirirlar. Malzeme tiiriine bagli olarak ¢ocuklar
kendi kiimelerini olugtururlar. Ornegin onlara bir kutu diigme verip siniflandirmalari
istendiginde renklerine gore gruplayabilirler. Cocuklardan farkli sekillerde
simiflandirma yapmalar istendiginde, ¢ocuklar diigmeleri sekillerine gore “daire-
kare” olanlar olarak siniflandirabilir veya biiyiikliiklerine - boyutlarina goére “biiyiik-
kiigiik” olanlar olarak siiflandirabildikleri goriilmiistiir. Tek bir 6zelligi temel alarak
yapilan smiflandirma ¢ocuklarin ¢ogu icin basit bir islemdir. Siiflandirma islemi
icin yapilacak etkinlikler basitten zora dogru bir gelisim gostermelidir. Yapilacak
etkinliklerde nesnelerin birden fazla 6zelligi olduguna dikkat ¢ekilmeli ve bu amagla
nesnelerin iki 0Ozelligini birlikte dikkate alarak siniflandirmalart i¢in onlar
cesaretlendirilmelidir. Ornegin; Ogretmen ¢ocuklara ¢esitli renklerde diigmeler
vererek onlardan rengi sar1 olan ve sekli kare olan diigmeleri bulup siniflandirmalart
i¢in yonlendirebilir (Arnas Aktas, 2016; Burton, 1985; Nair ve Pool, 1991; Sperry
Smith, 2016; Troutman ve Lichtenberg, 1991).

Erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklar (6zellikle 3-4 yas) siniflandirma islemini
yapmada baz1 sorunlarla karsilagabilirler. Siiflandirilmasi istenilen nesnelerin hangi
yonii ile benzer oldugunu algilamada zorlanabilirler. Ornegin ¢ocuktan kare, iiggen
ve daireden olusan nesneleri siniflandirmasi istenildiginde ¢ocuk biri mavi digeri
kirmiz olan kareyi sekillerinden kaynakli simiflandirirken, aniden kirmizi karenin
yanma kirmizi daireyi yerlestirip smiflandirabilir. Cocuk sekillerdeki benzerlikten
renklerdeki benzerlige ge¢mistir. Bu nedenle 6gretmen basitten zora siniflandirma
yapabilir ve ayirma oyunlarina yer vererek cocuklarin problemleri ¢ézmelerine

yardimci olabilir (Decker, 1990; Kennedy ve Tipps, 1997, Akt: Aktas Arnas, 2016).
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Pek cok ortak 6zellige bakilarak siniflandirma yapilabilir. Bahsi gecen ortak
ozellikler su sekilde siralanabilir;
e Renk; ayn1 renkte olan nesneleri bir araya getirme
e Sekil, kare, daire, ticgen, dikdortgen gibi sekilleri gruplama
e Yapildig1 malzeme; tahta, plastik, cam, kagit, kumas, metal gibi farkl
materyallerden yapilmis nesneleri siniflama
e Desen; benekli, ¢izgili, ¢igekli, desensiz nesneleri siniflama
e Dig yiizey Ozellikleri; piitiirli-piitiirsiiz, sert-yumusak, 1slak-kuru
nesneleri siniflama
e lslevine gore; yemek icin kullanilan malzemeler, giymek igin
kullanilan kiyafetler, miizik aletleri, tamir aletleri, temizlik
malzemeleri gibi nesneleri siniflama
e Smifismi; Hayvanlari, esyalari, ¢igekleri, yiyecekleri siniflama
e Sayi; Ucerli, dorderli beserli sayr gruplarindan olusan nesneleri
simiflama
e Birlik topluluk; Birlikte is yapan veya 6zel bir kisiye, meslege ait olan
nesneleri siniflama (Aktas Arnas, 2016).

2.2.1.3. Karsilastirma

Karsilagtirma, herhangi iki nesnenin belli bir 6zellige gore aynilik veya
farkliliklarina odaklanip aynilik- farklilik belirleme islemidir. Cocuklarin gozlem
yetenekleri gelistikce, karsilastirma becerilerinden farkliliklari, benzerlikleri,
zithiklart kavrama yetenekleri gelisir. Karsilastirma siralama becerisinin temelini
olusturan 6nemli bir beceridir. Karsilagtirmada gozlem siireci énemlidir. Cocuklar,
bir nesnenin belirgin bir 6zelligini gozlemleyerek onu diger nesneler ile kiyaslayarak
inceledigi nesne ile ilgili pek ¢ok sey Ogrenebilirler. Ornegin ¢ocuklardan sinifa
yaprak, tas getirmeleri istenir, her ¢ocuk bir yaprak ve tas getirir diger ¢ocuklarin
yapraklar1 ve taslari ile karsilastirilir. Yapraklar arasindaki benzerlikler, farkliliklar
gbzlemlenir. Bu benzerlik ve farkliliklara sorular ile dikkat ¢ekilerek karsilastirma
siireci kolaylastirilabilir (Lind, 2000). Ogretmen oncelikle ¢ocuklara nesneleri

inceleyerek nesnelerin tasidigi 6zellikleri soylemesini, daha sonra nesneleri birbiri ile
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kiyaslayarak, hangi yonlerden benzer ve farkli olduklarmi diisiinmelerini ve bu
karsilastirma sonuglarini ifade etmesini isteyebilir (Arnas, 2007).

Cocuklar karsilagtirma yaparken karsilastiracagi nesnelerin bazi karakteristik
ozelliklerini temel alarak yola ¢ikarlar. Bu karakteristik 6zellikler; boyut, uzunluk,
agirlik, yiikseklik, hiz gibi niteliksel ozelliklerdir. Diger o6zellikler ise niceliksel
karsilastirmadir. Niceliksel karsilastirmada nesnelerin sayisina, ayni sayida olup
olmadigima ya da fazlaligina bakarlar. Bu 6zelliklere gore karsilastirma yapmalari
smiflama, siralama ve dlgme becerisi igin 6nemli bir temeldir (Charlesworth ve Lind,
2009).

Okul o6ncesi donemde Ogretmenler formal ve informal olarak etkinliklerde
karsilastirma kelimeleri kullanmalar1 konusunda c¢ocuklar1 cesaretlendirmeleri ve
desteklemeleri gerekmektedir. Erken ¢ocuklukta egitimcilerin Ogretebilecegi
karsilagtirma becerisi ile ilgili kelimeler;

e Nesnelerin mekandaki konumunu tanimlamak icin kullanilan
karsilastirma kelimeleri (Uzerinde-altinda, asagi-yukari, iginde-
disinda gibi).

e Miktar i¢in kullanilacak karsilagtirma kelimeleri (Cok, az, biraz, daha
az, hig, hep, en fazla, en az gibi).

e Boyut tanimlamak i¢in kullanilacak kelimeler (Biiyiik-kii¢iik, kisa-
uzun, ince-kalin gibi).

e Mesafe tanimlamak i¢in kullanilacak kelimeler (Yaninda-uzaginda,
burada-orada gibi).

e YoOni tanimlamak i¢in kullanilacak karsilastirma kelimeleri (Saginda-
solunda, etrafinda, civarinda, ileri-geri, yukari-asagi gibi).

e Zaman tanimlamak i¢in kullanilacak karsilastirma kelimeleri (Once-
sonra, ilk-son, hizli-yavas gibi).

e Siralama icin kullanilacak kelimeler (ilk, son, Once, sonra, orta,
sonraki, arkasinda, yaninda, baslangicta gibi) (Marzollo ve Trives,
Akt; Arnas, 2016; Sperry Smith, 2016).
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2.2.1.4. Siralama ve Oriintii Olusturma

Siralama veya dizme ikiden fazla nesnenin veya grubun karsilastirilarak belli
bir diizen i¢inde, belli kurallarla ilk siradan son siraya kadar dogru yerlestirilmesini
icerir. Siralama nesneleri ve gruplart karsilastirmay1 igermesinden Otiirii siralama,
kargilastirmanin bir {iist seviyesidir. Siralama karsilastirmadan daha zordur ¢iinkii
cocuk bir karar almak zorundadir. Siralama birka¢ 6zellige gore yapildigindan
karsilagtirma becerisine gore anlasilmasi daha zordur. Piaget' e gore siralama
"serileme"dir. Yani belli bir olay olus veya hareket sirasina gére dizme yapilmasi,
ornek olarak verilen Oriintliye gore yarim birakilan Oriintiiniin dogru seride
tamamlanmasidir (Charlesworth ve Lind, 2009; Metin ve Daglioglu, 2006; Sperry
Simth, 2016).

Siralama, objeleri belli bir 6zelligi bakimindan, sistematik bir iliski kurarak
mantiksal bir siraya dizmeyi kapsamasindan dolayr gocuk nesne ve objeleri
birbirleriyle karsilastirp uygun yere yerlestirmektedir. Ogretmenin buradaki en
onemli rolii cocugun bu tir mantiksal karsilastirmalar yapabilecegi ortamlar
diizenlemektir. Cocuklar siralama yaparken ayni zamanda siralama becerisine ait
sOzciikleri de kurarlar (6rnegin kisa, daha kisa, uzun, daha uzun, eksi-tatli, agik yesil,
koyu yesil, biiylik-kii¢iik, uzak-yakin vb.). Ayrica sadece tek bir 6zellige bakarak
nesneleri siraya dizmekle kalmayip iliskili nesneleri birbirleri ile eslestirerek de daha
karmagik siralamalar da yapabilirler. Ornegin, tencereleri biiyiikliik sirasina koyarken
bliytikliiklerine uygun kapaklart secip eslestirerek siralamak, fincanlar tabaklar ile
siralamak, havuglar1 tavsanlar ile eslestirerek siralamak gibi. Orneklerde yer alan iki
ayrt kiimedeki nesneleri siralama islemine ise c¢ifte siralama (ikili Dizilim)
denilmektedir. Ikili dizilime diger bir 6rnek ise "Kiiciik kiz ve Ug ayr hikayesi"
olabilir. Baba ay1 biiyiik kaseyi alir. Anne ay1 ortanca kaseyi alir. Bebek ay1 ise en
kiiciik kaseyi alir. Siralama mantiksal bir dayanaga dayandigi siirece siralama
degisebilir. Ornegin baba ay1 kiigiik kaseyi alir ciinkii diyettedir. Anne ay1 orta boy
kaseyi alir. Bebek ay1 o kadar actir ki en biiylik kaseyi alir. Bu 6rnekte oldugu gibi
mantiksal bir iligkiye dayanan bir siralama vardir (Senemoglu, 1994; Sperry Smith,
2016).
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Piaget siralama-serileme becerisinin {i¢ asamali bir gelisim gosterdigini ifade
etmistir. ilk olarak cocuklara cesitli uzunluktaki cubuklar verildiginde 3-4
yaslarindaki ¢ocuklar ¢ubuklari rastgele siralarlar. Siralamalarinda belli bir kural
yoktur tamamen iggilidiiseldir. Daha sonra 5 yas civarindaki ¢ocuklar ise ¢ubuklari
deneme-yanilma yoluyla uzunluklarina gore siralarlar. 6 yas ve daha biiyiik cocuklar
ise biitlin c¢ubuklar1 siralamak i¢in ellerine almadan Once sistemli bir sekilde
diistiniip, mantiksal agidan planlayip siralarlar. Yedi yasindan 6nce gocuklar siralama

yapabilseler de kararsiz davranabilirler (Aktas Arnas, 2016; Sperry Smith, 2016).

Say1 sisteminin temelini olusturan siralama kavraminin okul dncesi egitim
programinda pek cok etkinlikle biitiinlestirilip verilmesi énem arz etmektedir. Iki
birden biiyiiktiir, ti¢ ise ikiden biiyliktiir mantiksal siralamay1 bilmek say1 kavramini
ogrenmeyi kolaylastirarak erken yasta basariy1 ortaya ¢ikarmaktadir (Sperry Smith,
2016).

2.2.1.5. Say1

Say1 kavrami, say1 duyusu ve sayma sistemi pek ¢ok matematiksel kavramin
ve becerilerin edinilmesinde anahtar kavram niteligindedir. ilk dokuz saymin
kavranmasi ¢ocukta say1 kavraminin en onemli agamasini olusturmaktadir. Sayma,
erken yasta kolayca kazanildig1 goriilen evrensel bir beceridir. 100'e kadar sayabilme
pek cok okuldncesi programmin degerlendirilmesinde kullanilan bir dlgiittiir. Islem
oncesi olarak adlandirilan 2-7 yas arast ¢ocuklarin sayilarin temel yapitaglari olan
rakamlar1 tanimig, 6grenmis ve kavramis olmalar1 beklenmektedir. Boylece gelecekte
karsilasacaklar1 ve islemlerde kullanacaklar1 biiyiik sayilarla tamisarak g¢ocuklarin
matematik temelleri atilmis olur (Kandir ve Organ, 2011; Sperry Smith, 2016).

Matematiksel diisiincenin temelini olusturan "sayma" karmasik, zor bir
stirectir ve asagida belirtilen kurallar matematiksel diisiince i¢in 6nemlidir.

Birinci kural: Miktar1 bilinmesi istenen kiimedeki her eleman sayilmalidir.
Ornegin paralar, hayvanlar, biiyiik kii¢iik nesneler ve hatta hayali seyler sayilabilir.

Ikinci kural: "Bir, iki, ii¢...vb. her say1 sozciigii, kiimedeki her nesneyle
sadece bir kez iligskilendirilmelidir. Dizide yer alan hicbir nesne atlanamaz, dizideki

her nesne bire bir sayi ile eslestirilmelidir.
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Ucgiincii kural: Sayilan kiimede son sayma sozciigii tam olarak dizide kag tane
nesne oldugunu ifade eder. Dizide bir blok, bir kitap ve bir bebek var. Blok isaret
edildi ve "bir" denildi, Kitap isaret edildi ve "iki" denildi. Sonra bebek isaret edildi
ve "ii¢" denildi. Ug denilmesi dizide ii¢ bebek oldugu anlamina gelmez. Ug rakami
lic adet nesne sayildigini ifade etmektedir (Taskin, 2010).

Piaget, cocuklarin say1r korunumunu tam manasiyla edinmeden say1
kavramini da tam olarak edinemeyeceklerini ifade etmistir Say1 korunumu, sayilacak
nesnelerin mekandaki dagilimi degigse bile saymnin ayni kalacaginin bilinmesidir.
Piaget'nin gelistirdigi kurama gore ¢ocuklar ancak somut islemler donemine (7-
11yas) geldikleri zaman tam olarak korunum kavramini kazanmaktadirlar (Aktas
Arnas, 2016). Piaget’in aksini diisiindiiren son ¢eyrek asirda yapilan modern
arastirmalara gore okul oncesindeki ¢ocuklarin nitelikli egitimlerle say1r korunumunu
kavrayabildikleri goriilmiistiir (Gelman vd., 1986; Gelman ve Meck, 1983; Gelman
ve Gallistel, 1978; Le Corre vd., 2006, Akt: Taskin, 2010).

Kiiciik cocuklarin algilarina gore nesnelerin boyutlar1 ve mekandaki

siralanma sekilleri degistiginde miktarlari da degisir. Cocuklar nesnelerin yerleri
degistigi takdirde miktarin degismeyecegini sayinin ayni kalacagini kabul etmezler.
Piaget, boyle bir matematiksel becerinin eksikligini say1 korunumunun tam olarak
kavranmamasindan kaynaklandigini belirtmektedir ve bu dénem islem 6ncesi donem
(3- 6 yas) olarak adlandirmaktadir (Nelson, 2007, Akt: Taskin, 2010).

Say1 korunumunu kavramalari i¢in ¢ocuklarin nitelikli bir egitime ihtiyaglar
vardir. Ornegin hem sayarak hem de saymaksizin nesneleri, miktarlari
karsilagtirmaya ve bunlart aciklamaya yonelik farkli firsatlar sunulmalidir.
"Nesneleri incele sence hangisi daha ¢ok?" "Peki diger nesnelerin neden daha az
oldugunu bana soyleyebilir misin?" "Bendekilerin daha fazla oldugunu
diistiniiyorsan, neden daha fazla oldugunu bana agiklayabilir misin?" gibi sorular ile
dikkat cekerek sayilara ve miktarlara iligkin farkindaliklar1 artirilabilir (Aktas Arnas,
2016; Taskin, 2010).

Cocuklarda matematik becerilerinden olan sayma becerisi agama sirasina gore
bir diizen icinde gelisir. Sayma becerisi; rakamlar1 adlandirarak siralama bilgisini, el
g6z koordinasyonunu ve sozel becerileri gerektiren biligsel bir aktivitedir. Oncelikle

cocuklar 1°den 10’a kadar olan sayilar1 ritmik olarak sayarlar. Ardindan nesneleri
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sayarak sayma becerisini gelistirirler. Cocuklar ritmik olarak saymalari yetigkini
taklitten oteye gitmez. Sayma yetenegi bilingli hale gelmesi yaklasik yedi yasinda
gergeklesir bu yastan sonra tamamen bilingli olarak kazanilir. Cocuklar dogal sayilar
sozel olarak bir, iki, ii¢, dort, bes gibi dogru sirada sayma davranisini oldukea kolay
kazanirlar. iki yas civarinda ona kadar dogru sayan cocuklar vardir. Tiirkce’ de
cocugun ilk on sayiyr kavramasi daha biiyiik sayilar1 kolayca saymasini saglar.
Cocuklarin anlamsal kargasa yasamamalar1 i¢in ilk dnce 1-9 arasindaki sayilar
ogretilir. Bunlarin 6grenilmesinin ardindan 0 ve 10 rakamlar1 6gretilir. Cocuk 10
sayist ile karsilagsmasi ile basamak fikri ile de tanigsmis olur. Bdylece on sayisinin
kazanilmasindan sonra ¢ocuk tekrar basa donerek “on” sdzciigiine bir, iki, ti¢ gibi
dogal sayilar1 ekleyerek devam eder. Cocuklardan bir sayidan sonra hangi saymin
geldigini sdylemeleri istendiginde, cocuklar i¢in bir sayidan sonra gelen sayiyi
bulmalar1 ancak o sayiya kadar olan tiim sayilar sdylenirse kolay olmakta, tersi
durumunda sayry1 bulmalar1 zor olmaktadir. Ornegin; yediden sonra hangi say1 gelir?
Sorusunun ardindan gelen yanit rasgele olabilir ya da dogru yanit bilinemeyebilir.
Fakat “bes, alti...sonra hangi sayr gelir? diye soruldugunda dogru cevabi
verebilmektedirler (Aktas, 2004; Giiven, 1997; Meadows, 1996).

Yetigkinlerin erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin sayr kavrami ve bu
konudaki becerilerini nasil gelistigini bilmesi, g¢ocuklar1 taniyarak ve gelisim
ozelliklerini bilerek egitime bagslatmalari son derece miithimdir. Sayisal kavramlari
dogru bir bicimde kazanmalari i¢in ¢ocuga rehber olacak yetiskinin belli bir diizen
icinde asamalari takip etmesi gerekmektedir. Verilecek egitimin her bir basamaginda
icin ¢ocuklarin farkli ve zengin deneyimler yasamasina vesile olunmalidir. Sayilart
anlamlandirma, kavrama disiiniildiigiinden daha karmasik ve zor bir periyod oldugu
icin cok fazla tekrara, pekistirmeye ve calismaya ihtiya¢ oldugu farkli tiirden
etkinliklerle farkli deneyimler yasama firsati sunulmasi gergcegi unutulmamalidir.
Say1 kavrama ve becerilerini artirmak i¢in asagidaki siralama takip edilmelidir.

e Ritmik sayma
e Nesnelere dokunarak sayma
e Kabaca gorsel sayma

e Bire bir eslestirme
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e Nesneleri sayilarina gore gruplama
e Rakamlar1 tanima ve ayirt etme
e Rakamlar siralama

e Siralanan rakamlara uygun nesne eslestirme (Taskin, 2010).

2.2.1.6. islem

Islem, bir kiimenin iki elemanindan belli bir kurala gére baska eleman elde
edilmesi isi olup yani iki matematik kavraminin birlestirilmesi i¢i basvurulan ve
adim adim yiriitilen yollardir. Giinlik hayatta ise islem bir veya birden fazla
maddeden, belli bir diizene gore, bunlardan farkli bir madde elde etmeyle sonuglanan
is olarak tanimlanmaktadir (Baykul, 1999).

Islem kavrami, sayma becerisinin kazanilmasi ile birbirine paralel gelisir.
Erken c¢ocukluk doneminde cocuklar 10'a kadar rakamlarla toplama ve ¢ikarma
yapmay1 basarabilirler. Ancak islem Ogretimine baglamadan Once Ogretmen sayi
korunumunu kesfetmeleri i¢in firsatlar sunmalidir. Say1 korunumunu gelistirmek i¢in
ogretmen oOncelikle, nesneleri bir sira halinde dizmeli ve ¢ocuktan bu nesneleri
saymasini istemeli, sonra nesneleri farkli sekilde diizenleyerek tekrar saymasini
istemelidir. Ogretmenin formal ¢ikarma ve toplama islemini &gretmeden Once
cocuga nasil eklenecegini, ayrilacagini ve gruplarin nasil birlestirilecegini 6gretmesi
gerekmektedir. Yani eslestirme, smniflama ve gruplama g¢aligmalar1 yapilmalidir.
Toplama - ¢ikarma islemlerini basarabilmesi i¢in ¢ocugun sayr korunumunu
kazandigindan emin olunmasi gerekir. Bu konuda cocuklarin ¢esitli 6rneklerle
calisarak, farkli deneyimler edinerek sayr korunumunu kazanmasi gerekmektedir
(Aktas Arnas, 2016).

Sayma ile toplama ve ¢ikarma islemi dogrudan iligkilidir. Ritmik sayma islem
kavrami icin 6n kosul beceridir. Ileriye dogru yapilan ritmik sayma toplama
isleminin, geriye dogru yapilan sayma ise ¢ikarma isleminin kazanilmasi saglar.
Cocuk eline aldig1 bir ¢ubuga bir tane daha eklediginde artik elinde iki ¢ubuk
oldugunu gorebilir ve bunu sozel olarak ifade edebilir. Benzer sekilde dort cubuktan
birini geri verince sonucun ii¢ kaldigini goriir ve ifade eder. Cocuklar bu sekilde iki

miktar eklenerek toplamin nasil olustugunu veya gruplara ayirarak ¢ikarmanin nasil
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olustugunu fark edip Ogrenebilir (Arnas Aktas, 2016; Greenberg, 1994, Akt:
Erdogan, 2006).
Toplama ve c¢ikarma isleminin Ogretilmesinden Once ¢ocuklarin asagida
belirtilen kazanimlara sahip olmasi gerekir;
1. Ona kadar ritmik sayma,
. Miktar1 1-10 aras1 olan nesne gruplarini siralama,

10’a kadar sayilar1 tanima, yazma ve okuma,

2
3
4. Ona kadar say1 isimlerini ile rakamlarla iliskilendirme,
5. Toplama problemini tanimladiktan sonra, toplam grubu tanimlama,
6. “0” semboliinii tanimlama ve ne oldugunu bilme,

7

Say1 korunumunu kazanmis olmasi gerekir (Nair ve Pool, 1991).

Toplama ve ¢ikarma birbirlerinin zitt1 olan iglemlerdir. Yani birisi ile yapilan
digeri ile geri alinabilmektedir (Olkun ve Ugar, 2004). Toplama ve ¢ikartma islemi
cocuklara smif igerisinde yapilan pek ¢ok etkinlik ve oyunlarla kolaylikla
anlatilabilir. Sadece sayiyla olan sayr hedefli soyut islemler okuldncesi dénem
cocuklar1 igin uygun degildir. Ornegin 3+4=? gibi. Okul 6ncesi donemindeki bir
¢ocuga "4, 2 daha kac¢ eder? " sorusunun sorulmasi anlamsizdir, ¢iinkii bu soru
cocugun daha onceki deneyim ve yasantisinda karsiligi yoktur. Bunun yerine "4
oyuncagin var 2 oyuncak daha verdim. Kag¢ oyuncagin oldu?" seklindeki somut
ifadeler daha anlamlidir (Aktas Arnas, 2002).

Cikarma, iki saymin/grubun/kiimenin karsilastirilmasint i¢ine alan bir
sliregtir. Bu siiregten Otiirii ¢gikarma kavramimin 6gretimine, "Hangi grup/kiimede
daha c¢ok nesne var? Hangi grup/kiimedeki nesneler daha az?" sorusu ile
baslanmalidir. Boylece iki kiime/grup karsilastirilmis ve fazla kiimeden az olan kiime
eksiltilme islemi ile azaltilarak kavratilmaya calisilmalidir. Boylece c¢ikartma
islemine giris yapilmis olur (Baydemir, 2010).

Unutkan (2007), erken cocukluktaki matematik becerilerini degerlendirdigi
caligmasinda matematik becerileri, artirma ve eksiltme (toplama ve c¢ikartma) alt
boyutuna ait bulgularin anlamli oldugunu bulmus ve okul Oncesi egitimi alan
cocuklarda okul dncesi egitimi almayan ¢ocuklara oranla daha iyi diizeyde oldugunu

saptamistir. Okul 6ncesi egitimi incelendiginde her tiir etkinlikte yer verilebildigi ve
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cocuklarin matematik islem becerilerine katki sagladig1 aciktir. Ornegin 10 kiigiik
sise sarkisini toplama ve ¢ikartma islemlerine katkisi biliytiktiir. Toplama ve ¢ikarma

islemini kavratmada somut bir 6rnek olarak kullanilabilir (Baydemir, 2010).

2.2.1.7. Geometrik Sekiller

Diffily ve Morrison (1996),' a gore sema ve sekil kavramlari, 6grenilmesi
gereken ve matematik ve geometrinin temelini olusturan kavramlardir. Cocuklar
erken yaglarda, her nesnenin bir sekli oldugu ve bir nesnenin seklinin ayn1 kiimedeki
diger nesnelerden farkliligini belirtmede Oncelikli 6lgiit oldugunu kavramaktadir.
Hemen hemen dogduktan bir ay sonra gibi az bir zaman iginde, ¢ocuklar nesnelerin
sekillerini birbirinden farkli oldugunu ayirt etmeye baslarlar. Erken c¢ocuklukta
cocuk, geometrik sekilleri bir biitliin olarak taniyacak ve adlandiracak olgunluga ve
sekil bilgisine sahiptir (Kesicioglu ve Alisinanoglu, 2010).

Duyu-motor donem ¢ocuklari, sekiller konulu oyun ve aktiviteleri yapmaktan
zevk alirlar. Bu donemdeki ¢ocuklar gorsel olarak, dokunarak ve agizlari araciligr ile
Ogrenirler. Nesnelerin sekilleri bebekler tarafindan dokunarak kavranir. Nesneleri
tutarak elleri ile kavrayarak nesnelerin benzer ve farkli yonlerini 6grenirler. Geometri
kavraminin gelisiminde ilk basamak nesnelerin sekilsel farkliliklarin1 dokunarak ve
gozlemleyerek hissetmektir. Daha sonraki asama ise bu farkliliklar1 sozel olarak
aciklamaktir. Nesneleri sekilsel acidan smiflandirma ve eslestirme c¢alismalarina
duyu motor dénemin son agamalarinda ve islem 6ncesi doneminin baslarinda agirlik
verilen ¢alismalardandir. Sekil, bu tiir eslestirme ve siniflandirma g¢alismalar igin
temel olusturur. Islem oncesi donemin ortalarina dogru sekillerin kendilerine ait
isimleri oldugunu 6grenilir. Erken cocukluk miifredatinda kazanilmasi beklenen
temel geometrik sekillerdir. Bu temel geometrik sekiller; daire, liggen kare ve daha
sonra ise dikdortgen, eskenar dortgen ve elips sekilleri ile devam eder. Bu sekillerin
adlarini tiim aktivitelerde kullanir (Charlesworth ve Radeloff, 1995, Akt: Kesicioglu
ve Alisinanoglu, 2010; Clements, 1998; MEB, 2013).

Geometrik sekillerin kazanilmasinda c¢ocuklarin yakin ¢evrelerindeki ve
tanidiklart nesneleri karsilastirip deneyimlemesi olduk¢a faydalidir. Geometrik
kavramlar: 6gretmeden once g¢ocuklarin geometrik kavramlart algilama diizeylerini

degerlendirilmelidir. Daha sonra ¢ocuklara verilecek egitime nerden nasil
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baslanacagina karar verilmelidir. Sekilleri 6grenmede en ideal donem 3-6 yas
arasindadir. Dort-yedi yas arasindaki ¢ocuklar kendilerinden kiip ile kareyi
ayirmalari istendiginde dogru yanit verebilirler, ancak bir kiip ¢izmeleri istendiginde
bir kare ¢izebilirler. Bundan dolay1 6gretmen geometrik sekilleri kavrama ile ilgili
caligmalara gegmeden Once, ¢ocuklarin sekil bilgisini degerlendirip ve bildikleri
nesnelerin sekillerine gore smiflandirma yaptirip bilmediklerine gore calismalar
yapilabilir. Cok ¢esitli sayida ornekle calismak gerekir. Ornegin iiggen sekli ile

calisilacaksa c¢ok cesitli tiggenlerle “dik iicgen”, “genis ac¢ili” “dar agili” iiggenleri

iceren ornekler sunmak gereklidir (Aktas, 2002; Clements, 1998; Hannibal, 1999).
2.2.1.8. Olcme

Olgme becerisi, nesneleri bir sayi ile ifade ederek, ayni nitelikteki durum ya
da nesneler ile karsilastirmadir. Bahsedilen o6zellikler; sayilar, hacim, uzunluk,
agirlik, yiikseklik gibi fiziksel 6zellikleri ayn1 zamanda sicaklik, para, zaman gibi
fiziksel olmayan o6zelliklerdir (Charlesworth, 2000).

Olgme becerisi Piaget’nin gelisim dénemleri temel alinarak 5 gelisim
basamagi altinda incelenmektedir. Bu basamaklar sdyledir;

1. Oyun ve taklit

2. Karsilagtirma

3. Degisken birimlerin kullanilmasi
4. Standart birimlere ihtiya¢ duyma
5

Standart birimleri kullanma

Birinci basamak oyun ve taklit asamasidir. Bu asamada c¢ocuk kendisinden
biiyilik cocuklar1 ve yetiskinleri taklit eder. Kum ve su havuzlarinda ellerindeki kasik
kova cetvel ve kaplart kullanarak su kum ve fasulyeleri kaptan kaba bosaltarak
oynar. Bu oyunlar sirasinda ellerindeki kovanin agirhigini, suyun sicak ve
soguklugunu hisseder, kovalarin boyutsal farkliligini fark eder. Bu gelisim asamasi
cocuk dogumu ile baslar ve duyu motor dénemini kapsar. Ikinci asama karsilastirma
evresidir. Bu donemde karsilastirma becerisi geliserek en list diizeye ¢ikar ve somut
islemler doénemini igine alir. Ugiincii asama degisken birimlerin kullaniima

asamasidir ve somut islemler doneminin sonunda baslar ve soyut islemler doneminin
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basina kadar devam eder. Cocuk bu asamada sisenin ka¢ bardak kum ile
doldurabilecegini deneyimler ve sOyler. Standart olmayan 6lgme araglarini kullanir.
Dordiincii asama soyut islemler déoneminin basindadir ve bu asamanin en bariz
0zelligi ¢cocuk standart 6l¢me birimlerine ihtiya¢ duyar. Bir kagida ihtiya¢ duyuyorsa
ve onu kalemle Olgiiyorsa baska bir kalemle dl¢tiigiinde ayni sonucu bulamaz ve
bunu fark eder. Son asama ise standart 6lgme birimlerini kullanmadir ve soyut
islemler donemini tamamini kapsar. Standart 6lgme birimlerini yani santimetre,
metre, litre, kilogram, gram, derece, kilometre gibi birimlerinin ne ifade ettigini bilir
ve onlar1 kullanir (Charlesworth, 2000; Yildirim, 2010).

Erken ¢ocuklukta uygulanmakta olan 6lgme etkinliklerinin hedefi ¢ocuklarin
standart birimlerini eksiksiz bilmek ve onlarla 6l¢iim yapabilmeleri degil, dlgme
hakkinda 6n kosul bilgileri edinmeleri ve 6l¢gme konusunda farkinda olmalarini
saglamaktir. Bir nesnenin goriintlisii degismis olsa bile, yani esit miktarlardaki
maddelerin farkli sekilde goriinse bile uzunluk, hacim, agirlik, alan ve miktarinin
degismemesi durumu korunum olarak adlandirilir. Korunum ilkesi herhangi bir
maddeye bir seyler eklenip ¢ikarilmadik¢a o maddenin miktarinin degismeyecegidir.
Bu gergegi cocuklar anladiklarinda korunum-degismezlik ilkesini de kavramaya
baslarlar. Piaget’e gore korunum ilkesinin kazanilmasi islem oOncesi donemin
bitmesini ve somut islemler doneminin basladiginin sinyallerini vermektedir.
Korunum ile oOlgme becerisi arasinda oOnemli bir iligki vardir, 6l¢gmenin
kazanilmasinda en 6nemli kavram korunum kavraminin kazanilmasidir (Erdogan,
2006; Yildirim, 2010).

Olgmede yalmzca standart 6lgme birimlerini kullanmayip, standart olmayan
farkli yontemlerde kullanilabilir. Cocuklarin standart olmayan birimleri kullanmasi
da onlarm &lgme becerilerinin varhigini bize gostermektedir. Ornegin iki kitabin
uzunlugunu karsilastirirken st iiste koyulup Olgiilebilir ya da karis, ip, sopa
kullanilabilir. Bu tarz 6lgme sekillerine endirekt karsilastirma denilmektedir. Benzer
sekilde iki kabin hacmini karsilagtirmak i¢in baska bir kap kullanilabilir. Bu
orneklerden anlasilacagi gibi miktar 6lgmek icin standart 6l¢ii birimlerine ihtiyag
duymadan 6l¢gme islemi yapilabilir (Busbridge ve Womack, 1991).

Okul oncesinde c¢ocuklarla yapilacak kiiciik nesnelerle bir yiizeyi kaplama,

dokunma ve boyama gibi g¢alismalar alan kavraminin kazanilmasi, 6lgme igin
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onkosul davranislarin dgrenilmesini saglayacaktir. Iki farkli kagit almip, hangisinin
kapladig1 alaninin daha fazla oldugu sorulabilir. Okul bahgesindeki ¢esitli alanlarin
yiizeylerinin karsilastirilmasi, iki farkli alana sahip nesnelerin karsilastirilmasi, bu
kavramin kazanilmasma hizmet edecektir. Okul o©ncesi donemde c¢ocuklarin
yaptiklari karsilagtirmalar 6lgmenin 6n kosuludur (Copley, 2000).

Hacim; 3 boyutlu maddenin uzayda kapladig1 (uzunluk, genislik, ylikseklik)
alan olarak tamimlanabilir. Cocuklarin en sevdigi etkinliklerden olan bir kaptan
digerine su, kum, tohumlar, baklagiller vs. dokme, bosaltma caligmalar1 hacim
kavramimin kazanilmasina hizmet eder ve bu etkinlikler sirasinda ¢ocuklara
yoneltilecek hacim konulu g¢esitli sorularla ¢ocuklarin bu konudaki tahminleri
alinabilir. Sinifa getirilecek bir kova ile kovanin hangi durumda bos, hangi durumda
dolu ve hangi durumda yar1 dolu oldugu hakkinda sohbet edilebilir. Bir kamyon
getirerek kag tane blok ile kamyonun kasasinin dolacagi sorulabilir. Bu etkinlikler
sirasinda ¢ocugun dil hazinesi “dolu, bos, yar1 dolu, dokme” gibi hacim ile ilgili
kelimeler eklenerek zenginlestirilir (Aktas, 2002; Erdogan, 2006; Yildirim, 2010).

Kiitle, agirlik 6lgme ¢ocuklarin diger dl¢limlere gore giinlilk yasantilarinda
cok rastladiklar1 i¢in en erken 6grendikleri 6l¢ii birimidir. Ciinkii ¢cocuklar giinliik
yasamlarinda, manavda, pazarda, markette agirlik Olgme konusuyla siklikla
karsilagirlar. Degisik agirlikta olan nesneleri deneyimlemelerine firsat verilmesi kiitle
Ol¢limiinii anlamlandirmalarin1  kolaylastiracaktir. Agir, daha agir, daha hafif
nesneleri karsilagtirmalarina olanak verecek etkinlikler yapilarak agirligi hissetmeleri
saglanabilir. Elleriyle tasiyip tartma, basit terazilerle 6l¢iim yapma firsati tanima ile
de kiitle kavram verilebilir (Aktas, 2002; Copley, 2000; Erdogan, 2006; Yildirim,
2010).

Zamani Olgme; silire ve sirayl bilme, saati okuma kavramlarinin biitiiniidiir.
Cocuklarin “diin, bugiin, yarin” gibi kelimeleri anlamalar1 i¢in giiniin akiciligini, siire
ve siray1 anlamalar1 gerekmektedir. Zaman kavrami en zor kazanilan bir kavramdir.
Zaman kavramui sira, siire ve diizen bilgisini icermektedir. 3 - 4 yasindaki ¢ocuklar,
giinliik rutin etkinliklerle bir giiniin sabah, 6glen, aksam ve geceden ibaret oldugunu
kavrayabilirler. Cocuga bir saatlik zaman dilimi akrep ve yelkovanin hareketleri
gosterilerek anlatilmalidir. Siif i¢inde dogum giinii panolart ¢ocuklarin hafta, ay,

yil, giin gibi periyotlar1 gérmelerini ve anlamlandirmalarini saglamaya yardimci
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olabilir. Smif i¢inde 6gretmen panoda sinif programini ve giinliik akist resimlerle
gosterebilir. Boylece ¢ocuk zaman akisini 6grenebilir. Cocuklarda zaman kavraminin
tam olarak kazanilmasi ilkokul yillarinda gerceklesmektedir. Okul 6ncesi donemde
bu kavramin kazanilmasi i¢in smiflandirma, siralama, parca-biitiin iliskisi gibi
bilissel becerilerin kazanilmasi ve zamanin temel O&zelliklerinden Once, sonra,
gecmis-simdi, gelecekle ilgili etkinliklerin diizenlenmesi gerekmektedir. (Aktas,
2002; Ar, 1993; Kurtulus, 1999; Yildirim, 2010).

Cocuklar sicakligi mevsim degisimleri ile fark ederler. Sicaklikta olusan
degisimlere bagl olarak giysilerimizin farklilagmasi, havanin sicakligina bagli olarak
giinlik yapilan aktivitelerin degismesi ¢ocuklarin yasantisindaki sicaklik ile ilgili
deneyimlerdendir. Siniflarda mevsim panolarinin, hava durumu tablolarinin
bulunmasi sicakligi olgme 1ile ilgili yapilan genel c¢aligmalardir. Sinifta
termometrenin bulunmasi, termometreyi tanmimalari, dikey say1 birimlerinden
olustugunu gormeleri, siif 1sisinin termometre ile kontrol edilmesi, fen
calismalarinda 1s1 deneylerinin yapilmasi ¢ocuklarin sonraki sicaklik ve 1s1 konularin

ogrenmelerini destekleyecektir (Smith, 2004, Akt: Yildirim, 2010).

2.2.1.9. Grafik

Grafik olusturma, verileri anlamlandirma, diizenleme, kaydetme ve verileri
¢Oziimlemede kullanilan bir metottur. Grafik ¢aligsmalari, ¢ocuklara dogrudan verileri
deneyimleme ve somutlastirma igin firsatlar sunmaktadir. Grafikler, sayisal olan bir
bilginin gorsel olarak tanimlanmasi siirecidir. Gergek nesne resimleri, bar grafikler,
cizgi grafikler ve daire grafikler olmak tizere ¢esitli sekillerde grafikler
olusturulabilir. Grafiklerde neredeyse tiim matematik becerileri kullanilmaktadir.
Siiflandirma, eslestirme, karsilastirma, sayma becerileri gibi temel matematiksel
beceriler verileri yorumlayarak grafik olusturmada kullanilir. Cocuklar, grafik
olustururken oncelikle elde edilen verileri smiflar, verileri inceleyerek olcer ve
sonuglart yorumlarlar. Boylece grafikleri kullanarak benzerlik ve farkliliklart goriir,
bilgileri kiyaslar ve veriler hakkinda fikir yiirliterek tartisarak sonuglari sayisal bir
ifade ile sunarak somutlastirirlar. Grafik olusturmadan 6nce grafik okuma becerisi

gelistirilmesi gerekmektedir (Seefeldt, 2005, Akt: Yildirim, 2010).
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Grafik ¢alismalarina 6ncelikle somut materyaller ile baslanmalidir. Her okul
oncesi smiflarinda bulunan bir materyal olan bloklar ile ilk grafik caligmalar
yapilabilir. Ogretmen cocuklara “Kim mavi rengi seviyor ve kimler sar1 rengi
seviyor? Sorusunu sorar ve her sar1 rengi seven ¢ocugun sari renk bir blogu, mavi
renk sevenler ise mavi blogu diiz zeminde iist iiste dizmelerini isteyebilir. Boylece
kag tane mavi blok, kag¢ tane sar1 blok oldugu ile ilgili ¢alismalar yapilir, hangisinin
daha uzun hangisinin daha kisa oldugu, sinifta en ¢ok hangi renk sevildigi ile ilgili
sohbetler yapilip grafik bilgisi, grafik olusturma ve grafigi okuma calismalarina
baslangi¢ yapilabilir. Bloklar {ist {iste degil de yan yana olusturulmalar1 da istenir.
Boylece ¢ocuklar ayni durumun farkli sekilde ifade edilebilecegini de 6grenmis
olurlar. Cocuklar ile olusturulan grafikler {izerinde ¢alisilirken, grafigi analiz ederken
Ogretmen “hangi sira, grup, daha az, daha cok, -den az, daha uzun, daha kisa, en ¢ok,
en az, ayni, hi¢, hepsi, bazi, bircogu, en yiiksek, en fazla” gibi kelimelere yer
vermelidir. Bu yaklagim c¢ocuklara grafigin nasil okunacagi ve nasil analiz
edilecegini kavramaya yardimci olur (Charlesworth, 2000).

Cocuklarla pek ¢ok konuda ve pek ¢ok materyallerle grafik olusturulabilir.
Nesneli grafikler, resimli grafikler ve sembolik grafikler okul 6ncesinde en ¢ok
kullanilan grafiklerdir. Asagida belirtilen konularla ilgili grafik olusturulabilir;

o Kardes sayist

e Sag, goz, kiyafet rengi

e En cok sevilen meyve

e Varsa evcil hayvan

e Boy uzunlugu

o Agirhik

e Smif mevcudundaki kiz ve erkek sayisi
e Ayakkabi sayis1

e En ¢ok sevilen ¢izgi karakter
e En cok sevilen yiyecek

e En ¢ok sevilen etkinlik

e En ¢ok sevilen renk

e En cok sevilen dondurma ¢esidi
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e En ¢ok sevilen hikaye kitab1

e Haftalik hava durumu

e Batan yiizen nesneler

e Okula ulagim sekli

e Hayvanlarin bacak sayisi (Charlesworth, 2000; Speryy Smith, 2016).

Sinif i¢i rutinlerde, beklenilen ve beklenilmeyen durumlar ile ilgili 6gretmen

durumlara iliskin veri analizi yapma firsat egitimleri yapabilir. Ornegin kahvalt:
saatinde kimlerin meyve suyu, kimlerin siit istedigini sorup grafik olusturmasi,
etkinlik tercihi sunup kimlerin neyi yapacagmi sormasi ve onunla ilgili grafik
olusturmasi, kimlerin hangi 6grenme merkezinde oynamak istedigini sormasi ve
onunla ilgili grafik olusturmasi ¢ocuklarin gbézlem yaparak ve sayma becerilerini

kullanarak grafik calismalarina yonelik dogal deneyimler kazanmalarini saglar

(Copley, 2000).

2.2.2 Matematiksel Kavramlarin Ogretilmesinde Dikkat Edilecek
Noktalar

Cocuklar dogal o6grencilerdir. Cocuklarin diisinme tarzlari yetiskinlerin
diisiinme tarzindan farklidir, ¢cocuklar sinirli bilissel yap1 ve yeteneklere sahiptirler.
Egitimciler ¢ocuklara Ogretirken, onlarin matematige olan dogal ilgilerinin, dogal
meraklarmin farkinda olmalilardir. Piaget’e gore, ¢ocuklar bilgiyi yapilandirirken
tekrar diizenlerler ve aktif katilimla daha iyi 6grenirler. Cocuklar kiiciik yaslardan
itibaren kendilerini ¢evreleyen ¢evreden etkilenirler, yeni &grendikleri bilgiyi
oziimserler ve gecmis deneyimleri ile karsilastirarak bilgiyi yerlestirirler. Dewey
cocuklar aktif 6grenciler olarak tanimlar ve ¢ocuklarin 6§renmesinin ancak gercek
yasam deneyimleri ile olabilecegini savunur (Kandir ve Organ, 2011).

Matematigin; yasam deneyimleriyle ve giinlik yasamin onemli pargalar
olarak yapilan faaliyetlerle siki bir bagi vardir. Saate bakarak zamani sdylemek,
giinliik programimizi takvime bakarak planlamak, yemek pisirmek, alis veris yapmak
gibi. Giinlik hayatimizdaki etkinlikler, problem c¢6zmeyi, hesap yapmayi,
eslestirmeyi, dlgmeyi, simiflandirmayr gerektirir. Bu yetigkinler icin gerekli oldugu

gibi ¢cocuklar i¢in de gereklidir (Kandir ve Organ, 2011).
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Tim biliyime ve gelisim evrelerinde oldugu gibi matematik beceri ve
kavramlarinin kazanilmasinda da gelisim ilkeleri s6z konusudur. Matematik Beceri
gelisim bir siire¢ igerisinde asama asama basitten zora dogru oldugu bilinmesi
gerekmektedir (Moon, 1998, Akt: Kandir ve Organ, 2011). Matematiksel
kavramlarin kazanilmasinda dikkat edilecek noktalar asagida sirastyla belirtilmistir;

o Alisilagelmis calismalardan uzak durulmalidir, 6zellikle, dogrudan
kullanilan so6zel egitim c¢ocuklar i¢in soyut olacaktir. Bu donemde c¢ocuklar
kendilerinin bizzat aktif olmalarina olanak veren etkinlikleri (kesme, yapistirma,
eliyle tutma-birlestirme-yerlestirme-sayma, c¢izme, resimlendirme gibi) yapmaya
daha c¢ok gereksinim duyarlar. Cocuklar i¢inde bulunduklari gelisim evresinden
kaynakli olarak soyut ifadeler ve soyut kavramlar yerine ger¢ek ve somut nesnelerle

calismalilardir.

e Ogretilecek yeni bilgiler ¢ocugun ilgisi ve hali hazirda mevcut olan
bilgisini baz alarak insa edilmelidir.

e Kaliteli bir matematik beceri egitimi, egitimcinin rehberliginde ama bizzat
cocugun aktif katilimi ile gergeklestirildiginde basariya ulasir. Tek yonli bir
egitimde basaridan s6z etmek miimkiin degildir. Egitimci, aile, ¢ocuk, sinif atmosferi
ve ¢ocugun deneyimleri bir biitiin halinde ve birbirleriyle etkilesim i¢inde olmalidir.

e Cocuklar tek bir yonteme bagl kalmayip nitelikli pek ¢cok yontem, zengin
materyallerle kars1 karsiya gelmelidir. Boylece gelisimlerinde hizli bir ivme kat
ederler ve 6grenilen bilgiler daha kalici hale gelir.

e Cocuklarin matematiksel bilgileri giinliik hayatta karsilasacag bilgilerle ve
degisik diizenlemelerle, materyallerle somut olarak 6grenmesi saglanmalidir. Cocuga
5, 3’ ten biiyiiktiir demek yerine 5’in 3’ten biiyiik oldugunu somutlagtirarak oyun
yoluyla 6gretmek daha iglevsel olur. Bu nedenle ¢ocuklara 6gretilecek bilgi igin daha
fazla somut deneyimler yasamalarina firsat verilmelidir. Cocuklarin sahip oldugu
mevcut deneyimler, yeni deneyimlerle uyumlu hale getirilmelidir. Matematiksel
bilgilerin daha kalic1 kazanilmasi i¢in 6grenilen bilgiler pekistirilmelidir.

e Ogretilecek kavramlar birbiri ile uyumlu bir sirada planli ve ardisik olarak

verilmelidir.
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eCocugun Ogrenilen bilgi ile dgretilecek bilgi arasinda baglanti kurmasina
olanak saglayacak tiirden etkinlikler planlanmalidir. Matematik ile giinlik siif
etkinlikleri bitinlestirilmelidir.

e (ocuklar, matematikle ilgili problem ¢dzme caligmalarinda, Ggrenilen
kavramlarin ifade etmelerinde cesaretlendirilmelidirler.

® (Cocuklar karsilastiklart olay ve durumlart anlamlandirmak isterler.
Anlamlandirmak matematik ve matematik konular1 i¢in de 6nemlidir. Etkinliklerde
konularda secilecek durumlar ¢ocuklarin rahatca anlayabilecekleri var olan bilgileri
ile iliskilendirebilecekleri sekilde olmalidir.

e Cocuk kendi kararlarimi verdigi zaman daha mutlu olacaktir. Tim
caligmalarda g¢ocugun karar vermesine ve kendinin segimler yapmasina firsat
verilmelidir.

e Pek cok konuda akranlarla iletisim 6grenmeyi kolaylastirir. Bundan dolay1
cocugun akranlar1 ile etkiletisim i¢inde olmasim1 saglayacak ortamlar
olusturulmalidir.

e Matematiksel fikirler lizerinde yogunlasan bir iletisim dili gelistirilmelidir.
Matematiksel problem c¢oziimiinde ¢ocuklar, temel matematik becerilerine sahip
olmakla birlikte yeni ve asina olmadiklar1 durumlarda bilgilerini nasil ve ne zaman
uygulayacaklarin1 da bilmek zorundadirlar. Dolayisiyla ¢ocuklara yeni durumlarda
eski bilgilerini kullanma firsat1 sunulmalidir (MEB, 2016; Kroesbergen ve Vanluit,
2003; Taskin, 2010; Y1ldiz, 2002).

2.2.3 Okul Oncesinde Matematik Egitiminin Amaclari

Erken cocukluk doneminde c¢ocuklar matematige iliskin bazi durumlar
anlamaya baslarlar. Cocuklar genel olarak farkinda olmadan nesneleri durumlari
ozelliklerine ve iligkilerine gore simiflandirir, karsilastirir ve gruplandirirlar.
Matematiksel kavramlar1 farkina varmadan gilinlik yasamlarinda kullanirlar.
Ornegin; “ Benim boyum senden uzun.”, “Benim 5 kalemim var.”, “Senden daha
fazla topum var.”. Var olan bu matematiksel sezgi, giinliik hayatta basvurulan
matematik beceriler kapsamli, amach bir egitimle gelistirilmeye ihtiya¢ duyar

(Sperry Smith, 2016).
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Okul Oncesinde matematik deneyimleri ¢ocuklarin matematige karsi ilgi
duymalarini, matematik konulu etkinliklere severek katilmalarini ve matematik
konularin1 sevmelerini etkiler. Bu sebeptendir ki gelistirilecek programlarda
verilecek olan matematik egitimi; matematik Ogrenimini kolaylastiran, islevsel,
verimli, nitelikli ve oyun temelli olmalidir (Aktas, 2002; Erdogan ve Baran, 2003;
Henniger, 1987; Poyraz ve Turhan, 2006, Akt: Bagc1 ve Ivrendi, 2016; Yildiz, 2002).
Bu programlar hem igerik hem yontem ve teknik agisindan zengin, islevsel olmali
aynit zamanda c¢evre ve materyaller acisindan ulasilabilir olmalidir. Evrensel
matematik kavramlarini kesfetmelerine firsat saglayacak sekilde diizenlenmesine
onem verilmelidir. Cocuklarin aktif katilimlari saglanarak matematik egitimi
siirecinde arastirma, problem c¢6zme, iliski kurma ve ifade etme gibi becerilerin
kullanilmasina firsat verilmelidir (Copley, 2000). Boyle yapildig: takdirde, cocugun
gerek akademik hayati gerekse giinlilk yasantisinda 6grenmeleri nispeten daha kolay
ve rahat olmaktadir. Problem ¢6zme becerisi yoniinden gelismis, iletisim yetenekleri
ile donanimli, ¢6ziime odakli ve iiretken bireyler olarak biiylimelerine katki
saglayacaktir. Matematik egitiminin temel amaci; formiilleri ezberlemek degil
cocuklarin biligsel gelisimlerine katki saglamak, problem ¢dzme becerilerini ve
algilama kapasitelerini artirmaktir (Aktag, 2002; Henniger, 1987; Tanriseven, 2000;
Yildiz, 2002).

Beaty (2000), Samara ve Clements (2007) ve Kehl vd., (2007) okul dncesinde
matematik egitiminin hangi amaclar1 kazandirmak i¢in verildigini 6zetle su sekilde
belirtmislerdir (Aktas Arnas, 2016);

e Matematik ve matematikle 1ilgili kavramlara kars1 pozitif ilgi
olusturma ve olusabilecek Onyargiy1 6nleme

e Matematik ve matematikle ilgili kavramlara kars1 merak uyandirma ve
becerilerini gelistirme

e Cocuklarin soru sorarak diisinme becerilerini gelistirme ve
cevrelerindeki olay ve olgular1 aragtirip kesfetmelerine firsat verme

e Siralama, Oriintii kurma, eslestirme, siniflama becerilerini gelistirme

e Rakamlari sirasiyla sayma

e Rakamlari tanima
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e Rakamlar1 nesnelerle eslestirme (Rakamin belirttigi kadar nesne ile
esleme)

e Bir grup nesneyi sayma ve son sayiy1 kiime sayisi olarak sdyleme

e S'ten kiigiik nesneleri saymaksizin sezgisel olarak sdyleme

e Nesneleri esit olarak gruplama

e Her grupta kag¢ tane nesne oldugunu sdyleme, istenilen say1r kadar
nesneleri ayrigtirma ve birlestirme

e "Ayni, daha az, daha fazla, esit" kelimelerini kullanarak nesne
gruplarini karsilastirma

e Soylenilen veya gosterilen sayinin bir fazlasini bilme

o Oncelikle 0-10 arasindaki rakamlarla toplama ve ¢ikarma yapma

e Basit 6l¢iimler yapma

e '"Daire, liggen, kare, dikdortgen" sekillerini tanima, gordiigii ve
soruldugu zaman isimlendirme

e Ogzelliklerine gore nesneleri siniflandirma

e Resim ve nesneleri kullanarak basit grafik olusturma

e Sosyal ¢evresiyle bilgilerini ve fikirlerini paylasma

e Diger aktivitelerle matematigi ve matematikle diger aktiviteleri
birlestirmek

e (Cocuklarin sosyo kiiltiirel altyapilari, bireysel gelisimleri géz oniine
alarak matematik becerilerini gelistirmek

e C(Cocuklarin matematik bilgilerini, yeteneklerini ve gelistirdikleri
stratejileri devamli kontrol ederek 6grenmelerini desteklemek olarak

siralanabilir.

2.3. KONU iLE YAPILMIS BENZER CALISMALAR

Bu boliim 36-72 ay arasindaki ¢ocuklarin matematiksel gelisimini inceleyen
ve matematiksel kavramlarin kazanilmasina yonelik yapilan programlarin etkililigini
arastiran ¢alismalara ait 6zetleri sunmaktadir.

Coskun (1990), okul 6ncesi kurumunda 6grenim gérmekte olan 60-72 ay

cocuklaria verilecek bilgisayar egitiminin sayr sembolleri 6grenmesine etkisini
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incelemistir. Arastirmasinda bilgisayarli egitim yapan iki anaokulu belirlenmistir.
Deney grubunu olusturan ¢ocuklar bilgisayar egitimine dahil edilmislerdir. Kontrol
grubunu olusturan ¢ocuklar ise okullarindaki programla egitim almislardir. On-testler
deney grubuna egitim vermeden uygulanmigtir. Yapilandirilmig bilgisayar egitimi
deney grubunu olusturan g¢ocuklara verilmistir. Geleneksel anaokulu egitimi ise
kontrol grubunu olusturan ¢ocuklara verilmistir. Son-testler egitimin hemen ardindan
uygulanmistir. Veriler analiz edilmis ve bulgulara gore deney grubu cocuklarina
sunulan bilgisayar egitiminin 1’den 5’¢ kadar olan rakamlar1 6gretmede etkili bir
program oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bununla birlikte diger 6nemli bulguya gore
geleneksel okul oncesi egitimi de bilgisayar egitimi kadar basarili bir program
oldugu sonucuna varilmigtir. Rakamlar1 sayma, rakamlar1 tanima, nesnelerle
rakamlar1 eslestirme alaninda bilgisayar egitimi daha basarilidir. Geleneksel okul
Oncesi egitimi ise rakamlar1 yazma boyutunda daha basarilidir.

Matematiksel kavramlara dayali destekleyici egitim programinin 4-5 yas
grubu c¢ocuklara uygulanmistir. Programin yasa ve cinsiyet degiskenine gore etkisi
incelenmistir. 40 ¢ocuk iizerinde uygulanan arastirmanin yarisinit deney grubu diger
yarisini ise kontrol grubu olusturmustur. Hem cinsiyet dagilimi agisindan hem de yas
dagilim1 agisindan esit sayidadirlar.  On testler her iki grubu olusturan gocuklara
uygulanmistir. Deney grubunu olusturan ¢ocuklara egitim uygulanmigtir. Egitim dort
haftalik bir siiregten olusmustur. Egitimin bitmesinin ardindan her iki g¢alisma
grubunu olusturan g¢ocuklara son testler uygulanmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore, matematiksel kavramlara dayali egitim programini alan ¢ocuklarin
egitim almayan c¢ocuklardan daha basarili oldugu goriilmistiir. Ayrica yas
degiskenine ait sonuglara gore yasi biiylik olan grup (Syas) yast kiiciik olan gruba
gore (4yas) matematiksel kavram kazaniminda daha basarili olduklar1 belirlenmistir.
Cinsiyet degiskenine ait sonuglara gore ise cinsiyet ile matematiksel kavram
kazanimi arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir (Urkiin, 1992).

Yildiz (1995),’1n temel matematik becerileri tizerinde isbirlik¢i 6grenme ve
geleneksel Ogretimin etkilerini incelemek maksadiyla yapilan arastirmasinda 29
ogrenci ile ¢alisilmistir. Okul 6ncesi egitim kurumunda 6grenim goren 6 yasindaki
29 6grencinin 14’1 deney grubu ve 151 kontrol grubunu olusturmustur. Gelistirilen

isbirlik¢i egitim modeli haftada 3 giin deney grubuna uygulanmustir. On-testler ve
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son testler incelendiginde isbirlik¢i egitim programinin ¢ocuklarin matematik
becerileri tizerinde olumlu etkileri oldugu saptanmistir. Matematik becerilerinin
gelisiminde isbirlik¢i 6grenme egitimi alan dgrenciler ile sadece okul 6ncesi egitimi
alan kontrol grubu 6grencileri arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

Dere (2000), yapilandirilmis ve geleneksel yontemlerin matematiksel kavram
ve becerileri kazandirmadaki etkilerini incelemistir. Okul 6ncesi egitim kurumlarina
devam eden alt sosyo-ekonomik diizeydeki alti yas grubundan 60 ¢ocukla
calisilmistir. Bazi matematik kavramlarin kazandirilmasinda yapilandirilmis egitim
modeli ile MEB egitim programinin etkililigi karsilagtirilmigtir. 6 yasindaki alt
sosyo-ckonomik diizeyden gelen deney grubuna sekil ve sayr kavramlari ile
yapilandirilmis egitim modeli uygulanmistir. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklara
ise geleneksel yontem ile sekil ve say1 kavrami egitimi verilmistir. Piaget’nin sayinin
korunumu testi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veri toplama aracindan elde
edilen veriler analiz edildiginde yapilandirilmis egitim alan deney grubunun aldigi
puanlar, geleneksel yontem alan kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin puanlarina
gore anlamli diizeyde yiliksek bulunmustur. Sonu¢ olarak yapilandirilmis egitim
modeli kavram 6gretmede etkilidir.

Altunbas (2001), okul 6ncesi kurumuna devam eden 6 yas grubu c¢ocuklarin
matematiksel kavramlar1 kazanip kazanmadigimni ve gesitli degiskenlerin matematik
kavramlar1 kazanma tizerine etkisini incelemistir. Arastirmadan elde edilen veriler
incelendiginde; degiskenlerin matematiksel kavram kazaniminda etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu degiskenler okulun resmi-6zel ya da anasinifi-anaokulu
olmasi, cocuklarin cinsiyetleri, 6gretmenlerin mesleki deneyimleri, 6gretmenlerin
ogrenim durumudur.

Sancak (2003), bilgisayar destekli egitim ve geleneksel egitimi
karsilastirmistir.  Okul Oncesi egitim kurumlarina devam eden alt1 yas ¢ocuklarina
sayt (1’den 10’a kadar) ve sekil (kare, daire, iicgen, dikdortgen) kavramlarin
kazandirma iizerine her iki egitimin etkisini incelemistir. Geometrik Sekil Kavram
Formu ve Piaget’nin Sayr Korunumu Testi 6l¢ek olarak kullanmistir. Bulgular
istatistiksel olarak degerlendirildiginde; bilgisayar destekli egitim alan ¢ocuklarin
sekil kavrama diizeyleri agisindan bu egitimden yararlanmayan sadece MEB

programina dahil olan ¢ocuklara gore daha basarili olduklar1 saptanmistir. Bilgisayar
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destekli egitim alan grup, geleneksel egitim yontemi ile egitim alan gruba gore daha
yiiksek puanlar almiglardir. Piaget’nin Say1r Korunumu Testinden alinan puanlar
istatiksel agidan incelendiginde; bilgisayar destekli egitim alan ile geleneksel egitim
alan gruplar arasinda Ontest sontest puanlari agisindan anlamli bir fark olustugu
belirlenmistir. Bilgisayar destekli egitim alan grubun geleneksel egitim yontemi ile
egitim alan gruba gore daha basarili oldugu bulunmustur.

Demirtas (2005), High Scope egitim yaklasiminin 6 yasindaki ¢ocuklarin
matematik beceri gelisimine ait smiflandirma ve sSiralama becerilerine etkisini
aragtirmistir. Matematik becerilerinden smiflandirma ve siralama becerisi tizerinde
High/Scope yaklagimi temel alinarak gelistirilen egitim programinin etkililigi test
edilmistir. Aragtirma bulgularia gore alt1 yas ¢ocuklarina uygulanan “High/Scope
Yaklagimima Gore Simniflandirma ve Siralama Egitim Programi’nin, matematiksel
kavramlardan siniflandirma ve siralama beceri puanlarini artirdigi yoniinde sonuglar
elde edilmistir. Programa katilan cocuklara egitimden Once Ontestler egitimin
ardindan son testler uygulanmistir. Egitimin bitiminde yapilan son-test puanlari
egitimden Once alinan On-test puanlarindan istatistiksel olarak anlamli oldugu
bulunmustur. Bu bulgu verilen egitimin olumlu etkisinin oldugunu kanitlamaktadir.
Cinsiyet degiskenine gore puanlar analiz edildiginde istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamamustir.

Alabay (2006), bilgisayar destekli egitimle geleneksel egitimi kiyasladigi
caligmasinda bilgisayar destekli egitimin 6 yas grubu cocuklarin sayr ve sekil
kavramin1 kazanmasina etkisini arastirmistir. Arastirmada deney grubunu olusturan
cocuklara bilgisayar destekli egitim verilirken kontrol grubunu olusturan gocuklar
okul 6ncesi kurumlarinda egitim almislardir. Piaget'nin Sayr Korunum Olgegi ve
Sekil Kavram Olgegi arastirmanin veri toplama aracidir. Deney ve kontrol grubunu
olusturan ¢ocuklarin 6n test puanlar1 acisindan degerlendirildiginde herhangi bir fark
bulunamamaistir. Bu sonuca gore her iki grup birbirine benzerdir. Egitim uygulanmus,
Ol¢ek tekrar uygulanarak son testler alinmistir. Egitim alan ¢ocuklarin sontest puan
ortalamalar1 e8itim almayan kontrol grubu ¢ocuklarin son test puan ortalamalarindan
yiksek oldugu sonucuna ulasilmigtir. Sonug¢ olarak bilgisayar destekli egitim

programu etkili bir programdir.
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Erdogan (2006), drama ile biitlinlestirilmis matematik egitim programinin
matematik yetenegine etkisini inceledigi aragtirmada alt1 yas grubu 105 cocuk ile
calisilmistir. Drama yontemi ile verilen matematik egitimi alan 35’1 deney, 35’ i
kontrol grubu ve 35’1 placebo kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada elde
edilen veriler analiz edildiginde; deney grubunun dahil oldugu drama yOntemine
dayali matematik egitiminin ¢ocuklarin matematik yetenegine anlamli bir etkisinin
oldugu belirlenmistir. Aym1 zamanda cinsiyet, anne-baba 06grenim diizeyleri
degiskenlerinin matematik yeteneklerini etkilemedigi sonucuna ulasilmistir.

Kirlar  (2006), yapilandirilmis ve geleneksel yontemin matematik
kavramlarimi 6gretmedeki etkililiklerini karsilagtirmigtir. Arastirmaya MEB anasinifi
egitimi alan 80 cocuk dahil olmustur. Arastirma deney ve kontrol gruplu deneysel
yontemle incelenmistir. Deney grubuna yapilandirilmis egitim modeli, kontrol
grubuna iste MEB miifredatina bagli geleneksel yontem uygulanmistir.
Yapilandirilmig egitim modelinde oyun temelli bir egitim verilmistir. Grup oyunlari,
okuma yazmaya hazirlik calismalari, miizik etkinligi, masa etkinlikleri ve hikaye
etkinlikleri ile say1 ve geometrik sekil kavrami verilmistir. Veri toplama aracglar
olarak "Geometrik Sekil Kavrami Formu" ve "Piaget' nin Saymin Korunumu Testi-
Say1 Kavram Formu " kullanilmistir. Hem egitim Oncesinde ontestler, hem de
egitimin ardindan sontestler uygulanmistir. Yapilandirilmis egitim modeli ile egitim
alan ¢ocuklarin geometrik sekil ve Piaget'in sayinin korunumu testi puanlari MEB
anasiifi egitim alan kontrol grubu ¢ocuklarin puanlarindan anlaml diizeyde yiiksek
oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgularina goére okuma yazmaya hazirlik
etkinliklerinde yapilandirilmis egitim modeli egitimi alan ¢ocuklarin kontrol
grubuyla karsilagtirlldiginda daha basarili olduklar1 saptanmistir. Sonug¢ olarak
matematik kavramlari ile zenginlestirilmis yapilandirilmig egitim modeli, kavram
kazandirilmasinda geleneksel yonteme gore daha etkili olmustur.

Polat Unutkan (2007), erken c¢ocukluk egitimi alan ve almayan gocuklarin
matematik becerilerini baz alarak akademik hayata hazir olus seviyelerini
degerlendirmistir. Bu degiskenler; yas, cinsiyet, sosyoekonomik diizeydir. Calisma
grubu, MEB okul 6ncesi egitim programina dahil olan 180, herhangi bir egitim
almayan 120 5, 5.5, 6 yas c¢ocuklari olusturmaktadir. Aragtirmada veri toplama

araclar1 demografik bilgileri elde etmek i¢in kullanilan arastirmacinin hazirladig
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anket formu ile “Marmara Ilkogretime Hazir Olus Olgegi” nin Uygulama formudur.
Marmara Ilkogretime Hazir Olus Olgegi’ nin matematik ¢alismalar1 alt boyutu
kullanilmistir. Analiz edilen bulgulara gore okul oncesi egitim alma degiskeni
cocuklarin matematik becerilerini etkilemektedir. Degisken ile matematik becerileri
arasinda anlamli bir ilisgki s6z konusudur. Okul oncesi egitimi alan cocuklar
matematik becerilerinde okul Oncesi egitim almayanlara oranla daha yeterlidirler.
Cinsiyet degiskeni matematik becerilerini etkilememektedir. Cocuklarin yaslarina
gore matematik becerilerinin yalnizca siralama ve Olgekten aliman toplam puan
acisindan farklilastig1 goriilmiis, 5 yas ¢ocuklarinin matematik becerileri 5.5 ve 6 yas
¢ocuklarina gore daha yetersiz oldugu tespit edilmistir. Alt sosyo-ekonomik
diizeyden ¢ocuklarin Marmara Ilkdgretime Hazir Olus Olgeginden aldiklar1 puanlar
degerlendirildiginde matematik becerileri agisindan zorunlu ilkokul egitimi i¢in
yeterli olgunlukta olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Yani alt sosyo ekonomik
diizeyden c¢ocuklarin 6lgegin matematik alt boyutundan aldiklari puan ortalamalari

digerlerinin puan ortalamalarina gére daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Bulut Pediik (2007), Coklu Zeka Kuramini temel alarak verilen egitimin
matematik yetenegine etkisini incelemistir. Anasinifina devam eden 6 yas grubu 60
cocukla yiiriitiilen ¢alismada 20’si deney grubu, 20’si kontrol grubu ve 20’si placebo
grubu olan ¢ocuklar arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Deneysel desenli olan
bu arastirmanin veri toplama araglarini demografik bilgiler i¢cin Genel Bilgi Formu,
TEMA-3 A Formu ve B Formu olusturmaktadir. TEMA-3 erken ¢ocukluk dénemi
matematik yeteneklerini degerlendiren bir Olgektir. Egitimden oOnce on testler
uygulanmistir. Aragtirmacinin gelistirdigi “Coklu Zeka Kuramina Dayali Matematik
Egitim Programi” 3 ay boyunca haftada iki giin ¢ocuklara uygulanmistir. Placebo
kontrol grubu ise 3 ay boyunca haftada bir giin matematiksel igerikli olmayan
etkinliklere dahil olmuslardir. MEB okul 6ncesi miifredatina dahil olan grup kontrol
grubudur. Son testler uygulanmis, uygulamanin ardindan 1 ay sonra izleme testi
yapilmistir. Analiz edilen verilere gore deney grubunun aldigi puanlar diger iki
grubun aldig1 puanlara gore anlamli diizeyde yiiksektir. ~ Bir ay sonra yapilan
kalicilik testi ile Coklu Zeka Kuramina dayali matematik egitiminin kalict oldugu ve

cocuklar iizerinde olusan etkinin siirdigii tespit edilmistir. Matematik yetenegi ile
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baz1 degiskenlerin arasinda anlamli bir fark olmadigi saptanmistir. Bu degiskenler
cinsiyet, dogum sirasi, anne ve baba yasidir. Anne Ogrenim diizeyi degiskeni
cocuklarin TEMA-3 son test puanlarin1 anlamli diizeyde etkilemistir. Baba 6grenim
diizeyi degiskeninin ¢ocuklarin TEMA-3 oOntest ve son test puanlarinda anlaml
diizeyde farklilik meydana getirdigi belirlenmistir.

Yigit (2008), hem Montessori Ogretim Yontemi ve hem de Geleneksel
Ogretim Ydnteminin say1 kavrami dgretimindeki etkililiklerini karsilastirmistir. Hem
Montessori Egitim Modeli ile hem de MEB okul 6ncesi egitimi ile “Sayr Kavrami”
egitimi verilen ¢alismanin ¢alisma grubu yaslart 4-5 olan 20’si deney 20’si kontrol
grubunu olusturan ¢ocuklarla olusturulmustur. Arastirmanin veri toplama araci
Kazanim Degerlendirme Formudur. Deney grubunu olusturan ¢ocuklara Montessori
Egitim Modeli ile egitim alirken, kontrol grubunu olusturan ¢ocuklara da MEB okul
oncesi egitim programi ile egitim almislardir. Arastirmaya ait veriler analiz
edildiginde Montessori egitimi alan deney grubunu olusturan g¢ocuklarin Kavram
Degerlendirme Formundan daha yiiksek puan aldiklar tespit edilmistir. Calismaya
ait bulgulara goére Montessori Egitim Yonteminin ¢ocuklara matematiksel
kavramlardan say1 kavramini kazandirmada MEB egitim modeline gore daha basarili
oldugu belirlenmistir.

Karaman ve Ivrendi (2012), sosyo-dramatik oyunun boyutlar1 ile matematik
becerileri arasindaki iligkiyi ¢esitli degiskenler agisindan (sosyo-demografik
Ozellikleri) inceledigi c¢alismasinda 6 yas grubu c¢ocuklarla ¢alismislardir.
Arastirmada elde edilen bulgulara gore, diisiik ve orta sosyo-ekonomik diizeyde
geliri olan ailelerin ¢ocuklarin ve sosyo-dramatik oyunun sembolik arag, sembolik
yerine koyma ve sembolik karmasiklik boyutlarmin en yiiksek ve en diisiik
seviyesinde oynayan cocuklarin matematik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Cocuklarin matematik becerileri ile
onlarin cinsiyet, kardes sayisi, anne Ogrenim durumu ve baba 6grenim durumu
arasinda anlamli bir fark saptanmamustir.

Camlibel Cakmak (2012), kavram egitimi programinin okul 6ncesi temel
kavramlar1 kazandirmadaki etkisini inceledigi ¢alismasina okul Oncesi egitim
kurumuna devam eden 60-71 aylik 64 ¢ocuk dahil olmustur. Calismanin 6rneklemini

32’si deney grubu, 32’si kontrol grubu olmak tizere toplam 64 6grenci olusturmustur.
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Genel bilgi formu ve Boehm-Okul Oncesi Temel Kavramlar Testi aragtirmanin veri
toplama araglaridir. Arastirmaya ait veriler analiz edildiginde; Deney ve kontrol
gruplarinin Boehm-Okul Oncesi Temel Kavramlar Testinden elde edilen puanlar
arasinda istatistiksel agidan farklilasma vardir. Deney grubunun testten aldiklar1 son
test puanlari kontrol grubunun aldigi son test puanlardan daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin 6n test ile son test puanlari
analiz edildiginde son test puanlarinin arttigi gézlenmekle birlikte anlamli fark
bulunmustur, ancak deney ve kontrol grubunun son test puanlar1 ile
karsilastirildiginda, deney grubundaki artig kontrol grubundaki artisin dortte birinden
daha fazla diizeydedir. Deney grubu ¢ocuklarin son-test/izleme testi 6lgtimleri analiz
edildiginde her iki 6l¢lim arasinda anlamli bir farklilasma saptanamamuistir.

Celik (2012), ¢ocuklarin matematik beceri gelisimleri tizerinde Kiigiik
Cocuklara Biiyilk Matematik Egitim Programinin (Big Math For Little Kids)
etkililigini incelemistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 61-72 aylar arasinda olan 42
cocuk olusturmustur. Deney grubuna 14 hafta boyunca Kii¢iikk Cocuklara Biiyiik
Matematik Egitim programi ile egitim verilmistir. Kontrol grubunu olusturan
cocuklara ise Okul Oncesi Egitim Programi uygulanmustir. Arastirmanin veri
toplama araglart “Kontrol Degerlendirme Formu, Odakli Degerlendirme Formu,
Siirekli Degerlendirme Formu”, “Progress in Maths 6 (Matematik Gelisimi 6
Testi)”dir. Veriler istatistiksel agidan degerlendirildiginde; deney grubunu olusturan
¢ocuklarin matematik gelisim puanlart kontrol grubundaki cocuklarin matematik
gelisim puanlarindan yiiksek oldugu bulunmustur. Bu bulguya gore Kiiciik
Cocuklara Biiylik Matematik egitim programinin ¢ocuklarin matematik gelisimlerine
olumlu yonden katk1 saglayan bir program oldugu belirlenmistir.

Akkus Sevigen (2013), Oyun Temelli Matematik Egitim Programi’nin
matematik gelisimini etkileyip etkilemedigini arastirdigi ¢alismaya 69 ¢ocuk dahil
edilmistir. Aragtirmanin veri toplama araglar1 ‘Genel Bilgi Formu’, ve “Matematik
Gelisimi 6 Testi” (Progress in Maths 6)’dir. Deney I grubundaki ¢ocuklara 10 hafta
siire ile haftada 5 glin ‘Oyun Temelli Matematik Egitimi Programi’ uygulanmustir.
Uygulanan program aile katilimi c¢alismalar1 ile desteklenmistir.  Deney |l
grubundaki ¢ocuklar da aymi sekilde 10 hafta siire ile haftada 5 giin ‘Oyun Temelli

Matematik Egitimi Programi’ egitimine dahil olmuslardir. Kontrol grubunu olusturan



50

cocuklara ise Okul Oncesi Egitim Programi uygulanmistir. Deney I, Deney Il ve
Kontrol grubu o6n test puanlart degerlendirildiginde gruplarin benzer oldugu
istatistiksel olarak fark olmadig: belirlenmistir. Sontest puanlar1 degerlendirildiginde
Deney I ve Deney II gruplarinin lehine bir sonug¢ bulunmustur. Deney | ve Deney Il
son test ve kalicilik testi Ol¢iim puanlart analiz edildiginde oOlgilimler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Arastirmadan elde edilen bulgularin
1s18inda ‘Oyun Temelli Matematik Egitimi Programi’nin matematik gelisimine katki
saglayan etkili bir program oldugu sdylenebilir ve kalicilik testi sonuglarina gore
program hem etkili hem de kalic1 oldugu kanitlanmustir.

Karsli ve Allexsaht Snider (2014) yaptiklart caligmada matematiksel
kavramlardan say1 kavrami ve matematigin nasil 6gretilmesi konulu anne baba ile
yapilan ¢ok sesli video-destekli goriismelerin 4-5 yas cocuklarin matematiksel
kavramlar1 6gretilmesine etkisi incelenmistir. Bu arastirmanin sonucuna goére anne
babalar ¢ocuklarin gelisiminde 6nemli bir kaynak olarak goriildiigiinde ve ebeveynler
ve egitimciler bir araya gelerek ¢ocuklarin okul iginde ve disinda matematik beceri
gelisimleri konusunda beraber ¢alismalarinin g¢ocuklarin gelisimlerinde 6nemli
oldugudur. Ogretmenlerin ebeveynler ile goriismeleri, ¢ocuklarin akademik hayatlart
hakkinda bilgi-fikir aligverisi ig¢inde olmalarinin egitimcilerin tecriibe ve bilgi
birikimlerinden yararlanmalarinin 6nemli oldugu vurgulanmigtir. Bu arastirma
gostermistir ki kiiciik ¢ocuklarin matematiksel potansiyellerini artirmak igin,
ebeveynlerin bu agsamaya ait mevcut birikimleri siirece dahil edilmelidir.

Toran ve Temel (2014), Montessori yaklasiminin ¢ocuklarin temel kavramlari
kazanimlarina (okula hazirlik seviyeleri, yon/konum, bireysel/sosyal farkindalik,
yapy/materyal, miktar ve zaman/siralama) etkisini inceledikleri arastirmada 4-6 yas
arasinda 48 ¢ocukla calisilmistir. Bu ¢ocuklarin 24’ deney grubunu olusturmustur
bu gruba Montessori yaklasimi ile egitim verilmistir. Kontrol grubunu ise okul
Oncesi egitimi alan 24 ¢ocuk olusturmustur. Calismada; cocuklarin kavram
kazanimlarin1 (okula hazirlik seviyeleri, yon/konum, bireysel/sosyal farkindalik,
yapi/materyal, miktar ve zaman/siralama) Olgmek i¢in Bracken Temel Kavram
Olgegi Gozden Gegirilmis Formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bulgular
istatistiksel olarak analiz edildiginde, deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin veri toplama

aract ile Olglilen Ontest sontest puanlari karsilastirildiginda, Olgiimler arasinda
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istatistiksel agidan farklilagsma oldugu tespit edilmistir. Bu farklilasma deney grubu
lehinedir. Montessori yaklasimi ile zenginlestirilmis programa dahil olan gocuklar ve
sadece okul O6ncesi egitimi alan ¢ocuklarin matematik gelisimleri karsilastirildiginda
okula hazir olus diizeyleri, yon-konum, bireysel-sosyal farkindalik, yapi-materyal,
miktar ve zaman-siralama gibi matematiksel kavramlarinda deney grubunun daha
basaril1 olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Bagc1 ve Ivrendi (2016), Tiirkiye’de erken ¢ocukluk alaninda Matematik
becerileri ve egitimi konusunda yapilmis arastirmalari incelemistir. Erken ¢ocuklukta
alian egitimin ¢ocugun tiim alan gelisimleri ve matematik becerileri {izerine etkisini
inceleyen aragtirmalar (Can Yasar ve Aral, 2010; Erkan ve Kirca, 2010; Kagitcibasi,
Sunar, Bekman ve Cemalcilar, 2005) degerlendirildiginde erken g¢ocukluk
doneminde verilen egitimlerin ¢ocuklarin gelisimleri {izerinde olumlu etkilerinin
oldugu kanitlanmistir. Caligmanin sonucuna gore, 2000 yilindan itibaren okul 6ncesi
alaninda yapilmis ve matematik egitimi ile iliskili degiskenlerin etkisinin incelendigi
20 caligmanin yapildigi belirlenmistir.  Alinan egitimler (Sosyo-demografik ve
sosyo-dramatik oyun) degiskeninin yaraticilik, dil becerileri, ilkokula hazir olusluk
diizeyi ve matematik becerileri iizerine etkisi bu calismalarda incelenmistir. Bahsi
gegen arastirmalarin matematik becerilerinden olan 6zellikle sayr kavrami ve islem
becerileri iizerinde duruldugu fark edilmistir (Baran ve Erdogan, 2011; Ivrendi,
2011; Olkun, Fidan ve Babacan Ozer, 2013; Polat Unutkan, 2011; Sezer, Giiral,
Giliven ve Efe Azkeskin, 2013; Taskin ve Tugrul, 2014). Calismalar ydntemsel
acidan degerlendirildiginde c¢ogunlugunun nicel yontem tarama c¢alismasi oldugu
goriilmektedir. Calismalarda ¢alisma grubu olarak 60-72 arasinda bulunan ¢ocuklarin
daha fazla yer aldig1 belirlenmistir. Sadece bir ¢alismada (Kesicioglu, 2013) ise, 36-
72 ay grubu c¢ocuklarin ele alindigi goriilmektedir. Bu c¢alismada ise cocuklarin
ortintii becerileri incelenmistir. Matematik becerilerinden say1 ve islem kavramlarinin
incelendigi ¢alismada 48-60 ay arasindaki yas grubu cocuklar ele alinmistir (Sezer
vd., 2013). Incelenen arastirmalarda 0-36 ay arasindaki cocuklar ile herhangi bir
calisma yapilmadig dikkat ¢ekilen noktalardandir.

Karakus ve Akman (2016), 300 okul 6ncesi ¢ocuklari ile okul dncesinde
matematik kavram kazanimlarini 6lgmek amaciyla yaptiklart ¢alismanin bulgular

incelendiginde yas degiskenin matematik beceriler ile iliskili oldugu belirlenmistir.
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Biitiin alt testlerden alinan veriler incelediginde yas degiskenine gore matematik
kavram kazanimlart anlamli olarak farklilastigi goriilmiistiir. Yani yas arttik¢a
cocuklarin matematiksel kavramlara ait 6l¢timlerinin de arttig1 sonucuna ulasilmistir.
Okul 6ncesi devam siiresi degiskeni ile matematik becerileri arasinda olumlu iliski
oldugu goriilmiistiir. Veriler incelendiginde matematik ile ilgili alt testlerin (sayz,
karsilastirma, sekil, yon-konum) toplam puan ortalamasinda okul Oncesi egitim
kurumuna 2 yil devam eden ¢ocuklarin puan ortalamalarinin 1 yil devam eden
cocuklardan daha yiiksek oldugu bulunmustur. Boyut alt testinde ise 2 ve 3 yil okul
oncesi egitim kurumuna devam eden ¢ocuklarin puan ortalamalarmin 1 y1l devam
eden ¢ocuklardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Avcilar ve Kesicioglu (2018)’ nun okul 6ncesi kurumuna devam eden 99
cocukla yaptig1 arastirmada cocuklarin matematik becerilerinden olan dlgme
becerisini yas, cinsiyet ve egitim yili degiskenlerine gore incelemislerdir.
Arastirmaya ait veriler istatistiksel olarak analiz edildiginde Olgme becerisi
puanlarinin normal dagilmadig1 belirlenmistir. Yas degiskeni ile ¢ocuklarin alan-
hacim ve Olgme becerisi toplam puanlar1 arasinda anlamli bir iligki belirlenmistir.
Ancak cinsiyet ve egitim yili degiskenine gore matematik beceri puanlari ise
istatiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Altindag Kumag (2019), Kigiik Cocuklara Biiyiik Matematik Egitim
Programi’nin matematik becerilerine etkisini arastirdigi arastirmada 60-72 ay
arasinda 20’si deney 20’si kontrol grubu olmak {izere 40 c¢ocukla g¢alismistir.
Arastirma sonucunda, deney grubundaki cocuklar erken matematik becerilerini
degerlendiren testlerde kontrol grubu ¢ocuklarina gére daha basarili olmuslardir.
KCBMEP’ nin uygulama siirecini degerlendirmelerinde deney grubu c¢ocuklarin
programdaki bir¢ok amaci kazandigir goriilmistiir. Sonu¢ olarak KCBMEP’ nin

¢ocuklarin matematik beceri gelisiminde etkili oldugu bulunmustur.

Bennett (2000) yapilandirilmis matematik  yontemlerinin  ¢ocuklarin
matematik becerileri lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada 6 6gretmene bu
teknik Ogretilmis ve deney grubundaki otuz g¢ocuga yapilandirilmis matematik
yontemleri ile zenginlestirilmis egitim programlar1 uygulamalar1 saglanmis ve

yapilandirilmis matematik etkinliklerinin matematik becerileri {izerindeki etkililigi
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belirlenmistir. Kontrol grubunu olusturan otuz ¢ocuk ise okul Oncesi egitimi
almiglardir. Arastirmanin veri toplama araglari olarak c¢ocuklara “TEMA (Test of
Early Mathematics Ability)” ve “Stanford-Binnet Zeka Testi” kullanilmistir.
Aragtirmaya dahil olan 60 ¢cocuktan alinan verilerin sonucuna gore deney grubundaki
cocuklarin matematik yetenek diizeylerinin sontestte artis gosterdigi bulunmustur.
Diger bir sonug ise ¢ocukluk déneminde dgretmenlerinin programlarinda matematik
ile zenginlestirilmis etkinliklere daha ¢ok yer vermeleri gerektigine dair garpici bir
sonucuna ulasilmistir (Akt; Erdogan, 2006).

Wolfgang vd. (2001), erken ¢ocukluk cagindaki 4 yasindaki 37 cocuga
“Lunzer Bes Noktali Oyun Cetveli’ni uygulamistir. Bu ¢alismanin amaci ¢ocuklarin
matematiksel beceri diizeylerini ve blok performanslarini degerlendirmektir. Ayni
cocuklarin liseyi bitirmelerinin ardindan aymi 6lgek kullanilarak blok performans
kayitlar1 ve matematik beceri diizeyleri belirlenmistir. Arastirmanin verilerine gore,
erken ¢ocuklukta elde edilen blok performansi ve matematik beceri seviyeleri ile
sonraki performanslar1 arasinda bir iliski oldugu saptanmistir.

Bednar vd. (2002), anaokuluna devam eden 3-5 yas grubundaki ¢ocuklarla
arastirmalarinda ¢oklu zeka yonteminin matematik giidiilerine ve basarilarina etkisini
incelemiglerdir. Arastirmalarinda c¢ocuklarin matematik gilidiisi ve basarisini
belirlemede; okul 6ncesi izleme ve okul 6ncesi uyum testi, aile ve ¢cocuk gbzlem
anketi, kontrol listesi, seyahat etme port folyolari, 6nceki sinif kayit kartlari, egitim-
Ogretim yilinin basinda uygulanan matematik testleri kullanilmigtir. Arastirma
sirasinda ¢ocuklarin ¢oklu zekaya gore en 1yi 6grenme yontemleri secilmis ve ¢oklu
zeka yontemleri  yoluyla c¢ocuklarin  basarisizliklarinin — altindaki  nedenler
azaltilmistir. Arastirma sonucunda ¢ocuklarin 6grendikleri matematik kavramlarini
gercek yasama uyarlayabildikleri, matematik basarilariin yiikseldigi, matematige
katilimlarinin ve giidiilerinin artig1 gozlenmistir. Matematik egitiminde geleneksel
olmayan 6grenme stratejilerinin gerekliligi vurgulanmaistir.

Sophian (2004), gelistirilecek matematik programlarin ¢ocuklarin yaslarina,
gelisim seviyelerine uygun, zenginlestirilmis etkinlikler igeren ve ilgilerine hitap
edecek sekilde olmasi gerektigi fikrinden ilham alarak deneysel matematik programi
hazirlayarak gelistirmistir. Deneysel egitim programi, bir proje olarak Head Start

egitim modeli ile faaliyet gosteren 3 okuldaki ¢ocuklara uygulanmistir. Deney
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grubunu olusturan 46 ¢ocuga egitim verilmistir. Birinci kontrol grubunu olusturan 2-
4 yasimdaki 48 cocuga okuma yazma egitimi verilmistir. Ikinci kontrol grubu ise 2-4
yasindaki 29 ¢ocuktur ve bu ¢ocuklara herhangi bir deneysel egitim verilmemistir.
Egitimlerin ardindan yapilan 6l¢iimlere gore, deneysel matematik egitim programinin
matematik becerileri tizerinde olumlu etkileri gézlenmistir.

Young Loveridge (2004), erken ¢ocukluk ¢agindaki ¢ocuklarin matematiksel
kavramlardan olan sayma becerilerini gelistirmek amaciyla bir program
olusturmustur. Program sayr kavramlari ve becerilerini artirmak amaciyla
zenginlestirilmis kitaplar ve oyun temelli etkinlikler iizerine kuruludur. Program 5
yas grubu 106 cocuk Tlizerinde denenmistir. Arastirmanin orneklem grubunu
olusturan ¢ocuklar deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmis, deney grubuna 23
cocuk, kontrol grubunu ise 83 ¢ocuk dahil edilmistir. Cocuklara icerisinde sayma,
ekleme, c¢ikarma, siralama, sekilleri tanima gibi bilgilerin oldugu bir 6lgekle
matematik becerileri 6l¢iilmiistiir. Kontrol grubundaki ¢ocuklar okul oncesi egitim
programlarina devam ederken, deney grubundaki ¢ocuklara say1 hikayeleri, ritm ve
oyun icerikleri 1ile zenginlestirilmis bahsi gecen program uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler istatistiksel agidan degerlendirildiginde, programa
katilan ¢ocuklarim matematik becerilerinde onemli oOlgiide artis gergeklestigi
gorilmiistiir.

Starkey vd. (2004), 4 farkli okul 6ncesi kurumundan segtikleri 163 ¢ocukla
yaptiklar1 ¢alismada gelistirdikler1 “Erken Matematik Kavrama Programi” nin
matematik becerilerine etkisini incelemislerdir. Deney ve kontrol grubuna 6n testler
uygulanmis ve deney grubunu olusturan c¢ocuklar egitim programina dahil
edilmislerdir. Ardindan her iki gruba da son testler yapilmistir. Degerlendirmelerin
sonucunda c¢ocuklarin okula gelmeden Once c¢esitli matematiksel beceri ve
yeteneklerle geldikleri goriilmiistiir. Fakat bu becerilerin ¢ogu yeterli gelisimi
gostermemektedir. Arastirma sonucuna gore deneysel grupta kontrol grubundan daha
cok matematiksel bilgi gelisimi goriilmiistiir.

Lynn vd. (2005), tarafindan yapilan bir arastirmada, ii¢ yas c¢ocuklarin
cinsiyetlerinin temel iliskisel kavramlar1 kazanmalar etkileyip etkilemedigini
incelemislerdir. Bu c¢alismada Boehm Temel Kavramlar Testi Okul Oncesi testi

kullanmiglardir. Calismaya toplam 1400 ii¢ yas cocugu katilmistir. Arastirma
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sonucunda; ¢ocuklarin temel iligskisel kavramlarini kazanma becerilerinin cinsiyete
gore anlamli farklilasmadigi bulunmustur.

Barnett vd. (2008), erken g¢ocukluk doneminde Tools of the Mind egitim
programinin 3-4 yasindaki ¢ocuklarinin gelisimi ve egitimi iizerindeki etkililigini
incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Bu ¢alisma grubunu rastgele segilen 88
cocuk deney grubunu ve 122 cocuk ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmaya
katilacak Ogretmenler de rastgele seg¢ilmistir Kontrol grubuna ‘“konularla paralel
okuma-yazma hazirlik etkinlikleri temelli egitim programi” uygulanirken, deney
grubuna ise Vygotsky’in kuramimi temel alan, sosyal bir ortamda, akranlar ve
ogretmenler esliginde oyuna temelli, 6grencinin 6z denetiminin gelisimine yardimci
olmay1 hedefleyen Tools of the Mind (Tools) programi uygulanmistir. Cocuklarin
sosyal gelisimlerinin, dil gelisimlerinin ve okuma-yazma hazirlik becerilerinin
karsilagtirildigr Tools programinin sinif 6gretim kalitesini ve ¢ocuklarin yliriitme
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Clements ve Sarama (2008) “Building Blocks” matematik egitim programinin
matematik beceri gelisimine etkililigini degerlendirmek {izere bir arastirma
yapmiglardir.  Bahsedilen = programin  hazirlanmasinda ~ Amerika  Birlesik
Devletleri’nde NCTM tarafindan gelistirilen Okul Matematigi ilke ve Standartlari’na
(Principles and Standards for School Mathematics) dikkate alinmistir. Building
Blocks okul 6ncesinden (4-5 yas) baslayarak ilkokul ikinci sinifa (7-8 yas) kadar
“aragtirma temelli” bir matematik egitim programidir. Uygulanan program 26 hafta
stirmiistiir. Program uygulanmadan alman oOn test Ol¢limlerinden, uygulamanin
ardindan alinan son test 6lgiimlerinden ve gozlemlerden elde edilen verilere gore
“Building Blocks” programinin matematik beceri 6gretiminde etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir.

De Groot (2012), arastirmasinda Reggio Emilia ilkelerini baz alarak
olusturdugu oyun temelli matematik egitim programmin erken ¢ocukluk
donemindeki matematik gelisimine etkisini incelemistir. Arastirmaya Reggio Emilia
uygulamasi yapilan okul dncesi egitim alan 4 tanesi 3,5 yas ve 6 tanesi 4 yas olmak
tizere toplam 10 cocuk dahil edilmistir. Arastirmada her ¢ocuktaki gelisimi takip
etmek i¢in gomiilli standart degerlendirme (embedded standardized assessments) ve

otantik bi¢cimlendirici portfolyo (authentic formative portfolios) kullanilmigtir. Okula
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hazir olusu hedefleyen bu arastirma sonucuna gore c¢ocuklarin matematik
gelisimlerinde artis oldugu saptanmistir (Akt: Akkus Sevigen, 2013).

Diamond vd. (2013), yaptiklar1 arastirmada erken ¢ocukluk doénemi
matematik egitimi programlarindan Yapi Taslari (Building Blocks), Okul Oncesi
Matematik (Pre-K Mathematics), Kiigiik Cocuklar i¢in Biiyiikk Matematik (Big Math
for Little Kids) gibi programlarin matematik beceriler tizerindeki -etkililigini
incelemislerdir. ~ Ogretmenlerin  bahsedilen  bu  yapilandirilmis  program
kullanmalarinin erken gocukluk matematik becerilerini gelistirdigi ve programlarin
etkili programlar oldugu sonucuna ulasilmistir (Akt: Avcilar ve Kesicioglu, 2018).

Erken cocukluk doénemi matematik becerileri ile matematik becerileri ve
cocuklara ait ¢esitli degiskenlerin incelendigi calismalarin bulgu ve sonuglari mercek
altina alindiginda; okul Oncesi egitim alma ve devam siiresi, ¢ocuklarin yaslari,
ebeveyn egitim diizeyi, ailenin S0syo ekonomik durumu ve ¢ocugun dil becerileri ile
cocuklarin matematiksel becerileri arasinda anlamli iliski oldugu belirlenmistir. Okul
oncesinde uygulanan matematik egitimi ve kullanilan programlarin matematik
becerisi lizerindeki etkililigine dair c¢alismalarin sonuglarina bakildiginda ise
programlarin ve egitimin matematik becerilerini kazandirmada etkili oldugu,
cocuklarin matematik beceri gelisimlerine olumlu katki sagladigi goriilmektedir.
Somut materyallerle dgretilen ve uygulanan toplama-¢ikarma iglemlerinde ¢ocuklarin
daha basarili olduklari, miizikli oyunlarin say1 ve islem kavrami egitiminde etkili
oldugu, drama metodu ile matematik egitiminin, 1’ den 10’ a kadar tipografi kart
caligmalarinin ¢ocuklarin matematik becerilerinde olumlu etki yaratti§i ortaya
cikmistir. Kiiciik Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik Egitim Programinin ve kavram
egitimi programinin matematiksel becerilerin kazaniminda etkili bir program oldugu
belirlenmistir. Egitsel oyuncak ve akilli tahta egitim metotlarinin islemsel becerilerin
kazaniminda deney grubundaki cocuklar lehine anlamli farklilik ortaya koydugu
goriilmistiir. Cocuklarin Tirkge dil etkinlikleri, okuma-yazmaya hazirlik, miizik,
sanat ve drama gibi ¢esitli okul dncesi egitim etkinlikleriyle ‘zamanin farkinda olma’
becerilerinin  gelistigi, cocuklarin gelisim seviyelerine uygun, nitelikli ve
zenginlestirilmis etkinlikler ile ¢ocuklarin mekanda konum ve mekansal iligkiler ile
ilgili yonergeleri harita Ornekleriyle somut olarak uygulanarak ogrenebildikleri

belirlenmistir (Avcilar ve Kesicioglu, 2018).
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BOLUM III
3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri

toplama islemi ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni 36-48 aylik okul dncesi egitim kurumuna
devam eden ¢ocuklara verilen Big Math for Little Kids (Kiiciik Cocuklara Biiyiik
Matematik) isimli matematik egitim programidir. Bagimli degiskeni ise matematik
becerileridir. Arastirma bagimsiz  degiskenin bagimli  degiskeni etkileyip
etkilemedigini ortaya koyacak sekilde desenlenmistir. Bu arastirmada yar1 deneysel
modellerden esitlenmemis kontrol gruplu model ile ¢alisilmistir. Deneysel desen,
degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini kesfetmek amaciyla kullanilan
arastirma desenleri olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2007). Yar1 deneysel
desenin amaci da deneysel desenle aynidir. Aralarindaki farklilik, yar1 deneysel
desende, kontrol ve deney gruplarinin tesadiifen degil de Olgtimlerle segilmesidir
(Ekiz, 2003; Karasar, 2006). Calismanin basinda hem kontrol grubuna hem de deney
grubuna Tema 3 Matematik Yetenek Testi uygulanmis. Ontest sonuglart alinmistir.
Deney grubunu olusturan ¢ocuklara verilen 16 Haftalik egitimin ardindan hem deney
hem de kontrol grubuna sontestler uygulanmstir. izleme testi ise sontestin ardindan
bir ay sonra deney grubunu olusturan ¢ocuklara uygulanmustir.

Arastirma deseninin sembolik goriiniimii su sekilde agiklanabilir:

Ontest Sontest izleme
GpenEY Or1(tEmAz-a)  X(KCBMEP) O12@EmazB)  O13TEMA3-A)
GkoNTrROL O2.1(TEMA3-A) 022 (tEmA 3-B)

Gpeney: Matematik egitimi verilen deney grubunu
GkonTroL : Kontrol grubunu

O11Vve O17: Deney grubunun ontest ve sontest dlgtimlerini
021 ve Oy, : Kontrol grubunun 6ntest ve sontest 6l¢iimlerini
O13 : Deney grubunun izleme testini

X: Deney grubuna uygulanan bagimsiz degiskeni gostermektedir.
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3.2. Cahisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan deney ve kontrol grubunu
olusturan ¢ocuklar Milli Egitime Bagli iki farkli okul 6ncesi kurumundan segilmistir.
Okul 6ncesi kurumuna devam eden 15 ¢ocuk deney grubunu, 15 ¢ocuk ise kontrol
grubunu olusturmustur. Deney ve Kontrol grubu olusturulurken ¢ocuklarin daha 6nce
matematik egitimi almamis olmasina, 36-48 ay araliginda olmasina ve normal
gelisim gostermesine dikkat edilmistir.

Arastirmaya dahil olan cocuklarin cinsiyet, yas, kardes sayisi ve anne
babalarinin demografik bilgilerine iliskin dagilimlari tablolar halinde verilmistir.

Deney ve Kontrol grubunu olusturan c¢ocuklarin cinsiyetlerine gore

dagilimlar1 Tablo 3.1' de verilmistir.

Tablo 3. 1 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin Cinsiyetlere

Gore Dagilimi
Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu

n % n %
Kiz 8 53.3 7 46.7
Erkek 7 46.7 8 53.3
Toplam 15 100 15 100

Tablo 3.1 incelendiginde arastirmaya katilan deney grubu ¢ocuklarin %53.3"
kiz, %46.7'si erkek; kontrol grubu gocuklarin ise %46.7'si kiz, %53.3"i erkek oldugu
goriilmektedir. Cocuklarin cinsiyetlerine gore deney ve kontrol grubunun dengeli
dagildigr sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubunu olusturan g¢ocuklarin yasa (ay) gore dagilimi Tablo

3.2'de verilmistir.
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Tablo 3. 2 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin Yasa (Ay) Gore

Dagilimi1

Deney Grubu Kontrol Grubu
Yas (Ay) 0 % 0 %
36 1 6.7 1 6.7
37 2 13.3 1 6.7
38 2 13.3 2 13.3
39 3 20.0 2 13.3
40 2 13.3 1 6.7
41 2 13.3 2 13.3
42 2 13.3 2 13.3
43 1 6.7 2 13.3
44 0 0 2 13.3
Toplam 15 100 15 100

Tablo 3.2 incelendiginde deney grubunu olusturan ¢ocuklarin 36-43 ay
araliginda oldugu, kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin ise 36-44 ay aralifinda
oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin yas (ay) ortalamasi ve

standart sapmasi Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3. 3 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin Yas (Ay)

Ortalamasi ve Standart Sapmasi

Yas (Ay) n Minimum Maksimum X SS
Deney 15 36 43 39.47 2.066
Grubu

Kontrol g 36 44 40.47 2,560
Grubu

Toplam 30

Tablo 3.3' e gore deney grubunu olusturan ¢ocuklarin yas ortalamasi 39.47 ay
ve standart sapmast ise 2.066 aydir. Kontrol grubunu olusturan g¢ocuklarin yas
ortalamasi 40.47 ay ve standart sapmasi ise 2.560 aydir. Ortalamalar incelendiginde
deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin yaslarinin birbirine benzer oldugu

gorilmektedir.
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Deney ve kontrol grubunu olusturan cocuklarin kardes sayilarina gore

dagilimi Tablo 3.4' te verilmistir.

Tablo 3. 4 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin Kardes

Sayilarina Gore Dagilimi

Deney Grubu Kontrol Grubu
Kardes Sayisi n % n %
Tek Cocuk 4 26.7 3 20
Tek Kardes 6 40 9 60
iki ve Uzeri Kardes 5 33.3 3 20
Toplam 15 100 15 100

Tablo 3.4 incelendiginde deney grubu ¢ocuklarin %26.7'si tek ¢ocukken,
%401 tek kardese ve 9%33.3'0 ise iki ve lizeri kardese sahiptir. Kontrol grubunu
olusturan ¢ocuklarin ise %20'si tek ¢cocukken, %60"1 tek kardese ve %20'si ise iki ve
tizeri kardese sahiptir. Tablo incelendiginde hem deney grubu g¢ocuklarin hem de
kontrol grubu ¢ocuklarin ¢ogunlugunun tek kardese sahip oldugunu séyleyebiliriz.

Deney ve kontrol grubunu olusturan c¢ocuklarin annelerinin 6grenim

durumuna gore dagilimlar1 Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3. 5 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin Anne Ogrenim

Durumuna Gore Dagilimi

Anne Ogrenim Deney Grubu Kontrol Grubu
Durumu n % n %
Tlkogretim 3 20 2 13.3
Orta 6gretim 4 26.7 8 53.3
Yiiksekogretim 8 53.3 5 33.3
Toplam 15 100 15 100

Tablo 3.5 e gore deney grubunu olusturan g¢ocuklarin annelerinin %20'si
ilkogretim, %26.7" si orta 6gretim ve %53.3"liniin ise yiiksekdgretim mezunu oldugu;
kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin annelerinin ise % 13.3"0 ilkdgretim, %53.3'0
orta Ogretim ve %33.3'linlin ise yiiksekdgretim mezunu oldugu goriilmektedir.
Tabloya gore deney grubundaki ¢ocuklarin annelerinin ¢ogu yiiksekogretim mezunu
iken kontrol grubunu olusturan gocuklarin annelerinin ¢ogunun orta 6gretim mezunu

oldugu goriilmektedir.
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Deney ve kontrol grubu g¢ocuklarin babalarinin 6grenim durumuna gore

dagilimlar1 Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3. 6 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin Baba Ogrenim

Durumuna Goére Dagilimi

Baba Ogrenim Deney Grubu Kontrol Grubu
Durumu n % n %
Orta 6gretim 7 46.7 7 46.7
Yiiksekogretim 8 53.3 8 53.3
Toplam 15 100 15 100

Tablo 3.6 incelendiginde deney grubunu olusturan ¢ocuklarin babalarinin
%46.7'sini orta dgretim, %53.3"liniin ise yiiksekdgretim mezunu oldugu; ayni sekilde
kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin babalarmmin  %46.7'sinin orta Ggretim,
%53.3"intin ise yliksekogretim mezunu oldugu goriilmektedir. Hem kontrol hem de
deney grubu c¢ocuklarinin babalarinin ¢ogunun yiliksekogretim mezunu oldugu
goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin ailelerinin gelir diizeyine gore

dagilimlar1 Tablo 3.7'de verilmistir.

Tablo 3. 7 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin Ailelerinin Gelir

Diizeyine Gore Dagilimi

e Deney Grubu Kontrol Grubu
Gelir diizeyi n % n %
1500-3000 TL 4 26.7 7 46.7
3000 TL - iizeri 11 73.3 8 53.3
Toplam 15 100 15 100

Tablo 3.7' e gore deney grubunu olusturan ¢ocuklarin %26.7'sinin ailelerinin
aylik geliri 1500- 3000 TL araliginda, %73.3"iniin ailelerinin aylik geliri 3000 TL ve
tizeridir; kontrol grubu ¢ocuklarin %46.7'sinin ailelerinin aylik geliri 1500-3000 TL

araliginda, %>53.3"liniin ailelerinin aylik geliri ise 3000 TL ve tizeridir. Tabloya gore
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hem deney grubu hem de kontrol grubunu olusturan g¢ocuklarin ¢ogunlugunun

ailelerinin aylik geliri 3000 TL ve tizeri oldugu goriilmiistiir.
3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada, ¢ocuklar ve ailelerine iliskin genel bilgileri toplamak amaciyla
“Genel Bilgi Formu”, c¢ocuklarin matematik beceri gelisimini degerlendirmek
amaciyla Erken Matematik Yetenegi Testi (TEMA-3) kullanilmistir (EK. 1).

3.3.1. Genel Bilgi Formu

Genel Bilgi Formunda ¢ocugun dogum tarihi, cinsiyeti, kardes sayisi, anne
babanin 6grenim durumu, gelir diizeyi bilgisi yer almistir. Bu form gocuklarin

ebeveynleri tarafindan doldurulup arastirmaciya teslim edilmistir.

3.3.2. TEMA 3 Testi

Erken Matematik Yetenegi Testi-3 (TEMA-3 / Test of Early Mathematics
Ability - 3) ¢ yas ile sekiz yas on bir ay arasindaki g¢ocuklarim matematik
yeteneklerini degerlendirmek amaciyla Ginsburg ve Baroody tarafindan 1983 yilinda
gelistirilmistir. TEMA, 1990 yilinda yeniden gozden gecirilerek "Erken Matematik
Yetenegi Testi-2 (Test of Early Mathematics Ability-2)" adiyla yaymlanmustir.
TEMA-2’nin Tirkiye’de gegerlik ve giivenirlik calismasi Giiven (1997) tarafindan
yapilmig ve gecerli, giivenilir bir dlgek oldugu saptanmuistir. Daha sonra yeniden
gozden gegirilen TEMA-2 testi 2003 yilinda Erken Matematik Yetenegi Testi-3
(TEMA- 3) olarak gelistirilmistir (Ginsburg and Baroody, 2003). Toplam yetmis iki
sorudan olusan test; az-cok, sayma, informal hesaplama gibi informal matematik
alanlar ile sayilar, sayilar aras iligkiler, hesaplama ve onluk kavramlari gibi formal
matematik alanlarin1 6lgmektedir (Erdogan, 2006). Paralel iki formdan olusan
TEMA-3’de materyal olarak resimler, matematiksel semboller, sayilabilir kiigiik
nesneler kullanilmaktadir. Test, kronolojik yas hesaplanarak bulunan yasa karsilik
gelen sorudan baslanip ¢ocuklara bireysel olarak uygulanmaktadir. Test ¢ocugun
arka arkaya yapamadigi bes soru oldugunda sonlandirilmakta, her madde dogru ve
yanlig olarak isaretlenmekte ve dogru yanitlarin sayist ham puanlar1 vermektedir.
Ham puanlar ise matematik yetenek puanina (Math Ability Score) ¢evrilmektedir.
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Cocugun kronolojik yasina gore, testten aldigi ham puan dikkate alinarak, puan
cizelgesinden ¢ocugun testten aldigi matematik puani belirlenmektedir. Matematik
puanindaki artis ¢ocugun matematik yetenegindeki artisa isaret etmektedir (Ginsburg
and Baroody 2003). TEMA-3’iin Tiirkiye’de standardizasyon ve Tiirkge’ ye
uyarlama ¢aligmalari Erdogan (2006) tarafindan yapilmistir. Erdogan tarafindan
yapilan analizler sonucunda test tekrar test Pearson Korelasyon Katsayisi Form A
i¢in .90, Form B igin .86 olarak bulunmustur. Calismada testin giivenirligi ile ilgili
olarak i¢ tutarlilik katsayis1 da hesaplanmis ve KR-20 degeri Form A i¢in .92, Form
B i¢in .93 olarak bulunmustur.

Seker ve Alisinanoglu (2017) ise TEMA-3 testinin gecerlik ve giivenirlik
calismasini 48-60 aylik cocuklara uygulamiglardir. Yapilan galismanin analizleri
sonucunda 48-60 aylik ¢ocuklarin TEMA-3 testinin A ve B formundan aldiklar
puanlar arasinda pozitif yonde ve yiiksek diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir
(r:0.985; p<0.01). Cocuklarin iki formdan almis olduklar1 puanlar arasinda
hesaplanan yiiksek iligki formlarda yer alan etkinliklerin paralel oldugunu
gostermektedir. Testin giivenirlik diizeyinin belirlenmesi amaciyla KR-20 katsayisi
hesaplanmistir.  TEMA-3 i¢in hesaplanan giivenirlik katsayis1 ise .703’tiir.
Bahsedilen bu c¢alismalarin sonucu olarak, testin 48-72 aylar arasinda olan Tiirk
cocuklarinin matematik yetenegini 6l¢gmede gecerlik ve giivenirlik diizeyinin yiiksek
oldugu belirtilmistir (Erdogan, 2006; Seker ve Alisinanoglu, 2017). Bu sonuglar

orijinal testin sonuglari ile paralellik géstermektedir (Ginsburg ve Baroody, 2003).

3.3.2.1 TEMA 3 (Erken Matematik Yetenegi Testi-3)’iin 36-47 Ayhk

Cocuklar icin Gegerlik Giivenirlik Calismasi

TEMA 3 testi 3 yas — 8yas 11 ay arasindaki c¢ocuklarin matematik
yeteneklerini degerlendiren bir 6lgektir. Erdogan (2006) tarafindan TEMA 3 Tiirkge’
ye uyarlanmis ve gerekli uzman goriisleri alinmistir. Uzmanlarin goriis birligiyle
uygun bulduklart maddeler oldugu gibi kabul edilmis. Uzmanlarin diizeltme
yapilmasi konusunda oneride bulunduklari madde, ifade ve resimler diizenlenmistir.
Diizenlemelerin ardindan son sekli verilen TEMA 3’iin kapsam gegerliligine sahip
oldugu belirlenmistir. Testin tamami i¢in (3yas — 8,11 ay) alinan bu uzman goriisleri

nedeni ile bu ¢alismada yeniden uzman goriislerine basvurulmamistir. Testin
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kullanim1 ve uygulama asamalart i¢in testi Tiirk¢eye uyarlama ¢alismasini yapan Dr.
Serap Erdogan’ dan gerekli egitim ve izinler alinmistir. Elde edilen son hali ile
kullanilmistir. Erdogan (2006) c¢alismasinda TEMA 3’iin gegerlik ve giivenirlik
calismalarini1 60-72 aylik olan 100 ¢ocukla gerceklestirmistir. Seker ve Alisinanoglu
(2017) ise 48-61 aylik ¢ocuklar agisindan testin gecerlik ve giivenirligini tespit etmek
icin 100 ¢ocuk tizerinde testi degerlendirmistir. 36-47 aylik ¢ocuklar icin TEMA 3
Olceginde 6 madde bulunmaktadir. Testin 6zelligi geregi ¢ocuklar {ist {iste 5 yanlis
yapincaya kadar test uygulanmaya devam edilir. Bu nedenle gocuklar iist {iste 5
yanlis yapincaya kadar test devam ettirilmistir ve 12. maddeye kadar ilerleyen
cocuklara rastlanmigtir.

TEMA 3 0lgeginin 36-47 aylik ¢ocuklar i¢in gegerli ve giivenilir bir test
oldugunu tespit etmek icin O6lcegin hem A formu hem B formu 100 cocuga
uygulanmistir. Bryman ve Cramer (2001) 6rneklem biiyiikligiiniin madde sayisinin
en az bes kati, hatta on kat1 civarinda olmasi gerektigini belirtmistir (Akt: Tavsancil,
2002). Nunually (1978) faktor analizinde orneklem sayisinin madde sayisinin 10
kat1; Gorusch (2010) 15 kati; Tavsancil (2002) ise 5 ile 10 kati arasinda olmasi
gerektigini belirtmistir. TEMA 3 Matematik Yetenek Olceginin 36-47 aylik ¢cocuklar
icin olan kismi1 6 maddeden olugmaktadir. Nunually (1978), Gorusch (1983) ve
Tavsancil (2002)’nin c¢alismalarinin 1s18inda 6rneklem grubunun biyiikligi 100
cocuk olarak belirlenmistir. Gegerlik ve glivenirlik ¢alismalarina dahil olan ¢alisma

grubunun cinsiyet ve yasa (aya) gore dagilimi Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3. 8Gegerlik ve Giivenirlik Calismalarina Dahil Olan Cocuklarin
Cinsiyet ve Yasa (Aya) Gore Dagilimi

YAS (AY)

3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 Topla

6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 m
Kiz 5 5 3 4 2 4 5 2 3 5 1 7 46
Erkek 4 2 6 5 3 3 7 2 4 5 7 6 54
Topla 1 1 1

7 9 9 5 7 4 7 8 100

m 2 0 3
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Tablo 3.8 incelendiginde TEMA 3 testinin gegerlik giivenirlik ¢alismasina
katilan ¢ocuklarin 46’s1 kiz ve 54’1 erkek oldugu goriilmektedir. TEMA 3 testinin
gegerlik ve giivenirlik ¢alismasina katilan ¢ocuklarin yas ortalamasi 41.76 ve standart

sapmast ise 3.652dir.
3.3.2.1.1 TEMA 3 Testi Giivenirlik Calismasi

I¢ tutarliligin giivenirligini belirlemek igin en sik kullanilan ydntemlerden
birisi Kuder-Richardson yaklagimidir (Giirsakal, 2001). Yontem tiim maddelerin
birbirleriyle ve Olgegin tamamiyla i¢ tutarlilifini tahmin etme amaci {izerine
kuruludur (Gay, 1985, Akt: Ercan ve Kan, 2004; Giirsakal, 2001). TEMA 3
Olgeginin A ve B formunda yer alan maddelerin i¢ tutarliliginin giivenirligini
belirlemek i¢in Kuder-Richardson (KR 20) yontemi kullanilmistir.

TEMA 3’iin A formu ve B formu uygulamalarindan elde edilen ve
giivenirligi ile ilgili olarak i¢ tutarlik katsayisma (KR 20) iliskin sonuglar
Tablo3.9°da verilmistir.

Tablo 3. 9TEMA 3 A Formu ve B Formu I¢in I¢ Tutarlik Giivenirlik Kat
Sayis1 (KR 20) Sonuglar

Form Tiiri Madde Sayisi KR 20
A Formu 12 73
B Formu 12 g1

Tablo 3.9 incelendiginde, TEMA 3’iin i¢ tutarlik kat sayisina iliskin KR 20
degeri A formu i¢in .73 B formu i¢in .71 bulunmustur. KR 20 giivenirlik katsayisi
icin hesaplanan degerin 1.00’e yakin olmasi testin glivenirliginin yiiksek oldugunu,
0.00’a yakin olmas1 da giivenirligin diisiik oldugunu gostermektedir. Bir baska
deyisle testin giivenirliginin yiiksek olmasi, test puanlarina karigan hatanin az
oldugunu, testin giivenirliginin diisiik olmasi da test puanlarina karisan hatanin fazla
oldugunu gostermektedir. Hesaplanan degerin .70’den biiyiilk olmasi dlgegin
giivenilir oldugunu gostermektedir (Ozcelik, 2010). Hem A formu hem de B formuna
ait KR 20 degerine ait elde edilen veriler incelendiginde TEMA 3 6l¢eginin giivenilir
bir 6lgek oldugu sdylenebilir. (kaynak)
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3.3.2.1.2 TEMA 3 Testi Gegerlik Calismasi

Testin gegerlik c¢alismasi igin testte yer alan etkinliklerin 36- 47 aylik
cocuklarda es degerliliginin belirlenmesi igin 36-47 aylik c¢ocuklara hem A
formundaki hem B formundaki ilk 12 madde uygulanmistir. Cocuklarin hem A
formundan aldiklar1 hem de B formundan aldiklar1 puanlar arasinda Pearson
Momentler Carpimi korelasyon katsayisi hesaplanmis ve sonuglar Tablo 3.10°da

verilmistir.

Tablo 3. 10 TEMA 3-A Formu ve B Formu i¢in Pearson Momentler Carpimi

Korelasyon Katsayis1 Degerleri

B Formu
A Formu n 100
r 963
P<0.01

Tablo 3.10 incelendiginde 36-47 aylik ¢ocuklarin TEMA 3 testinin A ve B
formundan aldiklar1 puanlar arasinda pozitif yonde ve yiiksek diizeyde bir iliski
oldugu goriilmektedir (r= .963, p<0.01). Bu degerler TEMA 3 testinin A ve B
formunda yer alan etkinliklerin birbirine paralel oldugunu gdostermektedir.

36-47 aylik ¢ocuklarin TEMA 3 A ve B formundan aldiklar1 puanlar arasinda
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla iliskili 6lglimlerde t testi hesaplanmis ve

sonuglar Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3. 11 TEMA 3 A ve B Formundan Elde Edilen Puanlar I¢in
Hesaplanan Iliskili Olgiimlerde t Testi Degerleri

Form n X SS t p
A 100 4.68 1.91 0.340 734
B 100 4.77 1.84

A Formundan toplanan degerler icin ¢carpiklik kat sayisi: .034; basiklik kat sayisi: -.053
B Formundan toplanan degerler icin ¢arpiklik kat sayisi: -.003; basiklik kat sayisi: -.234
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Tablo 3.11 incelendiginde gegerlik ¢aligmasina katilan 36-47 aylik ¢ocuklarin
A ve B formundan elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda esdegerlik agisindan
anlamli bir farklilik olmadig1 gériilmektedir (p>.05). Arastirmaya katilan ¢ocuklarin
A formundan aldiklari puanlarin ortalamasi ile B formundan aldiklar1 puanlarin

ortalamasi benzerdir (t: 0.340, p>.05).
3.3.2.1.3 TEMA 3 Testi Madde Analizi

TEMA 3 A ve B formunda yer alan etkinliklere 36-47 aylik ¢ocuklarin
verdikleri cevaplar kodlanmistir. Cevaplarin madde giicliik ve madde ayiricilik
indeksi agisindan analizleri yapilmistir.

Madde Giicliik Indeksi: Olgekte yer alan herhangi bir maddenin 6lgegin
uygulandigr gruba gore zorluk veya kolaylik derecesi madde giicliigli olarak
degerlendirilir. Yani gruptaki bireylerin maddeyi dogru olarak cevaplandirma
yiizdesidir. Bagka bir ifade ile dogru cevaplayanlarin toplam kisi sayisina oranini
belirtir. Madde giicliik indeksi 0-1 arasinda deger alir. Madde giicliikk indeksinin 0
olmasi maddenin zor oldugunun ve kimsenin cevaplayamadigini gosterirken, madde
giicliik indeksinin 1 olmas1 maddenin kolay oldugunu ve herkesin cevaplayabildigini
gostermektedir. Madde giigliik indeksi 0.00 - 0.20 olan maddeler ¢ok zor; 0.21 - 0.40
arasinda olan maddeler zor; 0.41 - 0.60 olan maddeler orta giigliikte; 0.61 - 0.80 olan
maddeler kolay ve 0.80 - 1.00 arasinda olan maddeler ¢ok kolay madde olarak
nitelendirilmektedir (Ozgiiven, 2007, Seker ve Alisinanoglu, 2017).

Madde Ayirt Edicilik Indeksi: Madde ayirt ediciligi maddelerin dlgiilen
Ozelliklere sahip olan bireyleri 6l¢iilen 6zellige sahip olmayan bireylerden ne derece
ayirt ettigini gosterir (Biiyiikoztiirk vd., 2014). Bir maddeyi testin tamamindan
yiiksek puan alan bireylerin dogru cevaplandirmalari, diigiik puan alan bireylerin ise
dogru cevaplandiramamasi beklenir. Madde ayiricilik indeksi -1 ile +1 arasinda
deger almaktadir. Maddenin ayiricilik giicii arttikca madde ayiricilik indeksinin 1°e
yaklasmas1 beklenir. Madde ayiricilik indeksi negatif olan maddelerin testten
cikarilmasi gerekmektedir. 0.00 ile 0.20 arasinda olan maddelerin ise diizeltilerek ve
gelistirilerek teste alinmasi gerekmektedir (Seker ve Alisinanoglu, 2017). TEMA 3 A

ve B formunda yer alan maddelerin 36-47 aylik ¢ocuklara uygulanmasi sonucunda
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elde edilen madde gii¢lilk indeksi ve madde ayiricilik indeksi sonuglar1 Tablo

3.12’de verilmistir.

Tablo 3. 12 TEMA 3 A ve B Formu Madde Giiglik ve Madde Ayiricilik

Indeksi Sonuglart

Madde Madde Madde Madde
Giicliik Ayiricihk Giicliik Ayiricihk
Maddeler . . Maddeler . .
Indeksi Indeksi Indeksi Indeksi
(pij) (rij) (pij) (rij)
Al .88 42 Bl .90 41
A2 79 29 B2 .82 .30
A3 .86 23 B3 .86 27
Ad .68 .20 B4 .69 .26
A5 27 24 B5 .30 .20
Ab .52 42 B6 .55 .38
A7 27 .30 B7 25 19
A8 23 .39 B8 .20 .39
A9 .08 .23 B9 10 22
A10 .05 27 B10 .04 27
All .04 23 B11 .05 25
Al2 01 23 B12 .01 19

Tablo 3.12 incelendiginde hem A formunda hem de B formunda olan
maddelerin madde ayiricilik ve madde giigliik indeksi agisindan kabul edilebilir
diizeyde oldugu gériilmektedir. Ilk 6 madde 36-47 aylik ¢ocuklara ydnelik iken ve
daha sonraki 6 maddenin 1 yas daha biiyiik (48 ay ve daha st yas) cocuklar
tarafindan cevaplandirilmast beklenir. Testin 6zelligi geregi ¢ocuk {ist {iste 5 yanlis
cevap verinceye kadar test uygulamaya devam edilir. Bu nedenle 7. madde ve
sonrasindaki maddelerin ¢ocuklar tarafindan yapilamadigi madde giigliik indeksi
acisindan maddelerin zorlastigi goriilmektedir. Genel olarak gerek madde giigliik
indeksi gerekse madde ayiricilik indeksi degerleri kabul edilebilir diizeyde oldugu

tespit edilmistir.
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Olgekte yer alan maddelerin dzellik bakimindan 6lgegin uygulandigi bireyleri
ne derece Ol¢tiigiinii belirlemek amaciyla iist %27’lik ve alt %27’lik madde analizi
yontemi kullanilmistir. Ust %27°lik ve alt %27°lik gruplarin madde cevaplarinin

karsilastirilmasina iliskin veriler Tablo 3.13’de verilmistir.

Tablo 3. 13 TEMA 3 A ve B Formu Ust %27’lik ve Alt %27’lik Madde
Analizine Ait Mann Witney U Testi Sonuglari

_ Sira Siralar
n X U p
Ortalamas1 Toplam
A Alt %27 27 2.30 14.00 378.00 .000 .000
Ust %27 27 6.96 41.00 1107.00
FORMU
Toplam 54
5 Alt %27 27 2.52 14.00 378.00 .000 .000
Ust %27 27 6.96 41.00 1107.00
FORMU
Toplam 54

Tablo 3.13 incelendiginde, analiz sonuglarina gore iist %27°lik ve alt %27°lik
gruplarin madde cevaplarinin anlamli oldugu goriilmektedir (p<.001). Buna gore her
bir maddenin oOlciilen 6zellik acisindan 6lgek uygulanan c¢ocuklart ayirt etmede
yeterli olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

TEMA 3 testinin olgiit gegerliligini tespit etmek amaciyla uygulama yapilan
6 okuldaki 36-47 aylik c¢ocuklarin §gretmenlerinden matematik beceri gelisimleri
bakimindan en iyi ve en zayif iki Ogrenciyi belirlemeleri istenmistir. Gegerlik
caligmasina dahil edilen 36-47 aylik ¢ocuklarin 6gretmen degerlendirmelerine gore
TEMA 3 A formu ve B formundan aldiklari puanlara ait Mann Witney U testi

sonuglar1 Tablo 3.14’de verilmistir.
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Tablo 3. 14 Ogretmen Degerlendirmelerine Gore Cocuklarn TEMA 3 A

Formu ve B Formundan Aldiklarin Puanlarin Mann Witney U Testi Sonuglari

Ogretmen Sira Sira U
n
Goriisii Ortalamalar1 Toplamlan g

En lyi 12 18.46 221.50 .500 .000
A Formu

En Zayif 12 6.54 78.50

En lyi 12 18.46 221.50 .500 .000
B Formu

En Zayif 12 6.54 78.50

Tablo 3.14 incelendiginde Ogretmenlerin ¢ocuklarin matematik becerileri
yoniinden degerlendirmeleri ile ¢ocuklarin TEMA 3 o6lgeginin hem A hem de B
formundan aldiklar1 puanlar arasinda iliski oldugu gériilmektedir. Ogretmenlerin
degerlendirmelerine gére matematik becerileri agisindan en iyi diizeyde olan 12
cocugun A formundan aldiklar1 puanlarin sira ortalamasi 18.46, matematik becerileri
yoniinden en zayif diizeyde olan 12 ¢ocugun puanlarinin sira ortalamasi 6.54’tiir.
Ogretmenlerin  degerlendirmelerine gore matematik becerileri agisindan en iyi
diizeyde olan 12 ¢ocugun B formundan aldiklar1 puanlarin sira ortalamasi 18.46,
matematik becerileri yoniinden en zayif diizeyde olan 12 ¢ocugun puanlarinin sira
ortalamas: 6.54’tiir. Elde edilen bu bulgu TEMA 3 6l¢eginin matematik becerileri
yoniinden en 1yi ve en zayif diizeydeki ¢cocuklari ayirt edebildigini kanitlamaktadir.

Yas farki: Cocuklarin yaglart biiylidiikce matematik becerilerinin de
ilerlemesi beklenmektedir. Yas arttikca g¢ocuklarin matematiksel kavramlara ait
Ol¢timlerinin de arttig1 sonucuna ulagilmigtir (Karakus ve Akman, 2016). Dolayisiyla
TEMA 3 ol¢eginin hem A formundan hem de B formundan alinan puanlarin
cocuklarin yaglar1 ilerledik¢e artmasit beklenir. Cocuklarin TEMA 3 A ve B
formundan aldiklar1 puanlarin aylik gelisim ile iliskisini gosteren analiz sonuglari

Tablo 3.15°de verilmistir.



71

Tablo 3. 15 Cocuklarin TEMA 3 A ve B Formundan Aldiklar1 Puanlarin
Aylik Gelisim Ile Iliskisini Gdsteren Analiz Sonuglar

Yas (Ay) n X std t p
36-41 ay 46 3.15 1.264 11.004 .000
A Formu
42-47ay 54 5.98 1.292
36-41 ay 46 3.35 1.251 10.228 .000
B Formu
42-47 ay 54 5.98 1.310

A Formu i¢in ¢arpiklik kat sayisi: .034; basiklik kat sayisi: -.053
B Formu igin ¢arpiklik kat sayisi: -.003; basiklik kat sayisi: -.234

Tablo 3.15 incelendiginde, TEMA 3 6l¢eginin hem A formundan hem de B
formundan alinan puanlar ile yas arasinda anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir
(p<0.001). A formu i¢in, 36-41 aylik cocuklarin puan ortalamalar1 3.15+1.264, 42-47
aylik cocuklarin puan ortalamalar1 5.98+1.292° dir. B formu igin, 36-41 aylik
cocuklarin puan ortalamalar1 3.35+1.251, 42-47 aylik ¢ocuklarin puan ortalamalar
5.98+1.310° dur. Yasin matematik becerilerinin gelisiminde 6nemli bir degisken
oldugu dikkate alindiginda tabloda bulunan verilerin TEMA 3 A ve B formunun yap1
gecerligini destekledigi goriilmektedir.

Gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin sonuglart TEMA 3 6Glgeginin 36-47
aylik Tiirk ¢ocuklarin matematik becerilerini 6l¢gmede gecerli ve giivenilir bir 6lgek
oldugunu gostermektedir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

3.4.1. TEMA 3 Olgeginin Gegerlik ve Giivenirlik Cahsmasi icin Verilerin

Toplanmas

TEMA 3 Olgeginin 36-47 aylik cocuklar icin gegerli ve giivenilir bir test olup
olmadigini belirlemek amaciyla Konya il merkezinde yer alan 6 okul 6ncesi egitim
kurumuna devam eden 36-47 ay arasinda normal gelisim gosteren 100 ¢ocuga

TEMA 3 6lgeginin hem A formu hem de B formu uygulanmustir. Olgek her cocuga
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bireysel olarak aragtirmaci tarafindan uygulanmistir. Cevaplar her ¢ocuk igin

diizenlenmis olan 6l¢ek formuna kaydedilmistir.
3.4.2. Ontestlerin Uygulanmasi

Deney ve kontrol grubuna Tema 3 Matematik Yetenek testi A Formu 15-22
Ekim 2017 tarihleri arasinda ontest olarak uygulanmistir. Arastirmaci hem deney
hem de kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarla 6gretmenleri araciliiyla tanismustir.
Ontest ¢ocuklarin dikkatleri toplayip motivasyonlarin1 saglamak amaci ile egitim
ortamlarindan ayr1 sessiz bir ortamda, cocuklara uygun masa ve sandalyelerde
karsilikli oturularak gergeklestirilmistir.

Olgek her cocuga bireysel olarak arastirmaci tarafindan uygulanmistir.
Cocuklarin cevaplar1 ayr1 ayr1 diizenlenmis olan 6l¢ek formuna kaydedilmistir.

Ontest uygulamalar1 her bir ¢ocuk ile ortalama 2025 dakika siirmiistiir.

3.4.3. Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik (Big Math For Little Kids)

Egitim Program

Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Egitim Programi, Ginsburg, Greenes
ve Balfanz (2003), tarafindan okul 6ncesi gocuklar igin gelistirilen arastirma temelli
ve gelisimsel ag¢idan uygun bir matematik egitim programidir. 1998' den 2002' ye
uzanan dort yillik bir ¢alisma boyunca ¢ocuklarin gézlemlenmesi, uzmanlarin ve
Ogretmenlerin goriisli ile sekillenerek gelistirilmis bir programdir. Bu program
cocuklara heyecan verici ve zorlayict matematik etkinlikleri sunmaktadir. Alt1 farkli
tinitede sayilar, sekiller, kaliplar - mantik, 6l¢me, sayilar, islemler ve mekansal
iligkileri kavramalarma yardimci olacak, oyun temelli ve okul oncesi egitim

programlarinda yer alan akademik etkinlikler ile iliskilendirilmis bir programdir.

Programa dahil olan tiim materyal ve etkinlikler ¢cocuklarin var olan gelisim
seviyelerini, potansiyellerini en {ist seviyeye ¢ikartmak icin 06zel olarak
tasarlanmistir. Program ¢ocuk merkezli, c¢ocuklarin ilgilerine hitap eden,
matematikteki temel konu ve kavramlar1 basitten zora, sistematik ve sirali olarak
derinlemesine 6gretme firsat1 saglayan, etkinlikleri egitimci rehberliginde eglenerek,
oynayarak ve giinlik yasam etkinlikleri ile iliskilendirerek gerceklestiren, “aile

mektubu”, “eve gotiir oyunu”, ve “eve gotlir hikaye kitabi” gibi etkinliklerle aile
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katilim1 da saglayan bir programdir. Bdylece okulda &grenilen bilgilerin evde de
tekrarin1 saglayarak 6grenmeyi pekistirmesi ve bilgilerin kalicihigina etki etmesi
programin Onemli bir O6zelligidir. Program sayilar, sekiller, Oriintiiler, o6lgme,
degerlendirme, sayilarla islem yapma ve mekansal iligkiler konularin1 ele alan alti
tiniteden olusmaktadir (Ginsburg, Greenes ve Balfanz, 2003).

KCBMEP’1n temel ilkeleri asagida siralanmistir:

e Tiim c¢ocuklar kiiciik yasta matematigi Ogrenme yetenegine sahiptir.
Cocuklarin 6grenmeye hazir hale getirilmesi gerekmez. Cocuklarin matematigi
O0grenme ve diisiinme potansiyelleri vardir. Onlar farkinda olmadan matematik
kavramalarini kullanir, 6zglirce mesgul olurlar ve hatta bundan mutluluk duyarlar.
Cocuklar oyunlarinda, akranlar ile etkilesime girdiklerinde ve hikayeleri anlamaya
calistiklarinda matematik becerilerini kullanirlar.

e Oyun yeterli degildir. Siiphesiz ¢ocuklar oyun yoluyla &grenirler ve
oynamalidirlar, ancak yalnizca kendi baslarina ileri gidemezler. Arastirmalar,
yetiskinlerin rehberliginin ¢ocuklarin potansiyel gelisim diizeylerine erigsmesi i¢in
gerekli oldugunu gostermektedir. Cocuklarin oyunlari sistematik ve planli olarak
yetiskinlerin, egitimcilerin rehberliginde matematik konular1 ile biitiinlestirilerek
giincellenmelidir.

o Program ozellikle diisiik gelirli ailelere sahip olan ¢ocuklara motive
edici bir anaokulu ¢evresi saglamasi agisindan 6nemlidir. Diisiik gelirli ailelere sahip
olan ¢ocuklarin giinlik matematik etkinlikleri okulda 6zel ilgi ve uygulamalari
gerektirmektedir. Cocuklara erken ve iyi bir programla matematik egitimi verilmeye
devam edilirse okulda basarili olacaklardir.

. Erken ¢ocukluk matematigi iist siniflardan uyarlanmus, tst siniflara ait
etkinlik ve konular1 iceren bir program olmamalidir: Ornegin, 1. Smmf test
kitaplarindan yapilan alintilar, anaokulu smiflarinda kullanilmamalidir. Erken
cocukluk donemindeki cocuklarn ihtiyaci olan matematik programi gelisimsel
olarak uygun, kapsamli1 ve eglenceli olmalidir.

. Erken c¢ocukluk doéneminde c¢ocuklar, kapsamli bir matematik
programina dahil olacak yetenege sahiptirler. Modeller ve sekiller, biyiikliik

karsilagtirmalari, sayilar, sayir islemleri, siniflandirmalar ve mekansal iligkiler
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konusunda kendiliginden bir ilgi gosterirler. Kiiclik ¢ocuklar i¢in miifredat genis
kapsamli olmalidir. Erken c¢ocukluk doénemindeki c¢ocuklar, zorlu bir matematik
miifredatiyla ugragsma yetene8ine sahiptir. Okula baslamadan Once toplama ve
¢ikarma iglemlerinin temellerini kavrarlar ve genellikle simetri gibi karmasik
matematiksel fikirlere dogal bir ilgi gosterirler (Ginsburg vd., 2003).

KCBMEP’nin temel 6zellikleri soyledir;

e Farkl oOzelliklere sahip kapsamli ve zorlu bir matematik miifredat
programidir. Eken ¢ocukluk donemi ¢ocuklarin gilinlilk matematiksel ilgi ve
yeteneklerini gelistirir. Gelisimsel agidan uygun etkinliklerle zenginlestirilmistir
ve ¢ocuklarin matematik beceri gelisimlerini merkeze almaktadir.

e Temel matematik konularinin derinlemesine, sistematik ve sirali
incelenmesini saglar.

e Matematigi giinlik etkinliklerle ve diger akademik alanlarla
biitlinlestirir.

e Ogrenmeyi tesvik eder. Eglendirirken dgretir. Cocuklar KCBMEP a
dahil olmaktan hoslanirlar ve egitimin sonunda ¢ocuklarda matematik konulari
acisindan biiyiik davranis degisikligi gortiliir.

e Bireysel ¢calismalarin yaninda kiigiik grup ve biiyiik grup etkinlikleri
ile sosyalleserek 6grenmeyi saglar.

e Zamanla gelistirilen faaliyetler sunar.

e (esitli matematik simgelerini ve kelimeleri dikkatli ve anlamh
yollarla tanitir.

e Tekrar tekrar uygulanma imkani sunan etkinlikler biitiintidiir
(Ginsburg vd., 2003).

KCBMEP c¢ocuklarin gelisimlerine katki saglamaktadir ve egitimcilere
cesitli firsatlar sunmaktadir. Bu yararlar Tablo 3.16°da gorsellestirilmistir.
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Tablo 3. 16 KCBMEP’in Cocuklara Katkilar1 ve Egitimcilere Sunduklart

COCUKLARA KATKILARI
. [lkokula hazirlar.
o Okulda 6gretilecek matematik

etkinliklerine kars1 ilgi duymalarini saglar.

o Diistinmeyi ve kendi diisiincelerini
ifade etmeyi Ogretir.

o Kullanilan kelime sayis1 artar ve buna

bagli olarak anlatim yeteneklerini artirir.

o Kitaplarin 6nemini 6grenirler.
o Entelektiiel meraklarini gelistirir.
o Matematik 6grenirken eglenirler.

EGITIMCILERE SUNDUKLARI
. Cok cesitli matematik faaliyetlerinin
uygulanmasi i¢in acik kurallar ve yonergeler,
o Keyifli, zorlayici ve basitten zora

organize edilmis etkinlikler,

. Cesitli istege bagh aktiviteler,

. Degerlendirme i¢in birkag pratik
yontem,

o Ilging matematiksel icerikli hikaye
kitaplari,

o Cocugun matematigin biiyiik bir

boliimiinii 6gretme firsati,
o Cocuklarin evde aileleri ile birlikte

kullanmalar1 i¢in materyaller sunmaktadr.

KCBMEP’min Matematiksel I¢cerigi

KCBMEP 6 iiniteden ve okul oncesi Seviyede ogretilebilecek kavram ve

becerilerden olusan bir matematik egitim programidir.

Unitel: Sayilar Nelerdir?

Bu iinitede her seviyede li¢c 6nemli konu vurgulanmaktadir: Sayim sirasi, bir

grupta kac nesne bulundugunu séylemek igin sayilarin kullanimi ve bir nesnenin bir

satirdaki veya olaylar dizisindeki bir olaymn olus sirasin1 tanimlamak igin sira

sayilarinin kullanilmasi. Viicut hareketleri yardimiyla ¢ocuklar sayim sirasini 6grenir

ve sayim sirasini 10'a, sonra 20'ye kadar sayarlar. Cocuklarin yaslari ilerledik¢e ve

potansiyelleri arttikca sayma becerilerini daha biiyiik sayilar1 sayarak genisletirler,

daha sonra onar, beser sayma ile devam ederler. Cocuklar gruptaki nesnelerin
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sayisini veya grubun kararliligini tanimlamak i¢in sayma becerilerini kullanirlar. Bir
grubun ic¢indeki nesnelerin boyut, sekil, renk, islev ve fiziksel diizeninin sayimi
etkilemedigini ve sayilan grubun son &gesinin grubun toplam eleman sayisini
belirttigini 0grenirler. Rakamlarin kaydedilmesi ve nesne gruplariyla rakamlarin
eslestirilmesi de vurgulanmaktadir. Ugiincii konu sira numaralaridir. Okul 6ncesi
cocuklar bir satirdaki birinci, ikinci, liglincii ve son nesneleri ve seviyedeki birinci ile
onuncu nesneleri tanimlamay1 6grenirler. Cocuklar egitim programindaki konular ve
etkinliklerle birinci ve sonuncu olan nesnenin ¢ocugun kendi bakis agisina yani
nesneye bakmakta oldugu konuma bagli oldugunu &grenirler.
Unite 2: Nesnelerin Sekli

Bu iinitedeki etkinlikler ¢ocuklari, sekillerin niteliklerini incelemek ve sekil
simetrisinin arastirilmasinda iki ve {i¢ boyutlu sekillerin tanimlanmasina yonlendirir.
Cocuklar gemberleri, tiggenleri, kareleri, kare olmayan dikdortgenleri, besgenleri ve
cesitli boyut ve farkli konumlara sahip altigenleri tanimlamay1 O6grenirler. Onlar
karelerin, dikdortgenlerin 6zel tipler oldugunu Ggrenirler. Sekillerin kdse ve diiz
kenarlarinin sayisini sayar ve karsilastirirlar. Cocuklar sinifta kiire, kiip, dikdortgen
prizma ve silindir ornekleri arar ve tanimlarlar. Daha biiylik yas gruplarinda konular
piramitleri, konileri ve tiggen prizmalar igerecek sekilde genisletilir ve 6grenciler bu
lic boyutlu nesnelerin yiizey sekillerini tanimlamay1 égrenirler. iki boyutlu sekiller
inga edilir, pargalanir. Sonunda dairelerin, liggenlerin, karelerin ve dikdortgenlerin

simetri ¢izgileri tanimlanir.

Unite 3: Oriintii

Bu {initenin odagi, tekrarlanan kaliplara dikkat c¢ekme, bos birakilan
tekrarlayan kaliplar1 devam ettirme her iki seviyedeki mantiksal akil yiiriitme iizerine
odaklanmaktadir. Cocuklar ABAB gibi yinelenen kaliplar1 ve sekil, boyut, sayi, harf,
renk, ritim veya gift iceren sayilarla 2,4,6,8 gibi artan kaliplar1 kesfederler. Cocuklar
kopyalama, genisletme ve desenleri tanimlama gibi ¢aligmalar yapar. Desenleri farkli
sekillerde temsil etmeyi 6grenirler, 6rnegin ¢izimler ve renk bloklariyla 6grenirler.

Unite 4: Haydi Olgelim

Cocuklar bu tinitede uzunluk, agirlik, kapasite, sicaklik, zaman ve para ile

ilgili fikirleri kesfederler. Uzunluk ve yiiksekliklerin karsilastirilmasina ve nesneleri
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uzunluk ve yiikseklige gore siralamak bu iinitenin odak konularindandir. Pek ¢ok
karsilastirma deneyiminden sonra, ilk once standart olmayan birimleri (bloklar) ve
daha sonra seviye Ol¢iitii bulmak igin standart birimleri kullanmayi Ogrenirler.
Cocuklar nesnelerin agirliklarin1 elle ve terazi kullanarak karsilagtirarak Kkilo
kavramini kesfederler. Cocuklar teraziyi denge seviyesine getirmek igin ayni veya
esit agirlikta nesneleri kullanmalar1 gerektigini ve nesneleri 6lgmek igin cesitli
standart dis1 agirlik birimlerini kullanmay1 6grenirler. Kapasite karsilastirmalari, bir
kabin icerigini baska bir kabin i¢ine dokerek karsilastirirlar. Kapasiteleri 6lgmek i¢in
standart olmayan birimleri (kiirekler) ve daha sonra standart birimleri (bardak)
kullanmay1 dgrenirler.

Unite 5: Sayilarla Calisma

Bu iinitede gocuklar ayni tiirden nesneleri sayarak bir araya getirmeyi ve
ayirmay1 Ogrenirler. Toplama, c¢ikarma ve daha sonra ise carpma ve bdlme
durumlarim1 hikayeler, oyunlar ve ydnlendiriciler kullanilarak incelenmekte ve
modellenmektedir.  Cocuklar, bir toplam belirlemek i¢in nesnelerin gruplarim
birlestirir ve ayn1 zamanda belirli bir toplam olusturan say1 ¢iftlerini bulmak igin
sayilar ayristirirlar.

Unite 6: Etrafi Dolasalim

Bu birimdeki etkinlikler, mekansal kavramlarin gelistirilmesine ve harita
hazirlama ile ilgili becerilere odaklanmaktadir. Cocuklar yan, iist, arka, sol, sag gibi
konumsal kelimeleri kullanarak nesnelerin goreceli konumlarini tanimayr ve
tanimlamay1 Ogrenirler. Bu iinitede c¢ocuklar siniftaki bir haritayr okumayi ve
nesneleri bulmak i¢in haritayr kullanmay1 6grenirler. Daha biiylik yas gruplarinda
cocuklar siniflarindaki c¢esitli nesneler arasindaki konumu ve goreli mesafeleri
gostermek icin haritalar olustururlar. Bir haritayr "okumay1" ve siniflarindaki
nesneleri bulmay1 6grenirler. Ayrica belirli nesneleri bulmak igin sozlii talimatlar
vermeyi Ogrenirler.

Hikaye Kitaplar

Her bir tinitede yer alan bir veya daha fazla anahtar fikri vurgulayan renkli
hikaye kitaplar1 bulunmaktadir. Sayilar Nelerdir? {initesi i¢in “Ne Kadar Cok Bes
Var!, Nesnelerin Sekilleri iinitesi i¢in “En Sevdigim Sekil”, Oriintiiler {initesi icin

“Ciftler”, Haydi Olgelim! iinitesi i¢in “Tik Tak-Tik Tak”, Sayilarla Calisma iinitesi
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icin “Arta Kalan Kekler” ve Etrafi Dolasalim {initesi icin “Iki Sans Perisi” isimli
hikaye Kitaplar1 bulunmaktadir.

Hikaye kitaplari, her tinitede etkinliklerin bir pargasi olarak sunulmaktadir.
Hikayeler, ¢ocuklarin uyakli ya da yineleyici boliimlerde diisiinmesini saglamak i¢in
etkilesimli bir sekilde kullanilmak iizere tasarlanmigtir. Cocuklarin hikaye kitaplarini
okumasi beklenmemektedir. Ancak onlardan okunan hikayedeki konu ve 6grenilen
bilgileri agiklamalar1 ve ifade etmeleri beklenmektedir.

Programin i¢indeki smif hikdye kitaplarmin siyah beyaz fotokopisi de
cocuklarin evde kullanmalari igin hazirlanmistir. Bu Kitaplar, sinifta etkinlikler
igerisinde birka¢ kez kullanildiktan sonra ¢ocuklara verilmektedir. Kitaplarin bazi
yerlerinde bosluklar birakilarak hazirlandigi igin, ¢ocuklar bu kitaplari evde isterlerse
boyayabilmekte ve bos birakilan yerleri doldurabilmektedirler. Cocuklar, evde
kullanacaklar1 hikaye kitaplar1 araciligiyla, sinifta uyguladiklar: etkinlikleri etkili bir
sekilde ogrenebilmektedirler. Aymi zamanda c¢ocuklar, 6grendikleri bilgileri ve
becerileri ailelerine agiklamaya ve hikayeyi aile tiyeleri ile birlikte okumaya tesvik
edilmektedir. Her hikaye kitabinin iginde, ailelere hikaye kitaplarini nasil
kullanacaklar1 hakkinda onerilerin bulundugu bir mektup da bulunmaktadir

(Ginsburg, Greenes ve Balfanz, 2003).

3.4.4. Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik (Big Math For Little Kids)

Egitim Programimin Uygulanmasi

KCBMEP deney grubunu olusturan cocuklara arastirmaci tarafindan 1
Kasim- 28 Subat tarihleri arasinda uygulanmistir. Egitim programi uygulamalar1 16
hafta boyunca her giin gergeklestirilmistir. Giinlik egitim siiresi 25-40 dakika
araliginda degismistir. Bu siiregte kontrol grubuna egitim verilmemistir normal
egitim olagan akisina birakilmistir.

Egitim uygulamalar1 ¢ocuklarin kendi siniflarinda gergeklesmistir. Egitimci
tarafindan ¢ocuklara uygulamalardan 6nce haftanin her giinii birlikte olunacagi ve
farkli oyunlar oynanacagi sodylenmistir. Herhangi bir zorluk yasanmamasi ve
cocuklara isimleri ile hitap edebilmek i¢in her c¢ocuga isim kartlar1 hazirlanarak
takilmistir. Tlk giinlerde yapilan ¢alismalarda ¢ocuklarla tanisma, kaynasma ve uyum

saglamaya yonelik etkinliklere yer verilmistir. Cocuklara KCBMEP igeriginde yer
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alan ilk 4 iinite (Sayilar Nelerdir?, Nesnelerin Sekli, Oriintii, Haydi Olgelim)
uygulanmistir. 16 haftalik bir egitim siirecinde programin hepsinin uygulanma
olanagmmin olmamasi ve basitten zora ilerleyen programin son iki {initesinin
cocuklarin yas ve gelisim seviyelerinin iizerinde olmasi nedenleri ile sadece 4 {inite
cocuklara uygulanmistir. Cocuklarin ¢aligsmalara devam durumlarini tespit edebilmek
amaci ile devam ¢izelgesi hazirlanmis ve bu ¢izelgeye devamsizliklar diizenli olarak
kaydedilmistir. Devamsiz olan Ogrenciye telafi uygulamalar1 yapilarak program
akisina uyumu saglanmistir.

Uygulamalara sinifta bulunan tiim ¢ocuklarin katilimlart saglanmaistir.

3.4.5. Sontestlerin Uygulanmasi

Sontestler 1- 7 Mart 2018 tarihleri arasinda TEMA 3-B formu hem deney
grubuna hem de kontrol grubunu olusturan c¢ocuklara arastirmaci tarafindan

uygulanmigtir.
3.4.6. izleme Testinin Uygulanmasi

Uygulanan son testlerin ardindan verilen egitimin kaliciligini tespit etmek
igin 1-7 Nisan 2018 tarihleri arasinda deney grubunu olusturan ¢ocuklara TEMA 3-A

formu arastirmaci tarafindan uygulanmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizi bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerine
etkilerini ortaya koyacak bir desen icinde ele alinmistir. Gegerlik ve gilivenirlik
caligmas1 yapilmistir. Dolayisiyla TEMA A ve B Formundan elde edilen verilerin
analizinde; Mann Witney U analizi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.
TEMA 3 o0lgeginin gegerlik ve giivenirlik  Analizler SPSS ile yapilmis,

karsilastirmalarda 0.05 diizeyinde anlamlilik aranmustir.

e TEMA 3 6lgeginin i¢ tutarliligini belirlemek i¢i KR 20 analizi,
e TEMA 3 olgeginin gecerliligini test etmede Pearson Momentler
Analizi, t testi, Mann Witney U testi,
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Arastirmanin birinci amaci dogrultusunda deney ve kontrol grubunu
olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A ontest puanlari arasinda anlamli
diizeyde fark olup olmadigini test etmek i¢in Mann Witney U analizi,
Aragtirmanin ikinci amacit dogrultusunda deney grubunu olusturan
cocuklarin TEMA 3-B sontest puanlarinin kontrol grubunu olusturan
cocuklarin TEMA 3-B sontest puanlarindan anlamli diizeyde yiiksek
olup olmadigini test etmek igin Mann Witney U analizi,

Arastirmanin tigiincii amact dogrultusunda deney grubunu olusturan
cocuklarin TEMA 3-A 0Ontest puanlar1 ile TEMA 3-B sontest puanlari
arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini test etmek igin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi,

Arastirmanin  dordiincii amaci dogrultusunda kontrol grubunu
olusturan g¢ocuklarm TEMA 3-A oOntest puanlart ile TEMA 3-B
sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini test
etmek i¢in Mann Witney U analizi,

Arastirmanin besinci amaci dogrultusunda deney grubu cocuklarin
Tema 3-A ontest TEMA 3-B sontest fark puanlarinin kontrol grubu
cocuklarin Tema 3-A ontest TEMA 3-B sontest fark puanlarindan
anlamhi  diizeyde farklilasip farklilagmadigini belirlemek igin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi,

Aragtirmanin altinci amaci dogrultusunda deney grubu c¢ocuklarinin
TEMA 3-B son test — TEMA 3-A izleme testinde aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli diizeyde farklilasma olup olmadigini tespit etmek

icin Mann Witney U analizi kullanilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Okul oncesi kurumuna devam eden 36-48 aylik cocuklarin matematik
becerilerinin gelisiminde Kiiciik Cocuklara Biiyiik Matematik Egitim Programinin
etkili olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan arastirmada TEMA 3 testine iligkin

bulgulara bu béliimde yer verilmistir.

Denencel. Deney ve kontrol grubunu olusturan cocuklarin TEMA 3-A

ontest puanlar: arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Arastirma grubunu olusturan deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin TEMA 3- A
ontest puanlarmin farklilasip farklilagmadigini test etmek amaciyla TEMA 3-A
Ontest puanlart Mann Witney U testi ile karsilastiriimistir. Karsilastirilmaya iliskin

degerler Tablo 4.1' de verilmistir.

Tablo 4. 1 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin TEMA 3-A

Ontest Puanlarina Gére Mann Witney U Testi Sonuglari

Grup n Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam

Deney 15 14.60 219.00 99.00 .559
Kontrol 15 16.40 246.00

p>0.05

Tablo 4.1' e gore deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin TEMA 3-A ontest

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (U= 99.00, p>
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0.05). Bu bulgu deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin 6ntest puanlarinin
benzer olduguna isaret etmektedir. Elde edilen bu sonuca gore denence 1

desteklenmektedir.

Denence 2. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B sontest
puanlart kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B son test puanlarindan
anlaml diizeyde yiiksektir.

Arastirmada calisma grubunu olusturan deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin
TEMA 3- B sontest puanlari agisindan farklilasip farklilagmadigini test etmek
amaciyla her iki grubun son test puanlart Mann Witney U testi ile karsilagtirilmigtir.

Karsilastirmaya iliskin degerler Tablo 4.2' de verilmistir.

Tablo 4. 2 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin TEMA 3-B Son

Test Puanlarina Gore Mann Witney U Testi Sonuglari

Grup n Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam

Deney 15 18.60 279.00 66.00 .048*
Kontrol 15 12.40 186.00

p<.05

Tablo 4.2 incelendiginde deney ve kontrol grubunu olusturan g¢ocuklarin
TEMA 3-B sontest puanlan istatistiksel diizeyde farklilagmaktadir (U= 66.00, p<
.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda hesaplanan bu degerler Kiigiik Cocuklara
Biiylik Matematik egitim programina dahil olan c¢ocuklarin son test puanlari,
programa dahil olmayan c¢ocuklarin son test puanlarindan daha yiiksek oldugu

anlagilmaktadir. Bu sonu¢ Denence 2'yi desteklemektedir.

Denence 3. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B sontest

puanlart TEMA 3-A éontest puanlarindan anlaml diizeyde yiiksektir.
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Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A 6n test — TEMA 3-B son test
puanlar1 agisindan farklilasip farklilagsmadigini test etmek amaciyla, deney grubunun
on test ve son test puanlari Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile karsilastirilmistir.

Karsilagtirilmaya iliskin degerler Tablo 4.3" de verilmistir.

Tablo 4. 3 Deney Grubunu Olusturan Cocuklarn TEMA 3-A Ontest —
TEMA 3-B Sontest Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Son Test - On n Sira Sira z P
Test Ortalamas1  Toplamm
Negatif Sira 0 .00 .00
Pozitif Sira 15 8.00 120.00 -3.44 .001*
Esit 0

p<.05

*Negatif siralar temeline dayah

Tablo 4.3°de goriildiigii lizere deney grubu cocuklarin Kii¢iik Cocuklara
Biiyiik Matematik egitim programi uygulanmadan onceki Tema 3 6n test ve egitimin
ardindan yapilan Tema 3 son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur (z=-3.44, p<0.05). Gozlenen bu farkin pozitif siralar yani sontest
puanlarinin lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore uygulanan Kiiciik
Cocuklara Biiyilk Matematik Egitim programiin matematik becerileri gelistirmede
etkili bir program oldugu soylenebilir. Elde edilen bulgular Denence 3'i

desteklemektedir.

Denence 4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A ontest ve

TEMA 3-B sontest puanlart arasinda anlam diizeyde fark yoktur.

Arastirmaya katilan kontrol grubu ¢cocuklarin TEMA 3-A 6ntest —- TEMA 3-B
sontest puanlar1 agisindan farklilagip farklilagsmadigini test etmek amaciyla ontest ve
sontest TEMA 3 puanlart Wilcoxcon Isaretli Siralar testi ile karsilastirilmistir. Bu

analize iligkin degerler Tablo 4.4' de verilmistir.

Tablo 4. 4 Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin TEMA 3-A Ontest ve
TEMA 3-B Sontest Puanlarmin Karsilastirilmasma Goére Wilcoxcon Isaretli Siralar

Testi Sonuglari

Son Test - On n Sira Sira Z p
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Test Ortalamas1  Toplamm

Negatif Sira 0 .00 .00

Pozitif Sira 11 6.00 66.00 -3.071 .002*
Esit 4

p<.05

*Negatif siralar temeline dayah

Tablo 4.4' de verilen analiz sonuglarina gére kontrol grubu ¢ocuklarin 6ntest -
sontest puanlar1 arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmustur (z=-3.071, p<.05).
Bulunan bu farkin kontrol grubu c¢ocuklarin sontest puanlari lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuca gore KCBMEP na dahil olmayan kontrol grubu ¢ocuklarin
matematik becerilerinin gelistigi belirlenmistir. Elde edilen bu sonu¢ denence 4'i

desteklememektedir.

Denence 5. Deney grubunu olusturan c¢ocuklarin TEMA 3-A dntest —
TEMA 3-B sontest fark puanlari kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-
A ontest — TEMA 3-B sontest fark puanlarindan anlaml diizeyde yiiksektir.

Deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin TEMA 3-A 6ntest — TEMA 3-B sontest
puan farklar1 arasinda anlaml diizeyde farklilasma olup olmadigini test etmek igin,
her iki grubun TEMA 3-A ontest TEMA 3-B sontest puan farklar1 Mann Witney U

testi ile karsilastirilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 4.5 'de verilmistir.

Tablo 4. 5 Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin TEMA 3-A
Ontest — TEMA 3-B Sontest Fark Puanlarma gére Mann Witney U Testi Sonuglari

Grup n Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam

Deney 15 20.17 302.17 42.500 .002*
Kontrol 15 10.83 10.83

p<.05
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Tablo 4.5 incelendiginde deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin TEMA 3 ontest -
sontest fark puanlar1 karsilastirildiginda istatistiksel anlamda fark bulunmustur (U=
42.500, p< ,05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubunu olusturan
cocuklarin matematik becerilerinin gelisimi kontrol grubu g¢ocuklarin matematik
beceri gelisimlerine gore daha ileride oldugu goriilmistiir. Elde edilen bu bulgu
denence 5'i desteklemektedir.

Denence 6. Deney grubunu olusturan c¢ocuklaritn TEMA 3-B son test

puanlart ile TEMA 3-A izleme testi puanlart arasinda anlaml diizeyde fark yoktur.

Deney grubu cocuklarin TEMA 3-B sontest puanlar ile Kiiciikk Cocuklara
Biiyiik Matematik egitim programi uygulandiktan bir ay sonra yapilan TEMA 3-A
izleme testi puanlarmin karsilastirilmast Wilcoxon Isaretli Siralar Analizi ile

yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.6' da verilmistir.

Tablo 4. 6 Deney Grubunu Olusturan Cocuklarin TEMA 3-B Sontest —
TEMA 3-A izleme Puanlarmin Karsilastirilmasina Gére Wilcoxcon Isaretli Siralar

Testi Sonuglari

SonTest-OnTest n  Sira Sira z P
Ortalamas1  Toplam
Negatif Sira 1 10.00 10.00
Pozitif Sira 10 56 56.00 -2.140 .032*
Esit 4
p<.05

*Negatif siralar temeline dayah

Deney grubu ¢ocuklarinin TEMA 3-B sontest puanlari ile TEMA 3-A izleme
testi puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigina iliskin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari Tablo 4.6 da goriilmektedir. Analiz sonuglari; deney grubu
cocuklarmin Kiicilk Cocuklara Biiylik Matematik egitim programi uygulandiktan
hemen sonraki TEMA 3-B sontest puanlari ile Kiigiik Cocuklara Biiyiikk Matematik
egitim programi uygulamalar1 tamamlandiktan 1 ay sonraki TEMA 3-A izleme testi
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugunu gdstermektedir (z=-2.14004, p<
.05). Gozlenen bu farkin izleme testi lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonug deney

grubu ¢ocuklarin uygulama bittikten bir ay sonra yapilan testlere gére matematik
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beceri gelisimlerinin ilerlemeye devam ettigini gostermektedir. Elde edilen bu sonug

denence 6’y1 desteklememektedir.

BESINCi BOLUM
TARTISMA

Bu arasgtirmada, okuloncesi egitime devam eden 36-48 ay arasindaki
cocuklarin matematik becerilerinin gelisiminde Kiicliik Cocuklara Biiyiikk Matematik
Egitim Programinin etkili olup olmadigi incelenmistir. Elde edilen verilere gore
KCBMEP’ na dahil olan deney grubu cocuklarin kontrol grubu cocuklarina gore
erken matematik becerilerini Olcen testlerde daha basarili olduklari goriilmiistiir.
Sonug olarak erken matematik becerilerini gelistirmede KCBMEP 1n etkili oldugu
bulunmustur. Arastirma denencelerine yonelik olarak bulunan bulgular asagida
strastyla tartisilmis ve yorumlanmustir.

1. Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarinin TEMA 3-A ontest

puanlart arasinda anlaml diizeyde fark yoktur.

Aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki g¢ocuklar KCBMEP
uygulanmadan 6nce matematik beceri diizeyleri TEMA 3-A matematik beceri testi
ile degerlendirilmis ve 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Deney ve kontrol grubundaki cocuklarn TEMA 3-A Ontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (U= 99.00, p> 0.05). Hesaplanan
bu degerler deney ve kontrol grubu c¢ocuklarin 6ntest puanlarmin benzer olduguna
isaret etmektedir. Bu sonug¢ ¢alismanin basinda hem deney grubu hem de kontrol

grubu ¢ocuklarin matematik becerilerinin birbirine benzer oldugunu gostermektedir.

2. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B sontest puanlart
kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B sontest puanlarindan anlami

diizeyde yiiksektir.
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Arastirmada c¢alisma grubunu olusturan deney ve kontrol grubu cocuklarin
TEMA 3-B sontest puanlarinin farklilasip farklilasmadigini test etmek amaciyla her
iki grubun sontest puanlart Mann Witney U testi ile karsilastirilmistir. Deney ve
kontrol grubu c¢ocuklarin TEMA 3-B sontest puanlari istatistiksel diizeyde
farklilagsmaktadir (U= 66.00, p< 0.05). Deney grubu ¢ocuklarin TEMA 3-B sontest
puanlari, kontrol grubu gocuklarin TEMA 3-B sontest puanlarindan daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Elde edilen bu bulgulara gére KCBMEP’1in ¢alismaya dahil
olan 36-48 aylik c¢ocuklarin matematik beceri gelisimlerini destekledigi
goriilmektedir. Bu sonucun matematik becerilerini gelistirmek amaciyla yapilmis
farkli programlarin etkililiginin degerlendirildigi calismalarin sonuglari ile tutarl
oldugu goriilmektedir (Akkus Sevigen, 2013; Alabay, 2006; Barnett vd., 2008;
Bennett, 2000; Bulut Pediik, 2007; Clements ve Sarama, 2008; Camlibel Cakmak,
2012; Celik,2012; Coskun, 1990; Demirtas, 2005; Dere, 2000; Diamond, Justice,
Siegler ve Snyder, 2013; Erdogan, 2006; Kirlar, 2006; Sancak, 2003; Starkey, Klein
ve Wakeley, 2004; Sophian, 2004; Toran ve Temel, 2014; Urkiin, 1992; Yildiz,
1995; Yigit, 2008; Young-Loveridge, 2004; Wolfgang vd., 2001). Bahsedilen bu
calismalarda miidahale programlarnin g¢ocuklarin matematik becerileri iizerinde
etkili oldugu bulunmustur. Celik(2012)’ nin KCBMEP’ nin etkililigini arastirdigi,
61-72 aylik 42 cocuk iizerinde yaptig1 arastirma sonucunda programa dahil olan
deney grubu ¢ocuklarin matematik gelisim puanlar1 sadece MEB egitim programina
devam eden kontrol grubu c¢ocuklarin matematik gelisim puanlarina gore anlaml
diizeyde yiiksek oldugu bulunmustur. Bu sonu¢ ¢ocuk merkezli olan ve oyun temelli
matematik etkinlikleri igeren KCBMEP’1n etkili bir program oldugunun kanitidir.

KCBMEP’nin c¢ocuklarin matematik beceri gelisimleri iizerinde etkili
olmasinin programin igerik, yontem ve uygulama oOzellikleri ile iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Erken ¢ocukluk doneminde cocuklarin matematige olan dogal
ilgilerini artirmayr hedefleyen, cocuklarin deneyim ve bilgilerini gelistiren,
gelisimsel olarak sirali etkinlikler igeren ve matematigi diger etkinliklerle
biitiinlestiren  programlar ile ¢ocuklarin  birgok  matematiksel  becerileri
ogrenebilecekleri belirtilmektedir (NCTM, 2008). Jung ve digerleri (2007)’ ne gore
matematiksel kavramlarin 6gretilmesi nispeten zor ve soyut kavramlar oldugu igin

cocuklarin cevresiyle etkilesime girerek, somut nesnelerle calisarak, oyun temelli,
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sistematik, olabildigince degisik yoOntem, degisik materyal ve miktarlarla
tanigtirilmas1 matematiksel kavramlarin kazanilmasinmi saglayacaktir. KCBMEP nin,
oyun temelli olmasi, ¢ocuklarla hem birebir hem de grup olarak ¢esitli yontemlerle
matematik beceri gelisimlerine katki saglamasi programin énemli 6zelliklerindendir.
Matematigi oyunlar, etkinlikler ve diger disiplinlerle biitiinlestirmesi, ¢ocuklarin tek
bir yoniine degil gelisimlerinin tiim alanlarina odaklanmasi, her konu ve {initeden
sonra c¢ocuklar1 degerlendirip egitimcilere ve ebeveynlere rehberlik etmesi gibi
Ozellikleri yoniinden etkili bir program oldugu ve matematik becerilerini gelistirdigi
belirlenmistir (Ginsburg vd., 2003).

3. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-B sontest puanlar

TEMA 3-A ontest puanlarindan anlaml diizeyde yiiksektir.

Deney grubu ¢ocuklarin KCBMEP uygulanmadan 6nceki Tema 3-A Ontest ve
egitimin ardindan yapilan Tema 3-B son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml diizeyde bir fark bulunmustur (z=-3.44, p<0.05). Elde edilen bulgu Denence
3'0 desteklemektedir. Yani KCBMEP matematik becerileri gelistirmede etkili bir
programdir. Aragtirmanin sonuglar1 géstermektedir ki cocuklarin gelisim seviyelerine
uygun matematik programi ile cocuklar bir¢ok erken matematik becerilerini
ogrenebilirler (Celik, 2012; Coskun, 1990; Demirtag, 2005). NCTM ve NAEYC
(2002),'e gore matematik miifredati, stratejik olarak planlanmali ve erken ¢ocuklukta
matematigin tim alanlarina 6nem verilmelidir. Matematik programlari, ¢ocuklara
okul hayatlar1 siirecinde Ogretilen temel becerileri ve kavramlart gbzden gegirme,
ogrenebilme firsati sunmalidir (Greenes, 2003). Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik
Matematik Egitim Programi (Big Math for Little Kids), tiim okul 6ncesi ¢ocuklari
icin arastirma temelli ve gelisimsel agidan uygun bir erken ¢ocukluk dénemi
matematik programi olusturmak icin 1998'den 2002'ye uzanan dort yillik bir
calismanin sonucu olarak ortaya ¢ikan bir c¢alismadir (Ginsburg vd., 2003).
KCBMEP’nda hedeflenen matematik becerileri oyunlar i¢ine yerlestirilmis, oyun
temelli etkinlikler araciligiyla gerceklestirilmektedir. Ogretmenler de bu siirecte
cocuklarin diislincelerini daha iist seviyelere ¢ekmeyi amaglayan sorular sorarak
onlara rehber olmaktadirlar ve etkinliklere cocuklar1 yonlendirmektedirler (Greens

vd., 2004).
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Presser vd. (2015) KCBMEP’nin etkililigini arastirdiklari aragtirmada 16 okul
oncesi kurumunda 4-5 yas arasindaki 762 cocuk {izerinde calismislardir. Deney
grubunu olusturan ¢ocuklarin okullarin egitim miifredatina ek olarak KCBMEP ilave
edilmistir. Deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin matematik gelisimleri ECLS-B 6l¢egi
ile degerlendirilmistir. ECLS-B sonuglarina gére KCBMEP uygulanan deney grubu
cocuklar kontrol grubu ¢ocuklarna gére ECLS-B o6lgeginden daha yiiksek puanlar
almiglardir. Benzer sekilde yapilan diger deneysel calismalarda da (Altindag Kumas,
2019; Celik, 2012; DeLoach, 2012; Giren, 2013; Opel vd., 2012) Kii¢iik Cocuklar
Icin Biiyiik Matematik Egitim Programi’nin etkili bir program oldugu, programa
dahil olan gocuklarin matematik beceri gelisimlerinde artis oldugu belirlenmistir.

Hem bu arastirma hem de alan yazindaki benzer c¢aligmalar matematik
becerileri gelistirmek ve temel kavram kazanimi saglamak i¢in ¢ocuk temelli, oyun
merkezli, sistematik, gelistirilmeye uygun, esnek, ¢ocuklarin gelisim seviyelerine

uygun hazirlanmig programlar ve miifredatlarin etkili oldugunu kanitlamaktadir.

4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A éntest — TEMA 3-B

sontest puanlart arasinda anlaml diizeyde fark yoktur.

Kontrol grubu cocuklarin Ontest - sontest puanlari arasinda istatistiksel
anlamda fark bulunmustur (z=-3.071, p<0.05). Bu sonu¢ denence 4’i
desteklememektedir. Bu bulgu kontrol grubu ¢ocuklarin da matematik becerilerinin
gelistigini  gostermektedir. Polat Unutkan (2007) calismasinda erken ¢ocukluk
egitimi alan ve almayan ¢ocuklarin matematik becerileri agisindan akademik hayata
hazir olus seviyelerini degerlendirmistir. Calismasinin sonucunda zorunlu akademik
hayattan 6nce alinan egitimle matematik beceri gelisimleri arasinda bir iliski oldugu
tespit edilmistir. Cocuklarin okul 6ncesi egitimi almalarinin matematik becerilerinin
gelisiminde olumlu katkilar1 vardir. Polat Unutkan (2007)’nin ulastigi bu sonucun
MEB okul 6ncesi egitim miifredatinin da matematik becerileri gelistirmede etkili bir
miifredat oldugunu gostermektedir. MEB okul 6ncesi egitim programi incelendiginde
matematik kavramlar1 iceren kazamim ve gostergeler igerdigi goriilmektedir.
Ogretmen egitim dénemleri boyunca aylik plan ve giinliik akislarma bu kazanim ve

gostergeleri dahil etmektedir. MEB miifredatinda yer alan etkinlikler Tiirkce, Sanat,
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Drama, Miizik, Hareket, Oyun, Fen, Matematik, Okuma Yazmaya Hazirlik ve Alan
Gezileri seklindedir. Okul 6ncesi egitim programinda 6gretmenlerine yonelik ornek
matematik etkinlikleri igin &neriler yer almaktadir. Ornegin: Ogretmen matematik
etkinliklerinde miimkiin oldugunca gergek nesnelerle ¢aligmalar yapmali, daha sonra
sembollerle ¢aligmaya devam edilmelidir. Etkinliklerde kullanilan nesne sayisinin
10’dan fazla olmamasma 6zen gosterilmelidir. Olgme c¢alismalar1 yapilmali ve
cocuklarin 6zellikle standart olmayan 6l¢ii birimleri (ayak, kalem, kiirdan, kitap vb.)
kullanarak dogal 6lgme ¢alismalar1 yapmalarma olanak saglanmalidir. iliski kurma,
eslestirme, gruplama, Oriintii olusturma, siralama, sayma, toplama-g¢ikarma,
geometrik sekilleri (sembolleri) tanima ve grafik hazirlama ¢alismalar1 da matematik
etkinlikleri kapsaminda yer almalidir (Okul Oncesi Egitim Programi, 2013). Okul
Oncesi Ogretmenleri egitim programlarinda aylik plan ve giinliikk akislarinda bu
etkinlikleri kullanmaktadir.  Okul Oncesi egitim programimin bu zenginligi
KCBMEP’na katilmayan ¢ocuklarin matematik becerilerine katki saglamis olabilir.

5. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA 3-A éntest — TEMA 3-
B sontest fark puanlar: kontrol grubunu olusturan cocuklarin TEMA 3-A ontest —

TEMA 3-B sontest fark puanlarindan anlam diizeyde yiiksektir.

Deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin TEMA 3 oOntest - sontest fark puanlari
karsilagtirildiginda istatistiksel anlamda fark bulunmustur (U= 42.500, p<0.005).
Fark puanlarmin sira ortalamasi dikkate alindiginda deney grubu c¢ocuklarin
matematik becerilerinin gelisimi kontrol grubu c¢ocuklarina gére daha ileridedir.
Calismada hem deney grubunu hem de kontrol grubunu olusturan g¢ocuklarin
matematik becerilerinde artis gézlenmisti. Ancak goriilen bu ilerlemenin KCBMEP
alan deney grubu cocuklarinda daha yiiksek oldugu, dolayisiyla KCBMEP nin
matematik becerileri gelistirdigi ve matematik kavramlari dgretmede basarili bir
program oldugu soOylenebilir. Kontrol grubundaki g¢ocuklarin deney grubundan
anlamli olarak daha diisiikk performans sergilemeleri MEB programinin matematik
becerilerine yonelik ama¢ ve kazanimlarinin olduk¢a siirli olmasindan da
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Altindag Kumas (2019), KCBMEP’nin
matematik becerilerine etkisini arastirdigi aragtirmada okul oncesi kuruma devam

eden 60-72 ay arasinda 20’si deney 20’si kontrol grubu olmak iizere alt
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sosyoekonomik diizeydeki 40 ¢ocukla galismistir. Arastirmanin bulgularina gore,
deney grubundaki cocuklar erken matematik becerilerini degerlendiren testlerde
kontrol grubu c¢ocuklarindan daha yiiksek puanlar almislardir. KCBMEP’ nin
uygulama stirecini degerlendirmelerinde deney grubu ¢ocuklarin programdaki bir¢ok
amaci kazandigi goriilmiistiir. Sonug olarak Aldindag Kumas (2019)’1n ¢alismasinda

KCBMEP’ nin ¢ocuklarin matematik beceri gelisiminde etkili oldugu bulunmustur.

Camlibel Cakmak (2012), kavram egitimi programinin etkililigini arastirdigi
arastirmasinda 32’si deney ve 32’si kontrol grubu olmak iizere 64 c¢ocukla
calismistir. Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin 6n test ile son test
puanlar1 analiz edildiginde bu arastirmada oldugu gibi her iki grupta da son test
puanlarinin anlamli diizeyde farklilastigi belirlenmistir. Ancak deney ve kontrol
grubunun son test puanlart karsilagtirildiginda, deney grubundaki artisin kontrol

grubundaki artigtan dortte birinden daha fazla oldugu goriilmistiir.

Cocuklar, oyun yoluyla 6grenirler ve oynamalidirlar, ancak kendi baslarina
ileri gidemezler. Cocuklarin sahip olduklar1 bilgi ve becerileri gelistirmek, potansiyel
gelisim seviyelerini iist diizeye c¢ikarmak i¢in oyunla birlikte yetiskinlerin
rehberliginde nitelikli egitim yontemlerine, 6zenle gelistirilmis programlara ihtiyag
duyulmaktadir  (Ginsburg vd., 2003). Vygotsky, c¢ocuklarin kavramlari
ogrenebilmeleri ve gelistirebilmeleri kendi kendilerine yapacaklar1 kesiflerin yaninda
disiplinle yiiriitillecek egitimle ve rehberlik edecek yetiskinlerle gerceklesecegini
savunmaktadir (Jersild, 1972). Cocuklar, gelisim seviyelerine, 6nceki deneyimlerine
ve mevcut ihtiyaglara yonelik oyun tabanh etkinlikler ile mesgul olduklarinda en iyi
sekilde Ogrenirler (Carlsson vd., 2015). Oyun temelli egitim ayrica gocugun
giiniimiiz sartlariin gerektirdigi bilgi ve becerileri kazanmalarmi ve onlarla
donanmalarin1 gerektirmektedir (Greenes, 2003). Bu beceriler problem ¢6zme, analiz
etme, degerlendirme, sosyal beceri kazanma, bilgi ve yaraticilik uygulama siireglerini
igerir. KCBMEP’ nin ¢ocuk merkezli ve oyun temelli matematik etkinlikleri igermesi
programa katilan ¢ocuklarin erken matematik beceri gelisimlerinin sadece MEB
matematik programini alan kontrol grubu c¢ocuklarindan anlamli olarak daha fazla

olmasini sagladigi sdylenebilir.
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6. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarinin TEMA 3-B son test puanlart
ile izleme testi TEMA 3-A puanlart arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Analiz sonuglari; deney grubu ¢ocuklarinin KCBMEP uygulandiktan hemen
sonraki TEMA 3-B sontest puanlari ile KCBMEP uygulamalar1 tamamlandiktan 1 ay
sonraki izleme testi (TEMAS3-A) puanlari arasinda anlamli diizeyde bir fark
oldugunu gostermektedir (z=-2.14004, p<0.05). Elde edilen bu bulgu denence 6’y1
desteklememektedir. Bu sonug¢ ¢ocuklarin MEB egitim programina devam etmeleri
ve de program uygulama sirasinda Ogretmenin bizzat sinifta olmasi ve egitim
uygulamalarindan etkilenmesi, ¢cocuklarin belli bir temel kazanip gelismeye devam

etmeleri ile agiklanabilir.
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ALTINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu boliimde KCBMEP’ nin 36-48 aylik ¢ocuklarin matematik becerilerine
etkisinin arastirildigi calismanin sonuglarina yer verilmistir. Bu sonuglar 1g1ginda
arastirmacilara, 6gretmenlere ve ailelere oneriler sunulmustur.

Arastirmanin bulgular1 maddeler halinde asagida siralanmistir.

o Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA3-A 6n
test puanlarn arasinda anlamli diizeyde fark yoktur, matematik beceri
diizeyleri birbirlerine yakin ve benzerdir.

° KCBMEP’na dahil olan ¢ocuklarin TEMA3-B sontest puanlari
programa dahil olmayan ¢ocuklarin TEMA3-B sontest puanlarindan anlamli
diizeyde yiiksek oldugu bulunmustur.

. KCBMEP’n1 alan cocuklarin TEMA 3-B sontest puanlari
egitim almadan Onceki ontest TEMA 3-A puanlarindan anlaml diizeyde
yiiksek bulunmustur.

J Sadece okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden kontrol
grubu ¢ocuklarin sontest TEMA 3-B puanlar1 6ntest TEMA 3-A puanlarindan
anlamli diizeyde yiiksek oldugu bulunmustur.

o KCBMEP’na dahil olan deney grubu c¢ocuklarmm TEMA 3-A
ontest — TEMA 3-B sontest fark puanlari kontrol grubunu olusturan okul
Oncesi egitime devam eden g¢ocuklarin TEMA 3-A ontest — TEMA 3-B

sontest fark puanlarindan anlaml diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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. KCBMEP’n1 alan deney grubu c¢ocuklarin izleme testi

TEMAS3-A puanlart TEMA 3-B son-test puanlarindan anlamli diizeyde

yiiksektir.

Bu bulgular 1s18inda arastirmacilara, Ogretmenlere ve ailelere asagidaki

Oneriler sunulmustur.

KCBMEP daha genis Orneklem gruplari ile g¢alisilarak daha fazla
¢ocugun egitimden yararlanmasi saglanabilir ve egitimin etkililigine
dair sonugclar test edilebilir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar incelendiginde KCBMEP’in etkisini
inceleyen calismalarda KCBMEP’1 60-72 ay arasi c¢ocuklara
uygulandigr goriilmiistiir. 36-60 ay arasinda olan g¢ocuklarin dahil
oldugu calismaya rastlanmamistir. Hem 36-48 aylik ¢ocuklara hem de
48-60 aylik g¢ocuklara farkli matematik egitim programlari
uygulanmast onerilir. Dahast KCBMEP’ 1n bagka matematik egitim
programlari ile kiyaslanarak 36-48 aylik g¢ocuklar igin matematik
beceri gelisimlerini destekleyen en etkili matematik program veya
programlar belirlenebilir.

KCBMEP daha farkli sosyo kiiltiirel 6zellikteki ¢ocuklarin devam
ettigi okullarda uygulanip programin etkililigi test edilebilir.
KCBMEP alan c¢ocuklarin birinci smifa basladiklar1 zaman takip
edilerek matematik gelisimlerine olan etkisi arastirilabilir.
Ogretmenlere mesleki gelisime yonelik hizmet i¢i egitim programlari,
seminerler, konferanslar araciligiyla erken matematik egitimi ve
KCBMEP hakkinda egitimler verilebilir.

Okul o6ncesi 0gretmenligi lisans programinda matematik gelisimi ile
ilgili ders igeriklerini gelistirilebilir ve uygulamaya yonelik bilgiler
verilebilir.

MEB miifredatlar1 gbzden gecirilerek, matematiksel kavramlar ve
matematik becerileri gelistirici etkinlikler bakimindan program

zenginlestirilebilir. Bu amacla KCBMEP’nin esaslar1 ve etkinlikleri,
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Okul Oncesi Egitim Programma dahil edilebilir bunun igin gerekli
merciler ile goriismeler yapilabilir.

e KCBMEP aile katilmlhi bir programdir. Matematik becerilerinin
gelisimi i¢in aile ve okul isbirligi onemlidir. Okul 6ncesi miifredatinda
cocuklarin matematik becerilerine yonelik daha etkili aile katilim

caligmalarina yer verilebilir.
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EKLER

EK 1. TEMA 3 OLCEK ORNEGI

Al. Kiigiik sayilarin algilanmasi (Informal)

Gerekli Materyaller: Bir sirada iki kedi resminin oldugu Kart A1-a, bir kedi
resminin oldugu Kart A1- b, bir sirada {i¢ kedi resminin oldugu Kart A1-c.

Uygulama: Deneme a igin ilk olarak Kart Al-a’ y1 gdsterin ve ¢gocuga Kag
tane kedi goriiyorsun? diye sorun. Deneme b i¢in Kart A1-b’ yi gosterin ve
soruyu tekrar edin, deneme c icin Kart Al-c’ yi gosterin ve soruyu tekrar
edin.

KART Al -a
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EK 2. TEMA 3 OLCEK KULLANIM iZNi

27.07.2016
Erken Matematik Yetenegi Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA-3) Uygulama lzni

Erkén Matematik Yetenegi Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA) ¢ yas ile sekiz yas on bir
ay arasindaki ¢ocuklarin matematik yeteneklerini degerlendirmek amaciyla Ginsburg ve Baroody
tarafindan 1983 yilinda gelistirilmistir. 1990 yiinda yeniden gozden gegirilerek TEMA-2 adiyla
yayinlanmigtir. TEMA-2'nin Turkiye' de gegerlik ve glvenirlik galismasi Gliven (1997) tarafindan
vapilmis ve gegerli, giivenilir bir digek oldugu saptanmistir. Daha sonra yeniden gdzden gegirilen
TEMA-2 testi 1993 yilinda TEMA- 3 olarak gelistirilmigtir. TEMA-3'lin Tiirkiye' de gecerlik ve giivenirlik
calismasi Erdogan (2006) tarafindan yapilmis ve gegerli, giivenilir bir dlgek oldugu saptanmistir.
Tarafimdan gegerlik givenirlik galismas: yapimis olan TEMA-3'Gn 28 Mayis 2016 tarihinde yapilan
dlcek egitimine Yasemin Yizbasioglu katilmis ve olgek kullamrmi hakkinda egitimi basariyla
tamamlamistir. Yasemin Yizbagiogiu'nun planladigi “Kiugik Gocuklar igin Blylik Matematik (Big
Maths for Little Kids) Egitim Programinin 36 - 48 Aylik Cocuklarin Matematik Yetenegi Kazandirmasina
Etkisinin incelenmesi” konulu tez calismasinda olgegi kullanma ve uygulama iznini kendisine
veriyorum.

Dr. Serap Erdogan

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi
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EK 3. KCBMEP ETKINLiK ORNEGI
EK 3: Kiiciik Cocuklar i¢cin Biiyiik Matematik Egitim Program Etkinlik

Ornegi
(Daha Fazla veya Daha Az Nesnesi Olan Grubu Tanima)

Etkinlik icin Onerilen Siire:

Bu etkinligi uygulamak i¢in, bir haftadan daha fazla siire gerekmektedir.
Etkinlik bu siire boyunca haftada bir ya da iki giin uygulanabilir ve firsat buldukga
diger zamanlarda tekrar edilir.

Grup Biiviikliigii: Kiiciik grup

Matematiksel Dil: Kag¢ tane oldugunu say, Daha az, Daha biiyiik, Daha
kiictik, Daha ¢ok

ihtivacimiz Olacak Seyler:

12x17cmlik say1 kartlar1 (toplam 20 adet)

Isaretlemek icin keceli kalem,

Yapistirict ve karton kagidi

Ozet:

Iki nesne grubu gosterilir, ocuklar saymadan hangi grubun daha fazla ve
hangisinin daha az nesnesi olduguna karar verirler ve sonra cevaplarini kontrol etmek
i¢in sayarlar.

Kazanimlar:

1. Saymadan iki gruptan hangisinin daha fazla ya da az nesnesi oldugunu
bulma

2. Daha fazla ya da az nesnesi olan grubu dogrulamak i¢in sayma

3. Nesne gruplarmi karsilastirmak i¢in daha fazla ve daha az terimlerini

kullanma
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Cocuklarin Hazirbulunusluk Diizeyi:
1. 1°’den 10’a kadar sesli sayar.

2. Bes nesneye kadar sayar.
Etkinlige Hazirhk

Materyalleri hazirlama:

Iki deste say1 kart: hazirlamak i¢in (Deste A ve Deste B) keceli kalem ve
karton kagit kullanilir (her bir destede 10 say1 kart1 bulunur). Say1 kartlarinin iizerine
nesne resimleri ¢izilir veya ¢izilmis resimler yapistirilir. Say1 kartlarinin tizerindeki
iki grup nesneyi ayirmak i¢in kartlarin ortasindan dik bir ¢izgi ¢izilir. Say1 kartlarini
hazirlarken daha fazla nesnesi olan grubun bazen sagda ve bazen solda olacak
sekilde diizenlenmesine dikkat edilir.

On Hazirhk

Materyallerin Hazirlamast: Iki grup kart olusturmak icin kartlar ve kalemler
kullanilir. Her destede onar kart bulunur. Her kartin {izerine iki grup olusturuldugunu
gostermek icin kalemlerle ya da cikartmalarla isaret konulur.

Egitim Ortam

Cocuklar 6n yiizleri tistte olacak sekilde dizilmis olan kartlar1 gérebilmeleri
icin kiigiik gruplar halinde oturtulur. Ayrica ¢ocuklarin resimli nesneleri kolayca
sayabilmeleri i¢in kartlara yakin bir sekilde oturmalar1 saglanir.

Havydi Baslayalim!

Ogrenme siirecinde cocuklara bir kart gdsterilir. Cocuklardan kartlarin
uistiindeki iki grup nesneye bakmalari ve saymadan hangi grupta daha fazla, hangi
grupta daha az olduguna karar vermeleri istenir. Cocuklara karar verdikten sonra
sayarak kararlarmi kontrol etmeleri soylenir. Daha sonra hangisinin daha fazla,
hangisinin daha az oldugu sorulur. Biiyiik sayili grupta nasil daha fazla nesne ve az
sayil1 grupta nasil daha az nesne bulundugu gosterilir. Diger kartlarla ayn1 islem
tekrar edilir. Daha fazla olanla, daha az olana esit zaman ayirmaya dikkat edilir.

Ekstra Calisma

Cocuklar kartlariin 6n yiiziine iki grup nesne ¢izerek ve arka kisimlarina da
gerekli sayr ciftini yazarak kendi kartlarini olusturabilirler. Cocuklar daha sonra
"Hangi Grupta Daha Fazla Var Bul" ya da "Hangi Grupta Daha Az Var Bul" oyunu

oynayabilirler. Oyunu oynamak i¢in bir ¢ocuk bir kart tutar ve esi de miimkiin
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oldugunca cabuk bir sekilde hangi grubun daha fazla ya da daha az oldugunu
gormeye calisir. Esi her gruptaki nesneleri sayarak ve kartin arka yiiziindeki

rakamlar1 okuyarak kontrol eder.

EK 4. VELI iZiN BELGESI

“Kiigiik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik (Big Maths For Little Kids) Egitim
Programinin 36-48 Aylik Cocuklarin Matematik Yetenegi Kazandirmasina Etkisinin
Incelenmesi” isimli calisma kapsaminda velisi
bulundugum. ... ‘nin haftada 5 giin 40 dakika boyunca
matematik konulu etkinliklere dahil olacagini bilmekteyim.

Calismanin ¢ocugum i¢in herhangi bir psikolojik veya fiziksel risk
tasimadigini, gizlilik ve goniilliligiin esas oldugunu, ¢ocugumun bilgilerinin (ad-
soyad-yas-okul gibi), arastirma boyunca arastirmaci tarafindan tutulacak veri ve
kayitlarin hi¢gbir durumda hi¢ kimse ile paylasilmayacagini bilmekteyim.

Calismaya ¢ocugumun katilmasini kabul ediyorum.

Arastirmaci Ebeveyn Adi Soyadi

Yasemin YUZBASIOGLU Imza
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