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Bu calismanin amaci, biyoloji Ogretiminde kavram haritalarinin etkin kullanimi ile
Ogretme ve Ogrenme siirecini desteklemek, zenginlestirmek ve genisletmek, biyoloji
derslerinde kavram haritalar1 kullanimin1 6grencilerin basarilari, kavram haritalarina yonelik
tutumlart ve dgretilen bilgilerin akilda kaliciligr acisindan degerlendirmektir.

Arastirma On test-son test kontrol gruplu deneysel modelde yapilmistir. Deney ve
kontrol gruplarimi Isparta ili Sarkikaraagac il¢esindeki Anadolu lisesi ve Anadolu 6gretmen
lisesinde 0grenim goren ve yansiz olarak secilen on birinci smif dgrencileri olusturmustur.
Arastirmaya deney grubu 21, kontrol grubu 24 6grenci olmak {iizere, toplam 45 &grenci
katilmistir. Arastirmada “bosaltim sistemi” {initesi anlatilmistir. Bu {inite kontrol grubuna
geleneksel anlatim yontemi ile anlatilirken deney grubuna kavram haritasina dayali 6gretim
teknigi kullanilarak anlatilmistir.

Aragtirmada veri toplama araci olarak, giivenirlik katsayisi (o = 0.78 ) olan, 45 sorudan
olusan biyoloji basar1 testi ve kavram haritasi tutum 6l¢egi kullanilmistir. Gruplar arasindaki
farklilig1 tespit etmek i¢in biyoloji basar1 testi uygulamadan 6nce ve sonra On test ve son test
olarak uygulanmistir. Basar1 diizeyini belirlemek amaciyla uygulanan testlere ait veriler,
SPSS paket programindan yararlanilarak, bagimsiz gruplar t-testi analiz modeliyle

degerlendirilmistir.
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Arastirma sonunda geleneksel yontem ile kavram haritalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml farka rastlanmistir( p<0.05). Kavram haritalar1 ile verilen biligsel destegin
Ogrencilerin basarilarina, fen dersi ile ilgili tutumlarina ve O&gretilen bilgilerin akilda
kaliciligina olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Bu tezde elde edilen sonuglar kavram
haritalarinin  biyoloji derslerinde kullanilmasinin  6neminin belirlenmesinde yardimci

olacaktir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Kavram haritasi, geleneksel dgretim yontemi, akademik

basari, bosaltim sistemi
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ABSTRACT

The purpose of this study is, to support and advance the learning and teaching
process by using concept maps in biology education, and to evaluate the use of concept maps
in terms of, success of students, students’ attitudes related with concept map, and

memorability of learning.

Study was done in experimental model with pretest-final test control groups. The
students in the experimental group and the control group were selected objectively among
students of Anatolian High School and Anatolian Teacher High School in Sarkikaraagag,
Isparta. 45 students participated the study as 21 students in experimental group and 24

students in control group.

The issue of urinary system was given to the students in this study. This issue was
given to the control group with traditional teaching method and to experimental group with

teaching method based on concept map.

In this study, biology achievement test consists of 45 questions which reliability
coefficient was (o = 0.78 ) and concept map attitude scale used to gather data. Pretest and
final test was performed before and after the biology achievement test to determine the
difference between groups. Data of tests was evaluated with Independent Samples "t" test by

use of SPSS packaged software to determine the success level.
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At the end of research, statistically significant difference was discovered between
traditional teaching method and teaching method based on concept map ( P<0.05). Positive
effects of cognitive support based on concept map on manner related to science and success of
students, and memorability of learning was discovered. The results obtained in this thesis will

help to determine the significance of concept map.

KEYWORDS: Concept map, traditional teaching method, academic achievement,

urinary system
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ONSOZ

Egitimin amaclarindan biri de bilgiyi anlamlandiran bireyler yetistirmektir. Bu da
kullanilan 6gretim strateji, yontem ve tekniklerine baglidir. Bu amag icin egitim sisteminde;
ogrenci merkezli, 6grencinin bilgiye aktif olarak ulastigi, 6grenilen bilgilerin kullanildig1 ve
yapilandirildig1 6gretim yontemleri kullanilmaktadir. Biyoloji derslerinde 6grenci merkezli
egitim sayesinde anlamli O6grenmenin gergeklestirilmesi ise cesitli egitim materyalleri
kullanilarak, ogrencileri derste aktif hale getirmekle miimkiindiir. Derslerde materyal
kullanimi, etkili bir egitim-0gretim ortami hazirlayarak, dgrencilerin anlamli 6grenmelerini
saglamasi ve basariya ulagmalarinda 6nemli rol oynar.

Son yillarda yapilan aragtirmalarda, bilgiyi zihinde somut hale getiren, gorsellestiren,
eski ve yeni bilgiler arasinda iligkiler kurulmasini saglayan kavram haritalarinin diger
alanlarda oldugu gibi fen bilimleri 6gretiminde de kullanilmasinin anlamli §grenmenin
gerceklesmesinde katkisi biiyiiktiir. Ogrenciler bu teknikle kavramlar arasinda anlaml
iliskilendirmeler yapmay1 Ogrendikleri i¢in kavram yanilgilarinin olugsmasini da onler.
Kisacasi, kavram haritalar1 iligkisel ve biitliinsel diisiinmenin gerceklesmesinde, bilgileri
yorumlama, karsilastirma, analiz ve sentez yapma gibi iist diizey zihinsel becerilerin
gelismesinde etkilidir.

Bosaltim sistemi konusu ortadgretimde donem sonuna geldigi i¢in ¢ogu zaman
gecistirilmektedir. Bu yiizden bu konunun kavram haritalar ile 6gretilmesinde 6grencilerin
dikkatini ¢ekerek, bosaltim sistemi kavramlarini ne kadar bildiklerini, bu kavramlari nasil
iligkilendirdiklerini ve kavram haritasi tekniginin anlamli 6grenmeye etkisi arastirilmistir.

Aragtirmam sirasinda diislinceleri, Onerileri ve yonlendirmesi ile bana her zaman
yardimc1 olan destegini, yardimini esirgemeyen, her kosulda bana zaman ayiran degerli
danismanim sayin hocam Yrd. Dog¢. Dr. Bastirk KAYA’ya sonsuz tesekkiirlerimi bir borg
bilirim. Calisgmam siiresince diisiince ve yardimlar1 ile bana destek olan Yrd. Dog. Dr.
Mehmet Ali KAYA, Dog. Dr. Muhittin DINC’e, Yrd. Dog. Dr. Selda KILIC’a, tezimin
istatistik calismalarinda yardimci olan sayin Yrd. Dog¢. Dr. Hakan KURT a, her konuda bana
stirekli destek olan, uygulamalarim ve tez yazimim esnasinda yardimlarini esirgemeyen
sevgili esim Mehmet AKAY’a, Ayrica bugiinlere gelmemde en ¢ok emekleri olan annem ve

babama, benden destegini esirgemeyen sevgili kardesime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS

“Bir aragtirmaci, Ogrenci alanda ihtisas yapmaya bagladikca olusturdugu
kavram haritalarin1  kiyaslayarak, bilginin dersteki kazanimlarla nasil yeniden
sekillendigini gorebilir” (Carey, 1986).

Egitimin temel amaci, bireylerin sahip oldugu tiim potansiyelleri en iist
diizeyde gelistirmek, onlarin kendileri ve ig¢inde yasadiklar1 toplumun uyumlu ve
tiretken bireyleri olmalarina yardimct olmak, kisaca onlar1 yasamla bas edebilecek
tiim becerilerle donatmaktir. Gelisen teknoloji ve degisen toplumsal yap1 ve bu yapi
icerisindeki degisen roller bireylerin sadece var olan durumlara uyum saglamalarini
degil, degisen kosullara uyum saglamalar1 i¢in gerekli olan bilgi ve becerilerle
donanimli olmalarin1 zorunlu kilmaktadir. Bu donanimmi saglamak egitimden
beklenen bir islev olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kaya, 2003).

Egitim sistemimizde halihazirda egemen olan goriislin, bilginin bilgi
kaynagindan aynen Ogrenciye gecisi ile 6grenmenin gerceklestigi seklinde oldugu
bilinmektedir. Fen bilimleri de bu anlayistan ciddi anlamda etkilenmis ve dgrenciyi
pozitif alict1 konumunda goren, bilgi aktarimina dayali fen 6gretimi yenilenmistir. Bu
Ogretim anlayisinin tam aksine 6grenciden beklenen, ne kendisine aktarilan bilginin
aynen edinimi ne de aynen geri ¢agrilmasidir. Ogrenciden asil beklenen bilgiyi; sahip
oldugu diisiince biciminden hareketle yorumlamasi ve yapilandirmasidir.

Bilgi toplumunun insani, pasif bilgi alic1 degil, yasam boyu 6grenen, aktif,
problem ¢oziicii olmalidir. Artik giiniimiizde ezbere dayali 6grenmenin yerini
anlamli 6grenme almaktadir. Anlamli 6grenmenin temel kazanimlari, yeni bilginin
uzun siire hafizada tutulmasi, istenildiginde geri ¢agrilabilmesi, sonraki 6grenmeyi
kolaylastirmast ve alisilmisin disindaki problemleri ¢ozerken bilginin mantiksal
yargilama siire¢lerinde kullanilabilmesini saglama kabiliyetidir (Sahin, 2001).

Fen ogretiminin verimli ve kalict olabilmesi i¢in, kullanilacak yontem ve
tekniklerin 6grenci seviyelerine uygun olmasi ve daha ¢ok duyu organina hitap
etmesi gerekir. Bu nedenle oOgrencilerin fen derslerinde Ogrencilerin zihinsel
becerilerini  kullanarak, yaparak yasayarak Ogrenmelerine imkan saglayacak,

Ogrencinin aktif olarak katildig1 yontem ve teknikler kullanilmalidir (Akpinar, 2003).
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Ogrenme siirecinden olumlu sonuglar alinabilmesinde &gretimde kullanilan
yontemlerin biiyiik bir rolii vardir. Etkili bir fen bilgisi dgretimi i¢in 6grencilerin
aktif bir sekilde 6grenme siirecine katilmasi gerekir. Fen bilgisi 6gretimi siiresince,
bilimsel diistinmenin gerceklesebilmesi icin, uygulanacak Ogretim yOntemleri
bireylerin olaylar ve kavramlar arasinda baglantilar kurup iligkisel diistinebilmelerini
kazandirmaya yonelik olmalidir. Ogrenme konusundaki arastirmalara gore, anlamli
O0grenmenin gerceklesmesi i¢in bireyin algilarin1 daha once edindigi bilgilerle
yeniden diizenleyip orgiitleyerek bellegine kaydetmesi gerekir (Ulgen, 1997).

Anlaml1 6grenmenin gergeklesmesi i¢in kavramlar arasi iliskilerin dogru bir
sekilde kurulmasina yardimci olan egitim-6gretim stratejilerinin  kullanilmasi
onemlidir. Bu alanda yapilan c¢alismalarda, istenen diizeyde Ogrenmenin
gergeklestirilebilmesi igin 6grencinin aktif oldugu ¢agdas 6grenme yaklasimlarindan
faydalanilmasi gerektigi belirtilmektedir (Turan, 1996). Ancak, lilkemizde bu alanda
yapilan ¢aligmalarla, lise biyoloji 6gretmenlerinin % 80'inin derslerinde geleneksel
Ogretim yontemlerini uyguladiklar: tespit edilmistir (Ekici, 2001).

Gilinlik yasamla ilgili 6nemli konular1 igeren biyolojinin, Ogrenciler
tarafindan sevilmesi, basarilarinin yiikselmesi ve kendini bu alanda gelistirmek
isteyen potansiyel bilim adamlarinin yetistirilebilmesi ic¢in, 6gretmenlerin 6grenci
merkezli cagdas 6gretim yontemlerini kullanmalari 6nerilmektedir (Birbir, 1999).

Biyoloji derslerinde 6grenci merkezli egitim sayesinde anlamli 6grenmenin
gerceklestirilmesi ise ¢esitli egitim materyalleri kullanilarak, 6grencileri derste aktif
hale getirmekle miimkiindiir. Derslerde materyal kullanimi, etkili bir egitim-6gretim
ortami hazirlayarak, O6grencilerin anlamli 6grenmelerini saglamasi1 ve basariya

ulagmalarinda 6nemli rol oynamaktadir.



BIiRINCi BOLUM

1.1. Problem Durumu

Fen egitimi ve Ogretiminin temel amaci, yapi tasi kavramlar olan bilginin
dogasin1 6gretmektir. Bununla birlikte, egitim sistemimizde Ozellikle Ggretmen
merkezli geleneksel 6gretim nedeniyle 6grencilerin bilgiyi olusturma siirecinde pasif
olmasi, miifredat icerisinde ¢ok fazla bilginin cok kisa bir zaman diliminde
Ogretilmek istenmesi ve kavramlarin daha ¢ok sozel tanimlarinin verilmesi ezbere bir
O0grenme ortami yaratmaktadir. Fen egitimi literatiirli, 6grencilerin formal bir egitim
aldiktan sonra bile, fen kavramlarini bilimsel gegerliliginin disinda kavradiklarini ve
bircok kavram yanilgisina sahip oldugunu gosteren sayisiz calismaya sahiptir
(Wandersee, Mintzes and Novak, 1994).

Bu nedenle, fen egitiminde yapilan son ¢aligmalar, &grencilerin fen
kavramlarini anlamli ve daha kalici olarak nasil Ogrenebilecegi, sahip olduklari
kavram yanilgilarinin tespiti, sebepleri ve bu kavram yanilgilarinin nasil giderilecegi
lizerinde yogunlagsmaktadir. Bu amagla, fen egitiminde anlamli &grenmenin
gerceklesebilmesi i¢in kullanilan stratejilerden biride kavram haritalaridir. Kavramlar
insan diisiincelerinin yapi taglaridir ve soyut bilgilerdir. Soyut bilgilerin 6grencilere
Ogretilmesi zor ve karmasiktir. Bu nedenle soyut bilgilerin bir dereceye kadar
somutlastirilmasi, anlasilmasinin kolaylastirilmasi gerekir. Kavram haritalar1 bunu
saglayan en Onemli Ogretim yoOntemlerinden biridir. Kavram haritalart soyut
bilgilerin grafiklere doniistiiriilerek somutlagtirilmasidir.  Yani kavramlar ve
kavramlar arasindaki iliskilerin grafik yolu ile ifade edilmesidir. Boylece
Ogrenci kavramlari daha iyi anlayabilecek ve daha kolay 0Ogrenebilecektir.
Kavramlar 6gretirken kavram haritalarindan yararlanmak kavramlarin gretimini
daha da kolaylagtirmaktadir. Kavram haritalart kavramlar arasindaki iligkiyi
gosterebilmek, karmasik ve soyut konularin 6gretimini  kolaylastirabilmek,
Ogrencilerin konulara elestirel bakis acist gelistirmesini saglayabilmek, bilgi
eksiklerini gérebilmek ve planli ¢aligmalarin1 kolaylagtirmak agisindan 6nemli bir

yeri vardir (Genger, 2006).



1.2. Arastirmanin Amaci

Ogrencilerin  aktif katilimim1 gerektiren biyoloji derslerinin  genellikle
geleneksel yontemle islenmesi sebebiyle, bilgiler anlamlandirilarak 6grenilmedigi
icin ezberlenmektedir. Bu da kazanilan bilgilerin kalici olmamasina, kisa zamanda
unutulmasina ve egitimin tanimindan saparak davranis degisikliginin olusmamasina
yol agmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, lise 3. Sinif biyoloji dersinde okutulan, zor olarak
algilanilan bosaltim sistemi konusunun kavram haritalarn ile birlikte verildiginde
Ogrencilerin basarisina ve kavram haritalarina yonelik tutumlarina etkisinin
incelenmesidir. Bu amagcla arastirmada ders Ogretim yontemi olarak geleneksel

yontem ve kavram haritalar1 kullanilmisgtir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Egitimin her diizeyinde bazi derslerin ezber dersi olmaktan ¢ikarilarak,
Ogrencilere yeni Ogretim, 6lgme ve degerlendirme teknikleri ile derslerin daha
eglenceli ve anlasilabilir hale getirilmesi, egitim seviyesinin artmasi ile birlikte
nitelikli nesiller yetistirmek acisindan onemlidir. Bu baglamda iilkemizde ezberci
ogrenme ile anlamli Ogrenmenin farklari ve bilissel diizeyde nasil ortaya
konulabilecegini gosteren calismalarin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Genellikle Biyoloji dersleri 6grenciler tarafindan ezber dersi olarak
nitelendirilmekte ve yeterince Onem verilmemektedir. Bu ylizden ezberlenen
bilgilerde kalict1 olmamaktadir. Biyoloji derslerini ezberden kurtarmak, derste
Ogrenilen bilgileri daha kalic1 hale getirmek icin farkli yontem ve teknikler

kullanilmalidir.

1.4. Problem Ciimlesi

Biyoloji dersi bosaltim sistemi konusunun &gretiminde kavram haritalarinin

kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisi var midir?



1.5. Alt Problemler

1) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak KHO (kavram
haritalar1 ile &gretim) ve GBO (geleneksel biyoloji gretimi) gruplarinin BBT
(Biyoloji basart testi) ile ilgili 6n testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

2) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalari
ile dgretim) ve GBO (geleneksel biyoloji 6gretimi) gruplarinin BBT (Biyoloji basari

testi) ile ilgili son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalari
ile dgretim) ve GBO (geleneksel biyoloji 6gretimi) gruplarinin BBT (Biyoloji basari

testi) ile ilgili 6n test ve son testleri arasinda:

a) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalari
ile 6gretim) grubunun BBT (Biyoloji basar1 testi) ile ilgili 6n test ile son testleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

b) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak GBO (geleneksel
biyoloji 6gretimi) grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n test ve son testleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalari
ile 0gretim) gruplarinin kavram haritas1 tutum Olgegi 6n ve son testleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
1.6. Hipotezler
1) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalar1

ile 6gretim) ve GBO (geleneksel biyoloji dgretimi) gruplarinin BBT (Biyoloji basari

testi) ile ilgili On testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.



2) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalar:
ile 6gretim) ve GBO (geleneksel biyoloji dgretimi) gruplarinin BBT (Biyoloji basari

testi) ile ilgili son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

3) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalar:
ile 6gretim) ve GBO (geleneksel biyoloji dgretimi) gruplarinin BBT (Biyoloji basari

testi) ile ilgili On test ve son testleri arasinda:

a) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalar:
ile 6gretim) grubunun BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n test ile son testleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

b) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak GBO (geleneksel
biyoloji 0gretimi) grubunun BBT (Biyoloji basar1 testi) ile ilgili 6n test ve son

testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

4) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO (kavram haritalar:
ile 6gretim) gruplarimin BBT kavram haritas1 tutum 6lgegi 6n ve son testleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

1.7. Varsayimlar ve Sitmirhhiklar

1.7.1. Varsayimlar

. Arastirmaci uygulama siiresince 6gretimde 6n yargili degildir.

1
2. Ogrenciler sorulara igtenlikle cevap vermislerdir.
3

. Dersler normal okul diizeyine gore yapilmistir.

N

. Caligmaya katilan deney ve kontrol grubundaki &grenciler etkilesim

igerisinde degildirler.
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5. Uygulama yapilan okullarda arastirmaya katilan 6grencilerin, MEB biyoloji
Ogretim programinin uygun gordiigii cercevede “Bosaltim Sistemleri ve baglantili

konular” iglenmistir.

1.7.2. Smirhliklar

1. Bu arastirma Isparta ili Sarkikaraagac ilgesi, Sarkikaraaga¢c Anadolu Lisesi
ve Anadolu Ogretmen Lisesinde 6grenim géren 3. Sinif 6grencileri ile sinirhidir.

2. Arastirma, 0rnekleme alinan okulda 6grenim gormekte olan dgrencilerden
toplanan verilerle sinirlidir.

3. Arastirma lise 3. Sinifta okutulmakta olan Biyoloji dersinin “Bosaltim
Sistemleri” konusundaki 6grenme hedefleri ve hedef davraniglari ile sinirlidir.

4. Kapsam acisindan uygulamay1 yapanlar, 6grencilerin davraniglart ve bu

davranislar etkileyen kosullar ile sinirli tutulmustur.

1.8. Tamimlar ve Kisaltmalar

GELENEKSEL YONTEM: Ogretmen merkezli bir yontem olup 8gretmenin
bilgiyi 6grenenlere aktarmasi siirecini igerir.

KAVRAM HARITASI: Insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli &grenme
konular1 arasinda koprii kuran 6grenme, 6gretme stratejisidir.

ANLAMLI OGRENME: Bilissel yapidaki var olan bilgi ile yeni bilgilerin

birleserek anlam kazanmasi halindeki 6grenmedir.

KHO : Kavram Haritalar ile Ogretim
GBO : Geleneksel Biyoloji Ogretimi
KHTO : Kavram Haritas1 Tutum Olgegi
DG : Deney Grubu

KG : Kontrol Grubu

N : Ogrenci Sayisi



IKiNCi BOLUM

2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Ogrenme ve Ogrenme Kuramlari

Ogrenmenin degisik pek ¢ok tammmi yapilmaktadir. Ormrod(1990:6),
O0grenmeyi deneyimler sonucu davranislarda meydana gelen nispeten kalici izli
degisiklikler olarak tanimlamaktadir. Senemoglu'na gore (1998:94) ise Ogrenme;
bliylime ve viicuttaki degisik etkilerle olusan gegici degismelere atfedilmeyecek,
yasanti Uiriinii olarak meydana gelen, davranista veya potansiyel davranistaki kalici

izli degismedir.
2.2. Ogrenme Ilkeleri

Herhangi bir konuda basarili bir “6grenme”’nin gerceklesebilmesi icin birtakim
ilkelere uyulmasi gerekir. Bu ilkelerden bazilar1 sunlardir:
1. Ogrenmede bireysel farkliliklar dikkate alinmalidir. Ogrenmede bireysel ayriliklar
vardir. Hi¢ kimsenin aynisi yoktur. Tek yumurta ikizleri bile ayrilik gosterir.
Egitimde, ayriliklarin dikkate alinmasi gerekir. Baska bir degisle her 6grenci farklh
yollarla, farkli duyu organlarini, yeteneklerini, deneyimlerini one ¢ikararak daha
kolay ve etkin bir bicimde 6grenebilir.
2. Ogrenme pekistirilmelidir. Ogrenme odiille pekistirildigi zaman giiclenir.
Odiillendirilmemis yinelemeler, korku ve maddi ceza 6grenmeyi engeller. Bu
nedenle egitilenlere, gerekli ortam ve zamanlarda mutlaka uygun pekistire¢
verilmelidir (Sonmez, 2001: 126).
3. Ogrenci sinifta pasif degil, aktif olmalidir. Ogrenci aktif oldugu oranda basarili
olabilecegini bilmeli ve ona gore davranmalidir.

Geleneksel anlayista her 6gretim durumunda 6grenmenin gerceklesecegi inanci
hakim oldugundan 6gretmen ana unsur konumundadir. Elbette ki 6gretmeninde

benimsedigi egitim anlayisi, sectigi metot ve teknikler agisindan rolii kiiciimsenemez.
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Ancak Ogrenmenin gerceklesebilmesi i¢in O&grencinin  bizzat aktif katilimi
saglanmalidir (Tozlu, 1997: 117-118).

4. Ogrenimde hata normal bir davranis olarak kabul edilmelidir. Ciinkii herkes, her
yerde, her zaman ve her iste hata yapabilir. Bunun i¢in 6grenmedeki hatalarda
normal karsilanmalidir.

5. Ogrencide kendine giiven gelistirilmelidir. Bilinmelidir ki, oda 6grenebilecek,
basarili olabilecektir. Bunun icin 6grenci ve velisi ile igbirligine girip, 6grencinin
kendini tanimasina ve basarilar1 takdir edilerek kendine giiven gelistirmesine
yardimce1 olmalidir.

6. Konular 6grenci i¢in anlamli ve anlasilabilir olmalidir. En karmasik konular bile
Ogrencinin diizeyine indirgenebilir, indirgenmelidir.

7. Ogrenme, gegmis ve mevcut deneyimlere dayanur.

Ogrenciler arasinda 6n o&grenme ve deneyimler bakimidan farkliliklar
bulunmasi, onlarin 6grenmede belirli bir diizeye erismelerinde gerek duyduklari
zaman da farklar yaratacaktir (Bloom, 1998:41). Ogretmen dersi her &grencinin
belirlenen 6grenme diizeyine erisebilecek sekilde dgrencilerin deneyimlerine bagl
olarak planlamalidir.

8. Ogrenilenlerin kalici davraniglara déniisebilmesi icin kullanilmasi gerekir.
Ogrenilenlerin  kullamlmamasi, &nceki Ogrenmelerin sonraki &grenilenlere ket
vurmast ve eski dgrenilenlerin yerine yenilerin 6grenilmesinin unutmayi arttirdigi
ogretimde dikkate alinmalidir (Ataiinal, 2000: 15).

9. Ogrenci nigin 6grendigini bilmelidir. Amaglar agik olmalidir.

10. Ogrenme gereksinimlere ve onlarin yarattigi giidiilere dayanmalidir.
Gereksinimler giidiilerin, giidiiler de dgrenmenin kaynagidir. Ogrenmede siirekli
giidiilenme insani uyanik tutar, 6grenmesini gii¢lendirir.

Egitimciler 6grencilerin motivasyonunu arttirmalidir. Motivasyon &grenme
¢abasini, 6grenmeye olan bagimliligi, olumlu tutumu, idrak ve becerilerini arttirmaya
yardimet olur (Giiven, 2000: 77). Ogrenmek istemeyen birey higbir sey grenemez.
11. Ezbercilikten kaginilmali, yaratici diisiinme ve problem ¢oézmeyi O6zendiren

programlar diizenlenmelidir.
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12. informal &grenme ortami dgrenmeyi arttirir. Ogrenmenin temel hedeflerinden
biri de, Ogrencilerde rahatlik ve kabul gorme hissini yaratacak demokratik bir

O0grenme ortami olusturulmasidir.

2.3.0grenme Kuramlar

Insanlar yasamlar1 boyunca cevre ile etkilesim sonucu bilgi, beceri, tutum ve
degerler kazamirlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Genel anlamda
diisiintildiiginde 6grenme bireyde davranis degisikligi meydana getirme siireci
olarak tanimlanabilir (Ertiirk, 1993).

Bir bagka tanima gore ise 0grenme ¢evresi ile etkilesimi sonucu kiside olusan
diisiince, duyus ve davranis degisikligidir. Ancak bu degisikligin nasil oldugu
konusunda farkli goriisler vardir.

Ogrenmenin nasil gergeklestigi bilissel ve davranis¢1 kuramlarla agiklanmaya
calisilmaktadir. Davranisct 6grenme kuramlart egitim alanindaki etkisini 1960’larin
sonuna kadar siirdiirmiis, ancak sadece gozlenen davranmiglara odaklandiklari ve
algilama, benlik, dikkat, bellek, problem ¢6zme gibi 6nemli karmasik bilimsel
stiregleri agiklamada yetersiz kaldiklari icin 1970’lerden itibaren etkisini kaybetmis,
davranigcilik yerini bilimsellige birakmistir. Biligsel kuramcilara goére 6grenme
zihinsel bir siirectir ve zihne ulasan bilgilere anlam verilmesi ile ger¢eklesmektedir.
Bu anlam verme oOgrencinin kendi deneyimine, sahip oldugu kiiltiire, iginde
o0grenmenin gerceklestigi etkilesimin dogasina ve Ogrencinin bu siirecteki roliine
gore degismektedir (Nakiboglu, 1999).

Ogrenmenin nasil meydana geldigini aciklamak igin pek cok teori ortaya
atilmakla birlikte, fen 6gretiminde en ¢ok kullanilan teoriler Jean Piaget, Jerome
Bruner, Robert Gagne ve David Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Bunlarin
disinda son yillarda Ogrenme Déngiisii (Learning Cycle) ve Yapilandirmaci veya
Olusturmaci Ogrenme (The Generative or Constructivist Model) modelleri ortaya
atilmistir. Bu modellerin  6gretimde kullanimina yonelik ayr1 ayri1 caligmalar
literatiirde mevcut olmakla birlikte, biitiin 6grenme teorilerini uygulanma

basamaklari ile birlikte bir arada iceren bir ¢alismaya rastlanmamustir.



2.3.1. Jean Piaget’in Ogrenme Kurami

Piaget’ya (1952) gore insan zihni kendisine ulasan her seye anlam bulmaya
calisan dinamik bir bilissel yap1 grubudur. Bu anlam bulma 6grencinin deneyimine,
sahip oldugu kiiltiire, i¢inde O6grenmenin gerceklestigi etkilesimin dogasina ve
Ogrencinin bu siirecteki roliine gore degismektedir.

Piaget’e gore, bireyin dogustan getirdigi iki onemli 6zelligi vardir. Bunlar:
orgiitleme (organizasyon) ve uyum saglama (adaptasyon)’dur. Orgiitleme siireglerin
sistematik olarak tutarli bir sistem haline getirilerek birlestirilmesi egilimidir.
Adaptasyon ise ¢cevreye uyum saglamayi ifade etmektedir (Bacanl, tarihsiz:48).

Piaget’in bilimsel gelisim kuraminin en Onemli kavramlarindan biri olan
sema,bireyin uyaranlar1 anlamli kilmak i¢in kullandig1 zihninde var olan ¢ergevedir.
Semalar ¢ocugun algi dayanaginin nitelik ve igerik agisindan gelismesine bagli
olarak degisir ve ¢ocuk yeni bir durumla karsilagtifi zaman 6grenilmis yasanti
deneyimlerini yansitan semalarint kullanarak tepkide bulunur. Bu davranisa sematik
alg1 denir (A.Aydin, 2000:31-32).

Semalarin uyum saglama siireci i¢inde ¢evreyle adaptasyonlari esnasinda
gelistikleri sOylenebilir. Uyum saglama siireci de “6ziimleme” ve ‘“uyumsama”
olmak {izere iki siire¢ igermektedir. Oziimseme; bireyin yeni karsilastig1 bir durumu
daha onceden edindigi zihinsel yapinin i¢ine yerlestirmesi islemidir. Uyumsama ise;
bireyin daha dnceden edindigi semalarin kapsam ve niteliklerini degistirerek yeni
duruma uyarlamasi olarak tanimlanabilir ( Erden ve Akman, 1997:53).

Piaget, 6grenmeyi yasa bagl bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel gelisim
kuramina dayali olarak agiklamistir. Zihinsel gelisimi ac¢iklamaya yonelik olarak ise
cok farkli ve kapsamli bir bakis agis1 ortaya koyarak, bu siireci dogumdan baslayan
ve yetiskinlige kadar devam eden dort donemde degerlendirmistir. O’na gore
donemler ilerledik¢e ¢ocuklarin kavrama ve problem ¢6zme yeteneklerinde niteliksel
gelismeler gozlenmekte ve her bir donem kendisinden once gelen donemlerin
Ozelliklerini de icermektedir. Bu donemler ve bu donemlerdeki bireylerin bazi
ozellikleri asagida verilmistir (Turgut vd., 1997; Yasar vd., 1998; Kaptan, 1998;
Erden ve Akman, 2001):



2.3.1.1. Piaget’in Zihinsel Gelisim Donemleri

2.3.1.1.1. Duyusal Devinim (Sensori-motor) Donemi:

0-2 yas arasi donem olup, bu dénemde birey sézel olmayan davranislar
gosterir. Bu donemde bebek donem i¢inde duyular1 ve motor faaliyetleri yoluyla dis
diinya ile iligski kurar, donem icinde ilerledik¢e cevresinde olanlari ve kendisinin
cevresinden farkli oldugunu kesfetmeye baslar. Ancak dénemin sonuna dogru bildik
esya ve kisileri adlandirabilir. Egya, uzay ve zamanla ilgili kordinasyonu devimsel

davranislarla saglayabilir (Turgut vd., 1997:3.2).

2.3.1.1.2. Islem Oncesi (Operasyon Oncesi) Donemi:

2-7 yas arast donem olup, cocugun kelime hazinesinin hizla gelistigi ve
anadilini 6grendigi donemdir (Turgut vd., 1997:3.3). O halde bu dénemin en énemli
ozelliginin bir dnceki donemde var olmayan sembollerin kelimelerle birlikte ortaya
ctkmast oldugu soylenebilir. Benlik kavramini olusturur. Cocuk tlimiiyle ben
merkezli bir diislinme yapisina sahiptir. Bu yaslardaki ¢ocuklar kendi goriislerinin
olabilecek tek goriis olduguna inanirlar, ¢evrelerindekilerin kendilerininkinden daha
farkl1 bakis agilarina sahip olabileceklerini anlayamazlar (Erden ve Akman, 1997:55-
56).

Bu donemdeki cocuklarda korunum fikri gelismemistir. Donemin sonuna
dogru ilerledik¢e ben merkezli diisiince gittikge azalmaya ve yerini mantikl

diisiinceye birakmaya baglar. Boylece somut islemler donemine gegilir.

2.3.1.1.3. Somut Islemler (Somut Operasyon) Dénemi:

7-12 yas aras1 donem olup, ilkdgretimin ilk bes yilina denk gelir. Bu donemde
bireyin siniflama, siniflandirma, karsilastirma, dort islem yapma ve doniistiirme gibi
becerileri gelisir, ¢ocugun islemleri muhakeme edisi mantikli bir hale gelir. Islem
oncesi donemde c¢oziilemeyen korunum problemleri bu donemde c¢oziiliir. Bu

donemde cocuk betimlemeli diisiinme ve deneysel bilgilerden tiimevarim yoluyla



diisiinme yetenegine sahiptir (Cunningham ve Turgut 1996:3.4).

Somut islemler doneminde c¢ocuklarin biligsel yapilar1 bazi problemleri
zihinsel olarak c¢ozebilecek diizeye gelmis olmakla birlikte, bu donemde bir
problemin ¢ozlilmesi somut nesnelerle baglantili olmasina baglidir. Problemlere
degisik yollardan gidilerek ¢6ziim bulunmasinda ise giicliik ¢ekilmektedir (Erden ve
Akman, 1997:58).

Somut islemler donemi zihinsel islem yapma yeteneginin heniiz gelismedigi
islem Oncesi diisiince ile mantik isletme yoluyla muhakeme yapabilen soyut diisiince

arasinda bir gecis donemi olarak kabul edilebilir.

2.3.1.1.4. Soyut Islemler (Formal Operasyon) Dénemi:

12 yas ve sonrasi donem olup, bu donemde bireyde ayirt etme, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, hayal kurma, soyut kavramlar1 algilayabilme gibi
beceriler geligir. Birey kendi diisiince siireclerinin farkindadir, kendi diisiincelerini
elestirir, diger bilinen gergekleri Olgilit alarak kendi yargilarinin dogrulugunu
yoklayabilir. Son dénem olan bu donemden sonra bilissel yapida niteliksel bir
gelisme ortaya cikmaz. Ancak gelistirilen yasantilara bagli olarak niceliksel
gelismeler her zaman miimkiindiir.

Sozli edilen donemler iilkemizde sirasiyla 3-6 yas okul Oncesi G6gretim
kademesini, 7-11 yas ilkdgretim birinci kademeyi, 12 yas ve sonrasi ise inci kademe
ve orta dgretimi kapsamaktadir. Ogrenme ortamlarinin planlanmasinda bu dénemlere
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin simif ortaminda kullanacaklari metot,
teknik ve stratejilerinde ¢ocuklarin bu dénemlerini en iist seviyeye ¢ikaracak nitelikte
hazirlanmasinim énemli oldugu diisiiniilmektedir ( Oztuna, 2002:14).

Piaget’in Onerdigi bu yas smirlar1 bilimsel arastirmalarla tam olarak
kanitlanamamistir. Cogu zaman bireylerin donemler arasinda daha ileri yaslarda
gecis yaptiklart gozlenmektedir. Piaget’e goére simf Ogretmenleri Ogrencilerinin
bireysel farkliliklarini biligsel gelisim agisindan dikkate almali ve &grencilerden
biligsel gelisim  diizeylerinin  Ustiindeki  etkinliklerde  basarili  olmalari

beklenmemelidir.



2.3.2. Jerome Bruner’in Ogrenme Kuram

Fen 6gretimine kavram 6gretimi ve bulug yoluyla 6gretim ile iki 6nemli katki
saglayan Bruner, kavram Ogretimi silirecinde kavramin adi, kavramin tanimi,
kavramin Ozellikleri ve kavramla ilgili 6rnekler adimlarinin izlenmesi gerektigini
savunur (Collette and Chiappetta, 1989; Ayas vd., 1997a; Yasar vd., 1998). O’na
gore Ogrenciler bu sirayr izleyerek kavramlari siniflandirirlar ve daha kolay
Ogrenirler.

Bruner de Piaget gibi 6grenmeyi aktif bir siire¢ olarak gormekte ve 6gretimin
ogrencilerin aktif katilimi ile gergeklestirilmesini Onermektedir. O’na gore
Ogrencinin 0grenmeye aktif katilimi ancak bulus yoluyla 6gretim ile miimkiindiir.
Bulus ya da kesfetme yaklasimi belli bir problemle ilgili verileri toplayip, analiz
ederek soyutlamalara ulasmayi1 saglayan, Ogretimde Ogrenci aktifligine dayals,
giidiileyici bir 6gretim yaklasimidir. Bruner’e gore Ogretmenin rolii paketlenmis
bilgiyi 0grenciye sunmaktan ¢ok, dgrencinin kendi kendine 6grenebilecegi ortami
olusturmaktir. O’na gore bunu saglamanin yolu da bulus yoluyla 6gretimdir. Ciinkii
bu yaklasim diisiinme, deneme ve bulmayi1 esas alir. Bunun i¢in de Ogretmen
Ogrencilere kavramlari, ilkeleri kendisinin vermesi yerine, Ogrencileri deney
yapmaya, ilkeleri ve kavramlar1 bulmaya tesvik etmelidir (Tagdemir, 2000).
Ogrenciyi belli alanlarda 6gretime tabi tutmak, onlarm bellegine bazi sonuglari
yerlestirmek degil, ona bilginin elde edilmesine imkan verecek siirece katilmasini
Ogretmektir.

Bruner bulus yoluyla 6gretimin 6grencilerin zihinsel gelismislik diizeylerine
gore li¢ sekilde uygulanabilecegini savunur. Bunlar bagimli bulus yoluyla 6gretim,
yari-serbest bulus yoluyla 6gretim ve serbest bulus yoluyla 6gretimdir. Bagimli bulus
yoluyla 6gretimde 6gretmen problem ve ¢dziim i¢in uygulanacak metotlar1 verir,
fakat ¢coziimii 6grenciye birakir. Bu uygulama bigimi bilissel seviyesi diisiik olan
veya bilimsel siire¢ becerileri yeterince gelismemis olan 6grencilerin olusturdugu
smiflarda uygulanabilir. Yari-serbest bulus yoluyla 6gretimde o6gretmen sadece
problem durumunu ortaya koyar, ¢6ziim i¢in kullanilacak yontemleri ve ¢oziimii
Ogrencilere birakir. Biligsel seviyesi normal ve biligsel siire¢ becerileri yeterince

gelismis 6grencilerin olusturdugu simiflarda bu yaklagimin kullanilmasi miimkiindiir.
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Serbest bulus yoluyla 6gretimde ise 0gretmen ne problemin belirlenmesine, ne de
¢Oziim icin kullanilacak metotlara ve ¢Oziime katkida bulunur. Problemi, ¢oziim
yollarmni ve ¢dziimii bulma tamamen &grenciye birakilmistir. Ogretmen ¢alismalar
tamamlandiktan sonra gerekli kontrolleri yaparak ogrencilere geri bildirimde
bulunur. Bu yaklasim biligsel gelismislik diizeyi yiiksek olan &grencilerde
uygulanabilen bir yaklasimdir (Ozmen, 2004).

Bulus yoluyla 6gretimin en 6nemli smurliliklart bu yolla 6grenmenin ¢ok
zaman almasi, bu yontemin ancak ¢ok iyi bilen kisiler tarafindan uygulanabilmesi ve
cok sayida arag-gerec gerektirdigi i¢in maliyetinin yiiksek olmasidir.

Bu kuramin iki temel 6gesi vardir. Bunlardan birincisi 6grenciyi 6grenmeye

hazirlamak ve ikincisi 6gretim stratejilerinin yapilagtirilmasidir (Sarigayir, 2000).

2.3.2.1. Ogrenciyi 6grenmeye hazir hale getirmek:

Bruner’e gore 6grenciyi 6grenmeye hazir hale getirmenin ii¢ temel sart1 vardir.
Bunlar: merak, yeterlilik ve beraber c¢alismadir (Fidan, 1996). Ogretmen,
ogrencilerinin O0grenme siirecine aktif katilimlarii istiyorsa, onlar1 bu siirecin
basinda meraklandirmalidir. Bunu ¢esitli sorular sorarak veya problem durumlari
vererek olusturabilir.

Ogrenmeye hazir olmanin ikinci sarti ise hazir bulunusluktur. Ogrenciler
kendilerini bir konuda yetersiz goriirlerse motivasyonlar1 azalacaktir. Ogrenciler
yeterli ve basarili olduklar1 alanlara daha c¢ok ilgi duyarlar ve bu alanlarla ilgili
o0grenme daha kolay gerceklesir.

Uciincii sart ise isbirligidir. Cocuk her zaman birileriyle olmay1 ve akranlari ile
beraber is yapmay1 sever. Ogretmen bu ii¢ temel 6geden faydalanarak onlari

o0grenme siirecinde stirekli etkin halde tutabilir (Sarigayir, 2000).
2.3.2.2. Ogretim stratejilerinin yapilastirilmasi:
Ogretimin basarili olabilmesi i¢in konular anlamli olmali, temel kavram ile

ilkelere dayandirilmali ve biitiinliik gosterecek sekilde yapilastirilmalidir. Bu suretle

konunun temel 6gesinin ve bunlar arasindaki iliskilerin kavranmasi yeni 6grenmelere



ve yeni bulusglara yol acar (Cepni, 1996).
Bruner, 6grenmede pekistireglerin 6nemli rol oynadigina inanir. Fakat distan
verilen pekistireclerden daha ¢ok igsel pekistirecler iizerinde durmustur. Ogrenmenin

basarili olabilmesi ancak pekistirme islemine baglhidir.

2.3.3. David Ausubel’ in Ogrenme Kuram

Ausubel’in 6grenme teorisi; 0grenmeyi etkileyen en onemli faktor 6grencinin
mevcut bilgi birikimidir, bu ortaya ¢ikarilip 6gretim ona gore planlanmalidir climlesi
ile ifade edilebilir (Ayas vd., 1997b).

Ausubel, gelistirdigi anlamli 6grenme kurami ile fen 0gretimini etkilemistir.
O’na gore Ogrenmenin c¢ogu sozel olarak gerceklesmektedir ve Onemli olan
O0grenmenin anlamli olmasidir. S6zel 6grenme, eger etkili bir sekilde uygulanirsa,
anlamli olabilir. Ayrica, sozel yolla 0grenciye kisa siirede fazla miktarda bilgi
aktarilir. Anlamli 6grenmedeki 6n kosul, 6grenciye Ogretilecek konuyla ilgili 6n
bilgilerin kazandirilmasidir. Ausubel sozel 6grenmenin psikolojik esaslarini dort
madde halinde 6zetlemistir:

a. Yeni Ogretilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler 6nceden 6grenilmis olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazanirlar. Ogrenci bu iliskiyi kuramazsa konuyu
kavrayamaz.

b. Her bilgi tinitesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde kavramlar ve
kavramlar arasi iliskiler vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa ve yeni konunun
iligkilerini géremezse konuyu kavramakta giicliik ¢eker.

c. Yeni 6grenilecek konu kendi icinde tutarli degilse veya 6grencinin dnceki
bilgileri ile celisiyorsa, dgrenci tarafindan kavranmasi ve benimsenmesinde giicliik
cekilir.

d. Bilissel igerikli bir konuyu oOgrenmede etkili olan zihin siireci
timdengelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlarda basari ile
uygulayamiyorsa onu kavramamustir.

Ausubel bu psikolojik esaslara dayali olarak sergileyici 6gretim adini verdigi
bir model gelistirmistir. Bu model ii¢ basamakli olarak uygulanmaktadir(Ozmen,

2004):
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a. On diizenleyiciler kullanarak 6grenciyi yeni konuyu kavramaya hazir hale
getirmek. Ausubel 6grenciler i¢in yeni olan konularin 6grenilmesinde 6n diizenleyici
kullanilmas: gerektigine dikkat cekmektedir. On diizenleyiciler bilimsel terimlerin ve
sozciiklerin anlamlarini ve bazi hatirlatmalar1 igerirler ve yeni kazanilacak olan
bilginin 6grenciler tarafindan daha rahat 6grenilmesi i¢in kullanilirlar. Bunlar konu
islenmeden Once 6grencilere verilir ve boylece dgrenciler konuyu 6grenmeye hazir
duruma getirilmis olurlar (Collette and Chiappetta, 1989; Yasar vd., 1998). On
diizenleyiciler; 6grencinin dikkatini yeni konuya ¢ekmek, dgrenilecek yeni konunun
ana diisiincelerine ve kavramlar arasi iliskilere 151k tutmak ve dnceki bilgilerden yeni
konuyla iligkili olanlar1 6grenciye hatirlatmak amaciyla kullanilirlar. Karsilagtirmali
ve sergileyici 0n diizenleyiciler olmak iizere ikiye ayrilirlar.

b. Yeni konunun ayrintilarint adim adim sergilemek.

c¢. Yeni konunun ana ilkesini c¢esitli Orneklere uygulayarak 6grencinin
birlestirme, kaynastirma ve bagdastirma gibi zihinsel siireclerini gelistirmesini
saglamak.

Ausubel’e gore c¢esitli 6grenme durumlariyla karsilasan bireyin zihninde
gerceklesen 6grenmeler daha sonraki 6grenmelere temel teskil eder. Bu 68renmeler
her zaman dogru olarak yapilandirilmis olmayabilirler. Yani 6grencilerin zihinlerinde
yapilandirdiklar1 bilgiler arasinda yanlis o6grendikleri seyler de bulunabilir. Bu
nedenle 6gretmen Oncelikle bu yanlis anlamalar1 belirlemeli ve 6gretimini bunlari
giderecek sekilde planlamalidir. Ciinkii herhangi bir kavramla ilgili yanlis
anlamalarin konuyla ilgili daha ileri diizeydeki bilgileri anlamada sorun yarattigi,
hatta bazen yeni karsilagilan bilgilerin 6grenilmesini engelledigi bilinmektedir

(Andersson, 1986; Ben-Zvi vd., 1986; Griffiths and Preston, 1992).

2.3.4. Robert Gagne’nin Ogrenme Kurami

Gagne, 6gretim isinin planlanmasi ve uygulanmasinda O6gretmenlere yararl
olacak onemli yaklagimlar ve Oneriler gelistirmistir. Gagne Ogretme ve Ogretim
kavramlarin1 birbirinden farkli olarak kullanir. Her iki siire¢te de, insanlarin
O0grenmesine yol gdsterme ve yardim etme amaglanir. Gagne’ye gore Ogretimin

amaci, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesidir.
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Gagne’ye gore  Ogrenme, digssal uyaranlarin  biligsel  siireclerle
yapilandirilmasina bagl bir islemdir. Ogrenme, 6gretim materyali, pekistirme, tekrar
gibi i¢ faktorlerin etkilesimine baglidir. Ancak biligsel stratejiler i¢inde bireyin
duygusal Ozelliklerini tanimlayan ilgi, beklenti, tutum ve degerlerde onemli bir
etkendir. Bu nedenle Gagne’nin yaklagimi biligssel 6grenme kuramlarinin 6zgiin bir
sentezi olarak degerlendirilebilir.

Gagne’nin fen 6gretimine en 6nemli katkisi, bir konunun 6grenilmesi i¢in ders
amaclarinin  6grencilerde meydana gelecek davramis degisiklikleri cinsinden
yazilmasin1 savunmasidir. O’na gore Ogretim basitten karmasiga dogru asamali bir
sirada yapilmalidir. Burada 6nemli olan 6gretim sonunda ulasilmasi gereken hedefi
belirlemek ve 6gretim etkinliklerini ona gore diizenlemektir. Bu goriise gore en
sonunda ulagilmasi istenen amaci en basa ve ona ulasmak i¢in diger alt amaglari
hiyerarsik bir sekilde basitten karmasiga dogru siralamak en 6nemli noktadir.

Gagne’ye gore 0grenme birbiriyle iliskili sekiz kategoriden olugan bir siiregtir.
Bu siirecte en basit 6grenme olan isaretle 6grenme hiyerarsinin en basinda, en
karmagik 6grenme ¢esidi olan problem ¢dzme ise hiyerarsinin en sonunda yer alir.
Bu sekiz kategori sunlardir( Gagne, 1970):

1. Isaretle 6grenme

. Uyarim—tepki ile 6grenme
. Zincirleme 6grenme

. S6zel 6grenme

2
3
4
5. Ayirt ederek 6grenme
6. Kavram 6grenme
7. Kural (ilke) 6grenme
8. Problem ¢6zme
1-Isaret o6grenme: Ogrenmenin en alt basamagidir. Cocugun sesin,
1s181n,rengin farkina varmasinda oldugu gibi.
2- Uyarici davrams bagim 6@renme: Kisi bu basamakta uyariciyla davranim
arasindaki bagi 6grenir. Kirmizi 151k yaninca durmada oldugu gibi.
3- Uyariar davrammm baglarim1 kurarak uyarici-davrammm zincirlerini

olusturma: Bu basamakta kisi zincirleme davranimlar olusturur. Teybi calip kaset

doldurma, bir arabay1 ¢alistirmada oldugu gibi.
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4- Sozlii karsihiklariyla uyarici-davranim zincirlerini 6grenme: Sozciiklerin
anlamlarin1 6grenme ve iki sozciik arasinda iliski kurmada oldugu gibi.

5- Ayirt etmeyi 6grenme: Kisi bu basamakta nesneleri, iligkileri, hayvanlari,
olgular1 birbirinden ayirt eder. Kediyi kopekten, anneyi babadan, masay1
sandalyeden ayirt etmede oldugu gibi.

6- Kavram ogrenme: Kisi bu basamakta kavramlarin ne anlama geldigini
Ogrenir. Devlet, okul, egitim, 6gretim, pekistire¢ gibi kavramlarin anlamlarini bilme
gibi.

7- ilke 6grenme: Kavramlar arasindaki iliskileri, neden-sonug, &ncelik-
sonralik baglarin1 kisi bu basamakta 6grenir. Kanun, kuram, ilke, genellemelerin
nerede ve nasil kullanacagini bilmede oldugu gibi.

8- Problem c¢ézme: Kisi bu basamakta ilgili kanun, ilke, kural, genellemeleri
kullanarak bir problemi ¢6zmeyi 6grenir. Matematik, fizik, kimya, biyoloji, felsefe,
sosyoloji vb. alanlarda verilen problemleri ¢6zmede oldugu gibi (Senemoglu, 2007).

Bu o6grenmelerden ilk besi davraniggr kuramcilar tarafindan agiklanan
ogrenmelerdir. Isaret dgrenme “klasik kosullanma” uyaric1 davranim bag ile motor
ve soOzel zincirlerin 6grenilmesi ve ayirt etme ise “edimsel kosullanma” ile
aciklanmaktadir. Ancak Gagne daha sonraki yillarinda son dort 6grenme tiirii
tizerinde durmustur. Bunlar kendi aralarinda siki bir asamalilik iligkisi gosterirler.
Ornegin kavram 6grenmek igin ayirt edebilmek, ilke 6grenmek igin ilkeyle ilgili
kavramlari, problem ¢6zmek i¢in ise problemle ilgili ilke ve kavramlari bilmek
gerekmektedir. Bu nedenden dolay1 Gagne’ye gore Ogrenme, birikimler sonucu
gergeklesir (Senemoglu,2007).

Gagne’ye gore okul 6grenmelerinde en ¢ok kullanilan 6grenme tiirleri ayirt
ederek 0grenme, kavram 6grenme, kural 6grenme ve problem ¢ézmedir. Egitimin en
onemli amaci ise 6grencilerde problem ¢6zme davranislarini gelistirmektir (Erden ve
Akman, 2001). Ona gore 6gretmenler ders i¢i etkinliklerini planlarken 6nce konu ile
ilgili temel amac1 belirlemeli, konuyu alt amaglara ayirmali ve 6grencilerin bu sekizli
hiyerarsideki yerini belirleyerek Ogretimi buna gore planlamalidir. Gagne’nin
ogrenme kuraminda da ogrencilerin 68renme etkinliklerine aktif katilimlar1 ve

o6grenmede sorumluluk almalar gerektigi vurgulanmaktadir.
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2.4. Kavram ve Kavram Ogrenme

Kavram, varliklarin ve olaylarin belirli 6zelliklerini igeren ve herkes tarafindan
ayni sekilde algilanan diisiincelerdir. Kavramlarin olusturdugu varlik veya olaylar
benzer nitelikler tasir. Ornegin, renk, bitki, hayvan birer kavramdur; ¢iinkii her birinin
temsil ettigi grubun 6zellikleri birbirine benzer; biitiin hayvanlar hareket eder, biiyiir,
beslenir vb.

Korkmaz’a gore (2004); kavramlar olaylari, esyalari, varliklar1 ve diislinceleri
benzerliklerine gore gruplandirdigimizda olusan gruplara verilen isimdir. Aydin’a
gbre(2005); kavram, bireyin yasantilar1 sonucu obje ve olaylarin ortak
Ozelliklerinden soyutlanarak elde edilen ve sembollerle ifade edilen diisiinme
tiriiniidir. Dogrudan 6gretim modelinde kavram, bir nesne, olay, hareket ya da
durum smnifinin bir ya da birka¢ 6zelliginin ayni1 olmasina bagl olarak bir pargasi
olan nesne, olay, hareket ya da durumlardir (Tuncer ve Altunay, 2004).

Ulgen (2001) ise “insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi formu/ yapisidir, bir degiskendir;
bir sozciikle ifade edilir” seklinde tanimlamistir. Kavramlar deneyimlerimizi ve
bilgilerimizi gruplandirdigimiz kategorilerdir. Bu kategoriler zihinsel miknatis
gibidir, ilgili diisiince ve denetimleri ¢eker ve diizenlerler. Biz bu kategorileri, onlar1
tanimamiza yardim eden bir veya birden fazla etiketle, isimle olustururuz. Olaylarla,
nesnelerle olan deneyimlerimizi kendi yarattifimiz kategorilere ayiririz; kategorilere
ayirdiktan sonra ayni kategoriye giren maddeler bunlarla iligskilendirmeye baslariz
(Caglayan, 2006).

Genel anlamda kavram, insan zihninde anlam kazanan, farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu olup bir sozciikle
adlandirilarak ifade edilir (Ulgen, 1997:41). Bir baska deyisle de kavramlar; esyalari,
olaylari, insan ve diislinceleri benzerliklerine gore gruplandirdigimizda o gruplara
verdigimiz adlardir.

Kavramlar, soyut ve somut olarak iki grupta ele alinir. Somut kavramlar,
gbzlem yoluyla 6grenilebildigi i¢in 6gretilmesi de kolaydir. Ornegin, renkler, sekiller
vb kavramlar somut kavramlardir. Soyut kavramlar ise, gozlem yoluyla

Ogrenilemezler; ancak tanimlama ve hissetme yoluyla Ogrenilebilir. Bu nedenle
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Ogretilmesi giictiir. Korku, sevgi vb. kavramlar soyut kavramlardir

2.4.1. Kavramin ozellikleri

= Kavramlar c¢evrenin karmasikligini azaltir. Benzer nesne ve olaylarin
siniflandirilmasi bilginin daha 6zel sunulmasini saglar. Milyonlarca ¢esidi
bulunan hayvanlar gruplandirilarak daha basit yapilara indirgenirler.
Omurgali ve Omurgasiz hayvanlar.

» Kavramlarin isimleri ve tamimlar1 vardir (Erden ve Akman, 1997:205).
Ornegin; canlmin en kiigiik birimi “hiicre” olarak tamimlanir. Burada
kavramin ismi “hiicre”, tanimi “canlinin en kii¢iik birimi”dir.

» Kavramlar, kavrama iligkin ornekleri ve ornek olmayanlar1 ile 6grenilir
(Erden ve Akman, 1997:204). Bu durum, kavramlarin ger¢ek hayatta tam bir
karsiliginin olmamasi, ancak kavrama ait 6rneklerin bulunmasi ile ilgilidir.
Nitekim kavramlar en basta ortak Ozelliklere sahip obje ya da olaylarin
siniflandirilarak adlandirilmasi olarak tanimlanmisti. O halde kavrama ait
bir¢ok 6rnek olabilir.

= Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak
gozlenebilen oOzelliklerinden olusur. Dogrudan gozlenen 6zellikler o
kavramin fiziksel Ozellikleri, dolayli gozlenen &zellikler ise o obje ya da
olaym anlamlaridir ( Ulgen, 2001:103).

= Kavramlar yatay ve diisey organizasyon i¢indedirler (Fidan, 1996:191). Bu
Ozellik kavramlarin i¢inde bulundugu hiyerarsik siralamay1 ve bu siralanma
icindeki anlaml iliskileri isaret etmektedir. Ornegin; “canli” kavram, bitki,
hayvan, mantar alt kavramlarina ayrilabilir. Bunlarin altinda da cesitli
ornekler yer alabilir ve bu kavramlar arasinda anlaml iligkiler kurulabilir.

= Kavramlar diisiinme giiciinii arttirir. Ozellikle kisa siireli bellegin kapasitesi
siirlt oldugundan, kavramlarla daha fazla diislince tiretmek miimkiindiir.
Uzun siireli bellekte de yerlestirme kolayligi olusur. Kavramlastirilmig bilgi,
uzun siireli bellekte daha kolayca depolanma ve geriye cagrilma hizmeti
sunulabilir (Ozbay, 2002).

» Kavramlarin birbirleriyle iliskilendirilmeleriyle ilkeler ve kurallar meydana
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gelir. Bu ilke ve kurallar sayesinde anlamanin en iist seviyesi olan problem

¢Ozme gerceklesir (Saricayir, 2000).

2.4.2. Kavram ogretimi

Kavram 6gretiminde, uygun yontemin belirlenmesi ve uygulanmasi énemli bir
yere sahiptir. Ogrencilerin, cevrelerini kendi baslarina gdzlemeleri ve bu gozlem
sonucunda elde ettiklerini, ders esnasinda sunulan kavramlarla biitiinlestirememesi,
bilim c¢evresince kabul edilmeyen O&grenci kavramlarinin olusmasina neden
olmaktadir. Iyi 6gretim yapildigina kanaat getirilen siniflarda da dgrencilerin kavram
yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir.

Cleminson’un bildirdigine goére; kavram Ogrenme lizerine yapilan
caligmalardan 6grenmenin, biiylik ve pasif bir 6grenci kitlesi i¢in bilginin giderek
artan  yigilim  olarak  gOriilmesinin  aksine, kavramlarin  iiretimi  ve
yapilandirilmasinda 6grencinin c¢alistirilldigr aktif bir uygulama olmasi gerektirdigi
vurgulanmaktadir. Basariya ulagsmada, Ogretme seklinin Onemi yadirganamaz.
Bilginin uzun siireli hafizaya transfer edilmesi ve kullanimi1 bagsarinin ana
basamaklaridir. Gilinlimiizde Ogretme metodu, Ogrenilen kavramlarin arasindaki
iligskiyi bulmaya yardimc1 olmalidir.

Senemoglu’na gore (2001), kavram 6grenme dort diizeyde gerceklesmektedir
(s.1). Bunlar:

1. Somut diizey

2. Tanima diizeyi

3. Siflama diizeyi

4. Soyut diizey

Hangi yasta olursa olsun bir kavramin somut ve tamima diizeyinde

Ogrenilmesi i¢cin bilginin gorsel hale getirilmesi (resimlendirilmesi veya
semalastirilmas1) ve kavram ile adi arasinda iliski kurulmasit gerekmektedir.
Tanimlamanin ve adlandirmanin ardindan mutlaka doniit verilmelidir. Siniflama
diizeyinde kavram ile ilgili ¢ok sayida Orneklendirmeler ve kritik Ozellikler
verilmelidir (Senemoglu, 2001:1-3).

Soyut 6grenme diizeyinde 6grencinin 6grenecegi kavramlarla ilgili hiyerarsi ve
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kavramlar aras1 iligkiler yani kavram haritas1 yapilarak anlamli 68renme

saglanmalidir (Senemoglu, 2001:5).

Ceyhun ve Karagdlge (2004), yaptiklar1 ¢aligmada, kavram 6grenimi {izerine,

smiflarin kalabalikligi ve kullanilan 6gretim tekniklerinin (Diiz anlatim, Yazdirma,

Soru-cevap v.b.) kisirhiginin etkilerini ifade etmiglerdir.

Kavram o6gretiminde en ¢ok kullanilan iki yontem vardir (Ayas vd., 1997a).

Bunlar geleneksel yontem ve yeni yontemdir.

2.4.2.1. Geleneksel yontem

Bu yontem biitlin 6gretmenlerin siklikla kullandig1 bir yontemdir. Kavramlarin

tanimlar1 tam olarak verilemeyebilir ve 6grenme zaman zaman ¢ok etkili olmayabilir.

Geleneksel yaklasimda kavram 6gretiminde izlenmesi gereken yol:

>
>
>

Hangi kavram 6gretilecek ise o kavram sozciik olarak 6grenciye verilir.

Kavrami tanimlayan 6zellikler ayrintiya girmeden siralanir.

Kavramin kritik 6zellikleriyle beraber drneklerinin verilir. Ornek verirken
oncelikle kavramin temel 6zellikleriyle ilgili 6rnek verilmelidir. Verilen
ornekler 6grencilerin yasantilarina uygun somut drnekler olursa kavram
daha iyi anlagilmis olur.

Uygun olmayan 6rneklerde verilmelidir. Uygun olmayan 6rneklerin diizeltici
rolii vardir ve 6grenmeyi pekistirir.

Ogrencilere 6gretilen kavram ile ilgili uygun olan ve olmayan o&rnekler
beraber verilir ve 6grenciden de kavrami temsil eden ve etmeyen drnekler
istenir.

Ogrencilere kavramin iginde gectigi ilke ve genellemelerin drnekleri verilir ve
daha sonra 6grencilerin verdikleri 6rnekler incelenir, 68renciye yanliglari
gosterilir, eksik olan kisimlar tamamlanir, gerekli diizeltmeler yapilir. ki
ya da daha fazla kavram arasindaki iliski olan ilke Ogretiminde
orneklerden ve olaylardan hareket edilerek tiimevarim yoluyla sonuglarin

ogrenciye buldurulmasi saglanir (Cecco, 1968).
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2.4.2.2.Yeni yontem

Yeni yontem 6grencinin prototiplerden (kavrami en iyi anlatan 0rnek) hareket
ederek bir genellemeye ulagmasini saglamaktir. Bu yontemde 6grencinin kavrama
dair bircok Ornegi inceleyerek tanimlayici nitelikleri bulmasi ve bu yolla
genellemeye gitmesi saglanmir. Ogrenci dogru genellemeye ulastiktan sonra, kavrama
dahil olmayan 6rnekler lizerinde ayirt edici nitelikleri bulmasi ve bu yolla gereginden
fazla genellemeyi 6nlemesi saglanir.

Aslinda bu iki yontem birbiriyle bagdasir. Deneyimlerden genellemeye gitme
stireci ile 0gretim kiigiik yas gruplarinda tanimlarla kavram gelistirme ise biiylik yas
gruplarinda daha etkili olabilir. Bazi durumlarda ise her iki yontemin birlikte
kullanilmast etkili bir 6grenme saglayabilir. Yani 0grencilerin yaslar1 ve zihinsel
gelismislik diizeyleri kavram egitiminde dikkate alinmalidir.

Kavramlar soyut diisiincelerdir. Kii¢iik yas gruplarinda soyut bir igerigin
Ogrenilmesi zordur. Bu nedenle kavramlari bir dereceye kadar somutlastirma
gayretleri olusmustur. Bu amacgla kavram Ogretiminde kullanilabilecek asagidaki
grafik materyaller gelistirilmistir.

1. Anlam Coziimleme Tablolari
2. Kavram Aglari
3. Kavram Haritalar

Ancak bu etkinlikler dgrencilere yaptirilmalidir. Ogrencilerin yaptiklar: anlam
¢Oziimleme tablolari, kavram aglar1 ve kavram haritalar1 6nce 6grencilerden olusan
gruplarda tartigilmali ve eksiklikleri giderilmelidir. Daha sonra dgretmen tarafindan
degerlendirilmelidir. Bu metotlar bir {inite veya kavram siifta islenmeden 6nce veya
islendikten sonra kullanilmalidir. Kavram sinifta islenmeden once kullanilirsa
ogrencilerin kavram ile ilgili 6n bilgileri eksiklikleri ve yanlis anlasilmalar tespit
edilebilir. Boylece der eksiklikleri veya kavramin sinifta verilisi ona gore planlanir.
Ote yandan bir kavram islendikten sonra dgrencilerin o kavrami kavrama seviyeleri

belirlenebilir (Ayas vd., 1997a).
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2.4.2.2.1. Anlam Coziimleme Tablolar

Bu arag, 6grencilerin katildigi bir etkinlik olup iki boyutlu bir tablo olarak

gelistirilmistir. Tablonun bir boyutuna 6zellikleri ¢éziimlenecek olan varliklar veya

kavramlar, diger boyutuna ide Ozellikler siralanir. Orta dereceli okullarda sinif

etkinligi olarak kullanilmasi daha uygundur. Anlam c¢oziimleme tablolarinda

izlenilmesi gereken asamalar sunlardir( White and Gunstone, 1992);

a. bashigi tahtaya yazilir. Ornek: siiriingen ve kuslarin 6zellikleri

b. Ogrenciler bulabildikleri kadar ¢ok siiriingen ve kus drnegi bulurlar. Bulunan
Ogretmen kitaptan veya yazili kaynaktan bir konu seger.

c. Konu oOrnekler tahtanin sol tarafina alt alta yazilir(Kartal, Yilan, Serge,
Kertenkele, Atmaca, Kaplumbaga)

d. Ogrencilere adlar1 yazilan kus ve siiriingen drneklerinden bulabildikleri kadar
cok 6zellik bulmalar istenir. Kalpteki odacik sayisi, sicakkanli ve sogukkanli
olmalari, viicutta bulunan pul veya tily.

e. Bundan sonra siiriingen, kus ve Ozellikleri tablosu g¢izilir. Satir ve siitun
basliklar1 belirlenmis olan tabloyu 6grenciler defterine cizer.

f. Ogrencilerden canlilarm siiriingen mi kus mu olduklarmi ve bunlarmn
ozelliklerini gostermek iizere X igareti ile tabloyu isaretlemeleri istenir.

Tablo-1. Anlam C6ziimleme Tablosu(ACT)
OZELLIKLER
Canli Siirtingen Kus | Sicak- Soguk- Kalpleri 3 Kalpleri Tiy Pul
kanli kanl odacikl 4 odacikli Bulunur bulunur

Kartal X X X X

Yilan X X X X

Serge X X X X

Kertenkele X X X X

Atmaca X X X X

Kaplum- X X X X

baga
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ACT, arac1 kavramlarin tanimlayici ve ayirt edici 6zelliklerinin 6grenilmesinde
etkili bicimde kullanilabilir. Ogrenci bu ara¢ hazirlanirken 6grendigi sdzciiklerin
anlamini daha 6nceden bildigi sozciiklere baglar; boylece kavram gelistirilmis olur.
ACT, bir defa hazirlandiktan sonra kavramlari pekistirmek ic¢in de kullanilir.
Ornegin; sicakkanli canlilar hangisidir diyince 6grenci sicakkanli siitunundaki X
isaretinden hemen bulabilir. Anlam c¢o6ziimleme tablolari; belli kategorideki
kavramlarin, benzer ve 6zgilin 6zelliklerinin gerekirse resimlerinin, sekillerinin bir

arada incelenmesine imkan saglar (Demirkug, 2006).

2.4.2.2.2. Kavram Aglan

Kavram aglar1 (KA), 6grencilerin izlenimlerini, disilincelerini ders kitabi,
ansiklopedi v.b. yazili 6gretim araglarindaki kavram ve ilkelere uyumlu bir bigimde
sergileyen bir grafik aracidir (Preece, 1976). Semantik ag da denilen kavram aglari;

e Onceden dgrenilen bilgileri harekete gecirmek

e Yeni kavramlar gelistirmek

e Kavramlar arasinda yeni iliskiler bulmak

e Kavramlari yeniden diizenlemek

gibi zihinsel etkinliklerle yazili metinlerin daha iyi anlagilmasini saglar.
Bir kavram aginin toplu smif etkinlikleriyle gelistirilmesinin basamaklar1 asagidaki
orneklerle 6zetlenmektedir.

1. Ogretmen tarafindan derste islenecek bir konuya merkez olusturacak sekilde
bir kavram tahtanin ortasina yazilir( 6rnek: canlilar).

2. Ogrencilerden merkezi kavramla ilgili sdzciikler bulmalar1 istenir. Bu
sOzciikler tahtanin bir kenarma yazilir( 6rnek: bitki, hayvan, mantar, protista,
monera)

3. Ogrencilerden bu sozciikleri anlamlarma veya iliskilerine  gdre
gruplandirmalar istenir. Her grubun en az bir sozciik icermesi gerekir.

e Bitki: Kendi besinini kendisi iireten canlilardir.
e Hayvan: besinlerini disaridan hazir alan canlilardir.

e Mantar: besinini disaridan hazir alan kokleri ile topraga baglh olan
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canlilardir.
e Protista: ¢ekirdek zar1 ve zarli organeli bulunan tek hiicreli canlilardir.
e Monera: c¢ekirdek zar1 ve zarli organeli olmayan tek hiicreli
canlilardir

4. Sozcik gruplart belirlenip tahtaya yazildiktan sonra her gruba bir ad
koymalar1 istenir. Grup adlar1 tartisilip hangisi olduguna karar verildikten
sonra tablo yazilir.

5. Ogrenciler sdzciiklerin bir kismmin tablodaki bes gruptan hi¢ birine tam
uymadigini gorebilirler. Bu sozciikler tablonun altinda gruplanmadan
siralanabilir. Gruplama ve gruba ad bulma islemleri ile daha genis bir tablo
yapilabilir.

Kavram haritalar1 bir iiniteye hazirlik basamaginda kullanilabilecegi gibi, iinite
islenirken ve iinite sonunda tekrar amacgh da kullanilabilir. Bu ara¢ ozellikle
kavramlar1 gruplandirarak ve Ogrencinin zihin yapisini diizenleyerek daha {ist

seviyede diistinmesini ve kavramasini saglar.
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BITKI HAYVAN

- Cok hiicrelidirler. - Cok hiicrelidirler.

- Kloroplast igerirler. - Heterotrof canlilardur.

- Ototrof canlilardir. - Hareketli organizmalardir.
— Topraga baghdirlar.

CANLI — ,  PROTISTA

MANTAR / - Cekirdek zar1 ve zarli

- Okaryot canlilardr. organel var
- Cok hiicrelidir. - Okaryot hiicrelilerdir.
- Fotosentez yapamazlar. - Cok hiicrelidir.

Heterotrof canlilardir.
MONERA

- Cekirdek zar1 ve zarli organeli yok

- Tek hiicrelidirler.

- Prokaryot hiicrelidirler.

Sekil-1. Kavram Agi
Kavram aglar1 bir iiniteye hazirlik basamaginda kullanilabilecegi gibi, iinite

islenirken ve iinite sonunda kullanilabilir. Bu ara¢ 6zellikle kavramlar1 gruplamada
ve bu yolla &grencinin zihin yapilanmasimi diizenleyerek daha {ist kavrama ve

diisiinme diizeyine erismesine yardim eder (Turgut vd., 1997).
2.4.3. Kavram Haritalan

Kavram haritalari, verilmis olan bir konuyla ve birbirleriyle iligkili kavramlari,
0zel grafiksel bir yolla gdsteren bir arastirma araci olarak ilk defa Novak tarafindan
tanitilmistir. Kavram haritalama metodu agik¢ca Ogrenenin gegmis bilgilerini
gostermesi ve 6grenenin biligsel yapisinin farkinda olmasi amaciyla gelistirilmistir

(Novak ve Gowin, 1984:40).
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Ausubel’in ifadesi, 6grenmeyi etkileyen en 6nemli tek faktor 6grenenin gegmis
bilgileridir. Bunu belirleme buna bagli 6gretme seklindedir (Ausubel vd., 1980).
Kavram haritalari; kavramlar arasindaki anlamli iligkileri Onermeler seklinde
gostermeye yarayan sematik cizimler olarak tanimlanmaktadir (Novak ve Gowin,

1984).

Bahar (2002a) ise kavram haritalarini, 6grencilerin biligsel yapisindaki
kavramlar arasindaki baglar1 ve gegisleri gozler oniine seren, diger bir ifade ile gorsel
hafizaya hitap eden bir 6gretim teknigi oldugunu belirtmektedir.

Kavramin iligkisi igerisinde oldugu diger kavramlarla anlamli baglantilart
kurularak bir semada gosterilmesidir. Kavram haritalari, kavramin somut ve gorsel
anlamda 6grenilmesini saglar (Oktaylar, 2005).

Kavram haritast herhangi bir konuda ve konu ile ilgili durum, kisi, 6zellik diger
iliskileri belirten uzaysal bir demonstrasyondur (Ozbay, 2002).

“Kavram haritasi; bilgi ve kavramlar arasindaki hiyerarsik iliskiyi genelden
Ozele dogru ele alip gorsel hale getirerek somut veriler sunmayr amacglayan bir
Ogretim stratejisidir” (Tagpinar, 2005).

Kavram haritalari, hem 6grenciler i¢in hem de 6gretmenler i¢in faydali sinif
araclaridir.  Ogrenciler tarafindan yapilandirildiginda  dgrencilerin  kavramlar
arasindaki iliskileri anlamalarina olanak saglar. Ogrenci yapimi haritalar
Ogretmenlere, Ogrencilerin bilgilerini nasil yapilandirdiklarint ve konuyu nasil
anladiklarin1 géstermeye olanak tanir. Ogretmenler, kavram haritalarinin gorsel
sunumu sayesinde eksik ve yanlis anlamalar1 kolayca belirleyebilirler. Ogretmen
veya uzman tarafindan yapilan kavram haritalari, 6grencilerin bilginin, dogasini ve
yapisin kesfederek tanimalarii saglar. Ogrenciler yeni kavramlar1 dgrenerek sahip
olduklar1 kavramlar ile iligkilendirirler. BOylece anlamanin gerceklesmesi icin
gerekli olan kavramlar arasi iligkileri edinmis olurlar (Novak ve Gowin, 1984).

Kavram haritalari, yirmi yili askin bir slireden beri arastirilmaktadir. Kavram
haritalari, anlamli 6grenmeyi tesvik eden bir ara¢ olarak yanlis kavramalarin
olusumunu engellemekte ayni zamanda 6grencinin zihninde olusturdugu kavramlar
arasindaki iligkileri gostererek Ogretmenin kavram yanilgilarint 6nceden fark

etmesine de olanak saglamaktadir. Nitekim bir¢cok c¢alismada, farkli biyoloji
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konularinin kavram haritalari ile verilmesi durumunda basarinin arttig1, 6grencilerin
daha iyi motive oldugu ve biyoloji derslerine kars1 pozitif tutum degisikliklerinin
izlendigi rapor edilmistir(Marbach-Ad, 2001).

Ogrencilerin elestirel diisinme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmeye
yonelik etkili bir yontem olan kavram haritasi; ana kavramlar1 sekillendirmek ve
kavramlar arasindaki iliskilerin anlasilmasini saglamak i¢in olusturulan akis
semalarini icermektedir. Bu teknigin amaci; 6grencinin Onceki bilgileri ile yeni
edindigi bilgilerinin birlestirildigi anlamli 6grenmenin basarilmasidir (Harpaz vd.,

2004; Hsu, 2004).

2.4.3.1. Kavram Haritalarinin Ogeleri ve Hazirlanis::

Kavram haritalari, anahtar kavramlar1 igeren ve bu kavramlari birbirine
baglayarak aralarindaki iliskileri onermeler seklinde gosteren, hiyerarsik olarak
yapilandirilmis egitim araglaridir (Novak, 1991). Buna gore kavram haritalarini
olusturan 4 ana 6ge vardir (Bahar, 2002b):

1- Kavramlar

2- Onermeler

3- Hiyerarsik yap1

4- Capraz baglantilar.

Kavram haritalarinda bu 6gelerin genel anlamda 6zellikleri sunlardir:

Kavramlarin se¢imi: Kavram, olay ya da nesneler icerisinde bulunan bir
varligr tanimlayan isimlendirmedir. Bir konunun anlasilmast i¢in gerekli olan
kavramlarin tespitidir.

Hiyerarsi: Se¢ilen kavramlari en genel olandan 6zele dogru siralama.

Ara baglantilar: Hiyerarsik akisi gosteren kavramlar arasindaki iliskilerin
oklarla belirlenmesi

Capraz baglantilar: Ayni veya farkli hiyerarsik seviyelerdeki kavramlar
arasindaki baglanti.

Ara ve c¢apraz baglantilarin adlandirilmasi: Oklarla belirtilen, kavramlar

9% ¢¢

arasindaki iligkilere “igerir”, “sahiptir” gibi fiillerin konmasi.
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Kavram baglar1 kavramlar arasindaki iligkileri gostermek, birbiri ile iliskili
kavramlar1 belirtmek icin kullanilir ve kavram haritasinin karmasikliginin bir
gostergesidir (Hsu, 2004).

Kavram haritalarinin hazirlanmasinda onerilen genel kurallar asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Atasoy, 2004).

> Ogretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarla ilgili agiklama
gerekmez. Esya ve olaylarin tekil ornekleri, 6zel adlar kavram olmadiklart i¢in bu
listeye alinmaz. Ilkeler ve kavramlar arasi iliskiler de bu listeye dahil degildir.

» Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeyde olan sozciik ayri bir
sayfanin basina yazilir. Bu bir kavram olabilecegi gibi bir tema da olabilir. Bundan
sonra dgretilmek istenen iligkili kavramlar asamali bir diizende sayfaya yerlestirilir.
Diisey diizenlemede en genel kavram en iistte, esit genellikteki kavramlar ayni
satirda, digerleri genellik derecelerine gore azalan sirada sayfanin altina dogru
stralanir.

» Kavramlar haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir; bunun
icin kavramlar “kutu” veya “yuvarlak” i¢ine alinir.

> Ogretilmek istenilen kavramlar arasi iliskiler, genelleme ve ilkeler ayrica
listelenir.

» Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iligkiyi gostermek tizere iki kutu
bir ok ile baglanir. Iliski bu ¢izginin {izerine birkac kelimelik bir ibareyle yazilir. Bu
iliski haritadaki kavramlardan en az birini ilgilendiren bir dnermedir. iliskiler ve
ilkeler kutulanmaz. Bazi hallerde iligkinin yonii 6nemli oldugu i¢in belirtilecek iliski
yonii ok ile gosterilir. iliskileri icermeyen bir kavram haritas1 daha ziyade bir akis
diyagramina benzer; 6gretimde yeterince etkili olmaz.

» Kavram haritas1 gereginden fazla sisirilmemelidir. Harita baslangicta basit
tutulmalidir. Harita ¢ok sayida kavramu, iliskiyi ve ilkeyi igeriyorsa once en dnemli
elemanlar topluca gdsteren bir genel harita, sonra genel haritanin boliimlerini ayri
ayr1 gosteren ayrintili haritalar yapilmalidir.

Kavram haritalarinda bir kavram birden fazla yazilmaz. Eger ayn1 kavramin
tekrar yazilmasi gerekiyorsa ¢apraz okla birinciye baglanir. Konu ile ilgili 6rnekler
varsa okun lizerine “Ornektir” yazilarak altta verilir. Ayrica 6nemli kavramlar koyu

renkle belirtilebilir (Giirdal vd., 2001:89).
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Kavram haritasinin geleneksel 6grenme / O0gretme yontemlerine yardimci

olarak egitimde kullanilmasi i¢in su basamaklarin gergeklestirilmesi gerekir:

1.Baglag, 6nerme, kavram hiyerarsisi gibi 6zel anlami olan yeni sozciikler
Ogrenilmelidir.

2. Kavram haritas1 yapimi i¢in yeterli zaman ayrilmalidir.

3. Temel kavram ve ilgili kavramlar se¢ilmelidir

4. Kavramlar siralanmalidir

5. 1liskili kavramlar bir araya toplanmalidir

6. Kavramlar sekil tizerinde gosterilmelidir

7. Teorideki temel 6nermeler ile kavramlar iliskilendirilmelidir (All vd., 2003).

Cliburn = (1990)’e  gore, kavram haritalari  6gretmenler tarafindan
hazirlanabildigi gibi 6grenciler tarafindan da ¢izilebilir. Ogretmenlerin ve
ogrencilerin hazirladiklar1 kavram haritalar1 arasinda O6nemli bir fark vardir.
Ogretmenlerin hazirladiklar1 kavram haritalar1 {iriin merkezlidir ve genelde
aciklayicidirlar. Buna karsin Ggrencilerin hazirladiklar1 kavram haritalar siirece
dayalidir ve bu siirecte 6grenciler kendi kavramsal anlamalarini fark ederler.

Kavram haritalarinin 6gretmenler tarafindan ¢izilmesi iki sekilde olabilir:

1. Konu anlatilirken kavram haritas1 adim adim ¢izilir. Boylece 6grencilerin
kavramlar arasindaki hiyerarsiyi gdrmeleri saglanir.

2. Konu anlatimi bittikten sonra kavram haritasi ¢izilir. Bdylece konunun
Ozetlenmesi saglanir.

Kavram haritas1 6grenciye iki amacla ¢izdirilir:

1. Smav amaci ile, 6grencilerin konular1 nasil ve ne kadar 6grendiklerini
anlamak i¢in ¢izdirilir.

2. Ogretme amaci ile ¢izdirilir ki bu da; bireysel olarak veya grup calismasi

seklinde olabilir (Ozatl, 2006).

2.4.3.2. Kavram Haritalarinin Yararlari:

Kavram haritalari, kavramlar1 gosteren ve iligkilerini ifade eden, fikirler ve
bilgiler arasindaki baglantilar1 gosteren, pek ¢ok biligsel islemi i¢inde barindiran,

akilda tutmanin ve etkili 6§renmenin yollarindan biri olan gorsel bir aragtir. Bir¢ok
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bilgiyi ayn1 anda ve basariyla 6greten, 6nemli bir stratejidir (Grasha, 1996; Maxwell,
1996; Anderson-Inman and Horney, 1996; McAleese, 1998; Watters and Zhou,
1999; aktaran Kiling, 2007). Ayrica “Bilgi isleme Teorisi”ne gére kavram haritalari,
bireylerin edindikleri yeni bilgileri zihinlerinde 6nceden var olan kavram Oriintiisiiyle
iliskilendirerek anlamlastirmalarimi kolaylastirir (Yalin, 2003). Bunun yam sira
kavram haritas1 bir grup calismasi da olabilir.

Ogrencilerin kendi calismalarimi arkadaslaryla paylasarak, kavramlar ve
baglantilar1 tartisarak, isbirlik¢i Ogrenmeyi saglayan bir iletisim araci olarak
kullanilir. Farkli bireyler farkli kavramlar kullanarak kendilerine 6zgii farkli kavram
haritalar1 olustururlar (Acar, 2007). Kiiciik gruplarda oldugu gibi kalabalik gruplarda
da problem ¢6zme becerilerini gelistirmek icin kullanilabilen yollardan birisidir. Bir
de bununla birlikte degerlendirme aract olarak da kullanilmasinda faydalari
goriilmektedir (Gaines and Shaw, 2002).

Bir konu alani icerisindeki farkli kavramlar1 ve bunlar arasindaki iliskileri iki
boyutta somut ve gorsel sunumunu saglamasi, bireysel farkliliklara ve farkli 6grenme
bicimlerine hitap ederek Ogrenmeyi gozle goriiliir bi¢cimde arttirmasi, O0gretimi,
O0grenimi ve kullaniominin kolay olmasi, 6grenciyi aktif kilacak bir yontem olmasi
gibi pek cok yonleriyle kavram haritalarinin yararli oldugunu soyleyebiliriz
(Demirel, 2004; Kaptan, 1998b).

Novak ve Gowin’e (1984) gore, kavram haritalar1 birgok agidan egitsel degere
sahiptir. Bunlar:

e Ogrencilerin daha 6nce neler bildiklerinin anlasilmasina yardimer olurlar.

e Etkili ve anlamli 6grenme i¢in yol haritasi olustururlar.

e Ders kitaplarindan anlam ¢ikarilmasini saglarlar.

e Alan gezileri ya da laboratuar ¢aligmalarindan anlam ¢ikarilmasina yardimci
olurlar.

e Okunan materyallerden not ¢ikarma islemine yardimci olurlar.

e Yazma siirecinin baglangicinda taslak ana hat olusturmaya yardimci olurlar.

e Gorsel sembollerin hatirlanmasi daha kolaydir.

Yukaridaki maddelerin yaninda kavram haritalarinin 6grenciler i¢in yararlarini su

sekilde agiklayabiliriz:
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Birbiriyle karigan kavramlarin agikliga kavusmasini saglar (Kendal, 1994).
Ogretmen-6grenci iliskisini gelistirir. Fikrini savunma, ifadeyi inceleme,
Onerisini savunma ve haritayr olustururken anlamli ortak yap1 i¢in ¢aligma
aliskanlig1 kazandirir (Kendal, 1994).

Konudaki hangi kavramlarin 6nemli oldugunu ortaya koyar (Kendal, 1994).
Ogrencilerin smavlara hazirlanirken konuyu tiim boyutlar1 ile gdrmesini ve
konuyu 6zetlemesini saglar (Gtirol, 2004).

Kavram haritalar1 sadece 6grenciler i¢in degil, 6gretmenler i¢in de ¢cok faydali

bir 6gretim stratejisidir. Kavram haritalarinin 6gretmenler i¢in faydalarimi su sekilde

siralayabiliriz:

Ogretmenin diisiincelerini dagmikliktan kurtarir (Deniz, 2003).
Dersin planlanmasini kolaylastirir (Deniz, 2003).
Ogretmenin  degerlendirilmesinde 6gretmene yardimer olur, &gretmen
ogrencilerin neyi ne kadar bildigini daha kolay degerlendirir (Deniz, 2003).
Ogretmenin derse karsi olan motivasyonunu artirir. Bu da 8grenciler iizerinde
olumlu etki yaparak o6grencilerin de derse karsi olan motivasyonunu artirir
(Deniz, 2003).
Ogretmenin bilgi dagarcigini artirir. Kendi 6grenimini motive eder (Deniz,
2003).
Ogrenilmesi ve Ogretilmesi kolaydir (Barenholz ve Tamir, 1992; aktaran
Erdogan, 2000).
Kavram haritasini1 yaparken konu ile ilgili anahtar kavram ve prensipleri bir
diyagram {izerinde goriip, bu kavramlarla ilgili 6n bilgiler toplar (Barenholz
ve Tamir, 1992; aktaran Erdogan, 2000).

e Gorsel semboller kolaylikla ve siiratle taninir (Barenholz ve Tamir, 1992;

aktaran Erdogan, 2000).



35

2.4.3.3. Kavram Haritasinin Simirhiliklar:

Kavram haritalar1 bir¢ok agidan 6grenme 6gretme siirecini destekleyen 6gretim
materyalleri olmasina ragmen beraberinde bazi simirliliklar getirmektedir. Kavram
haritalarinin;
1.Hazirlanmasizordur.

2. Sik kullanim bikkinlik verir. Etkililigini kaybeder. Ogrencileri tembellige
yonlendirebilir.

3.Abarttya kagildiginda amagtan uzaklasilabilir. Bu da bir 6grenme-6gretme
stirecinin kayb1 demektir (Korkmaz, 2004).

Ogrencilerin bu tiir bir etkinlikle ilk kez tanismalarindan dolay1 istenilen
diizeyde bir kavram haritas1 gelistirmek her zaman miimkiin olmayabilir (Akgiindiiz,
2002).

Kavram haritalarin1 anlayabilmeleri i¢in dgrencilerin bu araglarda kullanilan
isaret ve sembollerin anlamlarin1 6nceden 6grenmis olmalar1 gerekmektedir (Cilenti,
1985). Tek bir kavramin detayli olarak incelenmesinde kullanilabilecek bir teknik
degildir. 1Iyi yapilandirilmadig1 taktirde (amacina uygun olarak diizenlenmesinin
istenmedigi durumlarda) Ogrencilerin kavramlar arasindaki baglantilardaki
eksiklikleri ortaya koymayabilir.

Sundberg (2002)’e gore kavram haritasinin dezavantaji olarak, kavram
haritasinin ilk olarak Ogretmenin nasil kullanildigin1 6grenmesi ve bu teknigi
ogrenciye ogretmesi gerekir. Ikinci olarak, 6grenciye kavram haritas1 tekniginin
Ogretilmesi biitlin ders siiresini alabilir.

Kavram haritalarinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan biri de dil
kurallarma uygun haritalar olusturmaktir. Kavram haritalar1 Ingiliz dili kurallarina
uygun 6gretim araglaridir. Bu yilizden kavram haritalar1 olusturulurken Tiirkge dil

kurallarina miimkiin oldugunca dikkat edilmesi gerekmektedir (Giigliier, 2006).

2.4.3.4. Kavram Haritasinin Kullanim Amaclari:

Bir Ogretim yoOntemi olarak kavram haritalari, 6gretim modelinin her

asamasinda kullanilmaya uygundur. Bir boliimii islerken veya bir konuyu anlatirken
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bircok yerde kavram haritas1 kullanilabilir. Ornegin; baslangic, aciklama, gelistirme
ve degerlendirme asamalarinda kavram haritas1 kullanilabilir. Kavram haritalari,
tiniteler ve boliimler arasi bir gecis olarak da yararhidir. Ayn1 zamanda grencinin
degisik konular arasindaki baglantilarin kurulabilmesini de saglar. Birgok 0grenci
icin kavram haritalari, bir {initeyi pekistirmek ve degerlendirme aktivitelerine
hazirlanmak i¢in kullanilan dogal bir yol da olabilir. Genel olarak kavram haritalari,
ogrencilere kavramlar1 anlamalari, karistirdiklari noktalar1 tespit etmeleri ve
kavramlar arasi iligkileri belirlemeleri i¢in degisik yollar sunar (Kabaca, 2002: 29).
Akgiindiiz (2002), oOgrencilerin kavram haritalarim1  6gretmen tarafindan
saglanan kelimeleri kullanarak, iskeleti olusturulmus bir kavram haritasin
tamamlayarak, kitap veya metinde bulunan kelimeleri kullanarak, iki veya ii¢ kisiden
olusan gruplarda beraber calisarak ve Ogrencilerin kendi bireysel bilgilerini

kullanmak suretiyle kullanabileceklerini belirtmistir.

2.43.4.1. Kavram Haritalarimn Ogretimi Planlamada ve Hazirlamada

Kullanim

Kavram haritalari, igerikteki bilgi yapisinin ve iligkilerin goriilmesine yardime1
oldugu i¢in Ogretim programinin hazirlanmasinda, yillik planlarin ve giinlikk
planlarin yapilmasinda bir planlama araci olarak kullanilabilir ve kendisi kavram
haritas1 hazirlayabilir (Akytirek, 2003).

Kavram haritalarina  bagvurmaksizin yapilan planlama faaliyetlerinde
Ogretmenlerin  hatirladiklar1 ya da tercih ettikleri kavramlara yoneldikleri
goriilmiistiir. Bu da program gelistirme ve ders planlamada biiylik hatalara neden
olmaktadir. Kavramlar birbiri ile bagintisiz secilebilmekte, bu ise Ogrencilerin
sagirmasina yeni anlamlar1 almakta gilicliik ¢ekmesine neden olmaktadir. Cilinkii
ogrenciler, eski bilgileriyle yeni 6grendikleri arasinda baglanti kuramamakta, sonucta
ezberleme yolunu se¢gmektedir (Martin vd., 1997).

Bir kavram haritasina bakilarak, Ogrenci seviyesini ve diger oOgretim
faktorlerini g6z oniinde bulundurmak sart1 ile programin hangi kavramlari igerecegi
konusunda bir karara varilabilir. Boylece 6grencilerin yanlhs kavramsallagtirmalari

engellenmis olur. Ciinkii kavram haritalari, kavramlar arasi1 baglantilari, iliskileri
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mantikli olarak gérme sansit tanir. Bu mantikta derste Ogrencilere kavramsal
iligkilerin ne kadar derinlik ve genislikte verilecegi konusunda karar verilmesine
yardimci olur (Martin vd., 1997).

Kavramlarin 6gretim sirasinin belirlenmesi, konunun nasil 6gretileceginin
planlanmasia yardimei olur. Konunun 6gretiminin 6nceden ayrintili bir bigimde
planlanmas1 sayesinde 6gretmen Ogrencilerin kavramlar arasinda uygun baglantilar

kurarak anlamli 6grenmeyi ger¢eklestirmelerinde yardimer olabilir (Giigliier, 2006).

2.4.3.4.2. Kavram Haritalarimin Baslangic Asamasinda Kullanim

Baslangi¢ agamasinda, kavram haritasinin 6grencilerin 6nceki konular ile ilgili
bilgilerini diizenlemeleri agisindan uygun olacaktir. Bu asamada, kavram haritalari
ogrencilerin kavram hakkinda onceden bir seyler bilip bilmediklerini belirlemek
amactyla da kullanilabilir. Ogrencilerden o andaki anlattiklarina gére bir kavram
haritas1 yapmalar1 istenebilir. Bu da smifimizdaki 6grenciler arasindaki en genel
yanlig anlamalari belirleyip diizeltmek i¢in bir firsat verecektir (Akgilindiiz, 2002).

Kavram haritas1 bir baslangic c¢alismasinda kullanilirsa, daha sonraki
asamalarda &grencilerden aymi kavrami yeniden haritalandirmalar1 istenebilir.
Boylece 6grencilerin 6grenmelerinde de ne kadar énemli bir gelisme oldugunu gorsel

olarak 6lgme olanagi elde edilmis olur (Barut, 2006).

2.4.3.4.3. Kavram Haritalarinin Ogrenme Asamasinda Kullanim

Kavram haritalar1 6grencilerin 6grenilen kavram ve Onermelerin daha net
anlamalarinda, yeni edinilen bilgiler ile eski bilgiler arasinda baglanti kurmalarinda
ve Ogrencilerin zihinlerinde kavramsal yapinin gelistirilmesinde yardimci olur
(Arnaudin vd., 1984).

Kavram haritalar1 6grencilerde meydana gelen kavram yanilgilariin agiga
cikarilmas: icin olduk¢a uygun araclardir. Ogretmen kavram haritasini; konu
Ogretimi sirasinda konunun igerigine gore adim adim tamamlayarak, konu bitiminde
ise konuyu oOzetlemek amaciyla ve oOgrencilerin belirlenmis hedeflere ulasma

diizeyini tespit etmek amaciyla kullanabilmektedir.
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2.4.3.4.4. Arastirma Asamasinda Kavram Haritasinin Kullanim

Bu asamada, kavram haritas1 6grencilerin kavram degisiklikleri hakkindaki
goriislerini sergilemelerini saglar ve onlar kavramlarin yeni yonlerini arastirdikca
konular da gelisir. Bu calisma sirasinda, 6grencilere kismen tamamlanmis bir harita
verip kavrami arastirip 6grendik¢e bu haritay1 tamamlamalarini istemek, 6zellikle de
Ogrenciler kavram haritas1 yontemini yeni 6greniyorlarsa, ¢cok uygun olacaktir. Ya da
ogrenciler daha dnce kavram haritas1 yapmislarsa ayni haritay1 kullanabilir ve farkl
renkte bir kalem kullanarak onu degistirebilirler. Bu degisiklikler de, bir kavrami

arastirdik¢a ne kadar ¢ok yeni bilgi 6grendiklerini yansitacaktir.

2.4.3.4.5. Kavram Haritalarimin Ac¢iklama Asamasinda Kullanim

Aciklama asamasinda bir kavram haritas1 yapmak, dgrencilerin bir kavramdan
ne anladiklarin1 gorsel olarak yansitmasi nedeniyle uygun olacaktir. Eger kavramlar
cok zor degilse, bunu kendileri yapabilirler; aksi halde onlara kismen tamamlanmis
bir harita verip gerisini tamamlamalar istenebilir. Okuduklarinda kavramlardan ne
anladiklarini 6zetlemeleri istenip, daha sonra bir kavram haritasi ¢izmeleri istenebilir.

Ogrencinin 6grenme sistemine bakarak, not alma ya da taslak ¢ikarma gibi
yontemlerle alternatif olarak kullanilan kavram haritas1 da ¢ok yararl olabilir. Bazi
ogrenciler i¢in taslak ¢ikarmak ¢ok gii¢ olabilir ve bu 6grenciler i¢in kavram haritasi
daha dogal bir alternatif olabilir. Ayrica, eger dgrenciler daha Onceki bir asamada
ayni kavramin bir haritasin1 yapmuslarsa, bu ikisini karsilagtirmak ilging olacaktir

(Sokmen ve Bayram, 2000).

2.4.3.4.6. Kavram Haritalarinin Gelistirme Asamasinda Kullanim

Bu asamada 6grencilerin, agiklama boliimiinde ¢izmis olduklart bir kavram
haritasin1 ayn1 kavram i¢in yeniden kullanmalari, fakat farkli renkteki kalemlerle,
gelistirme calismasinda oOgrendikleri dogrultusunda eklemeler yapmalar1t uygun

olacaktir. Gelisme asamasindaki kavram haritasi, capraz baglantilar1 ve ileri
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diizeydeki 6nermeleri ile bir 6nceki asamaninkinden daha karmasik goriinebilir. Ayni
zamanda, kismen tamamlanmis bir haritayr 6grencilere vermek de, gelistirmekte
olduklar1 bir kavram hakkindaki bir smif ya da grup tartigmasimi baslatmak i¢in
uygun bir yoldur (Kaptan, 1999; Barut, 2006).

2.4.3.4.7. Kavram Haritalarinin Degerlendirme Asamasinda Kullanim

Ogrencilerin fen konulariyla ilgili bilgilerinin nasil degerlendirilmesi gerektigi,
fen egitimcilerinin sikga tartistigi konulardan biri haline gelmistir (Kaya, 2003). Bu
tartigmalar sonucunda ger¢ek degerlendirme kavrami adi altinda yeni bir
degerlendirme kavrami egitim literatiiriine girmistir (Ebenezer ve Haggerty’den
aktaran Kaya, 2003).

Gergek degerlendirme kavrami ile 6grencilerin konu ile ilgili neler bildikleri
ve neler yapabilecekleri konusunda gorsel kanitlar elde edilmesi amag¢lanmaktadir.

Kavram haritalar1 degerlendirme amaciyla da kullanilabilir. Ogretimin basinda
ogrencilerin 6n kavramsallastirma diizeylerini, dersin sonunda 6grendiklerini gormek
amaciyla 6grencilerden haritalar ¢izmeleri istenebilir. Kavram haritasi, pek c¢ok
degerlendirme galismalarina uygun bir metottur. Ogrencilerin bir kavram ne kadar
iyi anladiklar1 konusunda yararli ipuglar1 sunmaktadir. Ayn1 zamanda, dgrencilerin
anlamakta giicliik c¢ektikleri kavramlari belirlemek agisindan da olasiliklar yaratir
(Akgiindiiz, 2002).

Kavram haritas1 bazi 6grencilerin daha fazla ilgisini ¢ekeceginden ve bir
kavramin haritaya dokiilmesinin tek bir yolu olmadigindan, baslangicta 6grencilerin
¢izdigi haritalara not verilmemesi tavsiye edilir. Boylece 6grencilerin bir kavrami ne
kadar iyi anladiklarini onlara sdyleme ya da takildiklar1 yerleri ¢6zebilme firsat1 elde
edilmis olur. Haritada 6grencilere zorluk ¢ikaran alanlar1 belirledikten sonra, bireysel
olarak yanlis anlamalar1 tartisip haritayr yeniden c¢izmeleri istenebilir. Bu da
ogrencilerin kavramlar1 anlama ve aralarindaki iligkileri ¢dzlimleyebilmelerini

saglayacaktir (Akgilindiiz, 2002).
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2.4.3.5.Kavram Haritalarinin Degerlendirilmesi:

Kavram haritalarinin bir 6lgme araci olarak kullanilabilmesi i¢in su {i¢ dgeyi
icermesi gerekir:

a) Ogrencilerin bir alandaki bilgi yapisim1 gosteren delilleri ortaya koymasini
saglayacak bir 6dev,

b) Ogrenci cevaplari igin bir format ve,

c) Ogrencilerin kavram haritalarmin dogrulukla degerlendirilmesini saglayan
bir puanlama sistemi (Ozatl, 2006).

Ogrenciler  tarafindan  yapilan kavram haritalarn  farkli  sekillerde
degerlendirilebilir. Kavram haritalarin1 degerlendirmek amaci ile;

a) Novak ve Gowin (1984) tarafindan gelistirilen standart puanlama sistemi ve
agirlikli kavram haritas1 puanlama sistemi gibi bu puanlama sisteminin farkl
versiyonlari

b) Kavram haritalar1 i¢in dereceleme dlgekleri kullanilabilir.

Novak ve Gowin (1984) tarafindan gelistirilen ve kavram haritalarini
degerlendirme amacli kullanilabilen model Sekil 2’de verilmistir.

Bu modele gore;

a) Baglant1 kelimeleri ve oklarla belirtilen iki kavram arasindaki her anlamli ve
dogru 6nerme i¢in 1 puan,

b) Ister merkezden uglara, isterse yukaridan asagiya olsun genelden dzele gidisi
gosteren her hiyerarsi basamagi icin 5 puan,

c) Aymi seviyedeki veya farkli seviyedeki hiyerarsi basamaginda bulunan
kavramlar arasinda yapilan gegerli ve 6nemli ¢apraz baglantilar i¢in 10 puan,

d) Haritadaki her 6zel kavram i¢in verilen gecerli 6rnekler i¢in 1 puan verilir.

Elde edilen puanlar eklenerek toplam puanin beslik sistemdeki degeri
orantilanabilir.

e) Bunlara ek olarak ¢alismada yanlis 6nerme ya da kavramlardan 1 puan

kirilmastir.
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Baglant kelimesi

veya eki
Genel
Gapraz Kavram
baglant
0 Baglant kelimesi
Baglanti kelimesi vaya ekl
veya eki

Daha az gene
kavram

Baglant kelimesi
veya eki

Ozel
Kavram

Daha az gena
kavram

Badlantl kelimesi
veya eki

Baglant kefimesi
vaya ekl

Omek

Sekil-2. Kavram haritas1 degerlendirme modeli

Bu yaklagimlara ek olarak biitiinciil bir dereceleme 6l¢egi ile de 6grencilerin

kavram haritalar1 degerlendirilebilir. Bu derecelendirme o6gretmene adim adim

kavram haritasinin  bitiiniine

(Bahar vd., 2006).

iligkin  bir

yarglya varmasina firsat

saglar
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Tablo-2: Kavram Haritas1 I¢in Biitiinciil Derecelendirme Olgegi

Puanlar

Kriterler 5 4 3 2 1

Hiyerarsi

Onermeler

Capraz

baglantilar

Ornekler

Baglant1

Kelimeleri

Kavram

Yogunlugu

Tablo 2’de wverilen kriterleri yanda verilen puanlama o6lgegine gore

degerlendiriniz. “ 5 -4- 3 -2 -1” Araligindaki dagilimi dikkate alarak yapiniz.

2.4.3.6. Kavram Haritas1 Cesitleri

Kinchin (2002), kavram haritalarim1 ii¢ farkli yapida ele almistir. Kavram
haritalar1 yapisal olarak parmaklik (hiyerarsik olmayan) big¢iminde, ag bi¢ciminde
(hiyerarsik) ve zincir bigiminde olabilir.

Kavram haritalar1 ¢ok farkli bicimlerde cizilebilmekle birlikte, kavram
haritalarinin temelinde, kavramlar arasindaki iliskileri gostermek ve kavramlari
somutlagtirmak bulundugundan tiirlerin temelinde bu iki hedefe ulagsmak
yatmaktadir. Kavram haritalari, farkli bolimlemelere sahiptir. En ¢ok kullanilanlari

asagidaki tiirlerdir (Tosun ve Dogan, 2005):
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2.4.3.6.1. Oriimcek Harita:

Oriimcek kavram haritasinda; ériimcegin viicudu ve bacaklarinda oldugu gibi,
bir merkez ve bu merkezden ¢ikan dallar mevcuttur. Merkezde bir nesne ya da
kavram, dallarda onun baslica pargalar1 ya da ozellikleri yer alabilir (Yagdiran,
2005). Bu tiir haritalarda kavramlar arasi iliskiler, onermeler ya da onermelerin
anlamini ifade eden semboller kullanilarak ifade edilir. Ornegin; tiiriidiir, 6rnegidir,
vb. dnermeler “ — kullanilarak sembolize edilir (Deniz, 2003). Sekil 2 ve 3’te

oriimcek harita 6rnekleri yer almaktadir.

w7 A
; yrinti

Sekil-3. Oriimcek kavram haritas1 6rnegi

2.4.3.6.2. Hiyerarsik Kavram Haritasi:

Oriimcek kavram haritasinda; bazen merkezde bir diisiince, dallarda onun
kanitlari, bazen de merkezde bir problem, dallarda onun ¢dzlimleri yer alabilir.
Oriimcek kavram haritalar, olaylarm akisini ve konudaki hiyerarsik iliskileri
aciklamaya uygun olmayabilir. Bu nedenle, kavramlar arasinda diizey farkliliklari

oldugu durumlarda hiyerarsik kavram haritalar1 kullanilabilir (Yagdiran, 2005).

Kavram haritalarinin en fazla kullanilan g¢esididir. Bu haritalarda kavramlar
arasindaki baglantiy1 saglayan ¢ok sayida 6nerme bulunmaktadir. Bu ¢esit haritalarda

yeni kavramlar kendisi ile ilgili olan daha kapsamli kavramlarin altina eklenir.
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ETIKET
== = Yas grubu konular ve en
az iki tane olmak iizere
araclar

= Bir bliimiidir

Sekil-4. Hiyerarsik Kavram Haritas1 Ornegi (Kabaca,2002)

2.4.3.6.3. Olaylar Zinciri Kavram Haritasi:

Olaylarm akisinin ve kavramlarin dizilisinin 6nemli oldugu durumlarda zincir
kavram haritalar1 kullanilabilir (Yagdiran, 2005). Herhangi bir kavramin
asamalarini, bir islemin basamaklarini, olaylarin sirasini  ve sonuglarini
aciklamak i¢in kullanilir  (Demirel, 2004:146-147). Zincir kavram haritalar
yukaridan asagiya dogru birbirini takip eden kavramlarin baglanti kelimeleri
veya ekleri ile iliskilendirilmesi sonucu olusturulur (Kaya, 2003:74). Bu tiir
haritalarda kavramlar arasi iliskileri ifade etmek i¢in “baglidir” ya da “saglar”
anlamina gelen oklar kullanilir. Birbirini takip eden iki kavram arasinda neden-sonug

iliskisi kurulur (Deniz, 2003).
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KAVRAMLARI
DUZENLE
ILsKiLERI
TESPIT ET
I ETIKET

({ug(uﬁm — = SAGLAR
i ol S —

Sekil-5. Zincir Kavram Haritas1 (Kabaca, 2002)

2.4.3.6.4. Siniflama Haritasi:

Ogrenilen bilgileri sistematik olarak smiflamayr amaglar. Bu smiflama
genelden 6zele dogru asamali bir dagilim gosterir.

Kedi Balid
T, TATL SU

Alabalk el

T
. _'_l'_U_ZLU k=
Tuna -~

SERGE e HUSLAR
KARGA
GUVERCIN

BALIK

HAYVARN

Sekil-6. Siniflama Haritas1 (Demirel, 2004: 147).
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2.4.3.6.5. Balik Kil¢ig1 Haritasi:

Karmagik bir olayin nedenlerini ve sonuglarint ortaya koymak i¢in kullanilir.

Kil¢igin ist tarafina olaylar, alt tarafinda da olaylarin nedenleri gdsterilir. Bir bakima

olaylarin neden-sonug iligkileri kurulmus olur (Tosun ve Dogan, 2005).

Balik kil¢ig1 haritalari istiinliikleri (San,2008):

¢ Dile dayal1 becerilerin ortaya ¢ikmasinda etkilidir.

e Ogretimi 6grenci merkezli hale getirir.

¢ Kopyay1 ortadan kaldirir.

¢ Sosyallesme ve kendini ifade yetenegini gelistirir.

Yetersizlikleri (San, 2008):

¢ Sosyal olmayan 6grenciler psikolojik ortamdan etkilenir.

e Ogrencinin diisiinme zaman kisithidir.

e Kalabalik gruplarda uygulanmasi zordur.

__/ Buyuk
Chuay Selcukla -
"")Dpula!i'nlnl

e TURILIEL ]
o :

. 1

ey
™~

Sekil-7. Balik Kil¢1g1 Kavram Haritasi
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2.4.3.7. Kavram Haritalan Ile Tlgili Cahsmalar

“Biyoloji Egitiminde Kavram Haritalarmin Ogrenme Basarisina ve Kaliciligina
Etkisi” adli arastirmada biyoloji kavramlarmin anlamli ve kalict bir sekilde
O0grenilmesini saglayacagi oOngoriilen kavram haritalar1 kullanmilmis ve biyoloji
egitiminde kavram haritalarinin 6grenme basarisina ve kalicilifina olan etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, kavram haritasi ile
Ogrenim goren dgrencilerin, diiz anlatim yontemi ile 6grenim goren 6grencilere gore
daha basarili olduklar1 ve Ogrenmenin deney grubunda daha kalici oldugu
goriilmiistiir (Kilig ve Saglam, 2004).

Horton ve digerleri (1993) tarafindan kavram haritalarinin 6grencilerin derse
kars1 davraniglarina olan etkisi lizerine yapilan ve kavram haritalar1 konusunda
yapilan deneysel calismalarin incelenmesine dayanan calisma sonucunda kavram
haritalarinin 6grenci davraniglarini olumlu yonde etkiledigi ve kavram haritalar1 ile
egitim yapilan siiflarda basarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Giglier (2000), ilkdgretim fen bilgisi 6gretiminde kavram haritalarinin etkin
kullanim1 ile Ogretme ve Ogrenme siirecini desteklemek, zenginlestirmek ve
genigletmek ve fen bilgisi derslerinde kavram haritalar1 kullanimini 6grencilerin
basarilari, fene yonelik tutumlar1 ve Ogretilen bilgilerin akilda kalicilig1 agisindan
degerlendirmek amaciyla yaptig1 ¢alismanin sonucunda kavram haritalari ile verilen
biligsel destegin 6grencilerin basarilarina, fen dersi ile ilgili tutumlarina ve 6gretilen
bilgilerin akilda kaliciliga olumlu etkileri oldugunu bulmustur.

Altunay (2006), “Bilgisayar Ortaminda Hazirlanan Kavram Haritalarinin Bir
Ogretim Materyali Olarak Fen Bilgisi Dersinde Kullanilmasmin [lkdgretim
Ogrencilerinin Basarilarma Etkisi” adli ¢alismasini, fen bilgisi dersinin bilgisayar
ortaminda hazirlanmis kavram haritasiyla anlatilmasinin 6grencilerin basarilari, bu
derse karsi tutumlari ve Ogrenilenleri hatirlama diizeylerini belirlemek amaciyla
yapmustir. Fen bilgisi egitiminde bilgisayar destekli kavram haritasi materyali
kullanmanin geleneksel yontemi kullanmaya gore daha basarili oldugu sonucuna
varilmstir.

Aykanat (2005), yaptig1 bir calismada, teknoloji ve kavram haritalarim

biitiinlestiren bilgisayar destekli kavram haritasi, hazirlanan egitsel oyunlardaki
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tekrar sayis1 ile birlestiginde, Ogrencilerin 6grenmelerini, dolayisiyla basarilarini
olumlu yonde etkilemistir.

Kabaca (2002), “Ortadgretim Matematik Egitiminde Kavram Haritasi
Kullanim1” konulu bir ¢aligma yliriitmiistiir. Bu arastirmada matematik derslerindeki

“Mutlak Deger, Uslii Sayilar ve Koklii Sayilar” konularinin dgretiminde
kavram haritalar1 kullanilmistir. Sonug olarak kavram haritas1 destekli 6gretim gdren
grupta diger gruba gore basar1 agisindan olumlu yonde anlamli farklilik goriilmiistiir.

Tiimen’in (2006), “Kavram Haritalar1 Yonteminin Yabanci Dil Ogretiminde
Ogrenci Basarisina Etkisi (Elazig Balakgazi Lisesi Ornegi)” adli calismasinin amact,
kavram haritalar1 yontemi ile geleneksel 6gretim yontemini yabanci dil 6gretiminde
Ogrenci basarisi iizerine etkileri agisindan karsilagtirmaktir. Arastirmanin sonucunda
ise kavram haritalar1 yonteminin kullanildigi deney grubunun kontrol grubuna gore
daha basarili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ozen (2004), ilkdgretim okullar1 resim-is dersinde kavram haritalari
kullaniminin etkililiginin belirlenmesi amaciyla “Ilkdgretim Okullarindaki Resim-Is
Derslerinde Kavram Haritalarinin Etkililigi” adli bir arastirma yapmistir. Alinan
sonuglara gore, resim-is dersinde kavram haritalarinin kullanimi ile daha etkili ve
verimli bir 6grenme saglandig1 saptanmustir.

Kavram haritalar1 ve bilgi haritalartyla 6grenme ile ilgili Nesbit ve Adesope
(2006) ’un yaptigi bir meta analiz ¢aligmasinda; Ogrencilerin digiim-baglanti
diyagramlarin1 gérme, tanimlama veya insa etme ile 6grendikleri deneysel ve yari
deneysel ¢alismalar1 gozden gegirilmistir.

Arnaudin ve digerleri (1984) 179 tiniversite dgrencisi ilizerinde gergeklestirdigi
caligmalarinda biyoloji dersinde kendi kavram haritalarin1 yaparak 6grenim goéren
ogrencilerin kavram haritasi kullanmayan 6grencilere oranla daha basarili olduklarini
belirtmislerdir. Caligmada kavram haritalarinin akademik basarinin yani sira anlaml
ogrenmeyi de kolaylastirdig: belirtilmistir.

Lord (1999), kavram haritalar1 kullanarak 6grenim goren Ogrencilerin
akademik basarilarinin kullanmayanlara gore ¢ok daha fazla oldugunu belirtmistir.
181 kolej ogrencisi iizerinde gerceklestirdigi calismasinda kavram haritalarinin
anlamli 6grenmeyi ve Ogrencilerin bireysel anlama becerilerini gelistirdigini

gdstermistir.
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Kavram haritalar1 6grenme giicliigli ¢eken Ogrencilere yardimei olabilir.
Guastello, Beasley ve Sinatra’nin (2000) ¢aligmalarinda 7. sinifta 6grenim goren iki
diisiik bagarili 6grenci grubundan birine kavram haritalari ile konu anlatimi yapilmis
kontrol grubuna ise okuma, tartigma gibi yoOntemlerle ders islenmistir. Konu
anlattmindan sonra yapilan son test sonuglarimin deney grubundaki Ogrencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gore ¢cok daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Ogrenilenlerin grafiksel bigimde organize edilmesi Ogrenenlerin bilgiyi
hafizalarinda tutmalarmma ve bilgiyi geri ¢agirmalarima kolaylik saglamaktadir
(Bennett and Rolheiser, 2001). Kavram haritalarinin bilgilerin akilda kalicilig
lizerine yapilan ¢alismalarda kavram haritalar ile 6grenilen bilgilerin hatirda daha
uzun siire muhafaza edildigini ortaya koymaktadir.

Baki ve Sahin, (2004) tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Kavram Haritas1
Yoéntemiyle Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Ogrenmelerinin Degerlendirilmesi”
isimli ¢alismada bilgisayar destekli kavram haritalarinin kullanilmasinin matematik
Ogretmen adaylarinin matematik konularini anlamalarini olumlu ydnde etkiledigi
tespit edilmistir.

Akgiindiiz (2002), tarafindan ilkogretim “Fen Bilgisi Ogretimi 6. Sinif Biyoloji
Konularinda Kavram Haritalarinin Kullanimi ve Basartya Etkisi” isimli yiiksek lisans
calismasinda fen bilgisi dersinde kavram haritalarini kullanilmasinin 6grencilerin fen
dersindeki basarilarini arttirdigr gibi ayn1 zamanda &grencilerin mantikli diisiinme
becerilerini de arttirdigini tespit etmistir.

Oner ve Arslan (2005), yilinda ilkdgretimin 6. sinifinda kavram haritalar ile
Ogretim yapilan deney grubunun 6grenme diizeyi ile geleneksel ogretim yapilan
kontrol grubunun 6grenme diizeyleri arasinda anlamli farklar olup olmadigini ortaya
koymak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma bulgulart kavram haritalari ile
Ogretimin toplam, bilgi, kavrama ve uygulama diizeyleri bakimindan geleneksel
ogrenmelere gore onemli farklar sagladigini ortaya koymaktadir.

Kaplan (2004), ‘Lise 1. Smif Biyoloji Dersi Hiicre Konusunda Kavram Haritasi
Kullaniminin  Ogrenci Basarisina  Etkisi'ni  geleneksel &gretim  yOntemiyle
karsilagtirarak incelemistir. Deney ve kontrol grubunun son test sonuglarinin

karsilagtirilmast  sonucunda kavram haritalar1 ile O6grenim goren Ogrencilerin
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kavramlar1 ve olaylar1 kontrol grubuna gore daha iyi Ogrendikleri ve kavram
haritalarinin daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Kavram haritasi, pek cok degerlendirme caligmalarina uygun bir metottur.
Ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi anladiklar1 konusunda yararli yollar
sunmaktadir. Ayn1 zamanda, 68rencilerin anlamakta giiclilk c¢ektikleri kavramlari
belirlemek acisindan da olasiliklar iiretir. Kavram haritasi, baz1 6grencilerin daha
fazla ilgisini ¢ekeceginden ve bir kavramin haritaya dokiilmesinin tek bir yolu
olmadigindan, baslangicta 6grencilerin ¢izdigi haritalara not verilmemesi tavsiye
edilir. Boylece ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi anladiklarini onlara sdyleme ya
da takildiklar1 yerleri ¢ozebilme firsat1 verilmis olur. Bu da 6grencilerin kavramlari
anlama ve aralarindaki iligkileri ¢6ziimleyebilmelerini saglayacaktir (Barut, 2006).

Ogrenilen konulardan tiiretilen anahtar terimler arasindaki iliskinin gorsel bir
sunumu olan kavram haritasi, 6grencilerin yeni bilgileri 6grenirken eski bilgilerinin
de kullanmalarini, dolayisi ile anlamli 6grenmeyi saglamaktadir. Ogrencilerin
problem ¢ézme, elestirel diisiinme yeteneklerini gelistiren kavram haritalari, bir
O0grenme Ogretme aracit oldugu kadar, bir degerlendirme araci olarak da
kullanilmaktadir (Karayagiz ve Oztiirk, 2006).

Cliburn (1990), 82 {iniversite 1. simf 6grencisi lizerinde yaptigi ¢alismasinda
biyoloji derslerinde kavram haritalar1 kullanan 6grencilerin kullanmayan &grencilere
gore derslerinde daha basarili olduklarini tespit etmistir.

Jegede, Alaiyemola, ve Okebukola (1990), kavram haritalarinin 6grencilerin
biyoloji derslerindeki basarilarini arttirdigi gostermislerdir. 51 iiniversite 6grencisi
tizerinde yapilan ¢alismada deney grubuna ¢aligmadan 6nce kavram haritalarini nasil
olusturacaklar1 anlatilmis ve daha sonra calismaya gecilmistir. Caligmada hem deney
hem de kontrol grubuna ayni konu ayni siire igerisinde ayni 0gretim yontemleri ile
anlatilmigtir. Deney grubu o6grencilerine ek olarak konu ile ilgili kendi kavram
haritalarini ¢izmeleri istenmistir. Calisma sonucunda her iki gruba da ayni basar1 testi
uygulanmistir. Caligma sonucunda kendi kavram haritalarin1 yaparak 6grenim goren
ogrencilerin kavram haritalarin1 hi¢ kullanmayan 6grencilere gore ¢ok daha yiiksek
not aldiklar1 goriilmiistiir.

Sarigayir (2000), “ Lise 2 Kimya Derslerinde Kavram Haritalarinin Basariya
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Etkisi” adli ¢alismasinda 6rneklem olarak 74 lise ikinci sinif 6grencisi se¢mistir. Bir
grupta kavram haritas1 yontemi; diger grupta ise geleneksel Ogretim yontemi
kullanilmigtir. Verileri toplamak i¢in mantiksal diisiinme yetenegi testi, bilimsel
basari testi ve kimya tutum 6lgegi kullanilmistir. Caligma sonunda kavram haritasi
yontemi kullanilan sinifin  akademik basarisinin, geleneksel Ogretim yontemi
kullanilan sinifin akademik basarisindan daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Duru (2001), yaptig1 arastirmada ilkdgretim fen bilgisi dersinde, yedinci sinifta
basing konusunun kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritas1 c¢izdirilerek
anlatilmasinin 6grenci basarisina etkisinin olup olmadigini incelemistir. Arastirma
sonunda, kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritas1 ¢izdirilerek ders islenen
smiftaki Ogrencilerin akademik basarilarinin geleneksel yontemle ders islenen
siiftaki 6grencilerin basarilarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Boujaoude ve Attieh (2003), “Kavram haritalarinin kimya basgarisi tizerindeki
etkisi” adli arastirmasinda Orneklem olarak 10. sif Ogrencilerini se¢mistir.
Arastirmada Ogrencilere ev 6devi olarak kavram haritas1 hazirlatilmig, 6grenciler
arasinda kimya dersi basarilari, kavram haritas1 hazirlama becerileri ve bu becerilerle
ilgili cinsiyet bakimindan farklilik olup olmadig1 arastirilmistir. Sonug¢ olarak,
kimya dersine yonelik olumlu bir tutum sergiledigi ve kavram haritas1 hazirlama
becerisi bakimindan kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha basarili olduklar
bulunmustur.

Esiolu ve Soyibo (1995), genetik ve ekoloji dersi alan 808 lise 2. sinif 6grencisi
tizerinde gerceklestirdigi c¢alismasinda kavram haritalart kullanan 6grencilerin
basarilarinin  kullanmayan Ogrencilere goére ¢ok daha yiliksek oldugunu
belirtmiglerdir. Caligmada ayni zamanda grup halinde ¢alisarak kavram haritalarini
yapan 0grencilerin bireysel calisarak kavram haritalarin1 yapan 6grencilere gore daha

basarili oldugu goriilmiistiir.

2.4.3.8.Kavram Yanilgilan ile flgili Calismalar

Ogrenme, hem okula gelmeden &nce hem de okula geldikten sonra siirekli

devam eder. Okula gelmeden Onceki kavramlar, 6grencilerin 6nceki kavramlari diye
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isimlendirilir. Ogrenciler, dnceki kavramlarin {istiine yeni bilgiler insa edecektir.
Ciinkii onceki bilgileri anlamsizdir. Fakat bazen onlarin bu bilgileri ile 6grendikleri
bilgiler arasinda catigsmalar ¢ikacaktir. Arastirmacilarin ¢ogu bu durumu kavram
catismasi veya kavram yanilgisi olarak isimlendirmistir (Fisher vd., 1995).

Oksijenli ve oksijensiz solunum, ekoloji, sindirim, solunum ve bosaltim
sistemleri konularinin anlasilmasi ve biligsel organizasyonunda bir koprii gorevi
gormektedir. Bu nedenle oksijenli ve oksijensiz solunum konularinda dgrencilerde
goriilen kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi, gerek biyoloji dersinin basarisinin
artmasinda ve gerekse ezberden uzak gergek 6grenmenin saglanmasinda biiyiik fayda
saglayacaktir (Yiriik ve Cakir, 2000).

Ogrencilerin ders ortamina gelmeden oOgrendikleri yanlis bilgiler ve
cevrelerinde meydana gelen olaylart yanlis yorumlamalarina bagli olarak
zihinlerinde bazi kavram yanilgilar1 olusturduklar1 bilinmektedir (Hewson ve
Hewson, 1984; Palmer, 2001; Costu vd., 2002 ; aktaran Karamustafaoglu, vd., 2002).
Yapilan bazi arastirmalarda kavram yanilgilarini gidermek i¢in kavram haritalar
Ogretim stratejisinin etkili olup olmadigi arastirilmustir.

Karamustafaoglu, Ayas ve Costu (2002), “Smif Ogretmeni Adaylarinm
Cozeltiler Konusundaki Kavram Yanilgilar1 Ve Bu Yanilgilarin Kavram Haritasi
Teknigi Ile Giderilmesi” ile ilgili yaptiklari ¢aliymada konuyla ilgili 20 sorudan
olusan bir kavram testi hazirlamiglardir. Bu test, her iki gruba dntest ve sontest olarak
uygulamis ve elde edilen verilerin analizi sonucunda kavram haritalarinin diiz
anlatim metoduna gore 6grencilerin yanilgilara diismeden kavramlari anlamalarinda
daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tiirkmen, Cardak ve Dikmenli (2005) “Lise 1 Biyoloji Dersi Alan Ogrencilerin
Canlilarin ~ Cesitliligi  ve Siniflandirilmasiyla ilgili Kavram  Yanilgilarinin
Belirlenmesi ve Kavram Haritas1 Yardimiyla Degistirilmesi” isimli arastirmalarinda,
kavram yanilgilarin1 degistirmek i¢in kullanilan en yaygin yontemlerden birinin
kavram haritalar1 oldugunu belirtilmislerdir. Arastirmanin  sonucu, biyoloji
ogretiminde kavram haritalariyla 6gretimin ve 6grenmenin hem 6grencilerin anlamli
bir sekilde basarilarini artirdigini hem de tutumlarini olumlu bir sekilde degistirdigini

gostermektedir.
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M.Z.Aydin (2007), “Is1 ve Sicaklik Konusunda Rastlanan Kavram Yanilgilar
ve Bu Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Kavram Haritalarinin Kullanilmasi1”
adli ¢aligmasinda, ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusuyla kavram
yanilgilariin tespit edilmesi, tespit edilen kavram yanilgilarinin, geleneksel 6gretim
yontemiyle ve kavram haritas1 teknigi kullanilarak desteklenmis bir fen 6gretiminin
Ogrenci basarisina etkililigi incelemistir. Elde edilen sonuclar kavram haritas1 teknigi
kullanilarak yapilan 6gretimin istatistiksel olarak geleneksel ogretime gore daha
basarili oldugunu gostermistir.

Biyoloji veya biyolojinin bir alt dali olan genetik dersindeki kavramlarda
yapilan yanlighiklar1 azaltmak i¢in kavramlar belli bir kavram agi igerisinde ve
somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru siralanarak verilmelidir. Ayrica
Ogrencileri ezber bilgiden kurtarip, onlar1 aragtirma ve incelemeye yoneltecek olan
laboratuar kosullarinin gelistirilmesine de 6nem verilmelidir (Temelli, 2006).

Kavram yanilgilarinin nedeninin, 6gretmen adaylarinin konu ve kavramlari
ylizeysel olarak, gecici bir silire zihinlerinde tutmalari ve anlamlastiramamalari
oldugu diisiiniilebilir. Zaman zaman yiiriitilen benzer arastirmalar kavram
yanilgilarinin azalmadigimi ve hatta cesitlilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
durum dikkate alinarak o6grencilerin belli araliklarda cesitli kavramlarla ilgili
diistincelerini belirlemeye yonelik testlerin gelistirilmesi gerekmektedir (Akdeniz ve
Atasoy, 2007).

Ogretimde eksik bilgilenmenin ve kavram yamlgilarinin &nlenmesi igin;
konuyla ilgili yatay ve dikey iliskiler kurulmali, linitenin amaglarina uygun calisma
yapraklar1 hazirlanarak deneyler yapilmali ve Ogrenme - Ogretme ortaminin
zenginlestirilmesi gerekmektedir (Yildirim vd., 2004).

Egitim alaninda, 6grenmeyi ve Ogrencinin performansini etkileyen bir¢cok
unsur vardir. Bunlar 6gretmenler (mesleki alanda yeterlilik, 6gretim tarzi, tutum,
hosgorii, dil becerisi gibi), 6grenciler (yetenek, tutum, ihtiyag, 6grenme tarzi, ¢alisan
hafiza kapasitesi ve motivasyon kapasitesi), fiziksel durum, degerlendirme metotlar
ve sosyo-kiiltiirel faktorlerle 1ilgili unsurlar olarak siniflandirilabilir. Yanlig
kavramalar da 6grenmeyi etkileyen onemli unsurlardir. Yanlis kavrama herhangi bir
okul programina baslamadan Once edinilebilir ya da bu durum formal egitimin

herhangi bir evresinde tetiklenebilir (Bahar, 2002a).
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Tekkaya ve digerleri (2000), biyoloji dersinin hangi konularinin
anlasilmasinda zorlanildigini nedenleri ile belirlemek i¢in yaptiklari ¢caligmada, genel
olarak O&grencilerde biyoloji konularmi1 anlamada zorlandiklarint ve anlama
zorluklarin1 gidermek i¢in ilk yapilmasi gerekenin kavram yanilgilarinin saptanmasi
oldugunu belirtmistir.

Konuk ve Kilig¢ (1998), tiniversite 6grencileri lizerinde, bitki ve hayvanlardaki
enerji kaynagi konusunda bir ¢alisma yapmistir ve sonug olarak, bitkilerdeki enerji
kaynag1 olarak fotosentezde su ve havadaki CO,’in birlestirerek organik madde
yapiminda kullanilmasinin  enerji  kaynagi olabileceginden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Suyunda topraktan alinmasinin, ayn1 diisiinceden kaynaklanan bir
yanlig kavrama seklinde kendini gosterdigi goriilmektedir.

Konuk ve Kilig (2002), difiizyon ve osmoz konusunda lise o6grencileri
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerde bu konuda genel bir kavram yanilgisinin
oldugunu belirtmiglerdir. Kimya kavramlarinin dogrudan bulundugu sorularda lise
ogrencilerinin daha ¢ok zorlandig1 goriilmiistiir. Kimya dersinde kimyasal kavramlari
tam olarak algilayamayan bir 6grencinin, bu kavramlarin temel oldugu bir biyoloji
konusunu anlamasi beklenemez. Bu yiizden osmoz ve difiizyon konusundaki
kimyasal kavramlarin, Ogrencinin kimya dersinde mutlaka algilamig olmasi
gerekmektedir. Bu durumda biyoloji bdliimiinde verilen genel kimya derslerinin, bir
kimya boliimiindeki kimya dersine gore farklilasmasi, konunun biyoloji kavramlari
ile iliskilendirilerek ogretilmesi gerekmektedir.

Kavram yanilgilarinin = olusumunun Onlenmesi ve var olan kavram
yanilgilarinin giderilmesi i¢in sunlara dikkat edilmelidir: 6gretmenler kavramlarinin
oneminin farkinda olmali, 6gretim Oncesinde kavramlar1 iyi analiz etmeli ve
ogrencilerin  kavramlar1  etkili bir bicimde Ogrenmelerini = saglamadaki
sorumluluklarini eksiksiz yerine getirmelidirler. Burada kullanilan 6gretim stratejileri
ve dgretim materyalleri bilyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle ders kitaplar1 segiminde
miimkiin oldugu kadar az kavram yamlgis1 iceren kitaplar secilmelidir. Ogrenciler
aktif 0grenmeye tesvik edilmeli ve sahip olduklari kavramlar sik sik kontrol

edilmelidir (Morgil vd., 2003).
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2.5. Bosaltim Sistemi

Canli viicudunda metabolizma sonucu olusan artik {irlinlerin ve zararh
maddelerin i¢ ¢evreden uzaklastirilmasina “bosalim” denir. Organizma da
bosaltimla gdrevli biitiin organlarin veya yapilarin meydana getirdigi sisteme ise
“bosaltim sistemi” adi verilir. Bosaltim sistemi hiicrelerde olusan metabolizma
artiklarin1 viicuttan uzaklastirirken organizmada hiicrelerin yasamalar1 igin gerekli
kan ve diger wviicut sivilarinin bilesenlerinin dengesini saglar. Bu sayede
homeostazinin saglanmasina yardimeci olur.

Viicutta olusan zararli maddeler hayvandan hayvana degisebilecegi gibi, ayn
hayvanda degisik durumlarda fark gosterebilir. Bu degisikliklerin nedeni alinan
besinlerin farkliligt ile canlida meydana gelen metabolizma olaylaridir. Bu
maddelerden CO;, solunum yoluyla akcigerlerden, digerleri ise suda erimis halde
deri ve bosaltim organlarindan disari atilir.

Bosaltim maddelerinin baginda proteinlerin parcalanmasiyla ortaya ¢ikan
azotlu artiklar gelir. Cilinkii bunlar oksitlenmezler ve cesitli hayvan gruplarinda
aminoasitlerden alinan amin grubunun koparilmasiyla amonyak, iire ve iirik asit
seklinde ortaya cikarlar. Bu maddeler hiicre i¢in zehirlidir. Bunlardan amonyak ¢ok
zehirlidir ve hemen hiicrelerden, dolayisiyla canlidan uzaklagtirilmasi gereklidir.
Suda yasayan basit organizmalarda bu difiizyonla kolayca disar1 atilirken, bocek,
stiriingen ve kuslarda iirik asite; memelilerde ise lireye doniistiiriilerek disar1 atilir.
Yine azotlu bilesiklerden niikleik asit artiklar1 da iirik aside oksitlenerek disari
atilirlar. Ayrica bosaltim maddelerinin kapsami i¢ine giren maddeler suyla birlikte
(Potasyum, Sodyum, Klor, siilfit, fosforik asit ve bir ¢ok yoldan viicuda girmis ve
viicut tarafindan kullanilmamus ilaglar, zehirler) disari atilirlar. Azotlu artiklarin

hayvanin yagam bi¢imine bagl olarak degistigine dikkat edilmelidir.
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lansalAan

Sekil-8. Artik Maddelerin Canlilara Gore Olusumu
2.5.1. Bir Hiicrelilerde Bosaltim:

Bir hiicrelilerde 6zel bir bosaltim sistemi yoktur. Karbondioksit ve amonyak
gibi artiklar hiicre zar1 yiizeyinden diflizyonla atilir.

Tatli sularda yasayan Okaryot bir hiicrelilerde (amip, 6glena ve paramesyum
gibi) bosaltim organeli olarak kontraktil kofullar bulur. Konkraktil kofullar hiicre
icine giren fazla suyu ve bu suda erimis zararli maddeleri kasilip gevsemelerle disar
atarlar. Icinde belli bir miktar su toplayan kontraktil kofullar sitoplazmanin
kontraksiyonu ile iglerindeki suyu disar1 bosaltirlar. Kontraktil kofullar faaliyetleri
sirasinda ATP harcarlar. Kontraktil kofullar tatli su protozoonlari i¢in karakteristiktir.
Tuzlu  sularda  yasayan tek  hiicrelilerde  konkraktil  koful  yoktur
(Giirler ve Albayrak, 2009).

ekirdekgik
Elol_swa_ltlm ¢ ¢l . I Toplayic
deligi LCekrrdek Siller kotful Kanallar
»

Besin

yolu Fibrilleri Besin kofulu

Feristom
Sitofarinks Vestibulum

Sekil-9. Paramesyumda Kontraktil Koful
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2.5.2. Omurgasiz Hayvanlarda Bosaltim:

Stinger ve solentereler gibi basit organizasyonlu cok hiicrelilerde bosaltim
organi yoktur. Bir ¢cok durumda hayvani olusturan yiizey hiicreleri bu gorevi yerine
getirirler. Kiigiik kat1 atiklar ise amipsi hareket eden 6zel hiicreler tarafindan viicut
bosluguna tasinirlar.

Yasst solucanlardan Planarya da ve Yuvarlak kurtlarda ise protonefridyum
(alev hiicresi) adi verilen bosaltim organlar1 meydana gelmistir. Protonefridyum
viicudu kusatan birgok kanaldan olusur. Kanallarla baglanti kuran ¢ok sayida silli
alev hiicresi bulunur. Alev hiicrelerinin temel goérevi viicutta su dengesini
saglamaktir. Bosaltim maddeleri alev hiicrelerinin yardimiyla su kanallarina iletilir.

Ug hiicrelerine difiizyonla giren artik maddeler ortadaki bosluga gecer ve
hareketleri bir alev hareketini andiran sillerin hareketi ile kanal araciligr ile disar1

atilirlar (Kili¢ ve Tanatmis, 1999).

Alev hicreleri

Bogaltim
borucuklar:

—— Bogaltim
kanal

- Bogaltim
agikhd

Bogaltim
borucudgu

Sekil-10. Planarya'da Bosaltim Sistemi ve Bir Alev Hiicresi

Halkali solucanlarda ise bosalim organlar1 segmental siralanmis
nefridyumlardir. Her segmentte bir ¢ift nefridyum bulunur. Nefridyumlar arasinda
baglant1 yoktur ve birbirlerinden bagimsiz olarak ¢alisirlar. Nefridyumlar iki uglu bir
yapiya sahiptir. Viicut bosluguna bakan uclar1 kirpikli huni geklindedir. Kirpikli
huninin devami olan kanal, viicut boslugunda kivrimlar yaparak bir sonraki
bdlmeden disart acilir. Kanallarin iizeri kilcal damarlarla kaplidir. Nefridyumlarin
kirpikli huni seklinde olan ucu viicut stvisindan glikoz, su, mineral ve artik maddeleri
alir. Bu maddelerden yararl olanlar1 geri emilir. Kanala kalan artik maddeler kanalin

diger ucundan viicut disina atilirlar (Kilig ve Tanatmig, 1999)



58

Kanalin genisiemis

Kisrmu
Kilcal Damar
AG Krenimih
Kanal

I

Sindirim
Kanah
Kirpikli

Huni

Balme MNelridyum Acikhid

Sekil-11.Toprak Solucaninda Nefridium

Eklembacaklilarda bosaltim organlari malpighi tiipleridir. Bu tiiplerin kapali
uclar1 viicut bosluklarinin i¢ine dogru uzanir. Bu serbest uglar viicut boslugundaki
kan ile dogrudan temas halindedir. Kanalciklarin agik uglar ise, orta bagirsakla son
bagirsagin birlesme yerine agilir. Kapali uclar kanda bulunan artik maddeleri su ile
birlikte alir. Bu siiziintii kanalcik iginde ilerlerken su ve viicut i¢in gerekli olan
maddeler geri emilir. Tiiplerde kalan bosaltim artiklar1 ise sindirilmemis besin
artiklari ile birlikte disar1 atilir. Malpighi tiipgiikleri kandan alinan amonyagin, tirik
aside c¢evrilmesini de saglar. Bu durum, bdceklerin bosaltim i¢in fazla su

harcamalarini1 6nlemis olur.

2.5.3. Omurgah Hayvanlarda Bosaltim:

Omurgalilarda bosaltim sistemleri iireme sistemleri ile baglantili olup
tirogenital sistem olarak adlandirilir. Omurgalilar yasam ortamlarmin kosullarina
bagl olarak hem viicutlarindaki tuz ve su dengesini korumak hem de zararli artik
tiriinleri disar1 atmak zorundadirlar.

Baliklar, kurbagalar, siirlingenler ve kuslarda iireme hiicreleri, metabolizma
artiklar1 ve sindirim artiklar1 ayni agikliktan (kloak) disar1 atilir.

Tatli su baliklarinda NH3 ve iire solungaglar ve agiz epitelinden difiizyonla
disariya atilir. Bobrekler daha ¢ok su dengesini ayarlamada gorev yapar. Viicuda
stirekli su girisi oldugu i¢in, ayrica su i¢mezler. Fazla su, biiyilk glomeruluslu
bobreklerden atilir. Bol idrarla birlikte kaybedilen tuzlar ise, solungaclardan aktif

tagima ile geri alinir.
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Deniz baliklarinda glomerulus koérelmistir. Glomerulus iyi gelismedigi igin
fazla idrar olusturmazlar. Bobrek kandan ¢ok az su siizer. Fazla tuz solungaclardaki
tuz bezleriyle disar1 atilir. Tuzlu su baliklarinda, ortamdaki tuz derisimi viicudun tuz
derisiminden daha fazla oldugu i¢in, deniz baliklar1 stirekli su kaybederler. Viicudun
su dengesini su i¢erek karsilarlar.

Kara hayvanlarindan bocekler, siiriingenler ve kuslar viicutlarina ¢ok az su
aldiklarindan amonyag: tirik asit kristallerine doniistiirerek digari atarlar. Boylece
zehirli amonyagi ¢ok az zehirli tirik asit halinde ve su kaybini en aza indirerek atmis
olurlar.

Memelilerde ise bosaltim ve sindirim artiklar1 farkli acgikliklardan disar1 atilir.
Insanlar ve memeli hayvanlar amonyag1 daha az zehirli iireye déniistiiriirler. Urenin
viicuttan atilmasi da bir miktar suyla saglanir.

Urenin ¢oziinerek atilmasi i¢in gerekli olan su, amonyak icin gerekenden ¢ok
az irik asit icin gerekenden biraz fazladir. Ure olusumu ornitin devri olarak
adlandirilan bir tepkime dizisiyle saglanir.

Omurgali canlilarda yapisal 6zelliklerine gore ayirt edilebilecek ii¢ bobrek tipi
vardir (Teker vd., 2008).

¢ Pronefroz bobrek: Omurgali canlilarda goriilen en basit bobrek tipidir. Balik
ve kurbagalarin embriyolar1 ile kopek baliklarinin erginlerinde goriiliir. Pronefroz
bobrek yan yana gelmis nefridyumlardan olusur. Kirpikli hunilerin 6niinde kilcal
damar ag1, glomerulus goriiliir. Glomerulustan siiziilen artiklar kirpikli huniye geger.
Nefridyum kanalindan geri emilim yapilirken, artiklar wolf kanali ad1 verilen ortak
kanalla tasinarak kloaktan disar1 atilir.

e Mezonefroz bobrek: Balik ve kurbaga erginleri ile siirlingen kus ve memeli
embiryolarinda goriiliir. Pronefroz tipi bobrekten farkli olarak kirpikli hunilerin
yerini bowman kapsiilii almistir. Bowman kapsiiliiniin devami olan kanallar ayr1 ayri
wolf kanalia baglidir. Wolf kanali da son bagirsaga acilir ve bosaltim artiklari
kloaktan disar1 atilir.

e Metanefroz bobrek: En kompleks yapili bobrek tipidir. Siirlingen, kus ve
memelilerin erginlerinde goriiliir. Metanefroz tipi bobrtekte siiziilme birimleri olan

nefronlar bol miktarda bulunur. Bobrekler diger omurgalilardaki gibi omurga
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boyunca uzamayip bel bolgesinde bulunur. Omurgalilarda yer alan bu bobrek tipleri
canlilarin farkli ortamlarda yasamalar1 ve bu ortamlara uyum gdstermeleri sonucu

farklilagmistir.

Babrek
Bobrek
Bobrek
Idrar kanal
Idrar
kesesi
= ldrar kanals
ldrar kesesi Kloak
ldrar kesesi
Balik ve embriyosu Kurbaga bobregi Memeli bsbregi
Arardamar Atardamar
] irpikii honi ﬂ

Pronefroz bébrek

Sekil-12. Bobrek Tipleri (Teker vd., 2008)

2.5.4. insanda Bosaltim Sistemi

Bosaltim sistemini olusturan organlarin basinda siizme ve geri emme islemini
yapan bobrekler gelir. Bobreklere ek olarak, bobrekleri idrar torbasina baglayan
artiklarin gectigi idrar kanali (lireterler), artik maddelerin biriktirildigi idrar kesesi ve
bunlarin viicuttan disariya atildigi idrar yolu (iiretra) bosaltim sistemindeki diger

organlardir.

Bosaltim sistemini olusturan organlarin disinda bosaltim fonksiyonu olan diger
yardimci organlar akcigerler, deri ve kalin bagirsaklardir. Bosaltim sisteminde artik

maddelerin izledigi yol soyledir:

Bobrekler -> Idrar kanal1 -> Idrar kesesi -> Idrar yolu.
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Sekil -13. insanda Bosaltim Sistemi
2.5.4.1. Bobrekler

Bosaltim sisteminin ana organi bobreklerdir. Fasulye tanesi seklinde 10-15 cm
uzunlugunda karin boslugunun arka tarafinda, bel hizasinda ve omurganin iki
yaninda yer alir. Bobrek distan ice dogru kabuk (korteks) ve bunun altinda yer alan
bir 6z (medulla) bolgesinden meydana gelmistir. Bobregin tam ortasinda, idrar
kanalina (iireter) baglanan huni seklinde bir havuzcuk (pelvis) bulunur. Nefronlardan
stiziilen artik maddeler bu havuzcuga bosalirlar.
Bobregin kabuk bolgesinde iire ve atik {iriinlerin siiziilmesini saglayan nefronlar yer
alir. Bobregin islevini saglayan temel bdliim nefronlardir. Insanin bir bobreginde
yaklasik bir milyon kadar nefron vardir. Oz bdlgesinde ise nefronlarin uzantisi olan
henle kanali1 ve idrar toplama kanali bulunur.

Bobreklere, yandaki sekilde de goriildiigli gibi birer atardamar, birer
toplardamar olmak tiizere iki damar baglanir. Arttk madde tasiyan kan bdbrege
atardamar yoluyla girer ve bobrekte siizlildiikten sonra arindirilmig olarak

toplardamar yoluyla ¢ikar.
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Sekil -14. Bobregin Yapist
2.5.4.2. Nefronlar

Bobregin islevini saglayan ana bolim bobregin bosaltim birimi olan
nefronlardir. Her nefron bagimsiz slizme iinitesine sahiptir. Nefron: Malpigi
cisimcigi(glomerulus + bowman kapsulii) + henle kanali (U kanali) + bosaltim kanali
(krvrimli boru) dan olusmustur. Her bir nefron kendi kilcal kan damarlarina, sahiptir.
Buna ek olarak her nefron kendi idrar toplama kanalina sahiptir. Malpigi
cisimciginin bir boliimiinii olusturan glomerulus kilcal kan damar1 yumagidir. Ancak
bu kilcal damarlar, viicuttaki diger damar sisteminden farkli olarak iki kath
epitelyum dokusuna ve daha yiiksek bir kan basincina sahiptir. iki katli epitelyum
doku olmasi protein ve kan hiicrelerinin siiziintiilye ge¢gmesini dnler. Diger boliimiinii
olusturan bowman kapsulii ise tek katli yassi epitelden olusan bosaltim kanalinin
yarimay seklindeki kapali ucudur. Bu yapi i¢i bos yarim kiire seklinde bir kisimdir ve
glomerulustan gelen siiziintliniin alinarak bosaltim kanalcigina aktarilmasini saglar.
Bosaltim kanali, ise dort boliimden olusur. Bunlar proksimal tiip, henle kulpu, distal
tiip ve idrar toplama kanalidir. Bowman kapsiiliinden sonraki kisim proksimal tiiptiir.
Bu tiiplin devami olarak, bosaltim kanali bébregin 6z (medulla) bolgesine inerek
henle kanalin1 (U borusu) meydana getirir. Tekrar kabuk bdlgesinde ¢ok kivrimli bir
hal alir ve Once distal tiipe sonra idrar toplama kanalina baglanir. Nefronlarin en

onemli kisimlar1 bobregin kabuk bolgesinde yer alir.
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Sekil -15. Bir Nefronun Yapis1 (Giirler ve Albayrak, 2009)

Bobreklerin en 6nemli gorevi kandaki zararli artiklari temizleyerek viicuttan
uzaklastirmaktir. Bu islemler sirasinda nefronlarda siiziilme, geri emilim ve
salgilama olmak iizere ii¢ olay gerceklesir.

Siiziilme: Kalbin kani1 her pompalamasinda ¢ikan kanin yaklasik %251
bobreklere getirilir. Dolayisiyla kan glomerulus kilcallarina getirilmis olur. Kan
basincinin  etkisiyle, glomerulustaki damarlarda bulunan kan hiicreleri ve
proteinlerinin disinda kalan maddelerin bowman kapsuliine ge¢cmesine siiziilme
denir. Bowman kapsiiliine gecen sivida inorganik tuzlar, glikoz, iire ve su gibi
maddeler bulunur. Sivinin glomerulustan bowman kapsuliine gegme hizina, bobregin
sizme hizt denir. Bu hiz1 belirleyen en Onemli faktor glomerulustaki kanin
basincidir. Stizme hizi, saglikli bir insanda dakikada yaklasik 125 ml, giinde 180
litredir. Bu hiz kan basincina baghdir. Bir insanda yaklasik 4-6 litre kan olduguna
gore viicudumuzdaki kan plazmasi, bir giinde yaklasik 30 defa bobreklerimizden

geemektedir.
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Sekil -16. Bobrekten Siiziilen Maddeler
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Geri Emilim: Bobregin islevi kandaki siizme igslemi ile tamamlanmaktir. Eger
stizme isleminden sonra siiziilen siv1 disar1 atilsaydi, viicut suyunun 4 kati kadar su
ve yararli maddeler de kaybedilmis olacakti. Ayn1 zamanda siiziilen sivinin igersinde
dokularimiz i¢in yararli olan maddeler (aminoasitler, inorganik tuzlar, glikoz ve doku
sivisi) de atilmis olacakti. Bunun engellenmesi igin bdbrekte "geri emme"
gercgeklesir.

Nefronun ilk kivrimi olan proksimal tiipte, su osmozla, glikoz, vitaminler,
aminoasitler, CI" iyonlari, bikarbonat iyonlar1 ve amonyum daha once diflizyonla
sonrada aktif tagima ile geri emilir. Hidrojen iyonlar1 da miktarina bagl olarak
difiizyon veya aktif tagima ile geri emilirler.

Henle kulpunda ise; klor iyonlar1 aktif tasima ile sodyum iyonlar diflizyonla
geri emilir. Henle kulpunun ¢ikan kolunda suyun geri emilimi yapilmaz.

Bosaltim kanalin son kivrimi olan distal tiipte su ve sodyum iyonlarinin geri
emilimi devam eder. Bu kisimda c¢eper iireyi gecirmedigi i¢in, idrar toplama
tiipiindeki tlire yogunlugu artarak idrar olusumu saglanmis olur. Nefronun diger
kisimlarinda bir miktar {irenin geri emilmesi, idrardaki yogunlugun fazla artmasini
engeller.

Saglikli bir bobrege sahip olan insanlarda, bosaltim kanalcigina siiziilen
stiziintiideki, glikoz ve aminoasitlerin tamami, suyun %99 kadari, sodyum
iyonlariin %99.5 kadari, tirenin ise %50 si kanalcik hiicrelerine geri emilerek kan

dolasimina katilir.

Gilikoz aktif tasumayia.
mineraller difGzyonla
geri emilir.

Kilcal damar

Sekil -17. Geri Emilim (Teker vd., 2008)

Salgilama: Siiziilme ile biitin maddeler Bowman kapsiiliine gegemezler.

Kanalcik hiicrelerini saran kilcal damarlardaki bu maddeler (H+ ve NH™iyonlari,
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penisilin molekiilleri gibi) aktif tagima ile kanalciga gecirilerek idrar olusturulur. Bu
olaya “salgilama” veya “aktif bosaltim” denir.

Kan ile taginan her maddenin kanda belli bir degerde olmasi gerekir. Bir
maddenin kandaki normal degerine “esik degeri” denir. Bir maddenin kandaki
derisimi normal degerin listiine ¢ikarsa, fazla olan miktar1 bobreklerden geri emilmez
ve idrarla disar1 atilir. Ornegin alinmas1 gerekenden fazla olarak alinan C vitaminin

fazlasi idrarla birlikte disar1 atilir.

2.5.4.3. Bobregin Diizenleyici Rolii

Bobrekler, kanin bilesimini, pH derecesini, ve viicuttaki su, sodyum ve
potasyum gibi maddelerin miktarmi diizenlemede gorev yaparlar. Insan ve
hayvanlar1 meydana getiren hiicreler, cok dar sinirlar i¢inde degisen hidrojen iyonu
konsantrasyonuna uyum saglamislardir. Ornegin insan kanminin pH’s1 7,4 tiir. Bu pH
degerinin 7 veya 7,7 olmast O6limle sonuglanir. Kanin pH’1 degisecek olursa
bobrekler 2-3 giin i¢inde degisen pH’y1 normale dondiirecek 6zellige sahiptir.

Bobrekler doku sivisindaki su ve tuz miktarini diizenlemede de gorev yaparlar.
Bu diizenleme gorevini yapamadig: taktirde osmozla hiicrelere fazla su girer veya
hiicrelerden asir1 derecede su ¢ikar. Bu durum organizmanin zarar gérmesine neden
olur. Insanin fazla miktarda deniz suyu igmesi halinde dokulardan su kaybederek
Olmesini buna ornek verebiliriz. Bobrekler kandaki tuz ve fazla suyu atarak, su ve tuz
dengesini korumaya caligirsa da asir1 tuz yogunlugu sebebiyle bobrekler yeterli bir
slizme ve bosaltim yapamazlar. Deniz suyu igen bir insan, viicuduna giren deniz
suyunun her litresi i¢in 0,5 It doku s1visi kaybeder. Bu sartlar altinda dokular fazla su
kaybina ugrar ve 6liim olur.

Bobreklerin bu diizenlemede gorevini yapmasinda bobrek iistii bezlerinden

pd 13

salgilanan “aldosteron” ve hipofiz bezinin salgiladig1 “antiditiretik” hormonun etkisi
biiyiiktiir. Aldosteron, bobreklerden Na ve Cl gibi iyonlarin emilmesini saglarken,

antiditiretik hormon suyun geri emilmesini saglar.

2.5.4.4. Bobregin Gorevleri

e Metabolizma artiklarini ve zehirli maddeleri viicuttan uzaklastirmak.
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¢ Organizmanin su dengesini ayarlamak.

e i¢ ortamin iyon dengesini diizenlemek.

e Kan plazmasinin osmotik basincini ve yogunlugunu diizenlemek.

¢ Organizmanin asit — baz dengesini diizenleyerek kan PH sinin 7,4 civarinda

kalmasini saglamak.

2.5.4.5. Bobregin Saghg

Bobreklerin saglikli ¢alismasi viicudun i¢ dengesinin korunmasinda ¢ok
onemlidir. Zamaninda anlasilip tedavi edilmeyen bobrek rahatsizliklar1 bobrekleri
calismaz hale getirir.

Usiitme sonucu bobrekler iltihaplanir. Bu nedenle soguk algimliklarindan
korunmali ve bobreklerimizi tigiitmemeliyiz.

Idrarda ¢oziinmiis halde bulunan bazi1 madensel tuzlar, havuzcuk veya idrar
torbasinda zamanla birikerek bobrek taslarini olusturabilir. Bu taglar ameliyatla veya
baz1 6zel yontemlerle alinabilir. Tas olusumunu engellemek i¢in idrar viicutta fazla
bekletilmemeli, viicut i¢in gerekli oldugu miktarda bol su i¢ilmelidir.

Alkol, sigara, asir1 baharatli ve asir1 tuzlu yiyecekler bobrege zarar verir. Asiri
ilag kullanimi1 da bobrek i¢in zararhdir.

Bogaz enfeksiyonlarima yol agan bazi bakteriler bobreklerde iltihaplanmaya

neden olur. Bu durumda nefrit hastalig1 olusur.

2.5.4.6. Bosaltima Yardimeci Organlarin Bosaltimdaki Gorevleri

» Akcigerler: Kandaki karbondioksit ve suyu soluk alip-verme sirasinda
viicuttan disar1 atar.

* Deri: Viicuttan suyun ve tuzun fazlasini ter ile disar1 atar.

» Karaciger: Proteinlerin sindirilmesi sonucu olusan zararli maddeleri, daha az
zararli olan {lireye doniistiirerek kandaki zararli madde miktarini azaltir.

* Kalin Bagirsak: Sindirim sonucu olusan besin atiklarinin, suyun ve

karaciger tarafindan {iretilen safranin viicuttan disar1 atilmasini saglar.
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UCUNCU BOLUM
3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma kavram haritalar1 metodu ile “Bosaltim Sistemleri” konusundaki
kavramlarin 6grenilmesini amaglayan deneysel bir ¢caligmadir. Arastirmada iki grup

vardir (Tablo 3.1.). Bunlar;

1. Grup (KHO): Kavram haritalar1 ile 6gretim uygulanmustir.
2. Grup (GBO): Geleneksel dgretim metodu uygulanmistir.

Tablo 3.1. Calismanin Arastirma Deseni

Gruplar On test Uygulama Son test
Deney Grubu (DG) T1,T2 KHO T1,T2
Kontrol Grubu (KG) T1 GBO Tl

DG, Kavram haritalar1 ile 6gretim uygulanan grubu KG ise, geleneksel 6gretim
yapilan grubu gdstermektedir. T1, Biyoloji basari testini (BBT= On test, Son test) ve
T2, Kavram haritas1 tutum 6l¢egini gostermektedir.

Biyoloji basar testi (BBT) iki gruba da uygulamadan 6nce ve sonra verilmistir.
Deney grubuna kavram haritalar1 ile Ogretim yapilacagindan bir {inite Oncesi
ogrencilere kavram haritalari ile ilgili 6rnekler verilerek kavram haritalar1 6grencilere
tanitilmistir. Uygulamalara bizzat arastirmaci girmistir. Unite boyunca 6grencilerle
birlikte kavram haritalar1 olusturulmus, iinite sonunda 6grenilenlerin pekismesi igin
bazi kavram haritalarinda degisik kavramlarin yeri bos birakilarak 6grenciler
tarafindan doldurulmasi saglanmistir. Geri doniit saglamak amaciyla da 6grencilere

yeni kavram haritalar1 yaptirilmastir.

3.1. Calisma Grubu

Isparta ili Sarkikaraaga¢ ilgesinde bulunan Anadolu Lisesi ve Anadolu
Ogretmen Lisesinden birbirine es seviyede birer tane 11. smf secilmistir. Bu

smiflara biyoloji basar testi (BBT) uygulanmis, smiflarin test sonuglari istatistik
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olarak degerlendirilmistir. Varyans analizi sonuglarina goére 2 simifinda basari

diizeyleri birbirine yakin ¢ikmistir ve uygulama icin bu iki sinif se¢ilmistir.
3.2. Degiskenler

eBagimsiz degiskenler: Arastirmadaki bagimsiz degiskenler, deney grubu
(6grenci merkezli 6gretim- kavram haritalar1 ile 6gretim metodu), kontrol grubu
( geleneksel 6gretim metodu).

e Bagimh degiskenler: Ogrencilerin biyoloji basar1 testi ile dlgiilen Bosaltim
Sistemi tinitesindeki basar1 durumlar1 ve deney grubunun kavram haritalarina karsi

tutumlaridir.
3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada 2 test kullanilmistir. Bunlar: Biyoloji basar1 testi (BBT) ve
Kavram haritasi tutum 6lgegi (KHTO) dir. Verilerin toplanmasinda kullanilan dlgme

araglarinin 6zellikleri asagidaki gibidir.
3.3.1. Biyoloji Basar1 Testi (BBT)

Test arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Biyoloji basart testi 45 c¢oktan
secmeli sorudan olusmaktadir. Sorular hazirlanirken OSS hazirlik soru kitaplari, 11.
siif biyoloji ders kitab1 ve tebligler dergisi g6z 6niline alinmistir. Hazirlanan biyoloji
basar1 testi dnce 150 &grenciye uygulanmustir. Sorularin giivenirliligine bakilarak
giivenilir olmayanlar degistirilmis ve bazi sorular testten ¢ikarilmistir. Boylece
biyoloji basar1 testinin giivenirliligi test edilmis, alfa giivenirlik kat sayist 0.78
olarak bulunmustur.

Bu test Ogrencilerin basarilar1 arasindaki farki 6lgmek amaciyla g¢alisma
baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarina 6n test, ¢alisma bittikten sonra son test

olarak uygulanmistir.
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3.3.2. Kavram Haritas1 Tutum Ol¢egi (KHTO)

Arastirma da kullanilan Kavram haritas1 tutum 6l¢eginin orijinali Arnaudin ve
Mintzes (1985) tarafindan gelistirilmistir ve Ogrencilerin kavram haritasina karsi
tutumlarim1 6lgmek i¢in uygulanmistir. 10 sorudan olusup, likert tipi Olgektir.

Giivenirliligi 0.92 olarak bulunmustur.
3.4. Uygulama

Bu c¢alisma 2008-2009 egitim- 6gretim yili 2.yartyilda 2 hafta boyunca devam
etmistir. Uygulamaya baglamadan 6nceki tinitede 6grencilere kavram haritasi teknigi
anlatilmig, kavram haritasi ile ilgili 6rnekler verilmistir. Ders saatleri (2x40) olmak
tizere diizenli bir sekilde yapilmistir. Uygulama i¢in basari diizeyleri esit 21 ve 24
kisilik iki smif secilmistir. Siniflardan biri kontrol grubu secilerek bu sinifa
geleneksel 6gretim metodu ile 6gretim yapilmistir. Kontrol grubuna biyoloji basari
testi, uygulamadan 6nce On test, uygulamadan sonra son test olarak uygulanmistir.
Deney grubu olan diger sinifa ise kavram haritalar ile 6gretim yapilmistir. Deney
grubuna biyoloji basart testi ve kavram haritasi tutum 6l¢egi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Kavram haritalarinin anlagilmasi ve kullanilmasi zor oldugundan
dolay1 Ogrencilere daha kolay anlamalar1 i¢in bir Onceki {inite de derslerde
Ogrencilere anlatilmistir.

Bosaltim sistemi {initesine gecildigi zaman deney grubuna kavram haritalar ile
ogretim yapilmistir. Ogrencilere kavram haritas: ile ilgili bazi konular ev ddevi
seklinde verilmistir. Bunlar toplanilarak eksik kavram haritalar1 sinif igerisinde
ogrencilerle birlikte diizeltilmistir. Ayrica, ders siiresince kavram haritalarinin bazi
kisimlar1 bos birakilarak 6grencinin doldurmasi istenmistir. Ders anlatimi sirasinda
ogrencilerle birlikte olusturulan ve 6grencilerin kendi yaptiklar1 kavram haritalar
(EK-4) de verilmistir. Uygulama bitince de iki gruba tekrar son test olarak biyoloji

basari1 testi ve deney grubuna kavram haritasi tutum 6lgegi uygulanmustir.
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3.5. Verilerin Analiz Edilmesi

Gruplarin 6n ve son testlerinin incelenmesi icin “eslestirilmis t testi”, gruplar
arasi On ve son testlerin incelenmesi igin SPSS paket programi kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak kullanilacak olan biyoloji basar1 testi (BBT) ¢oktan se¢meli
olup, 50 sorudan olugsmaktadir. Gegerlilik ¢alismasi i¢in 150 Ogrenci iizerinde
biyoloji basar1 testi uygulanmis ve oOgrencilerin verdikleri cevaplar bilgisayar
ortamina aktarilmistir. SPSS paket Programinda, verilen cevaplardan dogru olanlar
“1” ile, yanhs olanlar “0” ile kodlanmistir. Madde korelasyonu 0.30 dan biiyiik ¢ikan
45 sorunun gegerliligi saglandigi i¢in dogrudan uygulama testine alinmis, diger
sorular testten g¢ikarilmistir. BOoylece uygulama testi olan biyoloji basari testi 45
sorudan olusturulmustur (EK-1).

Giivenirlilik hesaplamasi i¢in Kuder- Richardson (KR-21) Cronbach Alpha
formiilii kullanilmistir. Bu formiille test sorularinin birbirleri ile olan tutarliligina
bakilarak giivenirliligi hesaplanmistir. Gtivenirlilik katsayist 0.78 bulunmustur.
Testin giivenirlilik katsayisi 1’e yaklastikca o testin giivenirliligi artacagindan
uygulanan BBT de giivenirlilik katsayisinin 0.78 bulunmasi testin giivenirliliginin

saglandigin1 gostermektedir.
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4. BULGULAR
Bu boliim verilerin istatistiksel analizinden olugsmaktadir.
4.1. Verilerin Istatistiksel Analizi

Bosaltim sistemi ile ilgili aragtirmada kontrol grubundan (geleneksel 6gretim)
21, deney grubundan (kavram haritalar1 ile 68retim) 24 6grenci olmak iizere toplam

45 dgrenci uygulamaya katilmistir.

Hipotez 1) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak KHO (kavram
haritalar1 ile &gretim) ve GBO (geleneksel biyoloji 6gretimi) gruplarinin BBT
(Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

yoktur (Tablo-4.1).

Tablo 4.1. Kontrol ve Deney Gruplarmm BBT On Test Verilerinin

Karsilastirmasi

Gruplar N X SS SD t p

Kontrol
grubu 21 19.6842 |3.49687
39 -0.950 ,348*

Deney
24 18.5500 |3.95335
grubu

p<0.01

Ogrencilerin biyoloji dersi “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO
(kavram haritalar1 ile 6gretim) ve GBO (geleneksel biyoloji égretimi) gruplarmin

BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n testleri arasinda istatistiksel olarak anlaml bir
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fark yoktur; hipotezine cevap aramak ic¢in yapilan istatistiksel analizler sonucunda
kontrol grubunun aritmetik ortalamasi1 19.6842 iken deney grubunun aritmetik
ortalamas1 18.5500 bulunmustur. iki grubun basari puanlari arasinda hesaplanan t
degeri ise -0.950dir.

Bu sonuca gore; p>0.0loldugu i¢in, kontrol ve deney gruplarinin 6n test
uygulamasinda, basar1 diizeyleri agisindan aralarinda anlamli bir fark bulunmamastir.
Kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari agisindan birbirine denk iki grup

oldugu soylenebilir. Boylece hipotez 1 kabul edilmistir.

Hipotez 2) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO (kavram
haritalar ile &gretim) ve GBO (geleneksel biyoloji &gretimi) gruplarinin BBT
(Biyoloji basart testi) ile ilgili son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (Tablo-4.2).

Tablo 4.2. Kontrol ve Deney Gruplarnin BBT Son Test Verilerinin

Karsilagtirilmasi
Gruplar N X SS SD t p
Kontrol
grubu 21 34.0435 |4.59722
39 3.083 ,004*

Deney

24 37.9500 |3.70597
grubu

p<0.01

Ogrencilerin biyoloji dersi “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak KHO
(kavram haritalar1 ile 6gretim) ve GBO (geleneksel biyoloji dgretimi) gruplarmin
BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili son testleri arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark yoktur; hipotezine cevap aramak i¢in yapilan istatistiksel analizler sonucunda
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kontrol grubunun aritmetik ortalamasi1 34.0435 iken, deney grubunun aritmetik
ortalamast 37.9500 bulunmustur. Iki grubun basar1 puanlar1 arasinda hesaplanan t
degeri ise 3.083 dur.

Bu sonuca gore; p<0.01 oldugu icin, kontrol ve deney gruplarinin son test
uygulamasinda basar1 diizeyleri agisindan anlamli bir fark bulunmustur. Bu da
Ogrencilere kavram haritalarinin ders anlatimi sirasinda kullanilmasinin geleneksel
yontemden daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu 6gretim esnasinda kullanilan
kavram haritalarinin  6grenci performansini olumlu ydnde etkilediginin bir
gostergesidir.

Kavram haritalar1 ile 6grencilerin daha aktif derse katildiklar1 deney grubu
ogrencilerinin basarilari, diiz anlatim yonteminin uygulandig1 simiftaki 6grencilerin
basarilarina gore daha yiiksektir. Son test sonunda, her iki grupta da belli bir basar1
gozlenmistir. Ancak, diiz anlatim yonteminden ziyade, kavram haritasi
kullanilmasinin, basartya anlamli bir katkida bulundugu goriilmiistiir. Boylece

hipotez 2 reddedilmistir.

Hipotez 3 a) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” iinitesiyle ilgili olarak KHO
(Kavram haritalan ile 6gretim) gruplarinin BBT (Biyoloji basar1 testi) ile ilgili 6n
test ile son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (Tablo-4.3).

Tablo 4.3. Deney Grubunun BBT 6n ve son test verilerinin karsilastirilmast

Gruplar

N X SS SD t p
Toplam

21 18.5500 3.95335
On test

21 -14,756 ,000*

Toplam

21 37.9500 3.70597
son test
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Ogrencilerin biyoloji dersi “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO
(kavram haritalar ile 6gretim) gruplarinin BBT (Biyoloji basar1 testi) ile ilgili on test
ile son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur; hipotezine cevap
aramak i¢in yapilan istatistiksel analizler sonucunda deney grubunun On test
puanlarinin aritmetik ortalamasi 18.5500 iken, deney grubunun son test puanlarinin
aritmetik ortalamasi 37.9500 bulunmustur. Deney grubunun 6n test puanlar ile son
test puanlar1 arasinda hesaplanan t degeri ise -14,756’dur.

Bu sonuca gore; p<0.01 oldugu i¢in, deney grubunun 6n test puanlari ile son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu da kavram haritalarinin ders
anlatimi sirasinda kullanilmasinin basar1 diizeyini arttirdigin1  gostermektedir.

Boylece hipotez 3a reddedilmistir (Tablo-4.3).

Hipotez 3b) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak GBO
(geleneksel biyoloji 6gretimi) gruplarinin BBT (Biyoloji basari testi) ile ilgili 6n test

ve son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (Tablo-4.4).

Tablo 4.4. Kontrol grubunun BBT 6n ve son test verilerinin karsilastiriimasi

Gruplar N X SS SD t p
Toplam
24 19.6842 |3.49687
on test
24 -9,891 ,000*
Toplam
24 34.0435 |4.59722
son test
p<0,01

Ogrencilerin biyoloji dersi “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak GBO

(geleneksel biyoloji 6gretimi) gruplariin BBT (Biyoloji basar1 testi) ile ilgili 6n
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testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur; hipotezine cevap aramak
icin yapilan istatistiksel analizler sonucunda kontrol grubunun 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamasi1 19,6842 iken kontrol grubunun son test puanlarinin aritmetik
ortalamast 34,0435 bulunmustur. Kontrol grubunun 6n test puanlari ile son test
puanlar1 arasinda hesaplanan t degeri ise -9,8921°dir. Bu da geleneksel biyoloji
ogretiminin uygulandigi (GBO) grubun {inite boyunca dgretim yapildigindan basari
diizeyini arttirdigim gostermektedir. Fakat bu basar1 diizeyi KHO grubunun basar
diizeyinden daha azdir. Buda GBO grubunda bosaltim sistemi iinitesinde hala
eksiklikler oldugunu gostermektedir.

Bu sonuca gore; p<0.01 oldugu i¢in, kontrol grubunun 6n test puanlari ile son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Fakat ortalamalar arasindaki fark

KHO grubundan azdir. Bdylece hipotez 3b reddedilmistir.

Hipotez 4) Lise 3 “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO (kavram
haritalar1 ile 6gretim) gruplarinin kavram haritas1 tutum 6lgegi 6n test ve son testleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (Tablo-4.5).

Tablo 4.5. Deney grubunun KHTO &n ve son test verilerinin karsilastiriimast

Gruplar N X SS SD t p
Toplam
On test 21 18,6500 |2,79614

21 -5,173 ,000%*
Toplam
P 211 234500 | 2,25890
son test
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Ogrencilerin biyoloji dersi “Bosaltim Sistemleri” {initesiyle ilgili olarak KHO

(kavram haritalar1 ile 6gretim) gruplarinin kavram haritalarina yonelik tutumlari

acisindan On test ve son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur;

hipotezine cevap aramak icin yapilan istatistiksel analiz sonucunda KHO grubunun

KHTO 6n test puan1 18,6500 iken uygulama sonras1 23,4500 olarak bulunmustur.

KHO grubunun &n ve son testleri arasinda p<0.01 diizeyinde anlamli farklilik

bulunmustur. Buradan uygulama sonrast KHO grubu &grencilerinde kavram

haritalarina yonelik tutumlarinda pozitif bir gelisme oldugu goriilmektedir. Boylece

hipotez 4 reddedilmistir.

Sorularin genel olarak % karsilagtirilmasi yapildiginda asagidaki degerler elde

edilmistir (Tablo 4.6 ).

Tablo 4.6. BBT sorularina verilen cevaplarin yiizde karsilastirmast

Sorular Kontrol Kontrol Deney Deney
on test (%) son test (%) on test (%) son test (%)
1 36,8 78,3 30,0 65,0
2 57,9 73,9 55,0 95,0
3 31,6 91,3 25,0 95,0
4 36,8 91,3 35,0 90,0
5 84,2 91,3 75,0 95,0
6 15,8 47,8 30,0 55,0
7 78,9 100,0 75,0 100,0
8 42,1 91,3 60,0 85,0
9 68,4 100,0 80,0 100,0
10 15,8 65,2 25,0 85,0
11 63,2 73,9 70,0 100,0
12 68,4 91,3 40,0 95,0
13 26,3 69,6 26,3 65,0
14 10,5 43,5 10,0 55,0
15 78,9 91,3 45,0 100,0
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16 42,1 87,0 40,0 85,0
17 68,4 82,6 45,0 90,0
18 47,4 91,3 35,0 90,0
19 31,6 56,5 25,0 75,0
20 31,6 91,3 20,0 95,0
21 73,7 95,7 75,0 90,0
22 31,6 87,0 25,0 100,0
23 26,3 82,6 25,0 95,0
24 26,3 65,2 20,0 55,0
25 52,6 95,7 70,0 90,0
26 94,7 100,0 90,0 100,0
27 89,5 100,0 100,0 100,0
28 47,4 82,6 20,0 95,0
29 15,8 56,5 10,0 80,0
30 15,8 56,5 10,0 65,0
31 47,4 39,1 65,0 75,0
32 52,6 91,3 25,0 85,0
33 21,1 65,2 15,0 75,0
34 31,6 43,5 15,0 90,0
35 42,1 65,2 50,0 90,0
36 57,9 82,6 65,0 95,0
37 31,6 56,5 60,0 80,0
38 52,6 87,0 55,0 95,0
39 26,3 82,6 10,0 75,0
40 31,6 87,0 20,0 100,0
41 5,3 65,2 30,0 70,0
42 21,1 26,1 35,0 45,0
43 31,6 47,8 35,0 90,0
44 73,7 95,7 55,0 80,0
45 31,6 39,1 30,0 65,0
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Kontrol grubu ile deney grubu arasindaki ylizde degerler karsilastirildiginda;

2. soru i¢in kontrol grubunun 6n test cevaplarinin yiizde oran1 % 57,9 iken
deney grubunun ayni soru igin On test ylizde orant % 55,0’dir. Son testteki yiizde
oranlar1 ise kontrol grubunun % 73,9 iken deney grubunda bu oran % 95’e ¢ikmustir.
Son testlerdeki bu fark 6grencilerin kavram haritalar1 ile anlatilan dersi daha iyi
anladiklarini géstermektedir.

8. soru i¢in kontrol grubunun basarist deney grubunun basarisindan daha
fazla olmustur. Kontrol grubunun 6n test dogru cevaplarinin yiizde oran1 % 42,1 iken
deney grubunun 6n test yiizde oran1 % 60,0’dir. Ayni soru i¢in son testteki ylizde
oranlar1 ise kontrol grubu i¢in % 91,3 deney grubu i¢in % 85,0°dir. Bu sonuglardan
da bu sorunun igerdigi konuda geleneksel anlatim yonteminde de anlamli 6grenme
gerceklesmistir.

11. soruda 6n test yiizdelikleri arasinda ( %63,2 -%70,0 ) énemli bir fark
olmamasina ragmen son test yiizdeliklerinde ( % 73,9- 100,0) 6nemli bir fark agiga
cikmigtir. Bu sonugta bize kavram haritasi ile 6gretimin basariya daha fazla etkisi
oldugunugdstermektedir.

15. soruda ise kontrol grubu ile deney grubunun 6n test yiizdeliginde énemli
bir fark vardir. Kontrol grubunda 6n test % 78,9 iken deney grubunda % 45.0°dur.
kavram haritas1 ile 6gretim uygulandiktan sonra deney grubunun % 100 basariya
ulasip, kontrol grubunun ulasamamasi kavram haritas1 yonteminin basariya etkisini
acikca gostermistir.

26 ve 27. sorularda kavram haritas1 yontemi ile geleneksel yontemin basariya
etkisi yaklagik olarak ayni olmustur. Kontrol grubu ile deney grubunun o6n testleri
arasinda o6nemli bir fark olmadig1 gibi son testlerde de % 100 basariya ulasilmistir.

43. soruda da kavram haritalarinin 6gretime katkis1 agikca goriilmektedir.
Kontrol grubunun 6n test yiizde oran1 % 31,6 iken deney grubunun on test yilizde
orant % 35,0’dir. Ayni soru i¢in son testteki yiizde oranlari ise kontrol grubu i¢in %
47,8 iken deney grubunda bu oran % 90,0’ a ulasmistir. Kontrol ve deney gruplari

icin On test ve son test arasindaki bu ylizde oranlar1 beklenen bir sonugtur.
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Tablo 4.7. Deney grubu KHTO 6n test ve son test yiizde karsilastirmasi

Sorular KHTO 6n test KHTO son test

Asla Az ¢ok Cok fazla | Asla Az ¢ok Cok fazla
1 35,0 40,0 25,0 5,0 25,0 70,0
2 30,0 45,0 25,0 0,5 40,0 55,0
3 45,0 25,0 30,0 40,0 30,0 30
4 20,0 45,0 35,0 70,0 20,0 10,0
5 55,0 30,0 15,0 5,0 40,0 55,0
6 25,0 55,0 20,0 5,0 10,0 85,0
7 50,0 35,0 15,0 0,0 40,0 60,0
8 35,0 40,0 25,0 5,0 40,0 55,0
9 45,0 30,0 25,0 0,0 40,0 60,0
10 | 40,0 30,0 30,0 25,0 50,0 25,0
KHTO ‘nde ;

1. soruya on testte 7 kisi asla, 8 kisi az cok, 5 kisi ¢ok fazla diye cevap
verirken; son testte 1 kisi asla, 5 kisi az ¢ok, 14 kisi ¢ok fazla seklinde cevaplamistir.
Bu da kavram haritalarn ile yapilan Ogretimden sonra Ogrencilerin kavram
haritalarinin biyoloji dersi i¢in uygun oldugu sonucuna varildigini gosteriyor.

2. soruya On testte 6 kisi asla, 9 kisi az ¢ok, 5 kisi ¢ok fazla diye cevap
verirken; son testte 1 kisi asla, 8 kisi az ¢ok, 11 kisi ¢ok fazla cevabin1 vermistir.
Sonugta bosaltim sistemi konusunda kavram haritalar1 ile yapilan 6gretimden sonra
ogrenciler diger konularda da kavram haritalar1 kullanmanin faydali olacagimi
distinmiistir.

3. soruya On testte 9 kisi asla, 5 kisi az ¢ok, 6 kisi ¢ok fazla diye cevap
verirken; son testte 8 kisi asla, 6 kisi az ¢ok, 6 kisi de ¢ok fazla cevabini vererek
bir¢ok O6grencinin kavram haritasi ile ¢aligmanin zor olmadigi bazi dgrencilerinde
kavram haritalar ile ¢alisirken zorlandig1 agiga ¢ikmstir.

4. soruya On testte 4 kisi asla, 9 kisi az ¢ok, 7 kisi ¢cok fazla diye cevap

verirken; son testte 14 kisi asla, 4 kisi az ¢ok, 2 kisi ¢cok fazla cevabini vermistir. Bu
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sonugtan da Ogrencilerin kavram haritasi yaparak bosa zaman harcanildigini
diisiiniirken kavram haritasi ile yapilan 6gretimden sonra kavram haritas1 yapmanin
zamant bosa harcamak olmadigini anlamiglardir.

5. soruda on testte 11 kisi asla, 6 kisi az ¢ok, 3 kisi de ¢ok fazla cevabini
vermis; son testte 1 kisi asla, 8 kisi az ¢ok, 11 kisi ¢ok fazla cevabini vermistir.
Sonuca gore 6grenciler kavram haritalarini bilgilerini yansitmak icin kullandiklarini
anlamiglardir.

6. soruda On testte 5 kisi asla, 11 kisi az ¢ok, 4 kisi ¢ok fazla cevabini verirken;
son testte 1 kisi asla, 2 kisi az ¢ok, 17 kisi ¢ok fazla cevabini vermistir. Bu sonuglar
da kavram haritas1 ile yapilan Ogretimde kavramlarin daha iyi anlasilmasi
ogrencilerin tutumlarina biiyiik oranda yansimustir.

7. soruda on testte 10 kisi asla, 7 kisi az ¢ok, 3 kisi ¢ok fazla cevabini verirken;
son testte 8 kisi az ¢ok, 12 kisi ¢ok fazla cevabini vermistir. Kavram haritasi ile
yapilan Ogretimden sonra &grenciler kavram haritalarinin zor anlasilir kavramlari
kesfetmekte kullanildigini diistinmektedir.

8. soruda 0On testte 7 kisi asla, 8 kisi az ¢ok, 5 kisi ¢ok fazla cevabini verirken;
son testte 1 kisi asla, 8 kisi az ¢ok, 11 kisi ¢ok fazla cevabini vermistir. Arastirmanin
basinda 6grencilerin biiylik bir cogunlugu kavram haritasindan hoslanmamakta iken
kavram haritasi ile yapilan 6gretimden sonra diistinceleri degismistir.

9. soruda On testte 9 kisi asla, 6 kisi az ¢ok, 5 kisi ¢ok fazla cevabinmi verirken;
son testte 8 kisi az ¢ok, 12 kisi ¢ok fazla cevabini vererek derste 6gretmen yapimi
kavram haritalarinin kullanilmasindan hoslandiklarini belirtmistir.

10. soruda o6n testte 8 kisi asla, 6 kisi az ¢ok, 6 kisi de ¢ok fazla cevabini
verirken; son testte 5 kisi asla, 10 kisi az ¢ok, 5 kisi de ¢ok fazla cevabini vermistir.
Bu sonuglardan da kavram haritas1 6gretimden sonra 6grencilerin biiyiik bir kisminin

kendilerinin kavram haritas1 yapmaktan hoslandiklar1 agiga ¢ikmustir.

BBT sorularimmin gegerliligini saglamak icin yapilan pilot calismada;
1. sorunun madde giicligii; 0,36 ¢ikmistir. Madde gii¢lilk indeksi 0-0,40
arasinda ise madde zordur. 1. Soru zordur. Calismaya katilan kisilerden %36’ s1

tarafindan dogru; % 64’1 tarafindan yanlis cevaplanmistir.
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2. sorunun madde gii¢liigii 0,58 ¢cikmistir. Madde giicliigii 0,40 — 0,60 arasinda
ise madde orta giicliiktedir. 2. soru orta giicliiktedir. Caligmaya katilanlarin %58’
dogru; %42’si yanlis cevaplamustir.

3. sorunun madde gii¢ligi 0,56 ciktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu
soruyu calismaya katilanlarin % 56’s1 dogru; % 44’1 yanlis cevaplamstir.

4. sorunun madde gii¢liigii 0,41 ciktigindan orta giigliikteki bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 41’1 dogru; % 59°u yanlis cevaplamustir.

5. sorunun madde giicliigii 0,68 ¢ikmistir. Madde giicliik indeksi 0,60 — 1
arasinda ise madde kolaydir. 5. Soru kolaydir. Caligmaya katilanlarin % 68’1 dogru;
% 32’si yanlis cevaplamistir.

6. sorunun madde gii¢liigii 0,23 ¢iktigindan 6. madde zordur. Caligmaya katilan
kisilerden % 23’ii tarafindan dogru; % 77’si tarafindan yanlis cevaplanmistir.

7. sorunun madde gii¢liigi 0,72 ciktigindan 7. madde kolaydir. Calismaya
katilan kisilerden % 72’si tarafindan dogru; % 28’1 tarafindan yanlis cevaplanmustir.

8. sorunun madde giigliigii 0,51 ¢iktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 51°1 dogru; % 49°u yanlis cevaplamistir.

9. sorunun madde giicligi 0,86 ¢iktigindan madde kolaydir. Calismaya
katilanlarin % 86’s1 dogru; % 14’1 yanlis cevaplamustir.

10. sorunun madde giigliigii 0,42 ¢iktigindan orta gii¢liikteki bir maddedir. Bu
soruyu c¢alismaya katilanlarin % 42’si dogru; % 58’1 yanlig cevaplamistir.

11. sorunun madde giicligii 0,79 ¢iktigindan kolay bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 79’u tarafindan dogru; % 21’1 tarafindan yanlis cevaplanmstir.

12. sorunun madde giicligii 0,54 ¢iktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu
soruyu c¢alismaya katilanlarin % 54’1 dogru; % 46’s1 yanlis cevaplamustir.

13. sorunun madde giicligii 0,55 ¢iktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu
soruyu calismaya katilanlarin % 55°1 dogru; % 45°1 yanlis cevaplamustir.

14. sorunun madde giicligii 0,14 c¢iktigindan zor bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 14’1 tarafindan dogru; % 86’si tarafindan yanlis cevaplanmistir.

15. sorunun madde giicliigii 0,64 ¢iktigindan kolay bir maddedir. Caligsmaya
katilan kisilerden % 64’1 tarafindan dogru; % 36’s1 tarafindan yanlis cevaplanmistir.

16. sorunun madde giicligii 0,48 c¢iktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu

soruyu caligsmaya katilanlarin % 48’1 dogru; % 52’°si yanlis cevaplamistir.
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17. sorunun madde giicliigii 0,43 ¢iktigindan orta gii¢liikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 43’1 dogru; % 57’si yanlis cevaplamigtir.

18. sorunun madde giicligii 0,48 c¢iktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 48’1 dogru; % 52’°si yanlis cevaplamistir.

19. sorunun madde gii¢liigii 0,51 ¢iktigindan orta gii¢liikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 51’1 dogru; % 49’u yanlis cevaplamustir.

20. sorunun madde giicligii 0,34 ¢iktigindan zor bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 34’ tarafindan dogru; % 66°s1 tarafindan yanlis cevaplanmustir.

21. sorunun madde gii¢ligi 0,74 ¢iktigindan madde kolaydir. Calismaya
katilanlarin % 74’1 dogru; % 26’°s1 yanlis cevaplamustir.

22. sorunun madde giicligii 0,61 c¢iktigindan madde kolaydir. Calismaya
katilanlarin % 61°1 dogru; % 39’u yanlis cevaplamustir.

23. sorunun madde giicliigii 0,59 ciktigindan orta gii¢liikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 59’u dogru; % 41°1 yanlis cevaplamugtir.

24. sorunun madde giicligii 0,18 ¢iktigindan zor bir maddedir. Caligsmaya
katilan kisilerden % 18’1 tarafindan dogru; % 82’si tarafindan yanlis cevaplanmustir.

25. sorunun madde gii¢ligii 0,84 ¢iktigindan kolay bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 84’1 tarafindan dogru; % 16°s1 tarafindan yanlis cevaplanmustir.

26. sorunun madde giicliigii 0,83 ¢iktigindan kolay bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 83’1 tarafindan dogru; % 17’si tarafindan yanlis cevaplanmustir.

27. sorunun madde giicligii 0,89 ¢iktigindan kolay bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 89’u tarafindan dogru; % 11’1 tarafindan yanlis cevaplanmstir.

28. sorunun madde giicligii 0,34 c¢iktigindan zor bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 34’1 tarafindan dogru; % 66’s1 tarafindan yanlis cevaplanmistir.

29. sorunun madde giicligli 0,51 ¢iktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu
soruyu calismaya katilanlarin % 51°1 dogru; % 49°u yanlis cevaplamistir.

30. sorunun madde gii¢liigii 0,26 ciktigindan zor bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 26°s1 tarafindan dogru; % 74’ tarafindan yanlis cevaplanmustir.

31. sorunun madde giigliigii 0,62 ciktigindan madde kolaydir. Calismaya
katilanlarin % 62’s1 dogru; % 38’1 yanlis cevaplamistir.

32. sorunun madde giicliigii 0,44 ¢iktigindan orta giicliikteki bir maddedir. Bu

soruyu c¢alismaya katilanlarin % 44’i dogru; % 56’s1 yanlis cevaplamustir.
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33. sorunun madde gii¢liigii 0,27 c¢iktigindan zor bir maddedir. Calismaya
katilan kisilerden % 27’si tarafindan dogru; % 73’ tarafindan yanlis cevaplanmustir.

34. sorunun madde gii¢ligi 0,55 ¢iktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 55’1 dogru; % 45°1 yanlis cevaplamustir.

35. sorunun madde gii¢liigi 0,50 ¢iktigindan orta giigliikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 50’si dogru; % 50’si yanlis cevaplamustir.

36. sorunun madde giicliigii 0,41 ¢iktigindan orta giicliikteki bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 41°i dogru; % 59°u yanlis cevaplamistir.

37. sorunun madde gii¢liigi 0,47 ¢iktigindan orta giigliikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 47’si dogru; % 53’1 yanls cevaplamigtir.

38. sorunun madde gii¢ligii 0,42 ¢iktigindan orta giicliikte bir maddedir. Bu
soruyu c¢alismaya katilanlarin % 42’si dogru; % 58’1 yanlig cevaplamistir.

39. sorunun madde gii¢liigi 0,47 ¢iktigindan orta giigliikte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 47’si dogru; % 53’1 yanlis cevaplamigtir.

40. sorunun madde giicliigii 0,43 ciktigindan orta giicliikkte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 43’i dogru; % 57°si yanlis cevaplamustir.

41. sorunun madde giicliigii 0,28 c¢iktigindan zor bir maddedir. Caligmaya
katilan kisilerden % 28’1 tarafindan dogru; % 72’si tarafindan yanlis cevaplanmustir.

42. sorunun madde giicliigli 0,42 c¢iktigindan orta giiclilkte bir maddedir. Bu
soruyu c¢alismaya katilanlarin % 42’si dogru; % 58’1 yanlis cevaplamustir.

43. sorunun madde giicliigii 0,21 ¢iktigindan zor bir maddedir. Caligmaya
katilan kisilerden % 21’1 tarafindan dogru; % 79’u tarafindan yanlis cevaplanmstir.

44. sorunun madde giicliigii 0,53 ciktigindan orta giicliikkte bir maddedir. Bu
soruyu ¢alismaya katilanlarin % 53’1 dogru; % 47’si yanlis cevaplamistir.

45. sorunun madde giicliigii 0,45 c¢iktigindan orta giigliikkte bir maddedir. Bu
soruyu calismaya katilanlarin % 45°1 dogru; % 55’1 yanlis cevaplamustir.

Yapilan istatistiklere gore; hazirlanan biyoloji basari testindeki sorularin 10

tanesi zor, 25 tanesi orta giicliikte, 10 tanesi kolay olarak tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

Biyoloji egitiminin en énemli amaclarindan biri biyoloji kavramlarinin anlaml
bir sekilde 6grenilmesini ve kullanilmasini saglamaktir. Bu amaca ulasmak ig¢in
dogru 6gretim yontemini belirlemek ve bu yontemi en uygun bi¢cimde uygulamak
olduk¢a Onemlidir. Bu amagla ¢alismada 6gretim tekniklerinden kavram haritalar
kullanilmistir. Bu teknigin 6grenme basarisina olan etkisini arastirmak amaci ile de
Ogrencilerin biligsel yapilarinin ortaya konmasini saglayan ¢oktan se¢meli testlere
calismada yer verilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar, bosaltim sisteminin kavram haritalar ile
Ogretilmesinin basariyr olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Bireylerin bizzat
uygulayarak  kazandiklar1  davraniglarin  sadece isiterek veya  gOrerek
kazandiklarindan daha etkili oldugu bilinen bir gercektir (Yalin, 2003). Bundan yola
cikilarak ogrencilere ders esnasinda cizdirilen kavram haritalar1 da ayrica 6nem
kazanmaktadir.

Konu ile ilgili yapilan calismada gruplara (KHO ve GBO) uygulama &n test
olarak 45 soruluk biyoloji basar1 testi (BBT) uygulanmistir. BBT ile ilgili olarak 6n
test analizi sonucunda KHO grubu 18,55, GBO grubu ise 19,68 ortalama puana sahip
olup, p= 0,348 oldugundan gruplar arasi istatistiksel bir fark bulunamamistir (Tablo
4.1). Arastirma gruplarmin basar1 diizeylerinin esit olmasi, arastirmanin objektifligi
agisindan onemlidir. Ogretim sonrasinda KHO grubunun 37,95, GBO grubunun ise
34,03 ortalama puana sahip oldugu bulunmustur. Son test puanlarina bakildiginda
ise, KHO grubu GBO grubuna gore daha fazla ortalama puana sahip olup aralarinda
istatistiki olarak anlamli fark bulunmustur (p<0,01). Ayn1 zamanda her iki grubunda
son test puanlar1 On test puanlarina gore yiiksek ve aralarindaki fark istatistiki olarak
p<0,01 olup anlamlhdir (Tablo 4.3, Tablo 4.4). Sonuclara genel olarak bakildiginda
biyoloji dersi Ogretim yontemi agisindan hem kavram haritalar1 yOntemine
katilan, hem de geleneksel 6gretim yontemine katilan 6grencilerin bosaltim
sistemi iinitesi bilgilerinde bir artis oldugu sdylenebilir. Fakat basari oranina
bakildiginda kavram haritas1 yonteminin geleneksel Ogretim yOntemine gore,
ogrencilerin bosaltim sistemi iinitesi bilgilerini artirmada daha etkili oldugu

anlasilmaktadir.
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Bu sonucun asagida belirtilen ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile paralellik
tagidigr goriilmektedir: Okebukola ve Jegede (1988) Pankratuis (1990) Franklin,
(1991) Willerman ve Mac Harg (1991) Esiolu ve Soyilio (1995) Jegede, Alaiyemola,
ve Okebukola (1990).

Calismada ayn1 zamanda biyoloji dersinde kavram haritalar1 kullaniminin
Ogrencilerin tutumlarina olan etkisi de arastirllmigtir. Bunun ig¢in, daha onceki
boliimlerde de ifade edildigi gibi KHTO sadece deney grubunda &n test ve son test
olarak uygulanmistir. Tutum 6l¢eginin 6n test ve son test degerlerinde anlamli bir
farkin oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin kavram haritalarina
kars1 olumlu bir tutum igerisinde olduklar1 gézlenmistir. Uygulama dncesi ve sonrasi
tutumlar arasindaki degigsmeye Ogrencilerin aktif olarak kavram haritalarini
yapmalarinin etkisi olmustur.

Ozatli (2006), oOgrencilerin biyoloji derslerinde zor olarak algiladiklari
konularin tespiti ve bosaltim sistemi konusundaki bilissel yapilarinin yeni teknikler
ile ortaya konmasini aragtiran ¢aligmasinda; kavram haritalar1 ile 6grencilerin daha
aktif derse katildiklar1 deney grubu 6grencilerinin bagarilari, diiz anlatim yonteminin
uygulandig1 siiftaki 6grencilerin basarilarina gére daha yiiksektir. Son test sonunda,
her iki grupta da belli bir basar1 gozlenmistir. Ancak, diiz anlatim ydnteminin
yaninda, kavram haritas1 kullanilmasinin, basariya anlamli bir katkida bulundugu
goriilmistiir. Bu sonu¢ kavram haritalari ile ilgili calismamizi desteklemektedir.

San (2008), Lise II. sinif biyoloji dersinde bitkilerde tasima sistemi konusunun
kavram haritalar1 ile 6gretilmesinin basariya etkisini 70 6grenci ilizerinde yaptigi
arastirmasinda deney grubunun (KHO) &n testte ortalamasi 12,88 iken kontrol
grubunun (GBO) ortalamas1 14,34°diir. On testlerde anlamli bir fark olmamasina
ragmen son testte de deney grubunun ortalamasi 27,05 ¢ikarken kontrol grubunun
ortalamasi 22,14°de kalmustir.

Kilig (2005), canlilarin temel bilesenleri tinitesinin kavramsal 6grenmelerinin
basariya etkisini arastirirken calismasinda 6n test analizi sonucunda KHO grubunun
ortalamasi 8,97 iken GBO grubunun ortalamasi 7,64 olup on testler arasinda anlaml
bir fark bulunmamustir. Son test analizlerinde ise KHO grubunun ortalamasi 20,38,

GBO grubunun ortalamasi 15,20 bulunmustur. KHO grubunun son test puanlarmin
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GBO grubuna gore yiiksek olmas1 kavram haritalari ile 6grencilerin 6grenmelerinde
daha etkili oldugunu gostermistir.

Gigliier (2006), ilkdgretim fen bilgisi egitiminde kavram haritalar1 ile verilen
biligsel destegin basariya, hatirda tutmaya ve fen bilgisi dersine iligkin tutuma
etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada 48’er kisilik deney ve kontrol grubu
olusturmustur. Verilerin analizi sonucunda 6n test ortalamalar1 kontrol grubunun
2,72 iken deney gurubunun ki 2,22’dir. Son test ortalamalar1 ise; kontrol grubunda
11,91, deney grubunun ki 22,14 bulunmustur. Analizler sonucunda elde edilen
bilgilerden kavram haritalar1 ile 6gretimin diiz anlattm metoduna goére daha etkili
oldugu ortaya konulmustur.

Thompson ve Mintzes (2002), 5. 8. 11 ve kolej 1. Smif ve son smf 238
Ogrencinin katildig1 aragtirmada, kavram haritasinin basariya etkisini aragtirmis ve
Ogrencilerin bagarilarina olumlu etki yaptigini belirtmistir.

Duru ve Giirdal (2002), Fen bilgisi dersinde 7. Sinif toplam 161 &grenciye
basing konusunu kavram haritasiyla ve gruplara kavram haritas1 ¢izdirerek yaptigi
Ogretimin basarilarina olumlu etki yaptigini belirtmistir.

Oner ve Arslan (2005), arastirma bulgularinda kavram haritalar1 ile dgretimin
toplam, bilgi, kavrama ve uygulama diizeyleri bakimindan geleneksel 6grenmelere
gore onemli farklar sagladigini ortaya koymaktadir. Ogrenci merkezli aktiviteler
icerisinde 0grenenin biligsel yapilarina en uygun tekniklerden birisinin de dgretilen
konunun kavram haritas1 ¢ikartilarak dgretilmesi oldugunu belirtmislerdir. Oner ve
Arslan’a (2005) gore Ogrenen bu sayede anlamli 6grenmeyi gerceklestirmekte,
konuyla ilgili kavramlar, ilkeler, genellemeler arasinda bir bag kurmaktadir. Bir
bakima yapilan dgretim “Ben nasil dgretirim” den ¢ok “Ogrenen nasil dgreniyor?”
sorusuna yoneliktir. Dolayisiyla kavram haritalartyla 6grenme gilinlimiizde gecerli
olan biligsel 6grenme anlayisina yani insan beyninin dogasina daha uygun bir arag
olarak goriilmektedir.

Duru’ya (2001) gore, yapilan arastirmalarda bir 6gretim metodu olarak kavram
haritasindan gecerlilik, giivenirlik ve pratikliginin kanitlandigin1  belirtmistir.
Kavramlar arasinda koprii kuran, kavramlarin iligkisini hiyerarsik sekilde gosteren bu
iki boyutlu semalar, bilginin 06grencinin zihninde somut ve gorsel olarak

diizenlenmesini, anlamli 6grenmeyi saglar. Kavram haritalar1 bilgi birikimlerini
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organize eder, kavramlar1 iligskilendirme ve ayirt etme konusunda &grenci
yeteneklerini  gelistirir. Kavram haritasi, 6grenci seviyesi, Ogrencinin konu
hakkindaki bilgisi ve zamanla sinirhidir. Kavram haritalarinin mutlaka belirli bir
cerceve i¢inde ¢izilmesi gerektigi yoniinde bir sinirlama yoktur. Bu nedenle, haritay1
cizen 6grenci dzglirce ve kendi belirleyecegi yolla bilgisini aktarabilir.

Baki ve Sahin (2004), calismalarinda pek cok arastirma sonucunda &gretim
aract olarak etkililigi tartisilmaz olan kavram haritasinin, degerlendirme araci olarak
da kullanilabilecegini ortaya konmustur. Caligsmalarinin sonug¢larindan kavram
haritalarinin, geleneksel degerlendirme yontemlerine gozle goriliir bir destek
saglayacak nitelikte oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, kavram haritalarinin
kullanilmast ile egitimcilerin, bilginin 6greten tarafindan nasil alindigini, bilgiler
arasinda olusan baglantilar1 ve kavram yanilgilarini tespit edebilecegini ifade
etmislerdir.

Dersin uygun asamalar1 siiresince Onceden Ogrenilmis bilgilerle yeni
kavramlarin iligkilendirilmesi saglanmalidir. Kavram haritalari, bir konu boyunca
defalarca kullamilabilir. Ornegin baslangic asamasinda, gelisme asamasinda ya da
aciklama asamasinda ve degerlendirme asamasinda. Dolayisiyla bu asamalarda
yapilacak olan degisiklikler bir kavramin arastirildik¢ca ne kadar ¢ok yeni bilgilerin
Ogrenildigini yansitacaktir. Bu da 6grencilerin kavramlart anlama ve aralarindaki
iligkileri ¢oziimleyebilmelerini saglayacaktir (Barut, 2006).

Kavram haritas1 kullanarak gerceklestirilen 6gretim sonucu 6grenme basarisi,
diiz anlatim yonteminin kullanildig1 6gretime gore cok daha yiiksektir. Kavram
haritas1 kullanilarak gerceklestirilen Ogretim sonucu o&grenmenin kaliciligi, diiz
anlatim yonteminin kullanildig1 6gretime gore daha fazladir. Kavram haritalar ile
Ogretim 6grencilerin basar1 diizeyini arttirmistir. Ayrica kavram haritalari ile 6gretim
yapan grubun biyoloji dersine yonelik tutumlarinda olumlu ydénde gelisme

goriilmiistiir (Kilig, 2005).
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6. SONUCLAR ve ONERILER
6.1. Sonuclar

Egitim ve Ogretimde yeni teknikler gelistirmek ve kullanmak, egitim
hizmetlerinin kalitesini ve kalicilifint arttirmaktadir. Kavram haritalar1 bu yeni
tekniklerden biridir. Kavram haritalarinin hem hazirlanmasinin zevkli olmasi, hem de
kolay 6grenmeyi saglamasi nedeniyle bir dersin her agamasinda kullanilabilmektedir.
Kavram haritalar1 6grencilerin kavramlar1 ve kavramlarin birbirleriyle iligkilerini
gorerek Ogrenmesini saglar. Boylece 6grenciler konular1 ezberlemekten uzaklasir,
kavramlar1 daha iyi anlar, konu biitiinligli saglanir ve anlamli 6grenme gergeklesir.
Ogrenciler kavramlari sekillerle gorerek 6grendikleri igin hatirlamalar1 daha kolay
olur ve kavramlarin birbirleriyle olan iligkilerini biitlin olarak goriirler. Buna bagh
olarak daha oOnceden Ogrendikleri kavramlarla, yeni kavramlart iligkilendirip,
Ogrenirler.  Ayrica kavram haritalar, 6grencilerin mantikli diigiinmesini,  bir
konunun ana hatlarin1 gérmesini, Onemli bilgiler ile dnemsiz bilgileri birbirinden
ayirt etmesini, zor ve yeni kavramlar1 kolayca 6grenmesini saglar. Kavramlara
yanlis anlamlarin yiiklenmesini de azaltir.

Bu ¢aligmanin sonucunda asagida belirtilen sonuglara ulasilmistir.

1. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamalar1 arasinda fark vardir. Yani kontrol grubuna uygulanan son test
puanlarinin ortalamalar1 daha yiiksektir. Dolayisi ile geleneksel 6gretiminde basariya
etkisi olmustur (Tablo 4.4)

2. Deney grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamasi, son test puan
ortalamalarindan daha distiktiir. Yani deney grubundaki 6grencilere uygulanan son
testin aritmetik ortalamalar1 daha yiiksektir. Dolayisiyla kavram haritalarinin
basariya etkisi olmustur (Tablo 4.3)

3. Deney grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamalar1 kontrol grubunun
son test puan ortalamalarindan daha yiiksektir. Deney grubundaki 6grencilerin
ortalama puanlarinda biiyiik bir artis goriilmiistiir. Dolayisiyla kavram haritalari ile
Ogretimin basariya etkisi biiyliktir. Boylece kavram haritas1 yonteminin uygun

konular i¢in geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu soylenebilir.
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4. Kavram haritalar ile birlikte verilen kavram haritas1 tutum o6l¢egi, deney
grubunun kavram haritalarina yonelik tutumlarinda olumlu yonde gelisme oldugunu
ortaya ¢ikarmgtir.

5. Bu arastirmanin sonuglarinin, biyoloji dersinin diger {initelerinde de
yapilacak caligmalara 151k tutacagi ve yol gosterecegi diisliniilmektedir. Ayrica, bu
arastirma sonuclarinin yeni hazirlanacak olan Biyoloji Programma da katkida

bulunacag: diisiiniilmektedir.

6.2. Oneriler

Arastirma sonuglari ve tartismalar paralelinde asagidaki oOnerilerin dikkate
alinmasi fen ve 6zellikle de biyoloji egitimi acisindan dnemlidir:

1. Fen bilimleri egitiminin niteligini arttirmak icin, 6grenci merkezli olan ve
etkin 6grenmeyi saglayan kavram haritalar1 ile 6gretim konusunda 6gretmenlerin
bilgi ve becerileri arttirtlmalidir. Bu nedenle, 6gretmenlere kavram haritasi tekniginin
tanitilmast ve bu teknigin nasil kullanilacagi hakkinda bilgi verilmesi i¢in hizmet ici
egitim kurslar1 diizenlenmelidir. Ogretmenlere yeni ogretim yontemleriyle ilgili
bilgiler verilmeli ve bu yontemleri siiflarda nasil kullanacaklart orneklerle
aciklanmalidir

2. Yeni kavramlarin &grencilere dogru bir sekilde oOgretilmesi egitim
hizmetlerinin kalitesi ve kalicilig1 i¢in ¢ok Onemlidir. Kavramlar ogretilirken
cocuklarin zihinsel ve fiziksel gelisim 6zellikleri dikkate alinmali, kavramlarin
ozellikleri ve egitim-0gretim asamalar1 incelenmeli, kavramlar bunlar {izerine
tasarlanmalidir.

3. Ogretmenler biyoloji derslerinde dgrenmeyi ve dgretmeyi kolaylastiran,
Ogrenciye biyoloji dersini sevdirecek farkli tekniklerden yararlanmalidir. Kavramlar
ogretilirken sadece sozel bilgi verilmemeli, 6gretim yapilirken cesitli yontemlere ve
materyallere yer verilmelidir. Kavram bulmacalar1 ve kavram haritalar1 gibi
yontemler kullanilarak, cocuklarin kavramlar1 daha iyi ve kolay oOgrenmeleri
saglanmalidir.

4. Biyoloji derslerinde 6gretmen merkezli egitimden olabildigince kaginilarak

ogrencinin daha aktif oldugu bir egitim sistemi benimsenmelidir.
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5. Biyoloji derslerinde anlatilan konunun akilda kaliciligini saglamak i¢in eski
konular ile baglantilar kurulmasina daha fazla 6nem verilmelidir.

6. Ogretmenler, kavram haritalarim sadece dgretmek igin degil 6grencilerin
biligsel gelisimlerini takip edip degerlendirmek i¢in de kullanabilir. Dersin basinda
Oon organize edici olarak, dikkat cekme araci olarak, dersin gelisme asamasinda
Ogretim teknigi olarak, 6zetleme yapmada, ev 6devi olarak, dgrencilerin kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla ve 6grenme performanslarini degerlendirmek igin
alternatif degerlendirme araci olarak dersin farkli bolimlerinde kullanilmalidir.

7. Kavram haritasina dayali 6gretim teknigi, diger yontem ve tekniklerle
birlikte de kullamlmalidir. Ornegin isgbirlikli &grenme, grup caligmalarr gibi
yontemlerle kullanilmas1 kavram haritalarinin etkinligini arttirabilir. Bdylece,
¢ekingen Ogrencilerin kavram haritast ¢izimi konusunda kendini gelistirmesine de

imkan saglar.
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EKLER:
EK-1
BASARI TESTi SORULARI

1) Asagidakilerden hangisi bobreklerin gorevi degildir?

a) Viicut sivilarimin bilesiminde bulunan maddeleri belirli yogunlukta tutmak

b) Hiicrelerde metabolizma sonucu olusan artik maddeleri siizmek.

¢) Viicutta dengeli bir i¢ ¢evrenin olusumunu saglamak.

d) Kan sivisinin bébrekten gegisi sirasinda igindeki zararli maddeleri zararsiz hale getirmek.

e) Kanin bilesimini ve pH derecesini ayarlamak.

2) Saghkh bir kimseden alinan idrar 6rnegi, fehling ¢ozeltisini ya da benedikt
ayiraci ile karistirihp isitilinca renk degisimi olmuyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi bu insanin idrarinda bulunmaz?

a) Gliserol

b) Aminoasit

c) Glikoz

d) Ure

e) Amonyak

1-Ure  2-Glikoz  3-Amonyak

3) Yukarida verilen maddeler saghkh bir insanmin idrarinda en fazla bulunandan
en az bulunana dogru nasil siralanir?

a) 1-2-3

b) 2-1-3

c)1-3-2

d) 3-2-1

e) 3-1-2

4) Baliklarin fazla tuzlar1 bobreklerden atamamalarinin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

a) Kalplerinde kirli kanin bulunmasi
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b) Bobreklerinin gelismemis olmasi
c¢) Solungag¢ solunumu yapmalari
d) Suda yasamalar1

e) Karacigerlerinin {ire sentezleyememesi

5) Tath suda yasayan bir hiicrelilerin kontraktil kofullar1 ¢calismazsa asagidaki
olaylardan hangisi meydana gelir?

a) Hiicre fazla su almaz.

b) Fazla suyu zardan atarak uzaklastirir.

c¢) Fazla suyu atmak icin aktif tasima yapar.

d) Fazla turgordan dolay1 patlayip oliirler.

e) Sitoplazma yogunlugunu azaltirlar.

6) Insanin bosaltim sisteminde, kandaki azotlu artiklar ve tuzlar siizen yapilar,
asagidakilerden hangisinde bulunur?

a) Bobrek havuzcugu

b) Bobregin 6z bolgesi

c) Idrar kanali

d) Bobrek kabuk bolgesi

e) Idrar kesesi

I. Alkol ve sigara

I1. Fazla su

II1. Asir1 baharat ve tuz

7) Yukaridaki maddelerden hangilerinin kullanilmasi, bobrek saghgini
bozarak yetmezlige neden olur?

a) Yalniz |

b) Yalniz II

c)lvell

d) I velll

e) IT ve III



8) Saghkh bir Kkisinin idrarinda;
I. Ure

II. Aminoasit

I1. Urik asit

IV. Glikoz

maddelerinden hangisi bulunur?
a)lvell

b) II ve 111

c) [ ve Il

d) Il ve IV

e) I, I velll
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9) Tath suda yasayan tek hiicrelilerden olan paramesyumda hiicredeki suyun

fazlasinin disariya atilmasinda hangi yapi gorevlidir?

a) Endoplazmik retikulum
b) Kontaktil koful

¢) Biiyiik ¢ekirdek

d) Lizozom

e) Golgi organeli

10)Nefronlarda gerceklesen geri emilmede;
I.Difiizyon Il.Fagositoz  III.Aktif tasima

olaylarindan hangisi etkilidir?

a)Yalmz I

b)Ivell

¢) Yalniz I1I

d) Il ve IV

e) I ve III

IV.Plazmoliz

11) Kurak ortama uyum saglamis memelilerin bobreklerinde nefron

kanallarinin normalden daha uzun olmasi hangisine yardimei olur?

a) Fazla suyun geri emilmesine
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b) Az enerji harcanmasina
¢) Kilcallarin kisa olmasina
d) Glomeruluslardan siiziilmenin kolay olmasina

e) Fazla idrar olugmasina

12) Bobrekte idrarin olusumunda;

L.Siizilme  II. Geri emilme  III. Salgilama
olaylarindan Hangilerinin rolii vardir?
a) Yalmz I b)Ivell ¢) Yalmz III
d) IT ve III e) [, I ve III

13) Asagidaki durumlarin hangisinde su icme ihtiyaci artmaz?
a) Kanda glikoz oraninin artmasi

b) Doku ¢evresindeki s1vida osmotik basing azalmasi

¢) Antiiiretik ve aldosteron hormonu miktarinin diigmesi

d) Kanin tire oraninin artmast

e) Terlemenin artmasi

14) Nefronlarda, aktif tasima ile kana geri emilme;

[.Bowman kapsiilii I1.Bosaltim kanalcig1 [II.Toplama kanali
boliimlerinin hangisinde gerc¢eklesir?

a) Yalmz I

b) Yalnz II

c)lvell

d) Yalmz III

e) [, [l ve III

15) Bobrekte malpigi cisimcigini olusturan yapilar hangisinde verilmistir?
a) Bowman kapsiilii-Distal tiip
b) Henle kulpu-Proksimal tiip

¢) Glomerulus- Bowman kapsiilii



d) Glomerulus-Toplama kanal1

e) Proksimal tiip- Toplama kanali

16) Bobrekler ;

I. Plazmanin osmatik basincini diizenlemek
I1. i¢ ortamin iyon dengesini diizenlemek
III. Kandaki zararli maddeleri atmak
gibi etkinliklerden hangisini saglar?

a)Yalmz II
b) Ivell

c) [, I velll
d) Yalniz I1I
e) I1 ve 111

17) Saghikh bir insanin bobreginde normal kosullarda toplama kanalinda
hangisi bulunmaz?

a) Mineraller

b) Su-Karbondioksit

¢) Ure-Urikasit

d) Glikoz

e) Kreatinin

18) Bobrekte bowman kapsiiliine siiziilen s1vi;

I.Henle kulpu II.Distal tiip II1.Proksimal tiip

gibi yapilardan hangi siraya gore gecerek toplama kanalina ulasir?
a) III-1-11

b) I-1I-1II

c) III-1I-1

d) II-I-111

e) [-1II-1I

111
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19) Saghkh bir insanda bowman kapsiiliine siiziilen sivida hangisi bulunmaz?
a) Su-Vitamin b) Mineral-Aminoasit ¢) Glikoz

d) Plazma proteini-Alyuvar e) Kreatinin

20) Asagida bosaltimla ilgili cesitli yapilar ve bunlarin gorev yaptig1 canhlar
eslestirilmistir. Yanhs olam hangisidir?

a) Kontraktil kofullar-paramezyum

b) Alev hiicreleri-yassi solucan

¢) Nefridiumlar-yer solucani

d) Malpigi kanalciklari-¢ekirge

e) Hiicre ylizeyi-omurgalilar

21) Bitkilerin bosaltim ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
a) Bitkiler su buharini stomalar ile atar

b) Fazla su ve mineraller damlamayla atilir

¢) Bitkilerde 6zel bosaltim sistemleri gelismistir

d) Baz1 bitkiler koklerinden bosaltim yapar

¢) Bazi mineraller yaprak dokiimii ile atilir

22) Soguk havada iisityen bir insanin daha ¢ok idrar yapmasinin nedeni nedir?
a) Kan damarlarinin genislemesi

b) Glomerulus kilcal damarlarinin biiziilmesi

c¢) Vasopressin hormonunun fazla salgilanmasi

d) Kalbin fazla kan pompalamasi

e) Kanin hacminin artmasi

23) I. Kontraktil koful II. Hidadot III. Alev hiicreleri
yapilarinin ortak ozeligi asagidakilerden hangisi olabilir?

a) Sindirimde gorev almalari

b) Homeostasiyle ilgili olmalari

c¢) Viicudun mikroorganizmalardan korunmasini saglamalari
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d) Organik molekiillerin hiicrelere iletimini saglamalar1

e) Cok hiicrelilerde goriilmeleri

24) Asadakilerden hangisi nefron tiiplerinden geri emilmez?
a) Su-mineraller

b) Sodyum

c¢) Kreatinin

d) Ure

e) Glikoz

25) Asagida verilenlerden hangisi, kuslar1 memelilerden ayiran bir ozeliktir?
a) Sicak kanli olmalari

b) Azotlu artik {iriinleri, iirik asit kristalleri seklinde atilir

c) Kalpleri dort gozliidiir

d) Akcigerleri genis yiizeylidir

e) Kapali dolasim sistemleri vardir

26) Asagidakilerden hangisi bosaltim sistemi ile ilgili bir hastahik degildir?
a) Nefrit b) Zatiirre c) Bobrek yetmezligi
d) Uremi e) Sistit

27) Diyaliz makinesi hangi tiir hastaligin tedavisinde kullanilir?
a) Renk korligi b) Kanser ¢) Kalp krizi

d) Bobrek yetmezligi e ) Verem

28) Omurgahlardan,

I.Kus I1.Insan II1.Y1lan IV.Balik

gibi canlhilarin hangilerinin bosaltim organi icerisinde iirik asit yogunlugu cok
yiiksektir?

a) Yalniz | b) Yalmz II c)lvell

d) I ve Il e)lvelV
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29) Pronefroz bir bobregin yapisinda,

[.Kirpikli huni II.Kilcal damar yumagi

[I1.Miiller kanal1 IV.Bowman kapsiilii

kisimlarindan hangileri bulunmaz?

a) Yalmz I b) Yalmz II ¢) Yalmz III
d) IT ve III e) [l ve IV

30) Grafikte gosterilen nefrona ait bolgelerden hangisinde kan ile bosaltim

kanalcigr hiicreleri arasinda yapilan madde alis verisleri sirasinda ATP

harcanmaz?

a)l b) II c) III d) IV e)V
31) Hayvanlardan;

[.Kaplumbaga II.Yass1 solucan III.Cekirge

IV.Toprak solucani V.Balik

gibi canlilarin hangilerinde bosaltim organi kilcal kan damari tasimaz?

a) Yalniz I b) II ve IIT c) L, Il ve IlI

d) Il ve IV e)[VveV

32) Farkh canhilarda olusan artik maddeler sunlardir?

I.Canl1 Ure I1.Canl1 Urik asit [I.Canli Amonyak
Bu canhilardaki su kaybinin ¢oktan aza dogru siralamisi nasil olur?
a) [, II, IIT b) I, I, 1T c) IIL II, I

d) IL, I, III e) L, III, IT
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33) Saghkh bir insanin bobreklerinde, siiziilme ve geri emilme sirasinda;
I. Kan proteinlerinin bosaltim kanalcigina gegmesi

II. Fazla iyonlarin aktif tasimayla, bosaltim kanalina birakilmasi

III. Amonyagin iireye donistiiriilmesi

olaylarindan hangileri gerceklesmez?

a) Yalmz I

b) Yalmz II

c)lvell

d) IveIll

e) IT ve 111

34) Bobreklerin yapisi ve calismasiyla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi
yanhstir?

a) Bobrek distan ige dogru kabuk, 6z ve havuzcuk bolgelerinden olusur.

b) Siiziilme kilcal damarlar ile nefron kapsiilleri arasinda olur.

¢) Idrar toplama kanalciklar1 havuzcuga agilir.

d) Nefron kanalindaki maddelerin kana geri emilme hizina "siizme hiz1" denir.

e) Siiziilmeyi saglayan kilcallar, iki atar damar arasinda olup sabit bir kan basincina

sahiptir.

35) Saghikh bir insanin bobrek nefronlarinda gerceklesen, siiziilme, geri emilme
ve idrar olusumu esnasinda;

I. Kan basinci yiiksek oldugu i¢in siizlilmenin fiziksel olarak gergeklesmesi,
II. Nefron kanallarinda geri emilim sirasinda aktif tasima, difiizyon ve osmoz
olaylarinin gergeklesmesi,

I11. Idrar toplama kanalinda, bol su ve glikoz iceren idrarm birikmesi
durumlarindan hangileri goriiliir?

a) Yalmz I

b) Yalniz 11

c)lvell

d) I velll

e) Il ve III



36) Yassi solucanlarda bosaltim sisteminin (Alev hiicrelerinin) gorevi
asagidakilerden hangisidir?

a) Karbondioksitin atilmasi

b) Fazla suyun atilmasi

¢) Glikozun atilmasi

d) Urenin atilmasi

e) Oksijenin atilmasi

37) Asagidakilerden hangisi insandaki bosaltim olayina bir 6rnektir?
a) Artik ve zararli maddelerin viicutta depolanmasi

b) Kimyasal tepkimeler ile azotun serbest kalmasi

¢) Sindirim artiklarinin disar1 atilmasi

d) Hiicresel metabolizma sonucu olusan artiklarin viicuttan atilmasi

e) Karacigerin amonyaktan iireyi sentezlemesi

38) Asagidakilerden hangisi bobrek hastaliklarimin tedavisinde kullanilan

yontemlerden degildir?

a) Organ nakli

b) Diyaliz makinesine baglanma
¢) Taslarin lazerle kirilmasi

d) Ilag tedavisi

e) Damitilmis su tiiketmek
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39) Bobrekte bosaltim kanalciginda osmoz ve aktif tasima ile geri emilme olur.

Bu olayda etkili olan hormonlar asagidakilerin hangisinde verilmistir?

a) ACTH-Antiiiretik hormon
b) Aldosteron-Adrenalin

c) Kalsitonin-Vozopressin
d) Tiroksin-Parathormonu

e) Antitiretik hormon- Aldosteron
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40) Glomerulus kilcal damarlarimn ¢ift kath epitel dokudan yapilmis olmasinin
yarari nedir?

a) Sadece iire slizmek

b) Kanin daha iyi siiziilmesini saglamak

¢) Proteinlerin bowman kapsiiliine gegmesini saglamak

d)Yiiksek kan basincina kars1 koymak

e) Kan hiicrelerinin bowman kapsiiliine gegmesini saglamak

41) Bir embriyosunun gelisim siirecinde,

I. Ure II. Urik asit ~ III. Amonyak

Maddeleri etkin olarak hangi siraya gore atilmaya baslar?
a) [-1I-111

b) [-11I-1

c) II-1-II1

d) HI-I-11

e) III-1I-1

42) Asagidaki canhilarin hangisi en gelismis bobrek cesidi ile bosaltim yapar?

a) Kikirdakli balik ergini

b) Kemikli balik embriyosu
c¢) Kurbaga larvasi

d) Kus embriyosu

e) Gelismemis timsah

43) Deniz baliklarinda glomeruluslarin korelmis olmasi hangisini saglamaya
yonelik yarar saglar?

a) Viicut suyunun korunmasinda

b) Viicut 1sisinin korunmasinda

¢) Metabolizma hizinin artmasinda

d) Viicuttan azotlu artiklarin atilmasinda

e) Tuzlarin solungaglar yoluyla atilmasinda
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44) Baz1 hayvanlarda, amonyagin iire ya da iirik aside doniistiiriilebilmesinin

viicuda sagladigi en 6nemli yarar asagidakilerden hangisidir?

a) Aminoasitlerden amino grubunun ayrilmasi

b) Nefronlardan aktif tagimanin saglanmasi

¢) Su kaybinin azaltilmasi

d) Aminoasitlerin protein sentezinde tekrar kullanilabilmesi

€) Aminoasitlerin ana reaksiyonlardan gegerek enerji iretiminde kullanilmasi

45) Asagidakilerden hangisi boceklerde su yitirilmesini en aza indiren iirik asit
kristallerinin olusmasim saglar?

a) Kilcal damarlarla sarili nefridyum kanallar

b) Sillerle donatilmis alev hiicreleri

¢) Kilcal damarlar yumagi igeren malpighi cisimcikleri

d) Kapali ucu viicut bosluguna doniik olan, acik ucu son bagirsaga agilan malpighi
tiipleri

e) Iki ucuda agik kirpikli huniler



EK-2

BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI
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1D 16) C 31)B
2)C 17) D 32)B
3)C 18) A 33)D
4) B 19)D 34)D
5D 20)E 35 C
6) D 21)C 36) B
7) D 22) B 37)D
8)C 23)B 38)E
9B 24) C 39)E
10)E 25)B 40) D
11) A 26) B 41)C
12)E 27)D 42)E
13)B 28) D 43) A
14) B 29)E 44) C
15) C 30) A 45)D
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EK-3
KAVRAM HARITASI TUTUM OLCEGI

1. Kavram haritas1 yapmak biyoloji ¢aligmalari i¢in uygundur.

( )asla () az¢ok () ¢ok fazla
2. Cesitli konularda kavram haritasi kullanmaya niyetliyiz.

( )asla ( )azgok ( ) cok fazla
3. Kavram haritasi ile calismak zordur.

( )asla ( )azcgok () cok fazla
4. Kavram haritas1 yapmak bosa zaman harcamaktir.

( )asla ( )azgok ( ) cok fazla
5. Kavram haritalarini siz, bilgilerinizi yansitmak i¢in kullanirsiniz.

( )asla ( )azcok () cok fazla
6. Kavram haritalarinin diizenlenmesi kavramlarin anlagilmasina yol acgar.
( )asla ( )azgok ( ) cok fazla
7. Kavram haritalar1 zor anlagilir kavramlar kesfetmekte kullanilir.

( )asla ( )azcgok () cok fazla
8. Kavram haritas1 hostur ve giizeldir

( )asla ( )azgok ( ) cok fazla

9. Ogretmenin yaptig1 kavram haritasindan hoslanirim
( )asla ( )azcok () cok fazla
10. kavram haritas1 yapmaktan hoslanmam.

( )asla ( )azgok ( ) cok fazla
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EK-4

KAVRAM HARITALAR
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CANLILARDA BOSALTIM

| » BIRHUCRELILERDE -bosaltim

| > BIiTKILERDE -bpsaltim

Amip, églena, paremesyum

Difiizyon - Osmoz

Oellesmis bir bosaltim sistemi yoktur.

Terleme — Gutasyon — Solunum

—» OMURGASIZLARDA -hosaltim Sii+ger ve Soleterler  -la oJur Difiiz

yon

—> >
-boshltim g]al;arya -ile 01;]1‘ Alev Hiicreleri
-bosaltim  Toprak Solucam1  ile olyr Nefridyum
—>

-bosaltim

Yunjusakcalarda ile olur Nefridyum
—>

-bosaltim  Boceklerde ile olpr ~ Malpighi Tiipleri
— —>
OMURGALILARDA bosaltim Bobrekler
s
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BOSALTIM SISTEMI
v -dan olusur I
ORGANLAR | YARDIMO ORGANLAR |
R gorevi l
BOBREALRR > | HAVUZQUK | —> | Idrarin bobrekte toplandigs yerdir. Viicutta fazia olan suya o -
madensel tuan terleme | ¥ @
SN p——— oluyla viicut digina atar.
OZBOLGES | —» | gigjntiiniin havuzeuga tagndig youy 3
yerdir.
gorevi
— s e e gueuss H ”
KABUK Zararli ve atik maddelerin siiziildiigii Incebagirsakta kana
BOLGES yer. gecemeyenbesinlerile | 7
su, madensel tuzar, fire KALINBAGIRSAK
v - - besin atiklari ile sofa
URETER | Havuzcukta toplanan idrari idrar torbasina Svisnin viicutta
ﬁ tagr. atilmasini saglar.
iDRAR wrei | Ureter ile bobreklerden gelen idranin
KESES viicutta topladig yerdir. Hilcrede solunum olay
l sonucu olugan (117 gorevi v
URETRA ey | [drar kesesinde toplanan idrarin belirli gazni ve su buharin -
araliklarla viicuttan digan atildig yerdir. S?NK verme yoluyta
viicut digina atar.
. . gorevi Y
Amonyag iire ve iirik =
«—| KARAQGRR

aside gevirir.
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BSbrekiltihaplan

Bogaltm Sistemi Hastzliklan

ibe gibur

Bﬁhrekta;ZIL

- -dle ciur

Babrek yetmezligi -

i - oo
n&frik S

Tk ol

Hremi —

l e cibar
albimin -

Smdirm yellan dle viienda giren mikroplan
bdbrekler dtthaplanmas

idrar yollarinda bir iltihap, yars, tikenma olmas
durumundsa oksslat, Ure, fosfzt cokelmesi

Bobreklerin normal islevini yerine getirememesi

Mefranlann iltihaplanmas

B&bregin yeterince Gre sizememesi durumunda kandaki

dremiktarinin artmas

Bobrektekiidrarsizen kapsillerin bozulmas:

Bir gnfeksiyon sonucu idrar kesesinin iltihaplanmas

Seker hastzlif

l

Glikoz bgwman kapsulinden idrara gecip geri gelmemesi

| s

Idrarda safra boyalanimin gardlmesi
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EK- 6
ARASTIRMA iCIN GEREKLI OLAN iZiN BELGELERI

T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii Mildiirliigii

Sayt: B.30.2.SEL.0.C1.00.00-360/ 117k KONYA, 48,27 /12009
Konu:

Saymn: Yrd. Dog. Dr. Bastiirk KAYA

Tligi: Isparta Valiligi 1l Milli Egitim Mudirliigiiniin 07.05.2009 tarih ve 9713 sayili
YAZISL

Damgmanh@im  yiiriittiigiiniiz  Ortadgretim Fen wve Matematik Alanlar Egitimi
Anabilim Dah Biyoloji Ogretmenligi Progranu Yiiksek Lisans égrencisi Stimeyye OZBEY 'in
tez galismas: igin ilgi yazida belirtilen okullarda uygulama yapma istegi ile ilgili, 11 Milli
Egitim Mudirliigiiniin konu hakkindaki yazisi ekte ginderilmis olup, ilgi yaziya istinaden
gerefinin yapilmasim rica ederim.

-

Prof. Dr. [brahim KARATAS
Mitdiir

Eki:8

T.C. Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist Madtrlogi

Alaaddin Keykubad Yerleskesi Ardigh Mahallesi Yeni Istanbul Caddesi No: 335 42003 Selquklw/KONYA
Telefon: (0 332 ) 241 05 25 Faks: (0 332 ) 241 05 20

Elmek: fenbil@selcuk.edutr  Elektronik Ag: www fenbil selcuk.edu.tr
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T.C.
_ ISPARTA VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirligii

Sayr  :B.08.4MEM.4.32.00.06-300/ L
Konu : Anket Uygulama Izni L7 L19-0 G9713

SELGUK UNIVERSITESI
(Fen Bilimleri Entitiisii Miidirligt)
KONYA

1LGi: 20.3.2009 tarih ve 1004 sayih yaziniz

Entitliniiz Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlarn Eitimi Anabilim Dal Biyoloji
Ogretmenligi programi Yiiksek Lisans &grencisi Siimeyye OZBEY’in Lise 3. sinuf biloloji
derslerinde okutulan ve 6grenciler tarafindin algilanmasinda zorluk g¢ekilen bogaltim sistemi
konusunun dgretilmesinde kavram haritalarinin kullarmm ile ilgili anketi Egitim ve Ogretimi
aksatmamak kaydiyla, [limiz Sarkikaraagag ilgesi Anadolu lisesi ve Anadolu 6retmen lisesi
3. simf 6grencilerine uygulamasimin uygun gorildiigi ile ilgili Valilik Makammin 6.5.2009
tarih ve 9573 sayih onaylan ilisikte génderilmistir. ‘

Bilgilerinizi ve anket sonucundan Miidiirligiimiize bilgi verilmesini arz ederim.

Miidiir a.
[ Milli Egitim Miidiirii

Eki  :l- Onay (1 adet)
2-Bagan testi(9 ad) B
3-Arastirma Deg.for.(1 ad) P el
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T.C.
. ISPARTA VALILIGI
il Milli Egitim Mudiirliga

: ] o OGO
Sayi  :B.08.4.MEM.4.32.00.06-300/ (60509-0G9573
Konu : Anket Uygulama Izni

ISPARTA VALILIGINE

Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari egitimi
anabilim dali Biyoloji 6gretmenligi Programi Yilksek Lisans &grencisi Stimeyye OZBEY’in “Lise
3.simf biyoloji derslerinde okutulan ve &grenciler tarafindan algilanmasinda zorluk gekilen bosaltim
sistemi konusunun &gretilmesinde kavram haritalarinin kullaniminin &grencilerin bagarisina ve biligsel
yapida kavramlar arasindaki iliskiye etkisi konulu 40 sorudan olusan Bagar testi ile 10 sorudan olusan
Tutum &lgegini {limiz Sarkikaraagag Anadolu Lisesi ve Anadolu Ggretmen Lisesi 3. Smif dgrencilerine
uygulamak istegi ile ilgili Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliginiin 20/03/2009
tarih ve 1004 sayili yazilar1 ve ekleri iligikte gbnderilmigtir.

Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar egitimi
anabilih dal Biyoloji 6gretmenligi Programui Yiiksek Lisans 6grencisi Stimeyye OZBEY’in “Lise
3.simuf biyoloji derslerinde okutulan ve &renciler tarafindan algilanmasinda zorluk gekilen bosaltim
sistemi konusunun &gretilmesinde kavram haritalarinin kullaniminin 6grencilerin basarisina ve biligsel
yapida kavramlar arasindaki iliskiye etkisi konulu 40 sorudan olusan Basari testi ile 10 sorudan olugan
Tutum &lgegini ilimiz Sarkikaraagag Anadolu Lisesi ve Anadolu égretmen Lisesi 3. Snif 6grencilerine
uygulamak istegi egitim &gretimi aksatmamak ve sonucundan Miidiirliifiimiize bilgi verilmesi kosulu
ile Miidiirliigiimiizce uygun miitalaa edilmektedir.

Makaminizea da uygun gériildiigil takdirde tasviplerinize arz ederim.

i1 Milli Egitim Miidiirii
LUR
0.,‘805;2009
7 Bekir KA
Valia.
Vali Yardimcis:
6 Mart Atartiirk Cad.32300/ISPARTA EAITIMDE REFORM

TIf: 0 (246) 223 10 20 (5 Hat) Faks:0(246)2232242 Daha aydinlik
e-posta ; ispartamem{@meb.gov.tr  internet adresi : http://isparta.meb.gov.tr gelecem
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OZGECMIS

T.C.
SELCUK UNIVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitlisii Midiirligi

Ozgecmis
Ad1 Soyadr: Siimeyye OZBEY AKAY Imza:
Dogum Yeri: ISPARTA
Dogum Tarihi: 17/08/1984
Medeni Durumu: Evli
Ogrenim Durumu
Derece Okulun Adi Program Yer Yil
[kogretim Giiven Ilkdgretim ANKARA 1990
Okulu
Ortadgretim Yahya Kemal ANKARA 1995
Beyatl Lisesi
Lise Ziya Gokalp Lisesi DIYARBAKIR | 1998
Lisans Selguk Universitesi KONYA 2002
Yiiksek Lisans | Sel¢uk Universitesi KONYA 2007
Becerileri:
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Ilgi Alanlari:
Is Deneyimi: Ogretmen
Aldig Odiiller:
Hakkimda bilgi | Yrd. Dog. Dr. Bastiirk KAYA
almak i¢in Yrd. Dog. Dr. Mehmet Ali KAYA
onerebilecegim | Dog. Dr. Muhittin DINC
sahislar: Yrd. Dog. Dr. Hakan KURT
Yrd. Dog. Dr. Selda KILIC
Tel: 05054745157

Adres

Cicekpmnar  Kasabast  Cordiik  Mahallesi
Sarkikaraagac/Isparta

No:118
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