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ONSOZ

Ogrencilerin diisiinme becerilerinin ve bilimsel becerilerinin gelistirilmesi
bugiinkii egitim sistemlerinin en 6nemli amaclarindan biridir. Fen ve Teknoloji
derslerinde yeni programlarda vurgulanan bilimsel siire¢c  becerilerinin
gelistirilmesinde ve basari iizerinde yansitict diisiinmenin etkisinin arastirildigi bu
calismanin, sonuglari bakimindan alanyazina oOnemli bir katkida bulunacagi
diisiiniilmektedir. Fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerinin ve basarinin
gelismesinde yansitict diisiinmeye dayali etkinlik Ornekleri Ggretmenlere ve

Ogretmen adaylarina uygulamalarinda rehberlik saglayacaktir.

Arastirma siirecinde ve doktora egitimim siliresince biiyiilk destegini
gbrdiigiim ve bana rehberlik eden danismanim, degerli hocam Prof. Dr. Ali Murat

SUNBUL’e en derin saygilarimi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ayrica, caligmanin daha nitelikli olabilmesi i¢in tecriibelerinden ve bilimsel
onerilerinden yararlandigim degerli hocalarim ve jiiri iiyeleri Saym Dog. Dr. Isa
KORKMAZ’a, Saym Yrd. Dog. Dr. Ayse Mentis TAS’a, Saym Dog. Dr. Ismail
SAHIN’e ve Saym Yrd. Dog. Dr. Hakan GULVEREN e tesekkiirlerimi sunarim.

Bana her zaman destek veren aileme sevgilerimle tesekkiir ediyorum.
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OZET

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 7. Smif Fen ve Teknoloji Dersinde uygulanan
yansitic diistinmeye dayali etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
ve basarilarma etkisini belirlemektir. Arastirma Konya ilinde bulunan Ali Thsan Dayioglugil

[Ikogretim Okulunda yapilmustir.

Kontrol gruplu ontest-sontest deseninin kullanildig1 ¢alismada, ilkogretim 7. sinif
diizeyinde iki sinif deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Verilerin toplanmasinda
kullanilmak iizere bir basari testi gelistirilmistir. Ayrica Aydinli (2007) tarafindan gelistirilen
bir bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi kullanilmistir. Denel islem, deney ve kontrol gruplarina
basar1 ve Bilimsel siire¢ becerileri 6n testi uygulanmasi ile baglamistir. Bundan sonra deney
grubuna yansitict diisinmeye dayali etkinlikler ile 6gretim yapilirken, kontrol grubuna
programda onerilen dgretim uygulanmistir. Ogretim sonunda her iki gruba basar1 ve bilimsel
stire¢ becerileri son testi uygulanmistir. Verilerin analiz edilmesinde bagimli ve bagimsiz t
testi kullanilmis ve SPSS 11.00 programindan yararlanilmigtir. Ayrica denel islem sonunda

ogrencilerin ve dersin 6gretmeninin uygulama ile ilgili olarak goriisleri alinmistir.

Aragtirma sonunda yansitici diistinmeye dayali etkinliklerin kullanildig1 deney grubu
Ogrencilerinin, kontrol grubu o&grencilerine gore daha yiliksek bir basar elde ettikleri
goriilmiistiir. Yansitic1 diistinmeye dayali etkinliklerin uygulandig1 grup ile programa dayali

Ogretimin uygulandig1 grup arasinda temel bilimsel siire¢ beceri puanlari agisindan deney
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grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun yaninda birlestirilmis bilimsel siire¢

becerilerinin gelisimi bakimindan iki grup arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.

Uygulanan yansitict diisinme etkinlikleri ile ilgili olarak 6gretmen ve O6grenciler
genellikle olumlu goriis bildirmislerdir. Ogrencilerle yapilan goriisme ve dgretmenle yapilan
goriisme bir anlamda siirecin degerlendirmesi olmustur. Ogrencilerle yapilan goriisme
sonucunda yansitict diisiinme etkinliklerinin 6grencilerce kolaylikla kabul gordiigi,
benimsendigi ortaya ¢ikmis ve uygulanabilir bir yontem oldugu konusunda daha fazla fikir
edinilmistir. Dersin 6gretmeni ile yapilan goriisme sonucunda ise siirecin uygulanabilirligi

yaninda, uygulamadaki sorunlarin ¢6zliimii i¢in Oneriler alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yansitici Diisiinme, Fen ve Teknoloji Ogretimi
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The Affect Of Reflective Thinking Based Learning Activities In
Tezin Ingilizce Adi 7th Class Science And Technology Lesson On The Students'
Achievements And Their Scientific Process Skills.

SUMMARY

The aim of this research is to define the affect of reflective thinking based learning
activities in 7th class Science and Technology Lesson on the students' achievements and
their Scientific Process Skills. The research was carried out in the 7th classes of Ali Thsan
Dayioglugil Primary School. Pretest- protest design with control groups was used and two

groups were taken as control groups.

The achievement tests were developed to gather the data. Also Scientific Process
Skills scale developed by Aydinli (2007) was used. Treatment started with the aplication of
achievenment and Scientific Process Skills pretests to the experiment and control groups.
Afterwards, while reflective thinking based activities were used for the experiment groups,
program based method was used for the control groups during the courses. At the end of the
courses the achievement and Scientific Process Skills protest was aplied to each group.
Independent and dependent t test were used to analyse the data. In addition, in the end of

courses students’ and teacher’s comments were received.

At the end of the research it is seen that the students who were trained by reflective
thinking based activities have higher achievements than the ones trained by using the
program based method. A significant difference was found between the control group and
the experiment group in terms of basis scientific process skills. On the other hand, A
significant difference was not found between the control group and the experiment group in

terms of advanced scientific process skills
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The teachers and the students have generally stated positive comments about the
reflective thinking activities. On the other hand the interview with the students and the
teacher can be thought as the evaluation of the process. At the end of the interview with the
students it is seen that the reflective thinking activities were approved, adopted and found
applicable. At the end of the interview with the teacher beneath the treatment of the process
some suggestions were taken about the solution of the problems encountered during the

treatment.

Keywords: Scientific Process Skills, reflective thinking, science teaching
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BOLUM I
GIRIS

Bilim ve teknolojideki ilerlemeler yasamin her alaninda bilgi degisimini
olusturmaktadir. Bu bilgi degisimi bireylerin pasif kalmamalarini, bilgiyi edinme
yollarim1 6grenmelerini ve bu yolla bilgi edinme ihtiyaglarin1 karsilayabilmelerini
gerektirir. Bilimin gerektirdigi temel becerilerin kazanilmasi ve ayrica bilimsel
tutumlarin kazanilmasi, problem ¢dzme siirecinin temelinde yer alir. Bu nedenle
giinimiiz egitim anlayisi, sorun ¢6zme becerisi ve bilimsel diisiinme becerisini

gelistirecek nitelikte olmalidir.

Bireylerin bu degisme ve gelismeleri takip edebilen, bunlar1 kendi yararina,
toplum ve insanlik yararina kullanabilen niteliklere sahip olarak yetigsmesi egitim ile
gerceklestirilebilir.  Ertirk (1972: 12)’in  tanimina goére egitim, “Bireyin
davraniglarinda kendi yasantisi yolu ile ve kasitli olarak istendik davranis meydana
getirme siirecidir”. Egitimin istendik davranislari olusturmak olan hedefinin
gergeklestirilmesi ise “egitim programlart vasitasi ile olabilir. Ciinkii egitim
programi, “kiside gozlemlenmesi kararlastirilan hedefleri, bunlari
gergeklestirebilecek diizenli egitim ve sinama durumlarimi iceren dirik bir biitiin”

olarak tanimlanabilir (S6nmez, 1993: 7).

Egitim ortamlarinda birey program dahilinde egitimin genel amaci olan bireyi
topluma yararli hale getirme ilkesine gore yetistirilir. Resmi olarak bireyin
egitiminden sorumlu olan okullarda ¢evrenin olumsuz etkileri giderilerek olumlu
davraniglar kazandirilmasina calisilir. Bu bakimdan okullarda yalnizca dgretim isi
degil ¢ok yonli bir olumlu degisim icin ugrasilmaktadir (Kiiglikahmet, 2001).
Basaran (1994), egitimi daha 6zel beceriler bakimindan degerlendirmis ve egitimin
bireyin sorun ¢dzme becerisini gelistirmesi gerektigini belirtmistir. Bu suretle birey
hem i¢inde bulundugu andaki hem de gelecekteki sorunlarini ¢ozerek daha iyi
yasayabilecek ve bu beceriyi gelistirerek gelecege giivenle bakabilecektir. Yani

egitim hem simdiki yasami kolaylastiracak hem de gelecekteki yasama



hazirlayacaktir. Bu bakimdan egitimin simdiki ve gelecege hazirlayic1 amaglari
iletisim becerilerini kazandirmak, isbirligi yeterligi kazandirmak, saglikli yasama

yeterligi kazandirmak ve iiretim yeterligi kazandirmak olmalidir.

Bilimdeki ilerlemeler sonucu diinyada degisimler yasandik¢a bu degisimlere
bireyler, toplum ve insanlik yararina uyum saglayabilmek icin Ogrencilerin
kazanmalar1 gereken davranislarin niteliklerinin degismesi, bunun saglanmasi i¢in de
programlarin yenilikler 1s1ginda gelistirilmesi gereklidir. Sadece bu degisimleri goz
oniinde bulundurarak degil, egitimin amaglarin1 gerceklestirmek i¢in hazirlanan
egitim programlarinin bu amaglar1 en iist seviyede gerceklestirebilmesi i¢in, bilimsel

arastirmalar 15181nda yeniden diizenlenmesi ve gelistirilmesi gereklidir.
1. 1. Egitim Programi ve Program Gelistirme

Varis (1997: 17)’ m tanimina gore program gelistirme; “Gerek okul icinde
gerek okul disinda, Milli Egitimin ve okulun amacglarimi etkinlikle gerceklestirmek
lizere diizenlenen icerik ve etkinliklerin, uygun yontem ve tekniklerle gelistirilmesine
yonelmis koordine ¢abalarin tiimiidiir” . Demirel (1999: 6)’in tanimiyla; “program
gelistirme egitim programinin  hedef, igerik, Ogrenme Ogretme siireci ve

degerlendirme 6geleri arasindaki dinamik iliskiler biitiiniidiir.”

Varis (1997), egitim programlarinin iginde agirlik tasiyan Ogretim
programlarinin  oldugunu ve ogretim programlarmin da ders programlarini
kapsadigini, bunlarin genelden o6zele dogru i¢ ige bir gorliiniim gosterdigini
belirtmistir. Benzer sekilde Fidan (1985), bir egitim programinin en islevsel 6gesinin
O0grenme-6gretme slireci oldugunu belirtmis ve egitimin en iyi sekilde gelisebilmesi

i¢in 6grenme-0gretme siirecinin odak noktasi olarak alinmasi gerektigini belirtmistir.

Egitim programi iginde Onemli bir dge olan 6grenme- Ogretme siirecinin
gelistirilmesinin, daha iyiye gotiiriilmesi program gelistirme siirecinde de dnemli bir
boyutu temsil etmektedir. Ogrenme Ogretme siireci, Ofrenme ve Ogretme

kavramlarini i¢cinde barindiran ve siirekli iyilestirilmesi gereken bir siirectir.



Bilimsel olarak diisiinebilen, bilime ve teknolojiye katki saglayabilen, bunlari
en iyi sekilde kullanabilen, bireyler yetistirmek egitimin en dnemli amaclar1 arasinda
yer almaktadir. Bu bakimdan 6grenme ve 6gretme siireclerinde bilimsel diisiinmeyi
gelistirici yaklagimlarin takip edilmesi 6nem arz etmektedir. Dogay1 incelemeyi esas
alan fen bilimleri 6grencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistiren en 6nemli
derslerdendir. Fen ve teknoloji dersinde dgrencilerin basit deneylerde gozlemlerini
ve mevcut bilgilerini kullanarak sonra olacak olaylarla ilgili kestirimde bulunmalari,
yorum yapmalari, onlarin bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirici ve bilime olan
ilgilerini, olaylara olan meraklarmi artiric1 niteliktedir. Ogrendikleri bilgileri,
deneyler vasitasiyla kolayca deneme ve yorum yapabilme sansina sahip olan
ogrenciler, bilimsel verileri elde etmenin ve kullanmanin temellerini fen ve teknoloji

derslerinde alabilirler.

MEB (2004) gelistirilen egitim programlarinda, program hedeflerine
ulagabilmek i¢in 6grenme- 0gretme siireci, 6grenme ortami ve ogretim stratejileri
hakkinda yeni anlayislarin gelistirilmesinin gerekli oldugu belirtilmektedir. Bu
baglamda yapilandirmaci yaklasimin O0grenme Ogretme siirecine yansitilmasi
onerilmektedir. O halde o6gretmenler yapilandirmaci yaklagimi 6grenme Ogretme
siirecinde nasil uygulayabilirler? Yager (1995) bunun igin bazi genel prosediirler

Onermektedir;

Dersi yiirtitmede 6grenci fikirleri ve sorulart dikkate alinmali
Ogrencilerin fikirlerini sdylemelerine izin verilmeli ve cesaretlendirilmeliler.
Ogrenci liderligi, isbirligi ve girisimcilik yeteneklerinin gelistirilmesi saglanmali

Ogrencilerin diisiince deneyim ve ilgileri dersi planlamada dikkate alinmali

ASEENEE NI NN

Bilgiye hem yazili materyallerden hem de uzmanlardan olmak iizere alternatif

ulagma yollarinin kullanilmasi saglanmali

(\

Agik uglu sorular kullanilmali
v Ogrenciler kendi sorulart ve cevaplart detaylandirmalari  konusunda

cesaretlendirilmeli



v Ogrenciler kendi fikirlerini test etme kendi tahminlerini olusturma, kendi
sorularin1  cevaplandirma ve kesin sonuglar1 tahmin etme siireclerinde
cesaretlendirilmeli.

v' Ogrenciler diger arkadaslarinin tahminlerini ve yorumlarini tartisabilmeli

v Ogrenciler isbirligi halinde calisabilmeli, bununla birlikte bireyselligi
algilayabilmeli.

v Yansitict diisiinme ve analiz i¢in gerekli zaman verilmeli

<\

Ogrencilerin gelistirdikleri tiim fikirler dikkate alinmali
v" Kendi kendilerine analiz yapma, fikirlerinin dogrulugunu kanitlamaya g¢alisma,
yeni deneyimler ve kanitlar 1s18inda fikirlerini yeniden yapilandirmalari

konusunda cesaretlendirilmeliler.

Yapilandirmaciligin uygulama onerileri 6zetle, esnek ve d6grenci ilgilerine gore
gelistirilen planlama, isbirligi ve liderlik, soru sorma ve cevap arama - tahmin
yiirlitme ve dogrulugunu kanitlama - bilgi edinme yollarin1 kullanma gibi bilimsel

becerileri ve yansitici diisiinme yollarini gelistirme olarak belirtilmistir.

MEB (2004), gelistirilen ilkdgretim fen ve teknoloji dersi programiin
vizyonunu; bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesi olarak ifade etmistir. Burada agiklanan fen ve teknoloji
okuryazarligina gore fen ve teknoloji okuryazari bir birey, bilimin ve bilimsel
bilginin dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun
sekillerde kullanir; problemleri ¢dzerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini
kullanir; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve
teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu
gosterir. Fen ve teknoloji okuryazari bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada,
problemleri ¢dzmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olas1 riskleri,
yararlar1 ve eldeki se¢enekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi tiretmede
daha etkin bireylerdir. Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in fen bilimlerinin dogas1 ve
anahtar fen kavramlari ile ilgili bilgiler, bilimsel ve teknik psiko-motor beceriler, fen-
teknoloji toplum-cevre iligkileri, bilimsel degerler, fene iliskin tutum ve degerler ve

bilimsel siire¢ becerileri yer almaktadir. Programda bilimsel siire¢ becerileri onemli



bir yer tutmakta ve bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin 6nemi ifade

edilmektedir.

Yeni fen ve teknoloji programlarinda yapilandirmacilik yaklasimi programin
tiim boyutlarinda esas alinmistir. Yapilandirmaci yaklasima gore yeni Ogrenilecek
olan bilgi eski bilgi ile iliskilendirilerek kazandirilir. Ogrenme siirecinde kullanilan
metot ve tekniklerin Ogrenciler ve diger Ogretmenlerle tartisilmasi Ogretmenin
kendini gelistirme yoludur ve en etkili 6gretim yollar iizerinde diisiinme siirecinin
siirekli aktif tutulmasini gerektirir. Benzer sekilde Ogrenciler de kendi 6grenme
diizeyleri ve Ogrenme yollar {iizerinde diisiinerek kendilerini siirekli gelistirme
yolunda ilerlerler. Yapilandirmaci yaklagimin bu boyutlari yansitict diisiinme
stireclerini  icine almaktadir. Bu boyutlarda bir 0grenme etkinliginin
gerceklesebilmesi i¢in Ogretmenin yapilandirmaci yaklasimi anlayarak Ogrenme

stirecinde kullanmasi gerekmektedir.

Sasan (2002), yapilandirmacit O6grenmede temele alinanlari asagidaki gibi

Ozetlemektedir;

1 Bilgiyi arastirma yorumlama ve analiz etme.

2. Bilgiyi ve diisiindiirme siirecini geligtirme.

3. Gegmisteki yasantilarla yeni yasantilar biitiinlestirme.

Yapilandirmaci 6grenmede asil olan bilginin 6grenen tarafindan alinip kabul
gormesi degil, bireyin bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigidir. Bilgi, 6grenenin var olan
deger yargilar1 ve yasantilar tarafindan iretilir. Yapilandirmacilikta biitiin caba,
O0grenmelerin  kaliciligmin  saglamasinin  ve st diizey biligsel becerilerin

olusturulmasina katki getirmektir (Sasan, 2002).

Biyikli ve ark. (2006)° nin aktarmasima goére Confrey (1995), yaptigi
arastirmalar sonucunda yapilandirmaci yaklagimin temel kavramlarimi yansima,
iletisim, yorumlama ve kaynaklarin kullanimi olarak belirlemistir. Yapilandirmaci

anlayisa uygun sinif ortamlarinda “yansima” kavrami 6nemlidir. Yansima, bireylerin



kendi Ogrenmelerini olusturmada ve bu Ogrenmelerin nasil gercgeklestigini
aciklamada onemli bir yere sahiptir. Bireylerin kendi 6grenmelerinden sorumlu
oldugu yapilandirmaci anlayista yansima kavraminin iglevinin korunmasina ¢ok fazla

ihtiyac vardir (Biyikl ve ark., 2006: 15).

1. 2. Problem Durumu

Giliniimiizde bilim ve teknolojideki gelisimlerin de etkisiyle artik, bilgiyi
depolayan ve bilgiye sahip olan bireyler yerine, bilgi lireten, bilgiyi arayip bulan,
nerede ve nasil kullanacagini bilen, uygun ve yerinde kararlar verebilen, diisiinebilen
ve problem ¢ozebilen bireylerin yetistirilmesi istenmektedir. Bu nitelikteki bireylerin
yetistirilmesi sorumlulugunu daha ¢ok tasiyan egitim kurumlarinin, gelismeleri ve
degisimleri dikkate alacak sekilde kendilerini siirekli yenilemesi ka¢inilmaz bir
durumdur. Bu dogrultuda, 2004 yilindan itibaren ilkogretimde 6grenciyi merkeze
alan ve elestirel diislinme, yaratici diigiinme, iletisim, aragtirma-sorgulama, problem
¢ozme, bilgi teknolojilerini kullanma, girisimcilik, Tiirk¢e’yi dogru etkili ve giizel
kullanma gibi baz1 temel becerileri de kazandirmak ama¢ edinilmistir (MEB, 2004).
Bu beceriler, yeni ilkdgretim programlarinda ortak temel beceriler olarak yer almis
ve tlim derslerde gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu beceriler tiim derslerin
temelinde yer alan beceriler olmasinin yaninda her ders i¢in vurgulanan farkli beceri

turlerinden de s6z edilmektedir.

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin vizyonu, bireysel farkliliklart ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi olarak
belirtilmistir (MEB, 2004, p.5). Programda fen ve teknoloji okur-yazarligi soyle

tanimlanmaktadir:

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin aragtirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki
merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fen ile ilgili beceri, tutum, deger,
anlayis ve bilgilerin bir birlesimidir(MEB, 2005, p.5). Programda bilim
okuryazarligiin yedi boyutu su sekilde belirtilmektedir:



1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi,

2. Anahtar fen kavramlari,

3. Bilimsel siire¢ becerileri (BSB),

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri,

5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler,

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler,

7. Fene iligkin tutum ve degerler (TD)(MEB, 2005, p.5).

Bilimsel siire¢ becerileri boyutu, bilim yapilirken uygulanan siirecleri ve
kullanilan becerileri icermektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ic¢in farkl
tekniklerden faydalanilabilir. Temel bilimsel faaliyetler bu konuda ¢ok faydal
olabilmektedir. Ancak diislinme yontemlerinin degistirilmesi, kendini sorgulama ve
degerlendirme, baskalarini sorgulama ve daha iyiye dogru yol almadaki isteklilik,
bilgileri organize etme, giinliiklerle kendini gelistirme, yapilan bir isten sonra siireci
degerlendirme ve gelistirme gibi etkinlikler yaptigimiz bir ¢ok seyi daha elestirel bir
bakisla yeniden yapmak ve daha iyiye gitmek yolunda bireylere yardimei olabilir.
tim bunlar yansitici diislinmenin temelinde yer alan etkinliklerdir. Yansitici
diisiinmenin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine sorgulama, elestirme ve daha

iyiye gitme yolunda yardimci olabilecegi diisiiniilebilir.

Bireyin kendi etkinlikleri ve 6grenme yolar1 iizerinde diisiinmesi ve kendisini
her zaman daha iyiye gotiirme yolunda caba sarf etmesi, bilimsel becerileri ve bu
becerileri gelistirme yolunda kendini degerlendirmesi ve gelistirmeye ¢aligmasi fen
ve teknoloji dersinin uygulanmasinda onemli yere sahiptir. Yansitict diigiinmeye
dayali ogretim bu tir gelisim diizeylerinde bireylere yardimci olabilir. Bu
diisiinceden hareketle fen ve teknoloji Ogretimi alaninda Ogrencilerin yansitict
diisiinmeye dayali etkinliklerle bilimsel siire¢ becerilerinin ve basarilarinin gelisimi

incelenmeye caligilmistir.



1. 3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

[Ikogretim 7. sif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini dgrenerek bilgiyi
kazanmak i¢in bu becerilerden faydalanmalari 6nem arz etmektedir. Bu dnemden
hareketle yansitici diisinmeye dayali 6gretim yaklasimi, fen ve teknoloji dersi
kapsaminda uygulanarak, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ve akademik
basarilarinin gelistirilmesinin olabilirliginin saptanmasi hedeflenmistir. Arastirmada,
yansitici diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin, 6gretim programinda onerilen
ancak yansitici diistinmeye dayali etkinliklerin kullanilmadigi 6gretim yaklasimina

gore etkiliginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

“IlIkdgretim 7. Smf fen ve teknoloji dersinde yansitici diisiinmeye dayall
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve basariya etkisi” baglikli bu
calismada, fen egitiminde yansitici diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalar1 merkeze
alimmistir. Bu ¢alisma fen egitimi ile ilgili alanyazina katkida bulunacagi gibi,
yenilenen ilkdgretim programinda siklikla kullanilmasi oOnerilen bu &grenme

yaklagimini, 6gretmenlerin uygulamalarinda tercih etmelerine yardime1 olacaktir.
1. 4. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi, “fen ve teknoloji dersinde yansitic1 diisiinmeye
dayal1 etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve basariya etkisi nedir?”

seklindedir.
1. 5. Alt Problemler ve Denenceler
1. Alt Problem

Yansitict  diisiinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile
programda Onerilen yontemin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin deneysel

islem sonrasi akademik basari test puanlar arasinda anlaml farklilik var midir?



a) Ogretim programinda onerilen dgretim yaklasiminin uygulandig kontrol grubu
Ogrencilerinin, akademik basar1 6n test-son test puanlari arasinda anlaml bir fark var

midir?

b) Yansitici diisinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin, akademik basar1 6n test-son test puanlari arasinda anlaml bir fark var

midir?

¢) Yansitici diisiinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile 6gretim programinda Onerilen 6gretim yaklagimin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerinin, akademik basari son test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir

farklilik var midir?

Hol: Ogretim programida &nerilen ydnteminin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Ho2: Yansitici diisiinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin, akademik basar1t 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Ho3: Yansitict diisiinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigr deney grubu
Ogrencileri ile ogretim programinda Onerilen 6gretim yaklagiminin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 son-test diizeyleri arasinda anlamli bir

fark yoktur.
2. Alt Problem

Yansitic1 diigiinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile §gretim
programinda onerilen yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin deneysel
islem sonrasi bilimsel stlire¢ becerileri (BSB) test puanlar1 arasinda anlamli farklilik

var midir?
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a) Ogretim programinda onerilen dgretim yaklasiminin uygulandig kontrol grubu
ogrencilerinin, temel bilimsel siire¢ becerileri (TBSB) 6n test-son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

b) Ogretim programinda 6nerilen 6gretim yaklasimmin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri (BBSB) 6n test-son test

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

¢) Yansitici diisiinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin, temel bilimsel silire¢ becerileri (TBSB) 6n test-son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

d) Yansitict diistinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri (BBSB) 0n test-son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

e) Yansitici diisiinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile 6gretim programinda Onerilen 6gretim yaklagimin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin, TBSB son test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

var midir?

f) Yansitici diisiinmeye dayali Ogretim yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile 6gretim programinda Onerilen 6gretim yaklasimin uygulandigi kontrol
grubu dgrencilerinin, birlestirilmis BBSB son test puanlar1 arasinda anlamh diizeyde

bir farklilik var midir?

Hol: Ogretim programinda oOnerilen ydntemin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerinin TBSB 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho2: Ogretim programinda ©Onerilen yontemin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerinin BBSB 6n test-son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.

Ho3: Yansitict diisiinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigr deney grubu

ogrencilerinin TBSB 6n test-son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.
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Ho4: Yansitic1 diistinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney grubu

ogrencilerinin BBSB 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho5: Yansitict diisiinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigr deney grubu
ogrencileri ile O0gretim programinda Onerilen 68retim yaklasimi uygulanan kontrol

grubu 6grencilerinin TBSB son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho6: Yansitic1 diistinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney grubu
Ogrencileri ile 6gretim programinda Onerilen 6gretim yaklasimi uygulanan kontrol

grubu 6grencilerinin BBSB son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.
3. Alt Problem

Uygulanan yansitict diisiinme etkinlikleri ile ilgili 6gretmen ve Ogrencilerin

gorisleri nelerdir?
1. 6. Sayiltilar

1) Kontrol altina alinamayan degiskenler, deney ve kontrol gruplarini aynm sekilde
etkilemistir.
2) Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri dlgegine ve basari testine verdikleri cevaplar

ger¢ek durumlarini yansitmaktadir.
1. 7. Arastirmanin Kapsam ve Simirhihiklar
1. Bu arastirma ilkogretim fen ve teknoloji dersi ile sinirlidir.

2. Bu arastirma, Konya ili Meram ilgesi Ali ihsan Dayioglugil Ilkdgretim Okulu,

yedinci smif 6grencileri ile sinirlidir.

3. Arastirma “Maddenin yapisi ve Ozellikleri” {initesinde yapilan uygulama ile

sinirhdir.

4. Arastirma bilimsel silire¢ becerilerinin izlenmesi ve basarinin belirlenmesi ile

sinirlidir.
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1. 8. Tamimlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede

ve sonuclar1 formiile etmede kullanilan diisiinme becerileridir.

Temel Bilimsel Siire¢c Becerileri: Temel bilimsel silire¢ becerileri,
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerine temel olusturmaktadir. Gozlem, 6lgme,
siniflandirma, tahmin c¢ikarim ve iletisim becerileri gibi daha basit diisiinme

stireglerini gerektiren bilimsel siire¢ becerileridir.

Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri: Birlestirilmis bilimsel siireg
becerileri, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma ve sinama,
verileri yorumlama, ise vuruk tanim yapma, deney yapma ve model olusturma gibi

stiregleri iceren ve karmasik diistinme siireclerini gerektiren bilimsel becerileridir.

Yansitici1 Diisiinme: Herhangi bir diisiince ya da bilgiyi ve onun amacladigi
sonuclara ulasmay1 destekleyen bir bilgi yapisini etkin, dikkatli ve tutarli bir bigimde

diisiinme yontemidir.

1. 9. Kisaltmalar

BSB: Bilimsel Siire¢ Becerileri

BSBT: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

TBSB: Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

BBSB: Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri
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BOLUM II
KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2. 1. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Cagimizda  bilimin  ilerleyisi  iilkelerin en  Onemli  gelismislik
gostergelerindendir. Egitim ise bilimin gelismesi i¢cin en 6nemli araclardan biridir Bu
nedenle iilkeler egitim sistemlerini bilimsel diisiinmeye ve bilimi gelistirmeye olanak
saglayacak yonde diizenlemektedirler. Bilimsel diisinme ve bilimsel siireg
becerilerinin gelisimi ¢ok kiiciik yaslardan itibaren baslamaktadir. ilkdgretim
donemi, bilimsel silire¢ becerilerinin kazandirilmasi bakimindan en Onemli
donemlerden biridir. Birey ge¢mis yasantilarindan edindigi bilgilerle de bu becerileri
en elverisli bicimde kullanabilir. Onemli olan, bu dénemde bireylere bilimsel siire¢

becerilerini gelistirecek olanaklar1 saglayabilmektedir.

Her bilim dalinin amaci, gézlenen olaylarin agiklamasini ve olaylar arasindaki
iliskiler hakkinda yargiya varacak genellemeler yapmaktir. Bu agiklamalar ve
genellenmelere “bilimsel siire¢” denilen akilct diizenleme ile ulasilir. Bilimsel
siirecin esasi, On yargilardan uzak, miimkiin oldugu kadar nicel olarak yapilan

gbzlemler ve deneylerdir (Arslan ve Tertemiz; 2004:480).

Gagne (1965) cocuklara ogretilenlerin, bilim adamlarinin yaptiklarina (bilimsel
etkinliklerde gecirdikleri siirece) benzer olmasi gerektigi diisiincesindedir. Bilim
adamlar1 gozlem yaparlar, smiflandirma yaparlar, Olgerler, sonu¢ c¢ikarmaya
calisirlar, denenceler ileri stirerler ve deneyler yaparlar. Bilim adamlar1 bu yolla bilgi
edinmeyi 6grenmislerse, onlarin yaptiklarinin basit ilk sekilleri de ilkokul yillarinda
Ogrenilmeye baslanabilir. Ama buradan herkesi bilim adami yapmaya c¢alismak gibi
bir sonug ¢ikarilmamalidir. Aksine buradan ¢ikarilacak sonug, bilimi anlayabilmenin,
diinyaya bilim adami gibi bakip onunla bilim adami gibi ugrasmaya baglh oldugudur

(Tasar ve ark., 2002).

Giliniimiizde egitimin gereklerinden birisi 6grencilere bilimsel diislinme

becerisini ve bilimsel silire¢ becerilerini kazandirmay1 igermektedir. 2004 fen ve
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teknoloji egitim programlarinda bilimsel diisiinme, bilimsel iletisim kurma, bilimsel
siire¢ becerilerini kullanma ve gelistirme ile ilgili kazanimlar yer almakta ve bu
kazanimlarin edinilmesi yoOniinde etkinlikler onerilmektedir. Cepni ve ark. (1997)
bilimsel siire¢ becerilerini fen bilimlerinin 6grenilmesini kolaylastiran ve kaliciligi
artiran, Ogrencilerin kendi 6grenmelerinde sorumlu olmalarini ve aktif olmalarini
saglayan, arastirma yol ve yontemlerini gosteren temel beceriler olarak
tanimlamiglardir. Bilimi siire¢ ve {iriin yoniinden ele alan Ertiirk (1981, s: 59) ise.
“Bilimi siire¢ olarak bilimsel yonteme gore isleyis; iiriin olarak da, bu isleyisin ortaya

koyabildigi bilgilerin tiimii” olarak ifadelendirmistir.

MEB ilkégretim fen ve teknoloji dersi programinda (MEB, 2004:5), fen ve
teknoloji programi vizyonu; “bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin
fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi” olarak belirtilmistir. Programda ifade
edildigi sekliyle fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin
arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki
merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,
anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Bir bagka tanima gore Soylu (2004: 55), bilimsel
okuryazarligt su sekilde acgiklamistir: “Bilimsel okuryazarlik; fen bilimlerinin
dogasini bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin
bilinen gergeklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini kabul
edebilmek, fen bilimlerindeki temel kavramlari, teori ve hipotezleri kavramak,
bilimsel kanit ile kigisel goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir.
Bilimsel okuryazar bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca uyum

saglar, hem de kendileri yeniliklere 6nderlik edebilirler”

Fen ve teknoloji dersi programlarinda, fen bilimleri ve teknolojinin dogasini
anlamak, anahtar fen kavramlarini kavramak, bilimsel siire¢ becerilerini edinmek,
fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC) iliskilerini anlamak, bilimsel ve teknik
psikomotor becerileri edinmek, Bilimin 6ziinii olusturan degerler ve fen’e iliskin
tutum ve degerler fen ve teknoloji okuryazari bireylerin sahip olmasi gereken

ozellikleri tanimlamaktadir. Karaarslan (2001)’a gore, bilimsel siire¢ becerileri fen
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egitimi acisindan oldukca onemlidir ¢ilinkii 6grenciler, bilim adamlarinin dogayi
incelemekte kullandiklar siirecleri fen egitimi ile gelistireceklerdir. Bilimsel siire¢
becerilerinin gelismesi demek, olaylara bilim adamlarinin bakis acisiyla yaklagmak

demektir.

Bilimsel siire¢ becerileri gdzlem yapma, siniflama, lgme ve sayilar1 kullanma,
uzay ve zaman iliskilerini kullanma, yordama, dnceden kestirme, hipotez kurma ve
yoklama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, yaparak tanimlama, model

olusturma, deney diizenleme ve yapma gibi becerileri icermektedir (Cepni, 2005).

Literatiir  incelendiginde  tanimlar  benzerlik  gostermekle  birlikte,
aragtirmacilarin  bilimsel siire¢ becerilerini farkli sekillerde siniflandirdiklar:
gorlilmektedir. Arslan ve Tertemiz (2004) bilimsel siire¢ becerilerini, Gozlem
yapabilme, tahmin edebilme, agiklama yapabilme, denence kurabilme, soru
sorabilme, aragtirma yapabilme, planlayarak iiretebilme, iletisim kurabilme
becerilerini igeren biligsel ve gercekliklere uyum saglayabilme, kanitlara saygi
duyus, merakli olus, esneklik, elestirel diisiinebilme, risk alabilme, sorgulayabilme
becerilerini igeren duyussal beceriler olarak ele almiglardir. Genel olarak bilimsel
siire¢ becerileri temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olarak ikiye

ayrilmstir.

AAAS bilimsel siire¢ becerilerini, genis dl¢iide aktarilabilir bir¢ok fen disiplini
icin benimsenmis, bilim adamlariin dogru davranislarinin yansimasi olarak kabul
edilen beceriler seti olarak tanimlamistir. AAAS tarafindan, bilimsel siire¢ becerileri,
temel ve biitiinlestirilmis olmak iizere iki grupta tanimlamistir (Temiz, 2001). Benzer
sekilde Kili¢ (2006)’ i aktarmasma gore, Martin ve ark. (2002), bilimsel siireg
becerilerini temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olarak iki grupta ele
almiglardir. Gozlem, Olgme, siniflandirma, tahmin g¢ikarim ve iletisim becerileri
temel bilimsel siire¢ becerilerini olustururken, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilert;
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma ve sinama, verileri
yorumlama, ise vuruk tanim yapma, deney yapma ve model olusturma becerilerini

igcermektedir.
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Bu calismada bilimsel siire¢ becerileri, temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢
becerileri olarak siniflandirilmis halde ele alinmistir. Temel bilimsel siire¢ becerileri
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerine temel olusturan becerilerdir, bu bakimdan
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi bakimindan 6n 6grenme

niteligindedir.
2. 1. 1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri
Gozlem

Gozlem, tiim bilim dallarinda yillardan beri kullanilan yaygin bir bilgi toplama
teknigi olarak bilinmektedir. Pratikligi ve kullanim kolayliklar1 bakimindan bilimsel
calismalarda gbzlemin belirli bir yeri vardir. Egitimde gozlem, genel olarak bireyin
degisik ortamlarda ¢esitli davraniglari hakkinda, gozlem yolu ile bilgi toplama
teknigidir. Gozlem, duyu organlarint kullanarak bir nesnenin ya da olaymn
Ozelliklerini belirlemektir. Bilgi gézlemle baslar ve her zaman 6nceki bilgi birikimini

temel alir (Arslan ve Tertemiz, 2004: 6).

Giin i¢inde siirekli olaylari, nesneleri gozlemler ve gozlemlerimizden 6greniriz.
Ancak burada bahsedilen gozlem sistematik ve amagh bir gézemdir. Birey merak
edilen ve aciga cikarilmamis bir olay ve ya nesnenin ortaya g¢ikarilmasi amaci ile
gbzlem yapar. Gozlem bilimsel arastirma silirecinin baglangi¢ noktalarindandir.
Gozlemlerimizden yola ¢ikarak problemleri belirleriz, yine problemlerin ¢6ziimii igin
daha sistematik olarak gozlemlerden yararlanmaya devam ederiz. Ogrencilerin
gbzlem yapma becerilerinin gelisimi i¢in siirecte aktif katilimlarina olanak vermek,
kararli ve sistematik bir sekilde siirecte yer almalarimi saglamak gereklidir.
Gozlemlerin direkt olarak duyu organlart yolu ile yapilabilmesinin yaninda cesitli
disiplin alanlarma gore farkli gozlem araglar1 da kullanilabilir. Gelistirilmis araglar
ve bunlarin kullanimi 6grencilerin bilimsel siirecin i¢inde daha etkin sekilde yer
almalarin1 saglar, bu nedenle derslerde Ggrencilerin birebir gozlem yapmalarinin

saglanmas1 onemlidir.
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Elimize daha once hi¢ gormedigi bir nesne ya da dogal olmayan bir nesne
verildiginde parmaklarimizi nesnenin iizerinde gezdiririz, detaylar1 gérmek icin onu
1518a tutabiliriz, koklariz, sallariz ya da vurup ses gelip gelmedigini kontrol ederiz,
elimizdeki nesneye benzeyen nesneleri aklimiz getirir ve zihinsel olarak bir

karsilagtirma yapabiliriz. Tiim bunlar o nesne i¢in dikkatli bir gozlemi betimlerler.
Harlen (1998), gézlem siirecini su adimlarla agiklamaktadir.

Stirecin ilk evrelerinde;

Gozlem yapmak i¢in birden fazla duyu kullanmak,

Obje ve ya olayin bariz 6zelliklerini belirlemek,

Siirecin sonraki evrelerinde;

Bir¢ok duyu organini kullanmak,

Nesnenin detaylarini ¢evresindekiler ile birlikte belirlemek,

Benzerlik ve farkliliklar: belirlemek,

Olaylarin hangi diizen i¢inde oldugunu fark etmek,

Detaylar1 belirlemek i¢in duyu organlarindan farkli olarak bagka araglardan yardim

almak.

Konuyla ve ya nesneyle ilgili bilgilere gozlemlerden sonra kitap, film,
televizyon, internet gibi farkli kaynaklardan da bilgi edinilebilir. Bu kaynaklara
yeterli iletisim becerileri ile ulasilabilir. Ancak ilk asamada gdzlem bir olay ve ya

nesne ile ilgili olarak ilk elden bilgi edinmemizi saglayan temel bir siiregtir.
Olcme

Olgme, olaylar ve nesnelerin  oOzelliklerinin  sayisal  karsiliklarinim

belirlenmesidir. Olgme yaparken belirli dlgme araclar1 kullanilir ve bunlarin nasil
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kullamldiginin  6grencilerle bilinmesi gereklidir. Olgme araglarinin  kullanim
bilgisinden sonra dogru Ol¢limiin nasil yapilacag: ile ilgili 6grenciler bilgi sahibi
olmalidirlar. Ayrica 6l¢gme yapmanin amacinin bilinmesi 6grencilerin siirece bilingli
katilmalarin1 saglar. Olgme araglarini bilmek, dogru ve bilingli l¢iim yapabilmek
icin Ogrencilere derste Ol¢lim yapabilecekleri etkinlikler tasarlanmali ve Slgiimleri
kendilerinin yapmalari saglanmalidir. Bilim insanlar siirekli 6l¢iim yaparlar. Olgme,

hipotezleri test etme ve tahmin yapmay1 saglayan bir siirectir.

Olgme aktiviteleri cesitli sekillerde yapilabilir. Olgme aktiviteleri Slgme
kavraminin 6nemi de dgrencilere hissettirilerek yapilmalidir. Olgme kavraminin ve
6lgme kavramu ile ilgili ifadelerin yer aldig1 kitaplar, internetten alinan, farkli 6lgme
araglarinin kullanilmasin1 6rnekleyen yazilar, bilimsel arastirma sonuclari, dikkat
cekici bilimsel ol¢limler, gecmiste yasanan olaylarla ilgili 6l¢timlerle (6rn: gegmis
yillarda dizanteri salgininda dlen kisilerin sayis1 vb gibi) ilgili yazilarin okunmasi ve
paylasilmas1 Ogrencilerin 6lgme etkinliklerinin dnemini gormelerini saglayabilir.
Bunun yaninda 6grencilere siniftaki farkli cisimlerin farkli 6zelliklerini, uygun arag
gereclerle 6lgme firsat1 verilerek ilk asamada 6lgme becerisinin gelisimi i¢in firsat
yaratilabilir. Uygun deney diizenekleri dlgmeye ve dl¢lim sonuglarini karsilagtirmaya
olanak verir. Deney etkinliklerinde Ogrencilerin farkli Olge araglart ile olgiim

yapmasina izin verilebilir.
Simiflandirma

Hem giinliik yasantida hem de bilimsel bir siirecte nesne ve ya olaylar
karsilagtirmak ve ortak Ozellikleri tanimlamak i¢in siiflandirmalar yapilir.
Siniflandirmalar bilimsel bir siiregte en temel becerilerdendir. Herhangi bir veri
grubunun siniflandirilmasi verilerin 6zelliklerinin daha iyi goriilmesini saglar ve
karsilagtirmalara olanak verir. Kii¢iik yaslardan baslayarak yasa ve zeka diizeyine
gore cocuklarin nesneleri siniflandirdigini goriiliir. Bilimsel etkinlikler esnasinda bu
becerinin gelisimi i¢in 6grencilerin konu ile ilgili birgok nesneyi gézlemlemeleri ve
benzerlik ve farkliliklarina goére siiflandirmalari saglanmalidir. Bu tiir etkinlikler

onlarin siniflandirma ve bilgileri organize etme becerilerini gelistirir.
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Smiflandirma bazi temel elemanlarin, ortak 6zelliklerine gore bir gruba dahil
edilmesiyle olusturulur. Yeni bir nesneyle, bir durumla vs. karsilagildiginda 6nceden
olusturulan gruba bu yeni nesne ve ya durum vs. eklenebilir. Simiflandirma bilimsel
kavramay1 gelistirir, ¢iinkii 6grencilere dnceden 6grendikleri bilgiler ile yeni olan

bilgilerini karsilastirma olanagi verir (Fredericks & Cheesebrough, 1998).

Martin (1997: 72-73), smiflandirma becerisinin ¢ocuklarda kendiliginden
olugsmadigini siiflandirma durumuyla karsilastirilmalar1 gerektigini belirtmektedir.
Ogrencilere birgok simiflandirma aktiviteleri yaptirilmali, bu aktiviteleri yapmalari
konusunda cesaretlendirilmeli ve bdylece siniflandirma becerisi gelistirme yolunda
deneyim kazanmalidirlar. Siniflandirma, bilimsel bir aktivite siiresince kullanilan ve
ogrencilerin gergekleri belli kavramlar dahilinde yerlerine oturtmalarini saglayan

temel bir siirectir.

Siniflandirma aktiviteleri derste kolaylikla uygulanabilir. Uygulanan bir
siiflama etkinliginde 6grenciler gruplara ayrilir ve her bir grup kendi siniflamasini
yapip arkadaglarinin siniflamalart ile karsilagtirabilir. Miknatisla etkilesime giren ve
girmeyen maddelerin smiflamasi yalnizca bir miknatis yardimiyla yapilabilir.
Ogrenciler miknatis1 kullanarak hangi cisimleri cektigini, etraflarinda bulduklari
cisimleri deneyerek yapabilirler. Olusturduklari tabloda miknatisin ¢ektigi ve
cekmedigi cisimler olarak listeleyip bir siniflama yapabilirler. Burada 6grenciler bu
aktivitede tahmin becerilerini de kullanabilmektedir. Sectikleri bir cismin miknatisla
etkilesime girip girmeyecegini Onceden tahmin ederler ve denemeden sonra
tahminlerinin dogru olup olmadigini goriip sonrasinda tablonun uygun siniflamam

bolmesine yerlestirebilirler.

Ogrencilere siniflandirma etkinlikleri esnasinda, siireci daha iyi kavramalari

i¢in su tlir sorular sorulabilir (Fredericks & Cheesebrough, 1998: 22);

* Bunesnelerin (veya olaylarin) birbirleri ile ilgisi nedir?
* Bunesneleri daha farkli yollar1 nasil gruplandirabiliriz?
= Evde ve ya cevrende, bu nesnelerle benzerlik gosterdigini diisiindiiglin bagka

nesneler var mi1?
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* Bu nesnelerin yer alabilecegi baska gruplar var mi, baska ne sekilde

siiflandirmaya tabi tutabilirsin?

Yukarida yer alan sorular ogrencilere siniflandirma etkinliklerinde yardime1
olmaktadir. Ogrencilerin yalnizca mevcut, elde olan bir grup nesne ve ya olguyu
siniflandirmalar1  yaninda  ¢evrelerindeki  bircok  nesnenin gz  Oniinde
bulundurmalarin1 ve simiflandirmaya dahil edebileceklerini anlamalarini saglayabilir.
Bunun yaninda siniflandirmayr daha farkli nasil yapabilecekleri ile ilgili sorulan
sorular dgrencilerin nesneyi baska ozelliklerine gore baska siniflandirmalara tabi
tutabileceklerini sezdirebilir ve nesnenin farkli yonlerini de g6z Oniinde

bulundurmalarini saglayabilir.
Tahmin

Herhangi bir olayin sonucu ile ilgili Onceki bilgilerden faydalanilarak
kestirimlerde yani tahminlerde bulunulabilir. Daha sonra test edilecek olan tahminler
dogru ve ya yanlis ¢ikabilir. Tahmin etme 6nceki bilgileri kullanmay1 ve diisiinme
becerileri harekete gecirmeyi saglar. Ogrencilerden herhangi bir bilimsel etkinlik
sirasinda olmasi gereken zamanda tahminlerde bulunmalar: istenebilir. Bir olaymn
sonucunu verilerden hareketle tahmin etmelerini saglamak onlarin tahmin yiiriitme

ve dogru kestirimlerde bulunma becerilerini gelistirebilir.

Tahmin becerisinin gelismesi birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinden
hipotez kurma becerisinin gelisimine zemin hazirlar. Hipotezler de deneyin
sonucunun onceden kestirilmesidir. Tahmin becerisi gelismis bir 6grencinin hipotez

kurma becerisinin gelisimi kolaylagabilir (Kilig, 2006).

Tahmin becerisinin gelisimi i¢in herhangi bir 6l¢lim ve ya test etme silirecinden
once oOgrencilerin sonugla ilgili tahmin yiiriitmeleri ve bu tahminlerini sonucu
goriildiikten sonra test etmek lizere not etmeleri saglanabilir. Bu yolla 6grenciler
tahminlerinin dogru olup olmadigmi degerlendirebilirler. Ogrenciler tahminlerini

rastgele yapmamalidirlar. Onceden edindikleri bilgiler ve gecmis yasantilarina
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dayanarak tahmin yiiritmeleri saglanmalidir. Bu yolla hem daha dogru tahminlerde

bulunurlar hem de 6nceden edinilmis bilgileri kullanmanin 6nemini kavrayabilirler.

Tahmin, bilimsel siirecin 6nemli asamalarindandir ve 6grenciler bir seyi test
etmeden dnce sonucu tahmin etmelidirler. Ornegin dgrenciler bir miknatis ile derinin
etkilesime gecip gecmeyecegini dnceden tahmin edip test edebilir. Bu siirecte
Ogrenciler dnceden diistinmeden ve tahminde bulunmadan olayin sonuglarini kabul
etmek yerine, gercekte ne oldugunu ve tahminlerinin ne oldugunu karsilagtirmayi
Ogrenirler. Bazen yanlis tahminler sonraki arastirmalara zemin hazirlamasi yoniinden
onemlidir. Ornegin, bir cocuk metal paranin miknatisla etkilesime girecegini énceden
tahmin edebilir ancak bunun bdyle olmadigini goérdiiglinde sonucun neden bdyle
oldugunu merak eder ve nedenini bulmak i¢in arastirma yapmak isteyebilir (Martin,
1997: 101). Burada sonucun neden bdyle olabilecegi ile ilgili 6grenci ¢ikarimda

bulunabilir.
Cikarim

Topladigimiz ~ verilerle ve diisiinme becerilerimizi de kullanarak
gergeklestirdigimiz siireglerden birisi ¢ikarimdir. Bir olayin nedenleri ile ilgili
tahminlerde bulundugumuzda ¢ikarim yapmis oluruz. Tahmin ve ¢ikarim arasindaki
fark tahminin bir olayin sonucu ile ilgili kestirimler olmasi, ¢ikarimin ise bir olaymn

nedenleri ile ilgili kestirimler olmasidir. (Martin, 1997; Kilig, 2006).

Cikarim yapmak icin 6grencilerin yeterli altyapiya, kisisel deneyime sahip
olmalarinin yaninda uygun kosullarin saglanmasina ve gegici sonuglar liretme ve
aciklama yapma igin cesaretlendirilmeye ihtiyaglar1 vardir Ogrencilere ¢ikarim
yapmalari  gereken bir durumla karsilastiklarinda su tliirden  sorularla
cesaretlendirilebilir ve c¢ikarim yapmalarina firsat verilebilir (Fredericks &

Cheesebrough, 1998);

* Neden dyle olabilecegini diisiiniiyorsun?

* Nedeninin bu olacagin diisiinmenin sebebi nedir?
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= Bagka ihtimallerin de olabilecegini diisliniiyor musun?

* Bu sonug¢ neden bizim tahmin ettigimizi gibi olmadi?

Calisilan konudaki bilgi ve deneyimler arttikca daha dogru c¢ikarimlar
yapilabilir. Cikarim en temel becerilerden biridir ve ¢ikarim yaptigimiz siirece
aslinda yeni bilgiler iiretilebilir. Ayrica nedenler hakkinda konusurken 6grenciler
yeni sorular olusturabilirler. Boylece arastirdiklart konuda hep daha derine dalarak

daha fazla bilgi ve deneyim edinebilirler (Kilig, 2006).

Cikarimlarimiz verilere dayanmak zorundadir. Goézlem yoluyla veri toplar, bu
verilere dayanarak da gozledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda
bulunuruz. Ornegin, 15181 bitki bilyiimesine etkisi deneyinde bir bitkiyi {i¢ giin
boyunca giines 15131nda, benzer bir bitkiyi de karanlik ortamda birakalim. Ug giiniin
sonunda iki bitki yan yana konuldugunda elde ettigimiz veri, giines 15181 alan bitkinin
saglikli biiyiimeye devam ettigi, karanlikta kalanin ise burustugudur. Bu verilere
dayanarak karanlik ortamda kalan bitkinin burugmasinin nedenleri konusunda
yapacagimiz ¢ikarim da giines 1s1gmin bitki biiyimesinde etkili oldugu olabilir.
Deney basinda iki bitki hakkinda yapilan 6n kestirmeler, yani karanlik ortama
koydugumuz bitki burusacak ya da kuruyacak denmesi de bir tahmindir (Kilig,
2003).

Tletisim

Bilimsel iletisim, bilimsel bulgularin paylasilmasi, sorunlara ortak ¢6ziim
oOnerileri gelistirilmesi ve bilgi birikiminin saglanmas1 acisindan 6nemlidir. Sinifta
yapilan bilimsel bir etkinlikte iletisim yoluyla bulgular karsilagtirilir ve agiklanmasi
giic olan konulara aciklik getirilebilir. Bunun yaninda, 6grencilerin kendi i¢lerinde
bilimsel bir etkinlik esnasindaki iletisimleri onlarin siireci daha iyi anlamalarini,
bilimsel becerilerini gelistirmelerini ve problemin ¢o6ziimiinde ortak hareket

edebilmelerini saglayabilir.

Iletisim fikir ve diisiincelerin paylasilmasidir. Sozlii ya da yazili olabilir.

Ogrencilerin yaptiklar etkinlikte gdzledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve
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bunlar1 grup arkadaslariyla paylagsmalari, grup tartismalar1 yapmalar1 desteklenerek
ve grubun buldugu sonuglart sinifa sunmalar1 saglanarak gelistirilebilir. Bu yolla
Ogrenciler bilgilerini paylasirlar ve birbirlerine doniit {iretirler yani bilimsel iletisim
kurarlar. Toplanan verilerden grafik ¢izme, tablo olusturma ve rapor yazmak
verilerin anlasilmasin1  kolaylagtirmasi ve bilimsel iletisimi destekledigi ig¢in

kullanilabilir (Kilig, 2003).

Bilimsel iletisim, bilginin organize bir sekilde sunumunu saglayan cesitli
bilgilerin kullanilmasinm1 gerektirir. Grafikler, cizelgeler, tablolar, semboller vb.
bilginin sunumun hizmet eder ve uygun yerde kullanilmalidir. Bilimsel iletisimde

(Harlen, 1998);
[1k olarak;
Nelerin yapildiginin, gézlemlerin ve bulgularin ana noktalarinin tanimlanmasi,

Modeller, cizelgeler c¢izimler ve sunulacak bilgiye uygun sunum araglarinin

kullanilmas1 uygun olabilir.
Sonraki asamalarda;

Anlami agiklamak ve fikirleri ayiklamak i¢in yazma, konugma ve dinlemenin etkin

kullanilmasini
Bir arastirma ¢alismasi i¢inde gozlenenleri not edilmesini,

Modeller, c¢izelgeler, c¢izimler ve sunulacak bilgiye uygun sunum araglarinin

kullanilmas1
Diger insanlara anlatmak iizere en iyi anlatim yolunun bulunmasi

Kitap, film ve ya bilgisayar gibi araclardan yararlanarak konu ile ilgili ikincil kaynak

bilgilerini se¢ilmesi uygun olabilir.
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2. 1. 2. Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel becerilerin ilkdgretimin ilk kademelerinde gelistirilmesi sonrasinda
ikinci kademede birlestirilmis becerileri gelistirmeleri desteklenerek daha uzun ve
ayrintili arastirmalar yapabilirler. Ikinci kademede dgrencilerin bilimsel arastirma
yaparken gelistirebilecekleri birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri, temel becerilerin

bir ya da birkaginin lizerine kurulan becerilerdir (Kilig, 2006).

Martin  (1997), oOgrencilerin  birlestirilmis  bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmadan oOnce temel bilimsel siire¢ becerilerine ihtiyag duyduklarini
belirtmektedir. Martin’e gore birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri temel bilimsel
siire¢ becerilerinden daha derin diisiinme ve ¢oziimlemeyi gerektirir. Bununla birlikte
ogrenciler erken donemde birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini kesfedebilirler

ancak buna ragmen yapamayacaklari zorlukta gorevler verilmemelidir.

Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
hipotez olusturma ve sinama, verileri yorumlama, ise vuruk tanim yapma, deney

yapma ve model olusturma gibi siiregleri icermektedir.
Degiskenleri Belirleme, Degistirme ve Kontrol etme

Degiskenleri belirleme, yapilacak deneyin gidisatin1 etkileyebilecek tiim
etkenlerin ifade edilmesidir. Yani, degisik sartlar altinda degisimi veya sabit
tutulmas1 olaylarin gidisatin1  etkileyebilecek tiim faktorlerin  belirlenmesidir
(Arthur,1993, 12-13; Akt: Tan ve Temiz, 2003). Degiskenleri degistirme ve kontrol
etmede ise strateji, bir degiskeni (degistirilen degisken) degistirmek ve diger
degiskende (cevap veren degisken) buna bagli degisimleri incelemektir. Ayni
zamanda diger bir¢ok degisken de tanimlanmali ve sabit tutulmalidir (kontrol edilen
degiskenler). Bunun yapilmasinin nedeni diger degiskenlerin sonucu etkileyebilme
olasiliklaridir. Ornegin, yesil bitkilerin biiyiimesinde giines 1s18min roliinii
incelenirken, bitkiyle ve bitkinin bulundugu ortamla ilgili tiim degiskenleri aragtirma
boyunca sabit tutulup, sadece bitkinin aldig1 giines 15181 miktarin1 degistirilmelidir

(Tan ve Temiz, 2003: 94-95).
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Olaylar genellikle bir¢ok degiskenden etkilenebilmektedir. Bir olayin nedenini
tam olarak bulmak ya da bir degisimin nedenini belirlemek istedigimizde s6z konusu
degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol etmemiz gerekir. Degiskenleri
belirleme ve kontrol etme becerisi yapilan deneyler hakkinda 6grencilerle deney
oncesinde deneyi etkileyecek degiskenler ve bunlar1 nasil kontrol edecekleri ya da
nasil degistirecekleri konusunda tartisma yapilarak gelistirilebilir. Bu becerinin
gelistirilebilmesi i¢in bagka onemli firsatlar deneylerin beklenen sonuglar1 vermedigi
zamanlardir. Bu durumla karsilasan fen 6gretmeni deneyin neden beklendigi sekilde
sonu¢lanmadigr hakkinda 6grencileri sorgulayarak deneyi etkileyen degiskenleri
belirlemelerini ve sonuglarinmi etkileyen ve kontrol edilmesi gereken degisken varsa
onu da kontrol edip deneyi tekrarlamalarini saglayabilir. Boylece, beklenen sonucu
vermeyen bir deney 0grenciler i¢in essiz bir bilim yapma firsati olabilir (Kilig, 2002;

Karaarslan 2001).

Hipotez olusturma ve sinama

Bir hipotez ortaya ¢cikmis veya ¢ikacak belirli davranislar, olgular veya olaylar
hakkinda varsayim niteligindeki agiklamalardir. Hipotez, arastirmacinin arastirma
problemindeki degiskenler arasinda ne tiir bir iligki olduguna dair beklentilerini ve

yargilarini ifade eder (Altunisik ve digerleri, 2005).

Bir arastirmada diistinmenin O6nemli boyutlarindan birisi test edilebilir
hipotezler 6ne siirmektir. Bu siire¢, ¢ocuklarin gozlemleme ve agiklama becerilerini
gelistirmede merkezi bir rolii olmasindan dolayr 6nemli bir siire¢ becerisidir (Carre
and Ovens, 1994). Hipotez bir deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak
yapilan egitimli tahminlerdir. Gergekte tahminden daha kontrollii ve formaldir.
Dogru olmak zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu siamak
gerekir. Bu da deney tasarlamakla mimkiindiir. gozlenecek iliskinin sadece iki
degiskenin etkilesimi hakkinda bilgi vermesi i¢in, hipotezde yer alan iki degisken

disindaki biitiin degiskenler miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir (Kilig, 2002).

Harlen (1998)’e gore hipotez olusturmak, bilinmeyenleri eski deneyimlere

dayanarak aciklama girisimde bulunma ¢abasi ile baglamaktadir. Sonraki asamalarda
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eldeki verilerle tutarli olarak bir aciklama onermek, bazi bilimsel prensipler ve ya
kavramlar yoluyla bir aciklama getirmek, olgu ve ya olaya iliskin birden fazla
aciklama getirilebilecegini fark etmek ve her bir agiklamanin yanliglanabilir bir

dogasi oldugunu fark etmekle devam etmektedir.

Hipotez, iki degisken arasindaki iliskinin en iyi tahminidir. Hipotez, tahminden
daha farkli bir siiregtir. Tahminde basit olarak bir seyi yaptigimizda ne olabilecegini
tahmin ederiz. Ornegin: “kirec iizerine sirke damlattigzimda ne olur” sorusunun
cevabi1 tahmin edilebilir. Burada tek degisken vardir: sirke. Hipotez olusturmada, bir
degiskenin onu etkileyen bagka bir degiskenin degisiminden nasil etkilendigi sorulur.
Ornegin “bir bitkiye miizik ¢alinmasinin bitkinin biiyiime oranma etkisi nedir?”

sorusu hipotez olusturmada sorulabilir (Martin, 1997).
Verileri yorumlama

Deney, nitel ve ya nicel veri liretmek amaciyla yapilir. Gézlemler yoluyla nitel
veriler toplanirken 6l¢iimler yoluyla nicel veriler toplanir. Verilerin uygun bir sekilde
diizenlenmesinden sonra yorumlamaya gegcilir. Verilerin yorumlanmasi ise yeni

bilgilerin olugsmasin saglar (Kilig, 2006).

Yorumlama, bilgi par¢aciklarinin birbirleri ile olan iliskilerini gérmek ve yapiy1
tanimak i¢in bilgi parcaciklarini bir araya getirmeyi igerir. Yorum, toplanan bir¢ok
bilgi pargacigi arasindaki yapilasmayir gormemizi saglayan bir siiregtir. Verileri
yorumlamak i¢in ilk olarak farkli gozlem ve bilgi parcaciklar1 bir araya getirilir.
Bulunanlar ile bulunmasi tahmin edilenler karsilastirilir. Sonraki asamalarda, farkli
bilgi parcaciklar1 arasindaki iligki belirlenmeye calisilir. Arastirmanin goézlem
sonuclar1 ve ya diger verileri arasindaki iliski bulunur ve bu iligkinin varligi tekrar

kontrol edilir. Sonucun genellenebilirligi ile ilgili olarak bilgi verilir (Harlen, 1998).

Verileri yorumlamak, hangi verilere ulasilmak istendigine karar vermekle
baglar. Arastirma zihinsel olarak, ne olacagini goziinde canlandirarak ve nigin
oldugunu anlayabilmek i¢in hangi bilgilere ihtiyaciniz olduguna karar vererek

yiriitiilebilir (Martin, 1997).
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Ise vuruk tamim yapma

Ise vuruk tanimlar olay ya da nesnelerin gdzlenebilir dzelliklerine gére ve o
nesne ya da olayla yasanan deneyime gére yapilan tanimlardir. Ogrenciler deneyden
elde ettikleri deneyimlere dayanarak kendi tanimlarini olustururlar. Bu kitap
tanimlarindan farkli olabilir. ise vuruk tanimlar dgrencilerin ugrastiklar1 kavramlar
hakkindaki deneyimlerinin ve go6zlemlerinin sentezlenmesini sagladigr i¢in
onemlidir. Ogrencilerin deneyimleri ve gdzlemleri gelistikce ise vuruk tanimlar1 da

gelisecektir ( Kilig, 2006: 25-26).

Deneysel islemler sirasinda deneyimizle ilgili bagimli degisken, bagimsiz
degisken ve kontrol degiskelerinin islevsel ve ya ise vuruk sekilde tanimlanabilmesi
gerekir. Ornegin bitkilerin biiyiimesinde suyun etkisi arastirilmak isteniyorsa dgrenci
suyun ige vuruk tanimini su sekilde yapabilir. Su bitkilerin biiylimesinde etkili olan,
miktarin azalmasiyla biiylimesini yavaslatan artmasiyla da biiyiimedeki bir artistan
sonra bitki bilylimesini yavaglatan bir bilesiktir. Bu sekilde bir tanimlama igse vuruk

bir tanimlamaya 6rnek olarak verilebilir (Tiirkmen, 2006).
Deney yapma

Deney yapma becerisi simdiye kadar 68rendigimiz tiim becerileri birlestiren
beceridir. Deney merakla baslar; merak ettigimiz konuda bir soru sorariz. Bu bazen
hipotez seklinde yazilabilir. Daha sonra degiskenler belirlenir ve hangi degiskenin
degistirilecegi, hangi degiskenin Olgiilecegi ve hangi degiskenlerin kontrol
edilecegine karar verilir. Deney uygulanir, veri toplanir, diizenlenir ve yorumlanir.
Yorumlara dayanarak bastaki hipotez degerlendirilir ya da soru cevaplandirilir.
Ogrencilerin bagimsiz deney yapabilmeleri i¢in &nceki bilimsel siire¢ becerilerinin

tiimiini gelistirmeleri gerekir (Kilig, 2006: 26).
Model olusturma

Modeller rahatlikla goremedigimiz nesnelerin somut o6rnekleridir. Ornegin
atom modeli gozle goremedigimiz atomun kuramsal modelidir. Genelde derslerde

hazir modeller kullanilir. Ogrencilerin bu beceriyi gelistirebilmeleri igin kendilerinin
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model olusturmasi saglanabilir. Ogrencilerden 6grendikleri kavramlar ve olaylar
hakkinda model gelistirmeleri istenirse bu becerileri zamanla gelisir ( Kilig, 2006:
26). Bilimde model olusturmak, model ucak yapmak gibi bir sey degildir. Model
ucak ve benzeri modeller, var olan ve gézlemledigimiz nesnelerin kiiciik boyutlarini
temsil ederler. Ancak bilimsel modellerde bir olgunun tanimlanmasi vardir. Bunlar
ay1 zamanda direkt olarak gozlemleyemedigimiz bilimsel olgulardir. Ogrencilerin
model yapmalarini saglamanin birincil yolu onlarin neler oldugunu 6grenmelerine ve

zihinlerinde canlandirmalarina olanak vermektir (Martin, 1997).

Bilimsel siire¢ becerileri yeni ilkdgretim programlarinda, ozellikle fen ve
teknoloji programlarinda 6zellikle vurgulanmaktadir. Arslan ve Tertemiz (2004),
yeni ilkdgretim programlari ile bilimsel siire¢ becerilerinin programdaki yerini

asagidaki sekil ile 6zetlemislerdir:

Sekil — 1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Programdaki Yeri

BILIMSEL SUREC BECERILERI

BILISSEL DUYTUSSAT

Gozlem yapabilme
Tahmin edebilme

Gergekliklers uyim

¥ saglayvabiline
Denence lonsbitime Kanutlasa sayg: duyvs
Soru sorabilme TE\ri;Lal.llddﬁcoluj,
Aragtuma yapabilme . i
Plén‘iﬂ'\.'al'aj; iﬁerebihne Elegtirel digiinebilme
- Baisk alabilme

Tletigim kurabilme Sorgulayabilme

llkégretim Programlan
(Fen Programi, Matematik
Program ve Digerleri)

!

Kavramlar, Diisiinceler, Olgular,
Anlayislar. Yasalar. Ilke ve
Genellemeler vb.

Kaynak: Arslan ve Tertemiz, 2004
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Sekilde bilimsel siire¢ becerilerinin  biligsel ve duyussal boyutlar
goriilmektedir. Yeni ilkogretim programlarinda bilimsel silire¢ becerilerinin

kazanimlarinda biligsel ve duyussal boyutlar1 goriilebilmektedir.

Ogrencilerin bilissel diizeyde bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari, onlarin
elestirel diislinebilmelerine, olaylara objektif olarak ve mantikli bigimde
bakabilmelerine de olanak saglayabilir. Bireylerin sorgulama yeteneklerinin
gelismesi, risk alabilme diizeylerinin artmasi da &grencilerin  basarilarin
artirabilmektedir. Bu bakimlardan bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi, hem topluma
uyum, hem bireyin ve toplumun gelismesi hem de bireysel basari i¢cin gerekli

kosullart saglamaktadir. Bu bakimdan bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi 6nemlidir.
2. 2. Diisiinme Becerileri

Diistinme genel olarak, disiinmek durumu, duyum ve izlenimlerden,
tasarimlardan ayri olarak, aklin bagimsiz ve kendine 6zgii durumu, karsilastirmalar
yapma, ayirma, birlestirme, baglantilar1 ve bicimleri kavrama yetisi (TDK, 1992)

olarak tanimlanabilir.

Diisiinme; gozlem, tecriibe, sezgi, akil yiiriitme ve diger kanallarla elde edilen
malumati kavramsallastirma, uygulama, analiz ve degerlendirmenin disipline edilmis
seklidir. Diistinme “Mevcut bilgilerden baska bir seye ulasma” ve “Eldeki bilgilerin
otesine gitme” seklinde de tamimlanmaktadir (Cole ve Scribner, 1974; akt. Ozden,
2004:137). Diistinme; insanin dogusu ile baslayan, sonraki siirecte dogrudan veya dolayli
olarak gelistirilebilen insana &zgii niteliktir. Iste bu diisiinebilme ayricaligdan dolay1,
diger canlilardan farkli olarak kendisi iizerine diisiinmeye baglamasi ile insan, var
olusunun anlamini ve nedenini fark edebilmis ve bu yolda edindigi bilgiler ona kendi
gelecegini belirleyebilme hak ve imkanini tanimistir. insanin, ¢ogu zaman yeterince
onem vermeden, aliskanlik iizere yerine getirdigi diisiinme faaliyeti, cesitli sekillerde
ortaya cikar. Glinlimiizde en ¢ok kabul goren tarifi ile “dlistinme”; bir sonuca varmak
amaciyla bilgileri, kavramlar1 incelemek, karsilastirmak ve aralarinda iliskiler kurarak
baska diisiinceler iiretmek islemidir. Bu islemlerin neticesinde ortaya g¢ikan zihinsel

iirine de “distlince” denir (MEB, 2004).
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Orlich ve arkadaglar1 (1998), diistinmeyi karmasik bir biligsel siire¢ sonunda
ortaya c¢ikan bicimlendirme olarak tanimlamaktadirlar. Diisiinme siireci kisinin

cevresini sezgi yoluyla bigimlendirmesinden daha etkin bir bi¢imlendirmedir.

Ogrencilerin iist diizey diisinme becerilerine sahip olmalar1 ve bu becerileri
kullanmalar1 ¢agdas egitim programlarinda sézii ge¢en en Onemli amaclardandir.
Egitim etkinliklerinde iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimini saglamak bu
bakimdan ¢ok 6nemlidir. Hazirlanan etkinlikler, 6grencilerin problem ¢dzmelerine,
kendi diisinme ve Ogrenme siireclerinin farkinda olmalarina, elestirel
diisiinebilmelerine, yaratict ve 6zgiin fikirler {iretebilmelerine olanak saglamalidir.
Bakioglu ve Hesapc¢ioglu (1997), biitiin O6grencilerin yiiksek diizeyde diisiinme
kapasitesine sahip oldugunu, diisiime becerilerinin 6gretilebilir beceriler oldugunu ve
diistinme becerilerinin  0grenme  siirecinde temel bir konumda oldugunu

belirtmektedirler.

Diistinme becerilerinin kazandirilmasi farkli yontemlerle
gerceklestirilebilmektedir.  Yontemlerin  kullanilmasi konusunda farkli gorisler
bulunmaktadir ancak en ¢ok iizerinde durulan yontemler, konu tabanli egitim

yaklasimi, konuya entegre yaklagimi ve beceri temelli 6gretimdir.

Konu tabanl egitim yaklasiminda becerinin ilkeleri ve kurallar1 agik bir sekilde
icerik birimine paralel olarak Ogrencilere verilmektedir. Konuya entegre
yaklagiminda ise konu tabanli egitim yaklagimina benzemekle birlikte igerik birimi
ve diisiinme becerisinin ilke ve kurallarimi biitiinlestirmeyi onermektedir. Ancak bu
kurallar ve ilkeler agik bir bicimde verilmemektedir. Bu yaklasimin savunucularina
gore diisiinme becerilerini alandan bagimsiz bir sekilde 6gretmek yerine, konu alanl
ile biitiinlestirilmis bir sekilde 6gretmek daha anlamlidir. Bu yaklasimda ders
konular1, ilgili konudaki diisiinme bigimini kazandiracak sekilde sunulur. Beceri
temelli 6gretim yaklagimi ise konuya entegre yaklasgimindan tamamen farkli bir
bicimde yapilandirilmistir. Diisiinme becerileri okulda verilen ders igerikleri disinda
bir igerik temel alinarak gelistirilen beceri temelli program niteligindedir. Bunun
yaninda hem konu tabanli hem de beceri temelli yaklagimlarin birlikte

kullanilmasinin uygun olabilecegi de diisiiniilmektedir (Siinbiil, 2007).
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Ogrencilerde, dgrenme siireci icerisinde kazanilmasi, gelistirilmesi ve yasama
aktarilmasi tasarlanan beceriler, 2005 yilindan itibaren MEB tarafindan uygulanmaya
baslatilan programlarda daha ¢ok zihinsel siireglerle ilgili olarak karsimiza
cikmaktadir (Biyikli ve ark, 2006: 37). Elestirel diisiinme, problem ¢dzme, yaratici
diisiinme ve yansitict diistinme gibi beceriler bahsedilen beceriler arasindadir. Bu

beceriler iist diizeyde diisiinme becerileridir.
2. 2. 1. Yaratic1 Diisiinme Becerisi

Yaraticilik glinlimiizde gercek yasamda en ¢ok iizerinde durulan konulardan
biridir ¢linkii problemlerin ¢6zlimiinde yaraticiligin biiyiik pay1 vardir. Yasantimizda
oldugu gibi egitim-6gretimde de yaraticiligin biiylik 6nemi vardir. Egitimde temel
amag, yeni fikirler iiretme ve yeni bir seyler yapma giiciine sahip insanlar
yetistirmektir ve bu ancak ve ancak yaratici bir 6grenme-6gretim ortaminda miimkiin
olabilir. Burada egitimcilere ve 6gretmenlere biiyliik sorumluluklar diismektedir.

Yaraticilik bir diisiinme siirecidir ve bunun {izerine tanimlamalar yapilmistir.

Zeka ile yaraticilik arasinda bir iliskinin olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak, genel
olarak zeka ile yaraticilik ile ilgili olarak arastirmacilar, zekanin yaratici birey olmay1
garanti etmedigini, yaraticilik ile zeka arasinda ¢ok yiiksek bir iligki olmadigini
belirtmektedirler. Zeka testlerinden iyi puan almis olan bir O6grencinin yaratici

olacagi garanti degildir.

Yaratic1 diisiinme, farkinda olarak ve bilingaltinda gergeklesen, zihinsel
islemleri iceren dinamik bir etkinliktir. Yaman ve Yal¢in (2005)’1n aktarmasina gore
Roberts (2003) yaraticilifin herkeste bulunan bir 6zellik oldugunu ve bireyin bir
etkinlik yaparken hayal giiciinii kullanarak yeni seyler bulma yetenegi oldugunu
belirtmistir. Yaraticilik zihnin bir 6zelligidir, 6zel bir yetenek degildir. Bazilarinda
yaraticilik daha dnce ortaya ¢ikabilir ¢linkii ne kadar fazla etkinlik yapilirsa o kadar

yaratici olunur.

Yaraticilik esnek bilgi ile yakindan ilgilidir, hizlidan ziyade uzun periyotlarla

degerlendirilmelidir. Yaraticilik egitici ve deneysel etkilesimden kolay etkilenir.
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Ayrica yaraticilik insanlarin bilgi alaninin, kendilerinin aktiviteleri vasitasiyla
yaradiligtaki bir siirecin degerlendirilmesi olarak verilebilir. Bu da, yaraticilik
aktivitelerinin bir dlisiinme istegi ve yaratici davranistan kaynaklandigini gosterir.
Yaraticiligin bakis acisi, daha temel egitim uygulamalarmin kurulmasini saglar

(Silver, 1997; Akt: Ersoy ve Baser, 2009).

2 .2. 2. Elestirel Diisiinme Becerisi

Konular1 sorgulayict bir yaklasimla ele alma, yorum yapma ve karar verme
becerisidir. Neden sonug iliskilerini bulma, ayrintilarda benzerlik ve farkliliklar
yakalama, siralama yapma, verilen bilgilerin kabul edilebilirligini analiz etme,
anlamlandirma, ¢ikarimda bulunma gibi alt becerileri igerir (Biyikli ve ark., 2006:

39).

Kokdemir(2000)’e gore elestirel diisiinme siirecinin igerdigi beceriler arasinda
(1) kanmitlanmis gercekler ve one stiriilen iddialar arasindaki farklilig1 yakalayabilme,
(2) elde edilen bilgilere ait kaynaklarin giivenirliklerini test edebilme, (3) iliskisiz
bilgileri kanitlardan ayiklayabilme, (4) oOnyargi ve biligsel hatalarin farkinda
olabilme, (5) tutarsiz yargilarin farkina varabilme, (6) etkili soru sorabilme, (7) sozli
ve yazil dili etkili kullanabilme ve (8) bireyin kendi diisiincelerinin farkina vardigi
iist bilis (metacognition) ve benzerleri vardir. Bu beceriler, elestirel diisiinme

egitiminin de temellerini olusturmaktadir.

Seferoglu ve Akbiyik (2006: 195-196)’1in aktarmasina gore; Ennis (1985),
elestirel diistinmeyi, ne yapilacagina ve neye inanilacagina karar vermeye odakli
mantikli ve yansitict diisinme olarak tanimlamigtir. Elestirel diislinmenin
yeteneklerden ve egilimlerden olustugunu belirten Ennis (1985, s. 54) elestirel
diistinme egilimlerini; sorunun ag¢ik ifadesini arama, nedenler arama, iyi
bilgilendirilmeye calisma, giivenilir kaynaklar1 kullanma ve kullanilan kaynaklari
belirtme, durumu biitliniiyle goz oniline alma, ana noktaya bagli kalmaya calisma, asil
ya da temel sorunu akilda tutma, segenckler arama, agik fikirli olma, kanit ve
nedenlerin yeterli oldugu durumlarda karar almaya yonelik davranig gosterme,

konunun izin verdigi 6l¢iide kesinlik arama, karmasik bir biitiiniin parcalarini diizenli
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bir bi¢cimde ele alma, diger insanlarin duygularina, bilgi ve kiiltiir diizeylerine duyarl
olma seklinde siralamaktadir. Ennis'in egilimlerle ilgili bu listesi bu konuda yapilan
degerlendirmeleri ozetler niteliktedir. Ornegin, birey hem bir konuda bir eylemde
bulunmaya, o konuda diisiinmeye istekli olmali, ancak ayn1 zamanda da agik goriislii
davranarak kendisine elestirel bir gozle bakabilmelidir. Ennis'in kapsamli listesine
bakildiginda ayrica, egilimlerin birbirlerini tamamlayici 6zelliklere sahip olduklari da

goriilmektedir.

Elestirel diisiinme, normal diisiinme siire¢leri iizerine kurulur. Bir kisinin

kendini gelistirerek elestirel diisiinmeye ulasabilmesi i¢in (Ciiceloglu, 1997);
* Kisi, diistinme siirecinin bilincinde olmall,

* Kisi, baskalarinin diistinme siireclerini inceleyebilmeli ve karsilagtirmali,

* Kisi, 6grendigi bilgileri giinliik yasamina uygulamalidir

Elestirel diisinme beceri ve egilimlerinin kazandirilmasi i¢in bir takim
hususlara 6nem verilmesi gerekmektedir. Bunlardan ilki &grencilerin kendilerini
giivende hissedecekleri 6grenme ortamlarmin hazirlanmasidir. Ogrencilerin diisiinme
siiregleri izlenmelidir. Ozellikle soru sorma ve sorgulama konusu énemsenmelidir.
Ogrencilere acgik uclu sorular sorulmali ve ayrica onlarin nitelikli soru sormalart
saglanarak bu konuda gerekli yonlendirmeler yapilmalidir (Seferoglu ve Akbiyik,
2006).

2. 2. 3. Yansitici diisiinme becerisi

Yansitict diisiinme; elestirel diisiinme, yaratict diisiinme, problem ¢dzme ve
karar verme stratejileri gibi {ist diizey diisiinme becerilerinin i¢inde yer almaktadir.
Yeni ilkogretim programlarinda ¢okg¢a vurgulanan bu diisiinme becerileri birbirleri

ile iligkili ve birbirleriyle etkilesim i¢indedir.

Yansitict diisiinmede olumlu ve olumsuz durumlar gozetilerek en iyi sonuca

ulasma cabas1 esastir. Ogretmen icin yansitici diisiinmede, smifta olumlu 6grenme
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ortaminin gelistirilmesi olumsuz ortamlarin kaynaginin bulunarak olumsuzluklarin
giderilmesi onemlidir. Ogretmenin burada hep daha iyi bir planlama ile ve bireysel
farkliliklar1 da gozeterek tiim Ogrenciler icin hep daha etkin egitimi olusturmaya
yonelik ugraslart vardir. Ogrencilerin ise yansitici diisiinme yoluyla hep kendi
gelisimleri ile 1ilgili doniitlerde bulunarak bu konuda farkindalik kazanmalari
onemlidir. Kendi O6grenmelerinden ve gelisimlerinden sorumluluk duymalar1 ve
arkadaslarin gelisimleri ile de ilgilenmeleri, isbirligi duygusuyla hareket etmeleri

yansitici diislinmenin 6grenci i¢in dnemli unsurlaridir.

Yapilandirmacilik anlayisina gore yliriitiilen programlarda yansitici diisiinmeyi
saglayici etkinliklerin kullanilmasi &nerilmektedir. Ogrencilerin problemi nasil
algiladiklarini, ¢6ziimii i¢in neler disiindiiklerini, problemi ¢6zmek i¢in hangi
bilgilere ihtiya¢ duyduklarini, ihtiya¢ duyduklar1 bilgilerin hangisinin onlarda var
oldugunu agiklamalarina Ogrenme Ogretme siireglerinde gerekli ortamlar

yaratilmalidir (Bryikli ve ark. , 2008: 15).

Yansitict 0gretim, Ogrenme/Ogretme ortaminda olanlar {izerinde diisiiniip
eylemlerde bir takim degisikliklere gitmek olarak tanimlanmaktadir ve hem
Ogretmenlerin hem de O&grencilerin 6grenme/dgretme ortamlari hakkinda veri

toplamalar1 gerekmektedir (Richards 1995; akt: Boliikbas, 2004).
2. 2. 4. Problem ¢6zme becerisi

Yasamimizda birgok problemle karsilasip bu problemleri ¢ézmeye yonelik
olarak diisiinme siirecini harekete gegiriyoruz. Problem ¢6zme, belli bir amaca
ulasmak i¢in karsilasilan glicliikkleri ortadan kaldirmaya yonelik bir dizi cabayi
icermektedir. Problem ¢dzmenin kendisi, etkili bir 6grenme ve bireysel yetenekleri

gelistirme yoludur (Kaptan ve Korkmaz, 2002).

Problem genelde, giderilmek istenen bir giicliik ya da cevabi aranan bir soru
olarak agiklanabilir. Problem, dikkatli ve analitik diistinmeyi gerektirdiginden, kisi
herhangi bir giicliik ya da sorunu, bir dizi kurali ya da verilen bir modeli uygulayarak

¢Ozebiliyorsa problem olarak nitelendirilmektedir. Problem ¢6zme ise, bir amaca
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erismekte karsilasilan giigliikleri yenme siirecidir, bu da bilgiyi kullanarak ve buna
orijinallik, yaraticilik ya da hayal giiciinii ekleyerek ¢6ziime ulasma siireci olarak

aciklanabilir (Gugld, 2003).

2. 2. 5. Yansitic1 Diisiinme ve Diger Diisiinme Becerileri

Elestirel diisiinme ile ilgili olarak yansitma ifadesini kullanan Ennis’in
taniminda elestirel diisiinme siirecinde bireyin eylemle ilgili olarak diisiinmeye istekli
olma ve kendisini elestirebilme davranisi yansitici lislinmeyi icermektedir. Yansitici
diisiinme ile elestirel diisiinme birbirleri ile etkilesimli diisiinme siiregleri olarak

goriilebilir.

Yalnizca yansitici diistinme ile diger diisiinme siirecleri degil bir ¢ok diisiinme
becerisi birbirleri ile iligkilidir. Ciiceloglu (1997) ’'nun elestirel digiinme ile ilgili
olarak belirttigi siiregleri igerisinde diistinme siirecinin farkinda olmak metacognitif
diisiinmeye, baskalarinin diisiinme siireclerini izlemek ve karsilastirma yapmak hem
metacognitif hem de yansitici diisiinme becerilerinin kullanimima 6rnek teskil
etmektedir. Her bir diisiinme becerisi i¢in soru sorma becerisi ortak kullanilmasi

gereken bir beceridir.

Dewey (1933), yansitic1 diisiinme siirecini bir problem ¢6zme siireci olarak
tanimlamaktadir. Problem ¢ozme becerisi ile yansitict diisiinme becerisi birebir
iliskilidir. Problem ¢6zme siirecinde problem ¢ézme siirecini izlemek ve siireci
anlamak diisiinme becerilerinin gelisimini saglayan ve problem ¢dzme becerisini
gelistiren en Onemli yontemlerden biridir. Problem ¢6zme siirecinde Ogrenciler
ellerindeki bilgiyi kullanmayi, bir ¢6ziim plan1 hazirlamayi, ¢6ziim yolunu
uygularken kendilerini izlemeyi gerektiginde geri doniip ¢6ziim yollarini diizeltmeyi
ve sonucu degerlendirmeyi Ogrenirler. Amacg bir problem ¢ézmekten ¢ok problem
¢Ozme siirecini anlamaktir ve problem ¢ézme siirecini diger alanlardaki problemlerin

¢Ozlimiinde daha iyiye gotiirmektir.

Yansitict diisiinme bir problem ¢6zme siirecini kapsadigina gore, 6grenci
problem durumlar ile karsilastirilmalidir. Ogrencinin problem iizerinde diisiinmeleri

ve ¢0zlim Onerileri sunmalart saglanmalidir. Problem ¢6zme becerisinin gelismesi
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Ogrencinin yansitic1 diisiinme ve uygulamalar1 etkili bir sekilde yapmasina olanak

Verir.

Yiiriitiicti bilis becerileri ile yansitici diisiinme becerileri arasinda da énemli bir
bag vardir. Yansitic1 diistinme siirecinde yiiriitiicii bilis becerilerinden faydalanilir.
Yansitic1 diisiinmeye dayali etkinliklerde 6grenciler yiiriitiicii bilis becerilerinden
faydalanirlar. ik kez Flavell (1985) tarafindan kullanilan iist bilis kavrami, insanin
algilama, hatirlama ve diistinmesinde yer alan zihinsel faaliyetlerin farkinda olmasi ve
bunlar1 kontrol etmesi olarak tamimlanmaktadir. Yansitici diisiinme ile bilis Otesi
diisiinme arasinda ¢ok yakin bir iligki vardir. Bilis 6tesi, bireyin, diisiinme davranigini
ayirt etmesi ve diistinme siirecini denetlemesidir (Fogarty, 1995; Akt: Kozan, 2007).
Yansitict diistinmede de birey kendi diisiinme ve 6grenme bigimleri {izerinde diisiiniir.
Ayrica, yansitict ve bilis Otesi diislinme gegmisteki yasantilarla baglanti kurmayi,
Ogrenilen bilgiye iliskin soru sormay1 ve 6grenme siirecinde kendine soru sormayi

gerektirir (Kozan,2007).
2. 3. Yansitici Diisiinme

Yansitict diisiinme Ogretmenlerin ve 6grencilerin kendi gelisimleri iizerinde
diisiinmeleri ve Ogrenmede siirekliligin saglanmasi i¢cin en Onemli diisiinme
yollarindan biridir. Yansitici diigiinmeyi ilk olarak ifadelendiren Dewey (1933; 6)
yansitmayi, “herhangi bir inanci ya da bilgi formunu ve onu destekleyen ve bir
sonraki sonuca gotiirecek olan gerekgeleri aktif, tutarli ve dikkatli bir sekilde
diisiinme* olarak tanimlar. Dewey (1933), yansitic1 diistinme ile ilgili olarak yansitici
diisiinmenin arastirmaya ve sonuca odaklandigini, goriisler arasinda anlaml iligkilere
dayanan bir ardigiklik oldugunu ve siirekli bir farkindalik durumunun oldugunu

belirtir.

Diisiinmenin en iyi yolarindan birinin yansitict diistinme olabilecegini belirten
Dewey (1933:3), yansitict diisiinmenin belli safhalarindan bahsetmistir. Bunlar: 1.
Diisiinme sonucu siliphenin ifadelendirilmesi, kusku duyma, zihni karigiklik, zihinsel

zorluk 2. Arastirma icin harekete gegis, arastirma - sorgulama, siipheli durumu
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ortadan kaldiracak materyali bulma, ¢oziime karar verme ve karisikligi ortadan

kaldirma.

Burada siiphe duymak, zihin karigiklig1 ve ¢éziimlenmesi gereken problemin
varliginin hissedilmesi, belirsizlikten farkindaliga giden yolda atilacak ilk en énemli
adimdir. Bundan sonra problemin ¢6ziimii yolunda harekete gegilecek ve sonrasinda

¢Oziime karar verilip karisiklik durumu ortadan kaldirilacaktir

Uygulama boyutunda diisiiniildiigiinde Pollard’in yansitici diisiinme ile ilgili
sozii edilen sathalar1 kapsayan, 6 anahtar Ozellikten bahsettigi goriilmektedir
(Pollard, 1999: 11); bu anahtar ozellikler i¢cinde Pollard, uygulamada isbirligi,
diyalog, ilgi ve tutum gibi yansitici diisiinmeyi destekleyen davraniglari da siirecin
icine almistir. Bu 6zellikler hem 6grencilerin hem de dgretmenlerin uygulamadaki

yansitma siireglerini tanimlamaktadir.

1. Yansitic1 6gretim, araglar ve teknik yeterlikler kadar amaclar ve sonuglara aktif
olarak ilgili olmay1 saglar.

2. Yansitict  ogretim  Ogretmenin  kendi  performansini  gdzden  gecirip,
degerlendirdikten sonra diizenledigi sarmal ve ya dongiisel siireglerde uygulanir.

3. Yansitic1 6gretim, 6gretim yeterliliginin gelisiminin desteklenmesi i¢in smif igi
etkinlikleri sorgulama yeterliligini gerektirir.

4. Yansitict ogretim; acik fikirlilik, sorumluluk ve samimiyet davraniglarinin
varligini gerektirir.

5. Yansitict Ogretim Ogretmenin  kendi yansitmalart ve egitim c¢iktilarinin
yansimasindan sonra bir yargiya ulasmaya dayanir.

6. Yansitic1 6gretim, profesyonel 6grenme ve kisisel gelisim meslektaslarla diyalog

ve igbirligi sayesinde gelisir.

Yansitict diisiinmede olumlu ve olumsuz durumlar gozetilerek en iyi sonuca
ulasma c¢abasi esastir. Ogretmen igin yansitict diisiinmede, smifta olumlu 6grenme
ortaminin gelistirilmesi olumsuz ortamlarin kaynaginin bulunarak olumsuzluklarin
giderilmesi 6nemlidir. Ogretmenin burada hep daha iyi bir planlama ile ve bireysel

farkliliklar1 da gozeterek tiim Ogrenciler i¢in hep daha etkin egitimi olusturmaya
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yonelik ugraslart vardir. Ogrencilerin ise yansitici diisiinme yoluyla hep kendi
gelisimleri ile ilgili doniitlerde bulunarak bu konuda farkindalik kazanmalar
onemlidir. Kendi 6grenmelerinden ve gelisimlerinden sorumluluk duymalar1 ve
arkadagslarin gelisimleri ile de ilgilenmeleri, isbirligi duygusuyla hareket etmeleri

yansitici diislinmenin dgrenci i¢in dnemli unsurlaridir.

Yapilandirmacilik anlayisina gore yiiriitiilen programlarda yansitici diigiinmeyi
saglayic1 etkinliklerin kullamlmasi onerilmektedir. Ogrencilerin problemi nasil
algiladiklarini, ¢6ziimii i¢in neler disiindiiklerini, problemi ¢6zmek ic¢in hangi
bilgilere ihtiya¢c duyduklarini, ihtiya¢ duyduklar bilgilerin hangisinin onlarda var
oldugunu agiklamalarina o6grenme Ogretme siireglerinde gerekli ortamlar

yaratilmalidir (Bryikli ve ark. , 2008: 15).

Yansitict  diislinme, 0Ogrenciyi merkeze alan yaklagimlar igerisinde yer
almaktadir (Mentis Tas, 2005). Ogrenciyi merkeze almayr hedefleyen ve
yapilandirmaci  yaklasimin esas alindigi yeni ilkdgretim ve ortadgretim

programlarinda MEB (2004);

e Nasil 6grendik?

e Ogrenme siireci nasil gergeklesti?

e Ogrenmede baska birisi bize yardimci olduysa, onun dgretmeye calistigi ile
bizim 6grendiklerimiz arasinda farkliliklar var miydi? Gibi sorularla yansitict
diistinmeye atifta bulunulmus ve O&gretme yerine Ogrenmeyi Ogrenme

olgusunun 6nemine isaret edilmistir.

Dewey, problem ¢6zme yodntemini, yansitict diisiinme (reflective-thinking)
teorisinde ortaya koydugu ilkelere dayali olarak gelistirmistir. Dewey'e gore
diisiinme siireci karmasik problematik durum ve ¢6ziime baglanmig durumu
kapsamaktadir. Bu iki durum arasinda yansitict diisiinme siirecinde belirli
basamaklar vardir. Bunlarin belli baslicalari; imalar, Oneriler, anlama, mantikli
iligkiler kurma, probleme ait gerekli verileri toplamak i¢in hipotezler kurma, en
uygun goriilen ¢oziim icin hipotezi gelistirme ve bu hipotezi test etmektir. Dewey,

yansitici diisiinme teorisinin egitim amacli kullanilmasina problem ¢dézme ydntemi
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demektedir. Bilimsel problem ¢dzme siirecinde hem tiimevarim hem de tiimdengelim
birlikte kullanilmaktadir, ama baskin olan timevarimdir. Bu sekilde Dewey, bilimsel
yontemin egitimciler tarafindan uygulanmasi i¢in gerekli teorik altyapiy1 atmustir.

(Aksoy, 2000: 70).

Kisaca yansitic1 6gretim, 6grenme/d6gretme ortaminda olanlar {izerinde diisiiniip
eylemlerde bir takim degisikliklere gitmek olarak tanimlandigimma goére, hem
Ogretmenlerin hem de ogrencilerin 6grenme/6gretme ortamlart hakkinda veri
toplamalar1 gerekmektedir (Richards 1995; akt: Boliikkbag, 2004). Yansitici1 6grenme
ortamlarinda hem 6gretmen hem de 6grenci yansitict diistinmeyi saglayici etkiliklerle
stirece etkin bir sekilde katilabilirler. Yansitici diisiinmeyi gelistirici yontemler;
O0grenme yazilar1 yazma, yansitict giinlik tutma, gelisim dosyast hazirlama, kavram
haritalar1 olusturma, soru sorma, yansitici tartigmalara katilma, anlasmali 6grenme,
kendini degerlendirme, diisiinme haritalar1 hazirlama seklinde uygulanmakta ve

alanyazinda yer almaktadir.

Pollard (2002), yansitic1 diistinmeye dayali bir 6gretim siirecini bir dongii ile

aciklamigtir:

Sekil — 2. Yansitic1 Ogretim Siireci

YANSIT ® PLANLA

VERILERI

DEGERLEND HAZIRLIK
iR YAP
VERILERI ETKINLIGI
ANALIZ ET UYGULA

% VERI TOPLA @

Pollard, 2002: 14
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Bu dongiiye gore 6gretmen ilk asamada bir plan yapar, planim1 nasil
uygulayacagina dair hazirlik yapar ve sonrasinda planini uygular. Yansitma ise bu
asamada baglar; gozlemler yapilir, kendi uygulamasi ile ilgili verileri toplar,
ogrencilerin davraniglar1 ile ilgili verileri toplar ve onlarin hislerini ve yorumlarini
belirler. Tiim bu veriler analiz edilir, degerlendirilir, paylasilir ve bir yargiya varilip
neler yapilabilecegi ile ilgili kararlar alinir. Sonunda bu yapilanlar 6gretmenin sinifi,
etkinlikleri, siireci yeniden diizenlemesine rehber olur. Bu siire¢, daha kaliteli bir
ogretim etkinligini gergeklestirmeye yardim eden dongiisel bir siirectir. Bu dongii,
Dewey tarafindan tanimlanan yansitict &gretim kavraminin  uygulamasini

somutlagtirmaya yardim etmektedir.

Gestaltc1 psikologlar 6grenmeyle ilgili yapilan tekrarlarin 6grencilerin yeni
iliskileri kesfetmesine, 6grenilenlerin daha iyi bir sekilde orgiitlenmesini saglamasi
bakimindan yararli goérmektedirler. Bu durumda anlamli tekrarlar &grenilenlerin
kalicilhigin1 - saglayacaktir (Senemoglu, 2003). Uygulanan yansitict diislinme
etkinliklerinde de iki tiir tekrar vardir. Birincisi 6grenci 6grendiklerini 6zetlerken
tekrar eder, ikinci olarak da 6gretmen yansitma triinlerinde gordigli eksiklikleri
sinifta tekrar eder. Bu durum yansitici diisiinme etkinliklerinin basari {izerinde etkili

olmasini saglayabilir (Tok, 2008 :559).

Yansitic1 diisiinmeye dayali bir 6gretim, hem 6gretmenin hem de 6grencinin
yansitict diisiinmeleriyle daha etkili bir sekilde yiiriitiilebilir. Burada hem 6gretmen
hem de 6grenci arasinda yansitict diisiinmenin uygulanmasi ve gelisimin gézlenmesi
bakimindan da bir etkilesim s6z konusu olabilir. Smifta uygulanacak cesitli
yaklagimlarin ~ yansitict  diisinmenin  gelisimine  katki  saglayabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu yaklagimlar 6grencinin o giin islenen dersle ilgili olarak, kendi
O0grenme yollarini, 6grenirken neler hissettigini, 6grenmekte zorlandig1 yerleri vs
yazabilecegi yansitici gilinliikler, 6grencilerin derste diisiinerek cevap verebilecekleri
sorular, arkadaslariyla ve kendilerini sorgulayarak yaptiklar1 tartismalar, yapilan
etkinlikler sorunda hazirlanan iki kolonlu yazilar ve ya kavram haritalar1 ve zihin

haritalar1 yoluyla yapilan etkinlikler olabilir.
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Yansitict diisiinmeye dayali bir 6gretimde kullanilan giinliikler, haritalar,
O0grenme yazilar1 vb. de bulunan ortak 6zellikler 6grencilerin kendi 6grenme yollarin
tekrar gézden gecirmeleri ve kendi gelisimleri yolunda 6grenme yollarini ve siirecini
degerlendirmeleridir. Her bir yontem Ogretmene de &grencilerini degerlendirme
firsat1 vermektedir. Ayrica 6gretmenin yazdigi giinliikler de kendi 6gretme yollarinin

etkililigini gelistirme yolunda veri saglayabilmektedir.

Yiiriitiicli bilis becerileri ile yansitic1 diisiinme becerileri arasinda 6nemli bir
bag vardir. Yansitic1 diistinme silirecinde yiiriitiicii bilis becerilerinden faydalanilir.
Yansitic1 diisiinmeye dayali etkinliklerde 6grenciler yliriitiicii bilis becerilerinden
faydalanirlar. Tok (2008)’un aktarmasina gére Gammill (2006) yansitici diisiinmeye
dayali etkinlikler c¢ergevesinde kullanilan &grenme yazilarinin, &grencilerin
ogrendikleriyle ilgili bireysel deneyimlerini agiklamalarini sagladigini, 6grencilerin
bilgiyi Orgiitlemelerine, hatirlamalarina, yiiriitiicii bilis stratejilerini kullanmalarina,
problem ¢dzmelerine, bireysel degerlendirme yapmalarina ve matematiksel ve fen

kavramlarini 6grenmelerine yardim ettigini belirtmistir.
2. 4. Yansitic1 Diisiinmeyi Saglayic1 Etkinlikler
Giinliik tutma

Yansitict gilinliikler, yazili ya da kayith ogretim deneyimi raporlaridir.
Gtinliikler, 6gretmen ya da 6grencilerin 6gretim/6grenim isi ile ilgili verdikleri yazil
yanitlardir. Giinliikk tutmak, daha sonraki yansitmanin amaglar1 igin olay ve
diisiincelerin  kaydedilmesi amacina hizmet eder ve Ogretimin i¢ yliziiniin

anlagilmasina yardimci olur (Boliikbas, 2004).

Ogrencilerin uygulama siireglerine iliskin yansitici giinliik tutmalar1 onlarin
yansitict diisiinmelerinde 6nemli role sahiptir. Yansitici giinliikkler araciligiyla
Ogrenciler teori ve uygulama arasinda daha iist diizeyde bir iliski kurarak kendi

o0grenme siireglerine iligkin yansitma yaparlar (Siinbiil, 2007: 293)

Fen ve teknoloji derslerinde yazilan giinliikler 6grencilerin fen kavramlari,

ilkeleri ve problemleri hakkindaki 6grenme yeterlilikleri, 6grenme yasantilar1 ve
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karsilastiklar giicliikler hakkinda bilgi verir. Gelisimin siirekli izlenmesini saglar. Bu
yolla siire¢ hem 6grenci hem de 6gretmen tarafindan yapilandirilmis olur. Burada
onemli olan fen giinliiklerine her giin bir seyler yazilip yazilmadigi degildir.
Ogretmen zaman zaman Ogrencilerin giinliiklerini kullanarak onlarin dgrenme

yasantilar1 iizerinde tartismalidir (Korkmaz, 2004: 251).

Ogrenciler giinliik tutarken, hem kendi 6grenme bicimleri hakkinda veri
toplarlar, hem de isledikleri dersi tekrar etme olanagi bulabilirler. Ayrica 6grenciler
tuttuklar1 giinliikleri incelediklerinde, kaydettikleri ilerlemeyi gozlemleyerek
giidiilenmis olurlar (Boliikbas, 2004: 22). Ayni zamanda Ogretmenler de kendi

ogretim yontemlerinin etkililigini artirmak i¢in glinliiklerden faydalanabilirler.
Zihin haritalan

Zihin haritas1 teknigi, beynin potansiyelini gelistirmede kullanilan bir tekniktir
ve birgok alanda Ogrenmeyi ve diisinmeyi kolaylastirici goérev yapar. Insan
zihnindeki renkleri, sekilleri, sayilari, goriintiileri, uzamsal farkindaliklari, mantigi,
ritmi tek bir yontemle bir arada gérmemizi ve diisiincemizi netlestirmemizi saglar

(Holt,2006).

Zihin haritalar1 belli bir bilgi ile ilgili olarak bireyin aklina gelen kavramlari,
ilkeleri, sekilleri, grafikleri, fikirleri vs. igerir. Belli bir bilgi yapisi ile ilgili olarak
akla gelenlerin bir sema icinde yer almasi o bilgi yapisinin diger bilgi yapilar ile
iliskilendirilmesini kolaylastirabilmekte ve o bilginin tiim boyutlariyla bir arada

goriilebilmesini saglayabilmektedir.

Buzan (2004), zihin haritalarin1 aklin giiclinii artirmaya doniik grafiksel bir
sistem olarak tanimlamaktadir. Okullarda miifredatin ezbere yonelttigini diisiinen
Buzan, not tutma aligkanliklarinin bile dogrusal oldugunu belirtmektedir. Zihin
haritalari, kagidin ortasina yazilmis olan konunun baglantilarinin renkli kalemlerle,
¢ok yonlii bir kompozisyonla sunumunu saglamaktadir. Buzan, sistem, goriintii,

kelime, say1, mantik, beceri, ritm, renk, uzamsal diisiincenin hep bir arada bu harita



43

ile birlikte kullanildigin1  ve =zihin haritalariyla yaraticiligin - artirilacagini

belirtmektedir.

Zihin haritalart bilgi yapilarinin  bir biitlin halinde goriilebilmesi ve
somutlastirilabilmesi i¢in olusturulan haritalardir. Zihin haritalar1 genellikle belli bir
konuda cok sayida iiretilen fikirlerden hareketle ortaya cikarilir. Zihin haritalar

alanyazinda akil haritasi, diisiinme haritas: olarak ta isimlendirilebilmektedir.
Kavram haritalan

Bir konu ile ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri grafiksel olarak
gosteren kavram haritalari, Ogrencilerin kavramlart nasil algiladigmi  ve
sentezledigini anlamada, 6n kavramlarin1 ve alternatif kavramlarim1 belirlemede
ayrica kavramsal anlamalarmi degerlendirmede kullanilan iki boyutlu bir semadir

(Kaya, 2003: 71).

Kavram haritalar1 6gretimin her asamasinda kullanilabilir. Kavram haritasi, pek
cok degerlendirme ¢aligmalarma uygun bir metottur. Ogrencilerin bir kavrami ne
kadar iyi anladiklar1 konusunda yararli yollar sunmaktadir. Ayni zamanda,
Ogrencilerin anlamakta giigliik c¢ektikleri kavramlar1 belirlemek acgisindan da

olanaklar yaratir (Kaptan 1998).
Soru sorma

Iyi soru sorma ayn1 zamanda bilimsel arastirmanin vazgegilmez bir unsurudur.
Bir bilimsel problemin ¢éziimii de bir anlamda problemle ilgili olarak kendi kendine

dogru soru sorabilme becerisine baglidir (Soylu, 2004: 159).

Ogrencilerde yansitic1 diisiinmeyi gelistirmede Ogretmenin &grencilere ve
Ogrencilerin 6gretmene ve birbirlerine sorduklar sorular da etkilidir. Bu sorularin tist
diizeyde diistinmeye yonelik olmasi gerekir. Kendine soru sorma etkinligi de
yansitict diisiinmeyi gelistiren sor sorma yaklasimlar1 i¢inde bulunmaktadir.
Ogrenciler burada kendi 6grenme etkinliklerine iliskin sorular sorarlar. Bu konuda ne

biliyorum, neleri 6grenmeye gereksinimim var, hangi kaynaklar1 kullanacagim,
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bundan sonra ne yapmaliyim, istedigim tiim bilgileri edindim mi, ne yaptigimi
anliyor muyum, hedeflerime ulasabildim mi, hangi yontemleri kullandim ne
ogrendim gibi sorular1 dgrenciler kendilerine sorabilirler. Ogretmen de bu gorevi
nasil yaptin, bunu yapti§in zaman ne diigiiniiyordun, bu yontemi neden segtin, bu
gorevde izledigin adimlar1 agiklayabilir misin, bunu yeniden yapsan ne degisiklik
yaparsm gibi sorularla dgrencilerin yansitic1 diisiinmelerine destek olabilir (Unver,

2003).

Soru sorma, diisiinmeyi tetikleyen bir yontem olarak kabul edilir. Insanlarin
diisiinmesi, daha cok soru isaretleri olusturarak meydana gelmektedir. Diisiinme bir
konu {izerinde sorular sorulmaya baslandigi andan itibaren olugmaya baslar.

Ogretmenin sordugu sorular diisiinceyi uyarict sorular olmalidir.
Ogrenme yazilari

Ogrenme yazilar1 grencilerin kisisel tepkilerini sorularini, duygularini, degisen
goriislerini, diislincelerini ve Ogrenme siiregleri ve igerigine iliskin bilgileri
kaydettikleri materyallerdir. Ogrenme yazilari, 6grencilerin yansitic1 diisiinme
becerilerini gelistirmede ¢ok etkilidir. Ciinkli 6grenciler yazarken dgrenme siiregleri
tizerinde diisiinlir ve boylece nasil 6grendiklerini 6grenirler (Wilson ve Jan, 1993:
85: Akt: Unver, 2003). Farkli 6gretim durumlarinda farkli grenme yazilarindan en
uygun olan1 secilebilir. Kisisel yazilar, iki kolonlu yazilar, sinif yazilari, belli konu
alan1 yazilar1 yansitict diisiinmeyi gelistiren 6grenme yazilaridir. Kisisel yazilar
ogrencilerin dgrenmeye iliskin tiim tepkilerini ve yansitmalarini igerir. Iki kolonlu
yazilar ise Ogrenme igerigini ya da yontemini ve bunun yaninda Ogrencilerin
ogrenmeye iliskin tepkilerini kaydetmeyi saglar. Belli bir etkinlikle ilgili olarak tiim
simifin yansitmalart da alinabilir. Sinif¢a paylasilan bu yansitmalar simif yazilar
seklinde yazilir. Yalnizca belli bir konu alani ile ilgili olarak yazilan yazilar ise konu

alan1 yazilaridir (Unver, 2003).
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Anlagsmali 6grenme

Ogretmen ve 6grenciler smifla 6gretim yariyili basinda ve yariyil boyunca
birbirlerinden bekledikleri davranislarla ilgili bir anlasma yapabilirler. Ogrenme
problemleri yasayan bir 68renci 0gretmeni ile 6grenme caligmalarina iligskin bir
anlagsma yapabilir. Kiiciik kiimeler kendi hedef ve rollerine iliskin anlasma
yapabilirler. Ogretmenler kendi meslektaslar1 ve velilerle anlasma yapabilirler
(Unver, 2003). Anlasmali 6grenme &grencilerin ve anlasmaya dahil olan kimselerin
o0grenme O0gretme etkinliklerine iliskin sorumluluk duymalarin1 ve siirece daha etkin

katilmalarini saglayabilir.
Kendini degerlendirme

Yansitict diistinmeyi gelistirmek i¢in Ogrencilere siire¢ icinde ve sonunda
arkadaslarin1 ve kendini degerlendirme imkani saglanmalidir. Bu siire¢ ile 6grenci
kendini gelistirir ve giidiiler. Kendini degerlendirme becerisi kazanan bir 6grenci
kendi 6grenme siirecinde aktif rol oynayacaktir. Kendi 6grenmesi hakkinda elestirel
bir bakis agisina sahip olacak ve gelisimini yonlendirmede sorumluluk kazanacaktir

(Stinbtil, 2007: 296).
Yansitica1 Tartisma

Yansitict diistinmeyi gelistirici yaklagimlardan biri de simif tartigmalaridir. Sinifta
yapilan tartismalarda Ogrencileri birbirlerinin uygulamalar1 hakkinda elestirilerde
bulunur ve yanligliklarin diizeltilmesi yolunda uyarilarda bulunurlar. Dogru yapilan
etkinlikler ise pekistirilir. Bu tartigmalarda ogrencilerin rahat ve igten
davranabilecekleri bir ortam olusturulmali ve yargilanmadan elestirilmeleri gereklidir

(Siinbiil, 2007).

Bu yontemlerin yaninda dersin 6gretmeninin diger dgretmenlerle ve ya bir
uzmanla siire¢ ile ilgili olarak tartigmasi, uygulamada neler yapilabilecegi ile ilgili
goriislerini paylagmasi, yansitma siireglerinin i¢ine dahil edilebilir. Burada da
problemin sezilmesi, tanimlanmasi, ¢6ziim Onerileri getirilmesi ve uygulamaya

konulmasi siirecleri yer almaktadir. Bu bakimdan ziimre 6gretmenlerinin ve diger
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ogretmenlerle igbirliginin dersteki aksakliklarin giderilmesi ve ogretimde etkililigin

artmasi agisindan onem arz etmektedir.
2. 5. Tlgili Arastirmalar
2. 5. 1. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile ilgili Arastirmalar

Alanyazinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalarda genellikle
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili olarak, bu becerilerin gelisimini etkileyen farkl
strateji ve yontemlerin kullanildig1 arastirmalar goriilmektedir. Bunun yaninda

bilimsel silire¢ beceri diizeylerinin yordandig1 arastirmalara da rastlanmaktadir.

Tavukcu (2008) yaptig1 arastirmada bilgisayar destekli 6grenme ortaminin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda
bilgisayar destekli Ogrenme ortaminin derslerin gorsel ve isitsel materyallerden
yararlanilmasi, derslerde aninda geri doniit alinabilmesi, internetten yararlanma kolayligi
ile ogrencilerin akademik basarilarinin yiikselmesine ve bilimsel siire¢ becerilerinin

gelismesine imkan verdigi belirlenmistir.

Korucuoglu (2008), fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanma diizeylerini fizik dersine olan tutum, cinsiyet, lise tiirii ve sif diizeyi
acisindan incelemis ve arastirma sonucunda fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢
becerilerini kullanim diizeylerinin, orta seviyede oldugu belirlenmistir. BSB
kullanma diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik gostermedigi
bunun yaninda smf diizeyi degiskenine goére anlamli farklihik gosterdigi
belirlenmigtir. Aragtirma sonucunda bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesi
yoniinde ilgililere onerilerde bulunulmus, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili farkh

boyutlarda aragtirmalar yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Oztiirk (2008) tarafindan ilkdgretim 7. simf &grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeyleri ile ilgili yapilan ¢alismanin
sonuclarina gore, 0grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin orta diizeyde
oldugu; bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile; anne-baba 6grenim durumu, aile aylik

gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun
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bulundugu sosyal ¢evre arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Bununla
birlikte, bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlaml bir farklilik
bulunmamistir. Bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile fen’e yonelik tutum ve

akademik basar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur.

Birinci (2008) tarafindan yapilan arastirmada, 6gretim teknolojileri ve materyal
gelistirme dersinde proje tabanli 6grenmenin 6gretmen adaylarinin, elestirel diisiinme
beceri diizeyleri, yaratict diisiinme diizeyleri ve bilimsel siire¢ beceri diizeyleri
tizerinde etkileri incelenmistir. Yapilan nicel ve nitel analizler sonucunda; proje
tabanli 6grenme yaklasiminin Ogrencilerin elestirel diistinme beceri diizeylerine,
yaratict diigiinme diizeyleri ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerine olumlu etkide

bulundugu sonucuna ulagilmstir.

Basdas (2007) tarafindan yapilan calismada ilkogretim 6. simif drgencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilimleri dersini 6grenmeye karsi
motivasyonlarint gelistirmede basit ve ucuz materyallerle yapilan fen aktivitelerinin
etkililigi incelenmistir. Caligmanin bulgularina gore, “Basit ve Ucuz Malzemelerle
Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri Yontemi’nin kullanildigi deney gurubundaki
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen ve teknoloji dersine
yonelik motivasyonlarinin, kontrol grubu ogrencilerine gore anlamli diizeyde

farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Kanh (2007) tarafindan yapilan arastirmada temel fizik laboratuarlarinda
tiniversite Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimi  ve mekanik
konularindaki kavramsal basarilar1 iizerine, 7E Modeli merkezli laboratuar yaklagimi
ile dogrulama laboratuar yaklagimmnin etkisini karsilagtirarak  aragtirmak
amaglanmistir. Aragtirma sonucunda 7E modeli merkezli laboratuar yaklagimina gore
yiiriitiillen laboratuar modelinin, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine

ve kavramsal basarilarina anlamli bir katki sagladig1 goriilmiistiir.

Duran (2008) tarafindan yapilan, ilkdgretim 6. ve 7. siif fen ve teknoloji
dersinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin, 68rencilerin bilime

kars1 tutumlara etkisinin incelendigi arastirmada deneysel desen uygulanmistir.
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Deney grubunda bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasimi izlenirken,
kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir. Yapilan analizler sonucunda;
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme ve sergilemeye firsat verecek Ogrenme
durumlarindan gegen deney grubu 6grencilerinin, akademik basarilarinin ve bilimsel
siire¢ becerilerinin, kontrol grubu 6grencilerinden anlamh 6l¢iide ve olumlu yonde
artis  gosterdigine iligkin bulgulara ulasilmistir. Arastirmada deney grubu
ogrencilerinin bilime karsi tutumlarinda istatistiksel olarak anlaml diizeyde degisim
olmamasina karsin, elde edilen nitel verilere gore bilim’e kars1 olumsuz yargilarinin

uygulama sonucunda belirgin sekilde azaldigi goriilmiistiir.

Kara6z (2008) tarafindan yapilan, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
probleme dayali 6grenme yaklagimimin etkisinin incelendigi ¢aligmada probleme
dayali 6grenme yaklasiminin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde

etkiledigi belirlenmistir.

Tatar (2006), bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, arastirmaya dayali
yontemin etkisini inceledigi ¢alismasinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde

aragtirmaya dayali yontemin olumlu etkisini belirlemistir.

Aydinl (2007), ilkégretim ikinci kademe Ogrencilerinin bilimsel silire¢ beceri
performanslarinin inceledigi arastirmasinda performansi sosyo-ekonomik diizey,
cinsiyet ve smif diizeyi degiskenleri agisindan incelemistir. Arastirma sonuglarina
gore 0grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda, sinif diizeylerine, cinsiyetlerine,
gelir durumlarina, anne, baba meslek ve 6grenim diizeylerine, ailelerindeki kisi

sayilarina gore anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Aydogdu (2006) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, ilkdgretim 7. simf
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin
akademik basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iligkiyi ayrica bu
beceriler lizerinde Ogretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
diizeyleri ile Ogrencilerin demografik &zelliklerinin etkisini olarak belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiikk diizeyde

oldugu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilari, fene karsi
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tutumlar1 ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iligkinin oldugu,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta bilimsel
stire¢ becerileri kullanma diizeylerine ayrica anne- babanin egitim diizeylerine ve
bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak farklilastig

goriilmiistiir.

Arslan ve Ozdemir (2006), ilkogretim 4. simf fen ve teknoloji dersi dgretim
programinda yer alan etkinliklerin gozlem yapma, 6l¢lim yapma ve sonug ¢ikarma gibi
temel bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmadaki etkiligini incelemislerdir. Arastirma
sonucu li¢ becerinin de kazandirilmasina yonelik olarak programda yer alan etkinliklerin

yeterli diizeyde olmadigi belirtilmistir.

Downing ve Gifford (1996), tarafindan yapilan ¢alismada, ilkogretim 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile fen dersinde soru sorma stratejileri arasindaki
iliski incelenmistir. Arastirma sonucunda bilimsel siire¢ becerisi testinden yiiksek puan
alan 6gretmen adaylarinin fen derslerinde daha fazla aktif olduklari, ve daha iist diizey

soru sorduklar ortaya ¢ikmistir (Akt: Akar, 2007).
2. 5. 2. Yansitici Diisiinme ile ilgili Arastirmalar

Tok (2008) tarafindan yapilan calismada yansitict diisiinme etkinliklerinin
ogrencilerin akademik bagsar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore yansitict diisiinme etkinliklerinin
Ogrencilerin fen bilgisi dersinde akademik basarilarini artirdig1 ve fen bilgisi dersine

yonelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Yorulmaz (2006) tarafindan yapilan, simf Ogretmenlerinin yansitici
diisiinmeye iliskin goriis ve uygulamalarinin degerlendirildigi arastirmada survey
yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, sinif 6gretmenlerinin yansitici diiglinmeye
yonelik herhangi bir hizmet-i¢i egitim almadiklari, siniflarin kalabalik olmasi nedeniyle
Ogrencilerin bireysel gelisimine doniik ¢alismalarin 6nemsenmedigi, Orgencilerin
diisiinmelerini  zenginlestirecek stratejilerin  siifta yeterince uygulanmadigr ve

Ogretmenlerin, 6gretmen merkezli egitimin etkisinden kurtulamadiklar1 ortaya ¢ikmustir.
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Ogretmenlerin ~ yansitict  diisiinmeye  iliskin  uygulamalarinda  planlamadan

degerlendirmeye bir¢ok sikint1 yasadiklar ortaya ¢ikmustir.

Dolapc¢ioglu (2007) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretim okullarinda
gorev yapan smif 6gretmenlerinin yansitici diisiinme becerilerini kullanma diizeyleri
degerlendirilmistir. Arastirmanin bulgular1 dogrultusunda Ogretmenlere hizmet
oncesi ve hizmet i¢i egitim kurslarinda bu konuda bilingli bir egitim verilmesi ve
yansitict  diislinmeyi  gelistirici  yaklasimlarin  smif ortaminda uygulanmasi

Onerilmistir.

Kozan (2007) yaptig1 aragtirmasinda, yansiticit diisiinme becerisinin kaynak
tarama ve rapor yazma dersindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore,
ogrencilerin bu uygulamayla kalic1 bilgi edinme, bildiklerini uygulamaya gegirme,
uygulamalarini siirekli olarak analiz ederek gelistirme, diisiincelerini organize etme ve
yazili olarak dile getirme, alanlarindaki yayinlar1 daha yakindan tanima ve bu alan
hakkinda fikir yiirlitme ve aragtirma becerilerini gelistirme firsati bulduklar
belirlenmistir.  Ayrica  Ogrencilerin, duygularmi1 ifade etme ve kendilerini

degerlendirmede gelisim gosterdikleri de belirlenmistir.

Branch (2009)’ in yaptig1 calismanin sonuglarina gore; yansitici diisiinme
uygulamalarindan sonra Ogretmen adaylari, 0grenciye yonelik goriislerini, ders
isleme yontemlerine ve plana iliskin goriislerini degistirmislerdir. Ogretmen adaylar:
yansitmanin farkli modellerini tercih etmis ve faydalanmistir ve kendilerini o
modellere gore ifade etmislerdir. Bazilar1 giinliik tutmus, bazilar1 ise yansitma
toplantilarini etkili sekilde kullanmistir. Bu ¢alisma, 6gretmenlik meslek derslerinde
ogretmen adaylar1 ile farkli yansitma modellerinin kullanilabilirligini ortaya

koymustur.

Karwan (2009), yansitici diislinme araglar ile ilgili olarak yaptigi ¢alismanin
sonuclarina gore yansitici diislinme araglari gesitli yansitma tiirlerinin iiretilmesini
saglamaktadir. Bunun yaninda yansitici diisiinme araglarini kullanan bir 6gretmenin
siif i¢i uygulamalart ile ilgili yansitmalar1 sonucu bu uygulamalarinda degisiklikler

yapabildigi belirlenmistir.
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Eichler (2009) in yaptiZi ¢alismanin sonuglarina gore katilimcilarin
ogrenmelerinde yansitict giinliikler 6nemli katki saglamaktadir. Ozellikle dort konu
yansitict glinliik yazma siirecinde goze ¢arpmustir. Bunlar kendi kendini gozlemleme
ve dlslinme, gruba baglilik, gilinliige olan ilgi, yansitici giinlik olgusunun
olusmasidir. Calisma sonunda; yansitict giinliik tutma deneyiminin katilimcilara
kendi hislerini ifade etme yaninda kisisel ve sosyal olarak eksikliklerinin,
memnuniyet ve uygunluk diizeylerinin, kendine giiven diizeylerinin ve azim

diizeylerinin bilincine varma konusunda yardimc1 oldugu sonucuna ulasilmstir.

Evans (2009)° 1 calismasinda yiiksek okullarda 6gretim siirecinin
degerlendirmesi asamasinda yansiticit diislinmeye dayali degerlendirme yaklasimi
kullanilmis ve bu yaklagimin kullanildig1 gruplarda basarinin ve hatirlamanin kontrol

grubuna oranla anlamli diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kellum (2009), yaptig1 arastirmada stajyer rehber oOgretmenlerinin grup
danismasinda yansitict takim modeli uygulamalari ile ilgili deneyimlerini
incelemistir. Veriler, somestr boyunca 3 defa uygulanan acik uglu sorularla
toplanmistir. Ayrica akademik danigsmanlara da uygulama ile ilgili farkli goriisme
sorulart bir defa olmak iizere uygulanmistir. Katilimecilardan birgogu, stajlarda bu
yontemin daha erken uygulanmasinin fikirlerin 6ne siiriiliip rahatlikla denenmesi ve
gelistirilmesi agisindan yararli olacagini belirtmislerdir. Bir dizi katilimci ise klinik
danigmalarda bu yontemin uygulanip, sonuglarina bakilabilecegi Onerisinde

bulunmuslardir.

Lim ve arkadaslannt (2003), yansitict diisinme etkinliklerinin yeni bir
degerlendirme araci olarak kullanilabilecegini diistinmiisler ve buna dayali olarak
Ogretmenlerin bu yaklagimi kullanmalarint saglamiglardir. Aragtirma sonucuna gore
Ogretmenlerin, geleneksel degerlendirme yaklasimlarina gore yansitict diigiinmeye

dayal1 etkinliklerle yapilan degerlendirmeleri daha etkili bulduklarini belirlenmistir.

Dunlap (2006), yapmis oldugu caligmanin sonuglarindan yola ¢ikarak, giinliik
yazma etkinliklerinin 6grencilerin basarilar1 ve 6grenme siirecleri ile ilgili algilarini

acikca ifade etmelerini sagladigini ve 6gretmenlerin de O6grencideki kavramsal ve
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algisal degisiklikleri izlemesine olanak sagladigini belirtmistir. Boylece hedefe ne
diizeyde eristigimizi anlayabilmek daha olanakli hale gelmektedir. Dunlap ‘a gore
giinliik tutma Ogrencilerin kuramsal bilgilerini uygulamaya doniistiirmelerine ve
bireysel gelismelerine yardimci olur. Sorular, &grencilere dikkate almalari
gerekenlerle ilgili ipucu verir, nasil ve ne oOgrendiklerine odaklanmalarina ve

yaptiklar1 ve gelecekte yapabileceklerini degerlendirmelerine yardimeci olur.
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BOLUM 111
YONTEM

Bu aragtirmada “fen ve teknoloji dersinde yansitici diistinmeye dayali
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve basariya etkisi’ni ortaya
koymak amaciyla deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel desen; degiskenler
arasinda neden sonug¢ iliskilerini kesfetmek amaciyla kullanilan desenlerdir
(Bliytikoztiirk, 2001). Arastirma; Bilimsel siire¢ becerileri testi, akademik bilgi basari
testi ve deney grubu Ogrencileri ve dersin dgretmeni ile yapilan yapilandiriimamis
goriismelerden elde edilen veriler lizerinden yiurlitilmistiir. Arastirma, 7. siniflarda

fen ve teknoloji dersi “ Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinde yapilmistir.

Bu boliimde arastirmada yer alan katilimcilar, aragtirmanin modeli, islem, veri

toplama araglar1 ve verilerin analizinde kullanilan teknikler agiklanmustir.
3. 1. Arastirmanin Modeli

Arasgtirmada ©on test son test kontrol gruplu deneysel desen modeli
kullanilmigtir. Aragtirmada uygulanan deneysel desende, bagimli degiskenler
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basaridir. Bu bagimli degiskenler iizerinde

etkisi incelenen bagimsiz degisken ise 6grenme yontemidir.

Aragtirma iki grup ilizerinde yiiriitiilmiistiir. Gruplar deney ve kontrol gruplarina
random (es olasilikli atama) yoluyla atanmistir. Kontrol grubunda programda
Onerilen ancak yansitict diisiinmeye dayali etkinlikler disindaki 6gretim etkinlikleri
sirdiiriilmiis, deney grubuna ise yansitict diisinmeye dayali etkinlikler
uygulanmistir. Her iki grup icin bilimsel siire¢ becerileri ve basari arasinda anlaml
farkin olup olmadig1 belirlenmistir. Arastirmanin uygulamas: 6gretmen tarafindan

arastirmaci gozlemi ve kontroliinde yuriitilmiistiir.
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Grup On Testler Deneysel Islem Son Testler
Deney BSB testi Yansitici Diisiinmeye Dayali Ogretim BSB testi
Grubu
Akademik Bagar1 Testi Akademik Basar1 Testi
Kontrol | BSB testi Programda onerilen, yansitict diisiinmeye | BSB testi
Grubu dayali etkinliklerin kullanilmadig1 6gretim
Akademik Bagar1 Testi Akademik Basar1 Testi

3. 2. Katilimcilar

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2008-2009 6gretim yili II. doneminde Konya

Meram Ali fhsan Dayioglugil ilkégretim Okulunda 7a ve 7b subelerinde okuyan

yedinci sinif 6grencileri olusturmaktadir. Her iki grupta 6grenci sayist 27 dir. 7a

kontrol, 7b deney grubudur. Gruplar deney ve kontrol grubu olarak gruplandirarak

seckisiz atama yoluyla atanmistir. Gruplarin denkligine iliskin bulgular, bulgular

boliimiinde yer almaktadir.

Tablo -1. Katithmcilar

Cinsiyet Toplam
Kiz Erkek
Deney n 14 13 27
% %51,85 %48,15 100
Kontrol n 15 12 27
% 44,44 55,56 100

Arastirmanin yapildigi1 deney ve kontrol gruplarmin kiz ve erkek 6grenci

sayilar1 tablodaki gibidir. Tablodan da anlasilacag: iizere kiz ve erkek &grencilerin

sayist ve yuizdelikleri hem grup iginde hem de gruplar arasinda birbirine yakin

yakindir.
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Tablo - 2. Goriismede Yer Alan Katihmcilar

Ogrenciler Cinsiyet

0O1 E

02

03

04

05

06

07

08

09

~ o R~ Rl @ R~ - &R

010

Aragtirmanin nitel boyutunda, betimsel analiz ve goriisme sonuglarinin
yazilmasinda kullanilmak iizere O1, 02, O3.... seklinde kodlamalar kullanilmistir.
Goriisme  sonuglarinin  verilmesinde arastirmaciyr  belirtmek icin A kodu
kullanilmigtir. Arastirmanin nitel boyutunda 6 kiz ve 4 erkek olmak iizere deney

grubundan 10 6grenci ile goriigtilmiistiir.
3. 3. Arastirma Siireci

Arastirmada bir deney ve bir kontrol grubu yer almaktadir. Deney ve kontrol
gruplarinin se¢iminde arastirmaci tarafindan hazirlanan akademik basar1 testi ve
bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda ders

islenisinde farkli siirecler uygulanmistir.
3. 3. a. Denel Islem

Denel islem baslamadan once Ogretmenle siirecte ne tiir bir uygulama
yapilacag1 goriisiilmiis ve yansitici iisiinmeye dayali 6gretim siirecinin ne oldugu
konusunda 6gretmen bilgilendirilmistir. Deney grubuna uygulanan ders planlar1 ve
etkinlikler 6gretmenin de goriisii alinarak hazirlanmis ve uygulamaya konulmustur.
Ogretmene yansitic1 diisiinme dongiisii (Bkz: sayfa: 31) konusunda bilgi verilmis ve
denel islemin nasil izlenece8i konusunda isbirligi halinde hareket edilecegi

belirtilmistir.
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Aragtirmada deney grubunda yansitict diisiinmeyi saglayan etkinliklerle
ogrenciler derse katilmiglar, kontrol grubunda ise Ogrencilerin derse katilimi
programda Onerilen ancak yansitict diisiinmeye dayali etkinlikler disindaki
yontemlerle yapilmustir. iki grup arasinda bilimsel siire¢ becerileri agisindan fark
olusup olusmadigini belirlemek icin 6n test ve son test olarak bilimsel siire¢ beceri
6lcegi uygulanmig, bunun yaninda deney grubu 6grencilerine ve uygulamay1 yliriiten
ogretmene siiregle ilgili goriisme sorular1 sorulmustur. Ogrencilerin basarilarim
belirlemek maksadiyla her iki gruba on test ve son test olarak basar1 testi

uygulanmistir.
Deney grubunda;

» Deney grubuna uygulanan siiregte 6gretmen ve ogrencilerin yansitict diisiinme

dongiisiiyle hareket etmeleri saglanmistir.

» Uygulamanin basinda deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak basari testi ve
bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmistir. Siire¢ 7 hafta slirmiistiir. Siiregten
once Oncelikle Ogrencilere yansitici diisiinme uygulamalar1 ile ilgili 6n bilgi
verilmistir. Ogrencilere derste uygulanacak olan yontemle ilgili bilgi verilmis ve
ogrenciler bu konuda motive edilmeye c¢alisilmistir. Ogrencilere yansitict
etkinliklerle ilgili olarak bilgi verme agamasinda su siire¢ izlenmistir:

e Ogrencilere, konular1 &grenirken nelerde zorlandiklarmni, neleri 6grenip
ogrenemediklerini, Ogrendiklerinde ve Ogrenemediklerinde neler
hissettiklerini bilmelerinin ve daha iyi 6grenmek i¢in neler yapmalar
gerektigi konusunda diisiinmeleri ve kendi O6grenme yollarini siirekli
gelistirmeye c¢alismalarnin 6nemli oldugu belirtilmistir. Ogrencilere
yansitict diistinme dongiisiiyle hareket etmelerinin kendilerine bu siirecte
rehber olacagi belirtilmistir. Yansitict diisiinme dongiisii Ogrencilere

aciklanmistir.
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Ogrencilerin yansitic1 diisinme déngiisiine gore verilen yollar izleyerek
yansitmalarda bulunabilecekleri ve 6grenme yollarin1 gelistirebilecekleri
belirtilmistir. Burada belirtilen dongiiye gore; 06grencilerin  kendi
yansitmalarini yapabilecekleri ve en iyi 6grenme yoluna ulasmak i¢in
caba gostermeleri gerektigi belirtilmistir. Ogrenme siirecine girmeden
once belli bir plan ve O0grenme tasarimi ile derse gelmeleri, siiregte
kendilerini degerlendirmeleri, kendi 6grenme yollarin1 ve bu yollarin
ogrenmeleri icin yeterli olup olmadigini degerlendirmeleri ve bu
degerlendirmeye goére kendi 6grenme yollar1 ile ilgili diislinlip daha
basarili olmak i¢in neler yapilabileceklerine karar vermelerinin beklendigi
belirtilmistir.

Ogrencilerin yansitma yapmalarini saglayacak bazi yéntemlerin oldugu ve
bunlarin giinliik yazma, tartisma, iki kolonlu yazi1 yazma gibi tekniklerden
olustugu belirtilmistir.

Ogrencilere ncelikle giinliik yazip yazmadiklari sorulmustur. Ogrenciler
Tiirkce dersi 6gretmenlerinin giinliikk yazdirdigini belirtmislerdir. Nasil bir
giinliik yazdiklar1 sorulmus ve o giin neler yaptiklar1 ve neler hissettikleri
ile ilgili giinliik yazdiklar1 belirlenmistir. Ogrencilere genel olarak giinii
anlatan bir giinliik yerine fen ve teknoloji dersine yonelik olarak giinliik
yazacaklar1 belirtilmistir. Bu giinliikte, derste neler yasadiklari, neler
ogrendikleri, kendilerini nasil hissettikleri ve 0grenip 6grenemedikleri
yerlerin neler oldugu, o6grendiklerinde ve O6grenemediklerinde neler
hissettikleri ve bir sonraki derste daha iyi 6grenmek icin neler yapacaklari
konusunda karar vermeleri ve yazmalarinin istenecegi belirtilmistir.
Ogrencilere iki kolonlu yazilar tamtilmistir. Ogrencilerin  6nceki
isledikleri konu ile ilgili iki kolonlu yaz1 yazmalar1 saglanmistir. Tahtaya
iki kolonlu yazi ¢izilmis ve iki kolonlu yazi oOgrencilerle birlikte

olusturulmustur.
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e Ogrencilere hi¢ zihin haritas1 ¢izip ¢izmedikleri sorulmustur. Ogrenciler
bazi derslerde zihin haritasi ¢izmis olduklarini ve zihin haritasinin nasil
cizildigini bildiklerini belirtmislerdir. Yine de zihin haritas1 kisaca
hatirlatilmis ve bundan sonraki derslerde zihin haritasi da c¢izecekleri
belirtilmistir.

e Ogrencilere bazi etkinleri grupca yapacaklari belirtilmis ve grup
dayanismasinin  6nemine dikkat c¢ekilmistir. Grupta arkadaglar
ogrenemediginde yardim etmenin ¢ok yararli ve 6nemli oldugu belirtilmis
ve Ogrenilemeyen yerlerin 6grenilmesinde arkadaslarin yardiminin etkili
olacagi vurgulanmistir.

e Sinifta en basarili olarak bilinen 6grencinin kim oldugu sorulmustur. Ve
cok basarili iki kisinin basarili olmak i¢in nasil calistiklarini sinifa
anlatmalar istenmistir. Basarili olan arkadaglarinin 6grenme yollariin
basartya ulagsmak i¢in Ogrenilmesinin 6nemi vurgulanmistir. Bunun
yaninda herkesin 6grenme yollarinin farkli olabilecegi ve bu yollarin
farkinda olmanin basarili olmak i¢in gerekli oldugu belirtilmistir.
Ogrenme yollarin1 gelistirmek igin 6grenme yollarini ve Ogrenme

durumlarini siirekli incelemek ve gelistirmek gerektigi vurgulanmistir.

» Arastirmada deney grubuna yaptirilan etkinliklerde soru sorma ve sinif igi
yansitict tartigmalar biitiin derslerde uygulanmigtir. Yansitic1 tartigmalar
genellikle dersin giris kisminda Ogrencilerin derse olan ilgisini de ¢ekmek
amaciyla da yapilmistir. Stirecte soru sorma etkinlikleri ile konunun islenmesine
devam edilmistir. Kendi kendine soru sorma etkinlikleri dersin sonunda
yaptirtlmis ve oOgrencilerin  0grenme siirecleri ile ilgili farkinda olmalari
saglanmstir.

> Ogrencilerden derslerin sonunda giinliik yazmalar1 istenmis giinliiklerde nelere
dikkat etmeleri gerektigi belirtilmistir. Kendi gelisimlerini izlemek ve daha iyi
nasil Ogrenebilecekleri konusunda kendilerini degerlendirmelerini saglamak
yoniinde giinliikleri nasil yazacaklari ile ilgili ipuglar verilmistir.

> Ogrenciler bazi etkinliklerin sonunda 6grenme yazilar1 yazmuslardir.
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Yapilan deneylerin sonunda Ogrencilerden iki kolonlu yazi tiiriinden yazi
yazmalar1 saglanmistir. Yapilan bir degisiklikle bazi konularda kolon sayisi
artirtlmigtir. Burada baz1 deneylerin sonunda iki kolon yerine {i¢ kolonlu yazi
yazdirma yoluna gidilmistir. ilk kolona ne égrendiklerini yazan 6grenciler ikinci
kolona deneyi nasil yaptiklarimi bu siirecte neler dislindiiklerini yazmuslar,
bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasinda farkindalik yoniinde yazilar
yazmiglar ve tlgiincii kolonda ise neler hissettiklerini; 6grenmeleri sonucunda
neler hissettiklerini ve Ogrenemedikleri konularda neler yaptiklarini, kimden
yardim aldiklarim1  ve sonraki deneylerde neler yapmalar1 gerektigini
yansitmislardir.

Ogrencilere derste ogrendikleri ve oOgrenecekleri konularla zihin haritalari
cizdirilmistir. Cizdirilen zihin haritalari 0gretmene O&grencilerin  6grenme
diizeyleri konusunda doniit vermistir. Ogrenciler zihin haritalarinda serbest
olduklarindan ve renkli kalemler kullandiklarindan zihin haritalarin1 zevkle
cizmislerdir. Degisik renkteki kalemlerle ve degisik sekil ve semalarla zihin
haritalar1 ¢izmeleri saglanmustir.

Ogrenciler bazi derslerde kendilerini bazen bir bilim adamm yerine koyarak
hislerini ve tasarilarini dile getirmisler bazen de kendilerini bir atom, bir element
vb. yerine koyarak Ogrenme siirecine hissettiklerini de dile getirerek

katilmislardir.

Deney grubunda bir derste plan dahilinde yapilan etkinlikleri betimlemesi

bakimindan, uygulama boyunca yapilan etkinlikler tiim derslerde ortak bir ¢er¢evede

su sekilde yiiriitilmiistiir.

1.

Deney grubunda 2008-2009 ogretim yili bahar yariyilinda fen ve teknoloji
dersinde 27 kisiden olusan 7. sinif dgrencilerinin katilimiyla islenmistir. Hafta 4
saatten 7 hafta ders islenmistir. Dersler aragtirmaci kontroliinde dersin 6gretmeni
tarafindan iglenmistir. Derslerin planlanmasi ve islenisi konusunda 6gretmenle
isbirligi halinde calisilmistir. Maddenin yapis1 ve oOzellikleri iinitesi yansitici

diisiinmeye dayali etkinlikler ¢ergevesinde yiiriitiilmiistiir.
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2. Ogrencilere yansitic1 diisiinme ve yansitict diisiinmeyi saglayan etkinlikleri nasil
kullanacaklar1 ile ilgili 6n bilgilendirme dersi yapildiktan sonra, ilk derste
element ve sembolleri konusu ile ilgili olarak onceki yillarda gordiikleri atom,
madde, ayn1 cins atom, atomlarin bir araya gelmesi gibi kavramlarin kendilerine
ne dislndirdiigii soruldu ve bu konuda ©on bilgilerini gbézden gegirmeleri
saglandi. Saflik, atomlarin bir araya gelmesi, elementin nasil olabilecegini
diislemek gibi ifadeler kullanildi ve bu ifadelerle ilgili sinif tartismasi yaptirildi.
Ogrencilerin bir ¢ogu smif tartismasima katildilar. Ogrencilerden ilk asamada
neler 6grenmeyi bekledikleri soruldu. Bu konuda bir anlagsma yapilmasinin uygun
olacag1 sdylendi. Ogrencilere yapacaklari anlasmanin derste neler 6grenecekleri,
yeni konuya gecmeden oOnce neler bildikleri, konuyla ilgili neler 6grenmek
istedikleri, merak ettikleri, nasil Ogrenecekleri, zorlanilan yerlerde neler
yapmalar1 gerektigi hususlarini igerecegi ve bunu tiim derslerde uygulayacaklari
sdylendi. Ogrencilerin defterlerine anlasmali &grenme yazisin1 yazmalari
saglandi: Derste; element nedir ve 6zellikleri nelerdir? Farkli elementlerin farkl
ozellikleri nelerdir? Elementleri farklilagtiran 6zellik nedir? gibi sorulara yanit
bulacaklar1 iizerinde smifca anlasildi ve bu anlagsmayi1 defterlerine yazmalari
sagland1. Ogrencilerin bu konuda énceden dgrendikleri konulari da dikkate alarak
konuyla ilgili bildikleri ve merak ettikleri soruldu ve bunu da deftere not etmeleri
sagland1. Yeni konuyu 6grenirken izleyecekleri yollart ve bu yollarin etkililigini
test etmek i¢in konuyu ne derecede 6grendiklerini belirlemeleri i¢in ders sonunda
kendilerini degerlendirecekleri belirtildi. Ogrenemedikleri yerlerde neden
ogrenemediklerini diistinmeleri ve daha iyi 6grenmek i¢in neler yapmalari
gerektigi tizerinde diigiinmeleri ve yeni 6grenme yollart belirlemeleri konusunda
anlasmaya varmalar1 saglandi. Ogrencilere anlasmali Ogrenme yazisini
defterlerine, not defterlerine ve ya temiz bir kagida yazmalar1 konusunda
serbestlik tanindi. Ilk derste anlasmali 6grenme yazis1 smifca yazildi, sinifca
aliman kararlardan biri, 6grenilemeyen yerleri vakit kaybetmeden O6gretmene
sormak, arkadaglarinin nasil 6grendigini takip etmek, cok iyi Ogrendikleri
konularda arkadaslarina yardim etmek olarak belirlendi.

3. Ogrencilere elementi ve aymi cins atomlar1 temsil eden resimler gosterildi ve

tizerinde tartigmalar1 saglandi. Resimler arasindaki farklar, resimlerin ayrintilar:



61

ile 1ilgili Ogrencilerin gozlemleri tahtaya yazildi ve gozlemlerini diger
arkadaslarinin gozlemleri ile karsilastirmalar1 saglandi. Gordiikleri farklarin
elementleri farklilagtirip farklilastirmadi iizerinde diisiinmeleri ve tahmin
yiiriitmeleri saglandi. Ogrenciler tahminlerini not ettiler. Ogretmen dgrencilere
tahminlerinin dogru olup olmadigin test etmelerini ve kendi tahminlerini diger
arkadaslarinin tahminleri ile karsilastirmalarini istedi. Bu etkinlikten sonra
ogrencilere elementle ilgili olarak aciklamada bulunuldu. Ogrencilere yeniden
farklt elementlerin sekilleri gosterildi ve gozlemlerini not etmeleri ve
gozlemlerinden yola cikarak elementlerin 6zelliklerinin neler oldugu konusunda
ogrendiklerini yazmalar1 ve arkadaslarinin 6grenmeleri ile karsilastirmalart ve
tahminlerini sinamalari istendi. Elementlerle ilgili ayrintili agiklamalardan sonra
konuyu Ogrenip  6grenemediklerini  belirlemek  amaciyla  Ogrencilere
degerlendirme sorulart soruldu. Ogrencilerin anlasmali 6grenme yazilari
hatirlatildi ve bugiin dersimizde ne 6grenmeye ¢alistik?, dersin basinda 6grenmek
istediklerimizi Ogrenebildik mi?, sen bu bilgilerin hangilerini 6grendin ve
hangilerini 6grenemedin?, bu konuda bagka neler 6grenmek isterdin?, daha iyi
o0grenmek icin neler yapabilirsin? Sorularin1  cevaplandirmalar1 istendi.
Ogrencilerden bu sorular iizerinde diisiinmeleri ve defterlerine bu sorularm
yanitlarini yazmalari istendi ve smifta cevaplar paylasildi. Ogrencilere element
kavramu ile ilgili olarak zihin haritas1 ¢izdirildi. Ogrencilerden ayrica bugiinkii
fen ve teknoloji dersi ile ilgili olarak, diger derste getirmek lizere evde giinliik
yazmalar istendi.

Ogrencilerin yapmis olduklari zihin haritalar1 6gretmence degerlendirilmek {izere
toplandi. Zihin haritalarinin 6grencilerin tiimiiniin renkli kalemlerle ¢izdikleri
goriildii. Onceden baska bir derste de zihin haritasi ¢izmis olduklari igin bu derste
zihin haritas1 ¢izmekte zorlanmadiklar1 goriildii. Uygulama esnasinda sinif i¢i
yansitici tartismalarda her 6grencinin tartismaya katilmadigi goriildii, bu konunun
ogretmence de fark edildigi gézlendi ve 6gretmenle yansitict tartigmalar katilim
konusunda ne yapilabilecegi konusuldu. Ogretmenin 6nerileri alindi. Tartismaya
giriste daha c¢ok ilgi artirict1 Orneklerin ve gorsellerin kullanilabilecegi ve
ogrencilerin kendi fikirlerini kisaca ifadelendirmeleri konusunda daha fazla

cesaretlendirilmeleri Onerisi getirildi. Bu yolla daha fazla 6grencinin tartismaya
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katilabilmesi saglanabilir denildi. Bununla birlikte 6grencilerin yapmis olduklari
zihin haritalar1 incelendi. Zihin haritalarindaki eksiklikler 6grenme diizeyinin
degerlendirilmesinde dikkate alindi. Ogrencilerden diger derste getirmek iizere
islenen dersle ilgili olarak evde giinliikk yazmalar1 ve getirmeleri istendi.

5. Ogrencilerin yazdiklar1 giinliikler, zihin haritalar1 incelendi ve hem yansitict
diisinmeye dayali Ogretim etkinliklerinin etkin bir sekilde uygulanip
uygulanmadig1 hem de 6grencilerin 6grenme diizeylerinin belirlenmesi agisindan
degerlendirildi.

6. Bundan sonraki siirecte tiim derslerde smif i¢i tartismalar, Ogrencilerin
kendilerinin ve arkadaslarinin 6grenme durumlarini ve Ogrenme yollarini
gozlemlemeleri, glinliikler, zihin haritalar1 ve bunun yaninda iki kolonlu yazilar
gibi yansitict etkinlikler kullanildi. Siiregte o6grenciler stirekli kendilerini
degerlendirirken ve 6grenme yollar tizerinde diisiiniirken, kendilerinin 6grenme
yollarin1 daha iyiye gétiirme yolunda O6grenme yazilart yazdilar. Giinliikler
dgretmene simiftaki 6gretim etkililigi konusunda déniit verdi. Ogretmenle birlikte
aragtirmacinin  0gretim siirecini tartigmasi Ogretmenin sinif i¢i uygulamalar
konusunda yansitmalarda bulunmasini ve bir sonraki dersler i¢in ortak bir kararla
onlemler almmasm sagladi. Ogretmenin bir konuda goriis aligverisinde
bulunmasi ve uygulamada goriilen aksakliklar1 ve 6gretim siirecinde karsilagilan
aksakliklar1 diizeltme yolunda goriis almasi yansitict diisiinme siire¢lerinden

biridir. Bu bakimdan 6gretmenin yansitmasina katkida bulunmaktadir.
Kontrol grubunda;

Kontrol grubunda uygulanan ve uygulanacak olan planla ilgili 6gretmenden
bilgi almmustir. Ogretmen 6gretim programinda &nerilen ders kitabimi ve kilavuz
kitab1 kullandigin1 ve buna gore derslerini yiiriittiiglinii belirtmistir. Kontrol grubuna
uygulanan siire¢ yine programda yer alan etkinlikler, kilavuz kitap ve ders kitabi
kaynak alinarak Ogretmen tarafindan yiiriitiilmiistiir. Siirecte programda oOnerilen
ancak yansitict diislinmeye dayali etkinliklerin kullanilmadigi yontemlerle ders
islenmistir. Ogretmene derste uygulamasi icin herhangi bir plan verilmemistir.

Kontrol grubunda uygulanan siiregte yansitict diisiinmeyi temele alan herhangi bir
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etkinlik uygulanmamistir. Yansitici diisiinmeyi temele alan yansitict giinliilk yazma,
iki kolonlu yazilar, zihin haritalar1 vb. yansitict diisiinme etkinlikleri yerine

programda onerilen 6devlendirmelerden ve diger etkinliklerden faydalanilmistir.
3. 3. b. Nitel Islem

7. smif fen ve teknoloji dersinde yansitici diisinmeye dayali hazirlanan
Ogretimin 6grenci ve Ogretmen goriislerine gore degerlendirilmesi, ¢alismada nitel
arastirma yontemlerinden gorlismenin yonteminin kullanilmastyla
gerceklestirilmistir. Nitel arastirmalar, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei ve
biitlinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir silirecin izlendigi
aragtirmalardir. Bunlardan gériisme yontemini Stewart ve Cash (1985; Akt. Yildirim
ve Simsek 2006, 119) dnceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in yapilan, soru sorma
ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci olarak

tanimlamislardir.

Arastirmada deney grubuna uygulanan yansitici diistinme etkinlikleri ile ilgili
olarak Ogrencilerin goriisleri alinmigtir. Bunun i¢in uzman goriislerine dayanarak
ilkogretim 7. smif Ogrencilerinin seviyesine uygun olarak bir goriisme formu
hazirlanmis ve deney grubu 6grencilerinden 6 kiz 4 erkek olmak {izere toplam 10
Ogrenciye uygulanmistir. Ayrica uygulama siirecinin verimliligi konusunda
ogretmenin goriislerine de basvurulmustur. Ogretmen ve ogrencilere acik uclu
goriisme sorular1 sunulmustur. Ayrica 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri gelisimlerini
izlemek amaciyla deney sonrasi 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Ogretmen ve
Ogrencilere uygulanan goriisme formlart veri toplama araglari baslhiginda

aciklanmistir.
3. 4. Veri toplama araclan

Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ beceri 0lgegi, basari testi ve 6grenciler

ve 6gretmen i¢in hazirlanan goriisme formlar1 kullanilmastir.
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Basar testi, dgrencilerin “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinde islenen
konularda edindikleri basari1 seviyelerini belirlemek igin arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Testin olusturulmasinda farkli kaynaklardan (ders kitaplari, LGS soru
bankalari, ge¢mis yillarda sinavlarda ¢ikmig sorular) yararlanilmistir. Test ¢oktan
secmelidir ve sorular 4 segeneklidir. Unite kazanimlar1 géz oniinde bulundurularak
hazirlanan 55 soru, arastirma yapilacak olan okulla ayni sosyoekonomik diizeyde
olan Maresal Mustafa Kemal Ilkdégretim Okulunda, ilkégretim 7. siuf
Ogrencilerinden 226 6grenciye uygulanarak denenmistir. Bu 6n deneme sonunda
yapilan gegerlik ve giivenirlik hesaplamalar1 sonunda, madde giivenirlikleri dikkate
almarak giivenilir olmayan maddeler elenmis ve 45 soruluk test elde edilmistir. 45
soruluk test i¢in KR 20 giivenirlik katsayis1 0,86 olarak bulunmustur. 45 soruluk
testin puanlamasi, dogru cevaplar i¢in 1 ve yanlis cevaplar i¢in 0 olarak yapilmis ve

hesaplamalarda bu puanlama esas alinmistir.

Deneysel ¢alisma Oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan

bu testin cevaplanmasi i¢in 6grencilere 1 ders saati siire verilmistir.

Arastirmada Aydinli (2007) tarafindan gelistirilen 22 soruluk Bilimsel Siire¢
Becerileri testi kullanilmigtir. Test 10 soruluk temel bilimsel siire¢ beceri diizeyini
Olcen ve 12 soruluk birlestirilmis bilimsel siire¢ beceri diizeyini 6lgen sorulardan
olusmaktadir. Aydinli, testin gelistirilmesi agsamasinda temel bilimsel siire¢ becerileri
icin giivenirlik katsayisini 0.72, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri igin giivenirlik
katsayisin1 0.70 olarak bulmustur. Bu calisma i¢in test, Maresal Mustafa Kemal
[Ikogretim Okulundaki Ilkogretim 7. sinif 6grencilerinden 213 kisiye uygulanmis ve
on deneme sonucunda testin giivenirlik katsayisi temel bilimsel siire¢ beceri testi igin
KR 20 =0,77, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri testi icin 0,76 olarak
bulunmustur. Arastirmada kullanilan temel bilimsel siire¢ becerileri testi gozlem
yapabilme, siniflama yapma, 6l¢iim ve sayilar1 kullanabilme, ¢ikarim yapma, tahmin
yapabilme, iletisim kurma gibi temel bilimsel becerilerin o6l¢iildiigii sorulari
icermektedir. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri testi ise degiskenleri tanimlama
ve kontrol edebilme, hipotez kurabilme, verileri yorumlama, deney yapabilme, model

yapma ve kullanabilme, islemsel tanimlama yapabilme gibi becerilerin gelisimini
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O0lcmeyi amaglayan sorulardan olusmaktadir. Ogrencilerin  bilimsel siire¢
becerilerine verdikleri yanitlar dogru cevaplar i¢in 1 ve yanlis cevaplar i¢in 0 puani

verilerek puanlandirilmistir.

Deneysel calisma oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan
bilimsel siire¢ becerileri testinin cevaplanmasi i¢in 0grencilere 1 ders saati siire

verilmigtir.

Arastirmada kullanilan 6grenci ve Ogretmen goriisme formlari acik uglu
goriisme sorularindan olusmaktadir. Goriisme sorulart uzman goriislerine dayanarak
ve bir 6n denemeye tabi tutularak ve gerekli diizenlemeler yapilarak hazirlanmistir.
“Goriisme, sozlii iletisim yoluyla veri toplama teknigidir” (Karasar, 2004: 165).
Gorlismede yapilandirilmis  ve yapilandirilmamig  goriigme  tiirlerinden  s6z
edilmektedir. Yapilandirilmis goriismede amag, goriisiilen bireylerin verdikleri
bilgiler arasindaki paralelligi ve farkliligt saptamak iken, yapilandiriimamis
goriismede kesfe yonelik bir siire¢ islemektedir (Yildinm ve Simsek, 2006).
Ogretmene ve dgrencilere uygulanan goriisme sorular1 da yapilandirilmis acik uglu
gbriisme sorularindan olusmustur. Goriisme sorulari yansitict diistinmeye dayali

Ogretim uygulamalarinin boyutlar1 dikkate alinarak olusturulmustur.

Ogrenci Goriisme Sorulart

1) Derste dgrenmekte zorlandigin yerler olunca ne hissediyorsun? Ogrenemedigin
yerlerde neler yaparsin?

2) Maddenin Yapisi ve Ozellikleri {initesinde,

Giinliik yazmanin sana katkilar1 oldu mu?
Sinif tartigsmalar1 konusunda ne diisiiniiyorsun?
Zihin haritalarin1 yaparken neler hissettin?

Iki kolonlu yazilarda neler yaptimz? Deneylerde iki kolonlu yazi yazmak faydali mi1?
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3. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesini islerken daha iyi dgrenmek icin neler
yaptin?

Ogretmen Goriisme Formu

1. Maddenin Yapist ve Ozellikleri iinitesinde uygulanan yansitict diisiinme

yonteminin verimliligi konusunda ne diisliniiyorsunuz?

2. Dersin sonunda ve bir giiniin sonunda kendinizi degerlendirmenizin size ve

dersinizin verimliligine etkisi ne oldu?

3. Yansitic1 etkinliklerin uygulanmasinin 6grencilere etkisi oldu mu? Olduysa ne

yonde oldu?

4. Bundan sonra derslerinizde yansitict diisiinmeye dayali etkinliklere ne siklikta yer

verirsiniz?
3. 5. Verilerin analizi

Verilerin analizinde ¢6ziimleme araci olarak bagimsiz t testi, bagimli t testi,
normallik ve homojenlik testleri kullanilmistir. Verilerin diizenlenmesinde Excel

programindan ve analizinde SPSS 11.0 programindan faydalanilmistir.

Nitel veri toplama yontemi olarak kullanilan gériisme sonuglari, betimsel veri
analizi ile analiz edilmistir. Betimsel analiz yaklasimina gore, elde edilen veriler,
daha Onceden belirlenen temalara gore Ozetlenir ve yorumlanir. Bu tiir analizde
amag, elde edilen bulgulari diizenlenmis ve yorumlanmis bir bi¢imde okuyucuya
sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler, 6nce sistematik ve agik bir bi¢cimde
betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, neden-

sonug iligkileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulagilir (Yildirim ve Simsek, 2006).
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BOLUM 1V
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, yansitict diistinmeye dayali 6gretim yaklagimi ile programda
onerilen sekliyle uygulanan 6gretimin, 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel
sire¢ becerilerinin gelisimine etkisinin belirlenmesi amaciyla uygulanan Akademik
basari testi ve bilimsel siire¢ becerileri testlerinden elde edilen veriler yer almaktadir.
Bu veriler gerekli analizler yapilarak karsilastirilmig; analiz sonucu elde edilen
bulgular, alt problemler ve hipotezler dikkate alinarak tablolastirilmis ve analiz

sonuglarina dayali yorumlar yapilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler i¢in hangi analizin (parametrik ya da
parametrik olmayan hipotez testleri) kullanilacagina karar verebilmek igin, test
puanlarinin dagiliminin normal ya da normale yakin olmasi gerektigi varsayiminin
karsilanip karsilanmadigini belirlemek amaciyla, uygulanan biitiin testlere ait
Kolmogorov-Smirnov kat sayist hesaplanmis ve her bir teste ait test puanlarinin her
iki grupta da normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu nedenle verilerin

analizinde parametrik analiz teknikleri olan #-testi uygulanmstir.
4. 1. Denek Gruplarina iligkin Bulgular ve Yorumlar

Tablo — 3. Gruplarin Deney Oncesi Karne Notlarinin Karsilastirmasi

Grup n 3 S t p
Kontrol 27 4,37 0,741
1,385 0,172
Deney 27 4,63 0,629

Deney ve kontrol gruplarinin onceki donem karne notlart incelenmis ve
karsilagtirilmas1 bagimsiz t testi ile yapilmistir. Gruplarin karne not ortalamalari
arasinda fark olup olmadigina iligkin yapilan analiz sonuglari tablodaki gibidir.
Kontrol grubunun kare notu ortalamasi 4, 37 ve deney grubunun karne notu
ortalamasi 4,63 olarak bulunmustur. Standart sapmalar sirasiyla 0,741 ve 0,629 dir.

Hesaplanan t degeri 1,385 tir. 0,05 anlamlilik diizeyi g6z oniinde bulundurularak
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yapilan degerlendirme sonucu iki grubun karne notu ortalamalar1 arasinda anlamli bir

farklilik gériillmemektedir (p>0,05).

Tablo — 4. Gruplarin Denkligine iliskin Deney ve Kontrol Gruplarmmn On Test

Akademik Basar1 Test Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Grup Olciim n he S t p
Kontrol Ontest 27 16,22 5,161
N ,891 ,331
Deney Ontest 27 14,93 4,531

Tablo 4 te deney ve kontrol gruplarinin, arastirmada 6n test olarak uygulanan
basar1 testinden elde ettikleri sonuglar goriilmektedir. iki grup arasindaki puanlarmn
karsilastirilmasinda bagimsiz t testi kullamlmistir. On test bilgi diizeyinde kontrol
grubunun ortalamas1 16,22 ve deney grubunun ortalamasi 14,93 tiir. Iki grubun
puanlar1 iizerinde hesaplanan t degeri ise 0,891 dir. Bu sonuca gore on test bilgi

diizeyinde anlaml1 bir farklilik yoktur (p>0,05).

Tablo — 5. Gruplarin Denkligine iliskin Temel Bsb Diizeyi Sonuclari

Grup Olgiim n X S t p
Kontrol Ontest 27 5,89 1,805
- 1372 | 0176
Deney Ontest 27 5,26 1,559

Tablo 5 te, gruplarin temel bilimsel siire¢ beceri (TBSB) diizeyleri puanlari

karsilastirlmistir. On test TBSB diizeyinde kontrol grubunun ortalamasi 5,89 ve
deney grubunun ortalamasi 5,26 dir. iki grubun puanlar iizerinde hesaplanan t degeri

1,372 dir. Sonuca gore 6n test TBSB diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur (p>0,05).
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Tablo — 6. Gruplarin Denkligine iliskin Birlestirilmis Bsb Diizeyi Sonuclar

Grup Ol¢iim n X S t p
Kontrol | Ontest 27 5,78 1,625
- 1,030 0,308
Deney Ontest 27 5,33 1,544

Tablo 6 da, gruplarin birlestirilmis bilimsel siire¢ beceri (BBSB) diizeyleri
puanlar1 karsilastirilmistir. On test BBSB diizeyinde kontrol grubunun ortalamasi
5,78 ve deney grubunun ortalamasi 5,33 tiir. Iki grubun puanlar iizerinde hesaplanan
t degeri 1,030 dur. Sonuca gore 6n test BBSB diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur
(p>0,05).

4. 2. Arastirmanin Alt Problemlerine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

1. Alt Problem ile ilgili Bulgular ve Yorumlar

Yansitict diisiinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile
programda Onerilen O0gretimin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin deneysel

islem sonrasi akademik basari test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

Birinci alt probleme iliskin Asagida verilen Hol ve Ho2 hipotezlerinin test
edilmesi i¢in bagimli t testi kullanilmis, Ho3 hipotezinin test edilmesi i¢inse bagimsiz

t testi kullanilmustir.

Hol: Programda onerilen 0gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark

yoktur.
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Tablo -7. Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test-son test puanlarina
iliskin t testi sonuclari

Grup Olgiim n 3 S t p
Kontrol On test 27 16,22 5,161
9,405 0,000
Son test 27 31,55 8,030

Tablo 7 de kontrol grubunda yer alan 6grencilerin akademik basar1 6n test ve
son test puanlari karsilastirilmistir. Tabloya gore kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir [t=10.012; p<.005].
Dolayisiyla Hol hipotezi reddedilmistir. Yani programda Onerilen O6gretimin
uygulandigr kontrol grubu o6grencilerinin, akademik basar1 6n-son test puanlari
arasinda anlaml bir fark vardir. Uygulanan yontem, 6grencilerde akademik basari

diizeyinde anlamli bir fark yaratmistir.

Ho2: Yansiticit diisiinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin, akademik basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Tablo -8. Deney grubu o6grencilerinin akademik basar1 6n test-son test puanlarina
iliskin t testi sonuclari

Grup Ol¢iim n b S t p
Deney On test 27 14,93 4,531
20,207 0,000
Son test 27 39,15 5,141

Tablo 8 de deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basar1 6n test ve son
test puanlart karsilagtirnlmistir. Tabloya gdre deney grubunun 6n test ve son test
puanlart arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir [t=20,207; p<.005].
Dolayisiyla Ho2 hipotezi reddedilmistir. Yani yansitici diisiinmeye dayalt 6gretimin
uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin, akademik basar1 On-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark vardir. Deney grubuna uygulanan yontem, Ogrencilerde
akademik basar1 diizeyinde anlamli bir fark yaratmustir. Ogrencilerin &n test ile son

test ortalamalarina bakildiginda 6n test denemesinden sonra yapilan uygulamanin
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ardindan 6grencilerin ortalamalarinin 6nemli oranda artis gosterdigi goriilmektedir.

Bu durum 6gretimin etkili bir sekilde gerceklestirildigini géstermektedir.

Ho3: Yansitict diistinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney
grubu 6grencileri ile programda onerilen 6gretim yaklasimi uygulanan kontrol grubu

ogrencilerinin akademik bagar1 son-test diizeyleri arasinda anlaml bir fark yoktur.

Akademik basar1 diizeyinde deney ve kontrol gruplarindan hangisinin daha

basarili oldugunu belirlemek amaciyla HO3 hipotezi test edilmistir.

Tablo — 9. Deney ve Kontrol gruplarinin Akademik Basari Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Grup Ol¢iim n X S t p
Deney Son test 27 39,15 5,141
4,137 0,000
Kontrol Son test 27 31,55 8,030

Tablo 9 da deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin akademik basari
son test puanlar1 karsilastirilmistir. Tabloya gore deney ve kontrol grubunun son test
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
[t=4,137; p<.005]. Dolayisiyla Hos hipotezi reddedilmistir. Yansitict diisiinmeye
dayali 0grenim goren Ogrenciler, programda Onerilen Ogretim yaklagimina gore
O0grenim goren Ogrencilerden anlamli olarak daha yiiksek basar1 elde etmislerdir.
Yansitic1 diislinmeye dayali 6gretim uygulamalari, 6grencilerin her dersten sonra
kendilerini degerlendirmelerini saglamaktadir. Bu 6gretimin, O6grencilerin kendi
O0grenme durumlarinin ve yollarinin farkinda olmalarin1 saglamasi ve bu yonde
kendilerini gelistirme cabalarina destek olmasi bakimindan fayda sagladigi ve bu

yoniiyle bagar1 diizeyinde diger gruba gore daha etkili oldugu diisiiniilebilir.
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2. Alt Problem {le ilgili Bulgular

Yansitict  diisiinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile
programda Onerilen 6gretim yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin

deneysel iglem sonrast BSB test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Ikinci alt probleme iliskin Asagida verilen Hol, Ho2, Ho3, Ho4 hipotezlerinin
test edilmesi i¢in bagiml t testi kullanilmis, Ho5 ve Ho6 hipotezinin test edilmesi

icinse bagimsiz t testi kullanilmigtir.

Hol: Programda oOnerilen Ogretim yaklagiminin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerinin temel BSBT 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo — 10. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Temel BSBT On test-Son test
Puanlarina iliskin t Testi Sonuclar

Grup Ol¢iim n b S t p
Kontrol On test 27 5,89 1,804
3,944 0,001
Son test 27 7,67 1,776

Tablo 10 da kontrol grubunda yer alan 6grencilerin temel BSBT 6n test ve son test
puanlar1 karsilastirilmistir. Tabloya gore kontrol grubunun temel BSBT 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir [t=3,944; p<.005].
Dolayisiyla Hol hipotezi  reddedilmistir. Yani programda Onerilen 0Ogretim
yaklagiminin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin, temel BSBT On-son test
puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark vardir. Bu bulgulara gére uygulanan
Ogretimin, dgrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde uygulamanin

baslangicina gore anlamli diizeyde bir gelisme yarattig1 soylenebilir.

Ho2: Programda oOnerilen Ogretim yaklagiminin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin birlestirilmis BSBT 6n test-son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark

yoktur.
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Tablo — 11. Kontrol Grubu f)grencilerinin Birlestirilmis BSBT On test-Son test

Puanlarina iliskin t Testi Sonuclar

Grup Olgiim n X S t p
Kontrol On test 27 5,78 1,625
9,282 0,000
Son test 27 9,22 1,553

Tablo 11 de kontrol grubunda yer alan 6grencilerin birlestirilmis BSBT 6n test
ve son test puanlar karsilastirilmistir. Tabloya gore kontrol grubunun birlestirilmis
BSBT oOntest ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goériilmektedir
[t=9,282; p<.005]. Dolayisiyla Ho2 hipotezi reddedilmistir. Yani programda Onerilen
Ogretim yaklasiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin, birlestirilmis BSBT
On-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Uygulanan yontem birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde ilk uygulamaya gore anlamhi diizeyde bir

gelismeyi saglamistir.

Ho3: Yansitict diistinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin temel BSBT 6n test-son test puanlari1 arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Tablo — 12. Deney Grubu Ogrencilerinin Temel BSBT On test-Son test

Puanlarina iliskin t Testi Sonuclar

Grup Ol¢iim n b S t p
Deney On test 27 5,26 1,559
9,757 0,000
Son test 27 9,11 0,934

Tablo 12 de deney grubunda yer alan 6grencilerin temel BSBT 6n test ve son
test puanlar1 karsilastirilmistir. Tabloya gore deney grubunun temel BSBT 6n test ve

son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir [t=9,757; p<.005].
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Dolayistyla Ho3 hipotezi reddedilmistir. Yani deney grubu o6grencilerinin, temel
BSBT oOn-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Uygulanan yansitici
diisiinmeye dayali 6gretim yaklasimi, 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde uygulama baslamadan Onceki diizeylerine gore anlamli bir gelismenin

olmasini saglamistir.

Ho4: Yansitict diisiinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin birlestirilmis BSBT 0n test-son test puanlart arasinda anlamli

bir fark yoktur.

Tablo — 13. Deney Grubu Ogrencilerinin Birlestirilmis BSBT On test-Son test

Puanlarna iliskin t Testi Sonuclar

Grup Ol¢iim n X S t p
Deney On test 27 5,33 1,544
8,639 0,000
Son test 27 9,63 2,078

Tablo 13 te deney grubunda yer alan 6grencilerin birlestirilmis BSBT 6n test ve
son test puanlart karsilagtirilmistir. Tabloya gore deney grubunun birlestirilmis
BSBT 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
[t=8,639; p<.005]. Dolayisiyla Ho4 hipotezi reddedilmistir. Yani deney grubu
ogrencilerinin, birlestirilmis BSBT 0On-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
vardir. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde yansitict diisiinmeye

dayali uygulamanin uygulama sonunda anlamli bir etki yaptig1 goriilmektedir.

HoS5: Yansitict diistinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi deney
grubu dgrencileri ile programda Onerilen dgretim yaklasiminin uygulandigi kontrol

grubu 6grencilerinin temel BSBT son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Tablo — 14. Deney ve Kontrol Gruplarinin Temel BSB Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Grup Olgiim n X S t p
Deney Son test 27 9,11 0,934
3,741 0,001
Kontrol Son test 27 7,67 1,776

Tablo 14 de deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin temel BSB son
test puanlart karsilagtirillmistir. Tabloya gore deney ve kontrol grubunun son test
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
[t=3,741; p<.005]. Dolayisiyla Hos hipotezi reddedilmistir. Yansitict diisiinmeye
dayalt 6grenim goren oOgrenciler, programda Onerilen Ogretim yaklagima gore
O0grenim goren Ogrencilerden temel BSB beceri diizeyinde anlamli olarak daha
yiiksek basar1 elde etmislerdir. Bilindigi gibi temel bilimsel siire¢ becerileri, gozlem,
Olcme, siiflandirma, tahmin, ¢ikarim, iletisim gibi temel diizeyde bilimsel becerileri
icermekteydi. Yansitici diislinmeye dayali etkinliklerde Ogrencilerin herhangi bir
bilimsel etkinlik sonrasinda gosterdikleri tim bu becerileri tekrar gézden gegirmeleri
ve kendilerini degerlendirmelerinin temel becerilerin gelismesinde fark yaratan bir

etkisinin olabilecegi diisiiniilebilir.

Ho6: Yansitict diistinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi deney
grubu ogrencileri ile programda oOnerilen 6gretim yaklagima gore 0grenim goren
kontrol grubu 6grencilerinin birlestirilmis BSBT son-test diizeyleri arasinda anlamli

bir fark yoktur.

Tablo — 15. Deney ve Kontrol Gruplarmmmm Birlestirilmis BSB Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasi

Grup Ol¢iim n X S t p
Deney Son test 27 9,63 2,078
0,816 0,418
Kontrol Son test 27 9,22 1,553
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Tablo 15’te deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin birlestirilmis BSB
son test puanlar karsilastirilmistir. Tabloya gore deney ve kontrol grubunun son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir [t=0,816; p>.005].
Dolayisiyla Hos hipotezi dogrulanmigtir. Yansitic1 diisiinmeye dayali 6grenim goren
ogrenciler ile programda Onerilen 6gretim yaklasima gore 6grenim goren 6grenciler
arasinda birlestirilmis BSB beceri diizeyinde deneysel islem sonunda anlamli olarak
bir farklilik olusmamustir. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri temel bilimsel siire¢
becerilerine gore daha karmasik ve daha {ist diizey diisiinmeyi gerektiren becerilerdir.
Bu Dbecerilerin gelisimi, temel diizeyde bilimsel becerilerin gelisiminden
etkilenmekle beraber, karmasik olmalarindan dolayi, daha yogun bilimsel beceri

kullanimin1 gerektirecek etkinliklere ihtiya¢ duyulabilir.

Arastirmada Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimlerini izlemek
amaciyla goriisme yonteminden yararlanilmis ve bilimsel siire¢ becerilerinin geligimi
goriisme yontemi kullanilarak desteklenmeye calisilmistir. Goriisme formlarindan
elde edilen bilgiler de bu bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ile ilgili sonuglari
desteklemektedir. Asagida baz1 6grencilerle deney sonrasinda yapilan goriismelerden
elde edilen verilerden ornekler sunulmaktadir. Ogrencilerin yansitici diisiinmeye
dayal1 6gretim yaklagiminin uygulandig: siire¢ icerinde bilimsel siire¢ becerilerinin

ne derecede gelistigini gosteren ifadeleri yer almaktadir.
Ornek 1

A:Bana bu deneyde gizlemlerini, neleri inceledigini soyler misin?

O: Bir arkadasimiz kdgitlar par¢alads. Sonra cam ¢ubugu kumasa iyice siirttiik.
Kagitlart cam ¢ubugun cektigini gérdiik. Bunu gozlemledik.

A: Bunu neden yaptiniz? Neden cam ¢ubugu kumasa siirttiiniiz,.
O: Cam ¢ubugu kumasa siirttiik ¢iinkii dyle olunca elektronlar degisiyor mu diye

diistindiik. Kagit parcalarini ¢ekecek mi diye merak ettik. Cekecegini diigiindiik. En
sonunda ¢ekti. Cam ¢ubukla kumag birbirini etkiledi.
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A: Peki cam ¢ubuk kagit parcaciklarint neden ¢ekmis olabilir?
O: Cam ¢ubuk kumastan etkilendigi icin cekiyor bence.

A: Arastirmanizda hi¢ ol¢me aract kullandin mi?

O: Bu deneyde gézlem yaptik sadece.

A. Deneyi yaparken kendini nasil hissettin? Gozlem yapmak, tahminlerde
bulunmak, deneyi yapmak ve en sonunda ne oldugunu géormek sana neyi
hissettirdi?

O: Deney yaparken ¢ok egleniyorum. Ayni zamanda ¢ok sey ogreniyoruz. Mesela
bazi derslerimizde mikroskop ta kullanmistik. En ¢ok onu seviyorum.

A: Peki kendini bir bilim adam gibi hissediyor musun?

Deney yaptigimiz zaman oyle hissediyorum. Ciinkii bizde onlar gibi deney yapiyoruz.
Onlarinki biiyiik deneyler ama biz de bir seyleri merak ediyoruz. Ne olacagini once
diistintiyoruz, tahmin ediyoruz, sonra da deney yapip sonuglara bakiyoruz.

A. Deneyini bitirdikten sonra arkadaslarinla deneyle ilgili birbirinize sorular
sordunuz neden?

O: Ogretmenimiz soru sordurtuyor. Birbirimizin ogrenip ogrenmedigini anliyoruz.
Eger bir arkadagimiz ogrenmemisse ona yardim ediyoruz. Bilemedigimizi yerlerde
O0gretmenimize SOruyoruz.

A. Peki bu yazdiginiz iki kolonlu yazida neler yazdiniz, size faydasi ne?

O: Burada yaptigimiz deneyi yazdik 6nce. Sonra onunla ilgili yaptiklarimizi
yvaziyoruz. Neler diistindiik yaparken onu yaziyoruz. Deneyin sonucunu yaziyoruz.
Gruptaki herkes yaziyor. Deneyde yapamadiklarimizi anlamadigimizi yerleri de
yvaziyoruz. Deneyi bastan sona anlatyyoruz. Bagtan sona anlatinca deneyi tekrardan
gozden gecirmis oluyoruz.

Ornek 2

Bana bu deneyi neden yaptiginizi soyler misin?

O. Bu deneyde bazi malzemelerdeki degisiklikleri inceleyeceSiz. Ornegin sekeri atege
tutup neler olduguna bakacagiz. Sonra sirkeyi yumurtanin iizerine damlatacagiz.

Yumurta kabugunun nasil olacagina bakacagiz. Mumu da eritip sonra soguyunca
neler olacagina bakacagiz.
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A: Tiim bunlart neden yapiyorsunuz?

O: Ne gibi degisikler olduguna bakiyoruz. Mesela sadece fiziksel olarak mi degisti
voksa rengi kokusu da degisti mi onlar: gozlemleyecegiz. Rengi kokusu degismisse
kimyasal degisimdir diyecegiz. Ama sadece goriintiisii degismisse fiziksel degigim
oldugunu gorecegiz.

A: Arastirmanizda neden farkli malzemeleri kullaniyyorsunuz?

O: Ciinkii farkli malzemelere neler olacagini gérmemiz gerekiyor. Hepsinde farkl
degisikler olacak ¢iinkii. Onlara neler oldugunu not edecegiz sonra.

A: Deneyde neler gozlemlediniz?

O: Sekeri atese tuttugumuzda once degisik bir koku geldi sonra sekerin rengi giderek
koyulasti. Mumu sittigimizda mum eridi ve kaba yapisti. Ama rengi kokusu
degismedi..sanki tekrar eski haline donecek gibi..

A:Sence tiim olanlarin nedeni ne olabilir.

O: Bazilar fiziksel olarak degisti bazilar da kimyasal olarak degisti.

A: Fiziksel degisme ve kimyasal degismenin ne olabilecegini gozlemlerine
dayanarak nasil aciklarsin?

Rengi kokusu degisiyorsa ve eski haline donmiiyorsa kimyasal degismedir. Eger
eskisine benziyorsa ve ¢ok degismemisse fiziksel degismedir.

Ornek 3
A: Bu deneyde yapmak istediginiz sey nedir?

O: Sekerin erime siiresini dl¢ecegiz. Hangi kaptaki sekerin en kisa siirede eridigini
bulacagiz. Sicak ve soguk suda nasil ¢oziindiigiine de bakacagiz

A: Bana deneyinde kullandiginiz malzemeleri anlatir misin?
O: Su, cam kap, iki tane seker ve kronometre kullanacagiz.

A: Burada ol¢giim yapmak icin hangi araci kullaniyorsunuz?
O: Kronometreyi kullaniyoruz.

A: Neden kronometreyi kullaniyorsunuz?

O: Hangi suyun ne kadar zamanda sekeri eritecegini gormek icin kullaniyoruz.
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A: Sicak ve soguk su kullandiniz, ama her iki suya attiginiz seker miktart ayniydi
neden?

O: Simdi sicak ve soguk suya seker attik ve erimesini bekliyoruz. Ne kadar zamanda
eriyecegini olgecegiz. Ciinkii aynt miktarda seker attik hangi suyun ne kadar
zamanda sekeri eritecegini bulmak igin.

A: Sekerin boyutunu neden kiigiilttiin, neden ufak parcalara ayiwrdin?

O: Kiiciilttiigiimiiz zaman daha hizli ¢éziinecek o yiizden sekeri ezdik ve suya attik.
A: Daha hizlh ¢oziinmesinin nedeni sence ne olabilir?

O: Ciinkii su ¢ozene kadar zaten biz biraz ufalttik. O yiizden daha hizli ¢éziindii.
A: Burada hangi tiir karsilastirmalar yaptiniz?

O: Burada sekeri parcalara ayrdiktan sonra ve biitiin halindeyken ne kadar
zamanda ¢oziinecegini gordiik. Bir de sicak ve soguk suda sekerin ne kadar zamanda
¢oziindiigiinii onu 6grendik.

A: Diger gruplarin neler yaptigint merak ediyor musun? Onlarin deney
sonuglarim sizin grubunuzla paylasmalarini iste misin?

O: Isterim. Ayni deneyi yaptik ama belki baska sonu¢lar bulmugslardir. Zaten
deneyden sonra 6gretmenimiz sorar ve neler yaptigimizi soyleriz. Bazen bazilar
vanlis yapryor ogretmen diizeltiyor.

Uygulama siirecinde kazandirilan bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yukarida
verilen 6grenci goriisleri nicel arastirma verilerini destekler niteliktedir. Gorlisme
verilerine gore, 6grencilerin deneylerde temel olarak gozlem, karsilagtirma, tahminde
bulunma gibi becerileri rahatlikla ifade ederken, iki degiskenin etkilesimi ve
nedenleri ile ilgili tahminleri belirtmekte zorlandiklari anlagilmaktadir. Ogrencilerin
daha temel diizeydeki gozlem, karsilastirma, siniflama, tahmin gibi becerileri nasil
yaptiklarin1 ve neden yaptiklarini rahatlikla ifade ettikleri goriiliirken, genellikle iki
degisken arasindaki iligkiyi tahmin etme ve deney sonunda kendi kendilerine tanim

olusturma gibi becerileri gostermekte zorlandiklar1 anlagilmaktadir.
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3. Alt Problem Tle Tlgili Bulgular

Uygulanan yansitict diisiinme etkinlikleri ile ilgili 6gretmen ve 6grencilerin
goriisleri nelerdir?” sorusu arastirmanin 3. alt problemini olusturmaktadir. 3. alt
probleme yanit aramak amaciyla 6gretmen ve deney grubu Ogrencilerinin yansitici
diisinme etkinlikleri ile ilgili goriisleri alinmustir. Goriisme sorularina verilen

yanitlar betimsel analiz ile degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

Arastirma Siireci ile Tlgili Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri

Asagida Ogrencilerin yansitic1  diisiinmeye dayali 68renme yaklagiminin

uygulandig1 yonelik goriisleri yer almaktadir.
Yansitic1 diisiinmeye dayah etkinliklerle ilgili 6grencilerin goriisleri:

1) Derste o0grenmekte zorlandigin yerler olunca ne hissediyorsun?

Ogrenemedigin yerlerde neler yaparsin?

Yansitict diisinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubundaki
Ogrencilerle yapilan goriismelerde derste Ogrenmede zorlandiklar1 yerler ve
ogrenemedikleri zaman neler hissettikleri ile ilgili 6grencilerin goriisleri alinmustir.
Verilen cevaplara bakildiginda 6grencilerin genellikle 6grenemedikleri durumlarda
Ogretmenlerine danistiklari, bunun yaninda derste genel basar1 s6z konusu oldugunda
basarili olan arkadaglarindan c¢aligma yontemleri ile ilgili yardim aldiklar1 ve yine
ogretmenlerine danistiklarin1 géze ¢arpan ifadelerdendir. Ayrica Ggrencilerin
ogrenemedikleri yerlerde neden 6grenemedikleri ile ilgili yansitma ifadelerine de
rastlanmaktadir (Bkz: O1: “Derste dikkatimi toplayamadigimda anlayamiyorum evde
calismak ta zor oluyor”) Ogrencilerin yansitic1 diisiinmelerinin gelistirilmesinde bu
tiir ifadeleri kullanip kendilerini degerlendirebilecekleri firsatlarin daha fazla ortaya

cikarilmasi yararli olabilir. Asagida baz1 6grenci ifadelerine yer verilmistir.

Ol1: “Dersi anlayamadigimda  rahatsizlik — duyuyorum,  tekrar — ediyorum,
eksikliklerime yanhglarima bakiyorum. Ogretmenime soruyorum. Derste dikkatimi
toplayamadigimda anlayamiyorum evde ¢alismak ta zor oluyor. Oyle olunca derste
daha dikkat ediyorum. ”
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03: “Odevlerimi yapmay: sevmiyorum. Odevlerimi yapmayinca anlayamiyorum..
Ogretmenime danmistim bunu. Giizel giinleri géz oniinde canlandir dedi, ben de
calismak istemedigim zaman bunu diigiindiim. Diigiiniince daha iyi ¢alistim, daha
gayretli oluyorum.”

04: “Benden daha basarili olan arkadaslarima nasil ¢alistiklarini soruyorum.
Gegenlerde dgretmenimiz  bir arkadasimiza zaten sormustu nasil ¢aligtigini
arkadagslarina anlat demisti. Swinifta anlatmisti. Arkadasimiz ders ¢alisirken eger
stkilirsa ¢ok az dinleniyormus sonra tekrar c¢alismaya baslyormus. Kendimi
stkarsam zaten ¢alisamiyorum bende.”

Ogrencilerin  kendi aralarinda yaptiklart grup calismalarinda  kendi
ogrenmelerini ve arkadaslarimin G6grenmelerini degerlendirmeleri ve yardimci
olmalar1 onlarin basarisizlik durumunda neler yapabilecekleri konusundaki
diisiincelerini etkileyebilmektedir. Ogrencilerin verdikleri yanitlar
degerlendirildiginde basarili olan arkadaglarindan yardim isteme ifadesi bunun
gostergesi olabilir. Yansitict diisinmeye dayali ders islenisi baslamadan &nce
ogrencilere yansitict diiginmeye dayali uygulama ile ilgili yapilan derste basarili
Ogrencilerin 6grenme yollar ile ilgili arkadaslarina bilgi vermeleri istenmisti. Nasil
calistiklari, dersleri nasil takip ettikleri ile ilgili olarak sinifin en basarili olan
Ogrencilerinin konusmalarinin yukaridaki ifadeler de degerlendirildiginde, 6grenciler
tizerinde kendi 0grenme yollarin1 diisiinmeleri ve baska arkadaslarinin 6grenme

yollarin1 degerlendirmeleri bakiminda etki yaptig1 diisiiniilebilir.

2) Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesinde,

Yansitict diisiinmeye dayali 6gretim siirecinde uygulanan etkinliklerle ilgili
ogrencilerin gorlisleri alinmis asagida analizlerine yer verilmistir. Etkinliklerle ilgili
olumlu ve ya olumsuz goriis bildiren 6grenci sayilar1 asagida tablo halinde ayrica

gosterilmistir.
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Maddenin Yapisi ve | Olumlu Gériis Olumsuz Goriis
Ozellikleri iinitesinde,
Gilinlik  yazmanmm  sana Ogrenciler  giinliik yazmanin
katkilar1 oldu mu? kendilerine faydali oldugunu
10 Sgrencinin tamamu giinlik | belirtseler de ilk zamanlarda
zorlandiklarim1  daha  sonra

yazmanin kendilerine faydali

oldugunu belirtmiglerdir.

aligtiklarin1 belirten ifadeler de
kullanmiglardir.

Smif tartismalar1 konusunda
ne diisliniiyorsun?

Bu konuda goriis bildiren 10
Ogrencinin 7 si olumlu goriis

10 dgrenciden 3 i tartigmalara
her zaman katilmadiklarini, bazi

bildirmisler ve tartismaya zevkle | durumlarda konusmak
katildiklarini ifade etmislerdir. istemediklerini belirten ifadeler
kullanmuglardir.
Zihin haritalarint yaparken | 10 Ogrencinin tamami zihin | Zihin  haritalart  ile  ilgili
neler hissettin? haritalar1  konusunda olumlu | &grenciler olumsuz bir ifadede

goriis  bildirmigler ve zevkle

bulunmamiglardir.

cizdiklerini belirtmiglerdir.

Iki kolonlu yazilarda neler Bu konuda 2 &grenci olumsuz

yaptiniz?  Deneylerde  iki goriis bildirmemis ancak bu

kolonlu yazi yazmak faydali | 10 ggrenciden 8 i deneylerde iki | konuda bazen  zorlandiklarim

mi? kolonlu yazilari faydali | belirten ifadeler
bulmustur. kullanmamuslardir.

Giinliik yazmanin sana katkilari oldu mu?

Giinliik yazmanin katkilar ile ilgili olarak 6grencilere sorulan sorulara yanitlar
olumlu olmustur. Ogrencilerin yansitici giinliikleri kisisel ve 6zel yasantilarini degil
derslerdeki yasantilarini ve hissettiklerini igermektedir. Bu bakimdan 6grenciler
kendi giinliiklerini arkadaslar1 ile paylasmaktan c¢ekinmemisler ve giinliiklerini
karsilagtirdiklarini da ifade etmislerdir. Bu durum, O6grencilerin kendi 6grenme
yontemlerini tanimalar1 yaninda arkadaglarinin 6grenme yontemlerini ve o konudaki
diisiincelerini gérmelerini ve degerlendirmelerini saglayabilir. Ogrencilerin giinliikler
ve giinliikk yazimu ile ilgili yazdiklar1 olumlu ifadeler bu yontemin kullanilabilir bir
yontem oldugunun da bir gostergesi sayilabilir. Asagida iki 6grencinin bu konu ile

ilgili ifadelerine yer verilmistir.

O1: “Evet. Derste neler yaptigimiz diigiiniiyorum once. Ogretmenimiz giinliikte o
giin isledigimiz konulari da yazmamizi istedi. Sonra neler yaptigimi yazdim. Evde
tekrar ediyorum dersi. Sonra giinliigii yaziyorum. Sevmedigim konular: da yaziyorum
giinliikte. Hem de dersi tekrar etmis oluyorum.”
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05: “Ogretmenimiz giinliik yazmamizi istediginde once istememistim. Ama sonra
glinliigii yazmaya baslayinca sevdim. Dersle ilgili sikdyetlerimi de yaziyorum artik.
Mesela ogretmenimiz ¢ok o&dev verirse onu da yaziyorum  giinliigiimde.
Arkadaslarimizlia derste neler yaptigimizi  yaziyorum. Anlamadigim yerleri
yvaziyorum. Cok iyi 6grendigim konulari yazryorum. Benim i¢in faydali oluyor. Bazen
arkadagimla birbirimizin giinliigiine de bakiyoruz.”

Ogrencilerin, giinliiklerinde kendi 6zel yasantilari ile ilgili ifadeleri ve
anlatimlart  kullanmamalari, onlarin giinliikklerini arkadaslariyla paylagmaktan
cekinmediklerini gostermektedir. Ogrenciler ifadelerinde giinliiklerini arkadaslarina
gosterdiklerini ve arkadaglarinin gilinliiklerini  gordiiklerini  belirtmislerdir. Bu
paylasim, 6grencilerin kendi 6grenme durumlar1 ve 6grenme yollarini arkadaslarinin
O0grenme yollar1 ile karsilagtirmalarina izin vermektedir. Bdylelikle kendileri

degerlendirmeleri, bunun yaninda farkli bakis a¢ilar1 kazanmalarindan giinliiklerin ve

giinliik paylasimlarinin yararl olabilecegi diisiiniilebilir.

Simif tartismalari konusunda ne diisiiniiyorsun?

Ogrenciler derste simf tartismalarma katilmislar ve bu tartismalar ile ilgili
goriisleri almmustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda 6grencilerin smnif
tartismalarim1  genellikle yararli bulduklar1 belirlenmistir. Tartisma dahilinde
Ogretmenin tartismanin devamini saglamak icin verdigi Orneklerin 6grencilerin

ilgililerini ¢ektigi ve tartismaya katilmaktan zevk aldiklar1 anlasilmaktadir.

05: “Swmf tartismalart zevkli oluyor. Konu baska yerlere gidiyor. Yaratict fikirler
¢tkiyor, bazi fikirler sasirtryor. Ufactk bir pirede bile milyonlarca atom oldugunu
ogrenmistik. Ogretmenimiz bazi ilging érnekler veriyor. Sonra bizde ilging érnekler
diistiniiyoruz. Bazi arkadaglar espri yapiyor.”

A: Sen sinif tartigmalarina ne derecede katiliyorsun?

“Aklima bazen giizel fikirler geliyor ben de o zaman katiliyorum. Herkes goriislerini
soyliiyor. Herkes farkli tarafindan tutuyor. Bazi arkadaslarimiz yanls seyler
soyliiyor ve 6gretmen o zaman diizeltiyor. Bazi fikirler de ¢cok komik oluyor..”

02:  “Tartismalar oldugunda bazen katiliyorum bazen de katilmiyorum.
Ogretmenimiz soru sordugu zaman o zaman cevap veriyorum. Aklimda bir sey
olunca bazen simiftan birisi séyliiyor. Genelde aymi seyler soylenince o6gretmen
tahtaya yaziyor. Derse hazirlikli gelmedigim zaman konusmak istemiyorum ogretmen
bir sey sordugunda o zaman aklima bir sey gelmiyor ve cevap veremiyorum.”
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Ogrencilerin verdikleri cevaplar arasinda tartismaya katilmanin yarar
konusunda olumlu fikir belirtmelerine ragmen tartismaya iyi fikirler olmadig siirece
katilmadiklar1 ve ya katilan arkadaslarini dinlemeyi tercih ettikleri yontindeki fikirler
gbze ¢arpmaktadir. Bu durum 6grenci katilimi ve yanlis ta olsa fikirlerin sdylenmesi
hususunda istenmeyen bir durumdur. Ogrenciler yansitici tartismalar yoluyla yanlis
fikirleri de goreceklerdir. Kendi diisiincelerinin de sonradan degistirebileceklerini
diistinmelidirler. Bu bakimdan 6grencilerin derste yansitict tartismalar konusunda
cesaretlendirilmeleri gerekebilir. Ogrencilerin sdyledikleri ve verdikleri drnekler goz
oniinde bulunduruldugunda Ogretmenin verdigi dikkat cekici Ornekler yaninda
tartigmada yer alan esprili ve abartili baz1 durumlarin 6grencilerin zihinlerinde daha
kalic1 etki biraktig: diislintilebilir. Siiflar kalabalik oldugunda, herkesin tartismaya
katilmast miimkiin olamayabilir ancak 0&grencilerin tartigmay1 dinlemeleri ve
kendilerine tartisma sonuglar1 ile ilgili not almalar1 da tartismaya katilmak kadar
yararli olacaktir. Bu bakimdan tartismaya katilimin artirilmasinin yaninda
dinleyenler i¢in tartismanin eglenceli olmasi ve ilgi ¢ekici seylerin de tartisma iginde

yer almasinin saglanmasi yararh olabilir.

Zihin haritalarim1 yaparken neler hissettin?

Ogrenciler, renkli kalemlerle cizdikleri zihin haritalarim zevkle cizdiklerini
ifade etmislerdir. Genellikle dersin sonunda yapilan zihin haritalar1 6gretmenin
ogrencileri degerlendirmelerinde bir ara¢ oldugu gibi ogrencilerin kendilerini
degerlendirmeleri ve kendi Ogrenmelerini arkadaslarinin  dgrenmeleri ile
karsilagtirabilmeleri icin de bir firsat yaratmaktadir. Ogrencilerin ifadelerinde
belirttikleri gibi arkadaslarinin sekillerine bakmalar1 ve kendi sekillerini ona gore
degerlendirmeleri farkli bakis agilar1 kazanmalarina ve 6grendikleri {izerine yansitma
yapmalarina firsat tanimaktadir. Ayrica dgrencilerin baska derslerde de (cografya)
zihin haritas1 yaptiklar1 O6grenilmistir. Bagka derslerde yapilan zihin haritalari
sayesinde bu derste daha kolay zihin haritalar1 yapabildikleri diisiiniilebilir. Asagida

baz1 6grencilerin bu konudaki goriisleri aynen alinmustir.

02: “Aklima gelen seyleri yazdim. Hi¢ ummadigimiz fikirler ortaya ¢ikti farklh
seyler, beynimizi ¢alistirdik. Ders esnasinda yapiyoruz. Bazen ogretmen evde de
yapmamizi soyliiyordu. Derste yaptigimizda daha zevkli oluyor. Kuru kalemlerimizle
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yaptik. Ogretmen aklimiza ne geliyorsa yazmamizi istedi. Bizde konuyla ilgili
duyduklarimiz yazdik, merak ettiklerimizi yazdik.”

06: “Zihin haritalarini cografya éSretmenimiz énceden yaptirmisti o yiizden zaten
onceden biraz ogrenmistik. Bu derste de yaparken zorlanmadim. Renkli sekiller
ciziyoruz herkes farkli sekilde yapiyor. Birbirimizin sekillerine bakiyoruz.
Bazilariminki ¢ok karisik oluyor. Dersin sonunda yaptigimizda bazi yanlislarimiz
oluyor ogretmenimiz diizelttiriyor sonra.”

iki kolonlu yazilarda neler yaptimz? Deneylerde iki kolonlu yazi yazmak faydah
mi?

Deneylerden sonra 6grencilerin 2 kolonlu ve 3 kolonlu yazi yazmasinin onlarin
daha once yaptiklar1 rapor disinda farkli ifadelerle deneyi sonlandirmalarinin ve
siireci tekrar etmelerinin 6grencilerin yararma oldugu diisiiniilebilir. Ogrencilerin
deneylerden sonra yazdiklar1 2 kolonlu ve 3 kolonlu yazilarla ilgili olarak ifadeleri

olumlu yonde olmustur. Asagida bazi 6grencilerin ifadelerine yer verilmistir.

05: “Genellikle deneylerden sonra 3 kolonlu yazi yazdik. Deneyden sonra deneyi
burada anlattik. Deneyde neler yaptiklarimizi yazdim. Ne ogrendigimiz yazdim.
Deney yaparken neler diisiindiigiimii yazdim. Bunlar: yazdiktan sonra ogretmenimiz
deftere sonradan da yazsaniz olur dedi. Deneyden sonra bu yazilari yazinca
deneyden sonra deneyi bir daha tekrar etmis gibi oluyoruz. Ogrenemedigimiz yerleri
de yaziyoruz.”

09: “Ne hissettigimizi yazarken bazen zorlaniyordum. Aslinda bazi yerlerde hep
ayni seyi yazdim ama bazen de degisik olan duygularimi yazdim. Deneyden sonra iki
kolonlu yazi yazmak daha eglenceli. Ciinkii rapor gibi deftere yazmiyoruz. Bog olan
verleri dolduruyoruz. Her zamankinden farkli sekilde yaziyoruz. Hem rapor oluyor
hem de baska diistindiiklerimiz de oluyor.”

010: “Iki kolonlu yazilar tabii ki de faydali oldu hem de égrendiklerimizi tekrardan
dersin sonunda yazmis olduk. Bir etkinlikten sonra o6gretmenimiz iki kolonlu yazi
vazdirdigi zaman eksiklerimi de yazdim. Ama evde yazsak belki daha iyi olurdu. Tiim
derste ne yaptigimizi yazardik.”

Ogrencilerin iki kolonlu yazilardan bahsederken genellikle bu yazilari bir ders
sonu neler d6grendiklerini yazdiklart bir ara¢ olarak tanimladiklar1 goriillmektedir. O
ylizden 6grencilerin ifadelerinde herhangi bir etkinlikten sonra yapilanlarin tekrarini
anlatan ifadelerinin kullanildig1 goriilmektedir. Bazi 6grencilerin iki kolonlu

yazilarda hissettiklerini yazarken bazen zorlandiklarini belirttikleri goriilmektedir

(Orn: 09). Ogrencilerin daha 6nce bu durum iizerinde diisiinmeleri ve ifade etmeleri
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saglanmadigindan bu durum normal olarak goriilmektedir. Ancak 6grencilerin bu
durumda zorlanmalari, “iyi hissediyorum”, “kotii hissettim” vs. gibi basit ve temel
diizeyde hislerini ifade etmelerine yol acabilir. Daha ayrintili olarak ne hissettiklerini
ve ne diisiindiiklerini yazmalar1 onlarin problemi daha iyi tanimlamalarin1 ve bir
problem ¢6zme siireci olarak ifade edilen yansitici diisiinme siirecinin daha etkin
islemesini saglayabilir. Bu nedenle, Ogrencilerin yansitici diisiinme siirecinde
yapilan etkinliklerde tam olarak ne Ogrendiklerini, ne hissettiklerini, ne
diisiindiiklerini ve daha iyi 6grenme yolunda ne tasarladiklarin1 yazmalar1 konusunda

cesaretlendirilmeleri yararli olabilir.

3. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesini islerken daha iyi 6grenmek icin

neler yaptin?

Ogrenciler siireci gozden gegirerek iinite islenirken daha iyi 6grenmek igin
neler yaptiklari hususunda goriis bildirmislerdir. Bu goriislerden bazilar1 asagidaki
gibidir.

04: “Ogretmenimizin dedigi gibi arkadaslarima sordum. Sinifia daha iyi égrenen
arkadaslarima sordum. Evde biraz daha ¢cok calistim.”

02: “Caligma kitabina bakiyyorum. Calisma kitabindan da okursam daha iyi
anliyorum g¢iinkii. Ogretmenime soruyorum ama derste soruyorum 6gretmenime yine
de anlayamazsam evde ¢alisiyorum tekrar. Ama bazen hi¢ anlayamadigim yerler de
oluyor.”

Yansiticl diisiinmeye dayal etkinliklerle ilgili 68retmen goriisleri:

Ogretmenle yapilan goriisme ile ilgili olarak dersin Ogretmeni yansitict
giinliiklerin yazimi konusunda ilk zamanlarda zorlanildigini ve bu konuda 6gretmen

rehberligine ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

1. Maddenin Yapisi1 ve Ozellikleri iinitesinde uygulanan yansitic1 diigiinme

yonteminin verimliligi konusunda ne diisiinityorsunuz?

“Konu islenirken tartismalar faydali ancak tartisamaya katilamayanlar ¢ok olunca
tartismayt kisa kesmek gerekli. Tartisma yonlendirilmeli, tesadiifi olarak rahat bir

sekilde soyliiyorlarsa daha rahat bir ortam var demektir. O zaman daha kolay
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fikirlerini séyliiyorlar. Ogrenme daha kolay oluyor, kisilik gelisimlerine katkida
bulunuyor. Giinliikleri bazilart ¢ok iyi yazmiyorlar onlara daha iyi giinliik yazmalart
icin yardim etmek gerekiyor. Bazilari ¢ok kisa yaziyor dersle ilgili her seyi yazmiyor.
Giinliikler faydali ama zaman alabiliyor. Bazi ogrenciler bu yiizden isteksiz oluyor.
Bence iki kolonlu ve ii¢ kolonlu yazilar: laboratuarda uygulamak ¢ok faydali rapor
yerine geciyor aym zamanda. Ogrenciler dersin basinda égreneceklerini, dersin
sonunda ogrendiklerini diistintince kendi durumlarini daha iyi

’

degerlendirebiliyorlar.’

2. Dersin sonunda ve bir giiniin sonunda kendinizi degerlendirmenizin size ve

dersinizin verimliligine etkisi ne oldu?

Ogretmen: “Bir giiniin sonunda degerlendirince dersle ilgili degerlendirmeler
yvapryoruz. Bazi etkinliklerin  gereksiz oldugunu goriiyorum. Kitaptaki ayni
etkinlikleri uygulamak yerine daha farkly etkinlikleri uygulamak gerekiyor. Kilavuz
kitaplardaki bir¢cok etkinlik 6grenci seviyesinin altinda, o yiizden o ornekleri
uygulamak gereksiz goriiniiyor. Onun yerine farkl etkinlikler uyguluyorum. Zaten o
etkinlikleri uygulamaya baglayinca égrenciler sikilyyorlar. Bazi ogrenciler ¢ok zayif-
Orta grup oOgrenciler ise tesvik istiyor, basarili o6grencilerin seviyelerine
vaklasabildiklerini gériince daha hevesli oluyorlar. Siniflarda genellikle %10 luk bir
kisim ¢ok bagsarili oluyor. Orta grup ogrenciler bu %10luk gruptan ornek alvyorlar.
Cok zayif olan ogrencilerimiz igin ise aileleriyle goriistiyoruz. Bu ogrencilerde ailevi

sorunlar énem kazaniyor.”
A: Neler yapilabilir peki?

Ogretmen: “Bu dgrencilere cesaret vermeye calistim, daha sonra gelecek kaygisim
asitlamaya ¢aligiyorum. Olumlu olumsuz érnekler veriyorum. Velisi ile goriisiiyoruz
velilerin ¢cogu bayan. Veliler ilgisiz. Ogrencilerin baska derslerdeki durumunu zaten
ogretmen odasinda soyliiyoruz. Zaten ¢ok dikkat ¢eken ogrenciler konuguluyor.

Bazen daha yeni baslayan geng 6gretmenlere yardim etmeye ¢aligiyoruz.”
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3. Yansitic1 etkinliklerin uygulanmasmin 6grencilere etkisi oldu mu? Olduysa

ne yonde oldu?

Ogretmen: Ogrenciler ders éncesinde neleri ogreneceklerini bilerek daha iyi derse
katiliyorlar. Kendilerini kontrol ediyorlar ve dersin sonunda neler ogrendikleri ile
neler ogrenmek istediklerini karsilastiriyorlar. Tiim sinifa yazilar yazdirilinca derse
hi¢ katilmak istemeyen ogrenciler bile derse katilabiliyorlar. Zihin haritalar: da
ogrencilerin hosuna gidiyor. Resim dersindeki gibi renkli kalemlerini ¢ikararak
ogrendiklerini yaziyorlar. Bu da onlarin hosuna gidiyor. Tiim ogrendiklerini
vazmalarini istedigimizden karisik sekler ¢ikiyor karsimiza ama dersin sonunda
vaptigimizda hem ogrendiklerini bir daha tekrar ediyorlar hem de omlarin yanhs

ogrenmelerini gorebiliyorum.

4. Bundan sonra derslerinizde yansitici diisiinmeye dayal etkinliklere ne

sikhikta yer verirsiniz?

Ogretmen: “Eger vakit varsa sik sik égrencilere bu etkinlikleri yaptiririm. Bu

yontemin onlara faydasi olabilir”.

Ogretmen, yansitic1 giinliiklerin zaman almasi bakimindan uygulamada her zaman
yer verilemeyebilecegini belirtmektedir. Bunun yaninda deney sonunda yazdirilan 3
kolonlu yazilarin ¢ok faydali oldugunu belirtmistir. Derste uygulanan zihin
haritalarin1 ¢izmekten 6grencilerin zevk aldigini ve tartigmalara katilim konusunda
Ogrencilerin cesaretlendirilmesi gerektigi de Ogretmenin siiregle ilgili goriisleri
arasindadir. Yansitici diisiinme uygulamalarinda 6grencilerin yazdiklar1 giinliiklerin,
iki  kolonlu yazilarm, zihin haritalarmin = vs.  6gretmenin  dgrencileri
degerlendirmesinde yararli oldugu anlasilmaktadir. Ogretmen aymi zamanda
Ogrenilmesi giin olan konular1 ve 68renme giigliigliniin kaynaklarmi bu yollarla
ogrenebilir. Ogretmenin dersi, konularin 6grenilme giigliigiinii, kendi 6grenme
yontemlerinin etkililigini, 6grencilerin gelisimlerini vs izlemesi bakimindan iki
kolonlu yazilarin faydali olabilecegi diisiiniilebilir. Ogretmenin yapilan bu uygulama
ile ilgili gorisleri arasinda tlizerinde en ¢ok durdugu konulardan birisi de yansitici

diisiinmeye dayali etkinliklerin zaman alan etkinlikler oldugunu ve bazi 6grencilerin
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katilmada isteksiz davranabildiklerini belirtmektedir. Ancak o6grenci ifadeleri ile
karsilastirildiginda 6gretmenin bu goriisliniin genel olarak derse ¢ok isteksiz olan
ogrencilerle ilgili oldugu diisiliniilebilir. Bu durumda ogrencilerin derse olan

ilgilerinin artirilmasi i¢in 6nlemlerin alinmasi daha uygun olacaktir.
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BOLUM V
TARTISMA
5. 1. Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile programda yer
alan etkinliklerin uygulandig1r kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi
akademik basar1 test puanlar1 arasinda anlamli farklililk var midir? Seklinde
belirlenen alt probleme iliskin olarak yapilan arastirma bulgularimin yorum ve

tartismast her hipotez i¢in ayr1 ayri ele alinmistir.

Hol: Hipotez 1, “Kontrol grubu o6grencilerinin akademik basar1 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.” seklinde kurulmustu. Arastirmanin
bulgularina gore hipotez 1 dogrulanmamustir. Kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlar1 arasinda, son test puanlar1 lehine anlamli bir farkin gerceklestigi
belirlenmigtir. Bu sonug, dersin hedeflerine yeterli derecede ulasildigini
gostermektedir. Bu sonuca gore uygulanan yontemin, oOgrencilerin akademik

yeterliklerinin gelisiminde olumlu yonde katki saglamis oldugu sdylenebilir.

Ho2: Hipotez 2, “yansitict diislinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi
deney grubu Ogrencilerinin, akademik basari On test-son test puanlari arasinda
anlamli bir fark yoktur.” seklinde ifadelendirilmisti. Arastirmanin bulgularina gore
bu hipotezin dogrulanmadig1 goriilmektedir. Arastirma siirecinde uygulanan deneysel
yontemin o6grencilerin akademik basarilarmin artirdigi belirlenmistir. Uygulanan

yontemin hedeflerin kazanimin yeterli diizeyde sagladigi soylenebilir.

Ho3: Hipotez 3, “yansitici diislinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi
deney grubu Ogrencileri ile programda onerilen 6gretim yontemi uygulanan kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basar1 son-test ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
yoktur.” seklinde ifadelendirilmistir. Arastirmanin bulgularina gére bu hipotez
dogrulanmamistir.  Bulgulara gore, yansitict diisiinmeye dayali 6grenim goren
ogrenciler, kontrol grubunda yer alan Ogrencilerden anlamli olarak daha yiiksek

basari elde etmiglerdir. Bu sonug, Eichler (2009)’ in yaptig1 calismanin sonuglari ile
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de desteklenmektedir. Eichler (2009)’ in c¢alismasina gore katilimcilarin
O0grenmelerinde yansitict gilinliikkler 6nemli katki saglamaktadir. Calismada aymi
zamanda yansitict etkinliklerin, dgrencilerin kendine giliven diizeylerinin ve azim
diizeylerinin bilincine varma konusunda yardimc1 oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ayni
zamanda, Evans (2009)’ in yapmis oldugu calismanin sonuglari ile de ¢alismanin bu
sonucu benzerlik gostermektedir. Evans (2009), calismasinda yiiksek okullarda,
Ogretim siirecinin  degerlendirmesi asamasinda yansitict diiginmeye dayali
degerlendirme yaklasimi kullanilmis ve bu yaklasimin kullanildig1 gruplarda
basarinin ve hatirlamanin kontrol grubuna oranla anlamh diizeyde yiiksek oldugu
belirlenmistir. Yapilan baska bir ¢alismanin bulgular1 da o6grencilerin akademik
basarilarinin kontrol grubu 6grencilere gore neden daha yiiksek oldugu ile ilgili
destekleyici ipuglari vermektedir. Dunlap (2006), yapmis oldugu ¢alismanin
sonuglarindan yola ¢ikarak, giinliik yazma etkinliklerinin 6grencilerin basarilar1 ve
O0grenme siirecleri ile ilgili algilarin1 acikg¢a ifade etmelerini sagladigini ve
Ogretmenlerin de 6grencideki kavramsal ve algisal degisiklikleri izlemesine olanak
sagladigini belirtmistir. Boylece hedefe ne diizeyde eristigimizi anlayabilmek daha
olanakli hale gelmektedir. Dunlap‘a gore giinliikk tutma Ogrencilerin kuramsal
bilgilerini uygulamaya doniistiirmelerine ve bireysel gelismelerine yardimci olur,
yansitict sorular, 6grencilere dikkate almalar1 gerekenlerle ilgili ipucu verir, nasil ve
ne Ogrendiklerine odaklanmalarina ve yaptiklar1 ve gelecekte yapabileceklerini
degerlendirmelerine yardimci olur. Tok (2008) tarafindan yapilan calisma da
arastirmanin bu bulgusunu destekler niteliktedir. Yansitict diisiinme etkinliklerinin
ogrencilerin akademik bagar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarma etkisinin
incelendigi aragtirmanin sonuglarina gore yansitict diisiinme etkinliklerinin
Ogrencilerin fen bilgisi dersinde akademik basarilarini artirdigi ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ortaya c¢ikmistir. Arastirmanin bu
sonucuna ve bu sonucu destekleyen diger arastirma sonuglarina bakildiginda
yansitict diislinmeye dayali 6gretim etkinliklerinin derslerde kullaniminin yararh
olacag1 diisliniilebilir. Bununla birlikte Yorulmaz(20069 tarafindan yapilan bir
arastirma sonucuna gore 6gretmenlerin yansitic1 diisiinmeye dayali etkinlikleri ve
Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirecek diger farkli stratejileri derslerinde

kullanmalar1 konusunda desteklenmeleri gerektigi goriilmektedir. Dolapgioglu
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(2007) tarafindan yapilan bir diger arastirmada, ilkogretim okullarinda gérev yapan
stmif Ogretmenlerinin  yansitict  diislinme becerilerini  kullanma  diizeyleri
degerlendirilmis ve arastirmanin bulgular1 dogrultusunda dgretmenlere hizmet dncesi
ve hizmet i¢i egitim kurslarinda bu konuda bilingli bir egitim verilmesi ve yansitici

diisiinmeyi gelistirici yaklagimlarin sinif ortaminda uygulanmasi dnerilmistir.

Bu aragtirmada uygulanan goriigme yonteminin sonuglari da uygulanan bu yontemin
Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan da olumlu karsilandigini gostermektedir.
Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri ve bu degerlendirmeler sonucunda
izledikleri 6grenme yollar1 ile ilgili diislinmeleri onlarin basarilarini artirict bir etken
olarak goriilebilir. Ayrica 6gretmenin de kendi 6gretme yollar1 ve deney grubuna
uygulanan yontemle ilgili ders sonu doniit ve diizeltmelerde bulunmasi daha etkili bir
Ogretim siirecinin gerceklesmesi ve bu yolla 6grenci basarisina katkida bulunmasini
saglamig olabilir. Bu yoOnleriyle yansitic1 diisinmeye dayali 6gretim yontemi

derslerde basarinin artirilmasi yoniinde uygulanabilir bir yontem olarak goriilebilir.
5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma

Yansitic1 diisiinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile programda
onerilen etkinliklerin uygulandig1i kontrol grubu o&grencilerinin deneysel islem

sonras1 BSB test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Hol: “Kontrol grubu 6grencilerinin temel BSBT 6n test-son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark yoktur.” seklinde kurulan hipotez test edilmis ve test sonucunda
hipotez reddedilmistir. Bulgulara gore, programda onerilen etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubu Ogrencilerinin, temel BSBT On-son test puanlari arasinda son test
lehine anlamli bir fark vardir. Arastirmanin bu bulgusu, arastirma siirecinde kontrol
grubuna uygulanan G&gretim yonteminin 6g8rencilerin temel BSB diizeyindeki

hedeflere ulagsmalar1 yoniinde anlamli bir katki sagladig1 yoniinde degerlendirilebilir.

Ho2: “Kontrol grubu &grencilerinin birlestirilmis BSBT 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark yoktur” seklinde kurulan hipotez test edilmis ve test

sonucunda hipotez reddedilmistir. Bulgulara gore, programda onerilen etkinliklerin
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uygulandig1 kontrol grubu o6grencilerinin, birlestirilmis BSBT 6n-son test puanlari
arasinda son test lehine anlamli bir fark vardir. Aragtirmanin bu bulgusu, arastirma
stirecinde kontrol grubuna uygulanan programda Onerilen etkinliklerin dgrencilerin
birlestirilmis BSB diizeyindeki hedeflere ulagsmalart yoniinde anlamli bir katki

sagladig1 yoniinde yorumlanabilir.

Ho3: Hipotez 3, “yansitici diislinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi
deney grubu 6grencilerinin temel BSBT 0n test-son test puanlari arasinda anlamli bir
fark yoktur.” seklinde kurulmustu. Ancak arastirmanin bulgularina gore, deney grubu
ogrencilerinin, temel BSBT 6n-son test puanlari arasinda anlaml bir fark oldugu ve
bu farkin son test lehine oldugu belirlenmistir. Bu durumda hipotez 3 reddedilmistir.
Arastirmanin bu bulgusu, deney grubuna uygulanan yontemin, bu grubun temel
diizeyde bilimsel siire¢ becerilerin gelisiminde anlamli bir katki sagladigi yoniinde

degerlendirilebilir.

Ho4: “Yansitic1 diistinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin birlestirilmis BSBT 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
yoktur.” Seklinde kurulan hipotez test edilmis ve sonuclara gore reddedilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin, birlestirilmis BSBT 6n-
son test puanlari arasinda son test lehine anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir. Bu
durumda hipotez 4 reddedilmistir. Arastirmanin bu bulgusu, deney grubuna
uygulanan yontemin, bu grubun birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerin gelisiminde

anlamli bir katki sagladigini gostermektedir.

Ho5: Hipotez 5, “Yansitict diisiinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi
deney grubu Ogrencileri ile programda Onerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin temel BSBT son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur”
seklindeydi. Arastirmanin bulgularima goére bu hipotez reddedilmistir. Arastirma
sonuglarna gore yansitict diisinmeye dayali 6grenim gdéren O6grenciler, programda
onerilen yaklagimina gore 0grenim goren dgrencilerden temel BSB beceri diizeyinde
anlamli olarak daha yiiksek basari elde etmislerdir. Yansitici diisiinmeye dayali
etkinliklerin 6grencilerin temel diizeyde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine,

programda Onerilen etkinliklere oranla daha fazla katki sagladigi sdylenebilir.
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Aragtirmanin bu bulgusu, Kozan (2007) tarafindan yapilan aragtirmanin bulgular1 ile
de benzerlik gostermektedir. Kozan (2007), yapti§i arastirmasinda, yansitict
diistinme becerisinin kaynak tarama ve rapor yazma dersindeki arastirma becerilerini
gelistirmeye firsat verdigi bulgusuna ulasmistir. Bununla birlikte, Akar(2007)’in
aktarmasia gore Downing ve Gifford (1996), tarafindan yapilan ¢alismada, ilkogretim
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile fen dersinde soru sorma stratejileri
arasindaki iliski incelenmistir. Arastirma sonucunda bilimsel siire¢ becerisi testinden
yiiksek puan alan 6gretmen adaylarinin fen derslerinde daha fazla aktif olduklar1 ve daha
tist diizey soru sorduklar ortaya ¢ikmistir. Yansitici diistinmeye dayali etkinlikler, soru
sorma ve tartisma aktivitelerinin siklikla kullanildig1 etkinliklerdir. Bu yoniiyle yansitici
diistinmeye dayali etkinliklerin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimindan
programda yer alan etkinliklere gore daha etkili oldugu sdylenebilir. Karaéz (2008)
tarafindan yapilan, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine probleme dayali 6grenme
yaklagiminin etkisinin incelendigi ¢aligmada probleme dayali 6grenme yaklagiminin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
Bilindigi gibi Dewey (1933) de yansitici diisiinme siirecini bir ¢esit problem ¢6zme
siireci olarak belirtmisti. Probleme faydali 6grenme yaklagimi bir ¢esit problem
¢Oozme siirecinin ise kosuldugu yaklasimlardan biridir. Bu yoniiyle Karadz (2008)

tarafindan yapilan arastirmanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Yansitict  diistinmeye dayali 6gretim etkinlikleri temel diizeyde bilimsel siireg
becerilerinin  gelisimini  anlamli  diizeyde etkilemesi bakimindan ilkogretim
kademelerinde uygulanmasi uygun olan etkinlikler icerisinde diistiniilebilir. Cilinkii temel
bilimsel siire¢ becerileri 6gretimin ilk yillarindan itibaren 6grencilere kazandirilabilen ve
kazandirilmasi istenen becerilerdendir. Uygulamada deney sonrasinda yapilanlar1 ve
stirecin aktarimini saglayan iki kolonlu yazilar, bilimsel becerilerin ise kosuldugu
zamani tekrar gozden geg¢irmeyi saglayan giinliikler, bilimsel etkinlikler esnasinda
yapilanlarin nedenini ortaya c¢ikarmaya doniik soru sorma alistirmalari, tahminde
bulunduktan sonra geriye doniip tahminin dogrulugunu kontrol etme yaklasimlar1 gibi
uygulamalar oOgrencilerin bilimsel becerilerini degerlendirmelerine ve bu yoOniiyle

ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine fayda sagladigi diisiintilebilir.
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Ho6: “Yansitic1 diistinmeye dayali 6gretim yaklagimiin uygulandigi deney grubu
Ogrencileri ile programda Onerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin birlestirilmis BSBT son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark
yoktur.” seklinde kurulan Hoe hipotezi dogrulanmistir. Yansitict diisiinmeye dayali
O0grenim goren Ogrenciler ile programda oOnerilen etkinliklere gore 6grenim goren
ogrenciler arasinda birlestirilmis BSB beceri diizeyinde deneysel islem sonunda
anlamli olarak bir farklilik olusmamistir. Bu durumda deneysel islemin birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde programda Onerilen etkinliklere gére anlaml

derecede etkili olmadig1 goriilmektedir.

Bilindigi gibi birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri temel diizeyde edinilen bilimsel
siireg becerilerinin iizerine insa edilen becerilerdir. Birlestirilmis bilimsel siireg
becerileri degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma ve sinama,
verileri yorumlama, ise vuruk tanim yapma, deney yapma ve model olusturma gibi
siiregleri icermektedir. Bu siirecler daha {ist diizey diisinme becerilerinin
kullanilmasini gerektiren siireglerdir. Yansitic1 diistinmeye dayali etkinliklerin temel
bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimde anlamli gelisme saglamasi, ancak bunun
yaninda, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde anlamli etkiyi
saglamamasi birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin karmagiklig1 karsisinda yeterli

etkiyi gosterememis olmasi ile agiklanabilir.
5. 3. Uciincii Alt Probleme iliskin Tartisma

Uygulanan yansitict diisiinme etkinlikleri ile ilgili 68retmen ve 6grencilerin goriisleri

nelerdir?

Uygulanan yansitict diisiinme etkinlikleri ile ilgili olarak &gretmen ve &grenciler
genellikle olumlu goriis bildirmislerdir. Ogrencilerle yapilan goriisme ve dgretmenle
yapilan gériisme bir anlamda siirecin degerlendirmesi olmustur. Ogrencilerle yapilan
goriisme sonucunda yansitict diistinme etkinliklerinin 6grencilerce kolaylikla kabul
gordiigii, benimsendigi ortaya ¢ikmig ve uygulanabilir bir yontem oldugu konusunda
daha fazla fikir edinilmistir. Dersin 6gretmeni ile yapilan goriisme sonucunda ise

siirecin uygulanabilirligi yaninda, uygulamadaki sorunlarin ¢oziimii i¢in Oneriler
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alinmistir. Dersin 6gretmeni yansitict giinliiklerin yazimi konusunda ilk zamanlarda
zorlanildigini ve bu konuda 6gretmen rehberligine ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.
Ogretmen, yansitict giinliiklerin zaman almasi bakimindan uygulamada her zaman
yer verilemeyebilecegini belirtmektedir. Bunun yaninda deney sonunda yazdirilan 3
kolonlu yazilarin ¢ok faydali oldugunu belirtmistir. Derste uygulanan zihin
haritalarin1 ¢izmekten 6grencilerin zevk aldigini da belirtmistir. Tartigmalara katilim
konusunda Ogrencilerin cesaretlendirilmesi gerektigi de Ogretmenin siiregle ilgili
goriigleri arasindadir. Ayrica 6gretmenin dgrencilerin eksik ve yanlig 6grenmeleri
belirlemesi bakiminda yansitici diistinme etkinliklerinin kullanilabilir oldugunu
disiindiigli ~ goriilmektedir.  Yansitict  etkinlikler — 6grencilerin  kendilerini
degerlendirmelerinin yani1 sira 6gretmenin de 6grencilerinin 6grenmelerini ve kendini
degerlendirmesine olanak vermektedir. Literatiir incelendiginde yansitic1 diigiinme
etkinliklerinin kullanilagelen degerlendirme tekniklerine alternatif olarak kullanildigi
arastirmalart  gormekteyiz. Lim ve arkadaslari (2003), yansitic1 diisiinme
etkinliklerinin yeni bir degerlendirme araci olarak kullanilabilecegini diistinmiisler ve
buna dayali olarak Ogretmenlerin bu yaklasimi kullanmalarint saglamislardir.
Aragtirma sonucuna gore Ogretmenlerin, geleneksel degerlendirme yaklagimlarina
gbre yansitict diistinmeye dayali etkinliklerle yapilan degerlendirmeleri daha etkili
bulduklarin1 belirlenmistir. Evans (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da yiiksek
okullarda 6gretim siirecinin degerlendirmesi asamasinda yansitici diistinmeye dayali
degerlendirme yaklasimi kullanilmis ve bu yaklasimin sonucu olarak basarinin ve
hatirlamanin bu yaklagimin kullanilmadigi gruba oranla anlamli diizeyde yiiksek

oldugu belirlenmistir.
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BOLUM VI
SONUCLAR VE ONERILER

6. 1. SONUCLAR

Yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin basar1 ve bilimsel silire¢ becerilerin
gelisimine olan etkisinin incelendigi bu arastirmanin sonuglar1 asagidaki gibi

Ozetlenebilir;

1. Yansitict diisinme dayali Ogretim etkinliklerine tabi tutulan deney grubu
ogrencileri programda Onerilen 6gretim yaklagimina gore 6grenim goren dgrencilere
gore akademik basari yoniinden anlamli diizeyde yiiksek basari elde etmislerdir.
Yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin programda 6nerilen etkinliklere gore daha

etkili oldugu belirlenmistir.

2. Yansitic diistinmeye dayali 6grenim goren 6grenciler, programda Onerilen dgretim
yaklagimina gore 68renim goren ogrencilerden temel BSB beceri diizeyinde anlaml

olarak daha yiiksek basar1 elde etmislerdir.

3. Yansitict diistinmeye dayali 6grenim goren Ogrenciler ile programda onerilen
Ogretim yaklagimina goére O6grenim goren Ogrenciler arasinda birlestirilmis BSB

beceri diizeyinde deneysel islem sonunda anlamli olarak bir farklilik olugsmamustir.

4. Yansitici diistinme ile ilgili 6gretmen ve 6grencilerin goriisleri dikkate alindiginda

gbze carpan sonuglar su sekildedir.
Ogrenci goriislerine gore;

Yansitict diisiinme etkinliklerinin uygulanabilir ve yararli bir yontem oldugu
belirlenmistir. Gerek iki kolonlu yazilarin yazilmasi, gerekse giinliiklerin ve zihin
haritalarinin yapilmasi o6grencilerin kendilerini ve arkadaslarinin 6grenmelerini

degerlendirmelerini saglamistir Ogrencilerin siif i¢i tartismalara her zaman
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katilmakta zorlansalar da tartismalara katilmaya 6zen gosterdikleri ve bundan keyif

aldiklar belirlenmistir.
Dersin 6gretmeni ile yapilan goriisme sonucunda ise;

Siirecin uygulanabilirligi yaninda, uygulamadaki sorunlarin ¢6ziimii i¢in Oneriler
alimmistir. Dersin 6gretmeni yansitict giinliiklerin yazimi konusunda ilk zamanlarda
zorlanildigin1 ve bu konuda 6gretmen rehberligine ihtiyag duyuldugunu belirtmistir.
Ogretmen, yansitict giinliiklerin zaman almasi bakimindan uygulamada her zaman
yer verilemeyebilecegini belirtmektedir. Bunun yaninda deney sonunda yazdirilan 3
kolonlu yazilarin ¢ok faydali oldugunu belirtmistir. Derste uygulanan zihin
haritalarini1 ¢izmekten 6grencilerin zevk aldigini da belirtmistir. Tartigmalara katilim
konusunda oOgrencilerin cesaretlendirilmesi gerektigi de Ogretmenin siirecle ilgili

goriigleri arasindadir.

6. 2. ONERILER

Yapilmasi Diisiiniilen Arastirmalar I¢in Oneriler,

1. Bu arastirma ilkdgretim 7. sinif fen ve teknoloji dersinde uygulanmis ve yansitict
diisiinme etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine basartya etkisi
incelenmistir. Bu yaklasimin farkli derslerdeki etkisi ile ilgili benzer caligmalar

yapilabilir.

2. Bu yaklagimla ilgili yapilan uygulamalar heniiz yeni ve yeterli diizeyde degildir.
Bu alanda yapilabilecek yeni diizenlemeler ve farkli uygulama tiirlerinin 68renci ve

Ogretmenlerin gelisimi lizerindeki etkisi ile ilgili calismalarin yapilmasi onerilebilir.

3. Ogretmenlerin yansitict diisiinme becerilerinin gelisiminin cinsiyet, kidem,
sosyoekonomik diizey, brans vb gibi farkli degiskenlere gore izlenmesi ile ilgili

kapsamli ¢alismalar yapilabilir.
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4. Bilimsel silireg becerilerini gelistirmeye yonelik olarak daha farkli teknikler
denenebilir, farkli diisiinme becerilini i¢ine alan uygulamalar yapilabilir ve sonuglar

karsilastirilabilir.

5. Yansitic1 diisiinme becerisini gelistirecegi diisiiniilen etkinlikler ¢esitlendirilip

uygulanabilir ve sonuglar alanyazina katki saglamasi bakimindan yayinlanabilir.
Ogretmenlere ve Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. [lkdgretim 7. siuf fen ve teknoloji dersinde uygulanan yansitici diisiinmeye dayall
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve basartya etkisinin incelendigi
bu arastirmada, bilimsel siire¢ becerilerinin temel diizeyinde yansitict diisiinmeye
dayali etkinliklerin programda Onerilen etkinliklere oranla daha etkili oldugu
belirlenmistir. Buradan yola c¢ikarak programlarda yansitici diisiinmeye dayali

etkinliklere daha fazla yer verilmesi uygun olabilir.

2. Bununla birlikte, 6gretmen, etkinlikleri yansitict diistinmeye dayali uygulamalarla
zenginlestirebilir. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi daha fazla
zaman isteyen bir siire¢ ve temel diizeye gore daha iist diizeyde bir beceridir. Bu
becerinin gelisiminin saglanmasi i¢in yansitict diisinmeye dayali etkinliklere daha
siklikla ve daha uzun siire yer verilmesi Onerilebilir. Birlestirilmis bilimsel siire¢
becerilerini gelistirme konusunda daha fazla ne yapabilecekleri konusunda,
Ogretmenlerin  yansitict  diigiinme uygulamalarin1  kullanmalart  ve  farkh

uygulamalarla zenginlestirmeleri faydali olacaktir.

3.0gretmenlerin, dgrencilerinin yansitici diisiinme becerilerinin gelisimini izlemeleri
ve her Ogrencinin kendi yansitmasini yapmalart ve kendi 6grenme yollarini
gelistirme yolunda onlemler almalar1 konusunda desteklemeleri gerekebilir. Bu
bakimdan 6gretmenlerin bu konuda destekleyici bir durusa sahip olmalarinin yararh

olacagi diisiiniilmektedir.
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EK-1

7. SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSi MADDENIN YAPISI VE
OZELLIKLERI UNITESI DERS PLANI ORNEKLERI
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DERS PLANI 1

DERS: Fen ve Teknoloji

OGRENME ALANI: Madde ve Degisim
UNITE: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
KONU: Elementler ve Sembolleri

SURE: 2 ders saati

KAZANIMLAR
1. Model iizerinde bir elementin tiim atomlarimin ayni oldugunu belirtir.

2. Model ve sekilleri kullanarak farkli elementlerin atomlarinin farkli oldugunu
sezer

ISLENIS
Giris Etkinlikleri:
Onceki yillarda atomun maddenin en kiigiik yap1 birimi oldugunu hatirlayalim.

Maddenin atomlar1 bir araya gelerek maddeyi olusturuyorlardi. Simdi maddenin en
saf hali olan elementleri tantyacagiz. En saf hali sdzlinden neyi anliyoruz?

Sinifta tartismasi yapilir:
Anahtar kelimeler: Saflik, atomlarin bir araya gelmesi, elementin nasil olabilecegini
diislemek.

Deftere anlasmal 6grenme yazis1 yazdirilir.
+ Bu dersimizde neler 6grenecegiz?
e Element nedir? Ozellikleri nelerdir?
e Farkli elementlerin farkl 6zellikleri nelerdir?
e Elementleri farklilagtiran 6zellik nedir?
+ Bu konuda bildiklerimiz neler?
4+ Bu konuda baska neleri 6grenecegiz?
+ Bu bilgileri nasil 6grenmeliyiz? Onerileriniz nelerdir?
+ Bilgileri 6grenmekte zorlandigimizda nasil yardim almaliy1z? (6gretmenden,
cesitli kaynaklardan ve 6grenen arkadaslardan yardim alama 6nerileri beklenir).

Ogrencilere bu anlasmanin saglanmasi igin defterlerine neler 6greneceklerini
yazmalari istenir. Ve dersin sonunda 6grenmeye baglamadan once yazdiklari ile
O6grenme sonunda 6grendiklerini karsilastiracaklar1 sdylenir.
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Kesfetme

Ogrencilere slaytla verilen sekilleri incelettirilir. Her bir kiigiik sekli atom olarak
diistinmeleri istenir. Neler gordiikleri sorulur ve farklar tartigilir.

® f Q8

Yansiwtict Tartisma:

Ogrenciler sekillerin agiklamasini yaparlar. Gozlemlerini birer birer defterlerine
yazarlar. Birbirlerinin cevaplarini karsilastirirlar. Ogrenci yanindaki arkadasiyla
cevaplarin karsilagtirir. Daha sonra cevaplar sinifta okunur. Gézlemler tahtaya
yazilir. Ogrenciler gdzlemlerindeki eksik kisimlar1 tamamlarlar ve defterlerine
yazarlar.

Ogrencilerin verdikleri cevaplarda;

Her bir atomun farkli oldugu,

Her atomun sekil ve biiyiikliiklerinin farkli oldugunu
Her bir atomdan farkli gruplar olusturuldugu

Bu gruplarin birbirinden ayr1 oldugu

Bu atomlarin bir arada bulundugu

Cevaplar alinmaya c¢alisilir. Buradan hareketle gézlemlerden yola ¢ikarak bu
gbzlemlerinden atomlarin neden bir arada olduklar1 ve bir arada bulunan atomlarin
bir yapiy1 gergeklestirip gerceklestirmedigi ile ilgili tahminde bulunmalari
tahminlerini sonradan dogru olup olmadigin1 gérmek icin not etmeleri saglanir.

Aciklama
Elementler

Ayni cins atomlardan olusan, fiziksel ya da kimyasal yollarla kendinden daha basit
ve  farkli  maddelere  ayrilamayan saf maddelere element  denir.
Bir elementi olusturan biitiin atomlarin biiyiikliikleri ve atomlarin arasindaki uzaklik
aynidir. Fakat bir elementin atomlari ile baska bir elementin atomlarinin biiyiikliikleri
ve atomlarin arasindaki uzakliklar1 farklidir. Ayn1 elementten yapilan farkli maddeler

de ayni cins atomlardan olusurlar.
Elementi olusturan atomlarin birbirine olan uzaklig1 elementin kati, sivi ve gaz haline
gore degisebilir.

Canli ve cansiz varliklarin tamami elementlerden olusurlar.




Demiur Atomu Balkir Atomu

Fo
O

Ele o o R
R

Demir Element1 Balkir Element1

Tanimlardan ve yukaridaki sekillerden de faydalanarak elementlerin 6zelliklerini
¢ikaralim: Sinifta tartisilir ve sonuglar tahtaya yazilir.

Farkli elementlerin farkli atomlar1 vardir.

Elementlerde tek cins atom vardir.

Elementler ayni cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusur.

Elementler kendilerinden daha basit ve farkli maddelere ayrilamazlar
Dogada bir¢ok farkli element vardir.

Nk =

Elementler atomik ve molekiil yapili olabilirler simdi bu ne demektir onu
inceleyelim:

Molekiiler Yapidaki Elementler :

Bazi elementleri olusturan ayni cins atomlar dogada ikili (veya daha fazla sayida
atomdan olusan karmasik yapili) gruplar halinde bulunurlar. Béyle atomlara sahip
elementlere molekiiler yapili elementler denir. Molekiiler yapili elementlerin en
kiigiik tanecigi molekiillerdir.

.. :]——bﬁidmjenmmekmﬁ o _
.. i Hidrojen Elementi

—p Hidrojen Atomu

I’ %: Oksijen Molekul
“ Olesijen Eletnent
% Oksijen Atomu

111



T
| Hidrojen Molekili Hiseaien 2l
drojen Elemerti Demir Atomu Bakar Atomn
(& Hidrojen Atomu é

Olstjen Molekili
Oksifen Elementi Demr Element: Bakur Element:

Olezijen Atomu

Yukaridaki element cinslerini karsilastiralim ve gézlem sonuglarini yazalim.

Soldaki sekillerde elementlerin atomlar ikili halde bulunuyorlar.
ikili gruplar bir arada bulunuyor

Bu ikili gruplar da bir araya gelmisler elementi olusturmuslar.
Sagdaki sekilde atomlar tek tek bir araya gelmisler

Tek tek bir araya gelerek elementi olusturmuslar

O halde molekiiler ve atomik yapili elementler arasindaki farklar nelerdir?
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Molekiiler yapidaki elementlerde atomlar ikili gruplar halinde bulunur, atomik yapili

elementlerde atomlar tek tek bir arada bulunur.
Demir ve bakir atomik yapilidir. Hidrojen ve oksijen molekiil yapilidir.

Genisletme

Ogrencilerden atomik ve molekiil yapili baska elementleri bulmalari ve bulduklarini

defterlerine yazmalari istenir.

Atomik ve molekiiler yapili elementler ve farklari,

Atomik ve molekiiler yapili elementlere drnekler,

Atomik ve molekiiler yapili baska element 6rnekleri,

Atomik ve molekiiler yapili elementleri modellerle gosterme,
Konularinda bilgiler olmalidir.

Degerlendirme

Ogrencilerin zihin haritas1 yapmalar1 istenir ve konu ile ilgili 6grendiklerini ve
baska akillarina gelen konu ile ilgili her seyi yazabilecekleri belirtilir.

Anlasmali Ogrenme:

Bugiin dersimizde ne 6grenmeye ¢alistik?
Dersin baginda belirttiklerimizi 6grenebildik mi?
Sen bu bilgilerin hangilerini 6grenebildin?

Bu konuda bagka neler 6grenme istersin?

Son olarak dgrencilerden evlerinde diger derste getirmek iizere giinlitkk yazmalar:
istenir.
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DERS PLANI 2

DERS: Fen ve Teknoloji

OGRENME ALANI: Madde ve Degisim
UNITE: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
KONU: Atomun Yapisi

DERS SAATI: 40 dk.+ 40 dk.

KAZANIMLAR:

3. Atomun c¢ekirdegini, cekirdegin temel parcaciklarini ve elektronlar1 temsili
resimler lizerinde gosterir.

4. Elektronu, protonu ve nétronu kiitle ve yiik agisindan karsilagtirir.

11. Bilimsel modellerin, gozlenen olgular1 acikladigi siirece ve agikladigi olgekte
gegerli olacagini, modellerin ger¢ege birebir uyma iddiast ve geregi olmadigini fark
eder (FTTC- 4).

7. Ayn1 atomda, elektronlarin ¢ekirdekten farkli uzakliklarda olabilecegini belirtir.

8. Cizilmis atom modelleri ilizerinde elektron katmanlarini gdsterir, katmanlardaki

elektron sayilarini icten diga dogru sayar.

Sire: 2 ders saati

ISLENIS
Giris Etkinlikleri
Dikkati cekme ve hatirlama:

Onceki konu ile ilgili hatirlatmalar igin konuya iliskin &nceki derste dgrenilen
konularin model ve resimleri sinifta gosterilir.
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Hatirlanamayan kisimlar hatirlatilir. Yeni konu ile ilgili olan resimler de gosterilir.

Ogrenileceklerle ilgili 6grencilerin diisiinceleri alinir.

Anlasmahi 6grenme yazisi yazdirihr. Merak edilenler belirlenir ve bunlar arasinda
su bilgilerin olmasi beklenir.

Atomun yapisindaki taneciklerin 6zellikleri nelerdir?

Bu taneciklerin davraniglari nasildir?

Atomlarin tanecikleri yer degistirir mi?

Atomlarin tanecikleri hareket eder mi?

E | 5] >

Proton Notron Elektron

Yukarida bir atoma ait temel parcaciklar gosterilmistir. Bu parcaciklarin tagidigi
yiikleri ait olduklar1 dairelerin igine ¢izelim. Ve daha sonra tasidiklar yiikleri
dairelerin altina yazalim. Cevaplarimizi arkadaslarimizin cevaplar ile karsilastirip
farkliliklar varsa bunlar1 not edelim. Dogru cevabin ne oldugunu hatirlamaya
calisalim.

Asagidaki sekilde bir atom modeli yer almaktadir. Soru isaretlerinin oldugu yerlerde
neler olmalidir? Yazip cevaplarimizi karsilagtiralim.

O/ ? (Elektron)

? (Cekirdek)

e ? (Proton)

? (Notron)
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Yandaki sekilde elektronla ¢ekirdek arasindaki soru

neyi ifade edebilir? Diislinelim ve aciklamaya

Cevap: Cekim Kuvveti.

Aciklama:

Atomun bir alt pargacigi olan elektronlar ¢ekirdegin etrafinda sabit bir yerde durmaz.
Elektronlar ¢ekirdekten belli bir uzaklikta hem kendi etrafinda hem de ¢ekirdegin
etrafinda ¢ok hizli hareket eder. Bu sebeple elektronlar ¢ekirdege diismezler.
Cekirdek tarafindan ¢ekildikleri i¢in de disar1 firlamazlar. Cekirdekte bulunan proton
ve noétron ise elektrona gore oldukga yavas hareket eder. Peki sizce proton ve ndtron
neden daha yavas hareket eder?.

Proton ve nétron elektrona gore daha hantaldir diyebilir miyiz? ©. Mesela daha agir
olabilirler mi?

Yansitict Tartisma: Bu soru 6grencilerce diisliniiliir. Sinif tartigmasi yapilir. Cikan
diistinceler kontrol edilmek {izere tahtaya not edilir.

Evet, atomun cekirdeginde bulunan proton ve nétronun kiitlesi hemen hemen
birbirine esittir. Elektronun kiitlesi ise proton ve ndétronun kiitlesinden ¢ok daha
kiigiiktiir. Protonun veya nétronun kiitlesi, elektronun kiitlesinin yaklasik 2000 kat1
kadardir. Bu sebeple atomun kiitlesini ¢ekirdegi olusturan kismi meydana getirir
diyebiliriz. Peki, atomun parcaciklarinin birbirinden uzakliklar1 yaklasik ne kadardir?
Bunu bir 6rnekle agiklayalim.

Hig stadyum gordiiniiz mii?

Stadyumun biiyiikliigiinii goziimiiziin oniine getirelim.

Atomun ¢ekirdegi gorebilecegimiz biiyiikliikte olamaz. Gozle gdéremeyecegimiz
kadar kiigiiktiir.

Ancak atom c¢ekirdegini bir bilye biiyiikligiinde diisiinecek olursak atomun
elektronlarin1 da diisiindiiglimiizde, atomun tamami yaklasik olarak bir stadyum
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bliyiikliigiinde olurdu. Bu durumda elektronlarin hareket ettikleri bolgenin ¢ekirdege
gore ne kadar ¢ok yer kapladigini hayal edebiliyor musunuz?

Yansitic1 Sorulara Hazirhk: Aslinda atom gozle goremeyecegimiz kadar kiigiik
boyutlardadir. Biz c¢ekirdegi bir bilye gibi, diisiiniip elektronlar1 etrafina
yerlestirdigimizde stadyum biiyiikligiinde bir atom hayal ettik. Yani atomun bir
modelini olusturmus olduk.

Yansitici Sorular:

Aslinda stadyum biiyiikliiglinde bir atom olur mu? ... Varilacak cevap: Hayir.

Peki biz neden bu sekilde hayal ettik?  Varilacak Cevap: Atomun c¢ekirdegi ile
elektronlar1 arasindaki mesafeyi anlamak igin.

Bu modelin bize faydasi ne oldu? Varilacak cevap: Olay1 daha iyi anladik, vs...

O halde sunu soyleyebiliriz; bilimde bazen olaylar1 daha iyi anlayabilmek igin
modellerden faydalanabiliriz. Modeller gergege birebir uymayabilir. Ancak gercegi
aciklayici nitelikte olmalidir.

Etkinlik: Bir parca se¢

Simdi bir oyun oynayalim. Siifimizda ii¢ tane sira grubu var. Bu gruplardan ilki
protonlar olsun. Ikincisi nétronlar, ligiinciisii iste elektronlar olsun. Simdi
oyunumuzda tahtaya tek tek bir parcacigin 6zelliklerini yazacagiz. Ve her 6zelligin

hangi gruba ait oldugunu hatirlayacagiz:

Proton Grubu Notron Grubu------------------ Elektron grubu

Negatif yiik tasirlar.

Pozitif yiik tagirlar.

Yiiksiiz parcaciklardir.

Atomun parcaciklari arasinda en hizli olanidir ve ¢ekirdek etrafinda hareket eder.
Diger parcaciklara gore en hafif olanidir. Yani kiitlesi en az olanidir.

Cekirdekte bulunur ve atomun kiitlesinin hemen hemen yarisini olusturur.
Elektrona ¢ekim kuvveti uygular.

Farkl1 katmanlarda bulunur.

Etkinlik: Atom modeli yapalm

Malzemeler:

Ug renkten olusan oyun hamuru
Tel

Mletki

Makas

Yapilacaklar:

Ogrencilerin 3 boyutlu atom modelini tel ve oyun hamuru vasitasiyla yapmalar
saglanir.
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Ogrenciler 6ncelikle ilk 20 elementin atom modellerini inceleyip tartisirlar.
Ogrenciler gruplara ayrilir ve her grup 3 elementin atom modelini yapar ve sunarlar.
Modelini yaptiklari atomun 6zelliklerini siralarlar. Yapilan modelin sekli defterlere
cizilir.

Etkinlik sonunda grup olarak iki kolonlu yaz1 yazilir.

Yapilanlar Diisiindiiklerimiz

Etkinlik siireci Grup aktiviteleri

Etkinlikten 6grenilenler Grup aktivitesinde yapilanlar
Ogrenilemeyenler Model olugturmanin faydalari

Peki, bir atomdaki elektronlar tek sira halinde bir katmanda mu dizilidirler? Her
atomda farkli sayida elektron olduguna gore bu bdyle olabilir mi?

Onceki etkinligimizde farkli elementlerin atom modellerini inceleyim oyun
hamurlartyla modelleri yaptigimizda elektronlarin farkli katmanlarda oldugunu
gormiistiik.

Bir atomda birden fazla katman bulunabilir. Ve katmanlara yerlesecek elektron
sayilar1 farkli olabilir. Ik katmanda en fazla iki elektron bulunabilir. Tkinci ve
ticiincii katmanlarda bulunabilecek olan elektron sayilar1 sekizi gegemez. Elektronlar
once cekirdege en yakin olan katmana yerlesirler. Ikinci katmana sekiz elektron
yerlestikten sonra tigiincii ve dordiincii katmanlara elektronlar yerlesir.
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Etkinlik: Elektronlar1 Sayalim

’ vJ .‘y.' T ‘-h\- .I- ..-I- ’... - - . \\... -.(j!
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Yukarida verilen atom modellerinin elektron sayilarin tespit ederek cizelgemizi
olusturalim.

Toplam 1. katman | 2. katman 3. katman 4. katman
elektron
saylis1

1. sekil

2. sekil

3. sekil

Degerlendirme:

1. Kendini bir elementin atomunun parcalarindan biri olarak diisiin. Atomun
pargalarindan biri olsaydin, hangi elementin atomunun parcaciklardan hangisi olmak
isterdin? Oyle oldugunda neler hissederdin ve neler yapabilirdin?

Ornek: Element ve atomlarini diisiin, protonun /elektronun /nétronun dzelliklerini
diisiin. Bir kenara not et. Hangi elementi ve hangi atom pargacigini neden segtigini
yaz. Sectigin parcacigin 6zelliklerinde olsaydin neler hissederdin. Atomun diger
parcaciklar1 hakkinda neler diistinlirdiin. Onlarla neler konusurdun. Kendini atom
yerine koy ve bir hikaye diisiin. Hislerini anlat.

2. Anlagsmali 6grenme yazist hatirlatilir ve neler 6grenildigi gézden gegirilir.

Atomun yapisindaki taneciklerin 6zellikleri nelerdir?
Bu taneciklerin davraniglar nasildir?

Atomlarin tanecikleri yer degistirir mi?

Atomlarin tanecikleri hareket eder mi?

| 3. Ogrenme giinliigii yazdirilir.,
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DERS PLANI -3

DERS: Fen ve Teknoloji

SINIF: 7

OGRENME ALANI: Madde ve Degisim
KONU: Atomun Yapisi

KAZANIMLAR

1. Birbiri ile temas halinde olan atomlari, bagli atomlar seklinde niteler.
2.Sirtme ile elektriklenme olayina dayanarak atomun kendinden daha basit
ogelerden olustugu ¢ikarimini yapar (BSB-8).

Siire: 2 ders saati (40 dk + 40 dk)
ISLENIS

Giris Etkinlikleri

Dikkati cekme ve hatirlama:

Onceki derslerimizde elementleri ve sembollerini gdrmiistiik. Simdi farkl
elementlerin resimlerine bakalim (Burada resimlerin temsili oldugu belirtilir).

Demiur Atomu Bakir Atomu

Pl A
L R

Ede o o g R
R

Demir Element1 Balkir Elementi

Simdi bu resimlerde neler goriiyorsunuz? Sorusu sorulur. Resimlerdeki farkliliklart
tartisip ortaya ¢ikarmalar istenir.

Beklenen cevaplar:

Seklin tamami elementi gosteriyor.

Seklin i¢in deki kiigiik yuvarlaklar atomu gosteriyor.

Demir elementindeki atomlar bakir elementindekinden farkli.

Bakir elementinin atomlar1 demir elementinin atomlarindan farkli gériiniiyor.
Bir elementteki tiim atomlar birbirinin aynisi.

Ayni cins atomlarin bir arada bulunmastyla elementler olusur.

Bir maddenin atomlardan olustugunu biliyoruz. Peki, bir atomun da acaba kendinden
kiiclik pargaciklart var midir? Sorusu sorulur ve dgrencilerin diislinmeleri saglanir.

Anlasmali Ogrenme Yazisi:

Simdi bu derste ne dgrenecegiz o konuda anlagsalim: (Ogrenci cevaplarr)
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Atom,

Atomun sekli, yapisi

Atomlarin 6zellikleri

Atomun pargaciklart var m1?

Atomlar bir arada durmasa biitliin bir madde olamazdi o zaman nasil durur bir
arada atomlar?

FEEEE

Simdi bu konuyu nasil 6grenecegimiz konusunda anlasalim:

Atomla ilgili 6grenemediklerimiz arkadaslarimiza, 6gretmenimize soracagiz.
Ayrica atomla ilgili siirekli yeni seyler 6grenmeye calisacagiz.
Hep soru sormaya, 6grenmeye calisacagiz

Siir

Parcaciklarim

Elementtir adim,

Her yerde aynidir yapim,

Etkilesince atomlarim,

Biitiin gibi goriiniir yapim,

Peki nasil durur bir arada atomlarim?

Var midir daha kiigiik pargalar1 atomlarimin?
Istersen simdi bunlari anlayalim

ETKINLIK 1
o’ °

s !
[~ el e e
i g £
% ¢ I‘
= i
| K X

Yansitic1 Tartisma: Sagdaki sekilde giimiis bir biblo goriiyoruz. Glimiiz bibloyu
olusturan atomlar nasil bir arada bulunmaktadir? Peki soldaki bilyeler gibi atomlar
bir arada durmasalardi ne olurdu?

Maddeyi olusturan tanecikler de bilyeler gibi olsaydi hepsi birbirinden bagimsiz
davranirdi. Elementleri olusturan atomlar birbirlerini etkiledigi i¢in atomlar bir arada
buluyor olabilir mi? Elementleri olusturan atomlarin birbirini etkilemesinin nedeni ne
olabilir?

Kesif Asamasi

Maddeyi olusturan atomlar1 bir arada tutan etkinin nasil meydana geldigini bir
etkinlikle kesfedelim:



121

ETKINLIK 2 - Elektriklenme

Malzemeler: Cam bilye, balon, parca kagitlar, yiinlii kumas, ipek kumas.
Soru: Maddeyi olusturan tanecikler nasil bir arada bulunmaktadir.

Adimlar:

1. Sisirilmis balonla cam bilye, kagit parcalarina dokundurulur gézlem sonuglari
yazilir.

2. Balon yiinlii kumasa, cam ipek kumasa siirtiildiikten sonra kagida yaklastirilir,
gozlenir.

3. Bazi maddeleri birbirine siirttiiglimiizde neden degisik 6zellikler gosterir? Sorusu
diistiniiliir, yanitlar tiretilir.

4. Bilye ve balonun kagitlara yaptiklar1 etki ile maddeyi olusturan parcaciklarin bir
arada kalmasini saglayan etki arasinda bir iliski var midir?

5. Balonu olusturan tanecikler arasinda bir etkilesim olmasaydi tanecikler bir arada
bulunarak balonu olusturabilir miydi?

Aciklama:

Etkinligimizde cam bilyeyi ipek kumasa siirttiigiimiizde cam ile kumas arasinda bir
etkilesim olmali ki kagitlar1 ¢ekebilsin. Burada olabilecek olan durumu diistinelim.
Cam bilyenin atomlar1 ile kumasin atomlar1 arasinda pargacik aligverisi
gerceklesmistir. Diger bir ifade ile cam bilyenin atomlarinin olusturan pargaciklarin
cok az bir kismi ipek kumasa geg¢mistir. Yiin kumasin atomlariin olusturan
parcaciklarin ¢ok az bir kismi ise balona ge¢mistir. Atomu olusturan bu parcaciklar
proton, notron ve elektrondur. Sekil bir atomun biitiiniinii temsil eden bir resimdir.
Atomun tanecikleri farklt konumlardadirlar. Proton ve notron bir arada bulunur ve
atomun ¢ekirdegini olustururlar. Elektron ise atomun yoriingesinde bulunur.

Proton Notron Elektron

)
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iki kolonlu yaz:
Gozlemler, Etkinligi yaparken neler hissettin, neler
Yapilanlar Tahminler diisiindiin? Hangi konularda zorlandin? Ne
o6grendin?

“Peki atomu olusturan bu pargaciklar bir arada nasil durmaktadir? Bunu bir etkinlikle
goriip tahminlerimizi olusturalim” denilerek 6grencilerin dikkati bir sonraki etkinlige
dogru yonlendirilir.

ETKINLIK 3. Nasil Bir Arada Dururum

Etkinligin amaci: Atomu olusturan proton ndtron ve elektronlarin nasil bir arada
bulundugunu modelle gostermek.

Silgi ve ya bandi1 bir ipe baglayip her yonde ¢evirmeleri saglanir. Elektronlarin her
yonde hareketini de belirmek i¢in temsili olarak bant elektron olarak adlandirilir.
Elimizin ¢ekirdegi, silgi ve ya bandin ise elektronu temsil ettigi belirtilir.

Aciklama: Negatif yiik elektronu, pozitif yiik protonu temsil etmektedir. Notronlar
ise yiiksiliz parcaciklardir. Her atomun farkli sayilarda ndtron, proton ve elektronu
bulunur. Belli sayilarda proton, nétron ve elektronlar farkli konumlarda bir arada
bulunarak atomlar1 olustururlar. Atomu olusturan bu pargaciklarin arasinda da sadece
bosluk vardir.

Proton ve noétron ¢ekirdekte bulunur ve bunlar arasinda bir ¢ekim vardir bdylelikle
bir arada bulunurlar. Buna goére Ogrencilerin bir model ¢izmeleri ve diger
arkadaslarinin modelleriyle kendi modellerini kargilastirmalari istenir.

Yansitici tartisma: Her elementin atomlar1 vardir ancak her element birbirinden
farklidir. Bunun sebebi ne olabilir? Cevaplara gore, atomlarda farkli sayida proton,
noétron, elektron olabilecegi ile ilgili sonuca ulagsmalari igin yonlendirilir.

Aciklama:

Madde, atom adi verilen taneciklerden olusur. Atom maddenin yapi tagidir.
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Atomu olusturan tanecikler belli basli 6zellikleri vardir.

Proton: Atomun ¢ekirdeginde bulunur. (+) yiiklii bir parcaciktir.

Notron: Atomun c¢ekirdeginde bulunur. Kiitlesi hemen hemen protona esittir. Elektrik
yukii tasimaz. Yani yiiksiiz bir parcaciktir.

Elektron: Atomun ¢evresinde ¢ok biiylik hizla donen hareketli bir pargaciktir.
Elektronlar ¢ekirdek etrafinda farkli enerji seviyelerinde dolanir.

cekirdek

Derinlestirme:

Farkli elementler i¢in farkli atom modelleri diisiinelim. Simdilik elementlerin
atomlarinin ne kadar elektron, ne kadar proton ve nétron igerdiklerini bilmiyoruz.
Sonraki derslerimizde 6grenecegiz. Ama simdi bilinmeyen elementleri diisiiniip
onlarin modellerini kendimize gore ¢izelim. Bilinmeyen elementlerden birini X
olarak diistinelim. X elementinin atomunun modelini ¢izelim. Sonra Y adinda bir
elementi diisiinelim onun da atom modelini ¢izelim. Bu modelleri karsilastiralim. Bir
elementin diger elemente gore farkli atomlarinin oldugunu, ama kendi i¢inde aym
atomlara sahip oldugunu unutmayalim.

Degerlendirme

Degerlendirme Sorulari

Atom ve element kavramlarini birbirleriyle olan iligkileri bakimdan karsilastirarak
anlatin.

Atomun yapisini sekille anlatin

Bir element modelini atomlariyla birlikte gdsterin.

Atomun alt parcaciklarin1 model iizerinde gostererek 6zelliklerini belirtin.

Anlagsmah 6grenme yazimizi gozden gegirelim. Neleri 6grendik, neleri
ogrenemedik, anlasmamiza sadik kaldik m1? Tabloyu 6zetleyerek dolduralim. Eksik
yoOnlerimiz neler, onlar1 gérelim.
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+ Atom,

4 Atomun sekli, yapisi

+ Atomlarin 6zellikleri

+ Atomun pargaciklari var mi1?

#+ Atomlar bir arada durmasa
biitiin bir madde olamazdi
o zaman nasil durur bir arada atomlar?

Diger Ogrendiklerin?

Ogrenmekte zorlandigin yerler neler?

Zorlandigin ve 6grenemedigin yerleri
O6grenmek i¢in neler yaptin?

Ogrencilere 6grenme giinliigii yazdirilir.
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EK -2

YANSITICI DUSUNME ETKINLIiK ORNEKLERI
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ETKINLIKTEN OGRENDIKLERIM

(Atoma Bakisg)

Etkinligi yaparken neler hissettim,
Ogrenemediklerim neler,
Ogrenemediklerimi 6grenmek igin neler
yapmaliyim?
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ETKINLIKTEN GGRENDIKLERIM

(Atoma Bakis)

Etkinligi yaparken neler hissettim,
Ogrenemediklerim neler,
Ogrenemediklerimi 6grenmek igin neler
yapmalyim?
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ETKINLIKTEN OGRENDIKLERIM

(Atoma Bakis)

Ctkinligi yaparken neler hisseitim,
Ogrenemediklerim neler,
Ogrenemediklerimi 6grenmek igin neler
yapmalyim?
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ETKINLIKTEN OGRENDIKLERIM

(Atoma Bakisg)

Etkinligi yaparken neler hissettim,
Ogrenemediklerim neler,
Ogrenemediklerimi dgrenmek igin neler
yapmaliyin?

%-2_1-\. oa aderdle A sl CoOTO OV
N&%con w2  eloki un bla
CrJ_L-: (T ‘-JC:- (e "o-{(_ =5 ‘-"J‘-.‘f_’("‘(}}\‘- Gy,

-— Yy N Yo
oA - o™ s T AR n_\ =Y \n;; S %
."\’
T
1

‘I«_(Wl"-_".‘:‘_-_{'--b ke oo oA

Liu | f,\_\ g,‘.l1'..' "'\f ' ‘.r:_'_("_n Lo ﬂQ.‘\Q_f"
ald ob LTaTE R S T T
Dodbme, » @ubs "‘jll-o lrailsta

l‘ng;% LETER SN e Sa g O o

Al aenes THou o

Loloy o\duapn Weeza e

- ~ G {'3 s b
o\ N aon® AN

\,{g—rﬂ\::-,,_\‘
: J

<oz O \&@’r ¥ e LU ':':,:L'm

i .
R P 1 ‘,,l'ué.‘ 5 ".‘;h', N
colen P =L S 1

.:_ o \\‘,‘:} e\.:\ p . e
\ 4 1 « O {?;‘1" ‘t e ' ( o i

f‘\_'l,fJ_ AP W Tl g -

\gc o SRrerdii

AyY O
et ooy

1
Ve \'CC‘-"D‘} 'j“ﬂl\‘.li,-..

\LQ) \b \i\

5 ot
' Pt R AR
toa € unl, wrET s Rahy
< %
e |
- - B
JoL s . B

£




Kosestma 8L

132

" [ETKINLIKTEN OBRENDIKLERIM

(Atoma Bakis)

Etkinligi yaparken neler hissettim,
Ogrenemediklerim neler,
Ogrenemediklerimi 6grenmek igin neler
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Sevgili 6grencim;

Dersle ilgili gtinlik futmak derslerdeki basarimizi artiran snemli bir etkinliktir.
Fen ve teknoloji dersinde dgrenmemizi kolaylastirir ve daha iyi nasil
dgrenebilecegimizi bulmamiza yardit eder. Derrsten sonra yazacagin bu giinliikte,
dersle ilgili yasantilarini ve diigiincelerini yazacaksin. Yazilarini giinliik yazar gibi
yaz. Zorlandigin yerleri, kolayca 6grendigin yerleri, 6grendiginde mutlu olup
olmadigini icinden geldigi gibi yaz. Giinliigiinde agagidaki konulardan bahset;

» Bugiin yapilan Fenve Teknoloji Dersinde neler 6grendin?

> Ogretmenin hangietkinlikleri yaptirdi?

> Etkinlikleri yaparken neler hissettin2,

> Derste ste anlayamadigin yer oldugunda_kenuyu ¢ anlamak igin ne yaptin?
3. Konuyu daha iyi grenebilmek icin neler yaprrmllsmj

¥ Yarinki derste neleri 6greneceksin? Nasil 6greneceksin?

FEN VE TEKNOLOJI DERSI GUNLUGU
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Sevqili 6grencim;

Dersle ilgili giinliik tutmak derslerdeki basarimizi artiran dnemli bir etkinliktir.
Fen ve teknoloji dersinde 65renmemizi kolaylastirir ve daha iyi nasil
ogrenebilecegimizi bulmamiza yardim eder. Dersten sonira yazacagin bu giinliikte,
dersle ilgili yagantilarini ve diisiincelerini yazacaksin. Yazilarim giinliik yazar gibi
yaz. Zorlandigin yerleri, kolayca 6grendigin yerleri, 6grendiginde mutlu olup
olmadigini iginden geldigi gibi yaz. Giinliigiinde asagidaki konulardan bahset;

Bugiin yapilan Fen ve Teknoloji Dersinde neler agrendin?
Ogretmenin hangi etkinlikleri yaptirdi?

Etkinlikleri yaparken neler hissettin?

Derste anlayamadigin yer oldugunda konuyu anlamak igin ne yaptin?
Konuyu daha iyi dgrenebilmek icin neler yapmalisin?

Yarinki derste neleri 6greneceksin? Nasil ogreneceksin?
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FEN VE TEKNOLOJL DERSI 6UNLUGU
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EK-3

OLCME ARACLARI



MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNIiTE BASARI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi ayni cins atomlardan olusur?
A) Element B) Cozelti C) Bilesik D) Karisim

2. Asagidakilerden hangisi element sembolii degildir?
A)Sn B)Mg C)Al D)CO2

3. Asagidakilerden hangisi iyon kavramim tamimlar?
A) Molekiil B) Yiiklii tanecik C) Yiiksiiz tanecik D) Element

4. Asagidakilerden hangisi element molekiilii degildir?
A) H, B) CL, C)CO, D)O,

5. X .aymi cins atomlardan olusmustur .
Y. elektron ortaklasa kullanilmasiyla olusur .
Z.Kendisini olusturan maddelerin 6zelliklerini tasir.
Buna gore X, Y, Z asagidakilerden hangisidir ?

X Y Z
A) karigim element bilesik
B) bilesik bilesik element
C) element element karigim
D) element bilesik karisim
6.
I II

136

Yukaridaki atom modelinde I ve II ile gosterilenlerin adlar1 hangisinde dogru

olarak verilmistir?

A) I-Proton, II-Elektron
B) I-Nétron, II- Elektron
C) I-Elektron, II- Cekirdek
D) I-Cekirdek, II-Elektron
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7. Cekirdekte bulunan proton ve nétronlarin toplam icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Atom numarasini verir.

B) Elektron sayisini verir.

C) Kiitle numarasini verir.

D) Proton sayisini verir.

8. Atomun yapisinda yer alan yiiksiiz tanecik asagidakilerden hangisidir?
A) Elektron  B) Proton C) Notron D) Cekirdek

9. Atomun Kkiitlesi hesaplanirken, kiitlesi ihmal edilen parc¢acik hangisidir?
A) Elektron B) Proton C) Notron D) Cekirdek

10. 15 proton ve 16 elektron bulunduran bir iyon icin asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) -1 yikli bir iyondur.
B) Atom numarasi 15 tir.
C) Kiitle numaras1 16 dir
D) Anyondur

11. Asagidaki madde tiirlerinden hangisi, elektron alisverisi yapmaz ve baska
elementlerle ortakhik kurmaz?
A) Metaller B) Soy gazlar C) Ametaller D) Yar1 metaller

12. Atomun icerisindeki parcaciklar, asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Elektron - Proton — Notron

B) Elektron — Proton

C) Proton - Notron

D) Elektron -Noétron - Pozitron

13. Notr bir atomda hangi parcaciklarin sayilari birbirine esittir?
A) Elektron — Notron

B) Proton - Notron

C) Elektron - Proton

D) Elektron — Proton- Notron

14. Atomun yapasi ile ilgili,
I. Proton ve nétronlar atomun ¢ekirdegindedir.

II. Atomun kiitle numarasi, proton sayist ile ndtron sayisinin toplamina esittir.
III. Atom numarasi, proton, ndtron ve elektron sayilarinin toplamina esittir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I B) Yalniz IT C) Yalmz III D) Ivell



138

15. Kiitle numarasi 39, atom numarasi 19 olan atom, +1 yiiklii iyon halinde
iken ka¢ elektronu bulunur?
A) 18 B) 19 C) 20 D) 21

16. Asagidaki element sembol eslestirmelerinden hangisi ve ya hangileri
dogrudur?

I. Glimiis: Ag II. Demir: Sn III. Civa: Hg  IV.Karbon: K V.
Magnezyum: Mg

A) Ilve IV B)LLllve V C)lvelV D)IV
17. Bir iyonun proton sayisi ve yiikii bilinirse

L Atom numarast

II. Elektron sayisi

I1I. Notron sayist
Degerlerinden hangileri bulunabilir?

A) I ve III B) I ve III C)Ivell  D)LILII

18. Hangisinin sonucunda notr atomdan pozitif yiiklii iyon olusur?
A) Proton alma  B) Proton verme C) Elektron alma D) Elektron verme

19. Kiitle numarasi 39, atom numarasi 19 olan atom, +1 yiiklii iyon halinde iken
kac¢ elektronu bulunur?
A)18 B)19 )20 D)21

20. Elektron ahsverisi sonucu olusan iyonlar arasinda gerceklesen bag
asagidakilerden hangisidir?

A) Fiziksel Bag B) Iyonik Bag C) Kovalent Bag D) Molekiiler Bag

21. Molekiiller asagidakilerden hangisinin birlesmesiyle olusur?

A) Atom B) Element C) Bilesik D) Karisim

22. Asagidakilerden hangisi kimyasal bir degisme olayidir?

A) Sekerin yanmas1 B) Buzun erimesi  C) Tuzun ¢éziinmesi D) Suyun donmasi
23. Asagidakilerden hangisi heterojen karisimdir?

A) Zeytinyagi-Su B) Kolonya C) Gazoz D) Sekerli su

24. Asagidakilerden hangisi cozelti degildir?

A) Tuzlusu B) Sekerlisu C) Alkol su karisimi D) kum su karigimi
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25. Asagidakilerden hangisi ve ya hangileri bilesik ve karisimlarin ortak
ozelligidir?

I. Homojen olma
II. iki ya da daha fazla elementten olusma
III. belirli bir kimyasal formiillerinin olmast

A)lvell B)Ivelll C)YalnizIl D) Yalniz III
26. Elektrik akimini ileten ¢ozeltilere ne ad verilir?
A) elektrolit ¢ozelti B) derisik ¢ozelti C) seyreltik ¢ozelti D) doymamis ¢ozelti

27. Bir sivinin elektrik akimini iletmesi icin asagidakilerden hangisi gereklidir?
A) Iyonlar icermesi

B) Heterojen olmasi

C) Homojen olmasi

D) Molekiiler yapida olmasi

28. Bir maddenin baska bir madde icinde coziinmesiyle olusan homojen
karisimlara ne ad verilir?

A) Coziicii B) Element C) Coziinen D) Cozelti

29. Asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?
A)Tuzlu su---heterojen karisim
B)Demir--- karigim
C)Su --- bilesik
D)Ayran--- element
30. Asagidaki islemlerden hangisi ya da hangileri ¢éziinme hizim etkiler?

I. Coziiciiniin sicakhg:

II. Coziinenin tane boyutu
III. Coziinenin rengi

IV. Coziiciiniin kokusu

A)YalmzI B)lvell C)lvelll D) Yalmz III

31. C6H1206 formiiliine sahip bir bilesikte bulunan atom ve sayilari
asagidakilerden hangisinde dogru olarak gosterilmistir?

A) 6 karbon, 12 hidrojen ve 6 oksijen atomu
B) 6 hidrojen, 12 oksijen ve 6 karbon atomu
C) 12 hidrojen 12 oksijen ve 6 helyum atomu
D) 6 hidrojen, 6 oksijen ve 6 kiikiirt atomu



140

32. Asagida atom numarasi ve elektron sayisi verilen atomlardan hangisi, anyon
halindedir?

Atom No. Elektron sayisi
A) 18 18
B) 16 18
0O) 11 10
D) 3 2
33.
Atom | Elektron | Kiitle
no sayisl | numarasi
X 15 16 32
Y 11 9 23
Z 3 1 6

Tabloda verilenlere gore,

I. X bir anyon dur. I1. Y’nin notron sayisi 12 dir. I11. Z bir
katyondur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) 111 D)L, II, I1I

34. Asagidaki elementlerden hangisi ya da hangileri elektron almaya ve ya
vermeye yatkin degildirler?

A)yalmizl B)yalmzIl C)lvell D)IIvelll

35. X Pile 5 Y iyonlari icin asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) X’in elektron sayis1 notron sayisindan fazladir.

B) Y+2’nin proton sayisi elektron sayisindan fazladir.

C) X ve Y iyonlar1 aym sayida elektrona sahiptir.

D) X’in n6tron sayis1 Y nin ndtron sayisindan fazladir.

36. En az iki farkh elementin bir araya gelerek olusturduklar yeni, saf
maddelere .......... denir.

Bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Element B) Atom C) Karisim D) Bilesik
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37. Yagmur ve yiizey sularimnin kismen iletken olmasi ne gibi sonuclara neden
olabilir?

A) Yagmur birikintisi ile temas eden kisi elektrige kapilip yaralanabilir.
B) Suya diisen kisinin tistliniin kirlenebilir.

C) Mutfaktaki yiizeyde bulunan su kisinin kaymasina neden olabilir.

D) Tehlikesi yoktur.

38. iyonlu cozeltiler elektrik devresine seri baglandiginda, ¢6ziinmiis iyonlar
elektrik akimini ilettiklerinden lambanin 151k verdigi goriiliir. Bu tiir ¢ozeltilere
ne denir?

A) Elektrolit ¢ozelti

B) Derisik ¢ozelti

C) Seyreltik ¢ozelti

D) Homojen karigim

39. Bilesiklerle ilgili verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Bilesikler en az iki farkli elementten olusur.
II. Sodyum kloriiriin simgesi NaCl dir ve iyonik yapili bir bilesiktir.
III. Su (H20) kovalent bir bilesiktir.

A) Yalniz I B) yalmz 11 C)Ivelll D) I, Il ve III

40. Asagidaki maddelerden hangileri heterojen karisimdir?
A) Kolonya, Kola

B) Sekerli su, gazoz

C) deniz suyu, meyve suyu

D) Ayran, toprak

41. Asagidakilerden hangisi sivi- stv1 karisimina bir ornektir?
A) Sutseker= serbet

B) Su+etil alkol= kolonya

C) Su+tkarbondioksit gaz1 = Gazozlu icecek

D) Su+gaz =bulut

42. Atomlar arasinda elektronlarin ortaklasa kullanilmasiyla olusan baga ------ bag
denir. Bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Element B) Iyonik C) Manyetik D) Kovalent
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43.
15 gr seker 30 gr Seker
200 ml su 200 ml su
X kabi Y kabi

Asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

A) Y kabindaki ¢ozelti X kabindaki ¢ozeltiye gore daha seyreltiktir
B) X kabina 20 ml su ilave etsem daha seyreltik olur.

C) X kabindaki ¢ozeltiye 30 gr seker koysam daha derisik yaparim
D) Y kabindaki ¢ozeltiye 30 ml su ilave etsem daha seyreltik olur.

44. Notr A atomunun 20 protonu vardir. A atomunun elektron dagilimi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak cizilmistir?

A)2)8)10
B) 2)8)18
C) 2)8)8)2
D) 2)6)8)2

45. Asagidaki bilim insanlarindan hangisi elektronlarin ¢ekirdegin cevresinde
istedikleri gibi dolanmadiklarini, cekirdege belli uzakhktaki katmanlarda
dondiiklerini soylemistir?

A) J.J. Thomson

B) John Dalton

C) Niels Bohr

D) Ernest Rutherford
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BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

TEMEL BIiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Gozlem Yapabilme

1.Asagidakilerden hangisi yalnizca gézlem sonucu 6grenilemez?
A) Cocugun sapkasi kirmizi renktedir.

B) Masa tahtadan yapilmustir.

C) Ev sariya boyanmus.
D) Adamin boyu 172 cm’dir.

Siniflama Yapabilme

Kirnaia Torwncy Sacs e éTl Mo Mar

Yukaridaki sekilleri nasil siniflandirabiliriz?

A) Yuvarlak olanlar ve olmayanlar
B) Diiz kenar1 olanlar ve olmayanlar
C) Kare olanlar ve olmayanlar

D) Pembe olanlar ve olmayanlar
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Yukaridaki oklar nasil smiflandirilabilir?

A) Dogu ve batiy1 gosteren oklar
B) Tek yonii ve iki yonii gosteren oklar
C) Kuzeyi ve glineyi gosteren oklar

D) Ana yonleri gosteren oklar

Ol¢iim Yapma ve Sayilar1 Kullanabilme

4. Ahmet defterine odasinin bir planimmi c¢izmek istiyor. Asagidaki oOlgeklerden

hangisini kullanabilir?

A)lcm=1m
B) 1 cm=10 m
C)lecm = lcm

D)lecm=1hm

5.Bir dernek ailelerin gelir durumlari ile ilgili arastirma yapmak istemektedir.

Nasil bir 6l¢tim araci hazirlamalidirlar?

A) Ailedeki kisi sayisin1 gosteren
B) Ailenin ortalama aylik gelirini gosteren
C) Ailedeki kisilerin egitim durumunu gosteren

D) Ailedeki kisilerin yasin1 gosteren
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Cikarim Yapma

6. Bir bitki ii¢ glin boyunca giines 1s18inda, benzer bir bitki de karanlik ortamda
birakiliyor. Ug giin sonra iki bitki yan yana konuldugunda giines 15181 alan bitkinin
bliylimeye devam ettigi, karanlikta kalan bitkinin ise burustugu goriiliiyor. Bu
verilere dayanarak karanlik ortamda kalan bitkinin burusmasinin nedeni hakkinda ne

sOylenebilir?

A) Sicaklik bitki biiytimesinde énemlidir.
B) Su bitki biiylimesinde énemlidir.
C) Glines 15181 bitki biiylimesinde 6nemlidir.

D) Bitki ¢esidi bitki biiyiimesinde onemlidir.

7. Demet 2 sise siit almis ve bir siseyi dolaba koyduktan sonra, diger siseden bir
bardak siit alip, siseyi masanin {izerinde unutmustur. Ertesi giin masanin iizerinde
duran siitiin bozuldugunu, dolapta olan siitiin ise bozulmadigin1 gérmiistiir. Bu olay

sonucunda siitiin bozulmasinin nedeni hakkinda ne sdylenebilir?

A. Sicaklik siitiin bozulmasinda etkilidir.
B. Sisenin sekli siitiin bozulmasinda etkilidir.
C. Suitin azalmasi1 bozulmasinda etkilidir.

D. Saklanan giin sayist siitliin bozulmasinda etkilidir.

8. Bir 6grenci plastik topa kuvvet uyguladiginda lastik topun seklinin degistigini,
duran topa kuvvet uyguladiginda ise topun hareket ettigini gdzliiyor. Buna gore

Ogrenci asagidaki sonuclarin hangisine ulasamaz?

A) Kuvvet cisimlerin hizin1 degistirebilir.
B) Kuvvet cisimlerin seklini degistirebilir.
C) Kuvvet cisimlerin kiitlesini degistirebilir.

D) Kuvvet duran bir cismi hareket ettirebilir.
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\ /

K f—
LCD
S s1vist
N —

Hacimleri esit olan K. L ve M cisimleri, S sivisinda sekildeki gibi durmaktadir.Buna

gore K, L ve M cisimlerinin kiitleleri hakkinda ne sdylenebilir?

A) mk =ml=mm
B) mk » mm >ml
C) ml > mm> mk

D) mm »ml » mk

Tletisim Kurma

10. Ogretmen oOgrencilerinden yumurtlayarak c¢ogalan havyanlar adli bir poster
hazirlamalarmi istemistir. Ogrenciler 6 kisilik gruplara ayrilmis ve olusan 4 gruptan
farkli posterler hazirlamalar1 istenmistir. Poster c¢alismasi sirasinda, grup
calismasinin ¢ok dnemli oldugu ve her 6grencinin ¢alismada yeterince gorev almasi
calisma asamasinda neler yaptiklarin1 anlatmiglardir. Yalniz ayni grupta yer alan Ali
ile Ayse arasinda anlagmazlik oldugu goriilmiistiir. Ayse Ali’nin yeterince
calismadigimi sdylemis, Ali ise bunu kabul etmemistir. Ogretmen bu anlasmazlig

¢6zmek i¢in nasil bir yol izlemelidir?

A) Ayse daha caligkan oldugu i¢in 6gretmen sadece Ayse’nin sdyledigini dikkate
almalidir.

B) Ogretmen her iki 6grenciyi de dinleyip ona gore karar vermelidir.

C) Ogretmen daha diizenli bir 6grenci oldugu igin sadece Ali’yi dinlemelidir.
D)Ogretmen ogrencilerin ikisini de dinlememeli, poster caligmasina bakarak not

vermelidir.
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BIiRLESTIiRLMIS BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Edebilme

1. Bir 6grenci kullanilan su miktarinin bitki biiylimesine olan etkisini incelemek
istemektedir.

Bu 6grenci ayn1 ortamda bulunan 1. saksiya, diizenli olarak bir miktar su koyarken
asagidakilerden hangisini yaparsa arastirdig1 soruya cevap verebilir?

A) II. sakstya hi¢ su koymadan, birinci saksiya bir miktar giibre koyarak.

B) II. saksiya I. saksi ile ayn1 miktarda sulayarak, ikinci saksiya birinci saksinin
yaris1 kadar giibre koyarak.

O) 1L saksiya I. saksidakinin yaris1 kadar sulayarak, her iki saksiya ayn1 miktarda
giibre koyarak.

D) II. saksiya I. saksinin iki kat1 kadar su ve giibre koyarak.

2. Demet. “Yaprak sayisi. terleme miktarini etkiler” seklinde bir arastirma yapmak
istiyor. Bu arastirma i¢in asagidaki deneylerden hangisi uygulanmalidir?

A) Yaprak sayilar1 ayni, ayni tiir 2 tane bitki alarak, bitkileri farkli sicakliga
birakmalidir.

B) Yaprak sayilar1 farkli, ayni tiir 3 tane bitki alarak, bitkileri farkli sicakliklarda
birakmalidir.

C) Yaprak sayilar1 farkli, ayni tiir 3 tane bitki alarak, bitkileri ayni sicakliklarda
birakmalidir.

D) Yaprak sayilar1 farkli, degisik 2 tiir bitkiyi ayn1 sicakliga birakmalidir.

Hipotez Kurabilme

3. Bir o6grenci kiip sekerin toz sekere gore cay icinde daha gec¢ ¢Oziindiigiini
gozlemistir. Bu gézleme gore nasil bir hipotez kurulabilir?

A) Temas yiizeyi arttikca ¢oziinme hiz1 artar.

B) Toz seker. kiip sekerden farkli bir maddedir.

C) Temas ylizeyi artikga ¢ozlinme hiz1 azalir.

D) Diisiik sicakliktaki su maddenin ¢oziinme zamanini kisaltir.
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4. Demet parfiim almak igin bir diikkana girmistir. Ik girdiginde parfiim kokularim
alabilirken, bir silire sonra kokulari alamaz duruma gelmistir. Bu olayla ilgili

kurulabilecek en uygun hipotez asagidakilerden hangisidir?

A) Aliskin oldugumuz tat ve kokular1 duyu sinirlerimiz daha net algilar.
B) Bir maddeye kars1 duyarsizlasan duyu sinirleri baska maddeyi algilayabilir.
C) Bir kokunun net olarak algilanmasinda hafizamiz etkilidir

D) Koku alicilar1 ayn1 maddeye kars1 bir siire sonra duyarsizlasir.

Veri yorumlama

5. Bir bitki tiiriiniin 1s1kli bir ortamda sicaklik degisimine bagli olan gelisme

durumlar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

ORTAM SICAKLIGI A BITKISI B BITKISI

10°C GELISME AZ GELISME AZ

30°C GELISME FAZLA GELISME FAZLA

50°C GELISME YOK GELISME ORTA
DUZEYDE

Bu tabloya gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Bitkilerin gelismesi i¢in en uygun sicaklik 30° C’dir.
B) Sicakligin stirekli arttirilmasi iki tiiri de olumlu etkiler.
C) Bitkiler en az 50°C’de gelisme gosterirler.

D) A bitkisi B bitkisine gore daha ¢ok gelisir.
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6. Yapilan arastirmalarda vitaminlerin bazi ¢evresel faktorlerden etkilenme bigimler

asagidaki tabloda gosterilmistir.

e

Faktorler

\ A VITAMINI | B VITAMINI | D VITAMINI | C VITAMINI
Vitamin

ISIK + _ n ]

SICAKLIK - + - -

OKSIJEN + - - -

METAL - - - +
IYONLARI

Bu tabloya bakilarak asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) Farkli vitaminler ayni ¢evresel faktorlerden etkilenmez.
B) Vitaminleri en ¢ok etkileyen ¢evresel faktor metal iyonlaridir.
C) A vitamini ¢evresel faktorlerin yalnizca birinden etkilenir.

D) B vitamini sadece sicakliktan etkilenir.

Deney Yapabilme

7. Demet saf maddelerin kaynama sicakliginin ayirt edici bir 6zellik oldugunu
gostermek istiyor. Bunun i¢in kaynama sicakligi 78 °C olan bir X maddesi ile
kaynama sicakligit 100°C olan bir Y maddesi aliyor. Bu ogrenci asagidaki
deneylerden hangisini yaparsa farkli maddelerin farkli sicakliklarda kaynadigini en

1yi gozler?

A) Bir tiipte X maddesi kaynatarak kaynamanin bagladig: sicakligi 6l¢gmek.

B) X ve Y maddelerini ayr tiiplerde kaynatarak kaynamaya basladiklar1 sicakliklar
Olgmek.

C) Bir tiipte Y maddesi kaynatarak kaynamaya basladig: sicakligi lgmek.

D) Kaynama sicakliginda bulunan X ve Y maddelerinin kaynama sirasinda disaridan

aldig1 1s1y1 6lgmek.
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8. Bir arastirmaci sivilarin kaynamasi ile ilgili asagidaki deneyleri yapiyor.

1. Deney: Adana’da ( deniz seviyesinde ) suyun kaynama sicakligini dlgiiyor.
2. Deney: Ankara’da suyun kaynama sicakligini 6l¢iiyor.

3. Deney: Erciyes daginda suyun kaynama sicakligini 6l¢iiyor.

Deneyler sonucunda suyun Adana’daki kaynama sicakliginin Ankara ve Erciyes

dagindakinden daha fazla oldugunu belirliyor.

Bu arastirmaci neyi test etmek istemigtir?

A) Ortamin sicaklig1 suyun kaynama sicakligini degistirir.

B) Havanin bilesimi suyun kaynama sicakligini degistirir.

O) Yiikseklere ¢ikildik¢a agik hava basinct diiseceginden suyun kaynama noktasi da
diser.

D) Kaynama noktasi maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

Model Yapma ve Kullanabilme

9. “Bir maddenin kendi 06zelligini gosteren en kiiciik yapi birimine atom denir.
Atomun merkezinde cekirdek vardir ve bu cekirdegi nétron ve protonlar olusturur.
Cekirdegin cevresinde ise elektronlar dolanirlar” Yukaridaki agiklamalara en uygun

model asagidakilerden hangisidir?

//—"-: N
B)
) ’\\ Ta
Pl
) - _T A D) /:“\\@Y' e ~3Elel deon
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10. Yesil bitkiler karbondioksit ve suyu kullanarak, fotosentezle besin ve oksijen
tiretirler. Diger canlilar ise bu oksijeni solunumda kullanirlar. Solunum sonucunda
karbondioksit aciga c¢ikarirlar. Boylece yesil bitkiler fotosentez yaparken siirekli
karbondioksit tiikettikleri halde karbondioksit bitmez. Asagida bu olayla ilgili bir

model ¢izilmistir. Modelde 1 ve 2 numarali yerlere neler yazilmalidir?

/ F/E)TOSENTEZ \
N Su L2 Besin
\ SOLUNUM

A) 1. Karbondioksit 2. Oksijen
B) 1. Oksijen 2. Karbondioksit
C) 1. Besin 2. Oksijen

D) 1. Karbondioksit 2. Besin

islemsel Tanimlama Yapabilme

11. Demet yanan mumun iizerine kavanozu kapattiktan bir siire sonra, mumun
sondiigiinii gormiistiir. Demet bu olay sonucuna gore oksijenle ilgili nasil bir tanim

yapabilir?

A.Oksijen yanmay1 saglayan bir gazdir.
B. Oksijen yesil bitkilerin fotosentez yapmasi sonucu olusan bir gazdir.
C. Oksijen canlilarin hayatini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan bir gazdir.

D.Bu olaydan oksijene ait bir tanim ¢ikarilamaz.
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12. Demet demir tozu — kum karisimina miknatis yaklastirmis ve miknatisin demir
tozlarini ¢ektigini gérmiistiir. Demet bu olayin sonucuna gore miknatisla ilgili nasil

bir tanim yapabilir?

A. Miknatis kutuplar1 olan bir maddedir.

B. Miknats ikiye boliinse de 6zelligini koruyan bir maddedir.
C. Miknatis bazi maddeleri ¢cekebilen bir maddedir.

D. Miknatis gesitli sekillerde bulunan bir maddedir.
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Konu : Aragtirma izni

SELCUK UNIVERSITESINE
(Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dekanligr)

flgi :03/02/2009 tarihli ve B.30.2.SEL.0.12.71.00/280-435 sayil1 yazi

Selguk Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Aragtirma Gérevlisi Glingér
KESKINKILIC In " ilkégretim 7.simf Fen ve Teknoloji Dersinde Yansitici Diigiinmeye
Dayali Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine ve Basariya Etkisi™ konulu
arastirmasini.

ilimiz Meram ilgesi Ali ihsan DAYIOGLUGIL ilksgretim Okulu 7, siif dgrencilerine
uygulama talebi incelenmistir.

Universiteniz tarafindan kabul edilen ve onayli bir 6rnegi Miidiirligtimiizde muhafaza
edilen aragirmanin, llimiz Meram ilgesi Ali Ihsan Dayioglugil ilkégretim Okulu 7. siif
ogrencilerine uygulanmasinda sakinca goriilmemektedir.

Aragtirmada Miidiirliigiimiiz tarafindan onaylanarak génderilen niishalar kullanilacak
ve sonucun CD ortaminda iki niisha olarak Miidirligiimiize génderilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve adi gegene tebligini rica ederim.

-

Erdogar] ULKE
Vi a.

EKLER: ’
1- Uygulama testi (7 sayfa)
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