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ONSOZ

15 yilim 6gretmenlige veren arastirmaci, son yillarda 6grencilerin sayisal
boliimlerden uzaklasmalarinin sebeplerinden biri olarak fizik, kimya ve biyoloji
derslerini anlayamamalarin1 gérmektedir. Ogrenciler yapabileceklerini diisiindiikleri
boliimlere kaymaktadirlar. Fizik, kimya ve biyoloji dersleri korkulan ve
anlagilamayan dersler sinifindan ¢ikarildiklar1 takdirde, son yillarda azalan sayisal
siniflarin tekrar artmasi miimkiin olacaktir. Ulkemizin sayisal zekaya ihtiyaci vardir.

Bilim ve teknolojide gelismek istiyorsak bu kaginilmazdir.

Kimya derslerinin daha anlagilabilir olmasi, 6grencilerin severek, isteyerek
derse On yargisiz ve 0grenmeye hazir girmelerini saglayacaktir. Bunun i¢in kimya
Ogretmenlerine biliyilk is diismektedir. Kimya derslerini daha anlasilir hale
getirebilmek i¢in ¢aba gostermelidirler. Kimya dersi konularmi kendi veya
bagkalarinin gelistirdigi giinliilk hayattan alinmis modeller kullanarak ve 6grenciye

bu bilgilerin giinliik hayattaki kullanimlarin1 gostererek vermelidirler.

Tez Calismam siiresince, yon verici katkilar1 nedeniyle tez danigmanim ve
hocam Prof.Dr. Erdal OZKAN’a, arastirmanin diger asamalarinda yardim ve

katkilarini esirgemeyen dgretmen arkadaslarima, 6grencilerime tesekkiir ederim.

Calismamda istatistik konularinda yardimei olan Murat SELANIK ve degerli

esi Esra Hanima tesekkiir ederim.

Calismalarimda ve tezimin yaziminda bana yardimci olan sevgili esim
Miimtaz YIGIT e, calismalarimi yaparken ihmal ettigim cocuklarim Feyza Aydan ve
Ahmet Kaan’a ve beni yetistiren degerli annem Memduha KONUR’a tesekkiirii bir

borg bilirim.

Dilek YIGIT



OZET

Bu calisma lise 6grencilerinin tanecik sayisi—mol iliskisi kavramini anlama
seviyelerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amacla Ogrencilere bir basari testi ve
basarisizligin nedenlerini sorgulayan bir anket uygulanmistir. Benzer bir anket

ogretmenlere de uygulanmistir.

Denizli ilinde egitim vermekte olan iki liseden toplam 50 sayisal sinif
Ogrencisi secilmistir. Bu calisma 2009-2010 giiz doneminde uygulanmis ve elde
edilen veriler Kimya egitimine saglanacak katkilar ve 6zelliklede mol kavraminin

ogretimi agisindan degerlendirilmistir.

Ogrencilerin mol-tanecik sayis1 iliskisi kavram ile ilgili seviyelerini

belirliye bilmek i¢in 30 sorudan olusan bir test uygulanmustir.

Mol—tanecik sayist iligkisinin anlagilmasinda etkin olan faktorleri
belirleyebilmek i¢inde Ogrenci ve oOgretmenlere yonelik hazirlanan anketler

uygulanmigtir.

Elde edilen veriler cinsiyet, ekonomik durum, yas vb yonlerden istatistiksel
olarak incelenmistir. Istatistiksel verilerden ve 6grencilerle yiiz yiize goriismelerden

¢ikarilan sonuglar ve Oneriler ¢alismanin sonunda verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fen Bilgisi Egitimi, Kavram Ogretimi, Yanls

Kavramlar, Lise Ogrencileri, Mol-Tanecik Sayis1 Kavrami
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Master Thesis

DIFFICULTIES IN LEARNING THE CONCEPTS OF “ NUMBER OF
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This study aims to determine high school students level of understanding the
concept of mole-number of particle relation, problem-solving competence, the
reasons of difficulties which teachers face while teaching and students face while

learning this relation and to propose solutions to these difficulties.

Total of 50 students were selected from two high schools providing education in
Denizli. This study was applied in 2009/2010 Fall Semester and the data obtained in
Chemistry Training was evaluated in terms of its contribution to the chemistry

training and especially teaching the concept of mol.

A test consisting of 30 questions was applied to the students to understand their

levels on the concept of mol- number of particles relation.
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Some surveys were applied to the students and teachers to find out the effective

factors in understanding the mol- particle number relation.

After the data obtained, the results were analyzed statistically in the aspects of
gender, economic status, age etc. Results and recommendations obtained from face
to face interviews with the students and the statistical data of the tests are given at

the end of the study.

KEYWORDS : Science Education, Concept Teaching, False Concepts, High
School Students, Concept of Mole-Particle Numb.
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KISALTMALAR

Na: Avogadro Sayisi

gr: Gram

Kg: Kilogram

m: Kiitle

N.S.A. : Normal Sartlar Altinda
n: Mol Sembolii

M, :  Element veya molekiil kiitlesi
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GiRI$
Ulkelerin gelismislikleri ekonomik olgiilerle belirlenmekte ve ekonomik
kalkinma fen ve teknolojide elde edilen basarilar ile saglanmaktadir. Bir lilkenin her
alanda kalkinabilmesi ve ilerlemesi o iilkenin sahip oldugu kaliteli insan giiciine

baglhidir. Kaliteli insan giiciiniin en 6nemli kaynagi nitelikli bir egitimdir.

Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak iiretilen teknolojinin toplumlarin
gelismesine sagladig katkilar sayilamayacak kadar ¢oktur. Bu nedenle Fen
Bilimlerinin ve Fen Bilimleri egitiminin 6nemi g6z ardi edilemez. Giinliik
yasantimizda kullandigimiz ve gozlemledigimiz pek ¢ok olay temel bilimler olarak
adlandirilan fizik, kimya, biyoloji veya tamami ile ilgilidir. Yasantimizdaki
gelismeleri algilayip yorumlayabilmek icin temel kimya konularinin 1yi 6grenilmesi

ve bu konudaki egitimin zorunlulugu agikca goriilmektedir (Derman, 2007).

Kimya biliminin 6gretilmesinde mol kavrami 6nemli bir yer alir. Ciinkii mol
kavrami temel kimya islemlerinde problem c¢oziimlerinde sik sekilde kullanilan,
ayrica Ogrenilecek diger bazi kavramlara da temel teskil eder nitelikte bir kavramdir.
Bu baglamda moliin ezber olarak degil, kavramlar diizeyinde 6ziimsenerek verilmesi
gerekir. Mol kavraminin verilmesinde en ¢ok mol-tanecik sayisi iligkisi kavraminin
ogretilmesi ve 0grenilmesinde zorluklar yasanilmaktadir. Son 20-30 yilda 6zellikle
yabanci literatiirde kavramsal boyuttaki cesitli calismalarin sayis1 6nemli Olcilide
artmigtir. Ulkemizde de diinya literatiiriinde ki bu gelismeye paralel olarak kavram
Ogretimi, yanlis kavramlarin tespiti ve yanlis kavramlarin giderilmesine yonelik

yontemlere iligskin ¢aligmalara ilgi gittikce artmaktadir.

Kavramlar temel ve karmasik kavramlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Temel
kavramlar kelimelerle kolayca ifade edilemeyen fikirler veya ayirimlardir. Bu
nedenle onlar1 6gretmek isteyen biri, hem kavramlarin orneklerini hem de 6rnek
olmayanlarim1 ortaya koymak zorundadir (Englemann ve ark.1982). Karmagik
kavramlar ise ¢ok boyutludurlar ve dinamiktirler. Boyutlar arasinda bir etkilesim

vardir ve bir boyuttaki degisim diger boyutlar1 etkiler (Ferrara ve ark. 1987).

Ogrencilerin  onceki fikirleri, onlarin dgrenmelerini kolaylastirir veya

zorlagtirir (Hewson ve ark.1983). Genellikle 6grencilerin zihinlerinde yerlesmis,



Ogretmen ve bilim adamlarindan ¢ok farkli olan diisiincelerle derslere girdikleri
tizerinde biiylik bir goriis birligi vardir (Treagust 1988). Bilimin temel amaci
belirlenen problemleri ¢6zmek ise bu durumda 6grencilerin derslerde aldiklar: temel
bilgilerle verilen problemleri ¢ozebilmeleri i¢in kavramlari ¢cok iyi 6grenmis olmalari
gerekmektedir.  Iste bu asamada sorunlar  dgrencilerin  kavramlarmin
uzmanlarinkinden farkli olmasi ile baslamaktadir. Bu dogru olmayan kavramlar

yanlis kavramlar olarak adlandirilir (Nakleh 1992).

“Yanls Kavramlar Zor Oliir” ismiyle yayinlanan ¢aligmada, lise ve daha ist
diizeylerdeki okul kademelerinde fen bilgisi derslerinde 6grencilerin defalarca aym
kavramlar1 o6grendikleri, buna ragmen ogrencilerin Onciil kavramlarinin yeni
ogrendikleri fen bilgisi kavramlar ile karisabildigi goriilmistiir (Stepans ve ark.

1986).

Calismalardaki  Ongoriilmiis  saptamalar dikkate alindiginda  yanlis
kavramlarin onceden tespit edilerek degistirilmesi i¢in yollar aranmasi ¢ok 6nem
tagimaktadir. 1988 tarihli Treagust tarafindan yapilan bir ¢alisma fen bilgisi dersinde
ogrencilerin yanlis kavramlarmin degerlendirilmesine yonelik tani testlerinin
gelistirilmesi ve kullanimini irdelemektedir. Literatiirde ¢oktan segmeli sorular igeren

testleri kullananlar da ¢ok sayidadir.

“Fen bilgisi miifredat1 igersindeki kavramlar ve yanlis kavramlar” ismiyle
yayinlanmig makalede kimya konularin1 6grenmenin ¢ogu dgrenci i¢in zor oldugu ve
fen bilgisi 6grencilerinin yetersiz ve tam olmayan bilimsel kavramlar olusturduklari
belirtilmektedir. Bazi yanlis kavramlarin zararsiz oldugu ancak cogunun sonraki
bilginin olusumunu etkiledigi, hatta engelledigi bir ger¢ektir. Makalede daha sonra,
fen bilgisi sinifinda yanlis kavramlar, kimyasal prensiplerin yanlis kavranmasi
lizerine aragtirmalar, kimyasal reaksiyonlarin yanlig kavranmasi ilizerine arastirmalar,
atomik ve molekiiler yap1 hakkinda yanlis kavramlar, molekiiler yap1 ve bag
hakkindaki yanlis kavramlar, organik yap1 ve reaktiflik hakkindaki yanlhs kavramlar,
yanlis kavramlar literatiiriiniin bir 6zeti, laboratuar ¢aligmasinin amagclari, laboratuar
Ogretimi stratejileri, laboratuar 6gretiminin etkinligi, laboratuarin pedagojik yararlar

isimli basliklarla yararli olabilecek bir¢ok nokta verilmistir (Muth ve ark.1999).



Ogretmenler dgrencilerinin ne bildigini, énceki bilgilerini géz oniine alarak
buna dayali bir Ogretim planlamalidirlar ve mevcut yanlis kavramlart nasil

degistirebileceklerini aragtirmalidirlar (Meyer 1993).

Gilinlimiiz fen egitiminde 6gretim siirecinin merkezinde artik 6gretmen degil,
ogrenci bulunmaktadir. Bu siire¢ igerisinde 6gretmenin 6nemli gorevlerinden biri de
ogrencilerin biligsel etkinliklerini arttirmaktir. Ogrencilerin bilissel etkinliklerini
uygun ve olumlu yonde arttirabilmek i¢in 6gretmenin, 6grenme siirecinin yontem ve

sartlartyla ilgili bilgilere sahip olmas1 gerekmektedir (Canpolat ve ark. 2004).

Hewson ve ark. 1989°da yaptig1 ¢alismada dgretmenlerin fen bilgisi ile ilgili
kavramlart nasil tamimladiklar1 ve fen bilgisi Ogretimi, kavramlarin 6gretimi,
ogrencilerin karakteristikleri, tercih edilen Ogretimsel teknikler ve bir kavramin
ogretilmesinde bu tekniklerin birlestirilmesi ile ilgili olarak miilakatlara tabi
tutulmuslardir. Ogretmenlerin igerigi ve ogretecekleri hakkinda sahip olduklari
fikirler; 6gretim yollarmi etkilemektedir. Ogretmenin alaninda yeterli birikime sahip
olmamasi, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek yontem ve teknikleri kullanamamasi sinifta
etkilesimi kotlii yonde etkileyen bir etmen olarak goriilmektedir (Glig¢li 2000).
Ogretmenlik mesleginin yapilabilmesi icin bireyin oncelikle aktaracagi konu

alaninda uzman olmasi gerekir (Erden 1998).

1989 yilinda Zeidler ve Lederman tarafindan yapilmis olan c¢alisma
ogrencilerin fen bilgisinin dogas1 ile ilgili kavramlarin {izerinde Ogretmenlerin
kullandig1 dilin etkisini arastirmistir. Bu caligma agikca ortaya koymaktadir ki;
ogretmenin kullandigr dil 6grencinin fen bilgisinin icerigi ve dogasi hakkindaki
kavramlarini biiyiik oranda etkilemektedir. Calismanin sonucunda istatistiksel olarak
yapilan karsilagtirmalar acik bir sekilde 6gretmenlerin dili ile 6grencilerin kavramlari

arasinda bir baglant1 oldugunu ortaya koymaktadir.

Piaget’e gore (1964) bir ¢cocuk zihinsel gelisim saglarken cesitli siireclerden
geemektedir. 1) Duyussal-motor (Dogum-—18. ay), 2) Islem oncesi donem (18. ay—7
yas), 3) Somut iglemler donemi (7 yas—11 yas), 4) Soyut islemler donemi (11 yas—14
yas) olarak verilir. Yapilan bazi caligmalarda arastirmacilar sadece ilkogretim
diizeyinde c¢ocuklarin biiyiik kismini degil, kolej 6grencilerinin biiylik bir kisminin

(Kolodiy 1977, Herron 1975) ve Amerika’da yetiskinlerinde neredeyse % 50’sinin



(Lawson ve ark.1976) hala somut islemler basamaginda diisiindiikleri soyut diisiinme

asamasinda olamadiklarini ortaya koymuslardir (Vachon ve ark.1983).

Gorrell ve ark.1991 yilinda yaptigr calisma cocuklarin kendi yarattiklar
orneklerle fen bilgisi kavramlarinin kisa ve uzun siireli akilda tutma durumlarini
incelemistir. Calismalarinin neticesinde sonuglarin bir kisminin ilkdgretim okulu
ogrencilerinin, kendi Orneklerini yarattiklari kavramlari, kendi orneklerini
olusturmadiklar1 kavramlara goére daha ¢ok animsadiklari hipotezini destekler
nitelikte oldugunu gdstermistir. Yine bu ¢alismada kendi 6rneklerinin olusturulmasi
ile 6grencilerin hem kavramlar1 akilda tutmada, hem de sorular1 yanitlamada daha
bliylik basar1 gosterdikleri belirtilmistir. Fen bilgisi kavramlar1 i¢in 6grenen
tarafindan kendi Orneklerini olusturmasi bilginin edinilme faz1 siirecinde aktif

Ogrenimi icermektedir.

1987 yilinda basilmis olan bir kitap igerisinde stratejik Ogretimin fen
bilgisiyle ilgili yonleri ele alinmaktadir. Bu kitap belli bir program ¢ercevesinde
hazirlanmistir ve ilkdgretim diizeyinden kolej diizeyine kadar her cesit okul grubu
tizerinde fen bilgisinin her seviyede Ogretimine yonelik yeni yaklagimlar
gelistirmistir(Jones ve ark.1987). Bu bolimde 4 farkli soruya yanit aranmis ve bu
sorular baslik olarak kullanilarak agiklayict ve yararli sonuglar ortaya konmustur. Bu
boliimler; 1- Tanimsal bir problem: “Anlasilmak i¢in 6gretmek” fen bilgisinde ne
anlama gelir? 2- Miifredat problemi: Anlaminin deger tasidig1 fen bilgisi neyi icerir?
3- Ogrenci 6grenme problemi: Ogrencilerde bilimsel anlayis nasil geligir? 4-
Ogretimsel bir problem: Ogretmenler 6grencilerin anlamasina yardimci olmak icin
neler yapabilirler? Bu sorularin cevaplarina yonelik sonuclar haricinde bdliimiin
sonunda Ogretmenlerin fen bilgisinde stratejik 6gretimi kullanmalart ig¢in 3 temel
islemin uygulanabilecegi savunulmustur.

1. Ilk olarak 6gretimde kullanilan ders kitaplarinin ve diger materyallerin

gelistirilmesi ve zenginlestirilmesidir.

2. Ogretmenlerin kendi stratejilerinin farkinda olmalarmi ve yukaridaki

sorulara verilen yanitlardan yaklagimlardan haberdar olmalarini saglamak

icin 6gretmen yetistirme programlarinin igerigi gelistirilmelidir.

3. Sonu¢ olarak da ogretimin kosullarmi her anlamda iyilestirmeliyiz.

(Anderson 1994 ).



Fen bilgisi egitiminde farkli olarak goriilebilecek diger bir ¢aligma ise 1999
yilinda yapilmistir. Stratejik kullanimi {izerinde kavram—yonlendirmeli okuma
Ogretiminin ve metinden kavramsal Ogrenimin etkileri isimli c¢aligmalarinda
metinlerden en iist diizeyde kavram Ogretiminden yararlanilabilmesi i¢in ne gibi
nitelikli metinlerin gerekli oldugu iizerinde durmuslardir. Calismalarinda kavram—
yonlendirmeli metinlerin kavram 6grenimine etkilerini incelemislerdir. Kavram—
yonlendirmeli okuma 6gretiminin 4 ayr1 sathasi vardir. 1- Gozlemle ve kisilestir. 2-
Aragstir ve diizelt. 3- Kavra ve biitlinlestir. 4- Diger bilgilerle birlestir (Guthrie ve ark.
1999).

Zoller 1990, “Universite 1.simf kimyasinda égrencilerin yanlis anlamalari ve
yanlis kavramlar1” isimli arastirma ile genel ve organik kimya konularinda yanlis

anlama ve yanlis kavramlari incelemistir.

Ogrencilerin okudugunu anlama ve matematiksel islemlerdeki eksiklikleri de
mol-tanecik sayisi iliskisi kavraminin 6grenilmesinde etkili olmaktadir. Buna bagh
olarak; okuma ve yazma giicliikleri ¢eken c¢ocuklarin 6nceki bilgilerinde eksiklik
meydana gelmekte veya cesitli alanlardaki kavramlari anlayislar ile birlesmeyle
yanlis kavramlara sahip olmaktadirlar (Lipson 1984). Bir baska makalede 6zellikle
fen bilgisi 6gretiminde matematiksel islemlerin iyi 6grenilmis olunmasinin 6nemine

de deginilmistir (Howell 1998).

Kimya egitimi ve kavramlari iizerine yapilmis ¢alismalar; Fast 1985, Yarroch
1985, Furio Mass ve ark.1987, Peterson ve ark. 1989, Gardner 1989, Candy 1990,
Gussarsky ve ark.1990, Lythcott 1990, Banjeree 1991, Basili ve ark.1991, Bodner
1991, Abraham ve ark. 1992, Bou Joude 1992, Grifiths ve ark.1992, Menis ve
ark.1992, Nakhleh 1992, Lee ve ark. 1993, Beall ve ark.1994, Ebenezer ve ark.1995,
Staver ve ark.1995, Yal¢malp ve ark. 1995, Huddle ve ark.1996, Ayas ve ark.1997
seklinde verilebilir.

Mol kavramai {lizerine ¢alismalar Guggenheim 1961, Duncan 1973, Hawthorne
1973, Kiefer 1973, Hudson 1976, Novik ve ark.1976, Allsop 1977, Gower ve
ark.1977, Todd 1977, Kolb 1978, Henson ve ark.1979, Chiappetta ve ark.1980,
Dierks 1981, Cervellati 1982, Graham 1983, Griffiths ve ark.1983, Gabel ve ark.
1984, Mac Donald 1984, Ihde 1985, Hent 1985, Ainley 1991, Emiliany 1991,
Macdonald 1991, Nelson 1991, Abraham ve ark.1992, Staver ve ark.1993, Krishnan



1994, Gorin 1994, Tullberg ve ark. 1994, Staver ve ark.1995, Yalg¢malp ve ark. 1995,
Case ve ark.1999

ARASTIRMANIN AMACI

Bu calisma, lise sayisal smif 6grencilerinin mol-tanecik sayisi iligkisini
kavrama diizeylerini belirlemeyi ve yanlis kavramalarimi ortaya c¢ikarmayi

amaclamaktadir.

ALT PROBLEMLER

Yukaridaki amaca ulagsmak icin asagidaki sorulara cevap aranacaktir

. Ogrencilerin mol-tanecik sayist iligkisini algilamalari cinsiyetlerine
gore farklilasmakta midir?

. Ogrencilerin mol-tanecik sayisi iliskisini algilamalari baba egitim
durumuna gore farklilagmakta midir?

. Ogrencilerin mol-tanecik sayist iliskisini algilamalari anne egitim
diizeyine gore farklilagmakta midir?

. Ogrencilerin mol-tanecik sayisi iliskisini algilamalar1 baba meslegine
gore farklilagmakta midir?

. Ogrencilerin mol-tanecik sayist iligkisini algilamalari anne meslegine
gore farklilasmakta midir?

. Ogrencilerin mol-tanecik sayist iligkisini algilamalari maddi
durumlarina gore farklilagmakta midir?

. Ogrencilerin mol-tanecik sayist iliskisini algilamalari anne ve babanin
beraber veya ayri1 olmasina gore farklilagsmakta midir?

. Ogretmenler mol kavraminin ortaya konus amacini ve kavramin temel
mantigini algilayabilmis midirler?

. Ogretmenlerin siif diizeylerine gore, mol kavramini olusturma
sekilleri ve mol kavrami tanimlari farkliliklar gostermekte midir?

. Mol kavraminin bir birim oldugu kavranabilmis midir?

. Ogrenciler mol kavramu ile ilgili bilgilerini mol-tanecik sayist ile ilgili
kimyasal problemlere uygulayabilmekte midirler?

. Ogrencilerin mol-tanecik says1 iliskilerinde sahip olduklar1 yanlis

kavramlar1 ve algilamalarinin sebepleri nelerdir?



. Ogretmenlerin mol-tanecik sayist iliskisini vermedeki karsilastiklar
zorluklarin sebepleri nelerdir?
. Mol kavraminin kiitle-tanecik sayisi—hacim iligkilerini daha 1yi

kavratabilmek i¢in neler yapilabilir?

ARASTIRMANIN GEREKGESI VE ONEMI

Ilgili konuda, yurt diginda ve iilkemizde yapilan akademik galismalarin tespiti
icin 1980-2004 yillar1 arasinda yapilan ve bu arastirma ile dogrudan ve dolayl ilgili
olabilecek ¢aligsmalar taranmis ve gerek kavram oOgretimi, gerekse mol kavrami ile
ilgili ¢cok sayida yliksek lisans ve doktora ¢alismasi yapildigi tespit edilmistir. Ancak
mol-tanecik sayisi iliskisine yonelik fazla bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu acidan
bakildiginda bu c¢alismanin alandaki O6nemli bir boslugu dolduracag:
diisiiniilmektedir. Bu arastirmadan elde edilecek sonuglarin kimya egitimine, egitim

programlarinin iyilestirilmesine ve ilgili literatiire katki saglayacagi umulmaktadir.

Kavramlarin 6gretilmesi hem temel teskil etmektedir, hem de bu bilgi
pargalar1 arasinda olmazsa olmaz bir koprii gorevi yapmaktadir. Ogretmenler
kavramlarin 6neminin farkinda olmali, 6gretim Oncesinde kavramlari 1yi analiz

etmeli ve 6grencilerin kavramlari etkili bir bicimde 6grenmelerini saglamalidirlar.

Bilimde kullanilan kavramlar evrensel diizeyde kabul edilmis kavramlardir.
Ogrencilerdeki bilimsel kavramlarla ilgili yanlis kavramanin olusmamasi igin,
ogretmen merkezli olarak okullarda siirdiiriilen 6gretimin 6grenci merkezli duruma

getirilmesi gerekir.

Ogrencilerin ¢ogunlugu bilgileri 6gretmenin soyledigi veya kitaptaki
yazildigr gibi kabul ederler ve sunulan bilgilerle daha 6nceden 6grendigi bilgiler
arasinda baglanti kuramamaktadirlar. Bu da kavram 6grenimi ile ilgili 6nemli bir

asamanin atlanmasi anlamina gelmektedir.

Ogrencilerin okullarda verilen derslerde, her seviye ve yasta sahip olduklari
yanlis anlamalar ve yanhis kavramlar, Ogrenciler, egitimciler ve Ogretmenler
acisindan biiyiik bir problem yaratmaktadir. Temel fen bilgisi kavramlar1 ve kimya
kavramlar1 da ortaya ¢ikan bu problem igerisinde biiyiik bir yere sahiptir. Kimya
zaten Ogrenilmesi zor bir alandir. Kendine ait bir dili, kendine 6zgii sembolleri

bulunmaktadir. Mol kavrami kimya dersleri kapsaminda incelenmesi gereken dnemli



bir kavramdir. Mol kavrami 6zellikle baglantili olan birg¢ok alt kavramin anlasilmast,
kimyasal hesaplarin yapilabilmesi ve bircok kimyasal kanun ile kuramin
anlatilabilmesi i¢in de 6nem tasiyan temel bir kavram niteligindedir. Eger 6grenciler
bu kavrami 6grenemediler, eksik d6grendiler veya yanlis kavradilar ise sahip olduklari
bu Onciil kavramlar1 diger tiim kavramlar1 6grenimlerini etkileyebilecek boyutlara

ulasabilir.

Mol kavrami, aslinda bir birimi ifade etmektedir. Mol birimi, kimyaya 1900
yilinda Ostwald tarafindan sunulmustur ve Ostwald bu birimi gram cinsinden
tanimlamistir. Mol kavraminin su an kabul goren bilimsel tanimi ise 1971 yilinda SI
birim sistemi igerisine dahil edilmesi ile yapilmistir. Mol kavraminda yanlis
kavranabilecek en =zor anlasilan iliski mol-tanecik sayis1 iliskisidir. Mol
kullanildiginda, temel parcaciklar belirgin olmalidir. Bu parcaciklar atomlar,
molekiiller, iyonlar, elektronlar, diger pargaciklar veya bu parcaciklarin 6zel gruplari

olabilirler (Mills ve ark. 1988).

Bu noktada mol—tanecik sayisi iligkisinin 6grenciler tarafindan 6grenilmesi ve
ogretmenler tarafindan ogretilmesinde karsilagilan zorluklarin tespit edilmesi dnem
tagimaktadir. Bu arastirma ile mol-tanecik sayisi iligkisinin yanlis kavranmasinin
nedenleri, bu yanlis kavramlara yol agmadan nasil Ogretilebilecegi problemlerine

cevap aranacaktir. Boylelikle kimya egitimine katki saglamak hedeflenmektedir.
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TANIMLAR

Arastirmada kullanilan bazi terimlerin arastirmanin anlasilabilmesi amaciyla

ve sonraki calismalara fikir verici olmasi i¢in tanimlar1 verilecektir.

Kavram, esyalari, olaylari, insanlar1 ve diislinceleri benzerliklerine gore

siiflandirdigimizda bu gruplara verdigimiz adlardir.

Kavram olusturma, kavramin Ornekleriyle benzer ve farkli yanlarinin

algilanmasi, benzerliklerden genellemeye gidis siirecidir.

Yanhs kavram, kavramlarin bilimsel olarak ortaya konmus tanimlar1 disinda
Ogrenciler veya birey tarafindan edinilmis olan hatali kavram olusumlarina verilen
isimdir.

Mol kavram, SI birim sistemindeki tanimi ile birim olarak mol kavrami

“0,012 kg. C-12 atomunun igerisinde bulunan atom sayis1 kadar temel pargacik

igeren bir sistemin madde miktar1” olarak tanimlanir.

Avogadro sayisi, deneyler sonucunda bir mol igerisinde belirlenen sabit
kabul ve degerlere gore ortaya konulmus olan 6,0221367 x 10> rakami 6,022 x 10
seklinde yuvarlanarak Amedeo Avogadro’nun (1776-1856) kimyaya katkilari

nedeniyle anisina bu sekilde isimlendirilmis belirleyici bir sayidir.

Mol Kkiitlesi, molekiil yapili element ya da bilesigin Avogadro sayis1 kadar

molekiiliiniin toplam kiitlesidir.

Gercek molekiil Kkiitlesi, molekiil yapili element veya bilesigin 1

molekiiliintin kiitlesidir.
Atom Kkiitlesi, elementin Avogadro sayis1 kadar atomunun toplam kiitlesidir.
Gercek atom kiitlesi, elementin bir atomunun kiitlesine denir.

Atomal yapi, elementlerin ¢ogunun sahip oldugu atomlarin olusturdugu

yapidir.

Molekiiler yapi, ayn1 veya farkli tiir atomlarin olusturdugu bir molekiiliin

tekrarlandig1 yapidir.



BOLUM II
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YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evreni ve Orneklemi, veri toplama araglar ile

toplanan verilerin degerlendirilmesinde kullanilan analiz yontemleri {izerinde durulmustur.

ARASTIRMA MODELI

Arastirma 3 ayn boliim seklinde gergeklestirilmistir. ilk bdliimde fen bilgisi
egitimine, kavram Ogretimine, yanlis kavramlara, mol kavramina ve yanlis
kavranmasima yonelik literatiir taramas1 yapilmustir. Ikinci béliimde lise sayisal sinif
ogrencilerinin mol — tanecik sayis1 iligkisi kavramini anlama seviyelerini ve problem
¢cozebilme yeterliliklerini 6lcebilecek nitelikte alan uzmanlarinin da goriisii alinarak
hazirlanan 30 soruluk ¢oktan se¢meli bir basar1 testi hazirlanmistir. 2 liseden segilen
bir grup dgrenciye test uygulanmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Ugiincii
boliimde teste katilan Ogrencilere ve kimya ogretmenlerine uzmanlarin goriisii
alinarak hazirlanmis anketler uygulanarak konunun anlasilamamasinin sebepleri

arastirilmistir.

EVREN VE ORNEKLEM

Bu arastirmanin ¢alisma evrenini, MEB’na bagli Denizli ili liseleri 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirma 6rneklemini, Denizli ilinde MEB’na bagli belirlenen 2
Anadolu lisesinin 11. smif sayisal Ogrencilerinden 50 6grenci olusturmaktadir.

Arastirma 6rneklemi tesadiifi kiime 6rnekleme yontemiyle se¢ilmistir.

VERi TOPLAMA ARAGLARI

Bu arastirmada kullanilacak basari testi i¢in aragtirmaci tarafindan hazirlanan
mol-tanecik sayis1 iliskisini igeren 100 soru tez danigmani Prof. Dr. Erdal OZKAN
tarafindan incelenip diizenlendikten sonra, basar1 testi uygulamasi i¢in i¢lerinden 30
soru, arastirmaci tarafindan segilerek Prof. Dr. Erdal OZKAN’in onay1 ile

ogrencilere uygulanmustir.

Bagar1 testinde bulunan sorular mol-tanecik sayisi, tanecik sayisi—Kkiitle,
tanecik sayisi—hacim iligkisinin anlasilip anlagilamadigini arastirmayr amagclayan

sorulardir (Ek-1).
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Sorular hazirlanirken 06zellikle mol-tanecik sayist iligkisinin  bilinip
bilinmedigini arastirici nitelikte, karsilasilabilecek her tipten olmasina dikkat edilerek

olusturulmustur.

Ogrenci ve dgretmenlere uygulanacak anket sorulari arastirmaci tarafindan
istatistik ¢aligmalarinda yardimci olan uzmanin rehberliginde hazirlanmstir.
Anketlerdeki sorular kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum
ve kesinlikle katiliyorum cevaplarmi icerecek sekilde diizenlenmistir. Istatistik
caligmalar1 SPSS 13,0 paket programi ile yapilmistir. Ogrenci anketinde bulunan
sorular mol-tanecik sayis1 iligkisinin anlagilmasinda etken olan faktorlerin

anlagilmasini amaclayan sorulardir (Ek-2).

Ogretmen anketinde bulunan sorular mol-tanecik saysi iliskisini verebilmek

icin etken olan faktorlerin anlagilmasin1 amaglayan sorulardir (Ek-3).

Istatistik ¢alismalar icin gerekli olan dgrenci kisisel bilgilerini iceren tablo

arastirmaci tarafindan olusturulmustur (Ek-4).

VERILERIN TOPLANMASI VE ANALIZi

Verilerin Toplanmasi

Veriler, basar1 testi ve anketlerin 2009-2010 egitim oOgretim yili giiz
yartyilinda Denizli Buldan Ali Tunaboylu Anadolu Lisesi ve Denizli Anadolu Lisesi
11. sinifinda 6grenim goéren sayisal Ogrencilerine uygulanmasiyla elde edilmistir.
Basar1 testi ve anketlerin uygulamasi su sekilde gerceklestirilmistir: Buldan Ali
Tunaboylu Anadolu Lisesi’nde uygulama arastirmaci tarafindan bizzat yapilmistir.
Denizli Anadolu Lisesinde ise okulun kimya Ogretmeni tarafindan basari testi ve
anketlerin uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamada Ogrencilerden, arastirma
sonuclarinin gecerligi icin samimi ve igten olmalar rica edilmistir. Bu aragtirmanin
amaci, Onemi ve igerigi hakkinda Ogrenciler bilgilendirilmistir. Aragtirma
sonuclarinda, isimleriyle ilgili bir aciklamanin kesinlikle olmayacagi Ogrencilere
bildirilmistir.

Uygulamalar sliresince arastirmaci, ogrencileri etkileyebilecek
yonlendirmelerden kagmmustir. Ogrencilerin kendilerine yoneltilen sorular1 yanlis

veya eksik anladig1 durumlarda diizeltmeler ve ek aciklamalar yapilmistir.
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Ogretmen anketleri de 2009-2010 egitim dgretim yili giiz yartyilinda Denizli
[linde gorevli 10 tane kimya 6gretmenine uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel kisminda, veri toplama araglar ile toplanan veriler
bilgisayar ortamina girildikten sonra degiskenler arasindaki iligkiyi ortaya koymak
amaciyla, aritmetik ortalama, bagimsiz gruplar i¢in, tek yonlii varyans analizi(F testi)

ve frekans dagilimi teknikleri kullanilmistir.

Nitel aragtirmada veri analizi ¢esitlilik, yaraticilik ve esneklik anlamina gelir.
Her nitel arastirma farkli bir takim 6zellikler tasir ve veri analizinde bir takim yeni
yaklasimlar1 gerektirir. Bu nedenle arastirmacinin, gerek arastirmanin gerekse
toplanan verilerin 6zelliklerinden yola ¢ikarak ve var olan veri analiz yontemlerini
gbzden gecirerek kendi arastirmasi i¢in bir veri analiz plant gelistirmesi beklenir

(Yildirim ve Simsek, 2005).



BOLUM 111
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BULGULAR

Bu boéliimde arastirmanin alt problemlerine iligkin bulgulara yer verilmistir.

A- BASARI TESTi VE ANKETLERDEN ELDE EDILEN VERILERE
AiT BULGULAR

1- Ornekleme alinan dgrencilerin cinsiyet, anne egitimi, baba egitimi,
annenin isi, babanin isi, anne-baba birlikteligi ve aylik gelirleri ile ilgili
alinan verilerden elde edilen frekans ve yiizde tablolarinin incelenmesi

Arastirma Orneklemine alinan O6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlar

Tablo 1'de verilmistir.

Tablo-1 Arastirma orneklemine alinan égrencilerin cinsiyetlerine gore dagihmlar:

Cinsiyet Frekans %
Kiz 24 48
Erkek 26 52
Toplam 50 100,0

Tablo 1'de goriildiigli gibi, arastirma 6rneklemine giren dgrencilerin cinsiyet
degiskenine gore dagilimlari incelendiginde, G6grencilerin 24’lniin kiz (%48 ),

26’s1n1n erkek (%52 ) oldugu goriilmektedir.

Sekil-1 Ogrencilerin cinsiyete gore dagilim pasta grafigi

B Kiz B Erkek

Arastirma Orneklemine alinan 6g8rencilerin anne egitimine gore dagilimlari

Tablo 2'de verilmistir.



Tablo-2 Arastirma orneklemine alinan égrencilerin anne egitimine gore dagilimlar:

Anne Egitimi Frekans Yiizde
ILK 22 %44
LISE 9 %18
ORT 2 %4
UNV. 17 %34
Toplam 50

17

Tablo 2'de arastirma Orneklemine giren Ogrencilerin anne egitimlerine gore

dagilimlar1 verilmistir. Tablo 2 incelendiginde, 68rencilerin 22’sinin (%44) annesinin
ilkokul, 17’sinin (%34) annesinin iiniversite, 9’unun (%18) annesinin lise, 2’sinin
(%4) annesinin ortaokul mezunu oldugu goriilmektedir.

Sekil-2 Ogrencilerin anne egitim durumunu gosteren siitun grafigi

Anne Egitim Durumu

25

20

101 17
[ 2 |

LK LISE ORT UNV.

Arastirma Orneklemine alinan 6g8rencilerin baba egitimine gore dagilimlari

Tablo-3'de verilmistir.

Tablo-3 Arastirma orneklemine alinan égrencilerin baba egitimine gore dagilimlar:

Baba Egitimi Frekans Yiizde
ILK 14 %28
LISE 8 %16
ORT 5 %10
UNV. 23 %46
Toplam 50

Tablo-3 ile verilen arastirma 6rneklemine giren 6grencilerin baba egitimlerine

gore dagilimlan incelendiginde, 6grencilerin 23’{iniin (%46) babasinin iiniversite,
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14’linlin  (%28) babasinin ilkokul, 8’inin (%16) babasinin lise, 5’inin (%10)
babasinin ortaokul mezunu oldugu goériilmektedir.

Sekil-3 Ogrencilerin baba egitim durumunu gésteren siitun grafigi

Baba egitim Durumu

251
201
151
104

5]

07 - - ..

ILK LISE ORT UNV.

Arastirma orneklemine alinan 6grencilerin anne is durumuna gore dagilimlar

Tablo 4'de verilmistir.

Tablo-4 Arastirma orneklemine alinan égrencilerin anne is durumuna gore dagilimlar:
Anne Is Frekans Yiizde
EV HANIMI 28 %356
OGRTMEN 7 %14
EMEKLI 4 %8
MEMUR 3 %06
TEKSTIL 1 %2
AVUKAT 1 %2
BAKICI 1 %?2
DOKTOR 1 %2
HEMSIRE 1 %?2
SERBEST 1 %2
BOS 2 %4
Toplam 50 %100

Tablo-4'de verilen arastirma drneklemine giren 6grencilerin anne is durumuna
gore dagilimlart incelendiginde, Ogrencilerin 28’inin (%56) annesinin ev hanimi
oldugu, 7’sinin (%14) annesininse Ogretmen oldugu goriilmektedir. Buradan
gortldiigli gibi 6rneklem grubundaki 6grencilerin biiyiik cogunlugunun annesi ev

hanimidir.

Arastirma orneklemine alinan 6grencilerin baba is durumuna gore dagilimlar

Tablo-5'de verilmistir.
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Tablo-5 Arastirma érneklemine alinan égrencilerin baba is durumuna gore dagilimlar:

Baba Is Frekans Yiizde
CIFTCI 5 %10
EMEKLI 5 %10
MEMUR 4 %38
TEKSTIL 4 %38
OGRT 3 %6
SERBEST 3 %06
TICARET 3 %06
BANKACI 2 %4
ESNAF 2 %4
SUBAY 2 %4
TORNACI 1 %2
ASTSUBAY 1 %2
AVUKAT 1 %2
DOKTOR 1 %2
Giiv.GOR. 1 %2
IMAM 1 %2
isci 1 %2
KAPICI 1 %2
NAKLIYECI 1 %2
OKUTMAN 1 %2
Ogretmen 1 %2
SOFOR 1 %2
BOS 5 %10
Toplam 50 %100

Tablo-5'de arastirma 6rneklemine giren 6grencilerin baba is durumuna gore

dagilimlar incelenmistir. Ogrencilerin 5’1 (%10) babasinin isinden bahsetmek

istememektedir. 5 (%10) 6grencinin babasi ¢ift¢i, 5 (%10) dgrencinin babasinin da

emekli oldugu goriilmektedir.

Aragtirma 6rneklemine alinan dgrencilerin anne-baba birlikteligine gore
dagilimlar1 Tablo-6'da verilmistir.

Tablo-6 Arastirma orneklemine alinan ogrencilerin anne-baba birlikteligine gore

dagilimlar:
Anne-Baba Birlikteligi Frekans Yiizde
EVET 42 %84
HAYIR 8 %16
Toplam 50
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Tablo-6'da verilen arastirma Orneklemine giren Ogrencilerin anne-baba
birlikteligine gore dagilimlari incelendiginde, 6grencilerin 42’sinin (%84) anne ve
babasinin birlikte oldugu, 8’inin (%16) ise anne ve babasinin ayr1 oldugu
goriilmektedir.

Arastirma Orneklemine alman o6grencilerin aylik gelirine gore dagilimlar

verilmistir Tablo-7'de verilmistir.

Tablo-7 Arastirma orneklemine alman ogrencilerin ailelerinin ayhk gelirine gore
dagilimlar:

Aylik Gelir Frekans Yiizde
BOS 14 %28
500-1000 11 %22
1000-1500 5 %10
1500-2000 4 %8
2000-2500 1 %?2
2500-3000 4 %8
3000-3500 2 %4
3500-4000 3 %6
4000-5000 5 %10
5000+ 1 %2
Toplam 50

Tablo-7'de  6grencilerin  ailelerinin ayhik gelirine gore dagilimlar
incelendiginde, ogrencilerin 14’lniin (%28) ailelerinin aylik gelirlerini belirtmek
istemedigi, 11’inin (%22) ailelerinin gelir diizeyinin diisiik oldugu (500-1000 Lira),
5’inin (%10) ise yiiksek gelir diizeyine sahip oldugu (4000-5000 Lira) goriilmektedir.

2- Ogrencilerin uygulanan anket sorularma verdikleri cevaplarin
frekans ve yiizde dagilimlarinin incelenmesi
Ogrenci anketinde yer alan “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum”

sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-8'de verilmistir.

Tablo-8 Ogrenci anketinde yer alan “Kimya dersinde kendimi basarih buluyorum”
sorusuna ait cevap dagilim

Soru 1 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 2 %4
Kararsizim 17 %34
Katiliyorum 22 %44
kesinlikle katiliyorum | 9 %18
Toplam 50
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Tablo-8'de 6grencilerin anketteki 1. soruya verdikleri cevaplar incelenmistir.
Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 31 (%62) 6grenci kimya
dersinde kendini basarili bulmaktadir. 17 (%34) 6grenci ise bu konuda kararsiz

kalmaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Mol kavrami konusunda kendimi yeterli
buluyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-9'da verilmistir.

Tablo-9 Ogrenci anketinde yer alan “Mol kavramm konusunda kendimi yeterli
buluyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 2 Frekans Yiizde
Kesinlikle

katilmiyorum 1 %2
Katilmiyorum 6 %12
Kararsizim 18 %36
Katiliyorum 19 %38
Kesinlikle katiliyorum | 6 %12
Toplam 50

Tablo-9'da 6grencilerin anketteki 2. soruya verdikleri cevaplar incelenmistir.
Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 25 (%50) 6grenci mol kavrami
konusunda kendini yeterli bulmaktayken, 18 (%36) 6grenci ise bu konuda kararsiz

kalmaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik saysi iliskisini kavradim” sorusuna

ait cevap dagilimi Tablo-10'da verilmistir.

Tablo-10. Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayisi iliskisini kavradim” sorusuna
ait cevap dagilim

Soru 3 Frekans Yiizde
Kesinlikle

katilmiyorum 1 %2
Katilmiyorum 4 %38
Kararsizim 11 %22
Katiliyorum 28 %56
Kesinlikle katiliyorum | 6 %12
Toplam 50
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Tablo-10'da 6grencilerin anketteki 3. soruya verdikleri cevaplar yer almigtir.
Cevaplar incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 34
(%68) dgrenci mol-tanecik sayisi iligkisini kavradigini diisiiniirken, 11 (%22) 6grenci
bu konuda kararsiz kalmakta, kesinlikle katilmiyorum ve katilmiyorum cevabini
veren 5 (%10) Ogrenci ise mol-tanecik sayist iliskisini kavrayamadigini

diistinmektedir.

Tablo-9 ve Tablo-10"daki verilerden goriildiigii gibi mol kavramini anladigini
diistinen 6grenciler %50 paya sahipken, mol-tanecik sayisi iliskisini kavramak sz
konusu oldugunda bu %34’e diismektedir. Demek oluyor ki mol kavraminda en ¢ok

zorlanilan boliim mol-tanecik sayisi iligkisidir.

Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayisi iliskisinde 6nceden sahip
oldugum bilgilerimi, yeni 6grendiklerimle eslestirebildim™ sorusuna ait cevap

dagilimi1 Tablo-11'de verilmistir.

Tablo-11 Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayis1 iligkisinde 6nceden sahip
oldugum bilgilerimi, yeni 6grendiklerimle eslestirebildim” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 4 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 1 %2
Katilmiyorum 5 %10
Kararsizim 10 %20
Katiliyorum 28 %56
Kesinlikle katiltyorum 5 %10
Bos 1 %2
Toplam 50

Tablo-11'de 6grencilerin anketteki 4. soruya verdikleri cevaplar yer almigtir.
Cevaplar incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 33
(%66) ogrenci mol-tanecik sayist iliskisinde onceden sahip oldugu bilgileri yeni
ogrendikleri ile eslestirebilirken, 10 (%20) 6grenci bu konuda kararsiz kalmakta,
kesinlikle katilmiyorum ve katilmiyorum cevabini veren 6 (%12) 6g8renci ise mol-
tanecik sayis1 iliskisinde onceden sahip oldugu bilgileri yeni ogrendikleri ile

eslestiremedigini diisiinmektedirler.

Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayis1 sorularini rahatlikla

¢Ozebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo 12'de verilmistir.



Tablo-12 Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayis1 sorularim
¢6zebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilim
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rahathkla

Soru 5 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 1 %?2
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 13 %26
Katiliyorum 26 %52
Kesinlikle katiltyorum %12
Bos 1 %?2
Toplam 50

Tablo-12'de 6grencilerin anketteki 5. soruya verdikleri cevaplar yer almistir.
Cevaplar incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabint veren 32
(%64) 6grenci mol-tanecik sayisi sorularini rahatlikla ¢6zebildigini diisiiniirken, 13
(%26) ogrenci bu konuda kararsiz kalmakta, kesinlikle katilmiyorum ve
katilmiyorum cevabin1 veren 4 (%8) Ogrenci ise mol-tanecik sayisi sorularini
rahatlikla ¢c6zemedigini belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Molekiil tanimini yapabiliyorum™ sorusuna ait

cevap dagilimi Tablo-13'de verilmistir.

Tablo-13. Ogrenci anketinde yer alan “Molekiil tanimim yapabiliyorum” sorusuna ait
cevap dagilhim

Soru 6 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 13 %26
Katiliyorum 21 %42
Kesinlikle katiliyorum 10 %20
Bos 3 %06
Toplam 50

Tablo-13'de 6grencilerin anketteki 6. soruya verdikleri cevaplar incelenmistir.
Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabii veren 31 (%62) 6grenci molekiil
tanimin1  yapabildigini diisiiniirken, 13 (%26) 0Ogrenci bu konuda kararsiz

kalmaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Sorularda molekiil ve atomal yapry1 hemen ayirt

edebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo 14'de verilmistir.
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Tablo-14 Ogrenci anketinde yer alan “Sorularda molekiil ve atomal yapiy1 hemen ayirt
edebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 7 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 1 %?2
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 14 %28
Katiliyorum 23 %46
Kesinlikle katiliyorum 8 %16
Bos 1 %?2
Toplam 50

Tablo-14'de 6grencilerin anketteki 7. soruya verdikleri cevaplar incelenmistir.
Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 31 (%62) 6grenci molekiil ve
atomal yapiyr hemen ayirt edebilmekteyken, 14 (%28) 6grenci bu konuda kararsiz
kalmaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Siavlarda mol sayisindan molekiil sayisina

gecebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-15'de verilmistir.

Tablo 15. Ogrenci anketinde yer alan “Simavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 8 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 2 %4
Kararsizim 11 %22
Katiliyorum 20 %40
Kesinlikle katiliyorum 15 %30
Bos 2 %4
Toplam 50

Tablo-15'de 6grencilerin anketteki 8. soruya verdikleri cevaplar incelenmistir.
Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 35 (%70) O6grenci mol
sayisindan molekiil sayisina gecebilmekte iken, 11 (%22) 6grenci bu konuda kararsiz

kalmaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Yapilan kimya sinavlarinda molekiillerdeki atom

sayisini belirleyebildim” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-16'da verilmistir.
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Tablo-16. Ogrenci anketinde yer alan “Yapilan kimya simavlarinda molekiillerdeki
atom sayisini belirleyebildim” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 9 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 4 %8
Kararsizim 9 %18
Katiliyorum 25 %50
Kesinlikle katiliyorum 10 %20
Bos 2 %4
Toplam 50

Tablo-16'da dgrencilerin anketteki 9. soruya verdikleri cevaplar incelenmistir.

Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabim

veren 35 (%70) Ogrenci

molekiillerdeki atom sayisini belirleyebilmekteyken, 9 (%18) 6grenci bu konuda

kararsiz kalmaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Sinavda atom sayisi verildiginde molekiil

sayisini rahatga bulabiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-17'de verilmistir.

Tablo-17. Ogrenci anketinde yer alan “Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil
sayisini rahatca bulabiliyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 10 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 4 %8
Kararsizim 11 %22
Katiliyorum 22 %44
Kesinlikle katiliyorum 11 %22
Bos 2 %4
Toplam 50

Tablo-17'de  Ogrencilerin  anketteki 10. soruya verdikleri cevaplar
incelenmistir. Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 33 (%66) 6grenci
atom sayisindan molekiil sayisini belirleyebilmekteyken, 11 (%22) 6grenci bu

konuda kararsiz kalmaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Sinavda atom sayis1 verildiginde, mol sayisini

bulamiyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-18 verilmistir.
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Tablo-18. Ogrenci anketinde yer alan “Siavda atom sayis1 verildiginde, mol sayisim
bulamiyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 11 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 8 %16
Katilmiyorum 17 %34
Kararsizim 7 %14
Katiliyorum 12 %24
Kesinlikle katilryorum 3 %6
Bos 3 %6
Toplam 50

Tablo-18'de ogrencilerin  anketteki 11. soruya verdikleri cevaplar
incelenmigtir. Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 15 (%30) 6grenci
atom sayisindan mol sayisini belirleyemedigini diisiiniirken, 7 (%14) 6grenci bu
konuda kararsiz kalmakta, katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum cevabini veren

25 (%50) 6grenci ise atom sayisindan mol sayisina gecgebildigini belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmen dersi anlatirken giinliik hayattan
verdigi somut 6rnekler anlamami kolaylastiriyor” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-

19'da verilmistir.

Tablo-19. Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmen dersi anlatirken giinliik hayattan
verdigi somut drnekler anlamam kolaylastirtyor” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 12 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 5 %10
Kararsizim 13 %26
Katiliyorum 19 %38
Kesinlikle katiliyorum |12 %24
Bos 1 %2
Toplam 50

Tablo-19'da  Ogrencilerin  anketteki 12. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 31 (%62)
O0grenci Ogretmenin giinlik hayattan verdigi somut Orneklerin anlamasini
kolaylastirdigin1 diislintirken, 13 (%26) o6grenci bu konuda kararsiz kalmakta,
katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum cevabini veren 18 (%36) 6grenci ise bunun
gerekli olmadigini diistinmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Kimya &gretmenim basarilidir” sorusuna ait

cevap dagilimi Tablo-20'de verilmistir.
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Tablo-20. Ogrenci anketinde yer alan “Kimya 6gretmenim basarihdir” sorusuna ait
cevap dagilhim

Soru 13 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 2 %4
Kararsizim 2 %4
Katiliyorum 17 %34
Kesinlikle katiliyorum 24 %48
Bos 5 %10
Toplam 50

Tablo-20'de  o6grencilerin  anketteki 13. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimmi veren 41 (%82)
ogrenci kimya Ogretmenin basarili oldugunu diisiintirken, 5 (%10) 6grencinin bu

konuda cevap vermedigi de goriilmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Kimya &gretmenim derse katilimimi sagliyor”

sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-21'de verilmistir.

Tablo-21. Ogrenci anketinde yer alan “Kimya 6gretmenim derse katiimim saghyor”
sorusuna ait cevap dagilim

Soru 14 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 3 %6
Katiliyorum 24 %48
Kesinlikle katiliyorum 18 %36
Bos 2 %4
Toplam 50
Tablo-21'de  Ogrencilerin  anketteki soruya cevaplar

incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 42 (%84)
O0grenci kimya Ogretmenin derse katilimini sagladigimi diisiiniirken, 2 (%#4)
Ogrencinin bu konuda cevap vermedigi de goriilmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Kimya 6gretmenim konulara hakim” sorusuna ait

cevap dagilimi Tablo-22'de verilmistir.
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Tablo-22. Ogrenci anketinde yer alan “Kimya 6gretmenim konulara hikim” sorusuna
ait cevap dagilim

Soru 15 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum | 1 %?2
Katilmiyorum 1 %2
Kararsizim 3 %6
Katiliyorum 21 %42
Kesinlikle katiliyorum 21 %42
Bos 3 %06
Toplam 50

Tablo-22'de  Ogrencilerin  anketteki 15. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 42 (%84)
ogrenci kimya 6gretmenin konulara hakim oldugunu diisiintirken, 3 (%6) 6grencinin
bu konuda cevap vermedigi de goriilmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Kimya dersinde dgretmen dersi bizimle biitiinliik

halinde anlatir” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-23'de verilmistir.

Tablo-23. Ogrenci anketinde yer alan “Kimya dersinde o6gretmen dersi bizimle
biitiinliik halinde anlatir” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 16 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 6 %12
Katiliyorum 24 %48
Kesinlikle katiliyorum 15 %30
Bos 2 %4
Toplam 50

Tablo-23'de  o6grencilerin  anketteki 16. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 39 (%78)
Ogrenci kimya oOgretmenin dersi kendileri ile bir biitiinlik halinde anlattigini
diistintirken, 2 (%4) 6grencinin bu konuda cevap vermedigi de goriilmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iliskisini ¢ok iyi

anlatt1” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-24'de verilmistir.
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Tablo-24. Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayisi iligkisini ¢ok iyi
anlatt1” sorusuna ait cevap dagihim

Soru 17 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 2 %4
Kararsizim 5 %10
Katiliyorum 24 %48
Kesinlikle katiliyorum 18 %36
Bos 1 %?2
Toplam 50

Tablo-24'de  Ogrencilerin  anketteki 17. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 42 (%84)
ogrenci kimya Ogretmenin mol-tanecik sayisi iligkisini ¢ok 1iyi anlattigini
diisiintirken, 5 (%10) 6grencinin bu konuda kararsiz kaldigi goriilmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayist iliskisini

kavramamda ¢ok etkisi oldu” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-25'de verilmistir.

Tablo-25. Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iliskisini
kavramamda cok etkisi oldu” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 18 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 7 %14
Katiliyorum 23 %46
Kesinlikle katiliyorum 16 %32
Bos 1 %2
Toplam 50

Tablo-25'de  oOgrencilerin  anketteki 18. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 39 (%78)
Ogrenci kimya Ogretmenin mol-tanecik sayisi iliskisini kavramasinda c¢ok etkisi
oldugunu diisiiniirken, 7 (%14) 6grencinin bu konuda kararsiz kaldig1 goriilmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayist iliskisini

ogrenmemde ¢ok soru ¢6zdii” sorusuna ait cevap dagilimi1 Tablo-26'da verilmistir.



30

Tablo-26. Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayisi iliskisini
ogrenmemde ¢ok soru ¢ozdii” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 19 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 2 %4
Kararsizim 4 %38
Katiliyorum 23 %46
Kesinlikle katiliyorum 21 %42
Toplam 50

Tablo-26'da  Ogrencilerin  anketteki 19. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 44 (%88)
Ogrenci kimya 0gretmenin mol-tanecik sayisi iligkisi ile ¢6zdiigli ¢ok sayida 6rnegin
o0grenmesinde etkili oldugunu diisiiniirken, 4 (%8) 6grencinin bu konuda kararsiz
kaldig1 goriilmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayist iliskisini
ogrenmemde farkli kitaplardan da yararlaniyor” soruya ait cevap dagilimi Tablo-

27'de verilmistir.

Tablo-27. Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iliskisini
ogrenmemde farkh kitaplardan da yararlaniyor” soruya ait cevap dagilim

Soru 20 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 2 %4
Kararsizim 7 %14
Katiliyorum 19 %38
Kesinlikle katiliyorum 20 %40
Bos 2 %4
Toplam 50

Tablo-27'de  Ogrencilerin  anketteki 20. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 39 (%78)
ogrenci kimya 0gretmenin mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili farkli kitaplardan da
yararlandigini belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayisi iliskisi i¢in bize
farkli kitap ve soru bankalarindan Ornekler ¢6zdi” sorusuna ait cevap dagilimi

Tablo-28'de verilmistir.
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Tablo-28. Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayisi iliskisi icin bize

farkh kitap ve soru bankalarindan drnekler ¢6zdii” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 21 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 1 %2
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 4 %8
Katiliyorum 24 %48
Kesinlikle katiliyorum 18 %36
Toplam 50

Tablo-28'de ogrencilerin  anketteki 21. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 42 (%78)
ogrenci kimya 6gretmenin mol-tanecik sayist iligkisi ile ilgili farkli kitaplardan ve

soru bankalarindan 6rnekler ¢6zdiigiinii belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayist iliskisini
kavramamiz i¢in farkli kitaplardan 6dev verdi” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-

29'da verilmistir.

Tablo-29. Ogrenci anketinde yer alan “Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iliskisini
kavramamz i¢in farkh kitaplardan ddev verdi” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 22 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 1 %2
Katilmiyorum 5 %10
Kararsizim 7 %14
Katiliyorum 22 %44
Kesinlikle katiliyorum 15 %30
Toplam 50
Tablo-29'da  Ggrencilerin  anketteki soruya verdikleri cevaplar

incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 37 (%74)
Ogrenci kimya ogretmenin mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili farkli kitaplardan 6dev
verdigini belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢dziim

yolunu belirleyebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-30'da verilmistir.
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Tablo-30. Ogrenci anketinde yer alan “Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢oziim
yolunu belirleyebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 23 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 4 %8
Kararsizim 10 %20
Katiliyorum 27 %54
Kesinlikle katiliyorum 9 %18
Toplam 50

Tablo-30'da  Ogrencilerin  anketteki 23. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 36 (%72)
ogrenci okudugu soruyu anlayip gerekli ¢coziim yolunu belirleyebildigini diisiiniirken,
14 (%28) 6grenci okudugu soruyu anlayamadigini bu yilizden gerekli ¢éziim yolunu
belirleyemedigini ya da okudugu soruyu anlasa bile gerekli ¢oziim yolunu
bulamadigini diisiinmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorulari
formiil kullanarak ¢6zebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-31'de

verilmistir.

Tablo-31. Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorulari
formiil kullanarak ¢6zebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 24 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 6 %12
Kararsizim 11 %22
Katiliyorum 23 %46
Kesinlikle katiliyorum %18
Bos 1 %?2
Toplam 50
Tablo-31'de  Ogrencilerin  anketteki soruya verdikleri cevaplar

incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 32 (%64)
ogrenci mol-tanecik sayist iligkisi ile ilgili sorular1 formiil kullanarak ¢ézebildigini
belirtirken, 17 (%34) 6grenci mol-tanecik sayist iliskisi ile ilgili sorulari formiil
kullanarak ¢6zmekte zorlandigini belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayist iliskisi ile ilgili sorular1 oran-

orant1 kullanarak ¢ozebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-32'de verilmistir.
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Tablo-32. Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorular1 oran-
orant1 kullanarak ¢ozebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi

Soru 25 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 1 %2
Katilmiyorum 1 %2
Kararsizim 6 %12
Katiliyorum 26 %52
Kesinlikle katiliyorum 15 %30
Bos 1 %?2
Toplam 50

Tablo-32'de  ogrencilerin  anketteki 25. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 41 (%82)
O0grenci mol-tanecik sayist iligkisi ile 1lgili sorular1 oran-orant1 kullanarak
¢ozebildigini belirtirken, 8 (%16) dgrenci mol-tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorulari
oran-orant1 kullanarak ¢6zmekte zorlandigini belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Uslii sayilarla islem yapabiliyorum” sorusuna ait

cevap dagilimi Tablo-33'de verilmistir.

Tablo-33. Ogrenci anketinde yer alan “Uslii sayilarla islem yapabiliyorum” sorusuna
ait cevap dagilim

Soru 26 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 1 %2
Katilmiyorum 1 %2
Kararsizim 10 %20
Katiliyorum 22 %44
Kesinlikle katiliyorum 13 %26
Bos 3 %06
Toplam 50

Tablo-33'de  oOgrencilerin  anketteki 26. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 35 (%70)
ogrenci uislii sayilarla islem yapabildigini belirtirken, 12 (%24) 6grenci iislii sayilarla
islem yapmakta zorlandigin1 belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayis1 iliskisi denildiginde aklima

Avogadro sayis1 geliyor” sorusuna ait cevap dagilimi1 Tablo-34'de verilmistir.
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Tablo-34. Ogrenci anketinde yer alan “Mol-tanecik sayis iliskisi denildiginde aklima
Avogadro sayisi geliyor” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 27 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 2 %4
Katilmiyorum 2 %4
Kararsizim 9 %18
Katiliyorum 20 %40
Kesinlikle katiliyorum 14 %28
Bos 3 %06
Toplam 50

Tablo-34'de  Ogrencilerin  anketteki 27. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 34 (%68)
ogrenci mol-tanecik sayisi iligkisinden bahsedildiginde akillarina Avogadro sayisi
geldigini  belirtirken, 13 (%26) Ogrenci ilk asamada Avogadro sayisini
diistinmediklerini belirtmektedir.

Ogrenci anketinde yer alan “Mol sayis1 ile Avogadro sayisi arasinda
kurdugum orantinin molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisini bulmam
icin yeterli oldugunu diislinliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-35'de

verilmistir.

Tablo-35. Ogrenci anketinde yer alan “Mol sayis1 ile Avogadro sayisi arasinda
kurdugum orantinin molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisim1 bulmam igin

yeterli oldugunu diisiiniiyorum” sorusuna ait cevap dagilimi

Soru 28 Frekans Yiizde
Katilmiyorum 4 %38
Kararsizim 13 %26
Katiliyorum 26 %52
Kesinlikle katiliyorum 6 %12
Bos 1 %2
Total 50

Tablo-35'de  Ogrencilerin  anketteki 28. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimi veren 32 (%64)
ogrenci mol sayisi ile Avogadro sayis1 arasinda kurdugu orantinin molekiil yapili
element ve bilesiklerde atom sayisin1 bulmak i¢in yeterli oldugunu diisiiniirken, 17

(%34) 6grenci buna katilmamaktadir.
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Ogrenci anketinde yer alan “Ders kitaplart mol kavramu ile ilgili yeterli bilgi

vermiyor” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-36'da verilmistir.

Tablo-36. Ogrenci anketinde yer alan “Ders kitaplar1 mol kavramu ile ilgili yeterli bilgi
vermiyor” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 29 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 3 %06
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 8 %16
Katiliyorum 13 %26
Kesinlikle katiliyorum 23 %46
Toplam 50

Tablo-36'da  Ogrencilerin  anketteki 29. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabimmi veren 36 (%72)
ogrenci ders kitaplarinin mol kavramu ile ilgili yeterli bilgi vermedigini diisiiniirken,
14 (%28) 6grenci buna katilmamaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Atom sayisi verilen atomal yapili bir elementin

kiitlesine gegebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-37'de verilmistir.

Tablo-37. Ogrenci anketinde yer alan “Atom sayis1 verilen atomal yapih bir elementin
kiitlesine gecebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 30 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 1 %2
Katilmiyorum 3 %6
Kararsizim 10 %20
Katiliyorum 25 %50
Kesinlikle katiliyorum 9 %18
Bos 2 %4
Toplam 50
Tablo-37'de  ogrencilerin  anketteki soruya verdikleri cevaplar

incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 34 (%068)
Ogrenci atom sayist verildiginde atomal yapili bir elementin kiitlesine gegebildigini

belirtirken, 14 (%28) 6grenci buna katilmamaktadir.

Ogrenci anketinde yer alan “Atom sayis1 verilen molekiil yapili element ve
bilesiklerin kiitlesine gegebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilimi Tablo-38'de

verilmistir.
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Tablo-38. Ogrenci anketinde yer alan “Atom sayis1 verilen molekiil yapih element ve

bilesiklerin kiitlesine gecebiliyorum” sorusuna ait cevap dagilim

Soru 31 Frekans Yiizde
Kesinlikle katilmiyorum 5 %10
Katilmiyorum 12 %24
Kararsizim 17 %34
Katiliyorum 9 %18
Kesinlikle katiliyorum 5 %10
Bos 2 %4
Toplam 50

Tablo-38'de  Ogrencilerin  anketteki 31. soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde, kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum cevabini veren 14 (%28)
O0grenci atom sayist verildiginde molekiil yapili element ve bilesiklerin kiitlesine
gecemedigini belirtirken, 17 (%34) 6grenci kararsiz kalmaktadir. 17 (% 34) 6grenci

ise bunu yapabildigini diisiinmektedir.

3- Ornekleme ahman ogrencilerin basar1 testindeki net sayilarmn
incelenmesi
Tablo-39°da 6grencilerin basar1 testindeki netlerinin frekans degerleri yer
almaktadir.

Tablo-39. Ogrencilerin basari testindeki netlerinin dagilim

Net aralig Frekans Yiizde

0-5 net 2 %4

5-10 net 5 %10

10-15 net 17 %34

15-20 net 12 %24

20-25 net 14 %28
50

Tablo-39’da ki verilerden 6grencilerin 26’sinin basarisinin %50 ‘nin {izerinde
oldugu goriilmektedir. Ancak bulunduklar1 okullarin seviyeleri de gbz Oniine
alindiginda, bu 26 Ogrencinin 25 -30 net aralifinda nete sahip olmamalar1 ve
orneklemin diger yarisini olusturan 24 Ogrencinin netlerinde ki azlik; bize mol
kavraminin  Ozellikle mol-tanecik  sayist  iligkisinin, Ogretilmesinde ve

Ogrenilmesindeki zorlanmayi ifade etmesi agisindan énemlidir.
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Sekil-4 Ogrencilerin basar testindeki netlerin grafigi
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Ogrencilerin basari testindeki netlerinin cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo-40

verilmistir.

Tablo-40. Ogrencilerin basarilarinin cinsiyete gére dagilimi

Yiizde Yizde Kiz
Erkek Erkek Kiz
0-5 net 0 %0 2 %38,3
5-10 net 3 %]11,5 2 %38,3
10-15 net 5 %19,2 12 %50
15-20 net 10 %638,5 2 %38,3
20-25 net 8 %30,8 6 %25
Toplam 26 %100 24 %100

Tablo-40 incelendiginde 15 ve flizeri net yapan Ogrencilerin, %69’unu

erkekler olustururken, %33’iinli kizlar olusturmaktadir. Bu agidan bakilirsa, mol-

tanecik sayisi iligkisinde erkek 6grencilerin daha basarili oldugu sdylenebilir.



Sekil-5 Ogrenci basarisinin cinsiyetle degisim grafigi
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Tablo-41. Ogrencilerin basar1 testindeki netlerinin anne-baba birlikteligine gore
dagilim

Yiizde Yiizde

EVET Evet HAYIR Hayir

0-5 1 2.4 1 %12,5

5-10 4 9,5 1 %12,5

10-15 14 33,3 3 %37,5
15-20 12 28,6 0 %0

20-25 11 26,2 3 %37,5

TOPLAM 42 %100 8 %100

Tablo-41'de yiizdelere bakildiginda, basar1 {izerine anne-baba birlikteliginin

bir etkisinin olmadig gériilmektedir.

Sekil-6 Basariya anne-baba birlikteliginin etkisini gosteren grafik

Frekans
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4- Capraz tablolar ve tek yonlii varyans analizleri

1- Ogrencilerin aldig1 puanlarla (netlerle) ‘ders kitaplari mol kavramu ile ilgili
yeterli bilgi vermiyor’ (soru 29) arasindaki iliskinin anlamlilig1 incelenecek olursa;
Ogrencilerin basari testindeki netlerinin, “Ders kitaplart mol kavramu ile ilgili

yeterli bilgi vermiyor” sorusu arasindaki ¢aprazlama Tablo 42'de verilmistir.

Tablo-42. Ogrencilerin basar: testindeki netlerinin , “Ders kitaplar1 mol kavramn ile
ilgili yeterli bilgi vermiyor” sorusu arasindaki caprazlama

S29 Toplam
Kesinlikle Kesinlikle
katilmai- Katilmi- Karar- Katili- katili-
Net yorum yorum s1zim yorum yorum
0-5 0 0 0 2 0 2
05-10 1 0 1 3 5
10-15 1 0 2 2 12 17
15-20 1 0 3 2 6 12
20-25 0 3 3 6 2 14
Toplam 3 3 8 13 23 50
p*=0,046

Tablo-42'de p=0,046<0,05 oldugundan o&grencilerin yaptig1 netlerle, ders
kitaplar1 mol kavramu ile ilgili yeterli bilgi vermiyor arasinda anlamli bir iliski vardir.
Ogrencilerin %72’si ders kitaplarin1 mol kavrami konusunda yeterli bulmamaktadir.
Bunun yani sira 10-15 aras1 net yapanlarin %71°1 ve 15-20 arasi net yapanlarin
%350’s1 ders kitaplariin mol kavrami konusunda yeterli bilgi vermedigi yoniinde
goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerin basar testindeki netleri ile “Ders kitaplart mol kavramu ile ilgili
yeterli bilgi vermiyor” sorusu arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-43'de

verilmistir.

Tablo-43. Ogrencilerin basar1 testindeki netleri ile “Ders kitaplar1 mol kavramn ile
ilgili yeterli bilgi vermiyor” sorusu arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplami sd |ortalamasi F p
Gruplar aras1 | 285,3842 4 71,3460 2,9615 0,0296
Grup i¢i 1084,0920 45 24,0909
Toplam 1369,4762 49
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Tablo-43'deki bu 6rnek i¢in HO ve HI1 hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir

HO: Ders kitaplarinin mol konusunda yeterli bilgi vermedigini ve mol

kavrami testinden aldig1 puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur

HI1: Ders kitaplarinin mol konusunda yeterli bilgi vermedigini ve mol

kavrami testinden aldig1 puanlar arasinda anlaml bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,02
oldugu goriilmektedir. S0z konusu deger 0,05’den kii¢iik oldugu igin, ders
kitaplarinin mol konusunda yeterli bilgi vermedigi ile mol kavrami testindeki puanlar
arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu soylenebilir.
Omnekte varyans analizi sonuglar1 ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve ders kitaplarinin mol kavrami
konusunda yeterli bilgi vermedigini diisiinen Ogrencilerin mol kavrami testinden

aldig1 puanlar arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir

2- Baba egitimi ile 6grencilerin aldig1 puanlarin (netlerin) arasindaki iligkinin

anlamlilig1 incelenecek olursa;

Ogrencilerin basari testindeki netlerinin baba egitimi ile ¢aprazlamasi Tablo-

44'de verilmistir.

Tablo-44. Ogrencilerin basar testindeki netlerinin baba egitimi ile caprazlamasi

ILK LISE ORT UNV. Toplam
0-5 0 1 1 0 2
05-10 3 0 1 1 5
10-15 7 4 1 5 17
15-20 3 2 0 7 12
20-25 1 1 2 10 14
Toplam 14 8 5 23 50
p*=0,043

Tablo-44'de p=0,043<0,05 oldugundan 6grencilerin aldig1 netlerle babalarinin

egitimi diizeyi arasinda anlamli bir iliski vardir ve Babanin egitimi ile 6grencilerin
aldiklar1 puanlar (netlere) bakildiginda 15 netten fazla yapanlar tim O6grencilerin
%52's1 kadardir. Bununla 15 netin lizerinde ve babasi {iniversite egitimi almis olanlar

tiim 6grencilerin %34 kadardir.
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Ogrencilerin basari testindeki netleri ile baba egitimi arasindaki tek yonlii

varyans analizi Tablo-45'de verilmistir.

Tablo-45. Ogrencilerin basar1 testindeki netleri ile baba egitimi arasindaki tek yonlii
varyans analizi

Kareler Kareler

toplam1 sd ortalamasi F p
Gruplar
arasl 219,2325 3 73,0775 2,9224 0,0438
Grupici | 1150,2438 46 25,0053
Toplam | 1369,4762 49

Tablo-45'deki ornek i¢in HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir.

HO: Babalar farkli egitim diizeyine sahip 6grencilerin mol-tanecik sayisi

testinden aldig1 puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur.

HI1: Babalarn farkli egitim diizeyine sahip 6g8rencilerin mol-tanecik sayisi

testinden aldig1 puanlar arasinda anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,04
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kii¢iik oldugu i¢in, babanin egitim
diizeyi ile mol kavrami testindeki puanlar arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlaml1 oldugunu sdyleyebiliriz. Ornekte varyans analizi sonuglari
ve gruplara ait ortamlalar birlikte degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve
babalar1 farkli egitim diizeylerinde olan Ogrencilerin mol-tanecik sayisi testinden

aldig1 puanlar arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

3- Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” (soru 1) ve
“Mol kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum”(soru 2) sorular1 arasindaki
iligkinin anlamlilig1 incelenecek olursa.

Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve “Mol
kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum” sorular1 arasindaki ¢aprazlama

Tablo-46'de verilmistir.
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Tablo-46. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarih buluyorum” ve
“Mol kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum” sorular1 arasindaki ¢aprazlama

Top-
S2 lam
Kesinlikle
katilmi- Katilmi1 | Karar- | Katili- | Kesinlikle
yorum -yorum | s1zim yorum | katiliyorum
Katilmi-
S1 yorum 1 1 0 0 0 2
Karar-
S1zim 0 4 10 3 0 17
Katili-
yorum 0 1 7 12 2 22
Kesin-
likle ka-
tiliyorum 0 0 1 4 4 9
Top-
lam 1 6 18 19 6 50
p*=0,0001

Tablo-46'da p=0,0001<0,05 oldugundan Ogrencilerin Kimya dersinde

kendimi basarili buluyorum ile Mol kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum

sorular1 arasinda anlaml bir iliski vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da katiltyorum

ve kesinlikle katiliyorum goriisleri ankete katilanlarin 22'si (%44'i) kadardir. Her iki

soruya da kararsizim yanit1 verenler ise tiim 6grencilerin %20'sidir.

Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi bagarili buluyorum” ve “Mol

kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii

varyans analizi Tablo-47'de verilmistir.

Tablo-47. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarii buluyorum” ve
“Mol kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii
varyans analizi

Kareler Kareler

toplami1 sd ortalamast | F p
Gruplar
arasi 20,2061 3 6,7354 13,9474 0
Grup i¢i | 22,2139 46 0,4829
Toplam | 42,42 49

Tablo-47'deki O6rnek i¢cin HO ve

edilebilir

H1 hipotezleri ise su sekilde formiile
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HO: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ve Mol kavrami konusunda

kendimi yeterli buluyorum arasinda anlamli fark yoktur.

H1: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ve Mol kavrami konusunda

kendimi yeterli buluyorum arasinda anlamli fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kii¢iik oldugu icin Kimya dersinde
kendimi basarili buluyorum ile mol kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum
arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir.
Ornekte varyans analizi sonuglari ve gruplara ait ortamlalar birlikte
degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Kimya dersinde kendimi basarili
buluyorum ve Mol kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum arasindaki farklin
anlamli oldugu sonucuna ulasilmigtir
4- Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi bagarili buluyorum”(soru 1) ve
“Molekiil tanimin1 yapabiliyorum” (soru 6) sorulart arasindaki iliskinin anlamliligim
incelendiginde.

Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve
“Molekiil tanimini yapabiliyorum” sorular1 arasindaki caprazlama Tablo-48'de

verilmistir.

Tablo-48. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarih buluyorum” ve
“Molekiil tanimini yapabiliyorum” sorular1 arasindaki ¢aprazlama

S6 Toplam
Katil- Karar- | Katili- | Kesinlikle
miyorum |sizzim | yorum | katiliyorum | Bos

Katil-

S1 miyorum 0 1 0 0 1 2
Kararsizim 3 5 7 2 0 17
Katiliyorum 0 7 11 3 1 22
Kesinlikle
katiliyorum 0 0 3 5 1 9

Toplam 3 13 21 10 3 50

p*=0,01
Tablo-48'de p=0,0013<0,05 oldugundan Ogrencilerin Kimya dersinde

kendimi bagarili buluyorum ile Molekiil tanimin1 yapabiliyorum sorular1 arasinda
anlamli bir iliski vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da katiliyorum ve kesinlikle

katiliyorum goriisleri ankete katilanlarin %44'i kadardir.
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Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi bagarili buluyorum” ve
“Molekiil tanimin1 yapabiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi

Tablo-49'da verilmistir.

Tablo-49. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve
“Molekiil tanimin1 yapabiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler
Kareler toplam1 |sd |ortalamas: |F p
Gruplar arasi 23,2013 3 7,7338 4,1329 | 0,0112
Grup i¢i 86,0787 46 | 1,8713
Toplam 109,28 49

Tablo-49'daki ornek i¢in HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir

HO: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Molekiil taniminm

yapabiliyorum arasinda anlamli bir fark yoktur

H1: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Molekiil tanimini

yapabiliyorum arasinda anlamli bir fark vardir

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,01
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05°den kiiciik oldugu icin, Kimya
dersinde kendimi basarili buluyorum ile Molekiil tanimin1 yapabiliyorum arasindaki
iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Ornekte
varyans analizi sonuglar1 ve gruplara ait ortamlalar birlikte degerlendirildiginde, HO
hipotezi reddedilmis ve Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Molekiil
tanimin1 yapabiliyorum sorular1 arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna

ulasilmigtir

5- Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” (soru 1) ve
“Sorularda molekiil ve atomal yapiy1 hemen ayirt edebiliyorum” (soru 7) sorulari
arasindaki iligkinin anlamlilig1 incelendiginde.

Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi bagarili buluyorum” ve
“Sorularda molekiil ve atomal yapiy1 hemen ayirt edebiliyorum” sorular1 arasindaki

caprazlama Tablo-50'de verilmistir.



45

Tablo-50. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarih buluyorum” ve
“Sorularda molekiil ve atomal yapiy1 hemen ayirt edebiliyorum” sorular arasindaki
caprazlama

S7 Top-
lam
Kesinlik Kesin-
-le likle
katilmi- | Katil- | Karar | Katili- | kati- Bo
yorum yorum | -sizim | yorum | liyorum | s
Katilmiyoru
S1 m 0 0 2 0 0 0 2
Kararsizim 1 3 5 8 0 0 17
Katili-yorum 0 0 5 13 3 1 22
Kesinlikle
katiliyorum 0 0 2 2 5 0 9
Top
-lam 1 3 14 23 8 1 50
p*=0,022

Tablo-50'de p=0,022<0,05 oldugundan 6grencilerin Kimya dersinde kendimi
basarili buluyorum ile Sorularda molekiil ve atomal yapiy1 hemen ayirt edebiliyorum
sorular1 arasinda anlamli bir iligki vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da katiltyorum
ve kesinlikle katiliyorum goriisleri ankete katilanlarin %46's1 kadardir.

Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve
“Sorularda molekiil ve atomal yapiy1 hemen ayirt edebiliyorum” sorular1 arasindaki

tek yonlii varyans analizi Tablo-51'de verilmistir.

Tablo-51. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarii buluyorum” ve
“Sorularda molekiil ve atomal yapiy1 hemen ayirt edebiliyorum” sorular arasindaki
tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplam1 sd ortalamasi F p
Gruplar
arasl 12,9385 3 4,3128 3,7389 0,0174
Grup i¢i 53,0615 46 1,1535
Toplam 66 49

Tablo-51'deki 6rnek i¢in HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir

HO: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Sorularda molekiil ve

atomal yap1y1 hemen ayirt edebiliyorum arasinda anlamli bir fark yoktur
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HI1: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Sorularda molekiil ve

atomal yap1y1 hemen ayirt edebiliyorum arasinda anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,01
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05°den kiiciik oldugu icin, Kimya
dersinde kendimi basarili buluyorum ile Sorularda molekiil ve atomal yapiyr hemen
ayirt edebiliyorum arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
oldugu sdylenebilir. Ornekte varyans analizi sonuglar1 ve gruplara ait ortamlalar
birlikte degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Kimya dersinde kendimi
basarili buluyorum ile sorularda molekiil ve atomal yapiy1 hemen ayirt edebiliyorum

sorular1 arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir.

6- Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” (soru-1) ve
“Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iliskisini kavramamda cok etkisi oldu” (soru-18)
sorular1 arasindaki iligkinin anlamlilig1 incelendiginde.

Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve “Ogretmenim
mol-tanecik sayisi iligkisini kavramamda ¢ok etkisi oldu” sorular1 arasindaki

caprazlama Tablo-52'de verilmistir.

Tablo-52. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarih buluyorum” ve
“Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iliskisini kavramamda cok etkisi oldu” sorular
arasindaki caprazlama

S18
Toplam
Katimhi- | Kararsi- | Katiliyo | Kesinlikle
yorum Zim rum katiliyorum | Bos
Katilmiyoru
S1 m 0 0 2 0 0 2
Kararsizim 5 8 2 0 17
Katiliyorum 1 2 12 6 1 22
Kesinlikle
katiliyorum 0 0 1 8 0 9
Toplam 3 7 23 16 1 50

p*=0,021

Tablo-52'de P=0,021<0,05 oldugundan 6grencilerin Kimya dersinde kendimi

basarili buluyorum ile Ogretmenim mol-tanecik sayisi iliskisini kavramamda cok
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etkisi oldu sorular1 arasinda anlamli bir iliski vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da

katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum goriisleri ankete katilanlarin %54's1 kadardir.
Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve

“Ogretmenimin mol-tanecik sayist iliskisini kavramamda cok etkisi oldu” sorular

arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-53'de verilmistir.

Tablo-53. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarih buluyorum” ve
“Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iliskisini kavramamda cok etkisi oldu” sorulan
arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplami sd ortalamast | F p
Gruplar
arasi 10,9407 3 3,6469 3,5111 0,0224
Grup ici 47,7793 46 1,0387
Toplam 58,72 49

Tablo-53'deki Ornek i¢in HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir.

HO: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Ogretmenim mol-tanecik

sayist iligkisini kavramamda ¢ok etkisi oldu, arasinda anlamli bir fark yoktur.

H1: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Ogretmenim mol-tanecik

sayist iligkisini kavramamda ¢ok etkisi oldu, arasinda anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,02
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05°den kiiciik oldugu icin, Kimya
dersinde kendimi basarili buluyorum ile Ogretmenimin mol-tanecik sayisi iliskisini
kavramamda ¢ok etkisi oldu arasindaki iligkinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugu sdylenebilir. Ornekte varyans analizi sonuglari ve gruplara ait
ortamlalar birlikte degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Kimya dersinde
kendimi basarili buluyorum ile Ogretmenim mol-tanecik sayist iliskisini
kavramamda ¢ok etkisi oldu sorular1 arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna

ulasilmistir.

7- Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” (soru
1) ve “Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢6ziim yolunu belirleyebiliyorum” (soru

23) arasindaki iliskinin anlamlilig1 incelendiginde.
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Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve
“Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢oziim yolunu belirleyebiliyorum” sorulari

arasindaki ¢aprazlama Tablo-54'de verilmistir.

Tablo-54. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarih buluyorum” ve
“Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢oziim yolunu belirleyebiliyorum” sorulari
arasindaki caprazlama

S23 Toplam
Katilmi- | Karar- | Katili- Kesinlikle
yorum sizim | yorum katili-yorum
S1 Katilmiyorum 1 1 0 0 2
Kararsizim 2 4 10 1 17
Katiliyorum 0 5 15 2 22
Kesinlikle
katiliyorum 1 0 2 6 9
Toplam 4 10 27 9 50

P*=0,001

Tablo-54'de p=0,001<0,05 oldugundan 6grencilerin Kimya dersinde kendimi
basarili buluyorum ile Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢6ziim yolunu
belirleyebiliyorum sorular1 arasinda anlamli bir iliski vardir. Ogrencilerin bu iki
soruya da katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum goriisleri ankete katilanlarin %56's1
kadardir.

Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve
“Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢oziim yolunu belirleyebiliyorum™ sorulari

arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-55'de verilmistir.

Tablo-55. Ogrenci anketindeki “Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum” ve
“Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢oziim yolunu belirleyebiliyorum” sorular
arasmndaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplam1 sd ortalamasi F p
Gruplar
arasl 7,9492 3 2,6497 4,7929 |0,0047
Grup
ici 25,43078 46 0,5528
Toplam 33,38 49

Tablo-55'deki Ornek i¢in HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir

HO: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Okudugum soruyu

anlayip, gerekli ¢oziim yolunu belirleyebiliyorum arasinda anlamli bir fark yoktur.
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HI: Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum ile Okudugum soruyu

anlayip, gerekli ¢6ziim yolunu belirleyebiliyorum arasinda anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,004
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05°den kiiciik oldugu icin, Kimya
dersinde kendimi basarili buluyorum ile Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢oziim
yolunu belirleyebiliyorum arasindaki iligkinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugu soylenebilir. Ornekte varyans analizi sonuglari ve gruplara ait
ortamlalar birlikte degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Kimya dersinde
kendimi basarili buluyorum ile Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢éziim yolunu

belirleyebiliyorum sorulari arasindaki farkin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir

8- Ogrenci anketindeki “Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” (soru-8) ve “Mol sayist ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum
orantinin molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisini bulmam igin yeterli

oldugunu diisiiniiyorum” (soru-28) arasindaki iliskinin anlamlilig1 incelendiginde.

Ogrenci anketindeki ““Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” ve “Mol sayisi ile Avogadro sayist arasinda kurdugum orantinin
molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisint bulmam i¢in yeterli oldugunu
diistinliyorum” sorular1 arasindaki ¢caprazlama Tablo-56'da verilmistir.

Tablo-56. Ogrenci anketindeki  “Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” ve “Mol sayis1 ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin
molekiil yapih element ve bilesiklerde atom sayisin1 bulmam i¢in yeterli oldugunu
diisiiniiyorum” sorulari arasindaki caprazlama

S28 Toplam
Kesinlikl
Katilmi- | Karar- Katili- | e katili- Bo
yorum s1zim yorum | yorum S
Katilmi-
S8 yorum 1 1 0 0 0 2
Karar-
S1zim 2 5 4 0 0 11
Katili-
yorum 1 4 14 1 0 20
Kesinlikle
katili-
yorum 0 2 8 5 0 15
Bos 0 1 0 0 1 2
Toplam 4 13 26 6 1 50

P*=0,00001
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Tablo-56'da p=0,0001<0,05 oldugundan Ogrencilerin Sinavlarda mol
sayisindan molekiil sayisina gecebiliyorum ve Mol sayisi ile Avogadro sayisi
arasinda kurdugum orantinin molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisini
bulmam i¢in yeterli oldugunu diisiiniiyorum sorular1 arasinda anlaml bir iliski vardir.
Ogrencilerin bu iki soruya da katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum gériisleri ankete
katilanlarin %56's1 kadardir. Her 2 soruya da karasizim yanit1 verenler 6grencilerin
%26's1d1r.

Ogrenci anketindeki “Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” ve “Mol sayist ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin
molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisin1 bulmam i¢in yeterli oldugunu

diistinliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-57'de verilmistir.

Tablo-57. Ogrenci anketindeki  “Smavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” ve “Mol sayis1 ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin
molekiil yapilh element ve bilesiklerde atom sayisim bulmam icin yeterli oldugunu
diisiiniiyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplami sd ortalamast | F P
Gruplar
arasi 19,7136 4 4,9284 5,7926 0,0008
Grup i¢i 38,2864 45 0,8508
Toplam 58 49

Tablo-57'deki 6rnek i¢in HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir.

HO: Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina gecebiliyorum ve mol sayisi
ile Avogadro sayist arasinda kurdugum orantinin molekiil yapili element ve
bilesiklerde atom sayisinit bulmam i¢in yeterli oldugunu diisiiniiyorum arasinda

anlamli bir fark yoktur

H1: Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina gecebiliyorum ve mol sayis1
ile Avogadro sayist arasinda kurdugum orantinin molekiil yapili element ve
bilesiklerde atom sayisini bulmam i¢in yeterli oldugunu diisiiniiyorum arasinda

anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik stitunundaki degerin 0,0008
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05°den kii¢iik oldugu igin, ders
kitaplarinin mol konusunda yeterli bilgi vermedigi ile mol kavram testindeki puanlar

arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu soylenebilir.
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Ornekte varyans analizi sonuglari ve gruplara ait ortamlalar birlikte
degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Siavlarda mol sayisindan molekiil
sayisina gecebiliyorum ve mol sayisi ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum
orantinin molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisini bulmam igin yeterli

oldugunu diisiiniiyorum arasindaki farklin anlamli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

9- Ogrenci anketindeki “Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina gegebiliyorum”
(soru-8) ve “Mol-tanecik sayisi iliskisi denildiginde aklima Avogadro sayist geliyor”
(soru-27) sorular1 arasindaki iligkinin anlamlilig1 incelendiginde.

Ogrenci anketindeki “Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” ve “Mol-tanecik sayist iligkisi denildiginde aklima Avogadro sayisi

geliyor” sorulart arasindaki ¢aprazlama Tablo-58'de verilmistir.

Tablo-58. Ogrenci anketindeki “Smavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” ve “Mol-tanecik sayisi iliskisi denildiginde aklima Avogadro sayisi
geliyor” sorular arasindaki caprazlama

S27 Toplam
Kesin- Kesin-
likle likle
katilmi- | Katilmi- | Karar- | Katili- | katili-
yorum | yorum sizzim | yorum | yorum | Bos
Katilmi-
S8 yorum 2 0 0 0 0 0 2
Karar-
S1zim 0 1 5 4 1 0 11
Katihi-
yorum 0 1 2 11 5 1 20
Kesinlikle
katili-
yorum 0 0 2 5 8 0 15
Bos 0 0 0 0 0 2 2
Toplam 2 2 9 20 14 3 50
P*=0,000001

Tablo-58'de p=0,00001<0,05 oldugundan Ogrencilerin Sinavlarda mol
sayisindan molekiil sayisina gecebiliyorum ile Mol-Tanecik sayist iligkisi
denildiginde aklima Avogadro sayisi geliyor sorulari arasinda anlamli bir iligki
vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum gériisleri

ankete katilanlarin %58'1 kadardir.
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Ogrenci anketindeki “Smnavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” ve “Mol-tanecik sayisi iliskisi denildiginde aklima Avogadro sayisi
geliyor” sorulart arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-59'da verilmistir.

Tablo-59. Ogrenci anketindeki “Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina
gecebiliyorum” ve “Mol-tanecik sayisi iligskisi denildiginde aklma Avogadro sayisi
geliyor” sorulari arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplami sd ortalamasi F P
Gruplar
arasi 73,473 4 18,368 17,033 0
Grup i¢i 48,527 45 1,0784
Toplam 122 49

Tablo-59'daki Ornek i¢in HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir.

HO: Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina gecebiliyorum ile Mol-
Tanecik sayis1 iligkisi denildiginde aklima Avogadro sayis1 geliyor arasinda anlamli

bir fark yoktur.

HI1: Smavlarda mol sayisindan molekiil sayisina gegebiliyorum ile Mol-
Tanecik sayist iligkisi denildiginde aklima Avogadro sayis1 geliyor arasinda anlamli

bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kiigiik oldugu i¢in, Sinavlarda mol
sayisindan molekiil sayisina gecebiliyorum ile Mol-Tanecik sayist iligkisi
denildiginde aklima Avogadro sayisi geliyor arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Ornekte varyans analizi sonuglar1 ve
gruplara ait ortamlalar birlikte degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve
Sinavlarda mol sayisindan molekiil sayisina gecebiliyorum ile Mol-Tanecik sayist
iliskisi denildiginde aklima Avogadro sayisi geliyor arasindaki farklin anlamh

oldugu sonucuna ulasilmistir.

10- Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya smavlarinda molekiillerdeki atom
sayisini belirleyebildim” (soru-9) ve “Mol-tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorulari
formiil kullanarak ¢6zebiliyorum” (soru-24) sorular1 arasindaki iliskinin anlamlilig

incelendiginde.
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Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya sinavlarinda molekiillerdeki atom
sayisini belirleyebildim” ve “Mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorular1 formiil

kullanarak ¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki caprazlama Tablo-60'da verilmistir.

Tablo-60. Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya simavlarinda molekiillerdeki atom
sayisimi belirleyebildim” ve “Mol-tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorular1 formiil
kullanarak c¢ozebiliyorum” sorularn arasindaki ¢caprazlama

S9 Toplam
Katilmi- | Kararsi- | Katili- | Kesinlikle
yorum Zim yorum | katiliyorum | Bos
Katilmi-
S24 yorum 1 1 2 2 0 6
Kararsi-
Zim 1 2 7 1 0 11
Katili-
yorum 2 4 14 2 1 23
Kesin-
likle
katili-
yorum 0 2 2 5
Bos 0 0 0 0 1 1
Toplam 4 9 25 10 2 50

p*=0,001

Tablo-60'da p=0,001<0,05 oldugundan Ogrencilerin yapilan kimya
sinavlarinda molekiillerdeki atom sayisini belirleyebildim ile Mol-Tanecik sayisi
iliskisi ile ilgili sorular1 formiil kullanarak ¢ozebiliyorum sorular1 arasinda anlamli
bir iliski vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum
goriisleri ankete katilanlarin %46's1 kadardir. Degerlere bakildiginda ankete

katilanlar bu 2 soruda karasiz kalmislardir denilebilir.

Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya smavlarinda molekiillerdeki atom
sayisini belirleyebildim” ve “Mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorular1 formiil
kullanarak ¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-61'de

verilmistir.
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Tablo-61. Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya siavlarinda molekiillerdeki atom
sayisint belirleyebildim” ve “Mol-tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorular1 formiil
kullanarak c¢6zebiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplami1 sd ortalamast F p.
Gruplar
arasl 16,814 4 4,2036 3,7409 0,0104
Grup i¢i 50,566 45 1,1237
Toplam 67,38 49

Tablo-61'deki O6rnek icin HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir.

HO: Yapilan kimya sinavlarinda molekiillerdeki atom sayisini belirleyebildim.
ile Mol-Tanecik sayist iligkisi ile ilgili sorulari formiil kullanarak ¢6zebiliyorum

sorular1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

HI1: Yapilan kimya sinavlarinda molekiillerdeki atom sayisini belirleyebildim
ile Mol-Tanecik sayist iliskisi ile ilgili sorulari formiil kullanarak ¢6zebiliyorum

sorular1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,01
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kii¢iik oldugu i¢in, Yapilan kimya
simavlarinda molekiillerdeki atom sayisint belirleyebildim ile Mol-Tanecik sayisi
iliskisi ile ilgili sorular1 formiil kullanarak ¢6zebiliyorum arasindaki iliskinin p<0,05
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Ornekte varyans analizi
sonuglar1 ve gruplara ait ortamlalar birlikte degerlendirildiginde, HO hipotezi
reddedilmis ve Yapilan kimya smavlarinda molekiillerdeki atom sayisini
belirleyebildim ile Mol-Tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorulari formiil kullanarak

¢Ozebiliyorum arasindaki farklin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

11- Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayisi verildiginde molekiil sayisini rahatca
bulabiliyorum” (soru-10) ve*“Mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorular1 formiil
kullanarak ¢ozebiliyorum” (soru-24) sorular1 arasindaki iliskinin anlamlilig

incelendiginde.
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Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayisi1 verildiginde molekiil sayisini
rahatga bulabiliyorum” ve “Mol-tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorulart formiil

kullanarak ¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki caprazlama Tablo-62'de verilmistir.

Tablo-62. Ogrenci anketindeki “Smavda atom sayisi verildiginde molekiil sayisim
rahatca bulabiliyorum” ve “Mol-tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorular1 formiil
kullanarak ¢6zebiliyorum” sorular1 arasindaki ¢aprazlama

S10 Toplam
Katilmi- Karar- | Katili- Kesinlikle
yorum s1zim yorum | katiliyorum | Bos
Katilmi-
S24 yorum 1 1 1 3 0 6
Karar-
s1zim 2 3 5 1 0 11
Katili-
yorum 0 6 13 3 1 23
Kesin-
likle
katili-
yorum 1 1 3 4 9
Bos 0 0 0 0 1 1
Toplam 4 11 22 11 2 50

p*=0,001

Tablo-62'de p=0,001<0,05 oldugundan Ogrencilerin Sinavda atom sayisi
verildiginde molekiil sayisini rahatga bulabiliyorum ile Mol-Tanecik sayis1 iligkisi ile
ilgili sorular1 formiil kullanarak ¢6zebiliyorum sorular1 arasinda anlamli bir iliski
vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da katiliyorum ve kesinlikle katilryorum goriisleri

ankete katilanlarin %46's1 kadardir.

Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayisi verildiginde molekiil sayisin1
rahatca bulabiliyorum” ve “Mol-tanecik sayis1 iligkisi ile ilgili sorular1 formiil
kullanarak ¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-63'de

verilmistir.
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Tablo-63. Ogrenci anketindeki “Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisim
rahatca bulabiliyorum” ve “Mol-tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorular1 formiil
kullanarak c¢6zebiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplam1 Sd ortalamasi F p
Gruplar
arasl 16,13 4 4,0325 3,5407 0,0135
Grup i¢i 51,25 45 1,1389
Toplam 67,38 49

Tablo-63'deki 6rnek icin HO ve HI1 hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir

HO: Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisini rahat¢a bulabiliyorum
ile Mol-Tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorulari formiil kullanarak ¢6zebiliyorum

sorular arasinda anlamli bir fark yoktur.

H1: Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisini rahat¢a bulabiliyorum
ile Mol-Tanecik sayist iligkisi ile ilgili sorulari formiil kullanarak ¢6zebiliyorum

sorular1 arasinda anlaml bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,01
oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kii¢iik oldugu i¢in, Sinavda atom
sayist verildiginde molekiil sayisin1 rahat¢ca bulabiliyorum ile Mol-Tanecik sayisi
iligkisi ile ilgili sorular1 formiil kullanarak ¢6zebiliyorum arasindaki iligkinin P<0,05
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Ornekte varyans analizi
sonuclart ve gruplara ait ortalamalar birlikte degerlendirildiginde, HO hipotezi
reddedilmis ve Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisin1 rahatca
bulabiliyorum ile Mol-Tanecik sayist iliskisi ile ilgili sorular1 formiil kullanarak

¢ozebiliyorum arasindaki farklin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

12- Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya siavlarinda molekiillerdeki atom say1sini
belirleyebildim” (soru-9) ve*“Mol-tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorulart oran-oranti
kullanarak ¢ozebiliyorum” (soru-25) sorulari arasindaki iligkinin anlamliligt
incelendiginde.

Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya smavlarinda molekiillerdeki atom
sayisini belirleyebildim” ve “Mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorular1 oran-oranti

kullanarak ¢ozebiliyorum” sorulari arasindaki ¢aprazlama Tablo-64'de verilmistir.
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Tablo-64. Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya simavlarinda molekiillerdeki atom
sayisini belirleyebildim” ve “Mol-tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorular1 oran-oranti
kullanarak ¢6zebiliyorum” sorular1 arasindaki ¢aprazlama

Top-
S9 lam
Katilmi- | Karar- |Katili- |Kesinlikle
yorum |sizim |yorum |katiliyorum |Bos
Kesinlikle
katilmi-
S25 yorum 1 0 0 0 0 1
Katilmi-
yorum 0 1 0 0 0 1
Karar-sizim 1 2 3 0 0 6
Katili-
yorum 1 4 18 2 1 26
Kesinlikle
katiltyorum 1 2 4 8 0 15
Bos 0 0 0 0 1 1
Toplam 4 9 25 10 2 50

p*=0,00001

Tablo-64'de p=0,00001<0,05 oldugundan &grencilerin yapilan kimya
sinavlarinda molekiillerdeki atom sayisini belirleyebildim ile Mol-Tanecik sayisi
iliskisi ile ilgili sorular1 oran-oranti kullanarak ¢6zebiliyorum sorular1 arasinda
anlaml1 bir iliski vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da katiliyorum ve kesinlikle

katiliyorum goriisleri ankete katilanlarin %64' kadardir.

Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya sinavlarinda molekiillerdeki atom
sayisini belirleyebildim” ve “Mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorular1 oran-oranti
kullanarak ¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-65'de

verilmistir.

Tablo-65. Ogrenci anketindeki “Yapilan kimya smavlarinda molekiillerdeki atom
sayisin1 belirleyebildim” ve “Mol-tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorular1 oran-oranti
kullanarak c¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplami Sd ortalamasi F P
Gruplar
arasi 20,0144 4 5,0036 6,0259 0,0006
Grup i¢i 37,3656 45 0,8303
Toplam 57,38 49
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Tablo-65'deki 6rnek icin HO ve HI1 hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir.

HO: Yapilan kimya sinavlarinda molekiillerdeki atom sayisinmi belirleyebildim
ile Mol-Tanecik sayist iligkisi ile ilgili sorular1 oran-orant1 kullanarak ¢ozebiliyorum

sorular1 arasinda anlamli bir fark yoktur

HI1: Yapilan kimya sinavlarinda molekiillerdeki atom sayisinm belirleyebildim
ile Mol-Tanecik sayist iligkisi ile ilgili sorular1 oran-orant1 kullanarak ¢6zebiliyorum

sorular1 arasinda anlaml bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik stitunundaki degerin
0,00001 oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kiiciik oldugu igin,
Yapilan kimya smavlarinda molekiillerdeki atom sayisini belirleyebildim ile Mol-
Tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorulari oran-oranti kullanarak ¢6zebiliyorum
arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir.
Omnekte varyans analizi sonuglar1 ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Sinavda atom sayis1 verildiginde
molekiil sayisin1 rahatca bulabiliyorum ile Mol-Tanecik saysi iligkisi ile ilgili
sorular1 formiil kullanarak ¢ézebiliyorum arasindaki farklin anlamli oldugu sonucuna

ulasilmistir.

13- Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisini
rahatca bulabiliyorum” (soru-10) ve “Mol-tanecik sayisi iliskisi ile ilgili sorular
oran-orantt kullanarak ¢6zebiliyorum” (soru-25) sorular1 arasindaki iliskinin

anlamlilig1 incelendiginde.

Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayisi verildiginde molekiil sayisin1
rahatca bulabiliyorum” ve “Mol-tanecik sayis1 iligkisi ile ilgili sorular1 oran-orant:

kullanarak ¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki caprazlama Tablo-66'da verilmistir.
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Tablo-66. Ogrenci anketindeki “Smavda atom sayisi verildiginde molekiil sayisim
rahatca bulabiliyorum” ve “Mol-tanecik sayis1 iliskisi ile ilgili sorular1 oran-oranti
kullanarak ¢6zebiliyorum” sorular1 arasindaki ¢aprazlama

Top-
S10 lam
Katilmi- Karar- Katili- | Kesinlikle
yorum s1zim yorum | katiliyorum | Bos
Kesin-
likle
katilmi-
S25 yorum 1 0 0 0 0 1
Katilmi-
yorum 0 1 0 0 0 1
Karar-
s1zim 1 4 1 0 0 6
Katili-
yorum 1 4 17 4 0 26
Kesin-
likle
katili-
yorum 1 2 4 7 1 15
Bos 0 0 0 0 1
Top-
lam 4 11 22 11 2 50
p*=0,00001

Tablo-66'da p=0,00001<0,05 oldugundan &6grencilerin Sinavda atom sayisi
verildiginde molekiil sayisini rahatga bulabiliyorum ile Mol-Tanecik sayis1 iligkisi ile
ilgili sorular1 oran-oranti kullanarak ¢dzebiliyorum sorulart arasinda anlamli bir iligki
vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da katiliyorum ve kesinlikle katilryorum goriisleri

ankete katilanlarin %64 kadardir.

Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisin1
rahatca bulabiliyorum” ve “Mol-tanecik sayis1 iligkisi ile ilgili sorulari1 oran-orant:
kullanarak ¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-67'de
verilmistir.

Tablo-67. Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayisi verildiginde molekiil sayisim
rahatca bulabiliyorum” ve “Mol-tanecik says1 iliskisi ile ilgili sorular1 oran-oranti
kullanarak c¢ozebiliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplami1 sd ortalamasi F p
Gruplar
arasl 24,9482 4 6,2370 8,6541 0,00002
Grup ici 32,4318 45 0,7207
Toplam 57,38 49
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Tablo-67'deki o6rnek icin HO ve HI1 hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir.

HO: Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisini rahat¢a bulabiliyorum
ile Mol-Tanecik sayist iligkisi ile ilgili sorular1 oran-orant1 kullanarak ¢oézebiliyorum

sorular arasinda anlamli bir fark yoktur.

H1: Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisini rahatca bulabiliyorum
ile Mol-Tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorular1 oran-orant1 kullanarak ¢6zebiliyorum

sorular1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik stitunundaki degerin
0,00002 oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kiiciik oldugu igin,
Sinavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisini rahatca bulabiliyorum ile Mol-
Tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorulari oran-oranti kullanarak ¢6zebiliyorum
arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir.
Omnekte varyans analizi sonuglart ve gruplara ait ortamlalar birlikte
degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Sinavda atom sayis1 verildiginde
molekiil sayisini rahatca bulabiliyorum ile Mol-Tanecik saysi iligkisi ile ilgili
sorular1 oran-oranti kullanarak ¢6zebiliyorum arasindaki farklin anlamli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

14- Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisini rahatca
bulabiliyorum” (soru-10) ve “Ogretmenim mol-tanecik says1 iliskisi icin bize farkli
kitap ve soru bankalarindan 6rnekler ¢6zdii” (soru-21) sorulart arasindaki iliskinin
anlamlilig1 incelendiginde.

Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisini
rahatga bulabiliyorum” ve “Ogretmenim mol-tanecik sayist iliskisi igin bize farkli
kitap ve soru bankalarindan 6rnekler ¢6zdii” sorular1 arasindaki ¢caprazlama Tablo-

68'de verilmistir.
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Tablo-68. Ogrenci anketindeki “Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisim
rahatca bulabiliyorum” ve “Ogretmenim mol-tanecik saysi iliskisi icin bize farkh kitap
ve soru bankalarindan érnekler ¢6zdii” sorular1 arasindaki caprazlama

Top-
S21 lam
Kesinlikle Kesinlikle
katilmi- Katilmi- |Karar- |Katili- |katili-
yorum yorum s1zim yorum |yorum
Katilmi-
S20  |yorum 0 2 0 0 0 2
Kararsizim 0 1 3 3 0 7
Katili-
yorum 0 0 1 16 2 19
Kesinlikle
katiliyorum 1 0 0 4 15 20
Bos 0 0 0 1 1 2
Top-
lam 1 3 4 24 18 50
p*=0,000001

Tablo-68'de p=0,00001<0,05 oldugundan o6grencilerin Ogretmenim mol-
tanecik sayist iligkisini O6grenmemde farkli kitaplardan da yararlaniyor ile
Ogretmenim mol-tanecik iliskisi i¢in bize farkl1 kitap ve soru bankalarindan drnekler
¢ozdii sorular1 arasinda anlamli bir iliski vardir. Ogrencilerin bu iki soruya da

katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum goriisleri ankete katilanlarin %74'i kadardir.

Ogrenci anketindeki “Sinavda atom sayisi1 verildiginde molekiil sayisini
rahatga bulabiliyorum” ve “Ogretmenim mol-tanecik sayist iliskisi igin bize farkli
kitap ve soru bankalarindan 6rnekler ¢6zdii” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans

analizi Tablo-69'da verilmistir.

Tablo-69. Ogrenci anketindeki “Smavda atom sayis1 verildiginde molekiil sayisim
rahatca bulabiliyorum” ve “Ogretmenim mol-tanecik saysi iliskisi icin bize farkh kitap
ve soru bankalarindan ornekler ¢ozdii” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplami sd ortalamasi F p
Gruplar
arasl 18,8241 4 4,7060 8,9446 0,00002
Grup i¢i 23,6759 45 0,5261
Toplam 42,5 49




62

Tablo-69'deki Ornek icin HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir

HO: Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iliskisini 6grenmemde farkli kitaplardan
da yararlamyor ve Ogretmenim mol-tanecik iliskisi igin bize farkli kitap ve soru

bankalarindan 6rnekler ¢ozdii arasinda anlamli bir fark yoktur.

H1: Ogretmenim mol-tanecik sayis1 iligkisini dgrenmemde farkli kitaplardan
da yararlamyor ve Ogretmenim mol-tanecik iliskisi igin bize farkli kitap ve soru

bankalarindan o6rnekler ¢6zdii arasinda anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin
0,00002 oldugu goriilmektedir. S6z konusu deger 0,05’den kiigiik oldugu i¢in, ders
kitaplarinin mol konusunda yeterli bilgi vermedigi ile mol kavrami testindeki puanlar
arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir.
Omnekte varyans analizi sonuglar1 ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Ogretmenim mol-tanecik sayis
iliskisini 6grenmemde farkli kitaplardan da yararlaniyor ve Ogretmenim mol-tanecik
iligkisi icin bize farkl kitap ve soru bankalarindan 6rnekler ¢6zdii sorular1 arasindaki

farkin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

15- Ogrenci anketindeki “Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢dziim yolunu
belirleyebiliyorum” (soru-23) ve “Mol sayisi ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum
orantinin molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisinit bulmam i¢in yeterli
oldugunu diisiiniiyorum” (soru-28) arasindaki iliskinin anlamlilig1 incelendiginde.
Ogrenci anketindeki “Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢6ziim yolunu
belirleyebiliyorum” ve “Mol sayisi ile Avogadro sayis1 arasinda kurdugum orantinin
molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisini bulmam i¢in yeterli oldugunu

diistinliyorum” sorular1 arasindaki ¢caprazlama Tablo-70'de verilmistir.
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Tablo-70. Ogrenci anketindeki “Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢6ziim yolunu
belirleyebiliyorum” ve “Mol sayis1 ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin
molekiil yapih element ve bilesiklerde atom sayisim bulmam icin yeterli oldugunu
diisiiniiyorum” sorulari arasindaki caprazlama

S28 Toplam
Katilmi- Karar- |Katili- Kesinlikle
yorum s1zim yorum katiltyorum | Bos
Katilmi-
S23  |yorum 2 0 2 0 0 4
Karar-
S1z1im 1 5 4 0 0 10
Katili-
yorum 1 7 17 1 1 27
Kesinlikle
katili-
yorum 0 1 3 5 0 9
Top-
lam 4 13 26 6 1 50
p*=0,0006

Tablo-70'de p=0,0006<0,05 oldugundan o&grencilerin Okudugum soruyu
anlayip, gerekli ¢oziim yolunu belirleyebiliyorum ve Mol sayis1 ile Avogadro sayisi
arasinda kurdugum orantinin molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisini
bulmam i¢in yeterli oldugunu diisiiniiyorum sorular1 arasinda anlamli bir iligki vardir.
Ogrencilerin bu iki soruya da katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum gériisleri ankete

katilanlarin %52'si kadardar.

Ogrenci anketindeki “Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢dziim yolunu
belirleyebiliyorum” ve “Mol sayist ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin
molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisin1 bulmam ig¢in yeterli oldugunu

diistinliyorum” sorular1 arasindaki tek yonlii varyans analizi Tablo-71'de verilmistir.

Tablo-71. Ogrenci anketindeki “Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢6ziim yolunu
belirleyebiliyorum” ve “Mol sayis1 ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin
molekiil yapih element ve bilesiklerde atom sayisim bulmam icin yeterli oldugunu
diisiiniiyorum” sorulari arasindaki tek yonlii varyans analizi

Kareler Kareler

toplam1 df ortalamasi F p
Gruplar
arasl 9,0111 3 3,0037 2,8204 0,0492
Grup i¢i 48,9889 46 1,0650
Toplam 58 49
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Tablo-71'deki Ornek i¢in HO ve HI hipotezleri ise su sekilde formiile
edilebilir.

HO: Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢6ziim yolunu belirleyebiliyorum ve
Mol sayisi ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin molekiil yapili element
ve bilesiklerde atom sayisini bulmam ig¢in yeterli oldugunu diisiiniiyorum arasinda

anlaml bir fark yoktur.

H1: Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢6ziim yolunu belirleyebiliyorum ve
Mol sayisi ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin molekiil yapili element
ve bilesiklerde atom sayisini bulmam ig¢in yeterli oldugunu diisiiniiyorum arasinda

anlamli bir fark vardir.

Tek yonlii varyans analizi tablosunun Anlamlilik siitunundaki degerin 0,049
oldugu goriilmektedir. S0z konusu deger 0,05’den kii¢iik oldugu igin, ders
kitaplarinin mol konusunda yeterli bilgi vermedigi ile mol kavram testindeki puanlar
arasindaki iliskinin p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu soylenebilir.
Ornekte varyans analizi sonuglart ve gruplara ait ortalamalar birlikte
degerlendirildiginde, HO hipotezi reddedilmis ve Okudugum soruyu anlayip, gerekli
¢Oziim yolunu belirleyebiliyorum ve Mol sayist ile Avogadro sayisi arasinda
kurdugum orantinin molekiil yapili element ve bilesiklerde atom sayisini bulmam
icin yeterli oldugunu diisiinliyorum arasindaki farklin anlamli oldugu sonucuna

ulasilmustir.
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B. OGRETMEN ANKETLERINDEN ELDE EDILEN VERILERE AIT
BULGULAR
Bu boliimde Ek-3’te verilen dgretmenlere yonelik anket formu kullanilarak
elde edilen veriler incelenmistir.

Veriler alt1 ana baglik (tema) altinda toplanmustir.

1- Ogretmenlerin 6grencilerinin kimya dersi icin yeterli olduguna
yonelik goriisleri

Bu kategoride 6gretmenlerin 6grencilerinin kimya dersi i¢in gerekli alt yapiya

sahip olduklar1 goriisleri incelenmistir.

Tablo-72’de kimya 6gretmenlerinin 6grencilerinin kimya dersi i¢in gerekli alt

yapiya sahip olduklar1 goriislerine ait frekans ve ylizde degerleri yer almaktadir.

Tablo-72: Kimya 6gretmenlerinin 6grencilerinin kimya dersi icin gerekli alt yapiya
sahip olduklar goriislerine ait frekans ve yiizde degerleri

IFADELER f | %
1.Ogrencilerinin kimya dersi igin gerekli alt yapiya kesinlikle sahip 2 |20
oldugunu diislinenler.

2. Ogrencilerinin kimya dersi i¢in gerekli alt yapiya sahip oldugunu 1 10
diistinenler.

3. Ogrencilerinin kimya dersi i¢in gerekli alt yapiya sahip oldugunu 7 170
diistinmeyenler.

Tablo-72’deki 1.madde, O6grencilerinin kimya dersi i¢in gerekli alt yapiya
kesinlikle sahip oldugunu diisiinen 6gretmenleri (2 kisi); 2. madde, 6grencilerinin
kimya dersi i¢in gerekli alt yapiya sahip oldugunu diisiinen 6gretmenleri (1 kisi); 3.
madde, Ogrencilerinin kimya dersi i¢in gerekli alt yapiya sahip oldugunu diisiinen
ogretmenleri (7 kisi) kapsamaktadir.

Bu anketlerdeki ifadelerden yola ¢ikarak Ogretmenlerin ¢ogunlugunun
ogrencilerinin kimya dersi i¢in gerekli alt yapiya sahip oldugunu diistinmedikleri

sOylenebilir.
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2- Ogretmenlerin mol kavramindaki mol-tanecik sayisi, mol-kiitle ve
mol-hacim iliskilerini 6gretmede zorluk yasamalarina yonelik
goriisleri

Bu kategoride Ogretmenlerin mol kavramindaki mol-tanecik sayis1, mol-kiitle
ve mol-hacim iligkilerini 6gretmede zorluk yasamalarina yonelik goriisleri
incelenmistir.

Tablo-73’de kimya 6gretmenlerinin mol kavramindaki mol-tanecik sayisi,
mol-kiitle ve mol-hacim iligkilerini 6gretmede zorluk yasamalarina yonelik

goriislerine ait frekans ve yilizde degerleri yer almaktadir.

Tablo-73: Kimya o6gretmenlerinin mol kavramindaki mol-tanecik sayisi, mol-kiitle ve
mol-hacim iliskilerini 6gretmede zorluk yasamalarina yonelik goriislerine ait frekans
ve yiizde degerleri

IFADELER f | %
1. Mol kavramindaki mol-tanecik sayist iliskisini 6gretmede zorluk 7 170
yasadigini belirtenler.

2. Mol kavramindaki mol-kiitle iliskisini 6gretmede zorluk 10 | 100

yasamadigini belirtenler.
3. Mol kavramindaki mol-hacim iligkisini 6gretmede zorluk yasadigmni | 2 | 20
belirtenler.

Tablo-73’deki 1. madde, mol kavramindaki mol-tanecik sayist iliskisini
ogretmede zorluk yasadigini belirten 6gretmenleri (7 kisi); 2. madde, mol
kavramindaki mol-kiitle iliskisini O6gretmede zorluk yasamadigini belirten
ogretmenleri (10 kisi); 3. madde, mol kavramindaki mol-hacim iligkisini 6gretmede

zorluk yasadigini belirten 6gretmenleri (2 kisi) kapsamaktadir.

Bu anketlerdeki ifadelerden yola cikarak 6gretmenlerin hepsinin mol-kiitle
iliskisini anlatmada zorlanmazken, mol-hacim iliskisinde zorlananlarin oldugu, mol-

tanecik sayist iligskisinde ise ¢ogunlugunun zorlandig1 sdylenebilir.

3-Ogretmenlerin mol kavram sorularinin ¢éziimlerinde formiil ya da
oran-orantiy1l kullanmanin kolay anlasim saglayacagina yonelik
goriisleri

Bu kategoride Ogretmenlerin mol kavrami sorularmin ¢dziimlerinde formiil
ya da oran-orantiy1 kullanmanin kolay anlasimi saglayacagina yonelik goriisleri

incelenmistir.
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Tablo-74’de kimya 6gretmenlerinin mol kavrami sorularinin ¢oziimlerinde
formiil ya da oran-orantiy1 kullanmanin kolay anlasimi saglayacagina yonelik
gorlslerine ait frekans ve yiizde degerleri yer almaktadir.

Tablo-74: Kimya ogretmenlerinin mol kavram sorularimin ¢éziimlerinde formiil ya da

oran-orantiy1 kullanmanin kolay anlasim saglayacagina yonelik goriislerine ait frekans
ve yiizde degerleri

IFADELER f | %
1. Mol kavrami sorularinin ¢oziimlerinde formiil kullaniminin daha 2 |20
kolay anlagilmasini sagladigini diisiinenler.

2. Mol kavrami sorularinin ¢oziimlerinde kesinlikle oran —oranti 8 | 80
kullaniminin daha kolay anlagilmasini sagladigini diisiinenler

3. Mol kavrami sorularinin ¢dziimlerinde oran —orantinin yanin da 10 | 100
ilerisi i¢in formiiliinde verilmesini diisiinenler

Tablo-74’deki 1. madde, mol kavrami sorularinin ¢dziimlerinde formiil
kullantiminin daha kolay anlasilmasini sagladigini diisiinen 6gretmenleri (2 kisi); 2.
madde, mol kavrami sorularmin ¢oziimlerinde kesinlikle oran—orant1 kullaniminin
daha kolay anlagilmasini sagladigini diisiinen 6gretmenleri (8 kisi); 3. madde, mol
kavrami sorularinin ¢dzlimlerinde oran—orantinin yaninda ilerisi i¢in formiiliinde

verilmesini diisiinen 6gretmenleri (10 kisi) kapsamaktadir.

Bu anketlerdeki ifadelerden yola c¢ikarak oOgretmenlerin ¢ogunlugunun
formiilden ¢ok oran-orantinin kullanimini, 6zellikle mol-tanecik sayist iliskisinde
tercih ettigini, hepsinin oran-oranti yaninda formiiliin de ilerisi i¢in verilmesi

gerektigini diisiindiigii sdylenebilir.

4- Ogretmenlerin mol-tanecik sayisi iliskisini verirken somut modelleri
kullanma ile ilgili goriisleri

Bu kategoride Ogretmenlerin mol-tanecik saysi iliskisini verirken somut

modelleri kullanma ile ilgili goriisleri incelenmistir.

Tablo-75’de kimya 6gretmenlerinin mol-tanecik sayisi iligkisini verirken
somut modelleri kullanma ile ilgili goriislerine ait frekans ve yiizde degerleri yer

almaktadir.
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Tablo-75: Kimya 6gretmenlerinin mol-tanecik sayisi iliskisini verirken somut modelleri
kullanma ile ilgili goriislerine ait frekans ve yiizde degerleri

IFADELER f | %
1. Mol-tanecik say1si iligkisini verirken somut modelleri kullanmanin 9 | 9
kesinlikle 6gretimi kolaylastirdigini diistinenler

2. Mol-tanecik sayisi iliskisini verirken somut modelleri kullanmanin | 90
ogretimi kolaylastirdigini diigtinenler

Tablo-75’deki 1. madde, mol-tanecik sayis1 iliskisini verirken somut
modelleri kullanmanin kesinlikle 6gretimi kolaylastirdigini diisiinen 6gretmenleri (9
kisi); 2. madde, mol-tanecik sayisi iliskisini verirken somut modelleri kullanmanin

ogretimi kolaylastirdigini diisiinen d6gretmenleri (1 kisi) kapsamaktadir.

Bu anketlerdeki ifadelerden yola cikarak 6gretmenlerin hemen hepsinin mol-
tanecik sayisi iligkisini verirken somut modelleri kullanmanin kesinlikle 6gretimi

kolaylastirdigini diigiindiikleri sdylenebilir.

5- Ogretmenlerin mol kavramu ile ilgili ders kitaplarinda verilen
bilgilerin yeterliligi ile ilgili goriisleri

Bu kategoride Ogretmenlerin mol kavramu ile ilgili ders kitaplarinda verilen
bilgilerin yeterliligi ile ilgili goriisleri incelenmistir.

Kimya ogretmenlerinin mol kavrami ile ilgili ders kitaplarinda verilen
bilgilerin yeterliligi ile ilgili goriislerine ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 76'da

verilmistir.

Tablo-76: Kimya ogretmenlerinin mol kavramm ile ilgili ders kitaplarinda verilen
bilgilerin yeterliligi ile ilgili goriislerine ait frekans ve yiizde degerleri

IFADELER f | %
1. Mol kavramu ile ilgili ders kitaplarinda verilen bilgilerin kesinlikle | 8 | 80
yeterli olmadigini diistinenler

2. Mol kavramu ile ilgili ders kitaplarinda verilen bilgilerin yeterli | 2 | 20
oldugunu diisiinenler

Tablo-76’daki 1. madde, mol kavramu ile ilgili ders kitaplarinda verilen

bilgilerin kesinlikle yeterli olmadigini diisiinen 6gretmenleri (8 kisi); 2. madde, mol
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kavrami ile ilgili ders kitaplarinda verilen bilgilerin yeterli oldugunu diislinen

O0gretmenleri (2 kisi) kapsamaktadir.

Bu anketlerdeki ifadelerden yola ¢ikarak 6gretmenlerin ¢cogunlugunun ders

kitaplarinda mol kavraminin yeterli diizeyde verilmedigini diisiindiikleri sdylenebilir.

6- Ogretmenlerin 6grencilerinin mol-tanecik saysi iliskisi sorularim
cozebilmesi icin gerekli matematiksel islemleri yapabilmeleri ile ilgili
goriisleri

Bu kategoride 6gretmenlerin 6grencilerinin mol-tanecik sayisi iligkisi
sorularini ¢ozebilmesi i¢in gerekli matematiksel islemleri yapabilmeleri ile ilgili

gortsleri incelenmistir.

Tablo-77’de kimya 6gretmenlerinin 6grencilerinin mol-tanecik sayisi iligkisi
sorularin1 ¢6zebilmesi i¢in gerekli matematiksel islemleri yapabilmeleri ile ilgili

goriislerine ait frekans ve ylizde degerleri yer almaktadir.

Tablo-77: Kimya o6gretmenlerinin 6grencilerinin mol-tanecik saysi iliskisi sorularim
¢ozebilmesi icin gerekli matematiksel islemleri yapabilmeleri ile ilgili goriislerine ait
frekans ve yiizde degerleri

IFADELER f | %

1. Ogrencilerinin mol-tanecik saysi iligkisi sorularini ¢dzebilmesi icin | 3 | 30
gerekli matematiksel islemleri yapmada yeterli bulanlar
2. Ogrencilerinin mol-tanecik saysi iligkisi sorularini ¢dzebilmesi icin | 7 | 70
gerekli matematiksel islemleri yapmada yeterli bulmayanlar.

Tablo-77’deki 1.madde, 6grencilerinin mol-tanecik sayist iligkisi sorularini
cozebilmesi i¢in gerekli matematiksel islemleri yapmada yeterli bulan 6gretmenleri
(%30); 2. madde, 6grencilerinin mol-tanecik sayisi iligkisi sorularini ¢dzebilmesi i¢in
gerekli matematiksel islemleri yapmada yeterli bulmayan 6gretmenleri (7 kisi)

kapsamaktadir.

Bu anketlerdeki ifadelerden yola ¢ikarak Ogretmenlerin ¢ogunlugunun
Ogrencilerinin mol-tanecik sayis1 iliskisi sorularin1 ¢ozebilmesi i¢in gerekli

matematiksel islemleri yapmada yeterli bulmadig: sdylenebilir.
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SONUG ve TARTISMA

Denizli ili'nde belirlenen iki Anadolu lisesinin 11. sinif sayisal dgrencileri
tizerinde uygulanan bu arasgtirmada, 50 Ogrenciden olusan Orneklem grubu
kullanilmistir. Ogrencilere, sayisal smiflarda ana ders olan Kimya dersinin alt
yapisini olusturan mol kavramini, 6zellikle de mol-tanecik sayisi iligkisini kavrama
diizeylerini tespit etmek icin hazirlanmis 30 soruluk bir basar1 testi uygulanmstir.
Sorular 6grencilerin mol-tanecik sayist iliskisini kavrama diizeylerini gosterecek

niteliktedir.
Aragtirmada yer alan 50 6grenci ile ilgili ortaya ¢ikan verilere bakildiginda;
- Cogunun annesinin ilkokul mezunu ve ev hanimi oldugu,
- Cogunun babasinin {iniversite mezunu, ya ¢ift¢ci ya da emekli oldugu,
- Cogunun anne ve babalarinin birlikte oldugu,
- Cogunun ailesinin gelir diizeyinin diisiik oldugu,

- Anadolu Lisesi ogrencileri olmalarina ragmen basar1 testinde 25-30 net

araliginda nete sahip 6grencinin olmadig,
- Basari testinde erkeklerin kizlara gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Basar testinden sonra Ogrencilere ve 0gretmenlere uygulanan anketler ve

bire bir yapilan goriismelerle basar1 ve basarisizligin sebepleri tizerinde durulmustur.

Elde edilen sonuglar neticesinde egitimcilere mol kavramini ve 6zellikle mol-
tanecik sayist iliskisinin Ogretiminin daha basarili yapilabilmesi i¢in Oneriler

sunulmustur.

Basarn testi ile elde edilen sonuglar, 68rencilerin 6zellikle mol-tanecik sayisi
iliskisi yoniinden mol kavramini anlamada zorlandiklarin1 géstermektedir. Bu sonug

ogrencilerin ¢ogunlugunda goriilmiistiir.

Mol kavraminda o6zellikle mol-tanecik sayist iliskisini anlamada zorlanip
zorlanmadiklarin1 belirlemek amaciyla uygulanan basar1 testi ve anket neticesinde

basarisizligin nedenleri belirlenmistir. Bunlar bes ana madde altinda toplanmistir.
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1- Mol-tanecik sayist iligkisini bilgi alt yapisinin eksikliginden anlamada

zorlandiklarini diistinen 6grenciler sebeplerini yapilan miilakat sonucunda asagidaki

sekilde ifade etmislerdir:

Lise seviyesine gelene kadar, kimya dersinde gerekli olan alt yapiy:
saglayabilecek yeterli bilgi birikiminin ¢esitli faktorler yliziinden
olusturulamamas1 veya olusmamasi, ezbere bilgilerle derslerden geger not

alarak bugiine gelmeleri.

Yeni edindikleri bilgileri ge¢mis yillarda gordiikleri bilgilerle

eslestiremeyecek kadar ezbere bilgilere sahip olmalari.

Derslerde anlatilanlar1 dinleyip, anlamadiklar1 yeri zamaninda fark ederek

sormamalari.

Daha oOnceki 0Ogrenim siire¢lerinde Ggrencilerde olusmus yanlis

kavramlarin kafalarinda yer etmesi ve bundan kurtulamamalari.

2- Mol-tanecik sayist iliskisini ders 6gretmeninden dolayi anlayamadigini

diisiinen 6grenciler sebeplerini asagidaki sekilde ifade etmektedirler,

3-

Stirekli Ogretmen degismesi nedeniyle farkli anlatimlardan konuyu

anlayamamalart.

Ders ogretmenlerinin konuyu verememeleri. (Ogrencileri biliyor farz
ederek ylizeysel konu anlatmalari, konunun anlagilmasi i¢in uygun
anlatim yapmamalari, soyut kavrami somutlagtirmak i¢in giinliik hayattan
modellemeler yapmamalari, her ne kadar hos olmasa da Ogretmenlik
ruhuna aykiri olarak dersi amacma uygun islemeyen Ogretmenlerin

varlig1.)

Mol-tanecik  sayist  iligkisini  kitaplardaki  yeterli  anlatimin

yapilmamasindan dolay1 anlayamadigini1 diisiinen 6grenciler sebeplerini asagidaki

sekilde ifade etmektedirler.

Ders kitaplarimin ve yardimci kitaplarin 6grencilere akademik bilgiye

sahip kisilermis gibi diisiiniircesine hazirlanmig olmalari.
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4- Mol-tanecik sayist iligkisini gerekli kavramlari, bu kavramlar arasi

iliskileri

bilmediklerinden ve bu kavramlart yorumlayamadiklarindan dolay1

anlayamadigini diisiinen 6grenciler sebeplerini asagidaki sekilde ifade etmektedirler,

Molekiil tanimini sadece bilesiklerle 6zlestirmeleri.

En oOnemli faktorlerden birisi atomal ve molekiil yapili elementlerin
varliklarimin  ve yapilarinin  bilinmemesinden dolayr tanecik sayisi

iliskisini kuramamalari.

Molekiil yapili element ve bilesiklerin atom sayilarina molekiil
sayillarindan  gecerek ulasabileceklerini  diisiinememeleri ya da

bilmemeleri.

Ogrencilerin bir moliin bilesikler igcin mol agirligina denk oldugunu
bilmelerine ragmen, bir moliin molekiil ve atomal yapili elementlerde
temel taneciklerinin farkli olmasindan dolayr farkli olacagim

anlayamamalart.

Ogrencilerin mol kiitlesi ile bir molekiiliin kiitlesinin, atom kiitlesi ile bir

atomun kiitlesinin ayn1 oldugunu diigiinmeleri.

Bir mol Avogadro sayist kadar tanecik bulundurur, tanimindaki tanecik
sayisiin atom sayisi mi1, molekiil sayis1 m1 olacagini ayirt etmeksizin, her
ne soru olursa olsun 1 molii Avogadro sayisina denkleyerek buldugu
sonucun istenilen sonu¢ oldugunu diisiinerek, molekiil yapili bir madde
icindeki atom sayis1 istenen bir soru s6z konusu oldugunda isleme devam

edeceklerini anlayamamalari.

Okuma ve yazma problemi olan, okudugunu anlayamayan o6grencilerin
varlig1. (Gerek zamane gengliginin az veya hi¢ kitap okumamasi, gerekse

Tirkgesi fazla iyi olmayan dogu kokenli genglerin varligr).

5- Mol-tanecik sayisi iligkisini formiilii uygulayamama ve matematiksel islem

yapmadaki eksikliklerinden dolayr yapamadiklarini diisiinen 6grenciler sebeplerini

asagidaki sekilde ifade etmektedirler.
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Mol kavramu ile ilgili islemlerde formiil verildiyse kaliplarin disindaki

sorularda formiilii uygulayamamalari.

Avogadro sayisi, mol kavrami s6z konusu oldugunda 6grencilerin ilk
akillarina gelen faktor ancak Avogadro sayisi iislii say1 oldugundan ve
islii sayilarla islem yapmakta zorlandiklarindan bu konu ile ilgili sorular

yapamam korkusu ile okumaya bile gerek duymamalari.

Ogrencilerin yani sira kimya Ogretmenlerinin diiz liselerde gorev yapan

cogunlugunun da mol-tanecik sayisint anlatmada zorlandigir goriilmektedir.

Ogretmenlere uygulanan anketlerin analizinden ¢ikan sonuglar ve goriismelerden

c¢ikan sonuclar bunu desteklemektedir. Bu sebeplere bakilirsa;

Avogadro sayist kadar tanecigin bir araya gelerek bir mol element veya
bilesigi olusturdugu, soyut kavramimnin ogrencilere kavratilmasinin

olduke¢a zor olmasi.

Ogretmenlerin bu soyut kavrami oturtmak i¢in somut modeller gelistirme

cabas1 gostermemeleri.

Bazi 6gretmenlerin formiil ile konuyu anlatmalar1 sonucunda 6grencileri

bir kalipta sikigtirmalart.

Baz1 6gretmenlerin mol kavrami bilgileri tam oturmadigi i¢in, 6grenciye

neyi, ne zaman ve nasil vermesi gerektigini bilememesi.

Bazi 6gretmenlerin kitaplarda verilenin disina ¢ikmadan, basmakalip bir

bilgi vermeye ¢aligmalari.

Ogrencilerin bilgi birikimleri olmadigindan veya sahip olduklar1 yanlis

kavramlardan dolay1 mol-tanecik sayisi iliskisinin oturtulamamasi.

Matematiksel islemlerde, Ozellikle uslii islemlerde ve oran orantida,

ogrencilerin yetersiz bilgilerinin ilerlemeye izin vermemesi.

Ogrenci ve Ogretmenlere uygulanan anket ve goriismelerden elde edilen

sonuglar

literatiirden elde edilebilecek sonuglarla Dbiiyilkk oranda uyum

gostermektedir. Ogretmenin dili ile dgrencilerin kavramlar1 arasinda bir baglanti

vardir (Zeidler ve ark. 1999). Ogretmenin verecegi kavrami &nce kendisi nasil
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tanimladigin1 belirlemeli, konuyu verirken anlatim dili ve metotlarin1 (Hewson ve

ark. 1989) buna gore belirlemelidir. Ogretmen anlatimini yaparken soyut olan mol-

tanecik sayis1 iliskisini somut hale getirmek i¢in giinliik hayattan modeller

gelistirmelidir. Piaget her ne kadar 11-15 yas1 soyut islemler (Piaget 1964) donemi

olarak gorse de, 11-15 yasindakiler hari¢ yetiskinlerinde biiyiik bir kisminin soyut

diistinme asamasinda olmadiklar1 goriilmiistiir (Kolody 1977, Herron 1975, Lawson

1976). Teste tabi tutulan Ogrencilerin anket ve ifadelerine gore, mol kavrami

anlatilirken Ogretmenin konuyu anlatma plan1 ve giinliikk hayattan verdigi somut

orneklerin, ozellikle, mol-tanecik sayist iligkisini kavramalarinda biiylik bir etken

oldugunu ifade etmektedirler.

Ogrencilerin anket ve ifadelerinden, mol kavraminda &zellikle mol-tanecik
sayist iligkisi kavramini olusturup, sahip olduklar1 bilgileri ile
birlestirmedikleri (Guthrie 1997) ve 6nceki yanlis bilgilerinin yeni edindikleri
bilgilerin oturmasim1 engelledigini (Hewson 1983, Lipson 1984)
sOylemektedirler.

Ayrica ders Kkitaplarin ve diger materyallerin de gelistirilmesi ve
zenginlestirilmesi  gerekliligi, Ogrencilerin  anket ve ifadelerinden

anlasilmaktadir (Staver 1993).
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ONERILER

Kavramlarin 6gretiminde 6zellikle 6gretmen ve egitimciler belirli konularda

kendilerini degerlendirmeye alarak ise baslamalidirlar:

1. Ogrenciyi taniyabiliyor muyum? Ogretmen 6grencinin &grenme
giicliigliniin nerede oldugunu anlayabilmelidir. Bu giicliik kavram
ogrenme kosullarindan ya da ogrencinin daha oOnceden edindigi
tecriibelerin / bilgilerin yanlhisligindan kaynaklaniyor olabilir.

Kavrami yapisal bir biitiinliik i¢erisinde ayristirdim m1?

Ogrenilecek icin uygun drnekler hazirlayabildim mi?

Kavramlarin 6rneklerini ardisik bir sira ile verdim mi?

Ornekleri 6grenciye etkili bir bicimde sunabiliyor muyum?

Ogrencilerle iletisimim yeterli mi?

N kR

Etkilesim siireci igerisinde d8renciyi gozlemleyip zamaninda ona destek
olabiliyor muyum?

Kavramlarin 6grenimi zor gergeklesen ve 6gretimi i¢cin daima caba gerektiren
bir konudur. Bu nedenle 6zellikle egitimciler ve arastirmacilar cesitli ¢aligmalarla
elde edilen bu bilgilerin dogrulugunu irdelemeli ve kavram Ogretiminde basarinin

nasil daha st diizeye ¢ikarilabilecegini arastirmalidirlar.

Ogretmenlik 6zveri isteyen bir meslektir. Bu meslegi, seven, benimseyen ve

hakkin1 vermeye calisan kisiler yapmalidir.

Okuldaki egitim ve 6gretimin en énemli unsuru olan §gretmen olmadan, ne
kadar miikemmel hazirlanmis kitaplar ve zeki 6grenciler olursa olsun egitim ve

Ogretim iglemi istisnalar hari¢ basariyla gerceklesemez.

Egitim ve 6gretimdeki basarinin en 6nemli unsuru olan §gretmen, verecegi
konuyu ne kadar iyi 6ziimsemis ve hakim olursa, 6grenciye daha basarili anlatim

yapabilmek i¢in gerekli ilk asamay1 gerceklestirmis olur.

Ogretmen  kitap  yeterli degilse, anlatimiyla kitabin  eksikligini

tamamlamalidir.



77

Mol kavramu kitaplarda iyi bir planla verilmeli, bunun i¢in Oncelikle saf
maddeler olan element ve bilesigin tanecik 6zellikleri hakkinda bilgi verilerek atomal
yap1 ve molekiiler yap1 agiklanmalidir. Bu bilgilerin {izerine mol kavrami - kiitle-
tanecik sayisi-hacim iliskilerinin formiile bagli kalinmadan da mantikli oran-

orantilarla bulunabilecegi farkli 6rnekleriyle gdsterilmelidir.

Mol kavraminda 6grencilerin anlamakta en ¢ok zorlandig: iliski olan mol-
tanecik sayisi iligkisini, 6grencilerin 08renmesini saglayacak yalmiz basina kitap
degil, iyi bir 6gretmendir. Bir kimya 6gretmeni kimyanin temelini olusturan mol
kavramin1 her yoOniiyle cok iyi kavramis olmalidir ki, kendi anlatim planini
olustursun. Burada arastirmacinin mol kavraminin, 6zellikle mol-tanecik sayisi
iliskisinin Ogretilmesi ve Ogrenilmesini kolaylastiric1 tavsiye niteligindeki 6rnek

plan1 Ek-5’de verilmistir.
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EK-1: Bagari Testi

BASARI TESTI
1- 0,2 mol H; gazinda kag tane hidrojen atomu vardir?(Avogadro sayisi,
NA=6,02x10%)
a) 0,4 b) 0,2 ¢) 0,2 Na
d) 0,4 Ny e) 0,1

2- 95,2 g CaSOy bilesiginde toplam ka¢ mol atom vardir? (Ca=40 g, S=32 g
0=16 g, NaA=Avogadro say1s1=6,2x1023)

a) 14 b) 7 c)4,2

d) 0,2 e) 1,4

3- 35,5 g Na,SOy bilesigi icin
I. 0,25 mol molekiildiir
I1. 4 N, tane Na atomu icerir.
III. 16 g kiikiirt icerir.
ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur. (Na=23, S=32, 0=16 g,
Na=Avogadro sayisi=6,02x10>)
a) I b) II c) I-1III
d)I-1I e) [-1II

4- 0,06 N oksijen atomu iceren X,0; bilesigi 3,2 g olduguna gore X’in atom
kiitlesi nedir? (0=16 g, N,=Avogadro sayisi=6,02x10%)
a) 26 b)56 c)96 d)112 e) 160

5- 8,8 g CO, gaz ile ka¢ g CO gaz1 kKaristirilmal ki, C atomlar: sayis1 3,6x10
tane olsun? (C=12 g, 0=16 g, NA=Avogadro say1s1=6x1023)

a) 4,6 b) 11,2 ¢) 6,9

d) 46 e) 92

6- Bir boncugun tanesi 30 g dir. 30 tonluk bir varile bu boncuklardan ka¢ mol
konulabilir? (Ns,=Avogadro say1s1=6x1023)

a) 1,6 x 107" b) 0,16x10"*

¢)6x 10" d) 0,6 x 1077

e)3x 107"
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7- Kalsiyum (Ca) elementinin mol sayisi — atom sayisi ve mol sayis1 — kiitle
grafikleri asagida verilmistir.
Mol Sayisi Mol Says1

n n
Atom Sayist Kiitle

Kalsiyumun atom Kkiitlesi 40 g olduguna gore
I. N/n=Avogadro sayisidir.
II. N.n=a dir
III. a/n=40 dir
Hangileri dogrudur.
a)[-1II b) II ol d)ll e)[-II-1II

Atom Sayisi
8- 2 gram hidrojen gazi n;
12,04)(1023 azot molekiilii n,
NSA’da 44,8 L oksijen gaz: n3
6,02x10> oksijen molekiilii ny
1 mol hidrojen atomu ns
Yukaridaki maddelerin icerdigi atom sayilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?
a) Np=n3>n;=Ns>ns
b) n;>n>n3>ns>ns
C) N;=ny>n3=ns>ns
d) ns>n=n3>n;=ny
€) Np=n3>ns>n;=ny

9- Avogadro sayisina iliskin;
I. 1 mol bilesikteki molekiil sayisina esittir.
I1. 1 mol bilesikteki atom sayisina esittir.
I1I. 1 mol atomdaki atom sayisina esittir.
Bu yargilarindan hangileri dogrudur?
a)l b) [-1I c) [-1II d) II - 1II1 e) [-11-1II

10- Esit kiitlede alinan;
I. N,O-CO;,
II. Mg3N2-CaCO3
II1. HF-NaOH
Yukaridaki madde ciftlerinden hangilerinde esit sayida atom bulunur?(H=1 g,
C=12 g, N=14 g, O=16 g, F=19 g, Na=23 g, Mg=24 g, Ca=40 g)
a)l b) II c) I dI-1I e) II—III

11- Kiitlesi m g olan XO3 bilesigi y mol X iceriyorsa X’in atom Kiitlesi
asagidakilerden hangisine esittir?(0=16 g)

a) mfy—3-16 By (m+3-16v)vy c)m-y—16

d} mfyv— 16y e} (2m — lbv)/y
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12- N tane atom iceren CaCOj; katis1 1sitildiginda agiga ¢cikan CO, gazinda kag
tane oksijen atomu bulunur?(Nx=Avogadro sayis)

a) 3N b) 4N c) 0,4Ny d) 6N e) 0,6Nx
13- Toplam Atom Sayisi

I. 2 g Hiceren C4Hjy a

II. 2 g S iceren SO; b

Yukaridaki a/b orani nedir? (H=1 g, S=32 g)

a)ll1,2 b) 1/11,2 c) 112 d) 1/7 e)7

14- C;H;g ve C;H; gazlar: karisimi NS'da 8,96 litre hacim kaplamaktadir.
Karisimda C;Hg in mol orami 3/4 diir. Buna gore karisimda toplam ka¢ mol
karbon ve hidrojen atomlar1 vardir?

a) 2,6 mol Cve 1 mol H

b) 2 mol C ve 1,1 mol H

¢) 1,1 mol C ve 2,6 mol H

d) 1 mol C ve 2 mol H

e) 2,6 mol C ve 1,1 mol H

15- Kursun kalemle ismimi yazmak icin 3 mg. karbon kullaniyorum. ismimi
yazmak i¢in ka¢ tane karbon atomu kullanmisimdir? (C=12 g, Nx=Avogadro
say1s1=6x1023 )

a) 15x10"™®  b) 1,5x10°  ¢) 6x10%° d) 0,6x10%°  e) 3x10%

16- 1,806x10* tane atom iceren SO, gazi NS'da kac litredir? (No=Avogadro
say1s1=6,02x10%)
a) 22,4 b) 2,24 c) 4,48 d) 44,8 e) 11,2

17- 4,4 g CO, gazi, NS’da 4,48 litre O, gazi ve 0,2 mol SO; gaz1 toplam kag
molekiil icerir? (No= Avogadro sayisi, C=12 g, O=16 g)
a) 0,2Nj b) 0,3Na c) 0,5Na d) 0,4Nx e) 0,1Na

18- Bir X elementinin olusturdugu X, molekiiliiniin 1 molii 48 g ve 0,2 mol X
atomunun Kkiitlesi de 3,2 g olduguna gore X elementinin molekiilii ka¢
atomludur?

a) 6 b)5 c)3 d)2 e)4

19- Suyun yogunlugu 1 g/cm3 diir. Buna gore 72 cm’ suda toplam kac tane atom
vardir? (H=1 g, O=16 g, No»=Avogadro sayisi)

a) 12NA b) 4NA C) 8NA d) 16NA e) 14NA

20- Hayali bir markette iiriinler molekiil sayisi cinsinden satilmaktadir. 6x10°
molekiil yag icin 1 TL odedigimize gore 1 mol yag ka¢ TL eder? (Ns=Avogadro
say1s1=6x1023)

a) 1x10° b) 100x10"*  ¢) 6x10° d) 25000 e) 1000
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21- Elimizde m gram H,S bilesigi var. Bu bilesigin icerdigi atom sayis1 ve
kiikiirdiin kiitlesi, asagidaki islemlerin hangisi ile bulunur? (S=32 g, H=1 g,
Na=Avogadro sayisi)

Atom Sayisi Kiikiirdiin kiitlesi
a) (mN 4) [34 12m/34
&) 3ImlN A lom
£) (3nN,A) /34 16m/f17
d) (mNA) /34 12mf17
e) (3mN A) /34 2mf34

22- CO; gazinin 12,04 x10?* tane molekiilii i¢in asagidaki niceliklerden hangisi
bulunamaz? (Ns,=Avogadro say1s1=6,02x1023)

a) Molekiil Kiitlesi

b) Igerdigi atomlarin toplam sayist

¢) NS'daki hacmi.

d) igerdigi O atomlarinm mol sayisi

e) Mol sayist

23- 1 mol A bilesigindeki atom sayis1 0,2 mol C¢Hj4 bilesigindeki atom sayisinin
yarisi kadardir. Buna gore A asagidakilerden hangisi olabilir?
a) CH4 b) SO, C) CO d) H,O C)P203

24- Degerlik elektron sayisi 2 olan X elementi ile 7 olan Y elementinin
olusturacag bilesigin 0,1 moliinde ka¢ tane atom vardir? (Ny=Avogadro sayisi)
a) O,3NA b) O,INA C) O,2NA d) NA e) O,SNA

25-1 g XY; gazinda N,/20 tane atom vardir. Buna gore bu gazin mol kiitlesi kac
g dir? (Na=Avogadro sayisi)
a) 60 b) 80 ¢)100 d)50 e)120

26- 1 tane X atomu a gramdir, 1 tane Y atomu b gramdir. Buna gore X3Yy

gazinin NS'daki yogunlugu g/It olarak nedir? (Ny=Avogadro sayisi)
@) NA (3o + 4b) b) 22,4/(N,A (3a + 4b))

€) (VA (3a + 45))/22.4 d) (3a+ 4b)/22.4 €} 22,4/(3a + 4b)

27- H,S0y bilesiginde 8 g oksijen kac tane S atomu ile birlesmistir?
(Na=Avogadro sayisi, H=1 g, S=32 g, 0O=16 g)
a) Na/8 b) Na/4 c) 4N d) 8Na e) Na
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28- Tanecik Sayisi Kiitle
3x10% 0O, molekiilii m;
3x10% N atomu m;
6x10* CH,4 molekiilii m;

Yukarida tanecik sayilari verilen maddelerin kiitlelerinin dogru kiyaslamsi
nasildir? (Na=Avogadro say1s1=6x1023, C=12 g,H=1g,N=14g,0=16 g,)

a) my>m;>msj b) ms>m;>m;

C) m;=my=mj d) m;=ms;>m,

e) my>mi;=mj

29- 0,5 mol CuSO4-nH,0 bilesiginde 27x10* tane O atomu olduguna gore n
sayisi kactir?
(Na=Avogadro say1s1=6x1023)

a)3 b) 4 c)2
d)5 e)l

30- Bozulan muslugumuz dakikada 4 damla su damlatmaktadir. Buna gore 30

25x 1021
dakikada damlayan suda kag¢ tane atom vardir? (Bir damlada 3
molekiil vardir.) (Ns=Avogadro say1s1=6x1023)
a) 3x10%* b) 3x10* ¢) 1x10*

d) 1x10% e) 1x10!
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Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

Kimya dersinde kendimi basarili buluyorum.

Mol kavrami konusunda kendimi yeterli buluyorum.

1
2
3 Mol-tanecik sayisi iligkisini kavradim.
4

Mol-Tanecik sayisi iligkisinde dnceden sahip oldugum bilgilerimi yeni
Ogrendiklerimle eslestirebildim.

Mol-tanecik sayisi sorularini rahatlikla ¢ézebiliyorum.

Molekil tanimini yapabiliyorum.

Sinavlarda mol sayisindan molekil sayisina gecebiliyorum

5
6
7 Sorularda molekil ve atomal yapiyl hemen ayirt edebiliyorum.
8
9

Yapilan kimya sinavlarinda molekullerdeki atom sayisini belirleyebildim.

10 Sinavda atom sayisi verildiginde molekdl sayisini rahatca bulabiliyorum

11 Sinavda atom sayisi verildiginde mol sayisini bulamiyorum.

12 Ogretmen dersi anlatirken giinliik hayattan verdigi somut drnekler anlamami

kolaylastiriyor.

13 Kimya 6gretmenim basarilidir.

14 Kimya 8§retmenim derse katilimimi sagliyor.

15 Kimya 8dretmenim konulara hakim.

16 Kimya dersinde dgretmen dersi bizimle bitlnlik halinde anlatir.

17 Ogretmenim mol-tanecik sayisi iligkisini ok iyi anlatti

18 Ogretmenim mol-tanecik sayisi iligkisini kavramamda gok etkisi oldu.

19 Ogretmenim mol-tanecik sayisi iligkisini grenmemde ¢ok soru ¢dzdii.

20 Ogretmenim mol-tanecik sayisi iligkisini égrenmemde farkli kitaplardan da

yararlaniyor

21 Ogretmenim mol-tanecik iliskisi icin bize farkli kitap ve soru bankalarindan

Ornekler ¢ozdu.

22 Ogretmenim mol-tanecik iliskisini kavramamiz igin farkli kitaplardan édev
verdi.

23 Okudugum soruyu anlayip, gerekli ¢6zim yolunu belirleyebiliyorum

24 Mol-Tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorulari formul kullanarak ¢ézebiliyorum.

25 Mol-Tanecik sayisi iligkisi ile ilgili sorulari oran-oranti kullanarak ¢dzebiliyorum.

26 | Uslii sayilarla islem yapabiliyorum.

27 Mol-Tanecik sayisi iligkisi denildiginde aklima Avogadro sayisi geliyor.

28 Mol sayisi ile Avogadro sayisi arasinda kurdugum orantinin molekdl yapil

element ve bilesiklerde atom sayisini bulmam igin yeterli oldugunu
distndyorum.

29 Ders kitaplari mol kavrami ile ilgili yeterli bilgi vermiyor.

30 Atom sayisi verilen atomal yapili bir elementin kitlesine gegebiliyorum.

31 Atom sayisi verilen molekl yapili element ve bilesiklerin kitlesine
gecemiyorum.

Goriis ve Oneriler
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OGRETMEN ANKET SORULARI

Kesinlikle Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum

Ogrencilerin kimya dersi icin gerekli alt yapiya sahip
oldugunu disunuyorum.

2 | Mol kavraminda Mol-Tanecik sayisi iligkisini 6gretmekte
zorlaniyorum.

3 | Mol kavraminda Mol-Kiitle iligkisini 6gretmekte
zorlaniyorum

4 | Mol kavraminda Mol-Hacim lliskisini dgretmekte
zorlaniyorum

5 | Mol Kavraminda soru ¢ézumlerinde formul kullanmak
daha kolay anlagilmasini saglyor

6 | Mol Kavraminda soru ¢dzUmlerinde oran-oranti kullanmak
daha kolay anlagilmasini saglyor.

7 | Mol-Tanecik sayisi iligkisini verirken somut modellerin
kullaniilmasi 6gretimi kolaylastiriyor.

8 | Ders kitaplarinda mol kavrami ile ilgili verilen bilgiler yeterli
degil

9 | Ogrencilerime Mol-Tanecik sayisi iliskisinde sorulari
¢cozebilecek gerekli matematiksel islemleri yapmada yeterli
buluyorum.

10 | Mol kavraminda 6zellikle Mol-Tanecik sayisi iligkisi

acisindan, 6nce atomal ve molekul yapinin verilmesinin
daha uygun olacagini dagunudyorum.

Goris ve Oneriler
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EK-4: Ogrenci Kisisel Bilgiler Tablosu

Dogru
Yanhs
Bos

Adi Dogum

Annenin | Babanin | Anne-Baba | Aylik Annenin | Babanin
Soyadi Tarihi

Sira Cinsivet | "xitimi | Egitimi | Birliktemi | Gelir isi isi

No

10
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EK-5: Arastirmacinin Mol Kavrami icin Ornek Anlatim Plani

Arastirmaci 15 yillik 6gretmenlik kideminde kazandig: tecriibelere dayanarak
ve arastirmasi sirasinda Ogrencilerle birebir yaptigi goriismelerden elde ettigi
sonuglara dayanarak, diger kimya 6gretmenlerine yardimci olmasi amaciyla, mol
kavraminin anlatimi ile ilgili kendi olusturdugu plani tavsiye niteliginde su sekilde

vermektedir:

-Mol kavrami verilmeye baslamadan once fizik ile kimyanin ortak konusu
olan madde bilgisi hatirlatilarak, maddenin ortak 6zelligi olan tanecikli yapidan

bahsedilmelidir.

-Maddenin en kiiciik yap1 tasina atom dendigi hatirlatiip , *Ayni tiir
atomlardan olusmus saf maddelere element denir.” tanimiyla ‘Farkli tiir atomlardan

olusmus saf maddelere bilesik denir.” tanim1 verilmelidir.

-Ayn tiir ya da farkh tiir atomlarin olusturdugu birimlere molekiil dendigi
hatirlatilmali, molekiil dendiginde sadece bilesiklerin anlagilmamasi gerektigi

sOylenmelidir.

-Element ve bilesiklerin tanecik Ozellikleri hakkinda bilgi verilerek,
elementlerin biiylik bir kisminin atomal yapili, cok az bir kisminin gaz ve molekiil
yapil1 oldugu, bilesiklerin de molekiil yapili oldugu verilmelidir. Arastirmaciya gore

konunun can damari burasidir.

-Molekiil yapili elementleri sembollestirirken mutlaka molekiiliindeki atom
sayisinin gosterilmesi gerektigi, tek atomluymus gibi gosterildigin de sadece onun

atomun bahsedildigi elementten bahsedilmedigi sdylenmelidir.

-Atomal ve molekiil yapiyr verirken; elementlerin yine ayni tiir atomlardan
olustugu, elementin atomal ya da molekiil yapili olmasinin bu gergegi degistirmedigi
ornekler tizerinde gosterilmelidir. Ayni sekilde bilesiklerin de farkli tiir atomlarin

olusturdugu molekiil yapisi drneklerle verilmelidir.

-Molekiil veya atomal yapili olsun, bir elementin sadece tek bir atom ya da
molekiilden degil, bunlarin ¢ok biiyiik sayilarla ifade edilebilecek kadarinin bir araya

gelerek elementi olusturdugu, bir bilesigin de tek bir molekiilden degil, bu
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molekiillerin ¢ok biiylik sayilarla ifade edilebilecek kadarimin bir araya gelerek

bilesigi olusturdugu sdylenilmelidir.

-Aragtirmaci, mol kavraminin 6zellikle mol-tanecik sayis1 iligkisinin
anlasilmasinda can damart olarak gordiigii atomal ve molekiil yapiyr daha iyi
verebilmek i¢in, soyut olan bu kavramlar1 somut hale getirerek nasil verebilirim
diisiincesiyle olusturdugu, gilinliik hayattan alinmais, birebir oturdugunu diisiindiigii ve
kendi gelistirdigi elementlerin atomal ve molekiil yapili olmasiyla ilgili bir modeli
sOyle vermektedir: ’Adana’ya meyve almaya gitmis bir kabzimal olsun, bir kamyon
karpuz almak istediginde oradaki saticilar kamyon kasasina karpuzlar tek tek
koyarak kasayi doldururlar, karpuz disinda bir meyveyi de koymazlar. Bu 6rnek
aynen atomal yapili olan bir miktar bakir elementinde de boyledir, bakir atomlarinin
tek tek bir araya gelmesiyle olusmustur ve bakir atomlar1 diginda bir atom
bulundurmaz. Ayni kabzimal bir kamyon seftali almak isterse, bu kez saticilar
seftalinin yapis1 geregi karpuz gibi kamyona tek tek dolduramazlar, 6nce belli sayida
seftaliyi giizelce tahta kasalara yerlestirip, elde ettikleri seftali kasalarin1 kamyona
yerlestirirler, yine seftali diginda bir meyve koymazlar. Bu 6rnek aynen molekiil
yapili olan bir miktar oksijen elementinde de boyledir, dnce iki oksijen atomu
yapilar1 geregi bir molekiil olusturur, bu molekiillerin bir araya gelmesiyle de oksijen

elementi olugsmustur ve oksijen atomlar1 disinda bir atom bulundurmaz.’

-Mol tanimu verilir. Atomal yapili elementler i¢in atom kiitlesi, molekiil yapili
element ve bilesikler iginse molekiil kiitlesi ve hesaplamalar1 verilir. Mol-kiitle
iligkisi aciklanir. Formiil verilse bile formiile bagli kalmadan oran oranti mantig

verilmelidir.

-Avogadro Sayisi verilir. Mol tanim1 bu sefer Avogadro sayisina bagli olarak
yapilir. Ancak 1 mol Avogadro Sayisi (N4 ) kadar tanecik igerir, tanimi 6grencilerde
yanlis kavram olusturmamak i¢in tanecikle anlatilmak istenen atom ve molekiil
sayilar1 atomal yapili element, molekiil yapili element ve molekiil yapili bilesikler

i¢in ayr1 ayr1 gosterilmelidir.

-Mol-tanecik sayisi iliskisi bu sekilde verildikten sonra, formiil verilse bile

formiile bagli kalmadan oran orantt mantig1 verilmelidir.

-Mol-tanecik sayisi iligkisinde bize verilen soruda molekiil yapili bir element

ya da bilesik deki atom sayisi istendiginde ©Once molekiil sayisina, molekiil
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sayisindan atom sayisina inilmesi gerektigi anlatilmalidir. Tersine atom sayisi

verildiginde 6nce molekiil sonra mol sayisina gecilebilecegi de verilmelidir.

-Gazlar i¢in N.S.A.’da 1 moliin 22,4 It oldugu sdylenip, yine formiil verilse

bile formiile bagli kalmadan oran oranti mantig1 verilmelidir.

-Bundan sonra mol-kiitle-tanecik sayisi-hacim iliskisi ile ilgili degisik birgok

ornek ¢ozdiriilmelidir.

-Basarili bir 6gretim icin Ozellikle, islii sayilar, oran oranti ve diger
matematiksel islemlerde matematik d6gretmenlerinden, okuma—yazma gii¢liigii ceken
ve okudugunu anlayamayan Ogrencilere yardimci olmalar1 agisindan edebiyat

ogretmenlerinden yardim alinmalidir.
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