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ÖZET

Çalışmamız dört bölümden oluşmaktadır.

Birinci bölümde; üstten na-sürekli çoğul değerli fonksiyon ve alttan na-

sürekli çoğul değerli fonksiyon olarak adlandırdığımız yeni sürekli fonksiyon çeşidi 

tanımlayıp, temel özelliklerini verdik. Bilinen bazı sürekli çoğul değerli fonksiyon  

çeşitleriyle karşılaştırmasını yaparak gerekli ters örnekleri verip bir diagram 

oluşturduk.

İkinci bölümde; üstten pre strong na-sürekli fonksiyon ve alttan pre strong na-

sürekli fonksiyon, üstten semi strong na-sürekli fonksiyon ve alttan semi strong na-

sürekli fonksiyon olarak adlandırdığımız yeni sürekli çoğul değerli fonksiyon 

çeşitleri tanımladık. Üstten pre strong na-sürekli fonksiyon ve alttan pre strong na-

sürekli çoğul değerli fonksiyon çeşitinin temel özelliklerini verdik. Bilinen bazı 
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sürekli çoğul değerli fonksiyon çeşitleriyle karşılaştırmasını yaparak gerekli ters 

örnekleri verip bir diagram oluşturduk.

Üçüncü bölümde; fuzzy pre -I-sürekli fonksiyon ve fuzzy --I-sürekli 

fonksiyon olarak adlandırdığımız iki yeni sürekli fonksiyon çeşiti tanımlayıp, bilinen 

bazı fuzzy sürekli fonksiyon çeşitleriyle karşılaştırmasını yaparak gerekli ters 

örnekleri verip bir diagram oluşturduk. Fuzzy -I-kompakt uzay, fuzzy pre-I-

kompakt uzay kavramlarını tanımladık ve fuzzy pre -I-sürekli fonksiyon ile 

karşılaştırmasını yaptık.

Dördüncü bölümde; fuzzy R-I-açık küme, fuzzy R-I-kapalı küme, fuzzy R-IA

küme, fuzzy cη-kapalı küme, fuzzy rη-kapalı küme, fuzzy cη-küme, fuzzy rη-küme 

fuzzy 1 5N -küme… olarak adlandırdığımız yeni küme kavramlarını elde ettik. Daha 

sonra fuzzy R-IA sürekli fonksiyon, fuzzy 1 5N -sürekli fonksiyon… olarak 

adlandırdığımız yeni birçok sürekli fonksiyon kavramlarını ve fuzzy I-submaximal 

uzay ve fuzzy P-I-disconnected uzay kavramlarını verdik.

Anahtar Kelimeler: üstten (alttan) na-sürekli çoğul değerli fonksiyon, fuzzy 

R-IA küme, fuzzy 1 5N -küme, fuzzy -I-kompakt uzay fuzzy I-submaximal uzay 

, fuzzy P-I-disconnected uzay.
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SPACES AND FUZZY TOPOLOGICAL SPACES

SUMMARY

This study consists of four sections. In the first section; we defined a new 

type of continuous multifunction named upper na-continuous multifunction and 

lower na-continuous multifunction and compared this new type of continous function 

with some known types of continuity. Then we gave the required opposite examples 

and formed a diagram.

In the second section; we defined new types of continuous multifunction 

named upper pre strong na-continuous multifunction, lower pre strong na-continuous 

multifunction, upper semi strong na-continuous multifunction, lower semi strong na-

continuous multifunction and compared these new types of continous function with 

some known types of continuity. Then we gave the required opposite examples and 

formed a diagram.



vii

some known types of continuity. Then we gave the required opposite examples and 

formed a diagram.

In the third section; we defined two new types of continuous function named 

as fuzzy pre -I-continuous function and fuzzy --I continuous function and 

compared these new types of continous function with some known types of 

continuity. Then we gave the required opposite examples and formed a diagram. We 

defined fuzzy -I-compact space, fuzzy pre-I-compact space and compared with 

fuzzy pre -I-continuous function.

In the fourth section; we defined new sets named as fuzzy R-I-open set, fuzzy R-I-

closed set, fuzzy R-IA set, fuzzy cη–closed set, fuzzy rη-closed set, fuzzy cη-set, 

fuzzy rη-set, fuzzy 1 5N -set …Then we defined a lot of new continuous functions 

named as fuzzy R-IA continuous function, fuzzy 1 5N -continuous function… and 

fuzzy I-submaximal space and fuzzy P-I-disconnected space.

Key Words: upper (lower) na-cotinuous multifunction, fuzzy R-IA set, fuzzy 

1 5N -set, fuzzy -I-compact space, fuzzy pre-I-compact space, fuzzy I-

submaximal space , fuzzy P-I-disconnected space.
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SİMGELER

 : Ait

 : Ait değil

 : Boş küme

 : Eşit değil

= : Eşit

 : Gerek şart

 : Yeter şart

 : Ancak ve ancak

X : Evrensel küme

P(X) : X kümesinin güç kümesi

A  B : A kümesi kesişim B kümesi

A  B : A kümesi birleşim B kümesi 

A  B : B kümesi A kümesini kapsar

A  B : B kümesi A kümesini kapsamaz

A – B : A fark B kümesi

X – A : A kümesinin tümleyeni

A x B : A kümesi kartezyen çarpım B kümesi

Gf : f fonksiyonunun grafiği

fA : f fonksiyonunun A kümesine kısıtlanması

 : Topolojik yapı

(X,) : Topolojik uzay

A : A  X olmak üzere X kümesi üzerindeki alt uzay topolojisi

(A,A) : Alt topolojik uzay

(x) : (X,) topolojik uzayındaki x noktasının komşuluklar ailesi
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N(x) : (X,) topolojik uzayındaki x noktasının açık komşuluklar ailesi

(्x) : (X,) topolojik uzayındaki x noktasının komşuluklar tabanı

i
i I

X X


 : Çarpım kümesi

≼ : Yönlendirme bağıntısı

 x : Ağ

F : (X,) topolojik uzayındaki süzgeç

B : (X,) topolojik uzayındaki süzgeç tabanı

1x : X kümesindeki en büyük sabit fuzzy küme

0x : X kümesindeki en küçük sabit fuzzy küme

  β :  fuzzy kümesi birleşim  fuzzy kümesi

  β :  fuzzy kümesi kesişim  fuzzy kümesi

  β :  fuzzy kümesi kapsar  fuzzy kümesini

1x   :  fuzzy kümesinin tümleyeni

x : X kümesindeki fuzzy topolojik yapı

(X,x) : Fuzzy topolojik uzay

(X,x,I) : Fuzzy ideal topolojik uzay

x : Fuzzy nokta

x q  : x fuzzy noktası ile  fuzzy kümesi çakışığımsıdır

 q  :  fuzzy kümesi ile  fuzzy kümesi çakışığımsıdır

Nq(x) : (X,x) fuzzy topolojik uzayındaki x fuzzy noktasının q komşuluklar 

ailesi
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1.

Topolojik uzaylarda, 

,

Velicko (1968), Maheshwari ve Tapi (1979) - -

, pre - , feebly 

de

le-

bilirlikleri gibi bir

makalesiyle ortaya Daha sonra bir

inceledi. 

. (2007) (2009) ,Yuksel ve ark.

(2009) tara -I- -I- -

I- -I-

-I- -I- -I-

fuzzy -I-

Chae ve arkada -

na-

na-pre

- ip
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pre strong na- ni, 

semi strong na-

; fuzzy pre -I- - -I-

verdik. 

Bilinen fuzzy 

-I-kompakt uzay, fuzzy pre-I- eni uzay 

; fuzzy R-I- R-I- , fuzzy

R IA (fuzzy - - - , fuzzy -

, fuzzy 1 5N - 1 5S N - 1 5P N - , fuzzy 1 5N -

fuzzy c 5N - c 5S N - y c 5P N - c 5N -

fuzzy r 5N - r 5S N - r 5P N - r 5N - )

olarak fuzzy R IA

1 5N - fuzzy 1 5S N - 1 5P N -

fonksiyon, fuzzy 1 5N - c 5N -

c 5S N - c 5P N - c 5N - kli 

fonksiyon, fuzzy r 5N -s r 5S N -

r 5P N - r 5N -

fuzzy 1 5N -irresolute fonksiyon, fuzzy 1 5S N -irresolute fonksiyon (fuzzy

1 5P N -irresolute fonksiyon, fuzzy 1 5N -irresolute fonksiyon, fuzzy c 5N -irresolute 

fonksiyon, fuzzy c 5S N -irresolute fonksiyon, fuzzy c 5P N -irresolute fonksiyon,

fuzzy c 5N -irresolute fonksiyon, fuzzy r 5N -irresolute fonksiyon, fuzzy r 5S N -

irresolute fonksiyon, fuzzy r 5P N -irresolute fonksiyon, fuzzy r 5N -irresolute

fonksiyon) ve fuzzy I-

submaximal uzay ve fuzzy P-I-disconnected uzay kavramla da verdik.
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X, XX,

XX, , I fuzzy ideal topol mayan uzay 

X, herhangi bir A X

a A A ve A XX, fuzzy 

XX, , I A X

la A A , A , A ve A A s
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2. NA-

topolojik uzaydaki 

. 

verdik.

-

.

.1.1. X,

(i) A A ise; A ,

(ii) A A ise; A (Stone 1937) denir.

.1.2. X, to A X alt 

A A -

(Velicko 1968) denir ve A A A ise, A -

-

- -

.1.3. X, to A X alt 

A ,

A x X : A U , U , x U
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A -

A A ise, A - denir.

.1.4. (X, ) to A X alt verilsin. 

A A A ise A semi- (Levine 1963) denir.

Bir semi- - A 

semi- A -

1971) denir ve sA

.1.5. (X, ) to A X alt 

A sB A B B X

takdirde A feebly ( Maheshwari ve Tapi 1979) denir. Bir 

feebly ne feebly A 

A fA ile 

fA A ise A feebly denir.

.1.6. (X, ) to A X alt 

A A A ise pre (Mashhour ve ark. 1982)

denir. A 

A 

1983) denir ve pA pA A ise A pre

denir.

.1.7. (X, ) to A X alt 

A A A ise - ( 1965) denir.

(X, ) - = (X, ), semi-

SO(X, ), pre PO(X, ), -

), RO(X, )
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FO(X, ), pre PC(X, ), -

ailesi ), FC(X, )

2.1.1. Bir x X -

- - ebly 

) 

sembolleri i .

da -

Lemma 2.1.1. (X, ) to A X alt 

A - A 

.1.8. Bir

denir.

(i) Her 

(ii) Her 1 2 3, , 1 2 ve 2 3 ise 1 3

(iii) Her 1 2, 3 1 3 ve 2 3 .

.1.9. ( ,

Bu takdirde f : X fonksiyonu, her f x f 

fonksiyonuna ya da x denir,

x X ya da x

.1.10. x ir A X alt . 

A A

x A
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0 0 x A

x sonunda A x

sonunda A

.1.11. (X, ) to x x X

x , x x X

x x ya da lim  x x

x x X x X x

denir.

Teorem 2.1.1. Bir f: X, Y, fonksiyonunun bir x X 

her x

x x ise f x f x

.1.12. F  P(X) ailesi verilsin F ailesi 

F denir:

s1] F F 

s2] F F ailesine aittir: .her A, 

B F , A B F 

s3] F F ailesine 

aittir: her A F ve A B ise B F.

X F 

F denir.
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.1.13. B  P(X) 

denir.

b1] B   ve  B dir,

b2] 1 2 B ,B  1 2 B  B B B dir.

Teorem 2.1.2. f : X Y B ailesi X 

f f B Y B ailesi de Y

.1.2. B ailesi f

f B ailesi

denir.

Teorem 2.1.3. f : X Y bir fonksiyon olsun. B ailesi Y

,

1 1f f B X  B

B 1f B

. B ailesi 1f

1f B ailesinin 

, f f:X Y

fonksiyon F 1f ailesi de X 
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.1.14. X, to F ailesi X

F x X (x) 

daha ince ise, F F 

ya da  denir ve F  x ya da lim F  x

X, to x X B 

F B , 

B x ya da lim B x 

Teorem 2.1.4. (X, ) to x X B 

W (x) i  B   B W

.1.16. (X, ) to F ailesi

A F V (x) k A V ise, x X 

F 

.1.17. (X, ) to B ailesi

B B V (x) B V ise,

x X B 

Teorem 2.1.5. f: X, Y, fonksiyonu verilsin. Bu takdirde f 

fonksiyonunun bir x X X

F F x (Y, ) f (F ) f (x) 
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. F: X Y

fonksiyon denir ve F: X Y

f : X Y fonksiyonu her x X f (x)

F: X Y B Y alt 

B Y , 

F (B) x X : F(x) B ve F (B) x X : F(x) B 

F (B)

F (B) 

denir (Berge 1959).

F: X Y

1F B F B F B olur. Bu durumda 1F B +F B ve

F B

. F: X Y rilsin. Bu durumda 

(i) Her x X F x dir.

(ii) Her A X F A = F x : x A

F: X Y B Y

(i) +F B = X - F Y - B

(ii) F B = X- F Y-B
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(i) F B = x X : F x B = x X : F x Y - B =    olup 

F B X F Y B  elde edilir.

(ii) F B x X : F x B X x X : F x Y B   olup 

F B X F Y B  elde edilir.

. F: X Y ve G : Y Z

G x X

G

. F: X Y ve G : Y Z

herhangi iki A,B Y

(i) + +G

(ii) G

(i) Herhangi bir x G F A

G olur. Buradan G F x A olup +F x G A elde edilir. 

+x F G A olur.

Herhangi bir +x F G A +F x G A

olup G F x A G x G

elde edilir.

(ii) (i)

1 1 1F : X Y ve 2 2 2F : X Y

verilsin. 1 2 1 2 1 2F F : X X Y Y 1 1x X ve 

her 2 2x X 1 2 1 2 1 1 2 2F ×F x ,x = F x ×F x

Lemma 2.2.1. 1 1 1F : X Y ve 2 2 2F : X Y

1 2A Y ,B Y alt 
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(i) 1 2 1 2F F A B F A F B

(ii) 1 2 1 2F F A B F A F B

(i) Herhangi iki 1 2A Y  ve B Y

1 2 1 2x ,x F F A B 1 2 1 2F F x ,x A B

, 1 1 2F x F x A B olup 1 1F x A ve 2 2F x B

olur. Buradan 1 1 2 2x F A   ve  x F B olup 1 2 1 2x , x F A F B elde 

edilir.

Herhangi iki 1 2A Y   ve  B Y

1 2 1 2x ,x F A F B 1 1 2 2x F A  ve x F B

olup 1 1F x A ve 2 2F x B olur. Buradan 1 1 2 2F x F x A B

, 1 2 1 2F F x ,x A B

1 2 1 2x ,x F F A B olur.

(ii) Herhangi iki 1 2A Y  ve  B Y

1 2 1 2x ,x F F A B 1 2 1 2F F x ,x A B

olup 

1 2 1 2 1 1 2 2F F x , x A B F x F x A B

1 1 2 2F x A F x B

olur. Buradan 1 1 2 2F x A   ve  F x B olup 1 1 2 2x F A  ve x F B

1 2 1 2x ,x F A F B olur.

Herhangi iki 1A Y ve 2B Y

1 2 1 2x ,x F A F B 1 1x F A ve 2 2x F B olup

1 1 2 2F x A  ve F x B

1 1 2 2 1 1 2 2F x A F x B F x F x A B

1 2 1 2F F x , x A B

1 2 1 2x ,x F F A B olur. 
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. F: X Y . F 

fonksiyonunun FG : X X Y grafik fonksiyonu her x X

FG x x F x x F x : x X X Y F 

G F

1978).

.2.3. F : X Y i A X

ve B Y

i FG A B A F B

ii FG A B A F B ( Noiri ve Popa 1993)
.

2.3. Na-

2.3.1. F: X Y bir x X

1) x F V V FO Y U F V

U O X,x F 

fonksiyonuna x X - ,

2) x F V V FO Y U F V

U O X,x F

fonksiyonuna x X alttan na- ,

3) F x X -

- F na- i

fonksiyon denir.

Teorem 2.3.1. F: X Y 
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1) F -

2) Herhangi bir x X +x F V

V FO Y U F V U O X,x

3) Herhangi bir x X +x F V her

V FO Y , U F V U RO X,x

4) Her V FO Y F V O X

5) Her F FC Y F V C X

6) Her A X
f

F A   F A

7) Her B Y fF B   F B

. 1) 2)

2) 3) Herhangi bir x X x F V herhangi 

bir V FO Y verilsin. U F V

U O X,x U RO X olsun. Bu durumda -

U U : olur. 

Buradan
0

U U
0

U RO X,x

0
U F V olur.

3) 4 Herhangi bir x X x F V herhangi 

bir V FO Y verilsin. xU F V olacak

xU RO X,x Her x X ,

xF V U : x F V olup -

, F V O X elde edilir.

4) 5) . Herhangi bir F FC Y Y F FO Y

olur. , +F Y F O X olur. Buradan +F Y F X F F

X F F - F F

-
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5) 6) Herhangi bir A X verilsin.
f

F A F A

f
F A F A olup 5) 

, 
f

A F F A C X olur. Buradan,

f f
A F F A F F A

elde edilir. 
f

F A F A olur.

6) 7) Herhangi bir B Y F B X olup 6) 

f
f

F F B F F B B olur. Buradan fF B F B

elde edilir.

7) 1) Herhangi bir V FO Y verilsin. Buradan Y V FC Y

olur. Bu takdirde 
f

F Y - V F Y - V F Y V olup

F Y -V C X elde edilir. Buradan F Y - V X F V

F V O X la F -

fonksiyondur.

Teorem 2.3.2. F: X Y 

r:

1) F -

2) Herhangi bir x X x F V

V FO Y U F V U O X,x

3) Herhangi bir x X x F V

V FO Y U F V U RO X,x

4) Her V FO Y F V O X

5) Her F FC Y F V C X

6) Her A X
f

F A   F A
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7) Her B Y n, fF B F B

.

Lemma 2.3.1. X, A

U X,

A U , AA, alt uzay Noiri 1986).

Teorem 2.3.3. F: X Y F

- A X

A AF : A, Y

na-

Herhangi bir x A X Ax F V Ax F V

herhangi bir V FO Y F 

- , Teorem 2.3.1. 

(Teorem 2. , U F V U F V U O X, x

-

U RO X U U : olur. , A 

, U A A 

- ,

x A U A : ailesi A -

AU A : F V A F V

AU A : F V A F V

olup A AF V O A  F V O A elde edilir.

A AF : A, Y -

fonksiyondur.
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Teorem 2.3.4. 1F : X Y ve 2F : Y Z .

1F ve 2F -

takdirde 2 1F F : X Z -

fonksiyondur.

Herhangi bir V FO Z 2F

- 2F V O Y

2F V O Y olur. -

2 2F V FO Y  F V FO Y olur. 1F

-

2 1 1 2 1 2F F V F V F V F F V O X  

2 1 1 2 1 2F F V F V F V F F V O X

2 1F F : X Z

na-

Lemma 2.3.2. X : uzay ailesi ve i 1,2,...,n ,
i

X

bir
i

U X
i

i

n

i 1

U U X

- i 1,2,...,n

i i i i
U O X  U FO X Chae ve ark. 1986 ).

Teorem 2.3.5. F: X Y FG : X X Y

- F

-

Herhangi bir x X F x V herhangi bir 

V FO Y Lemma 2.3.2 X V X Y

x F x X V olup FG x X V olur. FG

- , Teorem 
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, FU G X V o U O X, x

FU G X V X F V F V , U F V elde edilir. 

F fonksiyonu, x X -

fonksiyon olur.

Teorem 2.3.6. F: X Y FG : X X Y

grafik fonksiyonu alttan na- F

fonksiyonu alttan na-

Herhangi bir x X x F V herhangi bir 

V FO Y Lemma 2.3.2 X V X Y

.

FG x X V x F x X V x F x V

olur. FG grafik fonksiyonu alttan na- Teorem 2.3.2. 

FU G X V U O X,x

FU G X V X F V F V , U F V elde edilir. 

F fonksiyonu x X -

fonksiyondur.

Teorem 2.3.7. X, J X , topolojik 

J

F : X X J

P x x
J

P : X X

-

fonksiyon ise bu takdirde P F: X X J

- ur.

0 J ile
0 0

X ,
0

V

takdirde 
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0 0 0 0 0

0

P F V F P V F V X  

0 0 0 0 0

0

P F V F P V F V X

o , ,
0

0

V X

F - n

0

0

F V X
0

0

F V X -

P F -

J P F: X X

(alttan) na-

Teorem 2.3.8. Her J X , ve Y , iki topolojik uzay olsun.

J J

F : X Y
J

F x F x

her
J

x X i ,
J

F x F x

ve F : X Y F

- J F

(alttan) na-

Herhangi bir J V FO Y

, V V Y Y

F - ,

F V F V Y F V F Y F V X

(F V F V Y F V F Y F V X )
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olup F V  F V X -

F V  F V - F

-

. X, topolojik verilsin. = B  ailesi X

V RO X B V olacak 

B  varsa bu takdirde B 

-

Teorem 2.3.9. F: X Y F 

fonksiyonunun x X -

na -  

F F x

Herhangi bir x X x F V bir 

V FO Y F fonksiyonu alttan na-

, F V O X,x olur. -

, W F V W RO X,x

 F na -

, x U W U  

F U F W V olup  F F x elde edilir.

Herhangi bir x X x F V bir V FO Y

x , -

F F x oldu , F U V xF

F U xU , U RO X,x olur. Teorem 

F fonksiyonu, x X -

fonksiyondur
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. X, bir x

V RO X,x x a x x X -

(Chae ve ark. 1986).

Teorem 2.3.10. F: X Y F

fonksiyonu alttan na- fonksiyon ise bu takdirde x X

- x x F V bir V FO Y

, x F V

Herhangi bir x X a - x ve

x F V  x F V bir V FO Y F 

- ,

U F V  U F V

U RO X,x x x X n -

2.3.3 x U RO X,x

U F V  U F V x F V F V

Teorem 2.3 10 -

F: X Y x X

1) x F V V Y U F V

x U X F x X

fonksiyon,

2) x F V V Y U F V

olacak x U X F x X

fonksiyon,
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3) F x X

F fonksiyon 

denir. (Noiri ve Popa 2000).

. F: X Y x X

1) x F V V Y , U F V

x U X F x X

fonksiyon,

2) x F V V Y , U F V

x U X F x X

fonksiyon,

3) F x X

F 

F: X Y 

1) Her V Y alt , F V X

F fonksiyon,

2) Her V Y alt , F V X

F alttan strongly fonksiyon,

3) F 

strongly F strongly 

7).
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stten (alttan) strongly      na      s    

          s                         s                   s        s

Diagram 2.3.1.

. Diagram 2.3.1

. X = a,b,c X = X, , a , c , a,c

topolojisi ile X, Y = p,q,r,s

Y, , p,q,r topolojisi ile Y, F: X, Y,

F a p,q , F b q, r,s ve F c = r

F -

(1) Y - Y, , p,q,r olur.

p,q, r F a p,q, r ve F c p,q, r olup F A a,c

bulunur.

(2) Y, , F Y X ve F bulunur.

X X, , a ve c n 

X, , a,c O X bulunur.

F -

Ancak a,c ,

F

. X = a,b,c,d = X, , a,b , c , a,b,c

topolojisi ile X, Y = p,q,r,s nde

= Y, , p , p,q topolojisi ile Y,

F: X,  F a F b p ,F c r ve
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F d q,s

en na-

X X, , a,b a,b ve c c

(1) p , F p a,b olup, a,b O X bulunur.

(2) p,q , F p,q a,b olup, a,b O X bulunur.

(3) Y, , F Y X ve F olup, X, O X

bulunur.

F

fonksiyondur.

A p,q,s YA p,q olup, A 

- Ancak F A = a,b,d olup a,b,d O X F

na-

2.3.7. 

denir (Stone 1937).

X, topolojik uzay ve RO X,

RO X, i topolojisinden

s sX, topolojik uzay X,

denir.

FO X

topolojidir ve X,FO X r (Chae ve ark. 1986).

Teorem 2.3.11. F: X, Y, fonksiyonu verilsin. Bu 
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a) F: X, Y, -

fonksiyondur,

b) F: X, Y,FO Y

fonksiyondur,

c) sF : X, Y,FO Y

fonksiyondur,

. a) b) Herhangi bir x X x F V

Y,FO Y topolojik bir V V FO Y,

olur. F -

F V O X i, 

F : X, Y,FO Y siyonu alttan

fonksiyondur.

b) c)Herhangi bir x X x F V

Y,FO Y topolojik . F 

fonksiyonu alttan 2003, Teorem 1)

F V O X, olur. -

F V sX,

F fonksiyondur.

c) a)Herhangi bir x X x F V Y,

topolojik feebly 

Y,FO Y . F 

, F V sX,

F V O X, F 

fonksiyonu alttan na-
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3. PRE STRONG NA-

pre strong na- fonksiyonu

.

pre strong na- fonksiyonun 

kl .

3.1. Pre Strong Na-S

F: X Y herhangi bir x X

1) x F V V PO Y , U F V

U RO X,x F x X

pre strong na- fonksiyon,

2) x F V V PO Y , U F V

olacak U RO X,x F x X

alttan pre strong na- fonksiyon,

3) F x X nokt -

pre strong na- F 

fonksiyonuna pre strong na- i fonksiyon denir.

Teorem 3.1.1. F: X Y F 

fon pre strong na-

herhangi bir x X x F V V PO Y

U F V U O X,x
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Herhangi bir x X x F V

V PO Y F pre 

strong na- xU F V

xU RO X,x -

her x X x xU U : U RO X,x

- U F V olur.

Herhangi bir x X x F V

V PO Y U F V

U O X,x va -

U RO X

U U : olur. Buradan
x

U U
x

U RO X,x

F pre strong na-

fonksiyondur.

Teorem 3.1.2. F: X Y

(1) F pre strong na-

(2) Her V PO Y , F V O X

(3) Her F PC Y , F F C X

(4) Her A X ,
p

F A F A

(5) Her B Y , pF B F B

1 2 Herhangi bir x X x F V

herhangi bir V PO Y F 

pre strong na- , xU F V olacak

xU RO X,x x X
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xF V U : x F V olup -

, F V O X elde edilir.

2 3 Herhangi bir F PC Y si verilsin. Bu takdirde

Y F PO Y olur. , F Y F O X elde edilir.

F Y F X F F , F F , - .

3 4 Herhangi bir A X verilsin.
p

F A ,

p
F A F A ve ,

p
A F F A C X

olup
p p

A F F A F F A elde edilir. Buradan
p

F A F A olur.

4 5 Herhangi bir B Y verilsin. Buradan F B X olup (4) 

p
p

F F B F F B B

pF B F B elde edilir. 

5 1 Herhangi bir V PO Y verilsin. Buradan Y V PC Y

p
F Y V F Y V F Y V olup

F Y V C X elde edilir. Buradan F Y V X F V ,

F V O X olur. Bu takdirde -

, U F V U RO X

F pre strong na- fonksiyondur.

Teorem 3.1.3. F: X Y F 

fonksiyonunun alttan pre strong na-

herhangi bir x X x F V V PO Y

, U F V U O X,x

ispat 
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Teorem 3.1.4. F: X Y

1) F pre strong na- dur,

2) Her V PO Y , F V O X

3) Her F PC Y , F F C X

4) Her A X ,
p

F A F A

5) Her B Y , pF B F B

Teorem 3.1.2.

Teorem 3.1.5. F: X Y . F 

pre strong na- ve A X

A AF : A, pre strong na-

dur.

Herhangi bir V PO Y F 

pre strong na- Teorem 3.1.2 (Teorem 

3.1.4) F V O X F V O X olur. Buradan -

Lemma 

AF V F V A AF V F V A

k , AA, - A AF : A,

pre strong na- dur.

Lemma 3.1.1. X : uzay ailesi ve i =1,2,...,n
i

X

bir
i

U X
i

i

n

i 1

U U X

i =1,2,...,n

i i
U PO X  
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Teorem 3.1.6. F: X Y FG :X X×Y

n pre strong na- F

pre strong na-

Herhangi bir x X x F V V PO Y

Lemma 3.1.1. gere X V X Y

FG x X×V olur. FG grafik pre strong na-

, , +
FU G X×V

U O X,x + + +
FU G X×V = X F V = F V

, +U F V F fonksiyonu x X

pre strong na-

Teorem 3.1.7. F: X Y FG :X X×Y

fonksiyonu alttan pre strong na- F ul 

pre strong na-

Herhangi bir x X x F V V PO Y

Lemma 3.1.1. X V , X Y

pre .

FG x X×V x ×F x X×V x × F x V

olur. FG grafik fonksiyonu alttan pre strong na- ,

FU G X×V U O X,x

Buradan FU G X×V X F V = F V , U F V elde 

F fonksiyonu x X pre strong na-

Teorem 3.1.8. 1F : X Y ve 2F : Y Z fonksiyon verilsin. 

1F ve 2F fonksiyonlar pre strong na-

takdirde 2 1F pre strong na-

fonksiyondur.
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Herhangi bir V PO Z 2F

fonksiyon pre strong na- ,

, 2 2F V O Y  F V O Y olur. -

olup 2 2F V PO Y  F V PO Y olur. 

1F pre strong na-

o

2 1 1 2 2 1 1 2F

2 1F pre 

strong na-

Teorem 3.1.9. X, J X , topolojik 

J

F : X X J

P x x
J

P : X X

fonksiyo pre strong na-

P J

pre strong na-

Herhangi bir 0 J indisi ve
0 0

X ,
0

V pre

verilsin.

0 0 0 0 0

0

P

0 0 0 0 0

0

P

o , Lemma 3.1.1 ,
0

0

V X

fonksiyon pre strong na-

Teorem 3.1.2 (Teorem 3.1.4)
0

0

F V X    
0

0

F V X
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- P

pre strong na- J , P

pre strong na-

Teorem 3.1.10. Her J X , Y , topolojik 

J J

F : X Y her
J

x x

J

F x F x F : X Y

F fonksiyon pre strong na-

J , F fonksiyonu d pre strong na-

Herhangi J V PO Y

Lemma 3.1.1. V V Y , Y

F fonksiyon pre strong na-

F V F V Y F V F Y F V X

(F V F V Y F V F Y F V X )

olup F V  F V , X -

Lemma 2.3.2. F V  F V X -

F fonksiyon pre strong na-

3.2. Pre Strong Na-

F: X Y x X
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1) F x V V SO Y , F U V

x U X F x X

ly-semi-irresolute fonksiyon,

2) F x V V SO Y , her u U

F u V olacak x U X F

x X alttan strongly-semi-irresolute fonksiyon,

3) F x X -

semi- -semi-irresolute fonksiyon ise F

fonksiyonuna strongly-semi-irresolute fonksiyon denir (Noiri ve Popa 2000).

F: X Y x X

1) F x V V PO Y , F U V

x U X F x X

ly M-pre fonksiyon,

2) F x V V PO Y , her u U

F u V olacak x U X F

x X alttan strongly M-pre fonksiyon,

3) F x X strongly M-

pre strongly M-pre fonksiyon ise F

fonksiyonuna strongly M-pre fonksiyon denir (Noiri ve Popa 2000).

F: X Y x X

1) F x V V Y , F U V

x U X F x X

ly -irresolute fonksiyon,
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2) F x V V Y , her u U

F u V olacak x U X F

x X alttan strongly -irresolute fonksiyon,

3) F x X -

-irresolute fonksiyon ise F

fonksiyonuna strongly -irresolute fonksiyon denir (Noiri ve Popa 2000).

F: X Y x X

1) x F V V SO Y , U F V

U O X,x F x X

semi strong na- fonksiyon,

2) F x V V SO Y ,

U F V olacak U O X,x F

fonksiyonuna x X alttan semi strong na- fonksiyon,

3) F x X na-

na- F 

strong na- fonksiyon denir.

,

                                                       

semi strong na- k         na- k               strongly -irresolute               strongly-semi-irresolute

                                                                          

pre strong na-                       strongly M-

Diagram 3.2.1.
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. Diagram 3.2.1

3.2.1. X = p,q,r,s = X, , p,q , r , p,q, r

topolojisi ile X, F: X, X,

fonksiyonu F p = F q p ,  F r = r ,  F s s

takdirde, F -

strong na- semi strong na-

X - ,

X, , r , p,q , p,q, r

(1) F r = r O X , +F p,q = p,q O X , +F p,q, r =

p,q,r O X bulunur.

(2)  X, , +F X = X ve F olup, X, O X

bulunur.

F -

Ancak q, r, s X olup q,r,s PO X ve r,s r,s olup r,s SO X ,

F q, r,s r,s O X ve F r,s r, s O X F

- semi 

strong na-

rnek 3.2.2. X = -1,0,1 = X, , -1 , -1,0 , -1,1

topolojisi ile X, = X, , -1 , -1,0

topolojisi ile X, F: X, X,

fonksiyonu her x X , F x = x

(1) F -semi-irresolute bir fonksiyondur 

semi strong na-
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(2) F -irresolute bir fonksiyondur 

-

(3) F -

pre strong na-

X, topolojik u - -

: X, , -1 , -1,0 , -1,1

(1) F -1 = -1 , +F -1,1 = -1,1 , +F -1,0 = -1,0

bulunur.

(2) X, , +F X = X ve F olup, X, bulunur.

F - li 

-irresolute b -semi-

irresolute bir fonksiyondur.

Ancak -1,0 O X, F -

pre strong na- r fonksiyon ve 

semi strong na-

X, p topolojisi, X

pPO X

Teorem 3.2.1. F: X, Y,

a) F: X, Y, tan pre strong na-

fonksiyondur,

b) pF: X, Y,

fonksiyondur,

c) s pF: X, Y,

d) sF : X, Y, i fonksiyonu alttan strongly M-pre

fonksiyondur.
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. a) b) Herhangi bir x X x F V

pY, topolojik V PO Y,

olur. F pre strong na-

F V O X ) F

fonksiyonu alttan fonksiyondur.

b) c) Herhangi bir x X x F V pY,

topolojik . F 

2003 Teorem1 )

F V O X, olur. -

F V , sX, F

fonksiyondur.

c) d) Herhangi bir x X x F V Y,

topolojik verilsin. Bu takdirde pV PO Y, olur. F 

, F V

sX, F

fonksiyonu alttan strongly M-pre

d) a) Herhangi bir x X x F V

V PO Y, . F strongly M-

pre , F V , sX,

F V , X,

Buradan F pre strong na-

fonksiyondur.

. Bir X,

X, topolojik uzay submaximal 

uzay denir (Bourbaki 1966).
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Teorem 3.2.2. F: X, Y, X,

topolojik uzay F ksiyonunun alttan pre 

strong na- F

fonksiyonunun alttan strongly M-

. .

X, PO X, = (Rose 

F li fonksiyonu alttan strongly 

M- x X ile x F V

V PO Y, U F V x U X

Buradan U RO X,x F

fonksiyonu alttan pre strong na-

Teorem 3.2.3. 1F : X Y ve 2F : Y Z fonksiyon verilsin. 

1F 2F

-pre

2 1F d pre strong na-

Herhangi bir x X 2 2x F V  x F V

V PO Z 2F

(alttan) strongly M-pre , ,

+
2U F V 2U F V x U X 1F

2003 Teorem1) , 1F U O X 1F U O X e 

1 1 2F U F F V 1 1 2F U F F V elde edilir. -

+
1 1W F U  W F U

W RO X,x
++ +

1 2 2 1W F F V F
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1 2 2 1W F F V = F olur. 2 1F

pre strong na-

. Bir X, t

X,

extremally disconnected uzay 

X,

SO X, PO X,

Nasef ve Noiri 1998)

Teorem 3.2.4. F: X, Y,

Y,

F 

1) F: X, Y, pre strong na-

fonksiyondur.

2) F: X, Y, (alttan) semi strong na-

dur.

3) F: X, Y, (alttan) na-

fonksiyondur.

4) F: X, Y,

fonksiyondur.

X,

1) pre

strongly kompakt uzay (Mashhour ve ark 1984),

2)

nearly kompakt uzay (Singal ve Mathur 1969) denir.
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Teorem 3.2.5. F: X Y . F 

pre strong na- x X

F x

V : ail

, x X F x

F x V : x

V x V : x olsun. F pre strong na-

, F U x V x U x RO X, x

U x : x X

iX U x : i =1,2,...,n

1 2 nx ,x ,..., x X F 

Y = F X olur. Buradan,

i

n n n n

i i i
i=1 i=1 i=1 i=1 x

Y = F X F U x F U x V x V

X, olmayan 

pre uzay denir (Popa 1987).

Teorem 3.2.6. F: X Y . F 

fonks pre strong na- x X

F x u

Y

U V ve U V Y U,V Y

pre , x X no F x
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F x U ya da F x V olur. +x F U V ise

F x U V olup x F U F V elde edilir. F 

1F x U ve 2F x V 1 2x , x X

1 2x F U  ve x F V olur. Hipotezden F 

pre strong na- + +F U ,F V X

- + +X = F U F V ,

+ + F U F V , + +F U  ve F V olup uzay 
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4. FUZZY PRE -I- - -I-

Birin

verdik. 

lgili temel kavraml .

-I- -I-

.

fuzzy pre -I- - -I-

fonksiyon -I-

kompakt uzay, fuzzy pre-I- eni uzay

. fuzzy pre -I-

fonksiyonunun fuzzy -I-

kompakt uzay ve fuzzy pre-I-kompakt uzay ile ilgili bir .

4 amlar

.1.1. I 0,1 olsun. 

: X I XI (ya da X

1997) ) XI

denir (Zadeh 1965).

Bir x X x

x X 1 0,1 X1 ; her x X 0 0,1

X0
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, , 

X1

X ile 

4.1.2. Herhangi , X

(i) Her x X x x

(ii) Her x X x x

(iii) Her x X x Max x , x

(iv) Her x X x Min x , x

(v) X1 Her x X Xx 1 x x (Zadeh 1965).

Tan .1.3. j j J
olsun. Bu 

(i) jj J
Her x X jx sup j J

(ii) jj J
Her x X jx inf j J (Chang 1968).

.1.4. x X ve 0,1 olsun.

, y x ise
x (y)

0, y x ise

yukar x

fuzzy nokta denir. x x X

x ve 0,1 x

denir (Pao-Ming ve Ying-Ming 1980).
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4.1.5. , X olsun. x x 1 x X

ile denir ve q 

-Ming ve Ying-Ming 1980).

.1.6. X ve x fuzzy nokta olsun. x 1

x X x denir ve 

x q -Ming ve Ying-Ming 1980).

.1.7. X X

ailesi,

(i) X X X0 ,1

(ii) X, ise, X

(iii) Her j J j X ise, j Xj J

yukar X fuzzy topoloji, XX,

ikilisine fuzzy topolojik uzay, X ve fuzzy 

denir (Chang 1968).

.1.8. XX, fuzzy topolojik uzay, X ve x fuzzy nokta olsun. 

x  q ve X fuzzy 

x - denir ve x fuzzy noktas

q- qN x (Pao-Ming ve Ying-Ming 1980).

.1.9. X(X, ) fuzzy topolojik uzay ve X olsun.

X,

denir 

(Chang 1968).
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Teorem 4.1.1. X(X, ) fuzzy topolojik uzay ve X olsun. fuzzy 

Teorem 4.1.2. X(X, ) fuzzy topolojik uzay ve , X olsun. Bu takdirde 

(1)

(2)

(3)

(4) j j
j J j J

  

(5) ise 

(6) X X1 1 ve X X0 0 (Azad 1981).

.1.10. X(X, ) fuzzy topolojik uzay ve X olsun.

X X, 1

y fuz

denir (Chang 1968).

Teorem 4.1.3. X(X, ) fuzzy topolojik uzay ve X olsun. fuzzy 

1968).

Teorem 4.1.4. X(X, ) fuzzy topolojik uzay ve , X olsun. Bu takdirde 

(1)

(2)

(3)

(4) j j
j J j J



46

(5) ise 

(6) X X1 1 ve X X0 0 (Azad 1981).

Teorem 4.1.5. X Y XX, ve YY,

fuzzy topolojik uzaylar olsun. Herhangi A X , B Y Bu 

(1) A B A B

(2) A B A B (Azad 1981).

4

verelim:

.2.1. XI ,

XI I ailesi,

(i) A I ve B A ise, B I

(ii) A,B I ise, A B I

I ailesine, denir 

(Sarkar 1997). 

XI 0 ve I X t fuzzy ideallerdir (Sarkar 

1997).

m 4.2.2. X(X, ) A X

I 

*
XA I, qN x ve E I iken bir y X

y A y 1 E y x
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*
2A I, I ideali ve X

fonksiyonu denir (Sarkar 1997).

*
XA I,

A* *A sembo lokal 

fonksi

Lemma 4.2.1. X(X, ) I1 ve I2 fuzzy 

idealleri ile A,B X

:

(i) A B ise; A B

(ii) 1 2I I ise; * *
2 X 1 XA I , A I ,

(iii) A A A

(iv) ** *A A

(v) A B A B

(vi) A B A B

(vii) 1U I ise; U A A (Sarkar 1997).

.2.3. X(X, ) A X fuzzy 

: X X fonksiyonu,

(i) X X0 0

(ii) A X ise; A A

(iii) A,B X ise; A B A B

(iv) A X ise; A A

y fonksiyonuna 

ve K A X A A

denir (Lowen 1976). 
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d : X X

: X X uzzy lokal fonksiyonunun 

d : X X

CI : X X

topoloji elde etti.

.2.4. X(X, ) bir I fuzzy 

ideali verilsin. Herhangi bir A X d : X X

fonksiyonu,

(i) X Xd 0 0

(ii) A,B X ise; d A B d A d B

(iii) A X ise; d d A d A

takdirde, d A A d A

d : X X fonksiyonu

.2.5. X(X, ) I fuzzy 

ideali verilsin. Herhangi bir A X Cl A A A

Cl : X X fonksiyonu bir fuzz

(Sarkar 1997).

boyunca; Cl A A

Bununla beraber X(X, fuzzy ideal 
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.2.6. X(X, ) I fuzzy 

ideali verilsin. Bu taktirde, 

*
X X XI U X 1 U 1 U

*
X I

topoloji, X fuzzy topolojisinden daha ince bir topolojidir (Sarkar 1997).

1 XI 0 ve 2I X

*
X X ve *

X X0

x
*(I) fuzzy 

(i) 1 XI 0 A A ve A A X X X0 ,

(ii) 2I X XA 0 ve A A *
X X X elde 

edilir. 

X(X, ) I fuzzy ideali 

X0 I X

* * *
X X X X X0 I X X

X(X, I J

I ve J * *
X XI J

edildi.

yen

.2.7. X(X, ) I 

fuzzy ideali verilsin. I fuzzy ideali ile birlikte X(X, ) fuzzy 

ideal topolojik uzay denir ve X(X, ,
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Lemma 4.2.2. 1 2 ilde 1 2, fuzzy 

topolojileri ve I fuzzy ideali verilsin. Bu takd ler

(i) Her A I * *
2 1A I, A I,

(ii) * *
1 2I I (Sarkar 1997).

4.3. Fuzzy -I-

.3.1. X(X, , fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A X

verilsin.

(i) A A fuzzy -I- (Yuksel ve ark. 2009), 

(ii) A A fuzzy semi-I-

(iii) A A fuzzy pre-I-

(iv) A A fuzzy -I- (Yuksel ve ark. 2009) 

denir.

XX, , I -I- (fuzzy pre-I-

-I- (fuzzy semi-I- ) fuzzy -I-

(fuzzy -I- fuzzy - - (fuzzy - -

X X X X XFPIO X,  FPIC X, ,  FSIO X,  FSIC X, ,  F IO X,

X X XF IC X, ,F

.3.1. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X

fuzzy 

i XA,B F IO X, ise bu takdirde XA B F IO X, olur.
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ii Her j J j XA F IO X, ise bu takdirde j Xj J
A F IO X,

olur (Yuksel ve ark.2009).

.3.1. X(X, , fuzzy ideal topolojik uzay olsun. , ki 

fuzzy - F IO X XF IO X, ailesi 

bir topolojidir(Yuksel ve ark.2009).

.3.2. X(X, , fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X

(i) Her j J i j XA F IC X, ise, j Xj J
A F IC X,

(ii) XA,B F IC X, ise, XA B F IC X, .

(i) Her j J j XA F IC X, olsun. X j X1 A F IO X,

olur. .3.1 (ii)

X j X j Xj J j J
1 A 1 A F IO X,

olur. Buradan X X j j Xj J j J
1 1 A A F IC X, elde edilir. 

(ii) Herhangi iki XA,B F IC X, uradan 

X X X1 A,  1 B F IO X, olur. 4.3.1 (i) ifadesi ,

X X1 A 1 B X1 A B XF IO X, olur. Buradan X X1 1 A B

XA B F IC X, elde edilir. 

Teorem 4.3.1. X(X, , ) fuzzy ideal topolojik uzay X Y fuzzy 

X(X, , ) fuzzy ideal topolojik uzay

Herhangi A X ve B Y fuzzy -I- Bu

takdirde A B , X Y fuzzy -
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Herhangi A X ve B Y , fuzzy -I-

olsun. Bu takdirde .3.1 A A ve B B olur. Cl -

(Sarkar 1997) ifadelerinden,

A B A B A B

                  A B A B A B

olur. A B , X Y fuzzy -

.3.2. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve A X herhangi bir

I XInt A B: B A,B F IO X,

IInt A -I-

denir.

IInt A IA

.3.3. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi iki A,B X

Bu takdirde a

(i) IA A

(ii) IA , XX, , I fuzzy ideal y -I-

(iii) IA , A -I-

(iv) A -I-

IA A

(v) I I I
A A

(vi) -I IA B  ise  A B

(i) .3.2.
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(ii) .3.2 ve 4.3.1 (ii) IA fuzzy -I-

(iii) 4.3.2. A -I-

IA k (ii) ifadesi g , IA fuzzy 

-I- IA

-I-

(iv) A -I- olsun. O zaman A F IO X olur. (iii) 

ifadesinden IA A ve (i) ifadesinden IA A , IA A elde edilir.

(v) IA B diyelim. (i) , B -I- e 

(iv) ifadesinden IB B dir. Buradan I I
I

A A elde edilir.

(vi) (i) , IA A dir. A B , IA A B olur.

IA B -I- (iii)

ifadesinden IB B -I- up 

buradan -I I A B elde edilir.

Teorem 4.3.2. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi bir A X

A -I-

B A B bir B 

Herhangi XA F IO X, fuzzy 

A A A olur. B A olsun. Buradan B A B

elde edilir. B A ,

B A B olacak B X

Buradan B B A B olur. Teorem 4.1.2 B B A B ve

Lemma 4.2.1 , B A B B B olup, A B elde 
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edilir. Teorem 4.1.2 (5) A B A olup XA F IO X, elde 

edilir.

.3.3. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A X fuzzy 

si verilsin.

I XCl A B: A B,B F IC X,

ICl A fuz -I-

denir.

ICl A IA

.3.4. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X

(i) IA A

(ii) IA XX, , I -I-

(iii) IA , A fuzzy -I-

(iv) A -I-

IA =A

(v) I I
I

A A

(vi) A B ise -I IA B

(i) .3.3

(ii) .3.3 ve .3.2 (i) IA fuzzy -I-
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(iii) 4.3.3 A fuzzy fuzzy -I-

IA fuzzy IA -I-

IA fuzzy 

fuzzy -I-

(iv) A X -I- IA A

ve (i) ifadesinden IA A olup IA A elde edilir.

(v) IA B diyelim. (ii) -I-

IB B I I
I

A A elde edilir.

(vi) (i) IB B A B

IA B olur. IB herhangi bir fuzzy -I-

I A

fuzzy -I- , -I IA B elde edilir.

Teorem 4.3.3. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A X fuzzy 

(i) A F IC X ;

(ii) A A ;

(iii) B A B ilde en az bir B 

(i) (ii) Herhangi bir XA F IC X, Bu 

takdirde X X1 A F IO X, olur. .3.1 (i) , X X1 A 1 A

olup A A elde edilir.
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(ii) (iii) (ii) ifadesi , A A olur. Teorem 4.1.4 (1)

A A , A A A elde edilir. A B diyelim. Buradan 

B A B olur. Bu takdirde B A , fuzzy 

(iii) (i) B A B B X fuzzy 

Buradan x x X1 B 1 A 1 B olur. X1 B

Teorem 4 X1 A fuzzy -I-

XA F IC X, elde edilir.

4.4. Fuzzy Pre -I-

.4.1. X Yf: X, , I Y, fonksiyonu verilsin. YV

fuzzy 

(i) 1
Xf V F IO X, ise; f fonksiyonuna fuzzy -I- fonksiyon

(ii) 1
Xf V FPIO X, ise; f fonksiyonuna fuzzy pre-I-

(iii) 1
Xf V F IO X, ise; f fonksiyonuna fuzzy -I-

4.4.2. X 1 Y 2f : X, , I Y, , I fonksiyonu verilsin. her 

YV F IO Y, fuzzy 1
Xf V F IO X, ise f fonksiyonuna 

fuzzy -I-irresolute fonksiyon denir 2009).
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yeni

.4.3. X 1 Y 2 f: X, , I Y, , I fonksiyonu verilsin.

YV F IO Y, fuzzy

(i) 1
Xf V FPIO X, ise; f fonksiyonuna fuzzy pre -I- fonksiyon,

(ii) 1
Xf V F IO X, ise; f fonksiyonuna fuzzy - -I- ,

denir.

.4.1., yararlanarak

elde edilir:

fuzzy -I-irresolute             fuzzy pre -            fuzzy - -

fuzzy -I-                fuzzy pre-I-                  fuzzy -I-

Diagram 4.4.1.

.4.1. Diagram 4.4.1

.4.1. X= x,y X X X0 ,1 ,A fuzzy topolojisi ve 

I X fuzzy ideali ile birlikte XX, , I

X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ile XX, A,B X

fuzzy or:

A x 0.5 , A y 0.4

B x 0.5 , B y 0.6
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X Xf : X, , I X, , I fonksiyonu,

fonksiyonu fuzzy - -I bir fonksiyondur. Ancak f fonksiyonu fuzzy pre-I 

(1) Herhangi bir D X , XD D D olur. 

Buradan X XF IO X, elde edilir. Bu durumda B X

XB F IO X, olur. 1f B B olup XB B A 1 A B ,

B B bulunur. Bu XB F IO X, olur.

(2) X X X1 ,0 X X1 ,0 fuzzy -I-

1 1
X X X Xf 1 1 ,  f 0 0 X X1 ,0 fuzzy -I-

onksiyonu fuzzy - -I-s bir fonksiyondur. Ancak 

B B A ve A B olup, B pre-I-

durumda f fonksiyonu fuzzy pre-I- fonksiyon 

.4.2. X={x,y,z X X X0 ,1 ,A,B,A B,A B fuzzy 

topolojisi ve XI={0 } fuzzy ideali ile birlikte XX, , I

X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ile XX, verilsin. 

A,B,C X f

A x 0.3 , A y 0.3 , A z 0.5

B x 0.7 , B y 0.6 , B z 0.4

C x 0.7 , C y 0.7 , C z 0.6

X Xf : X, , I X, fonksiyonu,

fuzzy pre-I- - -I bir 
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(1) XB , 1f B B olur. 

XB B 1 A A B ve B B olup XB FPIO X, elde edilir.

(2) X X X1 ,0 X X1 ,0

1 1
X X X Xf 1 1 ,f 0 0 X X1 ,0 fuzzy pre-I-

fuzzy pre-I- bir fonksiyondur. Ancak 

X XC C B 1 1 olup XC F IO X, 1f C C

, X XC C 1 A B A B 1 A ve X1 A C olup, C

-I- a f fonksiyonu, fuzzy - -I-

bir 

.4.3. X={x,y,z} X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ve

XI 0 fuzzy ideali ile birlikte XX, , I

X X X0 ,1 ,A fuzzy topolojisi ile XX, , I

A X B X

A x 0.7 , A y 0.8 , A z 0.7

B x 0.3 , B y 0.2 , B z 0.5

X Xf : X, , I X, , I

fonksiyonu fuzzy pre -I- fonksiyondur. Ancak f fonksiyonu fuzzy -I-

(1) X0 A ve XA 1 ,  X

Bu durumda X0 olup X0 , fuzzy -I-a

X XA 1 1 olup 

XX, , I fuzzy topolojik ki fuzzy -I- X X0 ,1 ,A ve 
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1f A A olup, X XA A 1 1 , A A

ve 1f olup, X X1 1 bulunur. Bu 

durumda XA, FPIO X, olur.

(2) X X X1 ,0 X X1 ,0 fuzzy -I-

1 1
X X X Xf 1 1 ,f 0 0 X X1 ,0

fuzzy pre-I-

fuzzy pre -I- bir fonksiyondur. Ancak 

1f A A XA A B 1 B B ve B A

olup A -I- -I-

bir 

.4.4. X X X0 ,1 ,A,B fuzzy topolojisi ve 

XI 0 fuzzy ideali ile birlikte XX, , I

X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ile XX, verilsin. A X

, B X C X

A x 0.3 , A y 0.4 , A z 0.5

B x 0.4 , B y 0.6 , B z 0.5

C x 0.6 , C y 0.6 , C z 0.5

X Xf : X, , I X, fonksiyonu, birim fonksiyon olarak 

fuzzy -I- ndur. Ancak f fonksiyonu fuzzy pre -I- bir 

(1) XB , 1f B B olur. B B

XB 1 A B olup, B -I-
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(2) X X X1 ,0 in; X X0 ,1 , fuzzy

, 1 1
X X X Xf 1 1 ,f 0 0 , X X0 ,1 ,

fuzzy -I-

fuzzy -I- bir fonksiyondur. Ancak 

X X C C  B  1 1 olup XC F IO X, olur. 1f C C

, XC C 1 A B ve B C olup, C -I-

fonksiyonu fuzzy pre -I- bir

Teorem 4.4.1. X 1 Y 2f : X, , I Y, , I fonksiyonu verilsin. Bu takdirde 

(i) f fonksiyonu, fuzzy pre -I-

(ii) I ailesi, Y -I-

X 1 I 2f : X, , I Y, , I fonksiyonu fuzzy pre-I-

(iii) Her x X f x

fuzzy -I- , f(U) V x fuzzy

U X fuzzy pre-I-

(iv) Her YV F IO Y, fuzzy , 1
Xf V  FPIO(X, ) ;

(v) Her YF F IC Y, fuzzy , 1
Xf F  FPIC(X, ) ;

(vi) Her B Y fuzzy , 1 1f B f F IC B ;

(vii) Her A X fuzzy f A F IC f A

(i) (ii) Herhangi bir V Y fuzzy .

-I- YV F IO Y, olur. f 

fonksiyonu fuzzy pre- -I-s 4.4.3 (i) 

1
Xf V  FPIO(X, ) olur. Bu takdirde X 1 Y 2f : X, , I Y, , I fonksiyonu 

fuzzy pre-I- fonksiyondur.
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(ii) (iii) Herhangi bir x X f x

bir V Y -I-

, YV F IO Y, f fonksiyonu fuzzy pre-I-

, 4.4.3(i) 1f V X , x fuzzy

fuzzy pre-I- 1U f V diyelim. Bu takdirde U 

f U V x fuzzy , -I-

(iii) (iv) Herhangi bir YV F IO Y, fuzzy ve

1x f V f U V x fuzzy

U X fuzzy pre-I-

1x U U f V ve 1 1f V f V olup 1
Xf V  FPIO(X, )

elde edilir.

(iv) (v) Herhangi bir YF F IC Y, fuzzy XV 1 F

diyelim. Bu takdirde YV F IO Y, olur.

1
Xf V  FPIO(X, ) elde edilir. Buradan 1 1

Xf F 1 f V

1
Xf F  FPIC(X, ) elde edilir.

(v) (vi) Herhangi bir B Y F IC B , Y 

-I- , 1f F IC B X (v) ifadesi 

fuzzy pre-I- 1
X1 f F IC B

fuzzy pre-I-

1 1 1
X X X1 f F IC B 1 f F IC B 1 f F IC B

elde edilir. Buradan 1 1 1f B f F IC B f F IC B olur.
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(vi) (vii) Herhangi bir A X fuzzy 1A f f A

1 1A f f A f F IC f A olur. 

Buradan f A F IC f A elde edilir.

(vii) (i) Herhangi bir YV F IO Y, fuzzy . Bu 

takdirde X1 V , Y fuzzy -I- (v

1 1
X X X Xf f 1 V F IC f f 1 V F IC 1 V 1 V olur. Buna 

1 1
X Xf 1 V f 1 V olup 1 1

X Xf 1 V 1 f V ve 

1 1
X Xf 1 V 1 f V , 1 1

X X1 f V 1 f V elde 

edilir. Buradan 1 1f V f V olup 1
Xf V FPIO X, elde edilir.

T 4.4.3 (i) , f fonksiyonu fuzzy pre -I- fonksiyondur.

4.4.2. gof fuzzy pre -I-

fonksiyon , f ve

Teorem 4.4.2. X 1 Y 2f : X, , I Y, , I ve Y 2 Z 3g : Y, , I Z, , I iki 

f fonksiyonu fuzzy pre -I- fonksiyon ve g fonksiyonu 

fuzzy -I-irresolute bir fonksiyon ise, X 1 Z 3g f : X, , I Z, , I

fonksiyonu da fuzzy pre -I- fonksiyondur.

. Herhangi bir ZV F IO Z, fuzzy 

g fonksiyonu fuzzy -I-irresolute , 1
Yg V F IO Y,

olur. f fonksiyonu fuzzy pre -I-

1 1 1g f V f g V , -I-
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g f nun 4.4.3 (i) , fuzzy pre -I-

Teorem 4.4.3. X 1 Y 2f : X, , I Y, , I fonksiyonu verilsin. f 

fonksiyonunun fuzzy pre -I-

herhangi bir V Y si ve herhangi bir y Y fuzzy nokta

y V 1f V y , -I-

V Y herhangi bir y Y fuzzy 

nokta y V olsun. fuzzy pre-I-

V Y fuzzy pre-I- Bu durumda 4.3.1 (iii)

, V V olur. Buradan V V y V elde edilir. Teorem 4.3.2

V y fuzzy -I- , f 

fonksiyonu fuzzy pre -I- , 1f V y X 

fuzzy pre-I-

V , Y n herhangi bir fuzzy -I- Teorem

4.3.2 , B V B B Y Hipotez 

de, y Y 1f B y , -I-

1 1f V f B y : y Y k X 

fuzzy pre-I- (Nasef ve f fonksiyonunun fuzzy pre-

-I-

Teorem 4.4.4. XX, , I fuzzy U X

XB FPIO X, ise, X U UU B FPIO U, , I olur

(Nasef ve 



65

Teorem 4.4.5. X 1 Y 2f : X, , I Y, , I fonksiyonu fuzzy pre -I 

V F IO Y fuzzy 1f V U X olmak 

U X U 1 U Y 2f : U, , I Y, , I

fonksiyonu fuzzy pre -

Herhangi bir V F IO Y fuzzy sini ve 1f V U X olacak 

, f fonksiyonu fuzzy pre -

fonksiyon , 1f V X -I-

Teorem 4 1
X U UU f V FPIO U, , I elde edilir.

1 1
Uf V U f V olup 

1

U X U Uf V FPIO U, , I elde edilir. 

U X U U Y 2f : U, , I Y, , I fonksiyonu fuzzy pre -

fonksiyondur.

.4.1. XX, , I fuzzy

pre-I- -I- e X 

fuzzy pre-I-kompakt ( fuzzy -I-kompakt) uzay denir.

4.4.1. Her fuzzy -I-kompakt uzay, fuzzy pre-I-

XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve
0 0A : ailesi, X

fuzzy -I- -I-

en az bir 1

0 0 0 01 1X A : A :

olur. Bu takdirde X fuzzy pre-I-kompakt

Teorem 4.4.6. X 1 Y 2f : X, , I Y, , I fonksiyonu verilsin. f fonksiyonu

fuzzy pre -I- fuzzy pre-I- kompakt uzay ise bu 

takdirde fuzzy -I-
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V : , Y herhangi bir fuzzy -I-

olsun. Hipotezden, f fonksiyonu fuzzy pre -I- ,

1f V : fuzzy pre-I- fuzzy pre-I-

, 1
0X f V : olacak 

0 f 

fonksiyon , 0Y V : elde edilir. Y fuzzy -

I-
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5.FUZZY R-IA VE FUZZY R-IA

FORMLARI

-I- -I- , fuzzy R IA

, - - - , fuzzy r -

fuzzy 1 5N - 1 5S N - 1 5P N - 1 5N -

c 5N - c 5S N - c 5P N - c 5N -

r 5N - r 5S N - r 5P N - r 5N -

fuzzy I-submaximal uzay ve fuzzy P-I-disconnected uzay kavramla dik.

R-IA n, fuzzy 1 5N -

fonksiyon, fuzzy 1 5S N - 1 5P N - 1 5

- c N - cS N -

fuzzy cP N - c - zy r N -

fonksiyon, fuzzy r 5S N - r 5P N -

r 5N - fuzzy 1 5N -irresolute 

fonksiyon, fuzzy 1 5S N -irresolute fonksiyon, fuzzy 1 5P N -irresolute fonksiyon, fuzzy 

1 5 -irresolute fonksiyon, fuzzy c N -irresolute fonksiyon, fuzzy cS N -irresolute 

fonksiyon, fuzzy cP N -irresolute fonksiyon, fuzzy c -irresolute fonksiyon,

fuzzy r N -irresolute fonksiyon, fuzzy r 5S N -irresolute fonksiyon, fuzzy r 5P N -

irresolute fonksiyon, fuzzy r 5N -irresolute fonksiyon

le kar

.
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5.1. Fuzzy R-IA K

m 5.1.1. X(X, ,I) fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi bir A X fuzzy 

(i) A A fuzzy *- (Mahmoud 1997), 

(ii) A X fuzzy *-I- 2009),

denir.

yeni 

5.1.2. X(X, ,I) fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi bir A X fuzzy 

(i) A A fuzzy R-I- ,

(ii) A A fuzzy R-I- denir.

.1.3. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi bir A X

(i) XU ve V V A U V ise; A fuzzy R-IA

,

(ii) XU ve A U A U ise; A -

,

(iii) U U ve A U A U ise; A -

,

(iv) XU ve - A U V ise; A 

- ,
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(v) XU ve - A U V ise; A 

- denir.

XX, , I R-I-

- - ve fuzzy -

XFRIC(X, ) , c XF IC(X, ) , r XF IC(X, ) ve XF C X, sembolleri ile 

.1.1. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A X

Bu takdirde a

(i) A - , fuzzy -

(ii) A - , fuzzy -

spat. (i) Herhangi bir XA F C X, ni ve A U olacak 

XU . Bu takdirde A A

olup A U A fuzzy -

(ii) Herhangi bir A X - .1.3 (iii) 

A U A U U U , A U olur. 

Buradan U U U U olup XU e

5 fuzzy -

5.1.1. .1.1(i) genellikle 

te

5.1.1. X={a,b,c} X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ve 

XI={0 } fuzzy ideali ile X(X, ,I) fuzzy ideal topolo

A,B
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A a 0.3 , A b 0.2 , A c 0.1

B a 0.5 , B b 0.5 , B c 0.5

A - -

A xI={0 } XA A 1 B B olur. XB

, A B A B elde edilir. Buradan A nin -

Ancak A B ve B A olup, A -

5.1.4. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi bir A X

(i) XU F IO X, ve XV F C X, A U V ise; A 

fuzzy 1 5N -k ,

(ii) XU FSIO X, ve XV F C X, A U V ise; A 

fuzzy 1 5S N - ,

(iii) XU FPIO X, ve XV F C X, A U V ise; A 

fuzzy 1 5P N - ,

(iv) XU F IO X, ve XV F C X, A U V ise; A 

fuzzy 1 5N -

(v) XU F IO X, ve XV Fc IC X, A U V ise; A 

fuzzy c 5N -

(vi) XU FSIO X, ve XV Fc IC X, A U V ise; A 

fuzzy c 5S N - ,

(vii) XU FPIO X, ve XV Fc IC X, A U V ise; A 

fuzzy c 5P N - ,

(viii) XU F IO X, ve XV Fc IC X, A U V ise; A 

fuzzy c 5N  - ,



71

(ix) XU F IO X, ve XV Fr IC X, A U V ise; A 

fuzzy r 5N - ,

(x) XU FSIO X, ve XV Fr IC X, A U V ise; A 

fuzzy r 5S N - ,

(xi) XU FPIO X, ve XV Fr IC X, A U V ise; A 

fuzzy r 5P N - ,

(xii) XU F IO X, ve XV Fr IC X, A U V ise; A 

fuzzy r 5N - denir.

. .1.4 yararlanarak 

fuzzy              fuzzy -I-                    fuzzy pre-I-

fuzzy R-IA -                  fuzzy 1 5N -                       fuzzy 1 5P N -

Diagram 5.1.1.

.1.1. Diagram 5.1.1. genellikle

.1.4,

.1.3. X x, y X X X0 ,1 ,A fuzzy topolojisi ve

XI 0 fuzzy ideali ile XX, , I

A B

A x 0.7 , A y 0.2 

B x 0.6 , B y 0.5 

C x 0.3 , C y 0.8 
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B k , fuzzy pre-I- 1 5N -

B XI 0 X XB B 1 1 olup,

B B olur. Bu durumda B -I-

XX, , I fuzzy - ler; 

X X1 ,0 ,C X0  <  < A ve XA <  < 1 ,  X

X0 olup X0  < ,

fuzzy -I- X XA 1 1 olup ki 

fuzzy -I- X X0 ,1 ,A ve Ancak

X X1 A A B,1 B

X X X X0 A 0 B,0 0 B

C A B,C B

X XC 1 B,C 0 B

o , B 1 5N -

5.1.4. X a,b,c X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ve 

XI 0 fuzzy ideali ile XX, , I

A,B 

A a 0.5 , A b 0.4 , A c 0.6

B a 0.5 , B b 0.6 , B c 0.4

A 1 5N - A -I-

A XI 0 XA A 1 B A olup, A 

- X X1 F IO X, olup X1 A A bulunur.

A 1 5N -
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Ancak X XA A 1 B A 0 olup A A , A

-I-

.1.5. X a,b,c X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ve 

XI 0 fuzzy ideali ile XX, , I

A,B

A a 0.6 , A b 0.5 , A c 0.7

B a 0.3 , B b 0.5 , B c 0.6

A , fuzzy -I- , fuzzy R-IA A 

XI 0 X XA A B 1 1 olup, 

A A elde edilir. Buradan A , fuzzy -I- .

X 10 B 1 X 1 1 X0

2 XB 1 2 X 2 2 X1

olup X uzay -I- ; X X1 ,0 Ancak 

X1 B B A , X X0 B 0 A o , A R-IA

.1.6. X x, y X X X0 ,1 ,A fuzzy topolojisi ve 

XI 0 fuzzy ideali ile XX, , I fuzzy ideal 

A,B

A x 0.4 , A y 0.5

B x 0.6 , B y 0.5

B , fuzzy R-IA B , fuzzy -I-

B XB A A 1 A B olup, XB FRIC X, olur. 

X X1 XB 1 B elde edilir. Buradan B fuzzy R-IA
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Ancak XB B A 1 A A ve A B olup, B fuzzy -I-

.

Lemma 5.1.1. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X 

XA Fc IC X, ve XB F C X, ise bu takdirde 

XA B Fc IC X, olur.

c -k -

k B 5.1.3.(ii 5.1.1(i) A U

A U olacak XU B B olur. A B A B

U B U ve A B A B A B U elde edilir.

A B U B U uradan, XA B Fc IC X, bulunur.

Teorem 5.1.1. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X 

verilsin. A fuzzy 1 5N - c 5N -

fuzzy r 5N - c - ( fuzzy - ) ise 

bu takdirde A B X c 5N -

1 5N - fuzzy c -

5.1.4 (i) , XU F IO X, ve

XV F C X, A U V olur. A B U V B U V B

elde edilir. Lemma 5.1.1 den V B , fuzzy c -

, A B X c 5N -

Teorem 5.1.2. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X

. A fuzzy 1 5N - -I-

bu takdirde A B X fuzzy 1 5N -
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1 5N - fuzzy -I-

si bir B 5.1.4 (i) XU F IO X, ve 

XV F C X, A U V olur. A B U V B B U V

elde B U k fuzzy -I- V

, fuzzy - , A B X

fuzzy 1 5N -

Lemma 5.1.2. X(X, ,I) fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi bir A X 

verilsin.

O X , bu takdirde O A O A r.

0A X X ise, bu takdirde
0X 0A A X

ark.2009)

Lemma 5.1.3. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X

(i) B A X , XA F IO X, ve X A AB F IO A, , I ise; o zaman

XB F IO X, (Yuksel ve ark.2009).

(ii) XA FPIO X, ve XB FSIO X, ise X A AA B F IO A, , I

(iii) XA FPIO X, ve XB FSIO X, ise X A AA B FSIO A, , I

(iv) XA FPIO X, ve XB FSIO X, ise X B BA B FPIO B, , I

(v) XA F IO X, ve XB FSIO X, ise X A AA B F IO A, , I

. (ii) -I- si A ve fuzzy 

-I- si bir B 4.3.1 (iii),(i) , A A ve 

B B olur. Buradan Lemma 5 rak,

A B  A B A B
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A B A B

A B A B

A

A B A A B A

A A AA A A

A B A A B A B

olup, X A AA B F IO A, , I .

(iii) X fuzzy pre-I- si A ve fuzzy 

semi-I- si bir B 4.3.1 (iii) ve (ii) , A A ve 

B B olur. Buradan, Lemma 5.1.2 yi kullanarak

A B A B A B A B

A B A B

A A A
A B A A B A B

A A
A B

elde edilir. X A AA B FSIO A, , I bulunur.

(iv) fuzzy pre-I- ve fuzzy semi-

I- si bir B 4.3.1 (iii) ve (ii) , A A ve 

B B olur. Buradan,

B

A B A B A B
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B
B

A B A B

B B

A B A B

BB

A B A B

B B
A B B A B B

B
B

A B

X B BA B FPIO B, , I bulunur.

(v) X fuzzy -I- si A ve fuzzy -I-

si bir B .3.1 (i) ve (iv) , A A ve 

B B olur. Buradan,

A B A B A B A B

A B A B A B A B A B

A B A A B A A B A

A B A A B A A B A

A
A B A A A B A A A B A

A A
A A

A B A A B

A A
A A A

A B A A B
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X A AA B F IO A, , I bulunur.

Teorem 5.1.3. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi B A X

fuzzy verilsin. fuzzy -I-

fuzzy 1 5N - , fuzzy 1 5N -

X herhangi bir fuzzy -I-

k herhangi bir fuzzy 1 5N - B Bu takdirde 5.1.4

(i) , AV V B S V A , S fuzzy -I-

Buradan Lemma 5.1.2 (ii) AV A V ,

A A AB S V S V S A V S A V

elde edilir. Lemma 5.1.3 (i) ve .3.1 (i) S A

fuzzy -I- B nin X fuzzy 1 5N -

Teorem 5.1.4. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X

verilsin. fuzzy pre-I- B fuzzy

1 5N - 1 5S N - bu takdirde A B A fuzzy 

1 5N - 1 5S N -

pre-I- ve fuzzy 

1 5N - si (fuzzy 1 5S N - si) bir B Bu takdirde 5.1.4 (i)

, V V B S V S X fuzzy -I-

(fuzzy semi-I- Buradan,

AA B=A S V = A S A V = A S A V = A S V

olur. Lemma 5.1.3. (ii) ((iii)) A S A fuzzy -I-

(fuzzy semi-I- Buradan A B A 1 5N -

(fuzzy 1 5S N - ) .
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Teorem 5.1.5. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay ve herhangi A,B X

fuzzy semi-I- -I-

me) ve B fuzzy 1 5P N - 1 5N - bu takdirde A B

A esinde fuzzy 1 5P N - 1 5N - .

fuzzy semi-I- si (fuzzy -I-

mesi) A ve fuzzy 1 5P N - si (fuzzy 1 5N - si) bir B

Bu takdirde 5.1.4  (iii)  , V V B S V

S X fuzzy pre-I- -I-

AA B=A S V = A S A V = A S A V = A S V

olur. Lemma 5.1.3 (iv) ((v)) A S A -I-

(fuzzy -I- A B , A 1 5P N

(fuzzy 1 5N ) medir.

5.1.5. XX, , I fuzzy ideal topolojik

her fuzzy -I- uzayda fuzzy bu takdirde 

XX, , I fuzzy I-submaximal uzay denir.

5.1.6. XX, , I herhangi bir A X

Her bir XA , XA oluyorsa, bu takdirde 

XX, , I fuzzy P-I-disconnected uzay denir.

Lemma 5.1.6. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay verilsin. X -

I-disconnected uzay ise bu takdirde X XF IO X, FSIO X, olur

Fuzzy -I- -I- ,

X XF IO X, FSIO X, olur. Herhangi bir A X , fuzzy 

semi-I- 4.3.1 (ii) , A A olur. A fuzzy
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X -I-disconnected uzay XA olur.

Buradan A A ve A A olup X XFSIO X, F IO X,

X XF IO X, FSIO X, elde edilir.

Teorem 5.1.6. XX, , I fuzzy ideal topolojik uzay fuzzy P-I-disconnected 

uzay olsun. Herhangi bir A X A X

fuzzy 1 5N - A X fuzzy

1 5S N -

5.1.4 ve S 5.1.1 ispat

5.2. Fuzzy R IA

5.2.1. X Yf : X, , I Y, YV

, 1f V R-IA ; f fonksiyonuna fuzzy

R IA denir.

5.2.2. X Yf : X, , I Y, fonksiyonu verilsin. YV

1) 1f V X fuzzy 1 5N - f fonksiyonuna fuzzy 1 5N -

fonksiyon,

2) 1f V X fuzzy 1 5S N - f fonksiyonuna fuzzy 1 5S N -

fonksiyon,

3) 1f V X fuzzy 1 5P N - f fonksiyonuna fuzzy 1 5P N -

fonksiyon,
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4) 1f V X fuzzy 1 5N - f fonksiyonuna fuzzy 1 5N -

fonksiyon,

5) 1f V X fuzzy c 5N - f fonksiyonuna fuzzy c 5N -

fonksiyon,

6) 1f V X fuzzy c 5S N - f fonksiyonuna fuzzy c 5S N -

fonksiyon,

7) 1f V X fuzzy c 5P N - f fonksiyonuna fuzzy c 5P N -

fonksiyon,

8) 1f V X fuzzy c 5N - f fonksiyonuna fuzzy c 5N -

fonksiyon,

9) 1f V X fuzzy r 5N - f fonksiyonuna fuzzy r 5N -

fonksiyon,

10) 1f V X fuzzy r 5S N - f fonksiyonuna fuzzy r 5S N -

fonksiyon,

11) 1f V X fuzzy r 5P N - f fonksiyonuna fuzzy r 5P N -

fonksiyon,

12) 1f V X fuzzy r 5N - f fonksiyonuna fuzzy r 5N -

fonksiyon denir.

5.2.3. X Yf : X, , I Y, fonksiyonu verilsin.

1) V Y fuzzy 1 5N - 1f V X fuzzy 1 5N

- f fonksiyonuna fuzzy 1 5N -irresolute fonksiyon,

2) V Y fuzzy 1 5S N - 1f V X fuzzy 1 5S N -

f fonksiyonuna fuzzy 1 5S N -irresolute fonksiyon,

3-) V Y fuzzy 1 5P N - 1f V X fuzzy 1 5P N -

f fonksiyonuna fuzzy 1 5P N -irresolute fonksiyon,
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4-) V Y fuzzy 1 5N - 1f V X fuzzy 1 5N

- f fonksiyonuna fuzzy 1 5N -irresolute fonksiyon,

5-) V Y fuzzy c 5N - , 1f V X fuzzy

c 5N - f fonksiyonuna fuzzy c 5N -irresolute fonksiyon,

6-) V Y fuzzy c 5S N - 1f V X fuzzy

c 5S N - f fonksiyonuna fuzzy c 5S N -irresolute fonksiyon,

7-) V Y fuzzy c 5P N - 1f V X fuzzy 

c 5P N - f fonksiyonuna fuzzy c 5P N -irresolute fonksiyon,

8-) V Y fuzzy c 5N - 1f V X fuzzy

c 5N - f fonksiyonuna fuzzy c 5N -irresolute fonksiyon,

9-) V Y fuzzy r 5N - 1f V X fuzzy

r 5N - f fonksiyonuna fuzzy r 5N -irresolute fonksiyon,

10-) V Y fuzzy r 5S N - 1f V X fuzzy

r 5S N - f fonksiyonuna fuzzy r 5S N -irresolute fonksiyon,

11-) V Y fuzzy r 5P N - 1f V X fuzzy

r 5P N - f fonksiyonuna fuzzy r 5P N -irresolute fonksiyon,

12-) V Y fuzzy r 5N - 1f V X fuzzy

r 5N - f fonksiyonuna fuzzy r 5N -irresolute fonksiyon denir.

.2.2 yararlanarak 

                 fuzzy -I-              fuzzy pre-I-

fuzzy R IA -          fuzzy 1 5N -       fuzzy 1 5P N -

Diagram 5.2.1
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5.2.1. Diagram 5.2.1 

5.2.1. X a,b X X X0 ,1 ,A,B fuzzy topolojisi ve 

XI 0 fuzzy ideali ile birlikte XX, , I Y x, y

Y Y Y0 ,1 ,C fuzzy topolojisi ile YY,

verilsin. A X , B X ve C Y

A a 0,8  ,   A b 0,9

B a 0,2  ,   B b 0,3

C x 0,8  ,   C y 0,7

X Yf : X, , I Y, fonksiyonu f a x , f b y

fonksiyonu fuzzy R IA s Ancak f fonksiyonu fuzzy -I-

.

(1) YC 1f C a C f a C x 0,8 , 

1f C b C f b C y 0,7 olur. 1f C D diyelim. D X olup, 

D a 0,8  ,   D b 0,7 , olur. Bu durumda, XD B B 1 B D olup, D

fuzzy R-I- XA D A D elde 

edilir. D fuzzy R IA

(2) Y Y Y1 ,0 1 1
Y X Y Xf 1 1 ,f 0 0 olup, Y Y1 ,0

fuzzy R IA

fuzzy R IA bir fonksiyondur. Ancak 

XD D B 1 B B D -I-

-I- r.

.2.2. X x, y,z X X X0 ,1 ,A fuzzy topolojisi,

XI 0 fuzzy ideali ile birlikte XX, , I
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X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ile XX, A X

, B X

A x 0,7  ,   A y 0,5  ,   A z 0,7

B x 0,7  ,   B y 0,6  ,   B z 0,7

X Xf : X, , I X, fonksiyonu birim fonksiyon olarak f fonksiyonu 

fuzzy -I- R IA

(1) XB f 1f B B olur. Buradan B B

X XA 1 1 B B B -I-

(2) X X X1 ,0 fu 1 1
X X X Xf 1 1 ,f 0 0 olup, X X1 ,0

fuzzy -I-

fuzzy -I- X 10 A , 

2 XA 1 1 2, X fuzzy k olsun. Bu durumda 

1 X 10 , 2 X 2A A 1 , XA A A 1 A

XX, , I fuzzy R-I- X X0  ve 1 sabit fuzzy 

XB A 0 ve XB 1 A olup B fuzzy R IA

f fonksiyonu fuzzy R IA

.2.3. X x, y,z X X X0 ,1 ,A fuzzy topolojisi,

XI 0 fuzzy ideali ile birlikte XX, , I

X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi ile XX, A X

, B X ve C X
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A x 0,7  ,   A y 0,2  ,   A z 0,5

B x 0,6  ,   B y 0,5  ,   B z 0,5

C x 0,3  ,   C y 0,8  ,   C z 0,5

X Xf : X, , I X, fonksiyonu birim fonksiyon olarak f fonksiyonu 

fuzzy pre-I- nksiyondur. Ancak f fonksiyonu fuzzy 1 5N

(1) XB 1f B B olur. Buradan XB B 1

B B b fuzzy -I-

(2) X X X1 ,0 1 1
X X X Xf 1 1 ,f 0 0 olup, X X1 ,0

fuzzy pre-I- (1) ve 

fuzzy -I- Ancak;

X 10 A 1 X 1 1 X0

2 XA 1 2 X 2 2 X1

olup XX, , I fuzzy topolojik u -I- X X0 ,1 ,A ve 2

fuzzy 

X 3 X0 1 A 3 X 3 3 X 31 A

X 4 X1 A 1 4 X 4 4 X 41

o - X X0 ,1 ,C fuzzy r. 

2 X X 2 X X 2B C A,  B C ,  1 A B,  1 B,  0 A B,  0 B olup B 

fuzzy 1 5N - f fonksiyonu fuzzy 1 5N -

fonksiyon 

.2.4. X a,b,c X X X0 ,1 ,B fuzzy topolojisi,

XI 0 fuzzy ideali ile birlikte XX, , I
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X X X0 ,1 ,A fuzzy topolojisi ile XX, , I fuzzy

A,B,C X

A a 0,5  ,   A b 0,4  ,   A c 0,5

B a 0,5  ,   B b 0,6  ,   B c 0,5

C a 0,6  ,   C b 0,7  ,   C c 0,5

X Xf : X, , I X, , I fonksiyonu birim fonksiyon olarak

fonksiyonu fuzzy 1 5N - pre-I-

(1) XA 1f A A olur. XC C B 1

o , XC F IO X, XA A 1 B A olup

XA F C X, olur. Buradan, A A C olup 1 5N - medir.

(2) X X X1 ,0 f 1 1
X X X Xf 1 1 ,f 0 0 olup, X X1 ,0

fuzzy 1 5N -

(1) ve fuzzy 1 5N - Ancak,

X XA A 1 B 0 olup XA 0 A

pre-I- f fonksiyonu fuzzy pre-I-

Teorem 5.2.1. X Yf : X, , I Y, fonksiyonu verilsin.

fuzzy 1 5N - 1 5N -irresolute, fuzzy 1 5S N - 1 5S N

-irresolute) fonksiyon ve A X fuzzy pre-I- ise, bu takdirde

Af : A Y fuzzy 1 5N - 1 5N -

irresolute, fuzzy 1 5S N - , fuzzy 1 5S N -irresolute) fonksiyondur.

Herhangi bir V X Hipotezden f

fonksiyonu fuzzy 1 5N - fonksiyon 1f V X fuzzy 

1 5N - dir. Hipotezden A X , fuzzy pre-I-
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Teorem 5.1.4 
1 1

Af V A f V fuzzy 1 5N -

fuzzy Af : A Y fuzzy 1 5N -

fonksiyondur.

Teorem 5.2.2. X Yf : X, , I Y,

fuzzy 1 5P N - 1 5P N -irresolute) fonksiyon ve A X fuzzy semi-

I- ise, bu takdirde Af : A Y fuzzy 1 5P N -

(fuzzy 1 5P N -irresolute)  fonksiyondur.

Herhangi bir V Y f

fonksiyonu fuzzy 1 5P N - 1f V X fuzzy 

1 5P N - A X fuzzy semi-I- ve 

Teorem 5
1 1

Af V A f V fuzzy 1 5P N -

Af : A Y fonksiyonunun fuzzy 1 5P N -

fonksiyon 

Teorem 5.2.3. X Yf : X, , I Y,

fuzzy 1 5N - kli (fuzzy 1 5N -irresolute) fonksiyon ve A X fuzzy -I-

ise, bu takdirde Af : A Y fuzzy 1 5N -

( fuzzy 1 5N -irresolute)  fonksiyondur.

Herhangi bir V Y f

fonksiyonu fuzzy 1 5N - 1f V X fuzzy 

1 5N A X fuzzy -I- ve Teorem 

5
1 1

Af V A f V fuzzy 1 5N -

Af : A Y fonksiyonunun fuzzy 1 5N - fonksiyon 
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Teorem 5.2.4. X Yf : X, , I Y, ve Y Zg : Y, Z,

verilsin. g fonksiyonu fuzzy f fonksiyonu fuzzy 1 5N -

fuzzy 1 5S N - 1 5P N - 1 5N -

c 5N - c 5S N - c 5P N - c 5N -

r 5N - r 5S N - r 5P N - r 5N -

fonksiyon ise, bu takdirde X Zgof : X, , I Z, da fuzzy

1 5N - fuzzy 1 5S N - 1 5P N - 1 5N -

fuzzy c 5N - c 5S N - c 5P N - c 5N -

fuzzy r 5N - r 5S N - r 5P N - r 5N -

fonksiyondur.

Herhangi bir W Z g 

fonksiyonu fuzzy ksiyon , 1g W Y

f fonksiyonu fuzzy 1 5N - fonksiyon 

1 1 1gof W f g W 1 5N -

X Zgof : X, , I Z, fuzzy 1 5N - fonksiyon 

Teorem 5.2.5. X 1 Y 2f : X, , I Y, , I ve Y 2 Z 3g : Y, , I Z, , I

1 5N -irresolute

fonksiyon (fuzzy 1 5S N -irresolute, fuzzy 1 5P N -irresolute, fuzzy 1 5N -irresolute, 

fuzzy c 5N -irresolute, fuzzy c 5S N -irresolute, fuzzy c 5P N -irresolute, fuzzy c 5N

-irresolute, fuzzy r 5N -irresolute, fuzzy r 5S N -irresolute, fuzzy r 5P N -irresolute, 

fuzzy r 5N -irresolute) ise, bu takdirde X 1 Z 3gof : X, , I Z, , I

fonksiyonu da fuzzy 1 5N -irresolute (fuzzy 1 5S N -irresolute, fuzzy 1 5P N -irresolute, 

fuzzy 1 5N -irresolute, fuzzy c 5N -irresolute, fuzzy c 5S N -irresolute, fuzzy c 5P N -
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irresolute, fuzzy c 5N -irresolute, fuzzy r 5N -irresolute, fuzzy r 5S N -irresolute, 

fuzzy r 5P N -irresolute, fuzzy r 5N -irresolute) fonksiyondur.

Herhangi bir W Z fuzzy -I- , g 

fonksiyonu fuzzy 1 5N -irresolute fonksiyon , 1g W Y

-I- f fonksiyonu fuzzy 1 5N -irresolute

1 1 1gof W f g W 1 5N -

X 1 Z 3gof : X, , I Z, , I fonksiyonunun fuzzy 1 5N -irresolute fonksiyon 

Teorem 5.2.6. XX, , I P-I-disconnected uzay 

olsun. Bu takdirde X Yf : X, , I Y, fonksiyonunun fuzzy 1 5N -

1 5S N -

Teorem 5.1.6 
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6

lttan strong na 

incelenebilir. 

XX, , I pre -I-

fonksiyon ve fuzzy - -I- Daha sonra bu 

fonksiyo fonksiyonlar 

XX, , I fuzzy R-I-

-I- , fuzzy R IA , - -

, 1 5N - 1 5S N -

fuzzy 1 5P N - 1 5N - c 5N - c 5S N -

c 5P N - c 5N  - r 5N - r 5S N -

r 5P N - r 5N -

i Daha sonra bu 
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