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ONSOZ
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esirgemeyen, elestirileriyle beni yonlendiren ve fikirleri ile ¢calismalarima rehberlik
eden, verilerin girilisinde ve analizinde her zaman yardimci olan degerli danismanim
Yrd. Do¢. Dr. Renan SEKER’ e sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Verilerin
istatistiksel analiz edilmesinde yardimlarini esirgemeyen Saymm Hocam Prof. Dr.
Erdogan SEKER’ e tesekkiirii bir borg bilirim.

Ilgi ile iizerinde calistigim arastirmamin her asamasinda destegini hig
esirgemeyen ve her zaman yanimda olan sevgili arkadasim Sule KIROGLU’ na

tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica arastirmamin uygulamasinda yardimlarini
esirgemeyen, arastirma siirecinde yanimda olan c¢ok degerli anneme, babama,

calismamin her asamasinda beni destekleyen ve her zaman yanimda olan nisanlim

Deniz OZDEMIR’ e binlerce kez tesekkiirler.

Yiiksek lisans egitimim boyunca burs vererek bana destek olan

TUBITAKa da sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.



T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii

Adi Soyadi Meltem ERDOGAN

Numarast 078201021001

Ana Bilim / Bilim Dali  {Ik&gretim Anabilim dali/ Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1
Tezli Yiksek Lisans Doktora

Programi X

Ogrencinin

Yrd. .Do¢.Dr. Renan SEKER

Tez Danigmani

Grup ve gosteri deney tekniklerinin 6grencilerin bilimsel siireg

Tezin Adi S .. . .
e becerilerine, bagarilarina ve hatirda tutma diizeylerine etkileri

OZET

Bu caligmanin amaci, Fen ve Teknoloji 6gretiminde grup ve gosteri deney
tekniklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, basarilarina ve hatirda tutma
diizeylerine etkisini arastirmaktir.

Evrenini, Kirsehir ili ve Merkez ilkdgretim okullari; 6rneklemini, Cacabey
[Ikdgretim Okulu’nun 6. siniflar1 olusturmustur. Calisma, 6n test- son test, bir deney-
bir kontrol deneme modeline gore yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada, 6. smiflarda 3 hafta siireyle okutulan; “Yasamimizdaki
Elektrik” tnitesi iglenmistir. Bu iinite, kontrol grubuna gosteri deney teknigiyle
islenirken; deney grubuna grup deney teknigine gore hazirlanmis materyaller
kullanilarak islenmistir. Arastirmada; 6grencilerin deneme sonundaki basar1 diizeyi,
ders anlatiminin bitmesinden 10 hafta sonra uygulanan hatirlama testinden aldiklar1
puanlar ve bilimsel siire¢ becerileri testinden aldig1 puanlar bagimli degisken olarak

ele alinmistir. Basar1 diizeyini belirlemek amaciyla uygulanan testlere ait veriler,
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SSPS paket programindan yararlanilarak, bagimsiz gruplar t-testi analiz modeliyle
degerlendirilmistir.

Ogrencilerin basar1 diizeylerinin belirlenmesinde giivenirlik katsayisi (o =
0.848) olan ve 25 sorudan olusan testten yararlanilmistir. Uygulama sonunda yapilan
ve 25 puan lizerinden degerlendirilen son test puanlar1 deneme grubunda 20.65,
kontrol grubunda 17.26 olarak bulunmustur (p=0.000). Ancak uygulama bitiminden
10 hafta sonra uygulanan hatirlama testinde deney grubunun ortalamasi 17.91,
kontrol grubunun ise 14.04 olarak belirlenmis ve aralarindaki fark anlamhi
bulunmustur (p=0.000). Yani deney grubu ogrencilerin kontrol grubuna gore
ogrendiklerini ¢cok daha iyi hatirlamaktadirlar.

Arastirmada uygulanan Ogretim tekniklerinin O6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri tlizerine etkilerini gorebilmek amaciyla deneme basinda ve sonunda
uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri testi uygulanmistir. Deneme grubu
ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test ve son test sonuglart arasinda anlamli
bir farklilik olugmustur (p=0,000). Kontrol grubu o6grencilerinin Bilimsel Siireg
Becerileri 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik olugsmamistir
(p=0,061).

Aragtirma sonunda, grup ve gosteri deney teknikleri arasinda istatistiki 6l¢iide
onemli bir farka rastlanmistir (p<0.05). Fen ve Teknoloji 6gretiminde grup deney
tekniginin gosteri deney teknigine gore Ogrencilerin basari diizeylerini arttirmakta,
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmekte ve bilgiyi hatirlama seviyelerini arttirmakta

daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fen Laboratuari, Fen Ogretimi, Bilimsel Siirec
Becerileri, Grup Deney Teknigi, Gosteri Deney Teknigi
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RECALLING

SUMMARY

The purpose of this study is to do research the Effects of the Experiment
Techniques of Group and Demonstration on students’ scientific process abilities,
achievement and the ability of recalling.

The research system is formed on the followings; City of Kirsehir and Schools
of Upper Primary Education. Sampling is formed on the students of 6 ™ grades of
Cacabey Primary School. This study is executed by the pre-model, past-model,
experiment model and model of control.

On this research; a topic which is studied by year 6 students called
““Electricity on our Life’” was represented. This topic was represented by experiment

techniques of demonstration to control group, on the other hand, elaborated materials
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were represented to the experiment group. On the research; ability of students’
achievement was evaluated and graded by 10 weeks test on recalling program. In
order to determine the level of achievement; dates referring to practiced tests, were
evaluated by the help of SSPS program and the test of independent group analysis.

Some kind of a test which is based on 25 questions reliability factor (a =
0.848), was used in order to assess the level of students achievement. Upon
completion, the result f what was as following; experimental group was 20.65,
control group was 17.26 (p=0.000). But 10 weeks later after the experiment
completed, average point of experiment group was 17.91 point and 14.04 point was
the score of control group. So, as a result the difference was significent. At the same
time, the experiment group was better recalling than the control group.

Also, the Students were tested on scientific process achievement. Trial
group students had meaningful difference between the consequences of pre-test and
result-test. (p=0,000). On the contrary there was no significent difference between
the pre-test and past-test for the control group (p=0.061).

As a result, a considerable dedication was encountered on statistical
measure between experiment techniques of group and demonstration (p<0.05). While
studying on Science and technology, Group experiment technique raises the level of
student achievement and the level of recalling over demonstration experiment group.
KEY WORDS: Laboratory of Science, Science Education, Scientific Process Skills,

Techniques of Group Experiment, Techniques of Demonstration

Experiment
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1. GIRiS

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiylik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir
sekilde goriildiigii glinlimiiz bilgi ve teknoloji c¢aginda, toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadigi agik¢a goriilmektedir.
Bu 6neminden dolayi, gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar siirekli
olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirma c¢abasi i¢indedir (Aydogdu vd.,

2005: 3).

Bilgi cagmin yasandigi giiniimiizde egitim sistemimizde temel amag,
Ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok bilgiye ulagsma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Baska bir
deyisle ezberden c¢ok, kavrayarak Ogrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢ozebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu
becerilerinin kazandirildig1 derslerin basinda fen bilgisi dersi gelir (Kaptan, 1998:

20).

Glinlimiiz egitim-6gretim siirecinde, 0grencilerin bilimsel diisiinme ile ilgili
becerileri kazanmalar1 &nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle fen 6gretiminin bu
konuda iistlendigi roliin kiiclimsenmeyecek kadar biiylik olmasi lilkemizde de fen
Ogretimi alaninda ilgililerin omuzlarina 6nemli sorumluluklar yiiklemektedir
(Dokme, 2005: 7).

NSES’e (1996) (National Science Education Standards) gore son yirmi yilda fen
bilgisi egitimi ve &gretimi alaninda yapilan bilimsel calismalar, 6grencilerin fen
bilimlerindeki basarisini etkileyen faktorlerin basinda 6grenme-6gretim modelleri ve
Ogrenci-Ogretmen karakter ve tutumlarinin geldigini gostermektedir. Fen bilgisi
konular1 en verimli sekilde nasil 6grenilir ya da dgretilmelidir? sorusunun cevabini
bir ciimle ile vermek hi¢ de kolay degildir. Ancak yaygin olarak kabul edilen
goriislerden bir tanesi, Amerikan Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Standartlarinda da
vurgulandig1 gibi, fen bilgisi egitimi ve 6gretimi d6grencilerin aktif olarak katildiklari

bir siire¢ olmalidir. Ogrenciler cisimleri ve olaylari betimlemeli, soru sormals, bilgiyi



elde etmeli, dogal bir olaya ya da probleme olasi agiklamalar getirmeli, bu olasi
aciklamalari farkl yollarla sitnamali ve fikirlerini digerleriyle paylasmalidir (Aktaran:
Ates ve Bahar, 2002: 1201).

Yapilan bazi arastirmalarda, fen bilgisi, fizik ve kimya derslerinin daha zor ve
anlasilmalarinin giic oldugu kanisinin 6grenciler arasinda olduk¢a yaygin oldugu
vurgulanmaktadir. Cagdas 6grenme teorilerinde, dgrencinin aktif oldugu 6grenme
ortamlar1 ve fen bilimlerinin anlasilabilirligini gerceklestirebilecek laboratuar

ortamlarmin kullanilmasi dnerilmektedir (Ispir vd., 2007: 87).

1.1. Problem

Son yillarda diinyada bilim ve teknoloji alaninda ¢ok biiylik gelismeler
yasanmaktadir. Sadece bilim adamlarini ilgilendirmeyen bu gelismeleri, bilim
adamlan bile takip etmekte zorluk ¢cekmektedirler. Giiniimiiz insani, yasaminin ¢ok
kisa bir siirecinde bile ¢ok fazla sayida degisim ve gelismeye tanik olmaktadir. Bilim
ve teknolojideki hizli gelismeleri insanligin yararina kullanmak toplumlar igin
onemlidir. Cok yararli bir teknolojik gelisme bile bilingsiz ve yanlis kullanildiginda
cok zararli bir duruma doniisebilir. Her birey giinlik yasaminda bilimsel ve
teknolojik gelisim tirilinlerini az veya ¢ok kullanmak zorunda oldugundan fen ve
teknoloji konusunda belli bir egitim almak zorundadir. Fen ile ilgili kavramlar ve
teknolojik gelisimlerin insanlik yararina ve bilingli kullanimi1 birey ve iilke iiretimi
arttirir, zaman tasarrufu ve insanlara daha rahat bir gelecek saglar. Bilim ve
teknolojideki bu hizli gelisme fen egitiminin 6nemini daha cok arttirmaktadir
(Senyiiz, 2008: 1).

Fen bilimlerinin i¢erigini, bilimsel bilgi ve bilgi edinme yollar1 olugturmaktadir.
Bilimsel bilgiler gecerliligi kanitlanmis bilgilerdir. Bilimsel bilgiler olgular,
kavramlar, ilkeler, doga kanunlar1 ve kuramlar1 kapsamaktadir. Bilgi edinme yollar1
ise bilgilere ulasmak icin izlenen yoldur. Bunun i¢in bilimsel tutumlara ve bilimsel
siireg becerilerine sahip olmak Onemlidir. Bilimsel tutumlara ve bilimsel siireg
becerilerine sahip olmak bilimsel bilgilere ulasmay1 kolaylastirir (Basdag, 2006: 1).
Kisiye ulasan her tiirlii veri, bilgi icin birer hammaddedir. insan bu hammaddeyi

isleyebildiginde, kendince anlamlandirip diisiince sisteminin bir parcast haline



getirebildiginde bilgi liretmis olur. Biitiin bu islemlerin gerceklestirilebilmesi ig¢in
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Temiz, 2001: 3).

Temel fen bilimlerinde yapilan arastirmalar ile gelisen modern teknoloji, gelisen
sanayilesme teknikleri, yeni iiretim ¢esitliligi, ulasim hizmetleri, haberlesme metot
ve araclariyla milletlerin giici ve zenginligi artmaktadir. Fen bilimlerinin
olusturdugu bu yeni gelismelerin temelinde, fen bilimlerinin kendi i¢
dinamiklerindeki degisimlerin oldugu aciktir. Fen bilimlerindeki degisimlerin
temelinde ise gelisen ¢agdas 6gretim yontem ve teorilerinin fen egitimindeki 6grenen
merkezli uygulamalar1 vardir. Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli
ozellik; oncelikle deneye, gozleme, kesfe 6nem vererek Ogrencinin soru sorma,
aragtirma yapma becerisini gelistirme, hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglari
yorumlayabilme olanagi saglamasidir. Bilim ve teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla
gelistigi  gliniimiizde fen bilgisi egitimi ¢ok farkli teknik ve ydontemlerle
gerceklestirilmektedir. Bu yontemler icerisinde en etkili olanlardan bir tanesi de

laboratuar yontemidir (Ispir vd., 2007: 86).

Fen bilimleri bilimsel siireclerle 6gretildiginde, 6grencilerde analitik diisiince
boyutu ve siireg becerileri kazandirmakta, ogrenciler de bu diisiince ve siirecleri
giinlik yasamlarinda kullanmaktadir. Etkili bir fen bilgisi 6gretimi i¢in de bir¢ok

’

yontem ve teknik bulunmaktadir. “Deney Yapma’’ etkinligi ise kuskusuz en iyi
Ogretim yontemlerinden biridir. ’Laboratuarlar’’ da deney yapma etkinliginin
giivenli bir sekilde yapilabilmesini saglayan en iyi ortamlar1 olusturmaktadir (Celik,
2009). Bu nedenle laboratuar, fen bilimleri egitiminin bir pargasi ve odak noktasidir.
Laboratuar calismasi; 6grencileri “’bilimsel tesebbiislere ve soru sormaya yonelten,

ayn1 zamanda gozlemleme, siniflandirma, veri toplama, agiklama ve deney yapma

gibi konular1 igeren fen egitiminin biitiinciil bir pargasidir (Erbag vd., 2005: 21).

Yukarida bahsedilen konular 1s181nda, bu calismada ilkdgretim 6. siiflarda fen
ve teknoloji Ogretiminde yapilislarina gore deney cesitlerinden grup ve gosteri
deneylerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, bagarilarina ve hatirda tutma

diizeylerine etkileri kiyaslanacaktir.



1.2. Amag¢

Egitim alanindaki arastirmalarin ¢ogunun ortak amaci 6grencilerde kalic1 ve
anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in ¢esitli arag-geregler ve yontemler gelistirmektir.

Gelistirilen bu arag-gereclerin ya da yontemlerin etkililigini aragtirmaktir.

Aragtirmanin amaci; ilkogretim 6. smiflarda Fen ve Teknoloji dersinin
Ogretiminde, yapilislarina goére deney g¢esitlerinden grup ve gosteri deney
tekniklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, bagarilarina ve hatirda tutma

diizeylerine etkileri kiyaslanacaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Higbir fen bilim dali, deneylere yer verilmeksizin tam olarak Ogretilmez.
Deneye yer verilmediginde de teorik olarak aktarilan konular, 6grenciler ic¢in
soyuttan somuta donligmesinin ve yasamla gerekli baglantilar kurulmasinin
zorlasacagl bilinmektedir. Ayrica Ogrenci, teorik bilgilerin nasil kullanilmasi
gerektigini laboratuar c¢alismalariyla Ogrenebilecektir. Bu nedenle giintimiizde
laboratuar kavrami ¢ok fazla onem kazanmistir. Deneylerden maksimum verim
alinabilmesi i¢in de deneyin Ozellikleri, yapilis bi¢imi, 6gretmen tarafindan mi
Ogrenciler tarafindan mui yapilacagr géz Oniinde bulundurularak belirli laboratuar
diizenleri olusturulmalidir.

Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan biri de 6grencinin bilimsel diisiinmesi
ve sorunlara bilimsel ¢oziim bulabilmesini saglamaktir. Bilimsel siire¢ becerileri,
Ogrencilerin  6grendigi bilgileri olumlu ve diizenli kullanmasini, bilimsel
diistinmesini, bilimsel metot ve bilgiye ulasma yollarin1 kullanmasini saglayan
kazanimlardir.

Bu calisma, “Yapilislarina gbére deney cesitlerinden gosteri deneyinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine, basarilarina ve hatirda tutma
diizeylerine etkisi nedir?”, “Yapilislarina gore deney cesitlerinden grup deneyinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine, basarilarina ve hatirda tutma

diizeylerine etkisi nedir?”, “ilkdgretim seviyesinde bu tekniklerin uygulanabilirligi



ne diizeydedir?” gibi sorulara cevap verir nitelikte oldugundan 6nem arz etmektedir.

Ayrica bilimsel silire¢ becerileri ile ilgili bu arastirma fen ve teknoloji dersi

Ogretmenleri i¢in de bir kaynak olusturacaktir.

1.4. Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 6. smiflarda Fen ve Teknoloji dersinin &gretiminde, yapilislarina

gore deney cesitlerinden grup ve gosteri deneylerinin Ogrencilerin bilimsel siireg

becerileri gelisimine, basarilarina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligi iizerinde etkileri

nasildir?

1.5. Alt Problemler

1. Grup deney tekniZinin uygulandigi deney grubu ile gosteri deney tekniginin

uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin, basarilar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

v

Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin, basar1 diizeyleri 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin, bagar1 diizeyleri son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin, deneysel islem sonrasi,
hatirlama testi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin, basari diizeyleri on test ve son test
puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu o&grencilerinin, hatirlama testi puanlari ile 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin, hatirlama testi puanlari ile son test
puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu ogrencilerinin, bagar1 diizeyleri 6n test ve son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



v' Deney grubu ogrencilerinin, hatirlama testi puanlari ile 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

v' Deney grubu Ogrencilerinin, hatirlama testi puanlari ile son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1. Grup deney tekniginin uygulandig1 deney grubu ile gosteri deney tekniginin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri gelisimi
arasinda anlamli bir fark var midir?

v Kontrol grubu 6grencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
v Deney grubu 6grencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.6. Varsayimlar

1. Kontrol altina alinamayan c¢esitli degiskenler (zeka, zaman, 6grencilerin derse

isteksiz ve yorgun gelmeleri gibi) deney ve kontrol grubunu ayni oranda etkiledigi,

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin eslestirilmesi ile ilgili olarak
yapilan islemlerdeki gdzden kagan bazi unsurlar, arastirma bulgu ve sonuglarini

etkilemeyecek diizeyde kaldigi,

3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler, basari testini Onemseyerek

Olceklere yanit verdigi,

4. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgileri esit

oldugu,

5. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ¢alisma siiresince birbirleriyle

etkilesimde bulunmadigi kabul edilmistir.



1.7. Kapsam ve Simirhliklar

10.

Bu arastirma 2008-2009 dgretim yilinda, Kirsehir ili Cacabey Ilkogretim
Okulunda segilen (23’1 6/E sinifi) gosteri deney tekniginin uygulandigi
kontrol grubu ve (23’1 6/A smifi) grup deney tekniginin uygulandigi

deney grubu olmak iizere toplam 46 6grenciden elde edilen verilerle,

Uygulama konusu; “Yasamimizdaki Elektrik” {initesiyle,

Deney ve kontrol grubunun denkligini belirlemek i¢in olusturulmus
seviye belirleme testi ile

Deney ve kontrol grubunun basarisin1 6lgmek icin olusturulmus basari
testi ile

Deney ve kontrol grubunun o6grendiklerini hatirlayip hatirlamadigini
belirlemeye yonelik kalicilik testi ile

Aragtirma siiresi Milli Egitim Bakanligi’nin iinitelendirilmis yillik planina
gore iiniteye verilen ders saati ile sinirhidir.

Arastirma, Kirsehir Cacabey Ilkdgretim Okulu 6. siif dersliklerinde
yuriitilmistiir.

Aragtirmanin uygulama siiresi deney ve kontrol gruplarinda esit siire

olmak tizere 3 hafta slirmiistiir.

Arastirmanin uygulama siiresinin bitiminden 10 hafta sonra, deney ve

kontrol grubuna hatirlama testi uygulanmustir.

Elde edilen bulgularin tamami SPSS paket istatistik programi (SPSS for
Windows 2003) kullanilarak, bagimsiz t testi analizleri ile

karsilastirilmistir.



2. LITERATUR INCLEME

2.1. Fen Nedir? Neden Fen Ogretilmelidir?

Fen ogretimi ile ilgili olarak oOncelikle “Fen nedir?” sorusunu yanitlamak
yerinde olur. Fen, literatiirde ¢esitli sekillerde tanimlanmistir. Fen bilimleri, gézlenen
dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniliz gdézlenmemis olaylar
kestirme gayretleri olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimdan anlasildigi gibi, fen
bilimleri, insanoglunun dogay1 anlama gayretlerinin tirtiniidiir (Kaptan, 1998: 1).

Harlen (1999: 130) ise fenin; elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve iletisim
becerileri gelisiminde ve bunun yaninda delilleri degerlendirme ve kullanma
yeteneginde anahtar bir role sahip oldugunu belirtmektedir. Bu tanimlardan yola
cikarak fen Ogretiminin, hipotezleri test etmek ya da sorulari cevaplamak igin
kanitlar topladigini, sorularla ya da tahminlerle sonug¢lar1 yorumladigini, diger bir
deyisle bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak aciklayict fikirler olusturdugunu
belirtmistir. Aragtirmacilar yillarca fen 6gretimini nasil etkili hale getirebilecekleri

tizerinde caligmalar yapmustir.

Bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler toplumsal yasamimizin hemen
hemen her asamasinda karsimiza ¢ikmakta ve hayatimizin her alanini etkilemektedir.
Bu gelismelerde etkilenen alanlardan en 6nemlisi de egitimdir (Hazir ve Tiirkmen
2008: 83). Genel anlamda her alandaki egitim icin kalite ve lstiinliik yaygin olarak
kabul edilen iki hedeftir. Fen egitimini de yiiksek kaliteye ve miifredati ile
Ogretiminde yeterlilige ve listiinliige sahip olmalidir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005:

3).

Bilgi birikim hizina yetisemedigimiz glinimiiz diinyasinda egitimin oncelikli
hedefi, bireylere mevcut bilgileri aktarmak degil bireyin kendine yararl bilgiyi elde
etme yollarini 6grenmesini saglamaktir. Bu hedefte Fen egitimi 6nemli bir yap1 tas
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Okullarda Fen ve Teknoloji dersleri, yaparak ve
yasayarak 0grenmeye en fazla olanak saglayan ders olarak ogrencilerin zihinsel

acidan gelismelerini saglamaktadir. Bu nedenle fen ve teknoloji dersi 6gretim



programinin ve islenisinin iizerinde énemle durulmalidir (Hazir ve Tiirkmen, 2008:

83).

2.1. Laboratuar ve Laboratuar Yonteminin Tanimi

Ayas vd.’ne (2003: 89) gore laboratuar, bir bilim adaminin tabii bilimleri
deneysel c¢alismasina, denemeler, analizler yapmasma ve g¢esitli malzemeleri
hazirlamasinda kullandig1 is yerine verilen addir. Fen 6gretimi esas alinarak yapilan
bir baska tanim ise sOyledir; “Laboratuar, Ogretilmek istenilen bir konu veya
kavramin yapay olarak 6grenciye ya birinci elden deneyimle ya da gosteri yoluyla
Ogretimin yapildig1 ortamdir’’.

Laboratuar yontemi; Ogrencilerin 6grenme konularini laboratuar ya da 6zel
dersliklerde bireysel ya da kiiglik gruplar halinde gozlem, deney (yaparak ve
yasayarak Ogrenme) gibi tekniklerle arastirarak, Ogrenmelerinde takip ettikleri
yoldur. Bu yontemde isin bizzat &grenciler tarafindan yapilmasi daha uygundur
(Ocak, 2007: 229). Laboratuar yontemi, Ogrencileri Ogrenme esnasinda aktif
yapmakta, arastirmaya karsi arzu ve ilgilerini arttirmakta, yaratict diisiinmeye
yoneltmektedir. Bu metot ayn1 zamanda O6gretmenin roliinde de bir degisiklik
getirmigtir. Ogretmen, artik ders verici degil, bir rehberdir, bir yardimcidir
(Biiytikkaragoz, 1990: 91).

Modern fen programi uygulanan 6gretim kurumlarinda yer verilen en yaygin
yontem laboratuar yontemidir. Laboratuarlar alisa gelmis siif 6gretimine alternatif
bir 6grenme ortami olarak gergeklestirilmistir. Bu 6grenme ortaminin kalitesini; i¢ini
dolduran teknolojik araglar ve egitim teknolojisi bilgisine sahip elemanlarin
artiracagl herkes tarafindan kabul edilen bir gergektir. Genellikle 6grenciler 2—4° er
kisilik gruplar olusturarak deney yaparlar. Gerektiginde 6grenciler bireysel olarak da

calisabilirler (Akgiin, 2001: 129).
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2.3. Laboratuar Yonteminin Fen Egitimindeki Onemi

Yapilan aragtirmalarda, laboratuar yonteminin 6grencilere birgok olumlu katkist
oldugu belirlenmistir. Deney olmadan fen ve teknoloji dersini yliriitmek, 6grencilerin
eksik bilgiyle donatilmalarina neden olmaktadir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006:
121).

Ogrenciler deney yaparken, her seyi ile deneyi yasarlar. Deney sirasinda smifta
bir canlilik, bir hareketlilik goriiliir. Bu bakimdan laboratuar yontemi, &gretim
acisindan biiyiik deger tasir (Akgiin, 2001: 129).

Laboratuar, bilginin kullanildig1 aktif bir yerdir. Laboratuar ¢alismasi; elestirel
diistinmeyi, bilimi anlamayi, islem yeteneklerini ve el becerilerini gelistirerek
ogrencilerin bilgiyi kullanmalarini, yeni bir problemi tanimlamalarin1 ve bir gozlemi
aciklamalarimi saglar. Bu nedenle laboratuar uygulamalar, fen ve teknoloji
egitiminin Onemli bir pargasi ve odak noktasidir. Bununla birlikte laboratuar
uygulamalari, 6grencileri bilimsel girisimlere ve soru sormaya iten, ayni zamanda
gozleme, siniflandirma, veri toplama, aciklama ve deney yapma gibi konular iceren
fen ve teknoloji egitiminin biitiinciil bir pargasidir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005:
144).

Laboratuar ortaminda Ogrenciler konuya aktif olarak katilmali ve konu ile
kendileri, yasamlar1 ve gevreleri arasinda iliski kurabilmelidirler. Ogrencilerin fen ile
ilgili kavramlar1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in deneylerle pekistirmeleri gerekir. Bu
nedenle 6grenciler, deney yapma yoluyla diisiinmeye yonlendirilmelidir. Bu noktada
fen laboratuarinin 6nemi kendinden ortaya ¢ikmaktadir (Aydogdu ve Kesercioglu,

2005: 144).

2.4. Fen Egitiminde Laboratuarin Tarihsel Gelisimi

Cagdas bilimin temelleri XVI. ve XVII. yy.larda atilmistir. Bu dénemde bilim
adamlart egitim Ogretimde bilimsel yoOntemlere yer verilmesi gerektigini
savunmuslardir. Avrupa’da Ozellikle Almanya ‘da okul programlarin1 cografya,
resim, mekanik ve doga derslerinin eklenmesiyle derslerde pergel, kiire ve

mikroskop gibi araglar da kullanilmaya baslanmistir. Bu gelismelere paralel olarak
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fen dersi ile ilgili arag-gereclerinin 6nemi artmis ve fen bilgisi dersinin 6gretimi i¢in

[

okullarda ©’ Laboratuar *’ adi verilen 6zel yerler yapilmistir. Okul programlarina
XIX. yy.’in ortalarinda giren laboratuar, fen bilimi 6gretiminde giiniimiize degin
uygulamada farkliliklar yasamustir. ilk Onceleri teorik derste anlatilan konularm
ispatinin yapildig1 6grencilerin sinirli deneylerin yaptigi laboratuar, giinlimiizde
bireysel veya grupla calistigi bir yer haline gelmistir. Laboratuarin 6gretimdeki

[

yerinin en Onemli degisimi 1960’larda yeni deneysel fen programlari “’nin
uygulanmaya baslanmasiyla olmustur. Tiim bu degisikliklerden sonra laboratuar, bir
ispat yeri olmaktan ¢ikmis, bulus yapma ve bilimsel bilgiye ulagsma yollarinin

O0grenme yeri haline gelmistir (Ayas vd., 2003: 89).

2.5. Laboratuar Yaklasimlari

2.5.1. Dogrulama (ispatlama) veya tiimdengelim yaklasim

Bu yaklasim derslerde verilen teorik bilgilerin laboratuarda deneylerle
ispatlanmasi ve dogrulanmasi esasina dayanir. Tiimdengelim yaklagimiyla yapilan
deneylerde Ogrencilere deney amaci, sonuglari, islem basamaklar1 gibi bilgilerin
hepsi verilir. Ogrencinin yapmasi gereken deneyi anlatildig1 gibi yapmak ve istenen
sonuclara ulagmaktir (Ayas vd., 2003: 92). Bu yaklasimda oncelikle konu; kavram,
prensip veya yasalar ortaminda anlatim, soru-cevap ve tartisma gibi degisik yontem
ve tekniklerle verilir. Sonrasinda laboratuara gidilerek verilmek istenilen konu somut
materyallerle ispatlanir (Cepni vd., 1996: 32). Bu sayede Ogrenci simifta
ogrendiklerinin dogrulugunu yaptig1 dogrulama deneyleriyle goriir ve inanir. Boylece
fen bilimlerindeki kavram, prensip ve yasalar dgrenci i¢in daha 6nemli hale gelir.
Ulkemiz sartlarinda en ¢ok kullanilan yaklasimdir. Bu yaklasim daha ¢ok kapali uglu
deney tiirleri ile uygulanir (Ayas vd., 2003: 92).

2.5.2. Tiimevarim yaklasim

Bu yaklasim acik uclu deney tiirline karsilik gelir. Dogrulama yaklagiminin

aksine tiimevarim yaklasiminda 6grenciye deney sonucunda ne ¢ikacagi belirtilmez.
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Fakat deneyde gerekli olan ara¢ ve gerecler 6gretmen tarafindan belirlenir. Deneyin
yapilmasi, verilerin kaydedilmesi ve verilerin analiz edilerek yorumlanmasi
ogrenciye birakilir. Ogrenciler once laboratuar ortaminda birinci elden deneyim
saglayarak prensip ya da yasayr kendisi bulamaya calisir. Bu siire¢ sonucunda
Ogrenci bir fiziksel yasa veya prensibi ortaya cikarici bir genelleme yapmalidir. Bu
tir bir yaklasimin lise diizeyinde veya {iniversite seviyesinde veya zihinsel
yetenekleri gelismis 6grencilerle yiiriitiilmesi Onerilmektedir (Aydogdu vd., 2004:

16).

2.5.3. Bilimsel siire¢ becerileri olusturma yaklasim

Fen Ogretmenleri, Ogrencilerinin zihinsel gelisimlerine Onem veriyorsa bu
yaklagimin onlara biiyiik avantajlar saglayacagi savunulmaktadir. Bu yaklasimi diger
yaklagimlardan tamamen ayr1 tutmak yanlis olur. Ciinkii bilimsel becerilerinin
gelistirilmesinde diger yaklagimlar da etkili olmaktadir. Ancak bilimsel siireg
becerilerini gelistiren 6grencilerin daha kolay 6grendikleri bunun da en etkili olarak
bilimsel silire¢ becerilerini yaklagimi ile gelistirildigi bilinmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle ilgili etkinlikler planlanirken tek
bir etkinlik ile tiim becerilerin gelistirilemeyecegine dikkat edilmelidir. Bazen tek bir
becerinin gelistirilmesi i¢in de etkinlikler planlanabilir. Bununla birlikte bu
yaklagimin uygulanmasi sirasinda once bilimsel siire¢ becerilerinin basit olanlari
gelistirilir. Ciinkli bu beceriler daha karmasik diizeydeki becerilerin gelistirilmesini
de kolaylastirabilir (Ayas vd., 2003: 94).

Ogrencilere hem laboratuarda hem de giinliik hayatlarinda karsilastiklar:
olaylara bilim adami bakis agisiyla yaklasabilme olanagi veren bilimsel siireg
becerileri; gozlem, siiflama, 6lgme, say1 ve uzay iliskileri kurma, dnceden kestirme,
verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sonug
cikarma, degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, hipotez

kurma ve deney yapma becerilerini igerir (Aydogdu vd., 2004: 17).
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2.5.4. Arastirma (Bulus) esasina dayah yaklasim

Bu yaklasim hipotez test etme tiirli deneyine karsilik gelir. Bu tiir deneylerde
ogrenci, kendi kurdugu veya herhangi bir kaynaktan ¢ikardigi bir hipotezle ilgili
olarak deneyler planlayip gerekli ara¢ ve geregleri temin edip deney diizenegini
kurar, deneyi yapar, verileri ve gozlemleri kaydeder. Verilerden sonuclar ¢ikarir ve
yorumlar yapar. Elde ettigi bulgulardan baslangictaki hipotezini reddeder, kabul eder
veya yeni deneyler planlar veya hipotezini degistirir. Boylece bilinen bilimsel
gerceklere yeni bilgiler ve yaklagimlar ekleyebilir. Bruner’ in ileri diizeyde 6grenme

yaklagimi bu yaklagimla uyusmaktadir (Aydogdu vd., 2004: 17).

2.5.5. Teknik becerileri olusturma yaklasimlari

Oncelikle teknik beceriler yaklasimi bazi dzel araglarm kullanilmasi ve deney
diizeneklerinin kurulmasiyla ilgili teknik becerilerin gelistirilmesine yonelik olarak
laboratuarin kullanilmasini1 gerektirir. Laboratuar faaliyetlerini basarili bir sekilde
ylriitebilmek i¢in bazi teknik becerilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlar genelde el ve
gdziin uyum i¢inde kullanabilme yeteneginin kazanilmasi ile ilgili becerilerdir. Genel
olarak laboratuar caligmalarinda Ogrenciler ihtiya¢c duyduklari aletlerin ¢ogunu
kolaylikla kullanabilmelerine ragmen bazi aletlerin kullanilmasi1 6zel yetenek ve
teknikler ister. Bu 6zel becerilerin ogrencilere kazandirilabilmesi i¢in laboratuar
zamaninin bir kismi1 6gretmen tarafindan bu tiir uygulamalara ayrilmalidir. Her Fen
ve Teknoloji dersi 6gretmeni kendi sinifinin 6zelliklerini ve sartlarini goz oniinde
bulundurarak 6nceden planlayarak yapmalidir.

Teknik beceriler genelde Ogrencinin ihtiyag duydugu ve deney siirecinde
kullanacag arag-gereglerin tanitilmasi, ¢alistirilmasi ve dogru kullanilmasiyla sinirlt
kalmayabilir. Bazi durumlarda bu tiir ara¢ ve gereclerin bakimi kisith olsa da

onarimint da 6gretim siirecine alinmalidir (Ayas vd., 2003: 100,101).
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2.6. Laboratuar Yonteminde Uyulacak ilkeler

a) Deneyde kazandirilmasi beklenen hedef davraniglar belirlenmelidir. Bu
davraniglar en az uygulama diizeyinde olmalidir.

b) Deneye baslamadan once arag¢ gereclerin saglam olup olmadig1 ve deney diizenegi
kontrol edilmelidir.

c) Deney sirasinda yapilmas: gereken isler, Ogrencilerle birlikte konusulup
belirlenmelidir.

d) Deney i¢in gerekli giivenlik 6nlemleri alinmali, tehlikeli deneyler ogrencilere
yaptiritlmamalidir.

e) Ogrencilere deneyin hangi durumlarda dogru sonug veremeyecegi anlatilmali veya
hissettirilmelidir.

f) Deney sonunda elde edilen bilgiler, sinifta goriisiiliip degerlendirildikten sonra
Ozetlenerek basit sema ve sekillerle birlikte 6grencilerin defterlerine yazdirilmalidir.
g ) Ogrencilere deneyde tespit ettikleri dnemli noktalar1 not edebilecekleri kadar
zaman birakilmalidir.

h ) Deney bittikten sonra diizenek sokiilmeli, ara¢ gerecler temizlenerek yerlerine

konmalidir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006: 120).

2.7. Laboratuar Yonteminin Yararlari

[Ikogretim Fen ve Teknoloji dersinin amaci elbette ¢ocuklarr bilim adami
yapmak degildir. Fen ve Teknoloji dersinin temel amaci, dgrencilerde ve toplumun
tim bireylerinde fen ve teknoloji okuryazarligini gelistirmektir. Bu temel amag
cer¢evesinde laboratuarda gerceklestirilen fen etkinliklerinin Ogrencilere sagladigi
yararlar sunlardir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005: 144):

a) Bu yontem daha ¢ok duyu organini ise kosar.
b) Bu yontemde yaparak ve yasayarak 6grenme vardir.

¢) Burada 6gretmenden ¢ok, 6grenci etkindir.



d)

2

h)

)
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Laboratuar ve 6zel derslige giren 6grenci, psikolojik olarak o dersin etkisine

girmis olur.

Ogretmenin rehberliginde, konunun dgrenci tarafindan ve onun gabasiyla elde

edilmesine yer verilir.

Yasantilarla birinci derecede yer verdigi i¢in davranis degismesinde ¢ok daha

etkilidir.

Kazanilan bilgiler uzun siire kalicidir ve bu yontemle elde edilen bilgilerin

uygulanmasi daha kolaydir.

Bu yontemle sinifin ilgisini toplamak ve bu ilgiyi uzun siire tutmak g¢ok

kolaydir. Burada ilgi kendiliginden dogmaktadir.

Bu yontem, 6grenciyi yaratici diisiinmeye yoneltir. Calismak ve yeni buluslar

i¢in giidiiler.

Laboratuar yontemi; gozleme, deneye ve dogrudan dogruya Ogrenme

yasantilarina olanak verir (Kemertas, 2001: 192,193).
Bireyde gozlem ve deney yeteneklerini gelistirir.

Giinliik yasamlariyla ilgili arag-gere¢ ve malzemeyi ve bunlarin niteliklerini

tanimalarini saglar.

m) Merak duygularini giidiiler. Sorularina cevaplar arayip bulmalarina yardime1

n)
0)

lur.
Dil gelisimini ve mantik yliriitme becerilerinin gelismesini saglar.

Cesitli konularda fikirler iiretmelerini, bunlar1i 6gretmen ve arkadaslariyla

tartisabilmelerini saglar (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005: 144).
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2.8. Laboratuar Yonteminin Simirhiliklar:

a) Ogrenci sayisinin fazla oldugu siniflarda kullanimi zordur ve zaman alicidir.

b) Biitlin 6grencilerin deney yapmalarin1 gerektiren c¢alismalar i¢in uzun zamana
gereksinim vardir.

¢) Ogrencilerin yaptigi deneylerde basarisizlik olasihigi vardir. Fakat deneyler iyi
planlanir, basit arag-geregler kullanilir ve iyi hazirlanilirsa bu sakinca ortadan kalkar.
d) Bu yoOntemle Ogretimin maliyeti, sunumu gerektiren yoOntemlere goére daha
yuksektir.

e ) Ilgili biitiin konularla her 6grencinin deney yapabilmesi i¢in arag-gere¢ saglamak
glctur.

f) Karmagsik islemleri gerektiren deneylerde bazi 6grenciler basarili olamazlar.

g) Serbest ¢alismalarin oldugu laboratuarlarda 6gretmen kontrolii saglamakta gii¢liik

cekebilir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006: 121).

2.9. Deney Teknigi

Gabel’ e gore laboratuarlarda fen ve teknoloji 0gretiminin dayandigi temel
felsefe: isitirsem unuturum, goriirsem hatirlatirim, yaparsam 6grenirim diislincesidir.
Deneysel yaklasim denilen bu bilgi iiretme yolu, fen bilimlerinin en Onemli
yontemlerinden birisidir. Ogrenci bilmedigi doga olaylarinin nedenlerini sorgular,
sorunu belirler, soruna olas1 ¢éziimler tiretir, iirettigi ¢oziimiin dogru olup olmadigini
siar; bunun ic¢in deney diizenler, deneyi yapip veri toplar, verileri isleyip bir
genellemeye ulasir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005: 151).

Deney, 0Ogretimde yapay bir ortam i¢inde, olgunun sartlarin1 degistirerek bu
sartlar ve sonuclar arasinda ‘gercek’ ve ‘yasa’ gibi baglantilar1 bulmak amaciyla
yapilan denetimli ve diizenli bir gozlemdir (Tasdemir, 2007: 165).

Uygulamasi olmayan sadece zihinsel etkinlikler iceren Ogrenmeler genelde
biligsel, duyugsal ve devinigsel 0grenme alanlarindan birincisine veya ilk ikisine
yoneliktir. Halbuki deneysel etkinlikler her {i¢ alanda 6grenme saglar. Laboratuar
calismalari olmadan devinigsel 0grenme alaninda kazanimlar saglanamaz. Bazi

laboratuar calismalarinda tiim 6grencilerin deney bittikten sonra bile deneyin amacini
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kavrayamadiklar1 anlasilmistir. Ozellikle deney sirasinda ve deney sonunda sira disi
bir etkinlik yapildiginda bu etkinligin ve sonuclarinin daha kolay akilda kaldigi
goriilmektedir. Bu nedenle deneyler gorsellik, ses, dokunma gibi uyarilmalarla
zenginlestirilirse kazanimlar daha kalici olabilmektedir (Ergin vd., 2005: 12).

Fen ve teknoloji dersi, teorik bilgilerin aktariminin yaninda bu bilgilerin
dogrulugunun kanitlanmasi igin bireysel deneyler, grup deneyleri veya gosteri
deneyleri yapilarak daha etkili bir bicimde 6gretilebilir. Bu etkinliklerde 6grencilerin
aktif katilimi saglanir. Deneysel yontem, sinifta veya laboratuar ortaminda fen
bilimlerinin 6gretimi sirasinda temel bilgilerin 6grenciler tarafindan uygulanarak
yapilmasidir. Deneysel yontem ile Ogrenciye, arac-gere¢ ve materyal saglanarak
Ogretmen gozetiminde ve kontroliinde el becerileri ve hedef davranislar kazandirilir.
Bununla birlikte, maliyeti yiiksek olan ve giivenlik nedeniyle laboratuarda
yapilamayan deneylerin veya incelenemeyen olaylarin simiilasyonla gosterilmesinde
ve modellendirilmesinde bilgisayar yazilimlart ve CD-ROM’lar kullanilabilir
(Aydogdu ve Kesercioglu, 2005: 151).

Deney ayni zamanda ileri siiriilen varsayimlarin dogru veya yanlis oldugunu
ortaya koyar. Deney bu yoniiyle ¢ok 6nemli bir bulus araglarindan birisidir. Bugiinkii
uygar diinya, daha ¢ok deney yontemine bor¢ludur. Yine, insanliin gelecekteki

timidi de deneyle gerceklesecektir (Kemertas, 2001: 199).

2.10. Fen Egitiminde Deneyin Yeri

Ogrenme, insan yasaminm ilk evrelerinde gdzlem ve deneme yaparak
baslamistir. Deneylerle kazanilan bir bilgi eski bilgilerle islenerek yeni deneylere
yeni bilgiler iiretilmesine yol acar. Ancak yeni bilginin de denenerek dogrulanmasi
gerekir. Bilgi iiretimi; deneycilik - yeni bilgi iiretim - deneycilik seklinde siirer gider.
“Neden fen dersinde deney yapariz?’’ diye soruldugunda asagidaki gibi maddeler
siralanabilir:

a) Deneysel caligmalar o6zgiiveni gelistirir, meraki giderir ve kisiyi 6grenmeye

glidiler.

b) Deneysel ¢alismalar bireylerde problem ¢6zme becerisini gelistirir.
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c) Deneysel caligmalar fen bilimlerinde anlamli 6grenmeyi saglar.

d) Deneysel c¢alismalar 0Ogrencilerin psikomotor ve zihinsel becerilerinin

koordinasyonunu gelistirir.
e) 5.Deneysel ¢alismalar 6grencilerin analitik diistinme becerisini artirir.

f) Deneysel ¢alismalar 6grencilerin gilinliik hayat ve fen iliskisini kurulmasina

yardimci olur (Ergin vd., 2005: 13,14).

2.11. Fen Ogretim Programinda Deneyin Yeri

[Ikogretim programmiza baktigimizda 1990°lardan bu yana fen 6gretimi dahil
birgok alanda kokli degisikliklere gidildigini gozlemekteyiz. Temel anlayis olarak
zihinsel olarak daha aktif hale getirmeye ¢alisildig1 programlar olusturulmustur. Bu
anlayisin fen alaninda yansimalar1 ise hazir bilgiden uzak, daha fazla arastirma,
inceleme ve bulusa dayali bir fen 6gretimi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Artik
ogrencilerin 6grenecekleri bilgiyi deneyerek, kesfederek kendilerini olusturmasi
gerekliligi, 0gretmelerin ise bu sliregte 6grenciye yol gosterici, onu destekleyici
olmas1 gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Bunun bir sonucu olarak da uygulamali fen
O0grenimine yani fen laboratuari ¢alisanlarina verilen 6nem artmistir (Ergin vd., 2005:
17).

2004 Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda belirtilen bu temel anlayis

(4

acitkca su sozleri dile getirilmektedir: Fen ve Teknoloji Programi sadece
giiniimiizde bilgi birikiminde Ogrencilere aktarmayi degil arastiran, sorusturan,
inceleyen, gilinlik hayati ile fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her
alaninda karsilastig1 problemleri ¢cozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir
bilim adaminin bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Bu
yilizden, programda 6grencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek

amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan beceriler kazandirmak esas

alinmistir <> (MEB, 2004: 40).
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2.12. Deney Cesitleri

Genellikle deney cesitleri; yapilis sekline gore, diizenlenis sekillerine gore,
yapilis zamanina gore olmak iizere li¢ ana grupta toplanirlar. Bu tiir gruplandirma,
deneylerin fen Ogretimi siirecinde hangi amaca hizmet ettiklerinin anlasilmasinda

bizlere yardimei olacaktir.

2.12.1. Yapihs sekillerine gore

2.12.1.1. Gosteri deneyleri

Gosteri, belirli bir izleyici kitlesine yapilacak bir isin nasil yapilacagim
gosterilmesi, tanitilmasi ve aciklanmasi i¢in uygulanan bir yontemdir. Gosteri
deneylerini genellikle O0gretmen yapsa da uygun durumlarda Ggrenciler de
yapabilir. Fen ve teknoloji 6gretiminde konularin, kavramlarin Ogretmen
tarafindan Ogrencilere agiklamalarmin yapilmast ve uygulamali olarak
gosterilmesine dayanan bir &gretim yontemidir. Ogretmen bu ydntemde
yapilacak deneyi gerekli aciklamalar1 yaparak Onemli noktalara dikkatleri
cekerek dgrencilere sunar. Gosteri deneylerinde 6gretmen, deneyi veya etkinligi
yaparken o&grenci izler. Ogrenci agisindan bakarak ve izleyerek Ogrenme
bicimidir. Gosteri deneyleri genellikle laboratuar ara¢ ve gereglerinin kisith
oldugu durumlarda, tehlikeli deneylerde, profesyonel beceri isteyen
uygulamalarda kullanilir (Seker, 2009: 8).

Yapilan bilimsel caligmalarda O6gretmenlerin genellikle bagvurduklari bu
yontemin uygulanmasinda karsilagilan olumsuzluklari sdyle siralayabiliriz:

a) Bu deneyler esnasinda oOgretmen aktif, Ogrencilerinin ise basit izleyici
konumunda olmasidir. Ogrencinin bu sekilde 6grenmesi ve gerekli basariy:
gostermesi i¢in 6gretmenin olaganiistii bir gayret gostermesi gerekmektedir.
Bu nedenle 6gretmen dersi sunarken 6grencilere sorular sorarak, gerektigi
yerlerde gozlemlenen olaylar1 tartisarak, beyin firtinas1 gibi interaktif
teknikler uygulayarak Ogrenciyi derste aktif olarak tutmanin yontemlerini

bulmalidir.
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Gosteri deneyleri, 6grencilerin psikomotor davraniglarina hitap etmez.

Deneyde meydana gelebilecek bir istem dig1 aksaklik 6grencilerin deneyden

kopmalarina neden olabilir.

Her ne kadar gosteri deneyleri, 6grencilerin fen 6grenmeleri noktasinda

yeterince etkili olmamasindan s6z edilse de gdsteri deneylerinin kullaniminin olumlu

yonlerinin de oldugu bazi durumlari da soyle siralayabiliriz:

a)

b)

d)

Bu yontem diger deney tiirlerine gore maddi agidan daha ekonomik

yontemdir.

Profesyonel beceri ve formasyon gerektiren tehlikeli deneyler giivenli bir

sekilde yapilabilir.

Ogrenciler, gozlemledikleri olaylar1 sinif arkadaslari ve ogretmenleriyle

tartisarak kalic1 ve anlamli 6grenmeyi gergeklestirme olasiliklarini artirirlar.

Gosteri deneylerinde elde edilen sonuglar 6gretmen tarafindan da ortaya

kullanilacagi i¢in daha giivenilirdir.

Ogrenciler, dgretmenleri tarafindan yapilan bir deneyi gdzlemleme imkani

bularak deneyin nasil yapilmasi gerektigi konusunda bilgi sahibi olurlar.

Gosteri deneylerinin yapilmasinin zorunlu hale geldigi durumlarda, bu

yontemin en etkili kullanimina yonelik olarak asagida siralanan onerilere dikkat

edilmelidir:

a)

b)

d)

Yapilacak gosteri oncesi, 0gretmen yapacagi deneyi yaparak ders esnasinda

olusabilecek basarisizlik riskini ortadan kaldirmalidir.

Deneyin yapilacagi ortam biitiin 6grencilerin deneyi gorebilecegi ve olusan

degisimleri rahatlikla gézlemleyebilecegi bir tasarim olmalidir.

Deneyin yapildigi masa, sira gibi nesnelerin lizerinde 6grencilerin ilgisini

dagitabilecek biitiin arag-gere¢ ve malzemeler deney oncesi kaldirilmalidir.

Deney siiresince (deneye baglamadan, deney ortasinda) 6grencilerin ilgilerini

deneye ¢ekmek gereklidir. Bu farkli yollarla yapilabilir. Ornegin; deney



g)

21

baslangicinda ilgi ¢ekici bir soru, deney ortasinda deney i¢inde gézlenen bir
degisim (Ornegin; asit belirtecine damlatilan asit damlalarinin olusturdugu
renk degisimi) Ogrencilere sunularak Ogrencinin ilgisi deney iizerinde

tutulabilir.

Ogrenci deney siiresince soru-cevap, beyin firtinas1 gibi yontemlerle aktif

hale getirilmelidir.

Deney ve etkinlik sonunda ulagilmaya calisilan sonuglar &grenciye

buldurulmaya caligilmalidir.

Deney bitiminde “* Ne 6grendiniz? ¢’ sorusuyla 6grencilere verilmek istenilen
bilgileri 0grenip Ogrenmedikleri degerlendirilmeli ve konu &gretmen
tarafindan Ogrencilere gerekiyorsa Ozetlendirilmelidir (Ayas vd., 2003:

102,103).

2.12.1.2. Bireysel deneyler

Ogrencilerin kendi baslarina bireysel olarak yaptiklar: deneylerdir. Cogu zaman

1)

proje ¢aligmalar1 olarak da adlandirilir. Yillik 6dev veya ev 6devi calismalarinda
daha sike¢a tercih edilir. Bu tiir deneysel calismalarda 6grenciler kendi kendilerine
karar vererek uygulama firsatina kavusurlar (Ayas vd., 2003: 103). Bu siirecte
Ogrencilere deney calisma yapragi verilir ve 6grenciler deneyi tek basina yapar.
Ogretmen, 6grencileri gézlemler ve gerekli gordiigii yerlerde onlara yardimer olur
(Yenice ve Aktamis, 2004: 8). Ogrenciler bu yolla psikomotor davranis gelistirme,
gordiiklerini yorumlama, problem ¢6zme, bilimsel siire¢ becerileri kazanma vb.
kazanimlar gergeklestirilebilirler.

Bireysel deneyler;

Ogrencilerin, kendi kendilerine karar verme yeteneklerinin olusmasina,

2) Fen bilimleri ve onun getirdigi teknolojiyi sevmesini,

3) Kendi ¢abalari ile bazi buluslar yaparak bilginin kendi mallar1 olmasini,
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4) Psikomotor becerilerinin gelistirilmesine ve Fen ve Teknoloji dersinin
amaglarmin daha cabuk ger¢eklesmesine yardimci olarak bilimsel okuryazar

olmay1 kolaylastirdig: diisiiniilmektedir.

Bunlarin yaninda bireysel deneylerin yapilma siirecinde asagida siralanan
sakincalardan bahsedilebilir:

a) Smniflarin oldukca kalabalik oldugu iilkemizde, her bir 6grenciye arag-gereg
saglamak hem zaman kaybina hem de ekonomik sakincalara yol agmaktadir.

b) Tek basina bir 6gretmenin her bir 6grencinin deneyi ile ilgilemesi zor
oldugundan bireysel deney tercih eden &gretmen, 6grencilerinin bir takim
psikomotor davraniglar1 daha 6nceden kazanmis olduguna dikkat etmesi
gerekmektedir.

c) Bazen bir deney araci tek kisinin kullanimina miisait olmayabilir. Bu
durumda deneyi gergeklestiren 6grenciye yardimci gerekmektedir.

d) Gercekte miifredatta fen oOgretimine ayrilan zaman bireysel deneylerin

uygulanmasinda yeterli degildir (Ayas vd., 2003: 104).

2.12.1.3. Grup deneyleri

Birkag¢ 6grencinin birlikte yaptig1 deneylerdir. Bu deneylerde 6grenciler gruplar
halinde deneyleri yapar, Ogretmen Ogrencileri gozlemler ve sorulan sorulari
yanitlayarak o6grencilere yardimcr olur. Ancak 6gretmen deneyi nasil yapacagini
ogrencilere anlatmaz. Ogrencilere deney oOncesinde deneyle ilgili deney c¢alisma
yapragl verilerek Ogrencilerin kendilerinin deneyi yapmalar1 saglanir (Yenice ve
Aktamis, 2004: 9). Deneylerin grup seklinde yapilmasi siirecinde O6gretmenler

asagidaki tavsiyelere dikkat etmelidir:

a) Yaklasim dogru ve islem basamaklar1 uygun sekilde se¢ilmelidir.
b) Deney daha oOnce Ogretmen tarafindan yapilmali ve deney esnasinda
ogrenciler tartigarak veya deney verilerine dayali olarak bulabilecekleri

bosluklar birakilmalidir.
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¢) Grup sayilar1 oldukga az tutulmali (3 — 4 kisi) ve kubasik 6grenmeye tesvik
edilmelidir.
d) Her gruba yeterince arag-gere¢ saglanmali ve g¢alisir durumda olmalarina

dikkat edilmelidir.

e) Ogrencilerin teknik becerileri kazanmasi daha 6nceden saglanmali veya

deneyde kullanilacak teknik arag-gerecler deneyden once tanitilmalidir.

f) Laboratuar uygun sekilde diizenlenmeli ve deney sonrasi gruplara tartigma

ortamina girme olanaklar1 verilmelidir.

g) Ogretmen, biitiin gruplara ayn1 mesafede olmali, ¢ikabilecek bir karmasaya

derhal miidahale etmelidir (Ayas vd., 2003: 104).

Bu deneyin avantajlari sunlardir:

e Ogrenci, deneylerden daha ¢ok yararlanur.

e Deney yapan Ogrenciler birbirleri ile isbirligi yaparlar ve birlikte

calisma imkani bulurlar.
e Deney Oncesi ve deney sonrasi tartigmalara imkan saglar.

e Ogrenciler kendi goriis ve diisiincelerini acikca ortaya ¢ikarma firsat:

bulurlar. Digerlerinin diisiince ve goriislerini 6grenirler.

e Ogrenci konusurken kendisini dikkatle dinleyen ve daha sonra
elestirecek olan bir topluluk karsisinda nelere dikkat edecegini

O0grenmis olur.
e Ogrenci elestirici diisiince aliskanlig1 kazanir (Sarabat, 2003: 50,51).

Bu deneyin dezavantajlar1 da sdyledir:
e Deneyin yapilist sirasinda, baz1 Ogrenciler gozlemci olarak

katilirlar. Deneye tam olarak motive olamazlar.

e Cok kalabalik siniflarda sonug almak zor olabilir.
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e Grup tartigmalarint sonuglandirmak giic olabilir.

e Konusmalar1 konu {iizerinde tutmak olduk¢a zordur. Kolayca

amacindan saptirilabilir (Sarabat, 2003: 51).

2.12.2. Diizenlenis sekillerine gore

2.12.2.1. Kapali u¢lu deneyler

Fen bilimlerinde verilen bilgilerin dogrulugunun arastirilmas: seklinde
diizenlenmis deneylere kapali uclu deneyler denir (Aydogdu vd., 2004: 14). Kapali
uclu deneylerde, konu daha once smifta degisik 0gretim yontem ve teknikler ile
verilir ve daha sonra bu anlatilan konu somut materyallerle deney yapilarak
Ogrenciye ispatlanir (Yenice ve Aktamis, 2004: 9). Bu teknik uygulanmadan 6nce
Ogretmen, deney hakkinda sozlii agiklamalar yapar. Deneyin nasil yapilacagi, hangi
arag-gereglerin kullanilacagi, hangi temel bilgilerden yararlanilacagi ve hangi
sonuglarin beklendigini gosteren bir deney anlatim kitab1 6grenciye verilir. Ya da
deneyin yapilisi, islem basamaklarinin ayr1 ayri aciklamasi yapilir. Bu agiklama
yazili olarak deney masasina konulur. Ogrenci bu yontemle kendisi deneyi yaparak
yasayarak ilgili Fen ve Teknoloji konusunu 6grenir. Eger tam sonuca ulasamazsa
ortamin fiziksel kosullarin1 bir kez daha gézden gecirerek deneyi tekrarlar. Bu teknik
O0grencinin yaraticilik yetenegini gelistirmez. Ancak el becerilerini, arag-gereg
kullanma yetisini gelistirir. Ozellikle fen ve teknoloji yetenegi olan dgrenciler igin bu

teknik sikici olabilir ( Temizyiirek, 2003: 96).

2.12.2.2. Acik u¢lu deneyler

Bu teknikte ogrenciler, bilim adami gibi c¢alisarak, bilmedikleri birtakim
bilgileri yeniden bulup ortaya koymaya calisirlar. Kapali uclu deneyler gibi deneyin
sonucu, 6nceden belirgin degildir. Ogrenciler deneyin nasil yapacagmi ve islem

sirasint  kilavuz  kitaplardaki aciklamalar1 okuyarak veya oradaki resimleri
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inceleyerek ogrenirler (Akgiin, 2001: 131). Ogrenciye sadece deneyin amaci ve
deneyde kullanilacak ara¢ ve gerecler verilir. Deneyin nasil yapilacagi, verilerin
kaydedilmesi, verilerin analiz edilmesi ve sonu¢ Ogrenciden istenir (Yenice ve
Aktamis, 2004: 9). Agik uglu deneylerde biitiin islemlerin uygulanmasi 6grenciye
aittir. Fakat yinede 6gretmen, rehberligi elden birakmamalidir. Yanhs genellemeye
yonelen 6grencilere, deneyin bazi noktalarina dikkati ¢ekerek saglikli diisiinmelerine
yardimc1 olmahidir. Bu teknikle ogrenciler, fen bilimlerine ait bilgileri somut
yasantilarla kavrarlar. Bilimsel c¢aligmalarda veya bilim adamlarinda bulunmasi

gereken ozelikleri, yaparak yasayarak ogrenirler (Akgiin, 2001: 132).

2.12.2.3. Hipotez sinama deneyleri

Bu teknik, daha ¢ok 6grencilerin bireysel calismalarim gerektirir (Aydogdu vd.,
2004: 14). Ogrenci, kendi kurdugu veya herhangi bir kaynaktan cikardigi bir
hipotezle ilgili olarak deneyler planlayip gerekli arag-geregleri temin eder. Deney
diizenegi kurar, deneyi yapar, verileri kaydedip analiz eder ve yorumlayarak elde
ettigi sonu¢ dogrultusunda hipotezi reddeder veya kabul eder. Bu deney tiirlerinden
Ogrencilerin yasina, konunun icerigine hangisi uygunsa o deney tiirii se¢ilerek deney
yapilir (Yenice ve Aktamig, 2004: 9). Bu teknik Ogrencilere su hedef davranislar
kazandirir.

% Ogrenci yaparak ve yasayarak 6grenir

s Kendi algilama yeteneklerini kullanir ve gelistirir.
% Bireysel ve tam 6grenir.

¢ Kendi kendine caligsma ve liretme yetisi gelisir.

¢ Yaraticihigini gelistirir.

+ Kendine giiven duyar.

% Ileri bilimsel siireclere kolay uyum saglar.

Bu teknik tiim Ogrencilere uygulanmaz. Kendi kendine calisma alisgkanlig
kazanmamus, bdyle bir yetenegi gelismemis 6grencilerin basarisiz olmalarina neden
olur. Bu durumlarda 6grenciye 6zel 6gretim yontemleri uygulanmalidir (Temizyiirek,

2003: 97).
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2.12.3. Yapilis zamanina gore

2.12.3.1. Konu oncesinde yapilan deneyler

Deney, konuya girmek ve Ogrencinin dikkatini &grenilecek konu {izerine
cekmek amaciyla yapilacaksa dersin basinda yapilir. Yapilan deney ilgi cekici
olmalidir (Seker, 2009: 11). Bu deney 6grencinin daha 6nce karsilasmadigi basit bir
deney olabilecegi gibi daha onceden hi¢ kargilasmadiklar1 bir etkinlik de olabilir.
Deneyler 6grencide kavram yanilgis1 olusturmayacak nitelikte ve Ogrencilerin
sonucunu tahmin edemeyecegi derecede c¢ekici olmalidir. Bu tiir deneyler genellikle

acik uglu veya hipotez etme deneylerinden olusur (Ayas vd., 2003: 108).

2.12.3.2. Konu islenmesi siirecinde yapilan deneyler

Eger 6gretmen tiimevarim yaklagimini kullaniyorsa deney ders ortasinda yapilir.
Yapilan deneyde olusan verilerle 6grenci 6gretilmek istenen ilkeye ulastirilmaya
calisilir. Deneyin yapilmasi siirecinde Ogrenciye sorulan sorularla yonlendirilme
yapilabilir. Ogrenciler ¢ogu zaman deneyde ulasmasi gereken dgrenmelere, verileri
yorumlayarak ve muhakeme yeteneklerini kullanarak varirlar. Pargalardan bir biitiin
olusturmay1 amaglayan bu yontemde 6grenci ders siirecinde her agsamada diisiiniir ve
deneyin verilerini kullanarak fen bilimlerinin degisik kavram ve kuramlarim
ogrenmeye c¢aligir. Ogretmen ise deneyde uygulanacak yaklasimin segicisi ve bu
yaklagimin geregini yerine getiren bir konumdadir. Bu yoOnetimin en ¢ok goriilen
sakincalardan biri, ders siliresinin ¢ogunlukla bu yontemle &gretime yeterli
gelmesidir. Ogretmenler bunu hi¢ gdz ard1 etmemeli, ilkeler ve kavramlar kiigiik
parcalara bolerek, basit deneyler tasarlayarak (veya islem basamaklar1 belirleyerek)

sikintiy1 agmaya calismalidirlar (Ayas ve vd., 2003: 108).

2.12.3.3. Konu sonrasinda yapilan deneyler

Eger bir konu islenmis ve bu konu igerisinde bir ilke ge¢gmisse konu sonunda

deneyle bu ilkenin dogrulanmasi mantigina dayali bir yontemdir. Konu sonunda
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yapilan deneylerin bir diger amaci da yapilan deneyler konunun pekistirilmis
olmasidir. Bu tiir deneylerin yapilmast 6gretmene; konu sonunda anlattigi konunun
tekrarini yapma, anlattiklarinin deneyle ispatlanmasiyla 6grencide kalict ve anlaml

O0grenmeyi saglamada yardime1 olur (Ayas vd., 2003: 108).

2.13. Bilimsel Siirec¢ Becerileri Nedir?

Yasadiklart modern c¢agin geregi arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik
hayatiyla fen konular1 arasinda baglant1 kurabilen, yasamin her alaninda karsilastigi
problemleri ¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin
bakis agisiyla bakabilen bireyler gelistirmek, modern fen Ogretiminin temel
amaglarindan biridir. Bu baglamda fen 6grenmek demek aslinda arastirma yol ve
yontemlerini 6grenmek demektir. Burada bahsedilen, aragtirma yol ve yontemleri,
bilimsel metodu kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi {iretme becerileri, fen

bilimlerinde bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilir (Tan ve Temiz, 2003: 90).

Aslinda bilimsel siire¢ becerilerini tarif etmek zordur. Ciinkii bu beceriler genel
olarak bilimin sathalarin1 olusturmadaki ustalikla alakali olup, bilissel ve arastirma

becerileriyle ilgilidir (Arena, 1996).

Ogrenciler fen konularini sadece sozel yolla iyi 6grenemezler. Onlara en iyi
ogrenimler birinci elden deneyimlerle saglanir. Bunun anlami, 6grencilerin bilimsel
siireclerini fen 6grenmenin bir araci olarak kullanma zorunlulugudur. Bu beceriler

her 6grencinin giinliikk hayatinin pargalaridir (Turgut vd., 1997).

Bilimsel siire¢ becerileri, Cepni vd. (1997) tarafindan fen bilimlerinde
ogrenmeyi kolaylastiran, oOgrencilerin aktif olmasini saglayan, Ogrenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren Ogrenmenin kaliciligin1 arttiran ayrica

arastirma yollarini ve yontemlerini gosteren temel beceriler olarak tanimlanmustir.

Lind (1998) ise bilimsel siire¢ becerilerini, bilgi olusturmada, problemler
tizerinde diisiinmede ve sonuglari formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileri
olarak tanimlamistir. Bu beceriler, bilim adamlarinin ¢alismalarinda kullandiklari

becerilerdir. Bu 6nemli becerileri 6grencilere kazandirarak onlar1 kendi diinyalarini
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anlamaya ve Ogrenmeye yoOnlendirebiliriz. Bu beceriler bilimin igerigindeki

arastirmalarin ve diisiincenin temel taglaridir (Aktaran: Tan ve Temiz, 2003: 90).

Ostlund (1992) da bilimsel siire¢ becerilerini, diinyamiz hakkinda bilgi tiretmek
ve diizenlemek ic¢in sahip oldugumuz en giicli malzeme seklinde tanimlamistir.
Ayrica bu becerilerin 6grencilerin bir bilim adami gibi diisiinmeyi 6grenmelerini

sagladigini belirtmistir.

Son yillarda bilimsel siire¢ becerilerine verilen 6nemin nedeni, fen 6gretiminde
bu becerilerin gerekmesi yaninda, 6grencilerin gdzlem ve deneyimlerinden anlamli
bilgiler olusturulabilmelerini saglamasidir. Ayrica, bilimsel siire¢ becerileri sadece

fen 6grenirken degil, diger 6grenmelerde de kullanilan stiregtir (Kilig, 2003: 48).

Fen ve teknoloji 6gretimi programinda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
edinmelerinin fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi temel boyutundan biri olarak
kabul edilmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin fen okuryazarhi§inin temel bir pargasi
oldugunu gostermektedir. Bu yiizden, 6grencilerin bilimsel bilgiyi liretmelerini ve
bilimin dogasim1 yasayarak Ogrenmelerini saglayan bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmalari son derece onemlidir (Duran, 2008: 5).

Saat (2004), 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ig¢in yapilan
calismalarin, 6grencilerin her bilimsel silire¢ becerisine bazi asamalar1 gegerek
ulagtigini kanitladigina deginmektedir. Bu asamalar, bilimsel siirecin farkina varma,
aligkanlik kazanma ve otomatiklesme olarak belirtilmistir. Birinci asamada (farkina
varma), Ogrenci ya alt smiflardaki fen bilgisi dersinde ya da arastirmacinin
hazirladigi O6grenme ortaminda becerinin farkina varir. Buna Ornek olarak
degiskenlerin kontrol edilmesi verilebilir. Daha sonra bununla ilgili terimleri fark
eder, Ornegin, bagimli ve bagimsiz degiskenler. Fakat bu asamada 6grencilerin
verdigi yanitlara bakildiginda 6grencilerin bu yetenegi icsellestiremedigi goriiliir.
Ikinci asamada (aliskanlik kazanma), 6grenci yetenege yakinlasir, yetenekle ilgili
degisik ornekler verir. Ancak zihinsel olarak kargasa ve belirsizligi yasadigi i¢in bu
yetenegi baska bir ortama uyarlayamaz. Uciincii asamada (otomatiklesme), yetenekle
ilgili terimleri kolayca tamimlar ve yetenegi baska durumlara tasiyabilir. Ogrencilerin

bu asamalar kolayca gecebilmeleri i¢in 6n bilgiye sahip olmalarinin yani sira basit
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fen bilgisi etkinlikleri ile desteklenmeleri ve sik sik pratik yapma firsatinin verilmesi

gerekmektedir.

2.13.1. Temel siirec becerileri

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, onlar kullandik¢a gelisecektir. Fakat bu
noktada ogrencilerin yaslar1 dikkate alinmalidir. Ilkégretimin ilk kademelerinde
ogrencilerden bilimsel aragtirma tasarlamalar1 ve uygulamalar1 beklenmemeli, fakat
bunlarin temelleri atilmalidir. Yapilabilecek kiiclik etkinliklerle 6grencilerin yeterli
gozlem yapma, Ol¢iim yapma, yapilanlarin ve verilerin kaydedilmesi, verileri
yorumlama, verilere dayanarak ¢ikarimlar yapma gibi becerilerin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu tiir beceriler daha iist becerilere temel hazirladig1 icin temel

stire¢ becerileri olarak adlandirilmaktadir (Kilig, 2003: 46).

Temel siire¢ becerileri her 6grenciye mutlaka kazandirilmalidir. Bunlar zaman
zaman gilnliik yasantida da kullanilan becerilerdir. Bu temel beceriler zihinsel

gelisimin de 6nemli bir pargasidir (Cepni vd., 1997).

2.13.1.1. Gozlem yapma

Bireyin duyu organlarinin bir veya birkagindan faydalanilarak bir durumun
ozelliklerini belirlemeye yonelik yaptig1 bir etkinlik olarak tanimlanabilir. Bilimsel
bilgilerin gelistirilmesinde gdzlemin &nemli bir yeri vardir. Ogretmenler, bilim
adamlarmin bilgi iretmesinde goézlemden faydalanma gercegini gbéz Oniinde
bulundurarak 6grencilerin bu becerilerine olanak saglayan etkinlik ve ortamlarin
diizenlenmesine 6zen gostermelidir (Ayas vd., 2003: 169).

Bilim; olaylarin ve nesnelerin go6zlemlenmesiyle baglar. Bu gozlemler
sonucunda da sorgulamalar ve merak baslar. Dogru sorular sormak ve sorular ile
ilgili dogru gozlemler yapmak, bilimsel arastirmalar i¢in ana unsurdur. Gozlemler
kisinin ge¢mis deneyimlerinden etkilenir. Beklenmedik gozlemler aragtirmaciya yeni

ve Onemli bilgiler saglayabilir (Ostlund, 1998).

Erbas vd.’ne (2005: 41) gbzlem yapma, nitel ve nicel olmak iizere ikiye ayrilir:
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Nitel Gozlem; herhangi bir doga olayinin bir ara¢ yardimi olmaksizin dogrudan

duyu organlar1 yardimiyla gézlenmesidir.

Nicel Gozlem ise; bir yapiyla ya da konuyla ilgili olarak sayisal degerlerin “dlcii
aleti kullanarak” ortaya c¢ikarilmasidir. Termometre ile sicakligin, cetvel ile

uzunlugun, dereceli silindir ile sivilarin sayisal degerleri Ol¢iiliir.

Nicel gozlemlerde 6l¢ii aract kullanip sonuglar sayisal olarak Slgiildiikleri igin
kisiden kisiye degismeyip kesin sonu¢ verir. Bu nedenle bilim adamlar1 yapacagi

arastirmalarda nicel gozlemleri daha fazla kullanmalidir.
Gozlemin faydalari ise asagidaki sekilde ifade edilmistir (Anonim, 2008):
e (Gozlem, ¢ocuklar1 merakli olmaya sevk eder.

e Benzerliklerin ve farkliliklarin gozlemlenmesi, siniflama becerisi ve

degiskenleri tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in gereklidir.

e Olaylardaki ardilliklarin gézlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine yardim

eder.
e Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

e Arastirma diirtiisiinii harekete gegirir.

2.13.1.2. Siiflama

Smiflama, &grencilerin  mantiksal diisiinme becerilerini  kullanmalarini
igermektedir. Smiflama ve diizenleme siiregleri, bilimin temelini olusturmaktadir.
Bu, bilimin 6nemli bir siirecidir ¢linkii bir konudaki benzerlik, diger konulardaki
benzerligi gerektirebilir. Bilime gore evren, her yerde kabul goren kanunlariyla
mevcuttur. Buna gore, nesneler grubu bir seyi ortak olarak paylasiyorsa diger
nitelikleri de paylasabilir (Jinks, 2008). Bu siirecin en 6nemli 6zelliklerinden biri ise

olaylarin daha kolay kavranilmasini saglamaktir (Ayas vd., 2003: 171

Gruplarin veya smiflarin bir sistemi ya da metodu vardir. Bu gruplamalar,

onceden tanimlanmis 6zellikler veya 6zellikler kiimesi temelinde yapilirlar. Miimkiin
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olan her zamanda siniflandirma gercek nesnelerle yapilmalidir. Ogrenciler smiflama

ile kargasaya diizen getirirler (Turgut vd., 1997).

Etkili bir siniflama yapabilmek i¢in, siniflanacak nesneler ve olaylar hakkinda
yeterli bilgi toplanmalidir. Yani benzerlikler ve farkliliklar ayrintili olarak aciga

cikarilmalidir. Bunun i¢in de iyi bir gdzlem yapilmalidir (Anonim, 2008).

2.13.1.3. Olcme

Olgme dnceden belli bir degerlendirmeye gore siralanmis nesne ya da olaylara
numaralarin atanmasidir (Ostlund, 1998). Olgme bilgisi, 6grenmede kritik bir
etkendir ve deneyim olmadan gelisemez. Olgme becerisi ile ilgili baz1 6rnek sorular
sunlardir: Bu iki nesnenin uzunluklari esit midir? Bir cismin enini, boyunu, hacmini,
kiitlesini, agirhgini ve yogunlugunu belirlemek icin kag yol kullanilir? Olgiimlerinizi,
diger iiyelerin dl¢timleriyle kiyaslaym. Farkli 6l¢tim araglari kullanilirsa ne oluyor?

Standart 6l¢ii birimleri hangi amagclarla olusturulmustur? (Cepni vd., 1997).

Olgme isleminin saglikli olabilmesi icin 6lgme aracinin gegerli, giivenilir ve
kullanigh olmasinin yaninda 6l¢iim yapan kisinin tarafsiz olmasi 6l¢iim sonuglarinin

dogrulugu ve giivenirligi agisindan 6nemlidir (Erbas vd., 2005: 55).

2.13.1.4. Verileri kaydetme ve iletisim kurma

Ogrenciler yaptiklar1 etkinlikte bircok niteliksel ve niceliksel veriler elde
ederler. Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu veriler herkesin anlayabilecegi
cesitli  diizenleyici formlarda kaydedilir. Bu diizenleyici formlar verilerin
kullanilmasinda kolaylik saglar. Verileri kaydetme, verileri kullanma ve model
olusturma i¢in taban olusturur. Tablo ¢izme, not tutma, bir taslak ¢izme, teyp kaydi
alma, fotograf cekme ve yapilan deneyi rapor haline getirme verileri kaydetme

becerisiyle ilgili davraniglardir (Anonim, 2008).

[letisim kurma, bir arastirmadan ¢ikan sonuglari, agik ve anlasilir bir sekilde ya
da sozlii olarak ¢evre ile paylasma, cevreye iletebilme becerisidir. Ogrencilerin
yaptiklan etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiirlitmeleri ve bunlar1 grup

arkadaslariyla paylagmalari, grup tartismalart yapmalar1 desteklenerek ve grubun
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buldugu sonuglar1 sinifa sunmalar1 saglanarak gelistirilebilir. Bu yolla 6grenciler
bilgilerini paylasirlar ve birbirlerine doniit verirler yani bilimsel iletisim kurmus

olurlar (Kilig, 2003: 46).

2.13.1.5. Say1 ve uzay iliskileri kurma

Fen bilimlerindeki deneyimler, say1 ve uzay iligkilerini gelistirmek i¢in 6zellikle
Oonemlidir. Bunlarin gelismesi diger siireglerin daha iyi ve daha kolay anlasilmasina
yardim eder. Ogrenciler, uzayla ilgili siiregleri grenmek icin nesneleri diizlemsel
veya ii¢ boyutlu sekillerine gore anlamaya ve anlatmaya g¢aligirlar. Sayi iliskileri, bir
etkinligin ¢iktisin1 veya devam eden olgularini tanimlamak i¢in sayilar1 kullanma

sureci olarak tanimlanir.

Sayisal iliskiler, matematiksel uygulamalarda oldugu gibi saymay1 ve
hesaplamay1 igerir. Asagidakileri yapmak i¢in fen bilimlerinde sayilar1 kullanmak

onemlidir:

1- Ogrencilerin sayisal iliskilerinin temel bir siireg oldugundan haberdar

olmalarini saglamak.
2- Sorulara ve problemlere cevap bulmak i¢in sayilar1 kullanmak.

Uzayla ilgili iliskiler, ii¢ boyutlu temsillerle iliskili olduklari i¢in uzayda yer ve
yon kavramlarinin = gelistirilmesini  zorunlu kilar. Bu siirecler, diger siireg

becerilerinin gelismesine yardim eder.

Bu temel beceriler, 6grencinin fiziksel ¢evreyi kolaylikla tanimlayabilmesi igin
cok gereklidir. Bu beceri ile ilgili 6rnek sorular sunlardir: Hangi seklin iki simetrik
cizgisi veya ekseni vardir? Iki boyutlu bir sekli {ic boyutlu bir sekle nasil
doniistiirlirsiiniiz? Kat1 bir cismin, agirlik merkezini nasil bulursunuz? (Cepni vd.,

1997).

2.13.2. Nedensel Siirecler

Ogrenciler ilkokul siralarindan itibaren basit diisiinme yapisindan karmasiga

dogru bir ge¢is yaparlar. Nedensel siiregler, 6grencilerin test edilebilir calismalari ve
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hipotezlerle mantiksal sonuclar ¢ikarmalarini igermektedir. Bu siirecler, 6grenciler ve
bilim adamlar1 tarafindan kullanilan kendine 6zgii zihinsel becerilerdir. Mantiksal
diisiinme becerileri yavas gelistigi icin nedensel siireclerin 6grenilmesi daha zordur.

Bir olay ne kadar somut olursa o kadar kolay anlasilir (Cepni vd., 1997).

2.13.2.1. Onceden kestirme (Tahmin etme)

Cikarimlar yapmak, gelecek olaylarin sonuglariyla ilgili egitimli tahminler
yiiriitmektir. Ogrenciler gelecek gozlemleri tahmin ederler. Gelecek olaylarla ilgili
tahminler ylriitme yetisi, O0grencilerin g¢evresiyle basarili bir bigimde etkilesim
kurmasinmi saglar. Tahmin etmek, hem iyi bir gézleme hem de gozlenmis olaylarla
ilgili ¢ikarimlara dayanmaktadir. Cikarimlar gibi tahminler de, gbzlemlenen olaya,
geemis deneyimlere ve bu deneyimler sonucu olusturulan zihinsel modellere
dayanmaktadir. Dolayisiyla tahminler sadece kestirmelerden ibaret degildir.
Tahminler, ¢ikarimlarin ve hipotezlerin sinanmasi i¢in yol gosteren c¢ikarimlara ve

hipotezlere dayanmaktadir (Anonim, 2009a)

Bu beceri ile ilgili en ¢ok kullanilan sorular; o6zelliklerin, kosullarin veya
degiskenlerin degisimi ile ilgili olanlardir. Onceden kestirme ile ilgili sorulabilecek
bazi ornek sorular sunlari igerir: Eger kullanilan suyun hacmini degistirirseniz ne
olacagini tahmin edersiniz? Deneyde hangi degisken sonucu en fazla etkiler?
Ogrenciler deneysel siirecin devam etmesini saglamak icin buna benzer sorular

sormay1 aligkanlik edinmelidir (Cepni vd., 1997).

2.13.2.2. Degisken belirleme

Ayas vd.’ne (2003: 172) gore degiskenleri belirleme, bir durum veya olayda
farkli kosullarda degisen veya sabit kalan elemanlarin 6zelliklerini tanimay1 igerir.
Degiskenleri belirlemek, bir durumu etkileyebilecek biitiin etkenleri ortaya ¢ikarmak
demektir. Bu siirecteki davraniglar, 6grencilerin neden-sonug iliskilerini kurma
becerilerini kazandiktan sonra gelismeye baslar. Bir olay1r olusturan degiskeni

belirleme, test etme siirecleri i¢in ¢cok 6nemlidir.
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Ogrencileri bu siirece sevk eden soru ¢esitleri sunlardir: KAgittan ugagin
ucmasini etkileyen degiskenler nelerdir? Ampuliin parlakligini degistirmek icin pil
ve ampul sisteminde neyi degistirebiliriz? Su dolu bardagi ters g¢evirerek hava
basincini gosterme deneyinde sonucu etkileyebilecek bazi degiskenler hangileridir?
Bir nesnenin hangi 6zellikleri, o nesne bir sivi i¢cinde diiserken onun hizimi etkiler?
Gazlarda basing ile sicaklik arasindaki iliski nasildir? Ideal gaz denkleminde

(P.V.=n.R.T) degiskenler nelerdir? Birbirleriyle nasil iligkilidir? (Cepni vd., 1997).

2.13.2.3. Verileri yorumlama

Deney ve gozlemler boyunca toplanan veriler nicel ya da nitel olabilir. Verilerin
yorumlanmasi; toplanan verilerin dilizenlenmesi ve veriler iizerinde mantikli

diisiinerek sonuglar ¢ikarilmasidir (Kilig, 2003: 47).

Bu siire¢ basit bir gozleme anlam vermekten bir grafikteki veriler igin bir
aciklama yazmaya kadar degisir. Bu silire¢ deneylerden elde edilen iliskileri,
egilimleri veya yapilar1 gérme becerisidir. Bu beceri, anlamli sonuglar ¢ikarmay1
miimkiin kilar. Yorumlamay1 veya hatirlamay1 kolaylastirmak icin veriler genellikle
bir grafik veya c¢izelge seklinde diizenlenir. Bu veriler ya da veriler hakkindaki
sorular da yeni deneylere yol agabilir. Bu, yorumlamadan ¢ikan sonuca baglidir. Bu
siiregte, verileri gozden gecirip diizeltme veya bazi temel islemleri tekrarlamak
gerekli olabilir. Bir deneyin tekrarlanmasini gerektirecek olan da bu yorumlardir

(Aydogdu ve Kesercioglu, 2005: 62).

Verileri yorumlama hakkinda 6grencilere sorulacak sorular sunlar olabilir:
Grafigin egimi size ne anlatmaktadir? Grafikte goriildigi gibi ivme, kuvvetin
uygulama siiresine bagli olarak nasil artar? Veriler, kiitle ile ivme arasinda nasil bir
bagmt1 oldugunu gostermektedir? Inceleme sonuglarina gére hangi ortamda 151k daha
fazla kirilir? Isigin kirilma siniisii gelme agisinin siniisiinii nasil etkiler? (Cepni vd.,

1997).
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2.13.2.4. Sonu¢ ¢ikarma

Cikarim bir gozlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Cikarim
genelde tahminle karistirilir. Tahmin bir olayin sonucunu onceden kestirmektir.
Cikarim ise o olayimn nedenleri hakkindaki tahminlerimizdir. Cikarimlarimiz verilere
dayanmak zorundadir. Goézlem yoluyla veri toplar, bu verilere dayanarak da
gbzledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunuruz (Anonim, 2009b).

Genellikle aym1 gozleme dayanarak pek cok farkli ¢ikarim yapilabilir. Daha
fazla gozlem yaptikca g¢ikarimlar da degisebilir. Gozlemler gecmis deneyimlerle
ortiistiigiinde genellikle ¢ikarimlardan emin olunur. Yine daha fazla destekleyici
kamit toplandiginda da ¢ikarimlardan daha fazla emin olunur. Ogrenciler ¢ikarimlar
yapmaya c¢alistiklarinda, ¢ikarimlarindan emin olmak icin genellikle gegmise gitme
ve ek gozlemler yapma ihtiyaci duyarlar. Bazen ek gozlemler yapmak, ¢ikarimlari
saglamlastirirken bazen de ek bilgiler, onceki cikarimlarin diizeltilmesine hatta
onlarin reddedilmesine bile neden olabilir. Bilimde islerin nasil yiiridiigiiyle ilgili
cikarimlar, yeni gozlemlere dayali olarak siirekli yenilenir, diizeltilir ve hatta
reddedilir (Anonim, 2009a).

Ornegin, 151310 bitki biiyiimesine etkisi deneyinde bir bitkiyi {i¢ giin boyunca
giines 15131nda, benzer bir bitkiyi de karanlik ortamda birakalim. Ug giiniin sonunda
iki bitki yan yana konuldugunda elde ettigimiz veri, glines 15181 alan bitkinin saglikli
biliylimeye devam ettigi, karanlikta kalanin ise burustugudur. Bu verilere dayanarak
karanlik ortamda kalan bitkinin burusmasimin nedenleri konusunda yapacagimiz
cikarim da giines 15181in bitki biiylimesinde etkili oldugu olabilir. Deney basinda iki
bitki hakkinda yapilan Onkestirmeler, yani karanlik ortama koydugumuz bitki

burusacak ya da kuruyacak denmesi de bir tahmindir (Anonim, 2009b).

2.13.3. Deneysel Siirecler

Bu siiregler ¢ok daha karmasik ve ¢ok yonliidiir. Aym1 zamanda bu siiregler
mutlaka yiliksek diisiinme diizeyi gerektirir. Genellikle her bir siire¢ iki ya da daha
fazla temel siirecin bilesiminden olusur. Deney, hipotezi kanitlamak veya ¢iirlitmek

icin kanit elde etmek amaciyla kullanilan giiclii bir aragtir. Ayn1 zamanda s6z konusu
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olan teoriyi desteklemek veya reddetmek i¢in de deney kullanilir. Bu asamadaki
siiregler, hiyerarside Once gelen tiim siireglerin iizerine kurulur. Bu siiregleri
ogrenmek, sorulara yanit bulurken ve kendi deneylerini tasarlarken 6grencilere giic
verir. Ortaya atilan sorularin ¢ogu 6grencilerden gelmelidir. Bu siiregler, daha fazla
soru sorulmasina ve daha fazla deney yapilmasina yol acar. Deney yapma, diger tim

stiregleri kullanmay1 iceren bir tiir problem ¢6zmedir (Cepni vd., 1997).

2.13.3.1. Hipotez kurma

Hipotez, bir problem ya da belirli bir arastirma sorusu i¢in sunulan potansiyel
bir ¢0zlim, bir yanit olarak tanimlanmistir. Hipotez, dogrulugu ispatlanmamis
bilimsel varsayimlara dayanan onerme olarak da bilinmektedir. Hipotez kurmak,
daha diiz ve agik bir davranistan ziyade i¢sel ve yaratici bir mantiksal siirectir. Buna
gore bu yetenegin gelistirilmesi belki de, dogrudan bir egitimin iriini degil de

deneyim sonucu kazanilan ig¢sel bir diisiinme islevidir (Jinks, 2008).

Bu siire¢ becerisi ile ilgili baz1 sorular sunlar1 igerir: Nigin evdeki bir odanin
havast digerinden daha 1lik olur? Bir binanin tepesinden birakilan nesnelerin diisme
hizin1 hangi eleman etkiler? Bir insanin kosma hizini etkileyen etkenler nelerdir?
Yiiksek tavanli bir odada balonun yiikselmesi i¢in hangi etkenler isin i¢ine girer?

Acisal momentumun hizina etki eden elemanlar nelerdir? (Cepni vd., 1997).

2.13.3.2. Verileri kullanma ve model olusturma

Bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik, sekil veya tablolarla ¢ok fazla duyu
organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir. Ayni verileri incelemek i¢in ¢esitli
yollar vardir. Ornegin, bir buz kiipiiniin erimesi grafikle, sekille, ii¢ boyutlu nesneyle,
goriintli kaydiyla, ¢izelgeyle, fotografla veya cizimle gosterilebilir. Bu siire¢ becerisi,
Ogrencilerin verileri degerlendirmeye yardimci olacak sekilde islenmesini saglar

(Cepni vd., 1997).
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2.13.3.3. Deney yapma

Deney yapma degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Bu siire¢ diger
tim siireglerle birlesir. Gerekli bir¢ok arag-gereci beceriyle kullanarak uygun bir
diizenek kurmayi, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu
verileri kaydedip degerlendirerek model olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca

varmay1 ve yapilanlari raporlastirmayi icerir (Tan ve Temiz, 2003: 95).

Deney yapmanin esas amaci bir hipotez kurup onun yardimiyla degiskenler
arasinda iligki kurmaktir. Deney yapmada tek bir yol izlenebildigi gibi farkli yollar
da izlenebilir. Bu siirecte dnemli olan, 6grencinin deneyle ilgili diizenegi kurabilmesi
ve deneyin amacini anlayabilmesidir. Ogrencilerin ortaklasa deney tasarlamalar1 ve
yapmalari, konuyu kavramalarini kolaylagtirabilir. Ayn1 zamanda bu grup ¢aligmasi
toplam verileri analiz etme ve yorumlamada Ogrencilere yardimci olur (Cepni vd.,

1997).

2.13.3.4. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Hughes and Wade’ye (1993) degiskenleri degistirme ve kontrol etmede strateji,
bir degiskeni (bagimsiz degisken) degistirmek ve diger degiskende (bagimli
degisken) buna bagli degisimleri incelemektir. Ayn1 zamanda diger bir¢ok degisken
de (kontrol edilen degiskenler) tanimlanmali ve sabit tutulmalidir. Bunun
yapilmasinin nedeni, diger degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklaridir.
Ornegin, yesil bitkilerin biiyiimesinde giines 1s1¢min rolii incelenirken, bitkiyle ve
bitkinin bulundugu ortamla ilgili tiim degiskenleri aragtirma boyunca sabit tutulup,
sadece bitkinin aldig1 giines 15181 miktar1 degistirilmelidir (Aktaran: Tan ve Temiz,

2003: 95).

Cocuklar ¢ogunlukla degiskenleri kontrol etmede zorluk c¢ekerler. Bu,
ogrencilerin bilissel gelisimlerinde bulundugu diizeyden kaynaklanmaktadir (Erbas
ve ark., 2005: 52). Ogrenciler 13—15 yasina kadar bile iki ya da daha fazla degiskeni

ayni anda degistirmekte bir sakinca gormezler. Bu yiizden, 6grencilerin degiskenleri
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degistirme ve kontrol etme becerilerinin gelistirilmesine okullarda erkenden

baslanmasi gereklidir (Turgut vd., 1997).

2.13.3.5. Karar verme

Bu siire¢, yukarida bahsedilen biitiin temel siiregleri kullanarak bir sonuca
varmay1 i¢cermektedir. Burada hakkinda karar verilecek bir problemin arastirilmis
olmas1 gerekir. Arastirma yontemleri kullanilarak bir karara varilabilir. Arastirma

stirecinde bir karara varmak icin sik¢a sorulan sorulardan bazilar1 asagidadir:
e Ne tiir kararin verilmesi gerekir?
e Bu kararin mantig1 nedir?
e Her bir karardan kimler etkilenir? Bu karardan nasil etkilenir?
e Her bir karara yonelten sebepler nedir? Bu sebeplerin iliskileri nedir?

e En iyi hangi karardir ve ni¢in? (Cepni vd., 1997).

2.14. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Bilimi 6grenme ve anlama igin bir arag olarak bilimsel siire¢ becerilerinin
gerekliliginin yani sira, onlar fen egitiminin de dnemli bir amacidir. Bu becerilere
sadece bilim adamlarinin sahip olmasi degil ayn1 zamanda bilimin énemli bir role
sahip oldugu bir toplumdaki her vatandasin bilimsel okuryazarlik icin ihtiyaci
bulunmaktadir. Bu yiizden bu beceriler; bireylerin kisisel ve sosyal yasamlarini
etkilemektedir. Ayrica, insanlardan bu becerileri diizenli yasamlarinin tiimiinde
uygulamasi ve kullanmasi beklenmektedir. Bu beklenti dogrultusunda fen
Ogretiminin, daha yiiksek bilissel diizeylerde bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak
icin baz1 aktiviteler yoluyla &grencileri cesaretlendirmesi gerekmektedir (Huppert

etal, 2002: 807,808).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢dzme, elestirel

diisiinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanagi verir.
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Aragtirma becerileri 6grencilerin sadece fen bilimleri hakkinda bir takim bilgileri
O0grenmelerini saglamaz, ayn1 zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli
diistinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar almalarina ve giinliik hayatta
karsilastiklar1 problemleri ¢ozmelerine yardimci olur. Bilimsel siire¢ becerilerinin
ogrenciler tarafindan kullanilmas1 6grenmenin kaliciligini da arttirir. Clinkii yaparak
O0grenme daha kalici olur. Bir Cin atasozii olan “Duyarim unuturum, goriiriim
hatirlarim, yaparim 6grenirim.” sdzii bu duruma uygun diiser. Bir 6gretmen egitim
Ogretim siirecinde 6grencilerin ne kadar fazla duyusuna hitap ederse o oranda etkili
bir Ogretim saglanmis olur. Yaparak o6grenmede 6grenci, hemen hemen biitiin

duyularini kullanmis olur. Bu sayede 6grenme daha etkili, kolay ve kalic1 olmaktadir

(Anonim, 2008).

2.15. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen Ogrenimindeki Yeri

Fen egitimi bilimsel siireglerin 6grenimini igerir. Bilimsel siire¢ becerileri,
bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel diisiinme ve arastirma,
sadece bilim adamlarina 6zgli degildir. Aksine bu yetenekler, her bireyin bilim
okuryazari olabilmek, bilimin dogasim1 kavrayarak yasam kalitesini ve standardini
artirabilmek i¢in giinliik hayatin her asamasinda kullanabilecegi yetenekleri igerir
(Harlen, 1999: 138). Bu yiizden, fen 6gretimi, bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimini
icermelidir. Ayrica, bilimsel silire¢ becerilerinin 6nemi, uzun zamandir kabul
edilmektedir (Saat, 2004).

Bu nedenlerden dolayi, 6gretmen siirekli olarak kendini gelistirmek ve gliniimiiz
diinyasma ayak uydurmak zorundadir. Ogretmen sadece bilgiyi toplamakla
kalmamali, ayrica onu bi¢imsel olarak kullanmalidir. Yani, 6gretmen elde ettigi bu
bilgileri 6grencileri ile siirekli olarak paylasmak durumunda olmalidir. Ancak
Ogretmen bilgiyi sunarken, cocuklara ne kadar cok bilimsel siire¢ becerilerini
icerecek sekilde bunu yaparsa, 6grenmenin etkili olmasinda o kadar etkili olacaktir
(Harlen, 1999: 138).

Ogrencilerin bilimsel bilgiyi anlayabilmeleri igin bilimsel siireg becerilerini

Ogrenmeleri gerekir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin kendileri tarafindan
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calisilmas1 gerektigini ¢ilinkii bilimsel siire¢ becerileri bilimsel okuryazarlik igin
onemli bir bilesen oldugunu vurgulanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri ve igerik
bilgisi bilimsel okuryazarlik i¢in gerekli oldugundan bu beceriler hi¢gbir zaman ihmal
edilmemelidir. Buna gore, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi, fen egitiminin temel
hedefini olusturmalidir. Giiniimiizde bu, 6gretim programi icerigiyle diinya genelinde

dogrulanmistir (Harlen, 1999: 141).
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3. VERI SETi VE YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde evren ve 6rneklem, arastirmada kullanilan desen
ve deneysel islemler, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin

¢Oziimlenmesi ve yorumlanmasi konularina yer verilmistir.

3.1. Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evrenini Kirsehir ili ilkdgretim okullari, drneklemini Kirsehir

ili Cacabey Ilkogretim Okulu 6. simf égrencileri olusturmaktadir.

3.2. Arastirma Deseni ve Deneysel islemler

3.2.1. Arastirma Deseni

Aragtirmada On test, son test ve hatirlama testi igeren kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmigtir. Ayrica arastirmaya katilan 6grencilere Bilimsel Stire¢ Becerileri
Testi uygulanarak Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine olan etkileri
belirlenmistir. Bu desende katilimcilar, deneysel islemden once ve sonra bagimli
degiskenlerle ilgili olarak Olclilmektedir. Arastirmada 6ncelikli olarak deney grubu
Ogrencilerine grup deney teknigi uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ise
gosteri deney teknigi uygulanmigtir. Bu bagimsiz degiskenler 1s18inda 6grencilerin
Fen bilgisi dersine iliskin basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri bagimli degisken
olarak incelenmistir. Her iki grupta da ayni1 bagimli degiskenler gézlenmis ve On test,
son test ve hatirlama testi puanlar1 kullanilarak gruplar arasinda ve grup iginde

karsilagtirmalar yapilmistir.

3.2.2. Deneysel Islemler

Arastirma, Kirsehir Cacabey ilkdgretim Okulunun, 6n test uygulanan, altinc

siiflardan basari ortalamalari bir birine en yakin olan iki siifta yliriitilmistir.
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Konu alan1 Fen ve Teknoloji dersidir. Aragtirmada iinite olarak ilkdgretim 6.
sinifta okutulan ¢’ Yasamimizdaki Elektrik “* iinitesi secilmistir.

Aragtirmanin uygulanmasi esnasinda, deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerine grup deney teknigi ve gosteri deney teknigi hakkinda genel bilgi
verilmistir.

Uygulama, deney grubunda grup ¢alismasi seklinde stirdiiriilmiis ve gruplarin
heterojen olmasina dikkat edilmistir. Grup iiyeleri sayis1 3—4 arasinda degismektedir.
Uygulamada deney grubu 6grencilerine, arastirmaci tarafindan gelistirilmis, bilimsel
siire¢c becerilerini gelistirici EK: 1°deki deney calisma yapraklar1 verilmistir. Bu
deney ve calisma yapraklari, 6grencilerin seviyeleri dikkate alinarak hazirlanmistir.
Deneyler Ogrenciler tarafindan gruplar halinde yapilmistir. Bunun i¢in problem
durumu ve deneyin yoOntemi acgikga belirtilmistir. Aragtirmact ise Ogrencileri
gozlemlemis ve sorulan sorular1 yanitlayarak 6grencilere yardimci olmustur. Ancak
aragtirmaci, deneyin nasil yapilacagini dgrencilere anlatmamgtir. Ogrencilere deney
oncesinde deneyle ilgili deney calisma yapragini ve arag geregleri vererek
ogrencilerin kendilerinin deneyi yapmalar saglanmistir. Ogrencilerden, arastirmaci
rehberliginde deneyin sonucuna ulasip uygun genellemeleri yapmalar1 beklenmistir.

Uygulamada kontrol grubu 6grencilerine, gosteri deney teknigi uygulanmaigstir.
Arastirmaci, 6grencilerin 6niinde deneyin nasil yapilacagini agiklamis ve uygulamali
olarak gostermistir. Arastirmaci; deney dncesi, deney ile ilgili 6n bilgiyi ve deneyin
amacini vermistir. Deneyi 6grencilerin tiimii tarafindan goriilebilecek sekilde ortada
bir masada yapmustir. Ogrenciler ise bu asamada; deneyi izlemis, deneyle ilgili
sorular sormuslar ve deney verilerini kaydetmislerdir. Arastirmaci da 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici sorulari sorarak, sonucu dgrencilere buldurmaya
calismustir.

Uygulamada kullanilan deney calisma yapraklari; ders kitaplari, internet
siteleri, dergiler ve yaprak testler incelenerek hazirlanmistir. Deney c¢alisma
yapraklar1 hazirlandiktan sonra uzman destegi alinarak arastirmada uygulanmustir.
Derslerde kullanilan deney calisma yapraklari MEB miifredatinda yer alan 6grenci
kazanimlarina gore hazirlanmistir. Calisma yapraklarinda her bir bilimsel siire¢

becerisine yonelik etkinlikler yer almaktadir. Arastirmaci tarafindan etkinliklerin
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temel bolimleri belirlenip, tiim etkinlikler bu temel bdliimler c¢ergevesinde
hazirlanmistir. Bu boliimler agsagidaki gibidir:

1. Bolim: “Amacimiz”; Her konu basinda verilmis, o konu ile ilgili olarak
ogrencilerin hedeften haberdar olmalar1 saglanmistir.

2. Béliim: ”Ne diisiiniiyorsunuz?”; Ogrencilerin konuya giris yapmalar1 ve
konuya kars1 ilgilerinin olugmasi agisindan 6nemlidir. Burada konuyla ilgili temel
durumlar agiklanmis, giinliik hayattan 6rnekler ve durumlar verilerek bunlara iligkin
sorular sorulmustur. Burada 0grenci ile arastirmacinin iletisim halinde bulunmasi
i¢cin sorular hakkinda 6grencilerin fikirleri alinarak konu hakkinda 6grencilerin 6n
bilgileri kontrol edilmistir.

3. Boliim: “Hadi Yapalim!” ; Her etkinlikte bulunan bu bdliimde 6grencilere
basit arag gerecler kullanarak yapabilecekleri, yapilandirilmig aktiviteler
sunulmustur.

4. Bolim: "Ne Gozlemledik?” ; Ogrenciler yapilan aktivitedeki olaylari
gbzlemler, topladig: verileri kaydeder, 6lgme ve siniflama gibi temel bilimsel siireg
becerilerini kullanir. Yapilan her aktivitede bu boliim vardir.

5. Bolim: “Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim” ; Yapilan ¢alismanin, fen
egitiminin genel hedefine ulasabilmesinde etkili olan, en 6nemli ve can alici
boliimiidiir. Ogrencilere konuyla ve yapilan aktiviteyle ilgili sorular sorularak,
Ogrencinin dlslinme siirecine girmesi saglanir. Elestirel diisiinme, nedensel ve
deneysel bilimsel siire¢ becerilerinin ve yaratict disiinmenin gelistirildigi ve
desteklendigi boliimdiir. Bu bdliimde segilen sorular hem 6grencinin konu hakkinda
bilgilerini irdeleyici, hem de onlara bilgilerini gelistirmeleri i¢in firsat verici
niteliktedir.

Calisma yapraklar1 hazirlanirken, o6zellikle 6grencilerin ilgisini g¢ekecek
nitelikte olmalarina 6zen gosterilmistir. Etkinlikler 6grencilerin ders konularina gore
dagitilmstir.

Her iki gruptaki 6grencilere on test olarak Fen ve Teknoloji Basar1 Testi ve
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi uygulanmistir. Fen ve Teknoloji Bagar1 Testinden
elde edilen veriler gruplarin denkligini saglamak amaci ile kullanilmistir.

Calisma sonunda, deney ve kontrol grubunun her ikisine de, son test olarak,

Fen ve Teknoloji Basar1 Testi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi uygulanmistir.
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Ayrica ¢alismanin bitiminden 10 hafta sonra hatirlama diizeyinin belirlenmesi igin
EK-2’de verilen 25 soruluk basar1 testi her iki gruba da uygulanmistir. Ortaya ¢ikan

veriler 15181nda, sonuclar elde edilmeye baglanmistir.

3.3. Veri Toplama Yontemleri

3.3.1. Gruplarin olusturulmasi

Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
yaymlanan “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Programi” kitabinda 6. siniflarda
okutulan “Yasamimizdaki Elektrik ” {initesiyle ilgili belirlenmis olan 18 kazanim
temel alinarak icerik gézden gecirilmistir. Ilkogretim ders kitab1 ve konu ile ilgili test
kitaplarindan yararlanilarak bu hedef ve davranislar dogrultusunda basar1 testi olarak
kullamlmak amaciyla 38 soru hazirlanmis ve bu sorular Kirsehir Ili Asikpasa
[Ikdgretim Okulu’ndan 46, Erol Giingér ilkogretim Okulu’ndan 103 toplam 149
yedinci sinif 8grencisine uygulanmstir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére testin
giivenilirligi SPSS 12.0 paket programindan yararlanilarak giivenilirlik analizi testi
ile belirlenmis ve giivenilirligi diisiiren sorular iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmis
ve test sorular1 25’e indirilmistir. Bu sorularin giivenirlik katsayist 0=0.848 olarak
bulunmustur. Daha sonra 25 soruluk bu test Cacabey Ilkdgretim Okulunun 6.
siiflarina uygulanmig ve bu siniflarda bulunan 6grencilerin bilgi diizeyleri tespit
edilmistir. On test olarak degerlendirilen bu uygulama sonunda test sonuglari
degerlendirilmis ve basar1 diizeyleri birbirine yakin olan iki sif belirlenmistir.
Yapilan testte, aldiklar1 puanlari ¢ok ug¢ noktalarda olan o6grencilerden bazilari
degerlendirme dis1 birakilarak iki sinifin basar1 puan ortalamalar1 (25 puan tlizerinden
12.04) ve ogrenci sayilari (23’er 6grenci olarak) esitlenmistir. Daha sonra kura
cekilerek bu siniflar deney grubu ve kontrol grubu olarak ayrilmis ve her iki grupta

da konu ile ilgili dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir.



45

3.3.2. Verilerin toplanmasa:

Arastirmada gruplarin olusturulmasinda, deneme sonundaki bagarmnin ve
deneme bitiminden 10 hafta sonra yapilan hatirlama diizeyinin belirlenmesinde EK-
2¢de verilen 25 soruluk basari testinden yararlanilmistir. Ogrencilerin bu sorulara
verdikleri cevaplara gore yapilan uygulamalarinin etkileri belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda Ogrencilerden veri toplamak amaciyla kullanilan
O0lcme araglar; Ogrencilerin akademik basari diizeylerini belirlemek i¢in Fen ve
Teknoloji Basar1 Testi (FBT), o6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimini

Olemek i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) kullanilmistir.

3.3.3. Fen ve Teknoloji Basar1 Testi

“Fen ve Teknoloji Basar1 Testi” konuyla ilgili literatiirdeki ¢esitli yillara ait
Ortadgretim Kurumlarina Giris Sinavi, bu sinavlara hazirlik kitaplar1 ve 6.smif ders
kitabindan yararlanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Testin giivenirlik
katsayis1 0,848 olarak bulunmustur. Test, 25 maddelik ¢oktan se¢meli sorudan
olusmaktadir.

Test, deneme ve kontrol gruplarindaki 6grencilere konu islenmeye
baslanmadan Once On test olarak, konu islendikten sonra son test olarak ve 10 hafta

sonra hatirlama testi olarak uygulanmistir.

3.3.4. Bilimsel Siirec Becerileri Testi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini belirlemek i¢in kullanilan
bilimsel siireg becerileri testi ilk olarak, Tobin and Capie (1981) tarafindan
gelistirilmistir. Arslan (1995) tarafindan Tiirkge ye cevrilen ve istatistiksel analizleri
yapilan test, coktan segmeli, 4 segenekli, 46 maddeden olusmustur.

Testte, temel, nedensel ve deneysel bilimsel siire¢ becerilerini Olgecek
nitelikte sorular bulunmaktadir. Alt1 béliimden olusan testtin boliimleri; “mantiksal
diisiinme” (13 madde, 5 madde iki asamali), “tahmin yliriitme” (6 madde), “soru

sorma” (6 madde), “arastirma yapma” (10 madde), “iletisim kurma” (5 madde),
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“planlama ve liretme” (5 madde) ‘dir. Testte her dogru i¢in bir puan verilmis, yanlis
ve bos olanlar degerlendirmeye alinmamistir. Testin son maddesi olan 46. soru
hesaplamalarin saglikli yapilabilmesi i¢in testten ¢ikartilmistir. Testten alinabilecek
maksimum puan 50°dir. Test, deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak
uygulanmustir. Testin giivenirlilik caligmalar1 Arslan (1995) tarafindan, 250 6grenci

izerinde yapilmis, alfa giivenilirlilik katsayis1 0.73 olarak hesaplanmustir.

3.4. Verilerin Analizinde Kullanilan istatistiksel Teknikler

Ogrencilerin basar1 ve hatirlama testindeki dogru yanitlara 1, yanls yanitlara
0 degeri verilmis ve degerlendirme 25 puan {izerinden yapilmustir.

Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri testindeki dogru yamtlara 1, yanls
yanitlara 0 degeri verilmis ve degerlendirme 50 puan lizerinden yapilmistir.

On test, son test, hatirlama testi ve bilimsel siire¢ becerileri testinin
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 12.0
(Statistical Package for Social Sciences) paket programindan yararlanilarak

yapilmistir.
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4. ANALIZ SONUCLARI

Bu boliimde grup ve gdsteri deney tekniklerinin;

e Opgrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi’ne yonelik basar1 ve ogrenilenlerin
kaliciligina etkisi agisindan incelenmesi amaciyla, uygulama Oncesi ve
sonrasi yapilan basari testi ve 10 hafta sonra uygulanan hatirlama testinden
elde edilen verilere gore;

e Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimine etkisi acisindan
incelenmesi amaciyla, uygulama Oncesi ve sonrasi yapilan bilimsel siireg

becerileri testinden elde edilen verilere gore;

4.1. Fen ve Teknoloji Basar1 Testinden Alinan Puanlara Mliskin Bulgular

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarinin Ontest basart puanlarina iliskin bagimsiz

gruplari t-testi sonuglari

Grup N  Ortalama Sx Sd t p
Deney 23 12.04 + 0.553 44.0 0.000  1.000
Kontrol 23 12.04 + 0.464

Tablo 1°’de deney ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin Ontest
basar1 puanlarina goére diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari
goriilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi on test puanlarinin ortalamasi deney
grubunda (12.04 £ 0.553) iken kontrol grubunda ise (12.04 + 0.464) olarak
bulunmustur. Tablo incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6ntest puanlarinin
birbirine esit oldugu goriilmektedir. Bu durum her iki grubun deneme basindaki
basar1 puan ortalamalariin esitlenmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Yani deney

ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
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Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin son test basar1 puanlarina iligkin bagimsiz

gruplar t-testi analizi sonuglart.

Grup N Ortalama Sx Sd t p
Deney 23 20.65 + 0497 44.0 5.012 0.000
Kontrol 23 17.26 + 0458

Tablo 2’de deney ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligkin son test
basar1 puanlarina goére diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari
goriilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi son test puanlarinin ortalamasi deney
grubunda (20.65 + 0.497) iken kontrol grubunda ise (17.26 + 0.458) olarak
bulunmustur. 3 hafta siiren uygulamanin ardindan yapilan testin sonucunda deney
grubunda bulunan &grencilerin basar1 ortalamalarinin matematiksel olarak biraz

yiiksek olsa da istatistiksel agidan 6nemli bir fark oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarmin hatirlama testi basar1 puanlarina iliskin

bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari.

Grup N  Ortalama Sx Sd t p
Deneme 23 1791 + 0381 44.0 6.822 0.000
Kontrol 23 14.04 += 0419

Tablo 3, deney ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin hatirlama
testi bagar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglarini
gostermektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi Ogrencilerinin hatirlama testi
puanlarinin ortalamasi deney grubunda (17.91 £ 0.381) iken kontrol grubunda ise
(14.04 £ 0.419) olarak bulunmustur. Ogrencilere uygulanan son testten 10 hafta
sonra yapilan hatirlama testinin sonucunda; deneme grubunda bulunan &grencilerin

basar1 ortalamalarimin matematiksel acidan daha yiliksek oldugu ve bu farkin
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istatistiki acidan da Onemli oldugu sonucuna varilmistir. Yani deney grubu

ogrencilerin kontrol grubuna goére 6grendiklerini cok daha iyi hatirlamaktadirlar.

Tablo 4. Kontrol grubu 6grencilerinin dntest ile son test basar1 puanlarina iligkin

bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari.

Kontrol

Grubu N Ortalama Sx Sd t p
Ontest 73 12.04 N 0.464 44.0 -7.997 8.00
Son test 23 17.26 + 0458

Tablo 4’de, kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligkin Ontest ile
son test basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari
goriilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
puanlarinin ortalamasi (12.04 + 0.464) iken son test puanlarinin ortalamasi (17.26 +
0.458) olarak bulunmustur. Kontrol grubu §grencilerinde uygulama oncesi ve sonrasi
arasinda hem matematiksel hem de istatiksel bakimdan anlamli bir fark vardir (t(44)=
-7.997; p=0,0000 ). Yapilan 3 haftalik uygulamanin ardindan gosteri deney

teknigiyle ders islenilen 6grencilerin basarilarinda artis gézlenmistir.

Tablo 5. Kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ile hatirlama testi basari puanlarina

iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuglari.

Kontrol Grubu N Ortalama Sx Sd t p
Ontest 23 12.04 + 0464 44.0 -3.198  0.003
Hatirlama Testi 23 14.04 + 0419

Tablo 5’te kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin Ontest ile
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi analizi sonuglari
goriilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test

puanlarinin ortalamasi (12.044+0.464) iken hatirlama testi puanlarinin ortalamasi
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(14.04 £ 0.419) olarak bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama testinden
aldiklar1 puanlar ile 6n testten aldiklar1 puanlar arasinda istatiksel agidan 6nemli bir

fark oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 6. Kontrol grubu 6grencilerinin son test ile hatirlama testi basar1 puanlarina

iliskin bagimsiz t-testi analizi sonuclari.

Kontrol Grubu N Ortalama Sx Sd t p
Son test 23 17.26 + 0458 44.0 5.178 0.000
Hatirlama Testi 23 14.04 + 0419

Tablo 6’da kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iligkin son test ile
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz t-testi analizi sonuglari
goriilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi kontrol grubu dgrencilerinin son test
puanlarinin ortalamast (17.26 + 0.458) iken hatirlama testi puanlarinin ortalamasi
(14.04 = 0.419) olarak bulunmustur. Kontrol grubu ogrencilerinin hatirlama
testinden aldiklar1 puanlar ile son testten aldiklar1 puanlar arasinda istatiksel agidan

onemli bir fark oldugu sonucuna varilmigtir.

Tablo 7. Deney grubu Ogrencilerinin Ontest ile son test basar1 puanlarina iliskin

bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglart.

Deney

grubu N Ortalama Sx Sd t p
Ontest 23 12.04 + 0553 440 -11.569  0.000
Sontest 23 20.65 + 0497

Deney grubu 6grencilerinin Fen Ve Teknoloji Dersi’ne iliskin ontest ile son test
basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari tablo
7’de goriilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi deney grubu dgrencilerinin 6n
test puanlarinin ortalamast (12.04 + 0.553) iken son test puanlarinin ortalamasi
(20.65 £ 0.497) olarak bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinde uygulama 6ncesi ve

sonrasi arasinda hem matematiksel hem de istatistiksel bakimdan anlamli bir fark
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vardir. Uygulama sonucunda deney grubundaki 6grencilerin basarilart anlamli bir

sekilde artmustir.

Tablo 8. Deney grubu oOntest ile hatirlama testi basar1 puanlarina iligkin bagimsiz

gruplar t-testi analizi sonuglari.

Deney grubu N Ortalama Sx Sd t p
Ontest 23 12.04 + 0.553 440 -8.729 0.000
Hatirlama Testi 23 17.91 +  0.381

Tablo 8’de deney grubu 6grencilerinin Fen Ve Teknoloji Dersi’ne iliskin Ontest ile
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi
sonuglar goriilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi deney grubu 6grencilerinin
on test puanlarmin ortalamasi (12.04 + 0.553) iken hatirlama testi puanlarinin
ortalama (17.91 + 0.381) olarak bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin ontest ile

hatirlama testinden aldiklar1 basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Tablo 9. Deney grubu 6grencilerinin son test ile hatirlama testi basar1 puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari.

Deney grubu N Ortalama Sx Sd t p
Son test 23 20.65 +  0.497 44.0 4.367 0.000
Hatirlama Testi 23 17.91 +  0.381

Tablo 9°da deney grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi’ne iliskin son test ile
hatirlama testi basar1 puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi
sonuglarin1 vermektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi deney grubu 6grencilerinin
son test puanlarin ortalamasi (20.65 = 0.497) iken hatirlama testi puanlarinin
ortalamasi (17.91 + 0.381) olarak bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji Dersi’ne iligkin son test ile hatirlama testi basar1 puanlar1 arasinda anlamh

bir fark olugsmustur.
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4.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinden Alinan Puanlara iliskin Bulgular

Tablo 10. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test

puanlarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari.

On test N Ortalama Sx Sd t p
Deney 23 20.39 + 0.792 44 0,350 0,728
Kontrol 23 20.00 + 0.787

Tablo 10°da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test
puanlaria gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglarini vermektedir.
Tablodan da goriilebilecegi gibi deney grubu Ogrencilerinin 6n test puanlarin
ortalamast (20.39 = 0.792) iken kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test puanlarinin
ortalamast (20.00 = 0.787) olarak bulunmustur. Deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test sonucglari arasinda anlamli bir

farklilik olusmamustir.

Tablo 11. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test

puanlarma iligkin bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari.

Sontest N Ortalama Sx Sd t p
Deney 23 25.21 +  0.653 44.0 2522 0,15
Kontrol 23 22.34 + 0931

Tablo 11°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test
puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglarini vermektedir.
Tablodan da goriilebilecegi gibi deney grubu Ogrencilerinin son test puanlarin
ortalamasi (25.21 £+ 0.653) iken kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarinin
ortalamast (22.34 £+ 0.931) olarak bulunmustur. Deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test sonuglari arasinda anlamli bir

farklilik olusmamustir.
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Tablo 12. Deney grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri dntest ve son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari.

Deney

grubu N Ortalama Sx Sd t p
Ontest 23 20.39 + 0.792 44.0 -4.701 0,000
Sontest 23 25.21 +  0.653

Tablo 12’de deney grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test ve son test
puanlaria gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglarini vermektedir.
Tablodan da goriilebilecegi gibi deney grubu Ogrencilerinin 6n test puanlarin
ortalamast (20.39 + 0.792) iken deney grubu 6grencilerinin son test puanlarinin
ortalamasi (25.21 + 0.653) olarak bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin Bilimsel
Stireg Becerileri 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik

olusmustur.

Tablo 13. Kontrol grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ontest ve son test

puanlarma iligkin bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglari.

Kontrol Grubu N Ortalama Sx Sd t p
Ontest 23 20.00 +  0.787 44.0 -1.924 0,061
Son test 23 22.35 + 0.931

Tablo 13°de kontrol grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test ve son test
puanlarina gore diizenlenmis bagimsiz gruplar t-testi analizi sonuglarini vermektedir.
Tablodan da goriilebilecegi gibi kontrol grubu ogrencilerinin 6n test puanlarin
ortalamast (20.00 = 0.787) iken kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarinin
ortalamas1 (22.35 + 0.931) olarak bulunmustur. Kontrol grubu 06grencilerinin
Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik

olusmamustir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu caligmada gosteri ve grup deney tekniklerin Ogrencilerin basarilari,
bilimsel siire¢ becerileri gelisimleri ve 6grenilen bilgilerin kalicilig1 {lizerine olan
etkileri incelenmistir. Deney grubuna grup deney teknigi, kontrol grubuna ise gosteri
deney teknigi uygulanmustir. “Yasamimizdaki Elektrik” {nitesi ile ilgili olarak
hazirlanan Fen ve Teknoloji basari testi (FBT) hem deney hem de kontrol grubuna
uygulanmus, gruplar arasinda farklilik olup olmadigina bakilmistir.

Arastirmada ders anlatimi {i¢ hafta boyunca devam etmis ve bu siirenin
sonunda her iki gruba FBT son test olarak uygulanmistir. Uygulanan son testten
deney grubunda 20.65; kontrol grubunda 17.26 basari puan ortalamalar1 elde edilmis
ve aralarinda 6nemli diizeyde (p=0.000 ) farklilik oldugu belirlenmistir. Son testin
uygulanmasindan 2,5 ay sonra her iki gruba ayni test hatirlama testi olarak
uygulanmis ve deney grubunun hatirlama testi puan ortalamasinin (17.91) kontrol
grubunun ortalamasindan (14.04) 6nemli diizeyde (p=000) yiiksek oldugu ortaya
konmustur. Bu sonuglara gore deney grubunda uygulanan grup deney tekniginin
kontrol grubuna uygulanan gdsteri deney teknigine gére dgrenme ve Ogrenilenleri
hatirlama iizerine daha olumlu etkiler yaptigi sOylenebilir. Deney grubundaki
ogrenciler, deneylere hazirlanirken arkadaslartyla yaptiklar1 hazirliklarda eksiklerini
tamamlama, deney yaparken bilgilerini ispatlama ve pekistirme ve boylelikle kalict
bilgi edinebilme firsati bulmuslardir. Yaparak yasayarak ogrenmenin Ogrencilerde
kalict izli degismelere sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Yavru ve Giirdal (1998: 330) tarafindan yapilan, ilkogretim dordiincii sinifta
O0grenim gormekte olan 85 6grencinin katildigi, bir ¢alismada, kontrol grubunda diiz
anlatim, soru cevap ve tartisma metotlar1 kullanilirken, deney grubunda ise tiim bu
metotlarin yanmi sira deney yontemi kullanilmigtir. Deney yonteminde, 6grencilerin
deneyleri kendilerinin yapmalarina 6zellikle dikkat edilmistir. Arastirma sonucunda,
fen bilgisi dersinin deneylerle islenmesinin basariy1 olumlu yonde etkiledigi, konu ile
ilgili kavramlarin dogru olarak Ogrenildigi ve Ogrenilenlerin kalic1 oldugu tespit
edilmistir.

Kozcu’'nun (2006) “’Fen bilgisi dersinde laboratuar yontemiyle 6gretimin

Ogrenci basarisina, hatirda tutma diizeyine ve duyussal 6zellikleri lizerine etkisi’” adli
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yaptig1 bir ¢alismada, son test dogru cevap ortalamalar1 deney grubunda 14,85 iken,
kontrol grubunda 9,07’dir. Bizim yaptigimiz calismada da oldugu gibi deney ve
kontrol grubu basar1 puanlar1 arasinda, istatistik hesaplama sonucunda deney grubu
lehine onemli bir farklilik olusturmaktadir (p<0,05). Bu calismadaki hatirlama testi
sonuglarina bakildiginda ise deney grubunda dogru cevap ortalamasi 13,15 iken,
kontrol grubunda 7,62 ‘dir. . Deney ve kontrol grubunun hatirda tutma diizeyleri
arasindaki farklilik, bizim ¢alismamizda buldugumuz sonuca benzer sekilde, deney
grubu lehine onemli diizeyde (p<0.05) yiiksektir. Bu g¢alisma sonuglart bizim
calismamizla ortiismektedir.

Fakat Onder (2007) tarafindan yapilan ’Ilkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji
dersi ’Canlilarda iireme, biiyiime ve gelisme’ {initesinin Ogretiminde laboratuar
yonteminin dgrenci basarisina etkisi’’ adli arastirmada, deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin, son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi
bulunmustur (p=0.942). Ancak genel anlamda &grencilerin fen ve teknoloji basari
testi son-test sonuglarinin dogru cevap ylizdelerinin aritmetik ortalamalar1 on-test
sonuclarinin dogru cevap ylizdelerinin aritmetik ortalamalarina gore deney grubu
Ogrencilerinin lehine yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Giing6r (2002) tarafindan yapilan, “Hiicrede madde aligverisi kavramlarim
laboratuar caligmalariyla 6gretiminin geleneksel yontemle karsilagtirilmasi™ adh
yiiksek lisans tez caligmasinda laboratuar yonteminin geleneksel yonteme nazaran
daha etkili ve anlamli bir 6grenme sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Telli vd. (2004) ile Tezcan ve Bilgin’in (2004) yapmis olduklar1 ¢caligmalarda
da laboratuar tekniginin 6grenci basarist lizerine daha etkili oldugu bulunmustur.
Hatta Telli vd. (2004) yaptiklar1 ¢alismalarinda, geleneksel yontemle 6gretim yapilan
simiflardaki 6grencilerin bilgi diizeylerinin ezber diizeyinde oldugu, konulari tam
olarak kavrayamadiklarini ve bilgileri bagka konulara transfer edemedikleri sonucuna
ulasmiglardir. Laboratuar yonteminde ise Ogrencilerde; teorik bilgilerin
uygulamalarla pekistirildiginde, 6grenilen bilgilerin daha uzun siire hatirlandig1 ve
konular arasindaki gecisler de daha kolay uyum saglandig1 sonucuna ulagmislardir.

Yukaridaki c¢aligmalarin sonuglart yaptigimiz bu arastirmanin sonucunu

destekler niteliktedir.
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Aragtirmamizin ikinci adiminda gosteri ve grup deney tekniklerinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine olan etkisi incelenmis, deneme
baslamadan 6nce her iki gruba da bilimsel siire¢ becerileri testi (BSBT) 6n test olarak
uygulanmistir. Bu uygulama sonunda elde edilen veriler sirastyla deneme grubunda
20.39; kontrol grubunda ise 20.00 olarak bulunmustur (p=0,728). Deneme sonunda
her iki gruba BSBT son test olarak uygulanmistir. Bu uygulama sonunda elde edilen
bilimsel siire¢ becerileri puan ortalamalar1 sirayla deneme grubunda 25.21; kontrol
grubunda 22.34 olarak bulunmustur (p=0,15). Deneme grubu 6grencilerinin 20.39
olan Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puanlar1 ile 25.21 olan son test puanlari
arasinda onemli (p=0,000) bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin ise 20.00 olan Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puani ve 22.34 olan
son test puanlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olusmamistir (p=0,061).

Bu sonuglara gore grup deneyi ve gosteri deneyi ile ders islenen 6grencilerin
ders anlatimi tamamlandiktan sonra uygulanan bilimsel siire¢ becerileri son
testlerinden aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda grup deneyi lehine matematiksel bir
farklilik olmakla birlikte istatistiksel olarak farklilik olusturmamaktadir (p>0.05).
Buna karisin bilimsel siire¢ becerileri 6n testleri ile son testlerinden elde edilen
puanlar karsilastirildiginda deneme grubunda 6nemli (p<0.05) diizeyde bir artig
goriiliirken, kontrol grubunda goriillen artis 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Bu
durumda grup deneyi yonteminin 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi
sOylenebilir.

Ozdemir’in (2004) “Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Laboratuar Yonteminin Akademik Basari, Tutum ve Kaliciliga Etkisi’” isimli
aragtirmasinda, bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar yonteminin uygulandigi
deney grubu 6grencilerinin; basar1 diizeylerinin arttig1, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistigi, fen dersine karsi tutumlarinin yiikseldigi, bilgiyi hatirlama seviyelerinin
artig1 tespit edilmistir. Yaptigimiz bu calismada da grup deney tekniginin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirdigr goriilmektedir. Yapilan ¢alisma
sonuclari bu arastirmayla paralellik gostermektedir.

Bozdogan vd.’nin (2006), Fen Bilgisi Ogretiminde Isbirlikli Ogrenme
Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerini gelistirmeye yonelik etkisini

belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢calismada, deney grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢
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beceri son test puanlarinin (4.08), kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
son test puanlarindan (2.93) daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Gruplar
arasindaki bu puan farki istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p< 0.05). Bu sonuca
gore igbirlikli 6grenme yonteminin, geleneksel 6grenme yoOntemine gore bilimsel
siire¢ becerilerini kazandirma y6niinden daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Bilgin (2006), 6grencilerin isbirlikli 6grenme siireci sonrasinda bilimsel siire¢
becerileri ve fene karsi tutumlarindaki degisimi incelemistir. Ogrenciler kontrol ve
deney gruplar1 olarak iki gruba ayrilmistir ve deney grubunda fen dersinin 6gretimi
igbirlikli 6grenme yaklasimi ile yapilmistir. Calismanin sonucunda bilimsel siireg
becerilerinde deney grubundaki dgrencilerin lehine bir artis oldugu tespit edilmistir.

Yukarida aciklanan arastirmalardan elde edilen sonuglar bizim yaptigimiz
calismada elde edilen bulgular1 destekler niteliktedirler.

Kilig (2003); c¢alismasinda, fen Ogretiminde bilimsel silire¢ becerilerinin
Oonemini vurgulayarak bilimsel arastirmanin olduk¢ca Onemsendigini fakat cogu
iilkede yeterince gerceklestirilemedigini fen alaninda yapilan bir uluslararasi
arastirmay1 (TIMMS) kullanarak tartismistir. Bu konuda gelismis birkag iilke disinda
(Ingiltere, Giiney Kore, Japonya, Amerika Birlesik Devletleri) ¢ogu iilkenin
baslangi¢ noktasinda oldugunu vurgulayarak, Tiirkiye’nin hizli bir sekilde arastirma
yoluyla fen ogretimi uygulamalarim1 bagarabilirse avantajli duruma gececegi

sonucuna ulagmistir.

Senyiiz (2008), caligmasindaki verilerin analizi sonucunda; ilkdgretim
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede; yapilandirmaci yaklasimla
hazirlanan, bireysel farkliliklar1 gozeten, bilimsel siire¢ becerilerini siniflandiran ve
tanimlayan, iinite kazanimlar1 ile BSB kazanimlarini iligskilendiren 2005 yili fen ve
teknoloji dersi (Ilkdgretim 6-8. siif) dgretim programinin 2000 yili fen bilgisi dersi

Ogretim programindan daha etkili oldugunu belirlemistir.

“Bilimsel Okuryazarlik i¢in Temel Olusturma” adli bir ¢aligmada, dncelikle
nitelikli fen programlarinda, bilimsel siire¢ becerilerinin igerigi agiklanmis ve temel
biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerilerinin  gelistirilmesine Ornekler verilmistir.
Aragtirmanin neticesinde bilimsel/fen okuryazarliinin temel elementinin ve

bilimsel/fen arastirma metodolojisine gdtiiren etkenin, temel ve biitiinlestirici
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bilimsel silire¢ becerilerini iceren ¢esitli aktiviteler oldugu vurgulanmistir (Colvill and
Pattie, 2002: 20).

Arastirma sonunda, ders konularmin grup deney teknigi ile islenilmesinin,
gosteri deney teknigi ile islenilmesine gore; 6grenme ve dgrenilenlerin hatirlanmasi
tizerine daha olumlu etkiler yaptigi, grup deney teknigi uygulamasinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Yapilan 3 haftalik uygulamanin ardindan gosteri deney teknigi ile ders islenilen
Ogrencilerin basarilarinda da artis gozlenmis olup hatirlama testinden aldiklar
puanlar ile son testten aldiklar1 puanlar arasinda istatiksel agidan onemli bir fark
oldugu sonucuna varilmistir. Fakat gosteri deney teknigi uygulamasinin 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.
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6. ONERILER

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Ogretmenler bilimsel siire¢ becerileri, bilimin dogasi ve bilim insanlari
hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklarinda siniflarda daha bilingli bir egitim-
Ogretim ortami saglayabilirler. Bunun i¢in O0gretmen yetistiren kurumlara
onemli gorevler diismektedir. Universitelerin ilkdgretim programlarinda
bulunan fen ve fen 6gretimi derslerindeki bilimsel siire¢ becerilerine 6zel bir
onem verilmesi ve etkinliklerin gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli alt yapinin
(laboratuar vb.) olusturulmasi gerekmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine yonelik gelistirilecek 0gretim
materyallerinin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri performanslarina etkisi
arastirmaya aciktir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini
saglamak ve gelistirmek amaciyla cesitli yarigsmalar, proje caligsmalar1 vb.
uygulamalar yapilabilir.

Ogretmenlere verilen bilimsel siire¢c becerilerine iliskin hizmet i¢i egitim
desteginin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimina katkilar
aragtirilabilir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yeni ¢aligmalar yapilmasi i¢in arastirmacilar
tesvik edilebilir. Yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular program
gelistirme calismalarinda kullanilabilir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerini  gelistirmeye yardimci olacak etkinlik
yapraklarinin hazirlanmasi ve kullanilmasi bilimsel siire¢ becerilerinin ve
bilimsel yaraticiligin gelisimine yardimc1 olabilir.

Fen ve Teknoloji derslerinde Ogrencilerin soyut kavramlari daha iyi
anlayabilmeleri i¢in uygulamali ¢caligmalara yer verilmelidir.

Fen ve Teknoloji dersi programi (6—8) miifredatlari, bilimsel siire¢ becerileri
temel alinarak daha ¢ok arastiran, sorgulayan, inceleyen bireyler yetistirilecek
sekilde hazirlanmalidir.

Fen Bilgisi 6gretmeni yetistiren iiniversitelerin ilgili bdliimlerinin ders
programlarinda Ogretmen adaylari, laboratuar yontemi ve ilkdgretim
seviyesindeki konulara ve Ogrenci diizeylerine goére deney tasarlama

konusunda yetistirilmelidir.
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9) Laboratuar tekniklerinin uygulanmasinda karsilagilan sorunlar
arastirilmalidir.

10) Okullarda fen ve teknoloji dersinin daha etkili bir sekilde islenebilmesi igin
uygun laboratuar ortamlari saglanmalidir.

11) Yapilan literatiir taramalarinda gosteri ve grup deney tekniklerinin
karsilastirildig: her hangi bir arastirmaya rastlanamadigi i¢in bu konuda baska

aragtirmalar yapilmalidir.
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Deney No: 1
Deneyin Adi: Hangisi Iletir?
Amacimiz:
A. ELEKTRIK ENERJiSI NASIL TASINIR
1.Elektrik enerjisini ileten ve iletmeyen maddelerle ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek i¢in basit
bir elektrik devresi tasarlar ve kurar.
1.2. Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan
maddeler olarak siniflandirir.
1.3. Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan oldugunu fark eder.
1.4. Baz1 s1ivi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder.
Ne Diisiiniiyorsunuz?

+ Yol boyunca gorebileceginiz elektrik direkleri ne ise yaramaktadir?

Kullanmilan Arac¢-Gerecler: Pil, ampul, duy, baglant1 kablosu, plastik silgi, kursun

kalem, atas, seramik fincan, tuzlu su, sekerli su

Hadi Yapalhim!
+ Duy, ampul, pil ve kablo kullanarak basit bir elektrik devresi kurunuz.
Ampuliin yanip yanmadigini kontrol ediniz.

+ Devrede birbirine bagli olan kablolardan ikisini birbirinden ayiriniz.
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4 Ayrilan kablolarin arasina etkinlik i¢in sectiginiz maddeleri olan plastik silgi,
kursun kalem, atas, seramik fincani koyunuz. Tuzlu su ve sekerli su
¢oOzeltilerine batiriniz.

4+ Kullandiginiz maddeleri elektrik enerjisini iletip iletmeme durumlarina goére

siniflandiriniz.

Kullandiginiz Tahmininize gore kullandiginiz madde ampuliin
maddeler yanmasini saglayabilecek mi?

Kursun kalem

Plastik silgi

Atas

Seramik fincan

Sekerli su

Tuzlu su

Bakir tel

Demir tel

Aliiminyum tel

Kullandiginiz Ampul yandi Ampul yanmadi
maddeler

Kursun kalem

Plastik silgi

Atas

Seramik fincan

Sekerli su

Tuzlu su

Bakair tel

Demir tel

Aliiminyum tel

Ne Gozlemledik?
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Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Ampuliin yanip yanmamasi maddelerin hangi 6zellikleriyle ilgili olabilir?

------------------------------------------------------------------------------------------------
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4. Hadi simdi de asagidaki maddeleri iletken ve yalitkanlik oOzelliklerine gore

siiflandiralim.
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Deney No: 2

Deneyin Adi: Elektrik ¢arpmalarindan korunalim ve yalitkanlar sizi korusun.
Amacimiz:

B. YALITKANLAR SiZi KORUSUN

1.5. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik o6zelliklerinin c¢esitli
amaglar i¢in kullanildigini fark eder.

1.6. Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere
kars1 korunmada nasil kullanilabilecegini arastirir.

1.7. Kendisi ve g¢evresindekilerin giivenligi agisindan elektrik carpmalarina

kars1 alinmasi gereken Onlemleri listeler.

Ne Diisiiniiyorsunuz?

4 Elektrik telleri neden plastik ile kaplanmigtir?

ediniz.

---------------------------------------------------------------------------------------------
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Hadi Yapalim!

+ Asagidaki resimleri dikkatlice gbzlemleyiniz. Resimlerde gézlemlediginiz

yanlisliklar1 ve dogru davranislari not ediniz.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Bu durumlarda olmak
istemeyiz degil mi?
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Sy

-

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

4+ Neden teller tizerine konan kuslar1 elektrik carpmaz? Tahmin ediniz.

4 Yalitkan maddeler elektrik enerjisinin sebep olacag: tehlikelere karsi nasil

kullanilabilir?

4 Yalitkan Ozelliginden yararlanilarak giinliik yasantinizda ne gibi arag-geregler
yapilmistir?

------------------------------------------------------------------------------------------------
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g
Deney No: 3 -

Deneyin Adi: Ampul Parlakligim iletkenin Uzunlugu Nasil Etkiler?
Amacimiz:

C. ILETKENIi DEGIiSTIiR, AMPULUN PARLAKLIGI DEGISSIN

2. Iletkenlerde elektrik enerjisinin iletimi ile ilgili olarak dgrenciler;

2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu
tahmin eder.

2.2. Ampuliin parlaklig: ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve
kurar.

2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin

uzunlugunun degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder.

Ne Diisiiniiyorsunuz?

+ Evlerinizde kullandiginiz ampullerin parlakligin1 degistirebilir misiniz?
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Kullanilacak arac-gerecler: 1 adet duy, 1 adet ampul, 1 adet pil, 15 cm

uzunlugunda 1 adet ¢ivi, baglant1 kablosu

4+ Ampul Parlakligii Iletkenin Uzunlugu Nasil Etkiler?
TaRMINIINY e e
CUNKTL .« e e
Hadi Yapalim!
+ Yukaridaki tahmininizi dogrulayacak bir deney diizenegi tasarlayip kurunuz.
Tasarladiginiz devreyi nasil kurdugunuzu ¢izerek gosteriniz.
+ Ampuliin parlakhigindaki degisimi gozlemleyiniz. Gozlem sonuglarint uygun
boliime kaydediniz.
+ Yaptiginiz deneydeki goézlemleriniz sonucunda tuttugunuz = gézlem
sonuglarini karsilastiriniz.
+ Denemeler sirasinda deneydeki bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini
belirleyiniz. Her bir denemeye ait degiskenleri uygun bdliime yaziniz.
+ Verilerinizi degerlendiriniz.
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Ne Gozlemledik?

Bagimli degisken Bagimsiz degisken Kontrol
degiskeni
Ampuliin Ampuliin parlakligi | Ampuliin
parlaklig1 artar azalir parlaklig1
degismez
Uzunlugu arttikga

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

4+ Ampuliin parlaklig1 neye bagl olarak degismektedir?

4+ Ampuliin parlakhigiyla iletkenin uzunlugu arasindaki iliskiyi grafik ¢izerek

gosteriniz.
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1)

Deney No: 4

Deneyin Adi: Ampul Parlakligimni fletkenin Kesit Nasil Etkiler?
Amacimiz:

C. ILETKENIi DEGIiSTiR, AMPULUN PARLAKLIGI DEGISSiN

2. iletkenlerde elektrik enerjisinin iletimi ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu
tahmin eder.

2.2. Ampuliin parlaklig: ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve
kurar.

2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin dik

kesit alaninin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder.

Kullanilan Arac-gerecler: 1 adet duy, 1 adet ampul, 1 adet pil, ayn1 cins ve

uzunluklarda fakat farkli kesitlerde 2 adet ¢ivi, baglanti kablosu.

4+ Ampul Parlakligini Iletkenin Kesit Nasil Etkiler?

TARMINII, «oooennniieeeeeniiiiiieeeeeeeneseeeeseesssssccccssssssssecscsssssssssccasssene

Hadi Yapalhim!
4 Yukaridaki tahmininizi dogrulayacak bir deney diizenegi tasarlayip kurunuz.

Tasarladiginiz devreyi nasil kurdugunuzu ¢izerek gosteriniz.

+ Ampuliin parlakliginin degisimini gozlemleyiniz. Gézlem sonuglarini uygun

boliime kaydediniz.
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& Yaptiginiz deneydeki gozlemleriniz sonucunda tuttugunuz gozlem
sonuclarini karsilastiriniz.

+ Denemeler sirasinda deneydeki bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini
belirleyiniz. Her bir denemeye ait degiskenleri uygun boliime yaziniz.

+ Buldugunuz sonug, tahmininize uygun mu?

4 Verileriniz degerlendiriniz.

Ne Gozlemledik?

Bagimli degisken Bagimsiz degisken Kontrol
degiskeni

Ampuliin  parlakligi | Ampuliin  parlaklig1 | Ampuliin
artar azalir parlakligt
degismez

Kesiti arttikca

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

4+ Ampuliin parlakligi neye bagli olarak degismektedir?

+ Ampuliin parlakhigiyla iletkenin Kesiti arasindaki iliskiyi grafik ¢izerek
gosteriniz.
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Deney No: 5

Deneyin Adi: Ampul Parlakligmi Iletkenin Cinsi Nasil Etkiler?
Amacimiz:

C. ILETKENIi DEGIiSTIiR, AMPULUN PARLAKLIGI DEGISSIiN

2. Iletkenlerde elektrik enerjisinin iletimi ile ilgili olarak dgrenciler;

2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu
tahmin eder.

2.2. Ampuliin parlaklig: ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve
kurar.

2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin

cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder.

Kullanmilan arac-gerecler: 1 adet duy, 1 adet ampul, 1 adet pil, ayni kesit ve

uzunlukta fakat farkl cinste 2 iletken(bir demir ve bakir tel gibi), baglant1 kablosu.

4+ Ampul Parlakligim iletkenin Cinsi Nasil Etkiler Mi?
Evet/Hayir
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Hadi Yapalim!

-

Yukaridaki tahmininizi dogrulayacak bir deney diizenegi tasarlayip kurunuz.

Tasarladiginiz devreyi nasil kurdugunuzu ¢izerek gosteriniz.

+ Ampulin parlakligindaki degisimi deneyerek gozlemleyiniz. Gozlem
sonuglarini uygun boliime kaydediniz.
+ Yaptiginiz deneydeki gozlemleriniz sonucunda tuttugunuz  gdzlem
sonuclarini karsilastiriniz.
4+ Denemeler sirasinda deneydeki bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini
belirleyiniz. Her bir denemeye ait degiskenleri uygun boliime yaziniz.
4+ Buldugunuz sonug, tahmininize uygun mu?
+ Verileriniz degerlendiriniz.
Ne Gozlemledik?
*Demir telde ampul parlakligi, bakir teldeki parlakliga
[o00) (TN dir.
Bagimli degisken Bagimsiz degisken Kontrol degiskeni

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

+ Ampuliin parlakligi neye bagli olarak degismektedir?
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Deney No: 6

Deneyin Adi: Elektrik, her elemana ugramaz.
Amacimiz:

2.4. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karsi gosterdikleri zorlugu
“direng” olarak ifade eder.

2.5. Bir iletkenin direncinin uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gore
degistigi sonucuna varir.

2.6. Yalitkanlarin direncinin iletkenlere gore ¢ok daha biiyiik oldugunu ifade
eder.

Ne Diisiiniiyorsunuz?

4+ Elektrik kablolarinda bakir tel yerine neden naylon ip kullanilmaz?

Kullanilan arac-gerecler: 3 tane pil, baglant1 kablosu, 3 adet ampul ve 3 adet duy

Hadi Yapalim!

4+ Pil, duy, baglant1 kablosu ve ampul kullanarak bir devre tasarlayip kurunuz.
Tasarladiginiz devreyi nasil kurdugunuzu ¢izerek gosteriniz.

1. béliim Devredeki elemanlart dogru baglayarak ampuliin yanip yanmadigini

gbzlemleyiniz. Gozlem sonuglarini kaydediniz.

2. boliim Devredeki baglanti kablosunu pilin ayni ucuna baglayarak kurunuz ve

ampuliin yanip yanmadigin1 gézlemlemeyiniz. Gézlem sonuglarini kaydediniz.
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3. boliim Deneyi ampulii bagladiginiz duyun tek ucundan baglayarak kurunuz ve

ampuliin yanip yanmadigini gézlemleyiniz.

+ Verilerinizi degerlendiriniz.

Ne Gozlemledik?

+ Kablolari devre elemanlarinin tek ucuna bagladiginizda ne gézlemlediniz?

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Ampul Yandi m1?

1. bolim
2. bolim

3. bolim

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

+ Devre elemanlarinin ¢aligsmasi igin nasil baglanmasi gerekir? Tartisiniz.

------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------
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Deney No:7
Deneyin Adi: Direng 6lger kullantyorum
Amacimiz:
2.7. Devre elemanlarinin iki uglu oldugunu goézlemler ve her birinin belirli bir
direnci oldugunu ifade eder.

2.8. Bir iletkenin direncini 6lger ve birimini belirtir.

Kullanilan Arac-gerecler: Ayni uzunlukta ve kesitte bakir ve demir teli, pil, ampul,

baglanti kablolari, direng Slger.

+ Aym kesitte ve uzunlukta ama farkli cinslerdeki iletkenlerde direngler aymi
midir? Tahmin ediniz.

Evet/Hayir.

Hadi Yapalim!

+ Baglanti kablolari, pil ve ampul kullanarak basit bir devre kurunuz.

+ Baglanti kablolarindan birini ikiye ayirmiz ve sirayla bakir, demir,
aliminyum telleri baglaymiz. Ampuliin parlakligini bir siire gozlemleyiniz.

Telin cinsini dikkate alarak ampul parlakliklarini siralayiniz.

4+ Bagladigimiz her telin sonunda diren¢ Olger yardimiyla iletkenlerdeki

direncleri hesaplayiniz ve bulgularinizi not ediniz.
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4+ Verilerinizi degerlendiriniz.

Bakar telin direnci

Demir telin direnci

Aliiminyum telin direnci

Ampul parlakliklaring @ore;...........c.ooiue i

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

4+ lletken maddelerin direncleri arasinda bir farklilk var midir? Eger varsa bu
faklilik neden kaynaklaniyor olabilir? Tahmin ediniz.

------------------------------------------------------------------------------------------------

4+ Yalitkan maddelerde elektrik iletimi olmadigina gore direnci hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

------------------------------------------------------------------------------------------------

4 fletken ve vyaltkan maddelerin direnglerinin nasil oldugu konusundaki
diistindiiklerinizi yaziniz.
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4 Elektrik enerjisine kars1 gosterdigi diren¢ acisinda yalitkanlart ve iletkenleri

karsilastiriniz.
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Deney No: 8

Deneyin Adi: Reostay1 kullaniyorum, parlaklikla oynuyorum
Amacimiz:
2.9. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu fark
eder
2.10. Direncin degerinin artmasi veya azalmasimin ampuliin parlakligini nasil
degistirdigini deneyerek kesfeder.
2.11. Devredeki ampuliin parlakligini degistirebilmek i¢in basit bir reosta

modeli tasarlar ve yapar.

Ne Diisiiniiyorsunuz?

4 Bir ampuliin igindeki tel iletken mi yoksa yalitkan midir?

Kullanilan Arac-gerecler: Pil, baglanti kablolari, 30 cm uzunlugunda bakir tel,

ampul.

Hadi Yapalim!

+ Baglant1 kablolar1, bakir tel, pil ve ampul kullanarak basit bir devre kurunuz.
Tasarladiginiz elektrik devresini ¢iziniz.

+ Bakir tel tizerinde 10 cm’lik araliklar1 isaretleyiniz.

+ Baglant1 kablolarinin bir ucuna bakir telin bir ucunu birlestiriniz. Diger ucunu
strastyla belirlediginiz araliklara temas ettiriniz. 10, 20, 30 cm’lik uzunlugundaki
kablolarda ampul parlakligini gézlemleyiniz ve gbzlem sonuglarini kaydediniz.

+ Verileri degerlendiriniz.
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Ne Gozlemledik?

4+ Bakir telin boyunu degistirdiginizde ampul parlakligi nasil degisir?

Gozlemleyelim, Diigiinelim, Yazalim...

4+ Ampul parlakligiyla diren¢ arasindaki iliskiyi agiklaymiz ve grafik g¢izerek

gosteriniz.

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

4 Ampuliin bir direnci var midir? Nigin?

---------------------------------------------------------------------------------------------



EK-2
BASARI TESTI

Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Smav Sorular

Bir elekink devresinde ampul yanmiyorsa;
l‘) AL Anahtar agik olabilir.
1. Pil, bitmig olabilir.
Nl Devrenin agik iki ucu tuzlu suya batinlmig
olabilir.
Yukaridakilerden hangileri olmus olabilir?

A) Yalmiz | B) lvelll
C)lvell Y Dyl ve Nl

9__) Sekildeki devrede,
A - B uglarina asa-

idaki  maddeler- R p
den hangisi konu-
A

lursa, devre ele-

manlarinin tamami e By
caligir? v
A) Kirdan B) Catal

C) ip D) Tarak

.3) Bir iletkenin direncini degistirerek devreden ge-
gen akimin giddetini degigtirmeye yarayan arag-

tlara s denir,
Yukaridaki bosluga asagidakilerden hangisi
gelebilir?
A) Ampermetre B) Violtmetre
C) Direng D) Reosta

[‘. Sekildeki devrede

,reosta, A Konu-

munda iken, di-

rencin  biyakliga

30 ('dur. Reosta-

nin sidrgisti B

konumuna getirildiginde direncin blyidklogi
agagidakilerden hangisi olamaz?

A) 25 B) 35 C) 40 by a5

5D

u 440
Sakil - 1 Sekil - 2
Sekildeki iletken tellerin direng bayGklikleri veril-
migtir.
I Cinsleri ve uzunluklan ayny ise 1. tel daha in-
cedir ' :
Il Uzunluk ve kalinliklan ayni ise farkl cins tel-
lerdir.
lIl. Cinsleri ve kalinhiklar ayni ise 1. tel daha
uzundur.

Yukaridakilerden hang‘ileri dogrudur?

A)lvelll B)lvell
C) Yalmz | Oy Yabmz 1

Bir lletken telin direnci,
) * 1. Telin sekline
Il. Telin cinsine
. Telin boyuna
IV. Telin dik kesit alanina
V. Telin yalitkanla kaph olup olmamasina

dzelliklerinden hangllerine baghdir?

AL LIV, W By LY
[ NRVAY, D) 1, M, IV

dakilerden R

]’ hanglsi vanhgtir? '\'f-‘-"'-""'_'}_
il
%)~ direncinin bo- ‘ |Ampeul

kisaltihirsa, |
anin parlak-  —H—— ;
rgismez. i

¥l
P L]

+ serl olarak bir pil daha eklenirse

Jaha parlak yanar.

Jn AB pargas! gikanhp yerine plastic

7a eklenirse lamba yanmaz

D) "R direnci devreden gikanilirsa, lamba daha
parlak yanar.

h ..
S) Ei_ | —[;(:_"[-_!‘-"-Xcia:n
:['__ . L

Sekildekl diizenekie ampul gk verdlgine go-
re X cisml aga@idakllerde rangial glamaz?

A) Nikel levha “B) Plastik cetvel

C) Gimis levha D) Demir levha

I, Elektrik kablolanni elektrik sobasinin (is-
3) tinden ya da éniinden yagirme

IIl. Kablosu saglam, telleri gikmarmig fis kul-
lanma

Il Elektrikli aletlerin igini agip kurcalama

V. Bir elektrikli aragtan koku ya da duman
gikh@im gorddgomizde hemen bir blyi-
glmize haber verme

V. Elektrik direklerinden sarkan kablolar gor-
digumizde yetkililere haber verme

VI. Bir prize birden ¢ok fazla sayida elektrikli
alet takma

Yukandakl ifadelerle liglll olarak agadidaki-

lerden hangisl dqémdur‘?

Elektrik givenligi agisindan;

dodru davraniglar yanhs davramsglar
A) IV I, v, v
B) I, v [N TR
Gy LAY 1,1, v

o) 100, v I, v, V

&9



Sekildeki dize-
nekte test uglan,
agagidaki madde-
lerden hangisine
batinidiginda ya
da dokundurul-
dufunda ampul

Test uglan yanar?
i) Tahia 5) Metal gatal
C) Plastik gubuk D) Sekerli su

L
| A
|| u{;l ‘
L i ) I
il i s

Ozdes ampu! ve pillerle olugturulan yukarda-
ki devrelerde L. telin uzunlugunu, S telin dik
kesit alanin géstermaktedir,

Devrelerdekl ampullerin parlakliklan arasin-

dakl lliskl, agagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verlimigtir?

A-l==1 By I=1=1

Cyl=M=>1 Dyn=i>1m

t’)__) Eleklrik  enerjisini iletebilen maddelere
................. denir.

Yukanidaki tamimda bog birakilan yere, aga-
gidaki kavramlardan hangisi getirilmelidir?

A) lletken B) Reosta
C) Yalitkan D) Direng

Asagidakilerden hangisinde sirasiyla lletken
\ 5) ve yalitkan madde yer almaktadir?

A) Altin ydzdk - Plastik bant
B) Cam gubuk - Gamagir ipi
C) Bakr tel - Glimiis tepsi

D) Porselen tabak - Demir givi

Yandaki sekilde dik
kesit alanlar veri-
len aym cins mad-
deden yapilmis ve
esit uzunluktaki ilet-
ken tellerin direng-
lerl arasindaki ilis-
ki, asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

A K>L>M
C)L>K>M

Bl M=L>K
Oy M>K=L

(5)

. Test ucy -
16) ™ [ em—

b, !
c. Metal para -
<d... Cam bardak ..

Hilal, 6gretmeninin vardigi bazi maddaleri ilet
ken ve yalitkan olmalanna gére yukandaki gi-
bi gruplancirmistir. Ancak gruplandirma sira-
sinda baz hatalar yapmstr,

Hilal'ln lletken ve yalitkan kutucuklarina
yazdigi hangl maddeler hatalidir?

lletien Yalitkan
A} a e k,m, n
B b.d [
) b.d Im
D) b,c.d |

i

Sekildekl dozenekte test ucu iletken telin
hangl noktasina degdirildiginde ampul en

parlak yanar?

%)

Seklidek! diizeneklerde her Ikl ampuliin de
igik vermesl igin, X ve Y sivilar agagidakl-
lerden hangller! olabllir?

X ¥
A Asitli su Sirkeli su
B) Safsu Limonlu su
C) Sekerli su Saf su
D) Limonlu su Sekerli su

Asagidakilerden hangisinin birimi, George
Simon Ohm'un anisina “ohm" olarak kabul
“edilmistir?

A} Elskiik enarjisi
8) l‘Jircnq
C) itetkenlik

™ Al nardakdd
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wde

Jﬁg Demir tel
P.-.| Bakir
hel tel

T

Yukandakl devrelerden hangilerinde ampul-
ler 151k vermez?

A} Yaimiz | B) LI
Cy Dy L

I Yaiitkan maddelerin direnci gok biyiktir
Il Metaller, iyi iletkendirter

Il Direng ile ampul parlakhid dodru orantilidir,
Yukaridakilerden hangileri yanhistir?

A Tvell B) Yalmz 1l
C) lvelll D) 11 ve Nl

: Asadgidakllerden hangisi elektrik enerfisinl
1tk ener]lsine geviren bir aragtr?

A) Anahtar B) iletken tel
C) Pil D) Ampul

\\_ R inko tel

Sekildeki devrede ampul igik vermemektedir.

Bunun sebebl agagidakilerden hanglsl ola-
maz?

£) X maddesi yalitkan olabilir.

B) Ampul patlak olabilir,

C) Ginko tel elektrik enerjisini iletmiyor olabilir,
D) Pil bitmis olabilir. |

‘Yukandaki deney dizeneklerindeki ampul-
ler igin hangisl dogrudur?

A} ki ampul de yanar.

B} ikisi de yanmaz.

C) Yainizca |, dizenekteki ampul yanar.
2} Yalmizca Il. dizenekteki ampul yanar.

Yukanda ayni cins maddeden yapilmis iletken
tellerin farkli uzunluk ve dik kesit alanlarina sa-
hip érnekleri verilmistir,

Bu tellerden hangisini basit elektrik devre-
sindeki kullanirsak ampul en parlak yanar?

A) K B)L C)M D) N

Direng Direng

25) 5

Boy -~ Kesit
¢ mn

Bir iletken telin direncinin boy ve kesite bagh
grafikleri verilmistir Asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Ikisi de dogru Bj ikisi de yanhs
C) | dodru, Il yanhs D} 1 yanhs, Il dogru

_ RAIRRILAE
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EK 3:
BIiLIMSEL SUREC BECERISI TESTi

Agciklama: Bu sinav sizin “Bilimsel Siire¢ Becerilerine” ne derece sahip olugunu
belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Sinav ¢oktan se¢meli seklindedir. Her sorunun
yalnizca bir yanit1 vardir. Cevaplariniz1 sinav kagidinin arkasindaki yanit anahtarina
kodlamaniz gerekir. Kodlanmayan veya bir soruya birden fazla kodlanmis

cevaplariniz gegersiz sayilacaktir. Siire 60° dir. BASARILAR...

Ad1 Soyada:
Sinifi: Okulu:
MANTIKSAL DUSUNME

1. Bir antrendr, oyuncularin giiciinii etkileyip etkilemedigini bulmak igin
asagidakilerden hangisini incelemelidir?

A. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarini.

B. Giinliik agirlik kaldirma ¢alismalarinin zamanini

C. Giinliik antrenman stiresini

D. Yukaridakilerin hepsini.
2. Aym tip bes arabaya ayni miktarda benzin, fakat fakli miktarlarda benzin katki
maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayn1 yol {izerinde giderler. Daha
sonra her arabanin aldig1 mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi nasil
belirlenir?

A. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

B. Her arabanin gittigi mesafe ile.

C. Kullanilan benzin miktari ile.

D. Kullanilan katki maddesinin miktari ile
3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Asagidakilerden
hangisi daha ekonomik arabalarin yapiminda etkilidir?

A. Arabanin agirligi

B. Motorun hacmi

C. Arabanin rengi

D. AveB
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4.Ayse, “Buz parcaciklarinin sekli, erime siiresini etkiler” seklinde bir arastirma
yapmaya karar verir. Bu arastirma ic¢in asagidaki deneylerden hangisini
uygulamalidir?
A. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
B. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir, Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
C. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcast alinir. Bunlar
ayn1 sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime stireleri izlenir.
D. Her biri aym1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar
farkli sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayri ayr1 konur ve erime siireleri
izlenir.
5. Ahmet basketbol topunun icindeki hava arttikca, topun daha yiiksege ziplayip
ziplamayacagini arastirmak istemektedir. Birka¢ basketbol topu alir ve iglerine farkl
miktarda hava pompalar. Ahmet aragtirmasini nasil yapmalidir?
A. Toplari ayn1 yiikseldikten fakat degisik hizlara yere vurmalidir.
B. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplar;, aym yiikseklikten yere
birakmalidir.
C. iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkli agilarda yere
vurmalidir.
D. icglerinde aym miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere
birakmalidir.
6. Bir 6grenci miknatislarin ¢gekme giiclerini aragtirmaktadir. Cesitli boylarda ve
sekillerde birka¢ miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarimi tartar. Bu
calismada miknatisin ¢ekme giicii nasil tanimlanmalidir?
A. Kullanilan miknatisin biiyiikligii ile
B. Demir tozlarini ¢eken miknatisin agirlig ile.
C. Kullanilan miknatisin sekli ile.

D. Cekilen demir tozlarinin agirhigi ile.
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7. Ahmet ile Mehmet okuldan sonra futbol alanina gitmeye karar verirler. Ama alana
hangi yonden gideceklerinde anlasamadiklarindan, Mehmet asagidaki sekilde noktali

cizgilerle gosterilen yoldan, Ahmet de kesik cizgilerle gosterilen yoldan gitmistir.

Futbol
Alani

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A. Ahmet ve Mehmet ayn1 mesafede yolu yiirlimiislerdir.

B. Mehmet’in yiiriidiigli yol daha uzundur.

C. Ahmet’in yiiridiigii yol daha uzundur.

D. Bu konuda higbir sey sOylenemez.
8. Bir bahc¢ivan "Domates tohumlar1 ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar cabuk
filizlenir."seklinde tanimlanan bir aragtirmay1 nasil yapmalidir?

A. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde sulanacagina bakmalidir.

B. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6l¢gmelidir.

C. Farkli alanlardaki domates tohumlarina verilen su miktarini 6lgmelidir.

D. Her alana ektigi tohum sayisina bakmalidir
* Bu boliimde, sorulan sorulari cevapladiktan sonra, hemen arkasindan gelen, o
sorunun aciklamasinin yapildig1 seceneklerden de sizce dogru olam
isaretleyiniz.

9. Tepeden yuvarlanan bir topun egik @ @

S0 cm.

diizlemden (rampa) asagi yuvarlandiktan

100 cm.

sonra kat ettigi mesafenin topun agirligiyla

olan iligkisini bulmak i¢in bir deney yapmak @

isterseniz, asagida verilen hangi egik diizlem

75 em.

setlerini kullanirdiniz?

50 cm.

25 cm.
=
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A . ITvelV C. Tvelll
B. IIvelV D. IIveV
9a. Aciklamasi:

A. En agir olan top ile en hafif olan karsilagtiriimalidir.
B. Topun agirligi arttikca, yiikseklik azaltilmalidir.

C. Agirliklar farklh fakat yiikseklikler ayn1 olmalidir.
D. Agirliklar ayn1 fakat yiliksekler farkli olmalidir.

10. Topun egik bir diizlemden (rampa) @ @

asag1 yuvarlandiktan sonra kat ettigi

S50 cm.

mesafe ile egik diizlemin yiiksekligi

100 cme

arasindaki iliskiyi bulmak i¢in deney

yapmak isterseniz, asagida gosterilen

hangi egik diizlem setlerini kullanirdiniz?

A. TvelV C. Ivelll
B. IIvelV D. lIveV

75 cm.
S50 cm.

10a. A¢iklamasi:
A. En yiiksek egik diizlem (rampa) ile en al¢ak olan karsilastiriimalidir.
B. Yiikseklik arttik¢a topun agirligi azalmalidir.
C. Yiikseklikler ayn fakat top agirliklar farkli olmalidir.
D. Yiikseklikler farkl: fakat top agirliklar: ayni olmalidir.
11. 7 biiytik ve 21 tane kiiciik kopek sekli asagida verilmistir. Baz1 kopekler benekli

bazilari ise beneksizdir. Biiylik kopeklerin T?@W W W W W

benekli olma olasiliklar1 kiigiik kopeklerden

daha fazla midir? ﬁ W ﬁ W W

A Evet B.Hayir
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11a. Aciklamasi:
A. Dokuz tane kiiciik kdpegin ve yalnizca ii¢ tane biiylik kopegin benekleri
vardir.
B. 28 kopekten 12 tanesi benekli ve geriye kalan 16 tanesi beneksizdir.
Biiytik kopeklerin 3/7'si ve kiiclik kopeklerin 9/21°1 beneklidir.

a

D. Kiigiik kopeklerden 12’sinin fakat biiylik kopeklerden ise sadece 4’iiniin
benegi yoktur.
12. Bir boyaci ayni1 biiyiikliikte alt1 oday1 boyamak i¢in dort kutu boya kullandigina
gore, sekiz kutu boya ile yine ayni biiyiikliikle ka¢ oda boyayabilir.
A. 7Toda B. 8oda. C. 90da D. 12 oda.
12a. Aciklamasi:
Oda sayisinin boya kutusu sayisina orani daima 3/2 olacaktir.
Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.

Oda sayisi ile boya kutusu sayis1 arasindaki fark her zaman iki olacaktir,

S 0% >

Dort kutu boya ile fark iki olduguna gore, alli kutu boya ile fark yine iki
olacaktir.
13. Bakkaldaki kapali iki seker kutusundan birinde 30 adet kirmiz1 ve 50 adet sar1
renkte seker bulunmaktadir. Tkinci bir kutuda ise 20 adet kirmizi ve 30 adet sar1 seker
vardir. Ahmet'in ikinci kutudan kirmizi seker ¢ekme olasiligi birinci kutuya gore
daha fazla midir?
A. Evet B. Hayir
13a. A¢iklamasi:
A. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizca 20 kirmizi seker vardir.
B. Birinci kutuda 20 tane daha fazla sar1 seker, ikincisinde ise yalnizca 10 tane
daha fazla sar1 seker vardir.
C. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca 30 sar1 seker vardir.
D. ikinci kutudaki kirmizi sekerlerin oran1 daha fazladir.
TAHMIN YAPMA
14. Bir evde kullanilan elektrik enerjisi miktarini azaltmada asagidakilerden hangisi
etkili degildir?
A. Daha az televizyon seyretmek,

B. Elektrik sayacinin yerini degistirmek.
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C. Daha az camasir yikamak.

D. Daha az elektrikli esya kullanmak.
15. Selma ve arkadags1 bakkala gidip asagida torbalarda gosterilen aligverisi yaptilar.
Her paket i¢in 6denen paralar birbirlerinden farkli olup, tutarlar1 11 YTL, 400 YTL,
1.800 YTL ve 700 YTL'dir.

qulif

Hangi paket tutan 1.800 YTL olabilir?
Al B.2 C3 D.4
16. Bir asc1 ayni biiyiiklik ve agirliktaki iki parca biskiivi hamuru ile biri oglan
cocugu seklinde, digeri futbol topu seklinde olmak tizere iki biskiivi yapiyor. Yapilan
biskiiviler ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Oglan cocugu ve futbol topu seklindeki biskiivilerin ikisi de ayn1 agirliktadir.
B. Oglan ¢ocugu seklindeki biskiivi futbol topu seklindekinden daha agirdir.
C. Futbol topu seklindeki biskiiviyi oglan cocugu seklindekinden daha agirdir,
D. Futbol topu ve oglan ¢ocugu seklindeki biskiiviler hakkinda bir sey sdylemek
miimkiin degildir.
17. Bir deniz kiyisinda rastlanan martilarin sayis1 diger kuglardan daha fazla midir?
A. Martilarin sayisi1 daha fazladir.
B. Diger kuslarin sayis1 martilardan daha fazladir.
C. Martilar ve diger kuslarin sayis1 aynidir.
D. Martilar ve diger kuslarin sayis1 hakkinda tahmin yapilamaz.
18. Bir ciftci dikdortgen bicimindeki Y tarlasi ile Y tarlasinin yarisi kadar alan1 olan
Z tarlasmma bugday ekimi yapmistir ve her iki tarladan esit {iriin almayi

beklemektedir.
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Tarla ¥ Tarla Z

Yukaridaki sekillere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Y tarlasina daha ¢ok bugday ekilmistir.
B. Z tarlasina daha ¢ok bugday ekilmistir.
C. Y ve Z tarlalarina esit miktarda bugday ekilmistir,
D. Bir sey sdylenemez.
19. Bir ¢iftei daha ¢ok musir Ttretebilmek i¢in asagidakilerden hangisini
arastirmalidir?
A. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar cok misir elde edilir.
B. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.
C. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur
D. Misir iiretimi arttikca, tiretim maliyeti de artar.

SORU SORMA

20. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli geniglikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in ayr1 pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular
asagidaki grafikte gosterilmistir.

Asagida verilen grafigi gosteren en uygun soru asagidakilerden hangisidir?

—t —t

(=21 o n
[l [l L L
T T T T

henzin miktari (Litre)
Ll O

Dakikada pompalanan

0 5 10 13 20 25 30 35
Hortumlarn gapa (mm)
A. Hortumun cap1 genisledikce, dakikada pompalanan benzin miktar1 da artiyor
mu?

B. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttikga, daha fazla zaman m
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gerekiyor?
C. Hortumun ¢ap: kiigiildiik¢e, dakikada pompalanan benzin miktar1 da artiyor
mu?

D. Pompalanan benzinin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisgliyor mu?
21. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi icinde meydana getirecegi 1s1 enerjisi
miktarmni 6lgmek ister. Bir kabin i¢inde bir litre soguk su koyar 10 dakika siireyle
isitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil 6lgmelidir?

A. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi 6lgmelidir.

B. 10 dakika sonra alevin sicakligini 6lgmelidir.

C. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydetmelidir.

D. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegen zamani1 mi dlgmelidir?
22. Sibel, akvaryumdaki baliklarinin bazen c¢ok hareketli, bazen ise durgun
olduklarimi gdézler. Baliklarin hareketliligini etkileyen nedenleri merak eder.
Baliklarin hareketliligini etkileyen nedenleri arasgtirmak icin asagida verilen
sorulardan hangisini soramaz?

A. Cok yem yiyen baliklar biiyiik miidiir?

B. Cok yem yiyen baliklar hareketli midir?

C. Akvaryum cok 151k alirsa baliklar hareketli mi olur?

D. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa baliklar o kadar hareketli mi olur?
23. Bir polis sefi, siiriiciilerin yas durumlarina gore, arabalarii kullanma hizi
arasinda bir iliski olup olmadigini arastirmak i¢in asagidaki sorulardan hangisini
sormalidir?

A. Geng siiriiciiler yasli siiriiciilerden daha hizli m1 araba kullanirlar?

B. Biiyiik arabalar kaza yaptiklarinda ¢ok yarali m1 olur?

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi varsa, kaza sayist o kadar az m1 olur?

D. Eski arabalar ¢ok kaza yaparlar m1?
24. Bir gazete top seklinde burusturulup yere atiliyor. Gazetenin burusturulmasindan
onceki hali ile burusturulduktan sonraki hali i¢in asagidaki sorulardan hangisi en
uygun sorudur?

A. Burusturulan gazete burusturulmadan 6nceki halinde mi daha agridir?

B. Belirtilen her iki durumda agirliklart aynt midir?

C. Burusturulan gazete mi daha agirdir?
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D. Bu problemin ¢oziimii i¢in yukarida verilen bilgiler yeterli degil midir?

25. Kartal ve Sahin isimli iki araba yan yana iki yolda ilerliyor. Asagidaki sekilden
de anlasilacag: gibi Kartal 20 dakikada 9 Km., Sahin 40 dakikada 15 km yol aliyor.

Yukarida belirtenlere gore iki arabanin hizlar1 hakkinda asagidaki sorulardan hangisi
sorulamaz?

A. Kartal m1 daha hizlidir?

B. Sahin mi daha hizlidir?

C. Iki arabanm hizlar1 birbirine esit midir?

D. Iki arabadan hangisinin benzini daha ¢abuk biter?

ARASTIRMA YAPMA
26, 27, 28 numaral sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak yanitlayiniz.
Murat birbirinin ayni dort bardagin her birine 50'ser mililitre su koyar.
Konulan sularin sicakliklart sirasiyla 25 C, 50 C°, 75 C° ve 95 C’ dir. Daha sonra
her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karigtirir.
26. Murat'in, bu aragtirmaya baslama nedeni asagidakilerden hangisidir?
A. Seker, ne kadar ¢cok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.
B. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.
C. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢ozlinen sekerin miktart o kadar fazla olur.
D. Kullanilan suyun miktari arttikca, sicaklig1 da artar.
27. Murat arastirmasini etkiledigini sanarak asagidakilerden hangisinde degisiklik
yapmistir?
A. Her bardakta ¢ozlinen seker miktarinda

B. Her bardaga konulan su miktarinda
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C. Bardaklarin sayisinda

D. Suyun sicakliginda

28. Murat aragtirmasinda asagidakilerden hangisini bulmak istemektedir?
A. Her bardakta ¢6ziinen seker miktarini.
B. Her bardaga konulan su miktarini
C. Bardaklarin sayisini.

D. Suyun sicakligini.

29, 30, 31 ve 32 sorular1 asagida verilen paragrafi okuduktan sonra yamtlayimz.

Bir arastirmada dort biiyiik sakstya aym miktarda ve tipte toprak
konulmustur. Fakat birinci saksidaki topraga 15 kg., ikincive 10 kg., diciinciiye ise 5
kg. ciirtimiis yaprak karistirilmistir. Dordiincii saksidaki topraga ise hi¢ ¢iirtimiis
vaprak katilmamigtir. Daha sonra saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar
gilinese konulmus ve aym miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates

tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Yukaridaki paragrafa gore, arastirilmak istenen asagidakilerden hangisidir?
A. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar ¢ok domates verirler.
B. Saksilar ne kadar biiyiik olurlarsa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar ¢ok
olur.
C. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk c¢iirtir.
D. Topraga ne kadar ¢ok ciiriik yaprak karistirilirsa o kadar fazla domates elde
edilir.
30. Bu aragtirmada hi¢ degismeyen asagidakilerden hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktari
B. Saksilara karistirilan yaprak miktari
C. Saksilardaki toprak miktar1
D. Cirtimis yaprak karistirilan saksi sayisi
31. Bu aragtirmay etkileyen asagidakilerden hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktar1

B. Saksilara karistirilan yaprak miktari
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C. Saksilardaki toprak miktari
D. Ciiriimiis yaprak karistirilan saks1 sayisi
32. Arastirmada olusturulan durumdan etkilenen asagidakilerden hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktar1
B. Saksilara karistirilan yaprak miktari
C. Saksilardaki toprak miktar1

D. Ciirlimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

33, 34 ve 35 sorular asagidaki paragrafi okuduktan sonra yamtlayimz.

Ayse, giinesin karalart ve denizleri ayni derecede sitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve aym biiyiikliikte iki kova alr.
Bunlardan birini toprakla digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda giines 1sist
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00—18.00 saatleri arasinda, her saat basi

sicakliklarini olcer.

33. Yukaridaki paragrafa gore arastirilmak istenen, asagidakilerden hangisidir?
A. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
B. Toprak ve su glines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
C. Giines farklt maddeleri farkli derecelerde 1sitir.
D. Giiniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.
34. Arastirmada asagidakilerden hangisi kontrol edilmigtir?
A. Kovadaki suyun cinsi
B. Toprak ve suyun sicakligi
C. Kovalara koyulan maddenin tiirii
D. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi
35. Bu arastirmayi etkileyen asagidakilerden hangisidir?
A. Kovadaki suyun cinsi
B. Toprak ve suyun sicakligi
C. Kovalara koyulan maddenin tiiri

D. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi
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ILETISIM KURMA
36. Bir 6grenci, Fen Bilgisi dersinde sicakligin bakterilerin gelismesi iizerindeki

etkilerini arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda asagidaki bilgileri elde etmistir.

Deney Odasimin Sicakligi (C°) Bakteri Kolonilerinin Sayisi
5 0

10 2

15 6

25 12

50 8

70 1

Buna gore asagidaki grafiklerden hangisi yapilan deneyin grafigini gostermektedir?

el VAR

S 10 1S =25 SO0 YO o 10 20 30 40 S0 60 7O
Shoalchle T Sicaldile (T

Kol Sayst )
BNARY .

Rolern s @
o
BWhoo#aN

=]

0
0

TO
(2o ]
=5 =
20 e

= s
30 =

=

20

Sl ()

37. Bir aragtirmaci1 yeni bir giibreyi denemektedir. Caligmalarim ayni biiyiikliikle bes
tarlada yapar. Her tarlaya yem giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay

sonra, her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu &lger. Ol¢iim sonuglan tabloda

gosterilmistir.

é}zu%re Miktar1 (Kg) %imenlerin Ortalama Boyu (cm)
10 7

30 10

50 12

80 14

100 12
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Tabloda verilen verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

.Y B
B 1a 4 g °T
= == 27T
g &g 12z 1 g5 10t
=2 =5
S8 T =5 124
e B =g
5 T S 144
0 20 40 &0 B0 100 120 0 20 40 s0 B0 100 120
Sibre MMiktar (K g SGithre MWliltarn (o)
[ [ m]
10 1 1z0 4+
= 304 [SRLEEE 3
o5 504 5 =20 4
=
Z =04 = 50 ¢
£ 100 E =i
1zo4 10 4
o 7 = 10 1z 14 o 7 10 12 14 12 2
Cimenlerin
e = Oirtal ama B oyu (om)

Oirtal arna B oyu {crm)

38. Bir sinifta, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
tizerine etkisi arastirllmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) agag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin tizerinde
gitmesi saglanir. Deney ayni arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak
tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil 6l¢iiliir?

A. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.

B. Rampanin (egik diizlem) egim acis1 olgiiliir.

C. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri dl¢iiliir.

D. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar1 6l¢iiliir.

39. Asagida verilen resmi inceleyiniz.

BU OYUNCAKLARDAN | sTMDI GEL MASANIN | sImb HANGE
HANGISI TOPUN BU TARAFINDAN OYUNCAK TOPUN

. SAGINDADIR?

SAGINDADIR?
AT N B
& TAHTA
/QQ BLOK q
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Resimde verilenlere gore asagidakilerden hangisi dogrudur ?

A. Otomobil B. Sise C.Tahtablok D.Ev

40. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiiksekliklerindeki sicakliklarla ilgili bir
calisma yapilmis ve elde edilen bilgiler asagidaki

grafikle  gosterilmistir.  Bu  grafige  gore
. . A/ D
asagidakilerden hangisi dogrudur? |E

Hava sicakhi
C)

[ ()

o

204

0 50 1po 150 200 250 300
Tikeseldile (o)

A. Yikseklik attik¢a sicaklik azalir

B. Sicaklik arttikca yiikseklik azalir.

C. Yiikseklik arttikca sicaklik artar.

D. Yiikseklik ile sicaktik artisi arasinda bir iliski yoktur.

PLANLAMA VE URETME

41. Bir c¢ocuk aynmi yolculugun yapilmast i¢in oyuncak treninin raylarin

asagidakilerden hangisinde oldugu gibi kurmalidir.

m {j} A.1ve?2 C.3ve4
1. 1.

B.2ved D.2ve3
3. 4.



107

hu
A A A -

42. Asagidaki sekilleri kolaylikla ve hizli olarak birbirine doniistlirebilmek icin

asagida verilen malzemelerden hangisi en uygun malzemedir?

A. Kagit C. Tahta

B. Hamur D. Kumas

43.  Ahmet ayni dogrultuda olmalar1 ve uzantilart ¢izildiginde kesinlikle
kesismemeleri i¢in asagidaki dogrulardan hangilerini ¢izmelidir?
A. Bve G
B. AveF
C. CveD
D. EveF
44. iki kosucu asagida gosterilen yollarm etrafinda A ve B noktalarinda ayn anda
kosmaya baslayarak 4 dakika X ve Y noktalarinda birlikte duruyorlar.
Y
x Verilenlere gore iki kogsucunun aldiklar1 yol ile ilgili olarak

asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
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A. A noktasindan baslayan yaris¢1 daha fazla yol almistir.

B. B noktasindan baslayan yaris¢1 daha fazla yol almistir.

C. iki kosucuda ayn1 hiza sahiptir.

D. B noktasindan baslayan yaris¢inin hizi daha yiiksektir?
45. Merkezinde iple baglanmis bir bilye, sekilde goriildiigii gibi kavanoza gegiriliyor.
Eger kavanoz seceneklerde goriildiigii gibi yana yatirilirsa ipin ve bilyenin durumunu
asagida verilenlerden hangisi dogru olarak gosterir?

A. 1

B. 2

C.3

D. 4
46. Asagidaki kutuda tahtadan yapilmis bilyeler vardir. Bilyelerin on dordii siyah ve
dordii beyazdir.

Bilyelerin sayis1 hakkinda asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Siyah bilyelerin sayis1 beyaz bilyelerden daha fazladir. .o. '{'} : '07
B. Siyah bilyelerin beyaz biyelere orani 3/5 dir. e G o

C. Beyaz bilyelerin sayis1 siyah bilyelerden daha fazladir.

Siyah ve Beyaz bilyelerin sayis1 hakkinda bir sey sdylenemez.
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EK: 4
ARASTIRMA iZiN BELGELERI

T.C.
KIRSEHIR VALILIGI
Milli Egitim Mudiirliigii

Sayt @ B.08.4.MEM.4.40.00.02-
Konu : Meltem ERDOGAN"m

Arastirma Izni 06022009 01516

VALILIK MAKAMINA

Seleuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiintin  02.02.2009 tarih ve 334 sayih
vazilan ile; ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi Yiiksek Lisans Ogrencisi
Meltem FRD()CAN‘m 13:02.2009-06.03.2009 tarihleri arasmda {limiz merkez Cacabey Ilkogretim
Okulu arencilerine yénelik “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Grup ve Gisteri Dency Tekniklerinin
Ogrencilerin Basarih ve Bilimsel Siire¢ Beeerileri Gelisimi Uzerine Etkileri”  konulu anket
uygulama istedi bildirilmektedir.

Selguk Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi Yiiksek Lisans Og,renus: Meltem
ERDOGAN’in 13.02.2009-06.03.2009 tarihleri arasinda Ilimiz merkez Cacabey llkogretim Okulu
Ggrencilerine yonelik “Fen ve Teknoloji Ofretiminde Grup ve Gisteri Deney Tekniklerinin
Ogrencilerin Bagarih ve Bilimsel Siiree Becerileri Gelisimi Uzerine Etkileri” konulu anket
uvgulamast Miidiirliigiimiizee uygun gériilmektedir.

Makaminizea da uygun goriildiigii takdirde olurlarimiza arz ederim.

= Kazim KAYA
: Ailli Egitim Miidiir V.

OLUR RS
06 /AR/2009 \«\\
Dr. A w AN I
Vali a.

Vali Yardimerst

_ d
04.02.2009 Sef N.-TEKINARSLAN FU’IL
04.02.2009 Sb.Md.A.A RSI_ANLJ\ '

e, Terme Cad. 40100 KIRSEHIR
& Bilgiigin : Sevket KARADENIZ Md.vrd.

s
Edil |u.'|. HEFIJR'N

s 8% Telfon: 0386) 213 51 50 EGITIME!
¥ - %100 s
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TICI - s
KIRSEHIR VALILIGI
MILLI EGITIM MUDURLUGU
Sayt :B.08.4.MEM.4.40.00.05-428/ 03.02.2009 01552
Konu : Meltem ERDOGAN" 1n
Arastirma lzni
CACABEY ILKOGRETIM OKULU MUDURLUGUNE
Selguk Universitesi 1lkdgretim Anabilim Dah Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi
Yiiksek Lisans Ogrencisi Meltem ERDOGAN n 13/02/2009-06/03/2009 tarihleri arasinda
okulunuz 6grencilerine yonelik yapacag anket ile ilgili Valilik Makaminin 06/02/2009 tarih
ve 1516 sayth onay drnegi vazimiz ekinde génderilmistir,
Bilgilerinizi ve geredini rica ederim.
EK
1-Onay ()rm.]:l(l Sayfa)
. Ferme Cad, 40100 KIRSEHIR o B -
#UET e, Bilgiigin :$.KARADENIZ e BT e
" Telefom: (0386215 51 50 e
E'Lgij Faks: (0 386) 2131003 %100 -nm.”' ol
kirsehirmem@meb.gov.tr ge! h-} L

http://kirschir.meb.gov.tr
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Tc. |
KIRSEHIR VALILIGI
Milli Egitim Mudiirligi

Sayr  :B.08.4.MEM.4.40.00.02-
Konu : Meltem ERDOGAN"1n

Arastirma [zni 2702.2009 02461

SELCUK UNIVERSITES|
(Fen Bilimleri Enstitiisii Miidirligiine)

“l1gi : 23.01.2009 tarih ve B.30.2 SEL.0.36.00.00.360/72 sayil1 yaziniz.

Enstitiiniiz Ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi Yiiksek Lisans
ogrencisi Meltem ERDOGAN"1n “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Grup ve Gssteri Deney Tekniklerinin
Ogrencilerin Basarili ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Gelisimi Uzerine Etkileri” konulu anket calismas ile
ilgili Valilik Makaminin 06.06.2009 tarih ve 1516 sayili onay Grnedi yazimiz ekinde gonderilmistir,

Bilgilerinize arz ederim.

Mesut AYRIKSA
Milli Egitim Miidiirii

EK 1 Adet onay Ornegi

= Terme Cad. 40100 KIRSEHIR
& "'*'% Bilgi igin : §. KARADENIZ Md,Yrd. W zian EGITIMDE REFORM
®

& Telefon: (0 386) 213 51 50 s A _L ;
i Faks: (0 386) 2131003 %100 3@2 "'""? aytinh
J Lirschirrncmfe?m:h.g()v_lr m ﬂe ece |

hitp//kirsehir.meb.gov.tr




T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii Midiirlig

Sayt: B.30.2.SEL.0.C1.00.00-360/ 133 KONYA, X7/23/2009
Konu:

Saymn Yrd. Dog. Dr. Renan SEKER

flgi: T.C. Kirsehir Valiligi Il Milli Egitim Midirligiiniin 27.02.2009 tarih ve 2461
sayili yazisi.

Damsmanhi@in yiirittiginiiz [kégretim Anabilim Dalt (Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi) Anabilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisi Meltem ERDOGAN 1n tez ¢aligmasimin
Kirsehir ili Cacabey ilkogretim Okulunda Ggrenim goren dgrencilere uygulama istegi ilgili
T.C. Kursehir Valiligi [l Milli Egitim Midirligiiniin yazisi ekte gonderilmis olup, ilgi yaziya
istinaden gereginin yapilmasini rica ederim.

S

Prof. Dr. [brahim KA AS
Enstitii Mudiirii

Eki: 2

T.C. Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitisit Madarliga

Alaaddin Keykubad Yerleskesi Ardigh Mahallesi Yeni {stanbul Caddesi No: 335 42003 Selguklw/KONY A
Telefon: (0332 ) 241 05 25 Faks: (0 332)24105 20

Elmek: fenbil@selcuk.edutr  Elektronik Ag: www fenbil selcuk edu.tr
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T. C.
SELCUK UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisi Mudrligi
Ozgegmis
Ad1 Soyad: Meltem ERDOGAN Imza:
Dogum Yeri: KIRSEHIR/ Merkez
Dogum Tarihi: 25.08.1985
Medeni Durumu: Bekar
@grenim Durumu
Derece Okulun Ads Program Yer Yil
Mlkégretim Mustafa Adiyaman Antalya | 1991-1996
[Ikdgretim Okulu
Ortabgretim H. Avni Colli Antalya | 1996-1999
Okulu
Lise Antalya Anadolu Antalya | 1999-2003
Lisesi
Lisans Selguk Fen Bilgisi Konya 2003-2007
Universitesi Ogretmenligi
Yiksek Lisans




121

Becerileri:

Resim yapmak, Fotograf ¢ekmek

Hgi Alanlart:

Basketbol oynamak, resim yapmak, miizik dinlemek,

belgesel izlemek

Is Deneyimi:

> Universite Boliim Birinciligi

Aldigr Odiiller: > TUBITAK Yurtigi Yiiksek Lisans Bursu
Hakkimda bilgi almak | Yrd. Dog. Renan SEKER
icin 6nerebilecegim
sahislar:

Tel: 0.541.3882123

Adres

Kayabas1 Mah. 351. Sokak Meltem Apt. No: 3
Merkez/KIRSEHIR




