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Tirkiye Eminium (Blume) Schott (Araceae) Cinsinin
Tezin Adi Morfolojik, Anatomik, Palinolojik, Niimerik,
Sitotaksonomik ve Molekiiler Revizyonu

OZET

Bu ¢alismada iilkemizde dogal olarak yayilis gdsteren Eminium (Blume) Schott
cinsine ait taksonlarin morfolojik, anatomik, palinolojik, karyolojik ve molekiiler
ozellikleri arastirilmistir. Ayrica tiir teshis anahtar1 ve betimleri yapilarak habitat
ozellikleri, IUCN kategorileri ve cografik yayiliglart verilmistir. Tiirkiye Eminium
cinsine ait taksonlarin polenleri 151k ve taramali elektron mikroskobunda (SEM)
incelenmistir. Sitogenetik calismalar sonucunda Eminium cinsine ait 5 taksonun
kromozom sayis1 2n=28 olarak tespit edilmistir. Molekiiler ¢calismalar kapsaminda
Eminium cinsine ait taksonlarin DNA’lar1 2XCTAB metodunun modifiye
edilmesiyle ve Qiagen izolasyon kiti kullanilarak izole edilmistir. Eminium cinsinin
niimerik siniflandirmasinda ise morfolojik c¢aligsmalardan elde edilen verilerin
NTSYS-pc programinda degerlendirilerek taksonlar arasindaki yakinlik iliskileri
belirlenmistir. Eminium cinsi Tiirkiye Florasina gore iilkemizde 4 tiirle temsil
edilmektedir. Bu cinse 1991 yilinda Eminium koenenianum Lobin & P.Boyce yeni
tiir olarak bilim diinyasina tanitilmistir. Bu ¢aligma sonucuna goére Eminium cinsi

ulkemizde 5 tirle temsil edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, ISSR, Araceae, Eminium, Kromozom, Polen,
Sistematik, Revizyon
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The morphological, anatomical, palynological,
Teyin inoilizce Ads numerical, cytotaxonomical and molecular revision
& of the genus Eminium (Blume) Schott (Araceae) in
Turkey
SUMMARY

In this study, naturally occuring Eminium (Blume) Schott species of Turkey
were evaluated by means of morphological, anatomical, palynological, karyological,
and molecular features. Habitat features, IUCN categories and geographical
distributions of the species were also given with species identification keys and
descriptions. Pollens of the taxa belonging to the genus Eminium in Turkey were
examined with light and scanning electron microscopes (SEM). Cytogenetic studies
revealed that, the chromosome number of the 5 taxa studied were all found as 2n=28.
Related to the molecular studies, DNAs were isolated according to 2XCTAB
procedure, with minor modifications and Qiagen DNA Isolation Kit. Numerical
classification of the genus Eminium, based on morphological data, were also
conducted and genetic relationships of the species were determined via NTSYS-pc
programme. According to Flora of Turkey the genus Eminium is represented with 4
species. The species Eminium koenenianum Lobin & P.Boyce was added as a new to
science in 1991. According to this study, the genus Eminium is represented with 5
species in our country.

Key Words: Turkey, ISSR, Araceae, Eminium, Chromosome, Pollen,
Systematic, Revision
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GIRIS

Yurdumuz cografi konumu, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli topografik
yapilara ve toprak gruplarina sahip olusu, farkli iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi
ve ti¢ farkll bitki cografyasi bolgesinin birlestigi yerde olmasi nedeniyle zengin bir

floraya ve ¢ok farkli vejetasyon tiplerine sahiptir (Dogan, 2007).

Ulkemiz florast komsu iilkelerin floralar1 ile karsilastirildigi zaman, zengin
olmasi nedeniyle daima yabanci botanikgilerin ilgisini ¢ekmistir. Bu sebeple yabanci
botanikciler tarafindan yurdumuzda farkli zamanlarda arastirmalar yapilmis ve

yurdumuz i¢in 6nemli eserler ortaya konulmustur (Baytop, 2000).

Anadolu bitkileri ile ilgili ilk bilgiler 1. ylizyillda yasamis olan Dioscorides’in
‘Materia Medica’ isimli eserinde yer almaktadir. Ancak bu bilgiler daha ¢ok ilag
olarak kullanilan bitkilerle ilgilidir. Daha sonraki donemlerde Anadolu’dan bitki
toplayan arastiricilar hekim ve eczacilardir. Bitki toplamak amaciyla ilk gelen
arastiricilar Pierre Belon, Leonhard Rauwolf ve Joseph Pitton Tournefort’tur. Pierre
Belon Istanbul, Ege Adalari, izmir ve Uludag, Leonhard Rauwolf Urfa ve Gaziantep,
Joseph Pitton Tournefort ise Istanbul, Tokat, Erzurum, Agri, Van ve Trabzon
civarlarindan bitki ornekleri toplamislardir. Rauwolf Anadolu’dan 338 Ornekten
olusan ilk herbaryum Orneklerini toplayan kisidir (Rijksherbarium, Hollanda). John
Sibthorb 1786-1794 yillar1 arasinda Anadolu’ya gelmis ve Bati Anadolu’dan ¢ok
sayida bitki Ornegi toplamistir. Aucher-Eloy, B.Balansa, J.F.N.Bornmiiller,
K.H.C.Koch, G.T.Kotschy, G.A.Oliver ve P.De Tchihatcheff gibi arastiricilar daha
sonraki donemlerde Tiirkiye’de bitki toplama caligmasi yapmislardir (Aktaran:

Dogan, 2007).

Isvigre’li botanikci P.E.Boissier tarafindan yayinlanmis olan 6 ciltlik ‘Flora
Orientalis’ adl1 eser iilkemiz florasiyla alakali ilk 6nemli ¢alismadir (Boissier, 1867-
1888). Flora Orientalis’ten bir asir sonra yazilmis olan, editorliiglinii P.H.Davis’in

yapmis oldugu ‘Flora of Turkey and the East Aegean Islands’ adli eser iilkemiz
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florasiyla ilgili yazilmis olan en Onemli eserdir (Davis, 1965-1985). Tiirkiye
florasinin ilk dokuz cildi yaymlandiktan sonra ¢ok sayida yeni takson bulunmus ve
bu yeni bulunan taksonlar ek cilt olarak yaymlanmis bdylece Tiirkiye florasimin cilt
sayist 10’a ¢ikmustir (Davis ve ark., 1988). Daha sonra yapilmis olan ¢alismalarda
Tiirkiye Florasina eklenmis olan yeni taksonlar ve yeni kayuitlar, ikinci bir ek cildin

yayinlanmasini gerekli hale getirmistir (Gliner ve ark., 2000).

2000 yilindan itibaren iilkemiz florasina yeni kayitlarin ve yeni taksonlarin
ilavesi devam etmektedir. Bu durum Tiirkiye Florasinin tam anlamiyla bitirilememis
oldugunun gostergesidir. Tiirkiye Florasinin yazimindan sonra dahi bazi cinslerde
taksonomik problemlerin devam etmesi ve devamli olarak iilkemiz florasina yeni
taksonlarin eklenmesi gibi sebeplerden dolay1 Tiirkiye Florasi’nin yeniden yazilmasi
giindeme gelmistir. Fakat oncelikle cins ve seksiyonlar diizeyinde yeni revizyonlarin
giintimiiz ileri teknikleri kullanilarak yapilmasi gerekmektedir (Davis & Hedge,
1975).

Son zamanlarda gelisen teknolojinin saglamis oldugu modern tekniklerden
yararlanarak yapilan revizyon calismalar1 baslamis olup, taksonlar morfolojik
caligmalar disinda palinolojik, sitogenetik, molekiiler ve biyokimyasal yontemler
kullanilarak daha kapsamli incelenmektedir. Ancak DNA dizi c¢alismalarinin,
sitogenetik ve palinoloji ¢alismalarinin artmasiyla birlikte bazi filogenetik bilgilerin
ortaya cikardigi akrabalik iliskileri ile morfolojik benzerlik ve farkliliga dayanan
siniflandirmalar arasinda celigkiler tespit edilmistir. Sistematik filogeni ¢alisanlar bu
problemlerin ¢oziilebilmesi icin DNA sekans ¢alismalarima yonelmislerdir

(Felsenstein, 1985).

Tiir ve cesitleri teshis etmede kullanilan elektroforetik yontemler, bitkilerin
genetik yapisimt daha yakindan inceleme olanagi saglamaktadir. Morfolojik
karakterizasyonla tipler arasindaki farklilig1 net olarak ortaya koymak zor olmasina
karsilik, molekiiler karakterizasyonda kullanilan RAPD, RFLP, AFLP ve SSR gibi
molekuler tekniklerle bu farkliliklar daha kolay ve kesin olarak ortaya
konulabilmektedir (Aktaran: Karaaga¢ & Balkaya).
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Bitki sistematigi alantyla ilgili kloroplast genomu, nuklear genom ve
mitokondrial genom iizerinde genis arastirmalar yapilmistir. Bitki taksonomisi
alaninda kullanilmak tizere kloroplast genomunun genel yapisal oOzellikleri
arastirilmis ve yapilan bu kapsamli arastirmalar 1s1ginda kloroplast DNA’sinin
taksonomik sorunlarin  ¢oziimiinde tir, cins ve familya seviyelerinde
kullanilabilecegi neticesine varilmistir (Palmer 1985, 1986, 1991; Zurawski & Clegg,
1987; Soltis ve ark., 1992; Ronsted ve ark., 2002; Oberprieler, 2002).

Bitki sistematigi alaninda molekiiler teknikler kullanilmaya bagladiktan sonra
farkli taksonomik kategorilerde yeniden calismalar yapilarak, revizyon calismalari
yapilmistir. Bu c¢alismalarda sistematikgiler Oncelikle ¢alistiklart taksonomik
kategorilerle ilgili temel gruplarin tespit edilmesini saglamiglar daha sonra gruplar

arasindaki evrimsel iliskileri tespit etmislerdir (Bremer ve ark., 2003).

Araceae Angiospermlerin genis familyalarindan birisidir. Familya pantropikal

ortamda dagilim gosterir, birkag tiirii sicak zonda bulunur (Heywood ve ark., 1993).

Tiirkiye Florasina gore Eminium cinsi 5 tiir ile temsil edilir (Mill, 1984; Davis
ve ark., 1988).

Mayo ve arkadaslarina gore (1997) Araceae familyasi 105 cins ve 3300 tiir
icerir. Cinslerin yaklagik %90°1, tiirlerin yaklasik %95°i tropikal alanda bulunur.
Aroidler monokotillerin yapisal ve ekolojik olarak en ¢ok farklilik gosteren
gruplarindan biridir. Habitat1 genis cesitlilik gosterir. Geofit, tirmanici, epifit, helofit

ve akuatik hayat formlarini igeren taksonlar icerir (Aktaran: Cabrera ve ark., 2008).

Bu c¢alisma Tirkiye’de yayilis gosteren Eminium cinsi taksonlarini
kapsamaktadir. Tiirkiye Florasinda baz tiirler hakkindaki verilerin yetersiz olmasi,
teshis anahtarinin kullanigsizligi, ayirt edici karakterlerin yetersizligi, bazi herbaryum
orneklerinin yanhs teshis edilmesi, bazi 6rneklerin ¢ok dnceden toplanmis olmasi,
tirler arasi iligkilerin tam olarak belirtilmemesi nedeniyle Eminium cinsinin
morfolojik, anatomik, palinolojik, nlimerik, sitotaksonomik ve molekiiler yonden

arastirilmasi planlanmistir.
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Bu c¢alismada morfolojik revizyona destek olarak taksonlarin niimerik,
sitotaksonomik ve molekiiler analiz bilgileri kullanilmistir. Bu revizyon ¢alismasinin
tamamlanmasiyla birlikte, iilkemizdeki Eminium taksonlarmin sistematik
problemlerinin ¢oziilmesi hedeflenmektedir. Ayrica ileride yapilacak sistematik
botanikle iligkili diger calismalara da temel olmasi ve Tiirkiye Florasina katki

saglanmas1 amacglanmastir.



1. KAYNAK ARASTIRMASI

Literatiir bilgilerine gére Eminium cinsinin taksonomisiyle alakali yapilmig
kapsamli ¢calisma mevcut degildir. Fakat bazi iilke floralarinin yazimi i¢in yapilmis
siirl taksonomik ¢aligmalar bulunmaktadir. Fakat bu ¢aligsmalar klasik taksonomiye
gore yapilmistir. Eminium cinsiyle ilgili gergeklestirilen ulusal ve uluslararasi

caligmalar ile bazi taksonomik bilgileri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

Araceae familyast 105 cins ve 3300 tiir icerir. Cinslerin yaklasik %901,
tirlerin yaklasik %951 tropikal alanda bulunur. Aroidler monokotillerin yapisal ve
ekolojik olarak en ¢ok farklilik gosteren gruplarindan biridir. Habitat1 genis cesitlilik
gosterir. Geofit, tirmanici, epifit, helofit ve akuatik hayat formlarini iceren taksonlar
icerir (Mayo ve ark., 1997). Tropikal ve subtropikal bolgelerde yayilis gosteren

Araceae familyas: yabani taksonlar ve siis bitkileri ile taninir (Kandemir, 2008).

Aroidler tibbi bitkilerdir, ayrica yiyecek olarak da kullanilabilirler. Toksik
etkiye sahip olanlar1 da vardir (Bown, 1988).

Arum taksonlarmin taze olan yaprak ve yumrularinin yenmesi ishal, bulanti,
kusma ve kalp ritim bozukluklarina sebep olur. Taze yaprak ve yumrular zamk,
nisasta, miisilaj, saponin ve konisin alkoloidi tasirlar. Taze olan yumrular haricen
romatizmaya karsi, kurutulmus yumrular cilt hastaliklar1 tedavisinde, gogiis
yumusatict ve balgam soktiirlicii olarak, toz halinde olan yumrular ise bal ile
karistirilarak mide iilserinin tedavisinde kullanilir. Yumru tozu siit verimini arttirdig
icin hayvanlarin yiyeceklerine katilir (Alpmar, 1985). Olgun meyveler basur
hastaligina, yilan ve akrep sokmalarina karsi kullanildigi bilinir. Yapraklar, idrar
kesesi hastaliklarinda ve Anadolu’nun farkli yorelerinde kurutulup kis mevsiminde
besin olarak kullanilir (Alpinar, 1985, 1987). Arum cinsinin bir¢ok taksonu spata ve
spadiks’i renkli oldugu i¢in siis bitkisi olarak yetistirilir ve yurt disina satilir (Segmen

& Leblebici, 1987; Baytop, 1984).

Eminium cinsi diger Aroid iiyelerinden farkli olarak daha kirag yerlerde yetisir.
Anavatan1 Tiirkiye, Iran, Irak, Israil, Misir, Suriye, Afganistan, Tacikistan,

Kazakistan, Ozbekistan ve Tiirkistan’dir (Bown, 1988).
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Mill (1984) Tirkiye Florasinda Eminium cinsini 6zellikle tuber ve yaprak

yapisi, skap, apendiks ve petiol 6zelliklerine gore siniflandirmistir.

Lobin ve Boyce (1991), Eminium koenenianum taksonunun kromozom sayisini

2n=28 oldugunu bildirmislerdir.

Araceae familyasinin farkli cinslerine ait caligmalar ise su sekildedir; Arum
giganteum (Ghahr) (Araceae) taksonunun kromozom sayisi n=14 olarak bildirilmistir
(Ghaffari ve ark., 2005). Colocasia‘nin {i¢ taksonu tiizerinde yapilan kromozom
calismasinda somatik kromozom sayilar1 2n=30, 2n=28, 2n=28; karyotip formiilleri
24m+4sm, 24m+8sm, 26m+2sm+2ac olarak bildirilmistir (Begum ve ark., 2009).
Dao ve arkadaglar1 (2007) Typhonium blumei taksonun kromozom sayisinit 2n=52 ve
Typhonium baoshanense Z.L.Dao & H.Li taksonunu Araceae familyasinin en az
kromozom sayisina sahip taksonu olarak bildirmiglerdir, 2n=10=2m+2st+6sm,
Colocasia yunnanensis taksonun kromozom sayisi 2n=28 (Cai ve ark., 2006) olarak
bildirilmistir. Japonya’da Arisaema (Araceae) cinsinin 22 taksonu iizerinde yapilan
sitolojik calisma sonucunda taksonlarin kromozomlar1 2n=26, 28, 42, 72 olarak
belirtilmistir. Ayrica caligilan bu taksonlarin somatik kromozom fotograflari ve
metafaz sathasindaki idiogramlar1 verilmistir. Bu ¢alismada kok uclari IN HCL’de

10 dk. 60 derecede bekletilmistir (Watanabe ve ark., 1998).

Lobin ve Boyce (1991), Eminium koenenianum taksonunun polen 6zelliklerini
inaperturat, prolat, intin kalin ve ekzin ince olarak bildirmis, ayrica SEM goriintiileri
de verilmistir. Araceae familyasinin farkli cinslerine ait ¢aligsmalar ise su sekildedir;
Arum alpinum Schott & Kotschy, A. orientale M.Bieb. subsp. engleri (Havsskin)
Engl., A. jacquemonti Blume, A. conophalloides Kotschy & Schotr, A. palaestinum
Boiss., A. apulurn (Carano) Bedalov taksonlarinin spinose polen tipine; A.
korolkowii Regel taksonunun ise skabrose polen tipine sahip olduklart bildirilmis ve
SEM goriintiileri  verilmistir (Bedalov & Hesse, 1987). Araceae’de apertur
konfigiirasyonunda 4 major tip goriiliir. Bunlar; monosulkat, zonasulkat, disulkat ve
pantoporattir; fakat en yaygin inaperturatttir, 106 cinsin 77’sinde goriiliir (Grayum,

1992). Araceae familyasinin yaklasik 10 cinsi zonasulkattir (Harley, 2004).
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Nezahat Kandemir’in (2008) Arum orientale Bieb. ve Arum elongatum Steven
ssp. elongatum 6rnekleri tizerinde yapmis oldugu anatomik incelemelerde kok, gévde
(skap), yaprak sap1 (petiol), yaprak ve spata kisimlarindan enine kesitler alarak,

morfolojik ve anatomik yonden bu tiirlerin benzerlik ve farkliliklarini belirlemistir.

Literatiire gore Eminium taksonlarindan Eminium lehmannii (Bunge) O.

Kuntze alkoloid, saponin vs. igerir (Kukenov, 1999).

Mansion ve arkadaslar1 (2008) tarafindan Araceae familyasinin Arum,
Dracunculus, Biarum, Helicodiceros, Eminium, Typhonium, Arisaema, Pinellia,
Alocasia, Colocasia, Steudnera, Remusatia, Ariopsis, Pistia, Arisarum, Ambrosina,
Typhonodorum, Peltandra taksonlarini kullanarak molekiiler ¢alismalar yapmis ve

filogenetik ¢ikarimlarda bulunmuslardir.



2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada Tiirkiye Eminium cinsine ait taksonlar morfolojik, anatomik,
palinolojik, sitotaksonomik ve molekiiler 6zellikleri bakimindan incelenmistir. Cesitli
veritabanlarinin ve yazili kaynaklarin arastirilmasi sonucunda Eminium (Blume)
Schott, Acorus L., Arum L., Biarum Schott, Arisarum Miller ve Dracunculus Miller
ve yakin taksonlarla ilgili olarak giliniimiize kadar yapilmis olan ¢alismalara
ulasilmistir. Bu kapsamda CAB (Commonweath Agricultural Bureaux), Biological
Abstract, Index Kewensis, International Plant Name Index, GBIF (Global
Biodiversity Information Facility) gibi indekslerden ilgili anahtar kelimeler

kullanilarak taramalar yapilmistir.

Tiirkiye Florasi basta olmak iizere komsu iilke floralar: ile Eminium cinsinin
taksonlarini iceren iilke floralar1 incelenmistir. Flora of Turkey (Mill, 1984; Giiner ve
ark., 2000), Flora Iranica (Rechinger, 1963), Flora of Iraq (Rechinger, 1964), Flora
of U.S.S.R (Shishkin, 1964) iilke floralar1 igerisinde yer alan Eminium cinsi ile ilgili
boliimler incelendi. Boylece cinse ait taksonlarin lokaliteleri ve deskripsiyonlar ilk
betimlendikleri yayinlar basta olmak {izere degisik yayinlar taranarak tiirlerin

yurdumuzdaki yayilislar1 ve taksonomik durumlari belirlendi.

Eminium cinsine ait tirler 2008-2010 vejetasyon donemlerinde c¢igekli
ornekleriyle farkli lokalitelerden toplanmistir. Araziden toplanan bitki Ornekleri
herbaryum materyali haline getirilerek Selcuk Universitesi A.K. Egitim Fakiiltesi

Meram (MR) Herbaryumunda muhafaza altina alinmistir.

Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Eminium cinsine ait taksonlar
morfolojik, anatomik (kok), palinolojik, niimerik, sitotaksonomik ve molekiiler
analizler olmak {izere alt1 ana grup altinda degerlendirilerek en son nomenklatiirel
degisikliklere gore tiir ayirimina neden olan karakterler ve bu karakterler icin elde

edilen veriler tartisilmistir.
Literatiir kayitlarinda Tiirkiye’de dogal olarak yetistigi belirtilen Eminium

cinsine ait bes taksonun hepsi toplanmustir.

Eminium cinsine ait taksonlarin betimleri yapilirken, kullanilan Ingilizce

terminoloji, Tirk¢e okunuslari ve karsilig1 asagida verilmistir:



Acute

Bent

Berries

Conical
Cornfield
Cylindrical
Depressed
Dissected (Disekt)
Diverge
Elongate

Equal

Erect (Erekt)
Globose (globoz)
Hill

Jiivenile

- Sivri, keskin

. Egmek, egilmek, biikiilmek

- Bakka, {izlimsii meyve

: Koni seklinde

: Bugday tarlasi, hububat tarlasi
> Silindir seklinde

- Cokiik, basik

: Parcali

: Birbirinden uzaklagmak, disa dogru yonelmek
: Uzamis, boyu eninden uzun

- Esit

: Dik

: Kiire seklinde

: Tepe, bayir

. Geng, olgunlasmamis

Lanceolate (lanseolat): Mizraksi

Leaf
Limestone
Linear
Margin
Narrow

Oblong

. Yaprak

- Kireg tasi

. Seritsi, ¢izgisel
. Kenar

: Dar

: Dikdortgensi



Obtuse
Ovate (Ovat)
Patch

Pedate (Pedat)

Peduncle
Petiole
Reflexed
Regulose
Reticulate
Rigid
Ripe
Rounded

Scape

Sessile (sesil)
Sheath

Slope

Smooth (Sumut)

Spring

Stamen
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: Sivri ile yuvarlak arasi, kor
: Ovat, yumurtanin boyuna kesiti seklinde
: Parca, yama, leke, kiime

: Pedat, parcal1 bir yaprak ayasi bigimi olup tabandaki iki

yan damari digerlerine nazaran daha iyi gelismistir.

. Cigek durumu sap1
> Yaprak sap1

. Geri, kivrik

. Hafif¢e piiriizli

: Agimsi, agl

: Sert

: Olgun

: Yuvarlak, dairemsi, toparlak

Skapus, tabandaki yaprak rozetinden yiikselen ve
tepesinde ¢icek veya ¢igek durumu tasiyan yapraksiz

bir govde

: Sapsiz

: Kin, okrea, saric1 bir organ

> Sirt, bayir, yamag

: Diiz ylizeyli, piiriizsiiz, yumusak
: [ikbahar

. Cicegin erkek organlarindan her biri, filament ve

anterden olusur
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Steppe : Step, bozkir, soguk kis ve kurak yazlara sahip olan

genis ovalar

Stipe : Sap, herhangi bir kisa sap, meyveyi c¢icek tablasina
baglayan kisa sap

Stipitate : Sapli

Straight : Dik, dogru, diiz

Subacute (subakut) : Sivrimsi, keskinsi
Subdivided . Alt kademelere bolmek

Terminating (terminate): Son bulmak

Thick : Kalin, sik

Thicken : Kalinlagsmis

Triangular - Ucggensi, liggen seklinde

Unisexual . Tek eseyli

Vein : Damar, i¢inden iletim demetinin gegtigi yol
Velvety : Kadifemsi, kadife gibi kisa, sik, dik, yaumusak tiiyli
Ventricose : Karin gibi siskin

Verrucose (verukouloz): Kabarcikl, sigilli

Incelenen taksonlarin yayilislar1 ve habitat dzellikleri dikkate alinarak tehlike

kategorileri belirlenmistir. [UCN “Red Data Book” tehlike kategorileri sunlardir:
LR (Lower Risk) : Az tehdit altinda
VU (Vulnerable) : Zarar gorebilir

CR (Critically Endangered): Cok tehlikede
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2.1. Morfolojik Metot

Eminium cinsi taksonlar1 2008-2010 vejetasyon donemlerinde farkli
lokalitelerden toplanmustir. Tip lokalitesi tilkemizde bulunan 6rnek (Eminium
koenenianum) oncelikli olarak bu lokalitelerden elde edilmeye c¢alisilmistir. Araziden
toplanan Orneklerin yan1 sira HUB ve ANK herbaryumlar1 biinyesinde bulunan
ornekler incelenmistir. British Museum (BM) ve Berlin Herbaryumundan (B)

Eminium taksonlarina ait tip ve diger 6rneklerin resimleri alinmastir.

Gerek arazi caligmalari sonucunda toplanan Orneklerin gerekse farkl
lokalitelere ait herbaryum orneklerinin incelenmesi neticesinde Eminium cinsinin
taksonlar1 i¢in taksonomik deger tasiyan tanimlayici karakterler belirlenmistir. Tuber
sekli, bitki boyu, yaprak taban sekli, yaprak ayasi uzunlugu-genisligi, yaprak
damarlanma big¢imi, yaprak lob sayisi ve yamali olup olmamasi, petiol uzunlugu ve
yiizey Ozellikleri, spatha sekli, rengi, boyutlar1 ve sigilli olup olmamasi, skap
uzunlugu ve spatha alt kismindaki kalinlasma durumu, spadiks uzunlugu, apendiks
sekli, uzunlugu ve rengi, erkek zon uzunlugu, steril zon uzunlugu, disi zon uzunlugu
taksonlar arasinda farklilik gOsteren taksonomik ©neme sahip karakterlerdir. Bu
karakterlerin incelenen her bir ornek i¢in aldigi degerler not edilerek taksonlarin
genel deskripsiyonlar1 ortaya ¢ikarilmistir. Olgiimler arazi materyallerinin yani sira

farkli herbaryumlardaki 6rneklere de uygulanmistir.
2.2. Sitogenetik Metot
2.2.1. Tuberlerin ¢cimlendirilmesi ve kok uclarina uygulanan 6n islem

Bu aragtirmada kullanilan Eminium cinsine ait taksonlarin 6rnekleri dogal
ortamlarindan toplanarak teshis edilmistir. Tuberlerin bir kism1 kese kagitlarinda
rutubetsiz ortamda, diger bir kismi ise topraga dikilerek ¢imlendirilmistir.
Cimlendirme sonucunda 1-1.5 cm’e ulasan kok uglar1 her yarim saatte bir alinarak o-
monobromonaftalinde +4 °C’de 16 saat buzdolabinda &n isleme tabi tutulmustur. On
islem sonrasinda Farmer ¢ozeltisi (3:1 etilalkol-glasiyal asetik asit) ile 24 saat +4 °C’

de buzdolabinda tespit edilmistir. Kok uglart daha sonra %70’ lik alkolde +4 °C’de
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saklanmigtir. Yapilmis olan denemeler sonucunda en iyi boliinmenin 01:00, 02:00,

03:30, 15:30, 17:30, 23:00 saatlerinde oldugu gozlenmistir.
2.2.2. Mitotik metafaz kromozomlarinin boyanmasi

Bu c¢alismada, Eminium cinsine ait taksonlarin mitotik metafaz
kromozomlarimin boyanmasinda, ¢imlendirmede oldugu gibi c¢esitli metotlar

uygulanmistir. Bu amagla kok uglarina uygulanan metotlar agsagida verilmistir:
2.2.2.1. Feulgen boyamasi

Kok uglart 1IN HCIl’de oda sicakliginda 10 dk. hidroliz edildikten sonra kok
uclarindaki zar ¢ikartilmis, 10-13 dk. tekrar hidroliz edilmistir. Daha sonra 2.5-3 saat
feulgen boyamasinda bekletilmis ve %45°lik asetik asitte ezme preparat yapilmistir.

Bazi taksonlarda kromozomlarin boyay1 yeterince almadigi gézlenmistir.
2.2.2.2. %2’lik aseto-orsein boyamasi

Kok uglari, IN HCI’de oda sicakliginda 10 dk. hidroliz edildikten sonra kok
uclarindaki zar ¢ikartilmis, 13 dk. tekrar hidroliz edilmistir. Daha sonra %2’lik aseto-
orsein ile 2.5-3 saat boyanmistir. Ezme preparatlar, %45°1ik asetik asit ile yapilmustir.

Bu boyama metodu ile mitotik metafaz kromozomlar1 yeterince boyanmislardir.
2.2.3. Kromozom preparatlarinin incelenmesi

Isik mikroskobunda hazirlanan preparatlar incelendikten sonra kromozomlari
en iyi sekilde boyanan ve hiicre protoplazmasi ile en iyi kontrastr olusturan, tam
metafaz sathasindaki kromozomlar belirlendi ve preparatlardaki yerleri isaretlendi.
Bu preparatlar sivi azotta dondurularak, lam ve lamel birbirinden ayrildi ve
hiicrelerin lamda kalmasi saglandi. Oda sicaklifinda kurutulan bu preparatlarin
tizerine DPX damlatilip, lamel kapatilarak, preparatlar devamli hale getirildi.
Mikroskopta daha once yerleri belirlenen metafaz hiicrelerinin goriintiileri bilgisayar
ortamina aktarildi ve karyotipleri Gorilintii Analiz Sistemi (Bs200Pro) aracilig: ile

mikrometre (um) cinsinden yapildi.
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2.2.4. Karyotip Analizlerinin Yapilmasi

Taksonlara ait kromozomlarin sayilmasi, boylarinin 6lgiilmesi ve karyotip
analizlerinin yapilmasi amaciyla mitoz boliinmenin metafaz sathasindaki
kromozomlart iceren devamli preparatlar kullanildi. Preparatlarda en iyi dagilma
gosteren, morfolojileri iyi goriilebilen ve ayni diizlem iizerinde bulunan kok ucu
somatik hiicreleri tespit edildikten sonra, mikroskoba bagli kamera ile 10 x 100
bliyiitmede fotograflar1 elde edildi. Daha sonra sentromerin yeri, kol indeksi,
kromozom kollarmin ve toplam boyunun belirlenmesi islemleri, elde edilen
fotograflarin bilgisayar ortamina aktarilmasi sonucunda Goriintii Analiz Sistemi
(Bs200Pro) araciligi ile yapildi. Kromozom adlandirilmast Levan ve arkadaslarina

(1964) gore yapildi.
2.3. Palinolojik Metot

Araziden toplandiktan sonra herbaryum materyali haline getirilen c¢icekli
orneklerden Wodehouse (Wodehouse, 1935) metoduna gore polen preparatlari

hazirlanmistir. Bu c¢alismada Erdtman’in palinolojik terminolojisi kullanilmistir

(Erdtman, 1969).
2.3.1. Polenlerin morfolojik olarak incelenmesi

Polenlerin morfolojik olarak incelenmesi Olympus BXS51 arastirma
mikroskobuyla  yapilmistir.  Polenlerin  morfolojik  incelemesi  Wodehouse

(Wodehouse, 1935) metoduna goére yapilmistir.
2.3.1.1. Wodehouse Metodu
e Anterlerden alinan polenler temiz bir lamin {izerine konuldu.
e Uzerine regine ve yaglarin erimesi icin 2-3 damla %96°lik alkol damlatilds.

e Preparat 1s1tic1 lizerinde alkol ucana kadar bekletildi.
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e Bazik fuksin eklenmis gliserin-jelatin karistmindan bir miktar alinip
polenlerin lizerine koyularak erimesi saglandi.
e Polenlerin dagilabilmesi amaciyla temiz bir igne ile karigtirildi.

e Uzerine lamel kapatildi.

Mikroskopta (10 x 100) yapilan morfolojik incelemeler sonucunda asagida

verilen 6zellikler dikkate alinarak polen tanimlar1 yapilmstir;
Polen tipi: Polen {izerindeki apertiirlerin sekil ve dizilislerine gore verilen isim.
Polen sekli: Polar eksenin (P) ekvatoral eksene (E) boliinmesiyle bulunur.

Apertiir: Ekzin iizerindeki yarik¢ik (kolpat), delik¢ik (porat) veya hem yarik¢ik
hem de delikg¢ik (kolporat)’ten meydana gelen olgun bir polende borucugun salindigi

zayif kisimlardir.
Ekzin ve intin kalinliklar.
Echinate: Ekzin yiizeyinin sekli ve siisleri (ornamentasyon).
Spin yiiksekligi ve taban genisligi.
2.4. Taramah Elektron Mikroskobu Metodu (SEM)

Tirlere ait polen Ornekleri taramali elektron mikroskobunda incelenerek
taksonomik agidan Onem tasiyan mikrokarakterler taksonlarin ayiriminda
degerlendirilmistir. Polenler icin c¢icekli herbaryum materyalleri kullanilmistir.
Polenler stereomikroskop altinda iizerinde cift tarafli yapigkan bant bulunan stablar
lizerine yerlestirilmistir. Kayseri Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezinde (TEKMER) Poleron SC7620 sputter coater cihaziyla 9 A°
kalinliginda altinla 5 kez kaplanarak Oxford Leo 440 SEM cihaziyla 10 kw’lik giicle
taramalar1 yapilmis ve Mitsubishi CP750 cihaziyla Mitsubishi PK700L filmiyle

Mitsubishi CK700 kartlari iizerine resimleri ¢ekilmistir.



16

2.5. Molekiiler Metot

Tiirkiye’nin farkli lokalitelerinden toplanan Eminium , Acorus, Arum, Biarum,
Arisarum ve Dracunculus cinslerinin tiirlerine ait 6rnekler arazi ortaminda silika jel
icerisine konularak kurutulmustur. DNA izolasyonu Soltis tarafindan modifiye edilen
Doyle’un metodu (CTAB metodu) kullanilarak gergeklestirilmistir (Soltis ve ark.,
1992). Ancak bu yontemin Eminium spiculatum var. spiculatum (Blume) Schott ve
Acorus calamus L. taksonlar1 i¢in ¢ok iyi sonu¢ vermemesi nedeniyle DNA

izolasyonu Qiagen kiti kullanilarak tekrarlanmistir.

Elde edilen DNA, ISSR primerleriyle Soltis tarafindan verilen protokole gore
PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yapilarak ayri ayr1 amplifiye edilmistir. PCR
driinleri etidyum bromiir kullanilarak agaroz jelde yiiriitiildiikten sonra UV
transliiminatdrde goriintiilenmistir. Elde edilen goriintiiler var (1)-yok (0) esasina
gore skorlanarak taksonlarin filogenetik analizleri yapilmistir. Filogenetik analizler
icin NTSYS-pc version 2.02 (Applied Biostatistics, Exeter Software, Setauket, New
York, USA) programi kullanilmistir.

2.5.1. CTAB yontemiyle DNA izolasyonu
— Bitkiden aldigimiz parcalar hassas terazide tartildi (~0.08 g).

— Steril havanlarin igerisine bir miktar sivi azot dokiildiikten sonra sogumast

icin 10-15 saniye bekletildi.

— Havandaki azotun igerisine bitki parcalar1 atildi ve ezilerek toz haline

getirildi.
— Bu toz zaman gegirmeden 1.5 ml’lik eppendorf tiiplerin igerisine alindi.

— Tiiplere 750 ul, %1 v/v, 2XCTAB + -merkaptoetanol ¢ozeltisi eklendi (25
ml 2XCTAB’a 250 pl 2-merkaptoetanol ilave edilerek hazirlandr).

— Tiipler 65 °C sicaklikta 30 dk. bekletildi.
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— Tiplere 750 ul kloroform-izoamilalkol (24:1) ilave edildi.
— Tipler 25 °C sicaklikta 5 dk. 7000 rpm’de santrifiij edildi.

— Tiiplerin iizerindeki seffaf sivi kisim (400-600 ul) yeni steril 1.5 ml’lik
tiiplere aktarildi.

— lIk tiiplerin iizerine 300 pl 2XCTAB + B-merkaptoetanol ¢dzeltisi eklendi.
— Bu tiipler 14500 rpm’de 5 dk. santrifiij edildi.

— Seffaf sivi1 iist kisimdan 200-400 pl daha alinarak yeni tiiplerin {izerine ilave

edildi.

— Yeni tiiplere 0.6 V izoropil alkol (oda sicakliginda bekletilmis) eklendi (600
ul seffaf sivi i¢in 360 pl izopropil alkol).

— Yeni tiiplerin hafifce ¢alkalanmasi sonucu DNA gézlendi.

— Yeni tiipler 25 °C sicaklikta 14500 rpm’de 5 dk. santrifiij edildi.
— Dipte olusan pellet diisiiriilmeden tiiplerin i¢indeki sivi dokiildii.
— Pelletin tizerine 1 ml %70’lik Et-OH ilave edildi.

— Tiipler 25 °C sicaklikta 14500 rpm’de 5 dk. santrifiij edildi.

— Pellet diisiiriilmeden tiiplerin igerisindeki etanol dokiilerek tiipler kurumaya

birakildi.
— Etanol buharlasinca tiiplere 200 ul TE ¢ozeltisi eklendi.
— DNA tamamen ¢oziinene kadar tiipler karistirildi.
— Omnekler +4 °C sicaklikta sakland.

— Daha sonra ornekler -20 °C sicakliga alinarak PCR c¢alismalarinda
kullanildi.
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Bazi taksonlardan elde edilen DNA konsantrasyonunun diisiik olmasi nedeniyle
CTAB yontemiyle elde edilen DNA  Orneklerinin  bazilarindan PCR
amplifikasyonunda optimum sonug¢ alinamamustir. Bu yiizden DNA konsantrasyonu
diisiik olan taksonlarin izolasyon islemi Qiagen izolasyon kiti kullanilarak

tekrarlanmustir.
2.5.2. Qiagen Kiti ile DNA izolasyonu

— Silika jel icerisinde kurutulmus her bir 6rnekten 0.04 g tartilarak bir havan
icerisine kondu. Orneklerin iizerine s1v1 azot dokiilerek toz haline getirildi ve 2 ml’lik

mikrosantrifiij tiiplere yerlestirildi.

— Tiiplere 400 pl Buffer AP1 ve 4 ul RNase stok ¢ozelti eklendi sonra tiipler

vortekslendi.

— Tiipler 65 °C sicaklikta 10 dk. bekletildi. Bu sirada tiipler 2 veya 3 kez ters

cevrilerek materyal iyice karistirildi.

— Tiiplere 130 ul Buffer AP2 eklendi ve karistirildiktan sonra 5 dk. buzun

tizerinde bekletildi.
— Tiipler 5 dk. 14000 rpm’de santrifiij edildi.

— Santrifjden sonra karisim pipetle alinarak 2 ml’lik toplama tiipleri

icerisindeki kolondan gegirildi ve daha sonra 2 dk. 14000 rpm’de santrifiij edildi.
— Olusan s1v1 kisim pellet diisiiriilmeden yeni tiiplere alindi.
— S1vi hacminin 1.5 kat1 kadar Buffer AP3/E eklendi ve karistirildi.

— Elde edilen karisimdan 650 pl alinarak 2 ml’lik toplama tiirleri igerisindeki
kolonlardan gegcirildikten sonra 1 dk. 8000 rpm’de santrifiij edildi. Olusan s1v1 kisim

tiiplerden uzaklastirilarak islem tekrarlandi.

— Santrifiijden sonra olusan s1v1 kisim ve toplama tiipleri atildi.
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— Kolonlar 2 mI’lik yeni toplama tiiplerine yerlestirilerek {izerine 500 pl
Buffer AW eklendi ve 1 dk. 8000 rpm’de santrifiij edildi ve sivi kisim uzaklastirildi.

— Kolonlara 500 ul Buffer AW eklendi ve kolon membraninin kurumasi igin 2

dk. 14000 rpm’de santrifiij edildi.

— Kolonlar 1.5 ml’lik yeni mikrosantrifiij tiiplerine alind1 ve kolon membrani
tizerine 100 pl Buffer AE eklendi. Tiipler oda sicakliginda 5 dk. bekletildikten sonra
1 dk. 8000 rpm’de santrifiij edildi. Bu asama tekrarlandiktan sonra tiipler igerisinde

DNA ¢ozeltisi elde edildi.

Bu ¢alismada toplam 18 bitkiden DNA izole edilmistir. izole edilen DNA’lar
%1’lik agaroz jelde yiiriitiilmiis ve goriintiileme cihazinda DNA’nin varlig1 tespit

edilmistir.

2.5.3. Eminium taksonlarma ait orneklerin ISSR primerleriyle PCR

amplifikasyonlar:

Izole edilen total DNA’nmn 5 ul’si, PCR amplifikasyonu icin hazirlanan
karisimin 20 pl’si ile karistirilarak polimeraz zincir reaksiyonu gergeklestirildi. PCR

karigiminin icerigi ve maddelerin oranlar1 soyledir:
— dNTP karisimi (0.4 pl — Bioron marka)
— 10X PCR tampon ¢ozeltisi (2.5 ul — Fermentas marka)
— 25 mM Mg*? ¢ozeltisi (2.5 ul — Fermentas marka)
— 50 pmol/ul primer (0.5 ul — Fermentas marka)
— 5 iinite/ul Tag DNA polimeraz enzimi (0.3 pl — Fermentas marka)
— PCR suyu (13.8 pl ddH,0)

— ISSR amplifikasyonunda kullanilan primerlerin dizileri ve PCR’de

kullanilan erime sicakliklar1 Tablo 2.1’°de verilmistir.
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Pr;gler Niikleotid dizisi (oTé“) (OTCa) GC(%*‘“‘ UZ(‘:)Z')“"
M1 | 5- AGCAGCAGCAGCAGCAGCG -3 | 62 | 66 68,4 19
M2 | 5-AGCAGCAGCAGCAGCAGCC- | 62 | 66 68,4 19
M3 | 5-ACCACCACCACCACCACCG-3 | 62 | 66 68,4 19
M5 | 5-GAGAGAGAGAGAGAGAGAC-3® | 56 | 63 52,6 19
M8 | 5-ACACACACACACACACACG-3 | 56,7 | 562 52,6 19
M9 5" ACACACACACACACACCG-3’ 56 | 63 55,5 18
M15 | 5-CACACACACACACACAAG-Y | 43 | 505 50 18
M16 | S-CACACACACACACACAGC-? | 555 | 63 55,5 18
M17 | 5-CAGCACACACACACACACA3’ | 555 | 63 52,6 19
M18 | 5-CGTCACACACACACACACA-? | 55 | 625 52,6 19
F1 5-GAGCAACAACAACAACAA3’ | 485 | 56 38,8 18
F2 5.CTCGTGTGTGTGTGTGTGT-3 | 485 | 56 52,6 19
F4 5-AGAGAGAGAGAGAGAGTG-3* | 525 | 60 50 18
F5 5*-AGAGAGAGAGAGAGAG-3’ 485 | 56 50 16
F7 5-ACACACACACACACAC-3’ 485 | 56 50 16
Fo 5 -GAAGAAGAAGAAGAA-3’ 385 | 46 333 15

2.5.4. Agaroz jel elektroforezi ve goriintiileme

PCR iiriinleri 1.8 pg/ml etidyum bromiir i¢eren %1.5°lik agaroz jellerden 2 saat

boyunca 70 voltta yiriitiildii ve 15 dakikalik araliklarla UV ortaminda goriintiilendi.

Gortintiiler bilgisayar ortamina aktarildi.

2.5.5. Molekiiler ¢calismalarda kullanilan kimyasal maddeler

Etil alkol, izopropil alkol, izoamil alkol, kloroform, EDTA (Etilen Diamin Tetra
Asetik Asit), tris, TBE (Tris-Borik asit-EDTA), agaroz, magnezyum, borik asit, HCI,

NaOH, B-merkaptoetanol, Na;EDTA, sivi azot, etidyum bromiir vb. kimyasal

maddeler kullanilmistir.
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2.5.6. Molekiiler ¢calismalarda kullanilan tampon ve cozeltiler
Stok Tris ¢ozeltisi: 500 mM Tris (HCI ile pH 8.0’e ayarlandi).
Stok EDTA ¢ozeltisi: 500 mM EDTA (5 M NaOH ile pH 8.0’e ayarlandi).

CTAB (Hekzadeziltrimetilamonyumbromid) ¢ozeltisi: 1 M Tris (pH 8.0’e
ayarlandi), 5 M NaCl, 0.25 M EDTA, 2-merkaptoetanol.

TE ¢ozeltisi: 10 mM Tris (pH 8.0), 1 mM Na;EDTA.

Etidyum bromiir: 10 mg/ml konsantrasyonda hazirlanan ¢6zelti koyu renkli

siselerde +4 °C sicaklikta saklandi.

% 1.5’lik agaroz ¢ozeltisi: 1.5 g agaroz 100 ml saf su igerisinde mikrodalga

firinda 5 dk. 200-300 °C sicaklikta ¢oziinerek hazirlandi.
2.6. Anatomik Metot

Anatomik Ozelliklerin incelenmesi i¢in kok ve yaprak sapindan ince kesitler

aliana kadar %70’lik alkolde bekletildi.
-Materyallerden el ile kesitler alindi.

-Almman kesit lam iizerine yerlestirildikten sonra lizerine 1 damla Sartur

reaktifi konuldu.

- Uzeri lamel ile kapatildi. Lam alttan kaynama gerceklesene kadar ¢cakmakla

1s1tildi.

-Preparatlar Olympus marka BXS51 arastirma mikroskobuyla incelenerek
goriintliler 151k mikroskobuna bagli PixeLINK goriintilleme aleti ile bilgisayara

aktarildi.
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2.7. Nimerik Metot

Morfolojik ¢alismalardan elde edilen veriler degerlendirilerek Eminium
taksonlarmin ve Acorus taksonunun filogenetik yakinliklari arastirildi. Eminium
taksonlar i¢in taksonomik deger tasiyan yasam sekli, toprak alt1 organlari, tuber,
yaprak, skap, spatha, spadiks ile iligkili 36 karakter belirlendi. Bu karakterlerin 6
takson icin gosterdigi degerler 36 x 6’lik bir veri tablosu seklinde diizenlendi (Tablo
4.5.1). Her bir takson i¢in morfolojik karakterlerin ortalama degerleri belirlenerek
NTSYS-pc version 2.02 (Applied Biostatistic, Exeter Software, Setauket, New York,
USA) paket programina aktarildi. Elde edilen veriler standardize edildikten sonra

taksonlarin filogenetik yakinliklarini yansitan fenogramlar olusturuldu (Sekil 4.5.1).
2.7.1. Niimerik taksonomide kullanilan morfolojik karakterler:
A. Habitat
1- Karasal (0), sucul (1)

B. Toprak alt1 organlan

2- Tuber (0), rizom (1)

3- Ek kok; var (0), yok (1)

4- Koklerin 1lk ¢ikis yonii; yukaridan (0), asagidan (1)

C. Tuber

5- Tuber sekli; dikey (0), globose (1), basik-globose (2) , ovat (3)
6- Tuber genisligi (mm)

7- Tuber boyu (cm)

D. Yaprak

8- Yaprak sapinda benek; var (0), yok (1)
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9- Yaprak sapi; var (0), yok (1)
10- Yaprak sap uzunlugu (cm)
11- Yaprak sap genisligi (mm)

12- Yaprak ayasi sekli; ovat-lanseolat (0), oblong-lanseolat (1), lanseolat (2),

linear-mizraksi (3)
13- Yaprak lob sayisi
14- Yan loblar; basit (0), bilesik (1)

15- Yaprak ayasi; pargali (0), {i¢ ana lob (1), tam (2), lobsuz (3), ovat-eliptik
(2), ovat-sagitat (3), uzun ok basli (hastate) (4), linear-mizraksi (5)

16- Yaprak ayasi genisligi (cm)

17- Yaprak ayasi uzunlugu (cm)

18- Yaprakta leke (yama); var (0), yok (1)

19- Yaprak kokusu; var (0), yok (1)

20- Yaprak tabaninda zars1 pullar; var (0), yok (1)
E. Skap

21- Uzunlugu (cm)

22- Genisligi (cm)

23- Ucunda kalinlagsma; var (0), yok (1)

F. Spatha

24- Spatha ayasi; belirgin kabarcikli, sigilli yapida (0), kadifemsi diiz ylizeyli
(1)
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25- Sekli; ovat-oblong (0), ovat-mizraksi (1), genis ovat-mizraksi (2), mizraksi-

ticgensi (3), mizraksi (4)

26- I¢ rengi; koyu kirmizimsi-morumsu (0), cikolata kahverengimsi (1),
kahverengi (2), koyu menekse (3), yesil (4), koyu meneksemsi-yesil (5),
koyu yesilden morumsu kahverengiye (6)

27- Dis rengi; yesil (0), kirli menekse (1)
28- Spatha tiip tabana; bitisik (0), ayr1 (1)

29- Tiip i¢ rengi; koyu morumsu-kirmizi ve kirli beyaz (0), yesil (1), yesilimsi-
siyah koyu mor ¢izgili (2), kirli (3)

G. Spadiks (Spadix, comak)
30- Spadiks uzunlugu (cm)
31- Apendiks; var (0), yok (1)

32- Apendiks sekli; subsilindirik (0), silindirik-hafif konik (1), silindirik-
belirgin konik (3), ig seklinde (4), silindirik (5)

33- Apendiks uzunlugu (cm)

34- Apendiks rengi; siyahimsi morumsu (0), koyu kahverengi veya mor

styahimsi (1), siyahimst menekse (2), yesil (3)
35- Disi zon uzunlugu (cm)
36- Erkek zon uzunlugu (cm)

37- Steril zon uzunlugu (cm)
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3. TAKSONOMIK KARAKTERLERIN DEGERLENDIRILMESI
3.1. Habit ve Habitat

Tiirkiye Eminium cinslerine ait taksonlar ¢ok yillik tuberli bitkilerdir. Eminium
taksonlar1 yaklasik 20-60 cm uzunlugundadir. Deniz seviyesinden 330-1800 m
yiikselti araligindaki araziler, kayalik yamaglar, tash stepler, kire¢ taghh yamaclar,
hububat tarlalarinda yetisir. Genel olarak yiikselici-dik karakterde, tiiysiiz, dallanma
gostermeyen, pis kokulu bitkilerdir. Bu cinsin taksonlar1 Anadolu’nun kuzeydogu,

giineydogu ve giiney boliimlerinde yayilig gosterir.
3.2. Tuber

Genel olarak incelenen biitiin tiirlerde tuberler yapi bakimindan birbirine
benzemektedir. Tuberler globose, basik-globose sekildedir. Ek kok yoktur. Koklerin
ilk ¢1kis yonii tuberden yukartya dogrudur.

3.3. Yaprak

Yapraklar benek ve yama bulundurup bulundurmamasina, ek lob igerip
icermemesine, biiyiikliiklerine gore farklilik gosterir. Bu farkliliklar tiir diizeyinde
farkliliklardir. Yapraklarin biiyiikligi, sekli ve lob sayisi ayirt edici karakterler

saglar.
3.4. Skap

Eminium cinslerine ait taksonlarda skap uzunlugu, genisligi ve skap ucundaki

kalinlagma belirli sinirlar igerisinde ayirt edici karakterler saglar.
3.5. Spatha

Spathanin i¢ kisminin kabarcikli veya diiz, yumusak tiiylii bir yapida olmas: tiir
bazinda farklilik gosteren karakterlerdir. Spathanin sekli, i¢ rengi, dis rengi ve

biiyiikliigii belirli sinirlar i¢inde ayirt edici karakterler saglar.
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3.6. Spadiks

Genel olarak incelenen biitlin tiirlerde spadiks yapi1 bakimindan birbirine
benzemektedir. Apendiksin sekli, sapli ya da sapsiz olusu tiir bazinda faklilik
gosteren Onemli karakterlerdir. Apendiks rengi ve uzunlugu belirli smirlar icinde
farklilik gosteren karakterlerdir. Disi, erkek ve steril zon uzunlugu kullandigimiz

karakterlerdir.
3.7. Polen

Polen tanelerinin boyutlarini, tizerlerindeki dikensi ¢ikintilarin yiikseklik ve
taban genisliklerini, ekzin ve intin kalinliklarini tiir diizeyinde de kullanilabilen

tanimlayict 6neme sahip karakterler olarak kabul ediyoruz.

Eminium polen taneleri genel olarak tek bic¢imliligi ile karakterizedir. Bu
calismada Eminium cinsine ait taksonlarin polenleri SEM ve 151tk mikroskobunda

incelenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Eminium (Blume) Schott Cinsinin Genel Ozellikleri
4.1.1. Eminium (Blume) Schott

Tuberler ¢ok yilliktir. Skapin ve yaprak saplarinin alt kisimlarinin tamami pul
(sogan pulu gibi) tarafindan sarilmistir. Yaprak laminasi genellikle 3 loblu nadiren
tam, merkez lob genellikle tam ve yan loblardan daha genis; yan loblar linear ve dar
bir sekilde tiggensi, genellikle i¢ kisma dogru biikiiliir. Geng taksonlarda yan lob
boliinmesi ya gelismemis ya da hemen hemen yoktur. Spatha meyve olgunlagmadan
once solar. Apendiks silindirikal-konikal. Cigekler tek eseyli, periant yok. Erkek ve
disi zon steril zon tarafindan ayrilmistir. Apendiks ve erkek zon arasinda steril

cicekler yoktur. Stamenler 2, ovaryum 1-bélmeli, 2 ovullii.

Kromozom sayis1 2n=28. Polenler sferoidal sekle sahip ve ornamentasyonlari

echinattir.
Eminium cinsinin sistematik hiyerarsisi:
Alem (Kingdom): Plantae (Bitkiler alemi)
Boliim (Division): Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Smif (Class): Monocotyledoneae (Tek Cenekliler)
Takim (Order): Arales
Aile (Family): Araceae

Cins (Genus): Eminium (Blume) Schott
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4.1.2. Tiirkiye Eminium Cinsi Taksonlarmmin Listesi

1- Eminium spiculatum (Blume) Schott var. spiculatum

N
1

E. intortum (Banks & Sol) O.Kuntze

3- E. rauwolffii (Blume) Schott var. rauwolffii

AN
1

E. rauwolffii (Blume) Schott var. kotschyi (Schott) H.Riedl

a1
1

E. koenenianum Lobin ve P.C.Boyce
4.1.3. Eminium Cinsine Ait Tiirlerin Teshis Anahtar:
1. Yapraklar loblu ve iizerinde beyazims1 yamalar yok

2. Spatha i¢ kismi kabarcikli, sigilli yapida; steril ¢icekler 7 mm, yari

¢emberimsi diizensiz i¢e dogru Kivrilir ........ccooevvvvviiininiennn, 1. spiculatum

2. Spatha diiz ve kadifemsi-yumusak tiiylii, steril ¢igekler 4-5 mm, yukari ya da
asag1 dogru hafif kivrilir

3. Skap, spathanin hemen alt kisminda hafif kalinlasir; yaprak posterior loblar1

sekonder loblara ayrilabilir; apendiks ¢ogunlukla konikaldir ..... 2. intortum

3. Skap, spathanin hemen alt kisminda hafif kalinlasir; yaprak postrior loblari

sekonder loblara ayrilmaz; apendiks = silindirikal ..................... 3. rauwolffii

1. Yaprak tam (lobsuz) ve ilizerinde beyazimsi yamalar var ... 4. koenenianum
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4.2. Eminium cinsine ait tiirlerin morfolojik, anatomik (kok), sitolojik ve

palinolojik ozellikleri

4.2.1. Eminium spiculatum (Blume) Schott var. spiculatum Synops. Aroid.
17 (1856).

Syn: Arum spiculatum Blume, Runiphia 1: 121 (1836); A. crassipes Boiss.,
Diagn. Ser. 1(13):N9 (1853); Helicophyllum crassipes (Boiss.) Schott, Synops.
Aroid. 22 (1856); H. crassipes (Boiss.) Schott f. tigrina Engler, Mon. Phan. 2: 600
(1879); Eminium spiculatum (Blume) Schott var. tigrinum (Engler) Engler,
Pflanzenreicb 73 (1V.23F): 132 (1920); Ic: Engler, Pflanzenreich 73 (1VV.23F): 130, f.
19 E-H (1920).

(Sekil 4.2.2, Sekil 4.2.3, Sekil 4.2.4, Sekil 4.2.5).

Tuberler basik-globose. Yaprak sapit 16-33 cm, morumsu-kirmizi noktali
(benekli) veya mor ile renklenmis; yaprak ayasi pargali, tabandaki iki yan damar
digerlerine nazaran daha iyi gelismis, 7-9 X 9-16 cm orta lob dikdortgensi-mizraksi,
7-10 X 2-3.5cm; yan loblar merkez lob boyunca yukar1 dogru uzanir, derin pargalara
ayrilir, linear-mizraksi, sivri, sivriye yakin parcalar kalinlagmistir. Skap 15-24.5 cm.
Skap spathanin hemen alt kisminda biraz kalinlagmis; spatha tiipii bazilarinda
benekli, ayas1 (lamina) ovat-oblong, dis kism1 yesil, i¢ kisminin tabani siyahimsi-
mor, spatha ayasi belirgin kabarcikl, sigilli yapida. Spadiks 8-11 cm ve pis kokulu.
Steril ¢icek zon uzunlugu 30-40 mm, erkek zon uzunlugu 8-12 mm, steril ¢igekler
10-18 mm. Steril ¢igekler yukari ve agsagt dogru kivrilir (genelde ¢igegin kurumasina
yakin zamanda kivrimlar belirginlesir). Apendix silindirikal, hafif konikal, siyahimsi

mor renkte, kisa sapli. Meyve iizlimsii bir yapida.
Ciceklenme Zamani: Fl. Nisan, Fr. Mayis
Kromozom Sayisi: 2n=28

Yetisme Ortamu: Tasl stepler, kiregtasli tepeler, hububat tarlalar
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Yetisme Yiikseltisi: 500-1000 m
Tehlike Kategorisi: LR (Lower Risk), az tehdit altinda
Endemizm Durumu ve Yayihisi: Endemik degil. Tiirkiye, Suriye, Iran

Sintipler: (Syria & Iran) in Siyriae montibus humilioribus, nec non in Perside,

fide speciminum in Herbario Hort; botanici Parisiensis Servatorum (P, tiracing K).
Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi
Tiirkiye Kayitlar:

C6 Gaziantep: Nurgana, 825 m, Balls 830; Gaziantep/Syria: Aleppo to Aintab
(Gaziantep), 21.iv.1865, Hausskn. (syntype of A. crassipes, H. crassipes and E.
spiculatum var. tigrinum); Gaziantep: Nurgana, 825 m, 37°01'109”N, 037°2'283"E,
14.iv.2010, Z . Twras 2008 (MR). Hatay: Antakya: Yaylaca, Senkdy yakini, 1000 m,
D. 27165.

C7 Sanhurfa: Birecik, Ciftlik Koyii, cam fistig1 bahgesi, 580m, 37005'968"N,
037°55'840"E, 09.iv.2010, Z.Tiras 2001 (MR); Sanhurfa: Suru¢ yolu {izeri 18 km,
Koca Ali Kdyii yakini, 757 m, 34°03'326"N, 038°10'129"E, 09.iv.2010, ZT 2002
(MR).

C8 Sirnak: Giiclii Konak Belkisana Kaplicalari, egimli ¢alilik yerler, 430 m.
37°31'518"N, 41°51'154"E, 22.06.2009, A.Duran, 8419 (Sekil 4.2.1).
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Sekil 4.2.1. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun tilkemizdeki yayilist
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Sekil 4.2.2. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun dogal goriiniimii (Foto: Z. Twras
2001)




33

Sekil 4.2.4. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun spatha goriiniimii (Foto: Z. Twras
2001)

Sekil 4.2.5. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun spadiks gortiniimii (Foto:
Z.Twras 2001)
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Kok Anatomik Ozellikleri

En distaki tek sirali epidermisin altinda 1-3 sirali eksoderma bulunmaktadir.
Endoderma diizenli bir sira hiicreden olusmustur. Endoderma hiicrelerindeki kaspari
seridi belirgindir. Endodermanin altindaki merkezi silindirin ilk tabakasini tek hiicre
sirali parenkimatik bir periskl olusturmaktadir. Oz metaksilemle doldurulmustur.
lletim demeti radyal tiptir. Ksilem kollarinin sayisi degismektedir. Floem ise ksilem

kollar1 arasinda yer alir. Ksilem 5 ya da 6 kollu, poliarktir (Sekil 4.2.6).
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Sekil 4.2.6. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun enine kesitte kok anatomik
yapisi. a- Genel goriiniigii, b- Detayl goriintisii (Foto: Z. Tiras 2001)

en: endoderma
pr: perisikl
fl: floem

pks: protoksilem
mks: metaksilem
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Sekil 4.2.7. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun kromozom fotografi (6l¢ek: 5
um) (Z.Twras 2001)
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Polen Yapisi

Eminium spiculatum var. spiculatum taksonuna ait polenler biiyiik, sekli
sferoidal, inaperturat (apertur yok) ve ornemantasyonu echinattir. Echinat
ornemantasyonu olusturan spinlerin (diken) yiiksekligi 2.97 pm ve taban genislikligi
2.64 um, ekzin kalinhigt (Ex) 3.16 pm ve intin kalinligi (In) 0.52 pm’dir. Polen
biiytikligii 51.34 pm’dir (Sekil 4.2.8, Sekil 4.2.9).

Sekil 4.2.8. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun polen 11k mikroskop goriintiisii
(x100) (Z.Twras 2001)




Sekil 4.2.9. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun SEM gériintlisii.

a- Genel goriiniisii, b- Detayl goriiniisii (Z. Tirag 2001)

MAG = 10.00 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :3 Aug 2010

MAG = 20.00 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :3 Aug 2010

38
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4.2.2. Eminium intortum (Banks & Sol.) O.Kuntze, Rev. Gen. 741 (1891).

Syn: Arum intortum Banks & Sol in Russell, Aleppo ed. 2, 2:264 (1794). Ic:
Riedl in Aroideana 3(1): 21, right (1980)-photo, of type

(Sekil 4.2.11, Sekil 4.2.12, Sekil 4.2.13, Sekil 4.2.14).

Tuberler globose. Yaprak sapi 11-18 cm, morumsu-kirmizi, noktalar yok,
genellikle tabana dogru menekse renginde. Yaprak ayasi {i¢ ana loblu, merkez lob
dikdortgensi-mizraksi, hafif sivrimsi, damarlar orta damardan ayrilinca yaprak
ayasinin ortalarina dogru dallanir. Yan loblar linear, sivri, yukar1 dogru, posterior
loblar daha parcali olabilir. Yaprak ayasmin alt kisimlarinda genellikle siyahimsi-
kahverengi benekler mevcut. Skap 6-15 cm, spathanin hemen altinda kalinlasir.
Spatha ayas1 ovat-mizraksi, dig kismi yesil, i¢ kism1 kahverengimsi-mor ve i¢ kismi
kadifemsi diiz yiizeyli. Spadiks 5-8(10) cm, disi zon uzunlugu 11-13 mm, steril zon
uzunlugu 20-24(35) mm, erkek zon uzunlugu 7-8(10) mm, steril ¢igekler 4-5 mm.
Apendiks silindirik, belirgin konik, koyu ¢ikolata kahvesi renginde veya siyahimsi

mor renkte, kisa sapli. Meyve iizlimsii.
Ciceklenme Zamani: Fl. Nisan, Fr. Mayis
Kromozom Sayisi: 2n=28
Yetisme Ortami: Tasli yamaclar
Yetisme Yiikseltisi: 820-1700 m
Tehlike Kategorisi: LR (Lower Risk), az tehdit altinda
Endemizm Durumu ve Yayihsi: Endemik degil. Tiirkiye, Suriye
Tip: Type: Aleppo, Russell (holo. BM).

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi
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Tiirkiye Kayitlar
B8 Erzincan: Tercan, 1580 m, E.S.Brown 2418.

C5 Osmaniye: Cona koyii, Bozkele tepesi, 1448 m, 37 06'046"N,
036 19'801"E, 08.iv.2010, ZTwas 2000 (MR); Osmaniye: Colakli koyii,
Hasanbeyli’ye 8 km kala, 8.v.2009, Z.Twas 2000; ibid., 4.iv.2010, Z Tiras 2007
(MR); Osmaniye: Hasanbeyli ¢evresi, bugday tarlalar1 kenar1, 13.iv.2010, Z.Tiwras
(MR); Adana: Bora koyii, yol kenari, 1015 m, 3728241"N, 034 54'071"E,
10.iv.2010, Z.Tiras 2005 (MR); Adana: Karaisali, Findikli yakini, Pozanti, 1100 m,
D. 26152; Adana: Pozanti-Findikli aras1 8. km, yol kenari, 828 m, 37001'380'N,
03725'489"E, 16.iv.2010, Z Tiras 2011 (MR).

C6 Gaziantep: Nurgana, 825 m, 37 01'109'N, 037 26'283"E, 12.iv.2010;
Nurgana, 820 m, Balls 830 bis; Kahramanmaras: Kantarma yukarisi, Elbistan-
Maras arasi, 1700 m, D. 27684 (Sekil 4.2.10).

Sekil 4.2.10. Eminium intortum taksonunun tilkemizdeki yayilist
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Sekil 4.2.11. Eminium intortum taksonunun dogal gériiniimii (Foto: Z. Twras 2005)
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Z.Tiras 2005)
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Sekil 4.2.13. Eminium intortum taksonunun spatha gériintimii (Foto: Z. Tirag 2005)

Yol

Sekil 4.2.14. Eminium intortum taksonunun spadiks goriiniimii (Foto: Z. Tiras 2005)
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Sekil 4.2.15. Eminium intortum taksonunun herbaryum tip 6rnegi (BM, photo!)
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Kok Anatomik Ozellikleri

En distaki tek sirali epidermisin altinda 1-3 sirali eksoderma bulunmaktadir.
Endoderma diizenli bir sira hiicreden olusmustur. Endoderma hiicrelerindeki kaspari
seridi belirgindir. Endodermanin altindaki merkezi silindirin ilk tabakasini tek hiicre
sirali parenkimatik bir periskl olusturmaktadir. Oz metaksilemle doldurulmustur.
Iletim demeti radyal tiptir. Ksilem kollarinin sayis1 degismektedir. Floem ise ksilem

kollar1 arasinda yer alir. Ksilem 6 kollu, poliarktir (Sekil 4.2.16).
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Sekil 4.2.16. Eminium intortum taksonunun taksonunun enine kesitte kok anatomik yapisi.
a- Genel goriiniisii, b- Detayli goriiniisii (Foto: Z. Tiras 2005)
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Sekil 4.2.17. Eminium intortum taksonunun kromozom fotografi (dlgek: 5 um) (Foto:
Z.Tiras 2005)
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Polen Yapisi

Eminium intortum taksonuna ait polenler nispeten biiyiik, sekli sferoidal,
inaperturat (apertur yok) ve ornemantasyonu echinattir. Echinat ornemantasyonu
olusturan spinlerin (diken) yiiksekligi 2.37 um ve taban genislikligi 2.20 um, ekzin
kalinlig1 (Ex) 3.05 pum ve intin kalinligr (In) 0.67 pm’dir. Polen biiyiikligi 46.07
um’dir (Sekil 4.2.18, Sekil 4.2.19).

Sekil 4.2.18. Eminium intortum taksonunun polen 151k mikroskop goriintiisii (x100) (Foto:
Z.Twras 2005)




Sekil 4.2.19. Eminium intortum taksonunun SEM goriintisii.
a- Genel goriiniisii, b- Detayli goriiniisii (Foto: Z. Tiras 2005)

MAG= 650KX
EHT = 20.00 kV

MAG = 20.00 KX
EHT = 20.00 kv

Detector = SE1
Date :3 Aug 2010

Detector = SE1
Date :3 Aug 2010

49
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4.2.3. Eminium rauwolffii (Blume) Schott, Syn. Aroid. 17 (1856).

Tuber genellikle globose. Yaprak sap1 (8)9-17 cm, morumsu-siyahimsi, benek
yok, tabana dogru menekse renginde. Yaprak ayasi 3 ana loblu; orta lob
dikdortgensi-mizraksi, kismen sivri ya da sivri ile yuvarlak arasi; yan loblar subequal
ya da merkez lobdan daha kisadir. Skap 5-19 c¢m, spathanin alt kisminda belirgin bir
sekilde kalinlagmis; spathanin dis kismi yesil, i¢ kismi1 morumsu kahverengi; spatha
ayasi kadifemsi diiz yiizeyli; spadiks 4.5-7 cm; disi zon uzunlugu 10-20 mm, erkek
zon uzunlugu 5-9(10) mm, steril ¢igekler 4-5(6) mm. Apendiks silindirik, ¢ok hafif

konik, koyu morumsu, kisa sapli. Meyve iizlimsii bir yapidadir.
1. Apendiks silindirikal ¢ok hafif konikal, kisa sapli.................. var. rauwolffii
1. Apendiks genellikle belirgin konikal, sapsiz (kuruyunca kisa sapli olabilir)
................................................................................................................. var. kotschyi
a- var. rauwolffii

Syn: Arum rauwolffii Blume, Rumphia I: 122 (1836); Helicophyllum rauwolffii
(Blume) Schott, Syn. Aroid. 16 (1856)

(Sekil 4.2.21, Sekil 4.2.22, Sekil 4.2.23, Sekil 4.2.24).

Ciceklenme Zamani: Fl. Nisan, Fr. Mayis

Kromozom Sayisi: 2n=28

Yetisme Ortami: Ekilmemis bos alanlar, tash yiiksek tepeler, misir tarlalari
Yetisme Yiikseltisi: 335-1750 m

Tehlike Kategorisi: LR (Lower Risk), az tehdit altinda

Endemizm Durumu ve Yayilisi: Endemik degil. Suriye, Iran, Irak, Filistin

Tip: [Syria] in montanis circa Aleppo, Rauwolff s.n. (P?).
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Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi
Tiirkiye Kayitlar

A7 Giresun: Alucra, 1300 m, Stn. & Hend. 5068.
A8 Erzurum: W. of Tortum, Sauer 324/57.

B6 Sivas: Sivas, Maunsell 17.

C7 Sanhurfa: Birecik, Ciftlik Koyli, c¢am fistigt bahgesi, 580 m,
37°05'968"N,037°55'840"E, 09.iv.2010, Z.Tiras 2001 (MR); Sanhurfa: Biiyiikkhan
Koyt karsisindaki tepeler, 600 m, 37°06'142"N, 038°25'743"E, 09.iv.2010, Z.Twas
2003 (MR); Sanhurfa: Birecik, Tschiflik (Ciflik), Sint. 1888:511; Adiyaman: Kahta
to Nemrut Da., T.Baytop (ISTE 34870).

C5 Osmaniye: Cona koyli, Bozkele tepesi, 1448 m, 37°06'046"N,
036°19'801"E, 08.iv.2010, Z.Tiras 2000 (MR).

B7 Erzincan: Bogos Chan (Bogazhan), Sint. 2370 (1980); Erzincan: Kemah
to Tankdyt, 1250 m, T.Baytop (ISTE 31875); Elazig: Kharput (Harput), Sint. 275
(1889).

B8 Diyarbakir: Diyarbakir, 1857, W.R.Holmes (Sekil 4.2.20).
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Sekil 4.2.20. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun tilkemizdeki yay1list
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Sekil 4.2.21. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun dogal gériiniimii (Foto: Z Tiras
2003)
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Sekil 4.2.22. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun goriiniimii (Foto: Z.Tiwras 2003)

SY|yH
7

g

6

(0]

T




55

Sekil 4.2.23. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun spatha gortiniimii (Foto: Z. Tiras
2003)
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Sekil 4.2.24. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun spadiks goriiniimii (Foto:
Z.Tiras 2003)
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Kok Anatomik Ozellikleri

En distaki tek sirali epidermisin altinda 1-3 sirali eksoderma bulunmaktadir.
Endoderma diizenli bir sira hiicreden olusmustur. Endoderma hiicrelerindeki kaspari
seridi belirgindir. Endodermanin altindaki merkezi silindirin ilk tabakasini tek hiicre
sirali parenkimatik bir periskl olusturmaktadir. Oz metaksilemle doldurulmustur.
fletim demeti radyal tiptir. Ksilem kollarinin sayis1 degismektedir. Floem ise ksilem

kollar1 arasinda yer alir. Ksilem 9 kollu, poliarktir (Sekil 4.2.25).
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Sekil 4.2.25. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun enine kesitte kok anatomik
yapisi. a- Genel goriiniigii, b- Detayl goriiniisii (Foto: Z. Tiras 2003)
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Sekil 4.2.26. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun kromozom fotografi
(6lgek: 5 um) (Foto: Z.Tirag 2003)
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Polen Yapisi

Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonuna ait polenler nispeten biiyiik, sekli
sferoidal, inaperturat (apertur yok) ve ornemantasyonu echinattir. Echinat
ornemantasyonu olusturan spinlerin (diken) yiiksekligi 2.23 pm ve taban genislikligi
2.35 um, ekzin kalinligr (Ex) 2.54 pm ve intin kalinligi (In) 0.53 um’dir. Polen
biytikligi 42.08 pm’dir (Sekil 4.2.27, Sekil 4.2.28).

Sekil 4.2.27. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun polen 151k mikroskop goriintiisii
(x100) (Foto: Z.Tiras 2003)

10,03 pm
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Sekil 4.2.28. Eminium rauwolffii wvar. rauwolffii taksonunun SEM goriintiisi.
a- Genel goriiniisii, b- Detayli goriiniisii (Foto: Z. Tiras 2003)

MAG = 650 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :3 Aug 2010

MAG = 20.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :3 Aug 2010
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b- var. kotschyi (Schott) H.Riedl in Aroideana 3(1): 23(1980).

Syn: Helicophyllum kotschyi Schott, Prodi. Aroid. 114 (1860); H. rauwolffii
(Blume) Schott var. kotschyi (Schott) Engler in DC. Mon. Phan. 2: 599 (1879);
Eminium intortum (Banks & Sol.) O.Kuntze var. kotschyi (Schott) Engler,
Pflanzenreich 73 (I1V.23F): 130(1920); E. intortum (Banks & Sol.) O.Kuntze subsp.
kotschyi (Schott) H.Riedl m Ann. Naturh. Mus. Wien 73: 111 (1969); Ic: Riedl, op.
cit.t. 1 & 2 (1969), as E. intortum subsp. kotschyi

(Sekil 4.2.30, Sekil 4.2.31, Sekil 4.2.32, Sekil 4.2.33).

Ciceklenme Zamani: Fl. Nisan, Fr. Mayis

Kromozom Sayisi: 2n=28

Yetisme Ortami: Ekilmemis bos alanlar, tasl yiiksek tepeler, hububat tarlalar
Yetisme Yiikseltisi: 335-1750 m

Tehlike Kategorisi: CR (Critically Endangered), ¢cok tehlikede

Endemizm Durumu ve Yayihisi: Endemik degil. Suriye, Iran, Irak, Filistin
Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi

Tip: [Turkey C5 Adana] 'Armenia’ [ad Mopseustium Pyrami], Kotschyi
[Suppl. 59] (holo. W, iso. G) (Sekil 4.2.29)

Tiirkiye Kayitlar

CS5 Igel: Tarsus to Namrun, 335 m, Balls 172; ibid., Samlar yakin1 400 m, D.
26388; Adana: Bora koyii, yol kenari, 1015 m, 3728241'N, 034 54'071'E,
10.iv.2010, Z.Tiwras 2005 (MR).
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Sekil 4.2.29. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun tilkemizdeki yayilist




Sekil 4.2.30. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun dogal goriiniimii
(Foto: Z. Tiras 2010)
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Sekil 4.2.31. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun goriiniimii (Foto: Z. Tiras 2010)




Sekil 4.2.32. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun spatha gériintimii
(Foto: Z. Tiras 2010)

Yai-18

Sekil 4.2.33. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun spadiks goriinimii
(Foto: Z. Twras 2010)




Sekil 4.2.34. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun herbaryum isotip 6rnegi
(Holo. W, iso. G. Photo!)
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Kok Anatomik Ozellikleri

En distaki tek sirali epidermisin altinda 1-3 sirali eksoderma bulunmaktadir.
Endoderma diizenli bir sira hiicreden olusmustur. Endoderma hiicrelerindeki kaspari
seridi belirgindir. Endodermanin altindaki merkezi silindirin ilk tabakasini tek hiicre
sirali parenkimatik bir periskl olusturmaktadir. Oz metaksilemle doldurulmustur.
fletim demeti radyal tiptir. Ksilem kollarinin sayis1 degismektedir. Floem ise ksilem

kollar1 arasinda yer alir. Ksilem 7 kollu, poliarktir (Sekil 4.2.35).
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Sekil 4.2.35. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun enine kesitte kok anatomik yapisi.
a- Genel goriiniisii, b- Detayli goriiniisii (Foto: Z. Twras 2010)




Sekil 4.2.36. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun kromozom fotografi
(6lgek: 5 um) (Foto: Z.Tiras 2010)
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Polen Yapisi

Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonuna ait polenler nispeten biiyiik, sekli
sferoidal, inaperturat (apertur yok) ve ornemantasyonu echinattir. Echinat
ornemantasyonu olusturan spinlerin (diken) yiiksekligi 2.12 pm ve taban genislikligi
2.76 um, ekzin kalinhigt (Ex) 2.27 pm ve intin kalinligi (In) 0.71 pum’dir. Polen
biyiikliigl 46.55 pm’dir (Sekil 4.2.37, Sekil 4.2.38).

Sekil 4.2.37. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun polen 1g1k mikroskop goriintiisii
(x100) (Foto: Z.Tiras 2010)




72

Sekil 4.2.38. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun SEM goriintiisi.
a- Genel goriiniisii, b- Detayli goriiniisii (Foto: Z. Tiras 2010)

MAG= 650K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :3 Aug 2010

\
.
N T -
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E 4

MAG = 20.00 KX Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :3 Aug 2010
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4.2.4. Eminium koenenianum Lobin & P.C.Boyce

Tuber basik-globose. (1.1)1.5-2 cm ¢apinda. Yapraklarin boyu eninden uzun,
mizraksi, 3.0-7.0 X 1.3-2.5 cm; lamina donuk yesil, taze iken parlak yesil renkte,
genellikle belirgin beyaz yamaya sahip, iki damarlanma subparalel ikincil
damarlanma agimsi. Yaprak sap1 9-35 cm uzunlugunda, genellikle tabana dogru
menekse renginde. Skap 4.7-13.6 cm uzunlugunda, spathanin alt kisminda genisliyor.
Spatha 5.5-9.3 ¢cm uzunlugunda, diiz. Spadiks 12.3-23.3 ¢cm uzunlugunda. Apendiks
elongate-clavat (boyu eninden uzun, gomaksi, tepeye dogru siskinlesmis), genellikle
pliriizld, kisa sapli, 7-14 mm x 1.8-2.5(-4) mm, siyahimsi koyu kahverengi. Meyve

uzumsu.
(Sekil 4.2.40, Sekil 4.2.41, Sekil 4.2.42, Sekil 4.2.43).
Ciceklenme Zamani: Fl. Nisan, Fr. Mayis
Kromozom Sayisi: 2n=28
Yetisme Ortamu: Agik, kuru kayalik alanlar
Yetisme Yiikseltisi: 1300-1900 m
Tehlike Kategorisi: VU (Vulnerable), zarar gorebilir
Endemizm Durumu ve Yayihsi: Endemik, Tiirkiye
Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi

Tip: Turkey, A8 Erzurum: BG Bonn accession no. 02487 (holo K; iso BONN.
E. FR, GOET, ISTE!, K, M) (Sekil 4.2.39).

Tiirkiye Kayitlar:

A8 Erzurum: NW. slopes of N range of Mescit Daglan, Coruh Nehri Valley,
1300 m, M.Koenen 32*89*; Erzurum: Ispir-devedagi yolu, giilliibag koyiinii
gecince, yol kenari 11. km, 44 30'654'N, 413'064"E, 13.vi.2004, M.OZT. 3657;
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Artvin: Yusufeli, Kiligkaya (Ersis) lstii, orman dibi yolu, yol kenari, taglik yamag,

1865 m, 40 42'757'N, 41 32'580"E, 19.vi.2004, M.OZT. 3648.

Sekil 4.2.39. Eminium koenenianum taksonunun tiilkemizdeki yayilist




Sekil 4.2.40. Eminium koenenianum taksonunun dogal gériiniimii
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Sekil 4.2.42. Eminium koenenianum taksonunun spatha gériiniimii
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Kok Anatomik Ozellikleri

En distaki tek sirali epidermisin altinda 1-3 sirali eksoderma bulunmaktadir.
Endoderma diizenli bir sira hiicreden olusmustur. Endoderma hiicrelerindeki kaspari
seridi belirgindir. Endodermanin altindaki merkezi silindirin ilk tabakasini tek hiicre
sirali parenkimatik bir periskl olusturmaktadir. Oz metaksilemle doldurulmustur.
fletim demeti radyal tiptir. Ksilem kollarinin sayis1 degismektedir. Floem ise ksilem

kollar1 arasinda yer alir. Ksilem 7 kollu, poliarktir (Sekil 4.2.44).



78

Sekil 4.2.44. Eminium koenenianum taksonunun enine kesitte kok anatomik yapist.
a- Genel goriniisii, b- Detayl1 goriiniisii

en: endoderma
pr: perisikl

fl:

pks: protoksilem
mks: metaksilem
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Polen Yapisi

Eminium koenenianum taksonuna ait polenler orta biiytikliikte, sekli sferoidal,
inaperturat (apertur yok) ve ornemantasyonu echinattir. Echinat ornemantasyonu
olusturan spinlerin (diken) yiiksekligi 2.26 pm ve taban genislikligi 2.32 um, ekzin
kalinlig1 (Ex) 2.71 pm ve intin kalinligr (In) 0.78 pum’dir. Polen biiyiikligi 38.97
um’dir (Sekil 4.2.45, Sekil 4.2.46).

Sekil 4.2.45. Eminium koenenianum taksonunun polen 151k mikroskop goriintiisii (x100)

10,03 um



Sekil 4.2.46. Eminium koenenianum taksonunun SEM gériintiisii.
a- Genel goriniisli , b- Detayl goriiniisii

MAG= 650KX
EHT = 20.00 kV

MAG = 2000 KX
EHT = 20.00 kV

Detector = SE1
Date :3 Aug 2010

Detector = SE1
Date :3 Aug 2010
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4.3. Sitotaksonomik Sonuclar ve Tartisma

Ulkemizde dogal olarak yetisebilen Araceae familyasina ait Eminium cinsinin
toplam bes taksonunda yapilan sitogenectik incelemeler sonucunda Eminium
spiculatum, Eminium intortum, Eminium rauwolffii var. rauwolffii, Eminium
rauwolffii var. kotschyi’nin mitotik metafaz kromozom sayist ve her taksonun
karyotip analizleri ilk kez belirlenmistir. Incelenen taksonlarm mitotik metafaz
kromozom sayilar1 biitiin taksonlarda 2n=28 olarak gozlenmistir. Bu verilere
dayanilarak, elde edilen mitotik metafaz kromozomlarinin detayli karyolojik

ozellikleri asagida sirasiyla verilmistir:
Eminium spiculatum var. spiculatum (Blume) Schott (Z. Tiras 2001)

Bu calisma Sanliurfa arazi ¢alimasi sirasinda Zeynep Tiras tarafindan toplanan
taksonla yapilmistir. C7 Sanhurfa: Birecik, Ciftlik Koyii, cam fistig1 bahgesi, 580
m, 37 05'968"N, 037°55'840"E, 09.iv.2010, Z. Tiras 2001 (MR).

Yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayis1 2n=2x=28 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.2.7). En kiigiik kromozom 2.95 um, en biiyiik kromozom ise
5.28 pum uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 55.08 pm’dir. Metafaz
kromozomlarinin bir ¢ifti median, on ii¢ ¢ifti submedian tiptedir. Kromozomlarin kol
oranlar1 1.88-2.45 olarak Olgiilmiistiir. Sentromerik indeks 1.86-2.78 arasinda
belirlenmistir. Nispi boylar1 ise 5.36-9.59 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Asimetri indeksi 0.0002 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3.1). Bu taksona ait
idiyogram ve karyogram Goriintii Analiz Sistemi (Bs200Pro) araciligi ile ¢izilmistir

(Sekil 4.3.1, Sekil 4.3.2). Taksonun karyotip formiili I1m+13sm seklinde

belirlenmistir.



Sekil 4.3.1. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun idiyogrami

(6lgek: 5 um) (Z. Tiras 2001).
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Sekil 4.3.2. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun karyogrami

(6lgek: 5 um) (Z. Tiras 2001).
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Tablo 4.3.1. Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun (2n=2x=28) mitotik metafaz

kromozomlarinin 6zellikleri (um)

Kromozom
kollar Kol Nispi Sen'gromer
Kromozom Kisa | Toplam bo Sentromerik pozisyonu
cifti Uzun kol uzunluk | oram o y indeks (kromozom
kol (U) (UK) | (%) sembolii)
@m |
(pm)
1 3.75 1.53 5.28 2.45 9.59 2.78 sm
2 3.44 1.43 4.86 2.40 | 8.83 2.60 sm
3 3.22 1.42 4.63 227 | 841 2.58 sm
4 3.09 1.42 451 2.18 8.18 2.57 sm
5 2.74 1.46 421 1.87 7.64 2.66 sm
6 2.79 1.23 4,01 228 | 7.29 2.22 sm
7 2.66 1.20 3.86 222 | 7.01 2.18 sm
8 2.52 1.24 3.76 203 | 6.83 2.25 sm
9 2.22 1.30 3.51 1.71 | 6.37 2.35 sm
10 2.33 1.22 3.55 191 | 645 2.22 sm
11 2.17 1.26 3.44 1.72 | 6.24 2.30 sm
12 2.29 1.03 3.31 221 | 6.02 1.18 sm
13 1.97 1.19 3.15 1.65 5.73 2.16 m
14 1.93 1.02 2.95 188 | 5.35 1.86 sm

Haploit kromozom uzunlugu: 55.09 pm

Asimetri indeksi: 0.0002
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Eminium spiculatum var. (A.Duran, 8419)

Bu calisma Sirnak arazi ¢alimasi sirasinda Prof. Dr. Ahmet Duran tarafindan
toplanan taksonla yapilmistir. C8 Sirnak: Giigli Konak Belkisana Kaplicalari,
egimli ¢alilik yerler, 430 m. 37 31'518"N, 41 51'154"E, 22.06.2009, A.Duran, 8419.

Yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayist 2n=2x=28 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.3.3). En kii¢iik kromozom 3.34 um, en biiylik kromozom ise
5.82 pum uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 62.13 pm’dir. Metafaz
kromozomlarmin bir ¢ifti median, on {i¢ ¢ifti submedian tiptedir. Kromozomlarin kol
oranlar1 1.61-2.30 olarak Ol¢lilmiistiir. Sentromerik indeks 2.06-2.84 arasinda
belirlenmigtir. Nispi boylar1 ise 5.38-9.37 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Asimetri indeksi 0.0002 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3.2). Taksona ait idiyogram
ve karyogram Goriintii Analiz Sistemi (Bs200Pro) araciligi ile ¢izilmistir (Sekil

4.3.4, Sekil 4.3.5). Taksonun karyotip formiili 1m+13sm seklinde belirlenmistir.



Sekil 4.3.3. Eminium spiculatum taksonunun metafaz kromozomlari 2n=2x=28
(6lgek: 5 um) (Z. Tiras).
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Sekil 4.3.4. Eminium spiculatum taksonunun idiyogramu (6lgek: 5 um) (Z.Tiwras).
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Sekil 4.3.5. Eminium spiculatum taksonunun karyogrami (6l¢ek: 5 um) (Z.Tiras).
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Tablo 4.3.2. Eminium spiculatum taksonunun (2n=2x=28) mitotik metafaz kromozomlarimnin
ozellikleri (um)

Kromozom
Kromozom kollan Toplam Kol Nispi Sentromerik %%r;tig&eur
numarasi kLcJ)IZl(JS) k:)(llzli) uzunluk ?5723 ?)% indeks (I:::n n;?jg )m
(jum) (pm)
1 4,06 1,76 5,82 2,30 | 9,37 2,84 sm
2 3,78 1,52 5,30 2,48 | 8,53 2,45 sm
3 3,28 1,74 5,02 1,89 | 8,08 2,80 sm
4 3,21 1,72 4,92 1,87 | 7,92 2,76 sm
5 2,99 1,76 4,74 1,70 | 7,62 2,83 sm
6 2,97 1,62 4,58 1,84 | 7,38 2,60 sm
7 2,96 1,52 4,48 194 | 7,21 2,45 sm
8 2,82 1,56 4,37 1,81 | 7,04 2,51 sm
9 2,84 1,38 4,22 2,06 | 6,79 2,22 sm
10 2,60 1,45 4,05 1,80 | 6,52 2,33 sm
11 2,56 1,36 3,92 1,88 | 6,30 2,19 sm
12 2,47 1,29 3,76 191 | 6,05 2,08 sm
13 2,41 1,16 3,57 2,08 | 574 1,86 sm
14 2,07 1,28 3,34 1,61 | 5,38 2,06 m

Haploit kromozom uzunlugu: 62.13 pm

Asimetri indeksi: 0.0002
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Eminium intortum (Z. Tiras 2005)

Bu ¢alisma Adana arazi ¢calimasinda Zeynep Tiras tarafindan toplanan taksonla
yapilmistir. Adana: Bora koyi, yol kenari, 1015 m, 37028'241"N, O34°54’O71”E,
10.iv.2010, Z.Tiras 2005 (MR); Adana: Karaisali, Findikli yakini, Pozanti, 1100 m,
D. 26152; Adana: Pozanti-Findikli aras1 8. km, yol kenari, 828 m, 37001'380'N,
03725'489"E, 16.iv.2010; Z. Tiras 2011 (MR).

Yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayis1 2n=2x=28 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.2.17). En kiigiik kromozom 2.89 pum, en biiyilk kromozom
ise 5.57 um uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 57.82 um’dir. Metafaz
kromozomlarinin bes ¢ifti median, dokuz ¢ifti submedian tiptedir. Kromozomlarin
kol oranlar1 1.88-2.45 olarak oOl¢iilmiistiir. Sentromerik indeks 1.94-3.39 arasinda
belirlenmistir. Nispi boylar1 ise 5.00-9.64 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Asimetri indeksi 0.0002 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3.3). Taksona ait idiyogram
ve karyogram Goriintii Analiz Sistemi (Bs200Pro) araciligi ile cizilmistir (Sekil

4.3.6, Sekil 4.3.7). Taksonun karyotip formiilii 5Sm+9sm seklinde belirlenmistir.



89

Sekil 4.3.6. Eminium intortum taksonunun idiyogrami (6lgek: 5 um) (Z. Twrag 2005).

2 S 4 5 6 7
Sekil 4.3.7. Eminium intortum taksonunun karyogrami (6lgek: 5 um) (Z. Tiras 2005).
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Tablo 4.3.3. Eminium intortum taksonunun (2n=2x=28) mitotik metafaz kromozomlarinin

ozellikleri (um)
Kromozom
kollari Kol Nispi Sentromer
Kromozom Uzun Kisa Toplam 1P Sentromerik pozisyonu
cees orani boy .
cifti kol kol uzunluk indeks (kromozom
(U/K) (%) .
V) (K) sembolii)
(jum) (pm)
1 3,61 1,96 5,57 2.45 9,64 3,39 sm
2 3,54 1,52 5,06 2.40 8,74 2,64 sm
3 3,07 1,59 4,66 2.27 8,05 2,76 sm
4 2,91 1,64 4,55 2.18 7,86 2,83 sm
5 2,84 1,53 4,37 1.87 7,56 2,65 sm
6 2,69 1,58 4,26 2.28 7,37 2,73 sm
7 2,68 1,54 4,22 2.22 7,29 2,67 sm
8 2,49 1,56 4,05 2.03 7,01 2,70
9 2,43 1,46 3,89 1.71 6,73 2,52
10 2,39 1,39 3,77 1.91 6,53 2,40 sm
11 2,53 1,20 3,72 1.72 6,446 2,08 sm
12 2,18 1,30 3,48 2.21 6,02 2,24
13 2,03 1,25 3,28 1.65 5,68 2,17
14 1,77 1,12 2,89 1.88 5,00 1,94

Haploit kromozom uzunlugu: 57.82 pm

Asimetri indeksi: 0.0002
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Eminium rauwolffii var. rauwolffii (Z. Tiras 2003)

Bu c¢alisma Sanli Urfa arazi ¢alismasinda Zeynep Tiras tarafindan toplanan
taksonla yapilmistir. Sanhurfa: Biiyilkkhan Koyii karsisindaki tepeler, 600 m,
37°06'142"N, 038°25'743"E, 09.iv.2010, Z.Twras 2003 (MR).

Yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayist 2n=2x=28 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.2.26). En kii¢iik kromozom 2.47 um, en biiyilkk kromozom
ise 4.78 um uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 51.21 um’dir. Metafaz
kromozomlarmin sekiz ¢ifti median, alt1 ¢ifti submedian tiptedir. Kromozomlarin kol
oranlar1 1.67-1.84 olarak OoOl¢iilmiistiir. Sentromerik indeks 1.80-3.29 arasinda
belirlenmistir. Nispi boylar1 ise 4.82-9.34 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Asimetri indeksi 0.0003 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3.4). Taksona ait idiyogram
Goriintii Analiz Sistemi (Bs200Pro) araciligi ile ¢izilmistir (Sekil 4.3.8-Sekil 4.3.9).

Taksonun karyotip formiilii 8m+6sm seklinde belirlenmistir.
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Sekil 4.3.8. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun idiyogrami
(6lgek: 5 um) (Z.Tiras 2003)
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Sekil 4.3.9. Eminium rauwolffii var. rauwolffii taksonunun karyogrami
(6lgek: 5 um) (Z.Tirag 2003).
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Tablo 4.3.4. Eminium rauwolffii var. rauwolffii"de (2n=2x=28) mitotik metafaz
kromozomlarinin 6zellikleri (um)

Kromozom
kollari Kol | Nispi Sentromer
Kromozom | Uzun | Kisa | Toplam 1p! Sentromerik pozisyonu
e orami | boy .
cifti kol kol | uzunluk indeks (kromozom
(UK) | (%) .
L) (K) sembolii)
(pm) | (pm)
1 3,10 | 1,68 | 4,78 1,84 | 9,34 3,29 sm
2 285 (1,66 | 4,50 1,72 | 8,79 3,23 sm
3 254 (180 | 4,35 1,41 | 8,49 3,52 m
4 2,66 | 1,52 4,18 1,75 | 8,17 2,97 sm
5 2,71 11,28 | 3,99 2,13 | 7,79 2,49 sm
6 233 | 14 3,79 159 | 741 2,87
7 2,26 1,41 | 3,67 1,60 | 7,16 2,75
8 2,14 1141 | 3,55 152 | 6,93 2,75
9 2,22 11,28 | 3,49 1,74 | 6,82 2,49 sm
10 207 (1,26 | 3,33 1,64 | 6,51 2,46
11 1921129 321 1,49 | 6,27 2,53
12 1,99 |1,12| 3,10 1,78 | 6,06 2,19 sm
13 1,69 |1,06 | 2,74 1,59 | 5,36 2,07
14 1541092 247 1,67 | 4,82 1,80
Haploit kromozom uzunlugu: 51.21 ym
Asimetri indeksi: 0.0003
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E. rauwolffii var. kotschyi (Z. Tiras 2005)

Bu ¢alisma Adana arazi calismasi sirasinda Zeynep Tiras tarafindan toplanan
taksonla yapilmistir. C5 Adana: Bora koyi, yol kenari, 1015 m, 37 28241'N,
034 54'071"E, 10.iv.2010, Z. Tiras 2005 (MR).

Yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayist 2n=2x=28 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.2.36). En kii¢iik kromozom 3.51 um, en biiyiik kromozom
ise 6.30 um uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 65.72 um’dir. Metafaz
kromozomlarmin on iki ¢ifti median, iki ¢ifti submedian tiptedir. Kromozomlarin kol
oranlar1 1.42-1.64 olarak Ol¢iilmiistiir. Sentromerik indeks 2.21-3.64 arasinda
belirlenmistir. Nispi boylar1 ise 5.34-9.58 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Asimetri indeksi 0.0003 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3.5). Taksona ait idiyogram
Goriintii Analiz Sistemi (Bs200Pro) araciligi ile ¢izilmistir (Sekil 4.3.10, Sekil

4.3.11). Taksonun karyotip formiilii 12m+2sm seklinde belirlenmistir.
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Sekil 4.3.10. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun idiyogrami
(6lgek: 5 um) (Z. Tiras 2005).
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Sekil 4.3.11. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun karyogrami
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Tablo 4.3.5. Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonunun (2n=2x=28) mitotik metafaz
kromozomlarinin 6zellikleri (um)

Kromozom
kollar1 Kol | Nispi Sentromer
Kromozom | Uzun | Kisa | Toplam 1p! Sentromerik | pozisyonu
e orami | boy .
cifti kol kol | uzunluk indeks (kromozom
(UK) | (%) .
L) (K) sembolii)
(pm) | (pm)
1 391 1239| 6,30 1,64 | 9,58 3,64 m
2 3,39 12,29 | 5,68 1,48 | 8,64 3,48 m
3 342 | 2,05| 547 1,67 | 8,32 3,11 m
4 3,15 2,11 | 5,26 1,49 | 8,00 3,21 m
5 3,04 1203 | 5,07 150 | 7,71 3,08 m
6 3,12 | 1,72 | 4,84 1,82 | 7,36 2,62 sm
7 2,69 | 2,06 | 4,75 1,30 | 7,23 3,14 m
8 2,85 (1169 | 454 1,69 | 6,92 2,57 m
9 263|176 4,38 | 1,49 | 6,67 2,69 m
10 2,60 (1,62 | 4,22 1,61 | 6,42 2,46 m
11 2,34 (1,67 | 4,00 1,40 | 6,09 2,54 m
12 251 (1,40 3,90 1,79 | 5,94 2,13 sm
13 224 {151 3,75 1,49 | 5,70 2,30
14 207 (145| 3,51 1,42 | 5,34 2,21

Haploit kromozom uzunlugu: 65.72 pm

Asimetri indeksi: 0.0003
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Bu ¢alismada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Eminium cinsine ait Eminium
spiculatum var. spiculatum, Eminium intortum, Eminium rauwolffii var. rauwolffii,
Eminium rauwolffii var. kotschyi ve Eminium koenenianum taksonlarinin somatik
kromozom sayilarinin ve kromozom morfolojilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Kromozom sayilarinin Eminium taksonlarinin simiflandirilmasinda ayirt edici bir

karakter olmadigi belirlenmistir.

Eminium cinsi taksonlarindan Eminium koenenianum i¢in daha once yapilan
calismalar (Lobin & Boyce, 1991) var olup, diger taksonlarin somatik kromozom
sayist ilk defa belirlenmistir. Eminium koenenianum tuberlerinde yapilan tim
caligmalara ragmen somatik kromozom sayisi tespit edilememistir. Calismamizda yer
alan Eminium cinsine ait tiim taksonlarda somatik kromozom sayilari 2n=2x=28
olarak tespit edilmistir. Kromozom sayilarimin ayni olmasina ragmen taksonlarin
karyotip formiilleri birbirlerinden farkli elde edilmistir. Eminium spiculatum var.
spiculatum taksonunda karyotip formiilii 1m+13sm, Eminium intortum’da 5m+9sm,
Eminium rauwolffii var. rauwolffii’de 8m+6sm ve Eminium rauwolffii var.
kotschyi’de 12m+4sm seklinde elde edilmistir. Bu da bize tiirler arasindaki
kromozom morfolojilerinin taksonlara 6zgii olmasi gerektigini dogrulamaktadir.
Calisilan taksonlar arasinda en kii¢iik kromozom boyuna 2.47 um ile Eminium
rauwolffii var. rauwolffii taksonu sahiptir. En bilyiik kromozom boyuna ise 6.30 pm
ile Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonu sahiptir. Haploid kromozom uzunlugu
acisindan en kiigiik 6lgiim Eminium rauwolffii var. rauwolffii’de (51.21 um) en
biiyiik haploid kromozom uzunluguna ise Eminium rauwolffii var. kotschyi taksonu
sahiptir (65.72 um). Kol oranlarinda ise durum benzerlik gostermekte olup, en kiigiik
Olgtim Eminium rauwolffii var. kotschyi (1.40) ve en biiyiik kol oranina Eminium

spiculatum var. spiculatum (2.45) rastlanilmistir.

Sentromerik indekste ise, durum benzerlik gostermekte olup, en kiiclik
Eminium rauwolffii var. rauwolffii (1.80) taksonu, en biiyiilk sentromerik indeks
Eminium rauwolffii var. kotschyi’de (3.64) olgiilmiistiir. Nispi boy yoniinden ise en
kiigik Eminium rauwolffii var. rauwolffii (4.82) taksonunda, en biiyiik Eminium

intortum’da  (9.64) rastlanmistir. Mitotik metafaz  kromozomlarinin  toplam
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uzunluklart Eminium rauwolffii var. rauwolffii’de 2.47-4.78 um iken, Eminium
rauwolffii var. kotschyi’de 3.51-6.30 pum olarak oOlgiilmiistir. Kromozom
morfolojisine bakildiginda bu iki takson birbirlerinden olduk¢a farklilik
gostermektedir. Eminium rauwolffii var. rauwolffii’de karyotip formiilii 8m+6sm
iken, Eminium rauwolffii var. kotschyi’de 12m+2sm seklindedir. Kromozom
boylarinm farklihig diger karyolojik dlgiimlere de yansimaktadir. Ornegin Eminium
rauwolffii var. rauwolffii’de haploid kromozom uzunlugu 51.21 um olarak
Olctilmiistiir ve bu 6l¢tim ¢alisilan Eminium taksonlar1 igerisinde en kiigiik olanidir.
Eminium rauwolffii var. kotschyi’de ise haploid kromozom uzunlugu 65.72 um
olarak Ol¢iilmiistiir. Eminium rauwolffii var. rauwolffii’de kol oranlart 1.41-2.13
arasinda iken, Eminium rauwolffii var. kotschyi’de ise 1.40-1.82’dir. Benzer
sekildeki farklilik sentromerik indekste de gozlenmistir. Sentromerik indeks
Eminium rauwolffii var. rauwolffii’de 1.80-3.29 iken, Eminium rauwolffii var.
kotschyi’de ise 2.21-3.64 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada karyolojik yonden
incelenen Eminium taksonlar1 igerisinde mitotik metafaz kromozomlarinin
morfolojileri oldukga farkli tespit edilmistir. Bu karyolojik sonuglar bize her iki
varyetenin kendisine has kromozom morfolojilerinin var oldugunu gostermektedir.

Kromozom 6l¢limlerini karyotip formiilleri de desteklemektedir.

Ayrica kromozom morfolojisine bakildiginda Sirnak’tan toplanan Eminium
spiculatum (A.Duran 8419) ornekleri ile Hatay ve Sanliurfa’dan toplanan Eminium
spiculatum var. spiculatum o6rnekleri arsinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu
morfolojik farklar1 molekiiler verilerimiz de desteklemektedir. Ancak elimizde
yeterince herbaryum materyali olmadigi i¢in, bu morfolojik farkliliklar istenildigi

gibi betimlenememistir.

Metafaz kromozom ciftleri genellikle median ve submedian tiptedir. Eminium
cinsine ait tiirlerden sadece Eminium koenenianum tiiriiniin somatik kromozom sayisi
bilinmektedir. Bu tiiriin somatik kromozom sayis1 2n=2x=28 olarak belirtilmistir
(Lobin ve Boyce, 1991). Calismamizda elde ettigimiz somatik kromozom sayilar
literatiir ile paralellik gostermektedir. Yiiksek lisans tez c¢alismast olarak

gerceklestirilen Eminium cinsinin  morfolojik, palinolojik, anatomik, niimerik,
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sitotaksonomik ve molekiiler yonden incelenmesi, sistematik botanik ve iligkili
bilimlerle ugrasan kisilere ve birimlere temel veri saglayacagina; tiirlerin
genisletilmis betimleri ve kromozom morfolojileri gelecekte yeniden yazilmasi
diistintilen Tiirkiye Florasi yazimina ve bilim diinyasina énemli katki saglayacagi

inancindayiz.

Araceae familyasinin farkli cinslerine ait kromozom ¢alismalar1 ise su
sekildedir; Arum giganteum (Ghahr.) (Araceae) taksonunun kromozom sayisini n=14
olarak bildirilmistir (Ghaffari ve ark., 2005), Colocasia‘nin {i¢ taksonu tizerinde
yapilan kromozom ¢aligmasinda somatik kromozom sayilar1 2n=30, 2n=28, 2n=28;
karyotip formiilleri 24m+4sm, 24m+8sm, 26m+2sm+2ac olarak bildirilmistir
(Begum ve ark., 2009), Dao ve arkadaglar1 (2007) Typhonium blumei taksonun
kromozom sayisini 2n=52 ve Typhonium baoshanense Z.L. Dao & H.Li taksonunun
Araceae familyasinda en az kromozom numarasina sahip taksonu olarak
bildirmislerdir, 2n=10=2m+2st+6sm., Colocasia yunnanensis taksonun kromozom
sayist 2n=28 (Cai ve ark., 2006) olarak bildirilmistir. Japonya’da Arisaema (Araceae)
cinsinin 22 taksonu {izerinde yapilan sitolojik c¢aligma sonucunda taksonlarin
kromozomlar1 2n=26, 28, 42, 72 olarak belirlenmistir. Ayrica ¢alisilan bu taksonlarin
somatik kromozom fotograflar1 ve metafaz sathasindaki idiogramlari verilmistir. Bu
calismada kok uglart IN HCL’de 10 dk. 60 derecede bekletilmistir (Watanabe ve
ark., 1998).
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4.4. Molekiiler Sonuclar ve Tartisma

Eminium, Acorus, Arum, Biarum, Arisarum ve Dracunculus taksonlarina ait
orneklerden oncelikli olarak 2XCTAB metoduna gore DNA izolasyonu yapilmistir
(Tablo 4.4.1). Ancak bu yontemle elde edilen bazi DNA 0Ornekleri ISSR
amplifikasyonlarinda iyi sonu¢ vermemistir. Bu nedenle izolasyon islemi silika jel
igerisinde kurutulan 6rnekler kullanilarak Qiagen DNA izolasyon kiti ile yeniden
yapilmistir. PCR’da, kullanilacak DNA miktarinin bilinmesi PCR ¢alismasinin
saglikli yapilabilmesi ve dogru sonuglarin alinabilmesi i¢in énemlidir. Bu nedenle
DNA izolasyonu yapilan tiim oOrneklerin DNA konsantrasyonlarini belirlemek
amaciyla spektrofotometre (Eppendorf Biophotometer) cihazinda g¢esitli dalga
boylarinda okuma yapilmistir (Tablo 4.4.2). Okuma sirasinda 1:50 (1pl DNA ve 49
ul saf su) diliisyon orani kullamlmustir. Olgiimde 260 nm dalga boyunda (A260)
niikleik asitler, 280 nm’de (A280) protein, 320 nm’de (A320) ise igerige karisan
yabanci maddelerin miktarlar1 belirlenmektedir. 260 nm ve 280 nm dalga boyunda
elde edilen degerlerin oram1 (OD260/0D280) ise DNA’nin saflifinin Ol¢iisiinii
vermektedir. Cift zincirli DNA molekiillerinde, 1 OD (Optik densite) 50 pg/ml’ye
karsilik gelmektedir (Temizkan & Arda, 2004). Niikleik asitlerle yapilan
calismalarda, DNA o6rneklerinin bulundugu sivinin OD260/0D280 oraninin 1.8 ve
2.0 olmas istenir. Niikleik asit siispansiyonunda protein artiklarinin bulundugu
zaman bu oran azalmakta ve niikleik asit miktarinin kesin bir sekilde hesaplanmasi
giiclesmektedir (Giineren, 1999). DNA izolasyonu yapilan tiim bireylerin (18 bitki)
okunan degerlere gére DNA konsantrasyonlar:t 25 ng/pl olacak sekilde dillisyon
hesaplamalar1 yapilmistir. Tiim 6rnekler i¢in hesaplanan DNA miktarlar1 yeni tiiplere
(1.5 ml lik eppendorf tiip) aktarilmis, hacim steril saf su ile 200 pl’ye tamamlanarak
PCR c¢aligmasinda kullanilacak DNA konsantrasyonlar1 esitlenmis, dillisyon tiipleri
hazirlanmistir. DNA konsantrasyonlar1 esitlenen orneklerden esit miktarlarda
almarak (5 pl DNA+1 pl yiikleme boyasi) % 1’lik agaroz jelinde (1X TBE

cozeltisinde) yiiriitiilerek konsantrasyonlarinin esitligi gozlenmistir.



Tablo 4.4.1. Molekiiler ¢alismalarda kullanilan Araceae 6rnekleri
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Sira | Takson Adi Lokalite Bilgileri Toplayicr
ve No
Eminium C7 Sanhurfa: Birecik, Ciftlik Koyi, c¢am 7 Tira
1 |spiculatumvar. | fistig1  bahgesi, 580 m, 37 05968"N, 2601 d
spiculatum 037°55'840"E, 09.iv.2010
Eminium C8 Slrnak:w Gﬁglﬁ Konak Belkisana ADuran
2 spiculatum Kaplicalari, egimli calilik yerler, 430 m, 8419
P 37°31'518"N, 41°51'154"E, 22.06.2009
Eminium C6 Hatay: Antakya: Yaylaca, Senkdy yakini, .
3 | spiculatum var. | 1000 m, 12.5.2009 Airag
) 1001
spiculatum
- C5 Osmaniye: Cona koyli, Bozkele tepesi,
4 :EnTo'pt'l:‘nT 1448 m, 3706'046"N, 036 19'801"E, ;%’6"5
08.iv.2010
5 Eminium C5 Osmaniye: Colakli kdyii, Hasanbeyli’ye 8 | Z. Tirag
intortum km kala, 8.v.2009, . 2007
Eminium C7 Sanhurfa: Biiylikhan Kd&yii karsisindaki 7T
6 | rauwolffii var. | tepeler, 600 m, 37°06'142"N, 038°25'743"E, 26013@
rauwolffii 09.iv.2010
Eminium C5 Osmaniye: Cona koyii, Bozkele tepesi, 7 Tur
7 | rauwolffiivar. | 1448 m, 37°06'046'N,  036°19'801"E, 26010@
rauwolffii 08.iv.2010
Emlnlum__ CS5 Icgel: Samlar yakini, 400 m, 15.04.2010 Z.Turas
8 | rauwolffii var.
) 2010
kotschyi
Eminium A8 Artyln: Yusufeli, Kilickaya (Ersis) iistii, M. Otiivk
9 koenenianum orman dibi yolu, yql kenari, taslik yamag, 1865 3657
m, 40 42'757"N, 41 32'580"E, 19.vi.2004
Eminium A8 "Etzurum‘: Ispir-devedagi yolu, giilliibag M. Otiivk
10 koenenianum koyunu gegince, yol kenar1 11. km, 3648
44 30'654"N, 41 3'064"E, 13.vi.2004
11 Eminium C5 Osmaniye: Colakli kdyii, Hasanbeyli’ye 8 | Z. Tiwras
intortum km kala, 8.v.2009 2007
- C5 Osmaniye: Cona kdyii, Bozkele tepesi,
12 | Eminium 1448  m,  3706046"N, 036 19'801"E, | 211
intortum 2000

08.iv.2010
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C5 Osmaniye: Cona koyii, Bozkele tepesi,

13 FnTo'pt'G*nT 1448 m, 3706046"N, 036 19'801"E, gb{)g“
08.iv.2010
Acorus C4 Konya: Beysehir, Ayas koyt, 19.07.2010 | Z.Twras
14
calamus 2014
Arum C8 Smrnak: Giligli  Konak Belkisana A Duran
15 | detruncaty var. | Kaplicalari, egimli galihk yerler, 430 m, 84.119
virescens 3731'518"N, 41 51'154"E, 22.06.2009
C3 Antalya: Akseki Murti¢i, Deurent Bogazi A Duran
16 | Biarum pyrami girisi, 450 m, tash yerler, maki agiklig, 8%53
41 036'967"N, 42 07283"E, 01.12.2009
Arisarum C3 Antalya: Aksek1. Murtlgl-Culgurkt?y, %00 A Duran
17 vuloare m, taght yerler, maki agikligi, 41 036'967"N, 8754
g 42°07283"E, 01.12.2009
Dracunculus Edirne: Enez Gala Golu Karahasan mevki, 9 A Duran
18 . m, maki agikligi, 45 11'912"N, 3542'972"E, | ,-
vulgaris 8787

02.04.2010
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Tablo 4.4.2. Eminium, Acorus, Arum, Biarum, Arisarum ve Dracunculus spektrofotometrede
okunan DNA degerleri (Bak Tablo 4.4.1)

Cr? git if::é?;ﬁtn Ao | Azso | Azsorzso | A260820 | 10 Saa![\llfg\syonu
1 CTAB 30,053 | 16,117 | 1,86 1,65 1502,63
1 CTAB 29,449 | 15,71 1,87 1,66 1472,43
2 CTAB 5,708 | 4,15 1,38 0,55 285,39
2 CTAB 3,592 | 2,633 1,36 0,5 179,59
3 Qiagen kit 2,574 | 1,676 1,54 0,63 128,68
3 Qiagen kit 2,721 | 1,802 151 0,61 136,07
4 CTAB 16,813 | 8,924 1,88 1,55 840,66
4 CTAB 16,757 | 8,898 1,88 1,55 837,83
5 CTAB 10,38 | 5,84 1,78 1,31 519,02
5 CTAB 10,902 | 6,128 1,78 1,29 545,11
6 CTAB 14,976 | 8,163 1,83 1,43 748,8
6 CTAB 14,851 | 8,07 1,84 1,44 742,53
7 CTAB 25,595 | 13,428 | 1,91 1,74 1279,75
7 CTAB 25,04 | 13,075 | 1,92 1,76 1252
8 CTAB 42,433 | 22,012 | 1,93 19 2121,67
8 CTAB 41,887 | 21,745 | 1,93 191 2094,36
9 CTAB 2,993 | 2,075 1,44 1 149,67
9 CTAB 3,428 | 2,363 1,45 0,93 171,38
10 CTAB 27,576 | 14,906 | 1,85 1,7 1378,8
10 CTAB 27,02 | 14,761 | 1,83 1,66 1351,01
11 CTAB 8,533 | 4,927 1,73 1,17 426,63
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11 CTAB 8,772 | 5,055 | 1,74 1,15 438,6
12 CTAB 5,993 | 3,553 | 1,69 1,07 299,65
12 CTAB 5,905 | 3,482 1,7 1,07 295,27
13 CTAB 24,683 | 12,746 | 1,94 1,79 1234,12
13 CTAB 24,901 | 13,109 | 19 1,78 1245,04
14 Qiagen kit 8,155 | 4,266 | 191 1,59 407,75
14 Qiagen kit 7,747 | 4,042 | 1,92 1,61 387,37
15 CTAB 36,742 | 18,367 2 1,72 1837,11
15 CTAB 36,94 | 18,556 | 1,99 1,73 1847,02
16 CTAB 9,932 | 5,515 1,8 1,33 496,58
16 CTAB 10,843 | 6,163 | 1,76 1,28 542,14
17 CTAB 3,992 | 2,56 1,56 0,8 199,58
17 CTAB 4509 | 2977 | 151 0,76 225,45
18 CTAB 14,489 | 7,604 | 1,91 1,49 724,46
18 CTAB 14,537 | 7,693 | 1,89 1,5 726,84

Eminium taksonlarinin molekiiler yakinliklarini1 arastirmak amaciyla bir¢ok

ISSR primeri kullanilmistir. PCR amplifikasyonlarinda iyi sonu¢ veren ISSR

primerleri Tablo 2.1.’de verilmistir.

Bu caligmada ISSR primerlerine bagli olarak 168 bant elde edilmistir. Bu

bantlarin % 91,1’si polimorfik, % 8,9’ii monomorfik 6zelliktedir. Elde edilen bantlar

dikkate alinarak taksonlarin molekiiler yakinliklarini gésteren bir dendogram elde

edilmistir. Acorus calamus, Arum detruncaty var. virescens, Biarum pyrami,

Arisarum vulgare, Dracunculus vulgaris taksonlari ise dis grup olarak kullanilmistir
(Sekil 4.4.2).
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Sekil 4.4.1. Tiirlerin M5 primeriyle PCR amplifikasyonundan elde edilen iiriinlerin
elektroforez jel gortntiisii; M- Marker, 1- Eminium spiculatum, 2- E. spiculatum, 3- E.
spiculatum, 4- E. intortum, 5- E. intortum, 6- E. rauwolffii var. rauwolffii, 7- E. rauwolffii
var. rauwolffii, 8- E. rauwolffii var. kotschyi, 9- E. koenenianum, 10- E. koenenianum, 11- E.
intortum, 12- E. intortum, 13- E. intortum, 14- Acorus calamus, 15- Arum detruncaty var.
virescens, 16- Biarum pyrami, 17- Arisarum vulgare, 18- Dracunculus vulgaris, K- Kontrol
(Bak tablo 4.4.1).
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Sekil 4.4.2. Eminium, Acorus, Arum, Biarum, Arisarum ve Dracunculus taksonlarmmin ISSR

amplifikasyonlar1 sonunda elde edilen dendogram (Bak tablo 4.4.1)

Eminium spiculatum var. spiculatum (ZT 2001)

Eminium spiculatum var. spiculatum (ZT 1001

Eminium spiculatum (AD 8415)

Eminium intartum (ZT 2000)
Eminium intartum (ZT 2007)

Eminium intartum (T 2000)

Eminium intortum (ZT 2000)

Eminium intortum (ZT 2000)

Eminium rauwalffi var. rauwolffi (ZT 2003)
minium rauwolffi var. rauwolffi (ZT 2003)
Eminium rauwolffi var. kotschyi (ZT 2010)
Eminium kaenenianum (M. GZT 3648}

Eminium kognenianum (M. OZT 3657)

Arisarum vulgara (AD 8754)

Arum detruncaty var. virescens (AD 8420)

Biarum pyrami (AL 8753)

Dracunculus vulgaris (AD 8787)

Acarus calamus (ZT 2014)

I
04
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Eminium, Acorus, Arum, Biarum, Arisarum ve Dracunculus Taksonlarimin

ISSR Amplifikasyonlar1 Sonunda Elde Edilen Dendogram Sonuc¢lari

ISSR primerlerinin PCR amplifikasyonuyla elde edilen molekiiler verilerin
degerlendirilmesiyle olusturulan dendogram incelendiginde arastirma konusu olan
Eminium cinsinin 4 grup, dis grup olarak kullanilan Acorus, Arum, Biarum, Arisarum

ve Dracunculus cinslerinin ayr1 bes biiyiik grup olusturdugu goriiliir.

Eminium cinsine ait tiirler dort ayr1 grup olusturacak sekilde dallanmustir.
Dendogramda Eminium spiculatum var. spiculatum taksonunun olusturdugu dal
icerisinde Sirnak’tan toplanan (A.Duran 8419) 6rnegin digerlerinden bir dereceye
kadar farkli bir alt grup olusturdugu goriiliir. Bu 6rnegin kromozom karakterlerinde
de oOnemli farklar oldugu tespit edildi. Ancak elimizde herbaryum materyali
bulunmamasi nedeniyle taksonomik kategori degisikligi Onerilememistir. Yeterli
materyal iizerinde yapilacak morfolojik calismalarin bu Ornegin farkli bir takson

olarak degerlendirilmesini destekleyecegi ongoriilmektedir.

Eminium rauwolffii var. rauwolffi ve var. kotschyi taksonlari dendogramda
yakin bir iliski gostermektedir. Bu yakinlik iki taksonu birlestirecek kadar yakin
degildir, farkli bir tiir olarak degerlendirilecek kadar uzak degildir. Molekiiler
verilerle olusturulan dendogramda Eminium rauwolffii var. rauwolffi ve var. kotschyi

taksonlarmin ayni dalda birlikte yer almas1 anlamli bulunmustur.

Eminium koenenianum (M.OZT. 3648, 3657) dendogramda ayr1 bir dalda
kiimelenme gostermektedir. Bu taksonlar diger Eminium iiyelerinden de morfolojik

olarak biiytik farkliliklar gostermektedir.

Di1s grup olarak kullandigimiz taksonlardan Acorus cinsi familya iiyeleri
arasinda akrabalik yakinligi en uzak olamidir. Bu filogenetik iliskiyi morfolojik
karakterler de desteklemektedir. Acorus taksonun habitati, koklenme bigimi, yaprak

yapisi, spatha ve spadiks 6zellikleri diger Araceae taksonlarindan oldukga farklidir.
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Sekil 4.4.3. SM katsayis1 kullanilarak elde edilmis 1. ve 2. temel koordinat eksenleri
tizerinde dagilimi: 1- Eminium spiculatum, 2- E. spiculatum, 3- E. spiculatum, 4- E.
intortum, 5- E. intortum, 6- E. rauwolffii var. rauwolffii, 7- E. rauwolffii var. rauwolffii, 8- E.
rauwolffii var. kotschyi, 9- E. koenenianum, 10- E. koenenianum, 11- E. intortum, 12- E.
intortum, 13- E. intortum, 14- Acorus calamus, 15- Arum detruncaty var. virescens, 16-
Biarum pyrami, 17- Arisarum vulgare, 18- Dracunculus vulgaris (Bak tablo 4.4.1)
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Eminium, Acorus, Arum, Biarum, Arisarum ve Dracunculus Taksonlarimin

Temel koordinatlar analizi sonuglar:

Eminium taksonlarinin PCO grafigi iizerindeki dagiliminda Eminium
spiculatum (6rnek no: 1, 2, 3) ayr1 bir grup olusturur. Yine aynmi grafik iizerinde E.
koenenianum tiirii ise E. spiculatum tiirtine yakin ayr1 bir grup olusturur. E. intortum,
E. rauwolffii var. rauwolffii, var. kotschyi taksonlar1 ise daha onceki iki taksona (E.
spiculatum, E. koenenianum) uzak konumda ancak kendi aralarinda bir grup

olusturacak bi¢imde grafik lizerinde yerlesmislerdir.

Araceae familyasinin Eminium disindaki diger cinsleri ise grafik {izerinde ayri

bir grup olusturmustur.

Molekiiler verilere gore olusturulan PCO {izerindeki taksonlarin dagilimi ile
dendogramda olusan gruplarin olusumlar1 arasinda biiylik oranda korelasyon oldugu
goriiliir. Ancak PCO grafiginde E. intortum, E. rauwolffii var. rauwolffii, var. kotschyi
taksonlar1 birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte, E. rauwolffii var. rauwolffii diger iki

taksondan daha net ayrilmaktadir.

Bu grafikte E. intortum ile E. rauwolffii var. kotschyi taksonlar1 biiyiik oranda

ortiismektedir. Bu yoniiyle PCO grafigi dendogramdan farklilik gosterir.
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4.5. Niimerik Sonuclar ve Tartisma

Sistematik botanik ¢alismalarinin amaglarindan biri de canlilarin filogenetik
siniflandirmasin1  yapmaktir. Bunun i¢in degisik arastiricilar farkli metotlar
gelistirmistir. Bu metotlar 1950°1i ve 1960’11 yillarda Sneath ve Sokal tarafindan
gelistirilmistir. Sneath (1957) ve Michener & Sokal (1957)’de yapmis olduklar
caligmalarla fenetik (taksometrik) metodun temellerini atmiglardir. Fenetik metot
Sneath & Sokal (1963) tarafindan yazilan ‘Principles of Numerical Taxonomy’
kitabryla tam anlamiyla gelistirilmistir. Bu tarihten sonra canlilarin siniflandirilmasi
konusunda farkli arastiricilar tarafindan bu metot kullanilarak birgok c¢alisma

yapilmistir.

Ulkemizdeki bazi bilim adamlarindan bazilari tarafindan bitkiler iizerine
yapilmis fenetik taksonomiyle ilgili ¢alismalar vardir. Bunlara; Lathyrus L. (Dogan
ve ark., 1992), Alopecurus L. (Dogan, 1997) ve Plantago L. (Tutel ve ark., 2005)
cinslerinde yapilan calismalar 6rnek olarak verilebilir. Bu calismanin tanimlayici
kismin1 olusturan cins icerisindeki tiirlerin fenetik yonden diizenlenmesini yapmak

icin niimerik taksonomi metotlarindan yararlanilmistir (Sneath & Sokal, 1963).

Yapmis oldugumuz calisma sonucu elde edilen 6 (takson) x 36 (karakter)’lik
veri matriksi Tablo 4.5.1°de verilmistir. Bu tablodaki veri matriksinde yer alan 36
karakter de dis morfolojik verilerin degerlendirilmesiyle olusturulmustur (Tablo
4.5.1). Fenogram olusturulurken siirekli ve kesikli datalarin (0 ve 1 olanlar) ayr1 ayr
matriksleri olusturulmus ve bu matrikslerden de agirliklar1 6l¢giisiinde olusturulan
ortak matrikse gore fenogram olusturulmustur. Belirlenen karakterlerin NTSYS
paket programinda degerlendirilmesi ile olusturulan fenogram kapsaminda Eminium
taksonlarmin fenetik taksonomiye dayali filogenetik iligkileri tespit edilmistir (Sekil

4.5.1).



111

Tablo 4.5.1. Eminium cinsi taksonlariin nimerik taksonomisinde kullanilan karakterler

E.rauwolffii | E.rauwolffii
NO | E.spiculatum | E.intortum var. var. E.koenenianum | A.calamus
rauwolffii kotschyi
1 0 0 0 0 0 1
2 0 0 0 0 0 1
3 1 1 1 1 1 0
4 0 0 0 0 0 1
5 2 2 1 1 2 9
6 45 25 40 40 15 9
7 30 28 25 25 20 9
8 0 1 1 1 1 9
9 1 1 1 1 1 0
10 24 15 11 11 11 9
11 3,2 34 3,1 3,2 2,7 9
12 0 0 1 1 2 3
13 4 2 0 0 0 0
14 1 0 9 9 9 9
15 0 1 1 1 2 3
16 12,5 2,7 4,1 3,9 2 1,2
17 8 6,5 9,5 9,4 5 9
18 1 1 1 1 0 1
19 1 1 1 1 1 0
20 0 0 0 0 0 1
21 13,5 12,5 11,3 12 8,2 75
22 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 9
23 0 0 0 0 0 9
24 0 1 2 2 3 9
25 0 1 2 2 3 4
26 0 0 0 0 1 0
27 1 1 1 1 1 9
28 0 0 0 0 0 1
29 10,5 7 6 5,9 55 9
30 0 0 0 0 0 1
31 1 2 0 1 0 9
32 1,7 2,3 3 2,9 2,1 9
33 2 1 0 0 0 9
34 2,2 1,6 1,8 1,7 1,9 9
35 0,6 0,9 0,6 0,6 0,5 9
36 2,3 2,7 2,4 2,4 2,9 9
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Sekil 4.5.1. Eminium cinsine ait 36 karakterin degerlendirilmesiyle elde edilen fenogram

Eminitm spicuiatom var, spicilatum

Eminiem intortum

Eminium raowolffiivar, rauwolfi

7 Eminitm rauwolffi var, kotschyi

Eminitm koenenianuin

Acorus calamos

1l 01 {41 033 of
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Morfolojik verilere dayali fenogram (Sekil 4.5.1) incelendiginde Eminium
taksonlarmin iki ana gruba ayrildigi goriliir. Birinci grupta bulunan Eminium
spiculatum var. spiculatum taksonlar1 pargali ve benekli yapraklara sahiptir. Ayrica
spatha i¢ kisminin sigilli yapida olmasi ile de diger taksonlardan ayrilir. Molekiiler
verilere gore elde edilen dendogramda da bu takson ayr1 bir grup olusturmakta ve

niimerik dendogramla paralellik géstermektedir (Sekil 4.4.2).

Birinci grupta bulunan Eminium intortum taksonlar1 ¢ogunlukla yaprakta

sekonder dallanmalara sahiptir.

Ikinci grupta bulunan Eminium rauwolffii var. rauwolffii ve Eminium rauwolffii
var. kotschyi morfolojik olarak apendiks sekli disinda birbirlerine oldukg¢a yakinlik

gostermektedir.

Ikinci grupta bulunan Eminium koenenianum yaprak yapisi ve apendiks sekli

olarak diger taksonlardan farklilik gostermektedir.

Morfolojik verilere dayali fenogram incelendigi zaman morfolojik olarak
benzer olan taksonlarin ayni gruplar altinda toplandiklar1 goriilmektedir. Niimerik
fenogam 1ile molekiiler verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen dendogram
karsilastirildiginda hemen hemen benzer gruplagsmalarin oldugu goriilmektedir. Bu
durum bize morfolojik ve molekiiler veriler arasinda yakin bir ilisgki oldugunu

gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tirkiye Eminium cinsinin revizyonu ¢ergevesinde bu cinse ait Ornekler
tizerinde kapsamli morfolojik, anatomik, palinolojik, niimerik, sitogenetik ve
molekiiler calismalar gergeklestirilmistir. Revizyon caligmalart  kapsaminda
tilkemizde dogal olarak yetisen tiim tiirlerin morfolojik betimleri, kullanish teshis
anahtari, c¢igeklenme zamani, yetisme yiikseltisi, habitat Ozellikleri, tehlike
kategorisi, endemizm durumu, fitocografik bolgesi, palinolojik 6zellikleri, anatomik
ozellikleri, kromozom sayilari ve niimerik taksonomileri belirlenmistir. Bitkilerin

taninmalarini kolaylastirmak amaciyla renkli resimleri verilmistir.

Eminium cinsi Tirkiye Florasina gore lilkemizde 4 tiirle temsil edilmektedir.
Bu cinse 1991 yilinda Eminium koenenianum Lobin & P.Boyce yeni tiir olarak bilim

diinyasina tanitilmistir. Bugiin Eminium cinsi tilkemizde 5 tiirle temsil edilmektedir.

Morfolojik olarak birbirine benzeyen Eminium rauwolffii var. rauwolffi ve var.
kotschyi taksonlar1, benzer yaprak, tuber ve spatha yapisina sahiptirler. Morfolojik
verilerin degerlendirilmesiyle olusturulan niimerik dendogram incelendiginde

morfolojik olarak benzerlik gosteren yukaridaki taksonlarin ayni grup icerisinde yer

aldiklar1 goriilmektedir (Sekil 4.5.1).

Molekiiler verilere goére olusturulmus dendogramda da morfolojik olarak
benzerlik gdsteren taksonlarin birbirine yakin gruplar altinda toplanmasi, morfolojik
ve molekiiler verilerin paralellik gostermesi agisindan olduk¢a Onemlidir (Sekil

5.4.2).

Yapilan sitotaksonomik ¢alismalarda Eminium spiculatum var. spiculatum,
Eminium intortum, Eminium rauwolffii var. rauwolffii, Eminium rauwolffii var.
kotschyi taksonlarinda kromozom sayisi 2n=28 olarak belirlendi. Kromozom
sayisiin cins icerisinde farklilik gostermedigi tespit edildi. Yapilan sitotaksonomik

incelemelerde tiirlerde yalanci kromozom olmadig belirlendi.


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=960524-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_geoUnit%3D%26find_addedSince%3D%26find_family%3Daraceae%26find_genus%3Deminium%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_modifiedSince%3D%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Ayrica kromozom morfolojisine bakildiginda Sirnak’tan toplanan Eminium
spiculatum (A.Duran, 8419) ornekleri ile Hatay ve Sanliurfa’dan toplanan Eminium
spiculatum var. spiculatum 6rnekleri arsinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu
morfolojik farklar1 molekiiler verilerimiz de desteklemektedir. Ancak elimizde
yeterince herbaryum materyali olmadigi i¢in, bu morfolojik farkliliklar istenildigi

gibi betimlenememistir.

Bu calismada karyolojik yonden incelenen Eminium taksonlari igerisinde
mitotik metafaz kromozomlarinin morfolojileri oldukga farkli tespit edilmistir. Bu
karyolojik sonuglar bize her varyetenin kendisine has kromozom morfolojilerinin var
oldugunu gostermektedir. Kromozom dlglimlerini  karyotip formiilleri de

desteklemektedir.

Palinolojik incelemeler sonucunda bu taksonlarin tiimiiniin polen sekli
sferoidal, inaperturat (apertur yok) ve ornemantasyonlari echinattir. Bu taksonlara ait
polenler biiyiikliikklerine gére simiflandirildiginda E. spiculatum biiytik, E. intortum,
E. rauwolffii var. rauwolffii ve E. rauwolffii var. kotschyi polenleri nispeten biiyiik,
E. koenenianum polenleri ise orta polen biyiikliiktedir. Ekzin kalinliginin intine
kalinligina orani (ekz./int.) en fazla (6.07 um) E. spiculatum’ da ve en az (3.19 um)
ise E. rauwolffii var. kotschyi’ de hesaplanmistir. Echinat ornemantasyonu olusturan
spinlerin (diken) yiikseklik ve taban genislikleri irdelendiginde; E. rauwolffii var.
kotschyi’ de spin yiiksekliginin diger taksonlara gore en kiigiik (2.12 um), spin taban
genisliginin ise en biiylk (2.76 um) degerlerde oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte en kii¢iik spin taban genisligi 2.20 pm deger ile E. intortum’da saptanmstir
(Tablo 5.1).



Tablo 5.1. Eminium cinsine ait 5 taksonda polen morfolojik 6zellikleri
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. Spin (diken)
) | Polen | nin - e
Ornek Polen bityiikliigii Polen o . | Apertiir tip Tab
No: Taksonlar sekli Simify kalinhgr | kahinhg: ve sayilari Ornamentasyon | viiks ekligi . I?i ?irli
(um) (um) (rm) ) genislig
m
a (um)
1 E. spiculatum | sferoidal 51.34 biiyiik 0.52 3.16 inaperturat echinate 2.97 2.64
2 E. intortum sferoidal 46.07 nlljsﬁp;i';le(n 0.67 3.05 inaperturat echinate 2.37 2.20
g | B rauwolffit} o idal| 4208 | MSPEN | g53 | 954 | inaperturat | echinate 223 235
var. rauwolffii biiyiik
4 E. rauwoh_‘fu sferoidal 46.55 nls.pe."[en 0.71 2.27 inaperturat echinate 2.12 2.76
var. kotschyi biiytik
5 E . sferoidal 38.97 orta 0.78 2.71 inaperturat echinate 2.26 2.32
oenenianum
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Tiirlerin tehlike kategorileri IUCN (2001) kriterlerine gore belirlenmis olup
taksonlarin betimlerinden sonra verilmistir. Eminium rauwolffii var. kotschyi CR
(Critical Endangered), E. intortum, E. rauwolffii var. rauwolffii, E. spiculatum igin
LR (Lower Risk) tehlike kategorileri Onerilmistir. Diger taksonlarin tehlike
kategorilerinde bir degisiklik yapilmamistir (Ekim ve ark., 2000).

Anatomik incelemeler sonucunda Eminium cinsleri arasindaki sinir temel

alinarak kok anatomilerindeki ksilem kol sayis1 farkliliklarina gére belirlenmistir.

E. spiculatum, 5 ya da 6 kollu (poliark), E. intortum 6 kollu (poliark), E.
rauwolffii var. rauwolffii 9 kollu (poliark), E. rauwolffii var. kotschyi 7 kollu
(poliark), E. koenenianum 7 kollu (poliark)’tir. E. rauwolffii var. rauwolffii, E.
rauwolffii var. kotschyi taksonlarinin anatomik olarak farklilik gésterdigi ve bu

taksonlarin tek bir takson ad1 altinda birlestirilemeyecegini gostermistir.

Yiiksek lisans tez ¢alismasi olarak gergeklestirilen Eminium cinsinin ¢aligmasi,
sistematik botanik ve iligkili bilimlerle ugrasan kisilere ve birimlere temel veri
saglayacaktir. Tirlerin genisletilmis betimleri ve renkli slaytlardan olusan
koleksiyonu gelecekte yeniden yazilmasi diisliniilen Tiirkiye Florasi yazimina 6nemli
katki saglayacaktir. Bu revizyon calismasinin bilim diinyasimna katki sagladig

inancindayiz.
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