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iii
ONSOZ

Bu calisma; ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan
Elektrik ve Manyetizma konusunun islenisinde, SE modelinin derinlesme asamasina
yonelik gelistirilen materyallerin 6grenci basarisina etkisini degerlendirmek amacryla

gerceklestirilmistir.

Yiiksek lisans tez c¢alismalarim siirecinde; konu se¢iminde ve c¢aligmalarin
yiiriitilmesinde desteklerini her zaman yanimda hissettigim yardimsever ve tecriibeli

sayin hocam Yrd. Dog. Dr. Ahmet SARIKOCa yiirekten tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans tez hazirligimin 6ncesi ve uygulama siirecinde bilgileri, goriigleri
ve Onerilerinden istifade ettigim sayin hocalarima ve veri analizinde bana yardimci

olan Ars. Gor. Imran ORAL’a tiim desteklerinden dolay1 cok tesekkiir ederim.

Uygulamalarim sirasinda bana her tiirlii kolayligi gosteren, ¢ok kiymetli
O0gretmen arkadaslarima, sagladiklar1 olanaklarla goniillerini bana agan, imkanlarini
seferber eden okul idarecilerimden Saym Eyiip ALACA ve Hiseyin TAS’a

stikranlarimi sunuyorum.

Calismam siiresince hep yanimda hissettigim, destegini hicbir zaman
esirgemeyen cok kiymettar esime, yeterince vakit ayiramamam karsisinda beni
anlayisla karsilayan diinyanin en tatli meyvesi ¢ocuklarima ve canim anneme goniil

dolusu siikranlarimi sunarim.

[smail ERSOY

Konya 2011



OZET

Bu calismada Ilkogretim 8. smif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan “Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Istya doniistimii ve Elektrikli Araglarinin
Glicli” konusuna yonelik, yapilandirict 6grenme kurammin 5E modelinin
“derinlesme” asamasma uygun olarak hazirlanan 6grenci c¢alisma yapraklarini

uygulayarak, bu ¢alisma yapraklarinin etkililigini degerlendirmek amaglanmustir.

Yapilandirici 6grenme teorilerinden biri olan ve su an Orglin 6gretimde
uygulanmakta olan 5E modeli 6gretmenin rehberlik ettigi ve 6grencilerin aktif olarak
katildiklart bir siiregte Ogrenmeye imkan saglamaktadir. Bu siirecin iginde
“Ogrencilerin birlikte ulasmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢ézme yaklasimini
yeni olaylara ve problemlere uygulamasini hedefleyen ve bu yolla zihinlerinde daha
Once var olmayan yeni kavramlar1 6grenmelerini saglayacagi diistiniilen” derinlesme

slireci onemli bir asama olarak gériinmektedir.

Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calisma 2009-2010 6gretim
yilinin ikinci déneminde bizzat arastirmaci tarafindan 40 (20 deney, 20 kontrol)

sekizinci smif 6grencisi ile yliritilmistiir.

Deney grubunda dersler, hazirlanan materyallerle yiiriitiiliirken, kontrol
grubunda dersler mevcut ders kitaplar1 kullanilarak islenmistir. Veri toplama araci
olarak konu ile ilgili 6n ve son testler kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS 16.0
programinda analiz edilmis ve hazirlanan materyallerin O6grencilerin basarilarina

olumlu katkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Isiya donlisimii ve

Elektrikli Araglarinin Giicii, Derinlesme Asamasi, 5SE Modeli



SUMMARY

In this study, by implementing them, it is aimed to evaluate the effectuality of
the studying leaves that are prepared for the 8th grade students' Science and
Technology subject. This work is prepared proper to the "deepening" stage of the 5E
model of the Structural Learning Theory and oriented to the topic of; "Magnetic
effect of the electric currency, its heat exchange and the power of electrical

vehicles".

As one of the Structural Learning Theory, The 5E model, which currently is
applied in the formal education system, provides the opportunity to learn in a process
where the teachers guide and the students actively participate. In this process, the
deepening stage is seen as an important step, which is thought to help students to
learn new concepts by changing the approach to the problems and solutions, and
their application to new challenges and problems.

In this work, a quasi-experimental method has been used. This work was
conducted by the researcher himself together with 40 (20 experimental group, 20
control group) 8th grade students in the second semester of 2009-2010 academic

year.

In the Experimental Group, the classes were performed by the prepared
materials, and in the Control Group by using the existing textbooks. As a Data
Collection Tool, pretests and posttests related to the subject has been used. The data
obtained were analyzed on SPSS 16.0 program and it’s concluded that the prepared

materials have a positive contrubition to the students' successes.

KEYWORDS: Magnetic Effect of the Electric Currency, Heat Exchange, The
Power of Electrical Vehicles, Deepening Stage, E5 Model.
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1. GIRIS

Teknolojinin gelisimi ile birlikte bilgi kendini yenilemekte, gelisen ve ¢cogalan
bu bilgi diinyasina da yine teknoloji sayesinde ulasmak kolaylasmaktadir. Artik
bilgiyi 6grenmek ve kavramaktan Gte, ihtiyag olan bilgiye kolayca ulagabilmek ve bu
bilgiyi dogru yerde kullanmak 6nem kazanmaktadir. Bilginin bu 6lgiide ¢ogaldigi,
yayginlastigi giinlimiizde bilgiyi kullanilabilir hale getirecek 6grenme kuramlar
gelistirilmekte, ilkelerin egitim politikalar1 bu ¢ercevede yeniden go6zden

gecirilmektedir.

Giinliik yasamda ve {ilkelerin kalkinmasinda Fen bilimleri olduk¢a 6nemli hale
gelmektedir. Bugilin tiptan tarima, ormanciliktan uzay bilimlerine kadar pek c¢ok
alanda Fen bilimlerinden faydalanilmaktadir. Bu nedenle, fen bilimleri alaninda
nitelikli aragtirmacilarin yetistirilmesinin yani1 sira, yapilan aragtirmalara dayali
olarak ulasilan gelismeleri takip edebilecek ve giinlilk yasaminda kullanabilecek

bireylerin yetistirilmesini de gerektirmektedir (Cilenti,1985).

Okullarimizda fen oOgretiminin, fen Ogreniminin kalitesini artirmak i¢in
arastirma tabanli ve Ogrenci merkezli 68retimin yapilmasi, bireysel ve grup
caligmalarina 0grencilerin 6zendirilmesi ve fen bilimlerinin hayata adapte edilmesi

ile daha iyi sonuglar alinabilecegi belirtilmektedir (Bozdogan, 2005).

Ogrenme ortamlarinda vyiiriitiilen ders etkinlikleri incelendiginde, kullanilan
yontemlerin J. Piaget, J. Bruner, R. Gagne ve D. Ausubel gibi psikologlarin
gelistirdigi teorilere dayandigr gozlenmektedir. Bununla birlikte, son zamanlarda
ogrenmeyi farkli bir yaklagimla aciklamaya c¢alisgan Ogrenme psikologlari,
“Yapilandirmaci Ogrenme” kuramini ileri siirmiislerdir. Fen bilimleri egitiminde 6n
plana ¢ikan bu kuramlar incelendiginde, islem basamaklarin1 igeren modellerle

birlikte sunulduklar1 gozlenmektedir (Ayas, 1995).

Fen bilimleri egitimi alaninda program gelistirmede yeni bir yaklagim olan
Yapilandirmaci  (constructivist) Ogrenme Kurami’na gore oOgrencilerin sahip
olduklar1 6n bilgiler ve deneyimler yeni karsilastiklart durumlara anlam vermede ¢ok

onemlidir. Bunun sonucu olarak da, her bireyin Ogrenmesinin farkli oldugu



vurgulanmaktadir (Hand ve Treagust, 1991). Bu tiir yeni yaklagimlarin ve mevcut
program gelistirme calismalarindaki bazi eksikliklerin 6n plana ¢ikmasi, konu
bazinda program gelistirilmesini gerekli hale getirmistir. Bu siirecte, Oncelikle;
ogrencilerin 6n bilgileri ve kavram yanilgilart tespit edilmekte, ikinci asamada;
eksiklikleri giderici materyaller gelistirilip bir taslak program hazirlanmakta, son
asamada ise; gelistirilen materyaller uygulanip, uygulama sonuglarina dayali olarak

gerekli diizenlemeler yapilarak programa son sekli verilmektedir (Ayas, 1995).

Geleneksel 6grenmeye gore olusturulan siniflarda, 6grencilerden kendilerine
verilen sorular1 kesfetme yerine cevaplari ezberlemeleri tesvik edilmektedir. Bunun
yaninda geleneksel smiflarda 6gretmenler, 6grencileri birlikte caligmaya, bilgi ve
fikirlerini paylagsmaya, motive etmekte zorlaniyorlar. Geleneksel 6gretim ile ders
islenilen smiflarin bilgileri aktarici, ders kitab1 endekslidir ve diislinen 6grenciler

yetistirmekte yetersiz olduklar1 goriilmektedir (Ozmen, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda, birey merkezdedir ve bireysel farkliliklara
gore ortam ve igerik sekillendirilmektedir. Buna gore Ogrenme ortamini;
etkinliklerle, aragtirma projeleriyle, 6grencilere sorumluluk vermek ve basarili bilim
adamlariyla konusturmak gibi etkinliklerle zenginlestirilmektedir (Wells, Hestenes
ve Swackhamer, 1995). Yapilandirmaci kuramda, 6grencinin kendi dgrenmesinde
sorumluluk alarak siirece katilmasi istenmektedir. Diger bir ifade ile “Yapilandirmaci
kuram Ogrenci merkezli fakat 0gretmen kontrollidiir ve her zaman O6grencinin
o0grenmesinde yapilandirilmas:t gerekenler vardir” (Varig, 1998; Bozdogan ve

Altuncgekic, 2007).

Yapilandirmact kuram, Ogrencilere bir takim temel bilgi ve becerilerin
kazandirilmas: gerektigi goriisiinii inkar etmez, fakat egitimde bireylerin daha ¢ok
diistinmeyi, anlamayi, kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmayr ve kendi
davraniglarint  kontrol etmeyi Ogrenmeleri gerektigini vurgular. Dolayisiyla,
yapilandirmact kuramin temelinde bagkalarmin bilgilerini oldugu gibi bireylere
aktarmak yerine, insanlarin kendi bilgilerini yapilandirmasi gerektigi goriisii yatar.

Bu durum bilginin dogasinin bir geregidir (Saban, 2002).



Yapilandirmaci yaklagima gore yapilan 6gretimde, kavramlarin 6gretilmesinde
Ogrencilerin daha 6nceden edinmis olduklar1 deneyimlerinin ¢ok &nemli oldugu
bilinmektedir. Ogrencilerin sahip olduklar1 6n bilgi diizeyinin tespit edilerek dgretim
etkinliklerinin eksiklikleri giderecek nitelikte tasarlanmasi gerekmektedir (Cepni &
Kiiciik & Bacanak, 2004).

SE Modeli, 6grencilerin arastirma merakini artirip, beklentilerini tatmin eden,
bilgi ve anlama i¢in aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri igeren,
yukarida anlatilan biitiin yenilikleri kapsayan ve uygulamayi saglayan bir 6gretim
modelidir. SE Modeli verilen bilgiler 1s18inda her agsamada 6grencileri aktivite igine
dahil ederken, 6grencilerin kendi kavramlarini olusturmalarini da tesvik etmektedir
(Martin, 2000). Ogrenci kendi siizgecinden gegirdigi bilgiyi yapilandiran ve

kullanilabilir hale getiren bir basrol iistlenmektedir.

Yapilan bu calismada, FElektrik ve Manyetizma konusuna yonelik
yapilandirmaci 6gretimin SE modelinin derinlesme asamasina yonelik hazirlanan
materyallerin 68renci basarisina etkisi arastirllmistir. Arastirmada materyallerin

uygulandig1 deney grubunun daha basarili oldugu tespit edilmistir.



2.  GENEL BILGILER

Bu boliimde arastirmanin daha iyi anlasilmasi igin gerekli goriilen bazi

bilgilere yer verilmistir.
2.9. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogretme ve Ogrenme Siireci

Siirekli degisim i¢inde bulunan diinya, yenilikleri ve gelismeyi kavrayan,
bunun yani sira kendi {izerine diisen gorevlerin de farkinda olan bireylere ihtiyac
duymaktadir. Bu nedenle bir toplumun ¢agdas toplumlar diizeyine ulasmasi igin;

bilgilerin, inang¢larin ve duygularin bireylere dogrudan aktarilmasi yeterli degildir.

Yapilandirmaci yaklagim, insanlarin nasil 6grendigi ve bilginin igerigi
konusunda gelistirilmis bir felsefi yaklasimdir. Yapilandirmaci yaklagim, insanlarin
nasil 6grendigi ve bilgiyi nasil insa ettigi bilindigi takdirde, ona uygun bir d6gretim
ortam1 olusturabilecegini savunmaktadir. Bu yaklasimin son zamanlarda yogun ilgi

gormesi dort temel nedene dayanmaktadir (Kaptan, 2000).

1. Geleneksel olarak uygulanan yontemlerin basariya ulagmamasi karsisinda
yenilik ihtiyacini karsilamaya talip oldugundan biiyiik ilgi ve kabul gérmiistiir. Bu
yaklasim, smiftaki odagi 6gretmen egemenliginden 6grenci merkezine ¢ekerek, bir
alternatif sunmaktadir.

2. Yapilandirmaci yaklasim, bilgi edinme ve yaratma sorumlulugunu
Ogrenciye gecirmesi ve Ogretmene atfedilen geleneksel rolleri degistirmesi ile
O0grenme—0gretme siireclerini vurgulamaktadir.

3. Bu yaklasim; Ogrenci, 0gretmen ve okul yoOnetimini bir¢ok gereksiz
biirokratik islemden kurtarmaktadir.

4. Yapilandirmact yaklagim, bilginin bireyler tarafindan olusturuldugunu 6ne
slirmesinin yaninda, farkli bakis acilarini ortaya ¢ikarma ve destekleme konusunda

diger yaklasim tarzlarindan farkli bir yol izlemektedir.

Bu temel nedenlerden dolay1 yapilandirmaci yaklagimin en 6nemli 6zelligi;

bireyi bilgiyi bulmasina, yorumlamasina, yapilandirmasina ve gelistirmesine imkan



tanimasidir. Geleneksel yontemde 6gretmen bilgiyi 6grenciye diiz anlatim ile sunar

ya da 6grenci bilgiyi kitaptan veya baska kaynaklardan bulur.

Ogrencilerin bagimsiz diisiinme ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmek
amactyla 6grenme—0gretme siirecinde 6zel bir iletisim bi¢imi benimsenir. Bu iletisim
biciminde 6grencilere “Bu konu ile ilgili olarak ne diisiiniiyorsunuz?”, “Ni¢in boyle
diistiniiyorsunuz?”, “Nasil bu sonuca ulastiniz?” gibi sorular yéneltilir. Ogrencilere

“evet” ve “hayir” yanit1 gerektiren sorular yoneltmekten 6zellikle kagimnilir.

Sonug olarak, yapilandirmaci yaklasimdaki 6grenme—0gretme siirecinde en
onemli hedef; 6grencideki 6grenmelerin kaliciligini saglamak ve biligsel becerilerin

gelisimini artirmaktir.
2.10. Ogrenmenin Dogasi

Ogrenmek demek, degismek demektir. Bir bireyin o6grenmesi, kendisine
sunulan bilgilerin ham bi¢imiyle degil, bu bilgileri kendi zihninde yapilandirdigi
bicimiyle gerceklesmektedir.

Yapilandirmaci yaklagim, 6grenmenin dogasint 10 temel ilke ileri siirerek

acgiklamaktadir (Glatthorn, 1994)

1. Ogrenme, pasif bir alma siireci degil, aktif bir anlam olusturma siirecidir.

2. Ogrenme, kavramsal degismeyi igerir. Ogrenme, bireylerin ¢esitli
kavramlar ile ilgili daha Onceki anlayiglari1 daha karmasik ve daha gegerli hale
getirmek i¢in yeniden yapilandiriimasidir.

3. Ogrenme 0Ozneldir. Ogrenme bir bireyin, Ogrendigi seyleri ¢esitli
semboller, imgeler, grafikler veya modeller yoluyla igsellestirmesidir.

4, Ogrenme, durumsaldir ve cevresel sartlara gore sekillenir. Ogrenciler,
egzersiz yapmaktan ziyade, ger¢ek hayat problemlerine benzer nitelikteki
problemleri ¢cozmeyi 6grenirler.

5. Ogrenme sosyaldir. Ogrenme, bireylerin perspektiflerini paylasmak, bilgi
alis verisinde bulunmak ve problemleri isbirligine dayali olarak ¢oziimlemek {izere

baskalariyla olan etkilesimleri sayesinde gelisir.
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6. Ogrenme duygusaldir. Zihin ve duygu birbirleriyle iliskilidir. Dolayisiyla
O0grenmenin dogasi, bireyin kendi becerileri hakkinda sahip oldugu goriisler ve
O0grenme amaglarinin agikligi, kisisel beklentiler ve Ogrenmeye karst olan
isteklendirme gibi unsurlardan etkilenir.

7. Ogrenme isinin niteligi, 6grenme siirecinde onemlidir. Ogrenme isinin
zorluk bakimindan Ogrencinin gelisimsel diizeyine uygunlugu, O6grencinin
ihtiyaclariyla iliskili olup olmadig1 veya gercek hayatla baglantili olup olmadig gibi.

8. Ogrenme gelisimseldir ve bireylerin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel
gelisimleri ile dogrudan etkilenir.

9. Ogrenme 6grenci merkezlidir. Ogrenme, dgretmenin veya ders kitabin
ithtiyaglar etrafinda degil, 6grencinin ihtiyaglari etrafinda yogunlasir.

10. Ogrenme siireklidir. Ogrenme belli bir yer veya zamanda baslayip belli bir

yer ve zamanda durmaz, aksine siirekli olarak devam eder.

2.11. Fen Egitiminin ve Ogreniminin Dogasi

Fen bilimleri giderek artan bir sekilde toplumlarin evrimini ve gelecekteki
gelisimini derinden etkilemektedir. Artik, fen bilimlerindeki yeniliklerin ve
buluslarin hem {ilkelerin gelismesine biiyiik katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve
teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu tartigmasiz bir gergektir. Bu durum
fen bilimlerinin ve onun egitiminin Oneminin giin gectikge artmasma ve biitiin
uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine 6nem vermesine yol agmaktadir (Carin ve

Bass, 2001:7).

Ogrenciler fen bilimini neden 6grenmelidir? Ogrenciler i¢in fen egitimi bir
thtiyag midir? Fen ve fizik 6gretmenlerinin bu sorular {izerindeki diisiinceleri ise

sOyledir (Lederman ve ark, 2004: 24):
* Fen, kritik diisiinmeyi 6gretmeye yardim eder.
* Fen, problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

* Fen, analitik diistinmeyi gelistirir.



* Fen, 6grencilerin diisiinmeyi 6grenmelerine yardimci olur.
* Fen, mantiksal diisiinmeyi gelistirir.

* Fen, 6grencilere daha 1yi karar vermelerinde yardime1 olur.
* Fen, giderek artan bir sekilde yasamimizin bir parcasidir.

* Fen, yasadigimiz diinyayi agiklamaya yardim eder.

* Fen, giinliik yasantimizin ta kendisidir.

Bu ifadelerle beraber 6grenciler, 6grendikleri fen bilgisinin daha kalic1 olmasi
ve hayata uyarlanmasi igin sahip olduklar1 bilgileri kullanmaldirlar. Ogrencilerin
yaparak ve yasayarak fen bilimini 6grenmelerine yardimeir olmak igin dikkat

edilmesi gereken noktalari ise su sekilde ifade edebiliriz (Krajcik ve ark, 2003: 56)

1. Aktiviteler, Ogrencileri  ¢esitli  kaynaklar1  kullanmalar1  i¢in
cesaretlendirmelidir.

2. Yapilan aktiviteler, Ogrencilerinden arastirmayr planlamalarin1  ve
gerceklestirmelerini istemelidir.

3. Ogrenilen kavramlar ve beceriler yeni durumlara uygulanmalidir.

4. Ogrencilere iyice diisiinmeleri igin firsat verilmelidir.

Ogretmenler, 6grencilerin kendi diinyalarinda kendilerini gelistirmeleri icin ilk

adim1 atmalarina yardim etmelidir.
2.12. Ogrenme ve Ogretme Yaklasimlarina Genel Bakis

Ogrenmenin bireyde nasil meydana geldigi konusunda c¢ok fazla goriis
olmasima karsin temelde iki bakis agis1 mevcuttur. Bunlar; 6grenmeyi dis siirecler
acisindan inceleyen davranisgilar ile i¢ siirecler yoniinden inceleyen biligselcilerdir.
Davraniggilar 6grenmeyi "uyarici—tepki baglantisi" ve "sartlanma" ile aciklamaya
calisirken, bilisselciler 6grenmenin bir zeka {iriinii oldugunu ve 6grenmede zihindeki
semalarin rol oynadigini savunmaktadir. Zihindeki sema, onceki bilgilerin organize

edildigi, bireyin g¢evresindeki problemleri anlamada ve ¢dzmede kullandigi yapi



olarak diistiniilebilir. Yapilar, siirekli olarak olgunlasma ve c¢evre ile etkilesim

sonucunda degisir, yeniden organize edilir (Senemoglu, 1998).

Bilindigi iizere 20. yiizyilin basindan itibaren egitimde egemen olan 6grenme
teorisi davranigs¢r kuramdir. Davranis¢t ekoliin klasik kosullanma ve edimsel
kosullanma gibi 6gretim formlari, temelde ayni ortak goriisii paylasirlar; yani
O0grenme bireyin c¢evresinde kendisine sunulan cesitli uyaricilara tepki gostermesi
sonucunda olusur. Bu uyarici—tepki iliskisinde, 0grenen c¢evresindeki uyaricilara
pasif bir karsilik verici konumdadir. Yani bireyin fiziksel eylemde bulundugu ve
bunun sonucunda da o&grendigi her sey onun, g¢evresinde kendisine bagkalar
tarafindan sunulanla sinirlidir. Bilimsel kuramin savunucularindan olan J. Piaget,
gelismeyi denge durumunun bozulmasi ve iist diizeyde yeniden dengenin kurulmasi
olarak aciklamaktadir. J. Piaget'e gore bireyin bilissel dengesi; yeni karsilastigi olay,
obje, durum ve varliklarla bozulur. Birey ¢evresiyle etkilesimde bulunarak ve
zihnindeki semalar1 kullanarak yeni yasantilar ve bilgiler kazanir. Dolayisiyla
cevreye uyum saglar. Boylece, yeni ve iist diizeyde bir dengeye ulasir. Yani 6grenme

gerceklesmis olur (Senemoglu, 1998).
2.13. Yapilandirmaci Yaklasim Nedir?

Siirekli degisim i¢inde bulunan diinya, yenilikleri ve gelismeyi kavrayan,
bunun yaninda kendi iizerine diisen gorevlerin de farkinda olan bireylere ihtiyag
duymaktadir. Bir toplumun ¢agdas toplumlar diizeyine ulagmasi i¢in; bilgilerin,

inanglarin ve duygularin bireylere dogrudan aktarilmasi yeterli degildir.

Glinlimiizde  bireylerden, bilgi tilketmekten c¢ok bilgi {retmeleri
beklenmektedir. Cagdas diinyanin kabul ettigi birey, kendisine aktarilan bilgileri
aynen kabul eden, yonlendirilmeyi ve bigimlendirilmeyi bekleyen degil, bilgiyi
yorumlayarak anlamin yaratilmasi siirecine etkin olarak katilanlardir (Yildirim ve

Simsek, 1999: 9).

Bilgini dogast ve Ogrenme, yapilandirmaciligin temel dayanagi olmustur
(Brooks ve Brooks, 1993:23). Yapilandirmacilik, ogretimle ilgili bir kuram degil,

bilgi ve 6grenme ile ilgili bir kuramdir. Bu kuram bilgiyi temelden kurmaya dayanir
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(Demirel 2000:233) Oziinde, 6grenenin bilgiyi yapilandirmasi ve uygulamaya
koymas1 vardir (Perkins, 1999: 8). Ogrenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir
kuram olarak gelismeye baslayan yapilandirmacilik zamanla 6grenenlerin bilgiyi

nasil yapilandirdiklarina iliskin bir yaklagim halini almistir.

Dogumundan baglayarak birey; bireysel ya da toplumsal yasadigi deneyimlerin
izlerini ve kazanimlarini tasiyan, daha onceki edinmis oldugu anlamli bilgileri igeren
zihinsel bir yapiya sahiptir ki bu zihinsel yap1 bilgi tabanin1 olusturur. Ogrenme
sirasinda birey yeni karsilastigi ham bilgiler ile var olan bilgi tabanindaki bilgilerini
karsilastirarak yeni bilgileri bu yap1 i¢inde uygun bir yere yerlestirmeye c¢abalar.
Eger yeni bilgi var olan yap1 ile uyumluysa ve birey onceki bilgiler ile yeni bilgiler
arasinda baglar kurabiliyorsa bu yeni bilgiler var olan zihinsel yapi igerisinde uygun
bir yere eklenerek bireyin zihinsel yapisinin bir pargasi haline gelir. Bdylece yeni
bilgi onceden edinilmis bilgiler ile iligkilendirilerek anlamli bilgiye dontistiirilir.
Fakat yeni bilgi bireyin var olan zihinsel yapisi ile uyumlu degilse ve yeni ile eski
bilgiler arasinda c¢eliski doguyorsa birey yeni bilgileri dogrultusunda zihinsel
yapisinda degisikliklere giderek bu catisma durumunu ¢ézmeye calisir. Her yeni bilgi
ve 0grenme bireyin zihinsel yapisini tekrar gézden gecirdigi, ona bir seyler ekleyerek
gelistirdigi ya da gerektiginde degisiklik yaptigi i¢sel bir deneyimdir. Bu siire¢ yapici
goriisiin, bilgi yapilandirma olarak adlandirdigr etkinliktir (Deryakulu, 2001).

Yapilandirmacilikta bilginin tekrar1 degil, bilginin transferi ve yeniden
yapilandirilmas: s6z konusudur (Perkins, 1999:8). Yapilandirmaci egitimin en
ve gelistirmesine firsat vermesidir. Alisilmis yontemde 68retmen bilgiyi verebilir ya
da dgrenenler bilgiyi kitaplardan veya baska kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi
algilamak, bilgiyi yapilandirmak ile es anlamli degildir. Ogrenen, yeni bir bilgi ile
karsilastiginda, diinyay1 tanimlama ve agiklama i¢in 6nceden olusturdugu kurallarini
kullanir veya algiladig1 bilgiyi agiklamak i¢in yeni kurallar olusturur (Brooks ve
Brooks, 1993: 9). Bir bagka deyisle yapilandirmacilik ¢evre ile insan beyni arasinda
giiclii bir bag kurmadir.
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Yapilandirmaci 6grenmede temele alinanlar agsagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Bilgiyi arastirma yorumlama ve analiz etme.
2. Bilgiyi ve diisiindiirme siirecini gelistirme.

3. Gecmisteki yasantilarla yeni yasantilari biitiinlestirme.

Her kazanilan bilgi bir sonraki bilgiyi yapilandirmaya zemin hazirlarlar. Cilinkii
yeni bilgiler onceden yapilanmis iizerine bina edilir. BoOylece yapilandirmaci
O0grenme var olanlarla yeni olan 6grenmeler arasinda bag kurma ve her yeni bilgiyi
var olanlarla biitlinlestirme siirecidir. Ancak bu siire¢, sadece bilgilerin iist iiste
y1gilmas1 olarak algilanmamalidir. Birey bilgiyi gerg¢ekten yapilandirmigsa kendi
yorumunu yapacak ve bilgiyi temelden kuracaktir. Yapilandirmacilik, bilginin

biriktirilmesi ve ezberlenmesi degil, diisiinme ve analiz etme ile ilgilidir.

Yapilandirmact 6grenmede asil olan bilginin 6grenen tarafindan alinip kabul
gormesi degil, bireyin bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigidir. Bilgi, 6grenenin var olan
deger yargilar1 ve yasantilari tarafindan iiretilir. Yapilandirmacilikta biitiin ¢aba,
ogrenmelerin  kaliciliginin ~ saglamasmin  ve st diizey biligsel becerilerin

olusturulmasina katki getirmektir.

Yapilandirmact o6grenmenin smif i¢inde uygulanmasma bakildigi zaman,
ogrenci ders boyunca aktif bir sekilde derse katilmaktadir. Bunun sayesinde bilgi,
zihninde yapilandigi i¢in daha kalict olmakta ve unutma orami da o derece
azalmaktadir. Diger taraftan geleneksel yontemde ise tam tersi bir durum soz
konusudur, yani 6gretmen ders boyunca aktif bir sekilde derse katilirken, 6grenci ise
pasif bir konumda kalmaktadir. Dolayisiyla gerceklestirilmesi istenen Ogrenme
faaliyeti 0grencinin zihninde kalici olmamaktadir. Bu durum ise siniflardaki egitim
ve dgretimi olumsuz ydnde etkilemektedir. Ogrenciler kendilerine olan giivenleri
azalmakta, toplum icerisinde soniik kalmalarina neden olmaktadir. Bunun en biiyiik
sebebi ise okul igerisinde ve derslerde aktif bir sekilde s6z alip konusamamasi ve

kendilerini tam olarak ifade edememeleridir.
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Tablo-1: Geleneksel ve Yapilandirmaci Gériise Gore Ogrenme

Geleneksel Simiflar

Biitiinlestirici Simiflar

Ogretim  programi1  temel  becerileri
vurgulayarak parcadan biitline dogru

olacak sekilde sunulur.

Ogretim programi Onemli kavramlar
vurgulayarak biitiinden parcaya olacak

sekilde sunulur.

Sabit bir dgretim programina sik1 sikiya | Ogrenci  sorularma  gére ilerleme
baglilik olduk¢a 6nemsenir. Onemsenir.
Ogretim programindaki etkinlikler biiyiik | Ogretim  programindaki  etkinlikler

Olcide ders ve c¢alisma kitaplarina | biiyiik bilgi kaynaklarina ve manipiilatif
dayalidir. materyallere dayalidir.
Ogrenciler,  dgretmenleri  tarafindan | Ogrenciler, diinya hakkinda teoriler
tizerine bilginin islenecegi bos levhalar | ortaya  koyan  diisiiniirler  olarak
olarak gortiliir. goriiliirler.
Ogretmenler, genellikle bilgiyi | Ogretmenler genellikle, 6grencilerine
ogrencilere aktaran didaktik bir tarzda | 6grenme ortaminda uzlagtirict olan
davranirlar. etkilesimli bir tarzda davranirlar.
; Ogretmenler,  dgrencilerin  sonraki
Ogretmenler  Ogrenci  Ogrenmesinin

' N derslerde kullanabilecegi mevcut
gerceklesip  gerceklesmedigine  karar

vermede dogru cevabin izini siirer.

kavramlarii anlamak i¢in 6grenci bakis

acilarinin izini siirer.

Ogrenciler esas olarak yalniz ¢alisirlar.

Ogrenciler esas olarak grup halinde

caligirlar.
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2.14. Yapilandirmaci Yaklasimin Temel Ozellikleri

Yapilandirmaci yaklasimin temel 6zelliklerini asagidaki bi¢cimde siniflamak

miimkiindiir (Ozden, 2002):

. Ogrenme, deneyim sonucunda yapilanan anlamin degismesidir.

. Ogrenmeyi, gercek ortamlarinda meydana gelmesi ve cevresel etkenler
etkiler.

o Hafiza etkilesimlerin birikimi ile yapilanir.

o Hafizanin siirekliligi iginse Ogrenme; bilgi, uygulama ve baglamsal

Ozellikleri icermelidir.

o Yeni bilginin yapilandirilmasi sirasinda gegmis bilgi tekrar diizenlenerek

kavram yanilgilari, 6n yargilar kesfedilir ve diizeltilir.

o Ogrenen aktif konumdadir ve bilginin farkli yollarla sunulmasi

Onemlidir.

. Ogretmen arka plandadir ve 6grenene model ve rehber olarak hizmet

eder.

o Ogretmen roliinii, problemler kullanarak, grup 6grenme etkinlikleri

yaratarak ve bilginin yapilanma siirecinde rehberlik ederek uygular.

Yapilandirmacilikta 6grenci bos bir kap gibi degil, anlam arayan organizmalar
olarak goriildiigiinden, ogretmekten ziyade Ogrenme {lizerinde odaklanir ve
ogrenmeyi bir siireg olarak goriir. Ogrenmenin gergeklesebilmesi igin 6grenenin
inang ve tutumlari dikkate alinarak meraki uyandirilir ve aragtirma duygusu harekete
gecirilir. Bilginin yapilanabilmesini saglamak i¢in eski ve yeni bilgiler arasinda iligki

kurulmasimi saglar (Ozden; 2002).
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2.15. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogretmenin Rolii

Ogretmen, Ogrenenlerin bireysel farkliliklarma uygun secenekler sunar,
yonergeler verir, her 6grenenin kendi kararini kendisinin olusturmasina yardimci
olur. Bu noktada Ogretmen yol gosterici ve rehberdir. Ogretmenler, problemi
Ogrenenler icin ¢ozmek yerine Ogrencinin ¢Oziimlemesi i¢in ortam hazirlarlar
(Brooks ve Brooks, 1999). Ogretmen diisiindiiriicii sorular sorarak Ogrenenleri
arastirmaya ve problem ¢dzmeye tesvik eder. Ogretmen, dgrenene soru sorar ama
neyi ya da nasil diislinecegini sdylemez. Biitlinlestirici 6gretmen kuzey yildizi
gibidir, 6grencinin nereye gidecegini sOylemez, fakat yolunu bulmasina rehberlik

eder (Brooks ve Brooks, 1999).

Yapilandirmacilik iilkemizde farkli derslerin Ggretim  programlarinin
diizenlenmesinde kullanilmaya baslanmistir. Fakat yalniz ders programlarin1 ya da
ders kitaplarin1  yapilandirmact  kurama gére hazirlamak bu  kuramin
uygulanabilmesinde yeterli degildir. Kugskusuz en ¢ok gorev bu kurami ders i¢inde
uygulayacak ogretmene diismektedir. Ogretmenlere bu kurama yonelik hizmet igi
caligmalar gerceklestirilmeli, gerekirse kurslar diizenlenerek yeni 6gretim anlayisina
kars1 6gretmenlerin hem 6n yargilart yikilmali hem de kuramin 6zl anlatilmalidir.
Yapilandirmaci kuramda 6gretmenlerin rollerini Akpinar ve Ergin (2005), asagidaki

gibi 6zetlemislerdir. Yapilandirmaci kurami benimseyen ve kullanan bir 6gretmen:

Ogrencilerin gelisim 6zelliklerini ve bireysel farkliliklarin1 dikkate alarak

onlar1 ¢alisma yapmaya tesvik eder.

e Etkilesimli yani uygulamali 6gretim materyallerini ve ilk elden kaynaklar

kullanir. Ogrenenlerin ilk elden 8grenmelerine yardimci olur.
e Ogrenme — 6gretme siirecinde sade, anlasilir ve akici bir dil kullanir.

e Biligsel terminolojide yer alan simiflandirma yapar, analiz eder, tahminler

yiiriitiir. Bu kavramlar1 6grencilerinin de kullanmasina kilavuzluk eder.
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e Ogrencilerine hazir bilgi sunmaz. Ogrencilerine etkinlik hazirlama,

arastirma yapma gibi siireclere tesvik ederek bilgiye ulagmalarini saglar.

e Ogrencilerinin hem birbirleri ile hem de kendisi ile rahatlikla diyalog
saglamasin1  tegvik eder.  Ciinkii  sosyal etkilesim  bilginin

yapilandirilmasinda gz ardi edilemez bir destek saglar.

e Ogrencilerinin diisiincelerini sorgular ve acik uglu sorular yardimi ile

arastirma yapmalarina ve birbirlerine de sorular sormalarina yardimet olur.
e  Sorular sonras1 bekleme zamani tanir.

e Ogrencilerini tek bir degerlendirme ile degerlendirmez. Onlar1 hem siireg
devam ederken hem de siire¢ sonunda ¢oklu degerlendirme yontemleri

kullanarak degerlendirir.

e Ders planina siki sikiya bagli olan yapilandirmact 6gretmen takim
caligmasi seklinde planim hazirlar. Ogretim siireci boyunca yillik planini
olusturdugu takim ile caligmayi ortaklasa siirdiiriir (Akpmar & Ergin,
2005).

2.16. Yapilandirmaci Yaklasimda Modeller

Ogrencilerin daha &nceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yaralanarak yeni
bilgileri yapilandirilmasini saglayan bu kuramin doért asamali model (Ayas, 1995),
SE modeli (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000) ve 7E modeli (Cepni, San, Gokdere ve
Kiiciik, 2001) olmak iizere 3 farkli modeli bulunmaktadir.

Rodger Bybee’nin (1993) ortaya attig1 SE modelinin agamalari;

e Girme (Engage) asamasi,
o Kesfetme (Explore) asamasi,
e Aciklama (Explain) asamasi,

e Derinlesme (Elaborate) agamasi
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e Degerlendirme (Evaluate) asamasidir.

5E modelinin belirtilen asamalar1 kisaca a¢iklanacak olursa:

1. Girme (enter/engage) asamasi: Insanlar yeni fikirleri &grenmeye
baslamadan Once kendilerinde var olan fikirlerinin farkinda olmalar1 gerekir. Bu
nedenle 6gretmen, ilk olarak 6grencilerin konu hakkinda bildiklerini tanimlamalarina
yardime1 olur. Ogrencinin karsilastig1 bir sorunu anlamasi i¢in merak uyandirici bir
girisle derse baglanir.

2. Kesfetme (explore) asamasi: Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler
yaparak, 0gretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda
calisarak sorunu ¢ozmek i¢in diigiinceler tiretirler. Bu asama en fazla oranda 6grenci
faaliyetini iceren agsamadir.

3. Aciklama (explain) asamasi: Ogretmen, &grencilerin yetersiz olan eski
diistincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimeci olur. Bu
basamak, modelin en 6gretmen merkezli evresi olup, bu evrede O6gretmen diiz
anlatim yontemi ve film ya da video, bir gosteri ya da Ogrencilerin yaptiklarini
tanimlamalarin1 ve sonuglart agiklamalarini tesvik edici bir etkinlik gibi daha ilging
yollara da basvurulabilir. Ogretmen formal olarak tanimlar1 ve bilimsel agiklamalari
yapar.

4. Derinlesme (elaborate) asamasi: Incelenmeye baslanan konuya yeni
bilgiler elde edildikten sonra yeniden doniilmesi gerekir. Ogrenciler birlikte ulagmus
olduklar1 bilgileri veya problem ¢ézme yaklagimini yeni olaylara ve problemlere
uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha 6nce var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis
olurlar. Ogrenciler, 6grendiklerini yeni durumlarda kullanmalari igin tesvik edilir.

5. Degerlendirme (evaluate) asamasi: Bu donem, 6grencilerden anlayislarini
sergilemelerinin  beklendigi ya da diigiinme tarzlarmi ya da davraniglarini
degistirdikleri evredir. Cogu zaman, 6gretmen problem ¢ozerken dgrencileri izler ve
Ogretmen, onlara agik uglu sorular sorar. Bu ayn1 zamanda yeni kavram ve becerileri

ogrenmede, oOgrencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri evredir (Ozmen,
2004).
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5E Modeli, dgrencilerin arastirma merakini artirip, beklentilerini tatmin eden,
bilgi ve anlama i¢in aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri igeren,
yukarida anlatilan biitiin yenilikleri kapsayan ve uygulamay: saglayan bir 6gretim
modelidir. 5E Modeli verilen bilgiler 1s18inda her asamada 6grencileri aktivite igine
dahil ederken, 6grencilerin kendi kavramlarini olusturmalarini da tesvik etmektedir
(Martin, 2000). Yapilandirmaci yaklasima ve psikoloji bilimine dayali olarak
yiriitiilen egitim arastirmalar1 gostermektedir ki; kisisel deneyimler, daha once,
Ogrenilenler ve inanilan degerler yeni bilginin 6grenilmesini etkilemektedir. Bu

sekilde, eski ile yeninin bagdastirilmasi yoluyla daha iyi 6grenilmektedir.

“7E Modeli” olarak bilinen bir model daha vardir. Bu model 5E modelinin
daha gelismis bir iist modeli niteligindedir. Tesvik etme, kesfetme, agiklama,
genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme seklinde yedi asamadan olusan
bu modelde her bir basamakta 6gretmen ve Ogrencilerin neler yapmasi gerektigi

asagida acgiklanmaktadir (Cepni ve digerleri,2005):

1. Tesvik etme (excite) asamasi: Bu basamakta 6gretmen Ogrencinin derse
ilgisini ¢ekmek i¢in ¢esitli sorular sorar ve Ogrencilerin yeni Ogretilecek kavram
hakkinda ne bildiklerini, hangi 6n bilgilere sahip olduklarin1 ve ne diistindiiklerini
ortaya ¢ikarmak icin degerlendirme yapar. Ogrenciler yeni anlatilacak konuyla ilgili
diisiinmeye sevk edilir.

2. Kesfetme (explore) asamasi: Bu basamakta 6grenciler yeni karsilagtiklar
olay1r kesfetmek ve gézden gecirmek i¢in sorgulama yontemini kullanirlar. Ayrica
yapacaklar1 etkinligin sinirlari igerisinde kalmak sartiyla serbest diisiinerek tahminler
yapar ve hipotezler kurarlar, ¢6ziime yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin
sonuglari iizerinde tartisirlar. Ogretmen bu asamada pasif bir rol iistlenir, dgrencilerin
birlikte caligmasini tesvik eder, onlar1 gézlemler ve dinler. Bunun yani sira yaptiklari
incelemeleri tekrarlamalar1 i¢cin 68rencilere genis kapsamli sorular sorar ve onlar
diisinmeye, yorum yapmaya yoneltir.

3. Aciklama (explain) asamasi: Ogrenciler farkli bilgi kaynaklar1 kullanarak
grup tartismalart ile ve 6gretmenin rehberliginde se¢ilen kavramlarin agiklamalarini

ve tanimlamalarin1 yapmaya calisirlar. Ogretmen sordugu sorularla onlardan daha
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derin agiklamalar yapmalarini ister. Ayrica 6grencilerin daha 6nceki deneyimlerini
temel alarak tanimlamalar ve agiklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya
atar. Ogrenciler ise Ogretmenin oOnerilerini dinleyerek yorumlamaya calisirlar.
Aciklamalarinda ise daha once yaptiklart etkinliklerdeki kaydedilmis gdzlemleri
kullanirlar.

4. Genisletme (expand) asamasi: Ogretmen dgrencilerin formal kavramlar,
tanimlamalar1 ve agiklamalar1 arastirmalarini ve bunlar1 kullanmalarini ister.
Ogrenciler ise dnceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢dziim yollari
onerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrenciler bunlari yaparken
dgretmenin tesvikine ihtiyaclar1 vardir. Ogrencilerin yeni uygulamalar icin gerekli
bilgi ve delillere sahip olduklar1 onlara hatirlatilmalidir.

5. Kapsamina alma (extend) asamasi: Ogretmen mevcut kavramlarm diger
alanlardaki anlamlarin1 da hatirlatir, karsilastirir ve bu yolla yeni kavramlar
olusturur. Ogrencilerin bu iliskiyi anlamalarina yardim etmek icin dgrencilere sorular
yoneltir. Ogrenciler ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlari ile kendilerine
Ogretilen anlamlar1 arasindaki iligkileri gormeye ve orijinal kavramlarin anlamim
genisletip diinya gercekleri ile kavramlarin arasinda iliski kurmaya ¢aligirlar.

6. Degistirme (exchange) asamasi: Ogretmen Ogrencilere grup tartismasi
yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylasimi yaptirir. Ogrenciler ise ilgi alanlarma
dayali etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi grubundaki arkadaglari ile
isbirligi yaparlar. Bu tartigmalarla Ogrencilerin fikirleri degisebilir. Bu yolla
Ogrenciler yeni bir plan yaparak degisen fikirleri dogrultusunda yeni deneyler
yaparlar.

7. Inceleme / smnama (examine) asamasi: Bu modelin son basamaginda
Ogretmen yeni kavram ve becerilerini uygulayan Ogrencileri inceler, bilgi ve
becerilerini Olgerek davramis degisikliklerinin sebeplerini agiklamaya ¢aligir.
Ogretmen grup ¢alismalarini tesvik ederek 6grencilere, neden bu sekilde diisiindiin?
Bunun i¢in delilin nedir? Hakkinda ne biliyorsun? ...nasil aciklarsin? Seklinde agik
uclu sorular yoneltir. Ogrenciler ise delillerini, agiklamalarini kullanarak ve 6nceki

aciklamalar dikkate alarak agik uclu sorulara cevaplar vermeye calisirlar.
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3. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu boliimde biitiinlestirici 6grenme kuramini rehber alarak materyal ve ¢alisma

yapraklar1 gelistiren ve bunlarin etkililigini inceleyen ¢aligmalar incelenmistir.

Avcioglu (2008) calismasinda, 7E Modeli’ne gore islenen dersin diiz anlatim
yontemine gore islenen dersten istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugunu, 7E
Modeli’ne uygun gercgeklestirilen etkinliklerin, hazirlanip uygulanan c¢alisma
yapraklar1 ve yapilan gosteri deneylerinin 68renci basarisimi arttirdigini sdylemistir.
Avcioglu yaptig1 calisma sonucunda, dgretim ortamlarinin 6gretmen merkezli bir
yapidan 6grenci merkezli bir yapiya gegmesiyle 6gretmenler sinif i¢cinde gorevlerinin
azaldigimmi disiiniilmekte oldugunu sdylemistir. Bu nedenle 6gretmenlerin 6grenci
merkezli sistemdeki gorevlerini tespit edecek ve buna uygun davranmay1 saglayacak

bir sistem gelistirilmek {izerinde ¢alisilabilinecegini sGylemistir.

Saka (2006) calismasinda, fen bilgisi 6gretmenligi programinda yer alan
Biyoloji V-Genetik dersi konularina yonelik olarak tasarlanan ve uygulanan 6gretim
modelinin, 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarina ve sahip olduklar alternatif
fikirlerin degisimine olan etkisini belirlemeyi amaclamistir. SE modeli kapsaminda
diizenlenen yapilandirmaci bir ortamda Ogrencilerin, arastirmaciya fazla bagimh
olmadan, kendi aralarinda daha fazla iletisim kurarak ders yiiriitme imkani oldugu
sonucuna varmistir. SE modelinin girme asamasinda yapilan gorev dagilimindan
sonra; kesfetme ve agiklama asamalarinda, arastiracaklar1 konularin disinda, bireysel
olarak ilgi duyduklar1 veya bilmedikleri konular1 da arastirmaya zaman ayirdiklar
gozlenmis bu durum, 6grencilere yeterli kaynak ve uygun ortamlar sunuldugunda
ogrenmeye olan istekliliginin de artacagi sonucunu ortaya koymustur. Modelin her
asamasinda; oOgrencilerin bireysel olarak etkinliklerde gorev almalar1 ve bu
gorevlerini yerine getirmek i¢in baz1 gayretler igcerisinde olmalari onlarda kendilerine
giiven duygusunun gelismesine neden oldugunu tespit etmistir. Yapilan
miilakatlardan da, 6grendiklerinin bundan sonraki etkinliklerde daha fazla bilgiler
ogrenebilecekleri tizerindeki goriislerini olumlu yonde etkiledigi ve hatta biyolojiye

kars1 tutumlarinin olumlu yonde degisim gosterdigi tespit edilmektedir.
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Baser (2008) calismasinda, ilkogretim 7. smif matematik dersi, cember, daire
ve silindir konularinin 6gretiminde yapilandirmaci yaklasima dayali SE Modeline
yonelik 6gretim etkinlikleri uygulamanin, geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla
Ogrencilerin akademik basarilart iizerine olan etkisini karsilagtirmistir.  Arastirma
2006- 2007 egitim- 6gretim yilinin ikinci doneminde Ankara ili, Kecioren il¢esine
bagl bir ilkogretim okulunda uygulanmistir. Uygulamaya 7. smiflarin iki farkl
subesinde 6grenim goren toplam 52 6grenci katilmistir. SE Modeline gore yiirtitiilen
Ogretimin geleneksel 6gretimden daha basarili oldugunu ve 6grencilerin kavramsal
gelisimlerini artirdigini tespit etmistir. Deney grubu 6grencilerine uygulanan 5E
Modelinde, Ogrenciler kendi kavramlarmi kendileri yapilandirmiglar, yapilan
etkinliklerle 6grencilere birinci elden somut yasantilar yasatilmig, boylece drgenciler
soyut kavramlar1 daha iyi anlamis olduklar1 gézlemlenmistir. Ayrica, 6gretmenlerin
smiflarinda sadece yonlendirici konumda olmalari, derslerle ilgili kavram ve ilkelere

ogrencilerin kendilerinin ulagmalari i¢in sabretmeleri tavsiye edilmistir.

Yildiz (2008) yaptigi calismasinda, S5E modelinin kullanildigi kavramsal
degisime dayal1 6gretimin, 7. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina, 6grenme
yaklasimlarina, st biliglerine ve iist bilise yonelimli siif ¢evresine yonelik
tutumlarina etkisini aragtirmistir. Calisma sonucunda, kavramsal degisimin
gerceklesmesi i¢in, 6grencilere kendilerinin ve baskalarinin goriislerini fark ettikleri,
bu goriisler arasindaki uyumlu ve uyumsuz durumlan tartistiklari, 6ne stirdiikleri
goriigleri bilimsel kanitlarla destekledikleri, goriislerinde meydana gelen olasi
degisimleri acikladiklari, kendilerini ve baskalarini degerlendirdikleri bir 6grenme

ortam1 sunulmasi gerektigi belirtilmistir.

Hirga (2008) ¢alismasinda, Is, Giic ve Enerji iinitesindeki konularla ilgili
kavramlarin O6grenciler tarafindan anlasilmasinda ve bu konulardaki alternatif
kavramlarin giderilmesinde, yapilandirmaci 6grenme kuraminin geleneksel 6gretim
yontemine gore etkililiginin fark edilmesi amaglanmistir. Hirca yaptigi ¢alisma
sonunda, dgrencilerin ortadgretim siniflarina gelmeden daha ilkdgretim kademesinde
on bilgileri tespit edilmesi gerektigini, yapilandirmaci kurama uygun bir 6gretim ile

alternatif kavramlar olusturmalar1 engellenmesinin gerektigini tavsiye etmistir.
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Altimay (2009) calismasinda, S5E modeline dayali 6gretim yonteminin
ilkogretim sekizinci smif Ogrencilerinin  genetik, DNA, gen ve kromozom
kavramlarmi 6grenmelerine etkisini incelemistir. Calismasini, 2007-2008 Egitim-
Ogretim Giiz Dénemi’nde Balikesir merkezde bulunan bir devlet ilkdgretim
okulunda bes haftadan fazla slirede tamamlamistir. Altinay ¢alismasinin sonucunda,
uygulama 6ncesinde 6grenciler ve 6gretmenler SE modeli uygulanmasi hakkinda pek
fazla bilgiye sahip olmadiklarini, 5E modeli ile ilgili ilk defa uygulama yapmak
isteyen aragtirmacilarin uygulama yapmadan once ders 6gretmenine ve dgrencilere
SE modelini tanitmalart1 ve bu modelde 6gretmen ve &grenci rolleri hakkinda

bilgilendirmeleri gerektigini Onermistir.

Tiirker (2009) ¢alismasinda, 6. sinif fen ve teknoloji dersi, Kuvvet ve Hareket
iinitesi kuvvet kavrammna yonelik, SE Ogrenme Déngiisi Modelinin, anlamli
ogrenmeye etkisi aragtirmigtir. Arastirma, 2008-2009 egitim ve Ogretim yilinda,
Hatay — Reyhanli Cumhuriyet ilkdgretim okulu 6. sinif 6grencileri ile yiirtitiilmistir.
Tiirker ¢alismasinin sonucunda, “Kuvvet ve Hareket Unitesi” “Kuvvet” kavramina
yonelik yapilandirmaci felsefeye dayanan SE Ogrenme Dongiisii Modelinde; nicel
degerlendirmede istatistiksel basari elde edilirken, nitel uygulamada c¢alisma
grubundan elde edilen bulgularda, kavram yanilgilari tespit edilmis ve anlamli
O0grenmenin tam olarak gerceklesmedigi sonucuna ulasmistir. Fakat modelin her
asamasinda; oOgrencilerin bireysel olarak etkinliklerde gorev almalar1 ve bu
gorevlerini yerine getirmek i¢in gayret icerisinde olmalar1 onlarda kendilerine olan
giiven duygusunun gelismesine katki sagladigini soylemistir. Gorsel materyallerin
kullanilmasi, 6grencilere kendi bilgilerini olusturma firsatlar1 verilmesi, derse olan
ilgiyi arttirdigini, ayrica yapilan goriismelerde de SE Ogrenme Déngiisii Modelinin,
O0grencinin goriiglerini olumlu yonde etkiledigini, fen ve teknoloji dersine karsi

yaklagimlarinin olumlu yonde degisim gosterdigini tespit etmistir.

Er Nas (2008), yaptig1 calismada, biitlinlestirici 6grenme kuramimnin SE
modelinin derinlesme agamasina yonelik olarak, 6. sinif diizeyinde, “Isinin Yayilma
Yollar1” konusunda hazirlanan materyallerin etkililiginin arasgtirmistir. Calismada

yar1 deneysel yontem kullanmistir. Calismasin1i 2006-2007 6gretim yilinin ikinci
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doneminde bir uygulama 6gretmeni ve 47 (24 deney, 23 kontrol) altinct siif
Ogrencisi ile yiiriitmiistiir. Veri toplama araclar1 olarak agik uglu sorulardan,
miilakatlardan ve gozlemlerden faydalanmistir. Ag¢ik uglu sorular 1sinin yayilma
yollar1 konusunda bilgi ve derinlesme asamalarina yonelik olarak hazirlamistir. Er
Nas calismasmin sonucunda, Ogretmenlerin biitiinlestirici dgrenme kuramimin SE
modelinin biitlin asamalarinda ve 06zellikle derinlesme asamasinda sorunlar
yasadiklari, 6gretmenlerin derinlesme asamasini farkli sekillerde algiladiklarini, bazi
Ogretmenlerin de derinlesme asamasinin tam olarak neyi ifade ettigi konusunda

yeterli bilgilere sahip olmadiklarini tespit etmistir.

Kanli ve Yagbasan (2008) vyaptiklar1 calismada, 7E Modeli Merkezli
Laboratuvar Yaklasimi ile Tiimdengelim Laboratuvar Yaklagiminin temel fizik
laboratuvar1 alan {iiniversite birinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmedeki etkililigini arastirmistir. Arastirma Orneklemini, 2005-2006 egitim
Ogretim yilinda {tniversitede temel fizik laboratuvari dersini alan Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. smf, 1. ve II. 6gretim dgrencileri olusturmustur. Calismalarinda,
bilimsel siire¢ becerilerinin nasil kazandirilacagma iliskin 6rnek etkinlikler
gelistirilmistir. Deney grubuna uygulanan 7E modeli merkezli bu etkinliklerin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde, kontrol grubuna uygulanan
timdengelim laboratuar1 yaklasimi etkinliklerine nazaran anlamli diizeyde etkili

oldugunu tespit etmislerdir.

Aydogmus (2008) yaptif1 calismasinda, lise 2. sinif Is-Enerji konusunda 5E
modeli ile yapilacak 6gretim ile geleneksel 6gretim yonteminin dgrenci basarisi ve
tutumu iizerine etkisini incelemis ve karsilastirmistir. Arastirma 2006-2007 6gretim
yil1 bahar doneminde Karaman Milli Piyango Fen Lisesi 10. sinifindaki 70 6grenci
ile ylriitilmiistiir. Uygulama 6ncesi ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin
basar1 durumlarim karsilastirmak icin Is-Enerji konusu ile ilgili bir basari testi
hazirlanmistir. Is- Enerji konusu, deney grubunda SE modeline gore hazirlanan
rehber materyal dogrultusunda, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile
yirlitiilmistlir. Ayrica, deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin uygulama

sonrasinda tutumlarinda bir farklilagma olup olmadigini 6lgmek igin uygulama
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oncesi ve sonrasinda gruplara tutum 6lgegi uygulanmustir. On-test ve son-testlerden
elde edilen veriler bagimsiz t testi ile analiz edilmistir. Bagar1 testi sonuglarina gore
gruplar arasinda deney gruplar1 lehine anlamli farkliliklar gozlenmistir. Tutum 6lgegi
sonuglarina gore gruplar arasinda anlamli bir fark olusmamistir. Calismada lise 2
fizik dersi is-enerji konusunda SE modeline yonelik hazirlanmis rehber materyalin
Ogrencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna dayanarak, SE modelinin

fizik 6gretiminde kullanilmas1 onerilmistir.
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4. MATERYAL VE METOD

Bu calismada, ilkdgretim 8. siif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan “Elektrik ve Manyetizma »~ konusuna yonelik, yapilandirmaci Ogrenme
kuraminin 5E modelinin derinlesme asamasina uygun olarak Ogrenci caligma
yapraklart gelistirilip, uygulanarak, bu g¢alisma yapraklarinin 6grenci basarisina
etkisinin gézlemlenmesi amag¢lanmistir. Bu boliimde, verilerinin toplanmasi ve analiz
edilmesinde takip edilen basamaklar hakkinda agiklamalar yapilmis, hazirlanan

materyallerin igerikleri ve uygulama siireci hakkinda bilgiler verilmistir.
4.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanm amaci, Ilkdgretim 8. smif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan “Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Istya Doniisiimii ve
Elektrikli Araclarin Giicii” konusuna yonelik, yapilandirict 6grenme kuraminin 5E
modelinin “Derinlesme” agamasina uygun olarak hazirlanan g¢alisma yapraklarini

ogrencilere uygulayarak, etkililigini degerlendirmektir.
4.2. Arastirmanim Onemi

Ogretim siirecinde bilginin ezberden ¢ikartilmasi ve 6grenilme amacinin sinava
yonelik olmamasi i¢in yeni adimlar atilmaktadir. Goézlerimizi diinyaya ag¢tigimiz
anda ¢evremizdeki olaylari yorumlama ve anlama ¢abamiz harekete gegmektedir. Bu
merak duygusunu bilingli ve bilimsel olarak besleyen iilkeler tiim insanliga faydali
bireyler yetistirmeyi basarmistir. Her gegen giin bilginin, bilgiyi elde etmenin ve de
kullanmanin 6nemi artmistir. Bu anlamda {ilkemizde de fen egitimini daha kalic1 ve

anlagilabilir hale getirmek i¢in son yillarda yapilan ¢aligmalar hiz kazanmustir.

Yeni miifredatla biitiinlestirici 6grenme kurami esas alinmus, ililke genelinde

tiim ilkdgretim okullariyla birlikte orta 6gretimde de uygulanmaya baglanmaigtir.

Biitiinlestirici  6grenme  kuramlarinda “derinlesme” asamasi konunun
kavranmasi, hayatla iliskilendirilmesi ve 6grenenin bilgiyi yapilandirmasi yoniiyle

O6neme sahip oldugu diisiintilmektedir.
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Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Istya Doniisiimii ve Elektrikli Araglarin
Giicli konusunda, biitiinlestirici 6grenme kuraminin 5E modelinin derinlesme
asamasina uygun Ogretim materyalleri gelistirilip uygulandiginda 6grencilerin
konuyu hayatla iliskilendirme, yeni bilgiler elde etme, daha once zihinlerinde var
olmayan yeni kavramlari olusturma yoniiyle daha olumlu sonuclar alinacagi

diistiniilmektedir.
4.3. Problem Ciimlesi

Elektrik-manyetizma konusunun islenisinde, S5E modelinin derinlesme

asamasina yonelik gelistirilen materyallerin 6grenci basarisina etkisi var midir?

4.4. Alt Problemler

1.  Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test
puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

2.  Arastirmaya katilan kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Arastirmaya katilan deney grubundaki Ogrencilerin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4.  Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4.5. Arastirmamn Varsayimlari

1. Calismada kullanilan calisma yapraklarinin ve agik uglu sorularin
caligmanin amacinm gergeklestirebilecek 6zellikte olduklar1 varsayilmistir.

2.  Calismada kullanilan bilgi ve derinlesme asamalarina yonelik hazirlanan
acik uclu sorularin “elektrik ve manyetizma” ile ilgili kavramlar1 dogru olarak
ole¢tiigii varsayillmistir.

3. Ogretmenin hazirlanan materyalleri amacina uygun olarak uyguladig
varsayilmistir.

4,  Ogrencilerin sorulara samimi cevap verdikleri varsayilmustir.
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4.6. Arastirmanin Sinirhliklar

1.  Materyallerin olusturulmasi ve uygulanmasi “8. Simif Elektrik ve
Manyetizma ” konusu ile sinirlandirilmistir.

2.  Arastirma, 2009-2010 6gretim yili, ikinci doneminde, Konya ilinde yer
alan Ozel Meram Abdullah AYMAZ Ilkdgretim okulundaki iki 8. siif subesi
ogrencileri ile ylriitilmistiir.

3.  Biitiinlestirici 6grenme kuramina uygun gelistirilen materyaller,
uygulama icin 6nerilen farkli modellerden biri olan SE modelinin derinlesme asamasi

esas alinarak hazirlanmistir.

4.7. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada kullanilacak yaklasimlar konuya, probleme ve ortama bagl olarak
degismektedir. Bu alanda yiiriitilen arastirmalar incelendiginde c¢alismanin
problemine en uygun yontemin deneysel yontem oldugu on plana ¢ikmaktadir
(Demircioglu, 2003; Karamustafaoglu, 2003; Kiigiikozer, 2004). Deneysel yontem,
gercek deneysel yontem ve yart deneysel yontem olarak iki baslik altinda
incelenmektedir. Gergek deneysel yontemin en belirgin 0Ozellikleri, deneklerin
deneysel kosullara yansiz atanmasi ve kontrole olanak saglamasidir. Bununla
birlikte, kisilerin gruplara rastgele dagitilmasi her zaman miimkiin olmayabilir. Bu
durumda ise, yar1 deneysel yontem kullanilmaktadir. Egitim arastirmalarinda,
arastirmact kendisine izin verilen gruplar ile c¢aligsmasim yiirlitmek zorunda
oldugundan, yar1 deneysel yontem daha fazla kullanilmaktadir. Bu yontemde,
onceden olusturulmus gruplar aynen alinmakta, rastgele bir sekilde biri kontrol grubu
digeri deney grubu olarak atanmakta, gruplar deneye baslamadan ve deney bittikten
sonra birer kez Ol¢iilmektedir (Kaptan, 1998; Karasar, 1999). Uygulama
yiirtitiiliirken kontrol grubuna herhangi bir miidahale yapilmamakta, deney grubuna

yeni yaklagim uygulanarak elde edilen veriler, karsilastirilarak sonuca varilmaktadir.

Yar1 deneysel yontemin, esitlenmemis gruplara yalnizca son test uygulanmasi,
tek bir gruba on test ve son test uygulanmasi ve esitlenmemis gruplara on test ve son

test uygulanmast seklinde farkli uygulamalar1 vardir. Bazi calismalarda, bu
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yontemlerden ilk ikisinin uygulanmalarinda bazi sorunlarla karsilagildigi
belirtilmektedir (Karamustafaoglu, 2003). Bundan dolay1, iki yontem birlestirilerek,
esitlenmemis kontrol gruplu yontemin kullanilmasinin daha uygun olacagi
belirtilmektedir (Karasar, 1995; Kaptan, 1998). Bu ¢alismada kullanilmas1 diisiiniilen
uygulama tiirii “On ve son testli esitlenmemis kontrol gruplu yaklasim” olarak

adlandirilmaktadir. Bu yaklasimin asamalar asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Rastgele secim disindaki bir yolla en az bir deney ve bir kontrol grubu
olusturulur.

2. Her iki gruba 6n test uygulanir.

3. Deney grubuna deneysel miidahalede bulunulur.

4. Her iki gruba son test uygulanir (Robson, 1998; Demircioglu, 2003;
Karamustafaoglu, 2003).

Yar1 deneysel yontem egitim aragtirmalarinda oldukca sik kullanilmaktadir.
Bunun bir nedeni de; bu yontemle yiiriitiilen ¢alismalarda tarih, test etme ve arag gibi

kaynaklardan gelebilecek hatalarin ya da etkilerin kontrol edilebilmesidir (Kaptan,
1998).

4.8. Cahsma Grubu

Caligma, 2009 - 2010 6gretim yilinda Konya Merkez Meram ilgesinde bulunan
Ozel Meram Abdullah Aymaz ilkdgretim okulunda yiiriitiilmiistiir. Caligma grubunu

8. Smif 6grencilerinden 40 kisi olusturmustur.

Calismada yar1 deneysel yontem kullanilarak, deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Jonassen (1991), 6grenci gruplarmin nitelik olarak birbirlerine
yakin olmasinin etkinliklerin yiiriitiilmesinde, 6gretmenin kontrolii a¢isindan dnemli
oldugunu belirtmektedir. Bundan dolayi, genel uygulama siirecinde, birbirine yakin
denklikte siiflar secilmis 20’°ser kisilik kontrol ve deney gruplari ile ¢aligmalarin

yiiriitiilmesi uygun goriilmiistiir.
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Uygulama deney ve kontrol gruplarina ayni aragtirmaci tarafindan yapilmistir.
Calisma yapraklarinin nasil, hangi asamada uygulanacagi onceden tespit edilmistir.

Ornekleme ait detayl bilgi tablo-2’de gdsterilmistir.

Tablo-2: Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrenci Sayilari

Kiz Erkek Toplam
Gruplar ) , ) ) - :
Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi
Kontrol Grubu 7 13 20
Deney Grubu 10 10 20
Toplam 17 23 40

Arastirmayal7 kiz, 23 erkek 6grenci katilmistir.

Sekil-1: Kontrol ve Deney Gruplarindaki Kiz-Erkek Ogrenci Dagilimi

4.9. Elektrik Testinin Gegerliligi ve Giivenirligi

MEB 8. Smif fen ve teknoloji kitab1 esas alinarak kazanimlarla ortiisen 26
sorudan olusan bir test hazirlanmistir. Hazirlanan test bir onceki yi1l bu konuyu
gormiis olan 67 lise birinci siif Ogrencisine uygulanmistir. Testin SPSS 16.0

programinda yapilan madde analizi asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo-3: Elektrik Testi Madde Analizi

Soru No Madde Ayirt Edicilik indeksi
SORU 1 075
SORU 2 135
SORU 3 431
SORU 4 260
SORU 5 203
SORU 6 ,183
SORU 7 -,057
SORU 8 101
SORU 9 336
SORU 10 452
SORU 11 /438
SORU 12 214
SORU 13 223
SORU 14 494
SORU 15 371
SORU 16 /460
SORU 17 496
SORU 18 207
SORU 19 282
SORU 20 317
SORU 21 ;300
SORU 22 355
SORU 23 -,012
SORU 24 426
SORU 25 512
SORU 26 526

26 sorudan olusmus elektrik testi uygulanmis ve SPSS 16.0 da yapilan madde
analizinde testin giivenilirligi 0,77 ¢ikmistir. 1, 2, 6, 7, 8 ve 23. sorularin madde ayirt
edicilik endeksi 0.19 ve daha kii¢iik oldugu i¢in bu maddeler ¢cok zayif madde olarak
tespit edilmistir. Bu 6 soru testten ¢ikartilarak yapilan analizde ise testin giivenilirligi
0,81 yiikselmis ve uygulanabilir bir test haline gelmistir. Boylece deney ve kontrol

gruplarina uygulanacak test elde edilmistir.
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4.10. Verilerin Toplanmasi

Hazirlanan Elektrik Testi, kontrol ve deney gruplarina uygulama oncesi
uygulanarak varolus diizeyleri tespit edilmis, uygulama sonrasi ise yine her iki gruba
uygulanarak elde edilen SPSS — 16 programina aktarilmis ve analizler yapilmistir.
Uygulanan testte Ogrencilerin sorulara verdikleri dogru cevap sayilari dikkate
alinarak analiz yapilmistir. Bu ¢alismada, Ogrencilerin 20 soru iizerinden
cevapladiklar1 dogru soru sayilari ve 100 iizerinden aldiklar1 puanlar tablolarda ve

grafiklerde belirtilmistir.
4.11. Caliyma Yapraklar ve Etkinliklerin Hazirlanmasi

Arastirma yapilacak konu belirlendikten sonra fen ve teknoloji dersi elektrik ve
manyetizma konusunun 5E modeline gore islenisinde derinlesme asamasina yonelik
calisma yapraklart ve etkinlikler gelistirilmistir. Hazirlanan 3 adet ders etkinligi ve

11 adet calisma yapragi Ek-2 ve Ek-3’te sunulmustur.

Etkinlikler ve calisma yapraklar1 hazirlanirken ogrencilerin dgrendikleri
kavramlar1 genisleterek, ulasmis olduklar: bilgileri ve problem ¢dzme yaklagimlarini
yeni olaylara uygulamalarini hedefleyen derinlesme asamasma  yonelik

hazirlanmastir.

Etkinlikler ve c¢alisma yapraklarinin hazirlanmasinda asagidaki yollar takip

edilmistir.

1. Konu ile ilgili MEB fen ve teknoloji miifredat: incelenmis, kazanimlar
analiz edilerek konunun kapsami ve sinirliliklar: tespit edilmistir.

2. Hazirlanan etkinlikler ve ¢alisma yapraklar i¢in MEB kilavuz kitabi, ders
kitab1 ve caligma kitabmnin yan1 sira SBS hazirlik kitaplarindan ve yardimci
kaynaklarindan istifade edilmistir.

3. Caligma yapraklari hazirlanirken, alternatif 0grenme yoOntemlerine yer
verilmistir. Calisma yapraklar1 hazirlanirken gorsel, isitsel materyaller kullanilmasina

dikkat edilmistir.
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4. Calisma yapraklarmin hazirlanmasinda o6zellikle Ogrencilerin giincel
sorunlara ¢oziim getirmesi hedeflenmistir.
5. Calisma yapraklar1 ve etkinlikler ¢alisma grubu disinda 20 6grenciye

uygulanmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Calisma yapraklar1 konu ile ilgili tecriibeli 6gretmenlerin ve tez danigmaninin

gorisleri alinarak hazirlanmastir.
4.12. Calismanmin Uygulama Siirecinde Takip Edilen Basamaklar

Proje konusu belirlenirken fen ve teknoloji dgretmenleri ile goriisiilerek SE
modeli uygulamalari hakkinda goriis aligverisi yapilmistir. 5E  modelinin
asamalarindan derinlesme asamasiin ¢ok Onemli bir yer aldigi ve bu asamaya

yonelik materyallerin 6grenmeyi daha da kalic1 hale getirecegi fikri olusmustur.

1. 5E modeli ile gelistirilmig 6gretim sistemini birkag yildir uygulayan fen ve
teknoloji 6gretmenlerinin de goriisleri alinarak etkinlikler ve g¢aligma yapraklar
gelistirilmistir.

2. Gruplara uygulanacak olan 26 sorudan olusan elektrik testi 67 lise birinci
siif dgrencisine uygulanmis ve bu uygulamanin sonucunda bu sorulardan 6 tanesi
testten ¢ikartilarak teste son sekli verilmistir.

3. Calisma grubu, birbirine yakin diizeyde olan kontrol ve deney
gruplarindan olusturulmustur.

4. Kontrol ve deney gruplarina ders uygulamasi baslamadan bir hafta dnce
Elektrik ve Manyetizma konusunda hazirlanmis olan elektrik testi, 6n test olarak
uygulanmistir. Yapilan analizlerin neticesinde gruplar arasinda anlamli bir farkin

olmadigi tespit edilmistir.

4.13. Kontrol Grubunda Dersin Islenis Siireci

Dersin islenisinde oOrgiin egitimde kullanilan dokiimanlar kullanilmis, ders
kitab1 ve c¢alisma kitabinda yer alan etkinlikler herhangi bir farklilik olmayacak

sekilde uygulanmistir. Konu toplam 16 ders saati boyunca devam etmistir. Bu siiregte
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onceki derslerde yapilan uygulamalar ve yontemlere herhangi bir degisiklik olmadan

devam ettirilmistir.
4.14. Deney Grubunda Dersin Islenis Siireci

Deney grubunda, kontrol grubundaki dersin islenisinden farkli olarak

gelistirilen materyaller uygulanmstir.

Bilindigi iizere orgiin 6gretimde kullanilan ders kitaplarinda konu islenisi SE
modelinin iizerine bina edilmis ve “girme”, “kesfetme”, “aciklama”, “derinlestirme”
ve “degerlendirme” asamalar1 sirasiyla ayri ayri konu igine yerlestirilmistir. Deney
grubunda bu siralamaya aynen uyulmus sadece derinlesme asamasi iglenisi sirasinda
hazirlanan etkilikler grup halinde yaptirilmis ve ¢aligma kagitlart her bir 6grenci
tarafindan cevaplandirilmistir. Daha sonra sinif ortaminda verilen cevaplar tartisiimis

ve bu yontemle yeni bilgilere ulasan 6grencilerin yorumlar1 sinifta paylasilmistir.

Ogretmen bu sathada yonlendirici bir tutum izlemistir.
4.15. Verilerin Analizi

Elektrik ve manyetizma konusunda S5E modelinin derinlesme asamasina
yonelik gelistirilen materyallerin 6grenci bagarisina etkisinin gozlemlemek amaciyla
hazirlanan 20 sorudan olusan 6n ve son testin sonuglart SPSS-16 programinda analiz

edilmistir.

Her bir kazanim ve gelisim diizeyi i¢in kazanimi 6lgen sorular tespit edilmistir.
Elektrik ve manyetizma testinde hangi sorunun hangi kazanimi 6lgmek amaciyla

hazirlandig1 asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo-4: Hangi Soru Hangi Konuya Y 6nelik

Soru Konu
Adi

No

Kazanimlar

1,2,3,56,8,9,11

Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi

ISl

~

. Uzerinden akim gecen bir bobinin, bir ¢ubuk muknatis gibi

davrandigini fark eder.

. Bir elektromiknatis yaparak kutuplarmi akimin gecis yoniinden

faydalanarak bulur.

Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde olusan manyetik etkinin,
bobinden gegen akim ve bobinin sarim sayis1 ile degistigini
deneyerek kesfeder.

Elektrik akiminin manyetik etkisinin, gilinliikk hayatta kullanildig:
yerleri arastirir ve sunar.

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiigiinii fark eder.

Bir c¢ubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu
deneyerek kesfeder.

Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistigiini fark eder.

Gili¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil tretildigi hakkinda
arastirma yapar ve sunar.

4,10, 13, 14, 17, 15, 18, 19

Elektrik Akiminin Is1 Etkisi ve

Sigortalar

Lo

o o

™~

Elektrik akimi gegen iletkenlerin 1sindigin1 deneyerek fark eder.
Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine doniisecegi sonucuna
varir.

. Uzerinden akim gecen bir iletkende aciga cikan 1sinin, iletkenin

direnci, ilizerinden gecen akim ve akimin gegis siiresiyle iligkili
oldugunu deneyerek kesfeder.

Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimiinii temel alan teknolojik
uygulamalari arastirir ve sunar.

Giivenlik agisindan sigortanin dnemini ve ¢aligma prensibini agiklar.
Teknolojideki sigorta modellerini arastirarak bir sigorta modeli
tasarlar.

Elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiinii fark eder.

Uzerinden akim gecen bazi iletkenlerin goriilebilir bir 151k yaydig
cikarimini yapar.

Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigini1 yorumlar.

7,12, 16, 20

Elektrikli Araglar ve Glig

Elektrik enerjisi ile galisan araglarin birim zamanda kullandiklart
elektrik enerjisi miktarinin farkli olabilecegini fark eder.

Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarin birim zamanda tiikettigi elektrik
enerjisini, o aracin giicii olarak ifade eder.

Elektriksel gii¢ birimlerinin  “watt” ve “kilowatt” olarak
adlandirildigin ifade eder.

Elektrik enerjisi ile g¢aligan araglarda kullanilan elektrik enerjisi
miktarmin, aracin giiciine ve ¢alistirildig1 siireye gore degistigini fark
eder.

Kullanilan elektrik enerjisi miktarinin “watt x saniye” ve “kilowatt x
saat” olarak adlandirildigini ifade eder.

Elektrik enerjisinin bilingli bir sekilde kullanimi i¢in alinmasi
gereken Onlemleri ifade eder.
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu béliimde, deney ve kontrol gruplarina sorulan elektrik testine verdikleri

cevaplardan elde edilen veriler tablolar halinde gosterilmistir.

Gruplar kendi icinde karsilastirilirken “esenlik t testi”, gruplar arasinda
karsilastirma yapilirken “bagimsiz t testi” kullamilmistir. Karsilagtirmalarda

anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmastir.

Arastirmada kontrol grubunda, su an orgiin 6gretimde uygulanan 5E modeli,
deney grubunda ise SE Modelinin Derinlesme Asamasina Yonelik Gelistirilen

Materyaller kullanilarak 6gretim yapilmistir.

Bu bilgi dikkate alinarak problem ve alt problemlere ait sonuglar sunulurken,

bu iki grup deney ve kontrol grubu seklinde anilacaktir.
5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem, “Kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu dgrencilerinin
On testleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Kontrol
gurubu ogrencilerinin 6n test ile deney grubu Ogrencilerinin 6n test puanlar

arasindaki iliski bagimsiz t testi ile karsilastirilmis ve tablo-5’de gosterilmistir.

Tablo-5: Kontrol Grubu — Deney Grubu On Test Puanlarma Iliskin t Testi Sonuglar

Gruplar N X Puan SS t p
Kontrol Grubu On Test 20 11,85 59,3 2,870

.. -1,404 0,169
Deney Grubu On Test 20 10,60 53,0 2,761

Tablo-5 incelendiginde, kontrol grubunun 6n test puanlari ile deney grubunun
On test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: goriilmektedir (p=0,169 > 0,05).
Bu durum her iki grubun, uygulama oncesinde birbirine yakin diizeyde oldugunu

gostermektedir.
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Sekil-2: Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test Ortalama Basar1 Puanlari

5.2. lkinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci alt problem, “Kontrol grubu égrencilerinin &n test ile son test sonuglar
arasinda anlamh bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Kontrol gurubu
Ogrencilerinin On test ile son test arasindaki iliski eslenik t testi ile karsilastirilmis ve

tablo-6’da gosterilmistir.

Tablo-6: Kontrol Grubu On Test Son Test Puanlarina Iliskin t Testi Sonuglar

On — Son Testler N X Puan SS t P
Kontrol Grubu On Test 20 11,85 59,3 2,881
Kontrol Grubu Son Test 20 15,25 76,3 2,870

6,413 0,000

Tablo-6 incelendiginde, kontrol grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000 < 0,05). Kontrol grubu

Ogrencileri son testte, on teste gore daha bagarilidir.
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Sekil-3: Kontrol Grubunun On Test-Son Test Ortalama Basar1 Puanlari

5.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Uciincii alt problem, “Deney Grubu dgrencilerinin n test ile son test sonuclari
arasinda anlamh bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Kontrol gurubu
Ogrencilerinin On test ile son test arasindaki iliski eslenik t testi ile karsilastirilmis ve

tablo-7’de gosterilmistir.

Tablo-7: Deney Grubu On Test Son Test Puanlarina Iliskin t Testi Sonuglari

On — Son Testler N X Puan SS t P
Deney Grubu On Test 20 10,60 53,0 2,761
Deney Grubu Son Test 20 17,65 88,3 2,498

11,494 0,000

Tablo-7 incelendiginde, deney grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000 < 0,05). Deney grubu

Ogrencileri son testte, On testte gére daha basarilidir.
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Sekil-4: Deney Grubunun On Test-Son Test Ortalama Basar1 Puanlari

5.4. Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Dordiincti  alt problem, “Kontrol grubu ogrencileri ile deney grubu
Ogrencilerinin son testleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Kontrol gurubu 6grencilerinin son test ile deney grubu 6grencilerinin son
test puanlar1 arasindaki iligki bagimsiz t testi ile karsilagtirilmis ve tablo-8’de

gosterilmistir.

Tablo-8: Kontrol Grubu-Deney Grubu Son Test Puanlarina iliskin t Testi Sonuglari

Gruplar N X Puan SS t p
Kontrol Grubu Son Test 20 15,25 76,3 2,881

2,815 0,008
Deney Grubu Son Test 20 17,65 88,3 2,498

Tablo-8 incelendiginde, kontrol grubunun son test puanlari ile deney grubunun
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir (p=0,008 > 0,05). Deney grubu

ogrencileri son testte, kontrol grubuna gore daha basarilidir.
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Kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son testlerde cevaplandirdiklar: sorularinin

analizleri tablo-9’da goriilmektedir.

Tablo-9: Kontrol Grubu On Test ve Son Test Frekans Analizi

Kontrol Grubu On Test Son Test
SORU NO f % f %
Soru 1l 14 70 18 90
Soru 2 16 80 19 95
Soru 3 4 20 14 70
Soru 4 10 50 12 60
Soru5 14 70 13 65
Soru 6 18 90 18 90
Soru 7 5 25 6 30
Soru 8 4 20 14 70
Soru 9 16 80 17 85
Soru 10 12 60 12 60
Soru 11 18 90 20 100
Soru 12 9 45 13 65
Soru 13 19 95 15 75
Soru 14 4 20 19 95
Soru 15 17 85 18 90
Soru 16 17 85 18 90
Soru 17 9 45 18 90
Soru 18 16 80 17 85
Soru 19 9 45 11 55
Soru 20 6 30 13 65
Ortalama 11,9 59 15,3 76
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Kontrol grubuna ait yukaridaki tablo incelendiginde 20 sorudan olusan Elektrik
Testinde konu Oncesi ortalama 11,9 olan dogru cevap ortalamasi1 3,4 artigla 15,3
degerine ulasmistir. Yiizdelik olarak bakildiginda ise sorulara dogru cevaplama %17

oraninda bir artig oldugu goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n ve son testlerde cevaplandirdiklari sorularinin

analizleri tablo-10’da verilmistir.

Tablo-10: Deney Grubu On Test ve Son Test Frekans Analizi

Deney Grubu On Test Son Test
SORU NO f % f %
Soru 1l 12 60 19 95
Soru 2 15 75 19 95
Soru 3 0 0 14 70
Soru 4 4 20 13 65
Soru 5 11 55 19 95
Soru 6 18 90 20 100
Soru 7 4 20 17 85
Soru 8 6 30 18 90
Soru 9 15 75 20 100
Soru 10 10 50 16 80
Soru 11 17 85 17 85
Soru 12 4 20 17 85
Soru 13 17 85 20 100
Soru 14 6 30 20 100
Soru 15 15 75 18 90
Soru 16 16 80 18 90
Soru 17 9 45 17 85
Soru 18 16 80 20 100
Soru 19 10 50 15 75
Soru 20 7 35 16 80

Ortalama 10,6 53 17,7 38
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Deney grubuna ait yukaridaki tablo incelendiginde 20 sorudan olusan Elektrik
Testinde konu o6ncesi ortalama 10,6 olan dogru cevap ortalamasi 3,4 artisla 17,7
degerine ulasmistir. Yiizdelik olarak bakildiginda ise sorulara dogru cevaplama %35

oraninda bir artig oldugu goriilmektedir.

Her iki grup arasindaki sorulari dogru cevaplandirma sayilarina ait analiz tablo-

11°de gosterilmistir.

Tablo-11: Kontrol ve Deney Grubu Elektrik Testini Dogru Cevaplandirma Iliskileri

On Test Son Test
Gruplar
X % X %
Kontrol Grubu 11,85 59,3 15,25 76,3
Deney Grubu 10,60 53,0 17,65 88,3

Tablo-11’de goriildiigii gibi gruplarin 6n testleri arasinda sorulara dogru cevap
verme yoniiyle kontrol grubunun ortalama % 6 daha iyi oldugu tespit edilmistir.
Uygulama sonrasinda yapilan son testte kontrol grubu dogru cevaplama yiizdesini
%17 arttirmasina karsilik, deney grubunda %35°lik bir artis meydana gelmistir. Bu

durumlar grafiklerle asagidaki sekillerde gosterilmistir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan Elektrik Akimmin Manyetik
Etkisi, Isiya Doniisimii ve Elektrikli Araglarinin  Giicli” konusuna yodnelik,
yapilandirict 6grenme kuraminin SE modelinin “Derinlesme” asamasina uygun
olarak hazirlanan ¢aligma yapraklarini uygulayarak, bu calisma yapraklarinin

etkililigini degerlendirmek amactyla yapilmis ¢aligma sonuglari sunlardir.

1. Arastirma oncesinde kontrol ve deney gruplarina uygulanan elektrik testi
ortalama basar1 puanlarina gore t testi analizi yapilmis ve gruplar arasinda anlamli bir
fark bulunamamistir. Uygulama basladiginda kontrol ve deney gruplarinin ayni
basar1 diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

2. Kontrol grubuna uygulama Oncesinde uygulanan o6n test ile uygulama
sonrasinda uygulanan son test basar1 puanlari t testi analizi yapilarak karsilastirilmas,
ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubuna
SE modeli ile ders islenmis ve basar1 diizeyinin artti§1 goriilmiistiir.

3. Deney grubuna uygulama 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan 6n ve son
test bagar1 puanlari t testi analizi yapilarak karsilastirilmig, ortalama puanlar arasinda
anlaml bir farkin oldugu tespit edilmistir. Deney grubuna ek olarak verilen ¢alisma
yapraklarinin basar1 diizeyini arttirdigi gorilmiistiir.

4. Upygulama sonrasinda kontrol ve deney gruplarina uygulanan elektrik testi
ortalama basar1 puanlarina gore t testi analizi yapilmis ve gruplar arasinda anlamli bir
fark bulunmustur. Uygulama sonlandiginda deney grubunun kontrol grubundan
basar1 diizeyini anlamli bir sekilde arttirdigi tespit edilmistir. Bu farki olusturan
sebebin 5E modelinin derinlesme asamasina gore hazirlanan ¢alisma yapraklarinin
oldugu diistiniilmektedir.

5. Elektrik ve Manyetizma konusunun islenisinde SE modelinin derinlesme
asamasina yonelik gelistirilen ve uygulanan ¢alisma yapraklarmin biiylik 6lgiide
amacina ulastigi, 6grencilerin konuyu derinlemesine 6grenmelerine katki sagladigi
ve Ogrencilerin Ogrendiklerini hayata daha verimli aktarabildikleri sonucuna

varilmistir.
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6. Calisma yapraklar incelendiginde, gelistirilen ¢calisma kagitlarinin konuda
yer alan parlaklik, gii¢, enerji sarfiyat1 gibi terimlerle ilgili kavram yanilgilarin1 daha
aza indirdigi saptanmustir.

7. Konunun iglenisi i¢in 6n goriilen siirenin yeterli olmadigi sonucuna

ulastlmistir.

6.2. Oneriler

Bu calismanin sonuglarina ve arastirmacinin Ozellikle arastirma siirecinde

edindigi kendi deneyimlerine dayali olarak bazi dneriler sunulmustur.

1. Yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan miifredat programi kademeli
olarak oOrgiin O6gretimde uygulanmaya baslanmistir. Su an programi uygulayan
Ogretmenlerin biiylik bir kisminin {niversite 6gretimleri doneminde programa
yonelik yeterince egitim alamamis olmalar1 disiiniilerek, 6gretmenlerin bu egitim
modelini ne kadar bildikleri ve ne dl¢iide uyguladiklar ile ilgili arastirma yapilabilir.

2. Yapilandirmaci yaklagima gore iglenen derslerde, ders kitab1 ve c¢alisma
kitabinda yer alan etkinliklerle smirli kalinmayip, smif ortamina ve Ogrenci
potansiyeline gore bu etkinliklerin sayis1 arttirilabilir, icerigi zenginlestirilebilir veya
farkli etkinlikler kullanilabilir.

3. Elektrik ve Manyetizma konusunu islenisi i¢in On goriilen siire
arttirilabilir.

4. Elektrik ve manyetizma konusunda insanligin faydalanmasina sunulan
araclarla ilgili bir sergi yapilabilir. Sergide; video, resim, poster, gezi fotograflari,
ogrencilerin evlerinde veya ailelerinin is yerlerinde kullandiklar1 uygun araglar
toparlanip tiim 6grencilerin paylagimina sunulabilir.

5. Ogrenciler 8. siifa gelinceye kadar enerji tasarrufu konusunda genel
kiiltiir diizeyinde de olsa bilinglendirme seminerlerine tabii tutulabilir. Ayrica
tasarruf konusunda 6grencilerin kendilerinin ve ailelerinin bilinglenmesi ve uygun
araclar1 se¢meleri ve elektrikli araglarin fazla kullanimindan kaginmalar1 amaciyla
Ogrenciler arasinda enerji tasarrufu yarigmalar1 diizenlenebilir. Bir sonraki elektrik

faturalarinda en fazla diisiisii yakalayan 6grenciler ddiillendirilebilir.
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6. Dersin simava endeksli iglenisi veya 6grencilerin sinavda basarili olmalari
adina ders icinde bulunduklar1 yaklagimi olumsuz etkilediginden ve oOzellikle
derinlesme asamasinin etkililigini azalttigindan, Seviye Belirleme Sinavi’nin bu

anlamda gozden gecirilmesi gerekebilir.
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8. EKLER

8.1. EK-1: ELEKTRIK TESTIi

Sekildeki dlizenekte bobine bir ilk hareket ka-
zandinldiginda slrekli déndugu gozleniyor.

Bu olayda;

I. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine dé-
nustiguanad farkederiz.

Il. icinden akim gegen bobinin elektromikna-
tis oldugunu anlarz.

Ill. Miknatislarin kutuplarina gére birbirlerine
itme, gekme kuvveti uygulayacagini géru-
riz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) lvell D) I llvelll
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Sekildeki duzenek- —
te anahtar kapatildi- L'..'.’.I..':...i
ginda demir civi
ataglarin  bazilarni
cekmektedir.

Bu dizenekle ilgili
olarak,

I. Pil sayisi arttinl-
diginda cekilen
atas sayisi artar.

IIl. Pilin kutuplan de-
gistirildiginde gekilen atas sayisi artar.

lll. Pilin kutuplar degistirildiginde devrede
dolanan akimin yonu degisir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) lvell D) I, Ilvelll
1 2
N S S N
3
N S

Bobinlere pil baglandiginda, uclarinda olusan
kutuplar yukandaki sekillerde gosterilmistir.

Buna gore pillerin bobin sarimlarina bagla-
nisi, hangi secenekteki gibi olmalidir?

1 2 3

A [LELT+b o+ PIL1] o+ PiLI)
B) o+ Pici] [iPi +0 o+ PiLl)
C) ipiL +0 g+ _PlLi] [ipiL +0

D) o+ eiL1] o+ _PiL ] (IPiL +0




Isiticinin Grettigi

1SI enerjisi
(5 T p————

dogru dogru dogru
orantiidir orantiidir orantihdir
v p i
Akim siddeti X Y

Elektrikli bir su isiticisi i¢in yukarida verilen
kavram haritasinda, X ve Y kutularina asa-
gidakilerden hangisi gelmelidir?

X Y
A) Su miktan Akim gecme suresi
B) Direng Akim gegme suresi
C) Su miktan Direnc

D) Termometre sayisi Gerilim

Saliha, Fen ve Tekno-
loji laboratuvarinda
yandaki gibi bir dev-
re kurup galigtinyor.

Devre gahigirken,

I. Elektrik enerjisin-
den ses enerjisi-
ne

Il. Elektrik enerjisin-
den 1s! enerjisine

ll. Elektrik enerjisinden 1sik enerjisine
dénisimlerinden hangileri gergeklesir?

A) Yalnizl B) llvelll
C) lvelll D) I, lvell
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Asagida verilenlerden kag tanesi, elektrik
enerjisini hareket enerjisine donisturen ci-
hazdir?

E

Elekirik ocagn Matkap Vantilatér

Gucli 2000 watt olan bir sofben
gunde 10 saat galismaktadir.

Elektrigin 1 kilowatt saati
0,15 TL olduguna goére, bir :
ayda (30 giin) bu aracin harcayacag: elek-
trik enerjisinin tutan kag TL dir?

A) 9000 B) 1800 C) 90 D) 9

52
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Asagidaki diizenekleri olusturan Gamze, bo-
bin telinin uclanna ayn ayn akim uyguluyor.

bakir gubuk demir gubuk

/
|

Av"!’i :‘ o
K

b

kobalt cubuk nikel cubuk

N
il
Buna goére, hangi bobinlerin igindeki cu-

buklar miknatis 6zelligi kazanabilir?

A) Yalniz K B) Kvel
C) LveN D) L,MveN

Hipotez: Bobindeki sanm sayisinin artmasi
elektromiknatisin gekim gutictnu artinir.

> >

m v

I, I, Il ve IV dizeneklerini kuran égrencinin
amaci yukandaki hipotezin dogrulugunu gés-
termektedir.

Ogrenci amacina ulagsmak icin hangi diize-
nekleri kullanmahdir?

A) lvell B) Ivell

C) velV D) llvelV
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11.

Elektrik ampullerinde Elektrik akimi yiiksek

elektrik enerjisi 1si ve | | direngli filamon telinden
151k enerjisine gegerek onun isinip akkor
d6nusturulur hale gelmesini soylcr

L8

Filaman teli erime
sucakhgl ok diisiik olan
tugsten metalinden
yapilmistir.
£1)

Elektrik ampulleriyle ilgili yukandaki yo-
rumlari yapan ogrencilerden hangilerinin
ifadeleri dogru bilgi icerir?

Filamon teli dlrencmm '
biiylik olabilmesi igin
ozellikle kisa olarak

uretilir.

)

A) Bekir ve Sadik

B) Mete ve Caner

C) Bekir, Sadik ve Mete
D) Sadik, Caner ve Mete

=1~

PiL |+
Sekil - 1 Sekil - Il

Sinan sekillerdeki elektromiknatis dizenekle-
rini 6zdes piller kullanarak kuruyor. Her bir du-
rumda elektromiknatisin cektigi atas sayisini
gobzlemleyip not ediyor.

Buna gore, Sinan’in deneyinde sabit tutu-
lan, bagimsiz ve bagimii degiskenler asagi-
dakilerin hangisinde dogru verilmigtir?

Sabit tutulan  Bagimsiz Bagimh
degisken degisken degisken
A) Pil sayisi Sanm sayisi  Atag sayisl
B) Sanm sayisi Pil sayisi Atag sayisi
C) Akim siddeti Pil sayisi Sarim sayisi

D) Pil sayisi Atas sayisi Atas sayisi
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Gucd 250 watt olan bir mizik
seti glinde 4 saat ¢aligtiriliyor.

)

Gnde

_ caligtinisaych
’m h Bir 250 Wh
B ar Saatte ayda enerji
¥ 500 watt elektrik ti- harcard,
ic har- ketimi
1 b 6TL 4
dir.
2 3

1 kWh elektrik enerjisinin bedeli 0,20 TL ol-
duguna gore, 1, 2, 3 ve 4 yargilarindan han-
gileri dogrudur? (1 ay : 30 giin)

13.

A) 1ve3
C) 2ve4

mum
|

|

-

direng teli

I

B) 1,2ve 3
D) 1,3ve 4

Bir direnc telinin
ortasina tutturul-
mus mum, pil ta-
kildiktan bir stre
sonra erimekte-
dir.

Bu olayi deger-
lendiren asagi-

daki ogrencilerden hangilerinin yorumu

dogrudur?

Mum direng telinin
1Isinmasina sebep
olmugtur.

X

Diizenekte isi
enerjisi hareket

enerjisine
doniismiistiir.

o

-

Elektrik enejisinin 1si enerjisine
déniismesiyle mum erir.

uy o

St

A) Yalniz Cemil
C) Cemil ve Didem

B) Yalniz Elif
D) Didem ve Elif
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Selguk bazi elektrikli araclarin resimlerini bir
kartona yapistinp bu araclarin gektigi akimlari
ve araclarn korumak icin gerekli olan sigorta de-
Gerlerini asagidaki gibi bir cizelgede belirtiyor.

Selcuk

Elektrikli arag || Gektigi akim | Sigorta
(A) (A)

Sac kurutma mak.

"' i K 6

Elektrik motoru

¢ - -

Su isiticisi

M 11
<

Selcuk’un hazirladigi bu cizelge ile ilgili ola-
rak agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

B >

A) Su siticisi yaklasik 10 A akim cekiyor ola-
bilir.

B) Elektrik motorunu korumak icin devrede
kullanilacak sigorta degeri en az 20 A ol-
malidir.

C) Sac kurutma makinesi 6 A akim cekiyor
olamaz.

D) En buytik sigorta degeri elektrik motoruna
aittir.
Dort farkli elektrik devresi 6zdes piller ve 6zdes direnglerle kurulmustur.

Buna gore, hangi devredeki direngten ayni siirede en fazla isi agiga
cikar?

A) B)

: ——h—

AAA AAAA
vyyy wyy

C) D)
T:j Ei—li—ll—lj
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16.  Goxverm ile qittigi be-
6 Merve, babasal ile gittigi be
R yaz egya magazasinda ne-
e redeyse tim mamdullerin

: Uzerinde yandaki etiketleri

> | 96ruyor. Bunlanin ne ise ya-
radigini babasina soruyor.

Az Verimii

Babasi, asagidaki ifade-
lerden hangisini kullanirsa Merve’nin soru-
sunu dogru cevaplamig olur?

>

) B)

Kizim o
B Kizim o :
etiketler, elektrikli etiketler '
aletlerin o yil harca- elektrikli aletlerin
yacagi ener i miktar- dayaniklihigin
larini gosterir. gosterir,

N ol
0 /‘!)\

Kizim o etiketler Kizim o etiketler
elektrikli aletin elektrikli aletlerin
enerji verimlilik kullanim dmrind
sinifini gosterir. gosterir.
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18.

Sigorta

—E=

]
~ 220 volt

\ / J

o o

Yukandaki devrede anahtar kapatildiginda bir
Utlndn cektigi akim siddeti verilmistir.

Buna gore devredeki sigorta ile ilgili agagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

A) Sigortanin oldugu devrede (itii 60 A lik akim-
la da kolaylikla galigabilir.

B) Devredeki sigortanin degeri 4 A den kuiglk
olmalidir.

C) Utiiniin zarar gérmeden calisabilmesi igin
devredeki anahtan kapatmamak gerekir.

D) Devredeki sigortanin de@eri 4 A den biraz
blylk olmaldir.

: Nebi Bey: Elektrikli aletlerde sigorta
kullanimi énemli ...

Fen ve Teknoloji 6gretmeni Nebi Bey 6grenci-
lerine elektrik sigortalarini anlatirken yukarnda-
ki ifadeyi kuruyor.

ifadenin dogru olarak tamamlanabilmesi
icin asagidakilerin hangisiyle devam etme-
si gerekir?

A ... bdylelikle elektrikli aletlerin daha az
enerji harcamasi saglanr.

B): o cunku sigorta kullanilan elektrikli alet-
ler daha verimlidir.

GC) s gunku sigorta sayesinde elektrikli ale-
tin harcadidi glic miktari hesaplanabilir.

D) s cunku sigorta sayesinde yluksek akim
degerlerinin sebep olabilecedi tehlikeler
Onlenmis olur.
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Okan yapacag! deneyle ilgili asagidaki tablo-
yu olusturuyor.

Bagimsiz degisken " Devre direnci

Bagimh degisken Su sicakhg dr'nsn
Sabit tutulan degisken Akim siddeti, sivi cinsi

Tabloya gore, Okan deneyinde asagidaki
diizeneklerden hangilerini kullanmig olabi-

Gig Gig
kaynagi kaynagi
1 ( R ) R
Su ‘]
PRcca Sty
i w
A) lvell B) llvelll

C) lve IV D) 1ve lll
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20. Asagida gugleri verilen baz elektrikli aletlerin
caligma sureleri grafikte gosterilmistir.

K, 2400 W L, 1800 W M, 1300 W

. Calisma s(resi (saat)

.,‘315.-‘
g M  Arac

Buna gore, agsagidakilerden hangisi yanhs-
tir?

A) Karaci 7,2 kWh enerji harcamistir.
B) L araci 10,8 kWh enerji harcamigtir.
C) Gl en klguk olan arac M dir.

D) Araclarin 1 saatte harcadiklan enerji ara-
sinda L > M > Kiligkisi vardr.
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8.2. EK-2: ELEKTRIK TESTi CEVAP ANNAHTARI

SORU DOGRU CEVAP

NO SIKKI
1 D
2 C
3 A
4 B
5 D
6 A
7 C
8 D
9 B
10 A
11 A
12 D
13 B
14 B
15 D
16 C
17 D
18 D
19 A

20 D
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8.3. EK-3: ETKINLIiKLER
8.3.1. Ders Etkinlikleri

8.3.1.1. Demir Tozlarinin Dansi

Smif i¢inde 3- 4 grup olusturunuz. Cubuk mimnatislari cam levhanin altina
yerlestirip, cam levhanin iizerine demir tozlarini serperek dagitiniz. Demir tozlarinin

dizilimini gézlemleyip, gozlemlerinizi altaki sablonda cizerek gosteriniz.

£ 2

= e T S e e e e e ] e e S

:::-\_ﬁ E._.:. EE s
— . hl_ 5

S :'\.ﬂ iy S e e e e ] - e e e S

A) Demir tozlar1 hangi noktalarda daha sik toplandi? Buradan ne anlama

gelir?

B) Miknatislarin her noktasinda ¢ekim giicii aynt midir? Neden ? Etkinlikten

faydalanarak cevaplandiriniz.
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8.3.1.2. Hangi kutup?

Sinif iginde 3- 4 grup olusturunuz. Asagidaki deney diizeneklerini kurak sorulari

cevaplandiriniz.

A) Asagidaki elektrik devresinde anahtar kapatilip devreden akim gectigi
zaman pusulanin yonii nasil olur? Diizenegi kurarak gozlemleyiniz ve gézlem

sonuclarinizi ¢izimle sekil tizerinde gosteriniz.

B) Asagidaki elektrik devresinde devreden akim gegtiginde pusulanin
yonii sekilde goziiktiigii gibi olmasi i¢in devreye baglanacak pilin kutuplari nasil
olmalidir? Diizenegi kurarak gozlemleyiniz ve gézlem sonuglarinizi ¢izimle sekil

izerinde gosteriniz.

°//

VvV VvV VYV w
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8.3.1.3. Sicakhig1 En Cok Kim Arttiracak?

Ogretmen konuyu en iyi anladigini iddia eden iki dgrenciye &diillii soru
soracagini sdyler. Kizlardan Emine 2. deneyi, erkelerden Cem 3. deneyi seger.
Ogrenciler deneyleri gruplar halinde yaparlar. Sizce kizlar m1 erkekler mi belirtilen

sartlar1 uygulayarak suyun sicakligini daha ¢ok arttirabilir?

Gig

Telden
Suyun
Gruplar Siire Direng Gegen Akim
Kiitlesi
Siddeti (A)
1. Deney 2dk 2R 2L 1
2. Deney 3dk R 4L 2
3. Deney 4 dk 3R 1L 2
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8.3.2. Calisma Yapraklar:
8.3.2.1. Miknatisin ¢ekim giicii

Asagida miknatislar ve hareket yoneleri verilmistir. Cizgiler yardimiyla
miknatislarin arasindaki itme-¢ekme kuvvetleri ve bu kuvvetlerin biiytikliigii
gosterilmistir. 2 nolu ¢izgi dogru ¢izildigine gore yanlis ¢izimleri numaralarla

belirtiniz. Nedenlerini a¢iklayiniz.

(Kalin ¢izgiler, kuvvetin biiylik olusunu - Kesikli ¢izgiler itme kuvvetini -

Kesiksiz ¢gizgiler ise gekme kuvvetini géstermistir. )
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8.3.2.2. Kim ceker, kim iter?

Kiirenin Ad1 K L M N
Yapildigi ]
Celik Bakir Nikel Aliiminyum
Madde

X ve Y miknatislaria sekildeki gibi K,L, M ve N kiireleri yaklastiriliyor.
Cisimlerin miknatislara uzakliklari esit ve hangi maddelerden yapildig: tabloda

verilmigtir. Asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.

A) Tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Sekil - 1 Sekil - 2

Hangisi/hangileri miknatis

tarafindan ¢ekilir?

Hangisi/hangileri miknatis

tarafindan itilir?

En ¢ok ¢ekilen cisim hangisidir?

B) K cismi hangi miknatis tarafindan daha c¢ok ¢ekilir? Neden?
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8.3.2.3. Siyrilmus Kablo

Duvarda agiga ¢ikmis olan elektrik kablolarinin ne kadar tehlikeli oldugunu
bilen anne evdekileri uyarir. Elektrige merakli olan Ekrem ara¢ dolabindan kaptigi
bir aragla mutfaga kosar. Yaptig1r gozlem sonucunda elektrik kablosunda o an i¢in
elektrik akim1 oldugunu ve kabloya yaklagsmalarinin tehlikeli olabilecegini,
sigortalarin kapatilmasi gerektigini annesine sdyler. Sizce Ekrem bunu kontrol

kalemi kullanmadan nasil basarmis olabilir? Fikrinizi kisaca yaziniz.
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8.3.2.4. Elektromiknatista neler var?

Asagida elektrikle ilgili bazi araglarin adlar1 verilmistir. Asagidaki

sorular1 cevaplarken numaralar1 kullaniniz.

@ iletken tel ) @ Bobin ) I\/IanyetikSigorta
@ oo @ oo ) @ woms )

A) Yukaridaki materyallerin hangilerini kullanarak elektromiknatis

yapabilirsiniz?

B) Yukaridaki materyallerin hangilerini kullanarak elektrikmotoru

yapabilirsiniz?

C) Yukaridaki materyallerin hangilerinde yapilacak degisiklik

elektromiknatisin giiciinii degistiribilir?
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8.3.2.5. Gel araba gel...

Ayhan sekildeki diizenegi kurarak demirden yapilmis arabaya bagl
yaydaki uzama miktarini arttirmak istiyor. Bunun i¢in elektromiknatisa hangi

islmeleri uygulalayabilir?

-
] A Yay
Demir| | | | | | Demir 0000000
i i ! i i . ¥ NY YWY N




8.3.2.6. Elektrikli araclarim, motorlarim...

Asagidakilerin hangilerinde sadece elektromiknatis [ 1 ], hangilerinde hem
elektromiknatis hem elektrik motoru [ 2 | bulunur? Cevaplarinizi kutu iginde

numaralarla belirtiniz.

[ Telefon | )( Mikser | ) (Agagmotoru] )
Comano ) (b

(et ) (waose ) (rpror )
CTRONETN e

(v tormr) ) (vt ) (“oiap )
Tt {0 (o
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8.3.2.7. Cabucak sicak su elde etmek...

Bir kap igerisindeki suyun daha kisa
stirede sicaklik artis1 yapmasini istiyorsak
asagidakilerin hangisinde nasil degisiklik

Gug
kaynad
G (

yapmaliy1z?

A) S1vi miktari

B) Akimin blyiikligi

C) Akimin gegtigi siire
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8.3.2.8. Hem parlak hem tasarruflu

Asagida tli¢ farkli ampuliin glic degerleri ve yapilar1 hakkinda bilgi verilmistir.

100 W 110 W

A) Esit siire galigtiktan sonra harcadiklari enerjiler arasinda nasil bir iligki

vardir?
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8.3.2.9. Doniisen enerjiler...

Asagidaki araglarda enerji doniisiimii gergeklesmektedir. Hangi enerji hangi

enerjiye doniismektedir? Cevaplarinizi noktali kisimlara yazarak belirtiniz.

ARAC KULLANILAN ENJ ELDE EDILEN ENJ
A) Televizyon (6rnek) Elektrik enerjisi Isik ve ses Enrj
B) Telefon L
C) Radyo
D) Ampul
E) Mikser s
F) Kettle/Su isiticist s
G) Firm
H) Bulagik makinesi ...

)} Camasir makinesi ~ .....ccin



8.3.2.10.Koruyan sigorta

74

Asagida bazi araglarin ¢alistigl akim degerleri, sigorta degerleri ve

sigortalarin biiylikliigline bagh olarak gerceklesebilecek durum ihtimalleri

gosterilmigtir?
Aractaki
Aracin Cahstigi Gergeklesebilecek
Arag Sigortanin Akim
Akim (A) Sonug
Degeri (A)
Buzdolabi 1 Cahsir
Camagsir Makinesi 3 4
Televizyon 2 Calisir
Klima 12 11
Mikser 3 Calismaz
Elektrikli su
5 Cahsir
1S1t1C1S1
Sa¢ Kurutma
4 5

Makinesi




8.3.2.11.Borcum ne kadar?

Asagida sorular tablodan faydalanarak doldurunuz.

Elektrikli Arag Glicu Giicii (W) 1s°de Harcadify
(kW) Enerji (J)
Su 1s1t1c1S1 2,4
Buzdolabi 1500
Elektrikli Battaniye 200
Ekmek Kizartma Mak. 0,12
Siipiirge 3000
A) Tablodaki bosluklar1 uygun sekilde doldurunuz.
B) Elektrikli araglarin esit siire ¢alistirildig1 diistiniiliirse hangisinin elektrik

faturasina yansitacagi tutar daha fazla olur? Neden? Ag¢iklaymiz.

C) Cem, kis aylarinda 100 giin boyunca 2’ser saat elektrikli battaniyeyi

kullanmak zorunda kalmigtir. Sadece battaniyenin kullandig: elektrikten dolay1 ne

kadar ticret 6denecegini hesaplayimiz. (1 kWh=0,2 TL olarak dikkate aliniz.)

75

D) Tablodaki elektrikli aletlerin hepsi giinde 1 saat siireyle 1 ay ¢alistirildiginda

a. Harcadiklar1 toplam enerji ne kadar kWh oldugunu hesaplayimniz.

b. 1kWh enerji bedelinin 0,2 TL oldugu diisiiniiliirse bu araglardan

dolayi elektrik faturasina yansiyan tutar toplam ka¢ TL olur?
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8.4. EK-4: CALISMA YAPRAKLARINDAN ORNEKLER

\

| svne 0\ Qe \u.\gﬁ

Demir Tozlarinin Dansi

Sinif iginde 3- 4 grup olusturunuz. Cubuk mimnatislarr cam levhanin altina
yerlestirip, cam levhanin iizerine demir tozlarini serperek dagitinz. Demir tozlarnin

dizilimini gozlemleyip, gdzlemlerinizi altaki sablonda gizerek gosteriniz.

A) Demir tozlar hangi noktalarda daha sik toplandi? Buradan ne anlama
gelir?

1. amknatsla 2. aknaks arasinda  Hoplanr.

N ofle & lotrloirdal tekes

B) Miknatislarin her noktasinda gekim giicii aym mudir? Neden ? Etkinlikten

faydalanarak cevaplandiriniz.
Haurr. (Onkd AL anbnahs Ve 2 abnatis acas
daba ok ze l’e/.&\, )\‘,.‘,\;,:(— do ele a -{,,( " "c,

Elektrik ve Manyetizma
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| e Tedd

A

v -
« 2 Kim ceker, kim iter?
b 7 £\

X ve Y miknatislarina sekildeki gibi K,L, M ve N kiireleri yaklagtirliyor.
Cisimlerin miknatislara uzakliklari esit ve hangi maddelerden yapildig: tabloda

verilmistir. Agagidaki sorulari cevaplandirimz.

B plldgl

Aliiminyum
Madde

A) Tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Sekil - 1 Sekil - 2

Hangisi/hangileri miknatis
tarafindan gekilir? K-m K—M

Hangisi/hangileri miknatis

tarafindan itilir?

En ¢ok ¢ekilen cisim hangisidir? )

B) K cismi hangi miknatis tarafindan daha gok gekilir? Neden?

) cark o dodoplars U

Elektrik ve Manyetizma
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et YA

A

vAg

Siyrilmis Kablo

\/

Duvarda ag1ga gikmis olan elektrik kablolarinin ne kadar tehlikeli oldugunu
bilen anne evdekileri uyarir. Elektrige merakli olan Ekrem arag dolabindan kaptig
bir aragla mutfaga kogar. Yaptigi gézlem sonucunda elektrik kablosunda o an igin
elektrik akimi oldugunu ve kabloya yaklagmalarinin tehlikeli olabilecegini,
sigortalarin kapatilmasi gerektigini annesine séyler. Sizce Ekrem bunu kontrol

kalemi kullanmadan nasil bagarmg olabilir? Fikrinizi kisaca yazimz.

(PU_QJ'Q!H'\ ;L"?S-\n,\/\ SOP/“?OS|/\JM
DA'a\\SaL;’Jr '

Elektrik ve Manyetizma
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Elektromiknatista neler var?

Asagida elektrikle ilgili bazi araglarin adlan verilmistir. Asagidaki

sorulari cevaplarken numaralan kullaniniz.

iletken tel ) @ Bobin )
Pil ) Demirtozu) Reosta ) Miknatis )

A) Yukaridaki materyallerin hangilerini kullanarak elektromiknatis

yapabilirsiniz?

...... 2591

PR R e W R S e VAR RS AR B TR W Ty

B) Yukardaki materyallerin hangilerini kullanarak elektrikmotoru

yapabilirsiniz?

C) Yukaridaki materyallerin hangilerinde yapilacak degisiklik

elektromiknatisin giiciinii degistiribilir?

e b LR e I re e e—

Eleatrik ve Manvetizmo
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Gel araba gel...

Ayhan sekildeki diizenegi kurarak demirden yapilnug arabaya bagh

yaydaki uzama miktarint arttirmak istiyor. Bunun i¢in elektromiknatisa hangi

islmeleri uygulalayabilir?

— "‘l" i

Yay -
!

Dserie - L099¢ |

e e e

Flehérik ve Manyehizma
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Tarile Tovauoalis
Ay
Q

Elektrikli araglarim, motorlarim...

)~
<
»

v

Asagidakilerin hangilerinde sadece elektromiknatis [ 1 ], hangilerinde hem

elektromiknatis hem clektrik motoru [ 2 ] bulunur? Cevaplarimzi kutu i¢inde

numaralarla belirtiniz.

C Mikser E Géag motoﬂ@
@ O
‘ Motosiklet ;’J )| Hoparlor H )

Elektrik ve Manyetizma
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Cabucak sicak su elde etmek...

vy .
6 Ty
Dy i

Bir kap igerisindeki suyun daha kisa siirede
sicaklik artis1 yapmasini istiyorsak asagidakilerin

hangisinde nasil degisiklik yapmaliy1z?

A) Sivi miktar

B) Akimn biiyukligii

AT TR L RN I s s s s o S

C) Akimin gegtigi siire

ART T IR AAAL BIR A e

A A A LT AL i TRT 14+~ A8 . o 178 A T AT T 5 A A ekt TR Vo

Fleitrik ve Manyetizma
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A) Esit siire ¢alistiktan sonra harcadiklar enerjiler arasinda nasil bir iliski

vardir?

C) I ve Il ampullerinden hangisi igin daha tasarrufludur denilebilir? Neden?

.......... _:[[/{&ll\\a\x.)\.-j.\\w‘.\“‘(.

€ \~\\/\x" \" o\a \)( lnl X L

Elektrik ve Manyetizma
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Asagidaki araglarda enerji donisiimii gergeklesmektedir. Hangi enerji hangi

enerjiye doniismektedir? Cevaplarimzi noktali kisimlara yazarak belirtiniz.

A)

B)

9]

D)

E)

F)

G)

H)

i)

ARAC

Televizyon (Grnek)

Telefon

Radyo

Ampul

Mikser

Kettle/Su 1siticisi

Firin

Bulagik makinesi

Camasir makinesi

AL L B W T e, TR

KULLANILAN ENJ ELDE EDILEN ENJ

Llcktrik encerjisi Ig1k ve ses Enrj
ERkscdh . eadd . 3es.eawjis

ThXade. . enedia Ses . aneeice

Elekat. anan! I xe sk
Elekax. . s
Eldad. s

Elekad k. s
R L anekad xe 130
Bk Maskos. e s

SRR L N e L e Y R A TS 4

Llektrik ve Manyeticzma
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\/

Koruyan sigorta

U .
(U.(/]\. )

Asagida bazi araglarin ¢alistigi akim degerleri, sigorta degerleri ve

sigortalarin biiyiikliigiine bagli olarak ger¢eklesebilecek durum ihtimalleri

gosterilmigtir?

20U

A C e Gergeklesebilecek
Arag e Sigortanin Akim i
Akim (A) Sonug
Degeri (A)
Buzdolab: q 5 1 Calisir
Camagir Makinesi 3 4 CALIS IR,
= ‘
Televizyon 2 3 Cahsir
Klima 12 11 CALI.SN/?Z
Mikser 4_ 3 Caliymaz
Elektrikli su 5 "
1s1ticist l" L
Sa¢ Kurutma
Makinesi ! > ,CA Li TS IRy

Elektrik ve Manyetizma
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Borcum ne kadar?

Asagida sorular tablodan faydalanarak doldurunuz.

Giicii 1s’de Harcadi
Elektrikli Arag Giicii (W)

(kW) Enerji (J)
Su isiticis 24 l\*ww 24500 J
Buzdolabi | 4. 1500 i500 |
Elektrikli Battaniye O| 9. orw 200
Ekmek Kizartma Mak. 0,12

\ 20 120
Siipiirge | 5 O 3000 20005

A) Tablodaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
%\ dvrdgm "

B) Elektrikli araglarin esit siire galistirildig1 diigiiniiliirse hangisinin elektrik
faturasina yansitacag tutar daha fazla olur? Neden? Agiklayiniz.
3\1 'S1hcis) dawe Gok qlcd Qldys\, ‘e elehr e -?é-!wﬁ.s

SQ”S‘*'G@ tvtar daha  fazladir.
C) Cem, kis aylarinda 100 giin boyunca 2’ser saat elektrikli battaniyeyi
kullanmak zorunda kalmigtir. Sadece battaniyenin kullandigi elektrikten dolayi ne

kadar ticret 5denecegini hesaplayiniz. (1 kWh=0,2 TL olarak dikkate alimiz.)
25 kwWh 02 = 5 1 8q,-

D) Tablodaki elektrikli aletlerin hepsi giinde 1 saat siireyle 1 ay ¢alistinldiginda
a.  Harcadiklari toplam enerji ne kadar kWh oldugunu hesaplayiniz.
Sgg..ry—? 120 kW“' Elekt et 'gahram* D 25 LiWw

Elmat 12amea i ot bl yWh
b.  1kWh enerji bedelinin 0,2 TL oldugu diisiiniiliirsé bu araglardan

dolayn elektrik faturasina yansiyan tutar toplam kag TL olur?
Su ismesi 532 xO, 2 24y Elek dkl “Bamaiye>H5 X 9,2 1.5
Buzcblab) P45 \(O 2.,.2 Ek roe Z.-zaf\rva Makines 53, b xQ, 2 = 012

4,4 +i‘5 +91.0"}2 “+42 8,5 Elektrik ve Manyetizma



