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OZET

Bu ¢alisma, 8. sinif matematik dersi miifredatinda yer alan “Ucgen ve Pisagor
Bagmtis1” konusunda, bir dinamik matematik yazilim programi olan GeoGebra’nin
ogrenci basarisma etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Bunun icin Konya
ilindeki 6zel bir ilkdgretim okulundan deney ve kontrol grubu olmak {izere, 8. smif
diizeyinde iki grup secilmistir. Deney grubu i¢in resmi miifredat programina uygun
dinamik matematik yazilimina gore iki haftalik kurs planlanmistir. Kurs siiresinde
GeoGebra’nin etkin kullanimmi igeren, planlanmis GeoGebra insa aktiviteleri
o0grenme ve Ogretim siiresi boyunca ogrencilerle paylasilmistir. Es zamanl olarak,
kontrol grubunda resmi miifredata uygun olarak egitime devam edilmistir. Smif ici
aktivitelerden 6nce ve sonra olmak {izere, gruplara, 6n test, son test ve hatirlama testi
uygulanmistir. Testler ve gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda,
GeoGebra’nin dgrencilerin 6grenme ve basarilari iizerinde pozitif etkisinin olduguna
ulagilmistir. Hatirlama testi sonuglar1 ise dinamik geometri yaziliminin (GeoGebra)

Ogrenilen bilgilerin kaliciligini artirmada da etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri, GeoGebra, Ogrenci Basarilari,

Uggenler
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ABSTRACT

This paper aims to analyze effects of dynamic mathematics software (GeoGebra)
on eight grade students’ achievements in the subjects of triangles. Two eighth grade
classes from a primary school were selected as experimental and control groups. A
two-week course was planned in accordance with the official course curriculum for the
experimental group. The planned and GeoGebra constructed activities which demand
effective use of GeoGebra for this grade shared with the students during the learning
and teaching process. Simultaneously, the control group continued their formal
teaching and learning procedure. A pre-test, a post-test and a recall test were applied to
the groups both before and after the classroom activities. Comparisons between the
tests and the groups were performed. The results show that dynamic software
(GeoGebra) has positive effects on students’ learning and achievement. The total recall
test results show that the dynamic geometry software (GeoGebra) is also effective in

enhancing the permanence of the acquired knowledge.
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1. GIRIS

Matematik insanoglunun soyutladigi bazi kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerle ugrasan bir bilimdir. Bu ugras swrasinda da ydntem olarak
mant1g1 kullanir. Formiiller, simgeler bir ara¢ ya da matematigin dilidir. Biitiin
miifredat programlarinin bir pargasi olan matematikte iyi olan kimseler zeki, akilli ve
miikemmel 6grenciler olarak tanimlanirlar. Bu da bir¢cok kimsede bir ¢ekingenlige ve
basarisizlik korkusuna neden olur. Bundan dolay1 bir¢ok 6grenci matematikte
basarili olamazken bir¢ok 6grenci de matematik okumamak i¢in meslek se¢cimlerine
bile sinirlama getirmektedirler. Biitiin bu ve benzeri gerekgeler yillardir matematik

calismalarinin birgoguna temel teskil etmistir (Aydin ve Dilmag, 2004 ).

Artik matematikte basarili olmak icin sekillerin tahtaya ya da kagida ¢izilmesi
yeterli degildir. Yaygin diisiince geleneksel metotlarla egitilen 6grencilerin istenen
diizeyde basarili olamadiklari, anlamli O6grenmeler gerceklestiremedikleri
yoniindedir. Bundan ziyade oOgrencinin aktif oldugu, anlamli 6grenmelerin
gerceklestigi bir egitim sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Zaten matematigin dogasi
yiiksek seviyede zihinsel siirecler gerektirmektedir. Yaratict diisiinme, elestirel
diisiinme, yansitici diisiinme, hayal etme bu siireglerden bazilaridir. Yine geleneksel
metotlarm bu tiir zihinsel becerileri gelistirmekten ziyade, korelttigi de aciktir

(Dogan ve igel, 2011).

Gilintimiizde yapilandirmaci yaklasimla beraber egitim sistemi 6grenci odakli
bir sisteme dOniismiistiir. Bu sistemde Ozellikle matematik dersleri monoton
olmaktan ¢ok, daha eglenceli, anlaml1 ve etkinliklerle dolu bir derse doniistiiriilmeye
calisiimaktadir. Bu amac¢ dogrultusunda teknolojik gelismelere paralel olarak
yapilandirmact yaklasimin en biliyiilk destekgileri bilgisayar ve Dbilgisayar
yazilimlaridir. Ozellikle dinamik geometri yazilimlarinin (DGY) egitim sistemine
girmesiyle matematik derslerinde kayda deger gelismelerin oldugu kabul

edilmektedir.

Dinamik geometri yazilimlar1 tiim diinyada teknolojik yeni gelismelerle
beraber daha fazla dikkat ¢cekmektedirler. Son zamanlarda yapilan bir¢ok literatiir

calismalari, tiim diinyada, yeni gelismelerin ve yeni dislincelerin hayli takdir



edildigini gosteriyor. Ozellikle DGY’lerin etkin ve dogru kullanimi &grencilerde
yaratict diistinme, gorsellik, deneyim, kesfetme gibi bircok becerilerin olusmasini

saglamaktadir (Kose, 2008).

Matematige gore daha soyut bir yapiya sahip olan geometri i¢cin de teknoloji
kullaniminin faydalar1 farkli olmayacaktir. Bilgisayarlarin geometri egitiminde
kullanim1 Tirkiye’de, yeni matematik miifredatinda zorunlu hale getirilmistir. MEB
matematik ders kitabinda 6zellikle geometri alanma ait kazanimlarin islenislerinin
cogunda DGY’lerin kullanimi tavsiye edilmektedir. Hatta DGY’lere uygun etkinlik
ornekleri bile miifredatta yerini almistir (MEB, 2009).

Bu tiir etkinlikleri igeren konulardan biri olan sekizinci sinif miifredatina ait
“Uggen ve Pisagor Bagmtis1” konusu, bu ¢alismada, bir DGY olan Geogebra ile
olusturulan etkinlikler yardimiyla islenmis ve bu yazilimin 68renci basarisina etkisi
incelenmistir. MEB ders kitabindaki konuya ait etkinliklerin degistirilmeden

Geogebra yazilimina uygulanmasi arastirma agisindan 6nem arz etmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile ilkogretim 8. smif matematik dersi miifredatinda yer alan
“Ucgen ve Pisagor Bagintis1” konularinm ogretilmesinde bilgisayar kullanimmin
(GeoGebra yazilimi) 6grenci basarisina etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir.
Arastirma, ger¢ek bir sinif uygulamasinin sonuglarimi gérmek i¢cin dnemli firsatlar

sunmaktadir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 ve korktuklar: derslerin basinda matematik
dersi gelir. Bu ders, daha gorsel ve 0grenciler i¢in daha eglenceli hale getirilerek
aslinda bu dersin korkulacak kadar zor olmadigi Ogrencilere gosterilebilir.
Gilinlimiizde gorsellestirmede 6zellikle matematik dersinde geometri 6gretimi i¢in en
uygun ve eglenceli ara¢ siiphesiz ki bilgisayardir. Ciinkii gliniimiizde evinde
bilgisayar1 olsun olmasin biitiin cocuklarm bilgisayara karsi ilgileri oldukca biiytiktiir

(Karakus, 2008).



Dinamik geometri yazilimlar1 araciligiyla iyi olusturulmus bilgisayar destekli
ortamlar 6gretmen ile 6grenci arasinda giiclii bir iletisim kurulmasini saglayabilir. Bu
iletisim kuruldugunda O6grenciler matematige daha da yaklasacak, kendilerini
matematiksel etkinliklerin igerisine sokarak varsayimda bulunma, genelleme, test
etme, reddetme gibi yiiksek diizey c¢aligmalara katilacaklardwr. Bu ise dogrudan
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesini saglayacaktir (Baki vd., 2004).
Bu nedenle Ogretmenler dinamik geometri yazilimlarmi sadece lise ve
iniversitelerde, ileri derecede matematik gerektiren konularn 6gretimi sirasinda
degil, daha ilkdgretim caglarinda geometrik kavramlarm bulus yoluyla 6gretimi i¢in
kullanabilirler. Bu sekilde 6grenmeler daha kalici, islevsel ve diger alanlara transfer

edilebilir olacaktir (Baki vd., 2004).

Dolayisiyla bu ¢alisma sonuglarinin, dinamik geometri yazilimlarindan
ogrenme ortaminda yararlanilmasi, ilkogretim caglarindaki geometrik kavramlarin
bulus yoluyla 6gretilmesi ve matematik 6gretmenlerinin kullanacaklar1 yontem ve

tekniklerde kolaylik saglamasinda yararl olmasi beklenmektedir.

1.3. Problem Ciimlesi

Bir DGY olarak Geogebra kullanimi  biitiin  diinyada  giderek
yayginlagsmaktadir. Ayrica geometriye dinamiklik saglayan bu yazilim gorsellik,
tahmin, insa, kesif, delil gibi geometriye ait anahtar 6zelliklerin kazanilmasinda da
olduk¢a vyarar saglamaktadir. Tiirkiye’de de Geogebra kullanimi giderek
yayginlasmakta olup bu yazilimla yapilan arastirmalarin sayisida giinden giine
artmaktadir. Bu arastirma da Geogebra’nin smif ortamimda uygulanmasini igeren bir
arastirma olup, arastrmanin problemini “Ilkdgretim 8. smif matematik dersi
miifredatinda yer alan Uggen ve Pisagor Bagmtis1 konularinin &gretilmesinde
bilgisayar kullanimmin (Geogebra yazilimi) dgrenci basarisina etkisi nedir?” sorusu

olusturmaktadir.
Bu soruya cevap aramak i¢in agsagidaki alt problemler incelenmistir:

1. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri “Uggen ve Pisagor bagintisi”

konusunun 6grenilmesi i¢in yeterli midir?



2. GeoGebra yazilimi 6grencilerin “Ucgen ve Pisagor bagmtis1” konusunu

ogrenmelerinde nasil bir etkiye sahiptir?

3. GeoGebra yazilimi “Uggen ve Pisagor bagintis1” konusunda &grenilen
bilgilerin kaliciligini artirmada etkili midir?

1.4. Sayiltilar

e Deney ve kontrol grubu 6grencileri uygulanan 6lgme testlerini samimiyetle

cevaplamiglardir.

e Uygulama yapilan siniflarda “Uggen ve Pisagor Bagmtisi” konusu MEB

miifredatia gore islenmistir.

e Kullanilan  dinamik geometri yaziliminin amaca uygun oldugu
diistiniilmiistiir.

1.5. Simirhliklar

¢ Bu arastirma Konya il merkezinde 6zel bir ilkdgretim okuluna ait, 8. smnif
diizeyinden iki sube ile

e Arastirmanin sonuglar1 uygulanan testin verileri ile

o IIkdgretim 8. siif miifredatinda belirtilen “Uggen ve Pisagor Bagintisi”

O0grenme alanmin iceriginin yaklasik haftada 40’ar dakikalik 6 ders saati

olmak iizere, toplam 2 hafta uygulanmasi ile smirhdir.



2. LITERATUR

2.1. Matematik Egitiminde Bilgisayarin Yeri ve Onemi

Teknolojik degismeler ve gelismeler egitim siirecine ve egitim anlayisina yeni
bakis acilar1 getirmistir. Bu gelismeler birey, bilgi ve toplum {i¢liisiiniin niteliklerinde
degisimi zorunlu kilmustir. Bilgi toplumlarmin ortaya c¢ikmasiyla da teknolojiyi
kullanabilen ve gelistirebilen bireylerede ihtiya¢ artmustir. Yani bireyler igin artik
elestirel diisiince ve yaraticilik bir standart haline gelmistir. Bu standartlara ise ancak
nitelikli bir egitim ve Ogretimle ulasilabilecektir (Ersoy, 2003). Ogrenme
ortamlarinda teknolojinin kullanimi, hem egitimin cagin gereklerine uygun olarak
yiiriitiilmesine, hem de bireylerin daha nitelikli yetismesine imkan saglamaktadir.
Ogrenme ortamlarnda en sik kullamlan teknolojilerin basinda bilgisayar
gelmektedir. Ogretimin giin gectikce karmasiklasmasi, gelismelere paralel olarak
Ogrenilecek bilgilerin artmasi, nitelikli ve ¢agdas egitim amaciyla, bilgisayarlarin

egitimde kullanilmasini zorunlu kilmaktadir (Baki vd., 2004).

Cagdaslasma yolunda en 6ne ge¢gmek amaciyla hemen hemen biitiin iilkeler
bilgisayarlardan her alanda -6zellikle egitimde- yararlanma c¢abalarini artrmiglardir.
Yirmibirinci yilizyilin en gézde araci olan bilgisayarlar insan yasamini, g¢evresini
etkilemekte ve en Onemlisi iilkelerin diger sistemlerle beraber egitim sistemlerinde
de koklii degisikliklere neden olmaktadir. Basta Italya, ardindan Amerika Birlesik
Devletleri olmak iizere bir¢ok iilke 1950’11 yillardan itibaren bilgisayarl egitimi

yayginlastirma yoniinde ¢aligmalar baglatmislardir (Mercan vd., 2009).

Bilgisayar kullaniminin hayatin biitiin alanlarina aktif ve yogun olarak girmis
olmasi fen bilimlerini ve sosyal bilimleri ayirmaksizin tiim dallarda bilgisayarh
ortamlara asina olmay1 zorunlu hale getirmistir. Uzerinde bir¢ok projeler yiiriitiilen
bilgisayarlar egitim siirecinde Ozellikle olusturulan etkili yazilimlarla hizla

yayilmaktadir. Clinkii yapilan arastirmalar incelendiginde bilgisayarl bir egitimde:
e Ogrenci kendi hizma gore 6grenebilmektedir.

e Daha kalic1 yasantilar elde edilmektedir.



e Gorsellik, animasyonlar ve figiirlerle daha kisa siirede etkili bir 6grenme

gerceklesmektedir (Tor ve Erden, 2004).

Ulkemizde ilkdgretimin temel amaci, bireyleri hayata ve {ist 6grenime
hazirlamaktir. Her ikisi i¢in de etkili akil yiiriitme, elestirel diisiinme ve problem
cozme gerekli zihinsel becerilerdir. Bu becerilerin gelistirilmesinde matematigin
onemli bir yeri vardir. Bu 6nem, ilkogretimde rol alan herkese matematik egitimi
yoniinde dnemli sorumluluklar yiliklemektedir (Baykul, 1999). Diinyada yasanan
gelismelere paralel olarak iilkemizde de ilk ve ortadgretim matematik Ogretim
programlar1 yeniden yapilandirilmistir. Yapilandirilan yeni matematik 6gretim
programinda, Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) 6grencilere anlamli matematik
ogrenme deneyimleri saglayacagi belirtilmektedir. Bu nedenle matematik derslerine

entegre edilmesi onerilmektedir (Cakiroglu vd., 2008).

NCTM (2000), yiiksek kalitede matematik egitimi i¢in 6 temel ilkeden birini
“teknoloji 1ilkesi” olarak belirlemis olmakla beraber, teknoloji kullanimini hem
desteklemekte hem de bu kullanima rehberlik etmektedir. Okul Matematigi
Standartlart ve Ilkelerinde, “Matematik egitimi ve dgretimi igin teknoloji kullanim1
kesinlikle gereklidir ve teknoloji kullanimi 6grencilerin matematigi 6grenmelerine
katkida bulunur.” denilmektedir. Ogretmenler bu programi matematiksel gdrevleri
olusturmada kullandiklar1 siirece, Og8renciler Ornegin, gorselestirme veya hesap

yapmada etkili bir sekilde teknolojiden yararlanabileceklerdir.

Etkili bir matematik egitimi i¢in bilgisayarlarin en Onemli rolii soyut
kavramlarm somutlastirilarak 6grenilmesini  kolaylastrmasidir (MEB, 2005).
Bilgisayar ilkogretimde birinci kademede bloklar ve boncuklarla somut olarak
ogrenilen nesnelerin ikinci kademede gorsel olarak 6grenilmesine firsat vermektedir

(Baki, 2002).

Ogrencilerin bircogu hata yapma korkusuyla matematik etkinliklerinden uzak
durmaktadirlar. Matematik korkusu ve kaygisi ilizerine yapilmis arastirmalar,
cocuklarin matematikle ilgili yasantilar1 arttitkca matematige karst olumlu
tutumlarinda azalmalar gozlendigini ortaya koymustur (Altun, 2005). Oysaki

ogrenmenin etkili olabilmesi i¢in, O6grencilerin etkinliklere aktif olarak katilma



istekleri etkin rol oynar. Bu anlamda matematik derslerinde bilgisayarin etkili
kullaniminin, &grencilerin etkinliklere katilim isteklerini artirdigi bilinmektedir.
Dolayistyla BDO, matematik konu ve kavramlarinin bircogunda 6grenci basarisma

olumlu katki saglayacaktir (Glirbtiz, 2007).

Matematik diistinmeyi, hayal etmeyi, bir sekil lizerinde farkl birgok 6zelligi
gorebilmeyi gerektirir. Bunda ise sadece kalem kagit kullanma, tahta {izerine c¢izilen
sekiller yeterli olamamistir (Bulut, 2004). Bu a¢idan kesinlikle derslerde bilgisayar
destegine bagvurulmalhidir. Bilgisayar ile sekiller siiriiklenip dondiiriilebilmekte ya da
prizma, piramid gibi cisimler acilip kapatilabilmektedir. Tabi bunlar1 géren 6grenci
hem yorum yapabilecek hem de hayal giiciinii kullanabilecektir (Riza, 1995). Ayrica
BDO o&grencilerin kendi 6genme hizlarma gére c¢alisabilmelerine ve ihtiyag
duyduklarinda konuyu tekrar etmelerine imkan vermektedir. Bilgisayar destekli
matematik derslerinde grup caligmalar1 ile olusan sosyal ortamda ogrenciler
matematiksel etkinlikler iizerine yorum yapabilmekte arkadaslar ile tartisarak fikir

paylasimi yapabilmektedirler (Baki, 2006).

Gelisen teknolojiyle beraber Ogrenciler tarafindan daha cok oyun amach
kullanilan bilgisayarlar, matematik derslerine kanalize edilirse bir kisim dikkati

daginik 6grencilerin de derse olan katilimini artirabilmektedirler.

Bilgisayarlar, matematiksel kavramlari, 6grencilerin 6grenmeleri agisindan ve
ogretmenlerin anlatimi agisindan biiyiilk onem tasimaktadir. Bilgisayarlarin arag
olarak kullanildig1 bir ortamda, bu aracglarm kullanimi ile olusturulabilen 6rnegin
nesnelerin hareketli olmasi gibi 6zellikler, matematiksel iligkilerin incelenmesinde ve
insa edilmesinde ayrica inga yoriingelerinin kesiflerinde 6gretmenlere yardimci
olabilir (Trigo ve Perez, 2010). Boyle bir ortamda 6grenci karmasik problemleri
cOzebilir, ¢oziim yollar1 gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak
genellemeler yapabilir. Daha da 6nemlisi kendine 6zgii tasarimlarda bulunarak yeni

olgular1 kesfedebilir (Baki, 1996).

Bahsedilen durumlarin hepsi gosteriyor ki BDO, giiniimiizde matematik

egitiminde kesinlikle kullanilmas1 gereken yontemlerden biridir.



2.2. Geometri Ogretiminde Bilgisayarin Yeri ve Onemi

Geometri egitiminin matematik egitiminde yeri oldukca biiytliktiir. Cevremizde
karsilagtigimiz ve sik sik kullandigimiz esya ve varliklarin ¢cogu geometrik sekil ve
cisimlerden olugmaktadir (Altun, 2004). Geometri noktalar, dogrular, egriler ve
yiizeyler arasindaki iliskiyi inceleyen ve uzaymn ¢aligmalariyla ilgilenen matematigin
bir dahidwr. Bir anlamda geometri matematik Ogretiminde yerine higbir sey
konulamayacak seckin bir role ve dneme sahiptir. Ulkemizde ilk ve ortadgretimde

sadece Oklid geometrisi incelenmektedir (Kurtulus ve Ada, 2008 ).

Matematik egitiminde elestirel diisiince ve problem ¢6zme 6nemlidir. Geometri
egitimi, bu becerilerin gelismesinde oldukca katki saglamaktadir (Baykul 2005).
Ulkemizde geometri &gretiminin igeriginde bazi sikintilar yasanmaktadir. Yeni
programla birlikte geometriye 3 boyutlularla baslanmistir. Somut olmalari
gerekgesiyle 1. siniftan itibaren programda yer verilen 3 boyutlular anlasilmasi ve
zihinde canlandirilmasi olduk¢a karmasik olan nesnelerdir. Oysaki ¢ocuk bu
donemde algisal olarak 2 boyutlulardan baslamaktadir. Ayn1 durum programda yer
alan nokta, dogru, diizlem gibi elemanlar icinde gecerlidir. Tanimsiz olarak kabul
edilen, sadece zihnimizde canlandirdigimiz bu elemanlarin 3. simifta bu haliyle ele
almmast 8-9 yas cocugu i¢in somutlastirilmadigi takdirde anlamsiz kalmaktadir
(Olkun, 2006). O halde geometri miifredati i¢in yapilmasi gereken onemli islerden
bir tanesi, bu tiir konularin somutlastirilmasinda gerekli araclarin ya da teknolojinin

kullanilmasidir.

Euclid’den giiniimiize kadar ki geometri O6gretimi, bigisayar teknolojinin
egitime girmesiyle birlikte biiyilk bir degisim yasamustir. Ornegin ii¢ boyutlu
cisimler, kagit, kalem gibi geleneksel sinif ortami arag¢ gerecgleriyle gosterimi zor olan
bol ¢izim gerektiren konulardan biridir. Bu tiir konular teknolojik araglarla hem ¢ok
daha kolay gosterilebilmekte hem de Ogretmen ve Ogrenmenin yaklasimini
degistirebilmektedir.  Ozellikle ~dinamik geometri yazilimlarinin  geometri
ogretiminde kullanim1 6grencilere varsayimda bulunma, hipotezleri test etme ve

genelleme yapma imkani saglamaktadir (Kosa, 2010) .



Geometri, birgok yarar sunmasma karsin tlilkemizdeki ilkdgretim ve
ortadgretim Ogrencileri, oOzellikle geometri ile ilgili konulardan korkmakta,
sevmemekte ve basarisiz olmaktadir (Tutak vd., 2009). Nitekim 1999 yilinda yapilan
Uluslararas1 Matematik ve Fen Caligmasi / TIMSS ilkogretim 4. smif diizeyinden
baslayarak 8. sinifi da i¢ine alan bir calismadir. TIMSS basar1 testlerinde, geometri
kapsaminda noktalar, ¢izgiler, diizlemler, acilar, gorsellestirme, licgenler, cokgenler,
daireler, doniisiimler, simetri, eslik, benzerlik ve bazi temel ¢izimler yer almistir.
Arastirma sonuclarmma gore Tirk Ogrencileri en c¢ok geometri konularinda
zorlanmiglar ve uluslararasi ortalamanin ¢ok altinda kalmislardir. Ayica katilan 38

iilke arasinda Tiirkiye matematik alaninda 31. olmustur (MEB, 2003).

Ulkemizde geometri dgretiminde yasanan sikintilar ve TIMMS gibi calismalar,
geometri 0gretiminde degisik Ogretim materyallerinin hazirlanarak uygulanmasi
gerektigini ortaya ¢ikarmustir. Bu tiir materyallerin hazirlanmasmda oldukca kolaylik

saglayan DGY ’nin geometri acisindan dneminden de bahsetmek yararli olacaktir.

2.3. Dinamik Geometri Yazihmlar ve Geometri Ogretimi

Matematigin soyut yapist nedeniyle Ogrenciler matematiksel bagmtilar
kavramada giicliik ¢ekmektedirler. Bu problemin giderilmesinde teknoloji 6nemli
firsatlar sunmaktadir ve 6zellikle dinamik geometri yazilimlar1 (DGY) gibi bir¢cok
ogretim arac1 karsimiza c¢ikmaktadir. Bu araglarin ortak ozelligi matematiksel
yapilar1 olusturduktan sonra bu yapilara ait nesneleri serbestge hareket ettirerek

olusan degisikliklerin ayni1 anda goriilmesine firsat vermesidir (Baydas, 2010).

DGY geometrik yapilarin hareketlerinin gézlemlenerek, geometrik iligkilerin
kesfedilmesini igerir. Bu iligkiler The Geometer’s Sketchpad, Cabri Geometri,
Cinderella veya Geogebra gibi programlarla insa edilebilmektedir. Bu tiir yazilimlar
geometriyi statik yapisindan kurtarip geometriye dinamik bir yap1 kazandirmistir.
Dinamiklikten kasit gsekillerin hem hareketli olmasi hem de birbirlerine

doniisebilmesidir.

Forsythe’ye (2007) gore DGY ortamlarinda farkli olusumlar s6z konusudur.
Bunlardan biri matematigin bilgisayar iizerinde olusum seklidir. Ornegin iicgen sekli

kagit iizerinde ¢izildiginde statiktir. Uc tane dogru parcasinm bilesimiyle olusur.
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Halbuki bilgisayar ekraninda licgen oldukga farkhidir, yani statik degildir. DGY ile
iicgen farkl prensiplerle insa edilebilir. Boylece 6grenci kagittaki uygulamadan daha
farkli bir yapiyr Ogrenmis olacaktir. DGY giiniimiizde yeni bir geometriyi
iretmektedirler. Bu bilgisayar geometrisinde, bir yapi belirli ingsa adimlar1 ile
olusturulmakta ve siirliklemelerle yapmin nasil degisimlere ugrayacagi
gozlenebilmektedir. Boylece yazilimlar 6grencilere bagimsiz 6grenme ortamlar: i¢in
firsat vermektedir. Sekilleri siiriikleme yardimiyla 06grenci seklin birtakim
ozelliklerini degistirirken degismeyen ozellikleri de gozleyerek kesfedebilir. Bu kesif

ogrenciye ¢ok giiclii bir varsayimda bulunmay1 saglar (Giiven ve Karatas, 2005).

Dinamik 6zellige sahip uygun yazilimlar, geometri dgretiminde etkili bir
sekilde kullanildiginda deneyimleri destekleme ve geometriyi 6grencilere arastirma
yoluyla 6gretme firsati1 vermektedir. Bu yeni yaklasimla, 6grenciler arastirma ortami
icerisine rahatca girerek kesfetme, varsayimda bulunma, test etme, reddetme,
formiiliize etme, agiklama olanaklarina sahip olurlar. Smiflara bilgisayarin ve
dinamik geometri yazilimlarinin girmesiyle, matematik siniflarinda yapilan ispatlarin
dogasi da degismistir. Bu yeni teknoloji ile Ogrenciler matematiksel iliskileri
timevarim yoluyla kesfedebilmekte, basit ya da karmasik sekilleri ¢ok rahatlikla
olusturup bunlarin analizini yapabilmekte ve kendi varsayimlarini teorem olarak

ifade edebilmektedirler (Gliven ve Karatas, 2005).

Dinamik geometri yazilimlar1 sayesinde Ogrenciler, olusan yeni kavramlari
kullanarak, onceki kavramlar ilizerine yenilerini insa edebilirler. Bu yazilimlar;
ogrencilere ozellikle gorsellestirme, iligkilendirme, yeni deneyimler kazanma gibi
katkilarda bulunmaktadir. Bu nedenle 6grenciler dinamik geometri yazilimlar1 ile
ilkdgretimden itibaren tanistirilmali ve bu yazilimlar ile onlarin geometrik

diistinmelerini gelistirici bir yol izlenmelidir (Kose, 2008).

Sonug olarak giiniimiizde yeni yazilim programlar1 gelistirilmekte ve 6gretme
o0grenme siirecine entegre edilmeye calisilmaktadir. Bu programlardan biri de

GeoGebra’dir (Antohe, 2009).

Cin’de yapilan bir arastrmaya goére Cin’in daha ¢ok gelismis bolgelerinde

ogretmenler bilgisayardan faydalanmaktadirlar. Yalniz onlarin da c¢ogunlugu
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materyal olarak dinamik geometri yazilimlarindan ziyade Power Point programini
kullanmaktadirlar. Arastirmada biitiin iilke ve bolgelerde egitim yazilimlarini
tasarlamanm ve gelistirmenin 6nemli oldugu yalniz daha da onemlisinin ise bu
programlarin Ogretmenlerin ihtiyaclarina cevap vermesi ve onlara Ogretilmesi
gerektigi sonucuna ulasilmistir (Zao, 2009). O halde diger vurgulanmasi gereken
onemli bir nokta da; dinamik geometri yazilimlarinin sundugu firsatlarin 6grenme
ortamina tagmmasi ve 0gretim siirecinde etkili bir sekilde kullanilmasmin bu konuda
yeterli egitim almis 68retmenlere bagli olmasidir. Bu nedenle, geometri 6gretiminde
dinamik geometri yazilimlarmmn kullanimiyla ilgili hizmet Oncesinde O6gretmen
adaylar egitilmeli ve deneyim yasatilmali, hizmet sonrasinda ise Ogretmenlere
alanlarinda uzman kisilerce bu alanda hizmet ic¢i kurslar verilmelidir (Tutak ve
Birgin, 2008). Matematigin biitiin konularinda da 6grencinin aktif oldugu ve bilgisini
yapilandirma firsati buldugu BDO materyalleri gelistirilmeli ve ogretmenlerin

hizmetine sunulmalidir (Tutak vd., 2009).

2008 yilinda EARGED tarafindan ilk6gretim okullarinda gorev yapan
matematik 6gretmenlerinin hangi konularda, hizmet ici egitim ihtiya¢ duyduklarini
belirlemek amaciyla bir arastrma yapilmistir. Arastrma 14 ilin ilkogretim
okullarinda gorev yapan toplam 3134 matematik Ogretmeninden segilen 400
ogretmen tlizerinde uygulanmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin ankette verilen
konular disinda en fazla hizmet i¢i egitim almak istedikleri iic konudan biri
“Bilgisayar programlarmin kullanim1” olmustur. Buna bagli olarak egitim ve 6gretim
sirecinde onemli rolii olan Ogretmenlerimize kendilerini gelistirme anlaminda

yardimci olunmasi gerekmektedir (MEB, 2008).

Bu c¢alismada kullanilan GeoGebra yazilimi ile hazirlanmis etkinlikler
ogretmenler i¢in kullanilabilecek bir bilgisayar egitim materyali olarak
tasarlanmistir. Bu calismada gelistirilme siireci devam etmekte olan GeoGebra
yazilimi ile uygulanan etkinlik temelli bir ders islenme siirecinin 6grenci basarisina

etkisi incelenmistir.
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2.3.1. Dinamik Geometri ile Tlgili Diger Arastirmalar
Bu boliimde arastirma ile ilgili yapilan bazi ¢calismalara yer verilmistir.

Giirbliz (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim
materyali ile gerceklestirilen 6gretimin, ilkogretim 8. smif 6grencilerinin olasilik
konusundaki kavramsal gelisimlerine etkisi arastirilmistir. Sonug olarak gelistirilen
materyalin olasilik konusuna iliskin kavramlarin Ogretiminde etkili oldugu

belirlenmistir.

Marrader ve Guiterrez (2000) tarafindan yapilan bir calismada Cabri Dinamik
Geometri yazilimi kullanilmistir. Ama¢ matematikte ispatlar konusunda dinamik
geometri yazilimlariin 6grencilerin gelisimlerine nasil yardim ettigini belirlemektir.
Arastirma sonunda, Cabri gibi dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerde 6zel

ispatlar1 anlamaya yardimei1 oldugu sonucuna varilmaistir.

6. smif Ogrencileri iizerinde Sketchpad programindan faydalanilarak,
ogrencilerin uzaysal yetenekleri tlizerinde bir arastirma yapilmistir. Bu arastirmaya
gore Sketchpad aktiviteleri ile ¢alisan 6grenciler, geometriyi daha iyi 6grenmisler ve

ogrencilerin uzaysal yetenekleri de daha fazla gelismistir (Hannafin vd., 2008).

Trigo, Perez ve Rodriguez’e (2008) gore farkli teknoloji programlari,
ogrenciler i¢in kaynak gelistirme, stratejileri formiile etme ve matematiksel
problemleri ¢6zme de belirgin firsatlar sunabiliyor. Kesif ve incelemede, 68rencilere
yardimci oluyor. Yaptiklar: calisma, basit geometrik ¢izimlerin, analitik geometride
incelenen biitiin konik boliimleri olusturmak i¢in kullanilabilir oldugunu gostermistir.
Uygulama esnasinda, oOgrencilerin matematiksel kavramlar arasinda baglanti

kurmada, diistinme yetilerini sergileyebildikleri gézlenmistir.

Archimedes ve Brahmagupta’nin Onemli kesiflerinin dinamik geometri
yazilimi Cabri ile Ogrenciler tarafindan nasil yeniden kesfedilebildigini ortaya
koymak amaciyla yapilan arastirma, bilgisayarn Ogrenciye matematik¢i gibi
davranma firsat1 vererek islevsel 6grenme deneyimi kazandirabilecegini géstermistir

(Baki vd., 2004).

[Ikogretim yedinci smif matematik programinda yer alan “Diizlemde Bir

Noktanin Koordinatlar1 ve Dogru Grafikleri” konusunun bilgisayar destekli 6gretimi-
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nin, 6grenci basarisina etkisini incelemek amaciyla yapilan arastirma sonucunda,
bilgisayar destekli 6gretimin Ogrenci basarisini arttirmada geleneksel 6gretime

kiyasla daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir (Birgin vd., 2007).

Sulak (2002) “Matematik Dersinde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci
Basar1 ve Tutumlarma Etkisi” adli, bilgisayar destekli 6gretimin 68renci basarisina
etkisi ve bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin matematik dersine olan tutumlarma
etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢aligmada bilgisayar destekli 6gretim metodu ile
yapilan 6gretimde, geleneksel 6gretim metoduyla yapilan 6gretime gore anlamli bir

fark oldugunu saptamistir.

Benzer sekilde Aktiimen ve Kacar (2008), bilgisayar cebiri sistemlerinden biri
olan Maple programinin, matematige yonelik tutuma olan etkisini arastirmustir.
Arastirma gruplarindan biri, sadece yapilandirmaci yaklasim prensiplerine gore
belirli integral kavramimi islerken diger grup yapilandirmaci yaklasim prensiplerine
ek olarak Maple programi ile arastirmaci tarafindan gelistirilen yazilimlardan da
yararlanarak belirli integral kavramini islemistir. Ogrenme ortaminda Maple kullanan

ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu gézlenmistir.

Giliven ve Karatag (2003), “Dinamik Geometri Yazilimi Cabr1 ile Geometri
Ogrenme: Ogrenci Goriisleri” adl1 galismalari ile dinamik geometri yazilimi Cabri ile
olusturulan bilgisayar destekli 6grenme ortamma yonelik O8renci goriislerinin
belirlenmesini  amaglamiglardir. Calismanin  sonunda 6grencilerin  genelde
matematige, 6zelde ise geometriye yonelik goriislerinin olumlu yonde degistigi ve
dinamik geometri ortamlarini ¢ok yararl bulduklar1 sonuglarina ulasilmistir. Ayrica
elde edilen verilerden, hazirlanan kesfetme aktivitelerinin 6grencilere matematiksel

giliven kazandirdigi da tespit edilmistir.

Memisoglu (2005), ilkogretim 6. sinif matematik dgretiminde Ag Arastirmasi
kullannminin  6grenci basarisina etkisini arastirmistir. Analiz sonucunda Ag
Arastirmasi kullanilarak yapilan 6gretimin, geleneksel yontemle yapilan 6gretimden
daha etkili oldugu gorilmiistiir. Ayrica, Ogrencilerin tamamina yakinmin Ag

Arastirmast ile ilgili pozitif diisiincelere sahip oldugu goriilmiistiir.
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Karakus (2008), “Bilgisayar Destekli Doniisiim Geometrisi Ogretiminin
Ogrenci Erisisine Etkisi” adl1 arastirmasinda, bilgisayar destekli gretimin, doniisiim
geometrisi konusunda 6grenci erisisine etkisini belirlemek istemistir. Arastirmadan
elde edilen bulgularla su sonuglara varilmistir: “Tim Ogrencilere bakildiginda,
bilgisayar destekli 6gretim, doniisiim geometrisinin 6gretiminde deney grubunun
lehine anlamli bir fark olusturmustur. Yiiksek basarili Ogrencilerde, bilgisayar
destekli 6gretim, doniisiim geometrisindeki dteleme, yansima ve déonme konularma
ayr1 ayr1 ve genel olarak bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda deney
grubunun lehine anlamli bir fark olusturmustur. Dislik basarili O68rencilerde,
bilgisayar destekli dgretim, doniisiim geometrisindeki dteleme, yansima ve donme
konularma ayr1 ayr1 ve genel olarak bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda
anlaml bir fark olusturmamistir. Ayrica konular arasinda ortalamalara bakildiginda
yansima ve donme konusunda deney grubunun ortalamasi daha yiiksek iken, 6teleme
konusunda kontrol grubunun ortalamasmin yiiksek oldugu elde edilen sonuglar

arasmdadir.”

Benzer sekilde, Faydaci (2008), “Ilkdgretim 6. Sinif Ogrencilerine Geometrik
Déniisiimlerden Oteleme Kavrammin Bilgisayar Destekli Ortamda Ogretiminin
Incelenmesi” adli calismasinda ilkdgretim matematik programma yeni katilan
geometrik doniistimlerden Oteleme doniisiimiiniin ilkdgretim O6grencilerince nasil
algilandigin1 ve yapilandirildigini ortaya ¢ikarmayir amaglamistir. Bu doniisiimiin
ogretimi i¢cin teknoloji destekli (Wingeom-tr yazilimi yardimiyla) bir miifredat
parcas1 gelistirilmis ve uygulanmistir. Bu analizler sirasinda 6grencilerin bilgisayar
ekraninda gordiikleri ¢izimlerden hareketle mi yoksa arka plandaki matematige
odaklanarak m1 bazi algilamalar yaptiklarina bakilmistir. Arastirmada yapilandirmaci
yaklagimin prensipleri (asimilasyon vs.) dikkate alnarak hazirlanan miifredat
parcasinin 6grencilerin otelemenin matematiksel yapisini diisiindiiriici soyutlama
yaparak O0grenmelerine katki sagladigir goriilmiistiir. Ayrica teknoloji kullaniminin

otelemeyi 6grenirken ¢izimden figilire gegiste etkin bir rol oynadigi belirlenmistir.

Ustiin ve Ubuz (2005), uyguladiklar1 deneysel bir ¢alisma ile iki farkli 6grenim
ortami olan, geleneksel egitim ile dinamik Ogretici ortamlarmi (Geometer’s

Sketchpad in kullanildig1) karsilastirmislar ve ¢alisma sonunda, deney grubu lehine
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anlaml1 bir fark bulunmustur. Bu anlamli farkin en 6nemli nedenini ise, 6grencilerin
geometriksel sekilleri bilgisayar ortaminda manipule ederek kesfetmelerine ve
gormelerine baglamislardir. Benzer sekilde, Bedir ve arkadaglar1 (2005), ilkdgretim
7. smf seviyesinde The Geometer’s Sketcpad yazilimmi kullanarak “Acilar ve
Uggenler” konusunun &gretiminde BDO’niin &grencilerin basarilarii artirmada

geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugunu saptamislardir.

Geometri miifredatinda 6grencilerin 6grenmekte giicliik ¢ektigi derslerden bir
tanesi “Uzay Geometri® dir (Kdsa, 2010). Uzay geometrinin bir konusu olan dik
izdiisimiine yonelik ¢alisma yapraklar1 gelistirilmis ve bu c¢alisma yapraklarinin
uygulanabilirligi incelenmistir. Calismanin sonunda Cabri 3D gibi ii¢ boyutlu
dinamik geometri yazilimi1 kullanmay1 gerektiren calisma yapraklarinin uzay
geometrinin konularinin 6gretiminde kolaylik sagladigi, dgrencilere zevkli geldigi,
onlar1 derse karsi motive ederek, Ogrencilerin derse olan ilgilerini artirdigi
goriilmiistiir. Arastirmanm sonucglarina dayanarak bu tiirden ¢alisma yapraklarinin

uzay geometrinin diger linitelerine de hazirlanmasi 6nerilmektedir (Kosa, 2010).

Can (2010), “Cabri Geometri ile Hazirlanan Bir Ders Tasarimmim Ogretmen
Adaylarmin Gelismesine Etkisi” adli calismasimi ilkogretim matematik 6gretmenligi
son smif 6grencilerinden segilen 30 G6grenci ile gergeklestirmistir. Arastirmanin
amact Cabri II Plus programinin 6gretman adaylarmin gelisimlerine ve teknoloji
destekli egitime bakis agilarma etkisinin nasil oldugunu incelemektir. Arastirma
sonucunda Ogretmen adaylarmin teknoloji destekli egitim diizeylerinin oldukca
disiik oldugu goriilmiistiir. Fakat adaylar aldiklar1 yazilim ugulamalar1 ile kendi
anlama ve anlamlandirma gii¢lerini kesfetmisler ve 6grenciler i¢inde genellemelere

varmanin ¢ok daha kolay oldugunu gézlemleyebilmislerdir.

Tutak, Tandogan ve Birgin’e (2009) ait bir calismada, dordiincii sinif geometri
dersi, Cabri kullanilarak islenmis ve 6grencilerin geometri diizeyleri incelenmek i¢in
yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calisma sonunda geometri konularinm Cabriyle
ogretiminin geleneksel 0gretime gore bilgi diizeyindeki 6grenmeler {lizeride fark
olusturmadigi; kavrama, uygulama ve analiz diizeylerindeki 6grenmelerinde anlamli

bir fark olusturdugu goriilmiistiir.
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Hangiil (2010), ilkogretim sekizinci smif matematik dersi miifredatindaki
“Geometrik Cisimler” konusunda,  bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin
matematik tutumuna etkisini arastirmak ve sekizinci smif grencilerinin BDO
hakkindaki goriglerini  belirlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Calisma
bulgularinda BDO’niin 6grenci tutumlarmi olumlu ydnde gelistirdigi sonucuna

ulagilmistir.

2.4. Bir Dinamik Geometri Yazihhmi: Geogebra

GeoGebra, geometri, cebir ve analizi (calculus) birlestiren, tiim egitim
seviyeleri i¢in kullanilabilen dinamik matematiksel yazilim programii temsil eder

(Antohe, 2009).

GeoGebra, 2001 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan master tezi olarak
calisilan ve hazirlanan interaktif bir matematik yazilim programidir. Bu yazilim,
ilkdgretim matematik egitimi i¢in tamamen yeni bir sistem olarak gelistirilmistir.
Ogrencilerin matematige olan meraklarini artirabilecek ve matematigi kesfetmelerine
yardimci olabilecek bir yazilimin adidir. GeoGebra programimnin en belirgin 6zelligi
biitiin parametrelerin fare ile hem siiriiklenebilmesi hem de izlenebilmesidir. Boylece
ogrenci etkinliklerdeki biitiin degisimleri ve esitlikleri ekranda goérebilmektedir.
Diger bir 6zellik ise, programda yer alan “insa protokoli” sekmesi ile yapilan
calismalarin istenildiginde yeniden yapilandirilabilmesidir. Ayrica 6grenciler her ne
zaman etkinligi silmek ya da degistirmek isterse yaptigi biitiin degisiklikleri cebir

penceresi’nde gorebilmektedir (Hohenwarter, 2004).

GeoGebra; kullanici arayiizii ve yardim meniisii ile Tiirkge’ye ¢evrilmis olmasi
ve egitsel amaclarla kullaniminda sinwrsiz 6zgiirlik tanimasi olanaklar1 ile
okullarimizda etkin olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir. GeoGebra’daki
temel diisiince; geometri ve cebiri birlestirerek matematiksel nesnelerin coklu
temsillerini dinamik ortamda tartisma olanagi saglamasidir. Zaten matematiksel
kavramlarin 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilmasinin bir yolu da 6gretimde
coklu temsillerin kullanilmasidir. GeoGebra; cebir penceresi, ¢izim tahtasi ve hesap
cizelgesi gOrliinim pencereleri ile girilen degerlerin, sembol veya grafiklerin

pencerelerde hizli gecislerine imkan saglamasi1 yoniiyle diger dinamik geometri
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yazilimlarindan ve bilgisayar cebiri sistemlerinden ayrilmaktadir (Aktiimen vd.,
2011).

GeoGebra’daki temel elemanlar noktalar, vektorler, dogru parcalari, dogrular,
poligonlar, konik boliimler ve fonksiyonlardir. Programdaki biitiin dinamik yapilar
diger sistemlerde oldugu gibi fare ile yapilabilir. Bu yapilar, serbest noktalarin
siriklenmesi ile dinamiksel degistirilebilir. Dahasi koordinatlar, agilar, dogru

parcalarmin uzunluklar1 gibi bir¢ok veriler dogrudan girilebilir (Hohenwarter, 2004).

GeoGebra, matematik nesnelerinin Grafik, sayisal Cebir ve C(izelge
(Spreadsheet) olmak tlizere 3 farkli goriiniimiinii saglar (Sekil 1). Bunlar matematikle
ilgili nesneleri Grafiksel (6rnegin noktalar, fonksiyon grafikleri gibi), Cebirsel
(noktalarin koordinatlari, denklemler) ve ¢izelge (spreadsheet) hiicreleri olarak 3
farkli sekilde gorebilmenizi saglar. Boylece ayni nesnenin farkli gdsterimleri
dinamik olarak birlestirilir ve gosterimlerin herhangi biri i¢in yapilan degisiklikler,
ilk olarak hangi sekilde olusturulursa olusturulsunlar, otomatik olarak 3 gosterimin

hepsi i¢in de uyarlanir (Dogan ve Karakirik, 2009).

Sekil 1. GeoGebra ekran goriiniimleri

‘Botys’ Dimenk Bomndm Seganawiar e e e

- o Arceubuklanye yardim
Cehir “ .
Gorunimi : _;°? Cizelge
Grafik Goniintiimii = (Spreadsheet)
¥ Gortinfimi
oy Giris Cubugu

Grafik Goriiniimii

Arag ¢ubuklar1 meniisiinde bulunan insa (olusturma) araglarini kullanarak, fare

ile grafik goriinlimiinde geometrik sekiller olusturabilirsiniz. Bir aracin nasil



kullanilacagini 6grenmek i¢in Ara¢ ¢ubugunda

yardimmni (ara¢ ¢ubugunun karsisinda) okuyabilirsiniz.

18

o yapiy1 segerek secilen ara¢ ¢ubugu

Grafik goriintimiinde

olusturdugunuz herhangi bir nesnenin ayni zamanda cebir goriinimiinde Cebirsel

Gosterimi de vardir.

Sekil 2. Bashk, Menii ve Ara¢ Cubuklar

!Q 5E0l5ENTd)

Dosya Dizenle Grdndm Secenskler Araclar Pencere Yardim

<Z————1 Bashk Cubugu

<"1 Menii Cubugu

\ dN

ABC‘ ‘ ‘% Tagl

Nesneleritagimak veya secmek (Esc)

) Serbestnesneler
) bagimli nesneler

Sekil 3. Alt Ara¢ Cubuklar

!‘Q GeoGelma.

Dosya Dlzenle Goranam S

Arac¢ Cubugu

(=] -Aufjii o) [l od=] [=]

Dik dogru
Mokta ve dik dogru

=) Serbest nesneler

r ®__ Dik dodru
I bagimh nesneler e

- "
__—— Paralel dodru

_\)(: Kenar ortay

é' Ac ortay

’Q Tedet

'\Q Kutupsal veya capsal dodru

b i i 5
= En lyi Yaklastirma Dodrusu

& YerTanim

Cebir Goriiniimii

Giris ¢ubugunu kullanarak cebirsel

ifadeleri GeoGebra’ya dogrudan

girebilirsiniz. Giris (enter) tusuna bastiginiz anda girdiginiz cebirsel bilgi Cebirsel

gortiniimde ortaya ¢ikarken Grafik Goriiniimiinde de grafik sekli otomatik olarak

gOoruntr.
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Cizelge (Spreadsheet) Goriiniimii

GeoGebra’nin Cizelge (Spreadsheet) goriiniimiinde her hiicrenin, bu hiicrelere
dogrudan ulasmay1 saglamak i¢in 6zel bir ismi vardir. Ornegin, A siitunu ve 1.

satirda yer alan hiicre, 4/ olarak adlandirilir.

Cizelge (Spreadsheet) hiicrelerine, sadece sayilar degil, ayn1 zamanda
GeoGebra tarafindan desteklenen (6rnegin; noktalarin koordinatlari, fonksiyonlar,
komutlar gibi) matematige ait nesnelerin biitlin tipleri girilebilir. Sayet varsa ve
miimkiinse, spreadsheet hiicresinde girdiginiz nesne Grafik Goriiniimiinde GeoGebra
tarafindan hemen grafiksel olarak da gosterilir. Boylece, nesnenin adi, spreadsheet
hiicresinde olusturulan ilk adla ayni olur (AS, Cl1, gibi) (Hohenwarter ve

Hohenwarter, 2011).

GeoGebra, program yazart Markus HOHENWARTER tarafindan bir Dinamik
Matematik Yazilimi olarak adlandirilmistir. Geogebra 45 farkli dile cevrilmis ve
Tiirk¢e’ye ise Dr. Erol KARAKIRIK, Dr. Mustata DOGAN ve Siileyman CENGiZ

tarafindan ¢evrilmistir.

2.5. GeoGebra ile Ilgili Arastirmalar

GeoGebra programi Tiirkiye’de yeni yayginlagmaya basladigi i¢in 6zellikle bu
yazilimin kullanildig1 arastrmalar da pek fazla degildir. Bu boliimde GeoGebra ile

ilgili baz1 arastirmalara ve bu arastirmalarin sonuglarmna yer verilmistir.

[Ikdgretim matematik programinda geometri, “sekillerin hem kendilerini hem
de hareketlerini inceler” denilmektedir. Programda, geometrik diisiinme
gelistirilirken geometri etkinliklerinde edinilen bilgilerin sirasiyla; gérsel, analitik,
tiimevarimli ve g¢ikarsamalt olarak hiyerarsik bir diizen i¢inde tiiretilmelerinin
gerektigine dikkat ¢ekilmistir. Ogrencinin tiimevarimli diisiinmesinin sonucuna sezgi,
kesif veya tahmin (conjecture) adi verilmistir. Cok az olmakla birlikte ¢ikarsama
yolu ile 6grencinin tirettigi bilgilere, sonug (conclusion) denmistir. Geometri ile ilgili
kazanimlarin islenirken ortak ve alana 6zgii becerilerin, duyussal 6zelliklerin, 6z
diizenleme ve psikomotor becerilerinin kazandirilmasma 6nem verilmesi gerektigi
vurgulanmistir. Bu baglamda dinamik geometri yazilimlarin kullanilmasi ve

deneyimlerin Ogrencilerle paylagilmasi gerektigi bizzat Bakanligin kendi ders



20

kitaplarinda  belirtilmistir. Dinamik matematik yazilimi olarak GeoGebra
programmnin kullanimi diinya {izerinde giderek yaygmlasmaya baslamistir. Program
dinamik olarak geometriyi olusturmanm yaninda geometriyi Ogrenmenin temel
unsurlar1 olan gorsellestirme, tahmin, olusturma, kesif, ispatlama gibi 6zellikleri de

ortaya koymaktadir (Dogan ve Karakirik, 2009).

GeoGebra programu ile ilgili bir arastirmada bu yazilim 6ncelikle 1. kademe ve
2. kademe Ogretmenlerine tanitilmis, cesitli aktiviteler uygulanmis ve katilimcilara

yazilimla ilgili “cok kolay”, “kolay”, “zor” ve “ne kolay ne de zor” yanitlarini igeren

bir degerlendirme 6l¢egi uygulanmistir. Arastrmada su sonuglara ulagilmistir:

e GeoGebra programmin dinamiklik 6zelligi aktif 6grenmeyi artirdigi icin

yazilim, 6grenenler agisindan yardimcei bir programdir.

o Ogretmenlerin gdzlemlerine gore katilimcilar geometrik figiirleri arastirmak
icin daha istekliler ve bu isteklilik geometriye karsi daha pozitif bir

yaklagimi gelistirmistir.

e GeoGebra sadece normal miifredat i¢in yararli olmakla kalmayip,

geometriyl anlamaya ve kesfetmeye yonelik motivasyonu da artirmaktadir.

e Ogretmenlere yapilan anket sonucunda katilimcilarm % 90’indan fazlas:

program i¢in “kolay”, “cok kolay” ve “ne kolay ne de zor” cevaplarmi

vermislerdir (Carter ve Ferrucci, 2009).

Baydas (2010) yaptig1 “Ogretim Elemanlarmm ve Ogretim Adaylarmimn
Goriigleri Isiginda Matematik Ogretiminde GeoGebra Kullanimi” adli ¢alismasinda
ogretim elemanlarmin  ve Ogretmen adaylarinin  matematik 6gretiminde
GeoGebra’nin  kullanimma yonelik algilarini, yazilimm uygulanabilirligini,
matematik egitimine getirdigi kazanimlar ile smirliliklar1 ortaya ¢ikarmayi

amaclamistir. Arastirma sonucunda ¢gretim elemanlaria gore:

e Matematikte soyut kavramlarin gorsellestirilmesinde ve alistirma

boyutunda GeoGebra’dan yararlanilabilir.

e Ayrica projeksiyon yardimiyla GeoGebra taslaklari sunulabilir ve ders

sonrasi etkinliklerde de kullanilabilir.
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GeoGebra’nin internetten bedava olarak indirilebilmesi ve bdylece hem
okulda hem de evde uygulanabilmesi yani ders disindada uygulama

yapilmasia olanak saglamasi olduk¢a 6nemlidir.

GeoGebra penceresi lizerinde bulunan cebir ve grafik pencerelerinin
ogrenciler tarafindan aymi1 anda goriilebilmesi Onemlidir. Bu durum
ogrencilerin iligkileri daha derinlemesine olusturmalarina olanak tanirken,

iist diizey 6grenmelerin gerceklesmesi i¢in de firsat sunmaktadir.

GeoGebra kullanimi olduk¢a kolay oldugu gibi, 6zellikle dilinin Tiirkce
olmast hem Ogrenci acisindan hem de Ogretici acisindan biyiik bir
avantajdir. Ayrica GeoGebra penceresi iizerinde bulunan araglarin
seciminde sag iist kosede kullanim adimlarinin verilmesi 6nemli 6lglide
kolaylik saglamaktadir. Bu 6zelligi sayesinde ¢ok iyi bilgisayar bilmeyen
biri bile GeoGebra’yi rahatlikla kullanabilir.

Insa protokolii ile olusturulan adimlarmin hepsinin rahatlikla izlenebilir

olmas: biiyiik bir firsattir.

Bununla birlikte GeoGebra’nin sadece gorsellestirmesi on planda tutulmus

ogrencinin bilgiyi olusturmasi goz ardi edilmistir. Ayrica katilimcilar teknolojiyi

sadece sonug¢ bulduran bir hesap makinesi olarak algilamig, bunun ise 6grencide el

zihin koordinasyonunun olusmasini engelleyebilecegini belirtmislerdir. Olumsuz

tutumlarin nedenleri arasinda teknik bilgi eksikligi ve etkinliklerin nasil

olusturulacaginin bilinmemesi yer almaktadir.

Ogretmen adaylar1 ile miilakat sonucunda GeoGebra’ya ait bazi olumsuz

durumlar dikkat ¢ekmistir. Baz1 6grenciler:

GeoGebra’nin matematiksel islemler sonucunda dogrudan sonuca
ulasmasmi sakincali bulmus bu yolla kaliciligin saglanamayacagimin

iizerinde durmuslardir.

Ders esnasinda ders dig1 aktivitelerde bulunularak dersten kopmalarin

olusabilecegini ifade etmislerdir.



22

¢ GeoGebra’da bulunan siirgiiniin baglanmasinin ve matematiksel formiillerin

olusturulmasinin zor olmasindan sikayet etmislerdir.

e GeoGebra’'nin sadece tek sayfada gosterim olusturmasini, iki boyutlu
gosterimine karsin ii¢ boyutlu gosteriminin olmayisini1 ve yapilan hatalarin

kolay belirlenememesini, GeoGebra’nin sinirliliklari iginde gostermislerdir.

Tas (2010), “Dinamik Matematik Yazilimi1 GeoGebra ile Egrisel Integrallerin
Gorsellestirilmesi” adli ¢aligmasinda bilgisayar teknolojisinin ve GeoGebra’nin
egrisel integrallerle 1ilgili teorik anlatima katkilarmi yorumlamistir. Calisma
sonucunda GeoGebra ile gorsellestirilen kavramlarin anlama ve anlatma etkinlikleri
icin yararlt oldugu tespit edilmistir. Ancak GeoGebra’nin ii¢ boyutlu ¢aligmalarda

yetersiz olmasi yazilimin smirlilig1 olarak belirtilmistir.

Filiz (2009), GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik geometri yazilimlarmin
web destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini belirlemeyi
amaclayan c¢alismasini ilkogretim 8. siif diizeyine gore uygulamistir. Bu amag
dogrultusunda 8. siif geometri 6grenme alanmm “Uggen ve Pisagor Bagintis1”
konusuna ait kazanimlar1 segerek dinamik geometri yazilimlarint iceren bir web
sitesi ve konuya ilskin calisma yapraklar1 hazirlamis ve 6grencilere uygulamstir.
Deney-Kontrol gruplu yar1 deneysel olarak tasarlanan c¢alismanin bulgularina gére
web destekli materyal ile 6grenim goren Ogrencilerde geleneksel dgretim godren
ogrencilere gore daha etkili bir 6grenme gerceklesmis, ayrica DGY ortamlari

ogrencilerin ¢ikarim yapma ve 6grenme becerilerini artirmistir.

Filiz’in (2009) “GeoGebra ve Cabri Geometri II Dinamik Geometri
Yazilimlarinin Web Destekli Ortamlarda Kullanilmasinin Ogrenci Basarisina Etkisi”
adli calisma ile bu arastirma ayni kazanimlar i¢in uygulanmistir. Ancak bu ¢aligmada
sadece GeoGebra yazilimi kullanilmis ve arastrma Geogebra’nin sinif i¢i ortamda
ogrencilere birebir gosterimi seklinde uygulanmistir. Bu calismani 6rneklemi daha
genis olup, arastirma siirecinde MEB ders kitabinda yer alan etkinlikler hic

degistirilmeden GeoGebra yazilimina uyarlanmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arstirmanin modeli, orneklemi, bilgi toplama araglari, bilgi
toplama teknigi, toplanan bilgilerin analizi ve yorumlanmasi ile ilgili bilgiler

verilecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma bir deneysel ¢alisma olup, bu calisma ile etkinlik temelli 6grenme
ortamu ile bilgisayar destekli 6grenme ortami (GeoGebra programmin uygulandigi)

karsilagtirilmastir.

Smif uygulamalarmmdan once, her iki gruba da 6grencilerin 6n kazanimlarini
O0lecmek amaciyla bir 6n test uygulamasi yapilmistir. Yapilan 6n test toplam 13
sorudan olusmaktadir (Ek-1). Sorularm hepsi “Ucgen ve Pisagor Bagmtis1” {initesine
temel olusturan kazamimlar1 igermektedir. On test sonuglar1 secilen gruplar arasinda
istatistiksel olarak Onemli bir farkin olmadigmi gdstermistir (Bulgular kisminda
verilmistir). Bu nedenle gruplardan biri deney ve digeri kontrol grubu olarak

belirlenmistir.

Iki haftalik egitimden sonra her iki grubada bir son test uygulamas1 yapilmistir.
Sorularm hepsi “Uggen ve Pisagor Bagmtis1” iinitesinin kazammlarmi igermekte
olup, uygulanan son test toplam 11 sorudan olusmaktadir. Son test GeoGebra

yaziliminimn 6grenci basarisina etkisini gérmek amaciyla yapilmistir.

Ek olarak, Ogrenenlerin Ogrenmelerindeki kaliciligi gormek agisindan
GeoGebra programimin etkisini gézlemlemek amaciyla, ayni son test, 6grencilere bir

ay sonra hatirlama testi olarak yeniden uygulanmistir.

Bu arastirmada, kontrol grubunda Ogrenim goren Ogrenciler, geometri
konularmi etkinlik temelli egitim ortaminda yani ders 6gretmenleri ile birlikte, MEB
ders kitab1 etkinlikleri dogrultusunda 6grenmislerdir. Deney grubu 6grencileri ise
ayn1 geometri konularin1 GeoGebra programi ile hazirlanan etkinlikler ve MEB ders
kitab1 etkinliklerine dayali 6grenmislerdir. Yani deney grubu hem bilgisayar destekli
hem de ders kitab1 yaklasiminda egitim gormiistiir. Arastirma yaklasik haftada 40’ar

dakikalik 6 ders saati olmak {izere, toplam 2 hafta stirmiistiir.
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12 saatlik arastrmanm ilk saatinde Ogrencilere GeoGebra programi
anlatilmistir. Diger saatlerde ise dnce ders kitabindaki etkinlikler yaptirilip sonra
GeoGebra yazilimi ile hazirlanan etkinlikler gosterilmis ve konunun daha gorsel
olmas1 saglanmistir. Yani uygulanacak egitim programi, GeoGebra yazilimi ile hem
daha dinamik hale getirilmis hem de daha gorsel bir sekilde sunulmustur. Uygulanan
etkinliklerin her biri GeoGebra yazilimi ile 6nceden hazirlanmis, ders esnasinda ise
tekrar1 gosterilmistir. Ayn1 zamanda ders kitabinda yer alan 6rneklerden uygulama
sorularindan ve etkinliklerden bazilar1 ders esnasinda GeoGebra yazilimi insasi ile

ogrencilere sunulmustur.

[Ikogretim 8. smmf miifredatinda yer alan “Uggen ve Pisagor Bagmtis1”
konusunda Milli Egitim Bakanligi’nca hazirlanan programda 6 tane kazanim bashigi

yer almaktadir. Bu kazanimlar soyledir:
1. Atatiirk’lin matematik alaninda yaptigi ¢alismalarin 6nemini agiklar.
2. Yeterli sayida elemaninin dlgiileri verilen bir liggeni cizer.
3. Uggende kenarortay, kenar orta dikme, agiortay ve yiiksekligi insa eder.

4. Uggenin iki kenar uzunlugunun toplamm veya farki ile iigiincii kenarinin

uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler.

5. Ucgenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin karsisidaki agilarmn dlgiileri

arasindaki iliskiy1 belirler.
6. Pisagor bagintisini olusturur.

MEB miifredatinda verilen kazanimlara 11 saatlik ders siireci ayrilmistir.
GeoGebra ile hazirlanan 12 saatlik uygulama programinda ise bu kazanimlarm alt
kazanimlar1 da dahil 10 tane amag¢ dogrultusunda etkinlikler olusturulmustur. Bu
amagclar ii¢ kenar uzunlugu verilen tiggenin ¢izimi, bir kenari ile iki agis1 verilen
iicgenin ¢izimi, iki kenar bir agis1 verilen iliggenin ¢izimi, liggenin elemanlarmdan
kenarortay insasi, agiortay insasi, kenar orta dikme insas1 ve yiikseklik insasi,
iicgenin kenarlar1 arasindaki iliskinin bulunmasi, {iiggenin agilar1 ile kenarlari

arasindaki iliskilerin bulunmasi ve pisagor bagntisinin olusturulmasidir.
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Arastirma da GeoGebra ile:
1. Yeterli sayida elemanlar1 verilen liggen ¢izimine ait 3 etkinlik

2. Ucgende kenarortay, kenar orta dikme, aciortay ve yiikseklik ¢izimine ait 4
etkinlik

3. Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iigiincii kenarmin

uzunlugu arasindaki iliskinin belirlenmesine ait 1 etkinlik

4. Uggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin karsisindaki acilarm olciileri

arasindaki iliskinin belirlenmesine ait 1 etkinlik

5. Pisagor bagintist ile ilgili 1 etkinlik hazirlanmis ve toplam 10 adet etkinlik

uygulanmistir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Uygulama, Konya il merkezinde 6zel bir ilkogretim okulunda 2009-2010
egitim-0gretim yil1, giiz doneminde gerceklestirilmistir. Uygulama oncesinde, deney
ve kontrol grubu olmak iizere iki tane smif secilmistir. Kontrol grubu 7 kiz 6grenci
ve 13 erkek Ogrenciden olugmaktadir. Deney grubu ise 9 kiz 6grenci 11 erkek

ogrenciden olugmaktadir. Toplamda her iki gruptaki 6grenci sayis1 ise 20°dir.

3.3. Bilgi Toplama Araclan

Bu arastirma i¢in 6n test, son test ve hatirlama testi olmak {izere {i¢ adet test
uygulanmistir. Arastirmanin tiim veri toplama araglari, 8. smif MEB kitabinin
uygulama ve caligma kitab1 sorularina benzer sekilde, arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Ancak On testte yer alan 2., 3., 4., 5. ve 6. sorular MEB 6gretmen
kilavuz kitab1 hazirlik kisimlarindan ve son testte yer alan 6. soru MEB 6grenci ders
kitabindan aynen alinmistir. Araglarin hazirlanmasi ve son seklinin verilmesi

asamalarinda uzmanlar ve 6gretmenlerle yapilan goriismeler etkili olmustur.

3.3.1. On Test

Aragtirmada her iki gruba da 13 sorudan olusan bir 6n test uygulanmistir. On
test 8. smif matematik dersi miifredatindaki “Ucgen ve Pisagor Bagintis1” konusuna

temel olusturan kazanimlar1 igermektedir. Bu kazanimlar ilkégretim 6. ve 7. smif
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matematik miifredatlarindan belirlenmistir. On test ayn1 zamanda 6grencilerin konu
icin gerekli 6n 6grenmelerini 6lgmek amaciyla uygulanmistir. Arastirmaci, bu testin
sonuclarmna gore, konu anlatimi sirasinda 6n Ogrenmelerde eksik olan kisimlar

iizerinde durmustur.

Bu béliimde 6n testteki her bir soru, bu sorularin hangi kazanimi icerdigi ve
sorulara ait analitik puanlamalar yer almaktadir. Uygulama sonuglar1 ise “Bulgular”

kisminda verilmistir.

1. Yandaki sekilde |[AL|=h ve |IBM|=k
PN
14 olarak veriliyor. |AC|=5 ve |BC|=6 ise, ABC

iicgeninin alanini veren iki farkl bagint1 yaziniz.

1. soru ilkogretim 5. sinif matematik miifredatina ait, iicgensel bolgelerin

alanin1 hesaplayabilme kazanimini 6l¢mektedir.

1. soru da 6grencilerden verilen liggene ait iki tane alan bagintisinin yazilmasi
istenmistir. Puanlama da ise her bir alan bagmtisinin yazilmasit 5 puan olup, 1.

sorunun degeri toplam 10 puandir.

2. Asagidaki tiggenleri kenarlarina gore adlandirmiz.

A) A
76°
- ary N &
B)
D
E A iad SO F
C) K
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2. soru ilkégretim 4. smif matematik miifredatina ait, liggenleri kenarlarina

gore adlandirma kazanimini 6lgmektedir.

2. soruda 6grencilerden bazi ag1 Olgiileri verilen licgenleri kenarlarina gore
adlandirmalar istenmistir. Puanlamada dogru adlandirmalar i¢in 1. iiggen 4 puan (ag1
bulma 1 puan, tiggeni dogru adlandima 3 puan), 2. tiggen (ac1 bulma 1 puan, liggeni
dogru adlandima 2 puan) ve 3. licgen (a¢1 bulma 1 puan, licgeni dogru adlandima 2

puan) ise 3’er puan olup sorunun degeri 10 puandir.

3. Asagidaki tiggenleri acilarma gore adlandiriniz.

A) Q
B) L
) z

3. soru ilkégretim 4. sinif matematik miifredatina ait, tiggenleri acilarma gore

adlandirma kazanimini 6l¢mektedir.

3. soruda Ogrencilerden verilen tiggenleri agilarina gore adlandirmalari
istenmistir. Puanlamada dogru adlandirmalar i¢in 1. ve 2. iicgen 3’er puan, 3. liggen

ise 4 puan olup sorunun degeri 10 puandir.
4. Bir dik ac1ili tiggen ikizkenar ticgen olabilir mi? Nedenini aciklayiniz.

4. soru ilkogretim 4. simif matematik miifredatina ait, ticgenleri kenarlarma ve

acilarma gore adlandirma kazanimlarinin birlestirilebilesini 6l¢mektedir.

4. soru bir yorum sorusu olup, 68rencilere iiggenlere ait 6zelliklerden ikisinin
ayni1 liggende bulunup bulunmayacagi sorulmus ve nedenini agiklamalar1 istenmistir.
Sorunun degeri EVET cevabi i¢cin 2,5 puan, neden agiklamasi i¢in de 2,5 puan, yani

toplamda 5 puandir.
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5. Asagidaki tiggenlerde verilmeyen agilar1 bulunuz.

B)

D)

c

5. soru yine ilkdgretim 4. smif miifredatinda yer alan, licgenin i¢ agilari

toplamindan yararlanarak bilinmeyen i¢ acilarm bulunabilmesini 6lgmektedir.

5. soruda oOgrencilerden verilen tiggenlere ait bilinmeyen agilarm bulunmasi

istenmistir. 5. soru her bir agimnm bulunmasi 2,5 puan olmak {izere, toplamda 10 puandur.

6. Asagidaki dik tiggenlerin dik kenarlarini, hipoteniisiinii ve en uzun kenarini

sekil iizerinde 1lgili kenarlara yaziniz.

A) l B)
C) D)
7. Asagidaki liggende en uzun kenar hangisidir? Nedenini agiklayimiz.

6. ve 7. sorular ilkdgretim 7. smnif matematik miifiredatinda islenen en kisa
dogru parcasi ¢izimi kazanimmi Olgmektedir. Yani 6grencilerden en kisa dogru

parcalarmi bulup, sonra da en uzun kenar1 bulabilmeleri istenmektedir.
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6. soruda dogru gosterimlerin her biri 2,5 puan olarak belirlenmistir. Ama
ogrenci, Ornegin, soruda sadece hipoteniisii dogru adlandirdiysa 1 puan ,diger
adlandirmalarin her biri iginde 0,5 puan almistr. 6. soru toplam 10 puan

degerindedir.

7. soruda da yine 6grencilerden hipotentisli yani en uzun kenar1 bulup nedenini
belirtmeleri istenmistir. Uzun kenar1 gosterme 2,5 puan, neden agiklamasi 2,5 puan

olup, sorunun degeri ise 5 puandir.

8. Noktali kagitta verilen [AB]’ nin orta dikmesini ¢iziniz.

A

8. soru ilkogretim 7. simif matematik miifiredatinda islenen, dogru pargasinin
orta dikmesinin ¢izimini 6lgmektedir.
8. soruda o6grencilerden verilen sekle ait orta dikmenin ¢izilmesi istenmistir.

Sorunun degeri, dogru ¢izim i¢in 5 puan olarak belirlenmistir.

9. Asagida verilen sekle gore [KL]’ nin orta noktasindan ¢ikarilan dikme hangi

dogruya paralel olur?

9. soru ilkdgretim 6. smif matematik miifredatina ait, diklik ve paralellik

kazanimlarinin birlesimini 6l¢mektedir.

9. soru da yine bir ¢izim sorusudur. Soruda dikmenin dogru ¢izimi 5 puan ve
bu dikmenin hangi dogruya paralel oldugunun bulunmasi da 5 puan olmak iizere

sorunun degeri 10 puandir.



30

10. Asagida kareli bolimde olusturulan agilardan hangi sekillerdeki acilar

birbirine estir?

10. soru ilkogretim 6. sinif matematik miifredatina ait es acilar1 belirleyebilme

kazanimini 6lgmektedir.

10. soruda ogrencilere verilen hangi sekillerdeki agilarin birbirine es oldugu

sorulmustur. Sorunun degeri dogru eslestirme i¢in 5 puandir.

11.

P P
Yukaridaki ABC ikizkenar lcgeninin BAC agisina ait [AK]
aciortay gizilmistir. Buna gére asagidakilerden hangileri
dogrudur?

Al m ﬁmpm@q

B) [AK] L [Bq]

C) IBK|=[KC]
P P
D) m(B)=m(C)

11. soru ilkdgretim 7. smifa ait bir kazanmdir. Ogrencilerden, agiortayin
ozellikleri ile ikizkenar liggen Ozelliklerini birlestirerek, verilenler hakkinda yorum

yapmalar1 istenmistir.

11. soru, her bir sik i¢in dogru cevaplandirma 2,5 puan olup, toplam da 10 puandir.
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12. Bir KLM iiggeninde m(K)=80°, m(L)=50°"dir. M’nin agiortayr bu aciy1

kacar derecelik iki es aciya ayirir?

12. soru da ilkdgretim 7. smifa ait bir kazammdir. Ogrencilerden agiortayin

ozellikleri ile i¢ ac1 kavramini birlestirmeleri istenmistir.

Sorunun analitik puanlamasinda, bilinmeyen a¢inin bulunmasi 2,5 puan ve bu
acmin agirtaymin ayirdigi es agi degerlerinin bulunmasi da 2,5 puandwr. Yani 12.

sorunun degeri 5 puandir.

13. Asagida verilen dogrulara ne ad verilir?

13. soru ilkogretim 7. sinifta islenen, ayni diizlemde olan ti¢ dogrunun birbirine

gore durumlarini belirlemeye dair bir kazanimdir.

13. sorunun puan degeri, dogrularin dogru adlandirilmasi i¢in 5 puandir.

3.3.2. Etkinlikler

Bu boliimde Milli Egitim Bakanhigma ait ders kitabindaki etkinlikler ile bu
etkinliklerin GeoGebra programma uyarlanmis sekilleri yer almaktadir.
Etkinliklerden, sadece uygulanan 1. etkinligin once ders kitabindaki sekli verilmis,
ikinci olarak GeoGebra programina uyarlanan insa basamaklar1 anlatilmisg, son olarak
da GeoGebra programindaki ekran goriintiilerine yer verilmistir. Diger 9 etkinlige ait
uygulamalara ise Ek.3’ te yer verilmistir. Bu ¢alisma 8. sinif matematik dersi “Uggen

ve Pisagor Bagintis1” konusu ile ilgili etkinlikleri icermektedir.
1. Etkinlik
Kazanmm: Yeterli sayida elemaninin 6lgiileri verilen bir {iggeni gizer.

Bu kazanimin bir alt dali olan “ilic kenar1 verilen bir liggenin ¢izimi’ne ait

etkinlik MEB ders kitabinda asagidaki sekilde verilmistir.
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Sekil 4. MEB ders kitabinda yer alan “Uc¢ Kenar” adh etkinlik

N Ucg Kenar .
A » 4 cm uzunlugunda bir [AB] cizelim.
i ' » B noktasini merkez alarak pergelle 5 cm
*Pergel yarigaph bir yay cizelim.
*Cetvel » A noktasini merkez alarak pergelle 6 cm
T —— yargaph bir yay cizelim. Bu yayin diger yayla d

kesistigi noktay C olarak isimlendirelim.
» Cetvel kullanarak C nokiasini, A ve B noktalari ile birlestirelim.
* Hangi ticgeni elde ettiniz? Bu tiggenin kenar uzunluklarini yaziniz.
% Ug kenari bilinen bir tiggeni kag farkli sekilde cizebilirsiniz? Agiklayiniz.

Bu arastirmada ise bu etkinlik, GeoGebra programi kullanilarak asagida verilen

sekilde sinifa sunulmustur.

1. Hazirhklar

* Olusturmaya baslamadan Once, li¢ kenar1 verilen bir iggenin ¢izimi ile ilgili
biitiin 6zellikleri ozetleyiniz. Ipucu: Eger iiggen ¢izimi ile ilgili ozellikleri
bilmiyorsaniz Milli Egitim Bakanhigi’nmn 8. simif Matematik Ogretmen Kilavuzuna
bakabilirsiniz. Programin gezinti ¢ubugundaki diigmeleri kullanarak her zaman

olusturma adimlarmi tekrar gorebilirsiniz.
*Yeni bir GeoGebra dosyasi aginiz.

*Eger isterseniz cebir penceresini, giris ¢ubugunu ve eksen goriintiisiini

kapatabilirsiniz.

*Eger isterseniz “Sadece Yeni Nokta” etiketini secebilirsiniz (Menii-

Segenekler — Etiketleme).
2. Olusturma (insa) Adimlan
1. Bir A noktasi belirleyin.
2. A noktasindan 5 cm uzaklikta bir B noktas1 belirleyin.

3. A noktasi ile B noktasin1 dogru parcgasi yardima ile birlestirin.
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4. B merkezli ve 4 cm yarigapl ¢cember olugturun.

5. A merkezli ve 6 cm yarigapli cember olusturun.

6. ¢ ve d deklemlerinin ortak noktasini C noktasi olarak belirleyin.
7. AC dogru pargasini olusturun.

8. BC dogru parg¢asini olugturun

9. A¢1 6lgme sekmesi ile CBA agismi dl¢iin.

10. Ag1 6lgme sekmesi ile BAC agisini 6lgtin.

11. Ag1 6lgme sekmesi ile ACB  agisini 6lgiin.

12. Insa protokolii yardimi ile olusumu gozden gegirin.

Sekil 5. Ug¢ kenan verilen bir iicgenin cizimi

[¥; GeoGebra - iiic kenar 2.ggh

Dosya Dizenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

A elE)<]

2 Serbest nesneler

2 A=(182,12)

I3 bagimii nesneler

@ B=(3.18,12)

i@ C=(268,517)

@ a=5

@ =6

O C =318  * (y-1.2F =16

Gizim tantasini tagt
[d

Cizim tahtasini veya ekseni tasi ( Shift + Tag)

9 dix 1828 + (y-1.2F =36
@ e=4

-0 a=8282°

@ p=4141°

@ y=557T°

@ cins ‘ || VHa vHKnmut v‘

oy Baslat C ® 7| @ tezaash.. | Tjicinoeki.. | Byreezzpu.. B} bildiri - Mi... & tezuygul... | @) GeoGebra...
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Tablo 1: Uc kenari verilen bir ii¢genin ¢iziminin insa basamaklar

No. |Ad Tamm Cebir

1 Nokta A A=(-1.82,1.2)

2 Nokta B Cember[A, 5] iizerinde Nokta B=(3.18, 1.2)

3 Dogru pargasia [Dogru Parcasi[A,B] a=>5

4 Cember ¢ B merkezli ve 4 yarigapli Cember [c: (x - 3.18)>+ (y - 1.2)>=16
5 Cember d A merkezli ve 6 yarigapli Cember |d: (x + 1.82)* + (y - 1.2)>=36
6 Nokta C ¢ ve d Kesigim Noktasi C=(2.68,5.17)

7 Dogru pargasi b |Dogru Pargasi[A,C] b=06

8 Dogru pargasi e  [Dogru Parcasi[C,B] e=4

9 Aci o A, C ve B arasindaki A¢1 o=5577°

10 |Ac1B C, B ve A arasindaki Ag1 B =82.82°

11 |Acty B, A ve C arasindaki A¢1 vy =4141°

3.3.3. Son Test ve Hatirlama Testi

Arastirmada her iki gruba da, GeoGebra yazilimmin Ggrencilerin basari
diizeylerine etkisini belirlemek i¢in 11 soruluk bir son test uygulamasi yapilmistir.

Sorular tamamen “Uggen ve Pisagor Bagintis” kazanimlarini icermektedir.

Bu béliimde son testin icerigindeki 11 soru ve bu sorularin hangi kazanimlara
ait oldugu ayrica sorulara ait analitik puanlamalar yer almaktadir. Son testin

uygulama sonuglari ise “Bulgular” boéliimiinde verilmistir.

Hatirlama testi de son testin aynisi olup, her iki gruba da bir ay sonra
uygulanmistir. GeoGebra yazilimmm O6grenmede kaliciliga nasil bir etkisinin
oldugunu arastirmak amaciyla uygulanan hatirlama testinin sonuglar1 “Bulgular”

kisminda verilmistir.
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1. Asagida bazi elemanlarinin 6lgiileri verilen tiggenlerden hangileri ¢izilemez?

* a¥
a)|AB|=4 cm , s{BAC)}=50 olan ABC
! » Co ]
b) |CP|=5 cm ,s(CED)=55, |ED |=6 cm olan CDE

9
:HaKl.I =8 cm , | LM | =4 cm ve s{KLM)=55 olan
KLM

JAFH:E} cm, |EG|=7 cm ve stF[Gﬁ:Sfolan
FEG

1. soru “Yeterli sayida elemanlar1 verilen tiggeni ¢izer.” kazanimimni 6lgmektedir.

Sorunun analitik puanlamasinda her sikkin dogru cevabia 2.5 puan verilmistir.

Yani 1. sorunun toplam degeri 10 puandir.

2. Beyza’dan bir kenar uzunlugu 6 cm ve bu kenara ait agilardan birisi 70° olan
bir liggen ¢izmesi isteniyor. Beyza’nin bu tiggeni ¢izebilmesi i¢in baska hangi bilgiye

ihtiyact vardir? Aciklayiniz.

A
//P
A

bcm
2. soruda yine “Yeterli sayida elemanlar1 verilen tiggeni ¢izer.” kazanimini
Olgmektedir. 1. soruda sayisal degerler verilmisken 2. soru daha ¢ok gorsellik icermektedir.

2. sorunun dogru cevabi iiggene ait iki tane elemanin bulunmasindan
olusmaktadir. Soruya ait analitik puanlamada her bir eleman 5 puan degerinde olup

sorunun puan degeri 10’dur.
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Sekilde |AK| bir tamsay1 ise |AL |'nin alabilecegi en kii¢lik tamsay1 degerini
bulunuz.

3. soru “Ucgenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin karsisindaki acilarm

Olciileri arasindaki iliskiyi belirler.” kazanimini 6lgmektedir.

3. soruda dogru cevaba iki tane kenar uzunlugunun bulunmas: ile
ulasilabilmektedir. Her bir kenarin dogru bulunmasi 5’er puan olup 3. sorunun degeri
10 puandur.

4)

XC

—
—

L B T T
Yukardaki tiggende x uzunlugunun alabilecegi degerleri yaziniz.

4. soru “Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {iciincii

kenarmnin uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler.” kazanimini 6l¢gmektedir.

4. soruda dogru cevap liggen esitsizliginin yazilmasi ve esitsizlige ait araliktaki,
degerlerin belirtilmesidir. Analitik puanlamada esitsizligin dogru yazimi 3 puan
degerlerin dogru yazimi 2 puan olarak belirlenmistir. Yani 4. sorunun degeri 5

puandir.

5. Asagidaki sekilde KLM tiiggenine ait aciortay ve kenarortayi isaretleyiniz.
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5. soru “Ucgende kenarortay ve aglortay ¢izimini yapar.” kazanimini
Olcmektedir.

5. sorunun analitik puanlamasinda kenarortay gosterimi 2,5 puan ve agiortay

gosterimi 2,5 puan olarak belirlenmis ve 5. soru 5 puan iizerinden degerlendirilmistir.

6. Asagidaki sekilde karesel bolgelerin arasinda olusan tiggen dik tiggen midir?

Aciklaymiz.

6. soru “Ucgende pisagor bagmtisini olusturur.” kazanimini igermektedir.

6. soruda dogru cevaba pisagor bagmtisinin uygulanmasi ile ulasilabilir.
Ogrencilere bu soruda “Hayir” cevabi icin 5 puan ve bunu pisagor bagintisi ile

desteklemesi i¢cin de 5 puan verilmistir. Yani 6. sorunun degeri 10 puandir.

7dm

.
(- | D%
S 0m

Yukardaki zeminde verilenlere gore A noktasindaki maymunun D noktasindaki

muza ulasabilecegi en kisa yol ka¢ cm dir?

7. soruda yine “Ucgende pisagor bagmtisim1 olusturur.” kazanimini
icermektedir. Sadece Ogrencilerden bu soruda biraz daha analitik diisiinmeleri

istenmistir.

Soruya ait dogru cevapta d6grencinin en kisa yol i¢in gerekli yapiy1 olusturmasi
5 puan buradan da pisagor bagmntisi ile en kisa yolu bulmasi 5 puandir. Toplamda 7.

soru 10 puanlik bir sorudur.
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Yukarda verilen licgende |[AB| =4,1 cm
|AC|=6,2 cm |BC|=8,3 cm olduguna gore
" A, B ve C agilarin 6lgiilerini kiiglikten biiylige siralayiniz.

8. soru “Ucggenin kenar uzunluklar: ile bu kenarlarm karsisindaki agilarin

Olciileri arasindaki iliskiyi belirler.” kazanimini 6lgmektedir.
8. soruda yapilacak dogru siralama 10 puan olarak belirlenmistir.
9. Yiiksekligi 6V3 cm olan bir eskenar iicgenin alanini bulunuz.

9. soru “Uggende yiiksekligi cizer.” kazanimiyla beraber, derste bahsedilen

ozel liggenlerin 6zelliklerini de bilmeyi gerektirmektedir..

Ogrenci dogru ¢dziim icin dnce {icgene ait bir kenar uzunlugunu bulacak sonra
ise alan bagintisin1 uygulayacaktir. 9. soruda ticgene ait bir kenar uzunlugunu bulma
5 puan ve alan bagintisin1 kullanarak dogru ¢6ziime ulasma da 5 puan olup, sorunun

degeri 10 puandir.
10. Sekildeki yamugun alanini bulunuz.

10. D B cm =
e ——

%13 cm

g A

*2em, 8

10. soru “Ucggende pisagor bagmtisin1 olusturur.” kazanimiyla beraber

“Uggenin alanmi1 hesaplama” kazanimimi da 6lgmektedir.
Sorunun dogru ¢oziimii icin 6grenci Once yamuga ait yiiksekligi pisagor
bagintis1 ile bulmali daha sonra da olusan dikdortgen ve iiggenin alanlarini

toplayarak seklin alanini hesaplamalidir.
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Analitik puanlama i¢in yiiksekligin bulunmasi 4 puan, olusturulan dikdortgen
ve ticgenin alanlarini bulunmasi 3’er puan olarak belirlenmistir. 10. soru toplamda

10 puan degerindedir.

11. Asagida verilen liggenlerde, kenarortay, agiortay ve yiiksekligi ayni dogru

parcasi olanlar1 gosteriniz

11. soru “Uggende kenarortay, agiortay ve yiisekligi insa eder.” kazanimimi

icermektedir.

11. soruda o&grencilerden aslinda ikizkenar olan {iggenleri belirlemeleri
istenmistir. Soruda iki adet {iggen bu 0Ozelligi tasimaktadir. Belirlenebilen bu iki

iicgenin her biri 5 puan degerinde olup soru toplamda 10 puan degerindedir.

3.4. Verilerin Analizi

Her {i¢ testten elde edilen sonuglar Spss programu ile analiz edilmistir. Deney

99

ve kontrol gruplar1 i¢in her bir soruya iliskin yorumlar “Bulgular” kisminda
aciklanmistir. Ayrica her bir soruya ait analitik puanlamalar ise “Bilgi Toplama
Araglar” boliimiinde yer alan “On Test” ve “Son Test ve Hatirlama Testi”
bolimlerinde yer almaktadir. Arastirmada gruplar arasindaki karsilastirmalar
bagimsiz orneklem t-testi (Alt problem 1, 2 ve 3 i¢in), gruplar i¢inde yapilan
karsilagtirmalar (son test ve hatirlama testi) ise bagimli Orneklem t-testi ile

yapilmistir.
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4. BULGU VE YORUMLAR

4.1. Alt Problem 1’e Ait (On Test) Bulgular

Arastirmada her iki gruba da, 6grencilerin basar1 diizeylerini belirlemek i¢in 13

soruluk bir 6n test uygulanmistir. Tablo 2’de 6n teste ait sonuglar verilmistir.

Tablo 2: On test sonuclar

Sorular | Max. Puan Grup A.O (x) | Std.sapma t-degeri
| 10 Deney 5,50 5,104 2 847%w
Kontrol 1,50 3,663
5 10 Deney 6,85 4,069 1,410
Kontrol 8,45 3,034
Deney 9,50 1,670
1
3 0 Kontrol 8,85 2,720 211
Deney 4,25 1,832
4 5
Kontrol 3,75 2,221 777
5 10 Deney 9,75 1,118 447
Kontrol 9,88 ,559
6 10 Deney 5,80 3,778 1,774
Kontrol 4,00 2,513
. 5 Deney 3,50 2,351 346
Kontrol 3,75 2,221
2 5 Deney 4,25 1,832 1.831
Kontrol 5,00 ,000
Deney 9,50 2,236
1
? 0 Kontrol 9,25 2,447 337
10 5 Deney 5,00 ,000 2.179*
Kontrol 4,00 2,052
1 10 Deney 8,13 2,549 2.480%%
Kontrol 9,63 911
12 5 Deney 3,25 2,447 946
Kontrol 2,50 2,565
13 5 Deney 2,75 2,552 1322
Kontrol 3,75 2,221
Deney 78,00 15,376
Topl 100
oplam Kontrol 74,40 12,688 ,808

Not: ¢-degerinin anlamlilik diizeyleri (bagimsiz 6rneklem, 2-tailed): * 0,05, ** 0,01, *** 0,001.

On test sonuglarma gore 1., 10. ve 11. sorular igin iki grup arasinda anlaml
farklilik bulunmaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin basarilar1 1. ve 10. sorular i¢in

oldukc¢a diisiik olmasina ragmen 11. soru i¢in oldukca yiiksektir. 1. soruda deney
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grubu dgrencileri kontrol grubu 6g8rencilerine gore daha basarili gibi goriinsede, her
iki gruptaki 6grenciler 1. soru i¢in yeterli diizeye ulasamamigslardir. Yani 1. soruda
ogrencilerden, verilen liggensel bolgenin alan ifadesi istenmistir. Soruda verilen
kenarlar hem sayr hem de harflerle ifade edilmistir. Ogrencilere gdre kenarlarin
harflerle ifade edilmesi soruyu zorlastirmistir. Sonuca gore, dgrenciler yiikseklik ile
alan kavrami arasindaki iliskiyi tam kavrayamamuslardir. iki grup arasinda anlaml
bir farkin bulundugu 10. soru ise acglortay kazanimini igermektedir. Deney
grubundaki tiim Ogrenciler bu soruyu dogru yanitlamiglardir. Kontrol grubu

ogrencileri ise ayni basariy1 gosterememislerdir.

11. soruda ise kontrol grubu 6grencileri daha basarilidirlar. Yani 11. soruda

istenen ikizkenar ticgenin 6zelliklerini bu 6grenciler daha iy1 6grenmislerdir.

2. soruda 6grencilerden bazi ag1 Olgiileri verilen licgenleri kenarlarina gore
adlandirmalar1 istenmistir. Test sonucuna gore her iki gruptaki 6grenciler bu soruyu
basarili bir sekilde yanitlamiglardir. Her iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmamasima ragmen, kontrol grubu deney grubuna goére 2. soru i¢in biraz

daha basarilidir.

3. soruda Ogrencilerden, verilen liggenleri acilarma gore adlandirmalari
istenmistir. 2. soruda oldugu gibi 3. soru i¢in de her iki grup da oldukca basarilidir.
Ayni sekilde her iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamasina

ragmen, bu soruda deney grubu kontrol grubuna gore biraz daha basarilidir.

Ogrencilerin 2. ve 3. soruda geometrik sekillerin agilarini bularak ve
yorumlayarak istenen sekilde ticgenleri adlandirabilmeleri belirtilen kazanimlar i¢in

yeterli basariya sahip olduklarini géstermektedir.

“Bir dik ticgen ayn1 zamanda ikizkenar bir ticgende olabilir mi?” seklindeki bir
soru ciimlesi 1ile 4. soruda oOgrencilerden Ogrendikleri geometrik bilgileri
birlestirmeleri nedeniyle bu durumu agiklamalar1 istenmistir. Hi¢cbir matematiksel
sekil icermeyen 4. soruda gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamasna ragmen

deney grubu 6grencileri bu soru i¢in daha fazla yeterlilik gdstermislerdir.

5. soru ii¢cgenin i¢ acgilar1 toplamindan yararlanarak bilinmeyen i¢ agilarin

bulunabilmesini 6lgmektedir. 5. soru hem matematiksel sekiller hem de matematiksel
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semboller iceren bir sorudur. Her iki gruptaki ogrenciler bu soru i¢in oldukg¢a
basarilidirlar. Anlamli bir farkin bulunmadigi bu soruda kontrol grubu 6grencileri

biraz daha basarilidirlar.

6. soruda ogrencilerden verilen tiggenlere ait dik kenarlar1 ve hipotentisleri
bulmalar1 istenmistir. Anlamli bir farkin olmadig1 bu soruda deney grubu 6grencileri
kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarilt olmasina ragmen 1. soruda oldugu gibi
her iki gruptaki 6grenciler 6. soruda da oldukca zorlanmiglar ve yeterli basariyi
gosterememislerdir. Ogrencilerin 6. soruda zorlanmalarinin sebebi hipoteniis

kavramini hatirlayamamalar1 olabilir.

7. soruda 6. soru gibi en kisa dogru parcasinin ve hipoteniisiin bulunmasi
kazanimini 6lgen bir sorudur. Yanliz bu soruda hipoteniis ifadesi degil de en uzun
kenar ifadesi kullanilmistir. Ayni1 zamanda 6. soru gibi 7. soru da sadece sekil
icermekte olup matematiksel semboller icermemektedir. Ogrencilerden dnce ¢izilen
dikmelerin en kisa uzinluk oldugu ve diger kalan kenarinda en uzun kenar oldugunu
belirleyebilmeleri beklenmistir. Her iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamasina ragmen, bu soruda kontrol grubu deney grubuna gore biraz daha

basarilidir ve 6. sorunun aksine dgrenciler 7. soruda istenen basariy1 yakalamiglardir.

8. soru da Ogrencilerden verilen sekle ait orta dikmenin ¢izilmesi istenmistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin hepsi bu soruyu dogru yanitlamalarina ragmen 8. soru
icin gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bu kazanim i¢in her iki

gruptaki 6grencilerin de basari seviyeleri yeterlidir.

9. soru da 8. soru gibi bir ¢izim sorusu olup diklik ve paralellik kazanimlarinin
birlesimini 6lgmektedir. Bu soru i¢in iki grup da oldukca basarilidirlar. Anlamli bir
farkin olmadig1 bu soruda deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gore

daha basarilidirlar.

12. soruda O&grencilerden agiortayin oOzellikleri ile i¢ ag¢1 kavramini
birlestirmeleri istenmistir. Deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gore
bu soruda biraz daha basarili olmalarina ragmen soru i¢in gruplar arasinda anlamli

bir fark bulunmamaktadir.
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13. soru ayni diizlemde olan ii¢ dogrunun birbirine gore durumlarmi
belirlemeye dair bir kazanimi 6l¢gmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin daha basarili

oldugu bu soruda yine gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

12. ve 13. sorulara ait sonuglarda anlamli bir fark bulunmamasma ragmen
ogrenciler bu sorularda yeterli basariy1 gosterememislerdir. 12. sorunun herhangi bir
matematiksel sekli icermemesi ve 13. sorunun da sadece net bir bilgi sorusu olmasi

ogrencilerin bu sorularda zorlanmalarinin nedenleri arasinda olabilir.

Yapilan 6n testin toplam sonucuna gore deney grubunun ortalamasi1 x =78,00,
kontrol grubunun ortalamasi ise x =74,40°dir. Sonuctan anlasildig: gibi her iki grup
arasinda basar1 yoniinden anlaml bir fark bulunmamaktadir. Incelenen diger 9 soru
icinde sonug olarak iki grubun basarisi da hemen hemen aynidir. Yani sonuglara gore
ogrenciler bir licgeni agilarina ve kenarlarina gore adlandirabilmektedirler. Bir
iicgende verilen i¢ agilar1 kullanarak verilmeyen i¢ acilar1 hesaplayabilmektedirler.

Ek olarak kenarorta dikme ve dik dogru ¢izimini yapabilmektedirler.

Bu sonuglara gore yeni kazanimlar i¢in 6grencilerin basar1 diizeylerinin yeterli

oldugu soylenebilir.

4.2. Alt Problem 2 (Son Test) ve 3’e (Hatirlama Testi) Ait Bulgular

Tablo 3’te son test ve hatirlama testlerinin sonuglar1 karsilagtirmali olarak
beraber verilmistir. Her iki grubun GeoGebra etkinlikleri sonrasinda basari
diizeylerini belirlemek i¢in 6grencilere son test uygulanmistir. 11 sorudan olusan son
testte biitlin sorular 8. smifa ait kazanimlardan olusmaktadir. Ek olarak biitiin sorular
icerdigi kazanimlara gore tek tek incelenmistir. Son test sonuglarina gore iki grup
arasinda testlerin toplam puani ve ayr1 ayr1 bazi sorular agisindan 6nemli farkliliklar
vardir. Ayrica Tablo 4’te de gruplarin kendi i¢inde, son test ve hatirlama testi i¢in

yapilan karsilastirmalar yer almaktadir.
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Son test Hatirlama Testi
Max. A0 L. A.O Std. L

Sorular Puan Grup (X) Std. sapma | t-degeri (X) sapma t-degeri
Deney 8,38 2,724 9,13 1,677

1 10 -, 758 -,225
Kontrol 9,00 2,487 9,25 1,832
Deney 7,00 2,991 8,50 2,351

2 10 ,825 ,650
Kontrol 6,25 2,751 8,00 2,513
Deney 2,65 3,760 7,00 4,413

3 10 2,032%* 6,631%**
Kontrol ,75 1,832 ,25 1,118
Deney 4,25 1,832 5,00 ,000

4 5 2,483%* 2,179*
Kontrol 2,50 2,565 4,00 2,052
Deney 4,38 1,597 4,25 1,642

5 5 1,582 1,013
Kontrol 3,38 2,333 3,63 2,218
Deney 5,25 4,723 6,00 4,472

6 10 2,298%* 2,299*
Kontrol 2,25 3,432 3,25 2,936
Deney 5,25 4,993 7,00 4,413

7 10 3,619%** 5,514%**
Kontrol ,75 2,447 1,00 2,052
Deney 8,50 3,663 9,00 3,078

8 10 777 1,241
Kontrol 7,50 4,443 7,50 4,443
Deney 2,50 4,136 5,25 4,993

9 10 1,902%* 1,665
Kontrol ,50 2,236 3,00 3,403
Deney 6,75 4,363 6,05 4,639

10 10 2,608** -,526
Kontrol 3,15 4,368 6,80 4,372
Deney 7,88 2,333 7,38 4,013

11 10 2,331 ,245
Kontrol 6,00 2,739 7,13 2,188
Deney 63,15 23,946 74,75 22,223

Toplam 100 3,359%** 3,692%**
Kontrol 42,45 13,652 54,45 10,526

Not: ¢-degerinin anlamlilik diizeyleri (bagimsiz 6rneklem, 2-tailed): * 0,05, ** 0,01, ***0,001.

1. soru “Yeterli sayida elemaninin 6lgiileri verilen bir tiggeni ¢izer.” kazanimini

icermektedir. 1. soruda {iggenlere ait matematiksel sekiller verilmemis sadece

matematiksel rakamlar yani agilar veya kenar uzunluklar1 verilmistir. Bu verilenlerle

de herhangi bir liggenin ingasinin yapilip yapilamayacagi sorulmustur. Test sonucuna

gore her iki gruptaki 68rencilerde bu soruyu basarili bir sekilde yanitlamislardir. Her

iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamasina ragmen, kontrol

grubu deney grubuna gore 1. soru i¢in biraz daha basarilidir.
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2. soru da 1. soruya benzer sekilde “Yeterli sayida elemanmin 6lgtileri verilen

2

bir iiggeni ¢izer.” kazanimini igermektedir. 2. soruda verilen ag¢1 ve kenar
uzunlugunun yanm sira matematiksel sekilde verilmis ve bir liggen insas1 i¢in gerekli
diger bigiler sorulmustur. 1. sorudaki gibi, her iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulunmamasima ragmen, 2.soruda deney grubu kontrol grubuna goére
biraz daha basarili olmustur. Fakat her iki gruptaki 6grenciler 2. soruyu basarili bir

sekilde yanitlamiglardir.

1. ve 2. sorulara ait hatirlama testi sonuglar1 icin de ayni yorumlar yapilabilir.

Sadece hatirlama testinde, her iki grup da basarilarini biraz daha artrmislardir.

Kontrol ve deney grubu 6grencileri 1. soruda 2. soruya gore daha basarili
olmuslardir. Bu ogrencilerin matematiksel sembolleri daha iyi anladiklarinin
goOstergesi olabilir. Hatta ogrencilere iliskileri ve ¢oziim i¢in gerekli verileri
buldurmaktan ziyade verilerin hazir verilmesi 6grenciler i¢in sorunun ¢éziimiinde
kolaylik olusturmaktadir. Ornegin &grencilere 1. soruda veriler hazir olarak
verildigi icin bu sorudaki basar1 diizeyi daha yiiksektir. Oysa 2. soruda ise verilen
figiir 6grencilere ¢oziim i¢in kolaylik saglamamaktadir. Yazilimla iliskili olarak
6. Sekil’den de anlagilacagr gibi yazilim Ogrencilerin anlamalarinda ve
cizimlerinde ©nemli bir etki yapmistir. Ogrencilerin sorulara yazilim
etkinliklerinde gosterildigi sekliyle cevap verdikleri yine Sekil 6’dan kolayca
gOzlenebilir. Hatta 0Ogrenci, T{iggenin ¢izim asamalarin1 bile Geogebra
yazilimindaki gibi yapmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerden higbiri bu sekilde

bir ¢6zlim yolunu izlememislerdir.

Sekil 6. Bir 6grencinin 1. soru i¢in ¢oziimii

Yol ’wc
1%

/d FE|=6.cm, |EG|=7 cm ve FEG)=55’0Iap
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Benzer sekilde yazilim etkinliklerinin 68renci ¢éziimlerine etkisi Sekil 7°de 2.

soru iginde goriilebilir. Ogrenci dogru ¢dziime GeoGebra insast ile ulasmistir.

Sekil 7. Bir 6grencinin 2. soru i¢in ¢oziimii

cizmesi isteniyor.Beyza’'n

icin bag : hangi bilgiye ih
: varQ|r?A¢"\klayxnl‘z.
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3. soru “Ucgenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarm karsisindaki agilarin
Olciileri arasindaki iligskiyi belirler.” kazanimini 6lgmektedir. Bu soruda ii¢ggene
ait baz1 elemanlar verilmistir. 3. soru yanliz bir ac1 ve bir kenar igeren bir sekille
ifade edilmis, 6grencilerden diger kenar1 bulmalar: istenmistir. Yalniz 6grencinin
soruyu dogru cevaplayabilmesi i¢cin sorudaki genis a¢iy1 gormesi gerekmektedir.
Her iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmasina ragmen, her
iki grup da 3. soruda yeterli derecede basar1 gosterememislerdir. Fakat deney
grubu kontrol grubuna gore daha basarili olmustur. Ek olarak deney grubu
hatirlama testinde basarisint 6nemli derecede artirmis, kontrol grubu ise daha da

distrmiistir.

4. soru “Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {iciincii
kenarmin uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler.” kazanimimi 6lgmektedir. 4. soruda
iicgenin iki kenar1 verilmis ii¢iincii kenarin bulunmasi istenmistir. Iki grup arasmda
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Deney grubu hem son testte hem de
hatirlama testinde kontrol grubundan daha basarilidir. Her iki gruptaki 6grenciler
ogrendikleri bilgileri korumuslar ve hatirlama testinde basarilarin1 oldukca

artirmiglardir.
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5. soru aciortay ve kenarortaymn insa edilmesi kazanimi ile ilgili bir sorudur.
Soruda noktali kagit iizerinde verilen licgen figliriine ait kenarortay ve agiortayin
belirlenmesi istenmistir. Deney ve kontrol grubundaki oOgrenciler bu soruda
istatistiksel olarak oldukca basarilidirlar. 5. soru i¢in hem son testte hem de hatirlama
testinde iki grup arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Yalniz iki testte de
deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarilidirlar. Her iki
gruptaki  6grenciler Ogrendikleri bilgiler1 bu soruda basarili bir sekilde

uygulamislardir.

6. ve 7. sorular pisagor bagintis1 ile iligkilidir. 6. soruda iiggensel figiiriin
kenarlar1 birimsel olarak verilmis, 7. soruda ise sekil ve sekle ait uzunluklar
verilmistir. Her iki soruda da pisagor bagintis1 sorulmustur. Deney grubu
ogrencileri her iki soruda da kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olmus ve
iki grup arasinda her iki test i¢inde anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Ayni1 zamanda
hatirlama testinde her iki soruda da deney grubu 6grencilerinin basarilar1 oldukca
artmistir. Ayrica kontrol grubu 6g8rencileri 6. ve 7. soru i¢in oldukga diisiik basari
gostermisler bu da pisagor bagmntisi kazaniminin bu 6grenciler agisindan tam olarak
kavranilamadiginin gostergesi olabilir. 6. ve 7. sorulara ait 6rnek ¢oziim asagida
verilmisir. 6. soruda Ogrenci pisagor bagmtisini uygulamis ve dogru ¢oziime
ulasmistir. 7. soruda da Ogrenci gerekli veriyl insa etmis ve dogru ¢oziime

ulagmistir.

Sekil 8. Bir 6grencinin 6. soru i¢cin ¢oziimii
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Sekil 9. Bir 6grencinin 7. soru i¢in ¢oziimii
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8. soru da 3. soru gibi “Ucgenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin
karsisindaki agilarin Olgiileri arasindaki iliskiyi belirler.” kazanimin1 6l¢mektedir.
Sadece bu soruda verilenler daha net olup 6grencilerden verilen kenar uzunluklarina
gore agilar1 kiyaslamalari istenmistir. Her iki gruptaki 6grenciler bu soru i¢in olduk¢a
basarilidirlar. Deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili
olmalarina ragmen iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamaktadir. Ek olarak deney grubu hatirlama testinde basarisini artirmig fakat

kontrol grubu son testteki basarisini1 aynen korumustur.

9. soru pisagor bagntisini olusturma kazanimu ile ilgili olup, liggende alan ve
ozel licgenlerin 6zelliklerini de dlgen bir sorudur. Soruda herhangi bir geometrik
sekil verilmemistir. Ogrencilerden verilen bilgiler dogrultusunda eskenar {icgenin
alanin1 bulmalar1 istenmistir. Arastirma sonuglarina gore her iki grup arasinda
basar1 yoniinden anlamli bir fark bulunmasina ragmen, iki grup da bu soruda yeterli
basariy1r gosterememislerdir. Yanliz son test ve hatirlama testlerine gore, deney
grubu kontrol grubuna gére daha basarilidir. Hatirlama testinde iki grup arasindaki
anlamli fark ortadan kalkmistir. Fakat yine iki gruptaki 6grencilerde bu testte 9.
soru i¢in yeterli basarty1 gosterememislerdir. Deney grubundaki bir 6grencinin 9.
soruya ait dogru ¢dziimii asagida gdsterilmistir. Ogrenci sorunu dogru ¢dziimii igin
verilenleri sekle dogru yerlestirerek Once yiiksekligi bulmus oradan da iiggenin

alanini hesaplamstir.
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Sekil 10. Bir 6grencinin 9. soru icin ¢oziimii

(o aN

10. soru da 9. soru gibi pisagor bagmtisinin kazanimu ile ilgili olup, ¢cokgensel
bolgelerin alanin1 hesaplayabilme kazanimini 6lgen bir sorudur. 10. soruda geometrik
sekille beraber sekle ait kenarlar ve seklin 6zelligi verilmis, verilen bdlgenin alani
istenmistir. Soruda Ogrencilerden yamuksal bolgeye ait yiiksekligi pisagor
bagintisindan bulup, sonra ya yamuksal bolgenin alan ifadesinden ya da sekli
parcalayip olusan dikdortgensel ve tiggensel bolgenin alan bagintisindan faydalanarak
dogru sonuca ulagmalar1 beklenmistir. 10. soru i¢in istatistiksel olarak iki grup arasinda
anlamli bir fark bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grenciler kontrol grubuna gore
daha basarili olup, 6zellikle kontrol grubu 6grencileri bu soruda oldukca yetersiz
kalmiglardir. Hatirlama testinde ise iki grup arasinda basar1 yoniinden anlaml bir fark

olmamasina ragmen kontrol grubu basarismi oldukca artirmustir.

11. soru liggene ait elemanlardan agiortay, kenarortay ve ylikseklik ingsalarinin
kazanimini igermektedir. 11. soru kareli kagit iizerindeki {iggen sekillerden olusmus
olup, herhangi bir matematiksel sembol icermemektedir. Soruda verilen licgenlere ait
aclortay, kenarortay ve yiikseklik c¢izimleri ile aym1 zamanda bu elemanlarin
iiclinlinde ayni dogru pargast oldugu ii¢genlerin belirlenmesi istenmistir. Hem
kontrol grubu hem de deney grubu Ogrencileri bu soruda oldukca basaril
olmuslardir. Her iki test i¢in gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmamasina ragmen deney grubu Ogrencileri kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarilidirlar. Ancak deney grubu ogrencileri hatirlama testinde basarilarini

diisiirmelerine ragmen, kontrol grubu 6grencileri basarilarini artirmiglardir.

Toplam sonuglarda ise hem son test hem de hatirlama testi i¢inde gruplar arasinda
istatistiksel olarak onemli derecede anlamli fark bulunmustur. Son testte deney grubu
(x=63,15) kontrol grubuna gore (x =42,45) daha basarilidir. Aynmi sekilde hatirlama
testinde de deney grubu ( x =74,75) kontrol grubundan (x =54,45) daha basarilidir.
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Tim sonuglar agikca sunu gosteriyor ki: Dinamik geometri yazilimi
(GeoGebra) ogrenci basaris1 lizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Yani Ogrenci
basarisint onemli diizeyde artrmaktadir. Hatirlama testi sonuglar1 ise dinamik
geometri yaziliminin (GeoGebra) 6grenilen bilgilerin kaliciligini artrmada da etkili

oldugunu gostermistir.

Tablo 4: Son test ve Hatirlama testi karsilastirmasi (Gruplar ici)

Deney Grubu Kontrol Grubu
Max. A.O L. A.O Std. ..
Sorular Puan Test (xX) Std. sapma | t-degeri (xX) sapma t-degeri
Son test 838 |2,724 9,00 | 2,487
1 10 1,101 335
Hatirlama | ¢ 13 | | 677 925 | 1,832
testi
Son test 7,00 | 2,991 6,25 | 2,751
2 10 2,349% 2,666*
Hatitlama | ¢ 50 | 5 355 8,00 |2513
testi
Son test 2,65 | 3,760 75 1,832
3 10 3,550%* -1,000
Hatirlama | 5 ) | 4413 25 1,118
testi
Son test 425 | 1,832 2,50 | 2,565
4 5 1,831 2,349%
Hatirlama | 5 5 | 099 4,00 | 2,052
testi
Son test 438 | 1,597 338 [2333
5 5 326 418
Hatdama | 4 o5 | 640 3,63 | 2218
testi
Son test 5,25 4,723 2,25 3,432
6 10 1,371 1,710
Hatitlama | ¢ 6| 4472 325 | 2936
testi
Son test 5,25 4,993 ,75 2,447
7 10 1,677 438
Hatirlama | 5 ) | 4413 1,00 | 2,052
testi
Son test 8,50 | 3,663 7,50 | 4,443
8 10 1,000 ,000
Hatirlama | ¢ 55 | 3 973 7,50 | 4,443
testi
Son test 2,50 | 4,136 ,50 2,236
9 10 2,979%* 3,684+
Hatirlama | 5 5 | 4 993 3,00 | 3,403
testi
Son test 6,75 | 4,363 3,15 | 4,368
10 10 -1,052 2,870%*
Hatirlama | ¢ o5 | 4 639 6,80 | 4,372
testi
Son test 788 |2333 6,00 | 2,739
11 10 -623 1,484
Hatirlama | 5 3¢ | 413 7,13 | 2,188
testi
Son test 63,15 | 23,946 42,45 | 13,652
Toplam 1 100 [Haudama 72, 2 15) 793 P T Lo |0
testi ’ ’ ’ ’

Not: ¢-degerinin anlamlilik diizeyleri (bagimli 6rneklem, 2-tailed): * 0,05, ** 0,01, ***0,001.
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Gruplar i¢inde yapilan son test ve hatirlama testi karsilastirmalar1 sonucunda
deney grubu icin, 2., 3. ve 9. sorularda istatistiksel olarak anlamli fark ortaya
ctkmustir. Veriler 151¢1inda bu sorularda, 6grenciler hatirlama testinde son teste gore
basarilarini artirmiglardir. Yapilan analiz sonucunda ortaya c¢ikan anlamli farkin
birinci nedeni uygulanan dinamik geometri yazilimi (GeoGebra) ile hazirlanmis
etkinlikler olabilir. Ciinkii 2., 3. ve 9. sorulara ait 68renci ¢ozlimleri incelendiginde
ozellikle 2. soruda, GeoGebra yaziliminin etkisi goriilmektedir (Sekil 7). Yani
Geogebra yazilimi Ogrencilerin bilgilerini koruyup ayni zamanda artrmada da
olumlu etkiye sahiptir. Ortaya ¢ikan anlamli farkin ikinci nedeni ise 6grencilerin bir
ay icinde yeni Ogrendikleri bilgilerle eski bilgilerini desteklemeleri ve
yapilandirmalar1 olabilir. Nitekim 9. soruda 6grenciler son testte oldukca diisiik
basar1 gostermelerine ragmen, hatirlama testinde basar1 diizeylerini biraz daha
artirmuslardir. Ogrenciler 9. soru icin gerekli bilgileri bir ay icerisinde daha ¢ok
Ozlimseyerek ve yaziliminda deste§iyle anlamlandirarak bu sonuca ulasmig

olabilirler.

Analizlere gore 1., 4., 6., 7. ve 8. sorularda deney grubu i¢in anlamh fark
olusmamasina ragmen, Ogrencilerin basari diizeyleri diismemis, aksine yiikselis
gostermistir. Yine bu artisin da Geogebra yazilimi ile hazirlanan etkinliklerden
kaynaklandigini sdyleyebiliriz. Yalniz 5., 10. ve 11. sorularda anlamli bir fark ortaya
ctkmazken Og8renci basarilarinda goreceli bir diisme gozlenmektedir. Bu diisme ise
aradan gecen 1 ay siirecinde Ogrencilerin bazi bilgileri unutmasindan
kaynaklanabilir. Ancak 5. soru kenarortay ve acgiortay insasini; 11. soru ise yine
kenarortay, agiortay ve ylikseklik insasini igeren sorulardir. Bu anlamda bu

kazanimlarin olusumunda biraz sikint1 oldugu da sdylenebilir.

Karsilastirma analizlerine gore kontrol grubu i¢in 2., 4., 9. ve 10. sorularda
anlamli fark bulunmaktadir. Ogrenciler bu sorularda basarilarmi oldukca
artirmalarina ragmen (10. soru hari¢) deney grubunun bu sorulardaki basarisini
yakalayamamiglardir. Bu anlamda yine karsimiza GeoGebra yazilimin bilgilerin
kaliciligint artirmadaki etkinligi ¢ikmaktadir. Yine kontrol grubu 6grencilerinin
basarilarinin artis sebebi i¢in de 6grenilen yeni bilgilerin eski bilgileri yapilandirdig:

yorumu yapilabilir. Analizler 1s1ginda kontrol grubu 6grencileri i¢in 1., 5., 6., 7., ve
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11. sorularda anlaml1 fark ortaya ¢ikmazken, 6grenciler bu sorularda da basarilarini
artrrmiglardir. Ancak 8. soruda 6grenciler basarilarini1 aynen korumalarina ragmen 3.
soruda diisiik olan basarilarint daha da diisiirmiislerdir. Oysaki deney grubu
ogrencileri basarilarini 3. soru i¢cin 6nemli derecede artirmislardir. Bu anlamda yine
Geogebra yazilimi ile hazirlanan etkinliklerin kaliciliktaki etkisinden bahsedebiliriz.
Yani dinamik geometri yazilimlar1 ile desteklenen egitim ortamlar1 Ogrenilenen
bilgilerin kaliciligmi artrmaktadir. Yalmz kontrol grubu 6grencilerinin 3. soruda
hem son testte hem de hatirlama testinde oldukca diisiik basariya sahip olmalari, bu
soruya ait liggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin karsisindaki agilarm 6lgiileri
arasindaki iligkinin belirlenmesine dair kazanimi elde edemediklerinin gostergesidir.
Ayni zamanda etkinlik temelli yaklasimda bu kazanim i¢in uygulanan etkinligin

yetersiz oldugu da sdylenebilir.

Toplam sonuglar incelendiginde, hem deney grubu hem de kontrol grubu
hatirlama testinde basarilarimi artirmiglar ve sonugta iki gruba ait puanlar i¢inde
anlamh fark ortaya ¢ikmistir. Yalniz kontrol grubunun, olusan bu farklara ragmen
deney grubunun basarisin1 yakalayamamasi uygulanan GeoGebra yazilimi ile
hazirlanmis etkinliklerin 6grenilenilen bilgilerin kaliciligini artirmada etkili oldugunu

gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu arastirma ile “Ilkdgretim 8. smif matematik dersi miifredatinda yer alan
Uggen ve Pisagor Bagintis1 konularmnm &gretilmesinde bilgisayar kullaniminin
(Geogebra yazilimi) O6g8renci basarisina etkisi nedir?” sorusuna cevap aranmustir.
Literatiiriin sagladig1 destekle bilgisayarli bir egitim ortami 6grencilerle paylasilmis
ve bu paylasimda MEB ders kitabi etkinliklerinden yararlanilmistir. Ortaya konan alt
problemler soyledir:

1. alt problem “Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri Ucgen ve Pisagor
bagintis1 konusunun 6grenilmesi i¢in yeterli midir?” seklinde ifade edilmis ve bu alt
probleme cevap aranirken, uygulama Oncesinde Ogrencilerin basar1 diizeylerini
belirlemek amaciyla 6grencilere 6n test uygulanmistir. Yapilan 6n testin toplam
sonucuna gore gruplar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Sadece 3 soru
icin iki grup arasinda goreceli bir fark mevcuttur. Ogrenciler 6n testte yer alan 1. ve
6. sorular hari¢ diger sorularda yeterli basariyr gostermislerdir. 1. soru iiggensel
bolgelerin alanini1 hesaplama ve 6. soru dik liggende dik kenarlar1 ve hipoteniisii
belirlemeye dair kazanimlardan olusmaktadir. Uygulama oncesi bu kazanimlar
ogrencilere tekrar hatirlatilmis ve bdylece, eksik On Ogrenmeler ortadan
kaldirilmistir. Bu sonuglara goére yeni konu ig¢in Ogrencilerin hazirbulunusluk

diizeylerinin yeterli oldugu soylenebilir.

2. alt problem “GeoGebra yazilimi dgrencilerin Uggen ve Pisagor bagntisi
konusunu o6grenmelerinde nasil bir etkiye sahiptir?” seklinde ifade edilmistir.
Uygulanan son test sonuglari bu alt problemin verilerini olusturmak icin kullanilmig
ve toplam sonugta son test i¢cin gruplar arasinda deney grubu lehine 6nemli derecede
anlaml fark bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda ortaya ¢ikan anlamli farkin
nedeni uygulanan dinamik geometri yazilimi (GeoGebra) ile hazirlanmis etkinlikler
olabilir. O halde dinamik geometri yazilimmin (GeoGebra) 6grenci basarisi lizerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugu soylenebilir. Bulunan sonug, DGY ortamlarmin
ogrenci basarisi lizerine etkisinin arastirilmasina yonelik daha dnceki yillarda yapilan
calismalarda (Filiz, 2009; Memisoglu, 2005; Karakus, 2008) ulasilan sonuglarla

paralellik gostermektedir. Dahas1 son testte deney grubu Ogrencilerinin verdikleri
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cevaplar detaylar1 ile incelenmis ve Ogrencilerin ¢izimlerde GeoGebra programinin
insa Ozelliklerini kullandiklar1 gézlenmistir (Sekil 6 ve Sekil 7). Literatiirde de
benzeri sonuglara rastlanmaktadir (Dogan ve Karakirik, 2009; Forsthe, 2007).
Hohenwarter’e (2004) gére GeoGebra, 10-18 yas aras1 geometri egitiminde ¢ok
yonlii bir sistemdir. Ogretmenler bu progranmi uygulamada, gorsellikte ve 6gretim
materyallerinin hazirhk asamasinda kullanabilirler. Ogrencilerin  matematigi
kendilerinin kesfetmesi i¢in dinamik bir sistem olarakta kullanilabilir. Program
sayesinde Ogretmenlerin yapmasi gereken tek sey Ogrencilere yol gostermek
olacaktir. ilgili duruma iliskin bulgular son testte yer alan 1. ve 2. soru ile
Olgtilmiistiir. 1. soruda verilen elemanlarin {iggen olusturup olusturmayacagi
sorulmustur. 2. soruda ise iiggen olusumu i¢in gerekli elemanlarin bulunmasi
istenmistir 1. ve 2. sorularin ¢oziimiinde yazilim Ogrencilerin istenen durumu
cizimlerinde 6nemli bir etki yapmistir. Hatta bir kisim 6grenciler iicgenin ¢izim
asamalarmi bile yazilimdaki sekliyle olusturmuslardir. Bu olusumun kullanilmasi
ogrencilerin programin gorselliginden etkilendiklerinin kanit1 olabilir. Ayn1 zamanda
iicgen statik yapidan kurtulmus, iiggenlerin farkli olusum sekilleri de 6grencilerle
paylasilmistir. Yani {icgen olusumu dinamik bir yap1 kazanmistir. Ve bu olusum
seklini sadece deney grubu Ogrencileri kullanmis, kontrol grubu 6grencilerinin
hicbiri bu tarz bir ¢6ziim sekli kullanmamistir. Yine bu durum yazilimm materyal

olarak kullaniminin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Son testte yer alan 3. ve 8. sorular “Ucgenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin
karsisindaki acgilarm Olgiileri arasindaki iligkinin belirlenmesi’ne dair kazanimi
iceren sorulardir. Analiz sonucunda 3. soru i¢in iki grup arasinda deney grubu lehine
anlaml fark bulunmus; 8. soru i¢in ise gruplar arasinda anlamli fark olmamasina
ragmen deney grubu kontrol grubuna gore biraz daha basarili olmustur. Bu durumun
dinamik geometri yazilimi ile hazirlanan etkinliklerle saglandigmi soyleyebiliriz.
Ciinkii 9. Etkinlik incelendiginde, sekil olusumundan sonra yapilan siiriiklemelerle
olusan, kenar uzunluklarmin degisimiyle aci1 Olcililerinde meydana gelen
degisiklikler, ekranda ogrenciler tarafindan aymi anda gozlenebilmistir. Bu da
matematiksel nesnelerin temsillerini dinamik ortamda tartisma olanag1 saglamistir.

Bu baglamda elde edilen sonug, Aktiimen’in (2011) de belirttigi gibi GeoGebra’nin
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coklu temsilleri olusturmasi ile Ogrencilerin kavramlar1 daha kolay

algilayabileceginin kanit1 olabilir.

3. alt problem ise “GeoGebra yazilim Uggen ve Pisagor bagntis1 konusunda
Ogenilen bilgilerin kaliciligint artirmada etkili midir?” seklinde ifade edilmis ve
uygulanan hatirlama testi ile bu soruya cevap aranmistir. Hatirlama testinin toplam
sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark
ortaya cikmustir. Hatirlama testi sonucglari ise dinamik geometri yaziliminin

(GeoGebra) dgrenilen bilgilerin kaliciligini artirmada da etkili oldugunu gostermistir.

Ek olarak Ogrencilerin bilgileri eksilmemis hatta bilgi diizeyleri program
sayesinde daha da artmustir (Hatirlama testi). Bu durum matematikte kalic1 6grenme
icin oldukca onemlidir. Yani sOylenebilir ki dinamik matematik yazilimi bilginin
eksilmemesinde, bilginin yapilandirilmasinda ve gelistirilmesinde olumlu bir etkiye

sahiptir

Bu sonuglar 151¢1inda matematik egitimi acisindan farkli yorumlar yapilabilir.
Yapilan etkinliklerle ilkdgretim geometri konusunun 6nemli kazanimlarini igeren
iicgenlere ait temel 6zellikler 6gretim ortamina bir dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra programi ile yansitilmistir. Yapilan uygulama pratik anlamda birgok
yenilikle birlikte egitim i¢inde 6nemli sonuglar tasimaktadir. Pratik anlamdaki en
biiyiik katki bir dinamik matematik yazilimi ile 6grencilerin tanistirilmis olmasidir.
Bu durum, bilgisayar destekli bir 6gretim faaliyetinin pratik olarak smif ortamima
uygulanabilir oldugunu gostermistir. Boylece, GeoGebra yazilimmin olusturma
(construction) Ozelligi sayesinde geometrik sekillerin ger¢ek olusumlar1 sartlar1 ve
ozellikleri ile birlikte gdzlenmistir. Ogrenciler geometrik sekilleri ozelliklerini
dikkate almadan ¢izme degil, bizzat biitiin Ozellikleri ile birlikte olusturma ve
kesfetme sansmi elde etmislerdir. Ikinci dnemli nokta ise olusturulan geometrik
ozelliklerin programm dinamik o6zelligini kullanarak bizzat kontrol edilebilmis
olmasidir. Boylece, 0grenci bizzat kendisi geometrik 06zelligin olusma ve
gerceklesme sartlarini her durum i¢in ispatlamis olmaktadir. Bu durum, geometrik
sekli, cizmenin Otesine gecerek, olusturmayr saglamaktadir. Geometrik sekli

olusturmadaki en Onemli nokta ise sekle ait tiim Ozellikleri bilmenin yaninda,
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bunlarin iliskili oldugu tiim geometrik Ozellikleri de birlikte dikkate almayi
gerektirir. Ancak bu st diizey diisiince gerceklesirse olusum gerceklesir. Bu ise {ist
diizey bir Ogrenmedir. Burada, dinamik matematik programlarmin katkisi

yadsmamaz.

Etkinlik temelli 6gretim modelinin siniflarda gercgeklestirilmesi hem olanak
hem de zaman agisindan zor olmasina karsilik, GeoGebra yazilimi ile etkinlikler kisa
sirede Ogrencilere sunulabilmis, yazilim zaman acisindan olduk¢a kolaylik
saglamistir. Ozellikle malzeme getirmedigi i¢in etkinligi yapamayan oOgrenciler,

sunumlar sayesinde konuyu kavrayabilmislerdir.

Elektronik ortamda 6grenme i¢in faydali ve verimli bir platform olarak bu
program olduk¢a faydalidir. GeoGebra’yr kullanan Ogrenciler soyut conseptleri
algilayabilir ve matematigi daha kolay kesfedebilirler. Bdylece Ogrencilerin
matematige olan ilgileri daha iist diizeylere c¢ikarilabilir (Antohe, 2009). Bu
diistinceler bu calisma ile de ispatlanmistir. Uygulama 6gretmeninin (arastirmaci)
sahsi gozlemleri ve Ogrencilerinden gelen tepkilere gore bilgisayar destekli egitim,
ogrencilerin derse olan motivasyonunu da artrmaktadir. Hatta 6grencilerin bircogu
bu tiir programlarin kendilerine daha fazla sunulmasmi ve uygulama i¢in firsat
verilmesini istemistir. Ornegin, uygulamada “Ucgenin iki kenar uzunlugunun
toplam1 veya farki ile li¢linci kenarinin uzunlugu arasindaki iligkiyi belirler.”
kazanim1 8. Etkinlik ile islenmistir. “Ucgen olusur mu?” adli bu etkinlikte
ogrencilerden li¢ tane kenar uzunlugu sdylemeleri istenmistir. Birka¢ 6grencinin
verdigi uzunluklarla tiggenler olusturulmaya calisilmis, bu olusum esnasinda da
programin siiriikleme 6zelligi kullanilmistir. Bu 6zellik, 6grencilerin derse olan
ilgilerini artrrmis sekillerin hareket etmesi onlar i¢cin dersi daha da eglenceli hale
dontistiirmiistiir.  Ayrica etkinlik yapilirken 6grencilere  olusturulan  dogru
parcalarindan ticgen olusup olusamayacagi veya nasil bir degisiklikle ticgen
olusturulabilece§i sorulmus ve Ogrencilerden bu degisiklikleri tahmin etmeleri
istenmistir. Tahminler sonucunda dogru iliski olusturulmus ve liggenlere ait yeni bir
ozellik Ogrenciler tarafindan kesfedilmistir. Boylece yapilandirmaci yaklasimin
iizerinde durdugu tahmin yeteneginin gelistirilmesine de katkida bulunulmustur.

Dahas1 birgok arastimada bahsedilen DGY ortamlarmin tahmin, olusturma ve
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kesfetme gibi 6zellikleri kazanmada yararli oldugu bu calisma ile de dogrulanmistir

(Dogan ve Karakirik, 2009; Hohenwarter, 2004; Giiven ve Karatas, 2005).

5.1. Oneriler

Bu arastrmanin uygulama siireci boyunca alinan tepkiler ve arastirma

sonuglar1 dogrultusunda su onerilerde bulunulabilir:

Arastirmanin benzeri her 6grenciye yazilimi kullanma firsat1 vererek, farkl
konular i¢in de yapilabilir. Boylece dgrenciler yazilimlarla alakali deneyim

sahibi olabilirler.

MEB miifredatinda “Uggen ve Pisagor Bagmtisi” konusuna birkac¢ ders
saati daha ayrilabilir. Boylece uygulamalar yazilimla yapilmis c¢esitli

orneklerle daha da pekistirilebilir.

Matematik derslerinde bu tiir yazilimlarla hazirlanmis etkinliklere daha ¢ok

yer verilerek 6grenci motivasyonu artirilmalidir.

Bilgisayar destekli 6gretim ve programlarin kullanimi i¢in 68retmenlere
mutlaka yeterli egitim verilmeli ve bu egitim meslek hayatlar1 boyunca

surdurilmelidir.

Etkinlik temelli 6gretim modelinin smiflarda gerceklestirilmesi hem olanak
hem de zaman acgisindan zor olabilir. Bu gii¢liigli asmak i¢in ilging etkinlik
tasarimlar1 hakkinda 6gretmen adaylarina bilgi verilebilir ya da bu eksikligi

gidermek amaciyla diizenlenen etkinlik depolarina ulagmalar1 saglanabilir.
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Ek 1. On test

EKLER

UCGEN VE PISAGOR O3 KAZANIPA SINAVI

1. vencakig=klde |&L]=nwe A
|EM | =k olarak veriiyor. .
!-".-: =.:r.-=|3-:|=5. L -f-EC "
Gcgeninin aiarin veren ik
tarih beglant yazni.
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10, AsmEeds kare batldmde plugturuian sgilsncen hans
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11.

K

O . N .
ukaridaii &BC ikizlosner Gomeninin BAC acising ait [AK]
apeortay gizimigtr. Buns pore ssamdakilerden hensieri
coErudur?

L 'n - 4
A miBAZ|=miKAL]

Bl ram L e
Cl K|k
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o) migEmlE

. N e s . .
12, gir KLM dggeninde miK|=20, m|Lj=30"dir. K 'nin
agiortay bu 2y g cerecsdik iki a5 agrya mynr?

13, AsmEds verilen dogrulera ne ad verilic?




Ek 2. Son test

UGGENLER VE PISAGOR BAGINTISI KAZANIM
DEGERLENDIRME SINAVI

1. Asagida bazi elemanlarinin diglleri verilen
Ucgenlerden hangisi gizilemez?

A
a)|AB|=4 cm, s(BAC)=50 olan ABC

: e
b) |CD|=5 cm ,s(CED)=55 , |ED|=6 cm olan CDE

‘ » ; 2
c)ng =8 cm,|LM|=4 cm ve s(KLM)=55 olan
KLM

d)|FE|=6 cm, |EG|=7 cm ve S(FEG)=55 olan
FEG

2.Beyza ‘dan bir’kenar uzunlugu 6 cm ive bu
kenara ait agifardan birisi 70 olan bir ucgen
cizmesi isteniyor.Beyza’nin bu t¢geni ¢izmesi
icin bagka hangi bilgiye ihtiyaca
vardir?Agiklaymiz.

6 cm
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 AD SOYAD:

M 5cm K’

Sekilde |AK] bir tamsayi ise |AL | nin
alabilecegi en kiiglik tamsay degerini bulunuz.

L 9cm M
Yukardaki liggende x uzunlugunun alabilecegi

degerleri yaziniz.

5. Asagidaki sekilde KLM Gggenine ait agiortay -

ve kenarortayt isaretleyiniz.

- K




6. Yandaki sekilde karesel bolgelerin arasinda
olugan bcgen dik liggen midir?Agiklayimz.

>
\(\/ L Y
L
[
¥T e
7.
7 dm
A 7 8
5dm
o 3
c Sam D ¥

Yukardaki zeminde verilenlere gére A

noktasindaki maymunun D noktasindaki muza

ulasacagi en kisa yol kag cm dir?

B/. c

Yukarda verilen Uggen  de |AB| =4,1cm

|ACl= 6,2cm ] BC|=8,3 cm oldugunagore

A ,B ve Caciarinin 6lglilerini kiiglikten biyige
siralayiniz.
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9. Yiksekligi 6.V3 cm olan bir eskenar
{icgenin alanini bulunuz.

A 13cm B

Sekildeki yamugun alanini bulunuz.

11.Asagida verilen {icgenlerde , kenarortay

agiortay ve yitksekligi ayni dogru pargast olan
lari gosteriniz.
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Ek 3: UYGULANAN DIiGER ETKINLIiKLER

2. Etkinlik
Kazanmm: Yeterli sayida elemaninin 6lgiileri verilen bir tiggeni ¢izer.
Bu kazanimim bir alt dali olan “iki ag¢is1 ve bir kenar1 verilen bir {icgenin

cizimi’ne ait etkinlik MEB ders kitabinda asagidaki sekilde verilmistir.

Sekil 11. MEB ders kitabinda yer alan “Bir Kenar Iki A¢1” adh etkinlik

Bir Kenar iki Agt
» 6 cm uzunlugunda bir [DE] gizelim.

eAgliolger P Acidlgeri kullanarak olgiisti 45° olan DEF’ni \ ¢
*Cetvel olugturalim. 3
» Benzer sekilde élgiisii 55° olan EDF’nI
olusturalim.

» Bu iki aginin kollarini tiggen olusturacak sekilde uzatarak birlegtirelim.
* Elde ettiginiz Gggenin kenar uzuniuklarini ve agilarini yaziniz.
* Bu tiggen baska hangi iki agisi ile kenar uzunlugu verilseydi gizilebilirdi?

Bu arastirmada ise bu etkinlik, GeoGebra programi kullanilarak asagida verilen

sekilde sinifa sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlar
1. Bir D noktas1 belirleyin.
2. D noktasindan 6 cm uzaklikta bir E noktasi belirleyin.
3. D noktasi ile E noktasini dogru pargasi yardimu ile birlestirin.
4. Verilen olctide a¢1 ¢izimi sekmesi ile E noktasinda 45° lik a¢1 olusturun.
5. E ve D’ noktalarini1 dogru yardimi ile birlestirin (g dogrusu)
6. Verilen ol¢iide ac1 ¢izimi sekmesi ile D noktasinda 55° lik a¢1 olusturun
7. D ve D’ noktalarmi dogru yardima ile birlestirin (h dogrusu)
8. g ve h dogrusunun kesisim noktasini F noktasi olarak belirleyin.

9. Insa protokolii yardimi ile olusumu gdzden gegirin.
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Sekil 12. iki acisi1 ve bir kenari verilen bir ii¢genin ¢izimi

% GeoGebra - iki acis1 ve bir kenart.gsb.
Dosya Diizenle G Secenekler Araglar Pencere Yardim

Gizim tahtasini tagi
Cizim tahtasini veya ekseni tagi ( Shift + Tagi)

Ds rhestn
@ D= !555 UBZ)
0 bagimi nesneler
@ D'=(8.32,3.42)

@
LB <

@ E=(12.56,0.82)
@ E'=(10,4.00)
@ F=(9.03,271)
9 1=6

@ g:-4.24x - 4.24y = 49.81
O h:4.91x + 3.44y = -35.08
@ e=45°
@ g=55°

@ Girig v M Komut ..

Vg OnEf e cRT O @E s

Tablo 5: iki agis1 ve bir kenar verilen bir iicgenin ciziminin insa basamaklar

No. |Ad Tamm Cebir

1 Nokta D D = (6.56, -0.82)

2 Nokta E Cember|[D, 6] iizerinde Nokta E =(12.56, -0.82)

3 Dogru pargasi f |Dogru Pargasi|D,E] f=6

4 Nokta D’ 315° agisiyla dondiiriilmiis olarak D D’ =(8.32,3.42)

5 Acl € D’, E ve D arasindaki Ag¢1 g=45°

6 Dogru g E ve D’den gegen dogru g: -4.24x - 4.24y = -49.81
7 Nokta E’ 55° agisiyla dondiiriilmiis olarak E E’ =(10, 4.09)

8 Ac1 { E, D ve E’ arasindaki Ag1 {=55°

9 Dogru h D ve E’den gegen dogru h: -4.91x + 3.44y = -35.06
10 |Nokta F g ve h Kesisim Noktasi F=(9.03,2.71)
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3. Etkinlik
Kazanmm: Yeterli sayida elemaninin 6lgiileri verilen bir tiggeni ¢izer.

Bu kazanimim bir alt dali olan “iki kenar1 ve bir agis1 verilen bir licgenin

cizimi’ne ait etkinlik MEB 6gretmen kilavuz kitabinda asagidaki sekilde verilmistir.

Sekil 13. MEB Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan “iki kenar bir ac1” adh etkinlik

Asagida verilen dlicilerie iki farkh Gggen cizilebilecagi
belirtilebilir.
IACI =2 cm
IABl =3 cm

o
s (ABC) = 30°

Bu Giggenlerin gizimi asadida verilmistir
A B A 30° B
3 cm
P

3 cm =

2cm
A_~Go Bf \

3cm p )
Pl

D
_A<_z2cm
B

A ~Bof

i\?cm

N

Bu arastirmada ise bu etkinlik, GeoGebra programi kullanilarak asagida verilen

sekilde sinifa sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlar
1. Bir A noktas1 belirleyin.
2. A noktasindan 3 cm uzaklikta bir B noktas1 belirleyin.
3. A noktasi ile B noktasimi dogru parcast yardimai ile birlestirin.
4. Verilen olgtide a¢1 ¢izimi sekmesi ile A noktasinda 30° lik a¢1 olusturun.
5. Ave B’noktalarini 151n yardimi ile birlestirin. (b 151n1)
6. B noktas1 merkezli 2 cm yarigapli gember olusturun. (c cemberi)
7. b1smu ile ¢ cemberinin kesim noktalarini belirleyin. (C ve D noktlar1)
8. B ve D noktalarini 151 yardimu ile birlestirin. (e 151n1)

9. Insa protokolii yardimi ile olusumu gdzden gegirin.



Sekil 14. iki kenar ve bir acis1 verilen bir ii¢genin ¢izimi
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cenekler Araglar Pen

cere  Yardim

neleri tagimak veya secmek (Esc)

Dn gm\ \
@B- (41 0421
--@ B'=(37,1.08)
@ C=(45154
@ D=(2.2,0.22)
~@ a=3
5 b:A5x+ 2.6y=-274
@ Gik-4A) +(y+ 0427 =4
3 d:-1.96x+ 04y = 8.2
-3 @ -0.64x-1.9y = 1.82
@ a=30°

@ cirig: ‘

i
| O <]

g O Al wwmcme

@E 157

Tablo 6: iki kenar1 ve bir acis1 verilen bir iicgenin ciziminin insa basamaklar

No. |Ad Tamm Cebir

1 |Nokta A A=(1.1,-0.42)

2 |Nokta B Cember[ A, 3] lizerinde Nokta B=(4.1,-0.42)

3 |Dogru parcasia [Dogru Parcasi[A,B] a=3

4 |Nokta B’ 30° agistyla dondiiriilmiis olarak B B’ = (3.7, 1.08)

5 |Acia B, A ve B’ arasindaki Ag¢1 o=30°

6 |[Ismb A ve B’ den gegen 151n b: -1.5x + 2.6y =-2.74
7 |Cember ¢ B merkezli ve 2 yarigapli Cember c:(x-4.12+(y+0422=4
8 |Nokta C ¢ ve b Kesisim Noktasi C=(4.5,1.54)

9 |Isind B ve C den gegen 151n d:-1.96x + 0.4y =-8.2
10 |Nokta D ¢ ve b Kesisim Noktasi D=(2.2,0.22)

11 |Isine B ve D den gecen 151n e:-0.64x - 1.9y =-1.82
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4. Etkinlik

Kazanim: Uggende kenarortay, kenar orta dikme, agiortay ve yiiksekligi insa

eder.

Bu kazanimlardan “agiortay insasi” MEB ders kitabinda asagida verilen sekilde

yaptirimistir.

Sekil 15. MEB ders kitabinda yer alan ‘U¢genin Elemanlarr’ adh etkinlik

Uggenin Elemanlan
> A4 kagidini keserek istedigimiz boyutta bir ticgen elde edelim.
P Kagit katlama yoluyla kenarlarin orta noktasin belirleyelim.

P Her bir orta noktayi cetvel ve kirmizi kalem

kullanarak kargisindaki kbseyle birlesgtirelim.
| * Bu sekilde kag dogru pargas: elde ettiniz?
Bu dogru pargalan noktadas midir?

*A4 kagidi

*Cetvel
eKirmizi kalem
sMavi ve yesil

» Kagit katlama yoluyla (veya agidlger ile) her bir aginin agiortayini,
kargisindaki kenarla birlesecek sekilde mavi kalemle cizelim.

* Bu sekilde gizilen dogru pargalari noktadas midir?

» Her bir kenara ait orta dikmeyi cetvel ve yesil kalem kullanarak gizelim.

# Bu orta dikmeler noktadas midir?

* Mavi, kirmizi ve yesil renkli kalemlerle gizilen dogru parcalari arasindaki benzerlik
ve farkhihklar aciklayiniz.

Bu arastirmada ise bu etkinlik, GeoGebra programi kullanilarak asagida verilen

sekilde siifa sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlan
1. A, B ve C olmak iizere ii¢ nokta belirleyin.
2. A, B ve C noktalarindan gececek sekilde bir tiggen olusturun.
3. Acrortay sekmesi ile her bir kdsenin agiortaylarini olusturun.
4. Ac1 6lgme sekmesi ile her bir agiortaymn olusturdugu agilari 6lgiin.

5. Insa protokolii yardimi ile olusumu gozden gegirin.
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Sekil 16. Agiortay Insas

sya D m Secenekler Araclar Pencere Yardim

. . o[ as Gizim tantasini tags
erl x

neler
1.68, 5.12)

=(1.89,-0.25)
@ F=(-0.13,28)
@ a-92
@ b-774
@ c=6.44
<D d1X+0.04y =188
@ e 0.44x-0.9y = -2.46
@ f:0.41x+ 0.91y = 0.97
@ poly1 =24.58
@ a-2181°
@ p=2181°
D y=28.03°
@ 06=28.03
@ £-4016°
@ 7=40186°

@ Giris: = ~||la || Komut ~

4 Baslat T ®Ls t. i o . S G G. G.. (6. [HG.. [Hs. g OBl ~»MRCMT < GE 1158

Tablo 7: Aglortay Insasinin basamaklar

No. |Ad |Tan1m |Cebir

I |[Nokta A | A =(1.68,5.12)

2 |NoktaB | B = (-2.28, 0.04)

3 |NoktaC | IC=(6.9, -0.6)

4 |Uggen polyl (Cokgen A, B, C polyl =24.58

4 |Dogru pargasi ¢ |U§:gen poly1’nin Dogru Parcasi[A,B] |c = 6.44

4 |Dogru parcasi a |U§:gen poly1’nin Dogru Par¢asi|B,C] |a =92

4 |Dogru pargasi b |U§:gen polyl’nin Dogru Parcasi[C,A] |b =17.74

5 |Dogru d B, A ve C arasindaki Agiortay |d: Ix +0.04y = 1.88

6 |Dogru e A, C ve B arasindaki Agiortay |e: -0.44x - 0.9y =-2.46
7 |Dogru f A, B ve C arasindaki Agiortay |f: -0.41x+0.91y=0.97
8 |Nokta D |fve b Kesisim Noktasi |D = (3.83, 2.76)

9 |Nokta E |d ve a Kesigim Noktasi |E =(1.89, -0.25)

10 |Nokta F |e ve ¢ Kesisim Noktasi |F =(-0.13, 2.8)

11 |A§:1 o A, C ve F arasmdaki A¢1 |a =21.81°

12 |A§:1 § F, C ve B arasindaki A¢1 |B =21.81°

13 |A§:1 Y E, B ve D arasindaki A¢1 |y =28.03°

14 |A§:1 ) D, B ve F arasindaki A¢1 |5 =28.03°

15 |A§:1 € B, A ve E arasindaki Ac1 |8 =40.16°

16 |A§:1 C E, A ve D arasindaki Ac1 |§ =40.16°
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S. Etkinlik

Kazanim: Uggende kenarortay, kenar orta dikme, agiortay ve yiiksekligi insa

eder.

Bu kazanimlardan “kenarortay insasi” MEB ders kitabinda asagida verilen

sekilde yaptirilmistir.

Sekil 17. MEB ders kitabinda yer alan “Uc¢genin Elemanlar” adh etkinlik

S Ucgenin Elemanlari

» A4 kagidini keserek istedigimiz boyutta bir Gicgen elde edelim.

P Kagit katlama yoluyla kenarlarin orta noktasim belirleyelim.

P Her bir orta noktayi cetvel ve kirmizi kalem
kullanarak kargisindaki kdseyle birlegtirelim.

| * Bu sekilde kag dogru parcasi elde ettiniz?

Bu dogru pargalan noktadas midir?

*Ad kagich
Cetvel
eKirmizi kalem
eMavi ve yesil
kalem
» Kagit katlama yoluyla (veya agidlger ile) her bir aginin agiortayini,
karsisindaki kenarla birlesecek sekilde mavi kalemle gizelim.
* Bu sekilde gizilen dogru pargalari noktadas midir?
» Her bir kenara ait orta dikmeyi cetvel ve yesil kalem kullanarak ¢izelim.
*
*

Bu orta dikmeler noktadas midir?
Mavi, karmizi ve yesil renkli kalemlerle ¢izilen dogru pargalar arasindaki benzerlik
ve farkhiliklar agiklayiniz.

Bu kazanimm bir alt dali olan “kenarortay insasi” GeoGebra programi

kullanilarak asagida verilen sekil ile sinifa sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlan
1. A, B ve C olmak iizere ii¢ nokta belirleyin.
2. A, B ve C noktalarindan gececek sekilde bir tiggen olusturun.
3. “Orta Nokta” sekmesi ile her bir kenarin orta noktalarini belirleyin.

4. Her koseyi gormiis oldugu kenara ait orta nokta ile dogru parcasini

kullanarak birlestin.

5. Her bir kenarda yer alan noktalar arasindaki mesafeleri uzunluk 6lgme

sekmesi ile Olgiin.

5. Insa protokolii yardimi ile olusumu goézden gegirin.
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[® GeoGebra - kenarortay2.ggh

Dosya Diizenle Garinil

m Segenekler Araglar Pencere

Yardim

--@ F=(3.21,-247)
@ G=(3.08,1)
@ a=74
@ b=575
--@ c=552

khikAD = 2.76
khikBF = 3.55
KIKCE = 2.88
khkDB = 2.76
KIKEA = 2.88
++(0 uzaklkFC = 3.55

@ gokgen1 =15.53

B @ X i Cizim tahtasimi tagi
1] Gamiansomvesssrenta: (st 1250
eler %

@ cirig: ‘

r
I[- /o ] kemut

T ICINDEIGLER...

T FeE2z uyum... | T bidii-Micros... | @ tezuyoulama

Tablo 8: Kenarortay insasinin basamaklari

No. |Ad Tamm Cebir

1 |Nokta A A =(2.96,1.9)

2 |Nokta B B =(-0.34, -2.52)
3 |Nokta C C=(6.76, -2.42)
4 [Uggen ¢okgenl Cokgen A, B, C ¢okgenl = 15.53
4 Dogru pargasi ¢ Ucgen cokgenl’nin Dogru Pargasi[A,B] |c=5.52

4 Dogru pargasi a Ucgen ¢okgen1’nin Dogru Pargasi[B,C] |a=7.1

4 Dogru pargasi b Ucgen cokgenl’nin Dogru Par¢asi[C,A] |b=5.75

5 Nokta D B ve A Orta Noktasi D=(1.31,-0.31)
6 |Nokta E A ve C Orta Noktasi E = (4.86, -0.26)
7  |Nokta F C ve B Orta Noktasi F=(3.21, -2.47)
8 Dogru pargasi d Dogru Pargasi|D,C] d=5.84

9 Dogru pargasi e Dogru Parcasi[A,F] e=4.38

10 |Dogru pargasi f Dogru Pargasi[E,B] f=5.67

11 |Nokta G d tizerinde Nokta G=(3.08,-1)
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12 |Sayisal uzaklik BF |B ve F arasindaki Uzaklik Uzaklik BF = 3.55
13 |Metin BF Uzaklik BF Metin BF = 3.55
14 |Sayisal uzaklik FC |F ve C arasindaki Uzaklik Uzaklik FC = 3.55
15 |Metin FC Uzaklik FC Metin FC = 3.55
16 |Sayisal uzaklik CE |C ve E arasindaki Uzaklik Uzaklik CE = 2.88
17  |Metin CE Uzaklik CE Metin CE = 2.88
18 |Sayisal uzaklik EA |E ve A arasindaki Uzaklik Uzaklik EA = 2.88
19 |Metin EA Uzaklik EA Metin EA = 2.88
20 |Sayisal uzaklik AD |A ve D arasindaki Uzaklik Uzaklik AD =2.76
21 Metin AD Uzaklik AD Metin AD = 2.76
22 |Sayisal uzaklik DB D ve B arasindaki Uzaklik Uzaklik DB =2.76
23 Metin DB Uzaklik DB Metin DB = 2.76

6. Etkinlik

Kazanim: Uggende kenarortay, kenar orta dikme, agiortay ve yiiksekligi insa
eder.

Bu kazanimlardan ‘kenarorta dikme insasi” MEB ders kitabinda asagida

verilen sekilde yaptirilmistir.

Sekil 19. MEB ders kitabinda yer alan “Ucgenin Elemanlar1” adh etkinlik

% Ucgenin Elemanlan
» A4 kagidini keserek istedigimiz boyutta bir tiggen elde edelim.
P Kagit katlama yoluyla kenarlarin orta noktasini belirleyelim.
«Cetvel » Her bir orta noktay: cetvel ve kirmizi kalem
eKirmizi kalem kullanarak kargisindaki kdgeyle birlegtirelim.

eMavi ve yesil * Bu sekilde kag dogru pargasi elde ettiniz?
Bu dogru pargalan noktadas midir?

*A4 kagidi

» Kagit katlama yoluyla (veya agidlger ile) her bir aginin agiortayini,
karsisindaki kenarla birlesecek sekilde mavi kalemle gizelim.

* Bu sekilde gizilen dogru pargalari noktadas midir?

» Her bir kenara ait orta dikmeyi cetvel ve yesil kalem kullanarak gizelim.

# Bu orta dikmeler noktadag midir?

* Mavi, kirmizi ve yesil renkli kalemlerle cizilen dogru pargalarn arasindaki benzerlik
ve farklhiliklar acgiklayiniz.
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Bu kazanimin bir alt dali olan “kenarorta dikme ingasi” GeoGebra programi

kullanilarak asagida verilen sekil ile sinifa sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlan
1. A, B ve C olmak iizere ii¢ nokta belirleyin.
2. A, B ve C noktalarindan gececek sekilde bir tiggen olusturun.
3. “Orta Nokta” sekmesi ile her bir kenarin orta noktalarini belirleyin.
4. “Dik dogru” sekmesi ile her bir orta noktadan gecen dik dogru ¢izin.

5. Insa protokolii yardimi ile olusumu gozden gegirin.

Sekil 20. Kenar orta Dikme Insasi

E GeoGebra - orta dikme.ggh

Dosya Dizenle Gorlnim Segenekler Araglar Pencere  Yardim

X

) Serbest nesneler
3 A=(3.66,4.68)
@ B=(0.8, 0.28) S
3 C=(8.92,-0.74)
27 bagimli nesneler
@ D=(2.23,2.2)
@ E=(4.86,-0.51)
--@ F={6.20,1.97)
--@ G=(4.91,0.63)

= 3
| Mesneleri tasimak veya secmek (Esc) 3

~@ a=813

~@ D=7.55

~@ €=573

-3 d:5.26x - 542y = 22.41
J e:2.86x+4.96y=17.29
@ [-812x + 0.46y =-39.7
@ gokgent =208
@ a=90°

@ cinis ‘

I
|‘ o e 1Knmut v

'4 Baslat ® g 7 [ teruyoikma T SEMINER [Uyumiisk .. | (] Micosoft PowerPoint ... TR GeoGebra - |[Hielmconc® (EOS, ue
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Tablo 9: Kenarorta dikme insasimin basamaklari

No. (Ad Tamm Cebir
1 |Nokta A A =(3.66, 4.68)
2 |Nokta B B =(0.8, -0.28)
3 |Nokta C C=(8.92,-0.74)
4 |Ucgen cokgenl |Cokgen A, B, C ¢okgenl = 20.8
4 |Dogru pargasi ¢ |Uggen ¢okgenl nin Dogru Parcasi[A,B] |c=5.73
4  |Dogrupargasia |Uggen ¢okgenl nin Dogru Parcasi[B,C] |a=8.13
4 |Dogru pargast b [Uggen ¢cokgenl nin Dogru Parcasi[C,A] |b=7.55
5 |Nokta D A ve B Orta Noktast D=(2.23,2.2)
6 |Nokta E C ve B Orta Noktasi E =(4.86,-0.51)
7 |Nokta F A ve C Orta Noktasi F=(6.29, 1.97)
8 |Dogrud F dan gecen ve b e dik dogru d: 5.26x - 5.42y =22.41
9 |Dogrue D dan gegen ve ¢ e dik dogru e: 2.86x +4.96y =17.29
10 |Dogru f E dan gecen ve a e dik dogru f: -8.12x + 0.46y = -39.7
11 |Nokta G d tizerinde Nokta G=(4.91,0.63)
12 |Acta A, F ve G arasindaki Ac1 o =90°
7. Etkinlik
Kazanim: Uggende kenarortay, kenar orta dikme, aciortay ve yiiksekligi insa
eder.

Bu kazanimmlardan “yilikseklik insasi” MEB ders kitabinda asagida verilen
sekilde yaptirilmistir.
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Sekil 21. MEB ders kitabinda yer alan “Ucgenlerde Yiikseklik” adh etkinlik

= == Ucgenlerde Yiikseklik '
P Bir dar agili, bir de genis agili Gicgen cizelim. ™
*Cetvel » Uggenlerin herhangi bir késesinden gegen ve bu l By :
eGdnye kosenin karsisinda bulunan kenara paralel olan - :
- —— ——\|  bir dogru gizelim. &
P Her bir liggen igin gizdigimiz dogru tizerinde
noktalar belirleyerek bu dogrunun kargisindaki Ak \

kenara dikmeler indirelim.

¥ Dikmelerin uzunlugunu bulunuz. Bu dikmelerle ilgili ne soylenebilir? =

> Ucgenlerin her bir kdsesinden kargisinda bulunan kenara dikme
indirelim.

J Koselerden inilen dikmelerin tiggenin hangi balgesinde kaldigini
belirleyiniz.

¥ Her bir {iggen icin bu dikmeleri bir noktada kesistirelim.

# Kesigim noktasi ticgenin hangi bolgesindedir?

Bu kazanimin bir alt dali olan “yiikseklik insasi” GeoGebra programi

kullanilarak asagida verilen sekil ile sinifa sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlar
1. A, B ve C olmak iizere ii¢ nokta belirleyin.
2. A, B ve C noktalarindan gegecek sekilde dar agili bir iggen olusturun.
3. “Dik dogru” sekmesi ile her bir koseyi karsisindaki kenarla birlestirin.
4. D, E ve F olmak iizere {i¢ nokta belirleyin.
5. D, E ve F noktalarindan gecgecek sekilde genis agil1 bir tiggen olusturun.
6. “Dik dogru” sekmesi ile her bir koseyi karsisindaki kenarla birlestirin.

7. Geogebra programinin siirlikleme 6zelligini kullanarak tiggenleri farkli

noktalara siiriikleyin.

8. Insa protokolii yardimu ile olusumu gdzden gegirin.
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) Serbestn:

@ A= :mn sse)
@ B=(-16.18, -4.83)
@ C=(4.06,4.12)
@ D=(7.54,1.83)

3 E=(10.52,-533)
@r- :1375 357»

@ c=1291
@ d 556 11V -54.64
]

@e
-0 A211x-071y =125.04
af~

@ g 11.2x-55y - 147.19
@ h823x- 167v 65.1

5 8:545% +11.71y = 704

? | G tezarast..

I icinpedt.... Treezz ... | Y bidii-Mi.

Tablo 10: Yiikseklik insasimin basamaklar

No. |Ad |Tan1m |Cebir

1 [Nokta A | |A=(-10.73, 6.88)

2 |NoktaB | B = (-16.18, -4.83)

3 |NoktaC | C = (-4.06, -4.12)

4 |U9gen ¢cokgenl |Cokgen A,B,C |<;okgen1 =68.97

4 |Dogru pargasi ¢ |U9gen ¢okgenl’nin Dogru Parcgasi[A,B] |c =12.91

4 |Dogru pargasi a |U9gen ¢okgenl’nin Dogru Pargasi[B,C] |a =12.13

4 |Dogru pargasi b |U9gen ¢okgenl’nin Dogru Parc¢asi[C,A] |b =12.86

5 |Dogru d |B dan gecen ve b e dik dogru |d: 6.60x - 11y =-54.64

6 |Dogru e |C dan gecen ve c e dik dogru |e: 545x+11.71y=-70.4
7 |Dogru f |A dan gecen ve a e dik dogru |f: -12.11x - 0.71y = 125.04
8  [NoktaD | ID = (7.54, 1.83)

9  |Nokta E | E = (10.52, -5.33)

10 [Nokta F | IF = (18.75,-3.67)

11 |U9gen cokgen2 |Cokgen D,E, F |<;okgen2 =31.95

11 |Dogru pargast f; |U9gen ¢okgen2’nin Dogru Pargasi[D,E] |f1 =17.76

11 |Dogru pargasi d, |U9gen ¢okgen2’nin Dogru Parcasi[E,F] |d1 =8.39

11 |Dogru pargasi e; |U9gen ¢okgen2’nin Dogru Pargasi[F,D] |el =12.48

12 |Dogru g |E dan gecen ve e; e dik dogru |g: 11.2x - 5.5y = 147.19
13 |Dogru h |D dan gecen ve d; e dik dogru |h: -8.23x - 1.67y =-65.1
14 |Dogrui |F dan gecen ve f; e dik dogru |i: -2.98x + 7.17y = -82.09
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8. Etkinlik

Kazanim: Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {iciincii

kenarmin uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler.

Bu kazanim MEB ders kitabinda asagida verilen sekilde yaptirilmistir.

Sekil 23. MEB ders kitabinda yer alan “Ucgen Olusur mu?” adh etkinlik

e Ucgen Olugur mu?
» Bir cubuk makarnayi tGicgen olusturabilecek gekilde (i¢ parcaya bélerek
sCubuk makarnal| Uzunluklarini Sigelim.
e Cetvel » Bu uzunluklardan birini ayirip diger iki uzunlugu toplayalim ve gikaralim
— (Cikarma isleminde blyiik kenardan kiictik kenar cikaralim.).

* Elde ettiginiz sonuglar ayirdigimiz cubugun uzunluguyla karsilastiriniz. Buldugunuz iligkiyi
esitsizlik kullanarak ifade ediniz.

> Ayirdigimiz uzunlugu degistirerek diger iki kenar igin de bu iglemleri tekrarlayahm.

#* Oleiilen uzunluklar a, b ve ¢ birim olsaydi bu uzunluklar igin yazilabilecek esitsizlikler neler
olurdu? Aciklayiniz.

» Bu kez gubuk makarnayi, Giggen olusturmayacak sekilde i pargaya bolerek uzunluklarini
olcelim.

» Bu uzunluklardan birini ayirp diger iki uzunlugu toplayalim ve ¢ikarahm (Cikarma isleminde
biiylik kenardan kuguk kenar gikaralim.).

> Ayirdigimiz uzunlugu degistirerek diger iki kenar icin de bu iglemleri tekrarlayahim.

# Uggen olusturan uzunluklarla yazilan iliski, ticgen olusturmayan uzunluklar icin gegerli
midir? Aciklayiniz.

Bu kazanim GeoGebra programi kullanilarak asagida verilen sekil ile sinifa

sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlar
1. Bir A noktasi belirleyin.

2. “Verilen uzunlukta dogru pargasi” sekmesi ile A noktasmmdan 8 cm

uzunlugunda dogru parcasi olusturun.

3. “Verilen uzunlukta dogru pargas’” sekmesi ile B noktasindan 2 cm

uzunlugunda dogru parcasi olusturun.

4. “Verilen uzunlukta dogru pargas” sekmesi ile A noktasindan 4 cm

uzunlugunda dogru parcasi olusturun.

5. GeoGebra programmin siiriikleme 6zelligini kullanarak dogru pargalarini

birlestirmeye caligin.

6. Insa protokolii yardimi ile olusumu gdzden gecirin
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Sekil 24. Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplam veya fark ile iigiincii kenarinin
uzunlugu arasindaki iliski

¥ GeoGebra - iicgen eitsizligi.ggb

Dosya Dizenle Gorindm Secenekler Araclar Pencere Yardim

) [ - Setm——" .

\3 Serbest nesneler
@ A=(0.22,-2.06)

@ C=(7.74,-238)
@ E=(:0.24,-2.06)
I3 bagimli nesneler
@ B=(244,092)
@ D=(6.27,-1.02)
@ F=(7.75,-238)
@ a=4
@ b=2
@c=8

) cirig: ‘ v M\Knmut

Baslat ® L & 7 | @& tezuygema T SEMINER [Uyumiuiuk ... | (] Microsoft PowerPoint ... T Gec liggen el UViwfimcanncn WL

Tablo 11: Uggenin iki kenar uzunlugunun toplam veya farki ile iiciincii
kenarimin uzunlugu arasindaki iliskinin insa basamaklari

No. (Ad Tamm Cebir

1 Nokta A A =(0.44,2.82)
2 Nokta B Cember[ A, 8] lizerinde Nokta B =(8.44, 2.82)
3 Dogru pargasia  [Dogru Parcasi[A,B] a=38

4 Nokta C Cember|[B, 2] iizerinde Nokta C=(6.78, 3.94)
5 Dogru pargasib  [Dogru Pargasi[B,C] b=2

6 Nokta D Cember[ A, 4] lizerinde Nokta D =(3.39,5.53)
7 Dogru pargasic  [Dogru Pargasi[A,D] c=4
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9. Etkinlik

Kazanim: Uggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarm karsisindaki agilarin

Olgtileri arasindaki iligkiyi belirler.

Bu kazanim MEB ders kitabinda asagida verilen sekilde yaptirilmastir.

Sekil 25. MEB ders kitabinda yer alan “Katlayip Olcelim’ adh etkinlik

= = Katlayip Olgelim
» Bir gesitkenar tiggen izelim.
*Cetvel Ucgenin agilarini agidlcerle kenarlarini cetvelle dlcerek asagidaki gibi
eAcidlger bir tablo olusturalim.

r['J(;gendeki ic acilarin dlclisi (derece) | Acilann karsisindaki kenarlarin 6lgtist (cm) )
s(A) = IBCI =
s(B) = IACI =

! s(C) = |ABI = )

* Once acllan buyiikten kiictige dodru, daha sonra kenarlan bilyiikten kiiglige dogru siralayiniz.
* Bu siralamalara gore, iiggenin i¢ agilari ve bu agilann karsisindaki kenarlar arasinda nasil
bir iliski vardir? Tartiginiz.

Bu kazanim GeoGebra programi kullanilarak asagida verilen sekil ile sinifa

sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlan
1. A, B ve C olmak iizere ii¢ nokta belirleyin.
2. A, B ve C noktalarindan gececek sekilde bir iiggen olusturun.
3. Uzunluk 6l¢me sekmesi ile her bir kenarin uzunlugunu 6l¢iin
4. Ac1 6lgme sekmesi ile her kdsedeki acilart 6l¢iin.

5. Insa protokolii yardimi ile olusumu gdzden gecirin
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Sekil 26. Ucgenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki acilarin élgiileri

arasindaki iliski
€ GeoGebra - biiyiik ac1.ggb M=
Dy Diizenle  Gariinim s; nekler Ar;l Pencere Yardim
Tos
neleri tasimak veya secmek (Esc) »
Ds rbestn
@ A= (12 235)
@ B=(-1.58,-1.98)
@ C=(11,1.22)

i bagimli nesneler
@ a=126
@ b=07
@ c=6.14
@ gokgen1 - 29.01
@ a-4855°
@ y=10312°
@ 5-2833°

T SEMINER [Uyumidl... | (@] Miaosoft PowerPo.

Tablo 12: Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki agilarin

oOlciileri arasindaki iliskinin insa basamaklari

No. |Ad Tamm Cebir

1 |Nokta A A =(1.66,2.44)
2 |Nokta B B=(-2.12,-2.4)
3 |Nokta C C=(10.46, -1.64)
4 |Uggen ¢okgenl |Cokgen A, B, C ¢okgenl =29.01
4 Dogru parcasi ¢ [Uggen ¢okgenl nin Dogru Parcasi[A,B] |c = 6.14

4 Dogru parcasia [Uggen ¢okgenl nin Dogru Parcasi[B,C] |a=12.6

4 Dogru parcas1 b [Uggen ¢okgenl’nin Dogru Parcasi[C,A] [b=9.7

5 Agl1 o C, B ve A arasmdaki A¢1 o =48.55°

6 Ag1y B, A ve C arasidaki A¢1 vy=103.12°

7 Ag1 0 A, C ve B arasindaki Ag1 6 =28.33°
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10. Etkinlik
Kazanim: Pisagor bagintisini olusturur.

Bu kazanim MEB ders kitabinda asagida verilen sekilde yaptirilmistir

Sekil 27. MEB ders kitabinda yer alan “Pisagor Bagintisim Olusturalim” adh
etkinlik

f_ Pisagor Bagintisini Olugturalim
\-Santlmetrekare- > Santimetrekarelik kagida dik kenar
lik kagit uzunluklari 4 cm ve 3 cm olan bir Giggen
sCatvel cizelim ve liggeni kenarlari boyunca
k eMakas keselim.
’ ————_\| » Ucgenin hipateniis uzunlugunu dlgelim.

> Santimetrekarelik kagit tizerinde kenar uzunluklan 3 cm,
4 cm ve 5 cm olan (¢ farkh kare gizelim. Kareleri kenarlar
boyunca keselim.

¥ Kareleri, dik tiggenin kenarlar boyunca es olan kenarlar
ust lste gelecek sekilde yerlestirelim.

* Her bir karenin alanini bulunuz. Karelerin alanlan arasinda
nasil bir iligki vardir? Tarhisiniz. B

* Bu iligkiden yararlanarak tiggenin kenar uzunluklan arasinda | |
bir iligki bulunuz.

* Buldugunuz iligkiyi kullanarak dik kenar uzunluklar 6 c¢m ve 8 cm olan bir dik tiggenin
hipoteniis uzunlugunu hesaplayiniz.

* Bir dik i ticgenin kenar uzunluklar arasindaki bagintiyi harfli ifade olarak yaziniz.

Bu kazanim GeoGebra programi kullanilarak asagida verilen sekil ile sinifa

sunulmustur.
Olusturma (insa) Adimlan
1. Cizim tahtasmi kareli kagit olarak degistirin.
2. Aralarindaki uzunluk 3 br olacak sekilde A ve B noktalar1 alin.
3. Iki kdsesi A ve B olacak sekilde “cokgen ¢izim” sekmesi ile kare olusturun.

4. Benzer sekilde B noktasindan gecen bir kenar1i 4 br olan bir kare daha

olusturun.
5. Bu iki kareyi birlestiren baska bir kare olusturun.
6. Ekran penceresinden olusan karelerin alanlar1 arasindaki iliskiyi inceleyin.

7. Insa protokolii yardimi ile olusumu gdzden gecirin
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Sekil 28. Pisagor Bagintisimin Olusumu

Dy Dizenle Garinim s; nekler m;\ Pencere Yardim

- &
Cizim tahtasini tagt
Cizim tahtasini veya ekseni tagi ( Shift + Tagl)

f .'r

Dais 7.2 .
\=3 bagimh nesneler /.‘\
@ i=5 A

i@ gokgenl=9 | b
@ N )

@ gokgend =25

e @iccm @O

Basfat ® L oF

Tablo 13: Pisagor Bagintis1 Olusumunun insa basamaklari

|No. |Ad |Tan1m |Cebir

1 [Nokta A | A= (0,-2)

2 |Nokta B | B=(3,-2)

|3 |D6rtgen ¢okgenl |Cokgen[A, B, 4] |g:okgen1 =9
3 Nokta C (Cokgen[A, B, 4] C=@3,1)

3 [Nokta D \Cokgen[A, B, 4] D= (0, 1)

|3 |Dogru parcasi a |D6rtgen ¢okgenl’nin Dogru Parcasi[A,B] |a =3

4 [Nokta E | E=(7,-2)

|5 |D6rtgen ¢okgen2 |Cokgen[E, B, 4] |g:okgen2 =16
5 Nokta F (Cokgen[E, B, 4] F = (3, -6)

5 [Nokta G \Cokgen(E, B, 4] G = (7, -6)

|5 |Dogru parcasi e |D6rtgen ¢okgen2’nin Dogru Parcasi[E,B] |e =4

|6 |Dogru pargasi i |Dogru Pargasi|C,E] |i =5

|7 |D6rtgen ¢okgen3 |Cokgen[C, E, 4] |g:okgen3 =25
7 [Nokta H \Cokgen([C, E, 4] H = (10, 2)

7 Nokta I (Cokgen[C, E, 4] 1= (6,5)

|7 |Dogru pargasi j |D6rtgen ¢okgen3’nin Dogru Parcasi[C,E] b =5
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