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OZET

Bu c¢alismanin amaci; 10. Smiflarda 6gretilen populasyon ekolojisi
konusunda sunus (klasik) yontemin ve gezi — gézlem yonteminin kullanilmasi ve bu

yontemlerin 6grenci basarisi lizerinde farklarinin karsilastirilmasidir .

Evrenini, Mersin ili Anamur il¢esi, Anamur Anadolu Lisesi 10. simf
ogrencileri olusturmustur. Caligma, hazirlamis oldugum populasyon ekolojisi basari
testine gore ylirttilmiistiir .

Verilerin  degerlendirilmesinde SPSS 13.0 paket programi, verilerin

analizinde ise % ifadeler, t testi ve varyans analizi kullanilmistir .

Arastirma sonunda iki grup arasinda istatistiksel olarak farklara rastlanmaistir.
(p<0,05) 10. Siniflardaki populasyon ekolojisi konusu 6gretiminde, gezi gozlem

yonteminin kullanildigi grubun daha basarili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Populasyon Ekolojisi, Ogretim Yontem — Teknikleri,

Bagimsiz test.
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At the population ecology topic, (that is being taught
in 10 th class biology lesson ) : To use presentation
method and excursion observation method and
compare these methods‘ effects on learning .

Tezin ingilizce Ad

SUMMARY

The aim of this study, is at the population ecology topic , ( that is being taught
in 10 th class biology lesson) : to use presentation method and excursion —
observation method and comparing these methods effects on achievement of

learning.

The universe of this study include secondary school in Anamur of Mersin (10
th classes ) of Anamur Anatolion High School . This study was carried out according

to the achievement test prepared by me .

The data obtained from the test was analyzed using SPSS 13.0 programme by

t-test and varience analysis .

The result of the study showed that the differences among groups are

statistycally meaningful . ( p<0,05)

The student group we used excursion observation method is more successful

at the test ( in30 questions) than the group that was used in presentation method .

Key Words: Population ecology, learning styles, t test



ONSOZ

Geleneksel 6gretim yontemlerinin yerini ¢agdas yontem tekniklerin (Aktif
O0grenme, istasyon, konusma halkasi, ¢ember, kartopu, isbirlik¢i, Alan gezi —
gbzlemi, alt1 sapkal1 diisiinme, beyin firtinasi, bilgisayar destekli 6gretim vb. ) aldig
giiniimiizde, egitim sistemindeki temel hedef, 6grencilerin 6grenme etkinliklerine bes

duyu organlarini da katarak anlamli ve kalici, etkin 6grenmeyi saglamaktir .

Bu tez i¢in ¢alismalarim esnasinda hi¢bir zaman destegini esirgemeyen ¢ok
degerli danisman hocam Sayin Yrd. Do¢. Dr. Mehmet Ali Kaya’ya, Prof.Tuncer
Korkmaz’a, Yrd. Dog. Dr. Ayvaz Unal’a, istatistiksel hesaplamalarda yardimeci olan
Yrd. Do¢. Dr Hakan KURT ’a, Yrd. Dog¢. Dr. Selda KILIC ‘a, Ars. Gor. Dr. Yesim
Yener ‘e, maddi manevi destegini esirgemeyen anneme, yegenlerime ve aileme,

arkadasim Zeynep Oncel’e tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS

Egitim amacla baglar, 6grenme — Ogretme etkinlikleri ile devam ederek
degerlendirme ile son bulur. Amaglarin belirlenmesinden sonra 6gretim etkinliklerine

gecilir. Egitimi gerceklestirenler ise bu etkinliklerdir. ( Akgilindiiz, 2005: 1)

Kaptan’a (1999) gore, bilgi c¢aginin yasandigi gilinlimiizde egitim
sistemimizde temel amag, Orgencilere mevcut bilgileri aktarmaktan cok bilgiye
ulagsma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel siire¢

becerileriyle olur .

Onlarin hayata kolay uyum saglamalari, i¢inde bulunduklari ¢evreyi ¢ok iyi
gbzlemlemelerine ve miimkiin oldugunca olaylar arasinda neden — sonug iliskilerini

kurarak sonug elde etme yollarint 6grenmelerine bagli oldugunu belirtmistir.

Karasar ‘a ( 1999 ) gore; gozlem belirli bir kimse, yer, olay, nesne, durum
yada sarta ait bilgi toplama amaciyla, belirli hedeflere yoneltilmis bir bakis ve

dinleyis olarak tanimlanabilir.

Gozlem tekniginin en Onemli Ustiinliigli, gozlenenin dogal ortami iginde

arastirilarak, yansiz ve dogru bilginin elde edilmis olmasidir.

Son yillarda biyolojinin konusu olan doga, ¢evre ve saglikla ilgili pek ¢ok
sorun ve dikkat c¢ekici gelisme giindemi sik sik isgal etmektedir. (Yaman ve Soran,

2000, s.229)

Bilim ve teknolojideki bu hizli gelisme ve de§isme hem 6gretmenin, hem
orgencilerin, hem de toplumdaki biitiin bireylerin yagsam boyu 6grenme siireci iginde
bulunmalarin1 gerektirmektedir. Bu durumda; 6gretmenin “’6grenmeyi’’ §grenmesi
ve meslek hayat1 boyunca 6zellikle egitim bilimleri, egitim teknolojisi alanlarindaki
gelisme ve degismeleri devamli izleyerek, arastirip inceleyerek kendini gelistirmesi
zorunludur. Okuldaki egitimin de ‘“’68renci merkezli’’ olmasi ve Ogretmenin

rehberliginde 6grenci aktifligine dayanmasi gerekir. ( Eroglu 2006 )



BIRINCi BOLUM
1.1. Problem Durumu

Ulkemizde dgretimin biiyiik dl¢iide kitaba ( metne ) bagl yapilmakta oldugu
inkar edilemez bir gergektir. Metne dayali 68retim ise sozel agirlikli olmas1 nedeni
ile ezberci 6grenmeyi tesvik etmekte; 6grenilen bilgiler kisa zamanda unutulmaktadir

(Anil ve Ark . 2003 ).

Egitim konusunda geleneksel yoOntemlerle istenen verim ve kaliteye
ulasilmayacaginin anlasilmasi ile yeni arayislar icine girilmis ve teknolojinin etkili

bir sekilde kullanilmasina dayanan projeler gelistirilmistir (Altinkaya 1998).

Ogrencilerin derslerde verilen bilgileri kalic1 olarak dgrenmelerini saglamak
ve derse karst ilgilerini siirekli canli tutmak ¢ok 6nemlidir ( Demircioglu ve Geban

1996 ).

Ogrencinin, fen bilimlerinin 6énemini anlamasi , istenilen davranislar1 yasam
boyunca kalict olarak gdsterebilmesi ve bunlar1 gelistirebilmesi i¢in fen konulari ile
i¢ ice olmasini, somut yasantilar gecirmesini saglamak onem tasimaktadir ( Namlu

1999 ).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, lise 2.smif biyoloji dersinde okutulan
Populasyon ekolojisi konusunun 06gretilmesinde uygulanmakta olan geleneksel
(sunus) yonteminin mi, yoksa gezi-gdzlem yonteminin mi, 6grenciler tarafindan daha
1yi 0grenildigini tespit etmektir. Bu amagla arastirmada ders 6gretim yonetimi olarak

geleneksel yontem ile gezi-gdzlem yontemi kullanilmigtir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Lise 2.smif oOgrencileri i¢in ekoloji konusunun Ogretiminde geleneksel
yontemle, ilk elden somut yasant1 kazandiran gezi-gézlem yontemi karsilagtirilmasi

yapilmistir. Ezbere dayali 6grenci aktifligi olmayan klasik sunus yonteminin yerine



gezi-gozlem yontemi kullanilmasinin 6grenci basarisi agisindan faydaliligi ortaya

¢ikartilmistir.

1.4. Sayiltilar

Arastirmada Mersin ili siirlart igerisinde, Anamur ilgesine bagli Anamur
Anadolu Lisesi’nde lise 2.sinifta 6grenim gérmekte olan 80 Ogrenci (40 + 40)
calisma grubu olarak kabul edilmistir. Calisma yapilan 06grenciler iizerinde
uygulanan testleri 6grencilerin higbir etki altinda kalmadan cevaplandirdiklari
varsayillmistir. Biyoloji dersi okutulan iki grubun basari diizeyleri birbirine yakin
oldugu ve homojen oldugu kabul edilmistir. Arastirmada uygulanan testin

gecerliginin ve glivenirliliginin yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir.

1.5. Stmirhhiklar

1. Bu arastirma basar1 testinin uygulandigi Mersin ili smirlar igerisinde,

Anamur Anadolu Lisesi, Lise 2. sinif 80 6grenci ile sinirhidir.
2. Aragtirma, grubu olusturan 6grencilerden elde edilen verilerle sinirlidir.
3. Aragtirma lise 2.s1n1f biyoloji dersi ekoloji konusu ile siirlidir.

4. Kapsam agisindan uygulamayr yapan, Ogrenci davraniglart ve bu

davraniglari etkileyen kosullar ile sinirlidir.

5. Calisma yillik planda belirtilen ders saati ile ve okul idaresinden alinan izin

suresi ile smirlidir.



IKINCi BOLUM
2.1. Kaynak Arastirmasi

Siiliin ve Kozcu (2005), lise giris sinavlarinda yer alan populasyon ve gevre
konusundaki grafik sorularinin, O6grencilerin algilama ve yorumlamalarindaki
yanilgilarini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Calismanin sonucu SPSS
13.0 programinda yiizdelik dilim ve frekansa gore yorumlanmistir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin ¢evre ve populasyon konusundaki grafik sorularin1 yorumlamada

yanilgilarinin bulundugunu tespit etmis ve oneriler getirmislerdir.

Fidan ve Erden’e gore (1994) gore, O0grenme — Ogretme siirecini etkili
olmasimi saglamak amaciyla birgok 6gretim yontem ve teknigi gelistirilmistir. Bu
yontem ve tekniklerin her birinin kullanilmasi i¢in gerekli kosullar birbirinden
farkhidir.

Basarili  6gretim i¢in Ogretmenlerin  bu yOntemler arasindan kendilerine,
ogrencilerine, konu alanina, kazandirmak istedikleri davranislara en uygun alani

se¢meleri onem kazanmaktadir denilmektedir .

Cimen’e (1995) gore biyoloji bircok kavramlardan olusan genellemelerin
olusturdugu bir bilim dalidir. Biyoloji bilgilerinin yasam olaylarina uygulanmasi ve
biyolojinin degisik alanlarinda arastirma yapilmasi, yeni teknolojilere bilgi
tiretilmesi, bu bilgilerin dogru bilinmesine, yani anlamli 6grenilmesine
baglidir.Bunun aksine kavramlarin baglantisiz parcalar halinde Ogretilmesi veya
Ogrenilmesi Ogrencinin bunlar1 ezberleyerek Ogrenilmesine neden olmaktadir.
Ezberlenerek 6grenilen bu bilgilerin ise sonugta problem ¢ézmede kullanilmamakta

oldugu belirtilmistir.

Cilenti ve Ozcelik’e gore (1991) XX. yy.’n ilk yarisinda bilimsel yéntemler,
okullarda, fen bilimlerinin O6gretim yoOntemlerini etkilemistir.Bu nedenledir ki
laboratuar  yontemi, proje ve ders gezileri yontemi, fen bilimleri 6gretiminde,

dolayisiyla biyoloji 6gretiminde en etkili yontemdir.

Sezgin ve Kdymen’e gore(2001) , bilimler arasindaki en hizli gelismeyi fen
bilimleri géstermektedir. Giinlimiizde fen bilimleri, insanin kendisi ve dogal ¢evresi

ile ilgili diizenli bilgiler ve bu bilgileri durmadan gelistiren bilgi edinme yollarin



icermektedir. Fen bilimleri 6gretimi, ilkdgretimde hayat bilgisi ve fen bilgisi dersleri
arasinda yapilir. Bu dersler, ¢ocuklarin ¢evreyi inceleme meraklarini gelistirir, yakin

cevrelerinde yer alan fen bilimleri ile ilgili bilgilerle tanismalarini saglar.

Cakmak (1999)’a gore; ozellikle kiiciik yastaki cocuklara herhangi bir konu ,
gozle goriiliir bir malzeme kullanilmadan , ¢cocuklar malzemeyi bilseler dahi , konu
yinede onlar i¢in ¢ok soyut kalacaktir. Zira cocuklar benmerkezci olduklarindan
gercekleri gorerek dokunarak tanirlar. Anlama sonradan gelir. Ornegin ;
Ogrencilerden detayli olarak incelemeler, mikroskop altinda gbézden gecirmeden
gdérmedigi bir hiicrenin resmini yapmalari istenemez. Istenirse bu bir anlam ifade

etmez.

Ozdas (1999)’a gére gozlem metodu genelde egitsel ders gezileri olarak da
adlandirilir. Cilinkli ¢ogu kez oOgrenciler fabrika, miize, kiitliphane cesitli devlet
kurumlart yada orman gol gibi yerlere gétiiriilerek oralarda dogrudan goézlem
yaptirilarak bilgi toplanilabilir. Bunun yaninda gbzlem gruplari olusturulabilir. Sinifa
getirilecek bir kus, bir maden parcasi, bir model, bir tablo, film vs. inceledikten sonra

gbzlem sonuglar1 alinabilir.

Akgilin’e (2001) gore, 6grenci, dnce varliklar lizerinde gozlem yapar. Daha

sonra olaylara gecer. En sonunda ise olaylarin 6zellikleri {izerinde durur.

Salman ‘a (2006) gore yapilandirmacilik, yapisi itibariyle biyoloji egitim ve
Ogretimine uygundur. Yapilandirmacilik geleneksel 6gretim modeline gore,bireyi
ezberden kurtaran ve anlamli Ogrenmeyi saglayan bir yaklagimdir.Aym
zamanda,dgrencilerin zihninde var olan kavram yanilgilarini gidermede etkilidir.

Bununla birlikte, geleneksel modele gore daha fazla zaman alic1 oldugu belirtilmistir.

Kence’ye (1998) gore, biyoloji bilimi bize, insaninda bir biyolojik varlik
olduguna ve yeryiiziindeki varligin1 siirdiirebilmesi i¢in temel ekoloji yasalarina

uymasi gerektigini 0gretmektedir.

Fen bilimlerindeki yeniliklerin buluslarin hem iilkelerin gelismesine biiyiik
katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu
bilinmektedir. Bu durum fen bilimlerinin ve onun egitiminin éneminin giin gectikce

artmasina ve biitiin uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine énem vermesine yol



acmaktadir. Bu amagla iilkeler fen egitimi programlarmin gelistirmeye,
Ogretmenlerin niteligini  yiikkseltmeye ve egitim kurumlarin1 arag- gereglerle

donatmaya ¢alismaktadirlar. (Ayas, Cepni & Akdeniz, 1993)

Eseroglu (1998)’na gore, Konya merkez ve ilgelerindeki ortadgrenim
kurumlarinda, biyoloji derslerindeki morfoloji ve anatomi isimli ¢aligmasinda
Ogrencilerin soru cevap ve tartisma metodunu ve deney-gézlem metodunu
cogunlukla istedikleri halde en c¢ok uygulanan metodun anlatim metodu oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Duygu ve diisiincelerin yaziya dokiilmesinden bu yana bilgi hep dogrusal
olarak organize edilmistir. Kitap ve dergilerde dogrusal olmayan sekilde bilgi
organizasyonu okuyucuyu yoracagi, sikacagi ve konuyu dagitacaglr igin hig

ergonomik degildir, (Ozkaya 2004).

Biyoloji dersi konularmin islenig bi¢giminde uygulamaya, arastirmaya ve
incelemeye gerekli Onemin  verilmemesi, goOrsel arag-gereglerle dersin
zenginlestirilmemesi, dersin 6grenimini etkileyen olumsuzluklardandir. Bati (Eritici),

B., 2005).

Etkili bir 6gretimin gergeklestirilmesinde 6gretmenin rolii tartisilmaz bir
gercektir. Bunun bir sonucu olarak dgretmenlerin kendi branglarinda yeterli, 6gretim

yontemlerini ise ustaca kullanabilen kisiler olmalar1 gerekir. ( Sentiirk, P. , 2009)

Ogrencilerin ders kitaplar1 disinda da bilgi toplayabilecekleri degisik
kaynaklarm  varligt  ve bunlara ulasma yollar1 hakkinda  &grenciler

bilgilendirilmelidir, (Okur, S . , 2003).

Oncelikle 6gretmenlerin  gezi-gdzlem yontemi gibi geleneksel Ogretim
yontemi digindaki yontemleri uygulayabilmeleri i¢in bu konuda yetismis olmalar1 ve

cagin getirdigi yenilikleri takip etmeleri gerekmektedir, ( Ertug 2007)

Bireylerde saglikli ve tam bir 6grenmenin ger¢eklesmesi icin egitimin her
basamaginda 6grenci ve 6gretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit

edilmesi ve bu kavram yanilgilarinin diizeltilmesi gerekmektedir. (Ugur 2010 )



Ogrencilerimiz yillarca geleneksel yontemlerle yetistirilmis, fen dersi
konularin1 anlamadan, yorumlamadan ve giinliik hayatla iliski kurmadan
ezberlemislerdir. Bu dogrultuda, 6gretim siirecinde cagdas O6gretim ydntem ve

teknikleri kullanilmali, 6grencinin aktifligi her zaman ©6n planda tutulmalidir.

(Aksoy 2010)



UCUNCU BOLUM

3.1. Materyal ve Metod

Arastirmanin bu boliimiinde 6rneklerin, evren, veri toplama araclari, verilerin

toplanmasi, ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasi gosterilmistir.

3.1.1. Evren ve Orneklem

Bu calismanin evrenini Mersin Ili Anamur ilgesi ortadgretim kurumlar

orneklemini ise Anamur Anadolu Lisesi 10. Smif 6grencileri olusturmaktadir.

3.1.2. Arastirma Deseni

Aragtirmada betimsel desen kullanilmistir. Gruba, bagimsiz populasyon

ekolojisi basari testi uygulamasi ile bagar1 6l¢iilmiistiir.

3.1.3. Veri Toplama Yontemleri

MEB Talim Terbiye Kurulu Baskanli§i’nca yaymnlanan ¢’Ortadgretim 10.
Smif biyoloji ders kitab1’> Ekoloji, canlilar ve ¢evre konusuyla ilgili igerik
incelenmistir. Bu dogrultuda 30 soru hazirlanmis ve 40 kisilik 2 ayr1 grup olmak
tizere toplam 80 kisi 10. Sif 6grencisine uygulanmistir. Verilen cevaplara gore
testin giivenilirligi SPSS 13.0 paket programindan faydalanarak belirlenmistir.

Giivenirlik kat sayis1 x=0.76 olarak bulunmustur.

3.1.4. Verilerin Analizinde Kullanilan istatistiksel Teknikler

Ogrencilerin basari testinden aldiklar1 puanlar SPSS 13.0 paket programi ile
¢dziimlenmistir. Ogrencilerin verdikleri dogru yanitlara 1, yanls ve bos yanitlara 0
degeri verilmistir. Veriler degerlendirilirken % ifadeler ve varyans analizi testinden

yararlanilmstir.



TESTIN GUVENIRLILIGi

Cizelge 3:
o Aritmetik )
Kisi Ortalama | Standart ¢ Serbesthk p
sayist Sapma derecesi
Gezi 40 24,85 127
gozlem
6,009 78 ,000
Klasik 40 20,22 4,69
yontem

Cizelge 1 : Testin Giivenirligi

Testin giivenirligi Cronbach’s Alpha sayis1 0,760 olarak bulunmustur. Gezi
gbézlem yoOnteminin aritmetik ortalamasi (24,8500), klasik ydntemin aritmetik

ortalamasindan (20,2250) daha yiiksek olarak elde edilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4.1. Arastirma Sonuclar
Bu kisimda yapilan, test ile ilgili 6grencilerin cevaplariyla elde edilen verilere

yer verilmistir.

Hipotez: 10. Smif “Populasyon Ekolojisi” konusuyla ilgili olarak gezi-
gbozlem yontemi uygulanan grup ile geleneksel yontem uygulanan gruplarin Basari

testi sonuglarinda anlamli bir farklilik yoktur.
Coktan se¢meli test bazi sorularin analizleri:

4.1.1. 1. Sorunun Analizi

Gezi — Gozlem

80
70
60 -
50 +
40
30 -+
20
10 -

0. 67,5(%) 1.325(%)

Sekil-1 : 1.soruya verilen cevaplarin yiizdeleri



Klasik Yontem
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0.67,5(%) 1.32,5(%)

Sekil-2 : 1. soruya klasik yontem grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi

Ug onciillii olan bu soruda populasyon kavrami, besin azalmasi rekabet

iliskisi, birey kiitlesi — say1 iligkisi yorumlar1 6l¢tilmiistiir.

1 I |

%.A %.B %.C %.D %.E

Sekil-3 : 1.sorudaki segeneklerin isaretlenme yiizdeleri (Gezi- gézlem grubu)



40

35
30
25
20
15
10
5
JB | |

% . A % .B %.C %.D % . E

Sekil-4 : 1.sorudaki seceneklerin isaretlenme yiizdeleri ( klasik yontem grubu )

Dogru cevap E sikkidir. C sikkina yonelme olmasi 6grencilerde ‘ayni tiiriin

farkli populasyonlari olabilir ¢ yanilgis1 varligini gosterir.

4.1.2. 2. Sorunun Analizi

GEZi - GOZLEM
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Sekil-5: 2.soruya gezi- gézlem grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi
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Sekil-6: 2.soruya klasik yontem grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi
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Sekil-7 : 2.sorudaki segeneklerin isaretlenme yiizdesi (gezi- gdzlem grubu)
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Sekil-8 : 2.sorudaki segeneklerin igsaretlenme yiizdeleri (klasik yontem grubu)

Dogru cevab1 B sikki olan 2. soruda, birey sayisinin zamanla azalmasina
neden olabilecek cevre direnci, rekabet, 6liim orani, besin kitlig1 gibi durumlarin
bilgisi 6l¢iilmiistiir. Cevre direnci — tiiriin direnci kavramlarinin az da olsa klasik

yontem grubunda karigtirildigi goriilmiistiir.

4.1.3. 3. Sorunun Analizi

GEZi - GOZLEM
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Sekil-9: 3.soruya gezi- gézlem yontemi grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi



KLASIK YONTEM
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Sekil-10: 3.soruya klasik yontem grubunun verdigi cevaplarin ylizdesi

En dar habitat ( yasam alan1 ) sorulari, bu soruda dogru cevap E sikkidir.
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Sekil-11: 3.sorudaki seceneklerin isaretlenme yiizdeleri (gezi-gézlem grubu)



Gezi — gozlem grubu, 6grencilerinin ¢ogu, insan kanindaki bir alyuvarda
bulunan plazmodyumun yasam alanimnin , ot¢ul bir memelide yasayan seliiloz
sindirici bakterilerden , iskele parkinda yasayan sercelerinkinden , Toroslar ’da
yasayan geyiklerden , Konya ¢evresindeki Anadolu yaban koyunlarindan , daha dar

oldugunu bilmislerdir . Az sayida 6grenci yanlig cevaba yanit vermistir.
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Sekil-12: 3.sorudaki seceneklerin isaretlenme yiizdeleri (klasik yontem grubu)

Klasik yontem grubu dgrencileri de ¢gogunlukla dogru cevabi vermistir, fakat

diger gruptan % ° si daha azdir .

Yanlis cevaplayanlardan A sikkina yonelenlerde otcul bir memelinin
midesinde yasayan seliilloz sindirici bakterilerin  habitatinin  alyuvardaki

plazmodyumun habitatindan daha genis oldugu yanilgis1 vardir.



4.1.4. 9. Sorunun Analizi
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Sekil-13: 9.soruya Gezi-gdzlem yontemi grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi
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Sekil-14: 9.soruya klasik yontem grubunun verdigi cevaplarin ylizdesi




120

100

80

60

40

20

% . A % .B %.C % .D % . E

Sekil-15: 9.sorudaki segceneklerin isaretlenme yiizdeleri (gezi-gbzlem yontemi )
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Sekil-16: 9.sorudaki seceneklerin isaretlenme yiizdeleri

Dogru cevabi D sikki olan 9. Soruda populasyonlarin genel 6zellikleri, besin
cesidi — tagima kapasitesi , bireyler arasi cesitlilik — eseyli lireme iligkisi bilgisi
Olciilmiistiir . Klasik yontem grubu Ogrencilerinde bireyler arasi gesitlilik eseyli

tiremeden kaynaklanmaz gibi bir yanilg: vardir .



4.1.5. 16. Sorunun analizi

GEZi - GOZLEM
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0.27,5(%) 1.72,5(%)

Sekil-17:16.soruya gezi-gozlem yontemi grubunun verdigi cevaplarin yilizdesi

KLASIK YONTEM

80
70
60
50
40
30
20
10

0

0.32,5(%) 1.67,5(%)

Sekil-18: 16.soruya klasik yontem grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi



16. soruda Akdeniz Bolgesi Toros Daglari, ¢am, ardig, ladin gibi tiirler 6rnek
gosterilmis ve tiim bitkilerin olusturdugu toplulugun adinin, yani flora kavraminin

bilinip bilinmedigi 6l¢ililmiistiir. Dogru cevap D sikkidir.
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Sekil-19: 16.sorudaki segeneklerin isaretlenme yiizdeleri (gezi- gdzlem grubu)
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Sekil-20: 16.sorudaki segeneklerin isaretlenme yiizdeleri (klasik yontem grubu)



Dogru cevaptan sonra en ¢ok secilen E sikki, 6grencilerin kommiinite
kavramindaki birden fazla tiirle, soruda verilen birden fazla tiiri ayni sekilde

yorumlayip bitki toplulugu tiimcesine dikkat etmediklerini gdsterir .

4.1.6. 26. Sorunun Analizi

GEZi - GOZLEM
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0.22,5(%) 1.77,5(%)

Sekil — 21: 26. soruya gezi —gozlem yontemi grubunun verdigi cevaplarin yilizdesi
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0.52,5 (%) 1.47,5 (%)

Sekil-22: 26.soruya klasik yontem grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi



Su ekosistemindeki besin zinciri ile ilgili, birey kiitlesi , zehirli madde
birikimi , 151k miktar1 — biyokiitle iligkisi , fitoplonkton — zooplonkton — balik tiirleri
— balike1l kusu aras1 zincir iliskisi , bilgilerini yorumlamaya dayali olan bu sorunun

dogru cevab1 D sikkidir .
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Sekil-23: 26.sorudaki segeneklerin isaretlenme yiizdeleri (gezi-gozlem grubu)

50
45
40
35
30
25
20
15
10 -

o

% . A %.B %.C %.D % . E

Sekil-24: 26.sorudaki seceneklerin isaretlenme yiizdeleri (klasik yontem)



Klasik yontem ve gezi — gbzlem grubunda dogru cevaptan sonra B sikkinda
yigilma goriilmektedir. Zehirli madde birikimi konusunda semay1 yorumlama olarak

bir yanilg1 vardir.

4.1.7. 28. Sorunun Analizi
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Sekil-25: 28. soruya gezi-gézlem yontemi grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi
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Sekil-26: 28.soruya klasik yontem grubunun verdigi cevaplarin yiizdesi
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Sekil-27: 28.sorudaki seceneklerin isaretlenme yiizdeleri (gezi-gozlem yontemi)
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Sekil-28: 28.sorudaki segeneklerin isaretlenme yiizdeleri (klasik yontem)

Dogru cevabin D sikki oldugu bu soruda “sosyal yasam” kavrami goriilen
bireyler sorulmustur. “Petri kabindaki bakteriler arasinda sosyal yasam yoktur”
bilgisi ¢ogu orgencide mevcuttur. Fakat klasik yontem grubunda dogru cevaptan

sonra “bir agagtaki termitler” sikkina % 10’luk bir yonelim olmustur.



5.SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, bulgulara dayali olarak elde edilen sonuglar
lizerinde durulmustur. Ogrencilerin basar1 testindeki sorulara verdikleri cevaplar

istatistiki metotlarla degerlendirilmis ve elde edilen bulgulardan sonuglara

ulasilmustir.
Cizelge 2:
Kisi Aritmetik | Standart ; Serbestlik p
sayist Ortalam | Sapma derecesi
Gezi
gozlem 40 24,85 1,27
Yontemi 6,009 78 000
Klasik 40 20,22 4,69
yontem
P<0,05

Gezi gozlem grubu ile klasik yontem toplam puanlara gore karsilastirildiginda
gezi gozlem grubunun ortalama puani T=24, 85+1,27, klasik yontemin ortalama

puanindan T=20,22+4,69 yiiksek oldugu goriilmiis ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu belirlenmistir. Gezi gézlem ydnteminin klasik yonteme gére daha basarili bir

O6grenme oldugu sonucuna varilmistir.



GEZi - GOZLEM GRUBU, KLASIK YONTEM GRUBU
N =40 N =40
DOGRU
SECKENE D % Y % D % Y %
SORU 1 E 13 32,5 27 67,5 13 32,5 27 67,5
SORU 2 B 39 97,5 1 2,5 32 80,0 8 20,0
SORU 3 E 38 95,0 2 5,0 29 72,5 11 27,5
SORU 4 B 39 97,5 1 2,5 37 92,5 3 7,5
SORU 5 C 39 97,5 1 2,5 36 90,0 4 10,0
SORU 6 A 31 77,5 9 22,5 23 57,5 17 42,5
SORU 7 D 39 97,5 1 2,5 33 82,5 7 17,5
SORU 8 E 40 100 0 0 35 87,5 12,5
SORU 9 D 39 97,5 1 2,5 27 67,5 13 32,5
SORU 10 E 39 97,5 1 2,5 34 85,0 6 15,0
SORU 11 B 40 100 0 0 37 92,5 7,5
SORU 12 E 36 90,0 4 10,0 29 72,5 11 27,5
SORU13| D 19 47,5 21 52,5 11 27,5 29 72,5
SORU 14 B 39 97,5 1 2,5 31 71,5 22,5
SORU15| D 36 90,0 4 10,0 31 71,5 22,5
SORU16| D 29 72,5 11 27,5 27 67,5 13 32,5
SORU 17 C 36 90,0 4 10,0 33 82,5 7 17,5
SORU 18 E 11 27,5 29 72,5 10 25,0 30 75,0
SORU19| D 22 55,0 18 45,0 15 37,5 25 62,5
SORU20| D 24 60,0 16 40,0 12 30,0 28 70,0
SORU 21 C 37 92,5 3 7,5 32 80,0 20,0
SORU 22 C 38 95,0 2 5,0 31 71,5 22,5
SORU 23 C 36 90,0 4 10,0 30 75,0 10 25,0
SORU 24 C 35 87,5 5 12,5 26 65,0 14 35,0
SORU 25 B 25 62,5 15 37,5 27 67,5 13 32,5
SORU26| D 31 77,5 9 22,5 19 47,5 21 52,5
SORU 27 C 35 87,5 5 12,5 29 72,5 11 27,5
SORU28| D 39 97,5 1 2,5 32 80,0 8 20,0
SORU 29 B 32 80,0 8 20,0 17 24,5 23 57,5
SORU 30 C 38 95,0 2 5,0 31 71,5 9 22,5

Cizelge 3 : Sorularin her iki grupta dogru — yanlis ylizdeleri




Sunus yolu sadece kulaga hitap ettigi i¢in aktif katilm az olur ve
zenginlestirilmemis bir 6gretim teknigi olarak kalici izler birakmaz. Elde ettigimiz

sonuglarda da bu agiga ¢ikmistir.

Gezi- gozlem yontemi basit bir ziyaretten ibaret olmayip, 6grencilere ilk
elden tecriibe saglayarak onlarin cevrelerini daha iyi 6grenmelerine, okul- ¢evre
iliskisini ~ gelistirmelerine kisacast pek c¢ok duyusunun gelismesine katki

saglamaktadir, (Kiiciikahmet, 1997 ).

Yeni egitim programlar1 6gretimin sinif igerisinde oldugu kadar okul disinda

da etkinlikler yoluyla devam ettirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir, (Ocak 2007).
Yapilan ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan 6gretim metodunun diiz anlatim
( takrir ) yontemi oldugu saptanmistir, (Kaya, E . Harurluoglu, Y . 2007).

Bir egitim programimin ‘6grenme- 0gretme ° Ogesinin daha verimli olmasi
icin gerekli olan 6grenme — Ogretme strateji yontem ve teknigin se¢ilmesidir, (Tan,

2005).

Gozlem gezisi hazirlig, planlamasi, uygulamasi ve degerlendirilmesi 6zel
islemler gerektiren bir siiregtir. Bu siirecin kurallara uygun ve saglikli bir sekilde
gerceklestirilmesi olast bir takim problemleri erken teshisle ¢ozecektir. Ulkemizde
ozellikle 2007 yilinda meydana gelen bir trafik kazas1 bu yontemin egitim 6gretimde
kullanilmasina dikkat ¢ekilmesini saglamistir. ( izmir Zafer Ilkogretim Okulu 33

Ogrenci Kapadokya gezisi ) (Demir , M . K .2007)

Gezi — gozlem yontemi ve geleneksel yontemle konunun islendigi gruplarin
eristigi basar1 diizeyi ortaya ¢ikarilmistir. Buna gore gezi — gdzlem yontemiyle konu
islenen grubun basar1 diizeyi geleneksel yontemle konu islenen gruba gore daha
yiiksektir. Sadece metne dayali bir anlatim, bilgilerin kalici ve anlamli olmasi,
giinliik hayatla i¢ ice kullanilabilir halde olmasi i¢in yeterli degildir. Biyoloji
konulart giinliik yasam, ¢evre, doga, canlilar ile i¢ icedir ve daha ¢ok duyu organinin
katilarak gerceklestirilmedigi bir diiz anlatimda konular soyut kalir, dersin

amaglarina ulasma orani azalir.



Bircok resmi okulda biyoloji Ogretmeninde; deney, uygulamali ¢aligma,

tepegoz, slayt, film, gezi vb. az kullanildig1 bir gergektir.

Yasant1 zenginligi saglandik¢a egitim ezberlik¢ilikten kurtarilir. Ezbercilikte
tekrarlanmayan konularin ¢ok c¢abuk unutuldugu, basari oraninin somut, anlamli,
kalict izli 6grenmenin az gergeklestigi bir gercektir. Arastirma sonuglarimiz da bu
bulgular1 dogrular niteliktedir. Hazir bilgi vermek 6grencilerin yorumlama, diisiinme,
uygulama, problem ¢dzme becerilerini azaltir. Gezi — gézlem yonteminde ¢evre bir

laboratuar gibi kullanilir.

Gezi — gozlem yonteminin faydalari ¢ok olmakla birlikte ; zaman alic1 olmasi,
, masrafli olmasi , sorumluluk gerektirmesi , resmi izin igslemelerinin yer almasi vb.
dezavantajlar1 da olabilir . Fakat belirli kurallar ¢ercevesinde bunlar asilir ve etkili
ogretim saglanir. Geleneksel yontem maddi olarak daha uygundur fakat 6grenci daha

pasiftir .

Biyoloji dersinde; giinliik yasamda da faydalanilabilecek, ezbercilikten uzak,
inceleme, aragtirma igerikli aktif katilimi saglayan gezi — gbzlem yontemi de

sinirliliklart goz 6niine alinmali , sorumluluk gerektirdigi unutulmamalidir .
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1.

2.

EKLER

SELCUK UNIVERSITESI BIYOLOJI OGRETMENLIGI
TEZLI YUKSEK LISANS PROGRAMI
POPULASYON EKOLOJISi BASARI TESTI

Soru ) I. Ay tiiriin farkli populasyonlari olabilir .
II. Besin azalmasi populasyonlarda rekabete neden olur .
II1. Populasyonlardaki bireyin kiitlesi ile sayilar1 dogru orantilidir.

Yukarida verilenlerden hangileri populasyonalarin 6zelliklerinden biri

degildir ?

a) YalmzI b)YalmzIl ¢)YalmzII d)Ivell e) [ ve III

Soru ) Kapali bir alanda bulunan bir populasyonun zaman icindeki birey
sayisinin degisimi grafikte belirtilmistir. Buna gore t1 anindan sonra birey

sayisinin azalmasina verilenlerden hangisinin artmasi neden olmaz?

%}fs;

»

t1 " Zaman
a) Cevre direnci b) Tiiriin direnci
c¢) Rekabet d) Oliim oram

e) Besin kitlig1



3.

5.

Soru ) Asagida verilen populasyonlardan hangisinin habitat1 (yasam alani) en

dar alan1 kapsar?

a) Otcul bir memelinin midesinde yasayan seliiloz sindirici bakteriler
b) Iskele parkinda yasayan serceler

c) Toroslarda yasayan geyikler

d) Konya cevresindeki Anadolu Yaban Koyunlari

e) Insan kanindaki bir alyuvarda bulunan plazmodyum

Soru ) Asagidaki Ozelliklerden hangileri bir populasyonun birey sayisinin

degismesine neden olabilir ?

I. Besin miktarinin azalmasi

II. Iklim &zelliklerinin normalin iizerinde veya altinda olmasi
III. Avci sayisinin artmast

a) LI b) LILII ¢) ILII d) LII e) YalmzIl

Ormanlik bir alanda sayica fazla ve baskin olan bir A bitkisi tiiriiniin sayis1
zamanla azaliyor . Buna karsilik B tiiriinlin sayis1 artiyor . Bu durum

asagidaki kavramlardan hangisi ile agiklanir?

a) Ekosistem b)  Mikroklima <¢) Siiksesyon d) Komiinite e)
Ekolojik Nis



6. Soru ) Kirmiz1 lale , pembe aksam sefasi , beyaz papatya gibi bitkilerin
karisik oldugu bir alan ile ilgili olarak ;

L. Bu bolgede tek bir populasyon vardir
I1. iklim kosullar1 bu tiirlerin gelisimine uygundur.

II1. Tiir ¢esidi ve sayis1 yoniinden zengin olan bu bolgede ¢evre direnci ¢ok

fazladir.
Asagidaki onciilerden hangileri yanligtir?
a) Ivelll b) MIvelll ¢) LILIIT d) LII e) I

7. Soru) Bir populasyonun bulundurabilecegi maksimum fert sayisina
populasyonun tasima kapasitesi denir. Bir populasyonun kisa bir siirede

tagima kapasitesine ulagmasina ;

I.  Dogum oraninin artmasi

II. Populasyon digina goglerin artmasi

II1. Populasyon i¢ine goglerin azalmasi

IV. Besin miktarinin artmast

Verilenlerden hangileri neden olabilir ?

a) LII b) ILIIT ¢) LILIV d) LIV e) ILILIV

8. Soru ) Verilen canli gruplarindan, besin zincirinde 151k enerjisini kullanabilen

canlidan baglayarak siralamasi nasil olmalidir?
L. Otcul

II. Etgil

m.  Ureticiler

a) LILII b) ILOULI ¢) ILULI d) NLILI e) ILLI



9. Soru ) Populasyonlarin genel 6zellikleriyle ilgili olarak hangisi yanligtir?
a) Cevresel faktorlerle bliylime sinirlandirilir.
b) Bir ekosistem i¢inde yer alirlar.
¢) Besin ¢esidinin azalmasi populasyonun tasima kapasitesini azaltir.
d) Populasyonu olusturan bireylerin beslenme sekilleri farklidir.

e) Bireyler arasi gesitlilik eseyli tiremeden kaynaklanir.

10. Soru ) Bir ekosistemdeki besin zinciri gosterilmistir . Buna gore bitkinin
bulundugu topraga karisan zehirli bir madde canlilardan hangisinin

viicudunda en ¢ok birikir ?

YILAH
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a) Kurbaga b) Yilan c¢) Cekirge d) Cayir e) Kartal




11. Soru ) Bir populasyonun birey sayist degisimleri grafiklerle verilmistir .

4 Birey sayisi } Birey sayisi

e N\

» t

»

v
—

L. Durum II. ~ Durum

I.  ILDurumda 6liim orani artmistir .

II. II. Durumda besin miktar1 azalmistir

III. 1. Durumda disa go¢ azalmistir

IV. II. Durumda avci hayvan sayis1 artmigtir

Bu bilgilere dayanarak yandaki onciilerden hangileri dogrudur ?

ay LILIOI b) ILILIV c¢) LILIV d) HOLIV e) LILILIV

12. Soru ) Asagida verilen ekolojik birimlerden hangilerinde birden ¢ok canli tiirii

bulunur?
L Populasyon
1L Kommiinite

I11. Biyosfer
1V. Ekosistem

a) LTI b) ILII ¢) ILIV d) LILINLIV e) ILILIV



13.

14.

15.

Soru ) Beslenme iligkileriyle ilgili olarak asagidaki eslestirmelerden hangileri

yanlistir?

L. Et¢il canli — Karnivor beslenme
II. Saprofit — Heterotrof

II.  Parazit — Ciirtikgiil

IV.  Otgul Canli — Ototrof Beslenme

a) LTI b) ILII ¢) LILI d) HLIV e) ILILIV

Soru ) Ug farkli tiiriin yasayabilecekleri sicaklik degerleri su sekildedir :
L. tiir 0 — 10 C arast

II. tir 0 — 25 C arasi

I, tir 10 — 25 C aras1

Bu tiirlerin yayilma alanlarmin genis olandan dar olana dogru siralamasi

nasildir ?

a) LILII b) ILIILT ¢) ILLII d) NLLI e) LILII

Soru ) Bir arastirmaci petri kabinda 2 farkli tiirden bakteriyi ¢ogaltiyor .
Verilen Grafik elde ediliyor . B tiirlinde azalmanin en 6nemli nedeni hangisi
olabilir ?
Birey sayisi
A
A a) Gog

b) Seleksiyon

B ¢) Mutasyon

N
v

d) Rekabet

e) Zehirli madde



16. Soru ) Akdeniz bolgesindeki Toros daglarinda, cam, ardig, ladin agaglar1 ve
bunlarin altinda da yosun, egrelti otu ve cesitli otlar bulunmaktadir. Bu

bitkilerin olusturdugu topluluga ne denir?

a) Ekolojik Nis b) Fauna c¢) Habitat d) Flora e) Kommiinite
17.1. Geng niifus cogunlukta

I1. Geng — yetiskin — yash niifus esit

I1I. Yash niifus cogunlukta

3 farkli populasyonun yas dagilimi ile ilgili bilgiler verilmistir. Bu fi¢

populasyon i¢in sirasiyla hangisi dogrudur?
I I I

a) Dengeli  Biiyiiyen Gerileyen

b) Gerileyen Biiyiiyen Dengeli

c) Biiyiiyen = Dengeli Gerileyen

d) Gerileyen Dengeli Biiyiiyen

e) Biiyliyen ~ Gerileyen Dengeli

18. Soru ) Dogal bir su birikintisinde bulunan canli gruplarindan hangileri

ekosistemdeki enerjinin artmasini saglar?

L. Maya mantar1 a) LIV
II. Su yosunu b) IL III
II1. Nitrat Bakterisi c) IIL IV
IV.  Ordekler d LIV.V

e) LILII



19. Soru ) Kara ekosisteminde yasamaya uyum saglamis bir hayvan tiiriinde

populasyonun biiylime hizini hangisi en az etkiler ?
a) Yasadigi alanin genisligi
b) Dogal Afetler
c) Avci sayisi
d) Toprak yapis1

e) Besin ¢esidi ve miktari

20. Soru ) Suyu azalan ve kuruyan bir birikintide su ekosistemi yerini kara
ekosistemine birakir. Bu degisim sirasinda asagidakilerden hangisi en son

gerceklesir ?
a) Calilarin ve kii¢iik agaclarin ortamda biiyiimesi
b) Tek yillik otlarin ve ¢ayir bitkilerinin sulu alan1 kaplamasi
¢) Cok yillik otsu bitkilerin ¢cogalmasi
d) Biitiiniiyle suya bagl bitkilerin yok olmasi

e) Genis yaprakli agaclarin olusmasi



21. Soru ) Alttaki grafikte diger kiiciik baliklarla beslenen iki alabalik tiiriinde

birey sayilar1 degisimi gosterilmistir.

Birey sayisi

B

KO0y

. Zaman
>

Bu sonuglardan hangisi ¢ikarilabilir ?

a) Sayidaki artis ve azalista dis faktorler etkilidir.
b) B ’nin azaldigi durumda A da azalir.

¢) B azaldiginda A artar

d) Iki tiiriin sayilar1 birlikte azalir.

e) Iki tiiriinde sayilar1 ayn1 oranda artar .

22. Soru ) Asagidakilerden hangisi bir populasyondur ?
a) Gogmen kusglar
b) Konya ovasi
c) Keban baraji’ ndaki turna baliklar
d) Ayni ortamda yasayan ¢icekli bitkiler

e) Beysehir golii tiim canlilar



23. Soru ) Asagida verilenlerden hangisi yanligtir ?
a) Ekosistem belirli bir alandaki canli ve cansiz ¢evrenin timiidiir .
b) Habitat canlinin yasadig: yerdir.
c) Sadece canlilar arasindaki iligkiyi inceleyen bilime ekoloji denir .
d) Ayni tiire ait canlilarin olusturdugu en kiictlik topluluga populasyon denir .

e) Belirli bir alandaki populasyonlarin tiimiine kommiinite denir .

24. Soru ) Grafiklerde rekabet — mutualizm — av/avc iliskisi gosterilmigtir .
Canlilar arasindaki bu iligskide sirayla av/avcir — mutualizm — rekabet iligkisi

hangisinde dogru olarak verilmistir

A K M

e 0N T

v
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L IL. I1I.

a) LILOI b) ILILT ¢) ILLIT d) HLILT e) HLLII



25. Soru ) Baz1 balik tiirlerinin yok olma sebepleri arasinda hangisi yer almaz ?
a) Asir ve uslilsliz avlanma
b) Denizlerdeki bitki tiirleri
c) Fabrika atiklarinin zehir etkisi
d) Populasyonun tagima kapasitesinin iizerine ¢ikmasi

e) Populasyon yogunlugundaki azalma

26. Soru ) Bir su ekosistemindeki besin zincirinin bazi elemanlar1 gosterilmistir.

Balik¢il Kusu
Cesitli balik tiirleri
A
Zooplankton Karides
A A
Fitoplankton Su algleri

Hangisi dogrudur ?
a) Fitoplanktonlardan balik¢il kusuna dogru bireylerin kiitlesi azalir .
b) Zehirli madde bikrimi en fazla baliklarda olur .
¢) Balik miktariin fitoplankton sayis1 etkilemez .

d) Karidesler azalirsa, baliklar daha fazla Zooplanktonu yer

fitoplanktonlar da artar

e) Isik miktar1 artarsa toplam biyokiitle azalir.

ve



27. Soru ) Dogadaki karbon ( ¢ ) devrinde hangisinin dogrudan rolii yoktur ?

a) Oksijenli solunum

b) Kemosentez

¢) Nitrifikasyon

d) KoOmiirlin yanmasi

e) Fotosentez

28. Soru ) Asagidaki canli topluluklarinin hangisinde bireyler arasinda sosyal

yagsam yoktur?

a)
b)
c)

d)

Kiimesteki tavuklar
Ormandaki geyikler
Kovandaki arilar

Petri kabindaki bakteriler

Bir agagtaki termitler

29. Soru ) Populasyon yogunluguna bagli olarak populasyonun biiylime hizinda

asagidaki degisiklikler olur.

1.

Yogunluk arttikca gelisme hiz1 geriler

Yogunluk belirli bir dereceye gelinceye kadar gelisme hiz1 yiikselir
Orta yogunluklarda gelisme hiz1 yiikselir

Diisiik yogunluklarda gelisme hiz1 da diisiiktiir

Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri yanlistir ?

Yalniz1l b) 3ve4 ¢) 2—-4 d) 1-3 e) 2-3



30. Soru ) Asagidaki grafik bir ekosistemde cekirgelerin 1987 — 1992 yillar
arasindaki sayilarini gostermektedir . Hangi yillar arasinda ¢ekirge sayisinda

daha fazla artis olmustur ?

SAYISI
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1992

1988 1989

1990 — 1991

1989 — 1990

1991 - 1992

1987 - 1988




BASARI TESTI CEVAP ANAHTARI

A [B [c [p [E B |[C [D J[E
S1 (X)| [s16 (X)

S2 (X) S17 (X)

S3 (X)| [s18 (X)
S4 (X) S19 (X)
S5 (X) S20 (X)
S6 | (X) S21 (X)

S7 (X) S22 (X)

S8 (X)| [s23 (X)

S9 (X) S24 (X)

S10 (X)| [s25 (X)

S11 (X) S26 (X)
S12 (X) | [s27 (X)

S13 (X) S28 (X)
S14 (X) S29 (X)

S15 (X) S30 (X)
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