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ONSOZ

Liselerde sayisal boliime verilen Onemin gittikge azalmasi, fen bilimleri
derslerinin Ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor dersler olarak goriilmesinden

kaynaklanmaktadir.

Biyoloji dersinin daha anlasilir hale gelebilmesi i¢in, kavramlarin daha dogru
ogretimi ve kaliciliginin saglanmasi oldukc¢a 6nemlidir. Bunun saglanabilmesi i¢inde
Biyoloji 6gretmenlerine biiylik 15 diigmektedir. Biyoloji dersi ig¢inde kullanilan

kavramlar, 6gretmenler tarafindan dogru yerde ve zamanda kullanilmalidir.

Calismalarim sirasinda bana rehberlik eden, bilimsel deneyimleri ile yardimci

olan Saym Hocam Prof. Dr. Haydar OZTAS a siikranlarim1 sunmay1 bir borg bilirim.

Aragtirmam boyunca bilgi ve tecriibesinden yararlandigim, istatistiksel
analizlerin yapimmin her asamasmda katkida bulunan Saym Yrd. Dog¢. Dr. Ersin
BOZKURT’a, arastrmamin yiiriitiildiigli Kozakli Anadolu Lisesi’ndeki yonetici,
o0gretmen ve 6grencilere sabirlari, ayirdiklari degerli vakitleri ve katkilari i¢in en

icten duygularimla tesekkiir ederim.

Ayrica tez ¢alismam boyunca ihtiyag duydugum her zaman bana desteklerini

esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Emre TURKOZ
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© Lise 9. Siif Biyoloji Ders Kitaplarinda Su ve
Tezin Ad1 ; Konu Ile Ilgili Ogrencilerde Karsilagilan Kavram
Yanilgilar
OZET

Su; kimya, fizik ve biyolojinin ortak ¢alisma alani olup canlilarin yasami igin
vazgecgilmezdir. Suyun molekiiler yapisi, igerdigi kimyasal baglar, polar 6zelligi
canlilar1 meydana getiren hiicrelerde meydana gelen biyokimyasal olaylar ig¢in
olduk¢a 6nemlidir. Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin 6grenciler
tarafindan 1iyi bir sekilde bilinmesi biyolojik sistemlerin, hiicrelerin ¢alisma
prensiplerinin daha iyi anlasilabilmesine olanak saglar. Bu nedenle bu calismada
ogrencilerin suyun canli sistemlerdeki 6zelliklerini nasil bildiklerinin saptanmasi
amaciyla, literatiir bilgisine dayali olarak gelistirilen bir anket yardimiyla
Ogrencilerde  karsilagilmasit muhtemel kavram yanilgillarinin  saptanmasina

caligilmustir.

Calisma sonuglarma gore; Ogrencilerin bilgilerinde, canlilarin hiicrelerinde
kullanilan suyun fiziksel, kimyasal 6zelliklerine ve islevlerine yonelik eksiklikler ve
yanilgilar oldugu saptanmustir. Bulgular, su ve ozellikleri konusunda Lise 9. Sinif
ogrencileri arasinda yaygm kavram yanilgilarinin oldugunu gdstermektedir.

Ogrencilerin iyi bildiklerini diisiindiikleri bircok kavrami yanlis kullandiklari



gozlenmistir. Bu durum; kavramlarin anlammi 6grenmede zorlanma ya da tam
bilmeme, ge¢cmisten gelen yanlis aktarim, 6gretmenlerin konu aktarimi hususunda
bilgileri Ogrencilerin zihninde yeterince anlamlandiramama ve kitaplardaki

eksiklikler olarak diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgilari, hiicresel su, biyoloji egitimi
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© Water as a subject in 9 th grade high school
Tezin Adi : Biology course book and students’ misconceptions
about this subject.
ABSTRACT

The water is vital for living things that its a common subject of physics,
chemistry and biology. Its molecular structure, polarity, chemical bound making
properties with others is very important for cell biochemistry. The knowing of the
physical, chemical and biological properties of water may help students’ better
understanding of working principles of cells. Therefore, a study on the basis of
literature knowledge established in order to detect possible misconceptions of pupils

about water in living systems.

The results have been shown that there are some misconceptions and
misunderstandings sourced from this subject. Findings also have shown that there are
common misconceptions between 9th grade secondary school students. Although
some subject in respect to water in cell known very well, misconceptions were
common. It has been considered that misconceptions and misunderstandings of
pupils may sourced teaching methods, teachers and alternative knowledge of pupils.

An insufficient teaching and learning actives may trigger misconceptions.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bu boliimde arastirmadaki amag, 6nem, problem ciimlesi, alt problemler,

hipotezler, sayitlilar ve smirhiliklar ele alinmistir.

1.1. Amacg

Su; kimya, fizik ve biyolojinin ortak ¢alisma konusu olup canlilarin yasami igin
vazgecilmez molekiillerdendir. Suyun molekiiler yapisi, icerdigi kimyasal baglar,
polar 6zelligi canlilar1 meydana getiren hiicrelerde meydana gelen biyokimyasal
olaylar i¢in olduk¢a 6nemlidir. Suyun ¢6ziicli 6zelligi, kaynama ve donma noktalari,
asitligi, bazlig1 hiicreler i¢in hayati dneme sahiptir. Hiicrelerin sitoplazmalarinda
canlilikla ilgili biyokimyasal tepkimelerin gerceklesmesi i¢in su ve suda bulunan
organik ve inorganik maddeler olduk¢a 6nemlidir. Suyun yogunlugu ve 1sis1, yiizey
gerilimi, kilcal damarlardaki hareketi, bir ¢oziicii olarak davranig 6zellikleri ve
kimyasal reaksiyonlar1 yonlendirici 6zelliklerinin anlagilmasi biyoloji 6gretimi ve
ogrencilerin canlilarin temel Ozelliklerini anlamalar1 bakimmdan Onem arz

etmektedir.

Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin 6grenciler tarafindan iyi
bilinmesi biyolojik sistemlerin, hiicrelerin ¢alisma prensiplerinin daha iyi
anlasilabilmesine olanak saglar. Bu diisiinceden hareketle yapilan bu calismada;
ogrencilerin suyun canli sistemlerdeki o6zellikleri konusundaki diisiinceleri ve

muhtemel kavram yanilgilar1 tespit edilmesi amag¢lanmastir.
1.2. Onem

Calisma sonuclari, canlilarin hiicrelerinde kullanilan suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ve islevlerine yonelik 6grenme yaklagimlarinin gozden gegirilmesine ve
ilgili konularin 6grencilere 6gretilmesinde ortaya ¢ikabilecek kavram yanilgilarmin

en aza indirilmesi yoniinde biyoloji egitimine katki saglayacaktir.



1.3. Problem Ciimlesi

Biyoloji 9. sinif ders kitaplarinda suyun hiicresel islevi ve hiicrelerde bulunan
suyun gorev ve islevinin 6grenciler tarafindan nasil bilindiginin saptanmasi ve buna
baglt olarak Ogrencilerde goriilmesi muhtemel kavram yanilgilarinin ortaya

¢ikarilmasidir.

1.4. Alt Problemler

1. Ogrencilerin suyun fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile ilgili on bilgilerinin

Smanmasi.

2. Ogrencilerin suyun kimyasal yapisi ile hiicrelerde meydana gelen kimyasal

tepkimeler arasindaki iligkileri nasil yorumladiklariin arastirilmasi.

3. Hiicrelerde gergeklesen kimyasal olaylarda suyun etkisini, iyon, elektron,
kimyasal bagla ilgili temel bilgileri, hiicrede gerceklesen fizyolojik olaylari
ogrencilerin nasil yorumladiklarinin arastirilmasi.

4. Canlilar tarafindan hiicrelerde suyun kullanilmasi ile ilgili kavram yanilgilarmin

saptanmast.

Bu arastirmanin alt problemleri olarak belirlenmistir.

1.5. Hipotezler

Ilgili literatiir arastirmalar1 temel almarak bu calismanm sonucu igin su

hipotezler 6nerilmektedir:

1. Ogrencilerde, canllarin hiicrelerinde bulunan suyun gérev ve islevleri ile ilgili

bazi kavram yanilgilarmin olmas1 muhtemel goriinmektedir.

2. Ogrencilerin hiicrelerde gerceklesen kimyasal olaylar1 temel kimya bilgilerine

dayali olarak yeterince yorumlayamadiklar: diistiniilmektedir.

3. Ogrencilerde, suyun Kkimyasal o6zellikleri, hiicrelerde bulunan inorganik
molekiiller ve iyonlarn Ozellikleri ile ilgili bir kistm kavram yanilgilarinin

saptanmas1 muhtemeldir.



4. Ogrencilerde konu ile ilgili karsilasilmasi muhtemel kavram yamilgilarmm
nedenleri, Ogrencilerin On bilgilerine ve c¢evreden edindikleri deneyimlere

dayanmaktadir.

1.6. Sayiltilar

1. Ortadgretim 9. smif Ogrencilerinden olusan anket grubunun kontrol altina

almamayan i¢ ve dis faktorlerden esit diizeyde etkilendigi varsayilmistir.

2. Ogrenciler “Su ve Yasam” konusu ile ilgili sorular1 cevaplarken gercek duygu ve

diisiinceleri ile hareket etmislerdir.

3. Anket sorularma Ogrencilerin  verdikleri yanitlarm samimi ve uygulanan
calismanin amacina katkida bulunabilecek nitelikte oldugu diisliniilmiis, 6grencilerin

anket sorularina igten ve bilgileri dogrultusunda yanitlar verdikleri goriilmiistiir.

4. Coktan se¢meli sorularin bu c¢alismada Ogrencinin 6grenme siirecini dlgme
bakimindan uygun olmayacagi diisiiniilerek iki basamakli olarak sorulan sorularin ilk
basamaginda ogrencilerin sorulara “evet/hayir” seklinde cevap vermeleri (kapali) ve
ikinci basamaginda ise Ogrencilerin ni¢in “evet” veya ‘“hayr” seklinde cevap
verdiklerini agik uglu olarak acgiklamalar1 istenmistir. Bu nedenle arastirmanin
amacina uygun literatiir bilgileri esas alinarak hazirlanan sorularla 6grencilerin
hiicrede bulunan suyun 6zellikleri ve canlilar i¢in gerekliligi bilgilerinin saptanmasi

amaciyla smif ortaminda uygulanmistir.

5. Calismaya katilan Ogrenciler anket siiresince birbirleriyle etkilesim igerisinde
degildirler.
6. Arastirmada kullanilan istatistiksel ¢oziimleme programlar1 ve teknikleri verilere

ve arastirmanin problem ve alt problemlerine uygundur.

7. Kaynaklardan saglanan bilgiler ¢alismanm amacina uygun sekilde yine kaynak

olarak gosterilmistir.

8. Ogrencilere uygulanan anket sorulart uygun bir degerlendirme metodu ile

degerlendirilerek dgrencilerin bilgi birikimlerinin analizi yapilmustir.



1.7. Smirhhiklar
1. Arastrma 2010-2011 egitim-6gretim y1li ile smirlidir.

2. Bu calismanin evrenini Nevsehir ili Kozakli ilgesi Kozakli Anadolu Lisesi

9.sinifta okuyan toplam 60 6grenci olusturmaktadir.

3. Calisma, Ortadgretim 9. Smif Biyoloji dersi “Su ve Yasam’> konusunu

kapsamaktadir.

4. Tki basamakl acik uclu sorulardan olusan bu anketin, ilk basamaginda her soru
icin dogru veya yanlis olarak verilecek cevabin ikinci basamaginda ise 6grencilerden

cevaplarinin ni¢in dogru veya yanlis oldugunu yazili olarak agiklamalar1 istenmistir.



IKiNCi BOLUM

2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. . Ogretme ve Ogrenme Icin Etkili Stratejiler

Tiim Ogretim aktivitelerinin Ogrencilerin deneyimlerine bagli olarak
baslatilmas1 esastir. Her yeni deneyim mevcut kavramlar gz Oniine alinarak
ogrencilerle beraber yapilmalidir. Biyoloji egitimi temelde 6grencilerin 6n kavram
bilgilerinin giiniimiiziin bilimsel verileri ile harmanlanarak yapilmahdir. Egitim
yalnizca kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla degil, 6grencilerin mevcut 6n

kavramlarmin yeni bilgilerle beraber dogru sekilde gelisimine olanak saglamalidir.

Smifta bulunan O6grencilerin, Ogretilecek konu ile ilgili herhangi bir
onbilgisinin veya genel bilgisinin bulundugunu géz o6niine aldiginda, 6gretmenler
tarafindan yeni aktarilacak konular1 6grenciler genelde sinavlara kadar muhafaza
etmeleri miimkiin olup, ¢ogunlukla daha sonra unuturlar. Ogrenciler daha sonra

orijinal bilgilerine geri donme egilimindedirler.

Bir kavram hakkindaki 6n bilgiler ile bilimsel dogrular arasinda herhangi bir
baglant1 kurulmadan o©nce Ogrencilerin On bilgilerinin saptanmasi gerekir.
Ogrencilerin konu ile ilgili gériislerini ifade etmelerine izin verilmeli ve goriislerinin
bilimsel agiklamalarla neden uyusmadiginin iyi analiz edilmesi gerekir. Bu yolla
kavram yanilgilarmin {stesinden gelebilmenin miimkiin oldugunu One siirmek

mumkindr.

Ogrenciler mevcut bilgilerinden tatmin olmadiklarinda ve herhangi bir gelisme
stireci saglayamadiklarinda 6gretmenlerin goriislerini kabul etme egilimindedirler.
Ancak bu 6gretme evresinde 0grencilerin gelisme stratejilerinin daima géz Oniine

alinmas1 gerekir.



Buna gore;
» Ogrenciler arasindaki agiklama farkliliklarmin gz niine alinmast,

» Ogrencilerin 6n goriisleri ile bilimsel kavram arasidaki tutarsizliklarin

belirlenmesi,
= Deneysel goriislerle onbilgiler arasindaki farkliliklarin agiga ¢ikarilmasi,
= Kavram yanilgilarinin giderilmeye ¢alisiimast,
= Makul ve mantikli agiklamalarin yapilandirilabilmeye calisilmasi gerekmektedir.

Ogrencilerin mevcut goriislerinin degistirilmesi ise ancak asagidaki durumlarda

s6z konusu olabilir;
= Bireyin 6grenme yapisinin degistirilmesine izin vermesi,

= Her 6grenci aktif olarak kendini degistirme prosesine katilmasi.

Deney ve gozlemler fen derslerinin egitiminde 6nemli bir role sahip olup,
giinimiizde oldukc¢a popiiler olan yapilandirict yaklasim (Constructivist Theory)
ogrencilerin aktif olarak yapilandirma ve gézden gegirme evrelerine katilimini esas
alir (Driver ve Erickson, 1983). Deneysel amacli olarak kullanilan teorik ve pratik
bilgiler, egitim-6gretim aktiviteleri siliresince kazanilan bilgi ve beceriler, yaparak ve
yasayarak 6grenmenin 6nemli bir basamagini olusturur (Clough ve Driver, 1986;
Grimmett ve MacKinnon, 1992). Ogretmenlerin kisisel ozellikleri ile egitim
stiresince kazandiklar1 temel pratikleri ve deneyimleri mevcut miifredat programina
uygulamalar1 egitim ve 6gretimin esasini belirler. Fen derslerinde kullanilan deneyler
fonksiyonlarma gore tamimlayici, aciklayict veya ipucu verici Ozelliklere sahip
olabilirler. Buna gore bilimsel deneyler ve pratik ¢alismalar daima belirli bir hedefe
yonelik olarak hazirlanir ve hedef; bir sistem, bir konu, bir goriis veya bir proses
olabilir (Driver ve Erickson, 1983). Deneyler bir arastirma araci olup, dgrencilerin
somutlastirmakta zorlandiklar1 bir temel olay hakkinda bilgi kazandirmay1 amagclar.
Bir deney, hedefin test edilmesine olanak saglamali, dgrencilerde gozlenen ve
ogretilen konu ile ilgili olarak ortaya cikan veya ¢ikmasi muhtemel kavram

yanilgilarinin giderilmesine yardimci olmalidir.



Kavram degisimi benzeri sekilde Piaget’ in bilginin alinmasi ve kalict olma
prensibine gore gerceklesir. Eger O6gretmen, Ogrencinin aktif olarak bir seyler
yaparak gorislerini degistirme yoniinde girisimlerde bulunursa 6grencide zamanla
bazi degigsimlerin olmasi gerekir. Yeni zihinsel modellerin gelistirilmesi bireyin aktif
olarak kendi deneyimlerini kazanmasi, model ¢izimleri ve uygulamalar1 bu siirecin

hizlanmasima neden olabilir.

Taber (2002), 6grenme doktoru terimini bu amacla kullanmig olup, bireyin
kavram yanilgillarinin saptanmasi, uygun bilimsel metotlarla bireyin kavram
yanilgilarini, kavramsal gelisim ve kavramsal degisimle iyilestirme siirecinden

bahseder. Bu mecazi kullanimda 6gretmen 6gretici doktor olarak;
» Ogrenmenin gergeklesmemesinin sebeplerini teshis eder.
= Bu bilgiyi istenen 6gretimin gerceklestirilmesi amaciyla kullanir.

Fen derslerinde kavram yanilgilarmin giderilmesi ile ilgili yapilan tartigmalarda

iki goriis one ¢ikmaktadir;

1. Kavram yanilgilar1 tartisiilmali ve daha sonra bilimsel agiklamanin yapilmasi

gereklidir.

2. Ogrencilere oncelikli olarak bilimsel kavramlar verilmeli, daha sonra ise

ogrenciler kendi goriislerini ve diger kavram yanilgilarini bununla karsilagtirmaldir.
Ogretme modellerinin genel 6zellikleri asagidaki gibi olmaldir:

» Eksiksizlik: Model bir biitiin olmali ve modeli meydana getiren pargalar

arasindaki iliski agik bir sekilde anlasilmalidir.

= Tutarhhk: Aciklama seviyesi Ogrencilerin ihtiyacina cevap verecek sekilde

olmalidir.

= Somutlastirici: Model, 6grenciler tarafindan karsilastirilabilir 6zellik tasimalidir

(Gilbert vd., 2000).



2.2. Kavram Yamilgilarinin Olusumuna ve Giderilmesine Yonelik Bazi

Temel Goriisler

Ders kitaplar iilkemizde smif i¢i 6gretimin icerigini biiyiik 6l¢iide belirlemekte
olup, Ogrenciler dogru veya yanlig bilgilerin biiyiik bir kismmi bu yolla elde
etmektedirler. Bu nedenle ders kitaplarinda var olan kavram yanilgilari ile yapilacak
caligmalar, Ogrencilerde rastlanan kavram yanilgilarmm  (misconception)
kaynaklarmin ortaya ¢ikarilabilmesine olanak saglar. Bu nedenle ders kitaplarmin
konu bazinda incelenmesi, 6gretimde daha uygun materyallerin gelistirilmesi ve
tasarimi i¢in &gretmenlere yardimci olabilir (Ozay ve Hasenekoglu, 2007).
Ogretmenlerin kendilerini ders kitaplarma bagimli hissetmeleri ve kendilerini ders
kitabt kullanmak zorunda hissetmeleri konunun Onemini ortaya koymaktadir
(YOK/Diinya Bankasi, 1996). Biyoloji 6greniminde tiim kavramlarm birbirleri ile
yakindan ilgili ve baglantili olmas1 nedeni ile ders kitaplarinda bulunmas1 muhtemel
kavram yanilgilarmin ve kavram yanilgilarina sebep olacak ifadelerin en aza
indirilmesi  yoniindeki ¢aligsmalar biiyiik Onem tagimaktadwr. Kavramlarin
olugsmasinda temel faktorlerden birinin ders kitaplar1 oldugu diistiniildiiglinde, ders
kitaplarindaki kavram yanilgilarina sebep olabilecek durumlarin 6grencilerin yanlis
bilgilere sahip olmasinda en o6nemli faktorlerden biri oldugu agikca ortaya

¢ikmaktadir (Eyidogan ve Giineysu, 2002).

Fisher (1996); kavram yanilgilarini, kabul goren goriislerin bir yansimasi
olarak tanimlamaktadir. Diger arastirmacilar ise alternatif goriisler (Driver ve Easly,
1978), alternatif kavramlar (Hewson ve Hewson, 1983) gibi farkli sekillerde
tanimlamiglardir. Genel anlamda kavram yanilgilari, bilimsel olarak kabul edilen
goriiglerin digindaki Ogrenci goriisleri olarak kabul edilebilir. Schoon (1995),
kavram yanilgilarmin biiylik c¢ogunlugunun siniflardan, farkli goriislere sahip
Ogrencilerin  goriiglerinin  6gretmenler tarafindan yeterince analiz edilmesine

baglamaktadir. Sadler (1987).

Ogrencilerin mevcut goriisleri ve bilimsel goriislere karsilik sahip olduklar:
alternatif goriisler, aragtrmacilarin Steden beri ilgisini ¢ekmektedir. Ogrencilerin
biiyilk ¢ogunlugunun genel bilimsel ¢erceveden ziyade belirli bir konuya

yogunlastiklari goriilmiistiir. Halsam ve Treagust (1987) 6grencilerin fen konularinda



sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin agiga c¢ikarilmasi igin bireysel miilakat
tekniklerinden vyararlanilmast gerektigini One siirimiistiir. Ancak bu metodun
ogretmenler i¢in gegerli oldugunu sdylemek miimkiin degildir (Peterson, Treagust ve
Garnett, 1989). Odom ve Barrow (1995) 06gretmenlerin sinif ortamindaki kavram
yanilgilarinin saptanmasi amaciyla kagit-kalem testine ihtiya¢ oldugunu One
stirmiislerdir. Bireysel miilakatlarin zorlugu, veri toplamanin diger zorluklarmi goz
oniline alarak arastirmaci elektronik aygitlar gelistirmistir. Bazi arastirmacilar iki
basamakl1 test uygulamislardir. Ilk basamak dogru veya yanlis, ikinci basamak ise
ogrencilere ni¢in dogru veya yanlis oldugunu yazili olarak aciklamalar1 istenmistir.
Bu o6grencilerde mevcut kavram yanilgilarmin saptanmasmna ve bunlarin

mekanizmalarmin saptanmasina olanak saglayabilir.

Bireyler, kavramlar1 giinlik hayattaki tecriibeleri sirasinda c¢evrelerinde
gozlemledikleri dogal fenomenleri anlamak ic¢in kullandiklar1 kendi fikirlerinden
olustururlar. Bununla birlikte pek ¢ok durumda bu fikirler kabul edilen bilimsel
goriisten oldukga farkli olabilir. Bu yanls fikirler genellikle kavram yanilgilar1 veya
alternatif kavramlar olarak adlandirilir (Gabel ve Bunce, 1994; Nakhleh, 1994;
Wandersee vd., 1994). Kavram yanilgilar1 en genel tanimi ile 6grencilerin
fikirlerindeki bilimsel olarak dogru olmayan kendilerine 06zgii yorumlar ve

anlamlardir (Bahar, 2003).

2.3.Fen Derslerinde Ogrencilerde Karsilasilan Muhtemel Alternatif

Goriisler (Kavram Yamigilar)

Ogrencilerde karsilasilan kavram yanilgilarinmn analiz edilmesi ve sebeplerinin
aragtirilmasi fen derslerinin 6gretilmesi bakimmdan 6nem tasimaktadir. Ogrencilerin
fen derslerinde siklikla kullanilan kavramlari anlamalari ve bunlar arasindaki
baglantilar1 6grenme becerileri fen dersleri 6gretmenlerinin 6teden beri ilgisini
cekmektedir. On kavramlar (Driver ve Easley, 1978; Novak, 1977), kavram
yanilgilar1 (Driver ve Easley, 1978; Garnett, ve Treagust, 1992; Treagust, 1988),
alternatif c¢erceve (Driver, 1981; Driver ve Erickson, 1983), ve ¢ocuklarin bilimi
(Gilbert, Osborne, ve Fensham, 1982) gibi farkli tanimlar kavram yanilgilar1 igin

kullanilmaistir.
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Ogrencilerin hazir bulunusluk derecesi kavramlarin anlamlandirilmas: icin
onem kazanmaktadrr. Ornegin; hiicrede gerceklesen kimyasal olaylarin
anlagilabilmesi icin suyun Ozellikleri, ¢ozelti, iyonlar pH, asitlik, bazlik gibi
tanimlarin bilinmesi gerekir. Solunum, enerji iiretimi, kullanimi ve biyolojik
sistemlerde enerji ile ilgili diger tanimlarin anlagilabilmesi i¢in 6grencinin kimyasal
baglarin ozelliklerini ve kimyasal reaksiyon denklemlerini bilmeleri, ayrica

oksidasyon-rediiksiyon gibi temel kimyasal olaylar1 bilmesi gerekir.

Fen derslerinde Ogretmenler Ogrencilerin karsilagsmalart muhtemel kavram
yanilgilar1 konusunda ¢ogunlukla bilingli olup 6grencileri uyarmaktadirlar. Benzeri
sekilde kitap editorleri, ders kitab1 yazarlar1 kavram yanilgilarin1 6nleyebilmek i¢in
baz1 diizenlemelere ve uyarilara kitapta yer vermektedirler. Tiim bunlara ragmen
ogrencilerde siklikla kavram yanilgilarinin goriilmesinin yaninda 6gretmenlerde de
kavram yanilgilarina rastlanmaktadir (Gabel, Samuel, ve Hunn, 1987; Haidar, 1997;
Lin, Cheng ve Lawrenz, 2000; Quilez- Pardo ve Solaz-Portoles, 1995). Berg (1989),
ders kitaplarinda yer alan 6rneklerin kavramlarin anlasilabilmesi i¢in oldukca smirl
sayida anlatimlara ve uygulamalara yer verildigini one siirlimiistiir. Gereginden fazla
basitlestirilmis matematiksel c¢oziimler O6grencilerin  belirli  ¢oziim yollarmi
ezberlemelerine neden oldugunu ve sonugta kavramlarla ilgili detayli yorum yapma

yeteneklerinin gelismedigi 6ne siirtilmiistiir.

Yapilan caligmalar fen 6gretmenleri arasinda da kavram yanilgilarinin yaygin
oldugu gosterilmistir. Quilez-Pardo ve Solaz-Portoles, (1995) yaptiklar1 ¢alismada
O0grenci ve Ogretmenlere birbirinin ayni olan ac¢ik uglu bes soruluk bir anket
uygulamis ve Ogrenci ve Ogretmenlerin benzeri kavram yanilgilarina sahip olup
olmadiklarmi arastrmugtir. Bu arastirmaya dayanarak ogrencilerde gdzlenen genel
problem ¢6zme becerisi eksikliklerinin muhtemelen 6gretmenlerden kaynaklanmis

olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Garnett ve Treagust (1992), bilimsel terimlerle ilgili yanlis kavramalarin ortaya
cikmasinda iki faktoriin rol oynadigini 6ne siirmiislerdir. Bunlardan ilki giindelik dil
ile bilimsel dil arasindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Yanlis kavramalarin en
onemli nedenlerinden birisinin ders kitaplar1 ve oOgretmenler tarafindan uygun

olmayan dil kullaniminin oldugu ileri siiriilmektedir. Ikincisi, kavramlarmn dgrenciler
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tarafindan asir1 genellenmesidir. Ogrencilerin bazi kavramlarm uygun olmayan
durumlar icin de kullanmaktadirlar. Ornegin, elektrolitik iletkenlik anlatilirken
“...cOzelti icerisinde elektriksel yiik, hareketli iyonlar sayesinde tasinmaktadir...”
seklindeki bir ifadede, “elektriksel yiik” teriminin, iyon yiikii yerine elektron olarak

yanlis sekilde yorumlanmasina neden olacaktir (Sanger ve Greenbowe, 1997).

Yanlis kavramalarin bagka bir nedeni ise, 6zellikle soyut kavramlarin verilmesi
sirasinda, aswr1  genellemelere  gidilmesi, kavramlarin  gereginden fazla
basitlestirilmeye c¢alisilmasidir. Bu nedenle bu gibi durumlarda konu ile ilgili
kabuller ve smirliliklar agik bir sekilde ifade edilmelidir. Herhangi bir kavrama ait
tanimlarm, farkl disiplinlerde farkli anlamlarda kullanilmasinin da 6grencilerde
yanlis kavramalara neden oldugu bildirilmektedir. Farkli disiplinlerde kullanilan

tanimlar arasindaki farkliliklara 6grencilerin dikkati ¢ekilmelidir.

Kavram yanilgilarma neden olabilecek bir diger durum ise Ogrencilerin
karsilagtiklar1 yeni bir kavram hakkinda gerekli 6n bilgilere sahip olmayislaridir. Bu
yiizden yeni bir kavram verilmeden Once, 6grencilerin bu kavramla ilgili 6n
bilgilerinin saptanarak, konunun 6gretilmesinin bu yanilgilar1 dikkate alacak sekilde

planlanmasi yararli olacaktir.

Kavram yanilgilarinin bir diger nedeni ise makroskopik diizeydeki gozlemlere
dayali olarak mikroskobik (molekiiler) diizeydeki olaylarin ag¢iklamasmin
yapilmasidir. Bu sebeple, bazi kavramlarin ancak molekiiler seviyedeki iligkilerle
aciklanabileceginin vurgulanmasi gereklidir (Garnett vd., 1995). Yapilan
calismalardan hareketle 6grencilerin  hiicrede gergeklesen biyolojik olaylarin
kimyasal boyutlarini ve bunlarla ilgili kavramlar1 6grenmede genel olarak gii¢lik
cektikleri anlasilmaktadir. Ogrencilerin siirekli kullanabilecekleri dogru bir bilgiye
ulasabilmeleri, kavramlar1 iyi 6grenmeleri ile miimkiindiir. Bir 6gretme-6grenme
ortaminin etkinligi ve verimi, biiyiik 6l¢lide, kavramsal 6grenme diizeyi ile iliskilidir.
Buna gore, verilen egitimin niteliginin ortaya konmasi i¢in, 6grencilerde kavram

yoklamasi yapilarak dgretimin buna yonelik olarak planlanmasi gerekmektedir.

Fen dersleri 6gretmenlerinin temel kavramlar konusunda c¢esitli kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 bilinmekte olup, lise seviyesindeki dgrenciler arasinda
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yaygm olan kavram yanilgilarmin kismen Ogretmenlerden kaynaklandigmi One
siirmek miimkiindiir (Capper, 1984). Ogrencilerin fen dgretimine baglamadan 6nce
hangi kavram yanilgilarina sahip olduklarinin bilinmesi 6nemli olup, O6grenme
dongiisiiniin 6grencilerde gozlenen bu kavram yanilgilarmin giderilmesi i¢in yararl
olabilecegi diigiiniilmektedir. Basitten karmasiga dogru bilimsel metotlarin
gelistirilmesi ve kavram yanilgilarmin giderilmesine yonelik ¢aligmalarla bir kisim

tyilestirmeler yapilabilmesi miimkiindiir.

Ogrencilerin  kavramlar1 ve kavram yanigilarini  beyinlerinde nasil
depoladiklari, kavram yanilgilari ile ilgili uzun siireli hafizanin nasil olustugunun
arastirilmasi gereken bir diger konudur. Kavram yanilgilari ile ilgili temel fizyolojik
olaylarin ortaya ¢ikarilmasi ve mekanizmalarinin anlasilmasi kavram yanilgilarinin

giderilebilmesi ile ilgili yeni stratejilerin gelistirilmesine olanak saglayabilir.

Fen derslerinin 6grenilmesi ve 6gretilmesi ve buna bagh olarak gelistirilecek
problem ¢6zme becerisi fen dersleri egitiminin ana unsurlarindan birini olusturur.
Fen derslerinde kullanilan hipotez kurma, yorumlama, analiz etme, deney yapma ve

tahminde bulunma bilimsel problemlerin ¢6zlimiinde esas unsurlar1 olusturur (Gange,
1985).

Yapilan ¢alismalar, 6grencilerin bir kavrami 6grenirken kendilerinde mevcut
olan kavramlarin yapisal 6zelliklerine ve bunlarin birbirleri ile olan iligkilerine bagh
olarak 6grenmeyi gerceklestirdiklerini gostermistir (Shuell, 1987). Bu nedenle
O0grenme beyinde mevcut olan 6n bilgilerin bir anlamlandirma ve organize faaliyeti
sonucu ortaya c¢ikar. Mevcut catiya bagl olarak ortaya ¢ikan bu durum kavram
yanilgilar1 (misconception) olarak bilinir. Kavram yanilgilar1 bilimsel teorilere
dayanan, ancak bir bireyin dogru olmayan (tutarsiz) kisisel deneyimlerinden
kaynaklanan goriisler olarak tanimlanabilir (Driver, 1983; Lawson ve Thomson,
1988). Kavram yanilgilar1 ¢ocuk artifisializmi (Piaget, 1951), 6n kavramlar (Novak,
1977), ¢ocuklarm bilimsel sezgileri (Sutton, 1980), alternatif kavramlar (Driver ve

Easley, 1978), masum teoriler (Resnick, 1983) olarak tanimlanmiglardir.

Bu yodnde yapilan caligmalar, biyoloji 6grencilerinde kavram yanilgilarinin

yaygm oldugunu gostermistir (Smith ve Good, 1984). Bu caligmalar ayrica kavram
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yanilgilarinin  normal ogretim metotlar1 ile degistirilmesinin zor oldugunu

gostermistir (Renner vd., 1990).

Biyoloji 0gretiminde &grencilerin kavramlarla ilgili mevcut 6n bilgilerinin
onemli bir engel olusturdugu, bunlarin gergek yagsamdan kaynaklanan dogru olmayan
kavramsal algilamalardan kaynaklandig1 ve degistirilmelerinin olduk¢a zor oldugu
bilinmektedir. Buda 6grencilerin biyoloji konularini dogru olarak dgrenmelerini ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerini biiylik 6lgiide engellemektedir. Yapilan
calismalar 6grencilerde rastlanmasi muhtemel kavram yanilgilari ile ilgili belirli bir
stirecin olusturulmasmin gerekliligini ortaya koymaktadwr. Buna gore biyoloji
egitiminde kavram yanilgilarmin tanimlanmasi, analiz edilmesi ve 0Ogrencilerin
biyoloji konularmi &grenmelerini, ilgili kavram yanilgilarinin nasil etkilediginin
aciga cikarilmasi gerekir. Daha sonraki basamakta ise arastirmacilarin kavram
degisimi ile ilgili etkili 6gretim metotlarnin nasil gelistirilebilecegi tizerinde

calisilmasi gerekmektedir.

Maddenin yapisi, kimyasal degisimlerin dogasi, enerji ve kimyasal degisimler
arasindaki iliski fen derslerinde Ogrencilerin anlama zorlugu ile karsilastiklar:
konular olarak bilinir. Yapilan ¢alismalar fen dersleri 6gretilmesinde ve 6gretim
sirasinda basite indirgeme ve uygun olmayan acgiklama yollarindan yararlanilmasinin
sikca kullanildigini1 gostermistir. Bu nedenle bilimsel anlatimlarin gereginden fazla
basite indirgenmesi ve yapilan yanlis uygulamalar kavram yanilgilarmi esasini

olusturabilir.

Canlilarin hiicrelerinde meydana gelen kimyasal tepkimeler ve bu tepkimelerin
olusumunda suyun etkisi, canlilikla ilgili temel kavramlarin anlasilabilmesi igin
onemli goriilmektedir. Yapilan calismalar 6grencilerin temel kimya bilgilerinin
yeterli olmamasinin hiicrelerde fiziksel ve kimyasal prensiplerle agiklanmas1 gereken
molekiillerin hareketleri, tasinma, difiizyon, ozmos ve aktif tasinma gibi konular1
biyoloji derslerinde G6grencilerin yeterince anlayamadiklarini ortaya koymaktadir.
Ornegin; basit bir madde veya karisim igin hacim bu madde veya karisimin yapisinda
bulan molekiillerin rastgele hareketlerine baghdir. Ancak, karigimlarla ilgili rastgele
hareket eden molekiillerin en biiyiik hacme sahip olduklar1 yoniinde bir kavram

yanilgisinin Ogrenciler arasinda yaygmn oldugu bilinmektedir. Halbuki basit bir
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madde veya karisim hacmi bu madde veya karisimi meydana getiren molekiillerinin
dizilimine baghdwr. Dizislimin rastgele olmasi hacmi artirir. Katilarda molekdiller

gazlara gore daha iyi organize olduklar1 i¢in hacimleri daha kiiciiktiir.

Ders kitaplarida 1sinin tanimi kavram yanilgilarinin ana nedenlerinden biridir.
Leite (1999), bazi ders kitaplarinda 1sinin sivi gibi tanimlandigini 6ne stirmiistiir.
“Isinin viicutta yliksek oldugu bolgeden diisiik oldugu bolgeye dogru gegtigi” ifadesi
kullanilmistir. Sistemler arasinda 1smnin esit olmasina kadar 1s1 akisinin devam ettigi
vurgulanmaktadir. Ancak, bu aciklamanin bilimsel olarak yanls olmamasma ragmen

ogrencilerin normalden daha fazla bir genellemeye gitmeleri s6z konusudur.

Atom, molekiil, kimyasal baglar, maddenin ozellikleri ile ilgili kimya
egitimcileri tarafindan saptanan kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir (Griffiths ve

Preston, 1992; Case ve Fraser, 1999);

= Bir molekiil, tartilabilecek bir agirliga sahiptir.

= Atomlar, mikroskopta goriilebilir.

= Su, oksijen ve hidrojen elementlerinin homojen bir karisimindan olusmaktadir.
= Atom ve molekiiller, hareketli olduklarindan canhdirlar.

= Bir maddenin atom ya da molekiillerinin tiimii, ayn1 hizda hareket etmektedir.
= Erime ve kaynama esnasinda, molekiil i¢i baglar kirilmaktadir.

= Kaynayan su igerisindeki kabarciklar hava molekiilleridir.

2.3.1.Asit-Bazlarla Ilgili Yanhs Kavramalar

Yapilan aragtrmalar 6grencilerin asit-baz kavramlar1 ile ilgili baz1 kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymustur (Zoller, 1990; Smith ve Metz, 1996;
Carr, 1984). Bu ¢alismalarda tespit edilen yanls kavramalar asagidaki gibidir;

= pH sadece asitligin bir dl¢iisiidiir, bazligin 6l¢iisii degildir.
» Bazik ¢ozeltiler H" iyonu icermez.

= Asidik ¢ozeltiler OH  iyonu icermez.
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= Bir asitle bir baz karistirildiginda reaksiyon gerceklesmez, fiziksel bir karisim

olusur.
» Hidrojen ig¢eren biitiin maddeler asittir.
= Biitiin bazlar OH" icermektedir.

= Asit-baz ¢ozeltilerinde, iyon ya da molekiillerin, molekiiler seviyedeki

diizenlenmeleri ile ilgili yanilgilar.

Carr (1984), ders kitaplarinda asit ve bazla ilgili tanimlarda farkliliklar olmasi
nedeni ile baz1 dgrencilerin bu kavramlar1 karistirdiklarmi dne siirmiistiir. Ornegin,
bazik ¢ozeltilerin hidrojen iyonu, asidik ¢dzeltilerin ise hidroksit iyonu icermedigi,
hidrojen icermeyen maddelerin asit olamayacagi, tiim bazlarin mutlaka hidroksit
icermesi gerektigi seklindeki bir kavram yanilgisina yol agtigi 6ne siiriilmiistiir. Cogu
Ogrenci asit-baz kavramini, kavramsal diizeyde 6grenmeksizin basitge, bunlarla ilgili
tanimlar1 ezberleme yoluna gitmektedir. Bu durumun kavram yanilgilar1 ile

sonuglandigini 6ne siirmek miimkiindiir (Smith ve Metz, 1996).

2.4.Biyoloji Ders Kitaplarinda “Su ve Yasam” Konusu

Yapilan ¢aligmalarda biyoloji ders kitaplarinda kavram yanilgilariin yaninda,
hatali genellemelere, gecerliligini yitirmis eski bilgilere, konular arasinda
iligkisizliklere, anlatim ve sunum hatalarina, gereksiz bilgi ve ayrintilara, gorsel
0gelerdeki hatalara, uygunsuzluklara ve baski hatalarina da rastlanildigi saptanmistir
(Kilig ve Seven, 2003). Biyoloji 6gretiminin etkinligini artiracak ve zevkli hale
getirecek cagdas 6gretim yaklasimlarinin ve rehber materyallerin soyut olan biyoloji
kavramlarmin etkili 6gretiminde yeterli sekilde kullanilmasi, konularin giinliik
hayattaki Ornekleriyle aktarilmast ve olaylarin uygulamalarinin  goézlem ve
denemelere dayandirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in biyoloji kavramlarmin
Ogrencilerin ihtiyaglarina uygun, zengin uyarici bir ¢evrede gerceklestirilebilmesinin
yararli olacagi, konu ile ilgili 6gretmenlere Onemli sorumluluklar diistiigii One

stirilmektedir (Yigit vd., 2002).

Biyoloji ders kitabinda suyun genel 6zellikleri ve canlilar i¢in 6nemi ile ilgili

olarak, suyun canlilarin yasamlar1 i¢in olmazsa olmaz bir madde oldugu, canlilarin
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biiylik bir kismini suyun olusturdugu, susuz yasamin miimkiin olmadigi, su
molekiiliiniin kimyasal yapisi, su molekiilleri arasindaki ¢ekim nedeniyle ortaya
cikan kohezyon ve yiizey gerilimi ile su molekiilleri diger molekiiller arasinda
meydana gelen adezyon kuvvet ¢ekim kuvveti, suyun 6z 1sis1t ve bunun etkileri,
suyun buharlasma ve yogunlasma 6zellikleri, suyun ¢oziicli 6zelligi gibi suyun temel
ozellikleri anlatilmigtir. Ayrica konu ile ilgili resimler ve sorularla 6grencinin
yapilandiric1 yaklagima gore su konusunu oOziimlemesine yardimci olunmasina

calisiimastir.

“Su ve Yasam” baglig1 altinda diinyanin canlilara yasam alani olusturmasiin
en 6nemli sebebinin su oldugu, canlilarin besin kaynagi olan fotosentezin su olmadan
gerceklestirilemeyecegi oncelikli olarak vurgulanmistir. Suyun bir inorganik madde
oldugu, canlilarm temel besin kaynagi olan organik maddelerin yapimi i¢in suyun
mutlaka gerekli oldugu belirtilmistir. Ayrica suyun diger 6zelliklerinin biyoloji ders
kitaplarinda asagidaki gibi verildigi goriilmektedir.

v" Insan viicudunda hiicrelerde su orani1 %70-80, bitkilerde ise bu oran %98’¢ kadar

yiikselmektedir.

v’ Su ihtiyaci1 canlilarin metabolik aktivitelerine, 1s1sina ve harcanan enerjiye gore
artar veya azalir. Ancak her canli i¢in gilinliik belirli bir miktarda su alinmasi

zorunludur.

v Suyun en 6nemli kimyasal ozelligi canlilarda zayif kimyasal baglar yapabilme
yetenegidir. Su molekiilleri miknatis gibi hareket ederek diger molekiilleri
kendilerine ¢ekerler. Su molekiilleri sahip olduklar1 hidrojen ve oksijen molekiilleri
yardimiyla ortamda bulunan diger molekiilleri kendilerine ¢ekerek kovalent baglar
yaparlar. Oksijen molekiileri canli sistemlerde bulunan organik molekiiller ile zayif

hidrojen baglar1 yaparlar.

v' Hidrojen baglar1 sayesinde su molekiilleri birbirlerini gekerek bir arada tutulurlar.
Bu baglar zayif ve cok ¢abuk kirilma 6zelligine sahiptir. Su molekiillerinin bu

sekilde bir arada kalmasi kohezyon olarak adlandirilir.
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v Bitkilerde kohezyon ile suyun kokten yapraklara taginmasi kolaylagir. Ayrica
kohezyon kuvveti bir yiizey gerilimi olusturur. Su yilizeyinde olusan bu gerilim suyun

iizerinde bazi canlilarin yiirliyebilmesini, kohezyon kuvvetinin olusumunu saglar.

v/ Suyun 06z 1sismin yiiksek olmasi gesitli yerlesim yerlerinde iklim kosullarini
sekillenmesinde onemli bir etkendir. Bu durum denize kiyisi olan bolgelerde agikca
gorilmektedir. Suyun yapisinda bulunan hidrojen molekiilleri suyun isinm ani
yiikselmesi ve diismesini onler. Bu durumda bu bdlgelerde giinliik ve yillik periyotta
sicaklik farkini azaltir. Benzeri 6zellik canlilarin hiicrelerinde 1smin ani degigiminin

Onlenmesi bakimindan onemlidir.

v  Insanda ve diger canlilarda dolasan kanin ve viicut sivismin hiicreler arasi

bolgelerde bulunan sivilarm 1silarmnin belirli bir derecede tutulmasina olanak saglar.

v Viicut, metabolizma sonucu a¢iga ¢ikan ismin viicut 1sisinin asirt derece
5
yiikselmesini 6nlemek i¢in kendisini serinletmek amaciyla terleme mekanizmasini

kullanir.

v/ Tim biyolojik tepkimeler sulu ortamlarda meydana gelir. Bitki hiicreleri i¢in
dogrudan bir tasiyict olan su, hayvan hiicrelerinde kanin 6nemli bir bilesenidir.
Canlilarda tiim metabolik olaylarin gergeklesebilmesi i¢cin suyun ¢oziicii 6zelligi
oldukg¢a onemlidir. Su kan dokunun 6nemli bir boliimiinii olusturur ve maddelerin

tasinmasini saglar.

v Metabolik olaylar sonucunda olusani tiim metabolik atiklarmn seyreltilmesi ve
viicuttan atilmasi i¢in su onemlidir. Ayrica su besinlerin sindirimi i¢in uygun ortam
hazirlar. Su, bitkilerde topraktan alinan gerekli maddelerin suda ¢Ozlinmesi ile

kokten tist kisimlara tasinmasini saglar.

v Su yalnizca hiicre i¢i metabolik olaylarin yiiritiilmesi i¢in degil, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile de tiim canlilarin yasamsal faaliyetlerinin gerceklestirilmesini
saglar. Yapisinda bulunan hidrojen ve oksijen molekiillerinin sahip olduklar1 pozitif
(H") ve negatif (OH") iyonlarin etkisi ile meydana getirdikleri yiizey gerilimi bir
kisim canlilarin su {izerinde suya batmadan hareket etmelerine olanak saglar.
Ornegin, bir su ériimcegi suyun bu 6zelligi nedeni ile su iizerinde batmadan kolayca

yurtiyebilir. Su molekiillerinin meydana getirdigi bu ylizey gerilimi bitki iletim
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sistemleri gibi kilcal ortamlarda meydana getirdikleri yiizey gerilimi ve ortamda
olusan kohezyon ve adezyon ¢ekim kuvvetlerine bagli olarak bitki koklerinde olugan
basincin etkisi ile bitkinin bulundugu ortamla yapraklar arasinda bir su g¢ekim

kuvvetinin olusumuna olanak saglarlar.

Ogrencilerin, suyun temel kimyasal 6zelliklerine bagl olarak hiicrelerde
meydana gelen kimyasal tepkimeleri, pH degisimine etkilerini, suyun bipolar
Ozelliginin suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerine olan muhtemel
etkilerini ¢cok iyi anlayamadiklar1 bilinmektedir. Buna bagli olarak hiicrelerde suyun
temel islevleri ile bir kistm kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, bazi
ogrencilerin suyu bir enerji kaynagi, diger bir kisminin ise suyu besin kaynagi olarak
yorumladig1 bilinmektedir. Ayrica suyun fiziksel ve kimyasal 6zelligine bagl olarak
hiicre zarinda meydana gelen madde gegislerini, bitkilerde su alimmmimi ve
taginmasini 1yl yorumlayamadiklar1 bilinmektedir. Suyun hiicresel pH dengesinin
saglanmasindaki temel islevi, 1s1 tutma ve yayma kapasitesi ile ilgili temel konular1
iyl bilmedikleri de bilinmektedir. Farkli 6grencilerin ortadgretim miifredat
programinda detayli olarak anlatilan diflizyon, ozmos gibi terimlerle kohezyon,
adezyon ve suyun ylizey gerilimi arasinda nasil bir iliski oldugunu iyi bilmedikleri,
bu nedenle bitkilerde su almimui ile ilgili temel mekanizmalar1 ve bunlarin ¢alismasi

icin temel olusturan fiziksel ve kimyasal yasalar1 iy1 bilmedikleri bilinmektedir.
2.4.1.Konu Ile Ilgili Ogrencilerde Gozlenen Baz1 Yanhs Kavramalar

= Suda yasayan sucul bitkiler su ile beslenir.

= Su ve diger inorganik maddeler insan ve diger canlilarin viicutlarina direng

kazandirir.
= Fotosentezde kullanilan sudan oksijen iiretilmesi iyi bilinmemektedir.

» Kanda pH’sinin ayarlanmasi igin inorganik maddelerin 6zellikleri iyi

bilinmemektedir.
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* Suyun hiicre ortamimnda, pH’sinin 7 civarinda tutulmasindaki etkisi iyi

bilinmemektedir.

* Suyun anyonik ve katyonik Ozellikleri Ogrenciler tarafindan yeterince

bilinmemektedir.
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UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde arastirma deseni, veri toplama teknik ve araglari, uygulama ve

verilerin analiz edilmesi basamaklar1 agiklanmistir.

3.1.Arastirmanin Deseni

Bu calisma lise 9. sinif biyoloji ders kitabinda “Su ve Yasam” konusu esas
almarak hazirlanmis, iki basamakli 10 agik uglu soru igermektedir. Ogrencilerin
cevaplar1 dogrultusunda her iki basamakta da kavram yanilgilar: tespit edilmeye

calisilmastir.

3.2.Veri Toplama Teknik ve Araclan

Yakin zamanlarda Ogrencilerde goriilmesi muhtemel kavram yanilgilarmin
aciga cikarilmasi amaciyla fenolojik yaklasimlarin yararli olabilecegi 6ne siiriilmiis
olup Piaget’in klinik goriisme teknigi bu yaklasimin klasik 6rnegi olarak verilebilir
(Osborne ve Gilbert, 1980). Ayrica 6grencilerde gézlenen kavram yanilgilarmin
saptanmas1 amaciyla deney-gozlem ve aciklama teknidi sik¢a yararlanilan bir diger
tekniktir (Gunstone ve White, 1981). Konuya dayali yaklasimda &grencilerin
diisiincelerinin  agiga c¢ikarilmasinda oOgrencilerin mevcut o6n bilgilerinin temel

yapisinin analizi bliyiik 6neme sahiptir.

Ogrencilerin mevcut goriisleri ve bilimsel goriislere karsilik sahip olduklari
alternatif goriisler arastrmacilarn teden beri ilgisini gekmektedir. Ogrencilerin
biiyilk ¢ogunlugunun genel bilimsel ¢erceveden ziyade belirli bir konuya
yogunlastiklar1  goriilmiistiir(Halsam ve Treagust 1987). Ogrencilerin  fen
konularinda sahip olduklari kavram yanilgilarinin agiga ¢ikarilmasi amaciyla bireysel
miilakat tekniklerinden yararlanilmas1 gerektigini One siirlimiistiir. Ancak bu
metodun Ogretmenler i¢in gegerli oldugunu sdylemek miimkiin degildir (Peterson,
Treagust ve Garnett, 1989). Ogretmenlerin siif ortammdaki kavram yanilgilarmin

saptanmas1 amaciyla kagit-kalem testine ihtiyaglari oldugunu kabul goérmektedir.
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Ayrica arastirmacilar, bireysel miilakatlarin ve veri toplamanin zorluklarmi goz

Oniine alarak elektronik aygitlar gelistirmislerdir.

Kavram yanilgilarin1 belirlemek ve analiz etmek igin; goriismeler, g¢oktan
se¢meli testler, agik uglu sorular, kavram haritalari, kelime iliskilendirme testi ve bu
metotlarin kombinasyonlar1 kullanilabilir (Schmidt, 1997). Bazi arastirmacilar iki
basamakli test uygulamislardir. Ik basamak dogru veya yanlis, ikinci basamak ise
ogrencilere ni¢in dogru veya yanlis oldugunu yazili olarak agiklamalar1 istenmistir.
Bu, 0Ogrencilerde mevcut kavram yanilgilarinin saptanmasina ve bunlarin

mekanizmalarmin saptanmasina olanak saglayabilir.

Bu calismada benzeri sekilde iki basamakli 10 a¢ik uclu soru igeren bir anket

uygulanmustir (Tablo 1).

Bilimsel inanislarla ilgili gelistirilen bu testlerin; asagidaki 6zelliklerde olmasi

gerekmektedir.
= Testin igeriginin tanimlanmas,

» Ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi edinmek, bu amagla daha dnce

yapilan ¢alismalardan yararlanmak,
= Dekleratif ifadelerle bilimsel inaniglarin gelismesine yardimci olmak,

= Kavram uygunlugunun ve giivenilirliginin saglanmasi.

Bu calismanin 6rneklemini Nevsehir ili Kozakli Ilcesinde bulunan Kozakl
Anadolu Lisesi 9. smifinda okuyan toplam 60 &grenci olusturmaktadmr. ki
basamakli 10 soruluk bir test seklinde diizenlenen anket sorularinin ilk basamaginda
her soru igin dogru veya yanlis olarak verilecek cevabin ikinci basamaginda ise
Ogrencilerden cevaplarmin ni¢cin dogru veya yanlis oldugunu yazili olarak
aciklamalari istenmistir. Bu yolla 6grencilerde bulunan mevcut kavram yanilgilarinin

saptanmasi ve bunlarin mekanizmalarinin agiga ¢ikarilmasina ¢alisilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilere Uygulanan Iki Basamakl Anket Sorulart

Sorular

1. Hiicrelerde bulunan su enerji verici bir madde midir?  Evet/Hayir
seceneklerinden birini sectikten sonra nig¢in bu cevabi sectiginizi detayli

olarak agiklayiniz.

2. Suyun besin degeri var midir? Evet/Hayir seceneklerinden birini segtikten

sonra ni¢in bu cevabi segtiginizi detayl olarak aciklaymiz.

3. Su igerisinde yasayan sucul bitkiler ve hayvanlar su ile beslenirler mi?
Evet/Hayrr seceneklerinden birini sectikten sonra nigin bu cevabi sectiginizi

detayli olarak aciklayiniz.

4. Canli viicudun biiylik bir kismi sudan olusur ifadesi dogru mudur?
Evet/Hayrr seceneklerinden birini sectikten sonra ni¢in bu cevabi sectiginizi

detayli olarak aciklayiniz.

5. Hiicrelerde bulunan suyun bipolar 6zellikte olmasi hiicrelerdeki kimyasal
tepkiler iizerine etkili midir? Evet/Hayir seceneklerinden birini sectikten

sonra ni¢in bu cevabi sectiginizi detayl olarak agiklayiniz.

6. Hiicrede bulunan suyun i1sismin hizli degisime ugramamasi hiicrelerde
bulunan enzimleri etkiler mi? Evet/Hayir segeneklerinden birini segtikten

sonra ni¢in bu cevabi segtiginizi detayl olarak aciklaymiz.

7. Su molekiilleri arasinda bulunan kuvvetli ¢ekim bu molekiiller arasinda
bulunan zayif hidrojen baglar1 ile aciklanabilir mi? Evet/Hayir
seceneklerinden birini sectikten sonra nig¢in bu cevabi segtiginizi detayli

olarak ac¢iklaymiz.

8. Yer cekimine kars1 enerji kullanilmadan bitkilerin {ist kisimlarina dogru su
ve suda ¢0zlinmiis molekiillerinin taginmasi miimkiin miidiir? Evet/Hayir

seceneklerinden birini sectikten sonra ni¢in bu cevabi sectiginizi detayli
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olarak ac¢iklaymiz.

9. Kanim pH’sinin dengede (pH=7.4) tutulabilmesi i¢in suyun kanda ¢oziinmiis
halde bulunan karbonik asit lizerinde bir etkisi var midir? Evet/Hayir
seceneklerinden birini sectikten sonra ni¢in bu cevabi sectiginizi detayli

olarak ac¢iklaymiz.

10. Suyun hiicrelerde ortamin pH degisimine bir etkisi var midir? Evet/Hayir
seceneklerinden birini sectikten sonra nig¢in bu cevabi sectiginizi detayli

olarak agiklayiniz.

3.3.Uygulama

Bu calisma 2010-2011 egitim- 6gretim yili giiz yariyilinda bir ders saatinde
ogrencilere uygulanmistir. Uygulama i¢in segilen smiflarda bulunan 6grencilerin
merkezi (SBS) bir smnavla alinmalar1 nedeni ile bilgi seviyelerinin yaklasik esit
olduklar1 varsayimindan hareket edilmistir. Ogrencilerin sorular1 rahat bir ortamda

cevaplayabilmeleri i¢in gerekli onlemler alinmistir.

3.4 Verilerin Analiz Edilmesi

Sonuglarin  degerlendirilmesi amaciyla SPSS 10.0 paket programi

uygulanarak verilere dayali grafikler olusturulmustur.
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DORDUNCU BOLUM

4. SONUCLAR VE TARTISMA

4.1.SONUCLAR

Iki asamali olan sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplarm % ve frekans
dagilimlar1 analiz edilerek Ogrencilerin hiicrede bulunan inorganik maddeler ve
bunlarm &zellikleri hakkindaki 6n bilgileri smanmistir. Ilk basamakta grencilerin

yanitlarinin % ve frekans dagilimlar1 Tablo 2° de verilmistir.

Tablo 2. Uygulanan Anketin Birinci Basamagindaki Ogrenci Cevaplarinin % ve

Frekans Dagilimlar

Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Sorular Dogru Yanhsg Yanit Toplam
(1. Basamak) Yok
F % F % Fl % F %
1. Soru 16 26.7 44 733 | 0 0 60 100
2. Soru 16 26.7 44 733 | 0 0 60 100
3. Soru 14 23.3 46 76.7 | 0 0 60 100
4. Soru 59 98.3 1 1.7 0 0 60 100
5. Soru 16 26.7 27 45 17 | 28.3 | 60 100
6. Soru 33 55 22 36.7 5 83 60 100
7. Soru 29 48.3 24 40 7 | 117 60 100
8. Soru 19 317 37 617 | 4 6.6 60 100
9. Soru 22 36.7 18 30 20 333 | 60 100

10. Soru 29 48.3 19 317 | 12| 20 60

100
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Buna gore 6grencilere ilk olarak “Hiicrelerde bulunan su enerji verici bir
madde midir?” sorusu sorulmus ve soruya evet veya hayir seklinde cevap vermeleri
istenmistir. Sorunun dogru cevabi suyun enerji verici bir madde olmadigidir ve hayir
olarak cevaplanmaliydi. Ogrencilerin % 73.3’iiniin hiicrelerde bulunan suyu enerji
verici bir madde olarak gordiikleri (evet),% 26.7’sinin hiicrelerin sudan enerji elde
etmedigi yoniinde (hayir) diisiindiikleri gozlenmistir. Bu soruyu yanlis olarak
cevaplayan Ogrencilerden birinin yapmis oldugu acgiklama: “Su i¢meden dnce
bitkin,yorgun, halsiz oluyoruz ama su i¢ctigimiz zaman daha ding oluyoruz. Bu yiizden

>

su enerji vericidir.’

Ikinci soruda dgrencilere “Suyun besin degeri var midir? > sorusu sorulmustur.
Sorunun dogru cevabi suyun besin degeri tasimadigidir ve haywr olarak
cevaplanmaliydi. Ogrencilerin % 73.3’iiniin evet, %26.7’sinin ise hayir seklinde
cevap verdikleri goriilmiistiir. Bu soruyu yanlis olarak cevaplayan 6grencilerden
birinin yapmis oldugu aciklama: “Suyun besin degeri vardir, ¢iinkii canlilar susuz

kaldig1 zaman direnclerini kaybederler ve oliirler”

Uciincii soru olarak 6grencilere “Su icerisinde yasayan sucul bitkiler ve
hayvanlar su ile beslenirler mi? sorusu sorulmustur. Sorunun dogru cevabi, Su
icerisinde yasayan sucul bitkiler ve hayvanlar su ile beslenmedigidir ve hayir olarak
cevaplanmaliydi. Ogrencilerin % 76.7’sinin evet, % 23.3’{iniin ise hayir seklinde
cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu soruyu yanlis olarak cevaplayan 6grencilerden
birinin yapmis oldugu aciklama: “Su besin degeri tasidigina gore suda yasayan

bitkilerde su ile beslenirler”

Dordiincii soruda dgrencilere “Canli viicudun biiyiik bir kismi sudan olusur
ifadesi dogru mudur?” sorusu sorulmustur. Sorunun dogru cevabi canli viicudunun
bilyiik bir kismmin sudan olustugudur ve evet olmaliydi. Ogrencilerin % 98.3’iiniin
evet, %1.7’sinin ise hayir seklinde yanit verdikleri gozlenmistir. Bu soruyu

Ogrencilerin biiylik cogunlugu dogru olarak cevaplamiglardir.

Besinci soruda sorulan “Hiicrelerde bulunan suyun bipolar ozellikte olmast

)

hiicrelerdeki kimyasal tepkimeler iizerine etkili midir? sorusu sorulmustur.

Sorunun dogru cevabi suyun bipolar 6zelliginin hiicrelerdeki kimyasal tepkimeleri
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etkiledigidir ve evet olmaliydi. Ogrencilerin % 26.7’sinin evet, % 45’inin hayir ve %
28.3’lnilin ise bu soruyu bos biraktiklar1 gézlenmistir. Yanlis olarak cevaplayan

ogrencilerin ¢ogu aciklamada da bulunmamaislardir.

Altinct soruda “Hiicrede bulunan suyun isisimin hizli degisime ugramamasi
hiicrelerde bulunan enzimleri etkiler mi? ~ sorusu sorulmustur. Sorunun dogru
cevabi enzimlerin suyun 1sisimnin hizli degisime ugramamasindan etkilendigidir ve
evet olmaliydi. Ogrencilerin % 55’inin evet, % 36.7’sinin ise hayir seklinde ve
%8.3’linlin bos biraktiklar1 saptanmistir. Yanlis olarak cevaplayan ogrencilerden
birinin yapmis oldugu agiklama: “ Ciinkii soguklarda da canlilar yasayabilmektedir,

151 degisimi enzimleri etkilemez”

Yedinci soruda Ogrencilere “Su molekiilleri arasinda bulunan kuvvetli ¢ekim
bu molekiiller arasinda bulunan zayif hidrojen baglari ile agiklanabilir mi?” sorusu
sorulmustur. Sorunun dogru cevabi sudaki kuvvetli cekimin zayif hidrojen baglari ile
aciklanabilecegidir ve evet olmalrydi. Ogrencilerin %48.3’{iniin evet, %40’ inm hayir
seklinde ve %11.7’sinin ise bos biraktiklar1 gézlenmistir. Yanlis olarak cevaplayan
ogrencilerden birinin yapmis oldugu agiklama: “ Hayr, ¢iinkii hidrojen baglarinin

zayif olmasi ¢ekiminde zayif olmasina neden olur”

Sekizinci soruda “Yer c¢ekimine karsi enerji kullanilmadan bitkilerin iist
kistmlarina dogru su ve suda ¢oziinmiis molekiillerinin tasinmast miimkiin miidiir?
sorusu sorulmustur. Sorunun dogru cevabi suyun yergekimine karsi enerji
harcanmaksizin tasinabildigidir ve evet olmaliydi. Ogrencilerin % 31.7’si evet, %
61.7’s1 hayir ve %6.6’s1 ise bos biraktiklar1 gézlenmistir. Yanlis olarak cevaplayan
Ogrencilerden birinin yapmis oldugu agiklama: “Miimkiin degildir ¢iinkii, enerji

olmadan yukar: ¢ikmast miimkiin degildir.

Dokuzuncu soruda “Kamin pH'sinin dengede (pH = 7.4) tutulabilmesi igin
suyun kanda ¢oziinmiis halde bulunan karbonik asit tizerinde bir etkisi var midwr?”
sorusu sorulmustur. Sorunun dogru cevabi kanin pH’sinin dengeli olabilmesi i¢in
karbonik asitin etkisinin var oldugudur ve evet olmaliydi. Ogrencilerin % 36.7’si
evet, % 30’u hayrr ve %33.3’linlin ise bos biraktiklar1 gdzlenmistir. Yanhs olarak

cevaplayan 6grenciler bu soruya agiklamada bulunmamaislardir.
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Onuncu soruda “Suyun hiicrelerde ortamin pH degisimine bir etkisi var
midir?” sorusu sorulmustur. Sorunun dogru cevabi suyun pH degisimine etkisi vardir
ve evet olmaliydil. Ogrencilerin % 48.3’iiniin evet, %31.7’sinin hayir ve %20’sinin
bos biraktiklar1 gozlenmistir. Yanlis olarak cevaplayan 6grencilerden birinin yapmis

’

oldugu agiklama: “ pH, asitle ve bazla ilgilidir, suyun etkisi yoktur.’
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Ikinci basamakta dgrencilerin yanitlarinm % ve frekans dagilimlar1 Tablo 3’ de

verilmistir.

Tablo 3. Uygulanan Anketin Ikinci Basamagindaki Ogrenci Cevaplarimin % ve

Frekans Dagilimlart

Sorular
(2.Basamak)

1. Soru
2. Soru
3. Soru
Soru
Soru

Soru

N o al &

Soru
8. Soru
9. Soru
10. Soru

10

35

28
12

10

Frekans ve Yiizde Dagilimlar:

Dogru

%
16.7
13.3

8.3
58.3
2.3
50.9
22.6

8.9

20.8

Yanlg
F %
50 83.3
52 86.7
55 91.7
25 41.7
42 97.7
27 49.1
41 77.4
51 911
40 100
38 79.2

60
60
60
60
43
55
53
56
40
48

Toplam

%
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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Buna gore Ogrencilerin % 83.3’0 “Hiicrelerde bulunan su enerji verici bir
madde midir?” (Soru 1) sorusuna yanhs cevap verdikleri gdzlenmistir. ilk sorunun
ilk basamagin1 dogru olarak cevaplandiran 6grencilerin ancak, % 16.7’si suyu enerji

kaynag1 olarak kullanmadiklarini bilimsel olarak agiklamiglardir.

Sekil 1. Ogrencilerin “Hiicrelerde bulunan su enerji verici bir madde midir?”

sorusuna vermis olduklart cevaplara bagl grafik (Soru 1).

100 ~ o}
Y anlrs
90 - 9%73.3

80
70 -
60 - .
50 - ogru

o
40—/{26—F
30 -

20 -
10 -

1.Basamak 2.Basamak

o

. Basamak: Hiicrelerde bulunan su enerji verici bir madde midir?
2. Basamak: Nigin?
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“Suyun besin degeri var mudir?” (Soru 2) seklindeki sorunun ikinci
basamaginda 6grencilerin % 13.3’{iniin ilk basamaga ilave olarak cevabi gerekgeli
olarak dogru sekilde cevaplamustir. Geri kalan % 86.7’si ise sorulara ya tamamu ile
yanlig cevap vermis veya sorunun ilk basamagina dogru cevap vermesine ragmen

ikinci basamaginda yanlis gerek¢e One siirimiistiir

Sekil 2. Ogrencilerin “Suyun besin degeri var midir?” sorusuna vermis olduklart

cevaplara bagh grafik (Soru 2).

Vanlls,

100 - Yanlls %06 86.7
9% 73.3

1.Basamak 2.Basamak

1. Basamak: Suyun besin degeri var midir?
2. Basamak: Nicin?
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Ucgiincii soru olarak o&grencilere “Su icerisinde yasayan sucul bitkiler ve
hayvanlar su ile beslenirler mi?” (soru 3) seklindeki soruya 6grencilerin % 8.3’iiniin
gerekeeli olarak aciklayabildikleri gozlenmistir. Ogrencilerin % 91.7’sinin hem
birinci hem ikinci basamakta yanlis cevap verdigi veya ilk basamakta dogru cevap
vermesine ragmen ikinci basamakta su igerisinde yasayan canlilarin su ile nasil

beslenemediklerinin gerek¢esini yanlis agiklamistir.

Sekil 3. Ogrencilerin “Su icerisinde yasayan sucul bitkiler ve hayvanlar su ile

beslenirler mi?” sorusuna vermis olduklar: cevaplara bagh grafik (Soru 3).

Yanhs
Y0Y1./
100 - Yanhs
%76.7
90
80 - I
70 A I
60 - 5
50 v %233
40 1 — opru
30 - %38.3
20
10 -~
0 T f
1.Basamak 2.Basamak
1. Basamak: Su icerisinde yasayan sucul bitkiler ve hayvanlar su ile beslenirler mi?
2. Basamak: Nicin?
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Dordiincii soruda 6grencilere “Canli viicudunun biiyiik bir kism: sudan olusur
ifadesi dogru mudur?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin % 58.3’iiniin her iki
basamakta da dogru cevap verdigi, 6grencilerin % 41.7’sinin ya tamamen soruyu
yanlig cevapladiklart ya da dogru cevaplamasina ragmen ikinci basamakta dogru

sekilde aciklayamadiklar1 gdzlenmistir.

Sekil 4. Ogrencilerin “Canli viicudun biiyiik bir kismi sudan olusur ifadesi dogru

mudur?” SOrusuna vermis olduklart cevaplara bagl grafik (Soru 4).

Dogru %98.3

100 -
Dogru

80 9% 58.3 Yanhs
60 -
40 Yanhs

% 1.7 Bos
20 1 %0

0 T T
1.Basamak 2.Basamak

1. Basamak:Canh viicudunun biiyiik bir kismu sudan olusur ifadesi dogru mudur?
2. Basamak: Nicin?




33

Besinci soruda sorulan “Hiicrelerde bulunan suyun bipolar ozellikte olmast
hiicrelerdeki kimyasal tepkiler iizerine etkili midir?” seklindeki soruyu 6grencilerin
%2.3’linlin agiklayabildigi, digerlerinin % 97.7’sinin yanlis cevap verdigi ya da

dogru cevap vermesine ragmen agiklayamadiklari gdzlenmistir.

Sekil 5. Ogrencilerin “Hiicrelerde bulunan suyun bipolar ézellikte olmast
hiicrelerdeki kimyasal tepkiler iizerine etkili midir?” sorusuna vermis olduklart

cevaplara bagl grafik (Soru 5).

Vanhg
100 -
90 -
80 -
i Yanhs
70 %45
°0 ogru o
> _/5/g6.7 %6283
40 -
30 - u
%2.3
20
10 - ‘
0 T f
1.Basamak 2.Basamak
1. Basamak: Hiicrelerde bulunan suyun bipolar 6zellikte olmas hiicrelerdeki
kimyasal tepkiler iizerine etkili midir?
2. Basamak: Nigin?




34

Altinc1 soruda verilen “Hiicrede bulunan suyun isisimin hizli  degisime
ugramamasit hiicrelerde bulunan enzimleri etkiler mi?” sorusunu Ogrencilerin
%50.9’unun sudaki sicaklik degisimlerinin enzimlerin caligmasi {izerinde etkili
oldugunu bildikleri, ancak % 49.1’inin ya yanlis cevap verdikleri ya da dogru cevap

vermesine ragmen bu durumun nedenini agiklayamadiklar1 gozlenmistir.

Sekil 6. Osrencilerin  “Hiicrede bulunan suyun isistmin hizlh  degisime
ugramamast hiicrelerde bulunan enzimleri etkiler mi?” sorusuna vermis olduklart

cevaplara bagl grafik (Soru 6).

100 A
90 -

Dogru

80 7 %55 Dogru Yanhs
70 . OA‘)Rng 0O/A0-4

Yanhs 70491
%306.7

60 -
50
40 -
30 - °
20 -
10

1.Basamak 2.Basamak

1. Basamak: Hiicrede bulunan suyun isisimin hizh degisime ugramamasi hiicrelerde
bulunan enzimleri etkiler mi?
2. Basamak: Nicin?
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Yedinci soruda 6grencilere “Su molekiilleri arasinda bulunan kuvvetli cekim bu
molekiiller arasinda bulunan zayif hidrojen baglar: ile agiklanabilir mi?”’sorusu
yoneltilmistir. Bu soruyu, ogrencilerin %22.6’smin dogru sekilde agikladiklar1
gozlenmistir. Ogrencilerin %77.4’{iniin yanlis cevapladiklar1 ya da agiklayamadiklar1

gorilmiistir.

Sekil 7. Ogrencilerin “Su molekiilleri arasinda bulunan kuvvetli cekim bu
molekiiller arasinda bulunan zayif hidrojen baglar ile aciklanabilir mi?”

sorusuna vermis olduklart cevaplara bagh grafik (Soru 7).

100 -+ ;)3171171.54

90 -

80 - Dogru

70 - -06-48:3—Yanhs

60 1 % 40

50 7 Dogru

40 0s

30 - %117

20

10 A

0 T f
1.Basamak 2.Basamak

1. Basamak: Su molekiilleri arasinda bulunan kuvvetli cekim bu molekiiller
arasinda bulunan zayif hidrojen baglar ile aciklanabilir mi?
2. Basamak: Nicin?
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Sekizinci soruda “Yer cekimine karsi enerji kullanilmadan bitkilerin iist
kisitmlarina dogru su ve suda ¢oziinmiis molekiillerinin taginmast miimkiin miidiir?”
sorusuna Ogrencilerin  %8.9’unun suyun tasinma mekanizmasini bildikleri,

digerlerinin % 91.1’inin ise bilmedikleri saptanmustir.

Sekil 8. Ogrencilerin “Yer ¢ekimine karsi enerji kullamilmadan bitkilerin iist
kistmlarina dogru su ve suda ¢oziinmiis molekiillerinin tasinmasi miimkiin

miidiir?” sorusuna vermis olduklari cevaplara bagl grafik (Soru 8).

Yanhs

0/04—4
7091.1

100 ~

1.Basamak 2.Basamak

1. Basamak: Yer cekimine Kkarsi enerji kullamlmadan bitkilerin iist kistmlarina
dogru su ve suda ¢oziinmiis molekiillerinin taginmasi miimkiin miidiir?
2. Basamak: Ni¢in?
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“Kamin pH ’sinin dengede (pPH=7.4) tutulabilmesi i¢in suyun kanda ¢oziinmiis
halde bulunan karbonik asit iizerinde bir etkisi var midir?” sorusuna ogrencilerin
tamaminin ikinci basamakta yanlis cevap verdikleri ya da cevaplayamadiklari,
kimyasal tepkimelerin su ortaminda gerceklesmesi gerektigini bilmedikleri

gozlenmistir.

Sekil 9. Ogrencilerin “Kanin pH’sinin dengede (PH:7.4) tutulabilmesi i¢in suyun,
kanda coziinmiis halde bulunan karbonik asit iizerinde bir etkisi var midir?”

sorusuna vermis olduklart cevaplara bagh grafik (Soru 9).

100 1
90 -+
80 -
70
60 -

Dogru

%30 433.3

50

40

30 7 Dogru

20 90

10 1

0 T T
1.Basamak 2.Basamak

1. Basamak: Kanin pH’min dengede (PH:7.4) tutulabilmesi i¢in suyun, kanda
¢oziinmiis halde bulunan karbonik asit iizerinde bir etkisi var madir?
2. Basamak: Nicin?
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Onuncu soruda 6grencilere “Suyun hiicrelerde ortamin pH degisimine bir etkisi
var midir?” sorusu yoneltilmis olup 6grencilerin ikinci asamada % 20.8’inin dogru,

% 79.2’sinin yanlig cevap verdikleri gdzlenmistir.

Sekil 10. Ogrencilerin “Suyun hiicrelerde ortamin pH degisimine bir etkisi var

mudr?” sorusuna vermis olduklart cevaplara bagh grafik (Soru 10)

100 - Yanhs

%79.2
90 -

80 A

70 - Dogru

%048.3
60 -

Yanhs
50 -+

%31./ bos Dogru
40 - 9

30 -+

20 A

10 A

1.Basamak 2.Basamak

=

. Basamak: Suyun hiicrelerde ortamun pH degisimine bir etkisi var midir?
2. Basamak: Nicin?
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4.2.TARTISMA

Fen derslerinin 6grenilmesi ve dgretilmesi ve buna bagl olarak gelistirilecek
problem ¢dzme becerisi fen dersleri egitiminin ana unsurlarindan birini olusturur.
Fen derslerinde kullanilan hipotez kurma, yorumlama, analiz etme, deney yapma ve
tahminde bulunma bilimsel problemlerin ¢6zliimiinde esas unsurlar1 olusturur (Gange,

1985).

Kesif, kavramla tanisma ve kavramin tanimlanmasi1 6grenme dongiisiinde ii¢
ana 0geyi icerir (Karplus, 1977). Bu unsurlar kavramsal boyutta anlamay1 ve siirecin
uygun sekilde ¢alismasma olanak saglar. Ogrenme dongiisii mantiksal bir dgretim
metodu olup, 6grencilerin problemleri ¢cozmek i¢in nasil ¢alisacaklari, bilgiyi nasil

elde edecekleri ve bunu nasil 6grenecekleri konusunda yardimci olabilir.

Yapilan ¢aligmalar; 6grencilerin bir kavrami 6grenirken kendilerinde mevcut
olan kavramlarin yapisal 6zelliklerine ve bunlarin birbirleri ile olan iligskilerine bagh
olarak 6grenmeyi gerceklestirdiklerini gostermistir (Shuell, 1987). Bu nedenle
O0grenme beyinde mevcut olan 6n bilgilerin bir anlamlandirma ve organize faaliyeti
sonucu ortaya c¢ikar. Mevcut catiya bagh olarak ortaya ¢ikan bu durum kavram
yanilgilar1 (misconception) olarak bilinir. Kavram yanilgilar1 bilimsel teorilere
dayanan, ancak bir bireyin dogru olmayan (tutarsiz) kisisel deneyimlerinden
kaynaklanan goriisler olarak tanimlanabilir (Driver, 1983; Lawson ve Thomson,
1988). Kavram yanilgilar1 ¢ocuk artifisializmi (Piaget, 1951), 6n kavramlar (Novak,
1977), ¢ocuklarin bilimsel sezgileri (Sutton, 1980), alternatif kavramlar (Driver ve

Easley, 1978), masum teoriler (Resnick, 1983) olarak tanimlanmislardir.

Yapilan calismalar biyoloji 6grencilerinde kavram yanilgilarmin yaygin
oldugunu gostermistir (Smith ve Good, 1984). Bu c¢alismalar ayrica kavram
yanilgilarinin normal gretim metotlar: ile degistirilmesinin zor oldugu gdstermistir

(Renner vd., 1990).
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Bu g¢alismanm amaci lise 9. smif 6grencilerinde “Su ve Yasam” konusu ile
ilgili 6grencilerde goriilen kavram yanilgilarinin saptanmasi ve bunlarin nedenlerinin
arastirilmasi olarak tespit edilmistir. Buna gore elde edilen bulgular dogrultusunda
O0grenme donglisii ve 6grenme dongiisiine bagl olarak bu kavram yanilgilarinin nasil
giderilebilecegi tartigilacaktir. Saptanan kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla
Ogrencilere yeni bilgilerin yliklenmesi yerine Ogrencilerin yeni bilgileri nasil
alabilecekleri, 6grencilerde karsilagilmast miimkiin konu ile ilgili kavram yanilgilar
ve bunlarin 6grencilerin 6grenme becerilerini nasil etkilediginin arastirilmasi zorunlu

goriilmektedir (Shuell, 1987; Lawson ve Thomson 1988).

Bu ¢alismadaki verilere gore; dgrencilerin % 73.3’liniin ‘hiicrelerde bulunan
suyun enerji verici bir madde oldugunu’ diisiindiikleri goriilmiistiir. Bu tipik bir
kavram yanilgis1 olup, 68rencilerin suyun kimyasal 6zelliklerini iyi bilmediklerini
gostermektedir. Sorunun ilk basamagmi dogru olarak cevaplandiran G6grencilerin
ancak, % 16.7°si suyu enerji kaynagi olarak kullanmadiklarmi bilimsel olarak

aciklamiglardir.

Benzeri bir soruda Ogrencilere, inorganik bir madde olan ‘suyun besin
degerinin bulunup bulunmadigr’ sorulmus ve 6grencilerin % 73.3’1 suyu bir besin
maddesi olarak gordiiklerini belirtmislerdir. Halbuki bir maddenin besin maddesi
olabilmesi i¢in icermesi gereken organik molekiiller ve bunlarin 6zellikleri hakkinda
ogrencilerin fazla bir sey bilmedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin% 26.7’sinin suyu
bir besin maddesi olarak gormemelerine ragmen bunun sebebini agiklamada
zorlandiklar1 gozlenmistir. Sorunun ikinci basamaginda dgrencilerin % 13.3 ‘iiniin
ilk basamaga ilave olarak cevabi gerekceli olarak dogru sekilde cevaplamistir. Geri
kalan % 86.7’ si ise sorulara ya tamami ile yanlis cevap vermis veya sorunun ilk
basamagina dogru cevap vermesine ragmen ikinci basamagmda yanlis gerek¢e 6ne

stirmiistur.

Ogrencilere “Su igerisinde yasayan sucul bitkiler ve hayvanlarm su ile beslenip
beslenmedikleri sorulmus ve dgrencilerin % 23.3’{ suyun sucul organizmalar i¢in
besin kaynag1 oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin % 76.7 sinin
aynt goriliste olmamalarma ragmen bunun sebebini aciklamada zorlandiklari

gbzlenmistir. Soruya 6grencilerin % 8.3’linlin gerekgeli olarak agiklayabildikleri
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gdzlenmistir. Ogrencilerin % 91.7’sinin hem birinci hem ikinci basamakta yanls
cevap verdigi veya ilk basamakta dogru cevap vermesine ragmen ikinci basamakta su
icerisinde yasayan canlilarin su ile nasil beslenemediklerinin gerekgesini yanlis

aciklamistir.

Ders kitaplarinda canlilarin biiyilk ¢ogunlugunun sudan olustugu yoniinde
ifadeler bulunmasi nedeni ile 6grencilerin tamamina yakmin % 98.3’linlin canlilarin
biiyiik cogunlugunun sudan olustugunu ifade etikleri gozlenmistir. Ogrencilerin %
58.3"linilin her iki basamakta da dogru cevap verdigi, 6grencilerin % 41.7’sinin ya
tamamen soruyu yanlis cevapladiklar1 ya da dogru cevaplamasma ragmen ikinci

basamakta dogru sekilde aciklayamadiklar1 gézlenmistir.

Ogrencilere hiicrelerde bulunan suyun pozitif veya negatif yiiklii iyonlar
(bipolar 6zellik) halinde bulunmasmin hiicredeki kimyasal tepkimeleri etkileyip
etkilemedigi sorulmus v e 6grencilerin % 26.7’sinin iyonlarn kimyasal tepkimeleri
etkiledigini, % 45°nin ise etkiledigi yoniinde goriis beyan ettikleri goriilmiistiir.
Soruyu 6grencilerin % 2.3’liniin aciklayabildigi, digerlerinin % 97.7’sinin yanlis
cevap verdigi ya da dogru cevap vermesine ragmen agiklayamadiklar1 gdzlenmistir.
Ogrencileri tiim kimyasal tepkimelerin hiicrede su ortaminda suyun iyonlara
ayrismasi sonucu ortaya ¢ikan H* ve OH" iyonlar1 ile yakindan ilgili oldugu gergegini
gbz ard1 ettikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin bir kismmin konu hakkinda herhangi bir

goriis belirtmemeleri ise ilging bulunmustur.

Enzimlerin ¢aligmasi ile hiicre 1sisinin arasinda bir iliski bulundugu gergeginin
ogrencilerin % 36.7’s1 tarafindan bilinmedigi, soruya pozitif yonde cevap veren
dgrencilerin (%55) ise bunun sebebini agiklayamadiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin
% 50.9’unun sudaki sicaklik degisimlerinin enzimlerin ¢alismasi {izerinde etkili
oldugunu bildikleri, ancak % 49.1’inin ya yanlis cevap verdikleri ya da dogru cevap

vermesine ragmen bu durumun nedenini agiklayamadiklar1 gézlenmistir.

Ogrencilere sorulan “Su molekiilleri arasinda bulunan kuvvetli ¢ekim bu
molekiiller arasinda bulunan zayif hidrojen baglar1 ile agiklanabilir mi? seklindeki
soruya; 6grencilerin % 48.3’{iniin pozitif yonde, % 40’mnin ise negatif yonde cevap

verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin % 22.6’smin su molekiilleri arasindaki kimyasal
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baglarin 6zelliklerini agiklayabildigi, digerlerinin % 77.4’iiniin yanls cevap verdigi

ya da dogru cevap vermesine ragmen agiklayamadiklar: gézlenmistir.

Yer ¢ekimine karst enerji kullanilmadan bitkilerin iist kisimlarina dogru su ve
suda ¢6ziinmiis molekiillerinin tasmmasit miimkiin miidir? sorusu ile ilgili olarak
ogrencilerin - % 8.9’unun suyun taginma mekanizmalarmi bildikleri, digerlerinin
%91.1’inin ise bitkilerde su aliniminda etkili olan adezyon ve kohezyon ile suyun

yiizey gerilimini a¢iklayamadiklar1 goriilmiistiir.

Kanm pH’sinin dengede (pH = 7.4) tutulabilmesi i¢in suyun kanda ¢6ziinmiis
halde bulunan karbonik asit miktarinin hayati 6neme sahip oldugundan ders
kitaplarinda bahsedilmesine ragmen, oOgrencilerin biiyiilk ¢ogunlugunun konuyu
bilmedikleri veya soruya pozitif cevap verenlerinde ni¢in olumlu yanit verdiklerinin
sebebini agiklayamadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin tamaminin ikinci basamakta
yanlis cevap verdikleri ya da cevaplayamadiklari, kimyasal tepkimelerin su

ortaminda ger¢eklesmesi gerektigini bilmedikleri gézlenmistir.

Ogrencilerin % 48.3’{iniin suyun hiicrelerde ortamm pH degisimini etkiledigi
yoniinde goriis bildirmelerine ragmen digerlerinin suyun hiicrenin pH’ 1 iizerindeki
etkisi konusunda bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmektedir. Ikinci asamada
ogrencilerden bu durumun nedenini agiklamalari istendiginde ise % 20.8’sinin

dogru, % 79.2’sinin yanlig cevap verdikleri gozlenmistir.

Biyoloji 6gretiminde Ogrencilerin kavramlarla ilgili mevcut on bilgilerinin
onemli bir engel olusturdugu, bunlarin gercek yasamdan kaynaklanan dogru olmayan
kavramsal algilamalardan kaynaklandigi ve degistirilmelerinin olduk¢a zor oldugu
bilinmektedir. Buda 6grencilerin biyoloji konularini dogru olarak dgrenmelerini ve

problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerini biiyiik 6lclide engellemektedir.

Yapilan ¢aligmalar 6grencilerde rastlanmasi1 muhtemel kavram yanilgilar1 ile
ilgili belirli bir siirecin olusturulmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Buna gore
biyoloji egitiminde kavram yanilgilarinin tanimlanmasi, analiz edilmesi ve
ogrencilerin biyoloji konularmi 6grenmelerini, ilgili kavram yanilgilarinin nasil

etkilediginin agiga cikarilmasi gerekir. Daha sonraki basamakta ise arastirmacilarin
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kavram degisimi ile ilgili etkili 6gretim metotlarmin nasil gelistirilebilecegi tizerinde

calisilmas1 gerekmektedir.

Fen egitiminde Onerilen Ogretme-o6grenme yontemlerinin timii anlamli
Ogrenmenin olabilmesini amaglar. Gozlem, deneyim veya aktarma seklinde alinan
bilgiler bireyin kendi zihninde islenmesi durumunda anlam kazanir. Ogrenme
kuramlar1 alian bilgilerin zihinde nasil islendigini ortaya ¢ikarmayi amaglar ve bu
kuramlar biligsel 6grenme kuramlar1 olarak adlandirilir. Biligsel kuramlar karmagik

problemlerin ¢éziimiinde etkin olarak kullanilabilir.

Biligsel bakimdan O6grenme, bireyin zihinsel yapisindaki degisme olarak
tanimlanabilir. Zihinsel degisim, davranis degisikligi veya yeni davranis kazanimlari

olarak ortaya cikar.

Kuramlar esas alinarak, yapilandirict 6grenme modelinin (Constructivist
Theory) anlamli 6grenme i¢in araci olabilecegi goriisii gittikce kabul gérmektedir.
Yapilandirici 6grenme modeline gore bireydeki bilgi birikiminin gelismesinin kendi
kosullar1 igerisinde degerlendirilmesi gerekir. Bu model, 6grencilerin daha 6nceki
deneyimlerinden ve 6n bilgilerinin karsilastiklar1 yeni kosullar1 daha iyi analiz
edebilmelerine olanak saglamaktadir (Martin,1997). Buna gore bir olay, on
bilgilerinin farkli olmasi nedeni ile farkli bireyler tarafindan farkli sekilde
yorumlanabilir (Martin, 1997). Buna gore lise 9. smif 6grencilerinin karsilastiklari
kavram yanilgilarinin saptanmasi ve bunlarin analizi 6grencilerin hiicrelerde bulunan
inorganik maddelerin ve suyun hiicresel tepkimelerdeki etkilerin daha iyi

anlasilabilmesine olanak saglayabilir.

Ogrenciler tarafindan gelistirilen 6n goriiglerin bugiinkii bilimsel kavramlarla

uyusmast miimkiin goriinmemektedir.

Ogrencilerin gozlemle cevrelerinden elde ettikleri goriiglerin eski bilim
adamlarinin goriisleri ile uyusum gostermesi normal bir durum olarak kabul
edilebilir. Goriiglerin ortaya ¢ikmasmin dogasi birbirine biiyiilk oranda benzerlik
gosterir. Eski bilim insanlarinin ve filozoflarini ¢ogunlugunun fikirlerini gelistirmek

icin goriislerini destekleyici teoriler kullanmadiklar: bilinmektedir.



44

Ornegin; bir maddenin yanmasi ve yanma sonucu kiil olusmas1 dgrencinin
farkli sekilde goriigler ortaya atmasina neden olabilir. Gozlem sonucu mantik olarak
dogru kabul edilebilecek goriisler 6ne siirebilirler. Ancak bu goriisiin her zaman
dogru oldugunu oOne siirmek miimkiin goriinmemektedir. Bilimsel c¢alismalarin
baslangicinda ¢ok sayida ©n gorlisiin ortaya c¢ikmast dogal olup, bunlarin

dogrulugunun smanabilmesi gerekir.

Ogrencilere bir odun parg¢asmm nasil meydana geldigi soruldugunda biiyiik
cogunlugunun odunun topraktan geldigi yoniinde fikir 6ne siirdiikleri goriiliir (Taber,
2002). Ogrenciler fotosentezin anlatilmasi, karbon dioksit, su, 151k ve 1sinimn etkisi ile
bitkilerin seker ve nisasta {rettiklerinin belirtilmense ragmen oOgrencilerin
cogunlugunun odunun topraktan geldigi yoniindeki goriislerinde israrci olduklari

bilinmektedir.

Ogrencilerin ¢ogunun biyoloji derslerinde 6grendikleri fotosentezle ilgili veya
diger bilgilerin yalnizca biyoloji ile ilgili bilgiler soruldugunda kullanildigini bu
bilgilerin fizik, kimya ve diger bilim dallarinda kullanilmadigni diisiindiikleri,
beyinlerinin belirli bir bdlgesinde depolanan bu bilginin genis anlamda
yorumlanmasinin  yapilmadigi goriilmektedir. Gilinlik olaylar1 fen derslerinde
ogrendikleri fakat gozlem ve bilimsel gergeklere dayali agiklama becerisini
gelistiremedikleri  goriilmektedir.  Soruldugu zaman Dbiiyiik ¢ogunlugunun
fotosentezin meydana gelmesi ile ilgili temel bilgileri agiklayabilmelerine ragmen
giinlik yagsamdan Ogrendikleri bitkilerin toprakta gelismesi ile ilgili gdzlemlerine
dayal1 bitkilerin besinlerini topraktan aldiklar1 yOniindeki ©n bilgilerini

asamadiklarini séylemek miimkiindiir.

Kavram yanilgilarinin  saptanmasit durumunda kavram yanilgilarmin
giderilmesi igin bir uyum dersinin diizenlenmesi gerekir. Ornegin, fotosentezde
bitkilerin biiyiimeleri i¢in gerekli besin maddelerinin (seker ve nisasta) yapildigi, bu
amagla karbondioksitin havadan alindigmin belirtilmesi, topraktan ise fotosentezde
ve bitkinin biliylimesinde kullanilan bazi minerallerin alindigi, ancak bunlarin
dogrudan bitkide agirlik artisma neden olmadigmnin vurgulanmasi gerekir.

Ogrencilerin fotosentezi daha iyi anlayabilmeleri i¢in 19. yy. Alman bilim insani



45

Liebig tarafindan yapilan deneyin agiklanmasi bitkilerde fotosentez ve fotosentezde

olusan triinler hakkinda ikna edici bilgi verebilir.

Ogrencilerin bir konunun islenmesi sirasinda yanlis yorum yapmalar1 veya
konunun yanlig anlatima olanak verecek sekilde islenmesi kavram yanilgilarma
neden olabilir. Ornegin, 1884 yilinda Arhenius’un tuzlarm ¢oziinme teorisinde, tuz
molekiillerinin kiiclik molekiiller halinde kati tuzlarda bulunup suda ¢oziinerek
iyonlarma ayrilir seklinde ifade edilmistir. Daha sonra elektron kavrammin ortaya
atilmasi ile bu ifade tuz molekiillerinin atomlarinin elektron degisimi ile iyonlar:
meydana getirdigi seklinde degisiklige ugramistir. Buglin ise uzmanlar tuz
molekiillerinin hi¢bir zaman, hatta kat1 tuzlarda bile mevcut olmadigmi ifade
etmektedirler. Kat1 tuz molekiillerinin ¢éziinmesi ile su molekiilleri iyonlar1 ¢evreler
ve su ile etkilesen iyonlar bir birine baglh olmaksizin tuz ¢ozeltisinde serbestce

hareket ederler.

Genel bir kavram yanilgisi olarak sodyum kloritin, sodyum ve Klor
atomlarindan meydana geldigi klor atomlarindan her birinin sodyum atomlaridan
bir elektron alarak klor atomunun negatif yiikle yiiklenecegi, sodyum atomunun ise

pozitif yiiklii hale gelecegi ifade edilmektedir.
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Sekil 11: Tuz Cozeltisi Icin Yaygin Kavram Yanilgist

Sodyum
kloriir \

Coziilen ve birbirinden ayrilan molekiiller

R

Cl" iyonu
Sodyum atomlari bir Klor atomlart bir molekiil
molekiil kaybederler kazanmirlar

Yeni Ogrenilen kavramlarin devamli akilda tutulmasi miimkiin olmayip bu
kavramlar kolayca unutulabilir. Genelde ders smrasinda Ogrenilen terimlerin
cogunlugu ders sonrasinda unutulur. Giinliikk hayat veya hayatin igerisinden gelen
terimler daha derin niifuz edecekleri i¢in Ogrenciler tarafindan uzun siire akilda
tutulabilir. Bu nedenle daha sonraki derslerde yeni 6grenilen terimlerin dgrencilere
tekrar edilmesi gerekir. Ogretmenler, ogrencilerin yeni 6grendikleri terimler
hakkinda konusurken kendilerini giivende hissetmeyeceklerini, arkadaglar1 ve
cevreleri ile yeni terimleri tartisirken bu durumun devam edeceginin bilincinde
olmalar1 gerekir. Ogrencilerin yeni 6grendikleri terimlerin dgrenciler tarafindan

Oziimlenmesi ve gilinliik hayatla bagdastiriimasi bu bakimdan 6nem tagimaktadir.
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Bilimsel dilin giinliik dille uyusmamasi kavram yanilgilarinin ortaya
¢ikmasinda diger dnemli bir etkendir. Iyi tanimlanmayan semboller ve biyolojik
olaylarm agiklanmasi1 amaciyla kullanilan kimyasal formiillerin ve terimlerin

biyolojik bilgilerle uyusumunun tam anlamiyla yapilamamasi sorunlara yol agar.

Kavramlarin Ogretilmesinde terimlerin genel terimler ve alt terimler olarak

sekillendirilmesi kavramlarin 6gretiminde kalic1 6grenmede etkiyi artirir.

Sekil 12: Terimlerin Gruplandirilmast Semast

Genel Terimler

Alt Terimler Alt Terimler

Alt terimler olarak H* iyonlar1 ile OH™ iyonlarinm H»0O molekiillerini meydana

getirmek amaciyla bir araya gelmeleri bir {icgen ¢izimi ile agiklanabilir.

Kavram yanilgilarinin iistesinden gelinebilmesi i¢in Ogrencilerin mantiksal
olarak bilimsel kavrami hangi delillerin destekledigini, hangi delillerin bilimsel
goriise karst oldugunu gorebilmeleri gerekmektedir. Bu, 06grencilerin mevcut
hipotezlerini gdzden geg¢irmelerini ve buna gore yeni ve uygun hipotez se¢cme

becerisi kazanmalarma yardimci olur.

Fen dersleri 6gretmenlerinin temel kavramlar konusunda c¢esitli kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 bilinmekte olup, lise seviyesindeki dgrenciler arasinda
yaygm olan kavram yanilgilarinin kismen oOgretmenlerden kaynaklandigini 6ne

siirmek miimkiindiir (Capper, 1984). Ogrencilerin fen dgretimine baglamadan 6nce
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hangi kavram yanilgilarina sahip olduklarinin bilinmesi 6nemli olup, Ogrenme
dongiisiiniin 6grencilerde gozlenen bu kavram yanilgilarmin giderilmesi i¢in yararl
olabilecegi diisiiniilmektedir. Basitten karmasiga dogru bilimsel metotlarin
gelistirilmesi ve kavram yanilgillarinin  giderilmesine yOnelik ¢aligmalarla

ogrencilerde bir kisim iyilestirmeler yapilabilmesi miimkiindiir.

Ogrencilerin kavramlar1 ve kavram yamilgilarini beyinlerinde nasil depoladiklari,
kavram yanilgilar1 ile ilgili uzun siireli hafizanin nasil olustugunun arastirilmasi
gereken bir diger konudur. Kavram yanilgilar: ile ilgili temel fizyolojik olaylarin
ortaya c¢ikarilmast ve mekanizmalarmin anlagilmasi kavram yanilgilarmin

giderilebilmesi ile ilgili yeni stratejilerin gelistirilmesine olanak saglayabilir.
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BESINCI BOLUM

5. ONERILER

1. Kavram yanilgilari, yasamin her evresinde oldugu gibi egitimin her sathasinda da
bireylerin ve toplumlarin 6nemli sorunlarindan biridir. Kavram yanilgilarmin igleme
mekanizmalar1 ve Ogrencilerin zihinsel gelisimlerinde hangi faktorlerin etkili
oldugunun arastirilmasi ve bilim disiplinlerinin 6zelliklerine gore ¢6ziim Onerilerinin

gelistirilmesi zorunlu goriilmektedir.

2. Kavram yanilgilarinin tistesinden gelinebilmesi i¢in 6grencilerin mantiksal olarak
bilimsel kavrami hangi delillerin destekledigini, hangi delillerin bilimsel goriise kars1
oldugunu gorebilmeleri gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin = saptanmasi
durumunda kavram yanilgilarmin giderilmesi i¢in bir uyum dersinin/derslerinin
diizenlenmesi gerekir. Ornegin, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri,
besin degerinin olup olmadiginin vurgulanmasi, suyun ¢oziicii, tagiyici ve enzimlerin
calisabilmesi ve hiicresel tepkimelere olan etkilerinin vurgulamasi zorunlu

goriilmektedir.

3. Yapilan ¢caligmalar 6grencilerde rastlanmasi muhtemel kavram yanilgilar ile ilgili
belirli bir siirecin olusturulmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Buna gore biyoloji
egitiminde kavram yanilgilarmin tanimlanmasi, analiz edilmesi ve &grencilerin
biyoloji konularini 6grenmelerini ilgili kavram yanilgilarinin nasil etkilediginin agiga
cikarilmasi gerekir. Daha sonraki basamakta ise arastirmacilar kavram degisimi ile
ilgili etkili O6gretim metotlarinin nasil gelistirilebilecegi {lizerinde ¢alisilmasi
gerekmektedir.

4. Yapilan bu calismada 6grencilerin suyun kimyasal 6zelliklerini iyi bilmedikleri,
ornegin; hiicrede pH degisimi ile hiicrede gergeklesen biyolojik olaylar arasinda
baglant1 kuramadiklari, iyonlarla enzimler, hiicresel fizyolojik olaylar arasinda iligki
kuramadiklar1 goriilmektedir.

5. Tasiyict olarak suyun canlilar ig¢in gerekliligi, adezyon, kohezyon kuvveti ve

yiizey gerilimi Ve bunlarn ilgisini cogunun goz ardi ettikleri goriilmektedir.
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6. “Su bir besin maddesi midir?” ve “Su enerji iiretir mi?” sorularina dgrencilerin
verdikleri cevaplarda 6grencilerin suyun 1sinin degisimi ile suyun enerji kaynagi
olabilecegi yolunda bir kavram yanilgisi igerisine girdikleri goriilmektedir. Bu
nedenle suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzelliklerinin 6gretilmesinde
yapilandirict yaklagimin esas alindig1 ve tartigma kisminda kisaca deginilen 6gretim

metotlarmin gelistirilmesi zorunlu goriilmektedir.
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ligesi Anadolu Lisesi 9. Simfinda dgrenim goren dgrencilere “Lise 9. Simf Biyoloji Ders Kitabinda Su ve
Oprencilerde Karyilagilan Kavram Yanilgilan “ konulu anket galigmasi yapmayi talep etmektedir.

Yapil istenilen anket galigmalanna iligkin formlar, l1gi (a) yonerge hitkimleri dogrultusunda ilgi (¢)
olur ile olusturulan komisyon tarafindan incelencrek ditzenlenen ilgi (d) Arastirma chcrlcndmm Formunda
*28/02/2007 tarih ve B.08.0.EGD.0.33.05.311.311/1084 sayilt Makam onayi ile yirdrlOge giren “Milli Egitim
Bakanlifina Baghh Okul Ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma ve Aragtrma Destegine Yonelik lzin ve
Uygulama Ydnergesi“ne gore, uygulanmasinda bir sakinca gdriilmemigtis.” denilmekte olup, sz konusu
anketin yapilmasi, efitim Sgretim faaliyetlerini aksatmamak sartryla Miidirligimazce uygun gorillmektedir.

Makamlarinizea da uygun gorildugo takdirde, olurlanniza arz ederim. Y

Harun FATSA
Milli Egitim Modard

OLUR
201012010

Ibrahim Stha KARABORAN
Valia.
Vali Yardimeisi

Nevgehir 1 Milli Egitim ModarlGgo: Yeni Kayseri Cad. Hokdmet Konags Kat:2-3
Tel: 0384 2137933-34-35 Fax: 0384 2132068, Stratcji Geligtirme Md.Yd:136, Biro: 138
E-posta:nevsehirmem@meb.gov.tr  Web : nevsehir.meb.gov.tr



58

T
NEVSEHIR VALILIGH
11 Mill Egitim Madieicge

22 =x10i§

Sayr  :B.OS4AMEMA.50.00.011/ LSy -
Konu : Anket Lni
014881
KOZAKLI KAYMAKAMLIGH
( lige Milli Egitim Midirlogine )

ligi  : Nevsehir valiligi, ) Milli Egitim Madarldguotn 21102010 tarih ve 14754 sayab olury.

Selguk Oniversitesi Yaksck .isans dgrencisi Emee TORKOZ 'on lgeniz Anadolu Tisesi 9.
Swnufinda ogrenim  gdren dfxencilerine yonelik anket ¢alismasi yapmos ile ilgili olur ckte
gondenimistic

Bilgilerinizi ve geregini nica ederim.

A (< A .,
Ibrahim Stha KARABORAN
Valia
Vah Yardimeiss

EK : Onay | Adet
Anket I Adet
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EK-2: ARASTIRMAYA DAYALI ANKET ORNEKLERIi

SORULAR

I Hucrelerde bulunan su eneryi veres bir madde mider? Mayur segencklermde birin segtikten sonra nigin bu
cevab sectiginia detayh olarak agiklayniz

f vcé Qn(f:) wer :P-'CL.' f, .rl T QA w o0 @nreny VQ/‘.( el

i A_,J\JA;}»:R-:J'.\ NSt A el ym dn r‘.or-gl,.j\"aL :?T’"'/’:’ Vﬁ"‘dls‘l

‘L?.C/ =ine n‘l'vw ~’L\c:\"/\¢': e Dir TJJ"M 34 Lok b-"..f‘vs‘lh

Wroz o ole eanis Yone s,

2. Suyun besin degen var midu? @hylr seqenckieninde binni segtikten sonra nigin by cevabr segtiginizi
detayls olarak agiklnyiniz.

c-)bdd,m ba si~ c)cs\m.' VQ,,,L,: PN B w4 @neryi Yeried  bls

Moi;lc_v (_\U—.ﬁ««d&f\ besta fl‘-;i""‘ e Wer

Eaenist olon
m;é&;\'m besin clcjoi o o s

3. Su igerisinde yagayan sucul bitkiler ve hayvanlar su ile beslenirler mi’@lhyw segencklerinde biring
segtikten sonra nigin bu cevabi segtifinizi detayh olarak agiklayimiz.

St "cells:aée, J""’j"‘ bid Lles st e Yasleaisler

Conks: Gy~ e ACWAZ vege  aiks odeswds  u,  bLL:
% 2% 9
elbisge oo whk VA”_).‘S."‘.‘ re!LJ‘«" cdeatel  tabikide

sudn basluesale 9 -J%ﬁatoi ;

4, Canh vocudun bl.iynl.: bir kasmi sudan olugur ifadest dogru mudur? Evet(Hayir segencklerinde birini sectikien
S00ra nigin bu cevabi segtiinizi detayl olarak agiklayinse

l e 4 ;,‘y,,li-f e, S'_IJ.‘,(\.A .Df-:/\l b'. . l | S e S G(USL’ 7 -
9(L' raA‘. «Jc.‘f\"*“' Y\VJ“L b;’ L"’m"lA’ S 0{ ~PA»

5. Hucrelerde bulunan suyun Bipolar ozellikte olmas) hilerelerdeki kimyasal tepkimeler Ozerine etkili midir?
| EvetfHayir secencklerinde birini segtikten sonra nigin bu cevabe segtiflinizs detayh olarak agiklayinez

s ved 5-“1(1.' o‘c-x‘:/ (/9 ) ‘BQC re s do bibon a4
Jrjsi W \5!,;.54 SDL(,_-;Q S \nipo[o’ (:.:Lc“-'L 1: a(ﬂw‘é
Aaolie \ms&o v . mJJ‘ B.‘}ro b Sae {I'L te J&qjcj(' ra
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hicreleede bul imleri ctkiler mi?

6. Hocrede bulunan suyun wsissn hizle dedigime ugs
ayir segencklerinde birini segtikten sonra nigin bu cevabi seqtiginizi detayl olarak agiklayiniz,

é \AL C'ut;l' OL‘O.I“’ Cu’i« C"ﬁ'.‘”‘ la o‘ta' SL O'Man

\hﬁt léh‘\siw Uj"""“o UQrer Ve 4 N2 A
\JyA ea\‘ -L3§me Ugi Mosv-f en ?Mb elﬁj’i r.

7. Su molekilleri arasinda bulunan kuvvetli gekim bu molekiller arasinda bulunan zayif hidrojen baglan ile
agiklanabilir mi? b Jetinde birini seytikten soora nigin bu covabi seqtiginia detayh olarah
agiklaymiz.
l—\av oeMoonn. Cods & rals doals b BB\M jL
oo ,zg& \"-J:o)u loeé‘ e actbiovon

S, Yer cekimine Kargt encrji kullanmiimadan bitkilerin ast kisimlarina dopru su ve suda 0zanmils molckillerinia
taginmas momkon midor? Evalmu«mkktinde birini segtikten sonra nigin bu cevabi seqtiginizi detayl
olarak agiklayiniz.
Liowl  mumlan eltj-' uv Cnle we ch;M‘ ou«)z- e
% s : i U'.
U ve SUL C5auAmeS Mo’e‘l\}”or Lagnrna s momn Loa —131 ~

9, Kanin pH'sinin dengede (pH=7.4) tutulabilmesi igin suyun kanda ¢0z0nmas halde bulunan karboaik asit
Gaerinde bir etkisi var mudu? EvedHayu sesenckicrinde bicini sestikien sonra nicin by cevabi segtiginici
detayl olarak agiklaymiz.
4 iﬁ" \jol { ar GOskl Sa  ve _L,A Qs\q k. ‘csl’.l ;Latﬁ
‘e_‘ &;Q h/\ A as laAAa GP2Un DS h‘h k“-""“ lol‘(no;d L O'SL

\'/l_a.w'm ln. e.H—-'s" ijiJ/.

10. Suyun hn;nle_de ortamin pH degisimine bir etkis: var Imdl@ll’lr segenckleninde birini segtikten sonra
© nigin bu cevabs sestiginizi detayl olarak agiklayiniz :
erhania B«Ly\o. \S1A sAGS ‘jan'- oH .[{525:.“_ \Ajwms- cLW‘u-"-
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