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ÖNSÖZ 

 

Liselerde sayısal bölüme verilen önemin gittikçe azalması, fen bilimleri 

derslerinin öğrenciler tarafından anlaşılması zor dersler olarak görülmesinden 

kaynaklanmaktadır.  

Biyoloji dersinin daha anlaşılır hale gelebilmesi için, kavramların daha doğru 

öğretimi ve kalıcılığının sağlanması oldukça önemlidir. Bunun sağlanabilmesi içinde 

Biyoloji öğretmenlerine büyük iş düşmektedir. Biyoloji dersi içinde kullanılan 

kavramlar, öğretmenler tarafından doğru yerde ve zamanda kullanılmalıdır.  

Çalışmalarım sırasında bana rehberlik eden, bilimsel deneyimleri ile yardımcı 

olan Sayın Hocam Prof. Dr. Haydar ÖZTAŞ’a şükranlarımı sunmayı bir borç bilirim. 

Araştırmam boyunca bilgi ve tecrübesinden yararlandığım, istatistiksel 

analizlerin yapımının her aşamasında katkıda bulunan Sayın Yrd. Doç. Dr. Ersin 

BOZKURT’a, araştırmamın yürütüldüğü Kozaklı Anadolu Lisesi’ndeki yönetici, 

öğretmen ve öğrencilere sabırları, ayırdıkları değerli vakitleri ve katkıları için en 

içten duygularımla teşekkür ederim. 

Ayrıca tez çalışmam boyunca ihtiyaç duyduğum her zaman bana desteklerini 

esirgemeyen aileme sonsuz teşekkürlerimi sunarım. 

                                                                                                           

 Emre TÜRKÖZ 
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Yanılgıları 

 

ÖZET 

 

Su; kimya, fizik ve biyolojinin ortak çalışma alanı olup canlıların yaşamı için 

vazgeçilmezdir. Suyun moleküler yapısı, içerdiği kimyasal bağlar, polar özelliği 

canlıları meydana getiren hücrelerde meydana gelen biyokimyasal olaylar için 

oldukça önemlidir. Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin öğrenciler 

tarafından iyi bir şekilde bilinmesi biyolojik sistemlerin, hücrelerin çalışma 

prensiplerinin daha iyi anlaşılabilmesine olanak sağlar. Bu nedenle bu çalışmada 

öğrencilerin suyun canlı sistemlerdeki özelliklerini nasıl bildiklerinin saptanması 

amacıyla, literatür bilgisine dayalı olarak geliştirilen bir anket yardımıyla 

öğrencilerde karşılaşılması muhtemel kavram yanılgılarının saptanmasına 

çalışılmıştır. 

Çalışma sonuçlarına göre; öğrencilerin bilgilerinde, canlıların hücrelerinde 

kullanılan suyun fiziksel, kimyasal özelliklerine ve işlevlerine yönelik eksiklikler ve 

yanılgılar olduğu saptanmıştır. Bulgular, su ve özellikleri konusunda Lise 9. Sınıf 

öğrencileri arasında yaygın kavram yanılgılarının olduğunu göstermektedir. 

Öğrencilerin iyi bildiklerini düşündükleri birçok kavramı yanlış kullandıkları 
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gözlenmiştir. Bu durum; kavramların anlamını öğrenmede zorlanma ya da tam 

bilmeme, geçmişten gelen yanlış aktarım, öğretmenlerin konu aktarımı hususunda 

bilgileri öğrencilerin zihninde yeterince anlamlandıramama ve kitaplardaki 

eksiklikler olarak düşünülmektedir. 

 Anahtar Kelimeler:  Kavram yanılgıları, hücresel su,  biyoloji eğitimi 
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ABSTRACT 

 

The water is vital for living things that its a common subject of  physics, 

chemistry and biology.  Its molecular structure, polarity, chemical bound making 

properties with others is very important for cell biochemistry. The knowing of the 

physical, chemical and biological properties of water may help students’ better 

understanding of working principles of cells.  Therefore, a study on the basis of 

literature knowledge established in order to detect possible misconceptions of pupils 

about water in living systems. 

The results have been shown that there are some misconceptions and 

misunderstandings sourced from this subject. Findings also have shown that there are 

common misconceptions between 9th grade secondary school students. Although 

some subject in respect to water in cell known very well, misconceptions were 

common. It has been considered that misconceptions and misunderstandings of 

pupils may sourced teaching methods, teachers and alternative knowledge of pupils. 

An insufficient teaching and learning actives may trigger misconceptions. 
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BİRİNCİ BÖLÜM 

1. GİRİŞ 

 

Bu bölümde araĢtırmadaki amaç, önem, problem cümlesi, alt problemler, 

hipotezler, sayıtlılar ve sınırlılıklar ele alınmıĢtır. 

1.1. Amaç  

Su; kimya, fizik ve biyolojinin ortak çalıĢma konusu olup canlıların yaĢamı için 

vazgeçilmez moleküllerdendir. Suyun moleküler yapısı, içerdiği kimyasal bağlar, 

polar özelliği canlıları meydana getiren hücrelerde meydana gelen biyokimyasal 

olaylar için oldukça önemlidir. Suyun çözücü özelliği, kaynama ve donma noktaları, 

asitliği, bazlığı hücreler için hayati öneme sahiptir. Hücrelerin sitoplazmalarında 

canlılıkla ilgili biyokimyasal tepkimelerin gerçekleĢmesi için su ve suda bulunan 

organik ve inorganik maddeler oldukça önemlidir. Suyun yoğunluğu ve ısısı, yüzey 

gerilimi, kılcal damarlardaki hareketi, bir çözücü olarak davranıĢ özellikleri ve 

kimyasal reaksiyonları yönlendirici özelliklerinin anlaĢılması biyoloji öğretimi ve 

öğrencilerin canlıların temel özelliklerini anlamaları bakımından önem arz 

etmektedir.  

Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin öğrenciler tarafından iyi 

bilinmesi biyolojik sistemlerin, hücrelerin çalıĢma prensiplerinin daha iyi 

anlaĢılabilmesine olanak sağlar. Bu düĢünceden hareketle yapılan bu çalıĢmada; 

öğrencilerin suyun canlı sistemlerdeki özellikleri konusundaki düĢünceleri ve 

muhtemel kavram yanılgıları tespit edilmesi amaçlanmıĢtır. 

1.2. Önem  

ÇalıĢma sonuçları, canlıların hücrelerinde kullanılan suyun fiziksel ve kimyasal 

özelliklerine ve iĢlevlerine yönelik öğrenme yaklaĢımlarının gözden geçirilmesine ve 

ilgili konuların öğrencilere öğretilmesinde ortaya çıkabilecek kavram yanılgılarının 

en aza indirilmesi yönünde biyoloji eğitimine katkı sağlayacaktır. 
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1.3. Problem Cümlesi 

Biyoloji 9. sınıf ders kitaplarında suyun hücresel iĢlevi ve hücrelerde bulunan 

suyun görev ve iĢlevinin öğrenciler tarafından nasıl bilindiğinin saptanması ve buna 

bağlı olarak öğrencilerde görülmesi muhtemel kavram yanılgılarının ortaya 

çıkarılmasıdır. 

1.4. Alt Problemler 

1. Öğrencilerin suyun fiziksel ve kimyasal özellikleri ile ilgili ön bilgilerinin 

sınanması.  

2. Öğrencilerin suyun kimyasal yapısı ile hücrelerde meydana gelen kimyasal 

tepkimeler arasındaki iliĢkileri nasıl yorumladıklarının araĢtırılması. 

3. Hücrelerde gerçekleĢen kimyasal olaylarda suyun etkisini, iyon, elektron, 

kimyasal bağla ilgili temel bilgileri, hücrede gerçekleĢen fizyolojik olayları 

öğrencilerin nasıl yorumladıklarının araĢtırılması. 

4. Canlılar tarafından hücrelerde suyun kullanılması ile ilgili kavram yanılgılarının 

saptanması.  

      Bu araĢtırmanın alt problemleri olarak belirlenmiĢtir.    

1.5. Hipotezler  

Ġlgili literatür araĢtırmaları temel alınarak bu çalıĢmanın sonucu için Ģu 

hipotezler önerilmektedir: 

1. Öğrencilerde, canlıların hücrelerinde bulunan suyun görev ve iĢlevleri ile ilgili 

bazı kavram yanılgılarının olması muhtemel görünmektedir. 

2. Öğrencilerin hücrelerde gerçekleĢen kimyasal olayları temel kimya bilgilerine 

dayalı olarak yeterince yorumlayamadıkları düĢünülmektedir. 

3. Öğrencilerde, suyun kimyasal özellikleri, hücrelerde bulunan inorganik 

moleküller ve iyonların özellikleri ile ilgili bir kısım kavram yanılgılarının 

saptanması muhtemeldir. 
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4. Öğrencilerde konu ile ilgili karĢılaĢılması muhtemel kavram yanılgılarının 

nedenleri, öğrencilerin ön bilgilerine ve çevreden edindikleri deneyimlere 

dayanmaktadır. 

1.6. Sayıltılar  

1. Ortaöğretim 9. sınıf öğrencilerinden oluĢan anket grubunun kontrol altına 

alınamayan iç ve dıĢ faktörlerden eĢit düzeyde etkilendiği varsayılmıĢtır. 

2. Öğrenciler “Su ve YaĢam” konusu ile ilgili soruları cevaplarken gerçek duygu ve 

düĢünceleri ile hareket etmiĢlerdir. 

3. Anket sorularına öğrencilerin verdikleri yanıtların samimi ve uygulanan 

çalıĢmanın amacına katkıda bulunabilecek nitelikte olduğu düĢünülmüĢ, öğrencilerin 

anket sorularına içten ve bilgileri doğrultusunda yanıtlar verdikleri görülmüĢtür. 

4. Çoktan seçmeli soruların bu çalıĢmada öğrencinin öğrenme sürecini ölçme 

bakımından uygun olmayacağı düĢünülerek iki basamaklı olarak sorulan soruların ilk 

basamağında öğrencilerin sorulara “evet/hayır” Ģeklinde cevap vermeleri (kapalı) ve 

ikinci basamağında ise öğrencilerin niçin “evet” veya “hayır” Ģeklinde cevap 

verdiklerini açık uçlu olarak açıklamaları istenmiĢtir. Bu nedenle araĢtırmanın 

amacına uygun literatür bilgileri esas alınarak hazırlanan sorularla öğrencilerin 

hücrede bulunan suyun özellikleri ve canlılar için gerekliliği bilgilerinin saptanması 

amacıyla sınıf ortamında uygulanmıĢtır. 

5. ÇalıĢmaya katılan öğrenciler anket süresince birbirleriyle etkileĢim içerisinde 

değildirler. 

6. AraĢtırmada kullanılan istatistiksel çözümleme programları ve teknikleri verilere 

ve araĢtırmanın problem ve alt problemlerine uygundur. 

7. Kaynaklardan sağlanan bilgiler çalıĢmanın amacına uygun Ģekilde yine kaynak 

olarak gösterilmiĢtir. 

8. Öğrencilere uygulanan anket soruları uygun bir değerlendirme metodu ile 

değerlendirilerek öğrencilerin bilgi birikimlerinin analizi yapılmıĢtır. 
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1.7.  Sınırlılıklar 

1. AraĢtırma 2010-2011 eğitim-öğretim yılı ile sınırlıdır. 

2. Bu çalıĢmanın evrenini NevĢehir ili Kozaklı ilçesi Kozaklı Anadolu Lisesi 

9.sınıfta okuyan toplam 60 öğrenci oluĢturmaktadır. 

3. ÇalıĢma, Ortaöğretim 9. Sınıf Biyoloji dersi “Su ve YaĢam‟‟ konusunu 

kapsamaktadır. 

4.   Ġki basamaklı açık uçlu sorulardan oluĢan bu anketin,  ilk basamağında her soru 

için doğru veya yanlıĢ olarak verilecek cevabın ikinci basamağında ise öğrencilerden 

cevaplarının niçin doğru veya yanlıĢ olduğunu yazılı olarak açıklamaları istenmiĢtir. 
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İKİNCİ BÖLÜM 

2.KAYNAK ARAŞTIRMASI 

 

2.1. . Öğretme ve Öğrenme İçin Etkili Stratejiler 

Tüm öğretim aktivitelerinin öğrencilerin deneyimlerine bağlı olarak 

baĢlatılması esastır. Her yeni deneyim mevcut kavramlar göz önüne alınarak 

öğrencilerle beraber yapılmalıdır. Biyoloji eğitimi temelde öğrencilerin ön kavram 

bilgilerinin günümüzün bilimsel verileri ile harmanlanarak yapılmalıdır. Eğitim 

yalnızca kavram yanılgılarının giderilmesi amacıyla değil, öğrencilerin mevcut ön 

kavramlarının yeni bilgilerle beraber doğru Ģekilde geliĢimine olanak sağlamalıdır. 

Sınıfta bulunan öğrencilerin, öğretilecek konu ile ilgili herhangi bir 

önbilgisinin veya genel bilgisinin bulunduğunu göz önüne aldığında, öğretmenler 

tarafından yeni aktarılacak konuları öğrenciler genelde sınavlara kadar muhafaza 

etmeleri mümkün olup, çoğunlukla daha sonra unuturlar. Öğrenciler daha sonra 

orijinal bilgilerine geri dönme eğilimindedirler. 

Bir kavram hakkındaki ön bilgiler ile bilimsel doğrular arasında herhangi bir 

bağlantı kurulmadan önce öğrencilerin ön bilgilerinin saptanması gerekir.  

Öğrencilerin konu ile ilgili görüĢlerini ifade etmelerine izin verilmeli ve görüĢlerinin 

bilimsel açıklamalarla neden uyuĢmadığının iyi analiz edilmesi gerekir. Bu yolla 

kavram yanılgılarının üstesinden gelebilmenin mümkün olduğunu öne sürmek 

mümkündür.  

Öğrenciler mevcut bilgilerinden tatmin olmadıklarında ve herhangi bir geliĢme 

süreci sağlayamadıklarında öğretmenlerin görüĢlerini kabul etme eğilimindedirler. 

Ancak bu öğretme evresinde öğrencilerin geliĢme stratejilerinin daima göz önüne 

alınması gerekir. 
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Buna göre; 

 Öğrenciler arasındaki açıklama farklılıklarının göz önüne alınması, 

 Öğrencilerin ön görüĢleri ile bilimsel kavram arasındaki tutarsızlıkların 

belirlenmesi, 

 Deneysel görüĢlerle önbilgiler arasındaki farklılıkların açığa çıkarılması, 

 Kavram yanılgılarının giderilmeye çalıĢılması, 

 Makul ve mantıklı açıklamaların yapılandırılabilmeye çalıĢılması gerekmektedir. 

Öğrencilerin mevcut görüĢlerinin değiĢtirilmesi ise ancak aĢağıdaki durumlarda 

söz konusu olabilir; 

 Bireyin öğrenme yapısının değiĢtirilmesine izin vermesi, 

 Her öğrenci aktif olarak kendini değiĢtirme prosesine katılması. 

  

Deney ve gözlemler fen derslerinin eğitiminde önemli bir role sahip olup, 

günümüzde oldukça popüler olan yapılandırıcı yaklaĢım (Constructivist Theory)  

öğrencilerin aktif olarak yapılandırma ve gözden geçirme evrelerine katılımını esas 

alır (Driver ve Erickson, 1983). Deneysel amaçlı olarak kullanılan teorik ve pratik 

bilgiler, eğitim-öğretim aktiviteleri süresince kazanılan bilgi ve beceriler, yaparak ve 

yaĢayarak öğrenmenin önemli bir basamağını oluĢturur (Clough ve Driver, 1986; 

Grimmett ve MacKinnon, 1992). Öğretmenlerin kiĢisel özellikleri ile eğitim 

süresince kazandıkları temel pratikleri ve deneyimleri mevcut müfredat programına 

uygulamaları eğitim ve öğretimin esasını belirler. Fen derslerinde kullanılan deneyler 

fonksiyonlarına göre tanımlayıcı, açıklayıcı veya ipucu verici özelliklere sahip 

olabilirler. Buna göre bilimsel deneyler ve pratik çalıĢmalar daima belirli bir hedefe 

yönelik olarak hazırlanır ve hedef; bir sistem, bir konu, bir görüĢ veya bir proses 

olabilir (Driver ve Erickson, 1983). Deneyler bir araĢtırma aracı olup, öğrencilerin 

somutlaĢtırmakta zorlandıkları bir temel olay hakkında bilgi kazandırmayı amaçlar. 

Bir deney, hedefin test edilmesine olanak sağlamalı, öğrencilerde gözlenen ve 

öğretilen konu ile ilgili olarak ortaya çıkan veya çıkması muhtemel kavram 

yanılgılarının giderilmesine yardımcı olmalıdır. 
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Kavram değiĢimi benzeri Ģekilde Piaget‟ in bilginin alınması ve kalıcı olma 

prensibine göre gerçekleĢir. Eğer öğretmen, öğrencinin aktif olarak bir Ģeyler 

yaparak görüĢlerini değiĢtirme yönünde giriĢimlerde bulunursa öğrencide zamanla 

bazı değiĢimlerin olması gerekir. Yeni zihinsel modellerin geliĢtirilmesi bireyin aktif 

olarak kendi deneyimlerini kazanması, model çizimleri ve uygulamaları bu sürecin 

hızlanmasına neden olabilir. 

Taber (2002), öğrenme doktoru terimini bu amaçla kullanmıĢ olup, bireyin 

kavram yanılgılarının saptanması, uygun bilimsel metotlarla bireyin kavram 

yanılgılarını, kavramsal geliĢim ve kavramsal değiĢimle iyileĢtirme sürecinden 

bahseder. Bu mecazi kullanımda öğretmen öğretici doktor olarak; 

 Öğrenmenin gerçekleĢmemesinin sebeplerini teĢhis eder. 

 Bu bilgiyi istenen öğretimin gerçekleĢtirilmesi amacıyla kullanır. 

Fen derslerinde kavram yanılgılarının giderilmesi ile ilgili yapılan tartıĢmalarda 

iki görüĢ öne çıkmaktadır; 

1. Kavram yanılgıları tartıĢılmalı ve daha sonra bilimsel açıklamanın yapılması 

gereklidir. 

2. Öğrencilere öncelikli olarak bilimsel kavramlar verilmeli, daha sonra ise 

öğrenciler kendi görüĢlerini ve diğer kavram yanılgılarını bununla karĢılaĢtırmalıdır. 

Öğretme modellerinin genel özellikleri aĢağıdaki gibi olmalıdır: 

 Eksiksizlik: Model bir bütün olmalı ve modeli meydana getiren parçalar 

arasındaki iliĢki açık bir Ģekilde anlaĢılmalıdır. 

 Tutarlılık: Açıklama seviyesi öğrencilerin ihtiyacına cevap verecek Ģekilde 

olmalıdır. 

 Somutlaştırıcı: Model, öğrenciler tarafından karĢılaĢtırılabilir özellik taĢımalıdır 

(Gilbert vd., 2000). 
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2.2. Kavram Yanılgılarının Oluşumuna ve Giderilmesine Yönelik Bazı 

Temel Görüşler  

Ders kitapları ülkemizde sınıf içi öğretimin içeriğini büyük ölçüde belirlemekte 

olup, öğrenciler doğru veya yanlıĢ bilgilerin büyük bir kısmını bu yolla elde 

etmektedirler. Bu nedenle ders kitaplarında var olan kavram yanılgıları ile yapılacak 

çalıĢmalar, öğrencilerde rastlanan kavram yanılgılarının (misconception) 

kaynaklarının ortaya çıkarılabilmesine olanak sağlar. Bu nedenle ders kitaplarının 

konu bazında incelenmesi, öğretimde daha uygun materyallerin geliĢtirilmesi ve 

tasarımı için öğretmenlere yardımcı olabilir (Özay ve Hasenekoğlu, 2007). 

Öğretmenlerin kendilerini ders kitaplarına bağımlı hissetmeleri ve kendilerini ders 

kitabı kullanmak zorunda hissetmeleri konunun önemini ortaya koymaktadır 

(YÖK/Dünya Bankası, 1996). Biyoloji öğreniminde tüm kavramların birbirleri ile 

yakından ilgili ve bağlantılı olması nedeni ile ders kitaplarında bulunması muhtemel 

kavram yanılgılarının ve kavram yanılgılarına sebep olacak ifadelerin en aza 

indirilmesi yönündeki çalıĢmalar büyük önem taĢımaktadır. Kavramların 

oluĢmasında temel faktörlerden birinin ders kitapları olduğu düĢünüldüğünde, ders 

kitaplarındaki kavram yanılgılarına sebep olabilecek durumların öğrencilerin yanlıĢ 

bilgilere sahip olmasında en önemli faktörlerden biri olduğu açıkça ortaya 

çıkmaktadır (Eyidoğan ve Güneysu, 2002).  

Fisher (1996); kavram yanılgılarını, kabul gören görüĢlerin bir yansıması 

olarak tanımlamaktadır. Diğer araĢtırmacılar ise alternatif görüĢler (Driver ve Easly, 

1978), alternatif kavramlar (Hewson ve Hewson, 1983) gibi farklı Ģekillerde 

tanımlamıĢlardır. Genel anlamda kavram yanılgıları, bilimsel olarak kabul edilen 

görüĢlerin dıĢındaki öğrenci görüĢleri olarak kabul edilebilir.  Schoon (1995),  

kavram yanılgılarının büyük çoğunluğunun sınıflardan, farklı görüĢlere sahip 

öğrencilerin görüĢlerinin öğretmenler tarafından yeterince analiz edilmesine 

bağlamaktadır. Sadler (1987).   

Öğrencilerin mevcut görüĢleri ve bilimsel görüĢlere karĢılık sahip oldukları 

alternatif görüĢler, araĢtırmacıların öteden beri ilgisini çekmektedir. Öğrencilerin 

büyük çoğunluğunun genel bilimsel çerçeveden ziyade belirli bir konuya 

yoğunlaĢtıkları görülmüĢtür. Halsam ve Treagust (1987) öğrencilerin fen konularında 
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sahip oldukları kavram yanılgılarının açığa çıkarılması için bireysel mülakat 

tekniklerinden yararlanılması gerektiğini öne sürümüĢtür. Ancak bu metodun 

öğretmenler için geçerli olduğunu söylemek mümkün değildir (Peterson, Treagust ve 

Garnett, 1989). Odom ve Barrow (1995)  öğretmenlerin sınıf ortamındaki kavram 

yanılgılarının saptanması amacıyla kâğıt-kalem testine ihtiyaç olduğunu öne 

sürmüĢlerdir.  Bireysel mülakatların zorluğu, veri toplamanın diğer zorluklarını göz 

önüne alarak araĢtırmacı elektronik aygıtlar geliĢtirmiĢtir. Bazı araĢtırmacılar iki 

basamaklı test uygulamıĢlardır. Ġlk basamak doğru veya yanlıĢ,  ikinci basamak ise 

öğrencilere niçin doğru veya yanlıĢ olduğunu yazılı olarak açıklamaları istenmiĢtir.  

Bu öğrencilerde mevcut kavram yanılgılarının saptanmasına ve bunların 

mekanizmalarının saptanmasına olanak sağlayabilir. 

Bireyler, kavramları günlük hayattaki tecrübeleri sırasında çevrelerinde 

gözlemledikleri doğal fenomenleri anlamak için kullandıkları kendi fikirlerinden 

oluĢtururlar. Bununla birlikte pek çok durumda bu fikirler kabul edilen bilimsel 

görüĢten oldukça farklı olabilir. Bu yanlıĢ fikirler genellikle kavram yanılgıları veya 

alternatif kavramlar olarak adlandırılır (Gabel ve Bunce, 1994; Nakhleh, 1994; 

Wandersee vd., 1994). Kavram yanılgıları en genel tanımı ile öğrencilerin 

fikirlerindeki bilimsel olarak doğru olmayan kendilerine özgü yorumlar ve 

anlamlardır (Bahar, 2003). 

2.3.Fen Derslerinde Öğrencilerde Karşılaşılan Muhtemel Alternatif 

Görüşler  (Kavram Yanılgıları) 

Öğrencilerde karĢılaĢılan kavram yanılgılarının analiz edilmesi ve sebeplerinin 

araĢtırılması fen derslerinin öğretilmesi bakımından önem taĢımaktadır. Öğrencilerin 

fen derslerinde sıklıkla kullanılan kavramları anlamaları ve bunlar arasındaki 

bağlantıları öğrenme becerileri fen dersleri öğretmenlerinin öteden beri ilgisini 

çekmektedir. Ön kavramlar (Driver ve Easley, 1978; Novak, 1977), kavram 

yanılgıları (Driver ve Easley, 1978; Garnett, ve Treagust, 1992;  Treagust, 1988), 

alternatif çerçeve (Driver, 1981; Driver ve Erickson, 1983), ve çocukların bilimi 

(Gilbert, Osborne, ve Fensham, 1982) gibi farklı tanımlar kavram yanılgıları için 

kullanılmıĢtır. 
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Öğrencilerin hazır bulunuĢluk derecesi kavramların anlamlandırılması için 

önem kazanmaktadır. Örneğin; hücrede gerçekleĢen kimyasal olayların 

anlaĢılabilmesi için suyun özellikleri, çözelti, iyonlar pH, asitlik, bazlık gibi 

tanımların bilinmesi gerekir. Solunum, enerji üretimi, kullanımı ve biyolojik 

sistemlerde enerji ile ilgili diğer tanımların anlaĢılabilmesi için öğrencinin kimyasal 

bağların özelliklerini ve kimyasal reaksiyon denklemlerini bilmeleri, ayrıca 

oksidasyon-redüksiyon gibi temel kimyasal olayları bilmesi gerekir. 

Fen derslerinde öğretmenler öğrencilerin karĢılaĢmaları muhtemel kavram 

yanılgıları konusunda çoğunlukla bilinçli olup öğrencileri uyarmaktadırlar. Benzeri 

Ģekilde kitap editörleri, ders kitabı yazarları kavram yanılgılarını önleyebilmek için 

bazı düzenlemelere ve uyarılara kitapta yer vermektedirler.  Tüm bunlara rağmen 

öğrencilerde sıklıkla kavram yanılgılarının görülmesinin yanında öğretmenlerde de 

kavram yanılgılarına rastlanmaktadır (Gabel, Samuel, ve Hunn, 1987; Haidar, 1997; 

Lin, Cheng ve Lawrenz, 2000; Quilez- Pardo ve Solaz-Portoles, 1995).  Berg (1989), 

ders kitaplarında yer alan örneklerin kavramların anlaĢılabilmesi için oldukça sınırlı 

sayıda anlatımlara ve uygulamalara yer verildiğini öne sürümüĢtür. Gereğinden fazla 

basitleĢtirilmiĢ matematiksel çözümler öğrencilerin belirli çözüm yollarını 

ezberlemelerine neden olduğunu ve sonuçta kavramlarla ilgili detaylı yorum yapma 

yeteneklerinin geliĢmediği öne sürülmüĢtür. 

Yapılan çalıĢmalar fen öğretmenleri arasında da kavram yanılgılarının yaygın 

olduğu gösterilmiĢtir. Quilez-Pardo ve Solaz-Portoles, (1995) yaptıkları çalıĢmada 

öğrenci ve öğretmenlere birbirinin aynı olan açık uçlu beĢ soruluk bir anket 

uygulamıĢ ve öğrenci ve öğretmenlerin benzeri kavram yanılgılarına sahip olup 

olmadıklarını araĢtırmıĢtır. Bu araĢtırmaya dayanarak öğrencilerde gözlenen genel 

problem çözme becerisi eksikliklerinin muhtemelen öğretmenlerden kaynaklanmıĢ 

olabileceğini öne sürmüĢlerdir. 

Garnett ve Treagust (1992), bilimsel terimlerle ilgili yanlıĢ kavramaların ortaya 

çıkmasında iki faktörün rol oynadığını öne sürmüĢlerdir. Bunlardan ilki gündelik dil 

ile bilimsel dil arasındaki farklılıktan kaynaklanmaktadır. YanlıĢ kavramaların en 

önemli nedenlerinden birisinin ders kitapları ve öğretmenler tarafından uygun 

olmayan dil kullanımının olduğu ileri sürülmektedir. Ġkincisi, kavramların öğrenciler 
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tarafından aĢırı genellenmesidir. Öğrencilerin bazı kavramların uygun olmayan 

durumlar için de kullanmaktadırlar. Örneğin, elektrolitik iletkenlik anlatılırken 

“...çözelti içerisinde elektriksel yük, hareketli iyonlar sayesinde taĢınmaktadır...” 

Ģeklindeki bir ifadede, “elektriksel yük” teriminin, iyon yükü yerine elektron olarak 

yanlıĢ Ģekilde yorumlanmasına neden olacaktır (Sanger ve Greenbowe, 1997). 

YanlıĢ kavramaların baĢka bir nedeni ise, özellikle soyut kavramların verilmesi 

sırasında, aĢırı genellemelere gidilmesi, kavramların gereğinden fazla 

basitleĢtirilmeye çalıĢılmasıdır. Bu nedenle bu gibi durumlarda konu ile ilgili 

kabuller ve sınırlılıklar açık bir Ģekilde ifade edilmelidir. Herhangi bir kavrama ait 

tanımların, farklı disiplinlerde farklı anlamlarda kullanılmasının da öğrencilerde 

yanlıĢ kavramalara neden olduğu bildirilmektedir. Farklı disiplinlerde kullanılan 

tanımlar arasındaki farklılıklara öğrencilerin dikkati çekilmelidir.  

Kavram yanılgılarına neden olabilecek bir diğer durum ise öğrencilerin 

karĢılaĢtıkları yeni bir kavram hakkında gerekli ön bilgilere sahip olmayıĢlarıdır. Bu 

yüzden yeni bir kavram verilmeden önce, öğrencilerin bu kavramla ilgili ön 

bilgilerinin saptanarak, konunun öğretilmesinin bu yanılgıları dikkate alacak Ģekilde 

planlanması yararlı olacaktır.  

Kavram yanılgılarının bir diğer nedeni ise makroskopik düzeydeki gözlemlere 

dayalı olarak mikroskobik (moleküler) düzeydeki olayların açıklamasının 

yapılmasıdır. Bu sebeple, bazı kavramların ancak moleküler seviyedeki iliĢkilerle 

açıklanabileceğinin vurgulanması gereklidir (Garnett vd., 1995).  Yapılan 

çalıĢmalardan hareketle öğrencilerin hücrede gerçekleĢen biyolojik olayların 

kimyasal boyutlarını ve bunlarla ilgili kavramları öğrenmede genel olarak güçlük 

çektikleri anlaĢılmaktadır. Öğrencilerin sürekli kullanabilecekleri doğru bir bilgiye 

ulaĢabilmeleri, kavramları iyi öğrenmeleri ile mümkündür. Bir öğretme-öğrenme 

ortamının etkinliği ve verimi, büyük ölçüde, kavramsal öğrenme düzeyi ile iliĢkilidir. 

Buna göre, verilen eğitimin niteliğinin ortaya konması için, öğrencilerde kavram 

yoklaması yapılarak öğretimin buna yönelik olarak planlanması gerekmektedir. 

Fen dersleri öğretmenlerinin temel kavramlar konusunda çeĢitli kavram 

yanılgılarına sahip oldukları bilinmekte olup,  lise seviyesindeki öğrenciler arasında 
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yaygın olan kavram yanılgılarının kısmen öğretmenlerden kaynaklandığını öne 

sürmek mümkündür (Capper, 1984).  Öğrencilerin fen öğretimine baĢlamadan önce 

hangi kavram yanılgılarına sahip olduklarının bilinmesi önemli olup, öğrenme 

döngüsünün öğrencilerde gözlenen bu kavram yanılgılarının giderilmesi için yararlı 

olabileceği düĢünülmektedir. Basitten karmaĢığa doğru bilimsel metotların 

geliĢtirilmesi ve kavram yanılgılarının giderilmesine yönelik çalıĢmalarla bir kısım 

iyileĢtirmeler yapılabilmesi mümkündür.  

Öğrencilerin kavramları ve kavram yanılgılarını beyinlerinde nasıl 

depoladıkları,  kavram yanılgıları ile ilgili uzun süreli hafızanın nasıl oluĢtuğunun 

araĢtırılması gereken bir diğer konudur. Kavram yanılgıları ile ilgili temel fizyolojik 

olayların ortaya çıkarılması ve mekanizmalarının anlaĢılması kavram yanılgılarının 

giderilebilmesi ile ilgili yeni stratejilerin geliĢtirilmesine olanak sağlayabilir. 

 Fen derslerinin öğrenilmesi ve öğretilmesi ve buna bağlı olarak geliĢtirilecek 

problem çözme becerisi fen dersleri eğitiminin ana unsurlarından birini oluĢturur.  

Fen derslerinde kullanılan hipotez kurma, yorumlama, analiz etme, deney yapma ve 

tahminde bulunma bilimsel problemlerin çözümünde esas unsurları oluĢturur (Gange, 

1985). 

Yapılan çalıĢmalar, öğrencilerin bir kavramı öğrenirken kendilerinde mevcut 

olan kavramların yapısal özelliklerine ve bunların birbirleri ile olan iliĢkilerine bağlı 

olarak öğrenmeyi gerçekleĢtirdiklerini göstermiĢtir (Shuell, 1987).  Bu nedenle 

öğrenme beyinde mevcut olan ön bilgilerin bir anlamlandırma ve organize faaliyeti 

sonucu ortaya çıkar. Mevcut çatıya bağlı olarak ortaya çıkan bu durum kavram 

yanılgıları (misconception) olarak bilinir. Kavram yanılgıları bilimsel teorilere 

dayanan, ancak bir bireyin doğru olmayan (tutarsız) kiĢisel deneyimlerinden 

kaynaklanan görüĢler olarak tanımlanabilir (Driver, 1983; Lawson ve Thomson, 

1988). Kavram yanılgıları çocuk artifisializmi (Piaget, 1951), ön kavramlar (Novak, 

1977), çocukların bilimsel sezgileri (Sutton, 1980), alternatif kavramlar (Driver ve 

Easley, 1978), masum teoriler (Resnick, 1983) olarak tanımlanmıĢlardır. 

       Bu yönde yapılan çalıĢmalar, biyoloji öğrencilerinde kavram yanılgılarının 

yaygın olduğunu göstermiĢtir (Smith ve Good, 1984). Bu çalıĢmalar ayrıca kavram 
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yanılgılarının normal öğretim metotları ile değiĢtirilmesinin zor olduğunu 

göstermiĢtir (Renner  vd., 1990). 

 Biyoloji öğretiminde öğrencilerin kavramlarla ilgili mevcut ön bilgilerinin 

önemli bir engel oluĢturduğu, bunların gerçek yaĢamdan kaynaklanan doğru olmayan 

kavramsal algılamalardan kaynaklandığı ve değiĢtirilmelerinin oldukça zor olduğu 

bilinmektedir. Buda öğrencilerin biyoloji konularını doğru olarak öğrenmelerini ve 

problem çözme becerilerini geliĢtirmelerini büyük ölçüde engellemektedir. Yapılan 

çalıĢmalar öğrencilerde rastlanması muhtemel kavram yanılgıları ile ilgili belirli bir 

sürecin oluĢturulmasının gerekliliğini ortaya koymaktadır. Buna göre biyoloji 

eğitiminde kavram yanılgılarının tanımlanması, analiz edilmesi ve öğrencilerin 

biyoloji konularını öğrenmelerini, ilgili kavram yanılgılarının nasıl etkilediğinin 

açığa çıkarılması gerekir. Daha sonraki basamakta ise araĢtırmacıların kavram 

değiĢimi ile ilgili etkili öğretim metotlarının nasıl geliĢtirilebileceği üzerinde 

çalıĢılması gerekmektedir.  

Maddenin yapısı, kimyasal değiĢimlerin doğası, enerji ve kimyasal değiĢimler 

arasındaki iliĢki fen derslerinde öğrencilerin anlama zorluğu ile karĢılaĢtıkları 

konular olarak bilinir. Yapılan çalıĢmalar fen dersleri öğretilmesinde ve öğretim 

sırasında basite indirgeme ve uygun olmayan açıklama yollarından yararlanılmasının 

sıkça kullanıldığını göstermiĢtir. Bu nedenle bilimsel anlatımların gereğinden fazla 

basite indirgenmesi ve yapılan yanlıĢ uygulamalar kavram yanılgılarının esasını 

oluĢturabilir.  

Canlıların hücrelerinde meydana gelen kimyasal tepkimeler ve bu tepkimelerin 

oluĢumunda suyun etkisi, canlılıkla ilgili temel kavramların anlaĢılabilmesi için 

önemli görülmektedir.  Yapılan çalıĢmalar öğrencilerin temel kimya bilgilerinin 

yeterli olmamasının hücrelerde fiziksel ve kimyasal prensiplerle açıklanması gereken 

moleküllerin hareketleri, taĢınma, difüzyon, ozmos ve aktif taĢınma gibi konuları 

biyoloji derslerinde öğrencilerin yeterince anlayamadıklarını ortaya koymaktadır. 

Örneğin; basit bir madde veya karıĢım için hacim bu madde veya karıĢımın yapısında 

bulan moleküllerin rastgele hareketlerine bağlıdır. Ancak, karıĢımlarla ilgili rastgele 

hareket eden moleküllerin en büyük hacme sahip oldukları yönünde bir kavram 

yanılgısının öğrenciler arasında yaygın olduğu bilinmektedir. Hâlbuki basit bir 
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madde veya karıĢım hacmi bu madde veya karıĢımı meydana getiren moleküllerinin 

dizilimine bağlıdır.  DiziĢlimin rastgele olması hacmi artırır. Katılarda moleküller 

gazlara göre daha iyi organize oldukları için hacimleri daha küçüktür.  

Ders kitaplarında ısının tanımı kavram yanılgılarının ana nedenlerinden biridir. 

Leite (1999),  bazı ders kitaplarında ısının sıvı gibi tanımlandığını öne sürmüĢtür. 

“Isının vücutta yüksek olduğu bölgeden düĢük olduğu bölgeye doğru geçtiği”  ifadesi 

kullanılmıĢtır. Sistemler arasında ısının eĢit olmasına kadar ısı akıĢının devam ettiği 

vurgulanmaktadır. Ancak, bu açıklamanın bilimsel olarak yanlıĢ olmamasına rağmen 

öğrencilerin normalden daha fazla bir genellemeye gitmeleri söz konusudur.  

Atom, molekül, kimyasal bağlar, maddenin özellikleri ile ilgili kimya 

eğitimcileri tarafından saptanan kavram yanılgıları aĢağıdaki gibidir (Griffiths ve 

Preston, 1992; Case ve Fraser, 1999); 

 Bir molekül, tartılabilecek bir ağırlığa sahiptir. 

 Atomlar, mikroskopta görülebilir. 

 Su, oksijen ve hidrojen elementlerinin homojen bir karıĢımından oluĢmaktadır. 

 Atom ve moleküller, hareketli olduklarından canlıdırlar. 

 Bir maddenin atom ya da moleküllerinin tümü, aynı hızda hareket etmektedir. 

 Erime ve kaynama esnasında, molekül içi bağlar kırılmaktadır. 

 Kaynayan su içerisindeki kabarcıklar hava molekülleridir. 

2.3.1.Asit-Bazlarla İlgili Yanlış Kavramalar 

Yapılan araĢtırmalar öğrencilerin asit-baz kavramları ile ilgili bazı kavram 

yanılgılarına sahip olduklarını ortaya koymuĢtur (Zoller, 1990; Smith ve Metz, 1996; 

Carr, 1984).  Bu çalıĢmalarda tespit edilen yanlıĢ kavramalar aĢağıdaki gibidir; 

 pH sadece asitliğin bir ölçüsüdür, bazlığın ölçüsü değildir. 

 Bazik çözeltiler H
+
 iyonu içermez. 

 Asidik çözeltiler OH
-
 iyonu içermez. 
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 Bir asitle bir baz karıĢtırıldığında reaksiyon gerçekleĢmez, fiziksel bir karıĢım 

oluĢur. 

 Hidrojen içeren bütün maddeler asittir. 

 Bütün bazlar OH
-
 içermektedir. 

 Asit-baz çözeltilerinde, iyon ya da moleküllerin, moleküler seviyedeki 

düzenlenmeleri ile ilgili yanılgılar. 

Carr (1984), ders kitaplarında asit ve bazla ilgili tanımlarda farklılıklar olması 

nedeni ile bazı öğrencilerin bu kavramları karıĢtırdıklarını öne sürmüĢtür. Örneğin, 

bazik çözeltilerin hidrojen iyonu, asidik çözeltilerin ise hidroksit iyonu içermediği, 

hidrojen içermeyen maddelerin asit olamayacağı,  tüm bazların mutlaka hidroksit 

içermesi gerektiği Ģeklindeki bir kavram yanılgısına yol açtığı öne sürülmüĢtür. Çoğu 

öğrenci asit-baz kavramını, kavramsal düzeyde öğrenmeksizin basitçe, bunlarla ilgili 

tanımları ezberleme yoluna gitmektedir. Bu durumun kavram yanılgıları ile 

sonuçlandığını öne sürmek mümkündür (Smith ve Metz, 1996). 

2.4.Biyoloji Ders Kitaplarında “Su ve Yaşam” Konusu 

Yapılan çalıĢmalarda biyoloji ders kitaplarında kavram yanılgılarının yanında, 

hatalı genellemelere, geçerliliğini yitirmiĢ eski bilgilere, konular arasında 

iliĢkisizliklere, anlatım ve sunum hatalarına, gereksiz bilgi ve ayrıntılara, görsel 

öğelerdeki hatalara, uygunsuzluklara ve baskı hatalarına da rastlanıldığı saptanmıĢtır 

(Kılıç ve Seven, 2003). Biyoloji öğretiminin etkinliğini artıracak ve zevkli hale 

getirecek çağdaĢ öğretim yaklaĢımlarının ve rehber materyallerin soyut olan biyoloji 

kavramlarının etkili öğretiminde yeterli Ģekilde kullanılması, konuların günlük 

hayattaki örnekleriyle aktarılması ve olayların uygulamalarının gözlem ve 

denemelere dayandırılması gerekmektedir. Bunun için biyoloji kavramlarının 

öğrencilerin ihtiyaçlarına uygun, zengin uyarıcı bir çevrede gerçekleĢtirilebilmesinin 

yararlı olacağı, konu ile ilgili öğretmenlere önemli sorumluluklar düĢtüğü öne 

sürülmektedir (Yiğit vd., 2002).   

Biyoloji ders kitabında suyun genel özellikleri ve canlılar için önemi ile ilgili 

olarak,  suyun canlıların yaĢamları için olmazsa olmaz bir madde olduğu, canlıların 
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büyük bir kısmını suyun oluĢturduğu, susuz yaĢamın mümkün olmadığı, su 

molekülünün kimyasal yapısı, su molekülleri arasındaki çekim nedeniyle ortaya 

çıkan kohezyon ve yüzey gerilimi ile su molekülleri diğer moleküller arasında 

meydana gelen adezyon kuvvet çekim kuvveti, suyun öz ısısı ve bunun etkileri, 

suyun buharlaĢma ve yoğunlaĢma özellikleri, suyun çözücü özelliği gibi suyun temel 

özellikleri anlatılmıĢtır. Ayrıca konu ile ilgili resimler ve sorularla öğrencinin 

yapılandırıcı yaklaĢıma göre su konusunu özümlemesine yardımcı olunmasına 

çalıĢılmıĢtır. 

  “Su ve YaĢam” baĢlığı altında dünyanın canlılara yaĢam alanı oluĢturmasının 

en önemli sebebinin su olduğu, canlıların besin kaynağı olan fotosentezin su olmadan 

gerçekleĢtirilemeyeceği öncelikli olarak vurgulanmıĢtır. Suyun bir inorganik madde 

olduğu, canlıların temel besin kaynağı olan organik maddelerin yapımı için suyun 

mutlaka gerekli olduğu belirtilmiĢtir. Ayrıca suyun diğer özelliklerinin biyoloji ders 

kitaplarında aĢağıdaki gibi verildiği görülmektedir. 

 Ġnsan vücudunda hücrelerde su oranı %70-80, bitkilerde ise bu oran %98‟e kadar 

yükselmektedir. 

 Su ihtiyacı canlıların metabolik aktivitelerine, ısısına ve harcanan enerjiye göre 

artar veya azalır. Ancak her canlı için günlük belirli bir miktarda su alınması 

zorunludur. 

 Suyun en önemli kimyasal özelliği canlılarda zayıf kimyasal bağlar yapabilme 

yeteneğidir. Su molekülleri mıknatıs gibi hareket ederek diğer molekülleri 

kendilerine çekerler. Su molekülleri sahip oldukları hidrojen ve oksijen molekülleri 

yardımıyla ortamda bulunan diğer molekülleri kendilerine çekerek kovalent bağlar 

yaparlar. Oksijen moleküleri canlı sistemlerde bulunan organik moleküller ile zayıf 

hidrojen bağları yaparlar. 

 Hidrojen bağları sayesinde su molekülleri birbirlerini çekerek bir arada tutulurlar. 

Bu bağlar zayıf ve çok çabuk kırılma özelliğine sahiptir. Su moleküllerinin bu 

Ģekilde bir arada kalması kohezyon olarak adlandırılır.  
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 Bitkilerde kohezyon ile suyun kökten yapraklara taĢınması kolaylaĢır. Ayrıca 

kohezyon kuvveti bir yüzey gerilimi oluĢturur. Su yüzeyinde oluĢan bu gerilim suyun 

üzerinde bazı canlıların yürüyebilmesini, kohezyon kuvvetinin oluĢumunu sağlar. 

 Suyun öz ısısının yüksek olması çeĢitli yerleĢim yerlerinde iklim koĢullarını 

Ģekillenmesinde önemli bir etkendir.  Bu durum denize kıyısı olan bölgelerde açıkça 

görülmektedir. Suyun yapısında bulunan hidrojen molekülleri suyun ısının ani 

yükselmesi ve düĢmesini önler. Bu durumda bu bölgelerde günlük ve yıllık periyotta 

sıcaklık farkını azaltır. Benzeri özellik canlıların hücrelerinde ısının ani değiĢiminin 

önlenmesi bakımından önemlidir. 

 Ġnsanda ve diğer canlılarda dolaĢan kanın ve vücut sıvısının hücreler arası 

bölgelerde bulunan sıvıların ısılarının belirli bir derecede tutulmasına olanak sağlar. 

 Vücut, metabolizma sonucu açığa çıkan ısının vücut ısısının aĢırı derece 

yükselmesini önlemek için kendisini serinletmek amacıyla terleme mekanizmasını 

kullanır. 

 Tüm biyolojik tepkimeler sulu ortamlarda meydana gelir. Bitki hücreleri için 

doğrudan bir taĢıyıcı olan su, hayvan hücrelerinde kanın önemli bir bileĢenidir. 

Canlılarda tüm metabolik olayların gerçekleĢebilmesi için suyun çözücü özelliği 

oldukça önemlidir. Su kan dokunun önemli bir bölümünü oluĢturur ve maddelerin 

taĢınmasını sağlar.  

 Metabolik olaylar sonucunda oluĢanı tüm metabolik atıkların seyreltilmesi ve 

vücuttan atılması için su önemlidir. Ayrıca su besinlerin sindirimi için uygun ortam 

hazırlar. Su, bitkilerde topraktan alınan gerekli maddelerin suda çözünmesi ile 

kökten üst kısımlara taĢınmasını sağlar. 

 Su yalnızca hücre içi metabolik olayların yürütülmesi için değil, fiziksel ve 

kimyasal özellikleri ile de tüm canlıların yaĢamsal faaliyetlerinin gerçekleĢtirilmesini 

sağlar. Yapısında bulunan hidrojen ve oksijen moleküllerinin sahip oldukları pozitif 

(H
+
) ve negatif (OH

-
) iyonların etkisi ile meydana getirdikleri yüzey gerilimi bir 

kısım canlıların su üzerinde suya batmadan hareket etmelerine olanak sağlar. 

Örneğin, bir su örümceği suyun bu özelliği nedeni ile su üzerinde batmadan kolayca 

yürüyebilir. Su moleküllerinin meydana getirdiği bu yüzey gerilimi bitki iletim 
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sistemleri gibi kılcal ortamlarda meydana getirdikleri yüzey gerilimi ve ortamda 

oluĢan kohezyon ve adezyon çekim kuvvetlerine bağlı olarak bitki köklerinde oluĢan 

basıncın etkisi ile bitkinin bulunduğu ortamla yapraklar arasında bir su çekim 

kuvvetinin oluĢumuna olanak sağlarlar.  

 Öğrencilerin, suyun temel kimyasal özelliklerine bağlı olarak hücrelerde 

meydana gelen kimyasal tepkimeleri, pH değiĢimine etkilerini, suyun bipolar 

özelliğinin suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerine olan muhtemel 

etkilerini çok iyi anlayamadıkları bilinmektedir.  Buna bağlı olarak hücrelerde suyun 

temel iĢlevleri ile bir kısım kavram yanılgıları ortaya çıkmaktadır. Örneğin, bazı 

öğrencilerin suyu bir enerji kaynağı, diğer bir kısmının ise suyu besin kaynağı olarak 

yorumladığı bilinmektedir. Ayrıca suyun fiziksel ve kimyasal özelliğine bağlı olarak 

hücre zarında meydana gelen madde geçiĢlerini, bitkilerde su alınımını ve 

taĢınmasını iyi yorumlayamadıkları bilinmektedir. Suyun hücresel pH dengesinin 

sağlanmasındaki temel iĢlevi, ısı tutma ve yayma kapasitesi ile ilgili temel konuları 

iyi bilmedikleri de bilinmektedir. Farklı öğrencilerin ortaöğretim müfredat 

programında detaylı olarak anlatılan difüzyon, ozmos gibi terimlerle kohezyon, 

adezyon ve suyun yüzey gerilimi arasında nasıl bir iliĢki olduğunu iyi bilmedikleri, 

bu nedenle bitkilerde su alınımı ile ilgili temel mekanizmaları ve bunların çalıĢması 

için temel oluĢturan fiziksel ve kimyasal yasaları iyi bilmedikleri bilinmektedir.  

2.4.1.Konu İle İlgili Öğrencilerde Gözlenen Bazı Yanlış Kavramalar 

 Suda yaĢayan sucul bitkiler su ile beslenir. 

 Su ve diğer inorganik maddeler insan ve diğer canlıların vücutlarına direnç 

kazandırır. 

 Fotosentezde kullanılan sudan oksijen üretilmesi iyi bilinmemektedir.  

 Kanda pH‟sinin ayarlanması için inorganik maddelerin özellikleri iyi 

bilinmemektedir. 
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 Suyun hücre ortamında, pH‟sinin 7 civarında tutulmasındaki etkisi iyi 

bilinmemektedir. 

 Suyun anyonik ve katyonik özellikleri öğrenciler tarafından yeterince 

bilinmemektedir. 
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ÜÇÜNCÜ BÖLÜM 

3. MATERYAL VE METOT 

   

Bu bölümde araĢtırma deseni, veri toplama teknik ve araçları, uygulama ve 

verilerin analiz edilmesi basamakları açıklanmıĢtır. 

3.1.Araştırmanın Deseni 

Bu çalıĢma lise 9. sınıf biyoloji ders kitabında “Su ve YaĢam” konusu esas 

alınarak hazırlanmıĢ, iki basamaklı 10 açık uçlu soru içermektedir. Öğrencilerin 

cevapları doğrultusunda her iki basamakta da kavram yanılgıları tespit edilmeye 

çalıĢılmıĢtır. 

3.2.Veri Toplama Teknik ve Araçları 

Yakın zamanlarda öğrencilerde görülmesi muhtemel kavram yanılgılarının 

açığa çıkarılması amacıyla fenolojik yaklaĢımların yararlı olabileceği öne sürülmüĢ 

olup Piaget‟in klinik görüĢme tekniği bu yaklaĢımın klasik örneği olarak verilebilir 

(Osborne ve Gilbert, 1980). Ayrıca öğrencilerde gözlenen kavram yanılgılarının 

saptanması amacıyla deney-gözlem ve açıklama tekniği sıkça yararlanılan bir diğer 

tekniktir (Gunstone ve White, 1981). Konuya dayalı yaklaĢımda öğrencilerin 

düĢüncelerinin açığa çıkarılmasında öğrencilerin mevcut ön bilgilerinin temel 

yapısının analizi büyük öneme sahiptir.   

Öğrencilerin mevcut görüĢleri ve bilimsel görüĢlere karĢılık sahip oldukları 

alternatif görüĢler araĢtırmacıların öteden beri ilgisini çekmektedir. Öğrencilerin 

büyük çoğunluğunun genel bilimsel çerçeveden ziyade belirli bir konuya 

yoğunlaĢtıkları görülmüĢtür(Halsam ve Treagust 1987).  Öğrencilerin fen 

konularında sahip oldukları kavram yanılgılarının açığa çıkarılması amacıyla bireysel 

mülakat tekniklerinden yararlanılması gerektiğini öne sürümüĢtür. Ancak bu 

metodun öğretmenler için geçerli olduğunu söylemek mümkün değildir (Peterson, 

Treagust ve Garnett, 1989). Öğretmenlerin sınıf ortamındaki kavram yanılgılarının 

saptanması amacıyla kâğıt-kalem testine ihtiyaçları olduğunu kabul görmektedir.   
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Ayrıca araĢtırmacılar, bireysel mülakatların ve veri toplamanın zorluklarını göz 

önüne alarak elektronik aygıtlar geliĢtirmiĢlerdir.  

Kavram yanılgılarını belirlemek ve analiz etmek için; görüĢmeler, çoktan 

seçmeli testler, açık uçlu sorular, kavram haritaları, kelime iliĢkilendirme testi ve bu 

metotların kombinasyonları kullanılabilir (Schmidt, 1997).  Bazı araĢtırmacılar iki 

basamaklı test uygulamıĢlardır. Ġlk basamak doğru veya yanlıĢ,  ikinci basamak ise 

öğrencilere niçin doğru veya yanlıĢ olduğunu yazılı olarak açıklamaları istenmiĢtir.  

Bu, öğrencilerde mevcut kavram yanılgılarının saptanmasına ve bunların 

mekanizmalarının saptanmasına olanak sağlayabilir. 

Bu çalıĢmada benzeri Ģekilde iki basamaklı 10 açık uçlu soru içeren bir anket 

uygulanmıĢtır (Tablo 1).  

Bilimsel inanıĢlarla ilgili geliĢtirilen bu testlerin; aĢağıdaki özelliklerde olması 

gerekmektedir. 

 Testin içeriğinin tanımlanması, 

 Öğrencilerdeki kavram yanılgıları hakkında bilgi edinmek, bu amaçla daha önce 

yapılan çalıĢmalardan yararlanmak, 

 Dekleratif ifadelerle bilimsel inanıĢların geliĢmesine yardımcı olmak, 

 Kavram uygunluğunun ve güvenilirliğinin sağlanması. 

  Bu çalıĢmanın örneklemini NevĢehir ili Kozaklı Ġlçesinde bulunan Kozaklı 

Anadolu Lisesi 9. sınıfında okuyan toplam 60 öğrenci oluĢturmaktadır.  Ġki 

basamaklı  10 soruluk bir test Ģeklinde düzenlenen anket sorularının ilk basamağında 

her soru için doğru veya yanlıĢ olarak verilecek cevabın ikinci basamağında ise 

öğrencilerden cevaplarının niçin doğru veya yanlıĢ olduğunu yazılı olarak 

açıklamaları istenmiĢtir. Bu yolla öğrencilerde bulunan mevcut kavram yanılgılarının 

saptanması ve bunların mekanizmalarının açığa çıkarılmasına çalıĢılmıĢtır. 
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Tablo 1. Öğrencilere Uygulanan İki Basamaklı Anket Soruları 

 

Sorular 

1. Hücrelerde bulunan su enerji verici bir madde midir?  Evet/Hayır 

seçeneklerinden birini seçtikten sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi detaylı 

olarak açıklayınız. 

2. Suyun besin değeri var mıdır?  Evet/Hayır seçeneklerinden birini seçtikten 

sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi detaylı olarak açıklayınız. 

3. Su içerisinde yaĢayan sucul bitkiler ve hayvanlar su ile beslenirler mi? 

Evet/Hayır seçeneklerinden birini seçtikten sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi 

detaylı olarak açıklayınız. 

4. Canlı vücudun büyük bir kısmı sudan oluĢur ifadesi doğru mudur? 

Evet/Hayır seçeneklerinden birini seçtikten sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi 

detaylı olarak açıklayınız. 

5. Hücrelerde bulunan suyun bipolar özellikte olması hücrelerdeki kimyasal 

tepkiler üzerine etkili midir? Evet/Hayır seçeneklerinden birini seçtikten 

sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi detaylı olarak açıklayınız. 

6. Hücrede bulunan suyun ısısının hızlı değiĢime uğramaması hücrelerde 

bulunan enzimleri etkiler mi? Evet/Hayır seçeneklerinden birini seçtikten 

sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi detaylı olarak açıklayınız. 

7. Su molekülleri arasında bulunan kuvvetli çekim bu moleküller arasında 

bulunan zayıf hidrojen bağları ile açıklanabilir mi? Evet/Hayır 

seçeneklerinden birini seçtikten sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi detaylı 

olarak açıklayınız. 

8.  Yer çekimine karĢı enerji kullanılmadan bitkilerin üst kısımlarına doğru su 

ve suda çözünmüĢ moleküllerinin taĢınması mümkün müdür?  Evet/Hayır 

seçeneklerinden birini seçtikten sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi detaylı 
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olarak açıklayınız. 

9. Kanın pH‟sinin dengede (pH=7.4) tutulabilmesi için suyun kanda çözünmüĢ 

halde bulunan karbonik asit üzerinde bir etkisi var mıdır?  Evet/Hayır 

seçeneklerinden birini seçtikten sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi detaylı 

olarak açıklayınız. 

10. Suyun hücrelerde ortamın pH değiĢimine bir etkisi var mıdır? Evet/Hayır 

seçeneklerinden birini seçtikten sonra niçin bu cevabı seçtiğinizi detaylı 

olarak açıklayınız. 

 

 

3.3.Uygulama 

Bu çalıĢma 2010-2011 eğitim- öğretim yılı güz yarıyılında bir ders saatinde 

öğrencilere uygulanmıĢtır. Uygulama için seçilen sınıflarda bulunan öğrencilerin 

merkezi (SBS) bir sınavla alınmaları nedeni ile bilgi seviyelerinin yaklaĢık eĢit 

oldukları varsayımından hareket edilmiĢtir. Öğrencilerin soruları rahat bir ortamda 

cevaplayabilmeleri için gerekli önlemler alınmıĢtır.  

3.4.Verilerin Analiz Edilmesi 

  Sonuçların değerlendirilmesi amacıyla SPSS 10.0 paket programı 

uygulanarak verilere dayalı grafikler oluĢturulmuĢtur.  
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DÖRDÜNCÜ BÖLÜM 

4. SONUÇLAR VE TARTIŞMA 

 

4.1.SONUÇLAR 

Ġki aĢamalı olan sorulara öğrencilerin verdikleri cevapların  %  ve frekans 

dağılımları analiz edilerek öğrencilerin hücrede bulunan inorganik maddeler ve 

bunların özellikleri hakkındaki ön bilgileri sınanmıĢtır. Ġlk basamakta öğrencilerin 

yanıtlarının % ve frekans dağılımları Tablo 2‟ de verilmiĢtir.  

Tablo 2. Uygulanan Anketin Birinci Basamağındaki Öğrenci Cevaplarının % ve 

Frekans Dağılımları 

 

 Frekans ve Yüzde Dağılımları 

Sorular 

(1. Basamak) 

Doğru Yanlış Yanıt 

Yok 

Toplam 

 F % F % F % F % 

1. Soru 16 26.7 44 73.3 0 0 60 100 

2. Soru 16 26.7 44 73.3 0 0 60 100 

3. Soru 14 23.3 46 76.7 0 0 60 100 

4. Soru 59 98.3 1 1.7 0 0 60 100 

5. Soru 16 26.7 27 45 17 28.3 60 100 

6. Soru  33 55 22 36.7 5 8.3 60 100 

7. Soru 29 48.3 24 40 7 11.7 60 100 

8. Soru 19 31.7 37 61.7 4 6.6 60 100 

9. Soru 22 36.7 18 30 20 33.3 60 100 

10. Soru 29 48.3 19 31.7 12 20 60 100 
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Buna göre öğrencilere ilk olarak  “Hücrelerde bulunan su enerji verici bir 

madde midir?” sorusu sorulmuĢ ve soruya evet veya hayır Ģeklinde cevap vermeleri 

istenmiĢtir. Sorunun doğru cevabı suyun enerji verici bir madde olmadığıdır ve hayır 

olarak cevaplanmalıydı. Öğrencilerin % 73.3‟ünün hücrelerde bulunan suyu enerji 

verici bir madde olarak gördükleri (evet),% 26.7‟sinin hücrelerin sudan enerji elde 

etmediği yönünde (hayır) düĢündükleri gözlenmiĢtir. Bu soruyu yanlıĢ olarak 

cevaplayan öğrencilerden birinin yapmıĢ olduğu açıklama: “Su içmeden önce 

bitkin,yorgun, halsiz oluyoruz ama su içtiğimiz zaman daha dinç oluyoruz. Bu yüzden 

su enerji vericidir.”  

Ġkinci soruda öğrencilere “Suyun besin değeri var mıdır? ” sorusu sorulmuĢtur. 

Sorunun doğru cevabı suyun besin değeri taĢımadığıdır ve hayır olarak 

cevaplanmalıydı. Öğrencilerin % 73.3‟ünün evet, %26.7‟sinin  ise hayır Ģeklinde 

cevap verdikleri görülmüĢtür. Bu soruyu yanlıĢ olarak cevaplayan öğrencilerden 

birinin yapmıĢ olduğu açıklama: “Suyun besin değeri vardır, çünkü canlılar susuz 

kaldığı zaman dirençlerini kaybederler ve ölürler” 

Üçüncü soru olarak öğrencilere “Su içerisinde yaşayan sucul bitkiler ve 

hayvanlar su ile beslenirler mi? sorusu sorulmuĢtur. Sorunun doğru cevabı, su 

içerisinde yaĢayan sucul bitkiler ve hayvanlar su ile beslenmediğidir ve hayır olarak 

cevaplanmalıydı. Öğrencilerin  % 76.7‟sinin evet, % 23.3‟ünün ise hayır Ģeklinde 

cevap verdikleri tespit edilmiĢtir. Bu soruyu yanlıĢ olarak cevaplayan öğrencilerden 

birinin yapmıĢ olduğu açıklama: “Su besin değeri taşıdığına göre suda yaşayan 

bitkilerde su ile beslenirler” 

Dördüncü soruda öğrencilere “Canlı vücudun büyük bir kısmı sudan oluşur 

ifadesi doğru mudur?” sorusu sorulmuĢtur. Sorunun doğru cevabı canlı vücudunun 

büyük bir kısmının sudan oluĢtuğudur ve evet olmalıydı. Öğrencilerin % 98.3‟ünün 

evet, %1.7‟sinin ise hayır Ģeklinde yanıt verdikleri gözlenmiĢtir. Bu soruyu 

öğrencilerin büyük çoğunluğu doğru olarak cevaplamıĢlardır.  

BeĢinci soruda sorulan “Hücrelerde bulunan suyun bipolar özellikte olması 

hücrelerdeki kimyasal tepkimeler üzerine etkili midir? ”  sorusu sorulmuĢtur. 

Sorunun doğru cevabı suyun bipolar özelliğinin hücrelerdeki kimyasal tepkimeleri 
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etkilediğidir ve evet olmalıydı. Öğrencilerin % 26.7‟sinin evet, %  45‟inin hayır ve % 

28.3‟ünün ise bu soruyu boĢ bıraktıkları gözlenmiĢtir. YanlıĢ olarak cevaplayan 

öğrencilerin çoğu açıklamada da bulunmamıĢlardır. 

Altıncı soruda “Hücrede bulunan suyun ısısının hızlı değişime uğramaması 

hücrelerde bulunan enzimleri etkiler mi? ”  sorusu sorulmuĢtur. Sorunun doğru 

cevabı enzimlerin suyun ısısının hızlı değiĢime uğramamasından etkilendiğidir ve 

evet olmalıydı. Öğrencilerin  % 55‟inin evet, % 36.7‟sinin ise hayır Ģeklinde ve 

%8.3‟ünün boĢ bıraktıkları saptanmıĢtır. YanlıĢ olarak cevaplayan öğrencilerden 

birinin yapmıĢ olduğu açıklama: “ Çünkü  soğuklarda da canlılar yaşayabilmektedir, 

ısı değişimi enzimleri etkilemez” 

Yedinci soruda öğrencilere “Su molekülleri arasında bulunan kuvvetli çekim 

bu moleküller arasında bulunan zayıf hidrojen bağları ile açıklanabilir mi?”  sorusu 

sorulmuĢtur. Sorunun doğru cevabı sudaki kuvvetli çekimin zayıf hidrojen bağları ile 

açıklanabileceğidir ve evet olmalıydı. Öğrencilerin  %48.3‟ünün evet, %40‟ının hayır 

Ģeklinde ve %11.7‟sinin ise boĢ bıraktıkları gözlenmiĢtir. YanlıĢ olarak cevaplayan 

öğrencilerden birinin yapmıĢ olduğu açıklama: “ Hayır, çünkü hidrojen bağlarının 

zayıf olması çekiminde zayıf olmasına neden olur” 

Sekizinci soruda “Yer çekimine karşı enerji kullanılmadan bitkilerin üst 

kısımlarına doğru su ve suda çözünmüş moleküllerinin taşınması mümkün müdür?  ” 

sorusu sorulmuĢtur. Sorunun doğru cevabı suyun yerçekimine karĢı enerji 

harcanmaksızın taĢınabildiğidir ve evet olmalıydı. Öğrencilerin % 31.7‟si evet, % 

61.7‟si hayır ve %6.6‟si ise boĢ bıraktıkları gözlenmiĢtir. YanlıĢ olarak cevaplayan 

öğrencilerden birinin yapmıĢ olduğu açıklama: “Mümkün değildir çünkü, enerji 

olmadan yukarı çıkması mümkün değildir. 

Dokuzuncu soruda “Kanın pH’sinin dengede (pH = 7.4) tutulabilmesi için 

suyun kanda çözünmüş halde bulunan karbonik asit üzerinde bir etkisi var mıdır?”  

sorusu sorulmuĢtur. Sorunun doğru cevabı kanın pH‟sinin dengeli olabilmesi için 

karbonik asitin etkisinin var olduğudur ve evet olmalıydı. Öğrencilerin  % 36.7‟si 

evet, % 30‟u hayır ve %33.3‟ünün ise boĢ bıraktıkları gözlenmiĢtir. YanlıĢ olarak 

cevaplayan öğrenciler bu soruya açıklamada bulunmamıĢlardır. 
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Onuncu soruda “Suyun hücrelerde ortamın pH değişimine bir etkisi var 

mıdır?” sorusu sorulmuĢtur. Sorunun doğru cevabı suyun pH değiĢimine etkisi vardır 

ve evet olmalıydı. Öğrencilerin % 48.3‟ünün evet, %31.7‟sinin hayır ve %20‟sinin 

boĢ bıraktıkları gözlenmiĢtir. YanlıĢ olarak cevaplayan öğrencilerden birinin yapmıĢ 

olduğu açıklama: “ pH, asitle ve bazla ilgilidir, suyun etkisi yoktur.” 



28 

 

Ġkinci basamakta öğrencilerin yanıtlarının % ve frekans dağılımları Tablo 3‟ de  

verilmiĢtir.  

Tablo 3. Uygulanan Anketin İkinci Basamağındaki Öğrenci Cevaplarının % ve 

Frekans Dağılımları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Frekans ve Yüzde Dağılımları 

Sorular 

(2.Basamak) 

Doğru Yanlış Toplam 

 F % F % F % 

1. Soru 10 16.7 50 83.3 60 100 

2. Soru 8 13.3 52 86.7 60 100 

3. Soru 5 8.3 55 91.7 60 100 

4. Soru 35 58.3 25 41.7 60 100 

5. Soru 1 2.3 42 97.7 43 100 

6. Soru 28 50.9 27 49.1 55 100 

7. Soru 12 22.6 41 77.4 53 100 

8. Soru 5 8.9 51 91.1 56 100 

9. Soru 0 0 40 100 40 100 

10. Soru 10 20.8 38 79.2 48 100 
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Buna göre öğrencilerin % 83.3‟ü “Hücrelerde bulunan su enerji verici bir 

madde midir?”  (Soru 1) sorusuna yanlıĢ cevap verdikleri gözlenmiĢtir. Ġlk sorunun 

ilk basamağını doğru olarak cevaplandıran öğrencilerin ancak,   % 16.7‟si suyu enerji 

kaynağı olarak kullanmadıklarını bilimsel olarak açıklamıĢlardır. 

 

Şekil 1.  Öğrencilerin “Hücrelerde bulunan su enerji verici bir madde midir?”  

sorusuna vermiş oldukları cevaplara bağlı grafik (Soru 1). 
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“Suyun besin değeri var mıdır?” (Soru 2) Ģeklindeki sorunun ikinci 

basamağında öğrencilerin  % 13.3‟ünün ilk basamağa ilave olarak cevabı gerekçeli 

olarak doğru Ģekilde cevaplamıĢtır. Geri kalan % 86.7‟si ise sorulara ya tamamı ile 

yanlıĢ cevap vermiĢ veya sorunun ilk basamağına doğru cevap vermesine rağmen 

ikinci basamağında yanlıĢ gerekçe öne sürümüĢtür 

 

Şekil 2.  Öğrencilerin “Suyun besin değeri var mıdır?” sorusuna vermiş oldukları 

cevaplara bağlı grafik (Soru 2). 
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Üçüncü soru olarak öğrencilere “Su içerisinde yaşayan sucul bitkiler ve 

hayvanlar su ile beslenirler mi?” (soru 3) Ģeklindeki soruya öğrencilerin % 8.3‟ünün 

gerekçeli olarak açıklayabildikleri gözlenmiĢtir. Öğrencilerin % 91.7‟sinin hem 

birinci hem ikinci basamakta yanlıĢ cevap verdiği veya ilk basamakta doğru cevap 

vermesine rağmen ikinci basamakta su içerisinde yaĢayan canlıların su ile nasıl 

beslenemediklerinin gerekçesini yanlıĢ açıklamıĢtır. 

 

 Şekil 3. Öğrencilerin “Su içerisinde yaşayan sucul bitkiler ve hayvanlar su ile 

beslenirler mi?” sorusuna vermiş oldukları cevaplara bağlı grafik (Soru 3). 
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Dördüncü soruda öğrencilere “Canlı vücudunun büyük bir kısmı sudan oluşur 

ifadesi doğru mudur?”  sorusu sorulmuĢtur.  Öğrencilerin %  58.3‟ünün her iki 

basamakta da doğru cevap verdiği, öğrencilerin % 41.7‟sinin ya tamamen soruyu 

yanlıĢ cevapladıkları ya da doğru cevaplamasına rağmen ikinci basamakta doğru 

Ģekilde açıklayamadıkları gözlenmiĢtir.  

 

Şekil 4.  Öğrencilerin “Canlı vücudun büyük bir kısmı sudan oluşur ifadesi doğru 

mudur?” sorusuna vermiş oldukları cevaplara bağlı grafik  (Soru 4). 
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BeĢinci soruda sorulan “Hücrelerde bulunan suyun bipolar özellikte olması 

hücrelerdeki kimyasal tepkiler üzerine etkili midir?” Ģeklindeki soruyu öğrencilerin  

%2.3‟ünün açıklayabildiği, diğerlerinin % 97.7‟sinin yanlıĢ cevap verdiği ya da 

doğru cevap vermesine rağmen açıklayamadıkları gözlenmiĢtir. 

 

Şekil 5. Öğrencilerin “Hücrelerde bulunan suyun bipolar özellikte olması 

hücrelerdeki kimyasal tepkiler üzerine etkili midir?” sorusuna vermiş oldukları 

cevaplara bağlı grafik  (Soru 5). 
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Altıncı soruda verilen “Hücrede bulunan suyun ısısının hızlı değişime 

uğramaması hücrelerde bulunan enzimleri etkiler mi?” sorusunu öğrencilerin  

%50.9‟unun sudaki sıcaklık değiĢimlerinin enzimlerin çalıĢması üzerinde etkili 

olduğunu bildikleri, ancak % 49.1‟inin ya yanlıĢ cevap verdikleri ya da doğru cevap 

vermesine rağmen bu durumun nedenini açıklayamadıkları gözlenmiĢtir. 

 

Şekil 6.  Öğrencilerin “Hücrede bulunan suyun ısısının hızlı değişime 

uğramaması hücrelerde bulunan enzimleri etkiler mi?” sorusuna vermiş oldukları 

cevaplara bağlı grafik  (Soru 6). 
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Yedinci soruda öğrencilere “Su molekülleri arasında bulunan kuvvetli çekim bu 

moleküller arasında bulunan zayıf hidrojen bağları ile açıklanabilir mi?”sorusu 

yöneltilmiştir. Bu soruyu, öğrencilerin %22.6‟sının doğru Ģekilde açıkladıkları 

gözlenmiĢtir. Öğrencilerin %77.4‟ünün yanlıĢ cevapladıkları ya da açıklayamadıkları 

görülmüĢtür. 

 

Şekil 7.  Öğrencilerin “Su molekülleri arasında bulunan kuvvetli çekim bu 

moleküller arasında bulunan zayıf hidrojen bağları ile açıklanabilir mi?” 

sorusuna vermiş oldukları cevaplara bağlı grafik  (Soru 7). 
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Sekizinci soruda “Yer çekimine karşı enerji kullanılmadan bitkilerin üst 

kısımlarına doğru su ve suda çözünmüş moleküllerinin taşınması mümkün müdür?” 

sorusuna öğrencilerin %8.9‟unun suyun taĢınma mekanizmasını bildikleri, 

diğerlerinin % 91.1‟inin ise bilmedikleri saptanmıĢtır. 

 

Şekil 8.  Öğrencilerin “Yer çekimine karşı enerji kullanılmadan bitkilerin üst 

kısımlarına doğru su ve suda çözünmüş moleküllerinin taşınması mümkün 

müdür?”  sorusuna vermiş oldukları cevaplara bağlı grafik  (Soru 8). 
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 “Kanın pH’sinin dengede (pH=7.4) tutulabilmesi için suyun kanda çözünmüş 

halde bulunan karbonik asit üzerinde bir etkisi var mıdır?” sorusuna öğrencilerin 

tamamının ikinci basamakta yanlıĢ cevap verdikleri ya da cevaplayamadıkları, 

kimyasal tepkimelerin su ortamında gerçekleĢmesi gerektiğini bilmedikleri 

gözlenmiĢtir. 

 

Şekil 9.  Öğrencilerin “Kanın pH’sinin dengede (PH:7.4) tutulabilmesi için suyun, 

kanda çözünmüş halde bulunan karbonik asit üzerinde bir etkisi var mıdır?” 

sorusuna vermiş oldukları cevaplara bağlı grafik  (Soru 9). 
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Onuncu soruda öğrencilere “Suyun hücrelerde ortamın pH değişimine bir etkisi 

var mıdır?”  sorusu yöneltilmiĢ olup öğrencilerin ikinci aĢamada % 20.8‟inin doğru, 

% 79.2‟sinin yanlıĢ cevap verdikleri gözlenmiĢtir. 

 

Şekil 10.  Öğrencilerin “Suyun hücrelerde ortamın pH değişimine bir etkisi var 

mıdır?” sorusuna vermiş oldukları cevaplara bağlı grafik  (Soru 10) 
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4.2.TARTIŞMA 

 

Fen derslerinin öğrenilmesi ve öğretilmesi ve buna bağlı olarak geliĢtirilecek 

problem çözme becerisi fen dersleri eğitiminin ana unsurlarından birini oluĢturur.  

Fen derslerinde kullanılan hipotez kurma, yorumlama, analiz etme, deney yapma ve 

tahminde bulunma bilimsel problemlerin çözümünde esas unsurları oluĢturur (Gange, 

1985). 

 KeĢif,  kavramla tanıĢma ve kavramın tanımlanması öğrenme döngüsünde üç 

ana öğeyi içerir (Karplus, 1977).  Bu unsurlar kavramsal boyutta anlamayı ve sürecin 

uygun Ģekilde çalıĢmasına olanak sağlar. Öğrenme döngüsü mantıksal bir öğretim 

metodu olup, öğrencilerin problemleri çözmek için nasıl çalıĢacakları, bilgiyi nasıl 

elde edecekleri ve bunu nasıl öğrenecekleri konusunda yardımcı olabilir. 

 Yapılan çalıĢmalar; öğrencilerin bir kavramı öğrenirken kendilerinde mevcut 

olan kavramların yapısal özelliklerine ve bunların birbirleri ile olan iliĢkilerine bağlı 

olarak öğrenmeyi gerçekleĢtirdiklerini göstermiĢtir (Shuell, 1987).  Bu nedenle 

öğrenme beyinde mevcut olan ön bilgilerin bir anlamlandırma ve organize faaliyeti 

sonucu ortaya çıkar.  Mevcut çatıya bağlı olarak ortaya çıkan bu durum kavram 

yanılgıları (misconception) olarak bilinir. Kavram yanılgıları bilimsel teorilere 

dayanan, ancak bir bireyin doğru olmayan (tutarsız) kiĢisel deneyimlerinden 

kaynaklanan görüĢler olarak tanımlanabilir (Driver, 1983; Lawson ve Thomson, 

1988). Kavram yanılgıları çocuk artifisializmi (Piaget, 1951), ön kavramlar (Novak, 

1977), çocukların bilimsel sezgileri (Sutton, 1980), alternatif kavramlar (Driver ve 

Easley, 1978), masum teoriler (Resnick, 1983) olarak tanımlanmıĢlardır. 

Yapılan çalıĢmalar biyoloji öğrencilerinde kavram yanılgılarının yaygın 

olduğunu göstermiĢtir (Smith ve Good, 1984). Bu çalıĢmalar ayrıca kavram 

yanılgılarının normal öğretim metotları ile değiĢtirilmesinin zor olduğu göstermiĢtir 

(Renner vd., 1990).  
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 Bu çalıĢmanın amacı lise 9. sınıf öğrencilerinde “Su ve YaĢam” konusu ile 

ilgili öğrencilerde görülen kavram yanılgılarının saptanması ve bunların nedenlerinin 

araĢtırılması olarak tespit edilmiĢtir.  Buna göre elde edilen bulgular doğrultusunda 

öğrenme döngüsü ve öğrenme döngüsüne bağlı olarak bu kavram yanılgılarının nasıl 

giderilebileceği tartıĢılacaktır.  Saptanan kavram yanılgılarının giderilmesi amacıyla 

öğrencilere yeni bilgilerin yüklenmesi yerine öğrencilerin yeni bilgileri nasıl 

alabilecekleri, öğrencilerde karĢılaĢılması mümkün konu ile ilgili kavram yanılgıları 

ve bunların öğrencilerin öğrenme becerilerini nasıl etkilediğinin araĢtırılması zorunlu 

görülmektedir (Shuell, 1987;  Lawson ve Thomson 1988). 

Bu çalıĢmadaki verilere göre; öğrencilerin % 73.3‟ünün  „hücrelerde bulunan 

suyun enerji verici bir madde olduğunu‟ düĢündükleri görülmüĢtür. Bu tipik bir 

kavram yanılgısı olup, öğrencilerin suyun kimyasal özelliklerini iyi bilmediklerini 

göstermektedir. Sorunun ilk basamağını doğru olarak cevaplandıran öğrencilerin 

ancak,   % 16.7‟si suyu enerji kaynağı olarak kullanmadıklarını bilimsel olarak 

açıklamıĢlardır. 

Benzeri bir soruda öğrencilere, inorganik bir madde olan „suyun besin 

değerinin bulunup bulunmadığı‟ sorulmuĢ ve öğrencilerin % 73.3‟ü suyu bir besin 

maddesi olarak gördüklerini belirtmiĢlerdir. Hâlbuki bir maddenin besin maddesi 

olabilmesi için içermesi gereken organik moleküller ve bunların özellikleri hakkında 

öğrencilerin fazla bir Ģey bilmedikleri görülmüĢtür. Öğrencilerin% 26.7‟sinin suyu 

bir besin maddesi olarak görmemelerine rağmen bunun sebebini açıklamada 

zorlandıkları gözlenmiĢtir.  Sorunun ikinci basamağında öğrencilerin  % 13.3 „ünün 

ilk basamağa ilave olarak cevabı gerekçeli olarak doğru Ģekilde cevaplamıĢtır. Geri 

kalan % 86.7‟ si ise sorulara ya tamamı ile yanlıĢ cevap vermiĢ veya sorunun ilk 

basamağına doğru cevap vermesine rağmen ikinci basamağında yanlıĢ gerekçe öne 

sürmüĢtür. 

Öğrencilere “Su içerisinde yaĢayan sucul bitkiler ve hayvanların su ile beslenip 

beslenmedikleri sorulmuĢ ve öğrencilerin  % 23.3‟ü suyun sucul organizmalar için 

besin kaynağı olduğunu düĢündüklerini ortaya koymuĢtur. Öğrencilerin  % 76.7‟sinin 

aynı görüĢte olmamalarına rağmen bunun sebebini açıklamada zorlandıkları 

gözlenmiĢtir. Soruya öğrencilerin % 8.3‟ünün gerekçeli olarak açıklayabildikleri 
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gözlenmiĢtir. Öğrencilerin % 91.7‟sinin hem birinci hem ikinci basamakta yanlıĢ 

cevap verdiği veya ilk basamakta doğru cevap vermesine rağmen ikinci basamakta su 

içerisinde yaĢayan canlıların su ile nasıl beslenemediklerinin gerekçesini yanlıĢ 

açıklamıĢtır. 

Ders kitaplarında canlıların büyük çoğunluğunun sudan oluĢtuğu yönünde 

ifadeler bulunması nedeni ile öğrencilerin tamamına yakının % 98.3‟ünün canlıların 

büyük çoğunluğunun sudan oluĢtuğunu ifade etikleri gözlenmiĢtir. Öğrencilerin %  

58.3‟ünün her iki basamakta da doğru cevap verdiği, öğrencilerin % 41.7‟sinin ya 

tamamen soruyu yanlıĢ cevapladıkları ya da doğru cevaplamasına rağmen ikinci 

basamakta doğru Ģekilde açıklayamadıkları gözlenmiĢtir.  

Öğrencilere hücrelerde bulunan suyun pozitif veya negatif yüklü iyonlar 

(bipolar özellik)  halinde bulunmasının hücredeki kimyasal tepkimeleri etkileyip 

etkilemediği sorulmuĢ v e öğrencilerin  % 26.7‟sinin iyonların kimyasal tepkimeleri 

etkilediğini, % 45‟nin ise etkilediği yönünde görüĢ beyan ettikleri görülmüĢtür. 

Soruyu öğrencilerin  %  2.3‟ünün açıklayabildiği, diğerlerinin % 97.7‟sinin yanlıĢ 

cevap verdiği ya da doğru cevap vermesine rağmen açıklayamadıkları gözlenmiĢtir. 

Öğrencileri tüm kimyasal tepkimelerin hücrede su ortamında suyun iyonlara 

ayrıĢması sonucu ortaya çıkan H
+
 ve OH

-
 iyonları ile yakından ilgili olduğu gerçeğini 

göz ardı ettikleri gözlenmiĢtir. Öğrencilerin bir kısmının konu hakkında herhangi bir 

görüĢ belirtmemeleri ise ilginç bulunmuĢtur. 

Enzimlerin çalıĢması ile hücre ısısının arasında bir iliĢki bulunduğu gerçeğinin 

öğrencilerin % 36.7‟si tarafından bilinmediği, soruya pozitif yönde cevap veren 

öğrencilerin (%55) ise bunun sebebini açıklayamadıkları görülmektedir. Öğrencilerin  

% 50.9‟unun sudaki sıcaklık değiĢimlerinin enzimlerin çalıĢması üzerinde etkili 

olduğunu bildikleri, ancak % 49.1‟inin ya yanlıĢ cevap verdikleri ya da doğru cevap 

vermesine rağmen bu durumun nedenini açıklayamadıkları gözlenmiĢtir.  

Öğrencilere sorulan “Su molekülleri arasında bulunan kuvvetli çekim bu 

moleküller arasında bulunan zayıf hidrojen bağları ile açıklanabilir mi?  Ģeklindeki 

soruya; öğrencilerin  %  48.3‟ünün pozitif yönde,  %  40‟ının ise negatif yönde cevap 

verdiği görülmüĢtür. Öğrencilerin % 22.6‟sının su molekülleri arasındaki kimyasal 
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bağların özelliklerini açıklayabildiği, diğerlerinin % 77.4‟ünün yanlıĢ cevap verdiği 

ya da doğru cevap vermesine rağmen açıklayamadıkları gözlenmiĢtir. 

Yer çekimine karĢı enerji kullanılmadan bitkilerin üst kısımlarına doğru su ve 

suda çözünmüĢ moleküllerinin taĢınması mümkün müdür? sorusu ile ilgili olarak 

öğrencilerin  % 8.9‟unun suyun taĢınma mekanizmalarını bildikleri, diğerlerinin 

%91.1‟inin ise bitkilerde su alınımında etkili olan adezyon ve kohezyon ile suyun 

yüzey gerilimini açıklayamadıkları görülmüĢtür. 

Kanın pH‟sinin dengede (pH = 7.4) tutulabilmesi için suyun kanda çözünmüĢ 

halde bulunan karbonik asit miktarının hayati öneme sahip olduğundan ders 

kitaplarında bahsedilmesine rağmen, öğrencilerin büyük çoğunluğunun konuyu 

bilmedikleri veya soruya pozitif cevap verenlerinde niçin olumlu yanıt verdiklerinin 

sebebini açıklayamadıkları görülmektedir. Öğrencilerin tamamının ikinci basamakta 

yanlıĢ cevap verdikleri ya da cevaplayamadıkları, kimyasal tepkimelerin su 

ortamında gerçekleĢmesi gerektiğini bilmedikleri gözlenmiĢtir. 

Öğrencilerin  % 48.3‟ünün suyun hücrelerde ortamın pH  değiĢimini etkilediği 

yönünde görüĢ bildirmelerine rağmen diğerlerinin suyun hücrenin pH‟ ı üzerindeki 

etkisi konusunda bilgi sahibi olmadıkları görülmektedir. Ġkinci aĢamada 

öğrencilerden bu durumun nedenini açıklamaları istendiğinde ise  % 20.8‟sinin 

doğru, % 79.2‟sinin yanlıĢ cevap verdikleri gözlenmiĢtir. 

Biyoloji öğretiminde öğrencilerin kavramlarla ilgili mevcut ön bilgilerinin 

önemli bir engel oluĢturduğu, bunların gerçek yaĢamdan kaynaklanan doğru olmayan 

kavramsal algılamalardan kaynaklandığı ve değiĢtirilmelerinin oldukça zor olduğu 

bilinmektedir. Buda öğrencilerin biyoloji konularını doğru olarak öğrenmelerini ve 

problem çözme becerilerini geliĢtirmelerini büyük ölçüde engellemektedir.  

 Yapılan çalıĢmalar öğrencilerde rastlanması muhtemel kavram yanılgıları ile 

ilgili belirli bir sürecin oluĢturulması gerektiğini ortaya koymaktadır. Buna göre 

biyoloji eğitiminde kavram yanılgılarının tanımlanması, analiz edilmesi ve 

öğrencilerin biyoloji konularını öğrenmelerini, ilgili kavram yanılgılarının nasıl 

etkilediğinin açığa çıkarılması gerekir. Daha sonraki basamakta ise araĢtırmacıların 
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kavram değiĢimi ile ilgili etkili öğretim metotlarının nasıl geliĢtirilebileceği üzerinde 

çalıĢılması gerekmektedir.  

Fen eğitiminde önerilen öğretme-öğrenme yöntemlerinin tümü anlamlı 

öğrenmenin olabilmesini amaçlar.  Gözlem, deneyim veya aktarma Ģeklinde alınan 

bilgiler bireyin kendi zihninde iĢlenmesi durumunda anlam kazanır. Öğrenme 

kuramları alınan bilgilerin zihinde nasıl iĢlendiğini ortaya çıkarmayı amaçlar ve bu 

kuramlar biliĢsel öğrenme kuramları olarak adlandırılır. BiliĢsel kuramlar karmaĢık 

problemlerin çözümünde etkin olarak kullanılabilir.  

BiliĢsel bakımdan öğrenme, bireyin zihinsel yapısındaki değiĢme olarak 

tanımlanabilir. Zihinsel değiĢim, davranıĢ değiĢikliği veya yeni davranıĢ kazanımları 

olarak ortaya çıkar.  

Kuramlar esas alınarak, yapılandırıcı öğrenme modelinin (Constructivist 

Theory)  anlamlı öğrenme için aracı olabileceği görüĢü gittikçe kabul görmektedir. 

Yapılandırıcı öğrenme modeline göre bireydeki bilgi birikiminin geliĢmesinin kendi 

koĢulları içerisinde değerlendirilmesi gerekir.  Bu model, öğrencilerin daha önceki 

deneyimlerinden ve ön bilgilerinin karĢılaĢtıkları yeni koĢulları daha iyi analiz 

edebilmelerine olanak sağlamaktadır (Martin,1997). Buna göre bir olay, ön 

bilgilerinin farklı olması nedeni ile farklı bireyler tarafından farklı Ģekilde 

yorumlanabilir (Martin, 1997). Buna göre lise 9. sınıf öğrencilerinin karĢılaĢtıkları 

kavram yanılgılarının saptanması ve bunların analizi öğrencilerin hücrelerde bulunan 

inorganik maddelerin ve suyun hücresel tepkimelerdeki etkilerin daha iyi 

anlaĢılabilmesine olanak sağlayabilir.  

Öğrenciler tarafından geliĢtirilen ön görüĢlerin bugünkü bilimsel kavramlarla 

uyuĢması mümkün görünmemektedir.  

Öğrencilerin gözlemle çevrelerinden elde ettikleri görüĢlerin eski bilim 

adamlarının görüĢleri ile uyuĢum göstermesi normal bir durum olarak kabul 

edilebilir. GörüĢlerin ortaya çıkmasının doğası birbirine büyük oranda benzerlik 

gösterir. Eski bilim insanlarının ve filozoflarını çoğunluğunun fikirlerini geliĢtirmek 

için görüĢlerini destekleyici teoriler kullanmadıkları bilinmektedir. 
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Örneğin; bir maddenin yanması ve yanma sonucu kül oluĢması öğrencinin 

farklı Ģekilde görüĢler ortaya atmasına neden olabilir. Gözlem sonucu mantık olarak 

doğru kabul edilebilecek görüĢler öne sürebilirler. Ancak bu görüĢün her zaman 

doğru olduğunu öne sürmek mümkün görünmemektedir. Bilimsel çalıĢmaların 

baĢlangıcında çok sayıda ön görüĢün ortaya çıkması doğal olup, bunların 

doğruluğunun sınanabilmesi gerekir. 

Öğrencilere bir odun parçasının nasıl meydana geldiği sorulduğunda büyük 

çoğunluğunun odunun topraktan geldiği yönünde fikir öne sürdükleri görülür (Taber, 

2002).  Öğrenciler fotosentezin anlatılması, karbon dioksit, su, ıĢık ve ısının etkisi ile 

bitkilerin Ģeker ve niĢasta ürettiklerinin belirtilmense rağmen öğrencilerin 

çoğunluğunun odunun topraktan geldiği yönündeki görüĢlerinde ısrarcı oldukları 

bilinmektedir. 

Öğrencilerin çoğunun biyoloji derslerinde öğrendikleri fotosentezle ilgili veya 

diğer bilgilerin yalnızca biyoloji ile ilgili bilgiler sorulduğunda kullanıldığını bu 

bilgilerin fizik, kimya ve diğer bilim dallarında kullanılmadığını düĢündükleri, 

beyinlerinin belirli bir bölgesinde depolanan bu bilginin geniĢ anlamda 

yorumlanmasının yapılmadığı görülmektedir. Günlük olayları fen derslerinde 

öğrendikleri fakat gözlem ve bilimsel gerçeklere dayalı açıklama becerisini 

geliĢtiremedikleri görülmektedir. Sorulduğu zaman büyük çoğunluğunun 

fotosentezin meydana gelmesi ile ilgili temel bilgileri açıklayabilmelerine rağmen 

günlük yaĢamdan öğrendikleri bitkilerin toprakta geliĢmesi ile ilgili gözlemlerine 

dayalı bitkilerin besinlerini topraktan aldıkları yönündeki ön bilgilerini 

aĢamadıklarını söylemek mümkündür.  

Kavram yanılgılarının saptanması durumunda kavram yanılgılarının 

giderilmesi için bir uyum dersinin düzenlenmesi gerekir. Örneğin, fotosentezde 

bitkilerin büyümeleri için gerekli besin maddelerinin (Ģeker ve niĢasta)  yapıldığı, bu 

amaçla karbondioksitin havadan alındığının belirtilmesi, topraktan ise fotosentezde 

ve bitkinin büyümesinde kullanılan bazı minerallerin alındığı, ancak bunların 

doğrudan bitkide ağırlık artıĢına neden olmadığının vurgulanması gerekir. 

Öğrencilerin fotosentezi daha iyi anlayabilmeleri için 19. yy. Alman bilim insanı 
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Liebig tarafından yapılan deneyin açıklanması bitkilerde fotosentez ve fotosentezde 

oluĢan ürünler hakkında ikna edici bilgi verebilir. 

Öğrencilerin bir konunun iĢlenmesi sırasında yanlıĢ yorum yapmaları veya 

konunun yanlıĢ anlatıma olanak verecek Ģekilde iĢlenmesi kavram yanılgılarına 

neden olabilir. Örneğin, 1884 yılında Arhenius‟un tuzların çözünme teorisinde, tuz 

moleküllerinin küçük moleküller halinde katı tuzlarda bulunup suda çözünerek 

iyonlarına ayrılır Ģeklinde ifade edilmiĢtir. Daha sonra elektron kavramının ortaya 

atılması ile bu ifade tuz moleküllerinin atomlarının elektron değiĢimi ile iyonları 

meydana getirdiği Ģeklinde değiĢikliğe uğramıĢtır. Bugün ise uzmanlar tuz 

moleküllerinin hiçbir zaman, hatta katı tuzlarda bile mevcut olmadığını ifade 

etmektedirler. Katı tuz moleküllerinin çözünmesi ile su molekülleri iyonları çevreler 

ve su ile etkileĢen iyonlar bir birine bağlı olmaksızın tuz çözeltisinde serbestçe 

hareket ederler. 

Genel bir kavram yanılgısı olarak sodyum kloritin, sodyum ve klor 

atomlarından meydana geldiği klor atomlarından her birinin sodyum atomlarından 

bir elektron alarak klor atomunun negatif yükle yükleneceği, sodyum atomunun ise 

pozitif yüklü hale geleceği ifade edilmektedir. 
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Şekil 11: Tuz Çözeltisi İçin Yaygın Kavram Yanılgısı 

 

 

 

 

 

 

Yeni öğrenilen kavramların devamlı akılda tutulması mümkün olmayıp bu 

kavramlar kolayca unutulabilir. Genelde ders sırasında öğrenilen terimlerin 

çoğunluğu ders sonrasında unutulur. Günlük hayat veya hayatın içerisinden gelen 

terimler daha derin nüfuz edecekleri için öğrenciler tarafından uzun süre akılda 

tutulabilir. Bu nedenle daha sonraki derslerde yeni öğrenilen terimlerin öğrencilere 

tekrar edilmesi gerekir. Öğretmenler, öğrencilerin yeni öğrendikleri terimler 

hakkında konuĢurken kendilerini güvende hissetmeyeceklerini, arkadaĢları ve 

çevreleri ile yeni terimleri tartıĢırken bu durumun devam edeceğinin bilincinde 

olmaları gerekir. Öğrencilerin yeni öğrendikleri terimlerin öğrenciler tarafından 

özümlenmesi ve günlük hayatla bağdaĢtırılması bu bakımdan önem taĢımaktadır. 

Çözülen ve birbirinden ayrılan moleküller 

Sodyum atomları bir 

molekül kaybederler 
Klor atomları bir molekül 

kazanırlar 

Sodyum 

klorür 

(NaCl) 

Na
+
 iyonu Cl

-
 iyonu 
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Bilimsel dilin günlük dille uyuĢmaması kavram yanılgılarının ortaya 

çıkmasında diğer önemli bir etkendir. Ġyi tanımlanmayan semboller ve biyolojik 

olayların açıklanması amacıyla kullanılan kimyasal formüllerin ve terimlerin 

biyolojik bilgilerle uyuĢumunun tam anlamıyla yapılamaması sorunlara yol açar. 

       Kavramların öğretilmesinde terimlerin genel terimler ve alt terimler olarak 

Ģekillendirilmesi kavramların öğretiminde kalıcı öğrenmede etkiyi artırır.  

Şekil 12: Terimlerin Gruplandırılması Şeması 

 

 

 

 

 

Alt terimler olarak H
+
 iyonları ile OH

-
 iyonlarının H2O moleküllerini meydana 

getirmek amacıyla bir araya gelmeleri bir üçgen çizimi ile açıklanabilir.  

Kavram yanılgılarının üstesinden gelinebilmesi için öğrencilerin mantıksal 

olarak bilimsel kavramı hangi delillerin desteklediğini, hangi delillerin bilimsel 

görüĢe karĢı olduğunu görebilmeleri gerekmektedir. Bu, öğrencilerin mevcut 

hipotezlerini gözden geçirmelerini ve buna göre yeni ve uygun hipotez seçme 

becerisi kazanmalarına yardımcı olur. 

Fen dersleri öğretmenlerinin temel kavramlar konusunda çeĢitli kavram 

yanılgılarına sahip oldukları bilinmekte olup,  lise seviyesindeki öğrenciler arasında 

yaygın olan kavram yanılgılarının kısmen öğretmenlerden kaynaklandığını öne 

sürmek mümkündür (Capper, 1984).  Öğrencilerin fen öğretimine baĢlamadan önce 

Genel Terimler 

Alt Terimler Alt Terimler 
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hangi kavram yanılgılarına sahip olduklarının bilinmesi önemli olup, öğrenme 

döngüsünün öğrencilerde gözlenen bu kavram yanılgılarının giderilmesi için yararlı 

olabileceği düĢünülmektedir. Basitten karmaĢığa doğru bilimsel metotların 

geliĢtirilmesi ve kavram yanılgılarının giderilmesine yönelik çalıĢmalarla 

öğrencilerde bir kısım iyileĢtirmeler yapılabilmesi mümkündür.  

       Öğrencilerin kavramları ve kavram yanılgılarını beyinlerinde nasıl depoladıkları,  

kavram yanılgıları ile ilgili uzun süreli hafızanın nasıl oluĢtuğunun araĢtırılması 

gereken bir diğer konudur. Kavram yanılgıları ile ilgili temel fizyolojik olayların 

ortaya çıkarılması ve mekanizmalarının anlaĢılması kavram yanılgılarının 

giderilebilmesi ile ilgili yeni stratejilerin geliĢtirilmesine olanak sağlayabilir. 
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BEŞİNCİ BÖLÜM 

5. ÖNERİLER 

 

1. Kavram yanılgıları, yaĢamın her evresinde olduğu gibi eğitimin her safhasında da 

bireylerin ve toplumların önemli sorunlarından biridir. Kavram yanılgılarının iĢleme 

mekanizmaları ve öğrencilerin zihinsel geliĢimlerinde hangi faktörlerin etkili 

olduğunun araĢtırılması ve bilim disiplinlerinin özelliklerine göre çözüm önerilerinin 

geliĢtirilmesi zorunlu görülmektedir. 

2. Kavram yanılgılarının üstesinden gelinebilmesi için öğrencilerin mantıksal olarak 

bilimsel kavramı hangi delillerin desteklediğini, hangi delillerin bilimsel görüĢe karĢı 

olduğunu görebilmeleri gerekmektedir. Kavram yanılgılarının saptanması 

durumunda kavram yanılgılarının giderilmesi için bir uyum dersinin/derslerinin 

düzenlenmesi gerekir. Örneğin, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri, 

besin değerinin olup olmadığının vurgulanması, suyun çözücü, taĢıyıcı ve enzimlerin 

çalıĢabilmesi ve hücresel tepkimelere olan etkilerinin vurgulaması zorunlu 

görülmektedir. 

3. Yapılan çalıĢmalar öğrencilerde rastlanması muhtemel kavram yanılgıları ile ilgili 

belirli bir sürecin oluĢturulması gerektiğini ortaya koymaktadır. Buna göre biyoloji 

eğitiminde kavram yanılgılarının tanımlanması, analiz edilmesi ve öğrencilerin 

biyoloji konularını öğrenmelerini ilgili kavram yanılgılarının nasıl etkilediğinin açığa 

çıkarılması gerekir. Daha sonraki basamakta ise araĢtırmacıların kavram değiĢimi ile 

ilgili etkili öğretim metotlarının nasıl geliĢtirilebileceği üzerinde çalıĢılması 

gerekmektedir.  

4. Yapılan bu çalıĢmada öğrencilerin suyun kimyasal özelliklerini iyi bilmedikleri, 

örneğin; hücrede pH değiĢimi ile hücrede gerçekleĢen biyolojik olaylar arasında 

bağlantı kuramadıkları, iyonlarla enzimler, hücresel fizyolojik olaylar arasında iliĢki 

kuramadıkları görülmektedir.   

5. TaĢıyıcı olarak suyun canlılar için gerekliliği, adezyon, kohezyon kuvveti ve 

yüzey gerilimi ve bunların ilgisini çoğunun göz ardı ettikleri görülmektedir.  
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6. “Su bir besin maddesi midir?” ve “Su enerji üretir mi?” sorularına öğrencilerin 

verdikleri cevaplarda öğrencilerin suyun ısının değiĢimi ile suyun enerji kaynağı 

olabileceği yolunda bir kavram yanılgısı içerisine girdikleri görülmektedir. Bu 

nedenle suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin öğretilmesinde 

yapılandırıcı yaklaĢımın esas alındığı ve tartıĢma kısmında kısaca değinilen öğretim 

metotlarının geliĢtirilmesi zorunlu görülmektedir. 
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