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OZET

Bu ¢aligmanin amaci Fen ve Teknoloji egitimi ile ilgili olarak hazirlanan simiilasyonlarla
bir sanal laboratuvar olusturarak, bu sanal laboratuvar ile yapilacak 6gretimin, geleneksel
laboratuvar yontemine ve SE yontemine gore oOgrenci basarisina etkisinin ne derece
oldugunu arastirmaktir. Bu amagla, Konya ili Kulu ilgesi Yavuz Selim Ilkogretim Okulunda
21 dgrenci, Cumhuriyet Ilkogretim Okulunda 60 6grenciden olusan deney ve kontrol gruplart
bu aragtirmada rol almistir.  Sekizinci sinif  “Ses ” iinitesinin hedefleri kontrol gruplarina
geleneksel laboratuar yontemiyle (L) ve SE ogretim modeli (G) ile, deney grubuna (S) ise
bilgisayar ortaminda animasyon ve simiilasyon kullanilarak kazandirilmigtir. Arastirmada 6n
ve son test deseni kullanilmigtir. Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere bir basari
testi ve tutum Olgegi verilmistir. Testlerden elde edilen veriler SPSS 15:00 programi
kullanilarak analiz edilmistir. Gruplar: karsilagtirmak i¢in Anova, “’t”’ testi ve bar analizleri
yaptlmistir. Uygulama sonrasinda gruplarin basari testinden (son test) elde edilen verilerin
analizlerinden, S grubunun G grubuna ve L grubuna gore daha basarili oldugu gorilmiistir.
Gruplarin tutumlari arasinda anlamli bir fark bulunamamagtir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Bilgisayar Simiilasyonlar1
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STUDENTS’ SUCCESS AND ATTITUDE

SUMMARY

The purpose of this study is to form a virtual laboratory with simulations are related to
Science and Technology education and investigate to what extent of the effect of the students’
success in this virtual laboratory education according to the traditional laboratory method and
SE method. In this reason the experimental and control group consisting of 60 students in
Cumhuriyet Primary School and 21 students in Yavuz Selim Primary School in Kulu district
of Konya province took a part in this study.

The objects of the unit Voice in 8" grade was gained by traditional laboratory method
(L) and SE instructional method (G) to control group and the experimental group (S) gained
these aims in the computer environment with using animations and simulations. Collected
responses from tests were analysed by using SPSS 15:00 programe. The Anova , “t” test and
bar analysis were made to compare the groups. After the application, according to the analysis
from the data of the achievement test of the groups; the S group was found to be more
successful than the group G and L. There was no significant difference between the
groups'attitudes.
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1. GIRiS

Gunimiizde hizla gelisen teknoloji egitim alaminda da yerini almustir.
Bilgisayarin kullanimin yayginlagmasi arastirmalarin  daha kolay yapilmasini
saglamig ve bilgiye ulagmay1 da hizlandirmagtir.

Bir¢cok arastirmaciya gore; etkin kullanilan 6gretim teknolojileri egitim
sistemini iyilestirecek potansiyele sahiptir (Jonassen ve Reeves, 1996). Bu nedenle,
Turkiye gibi gelismekte olan iilkelerde 6grenme ¢agindaki niifus fazla oldugundan
genglere verilmesi gereken egitimin niteligi son derece dnemlidir. Hizla gelisen bilgi
teknolojisi karsisinda artan egitim taleplerine cevap verebilme ve egitime ¢aga uygun
nitelikler kazandirilmas: gerekliligi kaginilmazdir. Buna gore egitimden beklenen;
karsilastigi problemleri ¢ozebilen, bilgiyi yOnetebilen ve diger insanlarla bir ekip
halinde caligabilen insanlar yetistirmesidir. Bugiin, bilgi teknolojisindeki hizli
gelisme sureci igerisinde egitimin yeri ve egitimde bu teknolojilerin kullanilmasi
egitimciler i¢in tek bagina bir inceleme konusu olmustur. Bu amagla “Egitim
Teknolojisi” adi altinda bir bilim dali dogmustur. Bu bilim dalinin kabulleri
cergevesinde yapilacak olan inceleme ve arastirmalar sonucu elde edilecek olan
teorik  bilgiler, uygulamada kargilasilabilecek sorunlara somut ¢ozimler
getirebilmelidir.

Egitim surecinin ve niteliginin gelismesinde 6nemli rol oynayan yeni
teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir. “Bilgi Cag1” olarak
adlandirilan giinimiizde teknolojide en ¢ok kullanilan ara¢ bilgisayardir. Bilgisayar,
verilen bilgileri belli niteliklere gore isleyip kullanima sunan islemler biutinudir
(Osman, 2005).

Bilgisayar destekli egitim, genelde geleneksel yani 6rgiin 6gretim streglerini
tamamlayict nitelige sahip bir 6gretim yontemi olarak kabul edilmektedir. Temelinde
ise uyari, cevap ve pekistirme 6geleri bulunmaktadir. Bu durumda 6grenci, yogun bir
dikkatle, 6grenmeye ciddi bir bi¢imde katilmak zorundadir. Bu 6gretim tekniginde;
program hazirlamak, bilginin kazanilmasini kontrol etmek ve 6grenciyi yoneltmek
gibi temel fonksiyonlar 6gretmen tarafindan yurutilmektedir. Bilgisayar destekli

egitim tekniginin uygulanmasinda farkli yaklagimlar soyle belirtilmektedir:



“Bilgisayar denetimli 6grenme, bilgisayara dayali 6grenme ve bilgisayar destekli
ogrenme” (Aydin ve digerleri, 1989).

Bilgisayar destekli egitim i¢in gerekli 6geler incelendiginde; yazilim, donanim,
Ogretmen egitimi, laboratuar ve yardimci personel egitimi gibi birgok unsuru da
icerdigi gorulmektedir. Bu ogeler iginde en fazla dikkat ¢ekeni ise ders yazilimi
olarak kabul edilmekte ve hatta bilgisayar destekli Ogretimin basarisinin ders
yaziliminin kalitesi ile dogrudan orantili oldugu ileri strilmektedir (Numanoglu,
1990).

Egitim isteginin artmasi, 6grenci sayisinin ¢ogalmasi, bilgi miktarinin artmast,
icerigin karmagiklagsmasi ve bireysel egitimin O6nem kazanmast gibi nedenlerle
bilgisayarin  egitimde kullanilmaya baglanmasi bilgisayar destekli egitim
uygulamalarint giindeme getirmistir (Alkan, 1984).

Ogrenme-ogretme ortamlarimin  nasil  diizenlenmesi  gerektigi, bireyin
ogrenmelerinin nasil gerceklestigi ve 0gretmenlerin etkili bir sekilde bu stirece nasil
destek saglayabilecegi uzun yillardan beri tartigilmaktadir. Konuya iligkin ortaya
konan kuramlar ve modeller genis bir alan yazin olusturmustur. Gardner (1983)
ortaya attig1 C.Z. K ile gerek insana, gerekse ogrenme-0gretme sureglerine iligkin
algilart onemli o6lgiide degistirmistir. Kuram, 1983°ten 2000’11 yillara kadar gerek
dinyada gerekse Turkiye de 6nemli bir alan yazin ve uygulama alanina ulagmigtir.
Yapilan uygulamalar ve alan yazinda yazilanlar, kuram: destekler sonuglar
icermektedir (Goodnough, 2001; Willis, 2001; Reid&Romanof, 1997).

Piaget ve onun ekoliini benimseyen biligsel yaklagimcilar, 6grenmeyi zihinsel
yapilarla agiklamaya ¢aligirken, farkli zihinsel yapilarin da varligini kabul etmektedir
(Gardner & Veenema,1996). Birey, sahip oldugu bu zihinsel yapilar1 kullanarak
cevresini algilar ve yeni semalar olusturur (Piaget, 1952; Wood, 1988).

Sorunun ¢éziimi bireyin, sahip oldugu zihinsel yapilarin tamamini harekete
gecirecek ve ihtiyaglarina gore diizenlenmig bir egitim sisteminden gegmesine
baglidir (Fasko, 2001) .

Bilgisayarlarin  68renme- oOgretme ve okul yonetimi ile ilgili bitin
faaliyetlerde kullanilmas: “Bilgisayar Destekli Egitim” olarak tamimlanabilir.

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) denildiginde egitim - 6gretim etkinlikleri sirasinda



egitimi zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek i¢in 0gretmene yardimci bir arag
olarak bilgisayarlardan yararlanilmas: anlagilmaktadir (Demirel, 2001).

Ogretim etkinliklerinde 6grenci odakli yaklasimi benimseyerek, kullanan
kurumlarda bilgisayara dayali 6grenmeden ya da bilgisayarli 6grenmeden sikca
bahsedilir. Bilgisayarli 6grenme terimi kavrayici, diger bir deyisle semsiye niteligi
tagtyan bir terimdir. Bilgisayar destekli 0gretim, bilgisayarla 6gretim, bilgisayarla
yonetilen ve bilgisayarla desteklenen 6grenme kaynaklari terimleri, bilgisayarli
ogrenme terimi kapsaminda ele alinir. Bilgisayarli 6grenme kaynaklar1 6grenmeyi
daha kolay, uygun ya da eglenceli bir hale getirir (Kaya, 2002).

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) nasil tanimlanirsa tanimlansin, bilgisayar
destekli ogretimde, bilgisayarin ogretme siirecinde Ogretmenin yerine gececek bir
secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, giiclendirici bir arag¢ olarak girmesi esastir
(Rekabet Kurumu, 2008).

Egitim alaninda ilk gelisim 1984 yilinda baslatildt (MEB komisyonu
caligmalari). Bilgisayar kullanimi 1960 I1 yillarin bagindan itibaren énce kamu sonra
ozel kurulusglarda yayginlast1 (Zencay, 2001).

Fen bilimleri dersleri bir¢ok soyut kavramlardan, kuram ve prensiplerden
olusmaktadir (Thomas ve Schwenz, 1988). Ogrencilere o6zellikle de ilkogretim
seviyesindekilere bu kavramlar ne kadar somut olaylarla anlatilirsa, kalict 6grenme o
kadar gerceklesmis olur.

Piaget'in Biligsel Gelisim Kuramina gore ilkogretim 1. ve II. kademesindeki bir
cocuk somut iglemler doneminde veya ge¢me asamasindadir. Bu siniflardaki
ogrenciler bilgileri daha ¢ok duyu organlart yoluyla kazanmaktadir. Bu yaglardaki
ogrencilere etkili bir egitim verilebilmesi i¢in egitim ortamlarinin bir¢ok duyuya
hitap edecek sekilde dizenlenmesi gerekir (Gezer ve ark. , 1998; Gezer ve Kose,
1999).

Ogrenmeyi diizenleyen ilkeler algilamay1 diizenleyen ilkelerle aymidir.
Ogrenciler duyu organlarina gelen uyaricilarindan en g¢ok dikkatini ¢ekenleri
algilarlar ve bunlar1 daha once sahip olduklari ile eglestirerek anlamlandirmaya
caligirlar. Bu siiregte anlamlandirilan bilgiler 6grenilir. Ayrica 6grencileri diiginmeye
zorlayacak, oOgrendiklerini pratik hayata donik uygulamaya yoneltecek egitim

verilmelidir. Ogrenciler bu siirecte ne kadar ¢ok aktif olur, 6grenilen bilgileri de ne



kadar ¢ok tekrar ederlerse o kadar saglam bilgi ve beceri kazanir, kalict davraniglar
olugur ve dgrendiklerini daha kolay hatirlarlar (Akgiin, 2000; Leonard, 2000).

Bazi aragtirmacilar fen egitiminin kalitesinin arttirilmast igin bilgisayar
kullanilarak; Ogrencilerin Ustiin diiginme becerileriyle birlikte, kavramaya ait
becerilerinin de hizlandirilmast gerektigini savunmustur. Shayer ve Adey (1981)
yapmig olduklar1 calismada Avrupa genelinde fen egitiminde Ogrencilerin sahip
olduklar1 diisiinme becerilerini ve kavramaya ait becerilerini degerlendirmislerdir.
Elde ettikleri bulgularla, uygulanan metodolojileri birbirleriyle karsilagtirmiglardir.
Sonug olarak bilgisayar destekli fen egitiminin bu anlamda etkili oldugunu, ancak
ogrencilerdeki diisinme becerilerinin yan1 sira kavramaya ait becerilerinin de
gozetilmesi gerektigini ve bu iki yaklagimin birlikte digintlmesi gerektigini
savunmuglardir.

Bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisindaki etkisini aragtirmak lizere
yapilan c¢aligmalar, genellikle bilgisayar destekli Ogretimin 6grenci basarisini
yikselttigini gostermektedir (Chang, 2002; Hacker ve Sova, 1998).

Bilgisayar destekli ogretim, egitimin her evresinde kullanilabilir. Inan ve
Oktay’in Roblyer (1989)" den aktardigina gore; bilgisayar destekli 6gretimin her
egitim dluzeyinde anlamli etkileri bulundugu halde, ilkokul ve ortaokul diizeylerinde
daha etkilidir. Bilgisayar destekli ogretim, ogrencinin kendi hiziyla ilerlemesine
olanak vermekte ve 6gretimi bireysellestirerek 6grencinin diizeyine uygun secenekli
ogrenme yollart sunabilmektedir. Ayrica ilkokul ¢aglar1 i¢in de bilgisayarin kendisi
ilgi ¢ekici, oyun ortami yaratan bir ara¢ oldugundan daha etkili 6grenmeyi
saglayabilir.

Fen bilimlerinde bilgisayarlarin kullamim alanlar1 olduk¢a fazladir. Ozellikle
fizik egitimi alaninda, yeni 6gretim metotlarinin gelismesi igin bilgisayarlar 6nemli
firsatlar sunmaktadir (Jiyomnis ve Komis 2001).

Egitim- ogretim sirecinde ozellikle, ogrencilerin zorlandiklari, ¢ok sayida
kavram iceren fen derslerinde, Ogrencilerin kavramlart anlamli dizeyde
ogrenebilmeleri i¢in bilgisayarin etkili, yaratict bir destekleyici boyut olarak rol
alabilecegi ongorilmektedir (Comek, 2003).

Bilindigi izere fizik egitiminde ogrencilere deneyle vyapilan &gretim,

ogrencilerin biligsel ve duyusal ogrenmelerinde biyilk 6neme sahiptir. Ancak



tlkemizde; universite ve lise dizeyinde fizik laboratuarlarindaki malzeme
eksiklikleri, bazi deneylerin anlatilmak istenen olay1 tam olarak yansitamamast,
deneylerin tehlikeli ve pahali olmasi ve zaman alici olmasi sebebiyle 6gretmenlerin
miifredatt yetistirememe kaygisi gibi sebeplerden dolay: yaptirilamamaktadir (Kurt,
2002).

Bilgisayarin fen derslerinde kullanilmasi o6zellikle konunun gergekei ve
anlagilabilir olmasini saglamaktadir. Soyut olduklart i¢in algilanmasi zor olan
kavramlar bilgisayar sayesinde somutlastirilabilir. Boylece anlamli 6grenmeyi
kolaylastirir (Aykanat, 2005).

Bilgisayarlar, 6grenme-6gretme sureglerinde etkililik, butunluk, devamlilik,
yararlilik, ¢ok yonli kullanim, yuksek hiz, givenirlilik, karsilikli etkilesim gibi tsttin
niteliklere sahip olmasi nedeniyle egitim ortaminda kullanilabilecek en etkili egitim
araglarindan biridir (Cetin, 2007).

Guniimiizde 6grencilerin derslerde verilen bilgileri kalici olarak 6grenmelerini
saglamak ve derse kargi ilgilerini strekli canli tutmak ¢ok Onemlidir. Bilgisayar
destekli ogretim, bu amaca ulagmak ic¢in bir egitim aract olarak gorilmektedir.
Ozellikle fen derslerinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi, uygulanmasi agisindan
oldukga elverislidir. Bunun sebebi de bilimsel kavram ve prensiplerin fen derslerinde
olduk¢a ¢ok olmast ve ders yazilimlart hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri
kullanip, 6grenciye gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban ve Demircioglu, 1996).

Ogretim etkinliklerinde ogrenci odakli yaklasimi benimseyerek, kullanan
kurumlarda bilgisayara dayali 6grenmeden ya da bilgisayarli 6grenmeden sikca
bahsedilir. Bilgisayarli 6grenme terimi kavrayici, diger bir deyisle semsiye niteligi
tagtyan bir terimdir. Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarla 6gretim, bilgisayarla
yonetilen ve bilgisayarla desteklenen 6grenme kaynaklari terimleri, bilgisayarli
ogrenme terimi kapsaminda ele alinir. Bilgisayarli 6grenme kaynaklar1 6grenmeyi
daha kolay, uygun ya da eglenceli bir hale getirir (Kaya, 2002).

Usun’a gore (2004) BDO, bilgisayarin 6gretimde, ogrenmenin meydana
geldigi bir ortam olarak kullamildigi, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu
giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine
ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlegsmesinden olugmug bir 6gretim

yontemidir.



Bilimsel disiincenin gelistirilmesinde, uygulanmasinda ve boylece fen
ogretiminin kolaylastirilmasinda, bilgisayar ile diger bilgi ve iletisim teknolojileri
oldukca onemli firsatlar saglar (Piaget, 1952; Wood, 1988; Demirel, 2000 ; Fasko,
2001 ; Demirel , 2001 ;Kaya, 2002 ; Zencay, 2001 ; Thomas ve Schwenz, 1988
;Gezer ve ark., 1998; Gezer ve Kose, 1999 ; Akgiin, 2000).

Yapilacak olan bu c¢aligmada fen ve teknoloji dersinde uygulanan sanal
laboratuar yontemi yine fen ve teknoloji dersinde uygulanan geleneksel laboratuvar
yontemi ve SE Ogretim yontemleri ile karsilastirilacak, ogrenci basarisina ve

tutumuna etkisi incelenecektir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amact Fen ve Teknoloji egitimi ile ilgili olarak hazirlanan
simillasyon ve animasyonlarla bir sanal laboratuvar olusturarak, bu sanal
laboratuvar ile yapilacak ogretimin, geleneksel laboratuvar yontemine ve SE

modeline gore 6grenci basarisina etkisinin ne derece oldugunu aragtirmaktir.

1.2. Problem

Ikogretim 8. Simf Fen ve Teknoloji dersi “Ses Unitesi” konularina yonelik
animasyon ve simulasyonlarla hazirlanan bir sanal laboratuvar uygulamasi ile
yapilacak Ogretimin, geleneksel laboratuvar ve SE modeli ile yapilacak bir 6gretime

gore dgrenci basarisi iizerine etkisi var midir?

1.3. Alt Problemler

1. Caligma grubunda yer alan; sanal laboratuvar uygulamasi ile 6grenim goren
(S), SE ile 6grenim goren (G) ve sadece geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim
goren (L) gruplarinin; On-test sonuglar1 arasinda anlamli fark var midir?

2. Caligma grubunda yer alan; sanal laboratuvar uygulamasiile 6grenim goren
(S), SE ile 6grenim goren (G) ve sadece geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim
goren (L) gruplarinin; 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli fark var midir?

3. Calisma grubunda yer alan; sanal laboratuvar uygulamasiile 6grenim goren
(S), SE ile 6grenim goren (G) ve sadece geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim

goren (L) gruplarinin; son test sonuglari arasinda anlamli fark var midir?



4. Calisma grubunda yer alan; sanal laboratuvar uygulamasi yontemi ile
ogrenim goren(S), SE ile ogrenim goren (G) ve sadece geleneksel laboratuvar
yontemiyle 6grenim goren (L) gruplarinin; 6n ilgi 6lgegi sonuglar arasinda anlamli
bir fark var midir?

5. Caligma grubunda yer alan; sanal laboratuvar uygulamasi yontemi ile
ogrenim goren(S), SEile o6grenim goren (G) ve sadece geleneksel laboratuvar
yontemiyle 6grenim goren (G) gruplarinin, son ilgi 6lgegi sonuglari arasinda

anlamli bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Guniimiizde insan yagsaminda ¢ok etkin bir konuma yerlesen teknoloji egitim
sistemimizi de etkilemekte ve teknolojik olanaklarin 6grenme ve ogretme
sureglerinde 1ise kosulmasi giin gectikge Onemli bir yer almaktadwr. Egitim
teknolojileri igerisinde etkili ve bireysel oOgretim aracglarindan birisi de
bilgisayarlardir (Keser, 2003).

Ulkemizdeki fen  egitimindeki sorunlar incelendiginde, bunlarin
baginda ogrencilerin fen kavramlarimi soyuttan somuta dogru anlamli iligkiler
kurarak ogrenmelerindeki eksiklikler ya da yanligliklar gelir. Bu eksiklik ya da
yanligliklarin giderilmesinde geleneksel 6gretim yontemleri yetersiz kalmaktadir.
Bu nedenle egitimciler,  kendilerine uygun gelen farkli ¢gretim yontemlerinin
arayigt i¢ine girmiglerdir. Bugiin 6gretme yontemleri, 6grencinin kendi kendisine
ogrenmesini, zamanint kendisine gore ayarlamasini, 6grenme kaynagi ile dogrudan
dogruya etkilesimde bulunmasini saglayacak sekilde gelistirilmektedir (Sulak,
1996).

Walker (1983) BDE konusunda olumlu olabilecek yedi kriter oldugunu ileri
surmektedir. Bunlar arasinda bilgisayar destekli egitimin daha fazla aktif 6grenmeye
olanak saglamasi; daha az zihnen sikici is yapilmast; duygusal ve algisal modellerin
cesitlenmesine firsat saglanmasi; Ogrenmenin daha fazla bireysellestirilmesi
sayllmaktadir (Ar1 ve Bayhan, 1999).

Yapilan arastirmalar, bilgisayarin egitimde kullanilmasi fen bilimlerindeki
basariy1 anlamli bir gekilde artirmaktadir (Reed, 1986; McCoy, 1991; Geban ve ark. ,
1992) .



Yapilan bazi arastirmalar, BDE ile egitim goren Ogrencilerin fizik dersi
basarilarinin artigint gostermektedir. Son zamanlarda, 6grencilerin fen konularindaki
basarilarinda bilgisayar simulasyon deneylerinin mi yoksa geleneksel laboratuar
deneylerinin mi etkili oldugu hususunda bazi aragtirmalar yapilmstir. Bu
arastirmalarin bir kisminda bilgisayar simulasyonlu deneylerin daha etkili oldugunu
gostermigtir (Geban ve ark. , 1992; Svec & Anderson, 1995; Redish ve ark., 1997) .

Hizla gelisen teknoloji giinlik hayatta bir¢ok alanda kullanilmaktadir, bununla
beraber yeni bilimsel bilgilerin ortaya ¢ikmasi teknolojinin de kullanildigr yeni
ogretim yontemlerinin gelistirilmesini ihtiya¢ haline getirmistir. Bilgisayarin egitim
alaninda kullanilmasinin  ¢grenci basarisint ne derece etkiledigini aragtiran
caligmalarda o6nem kazanmigtir. Bu ¢alismada bilgisayar similasyon ve
animasyonlarinda yararlanilarak iglenen fen ve teknoloji dersinin diger yontemlere

gore ne derece etkili oldugunu gorebilmek i¢in yapilmigtir.

1.5. Sayiltilar ve Simirhiliklar

1.5.1. Sayiltilar

1. Kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler, deney ve kontrol
gruplarini ayni1 diizeyde etkilemigtir.

2. Kapsam gegcerliligi i¢in uzman kanist yeterli sayilmigtir.

3. Aragtirmada ogrencilerin basari testine yamit verirken igten ve samimi

davrandiklari varsayilmistir.

1.5.2. Smirhhiklar
Bu arastirma 2009-2010 oégretim yili 2. Doneminde Yavuz Selim Ilkogretim
Okulu 8-A simifi égrencileri ve Kulu Cumbhuriyet Ilkogretim Okulu 8-A ve 8-B

[

ogrencileri ile Fen ve Teknoloji dersi Ses”” Unitesinin igerik ve siireg

becerilerinden olusan toplam bagarilar1 ile sinirlt olacaktir.

1.6. Arastirma Yontemi

Bu arastirma i¢in; ses unitesi ile ilgili hazirlanan simiilasyonlarla, bir sanal
laboratuvar ortami olusturulmustur. Bunun i¢in oncelikle aragtirmaci tarafindan
simiilasyonlar derlenmistir. Hazirlanan sanal laboratuvar uygulamasinin iglerligi

denetlenmisgtir.



Aragtirmada yer alan gruplarin bagart diizeylerini kargilastirmak igin bir bagari
testi gelistirilmigtir. Gelistirilen basar1 testi kullanilarak, aralarinda anlamli bir fark
bulunmayan i¢ deneysel grup olusturulmustur. Bu deneysel gruplar ve aragtirma
deseni tablo 1. 17 de verilmistir. Calismada Sanal laboratuar (S) grubu, SEmodeli
(G) uygulanan grup ve geleneksel laboratuvar (L) gruplart i¢in 16’ar saat ders
anlattimi1 ve laboratuvar uygulamasi yapilmigtir. S grubu sanal laboratuvar
uygulamalarint yapmiglardir. L geleneksel laboratuvar ortaminda deneylerini
yapmiglardir. G grubunda ise SE modeline gore ders anlatilmistir. Yapilan
uygulamalardan sonra gruplarin basari dizeylerini kargilagtirmak i¢in hazirlanan
basar1 testi, son test olarak uygulanmistir. Caligma gruplarina fen bilgisi dersine ilgi

ve tutumlarint 6lgen 42 soruluk bir anket uygulanmaistir.

Tablo 1.1. Deneysel gruplar ve arastirma deseni

Gruplar On bagan testi Ders isleme Son basari testi N
p Kamera ile yapilan miilakatlar Kamera ile yapilan miilakat ve gézlemler Sabit format ankefi

Sanal laboratuvar yontemi  ile

S 1. uygulama ders iglemislerdir. 2. uygulama 27
Geleneksel laboratuvar yontemiyle ders

L 1. uygulama . . ; 2. uygulama

Ve iglemislerdir. Ve 21

G 1. uygulama SE modeline gore ders iglemislerdir. 2. uyeulama 33

Toplam 81

1.7. Calisma Grubu

Calismanin 6rneklem gruplari, 2009-2010 6gretim yili 2. Déneminde Yavuz
Selim Ilkogretim Okulu 8-A sinifi 6grencileri ve Kulu Cumhuriyet Ilkégretim Okulu
8-A ve 8-B sinifinda 6grenim goren toplam 81 Ogrenci ile olusturulmustur. Deney
grubu 27 oOgrenciden olusan S  (sanal laboratuvar) ,kontrol gruplari ise 33
ogrenciden olusan G (SE Modeli) ve 21 ogrenciden olusan L (geleneksel

laboratuvar) grubudur.



10

Tablo 1.2. Deney ve Kontrol Gruplari

N
Grup (Test Uygulanan kisi Sayist)

DENEY(S) 27
KONTROL(L) 21
KONTROL(G) 33
TOPLAM 81

1.8. Deney ve Kontrol Gruplarinin Olusturulmasi

Deney ve kontrol gruplarini olusturmak i¢in daha énce givenirligi tespit edilen
basar1 testi ile, Yavuz Selim ilkogretim okulu ve Cumbhuriyet ilkégretim okulu 8.
Siniflarinda  6grenim goren Ogrencilere bir On-test uygulanmistir. Bu  On-test
sonucunda, basar1 diizeyleri agisindan aralarinda anlamli fark bulunmayan ¢ grup
olusturulmustur. Bu gruplardan Cumhuriyet 10O 8-A sinifi sanal laboratuvar grubu
(S), Cumhuriyet 100 8-B sinifi 5SE modeli uygulanan grup (G) ve Yavuz Selim
100 8-A simfi geleneksel laboratuvar grubu (L) olarak belirlenmistir.

Sanal grubuna (S), uygulama boyunca sanal laboratuvar yontemiyle ders
islenmigtir. SE modeli uygulanan grup (G), sadece SE modeline gore ders
islenmigtir. Geleneksel laboratuvar grubuna (L) ise sadece geleneksel laboratuvar
yontemiyle ders islenmistir. “8. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Ses Unitesi”
islenirken sanal laboratuvar uygulamasini goéren gruplar, derslerini similasyonlar
esliginde islemistir. Arastirmaci, ders anlatimlarinda bilgisayar ve projeksiyon
kullanmigtir. Sanal laboratuvar uygulamasini alan 6grenciler, konu anlatimlarindan
sonra deneylerini arastirmacinin gozetiminde ve yonlendirmesiyle, bilgisayar
ortaminda gerceklestirmiglerdir. G grubu o6grencileri dersi SE modeline gore
islemislerdir. Geleneksel laboratuvar grubu 6grencileri ise, simiilasyon ve animasyon

destegi olmadan ders islemislerdir. Gerekli yerlerde gosteri metodu kullanimistir.
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Ders anlatimlarindan sonra geleneksel laboratuvar grubu ogrencileri, deneylerini
yine arastirmacinin gozetiminde ve yonlendirmesi ile geleneksel laboratuvar
yontemiyle ger¢cek materyaller kullanarak yapmiglardir. Calisma gruplarinda

aragtirmacinin kendisi ders iglemigtir.

1.9.Degiskenler

a) Bagimsiz Degiskenler: Caligmadaki bagimsiz degiskenler; kontrol grubu G
icin SE Modeli ile yapilan 6gretim, deney grubu S i¢in sanal laboratuvar yontemi ile
yapilan ¢gretim, kontrol grubu L i¢in geleneksel laboratuvar yontemi ile yapilan

ogretimdir.

b) Bagimh Degiskenler: Deneysel gruplardaki ¢grencilerin, 6n ve son basari

testinden almig olduklar1 ortalama puanlar bagimli degiskenlerdir.

1.10. Veri toplama (6l¢iim) araclan

Bu ¢aligma i¢in bir bagari testi hazirlanmigtir. Bagari testi, gruplarin uygulama
oncesi ve sonrast basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in kullanilmigtir. Hazirlanan basart
testinin o guvenirlik katsayisit 0,92 olarak bulunmustur. Uygulama 6ncesinde
on-test olarak verilen bagari testi, uygulama sonrasinda son-test olarak uygulanmistir.
Her ti¢ gruba uygulama 6ncesi ve sonrast 42 maddeden olusan fen ve teknoloji dersi
tutum ol¢egi anketi uygulanmigtir (PHET, 2004 ).

Anketin degerlendirilmesinde her bir madde igin 1, 2, 3, 4, 5 olmak tzere

derecelendirme yapilmistir. Anket 210 puan tizerinden degerlendirilecektir.

1.11. Deneysel islemler

Bu kisimda, sanal laboratuar uygulamasi igin yapilan hazirliklar, ile ilgili
bilgiler verilmistir. Geleneksel laboratuar uygulamasi ile ilgili bilgiler eklerde
mevceuttur.

1.11.1 Hazirlanan sanal laboratuar uygulamasi

Deney grubundaki ogrenciler i¢in miufredatla uyumlu bir sekilde sanal
laboratuar uygulamast hazirlanmistir. 27 Ogrenciden olusan bu grup bilgisayar
simiilasyon ve animasyonlar1 ile ders iglemislerdir. Sanal laboratuar uygulamasinda

kullanilan simtilasyon ve animasyonlar Ek-4 te verilmistir.
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2. GENEL BILGILER

2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasinin en zor fakat en ¢ok imit vadedeni
olarak kabul edilen Bilgisayar Destekli Ogretim kendi kendine dgrenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemi olup 6gretim
sirecinde bilgisayarin secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi giiglendirici
bir 6ge olarak kullanilmasidir, Bilgisayar Destekli Ogretim’de bilgisayar,
ogrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildig1 Ogretim siirecini ve
ogrenme motivasyonunu giiglendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore
yararlanabilecegi, kendi kendine ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle
birlesmesinden olugsmus bir 6gretim yontemidir. Bu yontemin &grenme ogretme
sureclerindeki basaris1 ¢esitli degiskenlere bagli olmakla birlikte, yontemin
basarisinda ogretim hedef ve davramiglarina uygun ders yazilimlarinin saglanmasi
olduk¢a onemlidir. Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminde, bilgisayar teknolojisi
ogretim surecine degil de, geleneksel Ogretim yontemlerine bir segenek olarak
girmekte nitelik ve nicelik agilarindan egitimde verimi yukseltmede onemli bir rol
oynamaktadir (Usun, 2000).

Bilgisayar Destekli Ogretimde ¢esitli ogretim modelleri kullanilmaktadir.
Ancak Bayraktar, Keser ve Giirol tarafindan onerilen ve yaygin kabul géren modeller
sunlardir (Usun, 2000).

Ogretimsel Model

Hipotezci Model

Agiklayict Model

Arindirilmig model

Bu modellerin her birisi 6grenme ogretme surecine katkist yoniinden
bilgisayarin degisik ozelliklerini ortaya koymaktadir. Ornegin Ogretimsel Model
temelde programli Ogretime dayanmakta ve bilgisayar sabirli bir yardimci gibi
kullanilmaktadir. Hipotezci Modelde ogrenciye hipotez formiile etmeye yardimci
olunmakta ve bu model bilginin, 6grencilerin yasantilari yoluyla yaratimasi
gerektigi dusiincesine dayanmaktadir. Aciklayict Modelde bilgisayar, 6grenci ile

gercek yasamin gizli modeli ya da benzesimi olarak, ilerledik¢e konuyu kesfederek
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ogrenmesi esas alinmaktadir. Arindirilmig Modelde ise bilgisayar, Ogrencinin
caligma yukiini azaltma araci olarak kullanilmakta ve 6grenciye hesaplama, bilgi
islem vb. olanaklar saglamakta ve onu desteklemektedir. Bu modellerin ortak
ozelligi, ogrenciye ogrenmesinde etkin bir yardimci olmalar1 ve 6grenciyi merkeze

almalaridir (Usun, 2000).

2.2. Bilgisayar Destekli Egitim

Son yillarda egitim teknolojisinin hizli bir sekilde ilerlemesi egitim-6gretim
surecglerini de etkilemistir (Alkan,1997; Cilenti, 1994; Riza, 2000; Oktay, 1999;
Isman, 2001). Egitim teknolojisindeki en bilyiik ilerleme bilgisayarin egitim siirecine
girmesidir.

Bilgisayarlar konularin 6gretiminde yardimci olarak kullanildiklari gibi;
simiilasyon yoluyla deneyler diizenleme, yeni modeller kurarak bunlari inceleme,
bilgi bankalarina ulagsma ve benzeri imkanlar1 6grenci ve egiticilerin hizmetine
sunmaktadir (metargem, 1991). Bunlar ise egitime daha aktif bir yap1 getirmekte
ogrenciye ve egiticiye daha fazla diginme, arastirma, daha genis kaynaklari
kullanma imkanlar1 saglamaktadir.

Bilgisayarlarin 6grenme - ogretme ve okul yonetimi ile ilgili bitin
faaliyetlerde kullanilmas: “Bilgisayar Destekli Egitim” olarak tanimlanabilir.
Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) denildiginde egitim - 6gretim etkinlikleri sirasinda
egitimi zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek i¢in 0gretmene yardimci bir arag
olarak bilgisayarlardan yararlanilmas: anlagilmaktadir (Demirel, 2001).

Bilgisayarlarin  gelistirilmesiyle, egitim teknolojisinde yeni bir donem
baslamistir. Bu aracin egitim sisteminde kullanilmasinin zorunlu oldugu bu giin i¢in
bir gercektir. Esasen bilgisayarla ilgili ilk arastirmalar Universitelerde yapilmistir.
MARK I ve ENIAC bu kurumlarda dogmustur. Bu konuda egitim alaninda ilk
caligmalar bilgisayarla ilgili dersler okutma seklinde baglamistir. Daha sonra
bilgisayardan bir egitim aracit olarak yararlanma c¢aligmalarina gecilmigstir. Bu
yoniyle bilgisayar bir siire okul siniflart diginda kullanilmistir (orduda ugus ve pilot
egitiminde benzesim aract olarak). Egitimde makine ile 6gretim tizerine inceleme
caligmalari yarim yiizyilldan fazla bir ge¢mise kadar uzanmaktadir. 1920’lerde

Presley’in daha sonra Skinner’in gelistirdikleri 6gretme makineleri bu konuda 6ncii
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hareketler olarak kabul edilmektedir. II. Diinya savasi yillarinda Skinner yeni bir
Ogretme yontemi gelistirmekte ve James Holland’la birlikte 6gretme makinesini
derslerinde kullanmaktadir. Caligmalar sonunda meydana getirilen 6g8retim
materyallerinin ¢ogu, daha ¢ok, iyi bir 6grenme i¢in hazirlanmis programli 6gretim
kitaplar1 seklinde olmus, bunlarin bilgisayara uygulanmasi bir maliyet olarak ortaya
cikmugtir (Alkan 1985).

Bilgisayar, diger ogretim araclarindan farkli olarak Ogretme ve Ogrenme
acisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonla bir aragtir. Bilgisayarin egitimdeki
onemi ve bilgisayar1 diger araglardan ayiran en 6énemli 6zelligi bir Gretim, 0gretim,

yonetim, sunu ve iletigsim araci olarak kullanilabilmesidir (Usun, 2000).

2.2.1. BDE in Amagclari
Bilgisayar destekli egitim, iilkemiz i¢in gerekli olan bilgi teknolojileri ¢agini
yakalayacak ve gegecek insan giiciiniin yetistirilmesini amaglamaktadir.
BDE’nin 6grenciler i¢in hedeflenen genel amaglar1 siralanacak olursa;
1. Ogrencinin motivasyonunu artirmak,
. Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,
. Grup caligmalarini desteklemek,

. Ogretme yontemlerini genisletmek,

2

3

4

5. Ogrencinin kendi kendine dgrenme yeteneklerini gelistirmek,

6. Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,

7. Mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmayi desteklemek,

8. Hipotez kurmaya cesaretlendirmek, vb. sekilde genel amaglar ortaya ¢ikarmaktir

(Demirel ve ark. , 2002).

2.2.2. BDE in tarihcesi

Devamli ve hizli degisen ortam, sosyal ve ekonomik kurumlarin karmagiklik
ve buyukligi, asirt dretim artigi, islemlerin artmasi, kurumlar arasit rekabet,
bilgi patlamast gibi olgular karsisinda yiksek hiz, glvenirlik ve ¢ok yonli
kullanilma gibi nitelikleriyle bilgisayar, ¢agdas insan yasaminin ayrimaz ve
onemli bir pargast haline gelmis bulunuyor. Bilgisayarlarin gelistirilmesiyle egitim
teknolojisinde de yeni bir donem baglamistir. Bu aracin egitim sisteminde

kullanilmasinin zorunlu oldugu bugiin i¢in bir gercektir (Alkan, 1984).
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Bilgisayarlarin egitim kurumlarinda ilk kullanimi 1950’11 yillarin sonlarinda
II. nesil bilgisayarlarin ortaya ¢ikisina rastlamaktadir. O giinlerde,  buyik
universiteler bilgisayarlar1 yonetimsel amagli olarak;, muhasebe, maag 6demeleri ve
ogrenci kayitlarin1 tutmak gibi islerde kullanmaya baglamiglardir. Bilgisayarlarin
idari olarak kullanilmasinin yani sira 6gretimsel olarak da kullanilabileceginin fark
edilmesinden sonra 1960 11 yillarda bilgisayar temelli 6gretim programlarinin
geligtirilmesi ¢aligmalari baslamigtir. Bu projelerden en unlilerinden biri Illinois
universitesi tarafindan gelistirilmis olan PLATO’ dur (Comek, 2003).

50T yillarin sonlarinda ABD'nde gelismis bazi universitelerde, bilgisayar
yonetsel amaglarla kullanilmaktaydi. 70'li yillarda maliyeti daha duisik
bilgisayarlarin devreye girmesiyle, egitim uygulamalariyla ilgili projeler de
geligtirilmeye baglanmigtir. Bu projelerden en 6nemlileri IBM 1500, PLATO ve
TICCIT sistemleridir. IBM 1500 projesi ile 6nceleri tiniversite diizeyinde bilgisayar
destekli fizik ve istatistik 6gretimi, daha sonralari 1960'larin ortasinda ise okuma ve
matematik becerilerinin yukseltilmesine iliskin 6gretim yapilmistir. Bilgisayarin
egitimde kullanilmasina iliskin ilk genis kapsamli proje sayilabilen PLATO
(Programmed Logic for Automatic Teaching Operation) ise Universitelerde degisik
disiplin alanminda 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretim gereksinimini karsilamak
amact ile gelistirilmistir. TICCIT (Time-Shared Interactive Computer Controlled
Information Television) sistemi ise, 1977'de Texas ve Brigham Universitelerince
ortaklasa gelistirilen ve ozellikle Matematik ve Ingilizce derslerine yer veren bir
projedir (Rekabet Kurumu, 2005).

Fransa'da 1983'te "100.000 Bilgisayar" hedefinin belirlenmesi ve bu hedefe
kisa siirede varilmasi tlzerine 1985'te "Herkes igin Informatik" programinin
baslatilmasi; Federal Almanya'da 1975'te orta 6gretimin iist kademelerine bilgisayar
egitimi verilmesi ve daha sonra alt kademelerine de yayginlastiriimast bu gelismelere

ornek olarak verilebilir (Rekabet Kurumu, 2005).

Turkiye'deki gelismeler ise ortadgretim kurumlarina 1100 mikrobilgisayar
alinmakla baglamistir. Daha sonralar1 ise bilgisayar egitimi yerine bilgisayarin bir
egitim aract olarak kullanildig1 bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin baglatiimasi

uygun gorilmustir. Milli egitim bakanligi dinya bankast katilimi ile 53 bilgisayar
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deneme okuluna 1666 adet bilgisayar alinmigtir ve bu okullarda bilgisayar
laboratuarlar1 kurulmugtur. Ayrica bu okullara denemek tzere Bilim ve Teknik
ansiklopedisi Ingilizce, matematik, fizik, kimya ve biyoloji konularinda ders
yazilimlart temin edilmistir. Donanim ve alt yap1 ¢aligmalarina ek olarak 1996 yili
icersinde 256 yeni formatdr ogretmeninin egitimi yapilmistir (Rekabet Kurumu,
2005).

2.2.3. BDE projesi

Kurulusunda 12 elemanin gorev aldigt BDE Birimi, 1990 yilinda Milli Egitim
Bakanligi'nin (MEB) yuruttugt Bilgisayar Destekli Egitim Projesi'ne IBM firmasi
adina ogretici ders yazilimi iretmek amaciyla katilmistir. Bu proje kapsaminda, orta
ogretime yonelik olarak 50 tunitelik 6gretici ders yazilimi yaklasik bir yil stiren
caligma sonunda tamamlanmig ve MEB'e teslim edilmistir. Ayn1 yil MEB'e bagl
ogretmenlere Bilgisayar Destekli Egitim Formasyonu saglayici kurslar agilarak, 200

ogretmenin BDE formasyonu sertifikasi almast saglanmigtir (Rekabet Kurumu, 2009).

MEB, 1991 yilinda da BDE Projesi'nin ikinci agamasini baglatinca, Kalafatoglu
firmast adina toplam 200 unite tutarinda ders yazilimi iretmeyi Ustlenen BDE
Birimi, eleman sayisin1 50'ye ¢ikartmig, kampis igindeki yeni yerine taginmigtir.
Formasyon kurslar1 1991 yilinda da devam etmis ve bu donemde 200 yeni 6gretmene
yonelik formasyon kursu, 20 ogretmene yonelik ileri diizey formasyon kursu
diizenlenmistir. Ayn1 yil BDE konusundaki deneyimi ve kapasitesi agisindan tlke
icinde belirli bir konuma yiikselen BDE Birimi, deneyimlerini paylasmak ve MEB
'min projelerinin degerlendirilmesini saglamak amaciyla Egitim Teknolojisi ve
Bilgisayar Destekli Egitim 1. Sempozyumu'nu gergeklestirmistir (Rekabet Kurumu,
2009).

MEB tarafindan yeni BDE yazilim tretim projelerinin agilmamasiyla, eleman
sayisinda indirime giden BDE Birimi, 1992 ve 1993 yillarinda AOF igin Bilgisayar
Destekli Akademik Danigsmanlik Merkezleri (BDADM) Projesi igin caligmalara
baslamig, proje tasarimi ve dort dersin pilot tiretimi ve testlerini gerceklestirmistir.
Ayni yillarda MEB i¢in diizenlenen formasyon kurslarinin tigiincii ve dordunciisi
diizenlenerek toplam 106 Ogretmenin egitimi tamamlanmistir. BDE alanindaki

uygulama tiirlerinde genislemeye gitmek amaciyla Ozel Egitimde Bilgisayar



17

Uygulamalari, tanitim ve sunum yazilimlart gelistirme ve 6zel okullarda BDE
uygulamalar1 gelistirme c¢aligmalari yapilmigtir. Aynt déonemde BDE Birimi'nin
yazilimei kadrosunun yeteneklerinin degerlendirilmesi amaciyla IBM firmast i¢in iki
yazilim gelistirilmistir. Benzer nedenlerle 1993 yilinda MEB'in a¢tig1 yazilim sinavi
icin bagvuru yapilmistr. BDE Birimi ayni doénemde bir donamim terfisi
gergeklestirerek, elinde bulunan yaklasik 50 PC'yi Universite'nin gesitli birimlerine
dagitmistir (Rekabet Kurumu, 2009).

BDADM Projesi i¢in gerekli kaynaklarin 1994 yilinda saglanmasiyla, degisik
illerde BDE Laboratuarlarinin kurulmasi ve bu laboratuarlarda calisacak ders
yazilimlarinin tretimine baslanmigtir. 1992 ve 1993 yillarinda DOS ortami igin
uretilen 103 Unite tutarindaki ogretici yazilim Windows ortamina aktarimis ve
AOF'e teslim edilerek, Eskisehir BDADM'ne kurulmustur. Aym dénemde BDE
Birimi'nde o6nemli donanim ve yazilim terfileri gergeklestirilmistir. Yeni
teknolojilere uyum saglamak amaciyla deneysel c¢oklu ortam uygulamalari
gergeklestirilmistir.  Ayn1  donemde BDE Birimi'nde Internet baglantis
gergeklestirilmistir. Izleyen yillarda BDADM Projesine odaklanan BDE Birimi, 1995
yilinda 50 tnite ders yazilimi dretmig, 5 ilde 6 BDADM kurulmasini saglamigtir.
1995 yili aym1 zamanda oncii ¢oklu ortam uygulamalarinin gergeklestirildigi yil
olmustur. 1996 wilinda 36 unite ders yazilim duretilerek, 7 yeni BDADM'in
kurulmasi gergeklestirilmistir. Coklu ortam ¢aligmalarina devam edilmis, Anadolu
Universitesi'nin kredili ders gegme sistemine gegis yapan fakiiltelerine bilgi islem
destegi saglanmistir. BDE Birimi'nin elinde bulunan yaklasik 250 PC, tniversitenin
cesitli fakiiltelerine dagitilarak, ogrencilerin kendi fakiiltelerinden Internet'e
baglanabilmeleri saglanmistir. BDE Birimi, biyiik bir boliimii 1996'da uretilen 53
tnite 6gretict ders yazilimini 1997 yili basinda teslim ederek, kullanima sokmustur
(Rekabet Kurumu, 2009).

Anadolu Universitesi BDE Birimi yapisi, galisma alami ve gerceklestirdigi
uygulamalarla bilgi hizmetleri sektoriinde yer alan bir orgittir. Diger taraftan
biinyesinde bulunan iki egitim laboratuarinda yil boyunca ¢ok sayida orgiin egitim
gergeklestiren bir egitim kurumudur. (Rekabet Kurumu, 2009).

Uygulamalarin timiiniin tasarimi, yayini, yayinda olan derslerin ve sunulan

hizmetlerin bakimi BDE birimi tarafindan yapilmaktadir. BDE biriminde egitim
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tasarimcisy, grafiker ve canlandirmact olarak 20 tam zamanli uzman gorev
almaktadir. Ayrica Anadolu Universitesi’nin gesitli fakiiltelerinde okuyan 50 6grenci
ses, grafik, canlandirma ve gerceklestirme konularinda yari zamanli olarak destek
vermektedir. Egitim yazilimi tasarim ve gelistirme siirecinde konu uzmani, editor,
egitim tasarimcisi, seslendirmeci ve canlandirmaci olarak Anadolu Universitesinin
cesitli birimlerinde gorevli 250°den fazla ogretim elemami da destek vermektedir
(Rekabet Kurumu, 2009).

Yapim siirecinde iki ses stidyosu, bir video stidyosu, bir test laboratuari ve bir
gevrimi¢ci damgsmanlik odast kullanilmaktadir. Uretimi tamamlanan egitim
yazilimlarinin yayini toplam 32 islemci barindiran ti¢ sunucu kiimesi iizerinden
yayinlanmaktadir. TTNET iizerinde toplam 38 Mbps bant genigligine sahip internet
hatlarindan yaymn yapilmaktadir. Ayrica Universitenin  70Mbps  kapasiteli
ULAKNET hatlar1 da bu amag i¢in kullanilmaktadir (Rekabet Kurumu, 2009).

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) Birimi’nde kurulusundan bugiine kadar
cesitli  e-6grenme uygulamalar1 tasarlanarak uygulamaya konmustur. Bu
uygulamalardan baglicalar1 Bilgisayar Destekli Akademik Danigmanlik Merkezleri,
Coklu Ortam Alistirma Yazilimlari, Internete Dayali Deneme Sinavlari, Internete
Dayali Bilgi Yonetimi Onlisans Programi, Internete Dayali Alistrma Yazilimlari,
Internet iizerinden yayinlanan elektronik ders kitaplar ve televizyon programlari ile
Ingilizce 6gretmenligi Lisans Programinin 3. ve 4. simflarina ait olan 10 dersin web

ortamina aktartlmasidir (Rekabet Kurumu, 2009).

2.3. Bilgisayarlarin Egitimde Kullanilmasi

Guniimiizde bilgisayarlar ve bunlara dayanan teknolojiden egitimde
yararlanilmast Turk Egitim sisteminde de tizerinde ¢ok durulan bir konu haline
gelmistir. Turkiye’de1984 yilindan beri bilgisayar destekli egitimin egitim ve
ogretim kurumlarinda uygulanmas: gindemdedir.

Ancak bilgisayar destekli egitim uygulamasi, daha oOnceleri egitim
teknolojisinin 6nemini vurgulayan ve egitimin her kademesinde egitim teknolojisinin
ise kosulmasini 6ngéren Dordinci ve Besinci Bes Yillik Kalkinma Planlarinda ve
Milli Egitim Temel Kanununun her derecede ve tiirdeki egitim programlarinin

yontem arag ve gereglerin bilimsel ve teknolojik esaslara, yeniliklere, ihtiyaglara
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gore gelistirilecegi belirtilen 13. Maddesinde temelini bulmustur. 1984 yilinda
Turkiye’de ortadgretim kurumlarina 1100 mikrobilgisayar alinmig ve bilgisayar
egitimine baslanmigtir. Daha sonralar1 ise bilgisayar egitimi yerine bilgisayarin bir
egitim aracit olarak kullanildig1 bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin
baslatilmast uygun gorilmistir. 12-13 Ekim 1987 tarihlerinde Istanbul’da
"Turkiye’de Bilgisayar Destekli Egitim Konferanst" diizenlenmistir. Turkiye’de
bilgisayar destekli egitim ¢aligmalari ilk olarak bu konferansta bilgisayar destekli
egitim konusunda devlet egitim sektori temsilcileri ve yabanct uzmanlar goris
aligverigsinde bulunmuglardir. Ayni toplantida donemin Bagbakani tarafindan
belirtilen "Bilgisayar Destekli Egitimde Bir Milyon Bilgisayar" hedefi Turkiye’de
bilgisayar destekli egitime verilen Onemin bir gostergesi olmustur. Bilgisayar
destekli egitim konusunda 5-6 Agustos 1989 tarihlerinde Istanbul’da toplanan BDE
Birinci Danigma Kurulu’nda uygulama modeli, yazilim, o6gretmen yetistirme,
donanim ve BDE deneme planlanmasi konulari1 tartigtlmigtir. 26-27 Haziran 1990
tarihlerinde Istanbul’da toplanan BDE Projesi Degerlendirme ve Danigma Kurulu II.
Toplantisi’nda ise Bakanligin hedefleri dogrultusunda BDE’e yapilan ve yapilacak
yatirimlar gorasilmistir (Rekabet Kurumu, 2005).

Bilgisayarin egitimde kullanilma g¢aligmalarinin baslatildigr 1984-1990 yillar
arasinda Milli Egitim Bakanligi’na bagli ortadgretim kurumlarinda yaklagik 5000
adetlik bir bilgisayar potansiyeli olusturulmugtur. Mart 1990°da Milli Egitim
Bakanlig1 ile Diinya Bankast arasinda imzalanan Milli Egitim Projesi ile
ortadgretimdeki bilgisayar adedinde artig oldugu kuskusuzdur. Cinkii hedeflerinden
biri yeni enformasyon ve iletigim teknolojilerinin egitim sistemine uygulanmasi olan
bu proje ¢ergevesinde 53 lisede bilgisayar okur-yazarlig1 ve bilgisayar destekli egitim
hedeflenmistir. Milli Egitim Bakanligi’na bagli ortadgretim kurumlarinda
bilgisayarlarin egitimde kullanilmasina verilen 6énem, 6zel 6gretim kurumlarina da
yanstmustir. Milli Egitim Bakanlhigi Ozel Ogretim kurumlart Genel Midiirliigii’ niin
14 Agustos 1991 tarih ve 60606 sayili yazisi ile 6zel okul ve dershanelerde
bilgisayarin egitim-6gretim ve yonetim faaliyetlerinde kullanilmast gerekli
gorulmugtir.

Ote yandan Milli Egitim Bakanlig, bilgisayar destekli egitimin 6nemli bir

bitinleyici olan yazilim konusunda da O6nemli asamalar kaydetmigtir. 1989-1990
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ogretim yilinda 37 ders i¢in 2000 saatlik yazilim gergeklestirilmigtir. 1990-1991
donemi i¢in gergeklestirilmesi dngorilen yazilim ise S000 saattir. Guniimiizde Milli
Egitim Bakanliginca gelistirilen bir¢ok ortak proje ile Bilgisayar Destekli Egitimin
yayginlagtirilmasi ve gelistirilmesi sirmektedir (Odabagi, 2000).

2.4. BDE ile Tlgili Arastirmalar
Burada bilgisayar yazilimlar1 tizerine yapilan ¢alismalar, bde ve 6gretmenlerle

ilgili aragtirmalar, bde ve 6grencilerle ilgili arastirmalara yer verilmistir.

2.4.1. Ogretmenler iizerinde yapilan arastirmalar

Hizal (1989) tarafindan yapilan arastirmada ogretmenler, bilgisayar destekli
egitimin  baglatilmas1  istemektedirler. Ayrica, bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinin yayginlastirilmast yoniinde goris belirtmiglerdir. Ayni aragtirmada,
ogretmenlerin beste dordinden fazlasinin bilgisayar sahibi olmak istediklerini
belirtmeleri bilgisayara kars1 ve dolayisiyla yeni teknolojiye karst olan agikligin veya
olumlu yaklagimin bir gostergesi olarak dusiinilebilir.

Diger taraftan Evans (1995) tarafindan yapilan bir arastirmada sinif 6gretmenti
ve yoneticilerin formator o6gretmelerin g¢alismalarini destek olduklari sonucuna
ulagilmigtir. Bu durum yeni teknolojilerin yayginlagtiriimasinda ve etkili
kullanilmasinda 6gretmenlerin 6zveri igerisinde galistiklarinin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir.

Marcinkiewicz (1995) tarafindan, bilgisayar kullanabilen ilkokul 6gretmenleri
ile stajyer o6gretmenlerin bilgisayar kullanim seviyelerine yonelik olmak iizere
yapilan bir arastirmada, 6gretmenlerin ancak yarisinin bilgisayar1 kullandigi, buna
karsin stajyer ogretmenlerin hemen hepsinin bilgisayart kullanmak istedikleri
belirlenmistir. Bu sonugtan hareketle Yeni teknolojilere karsi olan yaklagimin yas
dizeyine gore degiskenlik gosterdigi ve genglerin yeni teknolojiyi kullanmaya
yonelik daha olumlu yaklagim sergiledikleri soylenebilir.

Svan (1995) tarafindan yapilan arastirmada ise bilgisayar destekli egitim
surecinde Ogretmen Ogrenci iletisiminin geleneksel ortamlara nazaran daha iyi
oldugu ortaya konulmustur.

« Ogretmen adaylan bilgisayar okur-yazarh@ konusunda yeterli bilgiye sahip

degildir (Fisher, 1997; Hizal, 1989, Sheftield, 1998).
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» QOgretmen adaylar1 bilgisayar ve diger teknolojik malzemenin kullanimi
konusunda yeterli uygulamadan yoksundur (Hizal, 1989; Scrum ve Dehuney, 1997).

 Ogretmen yetistiren kurumlar, 6gretmen aday1 6grencilerin bireysel 6grenme
gereksinimlerini dikkate almamaktadir ve bu durum o6gretmen adaylart tarafindan
da meslekte uygulanmaktadir (Gabriel ve MacDonald, 1996 ; Lambdin, 1997).

e Teknoloji kullanimi ve etkilesimli derslerin matematik ve fen bilimleri
alanlart disinda da kullanilmasinin gerekliligi 6gretmen adaylarina yeterince
benimsetilmemektedir (White, 1996).

« Etkilesimli bir ortam haline gelmekte olan Internet kaynaklarinin
mesleki gelisim ve  dgrenmeyi saglayacak materyaller hazirlamada
kullanilmasina iliskin  yeterli bilgi egitim  fakultelerinde verilmemektedir
(Norton ve Sprague, 1997; Schrum, 1996).

e Ogretmen yetistiren kurumlarda, ekonomik gereksinimler egitimsel
gereksinimlerin 6niinde tutuldugundan, bu kurumlardaki derslerde teknoloji
kullanim1 ve gelisimi uygun hizda olmamaktadir (Robinson, 1995).

» Ogretmenlerin egitiminde uygun ara¢ ve gere¢ kullamlmamaktadir (Ersoy,
1996).

» Teknolojiye karsi fakultelerin gelistirdigi olumsuz tutum Ogretmen
adaylarinin  tutumlarin1  da etkilemektedir (Brownell, 1997; Campbell ve Yong,
1996; Ferry ve dig., 1996; Gabriel ve Macdonald, 1996 ; Slough ve Zoubi, 1996).

» Ogretmen adaylar1 karmasik teknolojilerin kullanimindan kaginmaktadirlar
(Hawkridge, 1983).

« Fakilteler ders yazilim1 gelistirme ¢aligmalari yapmalidir (Giirol, 1996).

« Fakultelerdeki programlar ya temel bilisim  becerilerinin  Gtesine
gegmemekte ya da  programcilik ogretmekte, bilgi teknolojilerini “bilgi
kesfettirmek” amaciyla kullanmamaktadir (Hartley, 1988; Hizal,1989; Laurillard,
1993; Martinez ve Mead, 1988; Schick ve Felix, 1992).

2.4.2. Ogrenciler iizerinde yapilan arastirmalar

Demirer (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada da ilkogretimin birinci
kademesinde bilgisayar destekli fen ogretiminin &grenci bagarisina ve tutumlarina
olumlu etki ettigi ve ayrica kalicilik dizeyinin geleneksel 6gretim yontemine gore

daha yuksek oldugu saptanmaigtir.
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Alabay (2000) tarafindan yapilan arastirmada okul oncesi dénemindeki
ogrencilerde say1 ve geometrik kavramlar konusunda ¢ok olumlu sonuglar verdigi
ve bilgisayar destekli egitimin Ogrenci basarisina olumlu yonde etki ettigi
saptamigtir.

Orhan (2007) tarafindan yapilan bilgisayar destekli egitimin ilk okuma yazma
egitime etkisinin arastirildi caligmada bilgisayar destekli egitimin, 6grencilerin;
yazi, noktalama, okuma, basarilarina, okudugunu anlama ve yazma basarilarina
olumlu etkisinin bulundugu saptanmaistir.

Bilgisayar destekli egitimin bagarty1 artirmanin yani sira 6grencilerde st diizey
disinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayist ile 6grencilerin ezberden ¢ok

kavrayarak 6grendigi gorilmustur (Renshaw ve Taylor, 2000).

2.4.3 Bilgisayar yazilimlan iizerinde yapilan arastirmalar

Old, Schwartz ve Willie’de (1980) BDE’de yazilimlarin 6nemine dikkat
¢cekmis ve ¢ocuklarin kendi sorularini sormalarint destekleyen, tesvik eden degisik
ogrenme modellerine radikal olarak damgasini vurmug yazilimlarla 6grenmenin
gerceklesebilecegini belirtmislerdir (Ar1 ve Bayhan, 1999).

Hitchcock ve Noonan’in (2000) yaptigi arastirmada beg 6grenme glcliigi olan
okul 6ncesi ¢ocuguna ti¢ temel beceri dgretilmeye caligiliyor. Bu ¢aligma iki kosulda
gergeklestiriliyor. Biri Bilgisayar Destekli Ogretim (CAI) ile etkilesimli yazilimlar
ve Ogretmen Destekli Ogretimdir (TAI) . Her iki 6gretim stratejisinin de ortaya
koydugu 6nemli yararlar1 vardir. Bilgisayar Destekli Ogretimin, Ogretmen Destekli
Ogretime kars1 beceri ve katilim agisindan belirgin iistiinlikleri vardir. Arastirma
sonucuna goére BDO ogrenme giigliigii olan kiigiik ¢ocuklarin temel becerilerinin iyi
duruma getirilmesi ve ilerletilmesinde orta diizeyde etkili oldugu bir gergektir.

Tartigilan temel konulardan biri ¢ocuklarin bilgisayara hangi yasta baglamalari
gerektigidir. Ogrenmeyi kolaylastiran etkenlerden biri olan ilgi ve merakin yogun
oldugu bir donem olmasi sebebi ile, okul dncesi egitimde bilgisayar destekli egitime
baslanabilir. (Ar1 ve Bayhan, 1999). Bu doénem c¢ocugu heniiz okuma yazma
bilmediginden, bilgisayar1 kullanabilmesi i¢in anlayabilecegi 6zel yazilimlara ihtiyag
vardir. Ayrica bilgisayar kullaniminin ¢ocuga saglayacagi kazanglar kadar, ne tir

mabhsurlart olabilecegi de dnceden disiiniilmelidir (Oktay, 1999).
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2.5. BDE’nin Yararlan

Ogrenme Hizi: BDE’nin sundugu en énemli fayda belki de, dgrencilerin kendi
ogrenme hizlarina uygun olarak konuyu islemeleri ve gerek duyduklarinda ayni
konuyu tekrar ¢aligma olanagt bulabilmeleridir.

Katilimei Ogrenme: BDE ortamlarinda 6grencinin siirekli aktif olmasi ve derse
katilim1  saglanabilir. Birgok BDE yazilimi, 6grencinin  verdigi cevaplar
dogrultusunda dersi sunar ya da 6grenciye belli araliklarla doniit saglar. Bu yizden,
BDE ortamindaki her ogrenci aktif sekilde derse katilir ve dersteki performansi
hakkinda donat alir.

Ogretimsel Etkinliklerin Cesitliligi: Diger materyallerle karsilastirildiginda,

gorsel-isitsel ogelerin en etkin kullanilabildigi ortam BDE ortamudir. Ogretim
ortamimin farkli etkinliklerle zenginlestirilmesi, Ogrencinin bagariya ulagmasinda
onemli bir etkendir. Iste bu bakimdandir ki, BDE ortamlar1 sagladiklar1 dgretimsel
etkinliklerin niteligi ve niceligi agisindan en etkin ortamlardir.
Ogrenci Etkinliklerinin ve Performansinin Izlenebilmesi: Klasik 6grenme
ortamlarinda, 6gretmenin her 6grencinin performansini gézlemlemesi ve buna bagl
olarak ogrenciyi yonlendirmesi olduk¢a zordur. BDE ortamindaki bir 6grencinin bir
konu tizerinde harcadig1 zaman ve gosterdigi performans, bilgisayar tarafindan kayit
edilebilir ve istendigi zaman ogretmenin kullanimina sunulabilir. Ogrenci
performansi hakkindaki bu bilgiler, 68retmenin 6grencileri gozlemlemesi ve onlari
ihtiyaglart dogrultusunda yonlendirmesi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir.

Zaman ve Ortamdan bagimsizlik: BDE ortamindaki bir 6grenci istedigi
ogretimsel etkinlikleri istedigi zaman, ders saati digsinda kalan zamanlarda da
uygulayabilir ya da tekrar edebilir. Hatta bu etkinlikleri evinde, bilgisayar basinda
uygulama sansi da bulabilir.

Ayrica,

o BDE, 6grenme surecinde ogrencinin aktif ilgisini ozellikle tesvik eder.
BDE’de sunulan her bilgiden sonra 6grenciden yanitlar istenir ve 6grencinin verdigi
yanitin dogru olup olmadigin bilgisayar kendisine hemen bildirir.

o Bilgisayarlar (renkli grafikler, sesler, hareketli resimler, canlandirmalar,
video gosterileri ve kullaniciya geri bildirimler v.b. sayesinde) ogretime cesitlilik,

canlilik ve kaliteyi getirir. Bilgisayarlarin gelismis grafik ve ses yetenekleri
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sayesinde gorsel ve isitsel ogrenme ortamlar1 hazirlamak kolaylasir. Ogrenme ¢ok
boyutludur.

« Bilgisayarlar izl ve yavas 6grencilerin kendi hizlar1 dogrultusunda konular1
ogrenmelerine olanak saglar. Hizli 68renen bir 6grenci hizi kesilmeden programi
bastan sona gozden gecirebilir. Yavag O68renen bir o6grenci ise anlayamadigi
bolumleri yeniden gozden gegirebilir ve konuyu iyice 6grenene kadar bilgisayarin
baginda kalabilir. Ayrica 6gretmen ve oOgrenci arasinda dogrudan bir temas
olmadigindan oOgrencinin bilgiyi aldigr kisiyi arzu ettigi gibi hayal etme sansi
dogabilir. Olasi psikolojik uyusmazliklar yagsanmaz.

e Bilgisayarlarin sabirlari sonsuzdur ve her Ogrenciye istedigi kadar tekrar
olanag1 verir. Ayrica 6grencide 6zgiiven duygusunu da gelistirebilir. Ozellikle sinif
ortaminda yavag 6grenen bir 6grenci istedigi kadar tekrar yaparak konuyu 6grenebilir
ve bunu bizzat kendisi basardigi i¢in de kendisine olan giiveni artar.

o Bilgisayarlar esnektir. Ogrenciler ders saatlerini kendi gereksinim ve
olanaklarina gore ayarlayabilirler.

o Ogrenciler herhangi bir konuda yanlis is yaptiklarinda hemen mesaj vererek
dogruyu bulma yoniinde uyarici ve yol gostericidir. Bilgisayarlar hizli ve dogru geri
bildirimler vererek &grencilerin kisa zamanda ve dogru 6grenmelerini saglar. Bu da
hatalarin tekrarlanmasini 6nler.

e Bilgisayar programlart kullaniciya testler uygulayarak kullanicinin bildigi
konular1 atlayarak bir sonraki konuya ge¢mesine olanak saglar. Din dersi
ogretmeninin amaci mifredattaki bilgilerin 6grencilere aktarilmasi olmamalidir.
Bilakis oOgrencilerin hal ve davraniglarinin ahlaki bir temele oturtulmasina
caligtimalidir. Bu da ancak Ogrencilere daha fazla vakit ayirmak, onlari daha
yakindan tammak, zaaflarin1 ve kuvvetli yonlerini bilmekle olur. Iste bu zamam
bilgisayar bir nebze olsun kazandirabilir.

e Bilgisayarlar, 6gretmenlere o6grenci sorunlariyla daha ¢ok ilgilenebilme ve
islerini daha iyi ve verimli yapabilme olanagi saglamaktadir.

« Bilgisayarlar gtivenlidir. Bilgisayarlar normalde diinyada yapilmasi zor ya da
sinif ortaminda yapilmas: imkansiz olan deneyleri zaman kaybi olmadan tustelik ¢gok

ucuza mal ederek yapabilme olanag: saglar.
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o Bilgisayarlar daima kullanirma hazir durumdadirlar.  Yorulmazlar,
sikilmazlar, dinlenmek i¢in bir araya(teneffiise) ihtiyag duymazlar, tatile gitmezler ve
sabirlidirlar. Bu yiizden de bazen bir insandan daha iyi bir 6gretici olabilirler.

Cocuklar BDE programlari ile kesfederek ogrenmeye firsat bulabilecekler,
kendi bilgi ve deneyimlerini ortaya koyarak oyun i¢inde ogrenebileceklerdir.
Bilgisayar destekli egitimde amag¢ oyun iginde 6grenmek oldugu i¢in, ¢ocuklar fark
etmeden 6grenmektedirler. Bilgisayar Destekli Egitim Programlar1 okul 6ncesinde ve
ilkokullarda birgok alanda kullanilmaktadir: Alistirma becerilerinde, biligsel
gelisimde, sayma ve matematikte, okuma-yazma becerilerinin Ogretilmesinde vb.
BDE'de ¢ocuklara aninda donit verilmesi 6grenmeyi kolaylagtirmakta, problem
¢ozme becerilerini artirmaktadir (Art ve Bayhan, 1999).

Walker (1983) BDE konusunda olumlu olabilecek yedi kriter oldugunu ileri
sirmektedir. Bunlar arasinda bilgisayar destekli egitimin daha fazla aktif 6grenmeye
olanak saglamasi; daha az zihnen sikici is yapilmast; duygusal ve algisal modellerin
cesitlenmesine firsat saglanmasi; Ogrenmenin daha fazla bireysellestirilmesi
sayllmaktadir (Ar1 ve Bayhan, 1999).

Ipek (2001)* e gore ise bilgisayarlarin;

¢ Bireysel kontrol ile hareket saglama,

e Katilarak 6grenme,

¢ Degisiklik yapma olanaklari sunma,

¢ Verileri rahatca kaydetme,

e Kullanimda esneklik ve diger segenekler,

¢ Kullanilan streyi ayarlamast bakimindan uygunluk,

gibi o6zelliklerinden dolay1 6gretimde kullanilmasinin birgok faydasi vardir.

2.6. BDE’nin Smmirhliklar:

e Ogrencilerin  Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi: Yazilimlarin
gorsel-igitsel ozelliklerinden dolayr g¢ocugun ilgisini ¢ekmesi ve ozellikle de
ogretimsel oyunlarda ¢ocugun saatlerce bilgisayar baginda kalmasi gibi 6zellikler
nedeniyle, ¢cocugun yasitlariyla ve diger bireylerle olan etkilesimi azalmakta ve bu
durum ¢ocugun sosyo-psikolojik gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun

engellenmesi i¢in ¢grencinin diger 6grencilerle ve 6gretmenle olan etkilegimini
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artirict ogretimsel faaliyetlerin 6gretmen tarafindan planlanmast ve uygulanmasi
gerekir.

e Ozel Donanim ve Beceri Gerektirmesi: Siniflarin ya da okullarin BDE igin
gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve pahali bir siire¢ olabilir. Bunun yaninda,
ogretimsel yazilimlarin kullanilabilmesi i¢in bilgisayarlara ek olarak o6zel
donanimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bu ytuzden, BDE i¢in gerekli olan donanim ve
yazilimin aliminda ve bilgisayar okur-yazarlig1 egitimlerinde maliyet-fayda analizleri
yapilmali, eldeki kaynaklar en akilci ve etkin sekilde kullanilmalidir.

e Egitim Programim Desteklememesi: Ogretimde kullamlan her materyalin,
egitim programini destekleyici ve programda belirlenen amag¢ ve hedefleri 6grenciye
kazandirict nitelikte olmast gerekir. Bu yiizden, piyasadaki yazilimlarin bir ¢ogunun
egitim programiyla bir tutarlilik gdstermemesi, BDE nin sahip oldugu sinirliliklarin
basinda gelir.

e Ogretimsel Niteligin Zayif Olmasi: Program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarini 6grenciye sunabilmesi
gerekir. Bu gergege ragmen, piyasadaki yazilimlarin buyik bir ¢ogunlugu bu
nitelikten yoksundur. Ozellikle bazi yazilimlar, yazili materyallerin elektronik
ortama aktarilmis seklinden oteye gidememektedir. Piyasada oOgretimsel niteligi
yiksek olan yazilimlarin az olmasi, BDE nin sahip oldugu diger bir sinirliliktir
(Rekabet Kurumu, 2008 ).

Ayrica, Ogrencinin bilgisayarin ontinde uzun sire kalmast onun sosyal
gelisimini olumsuz yonde etkileyebilir. Ote yandan her ne kadar bilgisayar dgrenciye
geri bildirim ve olumlu pekistiregler veriyorsa da bu bir insanin verecegi ile hi¢ bir
zaman ayni olamaz.

Bir egitim yazilimi ne kadar 1yi hazirlanmig olursa olsun eger egitim programi
ile uyumlu degilse 6gretim agisindan fazla degerli olmayabilir.

Egitimciler BDE konusunda gerekli bilgiye ve deneyime sahip degildirler.
Saglikli bir materyalin hazirlanabilmesi i¢in din kiltiri 6gretmenlerinin belirli bir
BDE bilgi birikimine ve bilgisayar kullanma becerisine sahip olmalari
gerekmektedir. En azindan Microsoft Powerpoint, Microsoft Word gibi bazi

programlar beceriyle kullanilabilmelidir (Rekabet Kurumu, 2008 ).
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Araglara dayali olarak yapilan Ogretimin bazi durumlarda sakincalari da
olabilir.

1.Ogrencilerin diisiinmelerini azaltabilir.

2 Kimi durumlarda dili daha ¢ok kullanmay1 gerektirmeyebilir.

3.Aracin edinilmesi (temini) pahali olabilir, siirekli taginmasi zahmetli
olabilir.

4 Istenilen her araci aninda etkili bir sekilde kullanmak igin gerekli zaman
ve hazirlik yeterli olmayabilir.

5.Bazi araglarin (isitme araglarinin) kullaniminda ilgi ¢abuk dagilabilir

(Demirel ve ark. , 2002).

2.7.Kuramlarla BDE
BDE de Davranigcr kuram, sistem kurami, biligsel kuram, yapilandirmaci

kuram ve kritik kuram olmak tizere 5 kuramdan asagida bahsedilmistir.

2.7.1.Davramisci Kuram

Davraniggilara gore, davranig degismesine neden olan ii¢ temel 6grenme siireci
vardir. Bunlar: klasik kosullanma, edimsel kosullanma ve go6zlem yoluyla
ogrenmedir. Bu ti¢ kuram davranig degismesini farkli yorumlarla agiklamaktadirlar.

Davranig¢tr yaklagimda 6grenme, uyarici ile tepki arasinda bag kurma iglemidir.
Birey kendisine sunulan belli uyaricilara karst belli tepkiler gelistirir. Bu tepkiler,
Bagka bir deyisle bireyin gozlenebilir davraniglarindaki degismeleri 6grenme olarak
tanimlanmaktadir. Yani davranig¢i yaklasimda 6grenme uyarici ile davranig arasinda
bir bag kurarak gelismekte ve pekistirme yoluyla da davramis degistirme
ger¢eklesmektedir (Gliven, 2004).

Bu kurama gore Ogrenme ilkeleri soyle siralanabilir.

1. Ogrenci yaparak 6grenir: Yani ne yapiyorsa onu dgrenir. Bu nedenden dolay1
ogrenci 6gretme ortamina etkin bir bi¢imde katilmalidir.

2. Ogrenmede tekrarin énemi biyiiktir: Kisi bazi1 bilgi ve dzellikle becerileri
tekrarlayarak ogrenir. Tekrar, uyarici ile davranim arasindaki bagi kuvvetlendirir.
(Guthrie bu goruste degildir. Ona gore 6grenme bir defada olur.)

3. Genel olarak dogru davranim pekistirilmelidir: Bazilari ise cezayr savunur.



28

Fakat “olumlu pekistire¢ vermek, dogru yanitin olugmasinda daha etkilidir” goriisi
agirlik tagir. Ciinkti cezanin olumsuz yanlar1 vardir.

4. Gidileme oOgrenmeyi onemli derecede etkiler: Bu nedenle gidilleme
kosullar1 tutarli bigimde ayarlanmalidir.

5. Genelleme ve ayirt etme ile ilgili kazanilan davranimlar degisik ve ¢ok
cesitli durumlarda Ogrenilmeli ve kullanilmalidir: Cunkii bu tir 6grenme sonucu
kazanilan davranimin gecerliligi ev gtivenilirligi artar.

Tim bu ilkeler dort ana baglik altinda toplanabilir.

1. Hazir bulusluk

2. Simama yanilma

3. Pekistirme

4. Tekrar (Sonmez, 2001).

2.7.2. Sistem kurami

Bu kuram organizasyon ve butin organizasyonlarin temel yapist ile
ilgilenmektedir. Otto Von Bertanfanffy tarafindan gelistirilmistir. Temeli butiinliik
ilkesine dayanir. Bu kuramin esasi, problem ¢ozme, diizeltme ve karar verme,
davranigsal hedefler gerceklestirme (davraniggr yaklagim temelli) ve her faaliyetin
organize edilmesi ilkelerine dayanir. Bilgisayarli 6gretimde sistem kuraminin
kullanilmasi agsagidaki gibidir.

Ogrenciler bilgisayar ortaminda sayisiz problem ¢ozebilir ve yaptig1 yanlislar:
kendi basina duzeltebilirler. Bilgisayarlar 6grencinin yanliglart hakkinda donit verir.
Ogrenci bu yanlislar1 diizeltip dogrular konusunda karar verebilir.

Bilgisayarl egitimde yapilacak her faaliyet organize edilir. Bu organize edilmig
olan faaliyetler 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan belli niteliklere gore uygulanir.
Hedefler ve davranislar tek tek belirtilerek gerceklestirilmeye galigilir.

Bu kuramin temelinde davraniggt yaklagim bulunmaktadir. Davraniggi
yaklagimindan ayrilan noktalar ise:

1-Hedef bir kitlenin bulunmasi,

2- Hedeflerin ve 6grenciden beklenen davraniglarin 6nceden belirlenmesi,

Bilgisayarli egitimde sistem yaklagimi ¢ok sik olarak kullanilmaktadir. Bu

kuram etkin olarak kullanildiginda 6grenmede artislarin oldugu gézlenmistir.
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Bilgisayarli egitimde, Ogretim oncesi tasarim plani, kullanicilarin yada
ogrencilerin ihtiyaglart ve  ozellikleri, yapilan faaliyetlerin dogrulugunu yada
yanlighigint bildiren doniit, bilgisayar ve kullanici arasindaki iletisimi saglayan
sistem ve uygulanan faaliyetlerin performansini ortaya ¢ikaran sistemler
bulunmaktadir. Bilgisayarli egitimde, sistem kurami ¢ok sik kullanilmaktadir. Sistem
kurami, bilgisayarli egitimde etkili olarak kullanildiginda 6grenci 6grenmelerinde

artislar meydana gelmektedir (Isman, 2001).

2.7.3. Bilissel Kuram

Biligsel yaklagimda ogrenme, davramig¢t yaklagima gore daha farkl
aciklanmugtir. Biligsel yaklagimda ogrenme gozle gortlebilir davraniglarin otesinde
zihinsel siirecleri igerisinde bulundurmaktadir. Ogrenme bu zihinsel islemlerden
sonra gerceklesmektedir. Biligsel yaklagima gore, davranig¢t yaklagimin davranista
degisme olarak tamimladigi olay gergekte kisinin zihninde olusan 6grenmenin diga
yansimasidir. Bireyin ¢evresindeki dinyayr anlamasi ve &grenmesini saglayan
zihinsel etkinliklerdeki gelisime biligsel gelisim adi verilmektedir. Biligsel geligim,
bebeklikten yetigkinlige kadar bireyin ¢evreyi, dinyayr anlama yollarinin daha
karmagik ve etkili hale gelmesi siirecidir (Giiven, 2004).

Bu kurama gore 6grenme ilkeleri soyle siralanabilir.

1. Ogrenilecek igerik yada tistesinden gelinecek sorunun yapisinda 6geler ve
ogeler arast iliski bulunmalidir. Igerik ve sorunun yapilandirilmasi tutarli olmalidr.

2. Kazandirilacak davranig ve onlarla ilgili igerik tutarli bir bigimde
diizenlenirken 6grencinin gelisim dizeyi goz oniine alinmali; davranig ve onlarla
ilgili icerik basit ve anlamli bitinlerden daha karmagik bitinlere dogru
siralanmalidir.

3. Anlayarak, kavrayarak 6grenme; ezbere dayali 6grenmeden daha kalicidir.

4. Ogrenci, 6grenme yasantilar1 arasindaki iliskileri kendisi bulmalidir. Ayrica
ona buldugu iligkileri uygulama olanagi da saglanmalidir. Boyle bir tutum sonucu
davranislar kalici olur.

5. Ogrenciye her egitim durumunda doniit verilmelidir. Ogrenciye hatalar,
eksikleri, tam olarak 6grendikleri bildirilmelidir.

6. Hedefler yani 6grenciye kazandirilacak davraniglar, onun hazir bulugluk
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diizeyine gore saptanmalidir. Ogrenci deste kazanacagi davranislardan haberdar
edilmelidir.
7. Ogrenme tek bir yasantiyla gerceklesmez. Ogrencinin gegmis yasantilarinin

ogrenmesi tizerine etkisi vardir (Sénmez, 2001).

2.7.4. Yapilandirmaci Kuram

Genel olarak yapilandirmacilik akiminin son yillarda ilgi gormesi, pek c¢ok
nedene dayanmaktadir. Ozellikle geleneksel sinif ortaminda ogrenme, ezbere bir
bilginin tekrarina dayanir. Oysa yapilandirmacilikta bilginin transferi, yeniden
yapilandirilmast s6z konusudur. Diger bir anlatimla 6grenilmis bilgiyi, yeni bir
duruma ¢evirebilme ve uygulama yapabilmek énemlidir (Demirel, 1999).

Buraya kadar yapilandirict 6grenme modeli ile ilgili gortsleri su sekilde
Ozetlemek mumkuindir;

- Bilgi, pasif olarak ya da kisisel bir katkida bulunma olmaksizin inga
(construct) edilemez. Dolayisiyla, 6grenme pasif bir alma sireci degil, aktif bir
anlam olusturma sirecidir.

2- Anlama, adaptasyon sonucu ortaya ¢ikar; birey kendi tecribe, bilgi ve
birikimleri ile tartigilan konu arasinda uyumlandirma saglayarak, ele alinan konuyu
anlar.

3- Bilgi, etkilesim sonucu olusturulur; diger bir deyisle 6grenme sosyal bir
olaydir. Kullanilan dil ve i¢ginde bulunulan sosyal yap1 bu etkilesimde 6nemli rol
oynar. Ogrenme bireylerin perspektiflerini paylasmak, bilgi alis-verisinde bulunmak
ve problemleri igbirligine dayali olarak ¢oziimlemek iizere baskalariyla olan
etkilesimleri sayesinde gelisir.

4- Ogrenme kavramsal bir degismeyi igerir. Ogrenme bireylerin cesitli
kavramlar ile ilgili daha 6nce ki anlayislarini daha karmasik ve daha gegerli hale
getirmek i¢in yeniden yapilandirmasidir.

5- Ogrenme 6zneldir. Ogrenme, bir bireyin 6grendigi seyleri gesitli semboller,
metaforlar, imgeler, grafikler veya modeller yoluyla i¢sellestirmesidir.

6- Ogrenme durumsaldir ve cevresel sartlara gore sekillenir; Ogrenciler,
aligtirma yapmak yerine, gercek hayatta karsilastiktan problemlere benzer nitelikte ki

problemleri ¢ozmeyi Ogrenirler.
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7- Ogrenme duygusaldir. Zihin ve duygu birbirleriyle iliskilidir. Dolayistyla,
ogrenmenin dogast su unsurlardan etkilenir; bireyin kendi becerileri hakkinda sahip
oldugu gortisler ve farkindaliklar, 6grenme amaglarin agikligi, kisisel beklentiler ve
ogrenmeye karst olan motivasyon.

8- Ogrenme isinin niteligi, 6grenme siirecinde 6nemlidir; 6grenme isinin zorluk
bakimindan o6grencinin gelisimsel dizeyine uygunlugu, 6grencinin ihtiyaglariyla
iligkili olup olmadig1 veya gercek hayatla baglantili olup olmadig1 gibi.

9- Ogrenme gelisimseldir ve bireylerin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel
gelisimleri ile dogrudan iliskilidir.

10- Ogrenme, 6grenci merkezlidir. Belli bir yer veya zamanda baslayip belli
bir yer ve zamanda durmaz, aksine siirekli olarak devam eder (Saban, 2000).

Yapilandirmact gorise gore 6grenme, Ogrencinin duyu organlart araciligt ile
dig diinyadan algiladig: belirli bir nesne, olay, olgu yada kavrama iligkin zihninde
kendi gergekligini (bilgilerini) yapilandirmas: yada en azindan 6nceki deneyimlerine
dayal1 olarak gercegi yorumlamasi strecidir. Her birey, dogdugu andan yasadig1 ana
kadar cesitli bireysel ve toplumsal deneyimler gecirir ve bu deneyimlerin birakmig
oldugu izlenimler ile olusan bir zihinsel yapiya sahip olur. Bu zihinsel yapiya uzun
donemli bellek, biligsel cergeve yada bilgi tabani da denmektedir (Sagiroglu, 2002).

Bilgiyi yapilandirma, bireyin gelistirdigi biligsel organizasyonun, kendine
uygun objeler ve olaylarla karsilastig1 zaman etkilesmesiyle gergeklesir. Ogrenciler
kendi meraklarin1 uyandirarak ve bireysel ilgilerini; soru sorma, aragtirma ve
kesfetmeyle atesleyerek kendi kendilerinin motive edicisidirler. Bu metotta nesnellik
terk edilmekte ve bilginin kesfedilmek yerine yorumlandigi, ortaya ¢ikarimak yerine

olusturuldugu savunulmaktadir (Yildirim ve Simsek, 1999).

2.7.5.Kritik Kuram

Frankfurt Okulu veya Neo- Marxiszm kuramlar1 olarak bilinmektedir.
Bilgisayarlarin topluma esitlik getirdigine inanmaktadirlar. Bireyler internet
tizerinden veya egitim CD leri ile istedikleri konularda kendilerini egitme ve
gelistirme sansina sahiptirler. Yeterli kaynak olduktan sonra bireyin gelismesi kendi
oz girisimleri ve faaliyetleri sekillenmektedir. Cesitli nedenlerden dolay1 6rgiin

egitime girememis olan kisilere bilgisayarin egitim imkani sunduguna
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inanmaktadirlar. Elbette bilgisayar ve yan donanimlari olan bir kisinin ozellikle
yiksekogretime dogru kaydik¢a egitimde bilgisayarlardan yararlanma olanaklar1 da
artmaktadir ( Rekabet Kurumu, 2007 ).

Yukarida belirtilen kuramlar bilgisayarli egitimde tek bagina yada birlikte
kullamlmaktadir. Ogrenmeler bu kuramlarin temel yapilarina gore olusmaktadir.
Bilgisayarli egitimi uygulayacak olan 6gretmenler yada egitimciler biitiin bu
kuramlarin genel o6zelliklerini bilip gerektigi zaman etkili olarak uygulamalar

yapabilmelidir (Isman, 2001) .

2.8. Simiilasyonlar

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanarak, 6zellikle
soyut kavramlarla ilgili simiillasyonlarin ve o6grencilerin interaktif olarak ogrenme
sirecine katilimlarina olanak saglayan animasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin
anlamakta guglik cektikleri kavramlari zihinlerinde daha kolay yapilandirmalari
saglanabilmektedir. Ancak, simulasyon uygulamalarinda bazi parametrelerin
degistirilip sonuglarinin hemen gorilmesinin animasyonlara gore daha avantajli
oldugu da bilinmektedir (Demirci, 2003).

Bu baglamda, dogru hazirlanmig simulasyonlar ve simiilasyon tabanli
aligtirmalar genelde Ogrenicinin ger¢ek reaksiyonlarini kolayca agiga vurmasini
saglayarak 6grenmenin hizini artirir (Rekabet Kurumu, 2005) .

Isman ve dig. (2002) “ogrencilere sunulan karmasik bilgiler teknoloji
yardimiyla sadelestirilmekte, Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmeleri imkan
saglanmaktadir. Ornegin hayati tehlikesi olan deneyler simiilasyonlar yardimiyla
bilgisayar ortaminda hazirlanarak ogrencilerin deney diizeneklerini gérmeleri ve
deneyi kendilerinin yapmalar1 ve sonuglart gozleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir”
seklindeki ifadeleri simiilasyonla gergeklestirilecek BDO’yui destekler niteliktedir.
Bunlara ek olarak simulasyonlarin, ¢grencilerin yapilmast zor ya da miimkin
olmayan deneyleri, sistemi aktif olarak kullanarak yapabilmelerini saglamasinin
yaninda parasal, zaman, glivenlik ve motivasyon gibi yonlerden de avantaj sagladigi
bilinmektedir (Rodrigues, 1997; Tekdal, 2002).

Simulasyon modelleri ¢aligma sistemlerine gore genel olarak statik ve dinamik

olmak tzere iki grupta toplanmaktadirlar. Statik sistemlerin en belirgin 6zelligi,
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zamandan bagimsiz olmalaridir. Diger taraftan degiskenlerin zamanin bir fonksiyonu
olarak degistigi dinamik sistemler, ¢ogunlukla birinci dereceden diferansiyel
denklemlerle ifade edilip geg¢mise ait degerler, sistemin gelecekteki davranigini
belirlemede 6nemli rol oynar (Ramsden, 2002).

Simiilasyonlar, 6zellikle Fizik egitiminde son derece etkin bir yere sahip
olmalarina kargin, egitimcilerimiz tarafindan etkin ve yeterince kullanildiklar
soylenemez. Bunun en énemli nedenlerinden biri, eSitimcilerin iyi tanimadiklar1 ve
tamamen kontrollerinde olmayan teknolojiyi kullanmaktan kaginmalarinda saklidir.
Diger bir neden de, istedikleri gibi bir materyal bulamamalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu sorunlar1 ¢gdzmenin bir yolu, Ogretmen ve dgrencilerin kendi
ihtiyact olan simulasyonlar: yaratmalaridir. Bu durum, Olusturmact (Constructivist)
ogrenme teorisi ne de uygundur (Roblyer ve Edwards, 2000).

Bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismeler, Bilgisayar Destekli Ogretim
Yontemlerinin egitimde kullanilarak o6grencilere daha gekici egitim ortamlarinin
saglanmasi ve daha iyi anlamalarin1 saglayan olanaklari da beraberinde getirmistir.
Bu gercevede en ¢ok kullamlan Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemleri; Ozel
Ogretici Program (Tutorial), Alisirma ve Deneme (Drill and Practice) ve
Simiilasyonlar (Simulations) olarak siralanabilir (Ipek, 2001).

Simiilasyon turleri, bir konuyu 6greten simiilasyon yazilimlart ve bir olayin
nasil gerceklesebilecegini gosteren similasyon yazilimlari olmak tzere ikiye ayrilir.
Bir konuyu anlatan simiilasyon yazilimlar1 kendi iginde fiziksel ve tekrarlayan olmak
uzere, bir olayin nasil yapilabilecegini anlatan simiillasyon yazilimlar1 ise

yontemsel ve durumsal olmak tizere ikiye ayrilir (Alessi ve Trollip, 2001).

2.8.1. Simiilasyon tipleri

Simiilasyonlar; egitimde belirlenen amaglarin “ne” ve “nasil” olmast durumuna
gore iki farkli grupta ele alinabilir. Fiziksel ve tekrarlayan similasyon tirleri,
egitimde amacin “ne” oldugu, yontemsel ve durumsal similasyonlar ise “nasil”
oldugu durumlarina hizmet eder. Egitsel simiilasyondan kastedilenin ne oldugunu
anlamak ve ortak bir terminoloji gelistirmek agisindan simiilasyonlar1 tirlerine
ayirmak faydali olmakla beraber, ¢ogu zaman bir simiillasyonu tek bir tir

kapsaminda diisinmek miimkiin olmamaktadir (Alessi ve Trollip, 2001).
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Egitimsel simiilasyonlar1 kategorize etmek igin ¢esitli yaklagimlar dnerilmistir
(Reigelut ve Scwartz, 1989; Goodyear ve digerleri, 1991; Van Joolingen ve De
John, 1991; Towne, 1995; Gibbons ve digerleri, 1997).

Egitimsel simiilasyonlar;

1- Bir seyin nasil yapilmasi gerektigini greten

Fiziksel Simulasyonlar

Siire¢ Simiilasyonlari

2-Bir sey hakkinda bilgi veren

Yontemsel (Procedural) Simiilasyonlar

Durumsal (Situational) Simiilasyonlar

Simulasyonlar olarak iki gruba ayirabiliriz.

2.8.1.1. Fiziksel simiilasyonlar

Fiziksel Simulasyonlar Fiziksel simulasyonlarda kullanicilarin daha kolay
kavrayabilmeleri i¢in, fiziksel madde veya olgular ekranda temsil edilirler. Fizik ve
biyoloji bilimlerinde (yergekimi, g6z, kimyasal baglanmalar, hava), mithendislikte
(I¢ yakimli makineler, giig boyunca elektrigin iletimi, bilgisayar mantik devreleri) ve
sosyal bilimlerde (ekonomi, sehirsel planlama, psikoloji) bir¢ok o6rnek vardir
(Rekabet Kurumu, 2004 ).

Bilgisayar tabanli fiziksel bir simiilasyonda, bir 6grencinin elverisli bir ortamda
ogrenmesi i¢in fiziksel bir cisim veya fenomen ekranda temsil edilir. Buzullarin
hareketi, lens ve prizmalar arasi 1s1gin hareketi veya gug¢ ¢izgileri vasitasiyla
elektrigin nakledilmesi similasyonun tipik oOrnekleridir. Fiziksel bir simtlasyon,
ornegin, mekanik bir deneyde bir kursunun hizinin, ag¢isinin veya diger
parametrelerini degistirerek Ogrencinin cisim hareketlerini izlemesini saglayan bir
program. Bu program kursunun yolunu ve diger grafiksel bilgileri gosterir. Ogrenci
bu programla, cismin agisinin sonsuza giderkenki hareketlerinde arastirma
yapabilmesini saglar, gercek cisimlerle laboratuarlarda fazla efor sarf etmeden
deneyleri kolayca yapabilmelerini saglar. Cisimlerin farkli durumlarda kolayca
mukayese yapilabilmesini saglar. Gergek bir laboratuar deneyinde ogrenciler sadece
cisimlerin sinirli hareketlerini izleyebilirler, diger parametrelerinin degisiminde ve

surtinmede hareketlerini kolayca izleyemezler.
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Diger tipik bir fiziksel simtlasyonda, belli sicaklik, basing ve hacimlerdeki
molekiil hareketlerinin izlenmesi. Sikigtirilmig gazlar arasindaki benzerliklerin
arastirtimasinda fiziksel simiilasyonlar idealdir. Ogrenci bu simiilasyonlarda sabit ve
degisken hacim, basing ve sicakliktaki kaplardaki gaz hareketlerini gozlemleyebilir
(Rekabet Kurumu, 2004).

Fiziksel simulasyonlarda kullanicilarin daha kolay kavrayabilmeleri igin,
fiziksel madde veya olgular ekranda temsil edilirler. Bir obje veya olay ekranda
gosterilerek ogrencinin onu incelemesine izin verilir. Ornegin; basing, hacim ve
sicaklik arasindaki iligkiler, molekiillerin hareketleri bu tur simillasyonlarla
ogrencilere gosterilebilir ve ogrenciler bu degiskenlerden herhangi birini

degistirerek gozlemler yapabilirler (Alessi ve Trollip, 1989).

2.8.1.2. Siirec¢ simiilasyonlari

Ogrenicilere bilimsel kesifleri o6gretmek igin bu tiir simiilasyonlarin
kullanilmast daha uygundur. Ciinkii bilimsel yontemleri uygulamak, aragtirmak,
bilimsel olgularin temelinde yatan modellere ulasmak i¢in  deneyler
tekrarlanmalidir. Bu tir similasyonlar kullaniciya biitiin bu imkanlar1 tanir. Bu
similasyonlarin amact kullaniciya temelde olan modelleri soylemek degil;
kullanicinin bu bilgileri tekrar tekrar aragtirma yaparak, deneyerek kendisinin
ogrenmesidir. Ogrenici bu simiilasyonlar: kullanarak ger¢ek laboratuarlarda
harcayacagindan daha az bir ¢aba ile deneyleri birgok defa yaparak daha g¢abuk ve
kolay o6grenir (Alessi ve Trollip, 2001).

Tekrarlanan simiilasyonlar fiziksel simiilasyonlara olduk¢a benzerler. Ctnki
her ikisi de bir sey hakkinda bilgi verirler. Ilk fark ogrenicinin simiilasyon ile
etkilesimindeki tarz farkidir. Bu tur simiilasyonlarda ogrenci baslangigta degerleri
seger ve daha sonra olaya miidahale etmeksizin ne oldugunu izler. Ogrenci daha
sonra islemi sifirlar ve degisik degerler vererek isleme devam eder. Sonuglardaki
degerlerin degisikliklerini izleyerek 6grenmeye baglar.

Baz1 aragtirmacilar oOgrenicilere bilimsel kesifleri ogretmek igin bu tir
simiilasyonlara bagvururlar. Ciinkii bilimsel yontemleri uygulamak, aragtirmak,

bilimsel olgularin temelinde yatan modellere ulagsmak i¢in deneyler tekrarlanmalidir.
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Bu tur simiilasyonlar kullaniciya bu imkéani tanmir. Bu similasyonlarin amaci
kullaniciya temelde olan modelleri soylemek degildir ama kullanict bu bilgilere
tekrar tekrar aragtirma yaparak deneyerek kendisi sahip olabilir (Rekabet Kurumu,

2004 ).

2.8.1.3. Yontemsel simiilasyonlar

Yontemsel simiilasyonlarin amaci bazi hedeflere ulagmak icin izlenmesi
gereken yolu kullanicilara égretmektir. Ornegin bir ugagin ugusu gibi. Tipik olarak
yontemsel similasyonlar simile edilmis fiziksel maddeleri kapsarlar. Ciinkii 6grenici
gergek yontemleri bunlart kullanarak o6grenecektir. Burada fiziksel maddeler
yontemleri anlatmak i¢in sartlara bagli kalinarak kullanilirlar oysa fiziksel
simillasyonlarda  fiziksel = maddeler  simulasyonun  odagidir.  Yontemsel
simiilasyonlarin onemli bir tipi laboratuar similasyonlaridir. Bu tir simtlasyonlar
genellikle gercek laboratuar faaliyetlerinin yerine konulamazlar ama 6greniciyi o
faaliyetlere hazirlarlar ve bunlarin nasil bir sey oldugu hakkinda 6grenciye bilgi
verirler (Rekabet Kurumu, 2004 ).

Yontem simiillasyonlar bir olay hakkinda bilgi verme konusunda fiziksel
simiilasyonlara ¢ok benzer. Yontem similasyonlar genelde kendi kendine agikga
karar veremedigi bir olay hakkinda metod veya genel disiinceyi vermek igin
kullanilir, ekonomi galismalarinda, adaleti saglamakta veya niifusun artmasinda veya
azalmasinda oldugu gibi. Yontem ve fiziksel simiilasyonlar interaktif olmalar ile
diger simiilasyonlardan farklidirlar. Katilmak yerine islevsel ve prosedirel
simiilasyonlarda, 6grenci baslangicta degerleri secer ve daha sonra olaya miidahale
etmeksizin ne oldugunu izler. Ogrenci daha sonra islemi sifirlar ve degisik degerler
vererek isleme devam eder. Sonuglardaki degerlerin degisikliklerini izleyerek

ogrenmeye baslar (Rekabet Kurumu, 2004 ).

2.8.1.4. Durumsal simiilasyonlar

Durumsal simulasyonlar farkli durumlarda insanlarin  davraniglart  ve
organizasyonlarin durumlar: ile ugrasirlar (Akpimar, 1999).

Yontemsel simiilasyonlarin 6zel bir tipi olarak dikkate alinabilirler ancak
cesitli nedenlerden dolay1 onlart birbirlerinden ayirmak daha yararlidir. Yontemsel

simiilasyonlarda ogreniciler, alternatifleri kesfetmeleri ve etkilerini gormeleri igin
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cesaretlendirilirler. Bunlar diger kisiler ve organizasyonlarla daha fazla etkilesim
icinde olduklarindan gercege daha yakindirlar. Kisilerin ve organizasyonlarin
davranislar1 makinelerinki ve fiziksel maddelerinki gibi tahmin edilemez. Ornegin
bir 1§ simiilasyonunda, bir Grtintin fiyatinin rakip artinlerden daha ucuza dusirilmesi
daha fazla miusteri ile sonuglanabilecegi gibi tam tersi bir durum olup degisik

nedenlerden dolay1 musteri kaybina da ugrayabilirsiniz (Rekabet Kurumu, 2004).

2.8.2. Simiilasyonlarin avantaj ve dezavantajlari

Simalasyonun  avantajlart  model kurmanin  avantajlaridir.  Kolayca
kullanilabilen model, planlama ve deneme i¢in ¢ok uygundur. Gergek ortamda, zor
veya imkansiz denemelerden kaginilabilir. Matematiksel 6rneklemede de oldugu gibi
gergek durumun mevcut olmast gibi bir zorunluluk yoktur. Soyutlama ve
matematiksel orneklemenin zor iglemlerinden kaginilir, boylece ¢ok zor durumlar
bile taklit edilebilir. Simtlasyon bir defa olusturuldugunda, tasarim degisikliklerinin
etkilerine gore simulasyonda kolay ve hizli kiigik degisiklikler yapmak mumkiin
olur. Ayn1 zamanda simulasyon sayesinde gézden kacan baglantilar veya diizensiz
durumlar da fark edilebilir. Simtlasyon zaman i¢inde sik sik gelistirilebilir,
kullanilabilir veya simillasyon animasyonlar yapmak i¢in kullanilabilir.
Similasyonlar ayn1 zamanda egitim i¢in de kullanilabilir ya da simiilasyon sayesinde
belli bir sitem i¢in bazi sorunlar1 6énceden sezme imkani kazanilir.

Ancak simulasyonun dezavantajlari da vardir. Similasyonlar kesin sonuglar
vermeyebilir. Genellikle simiilasyonlarda bir takim soyutlamalarin ve matematiksel
modellerin yapilma zorunlulugu vardir. Bu da hatalara yol acar. Karmagik
simiilasyonlarda bu kiigiik hatalar ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikar. Bu da modelin
gecerliligini saglamay1 zorlastirir. Diger bir dezavantaji da; bazen simiilasyondan
genel sonuglar g¢ikarmak zorlagir. Buna bagli olarak da similasyon yardimiyla
optimum bir ¢6ziim bulmak da ¢ok zordur.

Avantajlart:

1.Analitik metotlara basvurulmadan birka¢ stokastik elemanla karmagik
gergek sistemler modellenebilir.

2 Degisik caligma kosullar1 altinda mevcut sistemlerin  performanslari

degerlendirilebilir.
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3.Alternatif sistemler ve ¢aligma politikalar kararlagtirilabilir.

4 Deneysel ortamlarda daha 1yi kontrol imkani saglar.

5.Similasyon denemeleri kopyalanabilir.

6 Kisa surede uzun vadeli etkiler tizerinde ¢aligsma yapmak mumkiindiir.

7.Simulasyonlar, istisnalar dahil, mevcut ve potansiyel ve muhtemel durumlari
yansitir.

8 Basit veya karmagik durumlarda uygulanabilir (Rekabet Kurumu, 2010).

Dezavantajlari:

1.Her bir simiilasyon uygulamasi sadece gergek sistem performans tahminine
yoneliktir. Kesin sonuglar elde etmek i¢in istatistiksel metotlara ihtiyag vardir.

2.Simulasyon modellerini gelistirme maliyetli ve zaman alan bir iglemdir.

3.Modelleri gegerli kilmak genelde zordur.

4.Genis hacimli ¢ikt1 verisi ve etkileyici grafikler genellikle varsayimlardaki
problemleri gizleyebilir.

5.Caligmalarin amaglarini tanimlamadan basarisiz olunabilir.

6.Detaylarin seviyeleri uygun olmayabilir.

7.Sadece bilgisayar programlamada uygulanamayabilir.

8. Uygun analitik ve istatistiksel tekniklerin uygulanmasi basarisiz olabilir.

9.Animasyonlarin yanlig kullanilma ihtimali vardir.

10.Performanslarin yanlig 6lgtilmesi tehlikesi vardir (Rekabet Kurumu, 2010).
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3. KAYNAK ARASTIRMASI

Weller (1996) 1988’den 1995°e kadar K-16 diizeyinde fen egitiminde
bilgisayar kullanimi1 tizerine yapilan arastirmalari kapsamli bir gekilde incelemistir.
Yapmis oldugu bu incelemeler 1s1ginda bilgisayar destekli egitimin fen egitimini
ileriye goturdaguni vurgulamigtir. Ancak hala birgok c¢alismanin ayni yerde
dondugini ve baglangi¢ noktasindan fazla ileriye gitmedigini sdylemistir. Bilgisayar
devriminin bu kadar ilerlemesine ragmen fen egitiminin igeriginde ve kapsaminda
bilgisayar destekli uygulamalarin hala tam olarak yerini alamadigini vurgulamistir.

Demircioglu ve Geban (1996) bu caligmalarini, geleneksel simif 6gretiminin
yan sira verilen Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO), altinci sinif dgrencilerinin fen
bilgisi dersi basarilarina etkisini arastirmak amaciyla yapmustir. Iki 6grenci grubu bu
aragtirmada rol almistir. Deney grubu oOgrencileri, sinif i¢i 6gretimin yami sira,
Bilgisayar Destekli Ogretimden yararlanmislardir. Kontrol grubu égrencileri ise sinif
ici Ogretimin yam1 sira problem ¢6zme uygulamasindan yararlanmiglardir.
Arastirmaya konu olan iiniteler, Durgun Elektrik, Elektriksel Iletkenlik, Elektrik
Devreleri ve Ohm Kanunlaridir. t-test analizi iki grup arasindaki fen bilgisi basarisini
karsilastirmis ve BDO’den yararlanan grubun daha basarili oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Jimoyiannis ve Komis (2000)’in  ¢aligmalarinin  amact fizik egitiminde
yogunlagilan ¢aligma alanlarindan birisi olan 6grencilerde kavram bilgisi olusturmay1
amaglayan farkli 6gretim yontemlerinin etkilerini incelemektir. Caligmada bilgisayar
simiilasyonlar1 fizik kavramlarinin ¢gretilmesinde giigli bir ¢evre olusturulabilecek
destegi saglayabildiginden fizik Ogretiminde o6nemli bir uygulama alani olarak
tantmlanmistir.  Bu calisma atig hareketi icgerisinde hiz ve ivme kavramlarinin
fonksiyonel olarak anlagilmast i¢in gelistirilen bilgisayar simiilasyonunun 15-16
yaglarindaki ¢grencilerden olusan bir kontrol bir de deney grubu uizerinde basari
agisindan ne gibi bir etkisinin oldugunu anlamak igin yapilmustir. Iki grup da
geleneksel sinif ortaminda bu basliktaki konulart almiglardir. Ayrica deney grubu
bilgisayar simiilasyonlarini da kullanmiglardir. Arastirma sonuglar1 simiilasyonlarla
calisan 6grencilerin diger gruba gore anlamli ve yiksek bir basari elde ettiklerini

kavramaya ait zorluklart ortadan kaldiracak ve fizik igerisindeki fonksiyonel
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anlamay1  kolaylagtiracak  durumlar1  olusturan bir 6gretim aract  olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Sen (2001) Bu c¢alismasinda da, s6z konusu boglugu doldurmada bir katki
saglamak ve ortadgrenim lise diizeyinde modern fizik konularini igeren yeni bir ders
programint deneysel olarak desteklemek amaciyla;, bilgisayar ortaminda yeni
gelistirilen Simiilasyon programlari ve Interaktif Ekran Deneyleri tanitmaktadir. Bu
programlarin, modern fizige giriste soyut konularin somutlastirilip daha anlagilir hale
getirilmesinde 6nemli katkilar saglayacagi distinilmekte oldugunu ve ayrica tilkemiz
sartlarinda finansal nedenlerden dolay1 bir¢ok ortadgretim kurumunda bu deneylerin
hala yapilamiyor olmasi, gelistirilen yeni programlarin 6nemini bir kat daha
artirdigini soylemektedir. Atomik ve molekiller boyuttaki olaylarin gozle gorilip,
tasavvur edilememesinden dolay1 bu olaylarin somutlagtirilmasindaki giiclikler ve
deney diizeneklerinin ¢ok pahali olmasi bu programlarin 6nemini bir kat daha
artirmaktadir, sonucuna ulagmisgtir.

Akcay ve ark. (2003) Ilkogretim 8. siuf egitim programinda bulunan ve
ogrencilerin kavrama gi¢lugi ¢ektigi mol kavrami ve Avogadro sayist konulari
kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli programin uygulanan yontemlere bagli
olarak 6grencilerin tutumlarina ve basarilarina etkisi izerine bir arastirma yaptilar.
Bu amagla hazirladiklar1 6lgekler yardimiyla 6grencilerin bilgisayara kargi tutumlart,
mantiksal digiinme yetenekleri, fen bilgisine kargi tutumlar: ile bunlara cinsiyet ve
ogretmen etkenlerinin etkisi incelediler. Bu amagla iki deney grubu geleneksel
ogretim yontemi uygulanan kontrol grubu ile kargilagtirildi. Deney gruplarindan DG-
I’e bilgisayar destekli-6gretmen merkezli, DG-2’ye ise bilgisayar tabanli -6grenci
merkezli ogrenme yontemleri uygulandi. Arastirma sonuglar1 KG’de bulunan
ogrencilere kiyasla DG-1 ve DG-2 bulunan Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki
basarilarinda, fen bilgisi dersine karsi olan tutumlarinda, fen bilgisi 6gretmenine
karst olan tutumlarinda ve bilgisayara karst olan tutumlarinda pozitif yonde gelisme
oldugunu gosterdigi ayrica bu pozitif degisimin 6grenci merkezli egitim alan DG-2
grubunda ¢ok daha etkili oldugu grup i¢i incelemelerde cinsiyet faktoriinden
kaynaklanan anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna ulagmiglardir.

Yigit ve Akdeniz(2003)’ in yaptiklar1 bu ¢aligmanin amaci, elektrik devrelerine

yonelik olarak gelistirilen logo destekli programin ¢alisma yapragi ile yapilan
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uygulamalarinin ¢grencilerin bagart ve tutumlart tzerine etkisini aragtirmaktir.
Kontrolsiiz 6n test-son test yaklagimiyla, ilgili konuyu geleneksel yontemle
uygulayan 9 kisilik lise 2. smif ogrencisinin 6n testlerle biligsel ve duyugsal
yeterlikleri belirlemislerdir. Bu arasgtirmadaki materyallerin yiritilmesi sonucu ayni
gruba son testler uygulanmistir. Sonug olarak BDO ve elektrik devrelerine iliskin
puanlarda anlamli farkliliklar bulmuslardir.

Bagaran (2005) arastirmasinda, fizik egitiminde bilgisayar destekli Ogretim
ve geleneksel Ogretim yontemlerinin basarit ve bilgisayara yonelik tutuma etkilerini
karsilastirmali olarak incelemistir. Arastirmayi, Dicle Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Fizik Boluminde gergeklestirmigtir. Fizik bolumiinin 3. siniflarinda
okuyan 1. ve II. 6gretim Ogrencilerine “Bir Boyutlu Potansiyeller” konusu ile ilgili
gelistirilen “bagart testi” ve Deniz (19995) tarafindan gelistirilen “Bilgisayara
yonelik tutum olgeSi” On-testler olarak uygulamistir. Uygulamanin bitiminden
sonra “Bir Boyutlu Potansiyeller” konusu ile ilgili basart testi ve “Bilgisayara
Yonelik Tutum Olgegi” son testler olarak gruplara tekrar uygulamistir. Bu
arastirmada elde ettigi sonuglara dayali olarak; BDO’ in secilen fizik konusunda
geleneksel ogretim yontemine gore ogrenci basarisini daha c¢ok arttirdigini, ancak
ogrencilerin tutumunda bilgisayarin egitim ve ogretimde kullanilmasi alt boyutu
harig bir degisiklige yol agmadigi sonucuna ulagmaisgtir.

Yumusak ve Kiyici (2005) nin bu ¢aligmalarinin amaci, fen bilgisi laboratuari
dersinde geleneksel sinif ogretiminin ve bilgisayar destekli ogretimin, Ogrenci
kazanimlart tizerine etkisini aragtirmaktir. Aragtirma kontrol gruplu ontest- sontest
modeline uygun deneysel bir ¢alisma olarak yiritilmistir. Simf Ogretmenligi 2.
sinif ogrencileri deney ve kontrol grubu olmak tzere iki gruba ayrilmiglardir. “Asit
Baz Kavramlar1t ve Titrasyon” konusu kontrol grubu ogrencilerine geleneksel
yontemle anlatilirken, deney grubu 6grencilerine bilgisayar destekli olarak anlatilmig
ve konu igeriginde yer alan deneyler ChemLab programi kullanilarak yine bilgisayar
destekli olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim
ortaminda ki 68renci kazanimlarimin, geleneksel simif ogretiminde ki kazanimlara
kiyasla daha fazla oldugu saptanmustir.

Finkelstein ve ark. (2005) yaptiklart bu ¢aligmada fizik kurslarinda ikinci

donemde gercek laboratuarlarin yerine bilgisayar simiilasyonlarinin konulmasinin
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etkilerini agiklar. Gergek lamba, metre ve telleri kullanarak ve de bilgisayar
similasyonlarimt kullanarak kiyas yapmak i¢in dogru akim devre laboratuarlari
belirlendi. Iki 6grenci grubundan biri gergek laboratuar ekipmani digeri de bilgisayar
simiilasyonlar1 ile ¢aligiyorlar ve donem sonunda fizik kavramlari ve yetenekleri
gercek ekipman ile calisan grupla bilgisayar simiilasyonlar: kullanan &grencilerle
kiyaslantyor. Simiilasyon ekipmami kullanan Ogrenciler kendilerine es olan
gruplardan kavramsal incelemede ve gergek devre kurmada daha tstiin gelmisglerdir.

Karamustafaoglu ve ark. (2005)bu ¢alismada, ‘Basit Harmonik Hareket’
konusuna iligkin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal 6grenmeleri tizerindeki
etkisini belirlemek ve bu konunun o6gretiminde, Interactive-Physics Programi
yardimiyla aragtirmacilar tarafindan gelistirilen bir yazilimin  similasyon
uygulamalar1 gergeklestirilerek yiiriitillen Bilgisayar Destekli Ogretim ile geleneksel
ogretim yontemlerinin 6gretmen adaylarinin basarisina olan etkisini kargilagtirmay1
amagclamistir. Deneysel yontemle yiiriitiilen arastirmanin 6rneklemi, KTU Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda dgrenim goren 50 birinci simf dgrencisidir. Calismada
veriler, orneklemden rastgele atama yoluyla secilen 25 deney grubu &grencisi ve 25
kontrol grubu 6grencisine sunulan ¢aligmaya yonelik gelistirilmig testin 6n ve son
uygulamalarindan elde etmislerdir. Orneklem iizerinde gercgeklestirilen ogretimler
sonrast yapilan bagimsiz t-testi sonuglarina gore, deney grubuna uygulanan dinamik
sistemli simillasyon programiyla gerceklestirilen Ogretimin, kontrol grubuna
uygulanan geleneksel yontemlerle yuriitillen 6gretime oranla daha basarili oldugu
sonucuna varmiglardir.

Tekmen (2006) arastirmasini, ortadgretim 9. sinifta verilen fizik dersinde
Bilgisayar Destekli Egitimin 6grenci erigisine, derse karsi tutumlarina ve kaliciliga
etkisini incelemek amaci ile yapmustir. Arastirmayi, 1zmir ili Aliaga ilgesi Mesleki ve
Teknik Egitim Merkezi Lisesi’ndeki 9E ve 9D siniflarina uygulamistir. Siniflari
random yolla 9E sinifi deney ve 9D sinifi kontrol grubu olarak belirlemigtir.
Aragtirmada deney grubuna Bilgisayar Destekli Egitim uygulanirken kontrol
grubunda geleneksel yolla 6gretim yapmustir. Fizik dersi BDE ile yapilan deney
grubunun kavrama ve uygulama dizeyi erisi puan ortalamast ve geleneksel
ogretimin yapildigi kontrol grubunun uygulama diizeyi erisi puan ortalamasi

arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulmustur. Fizik dersi BDE ile yapilan
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deney grubunun tutum puan ortalamasi ve geleneksel 6gretiminin yapildigi kontrol
grubunun tutum puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark
bulmustur.

Bayrak ve ark.lari (2007) Bu arastirmada, “9. simf 6grencilerinin elektrik
devreleri konusundaki akademik basarisinda, simulasyon programi kullanilarak
yapilan bilgisayar destekli fizik ogretimi, laboratuar destekli fizik ogretimi kadar
etkili midir?” sorusuna cevap aramistir. Deneysel nitelikli bu arastirma i¢in deney
ve kontrol gruplu 6n test-son test deney deseni uygulanmistir. Arastirma verileri;
“Bilgisayar Laboratuari Ilgi Anketi”, “Fizik Laboratuan ilgi Anketi” ve “Elektrik
Devreleri Basar1 Testi” ile toplanmistir. Caligma sonunda; laboratuar destekli
ogretimin Ogrenci bagarisina etkisi ile bilgisayar (simiilasyon) destekli 6gretimin
Ogrenci basarisina etkisi arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Buna gore;
aragtirma sonucu olarak ogrencilerin akademik basarisinda bilgisayar (similasyon)
destekli fizik oOgretiminin laboratuar destekli fizik ogretimi kadar etkili oldugu
sonucuna ulagmiglardir.

Hanger ve Yalgin (2007)’1n bu ¢alismalarinin amaci, 6grencilerin bilgisayara
yonelik tutum duzeylerinin artirilmasinda, 6gretimin yapilandirmaci yaklagima
dayal1 bilgisayar destekli 6grenme yontemine gore ya da geleneksel yontemlere gore
yaptlmasinin anlamli bir fark olusturup olusturmadigini belirlemektir. Bu nedenle,
aragtirmada, aragtirmaci tarafindan, yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar
destekli 6grenme yontemi tanimlamis ve arastirma kapsaminda deneysel olarak
uygulamigtir. Caligma, 2004-2005 ogretim yili 1. Yariyilinda Ankara Yasemin
Karakaya Ilkogretim Okulu yedinci sinifinda okuyan 29’u deney, 29’u kontrol
grubundan olmak tizere toplam 58 ogrenciye uygulamiglardir. Aragtirmada on test-
son test kontrol gruplu desen kullanmiglardir. Elde edilen verilerin t-testi ile analiz
edilmesi sonucunda, deney grubu lehine anlamli bir fark bulmuglardir.

Bozkurt (2008) bu g¢aligmasini, ger¢ek laboratuar materyalleri ile yapilan bir
deney vyerine, hazirlamig oldugu java simiilasyonlariyla olusturulan bir sanal
laboratuar uygulamasinin, Ogrenci basarisi izerine etkisini incelemek amaciyla
yapmustir. Calisma 2006-2007 &gretim yili, bahar yartyilinda 70 6grenci tizerinde
gergeklestirilmigtir. Sanal laboratuar ve gergek laboratuar yontemlerinin Ogrenci

basarisina etkilerini kargilastirmak i¢in gerg¢ek laboratuarda direng ve kondansatoriin
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kullanildigr “Dogru Akimda RC Devresi”, hazirlanan java simiilasyonlariyla sanal
laboratuar ortamina tagimigtir. Calisma i¢in iki deneysel grup olusturmustur.
Bunlardan birincisi bilgisayar simiilasyonlarin1 kullanacak olan sanal laboratuar(S)
grubu, ikincisi ise gergek deney materyalleri ile c¢alisacak olan geleneksel
laboratuar(G) grubudur. Uygulama oncesi gruplarin bagart seviyelerini belirlemek
icin hazirlanan bir 6n-test uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda ayni test sorulari,
son-test olarak uygulanmistir. Yapilan aragtirma sonucunda S grubu 6grencilerinin G
grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna ulagmisgtir.

Bozkurt ve Sartkog (2008) bu calisma, gergek laboratuar materyalleri ile
yapilan bir deney yerine, hazirlamig olduklari java simiilasyonlariyla olusturulan bir
sanal laboratuar uygulamasinin, 6grenci basarisi tizerine etkisini incelemek amaciyla
yapmuglardir. Caligmalarini 2006-2007 6gretim yili, bahar yariyilinda 85 6grenci
tzerinde  gerceklestirmislerdir.  Deneysel  gruplardan  birincisi  bilgisayar
simiilasyonlarin1 kullanacak olan sanal laboratuar grubu, ikincisi ise ger¢ek deney
materyalleri ile c¢alisacak olan geleneksel laboratuar grubudur. Ayrica sanal
laboratuar uygulamasi sirasinda yapmis olduklart gozlemlere gore, 6grencilerin
bireysel olarak c¢aligmalarinin, konulara kargi ilgisini arttirdigi ve onlarin kendi
kendilerine ¢grenmelerinde buyiik etkisinin oldugu ve bu yonde yapilacak sanal
laboratuar uygulamalariyla Ogrencilerin, geleneksel laboratuar yontemiyle
ogrenebilecekleri ve kesfedebilecekleri kavramlari, daha ucuz maliyetlerle, daha kisa
zamanda 6grenebileceklerini sonucuna ulagmiglardir.

Karaduman (2008) aragtirmasini ilkogretim altinct sinif fen ve teknoloji dersi
“maddenin tanecikli yapis1” Uinitesinin ogretiminde, bilgisayar destekli ve bilgisayar
temelli 6gretim yontemlerinin akademik basariya ve kaliciliga etkisini sinamak
amactyla yapmustir. Arastirmasint Adana ili merkez Seyhan ilgesindeki bir devlet
ilkogretim okulunda ogrenim gormekte olan toplam 78 &grenci Uzerinde
gergeklestirmistir.  Arastirma sonuglarina gore; hem bilgisayar destekli hem de
bilgisayar temelli Ogretim yonteminin, ogrencilerin akademik bagarilarini ve
kaliciliklarint olumlu yonde etkiledigi ve her iki yontem birbiri ile karsilastirildiginda
akademik basar1 ve kaliciligi artirmada, bilgisayar temelli 6gretim yonteminin,

bilgisayar destekli 6gretim yonteminden daha etkili oldugu sonucuna varmistir.
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Dervis (2009) caligmasinin amaglari, geleneksel simif ¢gretiminin yami sira
verilen Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO); sekizinci sinif dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersi “Yasamimizi Etkileyen Manyetizma” konusundaki basarilarina ve
bilimsel dusinme becerilerine etkisini arastirmaktir. Bu amagla, Sekizinci sinif
“Yagsamimizi Etkileyen Manyetizma” tinitesinin hedefleri kontrol grubuna geleneksel
yontemle, deney grubuna ise bilgisayar ortaminda kazandirmistirlar. t — test analizi,
iki grup arasindaki Fen ve Teknoloji dersi basarisini ve bilimsel diisiinme becerilerini
karsilagtirmig ve bilgisayar destekli 6gretimin, 6grencilerin akademik basarilarini ve
bilimsel diiginme becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmigtir.

Okur ve Unal (2010) Bu calismada, fen ogretiminde bilgisayar destekli
ogretimin 6nemi degisik arastirmalardan yararlanarak incelemistir. Egitim sisteminin
temel amaglarindan biri 6grencilere bilgiye ulagsma becerileri kazandirmaktir. Fen
ogretimi ogrenciye; bilimsel bilgileri bilme ve anlama, arastirma ve kesfetme, hayal
etme ve yaratma, merak ve heyecan, edinilen bilgi ve becerileri giinliik hayattaki
sorunlar1 ¢ozmede kullanabilme yetenegi kazandiracagini bu nedenle bu davraniglari
kazandirmak i¢in uygulanan ogretim yontemlerinin belirlenmesi son derece 6nemli
oldugunu ifade etmislerdir. Bu amagla bilgisayar destekli 6gretimi de igeren birgok
ogretim yontem ve teknigi gelistirilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim, 6grencilerin
fen egitimindeki analitik diisinme ve muhakeme yetenegini gelistirecegi ve sonug
olarak, kalict bir fen ogretimi gergeklestirmek ig¢in bilgisayarin etkili bir gekilde

kullanilmasi gerektigi sonucuna ulagmiglardir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde ¢aligma gruplarina uygulanan basari testi ve ilgi 6lgeginden elde
edilen verilerin analiz sonuglari ve bu sonuglara iligkin yorumlar verilmigtir. Elde
edilen veriler SPSS 15: 00 programi kullanilarak analiz edilmistir. Gruplarin 6n ve
son testten almig olduklar1 ortalama puanlar ile 6n ve son ilgi 6l¢eginden almig
olduklari ortalama puanlarin kargilagtirilmasinda Anova analizi kullanilmigtir. Ayrica
gruplarin 6n ve son testten almig olduklart ortalama puanlara iligkin hesaplanan
basar1 yuzdeleri ile grafikler olusturulmustur. Gruplarin kendi i¢inde olan
kargilagtirmalarda “ t” testi kullanilmigtir.

4.1. Gruplarin on test ortalama puanlarimin karsilastirilmasi

Tablo 4. 1’de gruplarin 6n test sorularindan almis olduklar1 ortalama puanlar
yer almaktadir. Tabloya gore gruplarin ortalama puanlart G grubu igin X o= 6.2424,
S grubu i¢in X §6.5556 ve L grubu i¢in X | =6.1429 bulunmugtur. Sekil 4. 1’de

gruplarin 6n teste iligkin basar1 yiizdeleri gortilmektedir.

Tablo 4. 1. Gruplarm On Test Ortalama Puanlar

Ortalama puanlar
Gruplar N ba Std. Sapma | Std. Hata
G 33 6.2424 1.62077 0.28214
S 27 6.5556 3.22649 0.62094
L 21 6.1429 1.82444 0.39812
Toplam 81 6.3210 2.30123 0.25569

Sekil 4.1. Gruplarin 6n teste ait basar yiizdeleri
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Tablo 4. 2. Gruplarin 6n test ortalama puanlarimin karsilastirildigi Anova Testi

Kareler sd Anlanll F P
toplanm karesi
Gruplar arasi 2.356 2 1.178
Gruplar icinde 421.299 78 5.401 0.218 0.805
Toplam 423.654 80

Tablo 4. 2°de gruplarin birbirleriyle karsilagtirildigi Anova tablosu verilmistir.
Tabloya gore gruplarin ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik gorilmemisgtir

(F2-78=0.218, P>0.05). Bu sonuca gore gruplarin uygulamalar oncesi ayn1 diizeyde

oldugu kanaatine vartlmisgtir.

4.2. Gruplarm kendi icinde 6n ve son test sonuclarimin karsilastirilmasi

Tablo 4.3: Gruplarin kendi igcinde 6n ve son test sonuclarinin karsilastirildig: t
testi sonuclar:

On test | Son test —_ —
Gruplar ba 1 ba ] S:It)(llr;a I-SI::a X-X, S.D. t P
G 6.2424 8.2121 1.89547 | .32996 -1.9697 32 -5.970 | 0.000*
S 6.5556 9.9630 227460 | 43775 -3.4074 26 -7.784 | 0.000*
L 6.1429 8.0476 2.89663 | 63210 -1.9047 20 -3.013 | 0.007*
* On ve son test ortalama puanlar arasmdaki farklar 0,05 manidarlik diizeyinde anlamlidir.

Deneysel gruplarin 6n ve son teste ait ortalama puanlari tablo 4.3’de goruldigi
gibidir. Her gruba ait yorumlar agagida sirasi ile verilmistir.

¢ G grubunun 6n test ve son test ortalama puanlart arasindaki fark -1,9697
olarak bulunmustur. Bu fark 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur
(t32=-5.970, P<0.05). Bu sonuca gore G grubu son testte, On teste gore daha

basarilidir.

oS grubunun 6n test ve son test ortalama puanlari arasindaki fark -3,4074
olarak bulunmustur. Bu fark 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmusgtur
(t2e=-7.784, P<0.05). Bu sonuca gore S grubu son testte, on teste gore daha
basarilidir.

o grubunun 6n test ve son test ortalama puanlari arasindaki fark -1,9047
olarak bulunmustur. Bu fark 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmugtur
(t20=-3.013, P<0.05). Bu sonuca gore L grubu son testte, On teste gore daha

basarilidir.
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4.3. Gruplarin son test ortalama puanlarinin karsilastirilmasi

Tablo 4.4’de gruplarin son test sorularindan almis olduklar1 ortalama puanlar
yer almaktadir. Tabloya gore gruplarin ortalama puanlar1 G grubu igin X ¢=82121,

S grubu i¢in X §9.9630 ve L grubu i¢in X | =8.0476 bulunmustur.

Tablo 4.4. Gruplarin Son Test Ortalama Puanlar:

Ortalama puanlar
Gruplar N X Std. Sapma | Std. Hata
G 33 8.2121 2.31513 0.40301
S 27 9.9630 2.78017 0.53504
L 21 8.0476 2.97449 0.649509
Toplam 81 8.7531 2.75922 0.30658

Tablo 4.5: Gruplarin son test ortalama puanlarinin karsilastirildigi Anova Testi

Kareler sd Anlanll F P
toplanm karesi
Gruplar arasi 59.631 2 29.816
Gruplar icinde 549.430 78 7.044 4.233 0.018
Toplam 609.062 80

Tablo 4.5’te verilen Anova testi sonucuna gore gruplarin son test ortalama
puanlar arasinda anlamli bir farklilik vardir. (F2.78y=4.233, P<0.05). Bu farklarin
hangi gruplar arasinda oldugunu gostermek icin yapilan Anova Tukey HSD testi,
Levene istatistiginin sonucuna gore belirlenmigtir. Tablo 4. 6’de verilen Levene

istatistigine gore gruplarin varyanslari esit kabul edilmistir (F(.78=0.952, P>0.05).

Tablo 4.6. Gruplarin son test Levene istatistigi sonucu

Levene Istatistigi sd1 sd2 P
0.952 2 78 0.390

Tablo 4.7. Gruplarin son test ortalama puanlarimin karsilastirildigi Anova Tukey
HSD testi

(D gruplar | (J) gruplar f(;: :ltﬂp(l;flj; Std. Hata P
S G 1.75084(*) 0.68873 0.034
S L 1.91534(*) 0.77221 0.040
L G -0.16450 0.74087 0.973

*Ortalama puan farki 0.05 manidarlik diizeyinde anlamlidir.




49

Tablo 4.7°de gruplarin birebir karsilastirmalarint incelemek i¢in yapilan Anova
Tukey HSD testi verilmistir. Gruplarin birbirleriyle olan kargilastirmalari asagida
sirastyla verilmistir.

Tablo 4. 7’ye gore, S ve G gruplarinin son teste ait ortalama puanlari
arasindaki fark (X s- X ¢) 1.75084 olarak bulunmustur. S ve G grubu arasindaki bu
S grubu lehine anlamli bulunmustur (P<0.05). Bu sonuca gore son testte, S grubu G
grubuna gore daha basarilidir diyebiliriz.

Tablo 4. 7’ye gore, S ve L gruplarinin son test ortalama puanlar1 arasindaki
fark (Xs-X1) 1.91534 olarak bulunmustur. S ve L grubu arasindaki bu fark S
grubu lehine bulunmustur (P<0.05). Bu sonuca gore S grubu, L grubuna gore son
testte daha basarilidir diyebiliriz.

Tablo 4. 7’ye gore, L ve G gruplarinin son teste ait ortalama puanlari
arasindaki fark (YL -YG) -0.16450 olarak bulunmustur. L ve G grubu arasindaki
bu fark 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli degildir. Bu sonuca gore L ve G grubu
uygulama sonrasi ayn1 diizeydedir diyebiliriz.

Her bir grubun 6n ve son teste ait basar1 ytizdeleri sekil 4. 2°deki gibidir.

Sekil 4. 2: Gruplarin 6n ve son teste ait basari yiizdeleri

- bn_test
- =on_test|

Gruplarin bagari yizdeleri
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4.4. Gruplarmn 6n ilgi 6lcegi sonuclarmin karsilastirilmasi
Tablo 4.8’de gruplarin 6n ilgi 6lgeginden almig olduklari ortalama puanlar yer
almaktadir. Tablo 4.9°da Gruplarin ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup

olmadigin1 gosteren Anova sonucu yer almaktadir.

Tablo 4.8. Gruplarin 6n ilgi 6lcegi ortalama puanlar:

Ortalama puanlar
Gruplar N ba Std. Sapma | Std. Hata
G 33 115.4545 14.82205 2.58019
S 27 116.4074 13.21206 2.54266
L 21 119.4762 16.68418 3.64079
Toplam 81 116.8148 14.72677 1.63631

Tablo 4.9. Gruplarin 6n ilgi 6lcegi Anova sonuglar

ANOVA Kareler Anlam
- sd . F P
tutumon toplam karesi
Gruplar arasi 214.284 2 107.142
Gruplar icinde 17135938 | 78 219.692 0.488 0.616
Toplam 17350.222 | 80

Tablo 4.9’a gore gruplarin 6n ilgi 6l¢eginden almig olduklar1 ortalama puanlar
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (F75=0.488, P>0.05). Bu sonuca gore

gruplar uygulama oncesi ayni ilgi diizeyindedir diyebiliriz.

4.5.Gruplarin Son ilgi 6l¢egi sonuclarinin karsilastirilmasi

Tablo 4.10 da gruplarin uygulamalar sonrasi son ilgi ol¢eginden almig
olduklar1 ortalama puanlar yer almaktadir. Gruplarin son ilgi 6lgeginden aldiklari
ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 gosteren Anova testi tablo

4.11°de verilmistir.

Tablo 4.10. Gruplarin son ilgi 6l¢egi ortalama puanlar:

Ortalama puanlar
Gruplar N ba Std. Sapma | Std. Hata
G 33 141,2424 24.83323 432291
S 27 140,9259 25,88425 498143
L 21 138,2381 13,08780 2,85599
Toplam 81 140,3580 2255787 2,50643
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Tablo4.11. Gruplarin 6n ilgi 6l¢egi Anova sonuclar:

ANOVA Kareler Anlam
sd . F P
tutumson toplam karesi
Gruplar arasi 128,895 2 64,448
Gruplar icinde 40579,722 78 520,253 0,124 0,884
Toplam 40708,617 80

Tablo 4.11°e gore gruplarin son ilgi 6l¢egi igin gruplar arast ve gruplar icinde
yapilan karsilastirmalarda anlamli bir fark bulunmamistir (F(2.75y=0.124, P>0.05). Bu
sonuca gore gruplarin uygulamalar sonrast Fen Bilgisi dersine olan ilgi diizeylerinin

esit oldugunu soyleyebiliriz.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuc¢

Bu bolimde, aragtirmada yer alan G, S ve L gruplarina uygulama 6ncesi ve
sonrast uygulanan basar1 testi ve ilgi Ol¢eginden elde edilen verilerin analiz
sonuglarina gore arastirmanin problem ciimlesine ve alt problemlerine cevaplar
aranmigtir.

Yapilan bu arastirmada Ilkogretim 8. Simf Fen ve Teknoloji dersi “Ses Unitesi”
konularina yonelik animasyon ve simiilasyonlarla hazirlanan sanal laboratuvar
uygulamasi ile yapilan 6gretimin, geleneksel laboratuvar ve SE modeli ile yapilan
Ogretime gore dgrenci basarisint artirdigr gdrulmustir.

Aragtirma sonuglari asagida verilmigtir.

5.1.1. Gruplarin 6n-test sonu¢larimin karsilastirilmasi

Uygulama oncesinde deneysel gruplara uygulanan basari testinden (6n-test)
elde edilen verilerin analizleri sonucu, gruplarin ortalama puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik bulunmamistir (Tablo 4. 2). Bu sonuca gore, gruplar uygulamaya ayni
basar1 diizeylerinde baglamistir.

5.1.2 Gruplarin 6n test ve son test sonuclarmin karsilastirilmasi

S, G ve L gruplarinin kendi i¢inde yapilan, 6n ve son test sonug¢larinin
karsilagtirilmalarinda ti¢ grupta basarilarint yiikseltmiglerdir. Gruplarin kendi i¢inde
on ve son test sonuglar1 arasindaki farklar son test sonuglarinin lehine bulunmustur
(Tablo 4. 3).

5.1.3 Gruplarin son test sonuclarinin karsilastirilmasi

Uygulama sonrasinda gruplarin basari testinden (son test) elde edilen verilerin
analizlerinden, S ve G gruplarinin ortalama puanlar: arasindaki fark S grubu lehine
bulunmustur (Tablo 4. 5). Bu sonuca gore uygulama sonrasinda S grubu G grubuna
gore daha basarilidir. Bu farki olusturan etkenin yapilan sanal laboratuar
uygulamasinin oldugu disinilmektedir. Ayni sekilde S ve L grubunun son teste ait
verileri karsilagtirildiginda, ortalama puanlar agisindan S grubu lehine anlamli bir
fark bulunmustur (Tablo 4. 5). Bu farka sebep olan etkenin, yapilan sanal laboratuar

uygulamasinin oldugu disinilmektedir. L ve G gruplarinin son teste iligkin
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ortalama puanlar1 arasindaki fark anlamli bulunmamistir (Tablo 4. 5). Bu sonuca
gore L ve G grubunun uygulama sonrasi basar1 diizeyleri ayn1 diyebiliriz.
5.1.4 Gruplarin 6n ilgi dl¢eginden aldiklari sonug¢lari karsilastirilmasi
Gruplarin  6n ilgi ol¢eginden almig olduklart ortalama puanlarin
kargilagtirmalarinda gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamigtir (Tablo 4. 9).

Bu sonuca gore gruplar uygulama éncesi ayni ilgi dizeylerine sahiptir diyebiliriz.

5.1.5 Gruplarin son ilgi 6lceginden aldiklar: sonuclarin karsilastirilmasi

Gruplarin son ilgi 6l¢eginden elde edilen verilerle yapilan kargilagtirmalarda
gruplarin son ilgi 6lgegine iligkin ortalama puanlar1 arasinda da anlamli bir fark
bulunamamigtir (Tablo 4.11). Bu sonuca gore gruplarin fen bilgisine olan ilgi

diizeyleri ayni oranda etkilenmigtir diyebiliriz.

5.2. Oneriler

Ilkogretim okullarinda eksikligi duyulan deneylerin yerine simiilasyonlar
hazirlanarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan okullara gonderilmesi uygun olabilir.
Ayni sekilde lise ve universitelerde de, yapilamayan deneyler sanal laboratuar
uygulamalari ile yaptirilabilir.

Caligmada sanal laboratuvar (S) grubu, geleneksel laboratuvar (L) grubuna
gore daha basarili bulunmustur. Ogrencilerin el becerilerini, grafik ¢izme ve
yorumlama yeteneklerini de arttirmak i¢in derslerin hem geleneksel hem de sanal
laboratuvar yontemi ile islenmesi daha etkili olacaktir. Yapilan arastirma sirasinda,
internet ortaminda Fizik konular ile ilgili, gerek bireysel, gerekse tiniversitelerce
hazirlanmis ¢ok sayida sanal laboratuvar sitesine rastlanmigtir. Ancak her simtilasyon
ogretimde istenilen etkiyi saglayamayabilir. Burada 6nemli olan etkili 6grenmeyi
saglayacak simulasyonlara ulagmaktir. Bu durum sanal laboratuvar uygulamalari ile
giderilebilir. Yaptirilmasi: tehlikeli ve maliyeti yiksek deneyler mevcuttur. Bu

deneyler, sanal laboratuvar uygulamalar ile ¢ok daha ucuza yaptirilabilir.
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EKLER
Ek 1: Basan Testi - Coktan Secmeli Sorular

ON TEST ve SON TEST SORULARI

1. Asagida ses ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

a)Ses katilarda, sivilardan daha hizli yayilir ~ b)Ses titresim soncunda meydana gelir

¢)Sesin giddeti sesin genligine baghdir d)Sesin hizi, frekansa baglidir

2. Sesin siddetinin 6l¢iim birimi agagidakilerden hangisidir?
a)Desibel b) Joule c¢) Hertz d) Newton

3. Ince ses ve kalin sesi birbirinden ayiran etken asagidakilerden hangisidir?
a)Sesin yiiksekligi b)Sesin genligi ¢)Sesin siddeti d)Sesin tinist

4. Bir ses kaynaginin titresim frekansi degistirilirse asagida verilenlerden hangisi ya
da hangileri degisir?
I)Sesin siddeti IT )Sesin hizi [T)Sesin frekansi
a) I-11 b) I1 c) Il d)1
5.Bir ortamda, havanin sicak veya soguk olmasi asagidaki ses oOzelliklerinden
hangisi ya da hangilerini degistirir?

I) Frekansint  II)Genligini II) Yayilma hizini

a) 1 b) I1I o) 11 d) I-II-I11

6. Kat1 ortamda olusturulan ses dalgalar1 su ortamina gegerken sesin asagida verilen
ozelliklerinden hangisi ya da hangileri degisir?

I Sesin tinis1
II Sesin frekansi
IIT Sesin hizi
a)l b) II-1IT c) Il d) II-1T
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7.Asagida ses ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

a)Titresen her cisim ses meydana getirir
b)Ses boslukta yayilabilir
c¢)Sesin frekans arttikga ses incelir

d)Ses kat1 ortamlarda gaz ortamlardan daha hizli yayilir

8. Bir grup ogrenci iki diyapozona demir bir ¢ubukla ayni siddette vurarak
diyapozonlarin ¢ikardiklari sesleri dinlemiglerdir. Buna gore o6grenciler bu iki
diyapozon i¢in asagidaki durumlardan hangisi ya da hangilerini inceleyebilir?

I-)iki diyapozondan hangisinin yiiksek frekansli oldugunu

I1I-)iki diyapozandan gikan seslerden hangisinin daha kalin oldugunu

III-)Diyapozonlardan ¢ikan seslerin hangisinin daha biiyiik genlige sahip oldugunu
)l b)Y c)II d)I-I-I

9 Bir telin titresim frekansi agsagidakilerden hangisine bagli degildir?

a)Telin kalinligina  b)Telin cinsine  ¢)Telin titrestirildigi ortama  d)Telin boyuna

10.

i

Sekildeki gibi iki demir ¢ubuk arasinda gerilmis bir tel, x kadar gerilip

birakildiginda olusan ses ile 2x kadar ¢ekilip birakildiginda olusan ses arasindaki
iligki i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

2x kadar ¢ekilip birakildiginda ses daha siddetli olur.

2x kadar ¢ekilip birakildiginda olusan sesin frekansi daha biytiktiir.
x kadar ¢ekildiginde olusacak ses daha kalindir.

2x kadar ¢ekilip birakildiginda ses hiz1 daha biyiik olur.

faoe o

11. “Muzik aletlerinin ¢ikardigi sesleri birbirinden ayirt etmek igin kullanilan ses
ozelligine ......... denir”. Bos birakilan yere agagidakilerden hangisi gelmelidir?
a)Genlik b)Frekans ¢)Siddet d)Tint
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12.

SU HAVA
Vi Vin

Yukaridaki sekilde oldugu gibi demirde olusturulan ses; demir, su ve havaya
gecerek ilerliyor. Sesin demir, su ve hava igindeki hizlar1 arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

AV ViV b)Vi>Vir>Vi )V Vi Vi d)V>Vir-Vi

13.
I Ses boslukta yayilir
IT Isik, sesten daha hizli yayilir
II Isik boslukta yayilir

Yukarida 151k ve ses ile ilgili verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

a) 1 b) II ¢) II-I1I d) 1111

14. Iki ses arasindaki siddet farkini belirleyen ses 6zelligi asagidakilerden hangisidir?
a)Frekans b)Genlik ¢)Hiz d)Tin

15.

I II I1I v

T L TN (TR |

=

Sekilde sematik olarak gosterilen ses dalgalarindan hangisinin genligi en buytktiir?

a) 1 b) II ¢) III dy IV

16. Asagidaki ses olaylarindan hangisi sesin yansimasti ile olugur?

a. Guraltu b. Rezonans ¢. Tini d. Yanki



Ek 2: Fen Bilgisine Kars Ilgi Olcegi

Lutten adiniza soyadinizi
yaziniz
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Litfen okul numaranizi yazimz

Liitfen sinifiniz1 belirtiniz

Litfen cinsiyetinizi belirtiniz

Bu anket Fen Bilgisi 6grenimi ile ilgili
sahip olmus oldugunuz inaniglarinizi
tanimlayabilmek i¢in diizenlenmistir. Bu amacla

asagidaki 42 maddede yazili olan tanimlamalar

Litfen e-mail adresinizi yaziniz ; @ icin katihminizin derecesini belirleyen numarayi
1 | Kesinlikle katilmiyorum bu tanimlamalanin - yaninda, - bos  biraklan
) Katllmlyorum kutucuklara  yazimz.  Katihminizda

3 | Kararsizim

4 | Katihyorum Kesinlikle katilmiyorum Kesinlikle katihyorum
S | Kesinlikle katiliyorum

1 Fen Bilgisi galisirken bir problemi ¢ozebilmek igin biitiin bilgileri ezberlemem gerekiyor.

’ Bir Fen Bilgisi problemi ¢dzerken, sonucun ne kadar dogru olduguna karar vermek icin saglamasim
yapiyorum.

3 | Fen Bilgisini, hayatimizda siirekli tecriibe ettigimizi digiiniiyorum.

4 | Fen Bilgisi 6grenirken fazla sayida problem ¢6zmek, benim icin ¢ok énemli ve gereklidir.

5 Bir Fen Bilgisi konusuna c¢alisip onu iyi anladigimu diisiindiikten sonra, aymt konuyla ilgili
problemleri ¢ozerken zorlanmtyorum.

6 | Fen Bilgisi dersleri birbiriyle alakasiz bir cok konuyu icermektedir.

- Fen Bilgisi ile ilgili bir ¢cok sey 6grendikee, bugiin kullandigimiz bir ¢ok Fen Bilgisi bilgisinin yanlis
oldugu ortaya ¢ikiyor.

3 Bir Fen Bilgisi problemi ¢ozerken, problemde verilen degiskenleri ve degerleri yerlestirebildigim bir
formiil kullanirim.

9 | Fen Bilgisini 6grenmek i¢in bir Fen Bilgisi kitabindaki detaylar1 okumak benim ig¢in iyi bir yoldur.

10 | Bir Fen Bilgisi probleminin ¢6ziimiinde genellikle sadece bir tane dogru yaklagim vardir.

11 | Fen Bilgisinde gecen bazi olaylarin nasil gergeklestigini anlayincaya kadar memnun olamiyorum.

12 | Eger 6gretmen siifta ¢ok iyi agiklamazsa konuyu anlayamiyorum.
Fen Bilgisi denklemlerinin, Fen Bilgisinde gegen olaylari anlamama yardimci olduguna

13 | . X
inanmiyorum. Onlar sadece hesaplamadan ibaret.

14 | Okul disindaki hayatimda bana gerekli olan bilgiyi 6grenmek icin Fen Bilgisi ¢calistyorum.

15 Eger bir problemin ¢oziimiinde takilirsam, genellikle onu ¢ozebilecegimi diistindiigiim farkli bir
volla anlamaya ¢aligirim.

16 | Fen Bilgisini calisan hemen herkes anlayabilir.

17 | Fen Bilgisini kolayca anlayabilmek, okudugumuz yada gérdiigiimiiz bir seyi hatirlamaya baglidir.

18 Eger bir Fen Bilgisi probleminin ¢oziimiinde iki farkli yaklasim kullanirsam, orada iki farkli dogru
deger olabilir.

19 | Fen Bilgisini anlamak i¢in onu arkadagslarimla ve diger 6grencilerle tartigirim.
Bir Fen Bilgisi probleminde takilacak olursam, birinden yardim almadan 6énce problem iizerinde bes

20 ;
dakikadan fazla zaman harcamam.

21 Bir smavda bir problemin ¢éziimii i¢in gerekli olan denklemi hatirlayamazsam orada (legal olarak!)

yapabilecegim fazla bir sey yoktur.
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22

Bir problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan bir metot ile diger bir problemi ¢ozmek istersem,
problemler kesinlikle benzer durumlari igermelidir.

23

Bir Fen Bilgisi problemi ¢ozerken hesaplamam bekledigimden farkli bir sonu¢ verirse,
probleme bastan donmektense hesaplamama giivenirim.

24

Fen Bilgisite, formiilleri dogru bir sekilde kullanmaktan 6nce, formiillerden mana g¢ikarmak
benim igin énemlidir.

25

Fen Bilgisi problemleri ¢ozmekten hoglanirim.

26

Fen Bilgisite, 6lgebilir nitelikler arasindaki iligkiyi matematiksel formiiller agiklar.

27

Bir karar vermeden 6nce hiikiimetin yeni bilimsel fikirleri g6z éniinde bulundurmasi énemlidir.

28

Fen Bilgisi 6grenmek diinyanin nasil calistigi hakkindaki fikirlerimi degistirir.

29

Fen Bilgisini 6grenmek i¢in 6rnek problemlerin ¢éziimlerini hafizamda tutmaya ihtiyacim var.

30

Fen Bilgisini anlayarak elde ettigim beceriler hayatimda her zaman bana yardimer olabilir.

31

Bu soru hazirlanan bu anketi hig okumadan isarctleyen katilimcilarin verdigi cevaplari hesaba
katmamak i¢in hazirlandi. Eger bu soruyu okuduysaniz litfen kutucuga dort yaziniz.

32

Formiillerin nereden geldigini anlamak i¢in gegirdigimiz zaman oldukga fazladir.

33

Fen Bilgisini 6grenmek i¢in yalnmzca birkag tane soruyu dikkatlice analiz etmek benim igin 1yi
bir yoldur.

34

Fen Bilgisi problemlerini ¢6zmek i¢in genelde tek yol kullanirim.

35

Fen Bilgisi konular1 hayatta tecriibe ettigim durumlarla ¢ok az iligkilidir.

36

Cogu zaman Fen Bilgisi problemlerini birden fazla yolla ¢6zmem konuyu anlamama yardimci
oluyor.

37

Bazen Fen Bilgisini anlamak igin kigisel tecriibelerimi ve gérmiis oldugum konularin
bagliklarmi analiz ederim.

38

Fen Bilgisinde gecen olaylart matematik formiilleri olmaksizin anlatmak miimkiindiir.

39

Ne zaman bir Fen Bilgisi problemi ¢ézsem hangi Fen Bilgisi kanunun bu probleme cevap
verecegini diginiirim.

40

Eger bir Fen Bilgisi probleminde takilirsam onu kendi basima anlayabilmem ig¢in hi¢bir sansim
yoktur.

41

Fen Bilgisi 6grenenlerin ¢ok dikkatli bir performansla yaptigi ayni deneyde, ikisi de dogru olan
iki farklt sonug elde etmek miimkiindiir.

42

Fen Bilgisi ¢alisirken 6nemli bilgileri tamamiyla 6grenmek icin, ezberlemek yerine kendi
kendime anlatarak galigirim.
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Ek-3 : Geleneksel Laboratuar Yontemiyle Uygulanan Deneyler

Ozde; bes adet kavanozu sekilde gérildiizi gibi farkl miktarlarda su ile doldurunuz.

Iy Her bir kavanozun kenanna bir gubuk ile vurarak cikan sesleni dinleyiniz ve karalaitmniz
isintigiiniz sesler farklh mi? Neden? Aqiklayimz.

2} Deneyi, beg dzdes sigeve gegitli vilksckliklerde su doldurup tekrarlayimz. fiselerin afzina
dogru Ofleyerek @ikan sesleri dinleyiniz ve karslasunmz  Tsitigimiz  sesler farkh o
Neden? Agiklayvimz.

Bﬂ e’
e e e —

. -

K q T R ikt s
]
Esnck A, B, C, I ve E cetveller whildeki gibi titrestirilerck ses gretilmekiedir, A, B ve C
cetvellen esit wzunlukta, D ve E farkh weunluklardadir. B ve D cetvelleri 1 em, C ve E cetvelleri
2 em gekilip birakilig A cetveli ise durgun haldedir. Buna gitre agagidaki sorulan cevaplayimz:

13 Hangi cetvel en bikyiik, hangi cetvel en kiiglik frekansla titrezmekiedir?
2} Enince ve en kahn sesler hangi cetvellerde tretilmekiedic? Neden?

3) Hangi cetvel en bityilk, hangi cetvel en kilgitk genlikle titregmekiedis?

4y En giddetli ve en zayil sesler hangi cetvellerde tiretilmektedir? Neden?

5) Cetvellerde iiretilen seslerin yitksekliklerini ve siddetlerini karsilagtirimz,
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o
b
[
]‘

Yuruldugue zaman hangi tel, en ince sesi iretir’? Neden? Aciklayimz.

Etkinlik Ad : Dans Eden Mumlar
Tlgili Oldugn Kazammlar ;4.1 42

fei bayg karton bir borunun her iki ucuna balonlar pererek bir davul vapime, Sekildeki dilzenegi
kurunuwe, Davula sag taraflan vorup mum alevlerinin harcketini goelemleyiniz, Gazlemlerinizi
yorumlayimiz.

i |
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Ek-4 : Hazirlanan Sanal Laboratuar Uygulamasi

Sekil 1.1. Cetvel ve titresim

Masa kenarina yerlestirilmis cetvelleri fareyi
uzerine getirip basih tutarak titrestiriniz.

Kaynak: Fenokulu, 2007

Anlatilacak konularin ses ile ilgili konular olmasi sebebiyle, oncelikle

ogrencilerin sesin ne oldugunu ve nasil olustugunu 6grenmeleri ig¢in bir simiilasyon

secilmistir. Sekil 3. 1’e gortlen resim tiklatildiginda agilan pencerede sesin nasil

olustugu ile 1lgili animasyon gorilecektir. Hazirlanan bu pencerede sesin

titresimlerden olustugu anlatilmigtir.

Sekil 1.2. Ses nasil yol alir?

Elin dzerine tiklayiniz

=an wva akmaloe l anlsacdiea ve Haneahmian

Kaynak: Fendeney, 2010



72

Sekil 1. 3. Partikiiller ve ses dalgalar:

& Wave Interference (18]

[T Measuring Tape

[ Stopwatch

Addl Detector | £5

m

/ 5 Rotate View
e d 0 _
Pressure E Top Side

Show Markers

»
5
»
n
E @ One Speaker
) Two Speakers
o 25 50 75 100 Spacing
position (cm) x
Ocm a0 100 ]

Audio

@ I [7] Sound
L [ =)

=

Kaynak: Phet, 2009

Bu simiilasyon ogrencilerin ses kaynaginin frekansini degistirerek titresen

taneciklerdeki hareketi gormeleri i¢in hazirlanmistir.

Sekil 1. 4. Genlik ve frekans iliskisi

Yazdir  Kapat

g Gl
ihtiyag duyar. Ses boslukta yayilmaz.

es duzeyl inmi “cesibel dir.
Kisaca "dB" ile gésterilir.
' Bir sesin
frekansi bir

noktadan
saniyede
gecen dalga
sayisidir.
; wammauwmu WW
 Igitme Frekans Araliklari

Kaynak: Fenokulu, 2007
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Sekil 1.5.a. Ses ile Meksika dalgasi benzerligi

-

Kaynak: Fenokulu, 2007
Bu animasyon molekiillerin titresimi birbirine iletmesiyle sesin dalgalar

halinde tiim yayilmasini gostermek amaciyla hazirlanmagtir.

Sekil 1.5.b. Ses ile Meksika dalgasi benzerligi

Kaynak: Fenokulu, 2007
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Sekil 1.6.a. Su dalgalar ve ses dalgalarindaki benzerlik ve frekans

(& Wave Interference | )
File Options Help

Rotate View

.

Show Graph Top Side

@ One Drip

() Two Drips
Spacing

Ocm & 10

@ Mo Barrier
) One Slit

) Two Slits

Kaynak: Phet, 2009

Sekil 1.6.b. su dalgalari ve ses dalgalarindaki benzerlik

[ Measuring Tape

[] Stopwatch

#dd Detector || 12
ResetAll

Rotate View

Show Graph Top Side

@ One Drip

) Two Drips
Spacing

Ocm & 10

@ Mo Bartier

) One it

) Two Slits

," Slit Width
Q 2’ I» : B

Kaynak: Phet, 2009



Sekil 1.7. Dalganin ses kaynagina uzakhg ve genlik

@WWE]M’EF“&!EW:E(
File Options Help
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EWater )] sound \(Light'h

Pressure @

Pressure

[T] Measuring Tape &

[] Stopwatch

Add Detector ol
ResetAll

Rotate View

[V] Show Markers

@ One Speaker

() Two Speakers

0 2 s 75 100 _ Spacing
position {cm)
ocm 50 100
Audio
@ 13 [7] Sound
\ | { <)

Kaynak: Brotherg)'ft,‘zaﬁ'

Bu simtlasyon ses dalgalarinin dairesel oldugunu, ses kaynaginin frekansi

degistirildiginde ses dalgalarinin nasil degistigini gostermek amaciyla hazirlanmigtir.

Sekil 1.8. Frekans hesabi

Kaynak: Fenokulu, 2007

Ogrencilerin gegen zaman ve dalga sayisinin frekansla baglantisin1 gormeleri

amaciyla hazirlanmig bir simiilasyondur.



76

Sekil 1.9. Gazin olmadig1 ortamlarda sesin yayilimmin vakumlu kap icindeki zil

ile incelenmesi

Kaynak: Fenokulu, 2007
Maddesel ortamlarin sesin iletilmesini sagladigini anlatan bir simiilasyondur.

Sekil 1.10.a. Maddesel olmayan ortam ve ses

varying Air rressure = ¢ = ‘

Frequency

500 Hz \

Amplitude

—U—

Audio Contral
[] Audio enabled

(7) Speaker
@ Listener

Air Density
Addd Air
to Box

Kaynak: Phet, 2009



Sekil 1.10.b. Maddesel ortam ve sesin yayilmasi

varying AIr Fressure

Frequency

Amplitude

—U—

Audio Caontral
[7] Audio enahled
() Speaker

@ Listener

Air Density

Remave Air
fram Box

Kaynak: Phet, 2009

Sekil 1.11.a. Dalgaboyu — frekans- genlik iliskisi

Hi

dalga boyu

&

www. fenokulu.net

@ —— frekans

.

Kaynak: Fenokulu, 2007
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Sekil 1.11.b. Dalgaboyu — frekans- genlik iligkisi

N prd
S~ . _,-/ \___ »__/
—— @ dalga boyu %‘ $®——— frekans
J s riinur aiga boy) www fenokulu.net
| N |
Kaynak: Fenokulu, 2007
Sekil 1.11.c. Dalgaboyu — frekans- genlik iliskisi
7 N
g‘ — @ dalga boyu %" W—— kans
s riiniir daiga boy www.fenokulu.net
N, ¥/

Kaynak: Fenokulu, 2007
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Sekil 1.11.d. Dalgaboyu — frekans- genlik iliskisi

Kaynak: Fenokulu, 2007

Sekil 1.12.a. Frekans ve ses degisimini inceleyelim

Kaynak: Fenokulu, 2007



80

Sekil 1.12.b. Genlik ve ses degisimini inceleyelim

L

¥ Amplifier
1
Whalaidu

Timabsas
1

Pellisacidy

Araiak

weanw fanokubnnat

Kaynak: Fenokulu, 2007

Sekil 1.12.c. Frekans ve ses degisimini inceleyelim

haimldiy

|

et
S e

: BB et |

wanw. fenokulu.net

Kaynak: Fenokulu, 2007
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Sekil 1.13. Hava- su ve ¢elik, ses hizinin karsilagtirilmasi

Uzaklik = m 0.00s

1 ile 99999 metre arasinda bir deger girin ve
=mpe Oekice tiklayip gozlemde bulunun.

Kaynak: Fenokulu, 2007

Sekil 1.14. Canli ve nesnelerin ses dalgalar

o =N

e
R

Kaynak: Fenokulu, 2007



Sekil 1.15.a. Miizik aletlerinden c¢ikan sesler

|
Click the tap to pour water into the bottle. How does
the pitch change as the bottle fills with water?

sounds

Kaynak: Fenokulu, 2007

Sekil 1.15.b. Miizik aletlerinden ¢ikan sesler

Close Help X|

[ 2

‘ Pluck the guitar string gently and strongly.
What is the difference in sound?

Kaynak: Fenokulu, 2007

Pluclc
strongly

82
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Sekil 1.15.¢c. Miizik aletlerinden ¢ikan sesler

‘ Click on the speakers to hear the sound each recorder

makes. Then drag the recorders into position in the grid.

Kaynak: Fenokulu, 2007

Sekil 1.15.d. Miizik aletleri , hayvan ve nesnelerin olusturdugu sesler

IngTrumenTs World BeaTs Soundg

0. a8 OMm

XYLOPHONE BOUZOUKI BAGPIPES MIDDLE EASTERN AFRICAN TIN CAN ELEPHANT

(o) () 3D ()

MARACAS NO SOUND CHINESE BRAZILIAN TRAIN

Track 1

Kaynak: Fenokulu, 2007
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