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ONSOZ

Fen gitimin en temel amaci bireyleri fen okur-yazar alayetistirmektir. Fen
okuryazari olarak yeten bireyler edindikleri bu bilgileringiginda dgay! daha iyi
anlayacak ve cevresinde olup bitenleri bilimsel ks acisiyla yorumlayacaktir.
Bilimsel okur-yazarkginin éneminin kavratilmamasindan dolayisarana, kefetme
duygusu, problem ¢ozme becerisi gelems, tek baina karar alamayan bireyler
yetismektedir. Boylece bireyin gelmindeki aksaklik ve eksiklikler, dwudan

Ulkenin gelsimine de yansimaktadir.

Gunumuzde fen bilimleri @timin genel amaclarindan biri degi@ncilerin
dinyay! anlayip yorumlamalarini @gamak icin bilimde kabul edilen teorileri
kullanabilme ve kavramlari eksiksiz anlamalaringlamaktir. Ozellikle kimya
konularinda gecen kavramlarin etkili bekilde @&retimi dgrenilmesi suresince ilgili

konularda sahip olunan yagkavramlarin belirlenmesi 6nemli bir yer tutmaktadi

Fen kavramlarinin getimine oldukga temel diizeyde de olsa gi€iimin
birinci kademesinde fen bilgisi derslerindeslaamaktadir. Bu seviyedegi@min
temel seviyesindeki @encileri yetgtirecek olan @retmenlerin sinif gretmenleri
olduguna dikkat ederek, bugtetmenlerin yettirme gamasinda kavramlarin
yanilgiya sebebiyet vermedergrétimi 6nem kazanmaktadir. Bundan dolay! fen
bilgisi dersinin @retimi icin bilinmesi gereken kimyasal kavramlasimif gsretmeni
adaylarinin zihninde nasil yapilagchin argtiriimasi gerekmektedir. Ozellikle bu
alanda gitim verecek @retmen adaylarinin fen bilimlerine gkin tutumlarinin
incelenmesini  gerekli  kilinngtir.  Ancak yapilan agtirmalar, ilkokul
Ogretmenlerinin fen bilimlerine yeterli birikime sghiolmadiklari ve ilk@retim
Ogretmen ve @rencilerin temel fen kavramlarini bile yankullandiklarini ortaya
ctkmistir.

Cocuklarin tutumlari ise, erken @arda olgturuldusu icin fene yonelik
olumlu tutum gektirmenin de ilk@retim doneminin dnemi yadsitilmaz bir gergektir.
Bu baglamda ilk@retim esitim verecek olan gretmen adaylarina s6z konusu

niteliklerinin kazandirilmasi gerekir. Fergrétimine yonelik 6z yeterlilik inancinin



\'

artinlmasinda sinif gretmen adaylarinin ayni zamanda liseden sayisalmtzunu
olunmasinin fen gretimi adina bir avantaj §kyacaini disincesindeyim. Boylece
tlkenin gelecginde gorev yapacak genclerin bilime ve teknolojpaks acisi ¢ok
erken vyalarda dgisecektir buda dftinen, geltiren, aratiran bireylerin
calismalaryla dlkenin uygar ve gemis bilimsel ilerlemeyi sglamis Ulkeler

seviyesinde en kisa surede yerini alacaktir.

Yavuz DONMEZ
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Tezin Ad Anlama Seviyeleri ve Kavram Yanilgilarinin Bedinimesi

OZET
Bu calsma ilkggretim dizeyinde bazi temel kimya kavramlari hakkisthif
ogretmen adaylarinin anlama duzeylerini belirlemegekimya gitimi hakkinda ve
temel kimya konulari olan madde ve 6zellikleri, ratoe periyodik sistem, Igtar,
karisimlar - ¢cozeltiler ve kimyasal - fiziksel 6zelliklidakkinda kavram yanilgilarin
belirlenmesi ve bazigienci 6zellikleriyle kavram yanilgilarin arasinddaanli iliski

olup olmamasi durumlari gkilendirilmeye calgiimistir.

Arastirma Selcuk Universitesi Ahmet Keglaslu Egitim Fakultesi'nde Sinif
Ogretmenlgi programinda grenim goéren 1. 2. 3. 4. sinif giencilerinden
olusturulmustur. Toplam 247 grenciye uygulanmtir.77 erkek ve 170 kizgbetmen
adayindan olgmaktadir.

Ogrencilere uygulanan anket iki bélimden whustur. Birinci bolumunde
ogretmen adaylarinin gisel bilgilerini iceren 7 soru bulunmaktadikinci bolimde

ise @retmen adaylarinin kimya ile ilgili bazi kavrambaranlgilma duzeylerini
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belirlemek amaciyla bu kavramlari iceren toplam t8Be bilimsel ve mantiksal
anlamda dgru ve yanls cimleler yer almaktadir. Bu cimlelerin 13 tandsingl4
tanesi periyodik sistem,15 tanesiglz,17 tanesi madde ve 6zellikleri,18 tanesi
karisim ve ¢oOzeltiler, 11 tanesi fiziksel ve kimyasahyar boyutlarinda hazirlangmi
ve gelsiglzel siralannstir. Ayrica bu cumlelerin karsina @retmen adaylarinin
gortslerinin katilma derecesini 6lcmek icin “ga”, “yanlis” ve “fikrim yok”
seklinde U secenek sunulgtur.

Elde edilen veriler istatistiksel olarak incelegtimi Kimya temel konularinda

ankette cikan kavram yanilgilari, istatistikselileer sonu¢ ve Oneriler ¢atmanin

sonunda verilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Kimya Egitimi, Kavram Yanilgisi, Madde ve Ozellikler,

Atom, Periyodik Sistem, Bgar, Fiziksel ve Kimyasal olaylar, Kgrm ve CoOzeltiler
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Concepts And of Their Misconception.

SUMMARY

In this study, it is aimed to determine of undardiag levels of pre-service

elementary school teachers (teacher candidatesyt alumdamental chemistry

concepts and their misconceptions about chemistogaion and properties of the

matter, structure of the atom, periodic table, deambonding, mixtures-solutions

and their chemical and physical properties; in @oldiit was also investigated

whether there exist any meaningful relation betweperties of teacher candidates

and their misconceptions.

The investigation was performed in teacher candglatho had been studying

first, second, third and forth grades at DepartnwnElementary School Teacher

ship of Ahmet Kelgoglu Education Faculty of Seljuk University. Totalatdher

candidates are 247. 77 teacher candidates arewhddéel77 candidates are female.
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Inquiry test applied to the teacher candidates istsf two sections. In first
section, there are 7 questions which involve peatdmowledge of teacher
candidates. In second section, there are 88 quesiidh scientifically and logically
true and false options. These questions were desigso as to determine
understanding levels of the teacher candidates ecoimg some chemistry
conceptsl3 questions are about atoms, 14 quesirenabout periodic system, 15
questions are about chemical bonding, 17 questames about matter and its
properties, 18 questions are about mixtures andtisnk, 11 questions are about
physical and chemical phenomena. For measuringitiogvledge level of teacher

candidates, "true", "false" and "I have no ideatlas were added to every question.

It was examined whether there exist any statisyicalhe misconceptions
emerged about fundamental chemistry topics, stalsdata, results and suggestions
obtained from inquiry test were added to end ofsineey.

KEY WORDS: Chemistry education, misconception, matter atsd

properties, atom, periodic system, chemical bondipgysical and chemical
phenomena, mixtures and solutions
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1. GIRIS
1.1 ARASTIRMANIN AMACI

Siif Gretmenlerinin ilk@retim 1. Kademede fenggimi hakkinda ve temel
fen kavramlari ile ilgili yeterli bilgiye sahip oladiklari, hatta bazi fen kavramlari ile
ilgili olarak yanilgilar taidiklari ifade edilmektedir. grencilerin yanilgilarini
belirlemek ve gidermek icin gdetmenlerin kavramlari eksiksiz gim anlamasi
onemlidir. Bu cama ilkdgretim diizeyinde bazi temel kimya kavramlari hak&ind
sinif Ggretmen adaylarinin anlama duzeylerini belirlemegekasilasilan kavram

yanilgilarini belirlemek amaciyla planlargtm.

1.2. ARASTIRMANIN ONEM i

Gunumuzde fen bilimleri @iminin genel amaglarindan biri deg@ncilerin
dinyay! anlayip, yorumlamalarini gsamak icin; bilimde kabul edilen teorileri
kullanabilme yeteneklerini arttirmaktir. Bunu yapeb bir Ggrenci bilimsel okur-
yazar birey 0Ozelliklerine sahip olur. Birey kendasgntilarini etkileyen olaylarla
okulda kazangm bilgiler arasinda iki kurarak daha kalici bir g@enme
gerceklatirir. Kavramlarin fen grenmedeki 6nemi ¢ok iyi bilinmektedir. Cunki
kavramlar, ygadigimiz cevrenin karmgkligini azaltarak ¢cevremizdeki ve diinyadaki
objeleri ve olaylar tanimamiza yardimci olurkemsanlar arasindaki ilgtmi
kolaylastirirlar.  Ayrica bilgilerin  sistematik olarak sifahdirilmasini  ve
orgutlenmesini gdarlar, bununla birlikte fen @timinde yapilan argirmalar,
ogrencilerin bazi fen kavramlarini kabul edilebiliflilnsel fikirlerden farkh bir
bicimde algiladiklarini ortaya koymaktadir. Fen Wamyla ilgili 6grencilerin yanls
anlamalari farklh seviyelerde pek cokréncide rastlanmaktadir.g®ncilerin sahip
olduklan yaygin kanilarin ve yanilgilarin @sgirilmesi olduk¢a zordur. Bundan
dolayi, verilen yeni bilgiler ggu zaman @rencilerin 6n bilgileriyle ¢cagmaktadir.
Ogrencilerin 6n bilgilerinde kavram yanilgilari varsanlar dgru bir ésrenmeyi

engelleyebilmekte ve yeni kavram yanilgilarina aghbilmektedir.

Ogrenciler surekli kimya konularinda kavramlar ilegkasmaktadirlar. Kimya

dersi konularinin grencilere @retilebilmesi igin @&rencilerin o konu ile ilgili



kavramlari tam olarak anlamalgarttir. Anlgiimayan her kavram yanilgilara sebep
olabilmektedir. Bunun icinde dersi vere@rétmen adaylarinin kavram noktasinda
sahip olduklan bilgileri ve yanilgilarin ortayakariimasi gerekir. Yandi 6gretilen

her kavram ileride grenciler igin diizeltiimesi zor olan bir durum ol&ta

Ogretmenin kendinin sahip olmaglibir yetengi dgrenciye aktarmasi ya da
kazandirmasi ondan beklenemez. Benzekilde @retmenlerin @rencilerine
Ogretecgi kavramlarla ilgili olarak da gdam ve tam anlamalara sahip olmalari
gerekir. Eger @Ggretmenler kendi @timlerinden kaynaklanan yanilgilara sahiplerse,
bu fikirleri kendi @rencilerine aktarabilirler. Bu nedenlgrétmenlerin konu alani
bilgileri 6grenme-@retme sirecinde o6nemlidir. Ancak yapilan gaklar sinif
ogretmenlerinin birgcok fen kavramlari ile ilgili olak eksik ya da alternatif fikirler
tasidigini gostermitir. Ogretmenin konu alanindaki yetersiliberaberinde fen
bilimlerine kagl olumsuz tutum gejtirmesine neden oldw iddia edilmektedir.
Sinif gretmenlerinin fene kar mevcut olan bu olumsuz tutumlarini ve korkularini
gidermek icin @retmen adaylarinin fen kavramlarini anlamalarinanelié
calismalara girhk verilmelidir. Bu amagcla sinif @etmenlgi bolumunin birinci
sinifinda @retim goren @rencilerle ayni bolumun 1., 2., 3. ve 4. sinifiiigaenim
goren @rencilerin bazi temel kimya kavramlari ile ilgililawak sahip olduklari
anlama ve yanilgilar agariimis ve dort yillik bir @grenimin sonucunda kavramlarda

meydana gelen @esimin belirlenmesi icin sonuclar katastiriimistir.

Kimya dersindeki temel kavramlari,g@nciler ilk@sretim duizeyinde tam
olarak anlamli bir sekilde @renemezlerse ileriki yillarda kimyanin ger
konularinda, daha ciddi anlama ve kavrama soruiitakagilasacaklardir. Bundan
dolay! bu calkma ilkégretim I. kademede gorev yapacak sirgfegimeni adaylarinin
temel kimya ile ilgili bazi kavramlari anlama dulesyile bu kavramlarla ilgili sahip
olduklart yanilgilarin belirlenmesi ve bazi gigenler acisindan incelenmesi

amaclanmytir



1.3 .PROBLEM DURUMU

1.3.1. PROBLEM CUMLESI
Esitim Fakiltesinde Sinif @etmenlgi Programinda grenim gdren
ogrencilerinin kimya konulari ile ilgili kavram yamilari nelerdir?
1.3.2. ALT PROBLEMLER
Sinif ggretmen adaylarinin atom konusunda kavram yanilgiarmidir?

Sinif &gretmen adaylarinin periyodik sistem konusunda kawanilgilari var

midir?
Sinif Ggretmen adaylarinin §iar konusunda kavram yanilgilari var midir?

Sinif &gretmen adaylarinin madde ve 6zellikleri konusunalar&m yanilgilari

var midir?

Sinif @retmen adaylarinin kgrmlar ve c¢ozeltiler konusunda kavram

yanilgilari var midir?

Sinif &retmen adaylarinin fiziksel ve kimyasal olaylar ksanda kavram

yanilgilari var midir?

Sinif @retmen adaylarinin gbenim gord@u siniflar arasinda kimya
konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin kgitastirlmasinda anlaml bir gki var

midir?

Sinif @retmen adaylarinin mezun ofglu lise okul turlerinin farkhigindan
dolay! kimya konulariyla ilgili kavram yanilgilanm olusmasinda anlamh bir gki

var midir?

Sinif @retmen adaylarinin yadgl boélgenin farklilgindan dolayr kimya

konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin bulunmasla anlamli bir ilgki var midir?

Sinif @retmen adaylarinin kiz veya erkek olmasindan dolaynya

konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin bulunmasla anlamli bir ilgki var midir?



1.3.3.VARSAYIMLAR

Ogrenciler anket uygulamasi esnasinda birbirindeitestemitir.
Arastirmaci anket uygulamasinda yanl davranngami

Ogrenciler higbir etki altinda kalmadan samimi olagatiketi cevaplangiardir.

Ankete sadece istekli olanlar katihalup zorlama yapilmarstir.

1.3.4 SINIRLILIKLAR

Arastirma 2010-2011 @tim —ogretim gz yariyilinda Selguk Universitesi
Ahmet Kelgoglu Egitim Fakiltesinde Sinif @etmenlsi programinda grenim

goren 1. 2. 3. 4. sinifgdencilerinden olgturulmustur.

Ankete toplam 247 genci katiimstir.77 erkek 170 kiz grenciden

olusturulmustur.



2. GENEL BILGILER
2.1. Kavram Yanilgisi Nedir?

Kavram yanilgisi bireyin dgu olarak kabul edip bir¢cok beceriyi sergilemede
kaynak olarak kullangs yanls kavramlar ya da kavramlamalardir. Kavram
yanilgilari rastgele yapilan hatalardan farkl bkielr gosterir. Ksi yaptigi hatayi
ufak bir uyar ile fark edebilir ve dizeltebilir.ngak belirli bir kavram yanilgisina
sahip birey bu sebepten dolay! hata yamaman ve birisi tarafindan uyargehda
once kendini savunmaya gecer.sii tatmin edemediniz takdirde bildginden

vazgecmez.

Editér David B. Guralnik (1986) Webster uluslararksllanilan yeni dinya
sozligunde kavram (concept) kavramlama (conception) veradm yanilgisi

(misconception) kelimelerirgidyle agikliyor:

Kavram, kelimenin isim halidir ve bir géyiveya digince 6zellikle nesnelerin

bir sinifinin genellgirilmis bir gérisudar.

Kavramlama, olay zincirlemelerinin veya bazierin bglangici; zihinsel
algilama davranl, streci veya gucu; 6zellikle soyut fikirlerin ehaasi; orijinal bir

fikir, model, veya plan demektir.

Kavram yanilgisi, bazi sozliklerde yananlama olarak da gecmektedir ve

kavramlamanin yandieksik yapilmasi demektir.

Fisher (1985) kavram vyanilgilariningsagida belirtilen ortak 06zellikleri

tasidigini ileri surmektedir :

» Bir veya bir grup kavram yanilgisi go kiside bulunabilme 6zel

gOsterir.
» Kavram yanilgilari beraberinde alternatif ingan yaratabilmektedirler.

» Cogu kavram vyanilgisi en azindan geleneksel metotlart@adan

kaldirilamayacak kadar israrcidirlar.

» Bazi kavram vyanilgilari bireyin cok eski gegmde ygadgi

deneyimlere dayanmaktadir.



Kavram yanilgilar :
a) genetik temellerden
b) cssitli vesilelerle yganan deneyimlerden
c) okul ortamlarindaki gretimlerden kaynaklanabilir.

Ogrenciler okullara bgbeyinler olarak gelmezler (Resnick, 1983). Tarsiter
her ksinin blnyesinde barindirgh ve tim yaantilarinin arakesiti 6zeflinde bazi
disinme sistemleri ya da kuramlari vardir. Hayati muidadirma ve ifade etmede
kullanilan bu dgiinme sistemlerinin bazilari hatali ya da eksik iadgktedir. iste
bunlar kavram yanilgilar ya da kavram yanilgilaritemelleridir (Mestre, 1987)

2.2. Kavram Yanilgisinin Sebepleri
Kavram yanilgilari genellikle iki sebepten dolayolplem yaratir:

1) Ozellikle @rencilerin bunlari kullanarak yeni deneyimleri yoamaya ve
anlamlandirmaya c¢ahklari zamanlarda sorun olmakta vegrénmeye sekte

vurmaktadirlar.

2) Genellikle kavram yanilgilarini genciler kendi algi bicimlerine goére
kisisel olarak geltirdikleri i¢cin bunlari ortadan kaldirmak ¢ok zonwakta ve buyuk

caba gerektirmektedir.

Cogu ogretmen, @rencilerini temiz zihinsel yazi tahtasi olaraksidtir ve bu
bos tahtayl doldurmak icin rol Ustlenir. Bu yakimdaki problem, tahtalarin ko

olmadgi, zaten onlarin bazi 6nyargilar ve sezgiler igadik.

Ogrencilerin deneyimsiz teorileri veya sezgileri kawr yanilgilarinin
gelistiriimesine yol acar. Kavram yanilgisi, birskiin bir kavrami anlagy seklin,
ortaklaga kabul edilen bilimsel anlamindan 6énemli derecéati&hlik gostermesi

seklinde ifade edilebilir.

Kavram yanilgilari, grenciler igin dger aciklayici bilgilerden fazla farklilik
gostermezler, aynekilde dizenlenirler, yeni bilgilerin genelinde y#rlar ve sonug
olarak kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak zeordGunkl, yank kavramlar

ogrencilerin kendi go6zlemleri sonucu, uzun bir sieegelstirildikleri icin bu



kavramlar onlara daha yakin vegddidirler. Kavram yanilgilarinin giderilememesi

durumunda, grenme sireci ciddi bigekilde engellenebilmektedir.

Yanlis kavramlar, fen gtiminde @renciler ve @retmenler icin sikinti verici
bir meseledir. Bu durum, oOzellikle soyut tabiatinddolayi, kimyada c¢ok sik

karsilasilan bir sikintidir.

Ogrenciler ilk kez formal fen derslerine katildiklagia, bilimsel diiince
olarak, c@unlukla tutarsiz kabul edilen sezgi, dnyargl ve dtagecribelerini de
beraberlerinde getirirler. Boyle bir bgien, fen derslerinde kavram gtetiminin

salanmasinda g&li gucluklere neden olur.

Hayatin her safhasinda gerekli olan fen kultartndgrencilere sglikh bir
sekilde gilanabilmesi, fen derslerinde @anacak kavram getiminin etkinligi ile
dogru orantilidir. Bu nedenledir ki,goencilerin formal fen derslerine katiimadan
onceki bilgi birikimleri ve olgulari algilamsekilleri son derece dnemlidir.

Ogrencilere kazandirilacak fen kavramlarinin anlawnaikalici olmasi igin,
ogrencilerin yeni @rendikleri ile sahip olduklari kavramlar arasindaatsizlik
olmamalidir. Bu ise, @encilerin mevcut kavramlarini ortaya cikarmakla lve

kavramlarin dg@rulugunun tespiti ile dgrudan bglantihdir.

Kavram yanilgilarini Baki (1999),gtencilerin yanls inanclari ve deneyimleri

sonucu ortaya ¢ikan davralar olarak tanimlar.

Cakir (1999), deneyimler sonucu g bilimsel gerceklere aykiri olan ve
bilim tarafindan gercekdi kanitlanmg kavramlarin gretilmesini ve @renilmesini

engelleyici bilgiler olarak tanimlamaktadir.

Baska bir tanim ise kavram yanilgisini, bigikin bir kavrami anlag seklin,
ortaklaga kabul edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecefat&llik gostermesi

seklinde ifade eder.

Piaget'in gorigliine gore kavram yanilgilari bir yapi gibidir veboir Gzerine
eklenir. Kavram yanilgilari bilgi eksildinden olgan bir bgluk gibi balar. Bu
bosluk, 6gretmen tarafindan verilen niteliksigr@tim, &Grencilerin var olan bilgileri

ve kagl karslya kalinan deneyimlerle rastgele dolar.



Yukaridaki aciklamalarin hicbir yerinde hata veyhgibeksikliginden dolayi
verilen yanlg cevap diye bisey gecmemektedir. Kavram yanilgisi bir hatgildé
veya bilgi eksiklginden dolayr yanyi verilen cevap dgldir. Kavram yanilgisi
zihinde bir kavramin yerine oturan fakat bilimsearak o kavramin tanimindan
farkli olmasi demektir. Hatalarinin gl olduklarini  sebepleri ile birlikte
acikliyorlarsa ve kendilerinden emin olduklarinlylé§orlarsa o zaman kavram
yanilgilari var diyebiliriz. Yani batin kavram ydgnlari birer hatadir ama butin

hatalar birer kavram yanilgilari gitir.

2.3. Fen Bilimlerini Anlamada Engeller Olarak Kavram Yanilgilari

Ogretmenler bitiin gayretlerine grmen, @rencilerinin sinifta ele alinan
konulari temel fikirleri kavramadiklarinigéendiklerinde hayrete dabilirler. Bazi
lyi 6grenciler d@ru cevaplar verseler bile aslinda sadece ezbeléedbdazi ifadeleri
kullanirlar. Daha derinlemesine sorular sorgaoudaysa bu grencilerin temel
kavramlari tam olarak kavrayamadiklari @cicikar. @rencilere bilgi ve faydali
ornekler sunmanin 6tesinde onlara kavramsal genelége liderlik eden mantiksal
surecleri gostermeliyiz. Testlere kavramsal soroladahil edilmesi, problem
¢bzmenin bu yanini vurgulamak icinska bir yoldur. Pek ¢cok durumda daha ileri
seviyelerdeki @renmelerine bir temel ofturmak Gzere kullanilabilen kismengita
fikirler gelistirmektedirler. Bununla birlikte pek c¢ok gienci calsmalarinin
baslangicindan itibaren temel kavramlari ggo bir sekilde kavrayamazlar ve bu
sonug bir sonrakigrenmeyi de engelleyebilir.

2.4.Kavram Yanilgilarinin Tarleri

IIkogretimden tipik bir 6rnek grencilerin diinya ve giigearasindaki ikkiyi
kavramalaridir. Cocuklar blytrken onlara yl@tiler tarafindan “gtngn dogdugu
ve battgl” soylenir bu ifade de onlarda gime dinyanin etrafinda donuyorgu
izlenimini verir. Olaylarin nasil meydana gedihakkindaki zihinsel modelleri
olusturmalarindan vyillar sonra okuldagrétmenleri @rencilere dinyanin gige
ve onlara mantikli gelen bir zihinsel imaji silme& onu sezgisel olarak mantikli

gelmeyen bir modelle yer gatirmek gibi zor bir gbrevle kar karsiya kalirlar. Bu



gorev, @renciler dunyay! anlarken kullandiklari bilginin thia zihinsel yapisini
bozmak zorunda  olduklari icin onemsiz bir  gorev gildir.
Dunyanin gungetrafinda hareket etmesinden ziyade giimélinya etrafinda hareket
etmesi Orngi, butin @retmenlerin ortak birsekilde kavram yanilgisi olarak
belirttikleri 6rneklerden birisidir. Kavram yanilgr su sekilde siniflandirilabilir:
Onyargili diiinceler, ginlik deneyimlerde kok salan popiiler &aardir. Orngin
pek cok insan yeraltindaki suyun derelerdeki gikiigani disinmektedir. Cunk
onlarin dinya yiizeyinde gorgiii su derelerde akan sudur. On yargilsithceler,
Ogrencilerin 1s1, enerji ve kitleyi anlamalarinda bgucluk yaratmaktadir.
Bilimsel olmayan inanclar dinsel ve mitolojikgietiler gibi bilimsel itimin
disindaki kaynaklardan gienilen bilgileri icerir. Orngin bazi @renciler diinyanin
tarihi ve hayat formlar hakkindaki bilgiyi dingtetimi aracilgl ile Ogrenirler.
Bilimsel kanitlar ile tarih dncesine uzanan ve gdwmbul goren bu fikirler arasindaki
fark fen @retiminde dikkate dger bir cekimeye neden olmaktadir. Kavramsal
yanlis anlamalar bilimsel bilgiler grencilerin kafasinda bir karklik olusturmadan
dogrudan verilmeye calildiginda ortaya cikar. Kafalarindaki kakligi gidermek
icin Ogrenciler, kendilerini glvensiz hissettikleri hatahodeller olgtururlar. Dil
yanilgilari, kelimelerin gunlik ywamdaki kullanimi ile ya da anlami ile bilimsel
anlamlari birbirinden farkli oldtunda ortaya cikar (6rnek: erime ve c¢ozinme).
Gercgeklere dayanan kavram vyanilgilarl erkenstayaGsrenilen ve yetkinlikte
degsismeden kalan hatalardir. “ayni yergiensek iki defa cakmaz” fikri sagmadir.

Fakat bu fikir sizin inan¢ sisteminizde bir yerlergémulmi olabilir.

2.5.Kavram Yanilgilari Nasil Ortadan Kaldirilir?

Kavram yanilgisi, grencilerin anlamada guclik cektikleri kavramlarinée
anlayslarina gore uygun bigekilde yorumlamalari ve bilimsel kavramlara baki
actlarinin bilim adamlari tarafindan kabul edigmolanlardan farkli olmasidir.
Kavram yanilgilarina ayni zamanda kavramsal cercgapls kavrama, alternatif

cerceve ve ¢ogiun uydurdgu bilim denmektedir.

Dil yanilgilari ve gerceklere dayanan kavram yatalg sik sik @rencilerin
kendileri tarafindan bile kolay bgekilde duzeltilebilir olmasina gmen &retmenin



sadece g@rencinin Onyargih dg§iinceler ve bilimsel olmayan fikirlerini
desistirdiginde israr etmesi etkili gédir. Ogrencilerin dgal olgulari kavramsal
anlayslari ile ilgili kavramsal anlaglari, Ggrencinin zihninde daha 6énceden var olan
bir olguyu agiklayan alternatif modeller varsa ykavramlarin grenilemeyecgini
gostermektedir. Bilim adamlarinin boyle hatali mitete yaygin bir sekilde ktguk
gormelerine ramen, bu modeller sik sikgienciler tarafindan tercih edilmektedirler,
cunkl bunlar cok daha mantikli gériinmekte ve badkiErencinin amaclari icin ¢ok
daha kullarghdirlar (Mayer, 1987). Bu inanclargéencinin zihninden ayrilamayan
kuskular olarak sourip gitmektedirler ve daha ileri eyideki @&renmeleri
engelleyebilirler (McDermott,1991). Bilimsel toplK tarafindan dgru olarak kabul
edilen kavramlari kabul etmeden oncgenciler kendi inanclar ile birlikte ilgili
paradokslari ve sinirlamalariyla yiz ylze gelmelik sonra gosterilmekte olan
bilimsel modeli anlamak icin gerekli olan bilgiyiegiden olgturmaya tgebbis
etmelidir. Bu slre¢ gretmenin; (grencilerin kavram yanilgilarini belirlemesini,
Ogrencilerin kendi kavram yanilgilariyla yiiz yiizerkalar! igin bir targma ortami
sgglamasini ve @rencilere bilimsel modellere dayanan bilgiyi yemiderganize

etmesi ve 6zimsemesi i¢in yardim etmesini gerektiri

Kavram vyanilgilarini tghis etme kavram vyanilgilari dizeltimeden 6nce
belirlenmelidirler. Pek ¢ok agarmaci ve @gretmen yaygin bigekilde kasilasilan
kavram yanilgilarinin listelerini derlegherdir. Bir dizi mesleki topluluk grencilerin
kavram yanilgilarini his etmenizi sglayan kavramsal testler ggirmistir. Buna
ek olarak; kicuk grup tagmalari ve cabma saatleri @rencilerin kavram
yanilgilarini belirlemek icin etkili tagma ortamlari sgar. Bir 6gretmen uygulama
ve cabayla g@rencileri utandirmaksizin ya da bir otoriteye daraksizin
ogrencilerin kavramsal yapilarinin derinlerine inmégrenebilir. Hake @rencilerin
hareketi anlayabilmedeki kavramsal temellerini ttstelerini sglayacak laboratuar
calismalan kullandi. Mantiksal aciklamalar gerektiresheder @rencilerin kavram
yanilgilarini tespit etmede cok kullahdirlar. Bu 6dev ve tagmalar not vermek
icin olmaktan ziyade grencilerin neyi ve nasil gunduklerini ortaya ¢ikarmak icin
0grenme surecinin bir parcasi olarak kullanilabitirkkavram yanilgilari grencilerin

bilimsel bilgiyi organize etmelerinde olgu kadar bilimsel yontemi anlamalarinda
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da meydana gelebilir. Orpm bir fen sinifindaki grenciler sik sik bir deneyin
islememesi ile ilgili hayal kirikliklarini ifade eder. Casunlukla deneylerin
beklenilen sonuca wemak icin dgil, fikirleri ve hipotezleri test etmek igin
yapildgini tam olarak anlayamazlar. Bilim adami icin ddaeyyorumlanmasi
gereken sonuclar verirler. Bu agidan her deneyeri ancak beklengi gibi
sonuclanmayabilir. grencilere kavram yanilgilariyla yiiz yiize kalmaldanyardim
etme yeni bir konunun tanitilagiabir ders ya da laboratuardgrétimden dnce olasi
kavram yanilgilarini diiinmek ve gb6zden gecirmek oldukca faydalidir. s@u
kavram yanilgilarinin derinlerine inmek igin sorukze tartgmalardan faydalanin.
Ogrenciler genellikle 6n bilgilerinin gélili gi ile sizi sasirtirlar, bu yiizden onlarin
aciklama ve cevaplarini ¢ok dikkatli kekilde dinleyin. Aciklamalarini desteklemek
icin ipuclari vermek ve zor ya da yankavraniimg kavramlari birka¢ gin ya da
birka¢ hafta sonra gotzden gecirmek suretiyfgetcilere yardimci olabilirsiniz.
Kavram yanilgilari ¢gunlukla derinlere slemis, buyik o6lcide aciklanmamve
bazen de guclu bigekilde savunulmaktadirlar. Birgéetmen etkili olabilmek icin
dogru bir sekilde kavramayi gercekigrebilmek icin bu engellerin 6nemi ve
degsismeye kagi direncini kiigik gormemelidir. Bunlarla karkarsiya kalmak hem
ogrenci hem de gretmen icin ¢cok zordur. Bazi kavram yanilgilagréncilere bazi
nesne ya da olgulari tanimlamalari ya da resimlenmelistemek suretiyle aga
cikarilabilir. Orngin bir Ggretmen @rencilere tahtada kendisi ¢izmeden 6nce
Ogrencilerden atomu resimlemelerini isteyebilir. Qdal olduk¢ca bgarili olan
ogrenciler bile gung sisteminde oldgu gibi merkezde kuguk bir ¢cekirdek ve onun
etrafinda belli dairesel yoriingelerde hareket edktronlari cizebilirler. Once
onlarin kendi modellerini sormak ve sonra da bameidcilerden fikirlerini sinif
arkadalariyla paylamalarini istemek suretiyle bir gtetmen onceki modelleri
tanimlayabilir ve bunlari yeni modeller gturma ihtiyacini géstermek icin

kullanabilir.

Ogrencilere kavram vyanilgilarinin  Ustesinden gelmeglardim etme,
Ogrencilere kavram yanilgilarini dizeltmelerine yardetmek icin stratejiler nasil
Ogrendigimiz Uzerine yapilan agarmalara dayanir. Bari icin anahtar grencilerin

yeni bilgileri icin d@ru bir yapiyl olgturduklari ya da yeniden afturduklarini
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garanti altina almaktir. Bu yapiy! gturmanin bir yolu grencilere Novak ve Gowin
tarafindan kgfedilmis olan “kavram haritasi” hazirlatmaktir. Bu teknildgrenciler
bir dizi kavram ve bunlar arasindakisKiyi gorselletirmeyi ogrenirler. isimleri (ve
bazen de sifatlarl) iceren kutular bir dizi cizgiyillgili kutulara b&lanmslardir,
Onermeler ya da fiiller ifkilerin ortaya ¢ikmasini geamak icin bu gizgilerin Gzerine
yazilmslaridir. Sekilde bir kavram haritasi 6rpegdrilmektedir. Bazi ¢caimalarin
biyolojide anlamli @renmeyi arttirmagini gostermesine gmen dgerleri bunun
ziddi sonuglar elde etgherdir. Esiobu ve Soyibagbirlikli gruplarda kavram haritasi
olusturan @rencilerin bireysel cajan @&rencilere gore daha fazla kavramsal
ogrenmeyi gercekkgirdiklerini ve boylece kavram haritalarinin kullamnin @Gretim
ortaminin olgturulma sekline ba&ll oldugunu bildirmgleridir. Benzer sonuclar
kavram temelli gorevlerdesbirlikli gruplarin, kavram haritalarini icermeseld)i
universite @rencilerinin kimyadaki belli kavram yanilgilariniigeltmelerine yardim
etmede belirgin bir etkisi oldguwnu bulan Basili ve Sanford tarafindan da
bildirilmi stir. Ogrencilere kendi kavramsal yapilarini yenidenstltmalarina yardim
etmek zor bir gorevdir ve ister istemez bir fenirbiéri dersindeki dier
aktivitelerden daha fazla zaman alir. Bununla lieli gser Gzrencilere kavram
yanilgilarini  dizeltmelerine yardim etmeye kararrmigseniz su yontemleri
deneyebilirsiniz: O konu hakkindaki yaygin kavraminygilarini 6nceden tahmin
edin ve dgerlerine kagi da uyanik olun. @encileri dger Grencilerle yapilan
tartismalarda kendi kavramsal yapilarini test etmel@mi igsvik edin.

(Kaynak: http://www.nap.edu/readingroom/books/slrithl)
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3. KAYNAK ARA STIRMASI
3.1. ITARATUR

Bilimsel ve teknolojik gelimeler, toplumlarda yeni gereksinimler yaratgibi
yeni olanaklari da beraberinde sunmaktadir. Ozelldelecgin toplumunu ‘bilgi
toplumu’ olacg! olgusu, Ulkeleri ve kurumlari bu gaultuda yonlendirmektedir. Bu
durumda Fen ve Matematik alanlarinin 6nemini anttim Ozellikle bir millet, bilim
ve fen alaninda ne kadar ileri ise ekonomik veuoydal yonlerde o kadar refaha
kavusmustur. Insanglunun dg@aya egemen olmasi ancak fen bilimleri dallarinda
ulasilacak baariya b&hdir. (Akgin 2000) Bu yluzden Adaystetmenler fen okur-
yazar olmalidir. Bgka bir anlatimla, Fen bilimlerinin anahtar kavratkelerini
anlayabilmeli, bilimsel d§iinme kapasitesi ve yeteiniee sahip olmali, fen
bilimlerinin, bilimsel dginme yollarinin insan c¢abalarinin izinin  ofduu
kavramalidir. (Kaptan 1998) Ancak yapilansaranalar, ilkokul @retmenlerinin fen
bilimlerine yeterli birikime sahip olmadiklar (Laenz, 1986, Weiss 1987) ve
ilkdgretim @sretmen ve @rencilerinin temel fen kavramlarini bile yanh
kullandiklari (Lawrenz ve ark 1986) ortaya koymaktaBu bglamda ilk&retim

ogretmen adaylarinin nitelikli yatiriimesi hususu giindeme gelmektedir.

Bilim ve teknolojinin ve bunlara paralel olarak galelunan bilgi birikiminin
cok hizh bir sekilde arttgi gunimuizde bu bilgi birikiminin timunang@nenlere
mumkin olamayada icin son yillarda artik kavramlar dizeyindgrétime onem
veriimeye bglanmstir. Kavramlar bilgilerinin yapi1 tdarini, kavramlar arasi
ili skilerde bilimsel ilkeleri olgturmaktadir. (Baird ve ark 1986). Driver ve Erickso
(1983) @retimin kavramsal dizeyde yapilmasinin nedenleyedi balik altinda
toplamaktadir.

1- Gunumuzde gretim yaklgimlari kalict @renmenin glemsel dgil

kavramsal oldgunu kabul etmektir.

2— Ogrenci, ancak bilgilerini karlastigi yani durumlara uygulaya bilirse

ogrenmg sayilir.

3— Ggrencilerin gunlik ysantilarindan ve daha o©nceki deneyimlerinden

kazandgl bilgiler daha sonra giencilerde @renecekleri bilgiler Gzerinde ciddi
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etkiler yapmaktadir. Ozellikle yaglianlamalar varsa bunlarin yeni bilgilerin

ogrenilmesi Uzerine etkileri daha fazla olmaktadir.

4— Bilimin ve aratirmalarin gemesi sonucunda her gin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelime dylesine hizli ki insanin algi sinirlarigmeaktadir.
Bundan dolayr kavramsal olarak temel bilgiler kamak daha ©6nemli hale

gelmektedir.

5—- grencilerin  daha Onceki g#im Ogretimlerinden ve cevre ile
etkilesimlerinden kazandiklari yaglianlamalar dizeltiimeden bilimsel olarak kabul
edilebilir bir dlizeye kavramsagfenme gercekignez.

6— Sinifta farkl duzeylerde daha dncekrénciler bulundgu icin ayni hizda
ogrenmezler. @retmen, kavram gretimine 6nem vererek her diizeyde uygun bir

egitim plani yapmalidir.

7— Kavram @retiminde basitten karmgga dagsru hiyeragik bir sira vardir.
Ogretmenin kavramlari @encilerin bu hiyeraide ki yerini tespit ederekgdetmesi

daha etkili olur.

Ogrencilerin temel kavramlari iyi derecedesrénmelerinin onlarin daha
ilerideki konular @renmelerini etkiledii ve dnceki kavramlarin sadece yeni bilgiyi
yorumlamayi dgil, ayni zamanda bazen yeni bilginin kavranmasimgededgi,
hatta yeni kavram yanilgilarina sebep olaljildiegisik aratirmacilar tarafindan
savunulmaktadir (Comber, 1983; Anderson, 1986)dBiiinceden hareketle, gerek
ulusal gerekse uluslararasi literatirdgredcilerin temel fen kavramlariyla ilgili
anlamalarini belirlemeye yonelik pek cok gala yapilmaktadir. Bu c¢amalarin
cogu ogrencilerin kavramlarla ilgi bilimsel olarak kabudlieebilir diizeyde olmayan
fikir ve inanclara sahip olduklarini ortaya cikaghwe sunmstur. Bu calsmada
litarattrde tespit edilen bu farkli fikir ve inaach neden oldiunun sunulmasi ve
bunlarin targilmasi amaclanmamakla birlikte yapilan bu gaalardan grencilerin
kavramlarla ilgili istenen dizeydegienmeler gercekitiremedikleri ve kavramsal
duzeyde @retimin gerceklgtiriimesinde @rencilerin sahip olduklari 6n bilgilerin ve

kapsamlarin 6nemli olgwdur (Palmer, 1999).
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Ogrencilerin ilk@retimden Universiteye kadar hangi diizeyde olursarshr
bazi kavramlari anlamakta guclik cektikleri, yardnlamalar sonucunda kavram
yanilgilarinin oldgu ve ezberci bir @im sonucu bu kavramlarin kaligiinin
sglanmadgl bilinmektedir. Bu kavramlarin argdma duzeyleri, neden yanilgi
oldugu hangi dgiskenlere gore nasil dstigi, bu yanilgilarin nasil ortadan
kaldirilac& ve kavramlari anlama duzeylerinin mantiksakigiine yetenekleri
arasindaki igki Uzerine pek cok asarmalar yapilmg ve yapilmaya devam
edecektir. ( Martorella P.H 1972)

Kavramlar, olgudan soyutlamaya gegcilirken atlamgatg soyutla somutun
digum vyerleridir. (Gurdal A. 2001). Kabapinar (200Rvkam yanilgilarinin bireyin
sahip oldgu kavramsal sistemin bir parcasi gidau ve bu sistemde yer alan
distince bigimlerini destekler nitelikte old@unu belirtmgtir. Demircioslu H. ve
Demircigglu G. (2005) lise 1. Sinifgiencilerinin madde ve 6zellikleri konusundaki
kavramlari kagtirmalarinin nedenleri arasindagréncilerin @renirken ezbere
yonelmelerini gostermierdir. S6kmen ve Bayram (1999%réncilerinin mantiksal
disinme yeteneklerinin kavramlarin apilenasinda dnemli bir etkisi bulungunu
ifade etmglerdir. Ozdilek ve Ergiil (2004) yedinci sinig@ncilerinin ¢oziinme olayi
hakkindaki gorgleri ve kavram yanilgilarina yonelik cahalarinda @rencilerde
kavram yanilgilarinin oldiu tespit edilmgtir. Morgil ve digerleri (2002) temel
kimya dersinde sayisajlem gerektiren sorulari ¢ozergréncilerin biayuk bir kismi,
kavram ile ilgili sorulari ¢ozerken zorlandiklarailie getirmglerdir. Catu ve Ayas
(2002) lise 1.2.3 grencilerin kavrama noktalarinda Yildirim vegelileri (2000)
kimyasal deney konusunda, Ozmen vegederi (2004) Lise 2 konularin

anlagilmasinda zor ve kavramlarda yanilgilar icgnadii tespit etmektedir.

Ancak surekli artan bilgi birikiminin grenciye itim — 6gretim sirecinde
Ogretiimesi neredeyse imkénsiz hale getmi Bu sebeple bilgilerinin hepsi
ogretilmesi yerine grencilere temel kavramlar ve bilgi edinme yollanGgretiimesi
savunulmaktadir. Bu sirecin amaclagakilde surdartlmesi igin etkili @enmenin
nasil gerceklgirilebilecesi ile ilgili arastirmalar yapilmaktadir. Bu agarmalar
genelde @rencilerin konular hakkinda ne tir bilgilere satofuklarinin ortaya

cikariimasieklinde yuratulmektedir. (Baran, 1997)
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Bilgilerin yapi tglarini olwturan kavramlar, galar, olaylar, insanlar ve
distnceler benzerliklerine goére gruplandirgahda bu gruplara verilen adlardir.
(Kaptan Fitnat, 1988) Fen bilimlerinde bircok kawrasoyut oldgundan bazi
kavramlar  @rencilerin  zihninde  bilimsel anlaminda tamamen liark
yazimlanabilmektedir. Bu farkh  yorumlar genellikle‘yanilgi’ olarak
nitelendirilmektedir (Yildirim, Arzu, 2000). Kavraryanilgilarinin giderilmesi igin
ogrencilerin okullardaki gitim sdresinde kavramlarini anlamhgr@nmeleri ve
gerektginde kavram dgsimlerini ders sirasinda yanilgilar tespit edileyapilmasi
gerekmektedir. Cunku anlamlg@nmede grencilerin 6nceki bilgilerinde kavram
yanilgilarinin olmasi bu bilgileri yenigéendikleriyle b&dastiramamalarina neden
olmaktadir (Coben W.W 1996).

Fen bilgisi @retiminde temel amag sadece kazanilan bilgilerinlmas! dgil,
kavramlar ve alt kavramlar arasindakikllerinin gelisimi strecinde @rencilere
yardim edecek getim stratejileri gektirmektir. Osrencilere @grenme seviyelerine
gore farkl bireysel algilamalarina yonelik kavrégretimi stratejileri gektirmektir.
Ogrencilere @renme seviyelerine gore farkli bireysel algilamaar yonelik
kavramlar hakkinda ki mevcut bilgi birikimlerinin ilibmesi gerekmektedir.
(Ebenezer ve Fraser 2001) Bu durumda 06zellikle tsayu karmaik kavramlari
iceren, kimyanin temel konulariyla ilgi, kavram yigrarini dizeltmeye éamadan

once, onlari tespit etmek gerekmektedir (Kabap@@0,1).

Butunlestirici  6grenme kavrami, getmenlerden grencilerin var olan
fikirlerini incelemelerini ve kavramsal karmge olusturacak @renme etkinliklerini
gelistirmelerini istemektedir (Posner, Strike, HewsonGertzog, 1982). Bu anlamda
Ogretmenin goérevi sadece glo bilgiyi 6grencilere aktarmak @d, 6grencilerin
edindikleri yeni bilgileri 6n bilgileri ile ilgkilendirmelerine yardim etmektir.
Ilkogretim fen gitimin amaci, @rencilerin mantikli ve bilimsel muhakeme
yeteneklerini gelitirmek ve onlari yetenekli problem c¢oézuciler halgetirmektedir
(Demircigglu 2002) (Ginns ve Watters 1995). Cunkgrégimenin kendinin sahip
olmadgl bir yetengi 6grenciye aktarmasi ya da kazandirmasi beklenemeai Ay
zamanda gretmenlerin @rencilerine @retecekleri kavramlarla ilgili olarak da

sglam ve tam anlamalara sahip olmalari gerekigerE Ggretmenler kendi
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egitimlerinden kaynaklanan yanilgilara sahiplerse, fikirleri kendi dgrencilerine
aktarabilirler (Bradley ve Mosimege 1998, Wilson Walliams 1996). Bu nedenle
ogretmenlerin konu alani bilgilerigoenme — @gretme sirecinde 6nemlidir. Ancak
yapilan cakmalar, hizmet dncesi sinifgtetmenlerinin birgcok fen kavrami ile ilgili
olarak etnik ya da alternatif fikirler galigini gostermektedir (Gabel, Samuel ve
Hunn 1987).

Kaptan'a gore (1999) adaygi@tmenler Fen okur — yazari olmalidir.sBa bir
anlatimla, fen bilimlerinin anahtar kavram ve ikehi anlayabilmeli ve bilimsel
disinme kapasitesi ve yetenee sahip olmali, fen bilgilerini ve bilimsel giinme

yollarini toplumsal amaclar icin kullanmalidir.

Bunun yani sira fen gienme ve @retmede duygsal alanin 6nemi
vurgulanmaktadir.(Simpson ve gairleri 1994). Duygsal alan 0Ozellikleri, ilgileri
tutumlar, dgerler ve gilimler ile ilgilidir (Demirel ve ark, 1987). Ne vaki
ogrencilerin  gitim programlarindaki grenmelerini etkileyen duwsal girs
Ozelliklerini okullarda dl¢ulup g6z ardi edilmektedOysa tutumlarla ari anindaki
anlamh korelasyonlar ofturmaktadir. Tutumlar en az Biiel alan davraglar
kadar etkili olduklari tespit edilrgtir (Bloom 1979). Fen derslerigéenci merkezci
olmayan yodntemlerle gietildiginde @renciler bilgileri kisa sirede unutmakta,
kendilerine sunulan bilgileri anlamlandiramadiklatirece de bu derse ve derste
yapilan etkinliklere yonelik olarakgdetim sirasinda kazandiklar tutumlari, onlarin
ileriki yasamlarinda 6nemli yer tutmaktadir (Cetin, Glnay,1)00

Fen’e yonelik tutumlar isegdencilerin ‘fen’i sevme ya da Ranma’ gibi 6zel
duygularinin belirleyicisi olarak tanimlanmakta¢ghringley ve Ork 1988). Ayrica
fen’e yonelik tutumlarin grenmeyi etkiledii de saptanmtir (Koballa ve ark, 1990).
Cesitli arastirmalarda (Hofstein ve Ork 1990) feneskiin tutumlarin ilkokulda daha
olumlu oldyu, ya buyutdikge tutumlarin goreli olarak giigi saptannstir. Bu
durum @rencilerin bayudukce yeteneklerineskin gtivenlerini yitirdiklerine, lisede

derslerine daha az ilgi gostermelerine nedenglda bglamistir (Francis, 1993).

Yanlis kavramlar kgisel deneyimler sonucu almus bilimsel gereklere aykiri

olan ve bilim adamlari tarafindan gtalugu kanitlanmanyi olan, kavramlarin
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Ogretilmesi ve @renilmesini engelleyici bilgilerdir. Bu tur kavraerl gsrencilerin
ogrenimleri sirasinda kendilerinden veya kullanilagrefim yontemlerinden,
ogrencilerin 6n yargl veya on bilgilerinden veya kguauilk defa duyduklarinda
zihinlerinde tam bir olgunia ulgtiramamalarindan kaynaklanmaktadir (Clement,
1982).

Ogrencilerin pek c¢ok fen kavramlariyla ilgili olarakn bilgi ve yanl
kavramlarinin  belirlenmesinde ve gideriimesine Yi#nemunferit calsmalar
literatirde oldukca fazla sayida yer almaktadir.c#n bu 0n bilgi ve yandi
kavramlarin @retimdeki etkileri, belirlenmeleri ve giderilmelaribir arada iceren

detayll calgmalara rastlanmamaktadir.

Kimyadaki pek ¢ok kavram soyut olgiundan, erken ydarda bu kavramlarin
verilmesi @rencilerin anlamasini guglendirmektedir. Buda Keridgrenim
donemlerinde grencilerin konulara * zaten zor, gienemem’ Kkorkusu ile
yaklasmalarina, ayrica temel kavramlar fegrénilmedginden ezbere yonelmelerine
ve zamanla dagiendiklerini unutmalara yol agmaktadir ( S6kmerBagram 1999).
Yeni bir konunun verilmesine lamadan once giencilerin o konuyla ilgili olarak
sahip olabilecekleri 6n bilgilerin ve kavram yamdginin ortaya cikarilmasi ve
giderilmesi yollarinin ardiriimasi @rencilerin sonraki grenmelerinin iyi bir fene

dayanilmasi sdanacaktir.

Ayrica, yapilan ardirmalar sonucu tespit edilen yanlhkavramlarin
giderilmesine yo6nelik camalardan elde edilen olumlu sonucglarin mufredat
hazirlamada kullaniimasi, g#i nedenlerden dolayl getmenlere bu konudaki

eksikliklerinin giderilme konusunda faydali olacakODzmen, 2001).

Bu nedenle mufredatta yer alansite konularla ilgi bu tir materyallerin
gelistiriimesi  ve uygulayicilarin  hizmetine sunulmasi,imiga  Ggretiminin
gelistiriimesi  ve istenen dizeyde kavramsalrenmelerin gercekigiriimesi
acisindan faydali olacaktir. Ulkemizde yeni galeye balayan bir alan olmasina
ragmen pek cok alanda olgu gibi ezitim arastirmalari alaninda elde edilen bilgiler
bulgular, @renci yanlg kavramlart bunlarin gideriime konusunda yapilan

calismalarda ne yazik ki ¢cgmalarin ¢gunlugu esitim fakultelerinde gorev yapan
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arggtirmacilar tarafindan gercekteildi gi distinuldiguinde lisans duzeyinde@nim
géren @retmen adaylarinin 6zellikle, Ozelgt@tim Yontemleri derslerinde, gérev
basindaki @&retmenlerin ise hizmet ici ggimi kurslari ile, @rencilerde cgtli
kavramlarla ilgili tespit edilen yanlikavramlar, bunlarin tespitinde kullanilabilecek
yontemler ve giderilme yollarli konularinda bilgigirmeleri, @rencilere istenen
dizeyde @grenmelerinin gercekieesinin sglanmasinda faydali olacaktir (Ozmen
A, 2003).

Novick ve Nussbaum (1981) ilgéetimden universite dizeyine kadar olan
geng bir yelpazede maddenin zihinsel algilanmasindalyn&danan yangi
kavramlari argtirmistir. Sutan ve Mchugh (1994) ‘Atomlarin Ailesi’ adh
calismalarinda atom, atomun yapisi, cekirdek, protorirond elektron ve elektron
dagihmlari konularinda grenci gorglerini argtirmigtir.  Nakleh (1992) Bazi
Ogrenciler neden kimyayigienemez?’ bgikli makalesinde kimya@timinde yanls
kavramlar Uzerinde yapilan atmmalari ve tespit edilen yagl kavramlari
Ozetlemgtir ve @&grencilerin kimyanin  temel kavramlarini  tam olarak
kavrayamadiklari icin, daha sonraki konularda ddayamadiklarini ortaya
koymustur. Sewell (2002) yardianlamanin grenmeye nasil engel olgunu ve bilgi
aktariminin @retmenin uygun yontem secmesigrétmeye 6zenmesi gerektii
belirtmistir ve ger yanls anlamanin Ustesinden gelinemeyecekse sinifta lyeni

0grenmenin gercekimeyecgini belirtmistir.

Bununla birlikte genel anlamda okulda verileiitienin Fen tutumlarini olumlu
etkiledigi belirlenmistir (Hall, 1990). Ayrica gretmen adaylarinin Gzerinde yapilan
argtirmalarda (Young ve Keillog, 1993) onlarin ilk varta @retimdeki Fen
ogretmelerinden c¢ok gicli bigekilde etkilendikleri bulunmgiur. Westerback
(1982), @retmenin fene yonelik tutumlarini etkileyen en ofiene tek faktor
oldugunu ortaya koymgtur. Cocuklarin tutumlari ise, erkengtarda olgturuldugu
icin fene yonelik olumlu tutum gatirmenin de ilk@retim doéneminin 6nemi
yadsitilmaz bir gercektir (Jewett 1996). Bglaanda ilk@retim esitim verecek olan
Ogretmen adaylarina s6z  konusu niteliklerinin  kazahdasi  gergi
vurgulanmaktadir. Ozellikle bu alanda&iten verecek @retmen adaylarinin fen

bilimlerine iliskin tutumlarinin incelenmesini gerekli kilghr. Ancak yapilan
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argtirmalar, ilkokul @retmenlerinin fen bilimlerine yeterli birikime sghi
olmadiklar (Lawrez 1986, Weiss, 1987) ve fkétim &retmen ve @rencilerin
temel fen kavramlarini bile yagh kullandiklarini ortaya koymaktadir. Fen
Ogretimine yonelik 6z yeterlilik inancinin artirlmasla sinif gretmen adaylarinin
liseden sayisal alan mezunu olunmasinin fgetini adina bir avantaj geyaca&ini
distnerek buna kg gorisler de dile getirilmgtir. Bu bailamda ilk@&retim Ggretmen

adaylarinin nitelikli fen gitimine yatkin yetstiriimesi hususu giindeme gelmektedir.

Sonug¢ olarak, @timin temel seviyesindeki @encileri yetgtirecek olan
Ogretmenlerin sinif gretmenleri oldguna dikkat ederek, bu gietmenlerin
yetistirme gamasinda kavramlarin yanilgiya sebebiyet vermedgetithi dnem
kazanmaktadir. Bundan dolayi fen bilgisi dersinfitefimi icin bilinmesi gereken
kimyasal kavramlarin sinif gdetmeni adaylarinin zihninde nasil yapilamdin
arggtirlimasi gerekmektedir. Bu cgihna sinif @retmen adaylarinin bazi kimya
kavramlarini anlama duzeylerini tespit etmek ve r&av yanilgilarini ortaya

ctkarmak icin yapilntir.

3.2. KAVRAM YANILGILARIYLA iLGIiLi KIMYA KONULARINDA DAHA
ONCE YAPILAN CALI SMALAR

Osborne ve Gosgrove (1983) suyun magigieni konularinda 8-17 yaarasi
ogrencilerde yappn mulakatlarda grencilerde kavram yanilgilarini tespit et

Kaynayan suyun kabarciklarina (buhar) hidrojen k&jen cevabini verngiir.

Peterson ve Treagust (1989) kovalentg lyapisina sahip molekulleri konu
alan 12. sinif grencilerinde kovalent ga molekiller arasi kg bas polarligl, oktet

kurall gibi bir cok konuda kavram yagina sahip olduklarini tespit etstir.

Pickering (1990) grencilerde gazlarla ilgili diyagram problemlerin

cozimlerinde vegttlik yazmada problem cektiklerini tespit ettir.

Benerjee (1991) kimyasal denge konusunda 162 (sigeirencisi ve 69
kimya @retmeni katilmy oldugu argtirmada yank kavramlari oldgu tespit

edilmigtir.
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Ross (1991) grencilerin kendilerine has kavram haritalarina gaitiduklar ve

programda yer alan kavramlarla Grtiedigi saptanmytir.

Bodner (1992)'a goére kimyaggiminde kimya derslerinde ksaitastiklar
makroskopik ve molekiler dinya ile sgagimiz dunya arasinda gki
kuramamalaridir. Deney yaparken makroskopik duzayddiinya ile soyut

kavramlari anlamlandiramadiklari ortaya cikatmi

Hesse ve Anderson (1992)gréncilerin kimyasal d&sim kavramlarini
belirlemek Uzere yaptiklari atamada 11. sinif grencilerin kimyasal dgsimdeki
olaylar agiklamada zorlandiklarini ortaya ¢ikatmi

Nakleh (1992) kimya @timi Uzerine yaptl calsmada @rencilerin kimya
konularinda benzer sorunlarla kiéastigini ortaya c¢ikarngtir. Maddenin tanecikli
yapisl, beluklu yapisi, hareketi, gazlar, isi, sicaklik, kemsgl @&lar, asit, baz,
kimyasal dgisim gibi konular gelmektedir.

Abraham ve arkagtar (1992) 8. sinif ders kitabinda yer alan ¢tzérimperine
yaptgl argtirmada %ekerin kati halden sivi hale damiesidir” ifadesini 247
Ogrenciden 1 kii yapabilmgtir. Ayrica buzun erimesi olayinda dagsréncilerde
kavram yanilgisina sahip olduklari goruktir.

Abraham ve arkaghari (1994) farkli ya gruplarinda yap# calsmada,
ogrencilerin c¢c6zinmede, kimyasal glgm, atomlarinin korunumu, periyodik

Ozellik... gibi konularda kavram yanilgisina sahigudlarini gormétur.

Staver (1995) mol kavrami Uzerine ygptargtirmasinda mol kavrami ve
atomik katle, molekiler katle ile ilgili tanimlawe arasindaki igkilerde kavram

yanilgilarina sahip olduklari goralrgtr.

Gomez ve arkadtar1 (1995) argtirmasinda grencilerin kavramlarin alternatif
kabuller yerine bilimsel kavramlar zihinlerinde ugurmadan ezberliyor,
zihinlerinde olgunun resmini  ofturamiyorlar. Farkli sekilde kavramlarla

karsilastiklarinda kavram yanilgilarina yol aciyorlar.
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Smith (1996) asit kuvvetiyle Kgakuvveti arasindaki kavram yanilgisini
incelemitir.  Ogrenciler  kuvvetli asitlerle k#ar kuvvetli oldgundan

ayrilamayacgini veya kuvvetli c6zinemeyegai ifade etmglerdir.

Toplis (1998) rencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari daligst
siniflarda bu kavramlaringgenilmesini etkilemektedir.

Geban ve arkadkari (1999) pillerdeki akim olaylarini tam kavrayadnklarini
ve elektronlarin serbest halde ya da iyonlarlaikbal cozelti icinde dolgigini

belirtmiglerdir

Sokmen ve arkaghkar (1999) temel kimya kavramlarinin simaildigi 9. sinif
ogrencilerinde element, bi&, karsim, saf madde, homojen-hetorojen kam,
kimyasal-fiziksel dgisim gibi konular hakkinda uygulagl teste bir cok kavramlar

hakkinda yank kavrama sahip olduklari gorulrtar.

Tan ve arkadgarn (1999) kimya ders kitaplarinda ¢6ziinme olayihatali
kullanimi incelenmgtir. Daha uygun nasil kullanilagen aciklamalar yaparak

aciklik getirmstir.

Sokmen ve Bayram (1999)kencilerinin mantiksal diiinme yeteneklerinin

kavramlarin anlglmasinda 6nemli bir etkisi bulungunu ifade etnslerdir.

Selley (2001) 12-14 yaaras! @rencilerde yapgii aragtirmada bir katinin hem
sogguk, hem sicak suya atifginda ¢cézinmelerle ilgili konularda yaglkavramlara

sahip oldgu gorulmigtar.

Yilmaz ve Morgil (2001) yap#n calsmada @rencilerin bglar konusunda,
polarhkta, & ciftlerinde birgok kavram yanilgilarina sahip ditarini ve bir cok

kavrami aciklayamadiklari gorulmtir.

Kabapinar (2001) kavram yanilgilarinin bireyin gatoldygu kavramsal
sistemin bir pargasi olgunu ve bu sistemde yer alansdiice bigimlerini destekler
nitelikte oldygunu belirtmitir.

Dirlik (2003) orta@retimde @retilen birgcok kimya konusunun illgdetim fen

ve teknoloji dersinde daha yuzeysel olarafendiginden bir cok kavramin
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olusmadan @rencilerde bir ¢cok kavram yanilgilarini ileriki glarda olgturdugu

gorulmugtar.

Goodwin (2002) kimya gretiminde ortaokul dizeyinde yati calsmada
¢Ozunme olayinda tuzun suda ¢ozinme gimeincelerken erime ve ¢dzinme

kavramlarin kagtirnldigini gostermytir.

Lee ve arkadgari (1993), Gurses ve arkatir (2002) yapfil argtirmada hal
degisimi konusunda @rencilerin kavram vyanilgilarina sahip olduklarirespit

etmistir.

Demircigglu H. (2003) sinif gretmen adaylarinin kimya kavramlarini anlama
duzeyleri ve kanlastiklari kavram yanilgilarinin belirlenmesinde y&pttalsmada
bir cok kimya konusunda kavram yanilgilarina satiguklarini tespit etngtir. Bu
kavramlari bircgunu gunluk hayatta yasliiliskilendirdigi gostermgtir. Bir ¢ok
kavramin ise ankalmadgindan kavramlari aciklayamadiklari tespit gtmi

Ozdilek ve Ergil (2004) yedinci sinifencilerinin ¢éziinme olayi hakkindaki
gorisleri ve kavram yanilgilarina yoénelik cghalarinda @rencilerde kavram

yanilgilarinin oldgu tespit edilmgtir.

Morgil ve digerleri (2002) temel kimya dersinde sayisglem gerektiren
sorulari ¢ozen grencilerin buyuk bir kismi, kavram ile ilgili somar cozerken
zorlandiklarini dile getirmlerdir. Catu ve Ayas (2002) lise 1.2.3gtencilerin
kavrama noktalarinda Yildirm ve gdirleri (2000) kimyasal deney konusunda,
Ozmen ve dierleri (2002) Lise 2 konularin aglémasinda zor ve kavramlarda

yanilgilar icerdgini tespit etmektedir.

Demircigglu H. ve Demirciglu G. (2005) lise 1. Sinifgiencilerinin madde ve
Ozellikleri konusundaki kavramlari katirmalarinin nedenleri arasindgréncilerin

ogrenirken ezbere yonelmelerini gosteglaidir

Cakir (2005) ilkogretim lzerinde yaph temel kimya konularinda bircok

kavram yanilgisina sahip olduklarini géstetmi
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Karaer (2007) sinif gretmen adaylarinin madde konusundaki kavram
yanilgilarini incelediinde bircok kavramin anddmadgini kavramlarin birbirine

karistirdiklarini saptamgive kavram yanilgilarina sahip olduklari gorukai.

Altinytzik (2008) ilk@retim 8. sinif kimya konularindaki kavram yanilgila
incelendginde madde, atom, periyodik sistem, kam... gibi bir ¢cok kimya
konularina c¢okca kavram vyanilgilarina sahip oldukia yaptgl argtirmada

gostermgtir.

Konur (2010) sinif gretmen adaylarinda yapti argtirmada bazi kimya
kavramlarini anlama seviyelerini incelgtim Cikan bulgularda grencilerin atomun
parcalanmaya@a, fiziksel ve kimyasal olaylar, gunlik hayattaskiiendirme
yapamadiklarini, kaynama noktasinin 1 atm basihgdal dlcilen dger olmasi

gerektgini kavrayamadiklarini ortaya ¢ikargtir.

Konur (2010) sinif gretmen adaylarinin mol kavramadaki anlama
becerilerinin incelengi calismada temel kavramlarin yeterince artfaamasindan

dolayi bircok mol problemlerin ¢ézilmesinde zor@gktiklerini saptanstir.
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4.ARASTIRMANIN YONTEM i
Bu bdlimde argirmanin evreni ve érneklemi veri toplama araglartoplanan

verilerin deserlendirilmesinde kullanilan analizler Gzerindewovustur

4.1. EVREN VE ORNEKLEM

Bu aratirma Selguk Universitesi Ahmet Ketelu Esitim Fakiltesi'nde Sinif
Ogretmenlgi programinda grenim goren 1. 2. 3. 4. sinif gencilerinden
olusturulmustur. Toplam 247 grenciye uygulanmtir. Bunlarin 77'si erkek, 170'i ise
kiz 6gretmen adayidir.

4.2 VERI TOPLAMA ARACLARI

Veriler iki bolimden olgan gorg formu ile toplanmytir. Goérls formunun
birinci boluminde @retmen adaylarinin  §isel bilgilerini iceren 7 soru
bulunmaktadir. ikinci bélumde ise gretmen adaylarinin kimya ile ilgili bazi
kavramlarin (atom, periyodik sistem, gier, madde ve 0Ozellikler, karmlar ve
coOzeltiler, fiziksel ve kimyasal olaylar) agima duzeylerini belirlemek amaciyla bu
kavramlari iceren toplam 88 tane bilimsel ve masdikanlamda dgu ve yanlg
cumleler yer almaktadir. Bu cimlelerin 13 tanesnatl4 tanesi periyodik sistem,15
tanesi bglar,17 tanesi madde ve 6zellikleri,18 tanesi «arive ¢ozeltiler.11 tanesi
fiziksel ve kimyasal olaylar boyutlarinda hazirlagnve gelsigtizel siralannstir.
Ayrica bu cumlelerin karsina @retmen adaylarinin gégierinin katilma derecesini
dlgmek igin “dgru”, “yanhs” ve “fikrim yok” seklinde Ui¢ se¢genek sunulgtur.

4.3.VERILERIN TOPLANMASI

Veriler, bgan testi ve anketlerin 2010-201gitem —0gretim gz yari yilinda
Selguk Universitesi Ahmet Kejeglu Egitim Fakultesinde Sinif @etmenlgi
programinda grenim goren 1. 2. 3. 4. sinifgéencilerine uygulanmasiyla elde
edilmistir. Bu calsma su sekilde gerceklgmistir. Selcuk Universitesi Ahmet
Kelesoglu Egitim Fakuiltesinde uygulama atamaci tarafindan bizzat yapilgtr.
Bu uygulamada grencilerden ardirma sonuclarinin gecerldi icin samimi ve icten
olmalari istenmtir. Arastirmanin 6nemi amaci ve i¢gri hakkinda @renciler
bilgilendirilmistir. Bu argtirmanin @rencinin ismi ksiligi hakkinda kesinlikle
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argtirma sonucuna dahil edilmeyecelile getirilip isim istenmenstir. Arastirma
gerekli izinler alimip bir ders saatinin suresincggulanmgtir. lgili dersin
hocasindan anket uygulanmasi rica edilimi Arastirmaci ders hocasiyla birlikte

anket uygulama suresince sinif ortaminda gozetriasakosiureci kontrol etriir.

4.4 VERILERIN ANAL izi

Arastirmanin veri toplama araclarn ile toplanan verilglgisayar ortamina
girildikten sonra dgiskenler arasindaki gkiyi ortaya koymak amaciyla SPSS 15:00

for Windows programi kullanilarak analiz edikstmi.

Elde edilen verilerin ¢6zimlenmesinde yizde ve drek kullanildi. Her bir
soru icin verilen cevaplarin, seceneklere ve toptgnenci sayisina gore frekans ve
yuzde dgerleri @Gsrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenebilmesin hesaplanmngi

ve bulgular elde edilrgiir.

Ayrica ikili karsilastirmalar yine SPSS 15:00 programi kullanilaragivesiz t

testi analizleri yapilmtir. Coklu kasllastirmalar icin ise Anova testi yapilgir.
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5. BULGULAR ve TARTI SMALAR

Yapilan calgmanin literatir ardirmaya yon verecek kavram yanilgilarinin
tespiti ve bu yanilgilarin sebepleri veriktii. Calismanin bu béliminde elde edilen
kavram yanilgisina sahip olunan sorulardan eldéerdiulgulara yer verilngtir.

Kavram yanilgisinin diilk olan sorularin sadece frekans ve yuzdeleriméxtir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular iki kisimdeeleanecektir. Birinci
kisimda @rencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarin tigspikinci bélimde
ogrencilerin kavram yanilgisindaggenci 6zellikleriyle ilgili anlamli ilski olup

olmadiklari incelenecektir.

Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini giisetmek icin hazirlanan
sorulara cevaplar tekrar incelenerek konulara ggmeplara ayrilmgtir. Burada
soruyu d@ru cevaplayanlar ‘dgru’, vyanls cevaplayanlar ‘yandifikir
belirtmeyenler ise ‘fikrim yok’ diye gruplandirigtir. Yanls ve fikrim yok
diyenlerin orani yiksek c¢ikan sorulard@réncilerde kavram yanilgisina sahip

olduklari diguindimistar.

Her bir gruba giren grenci sayisi ve yuzdesi tespit edilerek bilgisayar
ortaminda tablolara dostiiriimistir. Ayrica kavram vyanilgilart grafiklere
aktarilarak sahip olunan kavram yanilgilarin rakktlgortilmesi sglanmstir.

5.1.Sinif @retmen Adaylarinda Kavram yanilgilarinin Belirlenmesi

5.1.1. Sinif @retmen Adaylarinin “ATOM” Konusuna 1iliskin Sahip
Olduklari Kavram Yanilgilari

Bu bolimde sinif gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ve aciklanmal

asagida tablolar veekillerle gosterilmgtir.
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Tablo 1 :Sinif @retmen Adaylarinin “Atom” sorularina verdikleri alar ve yiizdeler

Dogru Yanls Fikrim yok Toplam
Soru Sayisi f % f % f % N %
Atom 1 65 26,3 168 | 68 14 57 247 100
Atom 2 49 19,8 16 6,5 182 73,7 247 100
Atom 3 179 72,5 37 15 31 12,6 247 100
Atom 4 183 | 74,1 44 17,8 20 8,1 241 100
Atom 5 192 | 77,7 6 2,4 49 19,8 247 100
Atom 6 101 | 40,9 63 25,5 83 33,6 247 100
Atom 7 74 30 08 39,7 75 3,4 247 100
Atom 8 212 | 85,8 19 7,7 16 6,5 247 100
Atom 9 202 | 81,8 18 7,3 27 1,9 247 100
Atom 10 115 | 46,6 56 22,7 76 30,8 247 100
Atom 11 169 | 68,4 12 4,9 66 26,6 247 100
Atom 12 102 | 41,3 87 35,2 58 23,5 247 100
Atom 13 19 7,7 25 1,1 203 82,2 247 100

Sinif Gretmen adaylarinin her bir soruya verdikleri ceaaplablo 1'de
gOsterilmitir. Ogrencilere toplam 13 soru sorulgtur. Kavram yanilgisina sahip

sorular icin gerekli aciklamalar yapilgtir.

SEKIL 1: Sinif Geretmen Adaylarinin 1.soruya verdikleri cevaplaryiedeler

SORU 1
80

60

40
0 - |

DOGRU YANLIS FiKRiM YOK
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Tablo 1'de 1. soru olan proton, nétron ve elektontekirdekte yer alir’
sorusuna dgru cevaplayanlar % 26,3, yaglcevaplandiranlar % 68 ve fikrim yok
diye isaretleyenler ise % 5,7'diS€kil-1)

Bu soruyla @rencilerin atom ve tanecikleri arasindaki kavrammiigalari
belirlenmesi amaclangtir. Dogru cevabin elektron cekirdm cevresinde
bulunmasina @nen bircok @renci (% 68) cekird&n icinde old@gunu dilinenlerin
kavram yanilgisina sahip olduklari ileri strilatbili

SEKIL 2: Sinif Ggretmen Adaylarinin 2.soruya verdikleri cevaplaryiedeler

SORU 2
80
60
40
0 - : [ :
DOGRU YANLIS FIKRIM YOK

Tablo 1'de 2. soruya (Ek2) cevap veretréncilerden % 73,7 fikrim yok diye
(Sekil 2) soruyu cevaplandirgiardir. Bu durum grencide Grafit ve elmas birbirinin
allatroplaridir kavrami grencide bir anlam okiurmadgl gordimistir. Bu durum
kavram yanilgilarinin olimasina zemin hazirlayagaleri strulebilir.

SEKIL 3: Sinif Geretmen Adaylarinin 7.soruya verdikleri cevaplaryiedeler

SORU 7
50

40

30 -

20 -

10 -

0 - : — .

DOGRU YANLIS FIKRIM YOK
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7. soruya (Ek-2) cevap verenlerin % 39,7 yardlarak cevaplandirrgiir.
Ancak % 30 d@ru olarak cevap verebilstir (Sekil 3).

Ayni elementin proton sayilari aynidir, kavramiamaclandili soruda bir¢ok
ogrencide kavramin yanlikavranildgl gozlemlenmgtir. Proton element konusunda
Ogrencilerin bir kavram yanilgisina sahip olduklderiistrulebilir.

SEKIL 4: Sinif Ggretmen Adaylarinin 6.soruya verdikleri cevaplariedeler

SORU 6
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6. soruya (Ek-2) cevap verenlerigekil 4) % 40,9 dgru cevaplandirngtir. %
25,5 yanlg, % 33,6 ise fikrim yok olarak belirtgtir. Bu soruda grencilerde atom-
iyon arasindaki kavramin aglimasina bakilngtir. Ogrencilerin ¢gu soruyu dgru
cevaplandirirken buyuk bir kismi ise (% 33,6) fikielitememgtir. Ogrencilerde
iyon ile atom arasindaki gkinin kavratilamamasi veyastencide farkli kavramlarin

anlagilmasindan kaynaklangiidistinalebilir.

SEKIL 5: Sinif Geretmen Adaylarinin 12.soruya verdikleri cevaplayugdeler

SORU 12
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YANLIS FIKRIM YOK
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12. soruya (Ek 2) grencilerin % 41,3 dgru cevaplandirirken % 35,2 yaqli
olarak ve % 23,5 fikir beyan edemeiiri (Sekil 5).

Atomlarin @renci zihninde nasikekillendigi amaclanan soruda buylik bir
cogunluk soruyu dgru cevaplandirirken azimsanmayacak sayida bir geiyanls
olarak cevaplandirngir. Bu durum atomun yapisi hakkinda yeterince
0zumsenmedi ve @grencilerde kavram yanilgilarina sahip olabilecekler
distndlebilir.

SEKIL 6: Sinif Geretmen Adaylarinin 13.soruya verdikleri cevaplayiiedeler

SORU 13
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13. soru (Ek 2) Tablo 1'de % 7,7 gla, % 1,1 yank ve % 82,2 fikrim yok
(Sekil 6) olarak belirtmglerdir.

Bu soruda hidrojenlerin izotoplari doteryum vewuitn oldysu kavraminin
ogrenciler tarafindan arddmadigi goralmutar.

5.1.2. Sinif Gretmen Adaylarinin “Periyodik Sistem” Konusuna Tliskin
Sahip Olduklari Kavram Yanilgilari

Bu bolimde sinif gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ve aciklanmal

asagida tablolar veekillerle gosterilmgtir.
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Tablo 2 :Sinif @retmen Adaylarinin “Periyodik Sistem” sorularinadikleri cevaplar ve

ylzdeler
DOGRU YANLIS FIKRIM YOK TOPLAM

SORU SAYISI| f % f % f % N %

Periyodik14 154 62,6 33 13,4 59 24 244 100
Periyodik15 41 16,6 | 155 62,8 51 20,4 24 10(
Periyodik16 181 73,3| 17 6,9 49 19,§ 241 100
Periyodik17 116 47 96 389 35 14,2 241 100
Periyodik18 73 29,6 | 141| 57,1 33 13,4 24] 10(
Periyodik19 35 14,2 | 15 6,1 197 79,8 241 100
Periyodik20 125 50,6 16 6,5 106 42 9 24] 10(
Periyodik21 93 37,7 20 8,1 134 54,3 24] 100
Periyodik22 58 23,5 29 11,4 160 64,9 24] 10(
Periyodik23 166 67,2 8 3,2 73 29,4 2474 100
Periyodik24 134 54,3] 15 6,1 98 39,7 24 100
Periyodik25 50 20,2 | 28 11,3 169 68,4 24] 10(
Periyodik26 209 84,6| 11 4,5 27 10,9 241 100
Periyodik27 125 50,6 40 16,2 82 33,9 24] 10(

Sinif Gretmen adaylarinin her bir soruya verdikleri ceaapl frekanslar

Tablo 2'de gosterilngtir. Ogrencilere toplam 14 soru sorulgtur. Sorularin kokleri

Ek 2'de verilmitir. Kavram yanilgisina sahip her bir soru icin 1agrsekiller

verilmistir. Kavram yanilgilarina diillen sorular icin gerekli aciklamalar yapiitm.
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SEKIL 7: Sinif Geretmen Adaylarinin 15.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 15
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15. soruya (Ek-2) Tablo 2'de % 62,8 olarak yamevaplandirngiardir. %
16,6’s1 d@ru olarak garetlerken % 20,6’si bu soru icin fikir belirtmegerrdir
(Sekil7).

Bu soruda g@rencilerin bilgikleri olusturan atom ve molekiller arasindaki
iliski arastirlmaya calgilmistir.  Ancak @rencilerimizin ¢@unda yank
cevapladiklarindan dolayi kavram yanilgisina sakdpklari ileri strulebilir.

SEKIL 8: Sinif Geretmen Adaylarinin 18.soruya verdikleri cevaplayugdeler

SORU 18
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DOGRU YANLIS FIKRIM YOK

18. soruya (Ek-2) Tablo 2'de % 57,1 yanbevaplandirnglardir. % 13,4
fikrim yok diye cevaplandirirken ancak % 29,6’se id@ru cevaplandirabilngtir
(Sekil 8).

Bu soruda grencilerimizin periyodik tablodaki temel fark olgnup ve periyot
arasindaki anlam gkisi incelenmeye calilmis ancak @rencilerin ¢@u bu soruyu
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yanlis cevaplandirmgtir. Butin okullarimizin siniflarinda bulunmasinagmen
Periyodik Tablo @retmenlerimiz tarafindan yeterince kullaniimadi ve
ogrencilerimiz tarafindan yeterince agillanadigi goralmutar.

SEKIL 9: Sinif Geretmen Adaylarinin 19.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 19
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19. soruya (Ek-2) Tablo 2'de % 79,8 fikrim yok,8d yanls ve % 14,2 dgru
diye cevap verngtir (Sekil 9).

Bu soruda organik ile anorganik kavramirgrénciler arasindaki anlam
arggtirlimaya calgilmistir. Kimyada oldukca iki temel kavram olan organike
anorganik, @rencilerin blyuk c¢gunlugu bu kavramlarin ne anlama gedi
bilememglerdir. Bu durumun @rencilerimizde kavram karmgasina sebep
olabilecei ve ileride kavram yanilgilarina zemin hazirlayaadisunulebilir.

SEKIL 10: Sinif Ggretmen Adaylarinin 20.soruya verdikleri cevaplaryuadeler

SORU 20
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20. soruya (Ek-2) Tablo 2 de % 42,9 fikir belirtmen®o 50,6 dgru, % 6,5
yanlig isaretlemgtir (Sekil 10).
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SEKIL 11: Sinif Ggretmen Adaylarinin 21.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 21
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21. soruya (Ek-2) Tablo 2'de % 54,3 fikir belirtmgtir. % 8,1 yanlg olarak
isaretlems ve % 37,7 dgru cevabi bulmglardir (Sekil 11).

SEKIL 12: Sinif Ggretmen Adaylarinin 22.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 22
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22. soruya (Ek-2) Tablo 2’de % 23,50 cevabi bulmglardir. % 11,7 yangi
cevabi gsaretlemglerdir. % 64,8 ise soruda fikir belirtmegterdir (Sekil 12).
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SEKIL 13: Sinif Ggretmen Adaylarinin 24.soruya verdikleri cevaplaryugdeler

SORU 24
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24. soruya (Ek-2) Tablo 2'de % 54,3glo cevabi bulmgtur. % 6,1 yank
cevabi saretlemglerdir. % 39,7 ise fikir belirtmergierdir (Sekil 13).

Bu sorularda amac periyodik sistemdeki gruplarinej@simleri noktasinda
temel bilgilerin @rencilerde bulunmasidir. Kavramlarin giralmasinda ¢gunlugun
fikir belirtmemesi dikkat cekngtir. Bu durum @rencilere daha 6nce c¢ok defa
gosterilmesine fanen unutulmasi ya da sadece ezberlenmesinden Kagdak
disuntlmektedir. Kavramlarin sadece ezberlenip 6zimsemesi daha sonrgime
yaramayacak diye dunulmesi konularin ytzeysel olarakslenmesinden
kaynaklandgl ileri surulebilir. Birgok kavram yanilgisinin glmasina ileriki

konularda zemin hazirlayagadsiintlmektedir.

SEKIL 14: Sinif Ggretmen Adaylarinin 27.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 27
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27 (Ek-2) soruya Tablo 2'de % 50,6 @a cevabi bulurken % 33,2 fikir
belirtmemitir. % 16,2 cevabi yandiolarak saretlemgtir (Sekil 14).
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Bu soruda temel elementimiz olan hidrojen elemémtimetal veya ametal
oldugu hakkinda @rencilerimizdeki kavram yanilgilari atarilmaya calgiimistir.
Cogunda kavram yanilgisina sahip gidugortulmigtir. Bu durum oldukca temel
konularda bile grencilerin kimya konularini oldukca hafife almasi irgok kavram
yanilgisina sahip olunabilegiedUstintlebilir.

5.1.3. Sinif @retmen Adaylarinin “Baglar” Konusuna 1Iliskin Sahip

Olduklari Kavram Yanilgilari

Bu bolimde @rencilerimizin verdikleri cevaplar ve aciklamalagagda
tablolar vesekillerle gosterilmgtir.

Tablo 3 :Sinif @retmen adaylarinin “Baar” sorularina verdikleri cevaplar ve ytzdeler

DOGRU YANLIS FIKRIM TOPLAM
YOK
SORU SAYISI| f % f % f % N %
BAGLAR28 186 753 | 15 6,1 46 18,6 247 100
BAGLAR29 83 33,6 | 37 15 127 51,4] 247 100
BAGLAR30 91 36,8 | 30 12,1 126 51 247 100
BAGLAR31 233 943 | 11 4,5 3 1,2 247 100

BAGLARS32 196 794 | 23 9,3 28 11,3] 247 100

BAGLAR33 143 579 | 16 6,5 88 35,6 247 100

BAGLAR34 192 77,71 5 2 50 20,2] 247 100

BAGLAR35 162 656 | 13 5,3 72 29,1 247 100

BAGLAR36 83 33,6 | 67 27,1 97 39,3 247 100

BAGLAR37 19 7.7 169 | 68,4 59 23,91 247 100

BAGLAR38 139 56,3 | 18 7,3 90 36,4 247 100

BAGLAR39 155 62,8 | 39 15,8 53 21,51 247 100

BAGLAR40 151 61,1 | 10 4 86 34,8 247 100

BAGLAR41 66 26,7 | 15 6,1 166 67,2 247 100

BAGLAR42 155 62,8 | 29 11,7 63 25,5 247 100
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SEKIL 15: Sinif Ggretmen Adaylarinin 29.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 29
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29. soruya (Ek-2) Tablo 3'degtencilerin % 51,4 fikir belirtmengtir. %
33,6’s1 sorunun dgru cevabini bulurken % 15 yagplkevabi garetlemglerdir (Sekil
15).

Bu soruda grencilerimizde bg olusumunda endotermik-ekzotermik kavramlar
incelenmeye calilmistir. Ancak bu kavramlaringencide bir anlam okturmadgi
g6zlenmgtir. Oldukca temel bir konu olan endotermik ve dkzmik kavramlarin

ogrencilerimiz tarafindan yeterince agilanadgi gorulmutar.

SEKIL 16: Sinif Ggretmen Adaylarinin 33.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 33
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33. soruya (Ek-2) Tablo 3'te % 57,9 @a cevabi bulurken % 35,6 fikir
belirtmemitir. % 6,5 yanlg cevabi saretledikleri goraimgtar.

Bu soruda dgru cevabr bilenlerin  sayisi fazla olmasinagman
azimsanmayacak bir kisim ise soruda fikir belirtraentir kavram yanilgisina sahip
olabilecekleri dgiincesi ileri surdlebilir.
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SEKIL 17: Sinif Ggretmen Adaylarinin 36.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 36
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36. soruya (Ek-2) Tablo 3'te % 33,6 gla cevabi bulurken, % 27,1 yanli
cevabi garetlemglerdir. % 39,3 oraninda da fikir belirtmegtir (Sekil 17).

Bu soruda atomlar arasindakigoa niteligi Ol¢iimeye cakilmistir. Ancak
dogru cevabi verenlerin sayisi fazla olmasingnran buyik bir kismi yaryive
fikrim yok diyenleri aldgimizda bglar konusunda bir kavram yanilgisinin gidu
gorilebilir. Cerencilerin balarin fiziksel veya kimyasal @ ne oldgu, atomlar

veya molektller arasinda mi olgludistincesi yeterince arddmadgi goralmitur.

SEKIL 18: Sinif Ggretmen Adaylarinin 40.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 40
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40. soruya (Ek-2) Tablo 3'te % 61,1 &ta cevabi bulurken % 4 yaglcevabi
isaretlemslerdir. % 34,8 gibi buyik kismi da fikrim yok diyir belirtmemislerdir.
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SEKIL 19: Sinif Ggretmen Adaylarinin 41.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 41
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41. soruya (Ek-2) Tablo 3'te bagtmizda % 26,7 dgru cevabi bulurken %
6,1 yanls cevabi garetlemglerdir. % 67,2 gibi buyidk bir gaunluk fikir
belirtmemitir (Sekil 19).

Bu soruda amaclanan yine temel kavramlardan bin gbolar ve apolar
kavramlarin incelendi bu soruda buylk bir @unluk anlamlarin ne oldiw
konusunda fikirlerinin olmagi ve soruyu bg gectikleri goriimigtir. Bu durum
polar ve apolarla ilgili kavramlarin kavram yandgisebep okturaca ileri

surdlebilir.

5.1.4. Sinif @retmen Adaylarinin “Madde ve Ozellikleri” konusuna
ili skin sahip olduklari kavram yanilgilari

Bu bolimde @rencilerin madde ve Ozellikleriyle ilgili sorulareerdikleri

cevaplar ve gerekli agiklamalar tablolargekiller yardimiyla verilmgtir.

Tablo 4 :Sinif @retmen adaylarinin madde ve 6zellikler sorularieedikleri cevaplar ve
ylzdeler

DOGRU YANLIS FIKRIM TOPLAM
YOK
SORU f % f % f % N %
SAYISI
Madde 43 52 21,1 167| 67,6 28 11,3 24y 10(
Madde 44 72 29,1 18 7,3 157 63,4 247 10(
Madde45 25 10,1] 169| 684 53 21,9 24Y 10(
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Madde46 106 42,9 55 22,3 86 34,4 247 10(
Madde47 157 63,6 73 29,6 17 6,9 247 10(
Madde48 215 87 15 6,1 17 6,9 247 100
Madde49 188 76,1 22 8,9 37 15 241 104
Madde50 111 4491 93 37,7 43 174 247 10(
Madde51 46 186 | 163| 66 38 15,4 247 100
Madde52 104 42,11 19 7,7 124 50,2 24Y 10(
Madde53 118 47,8 41 16,6 88 35,4 24Y 10(
Madde54 204 826 27 10,9 16 6,5 247 10(
Madde55 148 59,9 69 27,9 30 12,1 24Y 10(
Madde56 40 16,2 176 713 31 12,4 247 10(
Madde57 192 777 21 8,5 34 13,9 247 10(
Madde58 38 154 83 33,6 126 51 247 100
Madde59 169 68,4 26 10,5 52 21,1 247 10(

SEKIL 20: Sinif Ggretmen Adaylarinin 43.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 43
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43. Soruya (Ek-2) Tablo 4'te verdikleri cevaplam@rey % 21,1 dgru cevabi
bulurken % 67,6 yandiolarak saretlemslerdir. % 11,3 kisim ise fikir belirtmestir
(Sekil 20). Bu soruda yukseklere cikildikca basin@rakavram yanilgisina sahip
olduklari goralmigtar.
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SEKIL 21: Sinif Ggretmen Adaylarinin 44.soruya verdikleri cevaplaryugdeler

SORU 44
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44. soruya (Ek-2) Tablo 4'te verdikleri cevaplardrey % 29,1 dgru cevabi
bulurken % 7,3 yandi ve % 63,6 gibi buyuk bir kisim ise fikrim yok diye
isaretlemglerdir.

Bu soruda (Ek 2) amaclanan erime-kaynama olayiywiak bilesiklerin etkisi
arsstirllmaya calgilmis ancak buyuk bir kisimdaekil 21) anlam olgmadgi igin

soruyu bg birakmslardir. Bu durum bu konu ile ilgili kavram yanilgis. sahip

olduklar digtinilmektedir.

SEKIL 22: Sinif Ggretmen Adaylarinin 45.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 45
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45. soruya (Ek-2) Tablo 4'te % 10,1 @o cevabi bulurken % 68,4 yanli
olarak garetlemglerdir. % 21,5 fikir belirtmenstir.
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SEKIL 23: Sinif Ggretmen Adaylarinin 46.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 46
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46. soruya (Ek-2) Tablo 4'te % 42,9 g@a cevabi bulurken % 22,3 yasive
34,8 fikrim yok diye cevaplandirgiardir.

45. ve 46. sorularda (Ek-2) i1sitma veyg&gma esnasinda atomlarin hareketi
ilgili kavramlar aratirilmaya calgilmis. Sorulara cevap verergi@ncilerin Sekil 22
ve 23‘te goruldgi gibi buaylk bir kisminda kavram yanilgilarina gabiduklari ileri
surulebilir. Atom gibi mikro olaylarin grencide canlilarda meydana gelen olaylar
gibi disinuld(gi atomlarda donar gibi mantik yaghlklari kurmasi bu konuda
kavram yanilgilari oldgu disunulebilir.

SEKIL 24: Sinif Ggretmen Adaylarinin 50.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 50
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50. soruya (Ek-2) Tablo 4'te % 44,9 @a cevabi bulurken, % 37,7 yanli
oldugu ve % 17,4 ise fikrim yok diye cevaplagtr.
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Bu sorunun amaci element ve bikderin saf maddeler oldiu kavrami
argtinlmaya calgiimistir. Ogrencilerin ¢@u dasru cevap verirken yaridan go
soruyu yank ve fikir belirtmemeleri bu konudagéencilerin bir kavram yanilgisina

sahip oldgu distnulebilir.

SEKIL 25: Sinif Ggretmen Adaylarinin 51.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 51
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51. soruya (Ek-2) Tablo 4'te % 18,6 glo cevabi bulurken, % 66 g
cevabi bulamangtir. % 15,4 fikrim yok diye cevap vergtir.

Bu soruda amaclanan suyun yapisi bir skarimi ya da bir bilgk oldugu
durumudur. Ancak bircok giencimiz Suyun K ve Q’den olutugunu bilmekle
birlikte bunun bir kagim mi veya bilgik mi oldugu noktasinda kavrama sahip

olmadiklari goralmgtdr.

SEKIL 26: Sinif Ggretmen Adaylarinin 54.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 54
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54. soruya (Ek-2) Tablo 4'te ol@u gibi % 16,2'si dgru cevabi bulurken, %
71,3 yanls olarak saretlemgtir. % 12,6 ise fikrim yok diye cevap verstir.
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Bu soruda oldukg¢a temel bir durum olan suyun kaymamm donma noktasi
sorulmutur. Oldukca hayret verici bir sonugla bu soruygmocevaplayamayanlarin
orani % 71,3 ¢ikmasi oldukcagdindiricudir. Bu soruda kavram yanilgisina sahip
olunmasi bir sorunun kolay ve zor olmamasindan &kkammadgl sadece grencide
durumun nasil anlamgtigl, kavramin nasil yer$gigine baldir.

Bu soruda sadece suyun kaynama noktas! sorulsaydik bir kismi dgru
cevabi bulaga disunidlmektedir. Ancak kaynama noktasina deniz seinigesdiye
sorulmasi @rencilerimizin kafasini kagtirdigi disintlmektedir. Bunun igin
kaynama ve donma noktasienirken @retmenlerimiz drnekleri deniz seviyesi,gda
seviyesi gibi farklh 6rneklerle gkilendirmesi bu konuda kavram yanilgisini

azaltacdl ileri surdlebilir.

SEKIL 27: Sinif Ggretmen Adaylarinin 56.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 56
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56. soruya (Ek-2) Tablo 4’te gorulgii Uzere % 16,2 dwu cevabi bulurken %
71,3 yanls olarak cevaplamtir. % 12,6 ise fikrim yok diye cevap verstir.

Bu soruda amacglanan madde sadece goOzle gortlem lkaknadgl, gozle
gorilmeyen durumlarinda madde olabi&ceUsincesidir. Ancak grencilerimiz
sadece goOzle gorilenlerin madde @duisiincesinden dolayr kavram yanilgisina
sahip olduklart goralmgiir. Bu oran % 71,6 gibi buyuk c¢ikmasi higte
kicimsenmeyecek bir kavram yanilgisidir.
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5.1.5. Sinif @retmen Adaylarinin “Kari simlar ve Cozeltiler” Konusuna

fliskin Sahip Olduklari Kavram Yanilgilari

Bu bolimde @rencilere toplam 18 soru yoneltilghir. Adaylarin verdikleri

cevaplar tablo veekillerle gosterilmg gerekli aciklamalar yapilrgtir.

Tablo 5 :Sinif @retmen adaylarinin “Kagimlar ve Cozeltiler” sorularina verdikleri cevaplar

ve ylzdeler
DOGRU YANLIS FIKRIM YOK TOPLAM
SORU f % f % f % N %

SAYISI

Kar- ¢c6z 60 154 62,3| 34 13,8 59 23,9 24Y 10(

Kar- ¢6z 61 170 69,1 36 14,6 40 16,3 24Y 10(

Kar- ¢0z 62 154 62,3| 59 23,9 34 13,§ 247 10(

Kar- ¢6z 63 102 41,31 91 36,8 54 21,9 24Y 10(

Kar- ¢c0z 64 152 615| 22 8,9 73 29,4 247 100

Kar- ¢6z 65 87 352 17 6,9 143 57,9 241 10¢

Kar- ¢0z 66 146 59,1 61 24,7 40 16,2 247 10(

Kar- ¢0z 67 122 49,41 38 15,4 87 35,4 247 10(

Kar- ¢c6z 68 208 84,21 11 4,5 28 11,3 247 10¢

Kar- ¢6z 69 117 47,41 55 22,3 75 30,4 247 10(

Kar- ¢6z 70 69 279 94 38,1 84 34 241 100

Kar- ¢0z 71 137 55,5 33 13,4 77 31,2 247 10(

Kar- ¢6z 72 130 52,6 56 22,7 61 24,1 24Y 10(

Kar- ¢6z 73 152 61,5 46 18,6 49 19,§ 24Y 10(

Kar- ¢0z 74 136 55,1 44 17,8 67 27,] 247 10(

Kar- ¢6z 75 133 53,81 29 11,7 85 344  24Y 10(

Kar- ¢0z 76 54 219 115 46,6 78 31,4 247 104

Kar- ¢6z 77 51 2,6 98 39,7 98 39,1 241 100
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SEKIL 28: Sinif Ggretmen Adaylarinin 58.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 58
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58. soruya (Ek-2) Tablo 4'te % 15,4&ta cevabi bulmglardir. % 33,6 yangi
cevabi garetlemglerdir. % 51 ise fikir belirtmenglerdir.

Bu soruda seyreltik-detik kavramlarin doymglile doymamg arasindaki ikki
aragstirimaya calgilmistir. Sonuclardan da anl#acazl Gzere bircok grencimizde
sekil 28'te kavram yanilgisina sahip ofdugortlmitir. Ogrencilerin seyreltik az
diye doymamy, derkik cok diye doymy olarak digunmelerinden buyudk bir kismi
soruyu d@ru cevaplandiramagh gorilmi ve kavram yanilgisina sahip olduklari
anlasiimistir.

SEKIL 29: Sinif Ggretmen Adaylarinin 63.soruya verdikleri cevaplayuedeler
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63. soruya (Ek-2) Tablo 5'te bakifginda % 41,3 soruyu ¢ou cevabini
bulmustur. Ancak % 36,8 yandive % 21,9 fikir belirtmedjinden bu soruda kavram
yanilgisina sahip olduklari giintlebilir.
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Bu soruda ¢Oztuinme olaylari ile halgdgmindeki erime olaylarinin grenciler
arasinda bir kavram yanilgisina sahip @ldwoérialmitir. Cgunlukla @renciler
cbzinme ile erimeyi ayni kabul etmektedir. Bu durigrencilere okullarda verilen
orneklerin genelde alkollti syekerli su ... gibi orneklerde kati maddelerin sivi
icinde yok oldgu disunuldigiinde katilarin sivilara dogmitesiyle ¢ozeltiler olgur,
kavram yanilgisina sahip olduklari goruldr.

SEKIL 30: Sinif Ggretmen Adaylarinin 65.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 65
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65. soruya (Ek-2) Tablo 5'te verilen cevaplara gé6e35,2 d@ru cevabi
bulurken % 6,9 yandicevabi ve 57,9 ise fikrim yok diygaretlemglerdir.

Bu soruda @rencilerin ¢ozunurlik kavraminin basinglaklsi aratiriimaya
calisiimistir. Ancak bircok @rencide kavramin ne anlama ggidbilinemedginden
soruyu be birakanlar oldukca yuksek cikgtir.

SEKIL 31: Sinif Ggretmen Adaylarinin 69.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 69
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69. soruya (Ek-2) Tablo 5'te verilen cevaplaraeg® 21,9 dgru cevabi
bulurken % 46,6 ise yanlicevabi garetlemglerdir. % 31,6 oraninda da fikir
belirtmemitir.

SEKIL 32: Sinif Ggretmen Adaylarinin 76.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 76
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76. soruya (Ek-2) Tablo 5'te verilen cevaplara géte21,9 dgru cevabi
bulurken % 46,6 yandi cevabi garetlemglerdir. % 31,6 oraninda da fikir
belirtmemitir.

SEKIL 33: Sinif Ggretmen Adaylarinin 77.soruya verdikleri cevaplaryugadeler

SORU 77
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77. soruya (Ek-2) Tablo 5'te verilen cevaplara gé6e20,6 d@gru cevabi
bulurken % 39,7 yandi cevabi garetlemslerdir. % 39,7 oraninda da fikir

belirtmemitir.

69. 76. ve 77. sorularda (Ek-2gréncilerde homojen ve heterojen kavramlari

ne anlam icer@g ve bu kavramlara verilen orneklerdeki kavram Ygtarini
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belirlenmesi amaclangtir. Verilen cevaplara gore géencilerde homojen ve

heterojen kavramlarin aymadgindan kavram yanilgisina sahip agidugoralmitar.

Cesme suyunun homojen olgu bilinmekle birlikte saf oldgu
distintlmektedir igerisinde ¢6ziinen tuzlarin bulurggudisunilmemektedir. Cunki
tuzlu su icilmez, tuz denince sadece yemek tuzilaakia geldgi varsayildginda bu

soruya d@ru cevap verenlerin sayisi istenen diizeyde c¢ikgtami

Ancak sut homojen kanmdir dedgimizde biyuk bir kisim bu soruya yanli
cevap vermtir. Fikrim yok diyenleri de hesaba kaftmizda toplam % 78,2 oraninda
biyuk bir kismin bu kavrami yeterince anlangadre kavram yanilgisina sahip

oldugu ileri surdlebilir.

Homojen ve heterojen kavramlarinin okullarda yetikavratilmamasindan
dolay! verilen 6rneklerdegdencilerin bir kavram yandligina digtigt goralmitar.
Cunku ¢eme suyuna verilen homojenlik kavramindazdocevap verenlerin sayisi
yuksek cikarken sitiin homojen ofgdusoruldgunda d@ru cevap verenlerin sayisi
oldukca dguk cikmstir. “Tek bir goérinime sahip olanlar homojen, birdiazla
goruntiye sahip olanlar heterojendir’ diygrétilen bilginin dgru olmakla birlikte
her zaman dgruyu géstermemesi bu durumu desteklemektedir. Bzdei sttin
beyaz gibi goérinmesi bircok giencinin kavram vyanilgisina sahip olduklari

gorulmugtar.

Okullarda bu kavramin getilmesinde sadece kalip 6rnekler veriimegedi
drneklerle ilgkilendirilmemesi @rencide nasil bir kavramin alwguna dair donut-
dizeltmelerin yeterince yapilmamasi sonucu dahaakbrigrenmelerde birgok

kavram yanilgisina zemin hazirlgdileri surdlebilir.

5.1.6. Sinif (@retmen Adaylarinin “Fiziksel ve Kimyasal Olaylar”

konusuna iliskin sahip olduklari kavram yanilgilari

Bu bolimde sinif gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ve aciklanmal

tablolar vesekillerle gosterilmgtir.
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Tablo 6 :Sinif gretmen adaylarinin “Fiziksel ve Kimyasal Olayladrslarina verdikleri
cevaplar ve yuzdeler

DOGRU YANLIS FIKRIM YOK TOPLAM

SORU f % f % f % N %
SAYISI

Fiz-Kim 78 106 429 | 78 31,6 63 25,9 241 100

Fiz-Kim 79 84 34 113 | 45,7 50 20,2 247 100

Fiz-Kim 80 103 41,7 | 59 23,9 85 34,4 241 100

Fiz-Kim 81 119 48,4 | 10 4,1 117 47,6 244 100

Fiz-Kim 82 173 70,3 | 22 8,9 51 2,7 246 100

Fiz-Kim 83 192 77,7 | 20 8,1 35 14,2 247 100

Fiz-Kim 84 122 494 | 39 15,8 86 34,8 247 100

Fiz-Kim 85 160 64,8 | 56 22,7 31 12,6 241 100

Fiz-Kim 86 202 81,8 | 16 6,5 29 11,7 247 100

Fiz-Kim 87 67 27,1 | 129 | 52,2 51 20,06 241 100

Fiz-Kim 88 180 729 | 35 14,2 32 13 247 100

SEKIL 34: Sinif Ggretmen Adaylarinin 78.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 78
50

40

30

20

10

DOGRU YANLIS FIKRIM YOK

78. soruya (Ek-2) Tablo 6'da verifgi gibi % 42,9 dgru cevabi
isaretlemsglerdir. % 31,6 yan cevabi ve % 25,5 ise fikir belirtmegterdir.

Bu soruda grencilerde elektroliz kavraminin gtailmasi olup temel olarak
verilen suyun elektrolizi 6rrg sorulmutur. Birgcok @rencinin sekil 34‘te soruyu
dogru bilmesine rgmen (% 42,9), buyik bir kisim % 31,6 yanle % 25,5'de fikir
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belitmemitir.  Bu durumun @rencilerde kavram yanilgisina sahip didu
distndlebilir.

Elektroliz olayr hep su ile birlikte verildinden bu soruya dou cevap
verenlerin sayisi yuksek cikghr, ancak soruda devami okurgdumda elektroliz
kimyasal olmasina panen fiziksel olarak soruldiwnda birgcok @rencinin sadece
elektroliz kismina odaklangh fiziksel ve kimyasal olay hakkinda yeterince bilg
sahibi olmadiklari gorulmgiiir. Elektrolizin fiziksel ve kimyasal boyutu yeisce

anlgilmamasi tzerine bir kavram yanilgisina sahip gldileri sartlebilir.

SEKIL 35: Sinif Ggretmen Adaylarinin 79.soruya verdikleri cevaplayuedeler

50 SORU79
40
30
20
SRR}
0] T T
DOGRU YANLIS FIKRIM YOK

79. soruya (Ek-2) Tablo 6’da verilen cevaplara g8te34 sorunun dgu
cevabini bulurken % 45,7 yapbevabi saretlemsglerdir. % 20,2 fikir belirtmensitir.

Bu soruda iletkenlik kavraminin fiziksel ve kimyadaoyutu aratiriimaya
calisiimig, 6grencilerimizin ¢@gunda kavram yanilgisina sahip olduklari gorigtiici
Oranin bu kadar cok olmasigréncilerimizin iletkenlik kavraminin yeterince

anlagilmamasindan kaynaklanmaktadir.

Metallerin iletkenlgi defalarca okullarda 6rnek verilmesinegmaen bunun

fiziksel mi kimyasal mi olay1 gbz ardi edilgtir.

Ezber g@itim sistemimizden kaynaklanan bu durungréncilerde sadece
iletkenlik kisma dikkat cekmeleri geri kismi goélgedkaldgindan bir kavram

yanilgisina yol acngtir. Ogretmenlerin 6rnek verirken sadece iletkenlik kisain

52



vurgu yapmasi @er olaylarla ilskilendirme yapmamasi birgcok kavramin iletkenlik

konusunda kavram yanilgisina zemin hazirlagadésunulmektedir.

SEKIL 36: Sinif Ggretmen Adaylarinin 80.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 80
50

40

30

20
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DOGRU YANLIS FIKRIM YOK

80. soruya (Ek-2) Tablo 6'da bakigggnda % 41,7 dgru cevabi bulurken %
23,9 yanlg cevabi garetlemsglerdir. Fikrim yok diyenler % 34,4 gibi blyuk biran
Gikmistir.

SEKIL 37: Sinif Ggretmen Adaylarinin 81.soruya verdikleri cevaplayuedeler

. SORU 81
40
20
0 e .
DOGRU YANLIS FIKRIM YOK

81. soruya (Ek-2) Tablo 6'da % 48,4 @o cevabi bulurken % 4,1 yasli
olarak karetlemgtir. Fikrim yok diyenler 47,6 oraninda cikstir.
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SEKIL 38: Sinif Ggretmen Adaylarinin 87.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 87
60
40
) l .
0 T T 1
DOGRU YANLIS FIKRIM YOK

87. soruya (Ek-2) Tablo 6'da % 27,1go cevabi bulurken % 52,2 yaqli

cevabi garetlemgtir. % 20,6 fikrim yok diye garetlemsglerdir.

SEKIL 39: Sinif Ggretmen Adaylarinin 88.soruya verdikleri cevaplayuedeler

SORU 88
80
60 -
40
20 -
0 — .
DOGRU YANLIS FIKRIM YOK

88. soruya (Ek-2) Tablo 6’'da % 72,9gl0, % 14,2 yang, % 13 fikrim yok

diye soruyu cevaplandirgiardir.

80, 81, 87, 88 sorularda (Ek-2) amaclanan fizikeelkimyasal kavramlarin
argtirllmasi ve buna verilen orneklerin fiziksel olaye kimyasal olay boyutu
arggtirlimaya calgiimistir. Cevaplara gore birgokgtencimizde Tablo 6'da kavram
yanilgisina sahip olduklari gorilgtar. Hatta bazi grencilerimizin kavramin ne
oldugu konusunda yeterince anlam ghadgindan sorulara cevap veremetii
Bazi @rencilerimizde verilen 6rneklere yaplibagdasim kurdigundan yank
cevaplamgtir. Ornegin okullarda temel olarak verilen mumun erimesiyatala %
72,9 gibi ¢ok buyuk bir oran g@ouyu bulurkenseker pancarindgeker eldesi
kimyasal olaydir, 6rngne ise % 27,1 oraninda ghoyu bulanlar oldukca duk
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ctkmistir. Bu durum okullarda verilen 6rneklerin kavratdsindan 6te ezberletiimesi,
konular arasinda farkli érneklere yer verilmgdden kavram yanilgilarina sebep
olmaktadir.

Kavramlarin @retilmeden verilen 6rneklerin sadece o ornekterlsikalmasi
diger olaylar arasinda géencilerin iliski kuramamasi bir¢cok fiziksel-kimyasal
kavramlarin kagtirildigi gorulmistir. Ogrencilerin anlamlarin okmadan kendi
mantgiyla hareket etmesi kavramlari yorumlamasi ilekgdeetilecek bircok konuda

da yanlg algilamalarindan dolayr kavram yanilgilarini aaktir.
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5.2.Sinif Ggretmen Adaylarinin Kavram Yanilgilarinin Belirlenme sinde Bazi

Degiskenler Agisindanincelenmesi

Tablo 7 : Kimya Konulariyla ilgili @rencilerin @&renim
Gordukleri Programa Goistatiksel Sonuglar

A Standart | Ortalamnin
Ogretim |F  |Ortalama Standart
Sapma | Hatas|

1.68retim 126 |7,1825 2,08385 |0,18564

ATOM
2.0gretim | 121 |6,2562 2,15069 |0,19552
1.68retim |126 |6,5635 2,51872 |0,22439

PERIYODIK
2.Ggretim 121 |6,0661 2,85697 |0,25972
1.0eretim 126 |8,8492 2,66253 |0,23720

BAGLAR
2.Ggretim 121 |7,7603 2,96374 |0,26943
1.68retim 126 |6,3175 1,98656 |0,17698

MADDE
2.Ggretim | 121 |5,5455 2,04124 |0,18557
1.Ggretim (126 [10,5397  |3,44012 |0,30647

KARISIMLAR
2.Ggretim | 121 |8,2066 3,68311 |0,33483
1.68retim | 126 |6,6746 2,13103 |0,18985

FIZ_KIM

2.0gretim |121 |5,5124 2,35625 0,21420

Tablo 7 incelendiinde 1. ve 2. gretimdeki @retmen adaylarinin kimya
konulari ile ilgili kavramlarin ankalma dizeyleri arasinda 1.ae&timde bulunan
ogrencilerin baari ortalamalart daha yiksek cilgbm. Bu durumun kavram
yanilgilarin olgmasinda program turlerinin farkgiindan dolayr anlamli bir gki
olup olmadgini incelemek igin t-testi tablo 7.1. de verifsm.
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Tablo 7.1. : Kimya Konulariyla ilgili @encilerin @&renim Gordiikleri Programa Gore T-
Testi Sonuclar

Standart
Serbestlik | Anlamhlik  2- | Ortalamanin | hatanin
T- testi derecesi yonla farki farki

ATOM 3,438 245 0,001 | 0,92634 0,26944
PERIYODIK 1 1 453 245 0,148 | 0,49738 0,34235
BAGLAR 3,040 245 0,003 | 1,08888 0,35819
MADDE 3,012 245 0,003 | 0,77201 0,25629
KARISIMLAR | 5 147 245 0,000 | 2,33307 0,45328
FIZ_KIM 4,069 245 0,000 | 1,16221 0,28564

Gruplarin varyanslarininsgli ginde yapilan bamsiz t testi sonuclari tablo 7.1
de goruldigu gibidir. Tablo 7.1. incelenginde, sinif gretmen adaylarinda kavram
yanilgilarinin olgmasinda 1. ve 2. getimde okuyan grenciler arasinda atom,
baglar, madde ve ozellikleri, kammlar- cozeltiler ve fiziksel-kimyasal olaylar

konularinda anlamli bir fark (9 0,05) oldgu belirlenmstir.

Karaer (2007) yapt calsmada bazi kimya kavramlar konusunda gredim
ogrencilerin 2. @retim @rencilerinden daha karili oldusunu ve aralarinda anlamli

bir fark olduysunu saptanstir.
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Tablo 8: Sinif @retmen adaylarinin yadgi bélgenin farkhilgindan dolayi kimya konulariyla
ilgili kavram yanilgilarinin bulunmasindaki isteel sonuclar

Kareler Kareler . |Anlamlilik
Frekans Ftesti| .~ .
Toplami Ortalamasi dizeyi
Grupla_lr » 47,942 6 7,990 1,739 /0,113
Arasi(ili skisiz)
ATOM Gruplar Igiiliskili) 1102,884 240 4,595
Toplam 1150,826 246
Gruplgr . 43,239 6 7,207 0,991 (0,432
Arasi(ili skisiz)
PERIYODIK Gruplar Ici(iiskili) (1744494 240 7,269
Toplam 1787,733 246
Grupla_lr . 85,150 6 14,192 1,766 0,107
Arasi(ili skisiz)
BAGLAR Gruplar igi(iliskili) 11928219 240 8,034
Toplam 2013,368 246
Gruplar 11,186 6 1,864 0,439 10,852
Arasi(ili skisiz)
MADDE Gruplar iciiliskili) 11018,903 | 240 4,245
Toplam 1030,089 246
Gruplar = 150067 |6 25,011 1,823 10,095
Arasi(ili skisiz)
KARISIMLAR | Gruplar igigiliskili) |3293,050 | 240 13,721
Toplam 3443,117 246
Grupla_lr_ o 45,057 6 7,509 1,417 0,209
Arasi(ili skisiz)
FIZ_KIM Gruplar ici(iliskili) |1272,206 | 240 5,301
Toplam 1317,263 246

Tablo 8 incelendgiinde sinif @&retmen adaylarinin yadgl bolgenin
farkhiligindan dolayr kimya konulariyla ilgili kavram yaglarinin bulunmasinda
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Ogrencilerin ygadgl bdlgeler arasinda anlamh  ( 0,05) bir fark olmady

gorulmugtar.

Tablo 9 : Sinif @retmen adaylariningdenim gordigu siniflar arasinda kimya konulariyla
ilgili kavram yanilgilarinin kanlastirilmasinda istatiksel sonuclar

Kareler F Anlamlilik

Kareler Toplam Frekans | Ortalamasi |testi | dlzeyi

Gruplar Arasi(ili skisiz) 82,870 3 27,623 6,285/0,000
ATOM Gruplar ici(ili skili ) 1067,956 243 4,395

Toplam 1150,826 246

Gruplar Arasi(ili skisiz) 119,674 3/39,891 5,811/0,001
PERIYODIK | Gruplar ici(ili skili ) 1668,058 243 6,864

Toplam 1787,733 246

Gruplar Arasi(ili skisiz) 138,983 3 46,328 6,006/0,001
BAGLAR Gruplar ici(ili skili ) 1874,385 243 7,714

Toplam 2013,368 246

Gruplar Arasi(ili skisiz) 54,245 3 18,082 4,503/0,004
MADDE Gruplar ici(ili skili ) 975,845 243 4,016

Toplam 1030,089 246

Gruplar Arasi(ili skisiz) 331,414 3 110,471 8,627/0,000
KARISIMLAR |Gruplar igi(ili skili ) 3111,703 243 12,805

Toplam 3443,117 246

Gruplar Arasi(ili skisiz) 112,536 3 37,512 7,566/0,000
FIZ_KIM Gruplar ici(ili skili ) 1204,727 243 4,958

Toplam 1317,263 246

* The mean difference is significant at the .0%lev

Tablo 9 incelendiinde sinif @retmen adaylarinin ggenim gordigi siniflar
arasinda kimya konulariyla ilgili kavram yanilgitan kasgilastirimasinda konu

basliklarina gore aralarinda anlamli bir fark< 9,05) oldgu belirlenmitir.
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Bununla birlikte siniflar arasindaki kimya konutata kavram yanilgilarin
olusmasinda gruplarin ikili karastirmalarinda anlamh bir fark olup olmaudl

asagidaki analiz tablolarinda incelengtir.

Tablo 9.1. : Atom konusundaki istatiksel veriler

Ortalamanin farki (I-J) | Standart Hata | Anlamlilik diizeyi
Degisken | (I) SINIF | (J) SINIF

Alt Sinir Ust Sinir Alt Sinir
1.sinif |2, sinif  |-1,09549(%) 0,35745 0,013
1.sinif |3.sinif |-0,81233 0,40175 0,183
ATOM 1. sinif 4. sinif 0,36981 0,43908 0,834
2.sinif  |3.sinif |0,28316 0,35118 0,851
2.siif 4. sinif  |1,46531(%) 0,39334 0,001
3.sinif 4. sinif - |1,18214(*%) 0,43400 0,035

Atom konusunda gruplar arasindakiskii tablo 9.1. incelenginde, 1.ve 2.
siniflar arasinda 2. siniflar lehine, 2. ve 4.fEnarasinda 2. siniflar lehine, 3. ve 4.

siniflar arasinda 3. siniflar lehine anlamli bikfaldugu géralmitar.(p < 0,05)
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Tablo 9.2.: Periyodik sistem konusundaki istagikeeriler

Ortalamanin farki (I-J) |Standart Hata |Anlamlilik dizeyi
Dependent Variable|(l) SINIF | (J) SINIF

Alt Sinir Ust Sinir Alt Sinir
1.sinif |2.simf |-1,01367 0,44672 0,108
1.sinif |3.simf |-1,08255 0,50209 0,139
1.sinif  |4.simif |0,74245 0,54875 0,530
PERIYODIK 2.smif |3.sinif  |-0,06888 0,43889 0,999
2.siif |4, sinif  |1,75612(%) 0,49159 0,002
3.smif |2.sinif |0,06888 0,43889 0,999
3.siif |4, sinif  |1,82500(*) 0,54239 0,005

Periyodik Sistem konusunda tablo 9. 2elendginde, 2. ve 4.siniflar arasinda
2. Siniflar lehine, 3. ve 4. Siniflar arasinda Buffar lehine anlamli (¢ 0,05) bir
fark oldusu goralmitar.

Tablo 9.3. : Bglar konusundaki istatiksel veriler

Ortalamanin farki (I-J) | Standart Hata | Anlamlilik diizeyi
Dependent Variable|(l) SINIF | (J) SINIF

Alt Sinir Ust Sinir Alt Sinir
1. sinif | 2. sinif -1,41086(*)|0,47355 0,017
1. sinif | 3. sinif -1,91341(*)|0,53224 0,002
1.sinif 4. sinif -0,24198/0,58170 0,976
BAGLAR 2.sinif | 3. sinif -0,50255/0,46524 0,702
2.siif |4, sinif 1,16888 0,52110 0,115
3.sinif |2, sinif 0,50255|0,46524 0,702
3.sinif |4, sinif 1,67143(*)|0,57496 0,021
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Baglar konusunda tablo 9.3. inceleputide, 1.ve 2. Siniflar arasinda 2. Siniflar
lehine, 1.ve 3. siniflar arasinda 3. Siniflar lehiB. ve 4. Siniflar arasinda 3. siniflar

lehine anlamli bir fark oldgu gérualmigtar.

Tablo 9.4.:Madde ve 6zellikler konusundaki &l veriler

Ortalamanin farki (I-J) | Standart Hata | Anlamlilik diizeyi
Dependent Variable| (1) SINIF |(J) SINIF

Alt Sinir Ust Sinir Alt Sinir
1. sinif |2, sinif -0,7227(0,34168 0,151
1. sinif | 3. sinif -0,59265|0,38403 0,413
1. sinif |4, sinif 0,52877/0,41972 0,589
MADDE 2.sinif 3. sinif 0,13010 0,33569 0,980
2 sinif 4. sinif 1,25153(*) 0,37600 0,006
3.sinif | 4. sinif 1,12143(*) 0,41486 0,037

Madde konusunda tablo 9.4. incelgtidde, 2. ve 4.siniflar arasinda 2. siniflar

lehine, 3. ve 4. siniflar arasinda 3. siniflarneranlamli bir fark oldgu goralmigtar.

Tablo 9.5.:Kanmlar ve ¢ozeltiler konusundaki istatiksel veriler

Ortalamanin farki (I-J) | Standart Hata | Anlamlilik diizeyi
Dependent Variable| (1) SINIF | (J) SINIF

Alt Sinir Ust Sinir Alt Sinir
1.simf |2, sinif -2,10493(*)|0,61015 0,004
1.simf |3.sinif -3,28605(*) 0,68577 0,000
1. sinif |4, sinif -0,96462/0,74950 0,572
KARISIMLAR 2.sinif | 3. sinif -1,18112/0,59944 0,202
2.sinif |4, sinif 1,14031/0,67142 0,327
3.sinif |2, sinif 1,18112/0,59944 0,202
3.sinif | 4. sinif 2,32143(*)0,74081 0,010
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Karisimlar konusunda tablo 9.5. incelegidide, 1. ve 2. siniflar arasinda 2.
siniflar lehine, 1.ve 3. siniflar arasinda 3. &anifehine, 3. ve 4. siniflar arasinda 3.

siniflar lehine anlamh bir fark olgu goralmdtar.

Tablo 9. 6 : Fiziksel ve kimyasal olaylar konndaki istatiksel veriler

Ortalamanin farki (I-J) | Standart Hata | Anlamlilik duzeyi

Variable (1) SINIF |(J) SINIF )
Alt Sinir Ust Sinir Alt Sinir
1. sinif |2, sinif -1,57547(*)|0,3795 0,000
1.sinif  |3.sinif -1,78976(*)| 0,42670 0,000
1.sinif |4, sinif -0,92547/0,46635 0,197
FIZ_KIM 2.sinif |3, sinif -0,21429 0,37299 0,940
2.sinif |4, sinif 0,65000/0,41777 0,406
3.sinif |4, sinif 0,86429/0,46095 0,242

Fiziksel ve Kimyasal konusunda tablo 9.6. incelgimdle, 1. ve 2. siniflar
arasinda 2. Siniflar lehine,1.ve 3. siniflar ada18. siniflar lehine anlaml fark

oldugu gorulmitar.

Bu bulgular giginda 2.sinif grencilerin kimya konularinda genelde yuksek
ortalamaya sahip olduklari, 4. Singréncilerin ise genelde diik ortalamaya sahip
olduklar belirlenmgtir. Son sinif rencilerin mezun olurken fen okur yazari olarak
yoksun olduklar gorulmgitr. Bu durum son siniflara g dgrencilerin KPSS’ ye
agirhk vermelerinden dolayr oldw ileri sdrdlebilir. Ayni zamanda 2.sinif
ogrencilerin ortalamalarin genelde yiksek cikmassitif 2. donemde kimya dersi

almalarindan kaynaklanmasi beklenen bir durumdur.
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Tablo 10.: Sinif gretmen adaylarinin kiz veya erkek olmasindan dddayya konulariyla
ilgili kavram yanilgilarinin bulunmasindaki istaid sonuclar

CINSIYET N Ortalama Standart Sapma Ortalamnin Standart
Hatasi

Erkek 77 16,5065 2,33184 0,26574
ATOM

Kiz 169 |6,8402 2,08265 0,16020

Erkek 77 15,9481 2,84649 0,32439
PERIYODIK

Kiz 169 |6,4852 2,62340 0,20180

Erkek 77 17,6234 3,17075 0,36134
BAGLAR

Kiz 169 |8,6213 2,66566 0,20505

Erkek 77 15,8182 2,18082 0,24853
MADDE

Kiz 169 |6,0059 1,98655 0,15281

Erkek 77 18,9351 4,02406 0,45858
KARISIMLAR

Kiz 169 |9,6036 3,60921 0,27763

Erkek 77 16,1429 2,36039 0,26899
FIZ_KIM

Kiz 169 |6,0888 2,30639 0,17741

Tablo 10 incelengiinde her bir grupta ka¢ i bulundigu, bunlarin kimya
konularindaki bgari ortalama dgerleri ile bunlara ait standart sapma ve standszté h
degerleri yer almaktadir.

Cinsiyet farkindan dolayr sinif géetmen adaylarinda kimya konularinda
kavram vyanilgilarin okmasinda anlamhi bir fark olup olmgdi durumu
incelenmesinde t- testi sonuglarina bakgtmi T-testi sonuclarisagida tablo 10.1.de

verilmistir.
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Tablo 10.1: Sinif gretmen adaylarinin kiz veya erkek olmasindan dddayya konulariyla
ilgili kavram yanilgilarinin bulunmasindaki t-testnuglari

Standart
Serbestlik | Anlamlilik ~ 2- | Ortalamanin | hatanin
T- testi derecesi yonli farki farki

ATOM -1,122 244 0,263 | -0,33374 0,29744
PERIYODIK -1,450 244 0,148 | -0,53716 0,37052
BAGLAR -2,562 244 0,011 | -0,99793 0,38947
MADDE -,666 244 0,506 | -0,18774 0,28173
KARISIMLAR | -1,299 244 0,195 | -0,66849 0,51468
FIZ_KIM ,169 244 0,866 | 0,05410 0,31944

Gruplarin varyanslarininsili ginde yapilan bgimsiz t testi sonuclari Tablo
10.1 de goruldgl gibidir. Tablo 10.1. incelenginde kiz ve erkek grencilerin
kimya konulariyla ilgili bulgularda, @gar konusunda anlaml bir fark (<p0,05)
oldugu, diger konularda ise anlamli bir fark olmgd( p> 0,05) belirlenmytir.

Cinsiyet ile ilgili Erdem ve Karaer (2007) kimyagét bazi konularda kiz ve

erkek @rencilerin anlama dizeylerinde anlamli bir farku@dnu belirtmglerdir.

65



Tablo 11: Sinif gretmen adaylarinin mezun ofglulise okul tirlerinin

ATOM

PERIYODIK

BAGLAR

MADDE

KARISIMLAR

FIZ_KIM

Okul Tard

Diiz lise

Anadolu
lisesi

Diiz lise

Anadolu
lisesi

Duz lise

Anadolu
lisesi

Duz lise

Anadolu
lisesi

Duz lise

Anadolu
lisesi

Diiz lise

Anadolu
lisesi

istatiksek sonuglari

N

142

102

142

102

142

102

142

102

142

102

142

102

Ortalama

6,3873

7,2353

5,9859

6,7941

7,7676

9,0588

5,7958

6,1275

8,8521

10,2255

5,7746

6,5686
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Standart
Sapma

2,08965

2,15800

2,63362

2,74795

2,89207

2,66931

2,01955

2,08090

3,63581

3,77041

2,40093

2,13184

Ortalamnin  Standart
hatasi

0,17536

0,21367

0,22101

0,27209

0,24270

0,26430

0,16948

0,20604

0,30511

0,37333

0,20148

0,21108



Tablo 12: Sinif gretmen adaylarinin mezun ofglulise okul turlerinin farkhigindan dolayi
kimya konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin almasinda t-testi sonuglari.

Standart
Serbestlik | Anlamhlik  2- | Ortalamanin | hatanin
T- testi derecesi yonla farki farki

ATOM -3,084 242 0,002 | -0,84797 | 0,27496
PERIYODIK | 5 322 242 0,021 |-0,80820 | 0,34810
BAGLAR -3,551 242 0,000 | -1,29122 | 0,36358
MADDE -1,249 242 0,213 | -0,33168 0,26547
KARISIMLAR ' > 866 242 0,005 | -1,37338 | 0,47927
FIZ_KIM -2,668 242 0,008 | -0,79398 | 0,29755

Tablo 11 incelendginde her bir grupta kac¢ ¢ bulundigu, bunlarin kimya
konularindaki ortalama gerleri ile bunlara ait standart sapma ve stanbata

degerleri yer almaktadir.

Gruplarin varyanslariningii ginde yapilan bamsiz t testi sonuclari tablo 12
de goruldigu gibidir. Tablo 12 incelendinde sinif @retmen adaylarinin mezun
oldugu lise okul tdrlerinin farkligindan dolayr kimya konulariyla ilgili kavram
yanilgilarinin olgmasinda madde konusunda anlamli bir farkingrobdg! (p>
0.05), dger konularda ise bir anlaml bir farkin ofglu(p< 0.05) belirlenmitir.

Bu bulgular buttn liselerin Milli Eitim Bakanlgr’'na bagli ve ayni @retim
programini glemesine rgmen okullarin ¢evre ve fizikgartlarin etkilerinden dolayi

uygulamadaki farkliliklari destekler nitelikle olglwileri strtlebilir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER
6.1.SONUCLAR

Bu boélimde, argirmadan elde edilen sonuglar vesarana bulgularina dayal

olarak gelstirilen 6nerilere yer verilngtir.

6.1.1. Sinif @retmenligi Boliminde Okuyan Ogretmen Adaylarinin
Kimya ile 1lgili Kavramlari Anlama Diizeyleri ve Kavram Yanilgilarinin

Olusmasinda Bazi Dgiskenler Yoniinden Ortaya Cikan Bulgular

Sinif @retmenlgi béliminde okuyan @etmen adaylarinin kimya ile ilgili
kavramlari anlama dizeyleri ve kavram yanilgilariolusmasinda bazi geskenler

yoninden incelenmesinden elde edilen bulgujagida verilmitir:

> 1. ve 2. @retimde okuyan grenciler arasinda atom, @ar, madde ve
Ozellikleri, karsimlar- ¢ozeltiler ve fiziksel-kimyasal olaylar kdamnda
anlamh bir fark ( p< 0,05) oldgu belirlenmitir.

> Sinif Gretmen adaylarinin yadgi bolgenin farklilgindan dolayr kimya
konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin bulunmasia @Grencilerin ygadgi
bdlgeler arasinda anlamli $p0,05) bir fark olmady gérulmdtr.

» Sinif Ggretmen adaylarinin goenim gordigi siniflar arasinda kimya
konulariyla ilgili kavram yanilgilarinin  kewtastirilmasinda  konu
basliklarina gore aralarinda anlamli bir fark (< p0,05) oldgu

belirlenmitir.

» Atom konusunda gruplar arasindakiskli 1.ve 2. siniflar arasinda 2.
siniflar lehine, 2. ve 4. siniflar arasinda 2.f&niehine, 3. ve 4. siniflar

arasinda 3. siniflar lehine anlamli bir fark gidwgoéralmitar.(p < 0,05)

» Periyodik Sistem konusunda gruplar arasindakkiili2. ve 4.siniflar
arasinda 2. siniflar lehine, 3. ve 4. siniflar m@e 3. siniflar lehine anlamli

(p<0,05) bir fark oldgu gorualmitar.
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Baglar konusunda gruplar arasindakiskii 1.ve 2. siniflar arasinda 2.
siniflar lehine, 1.ve 3. siniflar arasinda 3. &nifehine, 3. ve 4. siniflar

arasinda 3. siniflar lehine anlamli bir fark @ddwgoralmitar( p< 0,05).

Madde konusunda gruplar arasindakskili2. ve 4.siniflar arasinda 2.
siniflar lehine, 3. ve 4. siniflar arasinda 3.fRAnilehine anlamli bir fark

oldugu gorulmigtar( p< 0,05).

Karisimlar konusunda gruplar arasindakgkli1l. ve 2. siniflar arasinda 2.
siniflar lehine, 1.ve 3. siniflar arasinda 3. fanifehine, 3. ve 4. siniflar

arasinda 3. siniflar lehine anlamli bir fark gidwgoéralmitar.( p< 0,05).

Fiziksel ve Kimyasal konusunda gruplar arasindhkkii 1. ve 2. siniflar
arasinda 2. siniflar lehine,1.ve 3. siniflar a@ds18. siniflar lehine anlaml

fark olduzu gorulmitir( p< 0,05).

Kiz ve erkek @rencilerin kimya konulariyla ilgili bulgularda, Blar
konusunda anlaml bir fark (% 0,05) oldgu, diger konularda ise anlaml

bir fark olmadgi ( p> 0,05) belirlenmytir.

Sinif gsretmen adaylarinin mezun ofglulise okul turlerinin farkligindan
dolay! kimya konulariyla ilgili kavram yanilgilanm olusmasinda madde
konusunda anlamli bir farkin glenadg! (p > 0.05), dger konularda ise bir

anlamh bir farkin oldgu (p< 0.05) belirlenmytir.

6.1.2.Smif @retmenligi Boluminde Okuyan Ogrencilerin  Kimya

Konularindaki Kavram Yanilgilar

Sinif @retmenlgi boliminde okuyan gencilerin atom, periyodik sistem,

baglar, madde ve Ozellikleri, karmlar ve ¢ozeltiler, fiziksel ve kimyasal olaylade i

ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak ve banh gideriimesine yonelik ¢6zim

Onerileri gagida yapilmstir.

Bu konuda @rencilerin gitim almis olduklari konulardan secilgiolmasina

dikkat edilmitir. Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara dayalrakla

ulasilan sonuclar gagida verilmitir.
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6.1.2.1. Atom ile ilgili kavram yanilgilar

* Proton, noétron, elektron gekirdekte yer alir.

* Ayni elementin proton sayilari farkh olabilir.

» Atomlar mikroskop ile goérulebilir.

» Doteryum ve trityum hidrojenin izotoplari gitir.
 Grafit ve elmas birbirinin allatropu gedir.

« Izotop atomlarin kimyasal ve fiziksel dzelliklerrkadir.

6.1.2.2.Periyodik sistem ile ilgili kavram yanilgiri

« Bilesikler farkl cins atom ve farkli cins molekullerdetusur.
 Periyodik tabloda yatay siralara grupselisiralara periyot denir.
* 1A, 2A, 3A grubu elementlerinin isimlerinin yapkavraniimasi

* Hidrojen bir metaldir.

6.1.2.3.B&lar konusundaki kavram yanilgilar
* Bag olusumu ekzotermik olaydir.

» Metaller bilsik olustururken elektron alabilir.
» Atomlari bir arada tutan Bdiziksel badir.

* Molekdilleri bir arada tutan lggkimyasal b&dir.

* Metal-ametal atomlari arasindakigoaadinin bilinememesi

« Ametal arasindae ortaklamasiyla olgan b&in kovalent ba oldugunun

bilinememesi

» Polar maddeler polar ¢ozlicllerde ¢6ziinmesi olaypiinmemesi

6.1.2.4.Madde ve Ozellikler Konusundaki Kavram Yanlgilari

* Yukseklere cikildik¢ca dibasing artar.
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« Iyonik bilesiklerin kaynama noktasinin yiksek olmasinin bilinmesi
* Madde isitildginda atomlar genig.

* Madde dondgunda atomlar donar.

» COzunme ve erime olaylarindaki kavram yanilgisi

* Cozelti olyumunun anlgilamamasi

e Suyun hidrojen ve oksijenden gan homojen kagim olusturmasi

» Element ve bilgklerin saf oldgunun bilinememesi

» Suda ¢Ozunegekerin suyun kaynama noktasinirggérmesi

» Suyun deniz seviyesinde kaynama-donma noktasi

» Maddeler sadece gozle gorulendir.

» Seyreltik-degik c¢ozelti kavraminin doymu ve doymamy cozeltilerle

karistirilmasi

6.1.2.5.Karsimlar ve ¢ozeltiler konusundaki kavram yanilgilari
» Cozeltilerde katt maddelerin siviya d@miesi

» Gazlarin ¢ozunuril basincla désimi olayi

 Sut homojen bir kagimdir.

* Sekerli su elektgi iletir.

* Alkollii su saf maddedir.

* Homojen ve heterojen kavramlarinin agrnk@amasi

* Duman homojen bir kagnmdir.

6.1.2.6.Fiziksel ve kimyasal olaylar konusundaki kaam yanilgilari
» Suyun elektrolizi fiziksel bir olaydir.

» Bakir telin elektrgi iletmesi kimyasal bir olaydir.

71



» GOkkusag! olusumu kimyasal bir olaydir.
» Seker pancarindageker eldesi kimyasal bir olaydir.
» Kimyasal ve fiziksel tepkimelerde toplam kutlezdebilir disiincesi.

Ogrencilerin biyiik bir kisminda agtarilan kimya kavramlari ile ilgili yetersiz
anlamalara ve kavram yanilgilara sahip olduklapiteedilmitir. Ogrencilerin sahip

olduklari kavram yanilgilari yukarida verilgtir.

Calismada ele alinan temel kavramlarigrénim siresince defalarca alinmasi
ve gunliuk hayatta surekli kamiza ¢ikmasina pmen @rencilerde halen bu kavram
yanilgilarina sahip olmasi okullardgrétilen kavramlarin gunlik hayatta yeterince

ili skilendirilmedigini gbstermektedir.

Ogrencilerin @rendikleri kavramlari karlastiklari yeni durum ve oOrneklere
iliskin bagdasim kuramadiklarindan ezbere ve ylzeysel olargkeridiklerine
inaniimaktadir. Bu kavramlarin gatirilmesi olduk¢ca zor ve dgsime oldukca
direnclidirler.

Universite seviyesine gelene kadar kimya dersindaeldi alt yapiyi
sgilayabilecek bilgi birikimini olgturulamamasi ve ezbere bilgilerle derslerden
gecer not almalaridir. Eski ve yeni bilgiler aramnliski kuramayacak kadar ezbere
egitim aldiklar diguntlmektedir.

Gelecgin ogretmenleri olacak 6rneklemdekigi@ncilerin bu c¢akmanin
konusu olan temel kavramlar hakkindaki yanilgikai yetersiz anlamalari kimya

egitimi agisindan oldukga sakincali ciddi bir sonugtu

Ogretmen adaylari ile yapilan bu gaha kimyanin bazi temel kavramlar
hakkinda geleggn sinif @retmenleri olacak grencilerde ende uyandiracak
boyutta 6nemli eksiklikler ve kavram yanilgilaridagu gortlmigtir. Dolayisiyla
O0gretmen adaylarinin sahip olglu yanilgilar dger bilim anlgiimasinda da sorun
olacaktir. Bu yanilgilara sahip olaggrétmen adaylari meslek gantilarinda gretme
ortamina t@yacak ve @rencilerine aktaracaktir. Ayrica kendi zihinsel ralol
olusturamayan ve okiurmakta zorlanan bir sinifgéetmeni fen bilimlerinde soyut

olan kavramlari arasindakigkileri kurmakta ve grencilerine durumlari kavratmada
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yetersiz kalacaktir. Ya dggtenciler bu durumlarla hi¢ kalmayip olaylari ezbgib

unutacaktir.

Temelde yank veya eksik bilgilerle bgayan @renci ileride daha karmgek ve
zor olan kimya kavramlari ile k@laginca bunlari anlamada ve yeni durumlara
adapte etmedegéenme gliclgi cekecektir. @renme ortaminda katastigl olaylari
hissettgi durumlari b&dastirarak somut diinmeyle anlam vermeye c¢gn
ilkdgretim &grencileri de onlar icin zaten soyut olan bu kaveamlzihinlerinde
anlamh birsekilde yapilandiramayacak ve bu kor dongu siuregktec Bu durum
fen okur yazar oranini azaltip fen bilimlerineskalgiyi azaltacaktir.

6.2.ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuclara dayali olargkeicilerde olgabilecek
kavram yanilgilarinin  engellenmesi, kavram yaralgnin dizeltiimesi ve
ogrencilerin anlamh  grenmeyi gerceklgirebilmesi icin a&agidaki Oneriler

sunulabilir.

1. Ogretmenler nasil genirse, @rencilerine Oyle @gretirler. Bu yuzden
Ogretmenlerin kavram yanilgisina sahip olmamalari elger Sinif @retmen
adaylarinin kavram yanilgilar tespiti ve giderisn&in etkili yontemleri bilmeli ve
yontemlerin uygulanmasi ile ilgili deneyim kazanrdal Burada gretmen yettiren
egitim kurumlarina blyik gorevler dinektedir. (Gretmen adaylarina kavramlarla
ilgili yanilgilar konusunda bilgilendirilmeleri lens gitimleri sirasinda yapilmali ve

aldiklari Fen Bilgisi @retimi derslerinde gerekli agiklamalar yapiimalidir

2. Ogretim elemanlarinca temel kavramlarigdo ve anlaml olarak genmi
bir sekilde derslere girmesi beklenir. Ancak ginana sonucu son sinifa gekrginif
O0gretmen adaylarinda dnemli yanilgilarin bulunmasigigeriimemesi bu durumu
maalesef desteklememektedir. Bu nedergestim elemanlarin adaygéetmenlerin
kavram yanilgilariyla karasmalarini sglayici etkinlikler diizenlemelidir. Bunlarin
ortadan kaldirilmasina yonelik cahalara g&irhik vermelidir. Bu cakmalar
yapilirken iyi ornekler secilmeli ve bu 06rnekler aamda ilgkilendirmeler
yapilmalidir.
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3- Universitede etkili bir gretmen gitimi ile ogretim Fen gitiminin
gelismesine sebep olacaktir. Bu nedenfgetmen gitim programlarinin tasarlama
ve gelstirme modellerinde kavramsal glgim islemlerin iceren butlnkrici egitim

modeline dayanan biggim-0gretim anlayginin benimsenmesi gerekir.

3. Derslerin daha verimli olabilmesi, etkili bimfesitiminin gergeklgmesi igin
fen gitiminde konularin ve kavramlarin ginlikggandaki olaylarla aciklanmasi ve
ili skilendirilmesiyle érnekler verilmesi gerekir. Bogke Grencinin ilgisi korunmsl

olacak @renme kalitesi yukselecektir.

4. Ogrencilerin anlama seviyeleri ve farkli algilama eyieri g6z 6niinde
bulundurarak gretim etkinlikleri gelitirilirse kavram @retimi daha kolay olacaktir.
Kavram @retiminde @rencilerde mevcut bilginin ortaya cikariimasi veylege

kavramlari daha anlamli ve kaligiréenmeleri sglar.

5. Sinif @retmen programinda alan derslerinirgigmin ve alan derslerinin
gens olmasi @retmen adaylarinin derslere gerekengirlgslt vermesini
zorlastiracaktir. Bu ylzden ilkgretim 4. ve 5. sinif fen ve teknoloji derslerinin

Ogretiminde fen ve teknolojigretmenleri gorevlendirilmelidir.

6. Sinif @retmenlgine yerlgtirmede fen puaniningaligr artiriimalidir. Ya da
fen ile ilgili derslere girlik verilmelidir. Ezberden uzak, yorum gucunu liam
kavram haritalari kavramsal gleim metinlerinin yer aldii Ogretim stratejileri

kullaniimalidir.

7. Kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla yapicalsmalarda hazirlanan
sorularin @rencilerin mantikli birsekilde digunmelerini ve muhakeme yapma

yeteneklerini gelitirecek dizeyde olacak sekilde hazirlanmalidi
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BABANIN MESLE Gi : SERBEST @GRETMEN CALI SAN
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KMYA DERSINiI SEVIYORUM HMYA DERSINI SEVMIYORUM
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Ek-2

Proton, nétron, elektronlar ¢ekirdekte yer alir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

Grafit ve elmas birbirinin allatropudur.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

NOtr bir atomda proton, elektron sayisina her zaegsitir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

Elektronlar atomun ¢evresinde bulunan (+) yuklietakierdir

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

Elektronlar ¢cekirdek gevresinde enerji katmanlaaubdlunur.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

Proton sayisi, elektron sayisirsét elmayan atomlara iyon denir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

Ayni elementin proton sayilari farkli olabilir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

Bir elementin tim 06zelliklerini tayan en kigik tanege atom

denir

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

Kltle numarasi proton ve nétron sayilari toplandeair.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

10

Atom ve molekiller hareketli olgaundan canhdirlar.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

11

Proton sayilari ayni nétron sayilari farkli olamratara izotop

atom denir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

12

Atomlar mikroskop ile gorilebilir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

13

Hidrojenin izotoplari, déteryum, trityum dur.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

PEFODIK SISTEM

14

Atomun periyodik sistemdeki yerini proton sayisgiae bulunur.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

15

Bilesikler farkli cins atomlardan ve farkli cins moleldgiten

olusur

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

16

Periyodik sistemde ayni gruptaki elementler benkenyasal

Ozellik adsterir

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

17

Periyodik sistemde A ve B olmak Uzere 2 grup vardir

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

18

Periyodik cetvelde yatay siralara grupseliisiralara periyot deni

I DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

19

Anorganik bileenlerin sayisi organik bg&lerden fazladir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D
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20 | 1A grubu elementlerine alkali metal denir. poéru[ | vanus| | Fikrimyok| |

21 | 2A grubu elementlerine toprak alkali metali denir. posru[ | vanus| | Fikrimyok| |

22 A grubu elmenlerintoprak metali denir. pocru| | vanus| | Fikrimyok| |

23 NoOtr atomun son yoringesindeki elektron sayisingedi& DoéRUD YANL,SD FikRIM YOKD
elektron sayisi denir.

24 | B grubu elementlerine gagmetalleri denir. posru[ | vanus| | Fikrimyok| |

o5 Atom agirliklarina gore ilk periyodik tabloyu hazirlayanlitm DoéRUD YANLIS D FIKRIM YOK D
adami Mendeleyev'dir.

26 | Metaller 1si ve elekt iletir, ametaller iletmez. poéru[ | vanus| | Fikrimyok| |

27 | Hidrojen bir metaldir. DOGRU|:| YANLI$|:| FIKRIM YOKD

BAGLAR

28 Atomlar kararli yapiya ukimak ve enerijilerini azaltmak icin pa DoGRu|:| YANLI$|:‘ FIKRIM YOKD
vaparlar

29 | Bag olusumu ekzotermik bir olaydir DOGRUD YANLIS D FIKRIM YOK D

30 Atomlar arasi ¢ekim kuvvetleri molekiller arasi igek DoéRUD YANLIS D FIKRIM YOK D
kuvvetinden daha gucludir.

31 | Bu soruyu okuyorsaniz, "fikrim yok{ikkini isaretleyiniz. poéru[ | vanus| | Fikrimyok| |

32 Gaz halinde bulunan maddeler ghasiz hareket eginden DOGR”D YANL|§|:| FiKRIM YOKD
aazlarinbelirli hacim vesekilleri voktur

33 Metaller bilssik olustururken elektron verir, ametaller ise elektrombcRuD YANLI$|:| FiKRIM YOKD
alir vadaelektrant artak kullanilir

34 | Su molekiilleri arasinda hidrojengaardir. posru[ | vanus| | Fikrimyok| |

35 Atomlar kendilerine en yakin soygaz atomuna benektitin ba DoéRUD YANL,SD FikRIM YOKD
yaparlar.

36 | Atomlari bir arada tutan la fiziksel bg denir. posru[ | vanus| | Fikrimyok| |

37 | Molekiiller arasinda okan balara kimyasal bglar denir. posru[ | vanus| | Fikrimyok| |

38 | Metal, ametal atomlari arasindakighayonik ba denir. poéru[ | vanus| | Fikrimyok| |

39 Sivi maddelerin tanecikleri arasindakislu kati maddelerin DOGR”D YANLIS D FIKRIM YOK D

tanecikleri arasindaki klmsa adre hiraz daha fazlac
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40

Ametaller arasinda™ ortaklgmasiyla olgan bga kovalent ba

YANLIS D

FIKRIM YOK D

41

Su gibi polar ¢6zuculer, iyonik ve polar maddeleapolor

¢ozilculer de apolor maddeleri kolay ¢ozer.

YANLIS D

FIKRIM YOK D

42

En az iki atomun birlgnesiyle olgturduzu taneciklere molekii

denir.

YANLIS D

FIKRIM YOK D

MADDE VE OZELL IKLERT

43

Yiukseklere cikildikga atmosfer basinci artar.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

44

Iyonik bilesikler kristal yapida olup erime, kaynama noktas ¢q
yuksektir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

45

Madde isitildginda atomlar genja.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

46

Madde dondgunda atomlar da donar.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

47

Seker suda erir. Boylecgeker suya doniir. Sonundaseker su

olur.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

48

Demir, nikel, kobalt gibi maddeler miknatis tarafan cekilir

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

49

Kimya, maddenin yapisi ve 6zellikleri arasindgkilikurar ve bu

ili skiler cercevesinde agarma yapmanin yararlarini tas.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

50

Element ve bilgikler saf maddelerdir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

51

Su, oksijen ve hidrojen elementlerinden salnl homojen bif

karigimdir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

52

izotop atomlarin kimyasal Ozellikleri ayni, fizikséizellikleri
farkhdir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

53

Suda ¢oziinegeker orani arttikga suyun kaynama noktasi art&;éRUD

donma noktasi dér.

YANLIS D

FIKRIM YOK D

54

Suyun kaynama noktasi deniz seviyesinde 100°C daroktas|
o°C'dir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

55

Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybeder.

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

56

Maddeler sadece gb6zle gorilenlerdir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

57

Element tek cins atomlardan elu, bilesik farkli cins atomlardar

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D

58

Seyreltik ¢ozelti ile doymarm derkik ¢ozelti ile doymy c¢ozelti

aynidir.

DOGRU |:|

YANLIS D

FiKRIM YOK D
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59 | Bir maddenin oksijen ile tepkimeye girmesine yarotey1 denir. | posru| | vanus| | Fikrimyok| |
KARSIMLAR VE COZELT iLER

60 | Tum cozeltiler elektdi iletir. DOGRUD YANLIS D FIKRIM YOK D

61 | Karisimlar rastgele olurken bilgikler belirli oranlarda olsur. | pogru[ | vanus| | Fikrimyok| |

62 | Zeytin yasi-su kargsimi homojen bir kagimdir. posru[ | vanus| | Fikrimyok| |

63 Cozelti, kati maddelerin sivi maddelere dgmésiyle yani DoéRUD YANLIS D FiKRIM YOK D
katilarin erimesiyle okur.

64 Metallerin eritilip karstirlmasiyla olgan kargimlara alaim posru[ | vanus[ | Fikrimvok[ |
denir.

65 | Gazlarin sabit sicaklikta basinglar artigldda ¢ozinurlikler| posru| | vanus| | Fikrimyok| |

66 Zeytin yail-su kargiminda, zeytin yaini sudan ayirmak icin DOGR”D YANLIS D FiKRIM YOK D
avirma hunisi kullanil

67 [Sasuk sularda sicak sulara gore daha ¢ok balskr. DoéRUD YANLIS D FiKRIM YOK D

68 | Cozeltilerde ¢oziicii ve ¢oziinen madde vardir. posru[ | vanus| | Fikrimyok| |

69 | Cesme suyu bir homojen kagrmidir. DOGRU|:| YANLI$|:| FIKRIM YOKD

70 | Sekerli su elektgi iletir. DOGRU|:| YANLI$|:| FIKRIM YOKD

71 | Ayran bir suspansiyondur. DOGRU|:| YANLIS D FIKRIM YOK D

72 | Alkolli su bir homojen kagimidir. DOGRU|:| YANLI$|:| FIKRIM YOKD

73 | Ozelligi her yerinde ayni olan karmlara heterojen kanm denir. | pogru[ | vanus| | Fikrimyok| |

74 Bir maddenin bgka bir madde icerisinde homojen gdaasina DOGRU|:| YANLI$|:| FiKRIM YOKD
cozelti denit

75 Ayrimsal damitma, sivi-sivi karmlarin  kaynama noktaslnoéRUD YANLIS D FiKRIM YOK D
farkindan ayirmaslemine denir.

76 | Sut homojen bir kagimdir. DOGRUD YANLIS D FIKRIM YOK D

77 | Duman bir heterojen karmdir. DOGRU|:| YANLI$|:| FIKRIM YOKD

FiZIKSEL VE KiIMYASAL OLAYLAR
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Suyun elektroliz ile hidrojen ve oksijene ayriimdsaksel bir

DOGRU |:|

YANLIS D

FIKRIM YOK D

78
olavdir.
79 | Bakir telin elektrgi iletmesi kimyasal bir olaydir. poéru[ | vanus| | Fikrimyok| |
80 | GOkkusagi olusumu fiziksel bir olaydir. DOGRU|:| YANLIS D FIKRIM YOK D
g1 | Kimyasal dgisimlerde enerji dgisimi fiziksel tepkilerden posru[ | vanus| | Fikrimyok| |
buvaktir
82 | Demirin oksijenle yanmasina paslanma denir. poéru[ | vanus| | Fikrimyok| |
83 | Uziim suyundan sirke elde edilmesi kimyasal bir diay posru[ | vanus| | Fikrimyok| |
84 Bir kimyasal reaksiyona giren maddelerin kdtleleplami, bu DoéRUD YANLIS D FiKRIM YOK D
reaksiyonda olgan drtinlerin kitleleri toplaminaittir.
85 | Isirdigimiz elmanin bir siire sonra kararmasi kimyasaldtay | posru[ | vanus| | Fikrimyok| |
ge | Maddenin ic yapisinda meydana gelen olaylar kirﬂyasaéRuD YANLI$|:| FiKRIM YOKD
desismelerdir
87 | Seker pancarindageker elde edilmesi kimyasal bir olaydir. poéru[ | vanus| | Fikrimyok| |
88 | Mumun erimesi fiziksel bir olaydir DOGRU|:| YANLIS D FIKRIM YOK D
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Tein Ads Sinif Ogretmen Adaylarmin Bazi Kimya Kavramlarii Anlama Seviyelerinin

ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Bu tezin proje safhasindan sonuglanmasina kadarki biitiin siireglerde bilimsel etige ve
akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik
kurallar cercevesinde elde edilerek sunuldufunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu calismada baskalarinin eserlerinden yararlamlmasi durumunda bilimsel kurallara
uygun olarak atif yapildigini bildiririm.

Ogrencinin imzast

SEA R,
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OZET

Bu calisma ilkogretim diizeyinde bazi temel kimya kavramlart hakkinda sinif 6gretmen
adaylarin anlama diizeyletini belirlemeye ve kimya egitimi hakkinda ve temel kimya konular1 olan
madde ve 6zellikleri, atom ve periyodik sistem, baglar, karigimlar - ¢ozeltiler ve kimyasal-fiziksel
&zellikler hakkinda kavram yanilgilarn belirflenmesi ve bazi 6grenci 6zellikleriyle kavram yanigilarin
arasinda anlaml iliski olup olmamast durumlan iligkilendirilmeye galistlmigtur.

Aragtirma Selcuk Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi'nde Sinif Ogretmenligi
programinda 6grenim goren 1. 2. 3. 4. smif 6grencilerinden olusturulmustur. Toplam 247 6grenciye

uygulanmustir.77 erkek ve 170 kiz 6gretmen adayindan olusmaktadir.

Ogrencilere uygulanan anket iki boliimden olugmustur. Birinci bélimunde 6gretmen
adaylarinin kisisel bilgiletini iceren 7 soru bulunmaktadir. Ikinci boliimde ise 6gretmen adaylarmin
kimya ile ilgili baz1 kavramlarin anlagilma dizeylerini belitlemek amaciyla bu kavramlart iceten toplam
88 tane bilimsel ve mantiksal anlamda dogru ve yanlss ciimleler yer almaktadir. Bu ciimlelerin 13 tanesi
atom,14 tanesi petiyodik sistem,15 tanesi baglar, 17 tanesi madde ve ozellikleri,18 tanesi karisim ve
cozeltiler, 11 tanesi fiziksel ve kimyasal olaylar boyutlarinda hazitlanmig ve gelisigiizel siralanmistir.
Ayrica bu ciimlelerin karsisina 6gretmen adaylarinin gorisletinin katilma derecesini 6l¢mek icin

“dogru”, “yanhs” ve “fikrim yok™ seklinde iig seenek sunulmustur.

Elde edilen veriler istatistiksel olarak incelenmistir. Kimya temel konularinda ankette ¢ikan

kavram yanilgilar, istatistiksel veriler, sonug ve Sneriler galismanin sonunda verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kimya Egitimi, Kavram Yanilgisi, Madde ve Ozellikler, Atom, Petiyodik
Sistem, Baglar, Fiziksel ve Kimyasal olaylar, Karistm ve Cozeltiler
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Tezin in oiles il Determination of The Understanding Levels of Pre-Service Primary School
Teachers About Chemistry Concepts And of Their Misconception

SUMMARY

In this study, it is aimed to determine of understanding levels of pre-setvice elementaty school
teachers (teacher candidates) about fundamental chemistry concepts and their misconceptions about
chemistry education and propetties of the matter, structure of the atom, petiodic table, chemical
bonding, mixtures-solutions and their chemical and physical properties; in addition it was also
investigated whether there exist any meaningful relation between propetties of teacher candidates and

their misconceptions.

The investigation was performed in teacher candidates who had been studying first, second,
third and forth grades at Depattment of Elementary School Teacher ship of Ahmet Kelesoglu
Education Faculty of Seleuk University. Total teacher candidates are 247. 77 teacher candidates are

male while 177 candidates are female.

Inquiry test applied to the teacher candidates consists of two sections. In first section, there are
7 questions which involve personal knowledge of teacher candidates. In second section, there are 88
questions with scientifically and logically true and false options. These questions were designed so as to
determine understanding levels of the teachet candidates concerning some chemistry concepts13
questions are about atoms, 14 questions are about periodic system, 15 questions are about chemical
bonding, 17 questions are about matter and its properties, 18 questions are about mixtures and
solutions, 11 questions are about physical and chemical phenomena. For measuting the knowledge

level of teacher candidates, "true", "false" and "I have no idea" options were added to every question.

It was examined whether there exist any statistically. The misconceptions emerged about
fundamental chemistry topics, statistical data, results and suggestions obtained from inquiry test were

added to end of the survey.

KEY WORDS: Chemistry education, misconception, matter and its propetties, atom, petiodic system,

chemical bonding, physical and chemical phenomena, mixtures and solutions
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Sinif Ogretmen Adaylarinin Bazi Kimya Kavramlarini Anlama Seviyelerinin
Tezin Adt

ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Yukarida adi1 gegen 6grenci tarafindan hazirlanan “Simif Ogretmen Adaylarmn Bazi Kimya
Kavramlarimi Anlama Seviyelerinin ve Kavram Yamlgilarmin Belirlenmesi” baglikli bu ¢alisma
30/09/2011 tarihinde yapilan savunma sinavi sonucunda oybirligi ile basarili bulunarak, jiirimiz
tarafindan yiiksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Unvani, Adi Soyadi Danigsman ve Uyeler Imza
-
Prof. Dr. Erdal 0ZKAN Danisman W7
Prof. Dr. Tevfik ATALAY Uye / ‘ de
V= \
Yrd. Dog. Dr. Aslan ILiK Uye l 5 )
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