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OZET

MENDiLCIOGLU, Riza Fatih. Parametrik Tasarim Yonteminin, Stirdiiriilebilir fg Mekanlarda
Dogal Aydinlatmaya Etkisi, Ankara, 2017.

OZET:

Insanlik tarihi boyunca siirekli iliski igerisinde olan mimarlik ve bilim, teknoloji iliskisi
ozellikle on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisindan itibaren daha da giliclenmistir. Sanayi devrimi ile
birlikte gelen teknolojik gelismeler, toplumlarin sosyal ve Kkiiltiirel yapilarini degistirmeye
baglamistir.

Modern mimarlik s6z konusu degisimin en biiyiik ve en etkili sonuglarindan olmustur. Oyle
ki, yirmi ylizyill mimarligini tiim asir boyunca derinden etkilemis, kendisinden sonra gelisen pek
cok mimari felsefe, ona tepki olarak dogmus veya onun yolunu izlemistir.

Modernizm sonrast diinya ozellikle 1960’11 yillardan itibaren, en az ge¢mistekiler kadar
bliylik degisim ve gelisimlere sahne olmustur. Bu degisimler, mimarlikta da modernizmin
sorgulanmasina yol agmis, post modernizmin dogmasina neden olmustur. Diger taraftan sanayinin
gecmise oranla ¢cok hizli gelismesi tiim diinyada biiyiik ¢evre kirliliklerine neden olmus ,1960°11
yillarda pek c¢ok bilim insant bu konuya egilmis, toplumlarin ¢evre bilinci gelistirilmeye
calisgilmigtir. Cevre bilincinin gelismesi, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin mimarlikla bir
araya getirmis, siirdiiriilebilir tasarim yavas bilei olsa toplumlarda kabul goérmeye baslamistir.
Ancak siirdiirebilir mimarhigin, geleneksel tasarim anlayisiyla birlikteliginin ekonomik ve bigimsel
sorunlara yol agmasi, gelisimini olumsuz etkilemistir. Geleneksel mimari anlayis, siirdiiriilebilir
mimarligin, dogal enerji, dogal 151k gibi temel kistaslarina cevap verebilmekte yetersiz kalmis, soz
konusu ihtiyaglar teknolojik gelismeler araciligi ile ¢oziilmeye ¢alisiimastir.

Yine 1960’11 yillarda, gelisen teknolojiyle beraber bilgisayarlar, i yasamina girmeye
baglamis bununla beraber bilgisayarin matematik ve algoritmik tabanli yapisi 6ncli mimarlarin
dikkatini ¢ekmistir. Dijital tasarim kavrami 6zellikle 1990’11 yillarla beraber, mimar ve kuramci
Greg Lynn onciiliigiinde, Deleuze’iin “Kivrim” felsefesi tabanli bir alt yapiya sahip olmus, felsefe-
teknoloji ve mimarlik iliskisi kurulmaya baslanmistir.

Dijital tasarimin en 6nemli kaynaklarindan olan parametrik algoritmalar, biinyelerine aldiklar
her tiirlii kavram ve geometriyi, tasarim siirecine, eklemeleri ve tasarimi tiim kistaslariyla beraber
ilerletmeleri sayesinde dijital mimarligin ilk dénemlerinden beri tasarimcilarin dikkatini ¢cekmistir.

Zamanla, parametrik algoritmalar kendi baslarina birer tasarim araci haline getirilerek, mimari
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bicim olusturmada 6nem kazanmiglar, bu durumda parametrik mimarligin baslangici olmustur.
Mimarlar, topografya, iklim, giines 1sinlari, kullanici sayisi, islev gibi yapiy1 ilgilendiren kistaslari
belirledikleri geometrilerle tasarim siirecine eklemis, tiim mimari kriterlerle beraber etkilesim
icinde, tasarimlar iiretme sansina sahip olmuslardir.

Parametrik tasarim anlayisinin herhangi bir mimari projenin tiim kriterlerini tasarim siirecine
dahil edebilmesi, siirdiiriilebilir mimarlikla ilgilenen tasarimcilarin dikkatini ¢ekmis, temelini
siirdiiriilebilirlik kavraminin olusturdugu parametrik algoritmalarla bigimlendirilmis, yapilar
tasarlamaya baslamiglardir.

Bu tez calismasinda, parametrik tasarimin ve siirdiiriilebilirlik kavraminin bir arada
kullanilmasiin getirebilecegi olanaklar ve olast olumsuzluklar1 arastirmak icin Hacettepe
Universitesi, Beytepe yerlesekesinde yer almasi diisiiniilen bir miize prototipi &nerilmistir. S6z
konusu miize yapisi, siirdiiriilebilir anlayis cercevesinde parametrik tasarim yontemi kullanilarak
tasarlanmistir. Dogal 151k kullaniminin temel alindigi miize prototipinin ana bi¢iminin Ve
panellerinin olusturulmasinda, Ankara’nin yillik ortalama azimut acilari, parametrik algoritmalar
ile beraber kullanilmigtir. Bu sayede, miizenin i¢ mekanlarina yilin her ay1 birbirine yakin agilarda
giines 1511 diismesi diisiiniilmiistiir.

Diger taraftan parametrik tasarim anlayisinin, stirdiiriilebilir nitelikte mekanlar iizerinde ki
olumlu etkileri yurtdisindan Orneklerle ve bu konuda yapilan 6rnek proje yolu ile tartigilacak,
parametrik tasarimin siirdiiriilebilir tasarim ile beraber kullanildiginda mekéanlara getirecegi

olanaklar ve olas1 kisitlamalar irdelenecektir.

Anahtar Sozciikler
Modernizm, Kivrim, Algoritma, Parametrik.
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ABSTRACT

MENDILCIOGLU, Riza Fatih. Effect of Parametric Design Method on Natural Lighting in
Sustainable Spaces, Ankara, 2017.

SUMMARY

The relationship between architecture and science, technology, which has been in perpetual

connection through the human history, has further strengthened especially since the second half of
the nineteenth century. The technological developments that emerged from industrial revolution
have transformed the social and cultural structures of the societies.

Modern architecture has been one of the greatest and most influential outcomes of the
mentioned transformation. In fact, it deeply affected twenty century architecture throughout the
entire centennial, the architectural philosophies that have developed after it, was conducted as a
reaction to it or pursued its path.

The post-modernist world, especially since the 1960s, has witnessed great changes and
progresses at least as much as the past. These changes conduced to the questioning of modernism in
architecture, which provoked to the emergence of postmodernism. On the other hand, the rapid
development of the industry compared to the past generated immense environmental pollution all
over the world, many scientists dealt with the matter in 1960s and environmental awareness of the
society were tried to be enhanced. The development of environmental awareness combined ecology
and sustainability concepts with architecture, sustainable design has begun to gain recognition in
society even though it was slow. Traditional architectural approach has failed to satisfy the
fundamental criteria of the sustainable architecture such as natural energy and natural light, and
those needs have been attempted to be solved by technological developments.

Again in the 1960s, with the developing technology, computers came into the business life,
and the mathematical and algorithmic based structure of the computer aroused the attention of the
pioneering architects. The concept of digital design, in particular with the 1990s, had a Deleuze
philosophy-based infrastructure under the leadership of architect and theorist Greg Lynn and the
relationship of philosophy-technology and architecture has been formed.

Since the early days of digital architecture, parametric algorithms which are the most
important sources of digital design have attracted the attention of architects since they have
incorporated in to the design process as constraints all types of concepts and geometries that they
taken into their structures and they improved the design with its all criteria.

In the course of time, the gaining importance of the parametric algorithms in creating

architectural forms by transforming them in a design tool on their own has been the commencement
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of the parametric architecture. Architects have incorporated the criteria such as topography, climate,
sunlight, number of users, function and so on that are involved with the structure with geometries
they determined into the design process and they have had the chance to produce designs in
interaction with all the architectural criteria,

The ability of parametric design to incorporate all the criteria of any architectural project into
the design process has aroused the attention of those interested in sustainable architecture, they have
started to design structures which were shaped with parametric algorithms that were based on the
concept of sustainability.

In this study, the positive effects of parametric design approach on sustainable places will be
discussed with examples from abroad and with the sample project conducted on this matter, and the
possibilities and possible limitations that parametric design brings to the places when used together

with sustainable design will be explored.

Keywords. Modernism,Folding,Algorith,Parametric.
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GIRIS

Insanlik tarihi boyunca teknolojik gelismelerin, toplumlarin sosyal-kiiltiirel yapilari, sanat
ve mimarilerini lizerinde etkileri yogun olmustur.

Ozellikle mimarlik ile iliskisi, diger tiim toplumsal niteliklerin ve gelismelerin bir dzeti
gibi olmus, s6z konusu durum bazi zamanlarda felsefe, sosyoloji ve psikolojiyi de biinyesine
alarak sofistike bigimde ilerlemeye devam etmistir.

Bu durum ilk ¢aglarda, malzeme, yap1 boyutu gibi etkilesimlerden, giinlimiizde kendi
kendine yetebilen, ekolojik, siirdiiriilebilir niteliklere sahip mimari anlayisa kadar siirmektedir.
Bilim ve teknolojinin gelismesi mimarlig1 sadece boyut ve malzeme yonlerinden etkilememis,
gelismelerin sonucunda ortaya ¢ikan sosyal, kiiltiirel ve ekonomik degisimler de mimarlikla
etkilesim icerisinde bulunmuslardir. Bunun sonucunda mimari tasarim anlayislari degismis,
farkli yeni islevlere ve niteliklere sahip yapilar ortaya ¢ikmuistir.

Sanayi devrimi ve sonrasinda baslayan yogun gelisim ve degisimler ise mimarlig1 daha
onceki hi¢gbir donemde olmadigi kadar etkilemis, toplumlarda olusan radikal degisimler ayni
bicimde mimarlia da yansimistir. Sanayi devriminin baglatmis oldugu hizli gelisimler
sonrasinda bugiin bile hala etkili olan modernizm, mimarlig1 her agidan degistirmis, onu
toplumun her yapisiyla etkilesim igerisinde bulunan bir olgu haline getirmistir.

Modernizm ile beraber mimarlik ¢aginin niteliklerini toplayan ve detayli bicimde
yansitan bir metafor olmustur.

Post modernizm ve sonrasinda, mimarlik-teknoloji etkilesimi ge¢mise oranla daha fazla
detaylanarak ve radikal bi¢cimde artmis ancak en Onemli etkilesimler teknolojinin hizh

gelisimin esigi sayilan 1980’li yillar ve sonrasinda yaganmaya baslamistir.

Afet konutlarinda en 6nemli sorunlardan biri, konutun kullanicilar tarafindan islevsel
bulunmamasi, kullanici ihtiyaglarina uyum saglayamamasi ve sonradan diizenlemeyle bu
durumun diizeltilememesidir. Bunun ic¢in benimsenecek en Onemli yaklagim, esnekligi

kisitlayan, dnceden belirlenmis her tiirlii kurgu ve diizenden uzak bir tasarim anlayisi olmalidir.



1.MIMARLIK VE TEKNOLOJI ILiSKiSi
1.1 ENDUSTRI-MIMARLIK ILiSKiSi

Tarih boyunca mimarlik, toplumlarin sosyal, kiiltiirel,dinsel ve ekonomik yapilariyla i¢
ice olmus, toplumlardaki tiim degisimlerden dogrudan etkilenmistir. Toplumsal degisimler ve
mimarlik arasindaki iliski, yapilarin ve mekanlarin boyutlarini, niteliklerini, estetik degerlerini
ve yap1 malzemelerine kadar etkilemis, toplumlarin degisiklik gosterdigi her donemde mimari
elementler de degismistir. Toplumlarin evrimleri boyunca mimarlikta paralel diizeyde evrim
gecirmis, degismis ve donemine gore gelismeler gostermistir.

Sanayi devrimi ile beraber, yeni icatlar ve bilimsel calismalar neticesinde iiretim
teknolojileri gelismis ve buna bagl olarak iiretim tarihte olmadig1 kadar artmaya baslamustir.
Uretim teknolojilerinin degismesi beraberinde yeni is sahalar1 olusmus, iiretim bireysel veya
kiigiik atdlyelerden kentlerdeki fabrikalara ve biiyiikk atolyelere taginmaya baglamistir.
Uretimdeki bu artis ve is firsatlar1 kirsal alanlardan kentlere biiyiik gocleri tesvik etmis, kent
niifuslar1 hizla artmaya baglamistir. Bu radikal ve hizli degisimler toplumlarin demografik,
kiiltiirel ve sosyal yapilarini ciddi oranda degistirmistir. Bu degisim mimariye de dogrudan
rastlamis, yansimalar 6zellikle islev, malzeme ve estetik konularda bas gostermistir.

Niifus yigilmalari, konut fiyatlarinda ki artislar,kentlerdeki kisitl alanlar, daha onceden
az sayida kiginin yasayabildigi konut anlayisi yerine, fazla sayida ailenin yasayabilecegi ¢ok
kath konut tiplerine birakmistir. Diger taraftan, daha onceden , yerel mimariye 6zgii olsa
da,birbirlerinden ay1rt edilebilir, farklilikta ki konut tipi mantig1 da ortadan kalkmaya baslamas,
mabhallelerden olusan tek tip konut tipleri de ortaya ¢ikmistir.(Bkz. Gorsel 1.1)



Gorsel-1.1 19 yiizyil Londra tek tip is¢i evleri.
Elektronik Kaynak: http://www.archivesplus.org/history/19th-century- housing/
Son Erigim: 05/09/2017

Uretimin ¢esitlenmesi ve yeni is kollari, basta fabrika, enerji iiretim tesisleri, finansal
yapilar gar yapilari gibi yeni bina tiirlerinin insasina olanak saglamistir. Hizli makinelesmeye
yonelim, yeni malzeme ¢esitleriyle beraber, ¢elik, cam, demir gibi 6nceden iiretimi yavas veya
giic malzemelerin de mimarlikta kullanilmasini saglamigtir. Bu sayede yapilarda dogal 151k
kullanim1 eskiye oranla ¢ok daha fazla kullanilmaya baslanmistir. Celik, demir ve cam yeni
donemin en O6nemli mimari elementleri olmakla beraber, camin ge¢cmise gore daha biiyiik
boyutlarda iiretimi, yapilarda acikliklarin daha fazla kullanilmasini saglamis, boylelikle hemen
her yapida dogal 1sik kullanimi yaygimlasmistir. Metal ve camn birlikteligi mimarinin, yeni
sosyal, kiiltiirel ve teknolojik degisimlere ayak uydurabilmesinde ki basarisinin en 6nemli
anahtar1 haline gelmistir. Yapilarin boyutlari, islevleri, 151k kullanimlar1 ve estetik anlayislar
sadece diger degisimlerden degil malzeme ve insaat teknolojilerinin degisimlerinden de yogun

bigimde etkilenmistir. (Bkz. Gorsel 1.2)


http://www.archivesplus.org/history/19th-century-

Gorsel 1.2. Crystal Palace-Londra 1854.
Elektronik Kaynak: http://www.building.co.uk/rebuilding-the-crystal-palace/5059036.article
Son Erisim.: 05/09/2017

Geg¢misin kiitleselligi yogun, kiigiik acikliklara mimari anlayis1 yerine daha seffaf ve hafif
goriiniimlii ancak ¢ok daha biiyilik boyutlara ulasabilen yeni mimari anlayisa birakmistir. Hizli
tiretimi ve fiyatinin eskisine oranla ¢ok diismesi, insaat tekniklerinin gelismesi gibi nedenlerden
dolayi, ¢eligin yogun bigimde kullanimi, yapilarin daha yiiksek veya daha genis tasarlanmasina
olanak saglamistir. Celigin dayanikli yapisi, insat asamasinda kolay kullanimi,uzun vadede
ekonomik olmasi, yeni tip fabrika ve diger yapilarina uygunlugu gibi etmenler mimarlikta

kullaniminin en 6nemli nedenleri olmustur.

Ornegin, ABD’ de 6zellikle on dokuzuncu yiizyilin sonlarmna dogru énemli bir finans
merkezi olmaya baslayan Chicago kentinde, insaata uygun arazilerin kisitlh olmasina karsin
finans kurumlarinin fazla olmasi etmeni, uygun genislikte binalarin yapilmasini zorlagtirmistir.
Bu sorun ¢eligin mukavemeti sayesinde yiiksek gokdelenlerin tasarlanmasi ve ingasiyla

¢oziilmeye calisilmistir. (Bkz. Gorsel 1.3)


http://www.building.co.uk/rebuilding-the-crystal-

AandLl il

NORTH-.EAST FROM MONADNOCK BUILDING. Copyraghted by S. B, Frank,

Gorsel 1.3 Abd Chicago kentinin 1893 yilinda ki durumu ve gokdelenler.
Elektronik Kaynak: http://dcc.newberry.org/collections/chicago-and-the-worlds-columbian-exposition
Son Erigim: 05/09/2017
Celik, sadece yapilarin boyutsal sorunlarina ¢éziim olmamis ayni zamanda, London
Tower Bridge’de oldugu gibi kentlerin yilizyillardir siiren ulagim sorunlarina da ¢éziim olmus,
diger taraftan insanlari, Paris’de yer alan Gar D’Orsay gibi yeni ulasim teknolojilerine

alistirmaya ¢alismistir. Celik ve cam endiistriyel devrim ve mimarlik iligkisini en iyi saglayan

araglar olmuslardir. (Bkz. Gorsel 1.4)


http://dcc.newberry.org/collections/chicago-and-the-worlds-columbian-exposition
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Gorsel 1.4 Londra Kopriisii ¢elik kullanilarak yapilan ilk koprii sayilmaktadr
http://www.dailymail.co.uk/news/article-2067581/Stripped-youve-seen-Pictures-
Tower-Bridge-construction-dumped-skip.html

Son Erisim.: 05/09/2017

1.2 ENDUSTRIYEL GELISMELERIN MIMARLIK KURAMLARINA ETKIiLERI

Sanayi devrimi ve onunla beraber baslayan aydinlanma ¢agi olarak adlandirilan, bilim ve
bilginin 6nem kazandig1 on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisindan itibaren yayilmaya baslayan
rasyonalist anlayis, toplumlarin sadece sosyal ve kiiltiirel yapilarini degil aynm1 zamanda da
ideoloji ve felsefeyi de etkilemistir. Gegmise oranla, artan bilimsel ¢alismalar, teolojik
inanglara bagli toplumlart sarsmis, rasyonel diisiincenin gelismesini ve yerlesmesini
saglamistir. Ancak makinelesme, rasyonalite, hizli gelisim bireyler ve toplumlar {izerinde,
ekonomik, psikolojik ve sosyolojik tramvalara yol agmaya baslamistir. Bununla beraber,
makinelesmenin getirdigi, tiretimde nicelikten ¢ok niteligin 6nem kazanmasi, sikici ve tek diize

tasarim anlayisi karsisinda sanatgilar yeni estetik arayislar i¢ine girmislerdir.

Yirminci yilizyilin ilk yillarindan itibaren, bilim felsefesi ,ve yeni epistemolojik
yaklagimlar, baz1 durumlarda dallanip budaklanan, karisik sosyal ve toplumsal yapilar sanat ve

mimariye farkli ve ¢esitli bakis acilar1 getirmeye baglamistir.

Bu bakis acilarindan ilklerinden olan Arts and Crafts akimi(Sanatlar ve El Sanatlari),
sanayilesmenin en yogun goriildiigii iilkelerden biri olan Ingiltere’de ortaya c¢ikmistir. On

dokuzuncu yiizy1l Ingilteresinde, iiretimde makinelesmeye cok hizli gecilmis ve bu gecis


http://www.dailymail.co.uk/news/article-2067581/Stripped-youve-seen-Pictures-

geleneksel yontemlere dayali tiretimi olumsuz etkilemistir. Akimin kurucusu, dénemin 6nemli

sair ve toplumsal elestirmeni William Morris, endiistrilesme ve makinelesmenin toplumun her

kesimi i¢in tehlikeli oldugunu, gelencksel yontemlerden uzaklastikca iiretim kalitesinin
cok daha fazla diisecegini ve bunun da toplum i¢in zararli oldugunu savunmustur. Morris ve
akimin savunucularina gére mekanige dayali tiretim kaliteyi diisiirmekte, el sanatlarini yok
etmektedir. Buna gore, endiistrilesme ve iiretimde kokli degisimlere gidilmesi gerekmekte ve
bu degisimlerin en kiiciik iirlinden mimari eserlere kadar, insanlarin ¢evresinde yer alan her
nesneye yansimasi gerekmektedir. Morris ve akimin destekleyicileri ,iliretimin her sathasinda
makinelesmeyi reddetmis, makinelerin estetigi yok ettigini savunmustur. Ortacag sanat
anlayisin1 savunan John Ruskin’in goriis ve eserlerinden etkilenen akim, insan ve madde
arasindaki makine vb. gibi her tiirlii engelin kalkmasin1 savunmus, milkemmel eserin ancak bu

yolla elde edilecegi fikrini benimsemistir.

Her ne kadar Arts and Crafts(Sanatlar ve El Sanatlar1), akimi ilk baslarda sadece Ingiltere
ve yakin c¢evresinde etkili olmus gibi goziikse de aslinda yirminci ylizy1l mimarligini etkileyen
ve modern mimarligi etkilemis olan Art Nouveau(Yeni Sanat), felsefesinin koklerini

olusturmustur.

Art Nouveau(Yeni Sanat), sanat ve mimaride, endiistriyel devrimin yarattigi karmasa ve
bu karmasanin yol agtig1 yeni bicim arayislarinin sonucunda ortaya ¢ikmistir. Gombrich’e

gore;

Yiizeyden bakildiginda, 19. yiizytin sonu biiyiik bir refah, hatta bir hosnutluk donemi olarak
gorintiyordu. Ama kendilerini toplum disina itilmis hisseden sanatgi ve yazarlarin, toplumun
begendigi sanatin amag¢ ve yontemlerine karsi duydugu hosnutsuzluk giderek artiyordu.
Elestirilerinin en kolay hedefi, mimari oldu. Bina yapimi anlamsiz bir rutine, basmakalp bir is
haline doniismiistii. Hizla genisleyen kentlerde bulunan bloklarin, fabrikalarin ve kamu binalarinin,
kendi islevleriyle hichir iligkisi olmayan bir ilislup karmasasi sergilediklerini gormiistiik. Cogu
zaman sanki miihendisler, once islevsel gereksinimleri karsilayacak bir yapt insa ediyorlar, sonra
da cepheye biraz “sanat” serpistirmek icin “tarihsel iisluplarin bulundugu oérnek kitaplarindan
aldiklary siisleri kullaniyorlardi, isin garibi, ¢cogu mimarin béyle bir yontemle bu kadar uzun siire
yetinmig olmasidir. Halk, kolonlar, gomme ayaklar, kornisler ve silmeler istiyordu, mimarlar da
onlara istediklerini veriyordu. Fakat 19. yiizyilin sonlarina dogru, giderek daha ¢ok sayida kimse bu
modanin sagmaliginin farkina varmaya basladi. Ozellikle Ingiltere’de, elestirmenler ve sanatcilar,
sanayi devrimi sonucu el sanatlarinda goriilen gerilemeden biiyiik bir iiziintii duyuyorlar ve bir
zamanlar belirli bir anlami ve kendince soylulugu olmus siislemelerin, artik makineler tarafindan
yapilan ucuz ve adi kopyalarindan nefret ediyorlard.

Ayaydmn, A. (2015). Art Nouveau Akumina 21. Yiizyil Perspektifinden Bir Bakis. Ulak
Bilge, Cilt: 3. Say: (6), S.59

Art Nouveau(Yeni Sanat), kaynaklarini tipki John Ruskin ve William Morris’in
savundugu gibi dogadan almistir. Yumusak ve kivrilmis bicimler bu akimin kaynagini

olusturdugu gibi akimin tasarimcilari malzeme olarak esnek yapilart nedeniyle demir ve cam



kullanmiglardir. Demir ve camin kullannmi sadece kolay bigimlendirilmelerinden
kaynaklanmamis, ayni zamanda bu malzemelerin endiistriyel devrimle beraber iretim ve
kullanimlarmin artmasi bu durumun nedenlerinden olmustur. Ustelik, Art Nouveau(Yeni
Sanat), kendisini Oncelikle tren garlari,metro istasyonlar1 gibi yeni yapilarda kendini
gostermeye baglamistir. Art Nouveau (Yeni Sanat) doga ve teknoloji arasinda iliski kurmus,
endiistriyel devrimle beraber gelen estetik yoksunluguna gerek mimaride gerekse sanatin diger
dallarinda ¢6ziim bulmaya ¢aligmistir. Bu durum pek ¢ok mimari rahatsiz etmis ve teknolojik

malzemelerle daha yeni ve estetik bir usliip anlayisina girmislerdir.

Tipki Ingiltere gibi sanayilesmenin getirdigi sikintilar1 yasayan Almanya’da ise mimar ve
endiistriyel tasarimci “Peter Bahners “Onderliginde bir grup sanayici, mimar ve sanatg1 Arts and
Crafts(Sanatlar ve El Sanatlari) ile ayn1 ¢ikis noktasindan hareket eden “Werkbund” akimini

baslatmistir.
1.3 WERKBUND VE BAUHAUS OKULU

1907 yilinda Almanya’da bir grup mimar, sanayici ve sanatgi tarafindan kurulan
Deutscher Werkbund derneginin amaci Arts and Crafts(Sanatlar ve El Sanatlar1) akimiyla
benzerlikler gdstermis olsa da endiistri ve sanatin bir araya gelebilecegini ve bu durumun
Alman {iretimini ve ekonomisini ilerletebilecegini savunmustur. Werkbund’un amaci, hizla
gelisen teknolojiyi ve sanati bir noktada birlestirebilmek ve bu noktay1r Alman ekonomisinin ve
ihracatinin lehinde kullanmak olmustur. Bunlarin yaninda Werkbund’un 1914 yilinda yapilan
kongresi ise yirminci yiizyll mimarisi ve tasarimi i¢in ¢ok dnemli bir doniim noktas1 olarak
kabul edilebilir. Kongre icin Mimar Hermann Mutthesius Alman ekonomisinin ve iiretiminin
gelismesi icin standartlasma ve tiplesmenin 6nemini belirten bir manifesto yazmistir. Bu
manifestoda, Almanya’nin refah ve ekonomik giiciiniin arttirilmasinin ancak standartlastirilmis
tasarim ile ylikselecegini belirtmistir. Ayni kongrede, Mutthesius’un tersine ,yine Werkbund’un
iyelerinden sanatgt Van De Velde is sanat¢inin endiistriyel liretimden bagimsizligini
savunmus, en biiyiik destekc¢isi mimar Walther Gropius ile beraber sanatin ve tasarimin,

ekonominin kat1 kurallarindan ayr1 diisiiniilmesi gerektigini belirtmistir.

Biitlin bu manifestolarda yer alan, Mutthesius’un, tipler yaratmaya, isleve dayali tasarim
ve lretim anlayisi, Van Der Velde'nin ozgiirliik¢iiliige ve estetie dayali tasarim anlayisi,
Alman endiistriyel tasariminin temellerini atmaya baslamistir. Bu anlayis Alman hiikiimeti
tarafindan benimsenmis, Alman {iretim prensiplerini bu iki manifesto bigimlendirmistir. Ancak
Birinci Diinya savasiin baglamasiyla beraber, Werkbund dernek olarak dagilmasina ragmen

olusturdugu tasarim anlayisi, 6grencilerinden Walther Gropius’un kurdugu Bauhaus ile beraber



geliserek devam etmeye baslamis ve yirminci hatta yirmi birinci yilizyilin mimari ve sanat

anlayisini kokten degistirecek kavramlarin temelini atmistir.

Staatliches Bauhaus 1919 yilinda Walther Gropius ve on dort mimar sanat¢i tarafindan
Weimar’da kurulmustur. Gerek kurucular1 gerekse donemin ihtiyaglar1 sayesinde tasarim ve
mimarlik egitimine etkisi Almanya disina ¢ikmis ,ve bir nevi devrimle iliskilendirilmistir.
Bauhaus igerisinde yer alan sanat¢i, mimar ve tasarimcilar, yeni bir sanat-tasarim felsefesi

ortaya atmis, bu felsefe zamanla Avrupa’da siyasal/kiiltiirel olusumlara eden olmustur.

Bauhaus, Werkbund’un baglattigi gecmis-giincel iliski baglamin1 gelistirerek devam
ettirme yoluna gitmistir.. Okul, gegmisin sanat-zanaat diizeninin disavurumcu bir bigimde yeni
iretim ve tasarim teknikleri ile birlestirmistir. Bu anlayis , Bauhaus’un Daschau’ya
taginmasindan sonra daha da gelistirilmis, tim sanat ve mimarlik okullarinin egitim sistemlerini

de etkilemistir.

1923 ’ten sonra Dessau doneminde ise endiistrinin agir bastigi, sanat¢i ve zanaat kavraminin
ayrddigi, bireysel yaraticiligin yerini objektif diisiinen insanlarin tek olarak degil, gruplarda
calistigi bir diizene biraktigi izleniyor. Gropius artik fonksiyonalizm taraflisidir. Bauhaus un yeni
slogani da sanat ve teknolojinin yeni bir birlik oldugu yéniindedir, Temel tasarim dersini veren
mistik Jobannes Itten’in 1922'de isten alinarak yerine Konstruktivist L.Moholy-Nagy'nin getirilmesi
bu anlayis degisimini gosteriyor. Gropius'un 1920'de tasarladigi amitla 1922°de tasarladig
Sommerfeld Evi, Disavurumculuga egilimi oldugu yillarin diriinleri. Bauhaus taki yaklagimin
degistigini gosteren ilk yapt ise A. M e yer veG.Muche'nin birlikte tasarladiklart Fiauhous
Versuchsli aus veya yasama makinasi olarak diisiindiikleri deneysel konut tasarimi. (Aslanoglu,
1.(1988) Modernizmin Tanmimi, Sinirlari, Erken Yirminci Yiizyil Mimarhiginda Farkly Tavirlar.ODTU
MFD Sayr 59. S: 36

Bauhaus’da ortaya atilan fikirler o kadar dinamik ve ileri olmustur ki, okul Dessau’ya
tasindiginda, basta Gropius olmak iizere pek ¢ok mimar ve tasarimcinin makine-sanat iliskisi
kavramlarma bakislar1 degismistir. Gropius’a gore islev-sanat ayrimi belirginlesmeli, islev
tamamen On plana ¢ikarilmalidir. Bu fikir sadece okulda ki bazi dersler de ki egitmenlerin
degismesini saglamamis ayni zamanda Gropius’un “Sommerfeld House”(Sommerfield Evi)
isimli yapitina da yansimistir. Diger taraftan 0grenciler ve egitmenler tarafindan tasarlanan,

Torten is¢i konutlarinda ise bu etki daha fazla gortilmistiir.(Bkz. Gorsel 1.5)
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Gorsel 1.5 Gropius 'un tasarladigr Torten Is¢i konutlar: Bauhaus 'un ilk ortaya koydugu
tek tip plan anlayisina sahip tasarimlardandur.

Elektronik Kaynak: http://bauhaus-online.de/en/atlas/werke/dessau-toerten-housing-estate
Son Erisim: 05/09/2017

Bauhaus’un isleve dayali tasarim anlayisi, daha Onceden farkli bi¢imde konut
mimarisinde kendini gostermis ancak endiistriyel devrimin ilk yillarindan itibaren olusan
estetikten yoksun mimari anlayistan daha farkli bir yol izlemistir. Yapilarin estetik niteligi
islevselligin gerisinde kalmasa bile ,islevsellik ve onu izleyen bigim anlayisi Ozellikle
Bauhaus’un kapatildig1 yillara kadar devam etmis ve bu anlayis 6zellikle ikinci diinya savasi

sonrasinda bile devam etmistir.(Bkz. Gorsel 1.6)


http://bauhaus-online.de/en/atlas/werke/dessau-toerten-housing-estate
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Gorsel 1.6 Lange Evi. Ludwig Mies Vander Rohe ve Lilly Reich 1930
Elektronik Kaynak: http://bauhaus-online.de/en/atlas/werke/lange-house
Son Erisim.: 05/09/2017

Biitiin bunlara karsin Bauhaus ,bir akim yaratma endisesi igerisinde olmamis, modern
mimariye daha islevsel, saf bir anlayis getirmek istemistir. Amaci her zaman evrensel ve kalici

mimari ve sanatsal degerleri yerlestirmek ve yaymak olmustur.

Okulun diger bir egitmeni ve Bauhaus ekolunun diger bir 6nemli mimar1 Mies Van Der
Rohe ise Gropius’un tasarim anlayisinin yalinlik prensibini daha da ileriye tagimis, geleneksel
yap1 kavramindan tamamen uzaklagmay tercih etmistir. Teknolojinin getirdigi “standartlagma”
fikrini mimarinin tiim alanlarinda kullanmay1 savunmus ve tasarimlarindan uygulamistir. Onun

mitkemmellige, belirli diizene, saf ve temel geometriye dayali mimari anlayist “Less is More

yani “Az Coktur” sdylem ve prensibini gelistirmesini saglamistir.

Bauhaus kapandigi donemden sonra bile tasarim, mimarlik ve teknoloji iliskisi
iizerindeki etkisini basta Avrupa ve ABD olmak iizere diinyanin pek ¢ok yerinde devam

ettirmis, pek ¢ok mimar tarafindan ortaya koydugu prensipler arttirilarak uygulanmistir.

Bauhaus okulundan olmamasina ragmen Le Corbusier, hem ikinci diinya savasi oncesi

hem de sonrasinda ki donemde uluslarasi tislubun en énemli temsilcilerinden olmustur.

Le Corbusier, teknoloji-mimarlik iligskisini ¢ok daha giiclendirmis, miihendis estetigi
kavramini ortaya cikartmis ve silirekli bu kavrami sorgulamistir. Le Corbuser savundugu
miihendis estetigi kavrami ile ileri teknoloji dolayr ile matematik basta olmak {iizere temel

bilimleri isaret etmis, yiiksek teknolojinin tiim yonleriyle mimarlikta kullanilmas: gerektigini


http://bauhaus-online.de/en/atlas/werke/lange-house

12

savunmustur.

...insanoglunun ara¢ ve gereglerinin envanteri, tas, bronz, demir devri gibi
medeniyet diizeylerinin simirlarint ¢izmektedir. Arag ve geregler tiim tiretim gayretinin belirgin bir
bi¢imde disa vuruldugu basarili bir ilerlemenin sonu¢landwr. Bu ara¢ gelisimin dogrudan ve ani
ifadesi oldugu kadar insana gerekli yardimi ve 6zgiirliigii de sunar. Bunun igin modast ge¢mig
hurda yiginlarim atalim! Bu hareket emin olun hem ruhsal hem de bedensel yonden kotii seyler
yapiyor olmamiz, ne de enegimizi, sagligimizi ve yiirekliligimizi bunlar yiiziinden hakli sayilabilecek
bir sey degildir. Bu arag ve geregler atilmali ve yemleri ile degistirilmelidir” (Le Corbusier, Le
Corbusier, 1920. Yeni Bir Mimarliga Dogru: Yonlendirici likeler, Arredamento Mimarlik, sa:
2001/01. sayfa I3).

Le Corbusier, sadelige dayali estetik anlayisini, teknolojik etmenlerle birlestirmistir.
Mimari algisim1 teknolojinin kdkenini olusturan bilime, estetigin temelini olusturan sanatin
kokenlerine indirgemis, her iki olguyu hem ayri hem de beraber irdelemistir. Diger taraftan,
teknoloji ve mimarlik iligkisinin en dnemli odak noktasi olarak dogay1 da almisg, gerek mimari
gerekse kent tasarimlarinda doga-teknoloji iligkisi ayrilmamasi gereken elementler oldugunu

savunmustur.

Matematik ve tasarimi bir araya getiren, “Modular” isimli oransal 1zgara yontemi ile,
oran, insan Olgegi, yapi sistemlerini belirli bir standarda oturtmus ve bu yontem ile her hangi
bir tasarimin gerektiginde modiiler olarak biiyiiyebilen veya kiigiilebilen bir tasarim anlayisina

sahip bir tasarim sistemi haline getirmistir.(Bkz. Gorsel 1.7)

1 1
3
2 > 7 o
6
1 1‘
I\
1 ' g ‘ =
2 1 ol

Gorsel 1.7. Le Corbusier’in oransal 1zgara yontemi

Kaynak: Le Corbusier. (1961). Le Modulor 1 s:40. Poseidon.Arjantin
Le Corbusier matematik-mimari tasarimi saf bir halde birlestirebilen pek ¢ok projesi

olmasina ragmen ,bazilar1 deneysel olmaktan 6teye gidememistir.
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Ancak , matematik¢i, miizisyen ve mimar lannis Xenakis ile beraber 1958 yilinda
tasarladigi “Barcelona Pavyonu” deneysel olmasina ragmen teknoloji ve mimarligin bir arada

kullanildig1 en iyi 6rneklerden biri olarak kabul edilmistir.
Philips Pavyonu

Philips Pavyonu 1958 Briiksel Diinya Fuarinda Philips firmas: i¢in Le Corbusier ve
Iannis Xenakis tarafindan tasarlanmigtir. Tasarim asamasinda, pavyonun firmanin goérsel ve ses
konularindaki teknolojik tistiinliigiiniin gosterilmesi ve ziyaretgilere yasatilmasi amaglanmustir.
Pavyonun tasariminin ana temasi, ziyaretcilerin sekiz dakika boyunca gorsel ve isitsel deneyim

kazanmalarini saglamak olmustur.

Isitsel deneyim i¢in, Edgard Verese’in “Poem Electronique” isimli elektronik temelli, 12
oktavlik siiri alinmig, bu siirin miizikal yapist aynt zamanda ana bi¢imin ¢ikis noktasi

olmustur.(Gorsel 1.8 ve 1.9)
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Gorsel 1.8 Verese'in besteledigi Poem Electronique’in 12 oktavlik nota sistemi

Elektronik Kaynak: https://sites.google.com/site/digisynthi/composers/edgar-varese/poeme-
Electronique

Son Erisim.: 05/09/2017


https://sites.google.com/site/digisynthi/composers/edgar-varese/poeme-
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Gorsel: 1. 9 Poem Electronique’in matematiksel dokiimii.

Elektronik Kaynak: https://sites.google.com/site/digisynthi/composers/edgar-varese/poeme-
Electronique

Son Erisim: 05/09/2017

Boylelikle dis kabugun sadece i¢-dis ayrimini yapan bir sinir degil, igerisinde barindirdigi
hacim ve o hacimde yer alan aktivitelerle beraber ayrilmaz, biitiinlesik bir tasarim haline
gelmistir. Yapinin, islevi ve onu kullanlarla beraber hem fiziksel hem de kavramsal olarak iligki

igerisinde bulunmasi diisiiniilmiistiir.

Ana kabuk bi¢iminin hiperbolik yapisi igin, Xenakis bestenin matematiksel algoritmasini
cikartmistir. Kendisi de matematiksel algoritmalarla yazilmis, 12 oktavlik siirin ritmik inis ve
cikiglarint tespit etmis, bunlarin geometrik karsiliklarin1 irdelemistir. S6z konusu inis ve
cikislar aynm1 zamanda siirin  dinleyicilere vermesi gereken mesajlar ile de

iligskilendirilmistir.(Bkz Gorsel 1.10 ve 1.11)


https://sites.google.com/site/digisynthi/composers/edgar-varese/poeme-
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Gorsel 1.10 notalarin geometrik hesaplamasi ve doniisiimii. Kaynak: Clarke, J.
(2012) lannis Xenakis and Phillips Pavillon. The Journal of Architecture
Sayi:17. Sayfa: 222
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Gorsel 1.11. Philips Pavyonunu parametrik ve algoritmik fbicimsel yapusi.
Kaynak: Kiyak, A.(2003). Describing The Ineffable: Le Corbusier,
Le Poeme Electronique and Montage.M. Tezi Universtat Weimar. S 162
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Ortaya, Once belirli parametrelere oturtulmus ve bigimsel yapist rafine edilmis

sonrasinda ise dordiincii boyut yani “zaman” kavraminin da izleyicilere verebilmesi i¢in soz

konusu geometrik yapi ii¢ boyutlu hale getirilmistir. Kabugun bi¢imi, i¢ mekani da olusturmus,

bicimde yapilan inis ve ¢ikislar siirinin baslangicini, ana temasini ve bitisini sembolize etmistir.
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Yapimin tiim bu geometrik bi¢imi sekiz dakikalik siirin siiresine ve yapisina gore tasarlanmstir.

Yapi sadece disarist ile i¢erisini aywran bir sinwr degil, icerisindeki bosluga da anlam verilen
bir tasarimdir. Bos hacim icersindeki etkinlik, belli bir zaman siiresince meydana gelir. Sadece
fiziksel yapi degil, 8 dakikalik siire¢ de mimarlar tarafindan tasarlanmistir. Yapi, dis kabugu ile
birlikte icerisindeki hacim de ses ve wsikla 8 dakikalik bir tasarim haline gelmistir. Zaman
katmanmmn icine girdigi mimari form ziyaretcilerine yapiyla kurduklar: iligkiyi giiclendirmelerini
saglar. Salt fiziksel amorf form gériiniimii sunulan video géosterisi ile belli bir zaman icerisinde yeni
bir deneyimi algilatan bir siirece doniisiir. Bu siirece kullanici(ziyaretci) katilir. Yapimn katilimerlik
ozelligi daha sonra yeniden iretilme ¢alismalariyla devam etmistir. Virtual Electronic Poem Project
ile yap: dijital ortamda modellenmis ve video renderlar: alinmistir. Ziyaretciler bu sefer bir odanin
icerisinde baslarina bir Kask gecirerek oturmaktadir. Kask gozlerin iizerine gelen bir ekran ve
kulakliktan olusmaktadr. Ziyaret¢inin basina gegirilen kaskta, 8 dakikalik video donmeye baslar.
Bu siiregte kisi basimi hangi yone dondiiriirse yapt igerisinde 0 noktayr izleme sansina sahiptir.
Sistem viicudun hareketiyle etkilesimlidir. Viicut hareketi mekani degistirmektedir. Dijital mekan
icerisindeki tasarlanmuis siirece bireyin katilimi saglanarak gercekmis izlenimi veren bir deneyim
yasatilir.

Uzun,Can.(2013).Bilgi Uretiminin Etkilesim Kavrami Uzerinden Okunmasi
Kaynak:http://canuzunportfolio.com/w1.php. son Erisim.: 05/09/2017

Phillips Pavyonu, her ne kadar deneysel bir mimari eser olsa bile, mimarlik-teknoloji
iliskisi ag¢isindan bakildiginda déneminin mimari anlayisinin Gtesine gitmis ve sdz konusu
iliskiyi daha farkli boyutlara tasimistir. Bigimsel anatomi olarak bir siirin yapisini kullanilmasi,
bu yapiy1 olustururken algoritmik ve parametrik hesaplama ve kisitlamalarin kullanilmasi

Philips Pavyonu’nu modern mimari kavramiyla beraber giinimiizde ki algoritmik ve

parametrik tasarim anlayislarini etkilemistir. (Gorsel 1.12 ve 1.13)

Gorsel 1.12: Phillips Pavyonu-1. Kaynak: Clarke, J.
(2012) lannis Xenakis and Phillips Pavillon. The Journal of Architecture.
Sayi:17. Sayfa: 215



17

Gorsel 1.13: Phillips Pavyonu 2 Kaynak: Clarke, J.

(2012) lannis Xenakis and Phillips Pavillon. The Journal of Architecture.

Sayi:17. Sayfa: 215

Ikinci Diinya savasindan sonra, uluslararasi iislup dzellikle Avrupa’da kentlerin yeniden
yapilasmasiyla beraber yayilmis, kiiltiirel ve sosyal bazi etmenlerin eklenmesiyle beraber
gelismeye baglamistir. Savas sirasinda yipranan ve ¢okiintiiye ugrayan Kkentler yeniden
yapilanmalarinda 6zgii Usluplarina devam etseler de, kentlerin ihtiyag duyduklari, toplu

konutlar, is merkezleri, fabrika gibi yapilarda uluslarasi tislup kullanilmistir.

Insan ve teknoloji arasinda ki iliski giin gectikge artarken, biiyiiyen ve gelisen kentlerin
mimarisinde de mimarlik-teknoloji iliskisi daha yogun ve biyilik 6l¢eklerde goriilmeye
baglanmistir. Ozellikle 1960’11 yillardan sonra ortaya ¢ikan hizli teknolojik gelismeler, kent
niifuslarinin artmasi, yeni is kollarinin ortaya ¢ikmasi mimariyi de etkilemis, kentlerin ¢ehreleri

ve iglerinde ki yapilarin tarz ve boyutlar1 da ayni paralellikte degismeye baslamistir.

Post Modern mimarinin etkili olmaya basladigt 1970’li yillarin basinda ise insan-
teknoloji iliskisi, doga kavraminin bu iliskinin igerisine girmesiyle ciddi sayilabilecek bir
kirllma yasamig ve bu durum o zamana kadar olan mimari-teknoloji iliskisi anlayisini da
kokten degistirebilecek duruma gelmeye baslamistir. Bu kirilmanin etkisi birden kendini
gostermemis, 1970°1li yillardan giintimiize kadar olan mimari anlayislar1 da kokten etkilemis
hatta degistirmistir. Donemin mimari anlayisi, Modern donemin aksine keskin ayrilmalar

yasamaya baslamis, mimari tsluplar donemin
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sosyo-kiiltiirel yapilarina paralel olarak bolinmeye baslamistir. Bu boéliinmelerin
sonucunda, bir anlayis modern mimariyi yeniden ele almig, yeniden donatmaya galismus,
detaylandirilmig, hatta abartili tasarimlart kullanmaya c¢alismistir. Artik klasik hale gelmis
modern mimari anlayis, Kimi tasarimcilara gore temel kavramlarina ¢ok dokunulmadan, giincel
hale getirilmeye calisilmis, dénemin anlayisina uygun, teknoloji-mimari iliskisi yeniden ele
alinmis, teknoloji kavrami yapilarin tasarimlarindan eskisine goére daha 6n plana ¢ikartilmaya

baslanmis hatta bazi tasarimcilar makine estetigini vurgulama yoluna gitmistir.

Bu anlayisin en 6nemli 6rneklerinden biri Paris’de yer alan Pompidou Center sayilabilir.
Renzo Piano ve Richard Rogers tarafindan 1971 yilinda tasarlanan ve 1977 yilinda insasi
bitirilen yap1 sanat merkezi ve galerisi olarak diisiiniilmiistir. Yapi tasarlanirken, makine
estetigi tizerinden durulmus, yapimin tiim tesisat saftlari, ¢elik striiktiirel sistemleri alisilagelmis
bigimin aksine disariya ¢ikartmis ancak, modern mimarligin 6nemli elementlerinden olan Mies
Van Der Rohe tarzi tiinel giris ¢ikiglart kullanmistir. Tasarimcilar bu sayede teknolojinin ve
gelismelerinin 6n planda oldugu bir cagda teknoloji-makine-mimarlik iligskisi kurmakla beraber

modernizme gondermelerde bulunmuslardir. (Gorsel 1.14)

Gorsel 1.14: Pompediou Center énemli post modernizm érneklerindendir.

Elektronik Kaynak: archdaily.com/64028/ad-classics-centre-georges-pompidou-renzo-piano-
richard-rogers
Son Erisim.: 05/09/2017
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Post modernist mimarlar, modernizmi reddetmek yerine, onu giincel sartlara uygun hale
getirmeye calismis, yeniden ele almis, kendi tabirleri ile mimarlig: toplum ile iliskilendirmeye
calismistir.  Ozellikle Post Modernizm en basindan itibaren, mimari yapilara tasarimcilar:
tarafindan anlamlar yiiklemeye c¢alisilmig, kullanicisiyla iletisim igerisinde olma felsefesi
benimsenmistir. Ozellikle 1970’li yillarda ABD’de sayilar1 hizla artan ofis binalarinda bu
mimari anlayis benimsenmeye baslamis, Philip Johnson’in tasarladigit AT&T binas1 bu konuda
oncii yapilardan olmustur. Seagram binasi geleneksel hale gelmis kutu bi¢imli cam ve gelikten
ibaret ofis yapilarmin aksine, geleneksel bina plan yapisii simetrik ama hareketli cam-
Johnson, 1983 yilinda tasarladigit AT&T binasinda, ge¢mis-gelecek iliskisini kurabilmek ig¢in
gegmise gondermeler yapan ancak yeniden ele alinmis sayilabilen geometrik siislemeler

kullanmus, ofis yapilarinin tekdiizeligini kirmaya ¢alismistir.(Bkz Gorsel 1. 15)

Gorsel 1.15: Philip Johnson in tasarladigi AT&T binasi post modern mimarligin
en onemli érneklerinden sayilabilir.
Elektronik Kaynak: http://www.vam.ac.uk/blog/sketch- product/tower-power
Son Erisim: 05/09/2017

Post modern mimarlik her ne kadar modernizmin tek diizeligini ve yalinligin1 kirmaya
caligsa da, bazi mimarlar tarafindan kimliksizlikle su¢lanmistir. Diger taraftan post modernizm
odak noktas1 olan ¢ok katli sirket ve finans yapilart nedeniyle batidaki ¢arpik ve yogun

kentlesmenin sebeplerinden biri olarak gosterilmistir.


http://www.vam.ac.uk/blog/sketch-
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Ozellikle 1960 ve 70’li yillarda basta ABD olmak iizere bat1 da yogun kentlesmenin ve
tilketime dayali ekonominin getirdigi ¢evre ve toplum sorunlar iilkelerin sosyal ve kiiltiirel
yapilarini etkilemeye baslamistir. Bu etki nedeniyle pek ¢ok insan ¢evre sorunlarina yonelmis,
kapitalizmin degistirdigi toplumsal yapiy1 diizeltmek i¢in ¢alismaya baslamiglardir.
Kentlesmenin yarattigi ¢evresel tahripleri onleyebilmek igin basta bilim insanlar1 dogaya ve
insani niteliklere saygili kavramlar ortaya koymuslardir. Bununla beraber mimarlarda, ¢evreye
duyarli tasarimlar iizerinde ¢alismaya baglamislar, dogaya saygili iiretim ve malzeme
teknolojilerinin gelismelerine 6n ayak olmuslardir. Dogaya en az zarar verecek bigimde
gelistirilen kavram ve teknolojiler gerek kent gerekse bina tasarimlarinda énemli hale gelmeye

baslamiglardir.

Insan-teknoloji-mimari iliskisinin igerisine artik doga kavrami da etkili bicimde girmis,

mimari kuram ve anlayislar bu dortliiyle beraber diistiniilmeye baslamistir.

2.DOGA-MIMARLIK iLiSKiSi: SURDURULEBILIiR MiMARLIK

2.1 SURDURULEBILIRLIK

Tarihin ilk zamanlarindan beri, insanlar basta mimari, ekonomi ve kiiltiirel sistemlerin
olusturulmalarinda ve devamliliklarinda yerel kaynaklari ve olanaklar1 kullanmislardir.

S6z konusu kaynaklar, insa ettikleri binalardan, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapilara
kadar dogrudan etkilemistir. Ornegin insanlar, konut, tapmak gibi yapilar1 igerisinde
bulunduklar1 cografyanin iklim kosullarina, gilinesin ve riizgarin etkin oldugu yonlere,

topografyaya, yerel malzemelere gore insa etmislerdir.

Siirdiiriilebilir bina yaklasiminin yeni bir kavram oldugunu soylemek
yanlistir. Ciinkii insanoglu, tliman iklimlerde giineye bakan magaralari,
kuzeye bakanlara tercih ettiginden beri siirdiiriilebilirlik var olmustur.
(Keles, R. ve Yilmaz, M. (2004), Siirdiiriilebilir Konut Tasarimi Ve Dogal
Cevre-Makale-Tarihi Kentler Birligi, E-Yerel Kimlik. S:16. Ankara
Diger taraftan sosyo-kiiltiirel, ekonomik yapilarint muhafaza edebilmek ve diger nesillere
aktarabilmek, yap1 malzemelerini kullanabilmek i¢in mevcut kaynaklar1 somiirmeden kullanma
yoluna gitmislerdir. Boylelikle bulunduklar1 cografya da kiiltiirlerinin gelismesini sagladiklari
gibi, yap1 malzemesi olarak kullandiklar1 dogal kaynaklari ileride de kullanabilmek igin
korumaya ¢alismislardir.
Sanayi devrimi ile beraber, artan gogler nedeni ile kentler hizla biiylimeye ve ¢evrelerine

yayllmaya baslamislardir. Buna sanayilesmenin ve niifus artisginin getirdigi yogun enerji

ihtiyac1 ve sonucunda olusan ¢evre kirliligi eklendiginde insan-doga dengesinin bozulmasina
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yol agmustir. Sanayilesme ve buna paralel olarak yogun kentlesme artarken cevre faktorii
diisiiniilmemis, sadece sanayilesmenin getirdigi ilerleme hedeflenmistir. Ornegin, basta
Ingiltere’de olmak iizere Avrupa’da pek ¢ok yerlesim bolgesi sanayi merkezlerinin etrafina
toplanmis, kentlerin biiylimesini bu merkezler belirlemistir. Boylelikle kent dokusu kontrolsiiz
bir bigimde yayillmaya baslamis, sonucunda ciddi ¢evre ve hava kirlilikleri bas gdstermistir.
Orman alanlar1 yok edilmis, temiz su kaynaklar1 kirlenmis, enerji ve sanayi iiretimleriyle
beraber hava kirliligi baglamigtir. Kisacas1 sanayi devrimi sagliksiz yasam kosullarmi da
beraberinde getirmistir.1960’11 yillara gelindiginde niifus yogunlugu ve endiistrilesme ¢cok daha
fazla artmis ve diinyada ¢evre kirliligi ciddi boyutlara ulasmustir.

Diger taraftan, endiistriyel devrim ve sonrasindaki teknolojik gelismeler, sadece ekolojik
yapinin dengesini bozmamig ayni zamanda da toplumlarin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
yapilarinda da zamanla olumsuzluklara yol agmistir. Artan gd¢, kentlerin yogunlagsmasina
paralel olarak artan ihtiyaglar, yilikselen fiyatlar insanlarin yasamlarini zorlastirmis, ekonomik
sistem, zamanla biiyiik sirketlerin kontroliine ge¢cmis, daha kiigiik ¢apl isletmeler kapanmaya
baglamigtir. Bunlarin yani sira toplumlarin sosyo kiiltiirel durumlart her ne kadar teknolojik
gelismelerden olumlu etkilense bile, daha kiigiik toplumlarin kiiltiirel yapilar1 tehdit altina
girmis, sosyo kiiltiirel yapilar1 zamanla bozulmaya baglamistir.

Tim bu sorunlar 6zellikle 1970°1i yillarin baglarinda bilim ve sosyoloji ¢evrelerince
tartisilmaya baslanmis, sanayilesmenin getirdigi sorunlara ¢oziimler aranmaya caligilmistir.

1972 yilinda yapilan Stockholm konferansi ¢ergevesi igerisinde, basta ¢cevre sorunlari ilk
defa ciddi anlamda masaya yatirilmis ve bu konuda alinmasi gereken Onlemler tartigilmistir.
S6z konusu konferansta terimsel olmasa bile kavramsal olarak siirdiirtilebilirlik kavramina
deginilmistir;

“Insanin; Gzgiirliik, esitlik ve yeterli yasam kosullart saglayan onurlu ve refah i¢indeki bir
cevrede yasamak temel hakkadir. Insamin, bugiinkii ve gelecek kusaklar icin cevreyi korumak ve
gelistirmek icin ciddi bir sorumlulugu vardir.”Stockholm Bildirgesi (1972)

Stocholm konferans1 ve sonrasinda yapilan diger konferanslar, bilimsel calismalar ve
cevre bilinci ile ilgili yayinlar, toplumlarin bu konuda daha hassas ve bilingli olmasi olgusunu
baglatmigtir. Boylelikle ¢evre ve sorunlari gerek bilimin gerekse toplum yasayisinin her
alaninda eskisine oranla daha fazla tartigsilan ve {lizerinde caligsmalar yapilan bir konu haline
gelmistir.

Her ne kadar pratikte, donemlere baglh olarak uygulansa bile, siirdiiriilebilirlik kavrami
terimsel olarak ilk defa Dennis Pirages’in 1977 yilinda yayinlanan “The Sustainable

Society”(Siirdiiriilebilir Toplum) isimli kitabinda yer almistir. Eserde toplumlarin kiiltiirel
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yasayislar1 ¢ergevesi igerisinde, kiiltiirel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik plan anlayisina sahip
konutlarin niteliklerinden bahsedilmistir.

1987 yilinda Birlesmis Milletler biinyesinde yapilan ve toplumsal gelisme istatistik ve
verilerini konu alan Bruntlant Raporunda ise siirdiiriilebilirlik kavraminin literatiirdeki tanimi

ilk defa yapilmigtir. Bruntlant raporuna gore siirdiiriilebilirlik;

Bugiiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini kullanabilme
olanaklaru dikkate alarak karsilamaktr. (UN Bruntlant Report )

Raporda; ekoloji basta olmak iizere siirdiiriilebilirligin sosyal, kiiltiirel ve ekonomi gibi
alanlarda yayginlastirilmas: gerekliligi {izerinde durulmus, enerji iretiminin yenilenebilir
kaynaklardan elde edilmesi, dogal ¢evreye zarar vermeyecek teknolojilerin gelistirilmesi ve
yayginlastirilmasi onerilmistir.

Diger taraftan bakildiginda siirdiiriilebilirlik kavraminin taniminin belirli bir sinirinin
olmadig1 goriilebilmektedir. Tanim igerisine aldig1 konularla beraber genisleyebilmekte, 6z
anlam1 aynm1 kalsa bile yanina kattigi anlamlarla beraber kavram daha da kapsamli hale
gelmektedir. Giinlimiizde yesil mimari, ¢evreye duyarli tasarim veya mimari, ¢evre dostu
mimari, iklimsel tasarim gibi farkli terimlerle beraber anilsa da tarihsel gelisimi sirasinda

igerisine belirli nitelikteki kavramlar1 almis zamanla terim genis anlamli hale gelmistir.

“1970’lerde “¢evresel tasarim”, 1980 lerde “yesil tasarim”, 1980 lerin sonu ve 1990 larda
“ekolojik tasarim” ,1990’larin ortasindan giiniimiize, “stirdiiriilebilir tasarim”. Bilim ve yiiksek
teknoloji sayesinde ¢evre problemlerinin iistesinden kolaylikla gelinecegine inanilan 1970°li yillar,
Mmimaride yiiksek standart ve konforda yapili ¢evreler yaratmak ve optimum tasarimi yakalamak
amaciyla analitik arastrmalarin yapildigi, yapu tipolojileri ve tasarim metodolojileri iizerine
calisudigr bir donemdir. 1980’ler liberal ekonominin gelismesiyle tiiketim toplumunun tesvik
edildigi, dolayisiyla tiiketimde “yesil diisiince ’nin gelistirildigi donemdir. “Geri-doniigiim”
kavranminmin popiilerlik kazanmasiyla mimaride, ozon-dostu ve ayrisabilen malzemeleri kullanarak
vesil diisiinceyi metalastiran, teknoloji merkezli bir anlayis hakimdir. Ayrica, 1980 lerin ortasindan
itibaren, dogayr ana esin kaynagi yapan, pasif enerji sistemlerini kullanmaya caligan, insani
ekosistemin parcasi, binayr da saghkl ve biyolojik bir organizma olarak géren ekoloji merkezli bir
anlayis gelisir.” Kaynak: Yilmaz, M. (2008).Sustainable Housing Design Consideration,Planning
and Design Principles. S: 17 Hacettepe Unv Publ.Ankara

Temelde birbirleri ile iligkili olabilen iig ¢esit siirdiiriilebilirlik kavrami mevcuttur.

a)Ekolojik siirdiiriilebilirlik; dogal kaynaklarin ve biyolojik c¢esitliligin dogru
bicimlerde kullanilarak, gelecek kusaklara aktarilmast ve korunmasi islemi olarak
tanimlanabilir. Ekolojik siirdiiriilebilirlik basta mimarlik, biyoloji ve diger bilimsel disiplinlerle
yakin iligki igerisindedir.

b)Sosyal Siirdiiriilebilirlik; toplumdaki sosyal ve kiiltiirel yapinin etkin bir bi¢imde
korunarak ve gelistirilerek temel insani ihtiyaglarin yaninda sosyal ve kiiltiirel sistemin de
dengeli bir bicimde korunmasi ve uygulanmasidir. Diger taraftan sosyal siirdiiriilebilirlik

toplumlarin, kiiltlirlerin devamliliginin saglanmasina odaklanmaktadir.
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¢) Ekonomik Siirdiiriilebilirlik; Toplumlarin, saglik, barinma, gida gibi temel insani
ihtiyaglarin1 esit bi¢cimde Kkarsilayabilen, adaletli gelir dagilimini prensip edinmis
stirdiiriilebilirlik anlayisidir.

2.2 SURDURULEBILIR MIMARLIK

Stirdiiriilebilirlik kavraminin en giiclii ele alindigir disiplinlerin basinda mimarlik
gelmektedir. Bunun nedeni, mimarligin toplumlarin basta sosyal, kiiltiirel, ekonomik
yapilariyla dogrudan iligki igerisine olmasi, yogun yapilasma ve kentlesme nedeniyle ekolojik
olarak kritik bir disiplin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Diger taraftan, mimarligmm binlerce yildir, igerisinde bulundugu, cografyanin,
topografyanin ve iklimin niteliklerini kullanmasi siirdiiriilebilirlik ve mimarlik arasindaki
iliskiyi giiclendirmektedir.

Gilinlimiizde, siirdiiriilebilir mimarlik genellikle ekolojiyle beraber anilsa bile ,insani pek
cok ihtiya¢ ve kavramla beraber diisiiniilmesi gerekmektedir.

[lhan Ozkeresteci’ye gore, siirdiiriilebilir mimarlik;

“ Insan ve doga iliskisini gozeterek, iklimsel ve topografik verileri vazgecilmez bir on veri
paketi  olarak  kabul eden ve kaynaklari tutumlu kullanmaya gayret gosteren  bir
yaklaswumdur. (Ozkeresteci, 1. 2001. Hangi Ekoloji? Domus Dergisi, Nisan-Mays. Sayt 10 S: 35

Aysin Sev ise tanimi1 daha genis anlami ile ele almistir;

Stirdiiriilebilir mimarlik, icerisinde bulundugu kosullarda ve varligimin her doneminde
gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina oncelik veren,
cevreye duyarli,enerjiyi,suyu malzemeyi ve bulundugu alani etkin bicimde kullanan,insanlarin saghk
ve konforunu saglayan ve koruyan yapilar ortaya koyma faaliyetlerinin tiimiidiir. Sev,Aysin. (2009).
Stirdiiriilebilir Mimarlik. Yem Yaymnlar: S: 48

Bu tanimlara bakildiginda, stirdiirtilebilir mimarlik; plan asamasindan, yapim asamasina
kadar ve yapinin kullanim siiresi boyunca tiim mimari siirecin, ekonomik, sosyolojik, kiiltiirel
ve ekolojik acidan tek bir biitlin olarak ele alinmasi olarak tanimlanabilir. Bunlarin yani sira,
stirdiiriilebilir mimarlik, yapinin gelecekte kullanicilarinin ve ¢evresinin yasam Kkalitesini
arttirma, insan-mekan arasindaki dengeleri saglama, engelli ve yaslilar i¢in kolay ve stirekli
kullanim gibi niteliklerinden dolay1 sosyal siirdiiriilebilirlikle de iligki icerisindedir.

Diger taraftan, yapilarin agirt maliyetli olmamasi, islevini dogru ve nitelikli bicimde uzun
yillar saglayabilmesi, gerektiginde eklenebilir, biiyiiyebilir ve kiigiilebilir olmasi,yapt dmriinii
tamamladiginda malzemelerinin yeniden kullanilabilir olmas1 gibi etmenler ekonomik
stirdiirtilebilirlik ve mimarlig1 beraber kilmaktadir.

Tiim bu kriter ve nitelikler bir arada diisiiniildiigiinde stirdiiriilebilir mimarhigin siirekli

iligki icerisinde oldugu bilesenler ortaya ¢ikmaktadir.
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a)Dogal Ve Verimli Enerji Kullanimi

Riizgar, giines gibi dogal ve siirekli enerji kaynaklar1 siirdiiriilebilir mimarligin temel
enerji kaynaklarmi olusturmaktadir. Giiniimiiz teknolojisi, simdilik dogal enerji kaynaklarin
tam olarak kullanmasa bile, siirdiiriilebilir yapilar harcadiklar1 enerjinin tamamini veya 6nemli
bir kismim1 dogal kaynaklardan kullanmaktadir. Buna ragmen dogaya daha az atik madde
birakabilmek icin siirdiiriilebilir mimarlikta verimli enerji kullanimi temel alinmaktadir.
Kaynaklar ne olursa olsun, enerjinin ihtiyag miktar1 kadar kullanilmasi, ve ¢evreye zarar
verecek iz ve kalintilarin en alt diizeyde tutulmasi veya olmamasi gerekmektedir.

Stirdiiriilebilir mimarinin en 6énemli odak noktasi olarak enerji kullanimi kabul edilebilir.
Glinlimiizde, teknolojinin, yogun sanayi {liretiminin ve niifusun etkisiyle enerji kullanimi ¢ok
yiikksek diizeylerdedir. Gelisen ¢evre bilinci nedeniyle artan elektrik enerjisi iiretimi ve
kullanim1 eskiye oranla daha fazla olsa bile hala fosil yakitlarin kullanimi genel enerji
kullaniminin ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Ekolojik mimarligin en onemli niteligi olan
stirdiiriilebilirlik kavrami enerji tiretimi ve tiiketiminde de dnemli rol oynamaktadir. Ekolojik
mimarligin enerji kavramina bakildiginda; dogal kaynaklara dayali, dogaya zarar vermeyen
verimli enerji anlayisi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimint 6n plana ¢ikarmaktadir.
Yenilenebilir enerji liretiminde herhangi bir ¢evresel zarar yol agmayan, gelecekte
tiikkenebilecek bir kaynaga sahip olmayan, dogal kaynaklardan elde edilen enerji anlamindadir.

Stirdiirtilebilir tasarimin prensiplerine bakildiginda kaynag: tiiketilebilir ve gevreye zarar
verebilecek kisa vadeli enerji kaynaklar1 kullanmaktansa dogal ve yenilenebilir kaynaklarin
kullanimi daha dogru olacaktir. Bu yiizden ekolojik mimarinin temel enerji kaynaklarini giines
rlizgar ve jeotermal enerji olusturmaktadir. Giines enerjisi, fotovoltaik giines panelleri pilleri,
havas1 bosaltilmis giines tiipleri araciligi ile diinyanin hemen her yerinde elde edilebilmektedir.
Binanm yer aldig1 enlem ve boylamlara gore konumlandirilan giines panelleri ve elektrik
depolama iiniteleri, riizgar ve jeotermal sistemler en yaygin kullanilan siirdiiriilebilir enerji
kaynagi olarak tanimlanabilir.

Ancak sistemin, bolgelere gore veriminin diisiikliigi, bireysel kulanima daha uygun olusu
ve enerji uretim kapasitelerinin simdilik diisiik olmasi bu sistemin heniiz yayginlagmasin
engellemektedir. Riizgar enerjisi, riizgar giicli ile ¢alisan santraller ve onlara bagli dinamolar
aracilig ile elektrik enerjisi tiretmek i¢in kullanilir. Sistem daha basit, ucuz ve kitlesel iiretime

uygun oldugu i¢in giines enerjisine gore daha verimlidir.

b)Sosyal Ve Kiiltiirel Uyumluluk
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Stirdiiriilebilir mimarlik igerisinde bulundugu c¢evrenin sosyo-kiiltiirel yapisina uyum
sagladigi gibi ayn1 zamanda s6z konusu yapmin devamliligini saglayabilir. Sosyal
stirdiiriilebilirlik, yerel kiiltiirlerin korunmasmi ve onlarin devamlilig1 ile ilgili ¢alisma ve
arastirmalar1 da kapsamaktadir. Ozellikle siirdiiriilebilir anlayisla tasarlanmus kiiltiirel nitelikli
mimari yapilarin niteliklerinin devamliliklarini uzun siire korumalar1 da 6nem teskil etmektedir.

Diger taraftan, kentlerde ki yoksul bdlgelerin kalkinmasi ve yoksullugun dnlenmesi gibi
konularda sosyal siirdiiriilebilirligin ilgi alanlar1 arasinda sayilabilir.

Stirdiiriilebilir mimari yapilarin tasarim siireglerinde, mekanlarin basta engelli ve yaslilar
dahil olmak tizere herkes tarafindan ulasilabilir olarak tasarlanmasi, rampalarin, asansorleri,
1islak hacimlerin, giris ve ¢ikiglarin bu tiir insanlar diisiiniilerek tasarlanmasi gerekmektedir.
Kisaca siirdiiriilebilir yapilar, her hangi bir engel teskil etmeksizin herkesin kullanimina olanak
saglamalidir.

c)Ekonomi Ve Diisiik Maliyet

Glinlimiizde, yap1 maliyetleri her ne kadar yiiksek olsa da siirdiiriilebilir yapilarda imalat
ve kullanim maliyetleri gz onlinde bulundurulmaktadir. Siirdiiriilebilirlik anlayisina gore
yiikksek maliyetli yapilar yerine dogru biitcelerle hesaplanmis, kullanicilarina ve g¢evrelerine
ileride ek maliyetler getirmeyecek yapilar tasarlanmali, bu yapilarin islevlerine gore eger
miimkiinse ¢evrelerinin ekonomilerine de olumlu etkilerinin olmasi gerekmektedir.

Miimkiin olan durumlarda ise hem striiktiir maliyetlerini azaltmak hem de islevini
degistirmeden yapilarin boyutlarina miidahale edebilmek igin, ihtiyag hallerinde eklenebilirlik
ozelligi siirdiirtilebilirlik icin faydali olabilmektedir. Modiillerden olusan, gerektiginde
eklemlenme yoluyla mekanlarin veya yapinin tamaminin biiyiiyebilmesi veya kiigiilebilmesi
maliyetler agisindan hem imalat hem de sonrasinda ciddi faydalar saglayabilmektedir.
Islevsellik agisindan bakildiginda ise boyutlar1 ve islevleri kisitlanmis yapilarm devamliligs

daha giiclii olabilmektedir.

d)Dogal Malzeme Kullanim
Stirdiiriilebilir mimari yapilarda her ne kadar dogal ve yerel malzeme kullanilsa da,
modern teknolojiyle, dogaya en az zarar verebilecek bigimde iiretilmis kompozit malzemeler de
kullanilmaktadir. Diger taraftan yapir malzemelerinin ayni zamanda geri doniigebilir olmasi,
uzun siire dayanabilir olmas1 ve gerektiginde geri doniisiim zincirine kolaylikla eklenebilmesi

gerekir.

2.3 EKOLOJI VE SURDURULEBILIR MIMARLIK ILISKIiSi
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Ekoloji terimi ilk defa Alman biyolog Ernst Haeckel tarafindan 1866 yilinda
kullanilmigtir. Bilimsel anlamiyla ekoloji organizmalari, canli grup ve topluluklarini canli ve
cansiz fiziksel gevreleriyle olan iliskilerini, tim madde enerji aligverisleri ve doniisiimlerini ele
alip inceleyen bilim dal1 olarak adlandirilabilir. Zamanla bir bilim dal1 olmaktan ¢ikip ¢evresel
sorunlarin ve bunlarla ilgili ¢aligmalarin artmasiyla ve bilinyesine basta siirdiiriilebilirlik gibi
kavramlari almasiyla beraber pek ¢ok alanda géz oniinde bulunan bir kriter haline de gelmistir.
Ekolojiye eklenen  bu niteliklerden en Onemlisi  hatta ekoloji kavraminin temeli,

surdiriulebilirlik kavramidir.

“Giintimiizde basta mimarlik, iktisat, sosyal konularda siklikla karsilasilan siirdiiriilebilirlik
kavramu ilk olarak ¢evre sorunlarina bagh kaygilarin olusmaya basladigi 1960°l yillardan 1970l
yvillarin ortalarina kadar devam eden donemde ortaya c¢ikmigtir. 5 Haziran 1972 tarihinde
Stocholm’de yapilan “Insan Cevresi Konferansi” ile tanimlamalart yapilmis, 1983 yilinda,
Birlesmis Milletler’in biinyesinde kurulan, “Cevre ve Kalkinma Komisyonu ‘nun hazirladigi raporla
da sinirlart belirlenmigtir.

Stirdiiriilebilirlik; bir kavram, ihtiya¢ veya hedefin gelecek nesillerin de saglikli bir sekilde
kullanabilmesi icin belirli bir denge icinde gelistirilmesidir. Diger bir deyisle siirdiiriilebilirlik,
insan odakl bir bakig agist ile yerkiirenin biitiin bir sistem olarak tiim bilesenleri ile korunmasi ve
kaynaklarimin gelecek nesillere aktarilmasi diistincesidir. ”"Mendilcioglu,Riza.(2012) “ Case Studies
From Turkey And Europe Within The Context Of Urban Transformation” Internconurben
2012.Bildiri. KTU.

2.4. EKOLOJIiK ANLAYISIN SURDURULEBILIiR MIMARLIGA ETKIiSi

Yapisal olarak bakildiginda, mimarlik estetik ve fonksiyon gibi kavramlar1 bir arada
sunar. Evrensel anlayistan bakildiginda bir yapinin istenen fonksiyonlari( barinma, iiretim vb..)
dogru bir sekilde yerine getirmesi bunu yaparken de bulundugu g¢evreye uyum saglamasi ve
estetik niteliklere sahip olmasi gerekmektedir. Dogal ve yapisal ¢evrenin hizla degismesi ve
bozulmasiyla glinlimiiz mimari anlayis1 temel niteliklerine ek bir misyona da sahip olmustur;
Stirdiiriilebilirlik.

Cevre ve ekoloji kavramlarmin ve bunlarla beraber siirdiiriilebilirlik glinlimiizde her
alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomi, sosyal ve Kkiiltiirel projelerde onemli yer tutan
stirdiiriilebilirligin ger¢ek anlamda en iyi goriilebildigi alan mimarlik sayilabilir. Kontrolsiiz
bicimde biiyliyen kentler, teknolojiye paralel olarak artan enerji ihtiyact ve fosil kaynaklarin
yogun tiiketimi, mimarhigin ekolojik siirdiiriilebilirlik endisesi tasimasini zorunlu kilmis ve
ekolojik mimarlik ortaya ¢ikmistir. Ekoloji temel alinmis mimarlik olabildigince az kaynak
kullanarak yapimin gerek islevsel gerekse fiziksel ozelliklerini, sosyal ve kiiltiirel amacini
devam ettirmeyi amaglar. Sadece tiiketime dayali iiretim yerine, tiiketilen olgularin yeniden
kullanilabilmesi mantigina dayanan mekan tasarlama yontemler biitiiniidiir. Baska bir deyisle

strdiiriilebilir mimarlik; dogal ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, stirdiirtilebilir
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bina ve kentsel tasarim, en az atik iretimi, su ve diger kaynaklarin korunmasi, dogal ve
dontstiiriilebilir malzeme kullanimi, yerel kiiltiiriin korunmasi ve devamliligi, engelli ve
yaslilara uygun tasarim gibi prensiplere dayanir. Kentlerdeki yogun niifus artisi, ¢cevre kirliligi
ve kent yasaminin zorlagmasi gibi etmenlerle 6zellikle 1960’11 yillardan itibaren ekolojik yagsam
kavrami kimi ¢evrelerce benimsenmeye baslamis bu durum zamanla mimariyide etkilemistir.
Onceleri ev veya kiiciik siteler biciminde &rneklerle karsimiza ¢ikan ekolojik mimarinin kent
Olcegindeki ilk Ornegi, Arizona’da kurulmus olan Arcosanti olarak sayilabilir. 1972 yilinda
Paulo Soleri ve bir grup goniillii tarafindan projelendirilip hayata gegirilen Arcosanti, 5000
kisinin yasayabilecegi, tiim kaynaklar1 ile kendi kendine yetebilen, ekolojik bir kent olarak
tasarlanmistir. Amac1 dogaya zarar vermeden, mevcut topografik olanaklar1 tasarim o6gesi
olarak kullanan, enerji gida, yap1 malzemesi gibi ihtiyaglarini dogadan elde eden ekolojik bir
kent anlayigini arastirmak ve gelistirmek olan Arcosanti, deneysel ve arastirmaya yonelik bir
kent olmasina ragmen, pek ¢ok ekolojik kent projesini etkilemis ve onlara yon vermistir.

Diger taraftan siirdiiriilebilir ekolojik mimarlikta sadece dogal yapinin korunmasi ve
strdiirtilebilirligi degil ayn1 zamanda ekonomik, sosyal ve kiiltiirel stirdiiriilebilirlik agisindan
onemlidir. Yapinin fiziksel nitelikleriyle beraber gerek estetik gerekse fonksiyon yonlerinden
gelecekte ne durumda olacagi, gevresini olumlu veya olumsuz bigimlerde etkisi, kentin fiziksel
yapisina katkist en onemli ilkelerdendir. Yani siirdiiriilebilir ekolojik mimarlik sadece dogal
malzeme ve kaynak kullanimi ile sinirli olmamakta ayniz amanda iginde bulundugu g¢evrenin
bugiin ve gelecekteki sosyo kiiltiirel ve ekonomik yapisina da uyumlu olmaktadir. Bu yilizden
stirdiiriilebilir ekolojik mimariye sadece ekolojik nitelikteki yap1 ve yerlesim yerleri degil ayni
zamanda da temel kriterlere uyularak yeniden islevlendirilmis sanayi yapilar1 dahi
girebilmektedir. Buna en 1yi Ornek Bankside-Tate Modern verilebilir. Yapt yeniden
islevlendirilmesi sirasinda ve sonrasinda gerek dogal malzeme kullanimi gerek en alt diizeyde
enerji kullanim1 gerekse Londra’ya kattig1 turistik-ekonomik ve kiiltiirel niteliklerden dolay:

onemli bir 6rnek olarak sayilabilir.
2.4.1. SURDURULEBILIR TASARIMIN TEMEL PRENSIPLERI

Herhangi bir mimari tasarimin ekolojik olarak adlandirilabilmesi i¢in iiretiminde sadece

dogal malzemeler kullanilmas1 yeterli degildir.

Bu cergevede herhangi bir tasarimin ekolojik nitelik kazanabilmesi i¢in zamanla bir takim
prensipler gelistirilmistir Bu yiizden ekolojik mimarligin belli basli ekolojik tasarim

prensiplerine uymasi gerekmektedir.

a)Doga ile Uyumlu Tasarim
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Dogru ekolojik anlayigla tasarlanmis ve uygulanmis bir yapi fonksiyonunu tam olarak
kargilarken i¢inde bulundugu cevre ve canlilarla beraber uyum iginde olmalidir. Enerjii
kaynaklar1 olarak yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak, dogal veya geri doniistimlii
malzemeleri kullanmak, 1sitma, su, havalandirma gibi ihtiyaglar1 dogal imkanlarla ¢6zmeye
caligmak doga ile uyumlu bir tasarimin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Ornegin; 1s1 izolasyonu amagh olarak mekanm belli oranda ve aciyla topraga gommek, su
kaynagimi mekan kotununiistiinde tutarak tesisata dahil etmek ve havalandirma amagh riizgar
tiinelleri gibi ¢oziimler iiretilebilmektedir. “Bu tip tasarimlari Hasan Fethi’nin saz ve bambu
malzemesinden iiretilmis neme  dayamiklt  havalandirma igcin  uyumlu  tasarimlarinda

gorebilmekteyiz.” Berktan, O.(2006) Ekoloji- I¢ Mimarlik Iliskisi ve Ekolojik Ev.Y. Lisans Tezi.

S:29.Mimar Sinan Giizel Sanatlar Unv.Istanbul.
b) Dogay1 Goriiniir Kilmak

Yapiy1 i¢inde bulundugu ¢evreye uyumsuz mimari bigimler ve siislemelerden kaginmak
ekolojik tasarimin en Onemli prensiplerindendir. Tasarimi bulundugu g¢evrenin bir pargasi
olarak yansitmak, dogayr goriiniir kilmak ve dogayr mekan tasariminada yansitmak ekolojik
mimarlik felsefesi agisindan Onemlidir. Yapimin giinesin konumuna, riizgar yoniine ve

topografik yapiya uyumlu tasarimi bu felsefeyi destekler.
¢) Dogru ve Yeterli Kaynak Kullanimi

Basta su, enerji ve malzeme kaynaklarinin g¢evreye zarar vermeyecek, gerektiginde
yeniden kullanilabilecek bigimde faydalanilmasidir. Yapinin igerisinde bulundugu cevredeki
kaynaklar1 tiiketmemesi, onlar1 kirletmemesi veya siirdiiriilebilirlik mantiginda yaralanmasi

ekolojik tasarimin en 6nemli prensiplerindendir.

3. POST MODERNIZM SONRASI MiMARLIK VE
DEKONSTRUKTIVIZM

3.1 HIMMELB(L)AU VE DiGERLERI

1988 yilinda, New York’da “Dekontriiktivist Mimarlik” adin1 tagiyan bir sergide Coop
Himmelblau isminde bir mimari grup o zamana kadar benzeri goriillmemis, radikal bir projeyi
sergilemislerdir. S6z konusu projenin konusu, Viyana’da ki bir hukuk firmasi binasinin ¢ati kati
diizenlemesiydi ve asimetrik, sert, karmasik ve i¢ ice girmis geometrilerden olusmaktaydi. (Bkz
Gorsel 3.18)
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Gorsel 3.18: Rooftop Remodelling, Falkestrasse, Himmelblau 'nun pratige doktiigii ik dekonstriiktivist

yapt. Elektronik Kaynak: Kaynak: http://www.coop-himmelblau.at/download/

Son Erigim: 05/09/2017

Tasarimda ki bu kompleks anlayisin nedeni herhangi bir estetik endisesi degil
modernizmin getirdigi tekdiizelige bir baskaldirt olmustur. Himmelblau modernizm ve post
modernizme karsi, arkasinda protest giiclii kavram ve tasarim anlayisina sahip olmus ve bunu
s6z konusu projede dénemin mimarlik anlayisin1 degistirebilecek bigimde ortaya koymustur.
Himmelblau kayda deger ve donemi igin radikal denebilecek tasarimlara imza atmasinin yani
sira Derrida felsefesi ve anti modernist bi¢im anlayisi sentezli bir tasarim anlayis1 baslatmustir.
Himmelbla’nun kurulusu 1968 yilina yani modernizm ile ilgili tartisma ve elestirilerin

yogunlastigi bir doneme denk gelmektedir.

S6z konusu donemde, mimarlik kuramecilari modernizmin, istlendigi 6ncii anlayigini
zamanla biraktigini, kapitalizmin soguk ve basit ruhunu tasir hale geldigini savunmaya
baglamiglardir. Donemin mimarlik kuramcilarina gére modernizm, isleve yonelik sadelik
anlayis sahip, kapitalizmin belirledigi ihtiyaglara cevap veren, kiibik ve niteliksiz bir estetik
anlayisi hale gelmistir. Sadelik yerini siradanlasmaya birakmistir. Modernizmin sanat ve
mimariye onciiliik eden yetisi gitmis, ekonomik giicii elinde tutanlar sanat ve mimariyi yon
verir duruma gelmislerdir. Bu karmasik ve tartismalarla dolu doneme mimari bir kooperatif
olarak katilan Himmelblau tartigmalara mimari anlayisini yumusatarak degil aksine sert ve

radikal bigimde girmistir.
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Himmelblau  modernizmin temiz, kusursuz bigimlere ve kompozisyonlara sahip
anlayigina, striiktiirin 6n planda oldugu, kompozisyonlarla cevap vermeye calismistir. Bu
anlayislarim deneysel bile sayilsa, ilk projelerinden olan Basel Isvicre’de yaptiklar1 “Restless
Sphere” isimli eklenti heykel ile gormek miimkiin olmustur. Dort metre ¢apinda ki kiireyi

olusturan pnématik sistemi oldugu gibi disarida tutmuslardir. (Bkz Gorsel 3.19)

W ALEE, A
'\._

Gorsel 3.19: Himmelblau’'nun baskaldri amach tasarladig
Restless Sphere. Kaynak: http://www.coop-himmelblau.at/download/
Son Erigim: 05/09/2017
Sergi amagh yaptiklar1 bu aktivist heykel, gelecekte sahip olacaklari tasarim anlayisinin

temel tas1 olmustur.

Himmelblau, sadece modernizme karsi ¢ikmamis ayni zamanda geleneksel mimarinin
yillardir siiregelen indirgemeci tutumunu da kars1 ¢ikmis, mekan tasarimlarinin belirli standart
ve kaliplarla sinirlandirilmamasi gerektigini savunmustur. Bu sinirlandirmalarin modernizm ile
baglayan, her bolgeye ayni bigim ve islup ile ayni yapiyr tasarlayabilme anlayisi ile iyice
arttigin1 ve hem geleneksel hem de modern mimarligin yeniden sorgulanmasi gerektigini dile
getirmistir.

Ayn1 doénemde, modernizme olan benzer elestirilerin artmasinin sonucu olarak,
modernizmin insani niteligini kaybetmis, kat1 ve sert kurallarina karsit olarak ortaya ¢ikan Post

modernizm savunucular1 ise modernizm ile ilgili elestirileri daha da siddetlendirmistir. Post
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modernizm, modernizmin yalin ve saf bi¢cim anlayisina daha kompleks geometrilerle,
sogukluguna bezemeci, tek mekanda tek islev anlayisina gore mekanlarda birden g¢ok islev
anlayisiyla cevap vermis, modernizmin reddettigi tiim nitelik ve nicelikleri kabul etmistir.
Ancak kabul ettigi her 6geyi icerisinde barindirdigi i¢in post-modernizm eklektik bir kimlige
sahip olmus, donemin karsitlarinca karaktersiz ve temelleri tam oturmamuis bir tisluptan Gteye
gidememistir.

Modernizm ve post-modernizm tartismalarinin doruk noktasina ulastigr 1970-1980 yillari
arasinda Himmelblau hem modernizm hem de post modernizm hakkinda ki elestirilerini
artirmig, mimarligin yeni arayislarinda her iki anlayisda kesinlikle yeterli olamayacaginm
Savunmustur.

Himmelblau bu konu hakkindaki goriislerini;

“Biz Palladio ve diger tarihi maskeleri gormekten biktik. Biz daha fazlasina sahip bir
mimarlik istiyoruz. Kanayan, yorgunluktan tiikenen ,hizla donen ve hatta parcalan bir mimariik.
Isiyan, ywrtan ve  gerilimler, kopmalar altinda bir  mimarlik.  Mimarlik  derin
bosluklu,atesli,diiz,zor,a¢isal, vahsi,yuvarlakhassas,renklimiistehcen, hayalci,cezbedici,itici,
islak,kuru ve ¢arpintili olmalidir” Prix, Wolfve Swiczinky,(1998).Coop Himmelb(l)au: The Power of
The City, ¢ev: Robert HahnRoswitha Prix-Darmstadt, s: 95

Himmelblau bu goriisleriyle, arayisinda olduklar1 ideal mimarligin, sorgulayan,elestiren
ve baskaldiran bir anlayista olmasi gerektigini,tiim kaliplasmis, gereksiz geleneklere karsi
durmasi gerektigini belirtmistir.

1980 yilinda, hem geleneksel hem de modern mimarlig: elestirmek igin tasarladiklari ve
Blazing Wings (Yanan Kanatlar) ismini verdikleri mimari heykelde s6z konusu amaglarini ve
diisiincelerini ¢cok acik bicimde ortaya koymuslardir. Graz Teknik Universitesi’nin bahgesine
astiklari, on bes metre yiiksekliginde ve bir bucuk ton agirligindaki ¢elik yapi, islev olarak bir
anlam ifade etmese de Himmelblau’'nun onciisii olacagi dekonstriiktivist mimarlik igin bir
kivileim niteligi tasimigtir.  Himmelblau yapinin kavramimin net bigimde ortaya koymustur;
“Mimarlik Yanmali!” (Bkz Gorsel 3.20)
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Gorsel 3.20: Himmelblau’nun “Mimarlik Yanmali” mottosuyla tasarladig: Blazing Wings
Elektronik Kaynak: http://www.coop-himmelblau.at/download/
Son Erigim.: 05/09/2017

Himmelblau anlatmaya calistig1 fikir ve ideolojierini ilk defa Viyana’da ki ¢at1 katinda
uygulama firsati bulmustur. Daha 6nceden sadece teoride kalan fikirleri bu projeyle hayata
gecirilmistir. Bu projede c¢ati katinin eklendigi yapi on dokuzuncu yiizyildan kalma olup
Himmelblau bu yapmin striiktiirine veya dis cepheleri herhangi bir miidahale yapmadan
ekleme yoluna gitmistir. Ancak eklenmis ¢ati katinin dinamik ve celik striiktiirii ve tarihi
yapmin Statik striiktiirii arasinda birbirini yok etmeye g¢alismayan ancak gerilimli bir iliski
yaratilmaya ¢alisilmistir. Ama biiyiik ¢elik striiktiir, mimarinin yiikselmesini betimlemenin yani
sira bir bigak gibi yapmin kosesini kesmekte ve orjinal yapi-ekleme birlikteliginin en 6nemli
parcast haline gelmistir. S6z konusu striiktiir, yapinin her biri ayri ayri bagimsizliklarini
koruyan pargalarinin en 6nemli kismin1 temsil etmistir; “en dzgiir ve en aykir1”.

Cat1 kat1 yapisinin kaliplasmis mimari smirlari sorgulayan, onlari agmaya c¢alisan, 0
doneme kadar mimari tasarima egemen olan indirgemeci yaklagimlari reddetmesi yeni bir
donemin baslamasina Onciiliikk etmistir. Himmelblau dekontriiktivist mimarligi sadece bigimler
ve yapisal sistemler araciligi ile ilk defa hayata gegirmistir. O zamana kadar sadece, metinler,
manifestolar ve modellerden ibaret deneysel bir anlayis olan dekontriiktivizm ilk defa olgun ve

yapisal bigimde ortaya konmustur. (Bkz Gorsel 3.21)


http://www.coop-himmelblau.at/download/
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Gorsel 3.21: Himmelblau nun tasarladigi Rooftop Remodelling, Falkestrasse’in i¢ mekanlar
geleneksel sinirlandirilmis mekan yapisindan farkl olmustur.
Elektronik Kaynak: http://www.coop-himmelblau.at/download/

Son Erisim.: 05/09/2017

3.2. DEKONSTRUKTIVIZM

Dekontriiktivizmin, yazim biliminden, toplumsal psikolojiye, sanattan mimarliga kadar
hemen her konuyla etkilesim igerisinde oldugu ve bu konulari belirli noktalarindan alip
genisletebilen, degistirebilen bir anlayigsa sahip oldugu i¢in genel bir taniminin yapilmasi her
zaman zor olmustur. Dekontriiktivizm temelinde, Jacques Derrida tarafindan Strauss ve
Saussure’un Yyapisalc1 felsefelerine karsi sorgulamasiyla baslamigtir. Jacques Derrida,
gramatoloji kullanarak 6zellikle Saussure’un belirli kaliplar igerisinde olan, kendini tekrarlayan
dongii haline girmis dilbilim felsefesini sorgulamig ve elestirmistir.

Saussure’un yapisalci anlayigina gore;

Yapi, fenomenlerin gozlemelenebilir gistergelerini belirlemede basit,ekonomik bir ara¢ temin

etmek i¢in formiile edilmis zihni inga etmektir ve yapiyi olusturan égeler arasinda diizenli sistematik

ve sirekli iliskiler bulunur. Kaynak: Keat,R ve Urry, J.(1982) Social Theory as Science (2nd Edt).
Henley on Thames: Routlege and Kegan Paul S: 38. UK

Derrida’ya gore bir metnin parcalanmasi onu anlamsiz herhangi bir sey ifade etmeyen
bos bir harfler yiginina doniistiirmek degildir. Aksine, metin yeniden insa edilir. Onun o sinirh

veya birden fazla anlami tasiyabilen tist yapist kazinir, alt metinlerde ki derin anlamlar ortaya


http://www.coop-himmelblau.at/download/
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cikartilmaya ¢alisilir. Metnin parcalanmasi, alisilagelmis kaliplarin disina ¢ikarak, metnin
sinirlarint agmaktir.

Dekontriiktivizm, dilin veya metnin en derinlerine kadar iner, onun merkeziligini sorgular
ve oturmamis anlamlarini yerinden eder. Derrida’nin dekontriiktivist felsefesi anlamsiz bos
ciimleler tiiretmek gibi goriinse bile aslinda kuralli sinirli ve belirli bir eksene sahip, bir metnin
cimlelerini irdeleyip ¢ozerek ve tekrar onlart bir araya getirerek derin anlamlarin ortaya
cikmasini saglamak gibi 6ncii bir amag giitmiistiir. Boylelikle ilk bakista acik mesajlar igerdigi
diistiniilen metinlerin derinlerine indik¢e ¢ok daha c¢esitlenen anlamlar icerdigini irdelemistir.
Derrida’ya gore dekonstriiktivist anlayisla metnin ana yapisinin yeniden yapilandirma
asamasinda sinirsiz anlam ¢ikartabilme imkanina sahip olunur ve yazar-okur iliskisi daha giiglii
kurulmus olur.

Dekonstriiktivizm temelini, zit gibi gériinmesine ragmen “Sovyet yapisalc1” mimarlardan
almistir. Bu yilizden olusturucu 6gelerini dogrudan mimarliktan alan bir felsefi anlayis ortaya
cikmigtir. Sovyet yapisalcilarin yalin saf ancak farklilagtirilmis geometrik tasarim anlayisi
,sinirlt bigimleri reddetmeleri yapisal mimarinin en 6nemli 6geleri olmustur.(Bkz Gorsel 3.22
ve 3.23)

Gorsel 3.22: llya Golosov 'un tasarimi Zeov Is¢i Klubii(1926) en 6nemli konstriiktivist
Yapilardan biri olarak kabul edilmektedir. EIk.Kaynak: https://sites.duke.edu/russian217
final/2015/05/01/ilya-golosov- 1883-1945-zuev-workers-club-moscow-russia-1926-28/
Son Erisim: 05/09/2017


https://sites.duke.edu/russian217
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Gorsel 3.23:Yakov Chernikov’un 1931 tarihli “The Construction of Architectural and
Machine Forms” isimli tasarimi mimarin en dnemli konstriiktivist eserlerindendir.
Kaynak: Elliott, D.(2006) The New Architecture: lakov Chernikhov and the Russian
Avant-Garde. M. Tezi. Ohio State University. S:41

Konstriiktivizmin farklagtirilmig, yalin ancak geometrik derinlige indirgenmis yapisi
dekontsriiktivizmi etkilemistir. Jaques Derrida dekontriiktivist mimarligin sinirlar1 asabilme,
farklilasma, sorgulama, celiski ve gerilim tretmedeki niteliklerini almis ve sadece kendi
sorgulamalarini olugturmamis ayn1 zamanda yapi bozumu ve mimari iligkisini kurmustur.

Dekonstriiktivizm , post modernizmin bir pargas1 gibi goriinse de, postmodernizmin
modernist tutumda ancak gelenekselligi de alabilme kaygisindaki arada kalmisligini sert ve
kendine o6zgli durusuyla karsi koymustur. Dekonstriiktivizm doéseme, duvar, c¢at1 gibi
mimarhigm temel 6gelerini hem bigimsel hem de birbirleriyle olan iliskilerini sorgulamistir. S6z
konusu 6gelerin statik yapilarinin bozulmasinin yeni eklenecek 6gelerle beraber daha dinamik
hale gertirilmesini savunmustur. Bu konuda Himmelblau’nun mimarlarindan Prix;

“Dekonstriiktivizm i yapisalcilik ve digerleriden ayitan, -De eki statik her seyin
disariya ¢ikartilmasi ve bozulmasi, -kon ekide bir araya getirme anlam:
tasimaktadwr. ”Kaynak: Esin, N. (1996) Mimariye Degisik Bir Bakus:
Dekonstriiktivist Mimari .Yem Yayinlar: S:49. Istanbul
Dekonstriiktivizm gegmisi sorgulayip elestirirken onu tamamen reddetmemistir. Amact
gecmisi silmek degil onunla yiizlesmek ve ¢ikis noktasini bu yilizlesmeyle gergeklestirmek
olmustur. Dekonstriiktivistler, bi¢im ve kuram tiretebilmek i¢in tarihe basvurmuslar bir taraftan

da modernizmin salt isleve dayali sert rasyonelligini reddetmislerdir.
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Post-modernizmin tarih ve modernizm arasindaki ikileminde orta yolu bulma ¢abalarini
eklektik ve saplantili bulmuslardir. Dekonstriiktivizm bu siiregte modernizmi de reddetmemis
onun soyutsal bi¢cim ¢ikarimlarini, devamlilik prensiplerini ve teknoloji uyumunu kendi
bilinyesine katmistir.

Tarihi bi¢imkaynaklarini, Derrida’nin metinleri gibi ele almislar, onlarin derinliklerine
inmisler ve alt metinleri ortaya ¢ikartmaya ¢alismislardir. Ornegin dekonstriiktist mimarlardan
Daniel Libeskind’in eserlerinde ozellikle Yahudi tarihinden etkilenmis ve Yahudilerin tarih
boyunca c¢ektiklerini imgesel bigcimde anlatmaya c¢alismistir. Hem ideolojik olarak hem
bi¢imlerindeYahudi tarihini imgesel kirikliklarla, kesilmis ama sert geometriler ile ifade

etmeye calismistir.(Bkz. Gorsel 3.24)

B s A7 R 5 SF 18

Gorsel 3.24: Daniel Libeskind’in tasarladigi Berlin Yahudi Miizesi(1999)
Elektronik Kaynak: libeskind.com
Son Erigim.: 05/09/2017

Dekonstriiktivizm’in tarihten ve giincelden kaynak kullanimi her mimarin farkli
kavramlara yonelmesine yol agmis, boylelikle tipki dekonstriiktivist metinler gibi tist metinleri
ayni, alt metinleri farkli ve derin anlamlar igeren tasarimlar ortaya ¢ikmuistir.

Ornegin, Daniel Libeskind tarinten &zellikle karartilmis Yahudi tarihinden, Bernard
Tschumi  Alman ekspresyonistlerinden, Rem Koolhas Sovyet konstriiktivistlerinden
etkilenmistir.

Tim oOncti niteliklerine karsin Dekonstriiktivizm doéneminde ve sonrasinda yogun
elestiriler almistir. Mimar ve kruatér Mark Wigley dekonstriiktivizmin mimarliga yeni bir sey

katmadigini, hatta giincelle ve gelecekle gatisabilecegini iddia etmistir.
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Bununla beraber, bazi kuramcilar post-modernizmi sorgulama ve elestirme iddiasinda ki
dekonstriiktivistlerin bu iddialariin tersine saplantili tarih takintisi igerisinde olduklarini veya
tam tersi olarak tarihi yok eden, i¢inde bulunduklari gevreleriyle uyumsuz bir tasarim
anlayigina sahip olduklarin1 savunmuslardir.

Genel bir perspektifden bakildiginda dekonstriiktivizmin savundugu parcalar yani yer
degistirme, deformasyon gibi kavramlar her mimar tarafindan farkli algilanmis ve farkli
acilardan uygulanmistir. Dekonstriiktivist bir yapinin igerisinde bulundugu cevreye aykiri
tutumu felsefesinin temelini olustursa bile bu durum hem toplumlar hem de bazi mimarlar
tarindan benimsenmemistir.

Diger taraftan dekonstriiktivizmin en ¢ok elestiri aldigi noktalardan biri islevsizlik ve
mekanlarin islev kaybi gibi konular olmustur. Modernizmin isleve dayali mimari anlayisina
kars1 ¢ikmasina ragmen tasarim manifestolarinda islevsellige 6nem verilecegi belirtilmistir.
Ozellikle celik ve camm yogun bigimde kullanilmasi dogal 151k kontrolii saglamis,ilk defa
herhangi bir mekanik miidahale olmadan giin 15181 merkez alinarak tasarimlar yapilmistir.
Ancak ozellikle karmasik ve birbirine gecmis bigimlerin yarattigi hacim kayiplari,
dekonstriiktivist mimarligin en énemli sorunlarindan biri olmustur. Islevden énce sdz konusu
felsefe ve manifestoya baglilik ve geometrisi hacimlerde 6lii alanlarin olugsmasina yol agmis, bu
durum mekan kullaniminin 6nem kazandigi bir donemde biiyiik elestiriler almistir.

Bu tiir sorunlarla beraber, toplumlarin estetik algilarinin heniiz dekonstriiktivizme hazir
olmamasi nedeniyle, ¢ogu proje kavram olarak teoride kalmis, ¢ok az1 pratige dokiilebilmistir.
Hayata gegirilen bazi projeler ise kavram ve manifestolarindan uzaklasmis, baskaldirt
nitelikleri sosyal ve ekonomik nedenlerden dolayi ¢ok azaltilmistir.

Dekonstriiktivizm s6z konusu sorunlari nedeniyle zamanla etkisini kaybetmesine ragmen,
post modern mimarligin ¢ok 6nemli bir doniim noktas1 olmustur. Felsefe ve mimarlik ilk defa
etkilesimli bigimde, es zamanli olarak bir araya gelmistir.

Dekonstriiktivist anlayis her ne kadar kisa bir donem mimarlik tarihinde yer alsa bile,
dijital donemi baslatan Greg Lynn gibi mimarlari ve kuramcilari etkilemistir. Dijital mimarhigin
biinyesinden yer alan algoritmik ve parametrik tasarimin felsefi tabaninin olusumunda, dijital

donemin kavramsal alt yapisinin saglam bigimde yaratilmasina olanak saglamustir.
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4. MIMARLIKTA DIJITAL DONEM

4.1 DIJITAL MIMARLIGIN iLK YILLARI

1958 yil1 Magdelen Universitesi “Mimari Egitim Kongresi” ve 16 yil sonra 1974 yilinda
Princeton Universitesinde yapilan “Mimarlikta Pratik, Teori ve Politika” isimli iki kongreyle
cagdas mimarlik teorileri ile ilgili ilk ve en 6nemli adimlar atilmaya baglanmstir.

Princeton’da yapilan konferansta mimarlik teorisyeni Alfred Tafuri, modern mimarhigin
artik sona erdigini belirtmis, mimarligin gegmise oranla toplumlarin kiiltiirel ve sosyal yapilari
ile daha yakin iligki igerisinde olmasi gerektiginin yani sira, teknoloji ve 6zellikle bilim ile daha
islevsel bir iliski igerisine girmesi gerektigini savunmustur. Ayni1 kongrede, daha 6nce ¢agdas
mimarlik tasarim anlayisinda etkisi az goriilen sayisal analiz ve hesaplama kavramlarinin
mimari bi¢im tiretmede kullanilabilecegi tartigilmistir.

Alberto Perez Gomez, “Architectural Meaning after the Crisis of Modern Science”
(Gomez, A.(2016). Architectural Meaning after the Crisis of Modern Science.S:45.MIT Press) isimli kitabinda,
modern bilimin ¢agdas mimari anlayisi biitiiniiyle degistirebilecegini belirtmistir.

Bu durumun bir mimari anlayis ve kavram krizine yol agtigini, bu krizin asilabilmesi i¢in,
salt yapim tekniklerine, malzemeye ve anlamlandirmaya dayali bilim-mimarlik iligskisinden
vazgecilmesi gerektigini belirtmistir.

Ona gore, gegmis mimarlik ve bilim iliskisi, ¢evreyle ilintili ve anlamlandirmaya dayali
bir tasarim anlayigina yol agmistir.

Gomez gibi teorisyenlere gore, mimarlikta cagdasi daha iyi yakalayabilmek igin,
oncelikle matematik ve analitik hesaplamalar bigim belirleyici olarak ele alinmalidir.

1960’1arin avantgarde ve teorisyenleri, bilimin bireyler ve toplumlar iizerindeki etkilerini
tartigmis ve arastirmustir. Matematik, fizik ve pek ¢ok bilim daliyla iligkili heniiz yeni
sayilabilecek ekolojinin tasarimla etkilesimlerini irdelemislerdir.

Cagdas mimarligin onciileri sadece bilim dallarini degil, gelecekte bigim belirlemede
gerek simulatif gerekse sayisal olarak onemli rol oynayacagini ongdrdiikleri bilgisayari,
hesaplama yoluyla tasarimin 6nemli bir pargasi olacagini iddia etmislerdir.

Cagdas mimarligin Bauhaus’u sayilan UIm Okulu ( Ulm School of Design) bilgisayarin
hesaplama araci olarak tasarim siirecinde yer alabilecegini egitimde ilk ortaya atan okullardan
olmustur. Ulm okulu egitimlerinde, matematiksel algoritmalar araciligi ile yapilan hesaplamali

tasarimlar tizerinde durmus, mimarlik ve bilim iliskisini incelemistir.(bkz Gorsel 4.25)
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£ Shock als Peonoilocne  %.12.56. vKlier
Kirs: Motdenodo

Gorsel 4.25- 1955-1956 yillarinda Ulm okulunda Hans von Klier in ¢alistigi algoritmaya dayal:
sayisal geometrik desen.

Elektronik Kaynak: http://blog.fabric.ch/index.php?/plugin/tag/schools

Son Erisim: 05/09/2017

Okulun egitmenlerinden Thomas Moldonado ve Max Banse matematik mantigini tasarim
yontemi olarak benimsemede o6ncii olmuslardir. Okulun miifredatinda, sayisal istatistik
arastirmalari, logaritmik teori olusturma, programlama teknikleri, bilim tarihi ve bilgisayar
teorigi gibi dersler yer almistir.

Ulm okulu, kendi déneminde her ne kadar iretim alanlarinda yayginlasan bilgisayarin
logaritmik giictinii kullanmaya calistiysa da, gliniimiizde parametrik ve hesaplamali tasarimin,
bilim—mimarhik anlayisinin ~ ¢ergevesini  tam olarak ¢izememistir.  Ulm  okulunun
gerceklestirmeye calistigi projelerin bir kismi teknolojik yetersizlikler gibi nedenlerden dolay:
tamamlanamamis veya teoride kalmustir.

Ancak ortaya attig1 ve savundugu bilgisayar logaritmasina bagli sayisal tasarim anlayisi

doneminin ¢ok sonrasini etkilemistir(Bkz Gorsel 4.26)
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Gorsel 4.26: Ulm okulundan mezun olan Prof. Walter Zeischegg,Peter Hofmeister,
Thomas Mentzel, Werner Zemp tarafindan tasarlanan logaritmik sayisal sisteme
bagh kalinmis sokak lambasi. ( Ulmer Museum HFG Arsivi)

Elektronik Kaynak: https://tr.pinterest.com/pin/529102656194317182/

Son Erigim: 05/09/2017

Ulm okulunun etkileri 6zellikle zamaninin yapisaler mimarlik kuramcilarini da etkilemis
hatta s6z konusu felsefenin mimarlikla olan iligkisini de degistirmistir.

Fransa’da Micheal Foucault ve Levi Strauss gibi diistiniirler aracilig1 ile diinyaya yayilan
yapisalcilik, topum biitlinciilliigline dayanmaktadir. Yapisalcilara gore toplum, Kkiiltiir ve
sosyolojik yapilariyla bir biitiindiir ve gerektiginde bunlar ayri1 elementlere ayrilarak
birlestirilmelidir. Yapisalcilik felsefesi mimariyi de etkilemis bu etki 6zellikle 1920-1960’larda
mimarlik kuramcilarinin arastirma ve teoremlerini bigimlendirmistir.

Yapisalct mimari anlayis, antropoloji, cografya, sosyoloji, filoloji gibi insani ve
toplumsal bilimlerler ile iliski igerisinde olmustur.

1960’larin sonlarina dogru gelindiginde, radikal bir bigimde degisen toplum yapist ve

teknoloji yapisalcilar1 da etkilemis ve onlar1 yeni arayis ve kuramlarin pesine diismeye


https://tr.pinterest.com/pin/529102656194317182/
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zorlamistir. Yeni yapisalcilik devrimi olarak adlandirilan bu donem mimari tasariminda da Ulm
okulu ve diger kuramcilarinin etkisiyle yeni ve farkli teoremlerin ortaya ¢ikmis, yapisalcilik
daha fazla konuyla iligkili hale gelmistir.

Bilgisayarin sayisal ve logaritma kavrami toplumlarin her alanma girmesiyle beraber,
yeni yapisalcilik sayisal ve anoloji kavramlarin1 da biinyesine almistir.

Yeni yapisalct mimarlar, bi¢imi, biitinsellige dogru gidebilen bir doku olarak ele almis,

bu dokuyu, tasarimi olusturan en 6nemli parca olarak diisiinmiislerdir.

*“ Dokular, belirli kurallara gére organize edilirler ve modellemenin en énemli datasi olarak kabul edilirler.
Mimaride bu dokular iki temel yol ile yorumlanir. Birincisi, mimari bi¢imler, ikincisi ise mimari dil. Tim
bunlar bir “veri” olarak kodlanir ve bir bilgisayar programinda gelistirilir.” Rocha Magalhanes Altino, J.
(1995) Architecture Theory 1960 -1980: Emergence of Computational Perspective. S: 67.Y. Lisans Tezi.
Colombia Unv.NY.)

Yeni yapisalct mimarlar, doku olustururken bilgisayar temelli sayisal analizlere ve
islemlere bagvurmuslar, zamanla yapisalciligin doga kaynakli bigimleri de mimari dil olarak ele
almaya baslamislardir.

Bu konudaki ilk ve en Onemli Orneklerden biri, Aldo Van Eyck’in 1962 yilinda
tasarladigt Amsterdam Yetimhanesi olmustur. Van Eyck burada o zaman i¢in oldukca yeni
sayilabilecek, bir doku 6rnegi tasarlamis bu doku Ornegini tasarlarken belirli bir algoritmaya
bagh kalmistir. Van Eyck ayn1 zamanda giines 1sinlariin belirli konumlara diismesini ve bu

yontem ile yetimhanenin aydinlatmasinin daha hareketli olmasini diisiinmiistiir. Bu diisiincesini

de yapinin ana bigimini olusturan dokuya dahil etmistir. (Bkz Gorsel 4.27 ve 4.28)
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Gorsel 4.27: Aldo Van Eyck’in 1962 yilinda tasarladigi Amsterdam Yetimhanesi

Elektronik Kaynak: http://www.archdaily.com/151566/ad-classics-amsterdam-orphanage-aldo-van-
eyck/50380ed428ba0d599b000bch-ad-classics-amsterdam-orphanage-aldo-van-eyck-photo

Son Erigim: 05/09/2017

Gorsel 4.28: Amsterdam Yetimhanesinin ana bicimini olusturan ve isik almasin saglayan,
modiiller.

Elektronik Kaynak:http://www.archdaily.com/151566/ad-classics-amsterdam-orphanage-aldo-
van-eyck/50380f0028ba0d599b000bd5-ad-classics-amsterdam-orphanage-aldo-van-eyck-photo
Son Erisim: 05/09/2017
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Yapisalciligin bu yeni yaklagiminin Ociilerinden mimar ve teorisyen Mario
Gandelsonas sayisal ve semiotik anlayisina dayali tasarim mantiginin temeline ana
tasarimi olusturacak bir dil yerlestirmis, bu dili gelistirmede yani bi¢im tiiretmede

sayisalliga bagli saf bir dil bulma yoluna gitmeye ¢alismistir.(Bkz Gorsel 4.29)

Eksilterek tasarladigt Chicago kenti plan ornegi.
Elektronik kaynak: bifurcaciones.cl/004/xurbanism.htm
Son Erigim: 05/09/2017

Yirminci ylizyilin sonlarina dogru, yeni yapisalcilik anlayist dahilinde bilim, felsefenin
iizerinde daha etkin ve baskin olmaya baslamistir. Bilgisayar biliminin gelismesi farkli
disiplerin beraber calismasina yol agmis, mimari tasarima yeni ¢alisma alanlar1 saglamstir.
Mimarlik sadece matematik ile degil, psikoloji, ekonomi ve biyoloji bilimleriyle de kuramsal
iliski icerisine girmistir.

Bilgisayarin bi¢cim yaratma kabiliyeti, gegmis donem tasarim anlayisi ile birleserek yeni
tasarim yoOntemlerinin gelisimini saglamaya baslamis ve mimarlikta yeni paradigmalar

yaratmistir.
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4.2 SAYISAL MIMARLIK
Matematik-Tasarim iliskisi

On dokuzuncu yiizyll matematik¢ilerinden Bernard Cache, matematik ve geometrinin
nesne iiretiminde ¢ok onemli oldugunu belirtmis, evrendeki organik veya inorganik, canli-
cansiz her varligin olusumunun temelinde matematik ve hassas geometrinin yattiginm
savunmustur Mimar Greg Lynn ise gelismis matematik ve geometrik algoritmalarin kullanildig
bilgisayar destekli tasarimin matematige dayali bigim olusturmada ¢ok verimli olabilecegini ve
yeni olanaklar saglayacagina dikkat ¢ekmis, bu konuda Deleuze’iin Leibniz matematik

teoremini irdelemistir.

Deleuze caligmalarinda, Leibniz’in olusturdugu matematik ve geometri algoritmalarinin,
dijital ortamda devamli bigim {iretiminin tasarimin temel dili olabilecegini savunmustur.
Matematik¢i Leibniz’in devamliliga dayali (1,0,1,0,1....) matematik anlayis1 nesne iiretimi

konusunda yeni bir anlayis baslatmistir.

“Genel olarak Leibniz temelli matematige bakildiginda,; degiskenlere dayali matematik ve
geometrik hesaplamalar: objeleri dogrudan belirlemez ancak onlari degistirir sonsuzlagtirir ve
degiskenliklerini arttirir. (Lynn, G. (1998) Folding In Architecture. S:35. Wiley.L.A”

Dijital donemin ilk yillarinda, yeni geometrik diizenler arayan mimarlar ve tasarimcilar,
bilgisayar ortaminda gelismis bigimsel hesaplama yontemleri kullanmak yerine, basit anlayisa
sahip, sadece modelleme temelli ¢izim programlar1 kullanmislardir. S6z konusu mimarlar,
kompleks bilgisayar hesaplama programlar1 kullanmak yerine, yeni, siirekliligi olmayan
geometriler izerinde yogunlagsmislardir. Pek ¢ok mimarlik kuramcisina gore bu geometrik
anlays, birbirleriyle uyusmayan bigimlerin belirli bir diizene sokulmaya ¢alisilmasina neden
olmustur. Bu tasarim mantigi, yapi ve onun igerisinde bulundugu sartlar ile uyumsuzluga yol
agmigtir. Temel alinan uyusmazlik ve geliskili bigim kavramlari planlama 6l¢eginden yapinin
detaylarina kadar, gerek geometri gerekse malzeme ve stillerde kendini gostermistir. Celiskili
geometriler, bigimsel zitliklara neden olmus, ancak bu sayede de ¢esitlemelerin ve
farkliliklarinin sayilarii arttirmistir

Sonraki donemlerde, bilgisayarin kompleks bi¢im hesaplama yontemleri yerini, saf
geometriye birakmistir. Tasarimcilar once bigimi bulup sonra onu simiile etme yoluna
gitmislerdir. Ancak o donemlerde dijital ortamda tasarlamaya galistiklar: higbir nesne, kendi

fikirlerini gtivenilir bigimde gostermeye yeterli olmamuistir.
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I1k nesil dijital tasarim ydntemlerini kullanan mimarlar, bigimleri belirlemede tecriibesiz
ve amator olmalarina ragmen, kullandiklar1 deneysel yontemler dijital bicim arayiglarinda yeni
ve etkili yontemlerin bulunmasina yol agmustir.

S6z konusu deneyimler ve tecriibeler sayesinde dijital hesaplamali tasarim araglari
kullanan mimar ve tasarimcilar, programlarin daha kaliteli ve rafine geometrilere sahip
tasarimlar yapmalarini saglamistir.

Sonraki donemlerde, bilgisayarin kompleks bi¢im hesaplama yontemleri yerini, saf
geometriye birakmistir. Tasarimcilar once bigimi bulup sonra onu simiile etme yoluna
gitmiglerdir.

Ik nesil dijital tasarim ydntemlerini kullanan mimarlar, bicimleri belirlemede tecriibesiz
ve amator olmalaria ragmen, kullandiklar1 deneysel yontemler dijital bigim arayislarinda yeni
ve etkili yontemlerin bulunmasina yol agmustir.

S6z konusu deneyimler ve tecriibeler sayesinde dijital hesaplamali tasarim araglari
kullanan mimar ve tasarimcilar, programlarin daha kaliteli ve rafine geometrilere sahip
tasarimlar yapmalarini saglamistir.

Bazi mimarlar bigimlerin morfolojilerini yani degisimlerini daha iyi anlatabilmek igin,
dalgali ve yay gibi geometrileri metafor olarak ele almiglar, hatta mekanin kivrimsal
simulasyonlarini uygulamislardir. Ancak ilk donemlerde hig biri kendi tasarimlarin1 gergekten
dijital olarak gorsellestirememistir. Sonraki yillarda, hesaplama islemlerini igeren sistemlerin
gelismesi, detayli, devamli kompozisyonlarin ve degisken geometrilerin yaratilabilmesine
olanak saglamistir. Yine de bu asamalarda geometrilerin, sentezleme ve birlestirme teorileri
olmadan yapisal detaylara inmek miimkiin olmamustir.

Dijital tasarim, mimarlarin bigimsel ve yapisal giigliikleri kesfetmek ve uygulamak igin
matematiksel ve geometrik hesaplamalarin gorsel hale getirilmesidir. Hesaplamada bir tarafin
birimlerinin azalmasi, biitiiniin pargalarinin yer degistirmesi, bir ¢izginin noktalarmin yaysal
caplarmin degerlerinin girilmesi geleneksel matematigin ve geometrinin alisilagelen yontemleri
olmustur. Gegmiste, Deleuze’iin  “kivrim”  kavramiyla ilgili ¢alismalarda, devamlilik
kavraminin matematik karsiligi alt pargalara indirgeme, gelismis kivrimli bigimler farkli

degiskenleriyle beraber arastirilmistir.(Bkz. Gorsel 4.30 )
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Gorsel 4.30: Deleuze’iin Kivrim n dijital ortama Nurbs teknigi ile aktariimus ilk ornekleri.
Kaynak:Kolarevic,B.(2005): Architecture In The Digital Age: Design And Manufacturing.
Taylor&Francis Sayfa:16

Dijital tasarim &zellikle biitiin geometrilerden en kiiciik detayli bilesenlere kadar, dijital
tasarim araglar1 siiratli bi¢imde farklin alternatifler sunmus, tasarimcilar mimari ¢oziimlerde
yaraticiliklarint ve disiincelerini gosterme imkani kazanmiglardir. Ancak bazi gelenekselci
mimarlik kuramcilari, bilgisayarin yaratici giiciiniin tasarimlarda ¢éziim siirecini kisitlayacagini
ileri siirmiislerdir. Deleuze’iin kivrim kuramini tasarim kavrami olarak benimsemis mimarlar
ise bu sorunlari, teknolojik gelismelerin tasarim {izerindeki etkilerini daha nitelikli hale
getirmekle ugrasmiglardir. Bu konuda ki odak noktalar1 ise yeni ve kompleks bigim iiretiminin
getirdigi yapisal giicliikler ve mali yetersizlikler olmustur. Degisken matematik ve geometrik
hesaplamalarinin hacimler igerisindeki objelerin tasarimlarinin dahi ele alinmasi, bagintilarin
biitiinselligini, devamliligin1 arttirmis ve geometrileri daha da gelistirmistir. Ilk dijital bicim
bulma calismalarinda karmasik kompozisyonlar belirli mantiklar igerisinde organik olarak bir
araya getirilmis, her bir parca birbirleriyle siirekli iliski ve etkilesim i¢inde bulunmustur.
Boylelikle her bir olusum diger olusumlar tarafindan da etkilenmis ve yeni bigimlerin

tiiretilmesine imkan saglamistir. (Bkz. Gorsel 4.31)



47

Gorsel 4.31: Deleuze tin krvrumuun dijital ortamda izometrik ve Nurbs yontemle
ile zi¢c boyutlu yorumu. Kaynak:Kolarevic, B.(2005): Architecture In The Digital
Design And Manufacturing. Taylor&Francis Sayfa:17 N.Y

Mimarlikta kiviim olgusunun ve dijital tasarimin bir arada kullanimi, salt tasarim
uretiminden daha fazla olanaklar saglamigtir. Dijital tasarim, igerisine basta Deleuze’den aldigi
kavramlar sayesinde, daha 6zgiir ve degiskenli geometriler iiretme kapasitesine sahip olmustur.
Diger taraftan dijital tasarimin bigim kaynaklarini topografya, iklim gibi dogal kaynaklardan ve
insani ihtiyaclardan almaktadir.

Dijitalizasyon, kodlamaya ve tekrara dayali karaktere sahipken, dijital tasarim ve onunla
iliski halinde ki kivrimsal tasarim, alisilagelmis bigimsel tiretime ve daha organik bigimsel

analizlerle etkilesim halinde olmustur.
4.3.KIVRIM; FELSEFE VE SONSUZLUK

1980 ve 1990’larda mimarlik modernizme tepki olarak dogan dekonstriiktivizm
tartigmalarinin odak noktast olmus durumdaydi. Dekonstriiktivizmin sert agili,diagonal ve
caprasik mimari anlayigi 6zellikle ABD’deki mimari kuramcilari ve tasarimcilar arasinda ilgi
gordiigii kadar,s6z konusu bi¢im anlayisinin mimari islevin Oniine ge¢mesi yogun elestiri
almistir.  Diger taraftan, felsefesi ile ilgili bazi oturmamigliklar, her mimari tasarimin ayri
manifestosunun olmasi gibi diger zorluklar nedeniyle dekonstriiktivizm, kendisiyle ilgilenen

mimarlarda da soru isaretleri birakmustir.

Gilles Deleuze’iin 1988 yilinda ¢ikardigi “The Fold; Leibniz and Baroque” isimli eseri
her ne kadar anavatan1 Fransa ve Avrupa’da pek ses getirmese de, Abd’de yeni arayislar
igerisinde olan mimarlarin ilgisini ¢ekmistir. Deleuze kitabinda mekan tasarimini, matematik

temelli ancak diger taraftan hirs, arzu, baskaldir1 gibi insani nitelikleri de tasiyan “kivrim” ( Le
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Pli) felsefesinin odak noktasina yerlestirmis. Kivrim herhangi bir baslangici veya sonu
olmayan, smirlandirilmamus, istedigi gibi tiireyebilen, evrendeki her noktada bulunabilen bir
bi¢cimdir. Aslinda, metaforun kendisidir. Yalin ve nettir.

Deleuze kivrimi agiklarken, Barok sanatt ve mimarligi temel almistir. Barok sanati,
protestan baskisinin yogunlastigi Avrupa’da Fransa’da ortaya ¢ikmistir. S6z konusu donemde
protestanlik, tiim insani duygulart ve insan viicudunu aklin hakimiyeti altina girmesini
savunmus, rasyonalizmin insani tiim niteliklerden {istiin oldugunu iddia etmistir. Barok sanat,
Protestanligin s6z konusu baskilarina bir baskaldir1 olarak ortaya ¢ikmistir. Ruhun ve bedenin
tutkularini, arzularim1 bigime dokmeye c¢alisan barok sanatgilar, tiim insani duygulari
kivrimlarla ifade etmeye c¢alismislardir. Kivrimlar araciligi ile mekanlarin niceliklerini
sonsuzlagtirma ¢abas1 igerisine girmislerdir. Kivrimlar1 sadece insan bedenini degil, sudan,

topraktan yani dogadaki her elementten almislardir. Deleuze Barok ve kivrim iliskisini;

“Barok, bir oze degil de daha ¢ok isler haldeki bir fonksiyona, bir dzellige gonderme yapar.
Durmaksizin kivrimlar meydana getirir. Kivrimi o icat etmemistir: Dogu'dan gelmis kivrimlar,
Yunan, Roma, Ortacag kivrimlari, Gotik ve Klasik kivrimlar... zaten vardir. Ama Barok, kivrimlar:
tekrar tekrar egip biiker, onlar: sonsuza gotiriir: kivrim iistiine kivrim, kiviima gore kivrim.
Barogun ozelligi, sonsuza giden kivrimdwr. Barok, her seyden énce, kivrimlary iki yone gére,
sonsuzlugun iki kati varmigcasina iki sonsuzluga gére farklilastirir: maddenin ikili-kivrimlar: ve
ruhtaki kiveimlar. Alt katta madde, once bir ilk kivrim tiiriine gore kiitleler halinde toplanir, sonra
parcalart "farkli bicimde kiwvrilmis ve az ya da ¢ok gelismis organlar olusturdugu olgiide bir ikinci
kivrim tiiriine gore organik hale gelir. Ust katta ruh, kendi kivrimlarim katettigi élgiide Tanri'min
ihtisamuin sarkisini séyler, ama kivrimlarimi tiimiiyle agmayr da basaramaz, "¢iinkii onlar sonsuza
gitmektedir"2. Etimolojik olarak, bir labirentin ¢ok oldugu soylenir, ¢iinkii bir¢ok kivrimi vardur.
Cok olan, yalnizca bir¢ok parcaya sahip olan degil, bir¢ok bi¢imde kivrilmis olandwr da. Boylece
her kata bir labirent karsilik diiser: maddede ve parcalarinda stirekliligin labirenti, ruhta ve
yiiklemlerinde oOzgiirliigiin labirenti.”Deleuze, Gilles (2006) Kivrim:Leibniz ve Barok. Baglam
Yaywnlari. Istanbul.

Kivrim bir bagkaldindir. Tek diizelige ve sinirliliga karsi daha estetik, gelisebilir,
doniisebilir 6zelliktedir. Geleneksel basit modiilerligin aksine, kivrimin modulerligi daha

degisken ve gesitli olabilir. (Bkz Gorsel 4.32)
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Garsel 4.32: Deleuze’iin alegorik barok evi ve kivrim kavram. Kaynak: Deleuze G.(2006)
Kwvrim: Leibniz ve Barok. S: 15 Baglam Yaywlari Ist.

Kivrimsal geometriler, en kiigiik 6l¢ekli ve alakasiz gibi goriinen baska bigimlerle bile
cok giicli iliskiler kurabildigi gibi, farkli elementlerin, organik-inorganik bilesenlerin
devamlilig1 ve birlesimi olabilir, tim bu farkli iligkiler ana geometriyi olusturur. Geleneksel
mimarligm, hiyerarsik, bolimlere ayrilmis modiilerlik anlayigindan farkli olarak kivrim,
degiskenlere sahip geometrilerin tek bir ana bi¢cimin olusturabilmesini savunmaktadir.

Deleuze’tiin kivrim felsefesi, bicim ve felsefeleri i¢cin kaynak arayisinda olan heniiz
emekleme ¢agindaki dijital donem mimarlarin1 dogrudan etkilemistir. Protestanligin baskici
yapisina ve rasyonel karst bir bagkaldir1 olarak ortaya ¢ikan Barok mimarligin kivrimi, evrim
gegirerek, modernizme ve post-modernizme bir baskaldir1 olarak kabul gormeye baslamistir.
Kivrim bir nevi neo-barok bir anlayis olarak kabul gérmeye baslamis, asir1 rasyonellik ve
sayisalliktan muzdarip dijital donem mimarlarin1 da etkilemeye baslamistir. Sosyolojik ve
felsefik agidan bakildiginda ise toplumlar {izerinde tipki baskici Protestan doneme benzetilen
ve diinya ekonomisinin yogun kapitalist ve somiirgeci bir anlayisa girdigi bir donemde kivrim,
toplum felsefesinde olusmus karamsarligi 6nemli anlamda gidermeye c¢alismis ve sonraki

donemlerde pek cok felsefi anlayisa temel olusturmustur.
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Kivrim Ve Dijital Mimarhk Iliskisi

1990’lar mimarlig1, zaten kullanilagelen devamli bir bi¢imin, dekonstriiktivizme karsit
olarak yeniden dogmasina, bilgisayar(dijital) devrimiyle yakin iligkisine ve tek basina dijital
matematik ve mimarlik teoremine doniismesine sahitlik etmistir.

Kivrimin hikayesi ve dijital tasarimla bagdagmasi, dijital mimari tasarimin merkezi
unsuru haline gelmesiyle ¢ok yakin iligki igerisinde olmustur. Toplum ve bilgisayarlar
arasindaki etkilesim teknik ve sosyolojik degisimlere neden olmustur. Bu degisimlerden
mimari tasarimlarda etkilenmistir.

Dijital teknolojiler, kompleks bigim ve geometriler arasindaki iliski genelde herkesge
bilinen bir ger¢cek olmasa da bu kavram kendi igerisinde bir takim yanilgilara da neden
olmustur. Her ne kadar bilgisayarlar olmadan pek ¢ok kompleks bi¢im yaratilamaz ve
hesaplanamaz ise de, bilgisayarlarin yoktan bir bi¢im olusturma kabiliyetleri asla mevcut
olmamus, estetik karar verme nosyonundan da uzak olmuslardir. Oysa, kivrim kavraminin
dijital tasarim ile iligki icerisine girmesiyle kivrim kavrami dijital tasarim icin, ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel bir arz olusturmustur. Bu nedenle gelismis dijital tasarim araglar1 yeni
bilgisayar tasarim programlari, tasarim siireglerine dahil olabilecek duruma geldiginde,
mimarlar tarafindan mimarlar tarafindan benimsenmis ve kullanilmaya baslanmis, siirece en
cok ihtiya¢ duyulduklar1 zamanda katilmislardir.

Kivrim kavrami ve gelismis dijital tasarim programlari, bilgisayarn salt ¢izim araci
olmasindan ¢ikartmis, daha kompleks ve karmasik bigcimlerin iiretimine olanak saglamistir.

Dijital tasarim araglar1 Tuning tarafindan uyarlanmig “Leibniz” algoritma dilinden
kurtulup, Deleuze’iin savundugu kompleks ancak esnek Leibniz matematigi ile yazilmaya
baslanmistir. Bilgisayar yazilimlari, kavram ve degiskenlerini iiretmede daha basarili olmus,
islemler sirasinda kivrim tamamen dijital hale gelmistir. Kivrim, dijital tasarimin bagli basina
bir imgesi olmustur. Dijital tasarim anlayisinda, yumusak ve egrisel geometrilerin
yaratilmasinda ki neden, teknolojik olanaklarin artmasindan degil, kivrim kavrami ve dijital
tasarim arasindaki kuvvetli interaktif iliskiden kaynaklanmistir. Her iki olgu mimarliin sosyo-
kiiltiirel yapisini belirgin bigimde etkilemistir. Bu teknolojik paradigma pek c¢ok bicimden bir
tanesini seg¢ip liretmek yerine devamliligi olan degiskenlere ulasilmasini saglamig, bununla
birlikte daha fazla degiskenin ayni anda veya belirgin siralarla iiretilebilmesinin yollarimi
acmistir. Yeni, standartlastirilmamis, sonsuz degiskenli, degistirilebilir ve doniistiiriilebilir
bi¢im anlayis1 daha onceleri goriilmemis, ¢ok daha 6zel ve {iretimi kolay bi¢imler ve onlarin

olusturdugu yapilar ortaya ¢ikmustir.
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Greg Lynn, kivrim kavramint mimarlik kuraminda ele alan ilk tasarimcilardan biri
Olmustur. Kivrimim hem bigimsel hem de metaforik felsefesini dijital mimarlikla
0zedeslestirmeye calismis, s6z konusu tasarim anlayisinin temeline Deleuze’iin kivrimini
koymustur. Kivrim doénemle 6zdes giiclii felsefesi dijital tasarim anlayisiyla birlestiginde
dekonstriiktivizmin hakli ancak havada kalan bagkaldirisin1 ¢ok giiclii bigimde devam
ettirmistir. Bu sayede, donemin mimarlik kuramcilari kivrim kavramini ele almis, onu

gelistirmislerdir ve daha giiglii boyutlara tagimislardir. (Bkz Gorsel 4.33)

Gorsel 4.33: Greg Lynn’in Deleuze’iin Kivrim kavramindan etkilenerek
tasarladigi dijital kivrim  yorumu : Embriyolojik House. Kaynak: Lynn,G. (2004)
Folding In Architecture. Wiley. S.128

Mimari yansimalarina bakildiginda kivrim ,bigimleri birbirinden ayirabilirken ayni
zamanda onlarin katmanlasmasini 6nleyebilir. Bigim degisebilir, doniisebilir ve hareket
edebilir. Olusan yeni geometri, kendiliginden tesadiifen degil, belirli yasa ve kurallarla
degisebilmekte ve kendi daimi degisken ¢esitlemeleriyle biiyliyebilmektedir. S6z konusu
kivrim niteliklerinden yola ¢ikan Peter Eisenmann kivrim kavramini yeni dijital tasarim
teknolojileriyle ifade etmeye calismis hatta daha ileri giderek kivrim {iretimini ve morfolojisini
bilgisayarlar aracilig1 ile uygulamaya ¢alismistir. 1993 yilindan itibaren yazmis oldugu
makalelerde, Deleuze’iin fikirlerine daha fazla yaklagsmaya ¢alismis, onlar1 gelistirmis ve yeni
baslayan dijital mimarlik ile belirgin bi¢cimde iliski kurmaya ¢alismistir. Deleuze’iin sonsuz
zaman-nesne iliskisini irdeleyen “objectile” kavramini ele almis, s6z konusu kavrama mimari
nitelik kazandirmaya ¢alismistir. Calismada Eisenmann, Rene Thoms’in dijital diagramlarini

kivrim tiretimi i¢in kullanmis ve ¢oklu varyasyonlara sahip, ti¢ boyutlu kivrimsal yiizeyler elde
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etmistir. Bu diagramlar1 kurgularken, temel geometrik analizlerinden, Kartezyen hesaplamalara
kadar pek ¢ok algoritma kullanmistir. Bu tasarim ¢aligsmalarina “Zamanda Kivrim” ismini

vermistir.(Bkz Gorsel 4.34)

Gorsel 4.34: Peter Eisenmann’in “Folding In Time” isimli deneysel ¢alismasi, kivrim
ile ilgili ilk ¢alismalardandr.Kaynak: Lynn,G. (1993) Folding In Architecture. Wiley.
S.36

Obijectile, gorsel olarak sonsuz sayida nesneyi barindiran bir matematik fonksiyonudur.

Deleuze’iin objectile anlayisi ise, birbirinden farkli ve ayrilmis her bir nesne, karmasiktan
sadeye dogru indirgenerek bir matematik algoritmasiyla yani objectile ile olusur. Deleuze’iin
kivrimi  farklilasmis degisken hesaplamalarin sonucudur.  Eger kivrim bir nokta olarak
diisiiniiliirse, bir egri lizerinde i¢ biikey ve dig biikey bigimleri birbirinden ayiran bir sinir veya
birbirini kesen ¢izgilerin tanjant:1 olarak kabul edilebilir.

Kivrimin temsil ettigi tiim ideoloji ve diisiinceler, topoloji, geometri, morfoloji ve
dontistimle bilgisayar araciligi ile yine kivrimsal bir bi¢imin olugsmasini saglayabilir. Tiim bu
elementler, bir bilgisayar simiilasyonu ile gorsellestirilebilecegi gibi gelismis, gorsel,
algoritmik yazilimlarla da yaratilabilir, gelistirilebilir ve tiiretilebilir.

Lynn’e gore, kivrimi yaratmak, salt bilgisayar gorsellestirmesi kullanmak zorunluluk
degildir ancak sayica fazla parametrelerin olusturabilecegi asir1 karmasanin sadelestirilebilmesi
icin gelismis geometrik hesaplamalar tiiretebilen ileri seviyede programlar kullanilmasi
gerekmektedir.

Dijital mimarlikta kivrim kavraminin ilk 6rneklerinden biri Greg Lynn’in tasarimina
yardim ettigi ve Shoei Yoh + Architects tarafindan tasarlanan Odawara Spor Merkezi ve
topolojik cgatis1 sayilabilir. (Bkz Gorsel 4.35)
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x-oiRECT IO

Gorsel 4.35: Odawara Spor Kompleksi 'nin kivrim kavranminin dijital ortamda gelistirilererek
tasarlanan ¢anisi. Elektronik Kaynak: http://www.jade.dti.ne.jp/shoeiyoh/
Son Erigim: 05/09/2017

Yapmin catisi, daha 6ncesinden pek 6rnegine rastlanmayan tektonik bir bi¢im anlayigina
sahip big¢imde bilgisayarda tasarlanmistir. Catiyr olusturan geometrik  yapi, belirli bir
algoritmik diizene gore diistiniilmiis ve bi¢imler aras1 gegisler yumusatilarak s6z konusu diizene

uyulmaya ¢alisilmistir. (Bkz Gorsel 4.36)
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Gorsel 4.36: Odara Spor Kompleksinin bicim gegisleri yumusatilmis ¢atisinin
ti¢ boyutlu gorseli. Elektronik Kaynak: http://www.jade.dti.ne.jp/shoeiyoh/
Son Erigim: 05/09/2017

4.4 DIJITAL TASARIMIN KAYNAKLARI

1960’11 yillarda, baz1 6ncii mimarlar geleneksel geometrilerin disina ¢ikarak ortaya
attiklart “bi¢imsizlik” kavramini her kesimin anlayabilmesi i¢in alisilagelmis fikirlerle dile
getirmeye calismislardir. Ornegin, SuperStudio, Archigram ve Metabolism gibi mimari gruplar
gliniin popiiler kiiltiirlerine dayanarak, gelecek metaforlari ile bezenmis matematik tabanli
organik geometriler kullanmiglardir. S6z konusu yumusak ve organik geometriler basta plastik
olmak tizere rahatlikla bi¢ime sokulabilecek malzemelerle dile getirilmislerdir. Do6nemin
tasarimc1 ve mimarlart teknolojiyi kiiltir ve tasarimin odak noktasi haline getirmeye
calismislar, estetik ve giizellik anlayisinin kaynaklarini teknolojiden almiglardir. Ornegin
Archigram grubunun tasarladigi “ Plug in City” (Eklenti Kent) gibi projelerde bigimsel kaynak
olarak degisimin hiz1 ve devamlilig1 kullanilmistir.(Bkz Gorsel 4.37)

Tipki 1960’larin Oncii tasarimcilarinda oldugu gibi, ¢agdas dijital mimarlar, kompleks,
egrisel yiizeyleri olustururken teknolojiden ilham almiglardir. Kiiltiirleri, toplumlar1 ve
ekonomileri dontistiiren ve degistiren bilisime dayali anlayis, dijital cagin akla ve bilime dayali
temelini olusturmustur.

Dijital dénem tasarimcilar1 s6z konusu temeli, ergonomi, ekoloji, antropoloji, biyoloji
gibi insan ve doga ile ilgili bilimlere dayayarak tasarimlarini olusturmaya ¢alismislar, bigim

kaynaklarin1 arastirirken hem donemin teknolojik kavramlarini hem de dogayr bir araya


http://www.jade.dti.ne.jp/shoeiyoh/
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getirmislerdir. Bigim yaratma da dijital tasarim, pek ¢ok olguyu kaynak olarak alabilirken, ana
unsur olarak dort temel kaynak digerlerinden daha onceliklidir. Bunlar; Dijital Devamlilik,
Akict ve Egimli Yiizeyler, Topoloji, Nurbs ve Parametrik’ dir. S6z konusu kaynaklar bigim
olusturmanin kavramini belirlemekten ziyade, onu olusturan matematiksel ve geometrik temel
olgulari igerisinde barindirir. Bu olgularin biri veya birden fazlasini kullanimi, dogru sonuca

ulagabilmek i¢in gereklidir.

4.4.1 Dijital Devamhihik

Uc boyutlu dijital modelleme ve bigim yaratimi, geleneksel bicim anlayisinda yer
almayan yeni olanaklar saglamis ve bu olanaklar, 6ncesinde kontrolii ¢ok zor olabilen yeni
geometrilerin yaratilmasina olanak saglamistir.

Dijital stireklilik(siireg), izomorfik yiizeylere, parametrik tasarima Ve genetik
algoritmalara dayanmaktadir. Dijital modelleme araglari, siirekli olarak gelisen geometriyi daha
yogun Ve alternatif matematik kurallar1 ile birlikte tasarimcilara sunmustur. Bu olanak,
geleneksel tasarim anlayisinda, iki boyutlu olarak ¢oziilmesi giic olan geometrilerin iigiinci
boyutta her yoniiyle goriilmesi, belirlenmesi ve kontrol edilmesini saglamigtir. Bir tasarimin
betimlenmesi ve tiretimi daha dogrudan kontrol edilebilir kompleks bir yapiya kavusmustur.
Bunun nedeni, bigim iretiminin miidahale edilebilen, degistirilebilen ve gerektiginde
artirilabilen tekniklerle hizli bigimde olusturulabilmesi olmustur.

Dijital temelli siirec(siireklilik) tasarima ve imalata dayali siire¢lerden farkli bir duruma
gelmis, projeyle ilgili her veriyi igeren bilgi temelli bir kavram haline gelmistir.

Dijital teknolojilerin mimarlikla bulusmasi, sadece kavramlari, ideolojileri, islevleri degil
ayni zamanda bigimlerle ilgili bilgilerin belirlenmesinde de yeni ve farkli anlayislar getirmistir.

Ozellikle dijital mimarlikta, dérdiincii boyutun yani zaman kavramimin girmesiyle tasarim
icin gerekli analizler, tiretim sistemleri, kullanim bilgileri gibi kavramlarda dijital tasarim

stirecinde etkin olmaya baslamis ve daha detayli ve kontrol edilebilir hale gelmislerdir.

Sonugta, tasarim ve iretim i¢in gerekli olan tiim bilgiyi, detaylariyla iceren tek ve
yekpare bir model kavrami ortaya ¢ikmistir. S6z konusu model ve kaynaklar1 bazi bilimsel
konularida biinyesine alan, cesitli branslarin etkilesimleriyle ortaya ¢ikan bilgileri, yapi
iretimine entegre etmistir. Boylelikle tasarimci, tiim bilgilerle etkilesim halinde olan, tim

tasarim siirecini kontrol edebilen bir duruma gelebilmektedir.



56

Coziilmesi gereken temel konu ise, yapmin tasarimindan iretime kadar olan tim
stireglerde, tasarimin ne bigimde gelistirilecegi ve bunun c¢esitli degiskenleriyle hangi

bi¢imlerde bir araya getirilecegidir.

4.4.2 Akicr Ve Egimli Yiizeyler

Modernizm ile beraber 1990’larin basina kadar, mimarlar egimli geometrik bigimleri
kullanmaktan o6zellikle kagmmislardir. Egimli yiizeylerin temelini olusturan Sklitsel
geometriler ile mekansal islev yapilarini ¢ozmek her zaman sorun olmustur. Cesitli donemlerde
agirlikli olarak endiistriyel tasarim tiriinlerinde kullanilan egimli yiizeyler mimari teorisyenlerin
cok az1 tarafindan kavramsal olarak ele alinmiglardir.

Dijital tasarimin gelismeye basladigi yani CAD (Bilgisayar destekli tasarim) ve CAM
(Bilgisayar Destekli Uretim) programlarinin mimari tasarim araci olarak kullaniimas: ile
NURBS (Non Uniform Rational B Splines) araglari yumusak geometriler yaratabilmek icin
kullanilmistir. Sonrasinda dijital tasarim kavrami gelisip, bilinyesine parametrik egimler ve
yiizeyleri almistir.

Son olarak geometrinin en karmasik ve derin konusu olan topolojiyi biinyesine
almasiyla, dijital tasarimin egimli ve kivriml yiizeyler liretebilme yetenegi daha da gelismistir.

Topolojinin, dijital mimarlik sayesinde gorsel olarak kontrol edilebilmesi mimarlarin
topolojik bigimler {izerinde yogunlasmasini saglamistir. Topolojinin arastirilmasi  ve
kullanilmasi, tasarimlara geometrik, ideolojik ve teknolojik nitelikler katmustir.

4.4.3 Topoloji

Dijital mimarlik, topolojik geometriler, izomorfik ¢oklu yiizeyler, parametrik tasarim,
genetik algoritmalar, evrimsel tasarim, dijital morfogenesizler gibi sayisal temelli bigim iireten
ve doniistiiren islemler tarafindan olusturulur.

Bu geometrik islemlerin en oOnemlilerinden olan topoloji, genelde birebir bigim
dontigiimlerinden, elastik deformasyonlardan etkilenmeyen geometrik bigimlerin, 6zsel ve
nitelik olarak arastirilmasidir. Bir ¢gember, elips veya kare ve dikdortgen ¢ekistirildiginde her
ikisi de elipsoide ve dikdortgene donisiirler. Bir dikdortgen ve kare aynmi sayida kose
noktalarina sahiptirler, bunun anlami her iki bigimde topolojik olarak aynidir. Topolojik bir
yapt geometrik olarak sonsuz sayida geometri ile ifade edilebilir.

Topoloji kavrami, Yunanca “topos” Yyani Yeryiizii, toprak anlamina gelmektedir.
Topolojinin matematik bilimindeki yerine bakildiginda ise, basit anlamda; belirli bir geometrik

yapinin, kenar ve birlesim noktalarii degistirerek ara noktalar ekleyerek baska bir bigime



57

doniistiiriilmesi olarak tanimlanabilir. Yeni geometrik bigim eskisinde farkli gibi goriinse bile
temel yapilart aymdir. Ornegin, bir karenin kenarlarma, belirli sayida noktalar eklenerek, daha
yumusak, kavisli ancak yine de temelinde kareye benzemesi, basit bir topolojik islem olarak
tamimlanabilir. Diger taraftan ayni kareyi olusturan, kenarlarin ve kdse noktalarin agilarinin
degistirilerek baska bir bigime donistiiriilmesi de topolojik bir islem olarak tanimlanabilir.
(Bkz Gorsel 4.39)

~ el

\——t/ > ﬁ
Gorsel 4.39: Temel topolojik bi¢im doniisiimii Grnekleri.
Elektronik Kaynak: http://tarsadalominformatika.elte.hu/tananyagok/

Buildingspatial/ leckel lapl.html
Son Erisim.: 05/09/2017

Topolojik doniisiimler, geometrinin kendi igerisindeki iliskileri etkileyip, yeni bir bi¢im
olusmasini saglayabilir. Ornegin bir dikgortgen veya karenin kdse noktalarmdan herhangi bir
tanesi topolojik islemle iptal edilerek, bir iggene doniismesi saglanabilir.

Torus, Klein sisesi ve Mobius Seridi gibi kivrimsal geometriler, topolojik anlayisin en
temel bigimlerini olusturmaktadirlar. Topolojinin kiimelerle saglanan bigim tiiretimini s6z

konusu degisimler ile saglanir. (Bkz Gorsel 4.40)


http://tarsadalominformatika.elte.hu/
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Gorsel 4.40: Topolojik bicimler; Torus, Mobius Seridi ve Klein Sisesi
Kaynak: Kolarevic, Branco(2009). Architecture In The Digital Age-Design And
Manufacturing. S: 7 New YorkTaylor&Francis

Topolojik geometriler mimari tasarimin sadece geleneksel bigcimyapisini degil ayni
zamanda mimarligin aligilagelmis bazi kaliplarini degistirebilmekte, sinirlarla belirlenmis bazi
kesin kurallar1 kaldirabilmektedir. Diger taraftan, s6z konusu geometrik iliskilerin temel
yapilarinin bozulmadan dontstiiriilmesi, geleneksel mimarlikta keskinlesmis ve net olarak
ayrilmis i¢-dis iligkisini bulaniklastirabilmektedir. Bu konuda en 6nemli 6rneklerden biri olarak
Ben Van Berkel ve Caroline Bos’in tasarladigi “Mobius Evi” sayilabilir. Yapi, mobius seridi
temel alinarak tasarlanmis, seffaf ve kati nesnelerle olusturulmus ig-dis iliskisine sahiptir. (Bkz
Gorsel 4.41)
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Gorsel 4.41. Un Studio 'nun(Berkel&Bos) konut projesi Mobius House, topolojik geometri

kullanilara tasarlanmugtir. Elektronik Kaynak:
https://www.unstudio.com/en/page/387/mobius-house

Son Erisim: 05/09/2017

Diger taraftan Preston Scott Cohen’in tasarladigi “Torus House” ise torus bi¢imini dijital
olarak ele alindigi ilk 6rneklerdendir (Bkz. Gorsel 4.42)

Gorsel 4.42: Cohen tarafindan tasarlanan “Torus Evi” ilk dijital topoloji érneklerindendir.
Kaynak:
Kolarevic, Branco(2009). Architecture In The Digital Age-Desigh And Manufacturing. S:7
New York. Taylor&Francis


https://www.unstudio.com/en/page/387/mobius-house
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Topolojik geometrinin kavramsal olanaklar1 yiiksek olmakla beraber, bu niteliklerinin
tektonik olarak farkli varyasyonlar ile tasarlanmasi miimkiin hale gelmistir. Topolojinin tercih
edilme nedeni olarak, sadece yeni bigimsel anlayisi getirmesi degil, aynm1 zamanda ig¢-dis
iliskilerine getirdigi yeni anlayis ve i¢ ige gecmis iliskiler olmustur.

Topolojinin kullanimi ve etkileri sadece bigim fiiretiminde degil, bi¢im-striiktiir-islev
iliskisinde ve bunlarin etkilesimleriyle olan beraberliklerinde de goriilebilir. Bigim ve
striiktiiriin topolojiyle bir araya gelmesi, yapinin tiim detaylar1 ve elementleriyle bir veya birden
fazla topolojik geometrinin tek parca olarak diistiniilmesi saglanmistir. Topoloji ayn1 zamanda
stritkktiiriin, hacimlerin ve yapiin kabugunun tek bir eleman gibi diisiiniilmesini de saglamistir.

Mimarlikta, topolojinin bi¢im kaynagi olarak kullanilmasmin getirdigi avantajlara
ragmen topoloji gliniimiiz mimarhginda yavas ilerlemektedir. Bu durumun en biiyiik
nedenlerinden biri, matematikteki topoloji kuraminin halen gelisme asamasinda olmasi ve bu
durumun dijital hesaplama programlarina kisitli bi¢im {iretimi olarak yansimasidir. Boylelikle
tasarime1 tam oturmamis Ve bazi nitelikleri eksik geometrik hesaplamalarla karsilasmaktadir.

Diger bir neden ise tasarimin geometrik yapisinin fazla karmasik hale gelmesiyle, bi¢cim
tiretiminin zorlasmasi ve buna paralel olarak geometrik ¢esitliligin gerektiginden fazla artmasi
sayilabilir.

4.5. DiJITAL MORFOGENLER

Giiniimiizde dijital tasarim anlayis1 gorsel sunum araci olmaktan ziyade, bigimleri
tireten,onlar1 degistiren ve dondstiiren bir rol istlenmistir. S6z konusu, yaratma-degistirme-
dontigtirme eylemlerinin mimarideki ismi “Dijital Morfogenesiz” olarak adlandirilmaktadir.

Bilimsel terim olarak bakildiginda morfogenesiz;

“Bir canlimn gelismesi sirasinda biiyiime ve hiicre farklilasmas: ile ézel seklini
almast olayr olarak tammlanmaktadir. Frazer, John. (1995). S: 36 Evolutionary
Architecture. London: Architectural Association.

Morfogenesiz’in diger bir tanima ise;

“Morfonegez, evrimsel gelisim ve biiyiimede, organizmalarin kendi bigimlerini
olusturma siireci olarak tanimlanmaktadir. Sistemler, nesne olanaklarinin, dis ¢cevre
kosullari ve kuvvetlerle etkilesimiyle olusturulur. Dogal morfonegez kapsaminda bigimleme
ve nesnelestirilme siire¢leri birbirinden ayrilmayacak sekilde iliskili olur. Menges,Achim
(2007). Material Computation: Higher Integration in Morphogenetic Design. s:17.NY

olarak ele alinabilir.
Dijital tasarimin 6ncii ve ayrilik¢t mimarlari, tasarimi geleneksel mimaride oldugu gibi

¢izim veya eskiz gibi terimlerle ifade etmemislerdir. Geometriler, segilen dijital yontemlerle,
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distan i¢e dogru degil tam tersine gerektiginde igten disa dogru hacim-kabuk iliskisi
saglamlastirilarak tasarlanmistir.

Egrisel bi¢cim anlayis1 sayesinde tasarim siirecinde geleneksel hale gelmis sunum ve
tasarim iligkisi yerini etkilesimli model kavramina birakmis geleneksel yontemlerin statik ve
keskin smurli siireci yerine dinamik ve doniisiime dayanan normlara birakmustir.

Dijital tasarim siirecinde mimarlik, morfolojiyi yeniden ele alarak degisim ve doniisiim
cercevesi icerisinde geometrilerin adapte olabilen, gelisebilen yapisina odaklanmaktadir.
Mimaride ki geleneksel tektonik ve hacim anlayisi, dijital tasarimda bigimi kurgulamaktan ¢ok
onu bulmaya dogru kaymus, yerini degiskenlik, dinamizm ve g¢okluk aracilig: ile olusturulan
yalinliga birakmustir.

Dijital morfogenler, herhangi bir bi¢imin olusturulmasi i¢in gereken yaratim teknikleridir.
Her bir teknigin temelinde gelisim, donilisiim olmasi dijital tasarimin dinamikligini arttirmakta,
her teknigin kendine 6zgii ve digerlerinden ayrilan bigim yaratabilme yeteneginin olmasi ise
dijital tasarimin degiskenligini giiglendirmektedir. Morfogenler kaynaklarini basta matematik,
geometri belirli mimari islev ve niteliklerden, dogal etmenler gibi pek ¢ok kavramdan
almaktadir. Ancak morfogenlerin temelini olusturan matematik ve geometri, gerektiginde ana
yapinin da diizen ve devamliligi i¢in 6nemlidir. Morfogenler sadece yazilimlar tarafindan
yaratilmamakta, tasarimci tarafindan da belirlenmekte ve kontrolii ve bi¢im yaratimi gene
tasarimer tarafindan yapilmaktadir. Bu nitelikelrinden dolayr morfogenler smirsiz kaynagi

kullanabilen, dogrudan kullanict kontrollii gérsel hesaplama araglari olarak goriilebilirler.
4.5.1 Nurbs Egrileri ( Non Uniform Rational B Spline)

Dijital mimarhigin erken donemlerinde; daire, ¢izgi, ¢okgenler gibi 6klit geometrisine
dayali bigimler 6zellikle egimli yiizeylerin hesaplanmasindan ve bi¢im iiretiminde yetersiz
kalmigtir. Bunun {izerine tasarimcilar Kavisli ve yumusak yiizeyleri tasarlayabilmek igin
matematikte “NURBS (Non Uniform Rational B Spline)-“Serbest diizensiz ¢izgiler” olarak
isimlendirilen teknigi kullanmaya baslamislardir. Nurbs egrilerinin ve yiizeylerinin
kullanilmasindaki etmen, geometri iizerinde yer alan kontrol noktalart ve kenar yapilarini
etkilesimli olarak degistirerek bigimin kolaylikla kontrol edilebilmesi olmustur. (Bkz. Gorsel
4.43)
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Gorsel 4.43. Standart bir Nurbs Egrisi.
Kaynak: Woodbury, Robert.(2010)Elements Of Parametric Design. S:162.Routledge.
London.

Bir Nurbs egrisinin kontrol noktalar1 ve ona bagl olarak egri dereceleri degistirilebilir.

Nurbs egrileri 6ncelikle kontrol noktalarinin konumlart “X,Y,Z” koordinatlarina bagh
olarak degistirilerek bigimlendirilebilir ve her kontrol noktas: ortak bir polinomal degere
sahiptir. Egrilerin kivrimlarinin en dnemli niteligi egri yarigapinin ve onu olusturan keskin
dairesel yaylarin uzunluklarinin degistirilebilmesidir. Bu durum egri yarigaplarinin istenilen
cap ve ona bagl bi¢cimlerin kontrol edilebilmesini saglar. Kavramsal agidan bakildiginda, nurbs

nesneler, ti¢ boyutlu Kartezyen uzayda parametrik nesne olarak tanimlanir. (Bkz Gorsel 4.44)

Gorsel 4.44. Ug Boyutlu Nurbs Egrisi. Kaynak: Kolarevic, Branco(2009).
Architecture In The Digital Age -Design And Manufacturing. S:17
Taylor&Francis.New York.
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Nurbs teknigi dijital mimarlikta heterojen ve egrisel bigimlerin hesaplanmasini miimkiin
kilmigs ve CNC cihazlarinda iiretimlerini kolaylastirmistir. Nurbs’{in diize ve yalin ¢izgilerden
platon bigimlerine, kompleks yiizeylere kadar ¢ok cesitli geometrik bigimler {iiretebilme
yetenegi ile dijital donemin ilk evrelerinden itibaren tercih nedeni olmustur.

Geometrik bakis agisindan, nurbs teknigi minimum veri ve hesaplama ile az adimla

geometrik bigimlerin bulunmasini ve gosterilmesini saglamistir.
4.5.2 Genetik Ve Evrimsel Mimarhk

Genetik anlayisa dayalt mimarlikta, bigim anlayis1 yasayan bir organizmanin genleri
gibi ele alinir, s6z konusu genlerle bigim olusturulur. Bilimsel genetik ¢alismalarda oldugu
gibi, degisken ancak tiirdes bigimler, gen ¢caprazlama, mutasyon, morfogenesiz bilgilerin
degisimiyle elde edilir. Genetik tasarimda biyolojideki genlerin yerini benzer anlayisla hareket
eden algoritmalar alir. Doganin evrimsel model kavramlari olan, biyolojik biiylime ve bi¢im,
mimari bigim i¢inde iiretici ve yaratici bir siireg olarak ele alinir. Mimari bi¢im ve kavramlar
bir gen dizisi olarak ifade edilir ve evrimleri, gelisimleri, doniistimleri sayisal olarak
kodlanabilir. Mimari genlerin simiile edilmis bir ortamdaki performanslarina dayanarak ¢ok
sayida prototip tiretilir.

Dijital ortamda bi¢im amagcl tiretilen genetik algoritmalar, canlilari olusturan genetik
dizilimde oldugu gibi sarmalli ve kurall1 dizilimlere sahiptirler. Bu sarmallara ve dizilimlere
mimari tasarimi olusturacak bilgiler, parametreler yiiklenir ve tasarima uyumluklular

belirlenir.

Tasarim siirecinde giigliik ¢ikartabilecek uyumsuz bigimler elenir, temelde birbirine
benzeyen ancak belirli degiskenlerle ayrilan ¢ok alternatifli geometriler elde edilir. Diger bir
deyisle, mimari kurallarla yazilmis ayn1 bigimsel ailelere ait yapay organizmalar olusturulur.
S6z konusu yapay organizmalar yani mimari tasarim prototipleri kullanilarak geleneksel
mimaride miimkiin olmayan ¢esitlilik ve sayida bi¢cim kaynagi olusturulabilir. Evrimsel ve
genetik mimari yaklasimin altinda yatan amag, evrimsel, uyarlanabilir, gerektiginde
degistirilebilir bi¢cim arayisidir. Siirecin ana karakterleri ,dogadaki kromozomlara esdeger

dizilimlere benzer bir yapi, iireme, genlerin etkilesimi ve mutasyon olarak kabul edilebilir.

Tasarim kistaslarini barindiran ¢esitli parametreler, dizelerden olusan yap1 degerleri
genellikle rastgele degisebilir. Secilen organizmalar yani bi¢cimler ve bunlara karsilik gelen
parametreler genetik ve mutasyonel baglarla birbirlerine baglanir. Bu yontemle biyolojik
evrimde oldugu gibi nesiller takip edilir, hayatta kalanlar secilir. Birkag nesil boyunca istenen

niteliklere sahip tasarimlar, arttirma yoluyla elde edilir.
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Evrimsel ve genetik tasarimi bi¢im kaynagi olarak kullanan Karl Chu, evrimsel
tasarimin prototip mantigini daha detaylandirmis ve mimarlik-genetik organizmalar arasinda
bag kurmaya ¢aligmistir. Chu’nun dijital morfogenesize yaklasimi, “preto-biyonik mimarlik”
ismini verdigi “L form” sistemine dayali, geometrik tiretime dayali bir sistemdir. Bir L bi¢imin
iiretken yapisi dikkatli bigimde tanimlanmis, basit kurallar dizisi, birka¢ katmandan olusan
tekrarlamali siiregte karmagik nesne veya nesneler iiretilebilir. Biyolojik metaforlara dayali,
genetik tasarima yonelik her iki tasarim yaklagiminda mimarin gorevi bigimin kaynagini
saglayabilmek i¢in genetik kodlar1 tanimlamaktir. Tasarim i¢in gerekli olan bigim iiretim siireci
salt dis geometriden ziyade projenin ana mantiginin veya kavraminin bi¢gime eklenmesiyle
olusmaktadir. (Bkz. Gorsel 4.45)

Gorsel 4.45: Karl Chu’nun genetik algoritmalara gore tasarladigi, embiyoloji temeline
dayanan prototip kent projesi.

Elektronik Kaynak: https://www.treehugger.com/sustainable-product-design/genetic-
architecture-when-buildings-think-with-their-surroundings.html

Son Erisim: 05/09/2017

4.5.3.Performansa Dayali Anlayis

Dijital tasarimin, kuramsal olarak gelismesiyle beraber, yapilarin performanslarini ana
tasarim ilkesi olarak ele alan, binalarin, katlarin, altyapilarin tasarimlarinda performansa dayali
bicim ve kural anlayisi tekniklerinin gelismesiyle beraber yeni bir mimari anlayis ortaya
c¢ikmistir. Bu yeni mimari anlayis, yapinin g¢evresiyle beraber tasarimimna islevselligi ve

verimliligi yiiksek bir anlayis sunmus, bunun iginde sayisal teknolojileri nicel ve nitel
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simiilasyon araglar1 olarak kullanmistir. S6z konusu bilgi ve simiilasyon temelli anlayis, genis
ve detayli anlamlariyla, ekoloji, finans, sosyoloji, kiiltiir gibi konular1 kapsamasinin yaninda
teknolojik(striiktiir, termal, akustik aydinlatma) gibi konular1 da igine alir. Bina performansinin
oncelikli olarak ele alinmasi tasarimdan beklentileri, tasarim siirecini ve tasarimin
uygulanmasini yeniden ele almaktadir. Tasarimin temelini olusturen performansin 6lgiilmesi ve
bi¢cime doniistiiriilebilmesi igin yapisal enerji ve sivi dinamigi analizleri gergeklestirilir,
geometrik modelin gelistirildigi analitik hesaplama yontemleri kullanilir. Bu hesaplamalar,
simiilasyon ve gorsellestirme teknikleri sayesinde geometri ve performans analizi igin

degerlendirilir.

Hesaplamali akis dinamigi yazilimlar1 sadece binalarin ve ¢evrelerindeki hava akimlarini
analiz etmek i¢in degil ayn1 zamanda 1s1 transferi, faz degisimleri, yangin ve benzeri kimyasal
reaksiyonlarla binanin deformasyonu gibi konular1 da igerir. Diger taraftan i¢ mekanlarin
performansa gore ayrilmasi, hacimlerin belirlenmeleri, bi¢cimlendirilmeleri gibi konularla da
ilgilenir.

Hesaplamali akiskan dinamigi yazilimi(CFD) kullaniminin en &nemli ve ilk
orneklerinden birisi olarak “Zed” projesi kabul edilebilir. Cephesinde fotovoltaik paneller ve
merkezinde riizgar tiirbini bulunan ZED, kendi kendine yetebilen bir bina olarak
diistintilmustiir. Kavisli ve egimli cephesi binanin gevresindeki riizgari kontrol etmek, ortasinda
yer alan riizgar tiirbinine yonlendirme amagli olarak tasarlanmistir. Yapinin tasariminin

belirlenmesinde CFD analizleri etkili olarak kullanilmistir.(Bkz. Gérsel 4.46)

Gorsel 4.46. Ilk performansa dayali mimarlhik érneklerinden “ZED” ve enerji
hesaplamalar: gorseli. Kaynak: Kolarevic, Branco(2009). Architecture In The Digital Age -
Design And Manufacturing. S:24 Taylor&Francis New York.
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Cook ve Fournier’in 2003 yilinda tasarladigi “Kunthaus”’un geometrik yapisi
olusturulurken, sayisal-yapisal analiz programlarindan faydalanilmis ve yapisal performansi
soz konusu analizler sonucu arttirilmistir. Diger taraftan ilk bakista binanin g¢akis tasina
benzeyen bi¢imi, yapinin dogrudan giines 15181 almasina yol agmistir. Bu sorun, giines 1s181-
bi¢im iliskisini analiz eden ve diizenleyen yazilimlarla analiz edilmis, elde edilen veriler
yardimu ile, gakil tas1 bigimi giines 151¢min fazla etkilerini engelleyen ancak ayn1 zamanda 1s1
kazanimi saglayan akiskan bir bigim ile degistirilmistir. S6z konusu simiilasyon ve analiz
programlarla, giin 1sigindan yararlanma performansiin iyilestirilmesi igin kaplamalari

olusturan malzemelerde degistirilmistir.
4.5.4.Dogrusal Olmayan Belirsizlik

Dijital mimarlik, geleneksel mimarligin determinist yani belirleyici anlayisin1 reddetmis
tasarim kavrami hem kesin hem de belirsiz olabilen sayisal siireglerle ifade etmeye baslamistir.
Dijital mimarlik hacimleri boliimlere ayirarak tasarlamak yerine, gelisebilen bir tasarim sistemi
kurar, zaman iginde gelismeyi kontrol eder ve siirecin sonunda ortaya ¢ikan bigimleri belirler.

Tasarim siirecinde bi¢imin etkilesimleri, iliskileri, kisitlamalar1, icerdigi veriler gelisimini
belirler. Sonrasinda ortaya c¢ikan yeni geometriler, etkilesimler ve Kurallar tarafindan

yonlendirilirken doniisiim siireglerine tabi olurlar.

Dijital tasarimin getirdigi yeni yaklagimlar, egrisel bigimlerin her tiiriiniin oldugu,
bunlarla beraber yeni bi¢imlerin ortaya ¢iktigi, bunlarin ¢esitli asamalarda degistigi bigimsel bir
evreni ortaya ¢ikartir. Siireglerde kompleks 6zellikle aranir ve bu morfolojik amag tiim siireci
daha ileriye tasir. Siirecin en basindan itibaren, tasarimci morfogenetik islemlerin editori haline
gelir. Dijital hesaplamali tasarim her ne kadar yazilimlarin kontroliinde gibi goriinse de s6z
konusu siire¢ tasarimcinin algilama ve biligsel yeteneklerine baghdir, ¢iinkii siirekli dinamik
bi¢imde degisen geometrik evrim, ortaya ¢ikan tasarimin kontrolii igin nitel akil yiiriitmeye

ihtiyag duydugu gibi, projenin element ve parametrelerinin farkinda olmasi gerekmektedir.

Dijital tasarimda, hesaplamali ve sayisal teknikler tasarimcinin karmasik hesaplama
yapilarini(topolojik  yiizey,izomorfik alanlar ve hacimler,parametrik modeller,genetik
algoritmalar vb..) ger¢ek zamanli olarak ele almasini,yorumlamasini ve gerekenleri
degistirmesini kapsamaktadir. Ortaya ¢ikan alternatifli gorseller ve simiilasyonlar tasarimci
tarafindan aktif olarak kontrol edilen kendi kendini tekrarlayan bigimleri sunmaktadir.
Tasarimcilar geometrileri belirli eylem ve kuvvetlerin sonucu olarak gorebilirler. S6z konusu
sonuglarda programlarin otomatik olarak sectigi veya uyguladigi herhangi bir sey yoktur.

Tasarimcilar beklenmeyen, yeni bigim alternatiflerini kendileri yaratir ve bu alternatifleri
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kullanarak yeni varyasyonlar iiretirler. Bu yontemle beraber dogrusal olmayan, indeterminist
bir anlayiga sahip, belirsiz sistemlerde dijital mimarlikta kullanilir. Dogrusal olmayan
sistemlerde tasarim tiretim siireci belirsiz bicimlerle degisebilir, siirekli ve yeni beklenmedik
sonuglar iiretebilirler. Diger dijital yontemlerden farkli olarak, bigimsel davraniglar 6ncesinde

belirlenemez, ¢iinkii geometrik iliskileri cok daha kompleks yapiya sahiptir. (Bkz Gorsel 4.47)
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Gérsel 4.46: Tsinghua Universitesinde yapilan,dogrusal olmayan bigim tiiretme teknigi rnegi
Elektronik Kaynak:http://www.archdaily.com/85603/non-linear-architecture-parametrics-
workshop-2010-at- tsinghua-university/d3-3
Son Erigim: 05/09/2017

Dogrusal olmayan yontemde, bi¢im doniisiimii etkileyen en kiigiik veri veya geometrinin
eklenmesi ve ¢ikartilmasi tiim tasarim siirecini etkileyebilir. Yonetimin belirsizlik kavramiyla
ortaya cikarttigi yeni bigim bulma anlayisi, diger dijital tasarim yontemlerinin monoton mantik
olusturma,veri ekleme,¢ikartma gibi yontemlere gore daha farkli ve 6ncii bir anlayisa sahiptir.
Ancak sundugu karmasik matematiksel anlayisin ortaya c¢ikartabildigi kontrolsiiz bigim
karmasas1 bastan belirlenen tasarim kavraminin soz konusu belirsizlikler sonucu etkisini
yitirmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle dogrusal olmayan yontemleri kesin olarak
parametrik anlayisa sahip algoritma veya geometrik diizenlerle beraber kullanilarak, kontrollii

ve ama sinirsiz varyasyonlar iiretmesi saglanabilmektedir. (Bkz Gorsel 4.48)
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Gorsel 4.48:Tsinghua Universitesinde 2010 yilinda dogrusal olmayan tasarim yontemi ile yapilan bir
ornek proje. ElektronikKaynak:http://www.archdaily.com/85603/non-linear-architectureparametrics-workshop-
2010-at-tsinghua-university/2-276

Son Erisim: 05/09/2017

4.5.5 Parametrikler

Parametrikler, mimari tasarim kavramimi genis olasiliklara dayandirarak, bigim
dontigiimlerini statikten dinamige c¢evirirler ve tekil ve ¢ogulluklar bir arada kullanarak ayr
ayr1 betimlerler. Parametreleri kullanarak tasarimeilar, degisken, iliskili bigimleri 6nceden ifade
edilmis parametrik semalarda uygulayarak onlar1 sonsuz sayida ifade edebilirler.

S6z konusu degisken bigimlere belirli degerler atandiginda, sinirsiz olanaklara ve
degiskenlere sahip ornekler ortaya g¢ikar. Parametrelere dayali tasarim anlayisinda oncelik
formlar degil onlara eklenen parametrik degerlerdir. Parametrelere farkli degerler atanarak
farkl1 bigimler ve onlarin iliskileri olusturulur.

Esitlik ve denklemler geometriler arasindaki iliskiyi tanimlar, boylelikle bigimler
arasinda dinamik etkilesimler olusturulur, etkilesimler ise bigimlerin davraniglarimi ve olasi
dontistimlerini etkilerler. Mimar ve kuramci Mark Burry parametrik bi¢im etkilesimleri tizerine
calilsmara yapan ilk mimarlardandir. Burry “Paramorph” ismini verdigi parametrik kuram
calismalarinda, belirli parametreler eklenmis 2 boyuttan tigiincii boyuta gegirilmis nesnelerin
gene parametrik kurallara gore degisim ve doniistimlerini incelemistir. (Bkz Gorsel 4.49)

Burry’e gore parametrelere dayali tasarim;


http://www.archdaily.com/85603/non-linear-architectureparametrics-
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“Geometrik iligkileri tamimlama,, belirleme ve yeniden diizenleme Qibi essiz ve
oze bir yetenege sahiptir.” (Burry, Mark. (2003) Architecture In The Digital Age-
Design And Manufacturing. S.18 Taylor&Francis.NY

Gorsel 4.49: Burry 'nin Paramorph ismini verdigi, parametrik bicim doniisiimlerine dayali ¢alismast.
Kaynak: Kolarevic, Branco(2009). Architecture In The Digital Age -Designh And Manufacturing.
S:18 Taylor&Francis New York.

Parametrik tasarim, belirli teknik ve yontemlere dayali geometrilerin algoritmik olarak
aciklamasma dayanmaktadir. Ornegin, Marcos Novak “Mathematica” ismini verdigi belirli
algoritmalara dayali geometrik bi¢cim hesaplamasi yapabilen yazilimini kullanarak, sayisiz
degiskenlerin olusturdugu smirlandirilmis geometrik bigimler kullanmis, modeller tretmistir.
Novak’in “yuva(slot)” olarak tanimladigi her degisken veya bigimsel degisim siireci statik veya
dinamik olarak degistirilebilir, birbirleriyle etkilesime sokulabilir. Novak bu yontem sayesinde,
geometrilerin ve birbirleriyle olan iligkilerinin manipiilasyonunu, alanlari ,biiyiik bigim
boyutlarint kesfetmeye ¢alismistir. Novak bu aragtirmalarimin sonucunda “Paracube” isimli bir

model ¢alismas1 yapmustir.(Bkz Gorsel 4.50)
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Gorsel 4.50. Novak’in Paracube projesi(2001), parametrik algoritmalarla
dijital ortamda yaratilan ilk érneklerdendir.Kaynak: De Kerchhove ,Derrick
(2001) S:51Birkhauser,Basel.

Diger taraftan Burry, bigcimlerin ve nesnelerin arasinda kis etkilesimli iliskiyi incelemis,
parametrik tasarimin geometrik iligkiler tizerindeki etkilerini arastirmistir.  “Paramorph”
projesinde parametrelerin olusturdugu yiizeysel kararsiz, dengesiz, topolojik bi¢imler

gelistirmistir.

Dijital tasarimin morfogenleri arasinda belirli kavramlar1 ve ideolojileri iizerinde tek
tasiyabilen anlayis parametrikler olmustur. Basta topoloji olmak iizere morfogenler genel
olarak bi¢im tiretimi ve evrim tizerine kurulu geometrik algoritmalardir. Parametrik anlayista
ise salt geometri yerine, tasarimin kavramsal ve kuramsal ideolojileri de siirece parametre
olarak eklenebilir. Tasarimin ana kavramini veya alt kavramlarini igeren konularin her biri birer
parametre olarak disiiniiliip, tasarim siirecine etki ederler. Ekoloji, stirdiiriilebilirlik, 151k
,akustik, gibi ana tasarim unsurlar tasarimin smirlandirict parametrik kavramlarir olarak
kullanilabilir, diger kavramlarla iliski icerisinde olabilirler. ideolojik ve bigimsel parametrelerin
gelisimi ve degisimi, paralel veya aymi zamanda gelistirilebilirler.  Diger taraftan
parametrelerin  kullanilmasi, tasarimci kontroliinii daha arttirdign gibi, yetenegini ve

yaraticiligini da 6n plana ¢ikartabilmektedir.
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Basta mimarlik olmak {izere parametre kullaniminin getirdigi avantajlar, “parametrik
tasarim” kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmus, s6z konusu kavram getirdigi yenilikler ve
olanaklar nedeniyle dijital tasarimin diger morfogenlerinin arasindan siyrilip daha sik kullanilir
olmustur. Ote yandan parametrik tasarim, diger morfogenlerle beraber yeni yontemleri de
biinyesine eklemis hem geometrik hem de kuramsal tasarim konusunda daha sik kullanilir

olmustur.

Parametrik tasarim, liretim siireglerine bagl olarak, genellikle mimarlik, miihendislik ve
insaat endistrilerinde Kullanilmaktadir. Arag, havacilik ve benzeri endiistrilerin iiretim
kapasiteleri yiiksek oldugu igin parametrik tasarim kullanimi s6z konusu alanlarda
yogunlagmistir. Ancak, mimarlik diger sektorlerle karsilastirildiginda nispeten daha az tiretime
dayanmis olmasina ragmen, parametrik tasarimin en yogun kullanildigi sektorlerin basinda

gelmektedir.

Bu durumun en 6nemli nedenlerinden biri ¢ok kiigiik ancak birbirinden bagimsiz bir ¢ok
bilesenden olusan bi¢im yapilarinin mimari tasarimda siklikla kullanilmasidir. Mimar
tarafindan tasarlanmis bigimler, birlesimler ve evrimsel degisimlerle daha karmasik hale
gelebilirler. Boylelikle tasarimcinin iiretebilecegi bigim alternatifleri artmakta, estetik segim
daha da ¢esitlenebilmektedir. Diger taraftan mimari tasarimda, 6rnegin ugak, mithendislik vb.
tasarimlarinda oldugu gibi estetigi kisitlayabilecek, sert ve rasyonel miihendislik kurallarini
icermez. Tasarimi olusturan parametrelerin sayisi ¢ok daha karmasik endiistriyel miihendislik
tasarimlara gore daha az sayida olabilmektedir. Boylelikle asirt kisitlama endigesi olmadan

tasarimcilar birden fazla estetik alternatiflere yonelebilmektedir.

5. PARAMETRIK TASARIM VE MiIMARLIKTA KULLANIMI

Parametrik tasarimin, mimarlik ve endiistriyel tasarimda ki tanimi; daha oOnceden
belirlenmis degiskenleri ve iligkileri kullanarak bi¢im tiretimidir.

Tanima detayli bakildiginda; tasarimin Kriterlerini olusturan bir dizi parametre belirlenir,
sistematik olarak bicimleri veya konumlar1 degistirilerek, degisken ve g¢esitli geometriler
iiretilir. Istenen temel geometri ve onunla olusturulan tasarima ulasincaya kadar parametreler
degistirilmeye devam edilir. Bu siirecte bi¢imsel c¢esitlilige ulasabilmek igin parametrelerin
yapilar1 ve konumlar1 degistirilebilir. Parametreler, geometrik veya riizgar, 1s1k, Olgi,

topografya, kullanici sayisi gibi nicelikleri temsil ederler ve nicelikleri degistirilebilir. Siiregte
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onemli olan nokta, parametrelerin birbirleri ile iliskilerini kurabilmek ve s6z konusu iliskileri
kontrol edebilmektir.

Temelde, her mimari tasarim belirli, parametrelere dayaniyor goriinse bile, parametrik
tasarim yontemini belirleyen parametrik algoritmalarin ve kullanimlarinin tarihgesi yeni
sayilabilir.

Parametrik terimi, matematik kaynaklidir, ancak giinimiiz mimarlig: ile iligkisinin ne
zaman basladigi tam olarak bilinmemektedir. Her ne kadar “parametrik tasarim” terimi ilk defa
Maurice Ruiter’in 1988 yilinda yazdig: tezinde gegse bile, Luigi Moretti’nin 1940’11 yillarda
kavramin tasarim ve mimarlik ile iliski kurmaya c¢alistigi bilinmektedir. Moretti, parametrik
algoritmalar kullanarak tasarladigi stadyumu i¢in yazdigi manifestosunda parametrik tasarim
hakkinda detayli olarak bahsetmistir. 1960 yilinda, “Twelform Milan Trienali” igin tasarladigi
stadyumunda akustikten dogal aydinlatma agisina, stadyumun geometrisinden goriis agilarina
kadar on dokuz ayr1 parametreyi ve bu parametrelere bagli boyutlar arasi iliskileri, nasil ve ne

bi¢imlerde kullandigin1 manifestosunda anlatmistir.(Bkz Gorsel 5.51)

Gorsel 5.51: Luigi Moretti’'nin 1960 yilinda parametrik anlayisla tasarladigi stadyum ilk parametrik
tasarim orneklerindendir.

Elektronik Kaynak: http://www.danieldavis.com/a-history-of-parametric/

Son Erisim: 05/09/2017

Moretti’den yaklasik yiiz yil kadar once, mineralog ve matematik¢i James Dana ise

berlinscalismistir. Dana 1837 yilinda yayinladigr “Kristal Figiirleri Cizimi Hakkinda” (On The
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Drawing of Figures of Crystals” isimli makalesinde dogada bulunan kristal tiirlerini belirli
degisken, oran ve parametrelerle nasil ¢izileceginden bahsetmistir. Dana bir kristal prizma

tizerinde nasil parametrik bir diizlem ¢ikartilacagini agiklamistir;

“Biz diizlem iizerinde, parametrik oran 4:2:1 olacak bi¢imde belirlendiyse, ayni bicimde
dordii “e”, ikiyi “é” biride “e olarak isaretlemeliyiz.”
Dana,J (1837).0n The Drawing of Figures of Crystals. S:42

Dana bu teorisinde , yiizeyin ii¢c parametresi(4:2:1) arasindaki iliskiyi “e”, ¢, e

ile tanimlamistir. Makalenin geri kalaninda Dana, kristal ¢izimlerinde parametrelerin
nasil  kullanilacagindan, denklemlerle nasil degistirildiginden ve silindiklerinden
bahsetmistir.(Bkz Gorsel 5.52)

Fig. 9.

perimeters of the planes npb (4P2) and nmo (P) intersect one anoth-
er in the points n and « ; consequently the line of intersection, -be-
tween these two planes must be situated between these points, and
therefore the direction of the intersection of P and 4P2 is na.

The planes nmb (2P) and npb (4PR) intersect in the line nb,
and therefore the intersection of 2P and 4P2 is in the direction
of nb.

Gorsel 5.52:James Dana’'nmin Kristal ¢izim tekniklerinde ilk defa Parametrik
Hesaplamalar kullanimistir.
Kaynak: Dana,J (1837).0n The Drawing of Figures of Crystals. S:42.

Dana ve giiniimiiz matematikgilerinin kullandig1 anlamda parametre terimini Weisstein,
“Concise Encyclopedia of Mathematics” isimli kitabinda;

“Parametreler, bir dizi bagimsiz degiskenin niceligi ifade eden denklem setidirler”
Weisstein,E.(2003). Concise Encyclopedia of Mathematics. S:2150. CRC

olarak belirtir. Weisstein’in tanimina bakildigi zaman, bir parametrik denklem bir dizi
parametre ve bir dizi niceligi ifade etmektedir. Swwwonuglar yani niceliklerin olusturdugu

kiimeler(net fonksiyonlar) aracilig1 ile parametrelere baglidir. Parametreler ise bagimsiz veya
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birbirine bagh olabilen degiskenlerdir. Parametrik denklerimin en temel geometrik 6rnegi ise
“Catenary Curve(Zincir Egrisi)” dir. (Bkz Gorsel 5.53)
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Gorsel 5.53. Zincir egrisi ornegi.

Elektronik Kaynak: http://www.danieldavis.com/a-history-of-parametric/
Son Erisim: 05/09/2017

Bu bigime gore A ve A’ egri seklini kontrol eder ve t egrisi boyunca nokta olusumlarini

kontrol eder, x ve y ise agik(net) fonksiyonlari, A ve t ise parametreleri ifade etmektedir.

Diger taraftan bazi zamanlarda, parametre terimi matematikgiler tarafindan da farkli
anlamlarda kullanilabilmektedir. Dil bilimci James Kilpatrick The Writer’s Art isimli kitabinda
(Kilpatrick, James.(1984).S: 211-2Andrews&McKeel&Parker. NY) parametre kavraminin hem

nicel hem de nitel olarak da diisiiniilmesi gerektigini savunmustur.

Tiirk dil Kurumu ise gore ise parametreye ii¢ ayri tanim vermektedir;

1.0zel bir durum igin tammlanmus degisebilir nicelik.
2.Bir etki ya da iliski gostermek igin kullanilan degisken
3. Degisken.
Kaynak: Tdk.gov.tr
Her ne kadar farkli tamimlara sahip olsa da gerek dil bilimine gerekse matematige

bakildiginda, “degisken” kavrami bir parametrenin en 6nemli niteligi olarak sayilabilir.
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Dana ile ayn1 donemlerde, Samuel Earnshaw 1839 yilinda bitirdigi “Earnshaw
teoreminde, kuvvet noktalar1 ve ¢izgileri tarafindan deforme olabilen, hiperbolik parametrik
yiizeyler iizerinde ¢aligmistir. Einshaw’un hiperbolik parametrik egrileri, kataner egrileri yillar

sonra Anthoni Gaudi’nin bi¢im kaynaklar1 olarak kullanilmstir.

Gaudi’nin parametrik denklemleri bilip bilmedigi hi¢bir zaman ispatlanamamistir ancak
Sagrade Familia’nin arastirmacilarindan Mark Burry, Gaudi’nin tasariminda 6zellik ileri
matematik, fizik, doga bilimleri ve parametrik geometriyi-heliseller, paraboloidler ve
hiperbolidleri, katenar kemer baglantilar1 kullandigin1 yaptigi dijital saglamalarla ortaya
cikartmistir.(Bkz Gorsel 5.54 )

Gorsel 5.54: Mark Burry yapnig: dijital parametrik ¢izimlerle Sagrada Di Famiglia ’nin mimari
elemanlarimin parametrik olarak olusturuldugunu ispatlamistir.

Kaynak: Kolarevic, Branco(2009). Architecture In The Digital Age -Desigh And Manufacturing.
S:155 Taylor&Francis New York.

Diger taraftan Gaudi, parametrik denklemlerin yan1 sira Robert Hooke un anagramini
temel alarak olusturulmus ileri parametrik modellerde kullanmistir. S6z konusu modeli Sagrada
Di Familia’nin sapelin de yer alan tavandan sarkan bir zincirde ele almis, parametrik denklemin
tiim bilesenlerini igeren bir denklem sistemi kurmustur. Zincir de uzunluk, agirlik noktasi ve
konumu gibi nicelikleri iceren parametreler dizisi kullanmig, noktalar(vertexler) aracilig: ile
birbirilerine baglanmistir. Boylelikle tasarimda biribirinden bagimsiz pargalar(parametreler)
degistirilerek gerektiginde farkl siirtimler tiretebilecek bir parametrik yap1 olusturulmustur.

Gaudi’nin zincir tasariminin en énemli 6zelligi parametrik yapisinin olusumunda,
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katetnar(zincir) egrisinin parametrik denklemini hesaplayarak ¢6zmek yerine , yer ¢ekimi

kuvvetini parametrik dizelerde kullanmasi1 ve kendi kendine tiiretebilen bir sistem olmasidir.

Gaudi’nin zincirinin tasarimcety1 yapisal olarak giiclii bigimde kisitlayan ancak
parametreleri degistiginde yeni bi¢imler tiiretecek bigimde esneklik potansiyeline sahip olmasi
parametrik modelleme dogmalarinin en 6nemli niteliklerinden birini olusturmaktadir, yani
diger bir deyisle parametrik tasarimin niteligi sonuglarnin dogru arastirilmasinda yatar.
Parametrik kok degismeden kalir ancak ondan tiireyen modellerin hepsi birbirinden bagimsiz

olarak hareket edebilen,degisebilen nicelik ve nitelikler olarak tanimlanabilir.(Bkz Gorsel 5.55)

Gorsel 53. Sagrada Di Famiglia 'nin parametrik hesaplamalar ile tasarlanmus zinciri
Elektronik Kaynak: http://www.todocalidad.es/barcelona-la-sagrada-familia/
Son Erigim: 05/09/2017

Gaudi parametrik denklemleri fizik ve doga yasalarin ile manuel olarak hesaplarken, Ivan
Sutherland 1963 yilinda dijital olarak yazdigi “Sketchpad” isimli programda, parametrik
denklemlerin hesaplanmasini hizlandirabilmek igin bilgisayar kullanim yolunu segmistir.
Sutherland yaziliminda, parametrik ifadesini hi¢bir zaman kullanmamasina ragmen, “atomik

kisitlamalar” ismini verdigi sisteme birbirleriyle iliskili, ¢izgi ve yaylar ¢izilmesini saglamustir.
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Her bir kisitlama bir dizi bagimsiz parametrenin agik bir dizileme sahip olacak bigimde ,

paralel, kesisim gibi iliskileri hesaplayacak bi¢imde olusturulmustur.

Sketchpad’in parametreleri tasarimci tarafindan degistirilerek, geometriyi yeniden ele
almasi Ve yeni varyasyonlar1 olusturma kapasitesi donemi i¢in oldukga radikal ve yenilikgi bir
anlayis olmustur. Ancak dénem mimarlarinin temel teknik ¢izim programlarina ihtiyag
duymalar1 ve en 6nemlisi bilgisayarlarin mimari tasarimda kullanilacak kadar yayginlagsmamis

olmasi, Sketchpad’in kullanimini kisitlamis , prototip olarak kalmasini saglamistir.

Mimari tasarimda, bilgisayar desteginin girdigi 1980’lerin ortalarindan itibaren, dijital
kavrami1 mimarligi, onun bigim ve kaynak arayisini etkilemistir. Bu duruma bilimsel alandaki
yogun bi¢imde artan gelismeler eklendiginde mimari tasarim anlayisi igerisine aldigi yeni

kaynaklarla degismeye baslamustir.

Deleuze’iin “kivrim” teorisini mimarlikla iliskilendirmeye ¢alisan, mimar ve kuramci
Gregg Lynn, s6z konusu teoriden etkilenerek olusturdugu, “blob” ve “kivrim” bi¢im

kavramlarini olusturabilmek i¢in bilgisayar yazilimlarindan faydalanmustir.

1999 yilinda yazdig1 “Animate Form” isimli kitabinda genetik sistemlerin ve kodlarin
bilgisayarlar araciligi ile uyarlanmasinin mimari tasarima getirecegi olanaklar1 ve gelismeleri
irdelemistir. Kitabiyla beraber Lynn, sonraki donemlerde parametrik tasarimin olusumunda
siklikla kullanilacak basit ama yiiksek parametrik kapasiteye sahip “Spline” mantigini
olusturmustur. Spline ¢izim mantig1, vektorel bir yapiya sahip, siirekli egriler yaratmak i¢in bir
dizi parametrik veriyle kontrol edilebilir, ¢cekilebilir, gerilebilir ve degistirilebilir bir sisteme

dayali 6nemli bir dijital ve parametrik ¢izim anlayisi olmustur.

Greg Lynn ile ayn1 donemlerde, Ben Van Berkel ve Carolina Bas Studio, parametrik
kriterler girilerek biiyiik kent altyapilarini tasarlamak igin dijital hesaplama araglarinin

kullanimini anlatan Rubbe Mat projesini yaymlamustir.

1990’11 yillarin ortalarina kadar post modernist mimarlik anlayis bilgisayar ve mimarlik
iliskisini CAD ve CARP tiirii teknik ¢izim ve sunum agirlikli programlarla siirdiirtilmiistiir.
Belirli algoritmalar ve parametreler yardimiyla bi¢im yaratabilme kavrami ¢ok az tasarimci
tarafindan benimsenmis ve uygulanmistir. 2000 yilindan sonra hem bilgisayar teknolojisinde ki
hizli degisimler hem de mimarligin yeni bigim kaynaklar1 anlayisi, basta algoritmik, parametrik
ve evrimsel tasarim gibi kavramlarin yayilmasina ve pek cok mimar tarafindan kullanilmaya
baslanmasina neden olmustur. Ozellikle bunlarin arasinda parametrik tasarim miihendislikle

olan uyumu, hemen her konuyu kaynak olarak kullanabilmesi, esnekligi ve getirdigi bigimsel
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cesitlilik, tiretim kolaylig1 nedeniyle basta Zaha Hadid, Patrick Schumacher, Rem Koolhass,
gibi mimarlar tarafindan benimsenip tasarimlarinda kullanilmaya baslanmistir. Parametrik
tasarimin yapilarin istenen fiziksel ve islevsel nitelik ve niceliklere uyumu, kullandig:
algoritmalarin hem sabitligi ama ayn1 zamanda da esnek ve tiiretilir olmasi tercih edilmesinde
ki en onemli faktorlerden olmustur. Parametrik tasarimin yapilarda istenen ¢evresel ve fiziksel
faktorleri yani topografya, aydinlatma, iklimi malzeme yapinin fiziksel nitelikleri gibi
nicelikleri algoritmalarla sabit tutarak yani kistlayarak tasarimin amaglanan fiziksel
faktorlerden uzaklasmamasini saglar ancak ayn1 zamanda da bu parametreleri esnek ve

gelistirilebilir olarak kullanip kendine 6zgii bigim alternatifleri tiiretebilmektedir.

Ormnek vermek gerekirse, Rem Koolhass’1in 1996 yilinda tasarladig1 “Casa Di Musica”
parametrik tasarimin ilk 6rneklerinden sayilabilir. Konser ve kiiltiir merkezi olarak tasarlanan
yapinin en biiyiik 6zelligi konser salonlarinda ve i¢ mekanlarda seffalik amagli olarak camin
yogun olarak kullanilmas1 olmusgtur. Camin yansitici ancak konser salonunun akustigini
bozabilecek nitelikleri, salonlarda kullanilan camin ses dalgalarinin algoritmik yapisi
kullanilarak dalgali olarak tasarlanmasi hem akustigin bozulmasi 6nlenmis hem de camin
yansitict niteliklerinin igerideki miizigi daha seyircilere daha dogru yansitmasi saglanmistir.
(Bkz. Gorsel 5.56)

¥R 0

1l flsf il

Gorsel 5.56: Casa Di Musica’nin parametrik tasarim yontemi ile ses dalgalar1 hesaplanarak
konser salonlarindan bir tanesi tasarlanan

Elektronik Kaynak:http://www.arquiscopio.com/pensamiento/del-urinario-de-duchamp
-a-la-casa-da-musica-de-oma/?lang=en

Son Erisim: 05/09/2017


http://www.arquiscopio.com/pensamiento/del-urinario-de-duchamp
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5.2.PARAMETRELERIN MiMARi TASARIMDA KULLANIMLARI

Geleneksel mimarlikta tasarimin temelini “¢izim” olusturmaktadir. Arketip olarak
bakildiginda, tasarimcilar bicim arayislarinda, geleneksel c¢izim yontemleri kullanilir,
isaretler(mark-im) ekler, ekleneni kendi aralarinda iliskilendirirler. Geleneksel tasarim araglari

eski tasarim araglari ve sdz konusu tekniklerin bir araya gelmesinde olusmustur.

Parametrik tasarim, geleneksel tasarimi (imler)’e e temel degisiklikler getirmistir. Artik
tasarimin bir pargasi olan imler, koordineli bi¢imde belirli geometrik algoritmalar kullanilarak
birbirleriyle iliskilendirilmis, tasarim siirecini degistirmeye baslamislardir. Iliski kurma
bi¢imleri, degismistir. Artik bicimsel ve imsel iliskiler ve onlarn tiirleriyle ilgili daha agik
diisiniilmeye baslanmistir; bir nokta(im) ¢izgi lizerinde mi? Ona yakin mi? Noktalarin
birbirlerine olan mesafeleri ve oranlari ne? Imlerin, noktalar: iliskilendirmeleri, onarmalar1 ve
manipiile etmeleri geleneksel mimari tasarimda kokli degisimler meydana getirmistir. (Bkz.
Gorsel 5.58)

O 0 O 0
(a) spring and node (b) interface with (c) divide spring and (d) refine spring and
mesh topology knit topology node topology node topology

Gorsel 5.58 : Topoloji yontemi ile imlerin diger deyisle noktalarin birbirleri ile olan
iligkileri kullamilarak olusturulan parametrik bigim ornegi.

Elektronik kaynak: http://www.carriemcknelly.com/knitting-behavior/

Son Erigim: 05/09/2017

Parametrik tasarim hesaplama yazilimlarinin kullanimi her ne kadar 2000°li yillara

dayansa bile, ilk kullanim zamanlar1 daha gegmise dayanmaktadir.

1963 yilinda Ivan Sutherland’in doktora tezi olarak yazmis oldugu, ilk bilgisayar destekli
tasarim sisteminin temelini parametrik algoritmalar olusturmustur. Sutherland’in yaziliminin

parametrisizm anlayis1 dijital tasarim ¢6ziimlemesi olmustur.


http://www.carriemcknelly.com/knitting-behavior/
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Yazilim bir¢ok kisitlamanin kontroliinii barindiran, birbirinden bagimsiz degiskenlerin,
birlesmesiyle yonetilen ve tek bir yapiya ulagsmasini saglayan bir operatdr olmustur. Joan
Arinyo’nun gelistirdikleri parametrik anlayis ise daha gelismis bir mantiga dayanmaktadir.
Bigimleri olusturacak her bir mimin kendine 6zgii ¢6ziimleme anlayisi ve kisitlama nitelikleri
mevcuttur. Grafik tabanli gorsel bi¢im yaklasimlar1 nesneler, imler ve kisitlamalarla temsil
edilir. Arinyo’nun parametrik tasarim sistemi, bi¢imlerin gelisimini kolaylikla ¢oziilebilmesi
icin alt nesnelere ayirir. Geometrik yaklasimlar bir dizi kisitlamayi ¢oziilebilen dogrusal

olmayan denklem sistemine ¢evirir.
5.3 GELENEKSEL VE PARAMETRIK TASARIM ARACLARI

Geleneksel, bilgisayar destekli ¢izim/tasarim anlayisinda, model olarak ele alinacak
bi¢imi olusturmak olduk¢a kolay olmakla beraber temelinde pargalarin toplanip birbirine
eklenmesi ve iliskilendirilmesiyle olusturulur. Ancak, s6z konusu model iizerinde herhangi bir
degisiklik yapilmas:i istendiginde bir boyutun degistirilmesi bile diger pek ¢ok parganin
uyarlanmasin1 gerektirebilir ve bu islem tamamen manuel olarak yapilabilir. Bigim ne kadar
karmasiksa yapilacak islemelerin sayisi Ve siiresi 0 derecede uzun olur. Bu durum arastirmayi

ve tasarimi sinirlandirabilir.

Diger taraftan geleneksel CAD (Bilgisayar Destekli Cizim) anlayigsinda bigimlerin veya
bi¢im pargalarinin iptal edilmesi kolaylastirilmis bir islemdir. Bi¢im pargaciklar1 birbirinden
bagimsiz oldugu i¢in diger pargalarla kalici bir iliskisi yoktur, bu yiizden herhangi bir parganin
silinmesi iglem sonrasinda, iptal edilen parca yerine yeni parcalarin eklenmesi islemi

yapilabilir.

Klasik CAD anlayisinda, “Kesme-Kopyalama-Yapistirma” kavramlar1 en temel
islemlerdir. Bu sistemde parca veya elamanlar bir yerden alinip yeniden konumlandirilir veya
ilkel bigimde de olsa g¢ogaltilir. Sonugta, CAD, CAM, BIM gibi ¢izim sistemleri, sadece
kullanicinin verdigi komutlar1 yapabilen, ti¢ boyut 6zellikleri gelismis teknik ¢izim programlari

olarak sayilabilir.

Parametrik tasarim, sinirlar1 daha gelistirerek ele almay1 amaglar. bu durum tasarimi daha
cok kisitlamak yerine, farkli kisitlamalar1 degistirerek veya genisletilerek bigim iiretilmesini
saglar Aslinda amag, sinirsiz sayida sinirlilik yaratmaya calisip, ¢ok sayida alternatif tasarim
tiretmektir.(Bkz. Gorsel 5.59)

Tasarimci pargalar1 birbirleriyle iliskilendirir, bu iligkileri kurarak bir tasarim olusturur,

yine iligkileri gozlemleyip secerek yeniden diizenler. Sistem, tasarimin iliskilerle, tutarli ve
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devamli olmasini saglar ve boylelikle tasarimcinin yeniden isleme sikintisini azaltarak fikrini
kesfetme kapasitesini arttirir. Parametrik tasarim, iliskileri tanimlama ve tasarimcinin iliskileri
belirleme evresini tasarim siirecinin ayrilmaz bir pargast olarak gormesine baglhidir.
Tasarimcinin, gerektiginde tasarimdan bir adim geri ¢ekilmesine ve tasarimin mantigina
odaklanmasin1 gerektirir. Iliskileri kurma siireci tasarim nosyonu gerektirir ve daha once

“tasarim Kavraminin bir pargasi olarak diisiiniilmemis ek kavramlar ortaya koyar.

sEFY
{399

9947

Gorsel 59: Farkli geometrik bigimlerin yerlerinin ve imlerinin degistirilerek yapilan farkl bicim

calismalar:. Kaynak: Yalnay, §., Ozsel, F., Yazar, T. (2008) “Computational Design, Parametric
Modeling and Architectural Education”, in §.T. Pektag (ed.), ARKITEKT 04-05:685-693, Istanbul.
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Mliskileri kurmak ve tanimlamak karmasik bir diisiince sistemi gerektirir. Bir takim strateji
ve becerileri icermekle beraber, tasarimci bunlarin bir kismini tasarim siireci 6ncesinde bir
kismin1 ise sonrasinda ortaya koyar. Bu beceri ve stratejilerin bir kismi gegmisten gelen bir
kismi ise yenidir. Yani sonradan olusan strateji ve beceriler tasarimcinin parametrik

modelleyici kullanarak gézlem yapmalarini ve ¢alismalarini saglamaktadir.
5.3.1 Yeni Beceriler

Cizim bir yetenektir. Bir tasarimi1 yaratmak ve ortaya ¢ikartmak i¢in yapilan ortografik ve
perspektif ¢izimlerinin birlesimi ise stratejiyi olusturur. Parametrik tasarim siirecinde tasarimi
ve sonrasini etkileyen beceriler mevcuttur bu becerilerin bir kismi gegmis bigim olusturma

tecriibelerine dayanirken, bir kismu ise siire¢ sonrasinda olusurlar.
a)Veri Akisim Kavramak

Tasarim ile ilgili kavramsal veya bigimsel veriler parametrik bir model tizerinde bagimsiz
olup birbirine bagl diigiimlere akarlar. Veri akiginin gesitliligi ve derinligi tasarimin kendisiyle

kurdugu etkilesime baghidir. Ornegin, Bir plan semasinda “Oda 0” olarak ele alman bir Kkare,
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sabit tutuldugunda, diger degiskenler yani bi¢cim degisse bile kare bigcimini muhafaza
edecektir.(Bkz Gorsel 5.60 )
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Gorsel 5.60: Oda 0 ‘mn(Room 0 )geometrisi kare olarak sabitlendiginde diger odalarin bigimi
ne kadar degisirse degissin, kare hep sabit kalacaktir.

Kaynak: Woodbury, Robert.(2010)Elements Of Parametric Design. S:25. Routledge.

London.

Parametreler, islenen bigimleri gosterebilmek i¢in bagimliliklar: yani iliskileri kullanirlar.
Bagimliliklar geometrik iliskilere karsilik gelmektedirler (yiizeyleri tanimlayan egriler vb..)
ancak bununla smirl kalmayip daha soyut tasarim kavramlarini da temsil edebilirler.

Bu sayede tasarim kararlar1 denetlenebilir, diizenlenebilir ve yeniden ilerletilebilir.

b) Soyutlama

Tasarimda soyut fikir ve imgeler genellikle alternatif kavramlar tiretmek i¢in kullanilirlar

Dijital mimarlikta soyutlama, model o6rneklerinin bir sinifin1 tanimlar ve O6zensiz
ayrintilarin1 kaldirir. Belirli modiillere sahip modiiller, yapisal ¢izgiler, yapisal ¢izgiler ve
standart ayrintilarin hepsi soyut tasarim fikirleri i¢in birer aragtir.

Parametrik tasarimda ise, bir bi¢im veya modeli soyutlamak yeni olanaklar1 uygulanabilir
kilmaktir. Sadece temel girdilere bagimli olmak ve asir1 kisitlamayi ortadan kaldirmaktir.
Onceden diisiiniilerek hazirlanmis soyutlamalar etkin ve giiclii bir bigim iiretimin 6nemli bir
pargasi haline gelmektedir.

Ornegin; Dikdértgen odalardan olusan kat1 temsil eden bir semada, oda ve duvarlar birer
diigim olarak ele alindiginda soyutlama yapilmis olur. Oday1 birer diigiim olarak kullanan yon

iliskilerinde iki bagimsiz sema olusur.(Bkz. Gorsel 5.61)
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Gorsel 5.61:Yon iliskilerinden bagimsiz sema ornegi.
Kaynak: Woodbury, Robert.(2010)Elements Of Parametric Design. S:27. Routledge.
London.

Diigiimler eklendiginde, duvarlar, dikdortgen planibdlen dikey ve yatay (alt)boliimlerin
biiyiiyerek ilerleyen aga¢ yapisina doniisiir.Noktalar,¢izgiler,dikdortgenler ve duvarlarin her
biri soyutsal hale getirilmistir.(Bkz Gorsel 5.62)
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Gorsel 5.62: Diigiimlerle soyutsal hale getirilmis oda semas:
Kaynak: Woodbury, Robert.(2010)Elements Of Parametric Design. S:27. Routledge London.

Parametrik tasarimda bir modeli soyut hale getirme digiimleri yogunlagtirma ve

genisletme Yyoluyla gerceklestirilir. Bir semada, digimlerin timi tek bir diigliime
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yogunlastirilabilir. Yogunlastirilmis bir diigiim semayi farklilastirmak igin genisletilebilir ve
degistirilebilir. Parametrik modellemede, tek bir diigiime yogunlasma isleminden tasarim

hiyerarsisi de etkilenir. Boylece kullanici tanimli bi¢im kiitiiphanesinin olusturulmasi saglanir.
¢) Matematik Yoluyla Diisiinmek

Matematik goziiyle bakildiginda, bilgisayar ortaminda olusturulmus herhangi bir
geometri, matematiksel 6nermelerin kiimesi olarak sayilabilir. Bir ¢izgi nesnesi, baslangic ve
bitis noktalar1 arasinda yer alan matematiksel bir ifadedir. Herhangi bir diizlem tizerinde yeni
noktalar yerlestirme, bir noktadan bir daireye dogru teget bir ¢izgi uzatma,bir poligonun
merkezini belirleme, bir noktay1 silerek diger noktalarin olusturdugu benzer bir bigim

olusturma gibi islemlerin ve benzerlerinin tamami matematiksel ve geometrik ¢ikarimlardir.

Tasarimcilar, gridler, tegetler, kesisen daireler, yaylar gibi yapilari kullanarak
tasarimlarmin matematiksel olarak saglamasii alirlar. Diger bir deyisle tasarimcilar bu gibi

islemlerde “matematik yaparlar”.

Matematik yapmak, onceden bilinen temel matematik ifadelerinden yeni matematik

teoremleri iiretmek olarak tanimlanabilir.
Bu durumda tasarimc1 ve matematikgi arasinda bir takim ortak noktalardan bahsedilebilir.

Ornegin, Palladio, yapilarindaki oran sistemlerini hem giincel hem de kendi yazdig
matematik hesaplamalariyla ¢6zmiistiir. Anthony Gaudi ise, kendi ideal bigim bulma islemini,
gelisebilir ylizeylerin algoritmalarini degistirerek ulagsmaya ¢aligmistir. Mimar James Strutt ise,
kiire ve polihidral bigimleri kullanarak, tasarimlarmin geometrik yapilarini kurmus, yalin

tasarim kavramlarina bu sayede ulasmaya ¢aligmistir.

Parametrik tasarimda, matematigin kullanimi, tasarim teorisini ve bigimleri ¢ogaltma

semalarina, diigiimleri giincellemeye ve matematiksel fikirlerin gelisimine dayanmaktadir.

Egimli ve kivrimli yiizeyler, tegetler, geometrik denklemler, modiler biiyiime veya
kiiciilmeler tasarimcilarin uyguladiklar1 bigim tliretme sisteminin en 6nemli pargasi haline
gelmektedir. Sayisal ve gorsel matematik, tasarim i¢in onemli bir arag¢ ve strateji haline

gelmektedirler.
d) Algoritmik Diisiince

Parametrik tasarim, samalardan olusmaktadir. Tasarimi olusturan sema, ona bagh

diigiimler, degistirmek, diizeltmek ve kisitlamak gibi ifadelerin en az birini veya ikisini
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icermektedir. Tim bunlar algoritmalar  kullanilarak  tasarimcilar  tarafindan

degistirilebilmektedir.
Berlinski’ye gore bir algoritma;

“Swurl prosediirleri,sabit,sembolik dille yazilmis, kesin talimatlarla yénetilen,belli
ve ayrt adimlarla ilerleyen, herhangi bir sezgi veya perspektif gerektirmeyen sonugta bir
bicimde son bulan, sayisal sistemlerdir. Kaynak: Berlinski,D (1999). The Advent of The
Algorithm:The 300 Year Journey From An Idea To The Computer. S:19.Harcourt. Londra

Belirlinski’nin algoritma tanimi bilinen diger teknik anlamlarindan daha sade ve net
ancak bir algoritmanin kabul ettigi tiim temel nitelikleri icermektedir. Bir algoritma, tasarimla

beraber diisiiniilmeye baslandiginda ortaya iki temel kural(norm) ¢ikmaktadir.

Birincisi, bir algoritmanin adim adim belirlenmesi i¢in gereken “siiregtir”. Tasarim
siirecinde bicimler ve geometriler biiyiik oranda belirlenir. ikinci kural “kesinliktir”. Yanlis
hesaplanmis veya belirlenmis bir parga(diigiim,say1 vb...) algoritmay basarisizliga gotiirebilir.
Algoritmik dil kullanilirken yani say1 veya geometrik dizilim dili kullanilirken, tasarimcinin
bi¢im tretiminde gorsel yapiy1 olusturan,etkilesimli roliinden kurtulup daha net ve keskin bir

yol izlemesi gerekmektedir.

Ancak parametrik tasarim, biinyesine algoritmalari aldiginda, algoritmalarin kisitlayici
gibi gortinen niteliklerini avantaj olarak kullanabilir. Parametrik tasarim algoritmalari,
diigiimlerde temel bir tasarim dili olarak kullanarak model ve bigimdeki nesneleri
ekleyebilecek veya degistirebilecek yontemler kullanir. Bununla beraber algoritma ve tasarim

etkilesimini saglar.
5.4 PARAMETRIK TASARIM YONTEMLERI

Parametrik tasarimda kisitlamalar bigim ¢6ziimlemelerinden once belirlenmelidir. Biiyiik
Olgekli tasarimlarla ilgili parametreler tasarim ilerledik¢e ¢oziilmeli, kontrol edilmeli gerekirse
ayiklanmalidir, boylelikle yiiksek sayidaki kisitlamalardan olugan parametreler yiiksek sayida

alternatifleriyle ortaya cikabilirler.

Arinyo’nun yan1 sira Thing Lab’in manuel tabanli parametrik ¢oziim sistemi, Ascend’in
olusturdugu gene manuel tabanl kisitlama ¢ozme sistemleri, Delta Blue mimarlik grubunun
onerdigi asir1 kisitlamay1 engelleyen farkli anlayis sistemleri, parametrik tasarim anlayisinin ilk

orneklerinden sayilabilir.

Diger taraftan yine Arinyo’nun gelistirdigi yayilim tabanli parametrik grafik yaklagimlar

ise en sade ancak en etkili tasarim sorunu ¢ozme tekniklerinden biridir.
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Teknigin yaraticisi, tasarim problemlerinin kolay ¢oziilebilmesi igin salt geometriden
ziyade temel grafige dayali bir sistem gelistirmislerdir. Diger yontemlerin aksine, sorunlarin

¢oziilmesine hitap eden sistemlere odaklanmislardir.

Yayilmali sistemler(propagation systems) elde var olan bilinen bilgileri(parametreler)
bilinmeyen bilgilerin(ulasilacak bi¢cim dizelerinin) tizerinde(beraber) siralamay prensip edinen

grafik sistemlerine dayanmaktadir.(Bkz. Gorsel 5.64)
ABCDEF

(ACEF)

(ABCD) (BCDF)

(BCD)

B C D

Gorsel 5.64: Arinyo 'nun gelistirdigi yayilmal parametrik sistemin temel bicim olusturma
semasi, basitten komplekse ilerleyen bir tasarim anlayisini temsil etmektedir.
Kaynak: https://www.semanticscholar.org/paper/A-constructive-approach-to-calculate
-parameter-ran-Meiden-Bronsvoort/07bcf3d4c60726ca4b74edf4b2ae533013a5207f
Son Erigim: 05/09/2017

Yayilmaya dayali yontem, parametrik modellemenin basit bi¢imidir. Modellemenin yani
sira genel bigim kontrolii i¢in bir takim avantajlara sahiptir. Algoritmalar siirekli giincelleme
yoluyla, sayisal veya genetik her seyi hesaplayabilirlerken semanin geri kalanim
diizenleyebilirler, onlar1 sinirlayabilirler. Boylelikle tek bir geometrik bigimin farkli
degiskenler ile tekrarlanarak ve doniiserek ana bigimi olusturmasi saglanir. ( Bkz. Gorsel 5.65
ve Gorsel 5.66 )


https://www.semanticscholar.org/paper/A-constructive-approach-to-calculate

Gorsel 5.65: Adam De Alva’nin yayilmali sistem prensiplerine gore tasarladig: parametrik panel
Elektronik Kaynak: http://adamdealva.com/
Son Erigim: 05/09/2017
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Gorsel 5. 66: Innarch tarafindan, Piristine 'de tasarlanan Don Cafe’nin i¢ mekani tek bir
geometrinin farkl: degiskenlerle ¢cogalma prensibine dayali parametrik tasarim
yontemi kullanimustir.
Elektronik Kaynak: http://www.innar.ch/projektet/te-realizuara/don-cafe/don-cafe-
house-prishtine
Son Erisim: 05/09/2017
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Bigim tiretimi, problemleri ¢ozmek igin basit operasyonlarin dizilisini i¢ermektedir. Bu
basit operasyonlarda, diiz kenarli bigimlere, parametrik yontemlerle basit ve temel geometrik
islemler eklenir. Basit yontem olmasina ragmen, hemen tiim geometrik yapilar farkli
bicimlerde tiiretilebilir. Ornegin; bir noktadan bir daireye teget uzatmak igin farkli yollar
olusturulabilir.(Bkz Gorsel 5.67)

N
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Gorsel 5.67: Parametrik anlayisla yapilan farkl teget yontemleri.
Kaynak: Woodbury, Robert.(2010)Elements Of Parametric Design. S:20-21. Routledge London.

Istenen temel geometrik yap: kesfedildiginde s6z konusu, iki daire arasinda ki teget

cizgisini bulmak i¢in daha kompleks yapilar kullanilabilir.(Bkz. Gorsel 5.68)

p(t)
£ = 7’0:(-37’1

Gorsel 5.68. Parametrik anlayisia ¢izilmis karmasik teget hesaplamalar
Kaynak: Woodbury, Robert.(2010)Elements Of Parametric Design. S:20-21.Routledge
London.
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Bu yolla, her grafik kiimesinde ki nesneler hem ayri ayr1 hem de biitiin olarak
diizenlenebilir. ~ Sistem, bilinmeyenlere ulasmak, bilinmeyenleri  hesaplamak i¢in

bilinenleri(parametreleri) kullanarak yayilma yolu izler.

Her tiirli parametrik modelin, alternatifi olarak ¢ogalmasi giivenilirlik, hiz ve kesin sonug
gibi avantajlara sahiptir. Kullandig1 algoritmalarin verimliligi ve islevselligi kullanicinin Karar
vermesini kolaylastirmasi nedeniyle dijital eslestirme, veri akisin1 kontrol etme, yontemleri

yogunlukla kullanilmaktadir.

Yayilmaya dayali sistemlerde tasarimci bilinenlere yani parametrelere, hesaplama
oncesinde net bigimde karar vermeli,bilinen ve bilinmeyen parametrelerin ayrimlarini dogru
bi¢imde yapmalidir. Yayilmaya dayali sistemlerin en 6nemli niteligi model olusturmak igin

yalin bir ortam saglamasidir.

S6z konusu ortamda bi¢cim ve model olusturma mantigi, temel bir takim geometrik
elemanlarla saglanir. Bu elemanlarm kontrolleri yani degistirilmesi, eklenmeleri,g ereksiz
olanlarin ~ silinmeleri ve birbirleriyle iliskilendirilmeleri yalin ve etkin bigimde
yapilabilmektedir. ~ Parametrik tasarim siirecinin temelini semalar olusturur. Semalar

birbirleriyle baglantili diigiimlerdir (node).

Tasarimin ilerleme siirecinde oklar(gizgiler) daha alt seviyede (ikincil) noktalarin
olusturdugu semalar1 yaratirlar. Parametrik modellemede her bir diigiimiin bir ismi ve niteligi
vardir. Noktalar iclerinde ki tasarimla ilgili kisitlamalar1 barindiran veri igerikli nesneler olarak
diigiiniilebilir. Her niteligin erisime agik, digerleriyle iliskili bir degeri vardir. Her deger, diger

semalarla belirli iligkiler dogrultusunda eklenir.

Eslestirme kontroliiniin saglanabilmesi ve bilgisayar ortaminda ¢izim Yyaratabilmesini
saglamak i¢in semalar “x,y,z” koordinat sisteminde yer alir. Her bir noktanin bu koordinat
sisteminde bulunan belirli konumlari mevcuttur. Bunlar, semada yer alan digiimlerin

digerleriyle iliskilerini, iptaller gibi etmenler sayesinde degistirebilir.(Bkz Gorsel 5.69)
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Gorsel 5.69 .Parametrik diigiimler ve birbirleriyle olan iliskilerinden ortaya ¢ikan sema
Kaynak: Woodbury, Robert.(2010)Elements Of Parametric Design. S:11.Routledge
London.

Diigtimlerin, birbirleriyle iligkilerinden olusan sema, parametrik temelli mimari tasarim
olarak diistiniildiigiinde her bir diigiim, bi¢cim pargaciklarii veya yapinin Kriterlerini
olusturacak olan, 11k, akustik gibi parametreleri barindirir. S6z konusu parametreleri

barindiran semalar ayr1 ayri veya birbirleriyle iligkili olarak ele alinabilir.(Bkz Gorsel 5.70)

- = -+ w ~

VAVERER VAN
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Gorsel 5.70: Capraz ve paralel iliskilerin bir arada oldugu sema. Sema da yer alan kiimelerin hepsi
Birer geometrik veya nitel parametreleri olusturmaktadir.

Kaynak: Woodbury, Robert.(2010)Elements Of Parametric Design. S:11.Routledge

London.

5.5 PARAMETRIK TASARIMIN GETIiRDiGi OLANAKLAR

Parametrik tasarim, sadece geometri ile ilgili bicimsel estetige dayali bir anlayis degildir.
Parametreler ilke olarak biinyelerinde dogal 151k seviyesi, akustik performans, siirdiiriilebilirlik

kavramlari, striiktiir, yiik direnci gibi konulari da barindirabilir.

S6z konusu niteliklerin yani1 sira tasarimin evrimsel siirecinde geometriyi sadece

kartezyenel olarak silme veya degistirme ozelligi degil baska yontemlerle kontrol edebilme
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ozellikleri eklenebilir. Bu baglamda parametrik tasarim iliskisel geometri olarak tanimlanabilir.
Omegin parametrik tasarim, bicim veya nesnelerin konum ve uzakliklarina goreceli agilarla
birbirlerinden ayr1 olarak tanimlayabilir ve nesneler arasinda ki geometrik iliskiyi kurabilir.
Bunlarin disinda parametrik tasarimm mimar ve tasarimcilara getirdigi pek ¢ok olanak vardir.
Uyumluluk, tasarim siirecini hizlandirmasi, pek ¢ok kaynagi kullanabilmesi gibi olanaklar

parametrik tasarimin kullanimini1 daha avantajli hale getirebilmektedir.
5.5.1 Uyumluluk

Parametrik tasarim temelini kisitlamalar olusturmasina ragmen, bu kisitlamalara yiiklenen
fiziksel faktorler tasarim siirecinin en basindan siirecin sonuna kadar tasarimin bir pargasi olur.
Kisitlamalara yiiklenecek kriterlerin sayisinin 6nemi Yyoktur. Boylelikle tasarimci istenen
kriterleri farkli bi¢im alternatifleriyle beraber tasarima ekleme imkanina sahip olur. Yapi
istenirse iginde bulundugu cografi sartlarin topografyasina uyum saglayabilir veya giines
agisina uyum saglayacak bicimde cephesi tasarlanabilir. Kriterlerin niteligi ve nicelikleri
onemli degildir, ana temada kriterler 6nemli konumda oldugu i¢in istenenden sapma olmaz.
Tasarim siirecinde ki degisikliklerden etkilenmez, degisen parametreler hizli bigimde yenisiyle

degistirilebilir veya istenmeyenler silinebilir, boylelikle tasarim kaldig1 yerden devam edebilir.
5.5.2 Tasarim Siireci Optimizasyonu

Parametrik tasarimin, siireci optimizasyon mantig1 hem rastgele hem de deterministik bir
karakter sergiler. Tasarimcilarin kisitlamalari yani parametreleri kontrol etmelerine ,fiziksel ve
teknik etmenleri 6lgmelerine yardimet olur. Diger taraftan siireci farkli bir bigimde anlamasina
ve gorsellestirebilmesini saglar. Tasarimcei, degismez ve Kesin kuralli parametrelerden
sapmadan(is1, 151k, akustik vb...) gibi parametrik algoritmalarin esnekliginden yararlanarak

farkli bi¢im yaratma imkanlar1 bulabilir.

Tasarimcilar siire¢ boyunca alinan tiim kararlar arasinda baglantilar kurar ve tek bir
mantik olusturarak bir tasarim alternatifinden digerine gegebilirler boylelikle tasarim siirecine

tek bir ¢oziim yolu 6nermek yerine birden fazla ¢6ziim tiretebilirler.

Parametrik tasarimin en 6nemli niteliklerinden biri tasarim siirecinin etkin bigimde
kontroliinii ve yonetimini saglamaktir. Tasarimcinin, tasarim siirecini tasarlamasina olanak
verir, tiim stireci hizlandirir, tasarimei gereksiz islemler kaldirabilir, farkli ve degisken kararlar

verebilir.



92

5.5.3 islev-Bicim Birlikteligi

Parametrik tasarimda her ne kadar bicim iiretimi 6n planda olsa bile islevsellik en az
tasarimin kendisi kadar énemli yer tutar ve beraber tasarlanirlar. Ornegin algoritmik tasarimda
islevden dnce bi¢imi yaratan algoritmalarin dogru hesaplanip hesaplanmadigi énemlidir. Veya
evrimsel ve genetik tasarimda tasarimin ana felsefesini olusturan biyolojik gelisime bagl bigim
anlayisi islevden daha onemlidir. Geleneksel mimarlikta ise “form follows function(Bigim
islevi takip eder)” anlayisi nedeni ile islev 6n plandadir. Ancak parametrik tasarimda islev ve
bi¢im bir arada, ayrilmaz bir biitiin olarak ele alinirlar. Yapinin bigimi giines 1s1gmn1 en verimli
seviyede alabilecek nitelikte tasarlanabilir veya riizgar acisma gére sekillenebilir. Islev bigimi,
bi¢im ise iglevi etkiler. Bunun nedeni tasarim siirecinde hem islevi olusturan Kriterlerin hem de
bi¢im anlayisinin birbirlerinden ayr1 ancak siiregte paralel devam eden parametreler olarak ele
alinmasidir. Islevdeki bir degisim tiim geometriyi etkileyebilir. Yap: da ki en kiigiik geometrik
detayin dahi bir islevi olur. Ornegin, Abu Dhabi Louvre miizesinin ana tasarimimi olusturan
kubbesi ve yirtiklar1 yapinin igerisinde giines 1s1@inin  diismesi gereken yerlere gore

bicimlenmistir. Boylelikle bigcim ve islev iliskisi saglanmistir.(Bkz Gorsel 5.71)

Gorsel 71: Abu Dhabi Louvre miizesinin i¢ mekanlart giines wsimlarina gore belirlenmis ve 15tk
i¢ mekan tasarmunin dnemli bir pargasi olarak diisiiniilmiistiir.
Elektronik Kaynak: http://www.archdaily.com/298058/the-louvre-abu-dhabi-museum-ateliers-
jean-nouvel/ajn_abu_dhabi_louvre_view2 Son Erigim: 05/09/2017


http://www.archdaily.com/298058/the-louvre-abu-dhabi-museum-ateliers-
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5.5.4 Tasarmm Tasarlamak

Parametrik tasarim, temelinde parametrik anlayis olmayan herhangi bir tasarim siirecinin
bir parcasinda yer alabilecegi gibi siireci sonradan parametrik stratejilerle degistirebilir.
Parametrik temelli bir tasarim, diizenli ve hizli bir siirecte ilerletilirse, biiyiik olasilikla istenen
sonuca ulasilamaz. Genellikle bir veya birden fazla nesne ve bigim pargacigmin degistirilmesi
gerekmektedir. Temelde tasarim siirecinde parametrik yazilimlarin bigimsel becerisini
kullanmak ve bu siiregleri devam ettirmek ciddi avantajlar saglayabilir. Ancak, parametreleri
sembolize eden niteliksel veya niceliksel, estetik veya islevsel figiirlerin, tasarimci tarafindan
yaratilmas1 ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Uygun geometrilerin segilmesi tasarimcinin
belirledigi parametrelerle belirlenip, alternatif bigimler sunulabilmektedir. Yazilimin nihai
islevi tasarimcinin tercihlerini, algoritmik ve geometrik olarak hatirlatma ve istedigi islemleri
hizli bigimde sunan bir nevi gorsel hesap makinesi olarak diistiniilebilir. Siireci veya siiregleri

yaratan, tasarim evrimine karar veren tasarimecidir.

Bigimlerin parametrik olarak tanimlanmasi(parametrikler) karmasik ve egimli(kivrimli)
yiizeylerin ¢ok yonlii olarak sunulabilmesini saglamaktadir. Parametrik denklemler bagimli
veya bagimsiz, belirli sayida degiskenin ifadesi i¢in kullanilir. Parametrik ifadeler, bigimsel
olarak genelde birbirine benzeyen degisken ve farkli oranli ama ana hatlarda esit
geometrilerden olusur. Ornegin, aym sayida olan parametreler, farkli parametrik stratejilerle
ifade edilebilir. Daha agmak gerekirse bir gemberin parametrik ifadesi; “X=r x cos ¢” ile ifade

edilirse soz konusun ¢cemberin farkli parametrik strateji ile ifadesi; “/°= x*+y’" olabilir.

5.5.5. Bilgisayara Bagimhi Olmama

Tasarimcilarin isi tasarlamaktir ve tasarimlarinda herhangi bir cihaza veya yazilima
bagimli kalmak, tasarimin 6zgiinliigiinii engelleyebilecegi gibi, ayn1 zamanda da tek diize ve
monoton tasarimlara yol agabilir. Parametrik tasarimin temelinde yatan geometri ve kavramlar

tamamen tasarimcinin kendi estetik anlayisi ve yapinin istenen niteliklerine gére belirlenir.

Parametrik tasarimin herhangi bir CAD veya CAM mantigindan farki, séz konusu
mantiga dayali sistemler gibi basit bir teknik ¢izim sistemine dayanmamasi, tasarimcinin
istedigi dogrultuda hareket eden, ona istedigi parametrelerde big¢im tiiretme imkanlar
vermesidir. Diger bir deyisle, parametrik tasarim algoritmalar bir nevi gorsel hesap makinesi

olarak diistiniilebilir.

Parametrik tasarimin 6ziine bakildiginda, dijital tasarim kavraminin ortaya ¢ikmasindan

daha once de kullanildig1 rahatlikla goriilebilmektedir. Ornegin Xenakis ve Le Corbusier’in
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tasarladigi Philips Pavyonu, modern mimarlikta ilk parametrik kullanim denemelerinden
sayilabilir. Pavyonunun tasariminin 12 oktavlik siiri temel alan algoritma ve parametrelerle
bi¢imlendirilmesi, siirin inis ve ¢ikislarmin imgelem olarak kullanilmasi, gibi yontemlerin

benzerleri giiniimiiz parametrik tasarim mantigi ile uyusmaktadir.

Genelde, her mimari tasarimin temelinde, belirli bir parametre veya parametreler yer
almaktadir. Topografya, gilinesin agisi, riizgar yonii, yapmin smirlart ve hatta malzeme
ozellikleri bile birer parametre olarak kabul edilebilir. Diger taraftan tasarimcinin estetik
anlayis1 ve kullanacagi geometrik sistemin temelinde belirli parametreler yer alabilir. Phillips
Pavyonu’nun tasarim parametrelerine bakilacak olursa; on iki oktavli elektronik siirin
sayisallastirilmis notalari, pavyonun islevi, nitelikleri, tasarim kavramini olusturan konularin

hepsi parametreleri olugturmaktadir.

Parametrik tasarimin, dijital mimarlik doneminde yayginlagmasinin nedenlerinde biri,
bilgisayarin getirdigi esnek algoritma yaratimi, hiz ve geometrik yapilari hizli bi¢imde
hesaplama olanagi olmustur. Parametrik tasarim anlayisin1 benimseyen tasarimcilar, bu sayede
cok cesitli, karmasik yiizeylere sahip yaratimlarini alternatifleriyle beraber belirleme imkani

bulmaktadirlar.

Diger bir neden olarak ise, bilgisayarlarin sagladigi dokiimantasyon islevini
kolaylastirmasi gosterilebilir. Giincel mimarlik anlayisi, gegmis dénemlere nazaran daha fazla
kriteri gbéz oniinde bulundurmak durumundadir. Sirdirilebilirlik, ekoloji, kendi kendine
yetebilme, dogal kaynaklar1 kullanabilme gibi kriterler giiniimiiz mimarhiginin en ¢ok mesgul
oldugu konularin basinda gelmektedir. Haliyle fazlasiyla teknik detaya ve dokiimantasyon
ihtiyacina sahip bu konularin hepsine bir tasarimciin hakim olmasi beklenemez. Parametrik
tasarim bu tiir konularda bilgisayarin teknik detay ve dokiimantasyon kapasitesini kullanarak

sorunlar1 ¢cozmeye caligmaktadir.

Diger yandan, parametrik tasarim bilgisayar teknolojisi ile gelismesine ragmen ¢ok az
sayida parametrik mimarliga hitap eden yazilim mevcuttur. Bunlarin en 6nemlileri olarak
Grasshopper, Para 3D gibi giiniimiizde sadece baska programlarin iizerine yazilmis “script”
tabir edilen kiigiik eklentiler kabule edilebilir. Ancak bu tiir programlarin kullanimi herhangi
bir CAD kullanicisinin sahip olmasi gereken niteliklerden daha fazlasina gereksinim

duymaktadir.

Cad kullanan bir mimar veya tasarimciya pek bir sey ifade etmeyen hatta karmasik ve

anlamsiz gelebilen bu programlarin kullanilabilmesi i¢in her seyden once teoride ve pratikte
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parametrisizm ve geometri bilgisinin, mikro ve makro o&lgekte estetik yeteneginin olmasi
gerekmektedir.  Diger taraftan, parametrisizmin temelinde yatan esneklik ve 6zglinlik
kavraminin CAD programlarinin  mantigim1  olusturan temel geometri kurallariyla
celisebilmesidir. Parametrik tasarimin zaten bilinen ancak dijital teknoloji sayesinden gelisen,

karmasik yapisini anlayabilmek i¢in dijital teknoloji bilgisinden daha 6tesi gerekmektedir.
5.5.6 Modiilerlik

Modiiler tasarim anlayisinin gelismesi endiistriyel devrim ile baslamistir. Yirminci
yizyilin basindan itibaren yayginlasan hizli ve seri iiretim mantigi endiistriyel devrimin
temelini olusturmus, sosyal ve ekonomik nedenlerden dolayr basta mimarlik olmak tizere pek

cok sektorde tiretim prensibi haline gelmistir.

Parametrik tasarimin bigim anlayis1 tek bir geometrinin farkli varyasyonlarini kullanarak
ilerlemektir. Tasarimct bir bigim veya yiizeyi alir belirli kisitlamalar ve algoritmik kurallarla
onu 6zl degismeyecek bigimde degistirebilir, donistiirebilir. Degisim ve donidsiim belirli
parametreler igerisinde olacagi i¢in ana bicimin yapisi kaybedilmez, tasarimin &nemli bir
pargast haline gelebilir. Diger taraftan tasarimci ana geometriyi farkli agilarda tekrarlayarak
geometrik devamliligi, monoton tekrarlamaya yer vermeden siirdiirebilir. Modiilerlik anlayist
parametrik tasarim anlayisiyla tasarlanmis yapilarin daha hizli ve ekonomik bigimde
tiretilebilmesini saglar. Belirli bigimlerin kullanimi fabrikasyon iiretim imkani getirebilecegi
gibi, imalat sirasinda yapilacak mekanik eklemeler ingaat siirecini kisaltacaktir. Bu yiizden
2011 yilinda Almanya’da baglayan ve diinyaya yayilan, minimum insan giiciine dayali,
Endiistri 4.0 tiretim anlayisi, hem endiistriyel hem de mimari iiretimlerde parametrik tasarimin

kullanilmasini tesvik etmektedir. (Bkz Gorsel 5.72)
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Gorsel 5.72: Amanda Levete tarafindan Abu Dhabi’de tasarlanan caminin i¢ mekanlari
parametrik ve modiiler olarak diisiintilmiistiir.

Elektronik Kaynak: https://www.dezeen.com/2016/03/02/amanda-levete-wins-competition-
mosque-abu-dhabi-world-trade-center/

Son Erisim: 05/09/2017

5.5.7 Yap Siireci

Parametrik tasarimda, tasarim siirecinde striiktiirel ve yapisal verilerin dogru girilmesi
durumunda yap1 sistemlerinin olusturulmasina yardimei olabilmektedir. Bununla beraber
yapinin teknik ¢izimleri otomatik olarak olusturulabilir. Geleneksel mimari tasarim anlayiginda,
yap1 siirecine ulasincaya kadar ¢ok sayida detay,cizim vb.. gereksinim duyulmaktadir. Daha da
onemlisi parametrik tasarimin esnek ve serbest bigimlere uygun yapisi, radikal tasarimcilarin

calismalarinda tasarim-imalat asamasin1 daha kolay ¢ozebilmektedir.

5.5.8.Siirdiiriilebilir Ve Ekolojik Uyumluluk

Parametrik tasarim, yapinin stirdiiriilebilirlik niteliklerini iyilestirebilmek i¢in ¢evresiyle
etkilesim icerisine girebilir. Dijital parametre hesaplamalarinin giinesin agisini, golge alanlart,
rlizgar yonleri ve agilarini ve diger iklimsel verileri parametre olarak alabilmesi nedeni ile
tasarlanacak , aydinlatma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin daha az maliyetli
olmasimi saglar. Ozellikle basta giin 1s131ndan faydalanabilme gibi tasarim kriterlerinde, makine
ve elektronik sistemlerin kullanilmasini azaltabilmekte, bu sayede tasarimecilarin teknik ve
miihendislik konularinda fazla zaman kaybetmesini 6nleyebilecegi gibi, onlarin herhangi bir ek

sistem endisesi duymalarini engeller, 6zgiin tasarimlar yapabilmelerini saglar.


https://www.dezeen.com/2016/03/02/amanda-levete-wins-competition-mosque-abu-
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Parametrik tasarimda bilgiyle beraber “deneyim” ¢ok Kritik bir nokta teskil etmektedir.
Ozellikle deneyimi az olan tasarimcilar hangi parametrelerin  gerekli oldugunu
cozemeyebilirler. Bir baska deyisle, parametrik tasarim, metodolojik bir ¢ergeve gelistirmez, bu
durum ise algoritmik sistemler gibi hesaplamaya dayali stratejilerle ¢oziilmeye calisilir. Diger
taraftan parametrik tasarimda, tasarim siireci her ne kadar kisa olsa da siire¢ Oncesi yogun
hazirliga gereksinim duymaktadir. Yapiyla ilgili teknik ve diger parametrelerin 6nceden
belirlenmesi ve degerlendirilmesi siirecin performansi agisindan énemlidir. Her ne kadar siire¢
boyunca bazi parametrelerin degistirilebilme olanagi mevcutsa bile dogru hazirlanmamis bir

stire¢ yavas ilerleyebilecektir.

Parametrik tasartmin en Onemli sorunlarindan birisi olarak parametrik temelli
modellemenin zorlugu sayilabilir. Parametrik temelli modelleme ilave bir ¢aba ve donanim
gerektirir. Donanim kavrami,bilgisayar sistemlerinden ziyade tasarimcinin bilgi,deneyim
kapasitelerinden ileri gelmektedir. Parametrik tasarim ile ugrasacak bir tasarimcinin sadece
yazilim bilgisi ve yetenege degil ayn1 zamanda da iyi diizey geometri bilgisine sahip olmasi
gerekmektedir. Bu niteliklere sahip olmayan veya deneyimsiz tasarimcilar igin parametrik
tasarimin 6grenme siireci olduk¢a uzun ve basarisiz sonuglara sahip olabilmektedir. Parametrik
anlayisa sahip bazi tasarimlarda ihtiyaca gore gereginden fazla parametre olabilmektedir.
Ozellikle baz1 teknik detaylar tasarimcilar1 yorabilecegi gibi tasarimda da bir takim sorunlara
neden olabilmektedir. Bu yilizden parametrik tasarimla ugrasan tasarimci ve mimarlarin

gereksiz parametreleri ayiklayabilecek bilgi ve deneyimde olmasi gerekmektedir.

Mimari tasarim agisindan bakildiginda, parametrik tasarimin i¢ ve dis iliskisini
kurmada, hacimlerin boyut ve yapilarinin esnek olarak tasarlanabilmesi, islev-bi¢im iliskisinin
giiclii bi¢imde diizenlenebilmesi gibi tasarimcilar i¢in olduk¢a olumlu yonleri vardir.
Geleneksel mimari tasarimdan farkli olarak, tasarimcilarin daha radikal ve serbest tasarimlar
yapmalarma olanak tanir. Ancak bi¢cim kaynagi olarak kullanilan egimli, kivrik, hiperbolik,
parabolik ve benzeri bigimler her ne kadar giiniimiiz mimarlig1 i¢in yenilikgi gibi goriinseler de,
baz1 durumlarda bu tiir geometrik yapilar i¢c mekanlarda gereksiz bigim ve hacim kayiplarina
neden olabilmektedirler. Parametrik tasarim ile ugrasan mimarlarin, bu tiir bigimlerin olasi
islev kayiplarini diisiinmesi, miimkiinse engellemesi gerekmektedir. I¢-dis iliskisi kurulurken,
ana geometrinin olas1 egimli, a¢ili yapilarinin i¢c mekanlara nasil yansiyacaginin diisiiniilmesi

ve en az islev ve hacim kaybiyla hesaplanmalar1 gerekmektedir.
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5.6 PARAMETRIK TASARIM BIiCiM KAYNAKLARI

Parametrik tasarim, yapinin mimari ve islevsel anlayisini belirleyen, niceliksel, niteliksel
veya imgesel hemen her konuyla iliski igine girebilir ve bu konulart mimari yapinin
bigimlendirmesinde kullanir. Bu niteligi parametrik tasarimin temelini olusturmakla beraber,
tim mimari stirecin teknik ve kuramsal yapisiyla tasarimcinin kontroliinde olmasini saglar.
Parametrik tasarim parametrik geometrilerin yaninda dijital tasarimin kullandigi tiim geometri
ve algoritmalar1 kullanabilmektedir. Topoloji, “L” Formlar, “Spline”lar, Nurbs gibi dijital ve
algoritmik mimarligin kullandig1 tiim geometrileri bi¢cim kaynagi ve hesaplama araci olarak
kullanabilir. Diger taraftan tasarimcilar gerekli goriirse, bigim ve geometrilerin gelisiminde

morfogenesiz ve genetik gelisim ve degisim yontemlerini Kullanabilir.

Tasarimda istenen tiim geometrik yapi ve teknik konular parametreler olarak islenir ve
tasarim siirecinde hesaplamaya dahil edilirler. Her bir kriter veya konu bir parametreyle
eslestirilir, tasarimct algoritmik diizene gore bunlar1 hesaplar ve bigim yapisini ortaya ¢ikartir.
Kriterlere karsilik gelen parametreler geometrik olarak, spline, “L form” gibi yontemlerle
degistirilebilir, gerekli olanlar silinebilir veya baska parametrelere eklenebilir. Bir kavram veya
kriter sayisal olarak parametreyi, parametre ise sayisal modelleme araci olarak

diigimlerle(nodes) ifade edilir. Parametrelerin her biri birer kisitlama olarak ele alinir.

Parametrik tasarim anlayisi, diger kaynaklarla yani teknik kriterlerle beraber paralel
ilerleyebilir veya mevcut bi¢cim parametreleriyle iliski icerisine sokulabilir. Teknik kisitlamalar

parametrik tasarimin geleneksel mimarliktan ayiran en 6nemli mimari niteligi olarak sayilabilir.

Yapinin igerisinde bulundugu topografya, iklimsel veriler, islevlerle ilgili nicel kriterler,
biyoloji, kullanici sayisi, akustik gereksinimler,isitk agilari,teknik kriterler olarak ele
alinabilir.Kisacast mimari niteligi belirleyebilecek her niceliksel,niteliksel ve imgesel konu

parametreleri olusturabilir.

Bu konuda en onemli 6rneklerden biri olarak, Azerbaycan’da yer alan” Haydar Aliyev
kiiltir Merkezi sayilabilir. (Bkz Gorsel 5.73 ve Gorsel 5.74)
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Gorsel 5.73: Haydar Aliyev Kiiltiir merkezinin giris cephesi gorseli

Elektronik Kaynak: http://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-
architects/52852152e8e44e8e7200015f-heydar-aliyev-center
-zaha-hadid-architects-photo

Son Erisim: 05/09/2017

Gorsel 5.74: Haydar Aliyev Kiiltiir merkezinin dis arka cephe goriintiisii
Elektronik Kaynak: http://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-
architects/52851f2be8e44e524b0001ab-heydar-aliyev-center-zaha-hadid-arc-photo

Son Erisim: 05/09/2017


http://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-
http://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-
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Zaha Hadid tarafindan 2008 yilinda tasarlanan, kiiltiir merkezi, yaklasik 57. 519
metrekarelik bir hacme sahip olmakla beraber igerisinde konser salonlari, kiitiiphane, miize gibi
mekanlar1 barindirmaktadir. Gerek arazinin yapisina uyum saglamak, gerekse kentin gegmisine
metaforik gondermeler yapabilmek igin, miize tamamen parametrik mimari anlayisla
tasarlanmistir. Tasarimda kentin, yikim ve acilarla dolu gegmisini anlatabilmek igin i¢ ve dis
iligkileri bulaniklagtirilmis, dogal 11k kullanimi, agiklik diizenleri devam ederken birden
kesilmis, yerini losluga birakmistir.(Bkz Gorsel 5.75 )
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Gorsel 5.75: Haydar Aliyev kiiltiir merkezinin baz: yerlerde uyumlu baz: yerlerde

ayrilmis kiveimly i¢ mekan yapus: kentin tarihini betimlemektedir,

Elektronik Kaynak: http://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-
architects/528524bh4e8e44e524b0001b7-heydar-aliyev-center-zaha-hadid-architects-photo
Son Erigim: 05/09/2017

Yapmin i¢ mekanlarinda, islev-bigim-mekan iligkisini parametrik tasarim ¢ercevesinden
en iyi anlatan mekanlar, konser salonlar1 olmustur. Ses dalgalarinin, yapilari ve yayilimlarinin
matematiksel olarak, parametrik hesaplama yontemleri ile geometrik bi¢im haline getirilmesi
ve bu durumun salonlarin i¢ mekan tasarimlarini belirledigi gibi, akustik diizenlerinin ek
herhangi bir destekleyici sistem olmadan saglanmasina olanak tanimustir. Her konser
salonunun, ihtiyacina ve niteligine gore, ses dalgalarinin bigimi ayarlanmig, mekanlarin

geometrisi bu niteliklere gore belirlenmistir.(Bkz. Gorsel 5.76 ve Gorsel 5.77)


http://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-
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Gorsel 76: Haydar Aliyev kiiltiir merkezinin, ses dalgalarinin parametrik algoritmalarla
hesaplanmast ile olusan konser salonu-1. Kaynak: http://www.archdaily.com/448774/
heydar-aliyev-center-zaha-hadid-architects/52852414e8e44e222500014f-heydar-aliyev-
center-zaha-hadid-architects-photo

Son Erigim: 05/09/2017

Gorsel T7: Haydar Aliyev kiiltiir merkezinin, ses dalgalarimin parametrik algoritmalarla
hesaplanmas: ile olusan konser salonu-2. Kaynak: http://www.archdaily.com/448774/
heydar-aliyev-center-zaha-hadid-architects/52852414e8e44e222500014f-heydar-aliyev-
center-zaha-hadid-architects-photo Son Erisim: 05/09/2017

Diger taraftan parametrik tasarimin en basarili bigimde etkilesime girebildigi tasarim

anlayis1 olarak siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarimlar sayilabilir.


http://www.archdaily.com/448774/
http://www.archdaily.com/448774/

102

Stirdiiriilebilirlik kavrami giiniimiiz tasarimcilarinin en ¢ok ugrastigr konularin basinda
gelmektedir. Enerji verimliligi, dogal kaynaklari etkili bi¢imde kullanma, dogaya saygili
tasarim, engelliler i¢in tasarim gibi konular ise siirdiiriilebilirligin kapsama alanina girmektedir.
Gliniimiiz sartlarinda, siirdiiriilebilirligin ¢ogu kriteri toplumlar tarafindan kabul gorse bile,
stirdiiriilebilirligin en onemli Kriterlerinden olan dogal kaynaklar1 etkili kullanimi gerek
ekonomik gerekse teknolojik kisitlamalar nedeniyle mimari tasarim yansimasinda bir takim
sorunlar yasanabilmektedir.

Giines Ve riizgar enerjisi teknolojilerinin yavas ilerlemesi, bunun sonucu olarak bu tiir
anlayislarla tasarlanmis yapilarda fotovoltaik paneller, batarya sistemleri, tiirbin gibi makine
parcalar1  siirdiriilebilir  anlayista ki yapilarin  tasarimlarmi  olumsuz  yonlerde
etkileyebilmektedir. S6z konusu makine ve araglarin getirdigi yogun mithendislik problemleri,
tasarimin 6zgiinliigiinii etkileyebilmektedir. Bu duruma giiniimiizde artik her yapida yer alan,
1sitma, sogutma, iklimlendirme sistemleri gibi benzeri servisler eklendiginde yapilar birer
mimari eserden ziyade yogun teknik donanimlara sahip miihendislik yapilar1 haline
gelebilmektedirler.

Yogun miihendislik ve teknik gereglerin fazlaligi sadece tasarimi etkilememekte ayni
zamanda yapim maliyetlerini de arttirabilmekte ,bu durumda siirdiirtilebilir yapilara mesafeli
yaklasilmasina neden olabilmektedir.

Ozellikle giin 15131ndan olabildigince faydalanabilme siirdiiriilebilir mimarhigin en fazla
kullandig1 yontemlerin basinda gelmektedir. Giin 1s1gindan her iki yari kiirede de belirli
bolgeler haricinde giinde en az alti saat faydalanilmasi, riizgar enerjisine gore konum ve
ekonomik avantajlarmin olmasi onu siirdiiriilebilir mimarhigin en 6nemli kaynaklarindan biri
yapmaktadir.

Diger taraftan, giin 15181 insanlarin psikolojik ve fizyolojik sagliklarina olumlu yonde
etki etmesi, tasarruf saglamasi gibi nedenler onun yiizyillardir geleneksel mimarlikta da tercih
edilmesine yol agmistir. Ozellikle sanayi devrimi ile beraber, cam ve celik endiistrilerinin
gelismesi ve bazi sosyo-kiiltiirel degisimler, giin 1s1gindan daha fazla faydalanilabilmek igin
acikliklar biyiitiilmiis ve sayilari arttirilmistir. Modern mimarlik ve sonrasinda giin 15181
kullanmak pek ¢ok nedenden dolayr 6nem kazanmustir.

Ancak giin 15181 kullanimimi bolgesel ve benzeri nedenlerden dolay: kisitlayabilen bir
takim etmenler mevcuttur. Ornegin, Ozellikle yaz-kis mevsimlerinde giines 151n1 acist
farkliliklarinin  ¢ok oldugu kuzey yar1 kiirenin bazi bélgelerinde giin 15181 kontrolii
zorlagabilmektedir. Giines 1sinlarmin c¢ok egik geldigi kis aylarinda zaten giin 1s18indan

yararlanilmadig1 gibi bu bolgelerde 1s1 izolasyonu amagli olarak agikliklar kiigiik tutulabilir.
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Ayni bolgelerde yaz mevsiminde c¢ok dik gelen giin 1sigindan, kiigiik agikliklardan dolay1
yararlanilamaz.

Diger taraftan sicak bolgelerde ise yaz ve diger mevsimlerde siirekli olarak yakin acilarda
dik gelen giines 1sinlari, i¢ mekanlarin 1sinmasina yol actigi i¢in yine kiigiik agikliklar ile
mekan konforu saglanmaya calisilmaktadir.

Gilinimiizde ilerleyen teknoloji sayesinde iklimlendirme ve 1sitma sistemlerindeki
gelismeler bu tiir olumsuzluklari kaldirmasina ragmen yapilara ek maliyetler getirmektedirler.

Ek maliyetlere ragmen, insanlar giin 1s1gindan miimkiin olan en yiiksek seviyede
faydalanmak yerine, mekanlarin konforuna daha fazla 6nem vermektedirler. Bu tiir nedenlerden
dolay1 giin 1s18indan daha fazla faydalanabilmek i¢in mimarlar, 1sik raflari, fotovoltaik paneller
gibi sistemleri kullanma yoluna gitmektedirler.

Isik raflari, ekonomik olmalari, istendiginde sokiilebilir olmalari ve tasarima fazla
miidahale etmememe gibi niteliklerinden dolay: en basit giin 1sigindan faydalanma araglart

olarak kabul edilebilirler.

Gorsel 78: Isik Raflart en ekonomik ve basit giines 15181 kullanma sistemlerinin basinda gelir.
Elektronik Kaynak: http://energykade.com/2016/05/17/4-great-methods-to-bring-sun-light-into-your
-dark-rooms/ Son Erigim. 05/09/2017

Ancak ozellikle agiklik yonlerinin 6nemi, agikliklarin Oniindeki agaglarin ve diger
binalarin olmasi 1s1k raflarinin performanslarint olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Diger
taraftan ozellikle giin 1513 egik geldigi kis aylarinda islevlerini kaybetmeleri de bu

sistemlerin en 6nemli olumsuzluklarindan biri olarak sayilabilir.
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Diger taraftan otel, okul, miize, is merkezleri, ofis binalar1 gibi giin 15181 kullaniminin
¢ok onemli oldugu yapilarda ayni zamanda elektrik tiretme amagli olarak da kullanilabilen

fotovoltaik ve benzeri sistemler giiniimiizde kullanilan yontemlerin baginda gelmektedir.

Isik raflarina gére ¢ok daha verimli ve gelismis olan bu sistemler gerektiginde giines
acisini takip edebilme, yiiksek sicakliklarda i¢ mekanlarin 1sinmasini 6nlemek amacli giines

151811 yansitabilmek gibi gelismis niteliklere sahip olabilmektedirler.(Bkz Gorsel 5.79)

Gorsel 79: Fotovoltaik aydinlatma sistmleri, 151k raflarina gore daha gelismis eve etkilidir.
Elektronik Kaynak: http://crane-bg.com/tr/%E2%80%9Esimple%E2%80%9C-tek-fotovoltaik-sundurma-
Sistemi. Son Erisim: 05/09/2017

Ancak bu ve benzeri sistemlerin en biiyik olumsuzluklar1 getirdikleri yiiksek
maliyetlere karsin bazi bolgelerde uzun vadede masraflarini ¢ikartabilmeleri, mekanik ve
elektronik yan sistem gereksinimlerinin fazla olusu, bu durumlarinda yapilarin 6zgiin
tasarimlarina olumsuz yonde yansimasi sayilabilir. Fotovoltaik ve benzeri sistemler ek
miihendislik ve teknik altyap1 gerektirmekte, boylelikle mimarlarin cephe ve hacimlerde daha
kisitl calisabilmelerine yol agmaktadir. Diger taraftan sadece kurulumlari degil imalat
sonrasinda uzun siirelere yayilacak olan bakim ve onarim maliyetleri hem mimarlarin hem de

miisterilerin bu tiir sistemlere mesafeli yaklasmalarina neden olmaktadir.

Bununla beraber 6zellikle 2000°1i yillardan sonra dogal 151k ve giines artik yapilarda,
odaklt mercekler, 151k kollektorleri gibi daha gelismis teknolojik sistemler sayesinde i¢
mekanlarda daha fazla kullanilmaya baslanmis, dogal 1sik artik enerji kaynagi haline de
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gelmistir. Bu sayede dogal 1sik giindiiz disinda da kullanilmaya baslandigi gibi belirli

bolgelerinde kisitli dahi olsa belirli siireler boyunca homojen bigimde aydinlatmaya baglamstir.

Teknolojik gereglerin bu konuda gelismesi, yapilarin verimli giin 15181 alabilecek bi¢cimde
konumlandirilmalar;, giin 15181 kullannmin1  gegmise oranla daha fazla arttirmistir.
Ancak post modernizmin tersi olarak, bu sefer islev ve dogal kaynak kullanim1 estetigin ¢ok
ontline gecmis ekolojik yapilarin gelisimini yavaslatmistir. Buna teknolojik gereclerin getirdigi
maliyet ve dogal enerji kullanimindan kaynakli boyut kisitlamalar1 eklendiginde ekolojik ve
stirdiiriilebilir yapilar 2000°1i yillarin basina kadar yayginlasamamislardir. Giinlimiizde de bu
sorunlar devam etmekte geleneksel ekolojik yap1 tercihleri gegmise oranla daha artsa da yiiksek

maliyetleri bu durumu oldukga yavaslatmaktadir.
Parametrik tasarim, tasarimin belirlenen parametreler {izerine kurulmasindan olusur.

Mimari tasarim siirecinde parametrik tasarimin kullanildigi 6rneklerde; 151k siddeti, su
miktari, insan akisindaki yogunluk gibi ¢evresel veriler tasarim siirecinde parametreler olarak
tanimlanmaktadir. Bilgisayar ortaminda kurgulanan sistem igerisindeki, parametrelere girilen
farkl1 degerler sonucu olusan degisim, tasarim asamasinda bigim iiretimi i¢in ya da fiziksel

mekanda, 151k, ses, bi¢cim degisimleri i¢in kullanilir.

Parametrik tasarim anlayisi temelinde barindirdigi kuram ve kavramlar nedeniyle Post
modernizm biinyesinde yer alan estetik kaygisiyla ekolojik mimarinin siirdiiriilebilirlik
anlayisini bir araya getirebilme yetisine sahiptir. Kaynagimi dogadan alabilen parametrik
tasarim anlayis1 ve mimari akimlardan tamamen bagimsiz gelisen siirdiiriilebilir tasarim
anlayisi ile ortak karakterlerinde barindirdiklar1 “uyumluluk ve gelisim” kavramlari ile beraber

giiclii estetik anlayisa sahip siirdiiriilebilir tasarimlar yapabilmek miimkiindiir.

Konu dogal 15181 verimli bigcimde kullanildig1 ancak makinelesmenin en az diizeyde
oldugu bir mimari anlayis oldugunda parametrelerle ¢alismak tasarimcilara daha fazla olanak
saglayacaktir. Parametrik tasarimin en 6nemli niteliklerinden biri, tasarim siirecinde nesneler
arasinda ki iligkiyi belirlemek ve bu cercevede 15181n yogunlugu yapinin 6zelliklerine entegre
edilebilir, boylelikle 151k ve bicimarasinda bir iligki kurulabilir. Isigin gelis acisi, bolgenin
konumu,yapinin hacimlerinin 1s1k ihtiyaci,azimut acilar1 gibi veriler parametre olarak ele alinip,
s0z konusu sinirlamalarla beraber uygun geometriyle aydinlatma temelli bir tasarim
yapabilmek miimkiindiir. Ornegin Dubai’de yer alan Al Bahar kulelerinin cephesinin tasarimi

giines 1sinlarinin diisiis agisina gore ayarlanmistir. Boylelikle hem cephenin bigimi
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olusturulmus hem de giiclii giines 1s1g1n1n i¢c mekanlara direk olarak girmesi 6nlenmistir.(Bkz

Gorsel 5.80)
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Garsel 5.80: El Bahar kulesinin cephe hesaplamalar: giines isiklarinin diisiis
yoniine gore hesaplanmistir. Kaynak: Hyoungsub,Kim. , Mohammad,
Rahmani. (2015) Parametric BIM-based Energy Simulation for Buildings
with Complex Kinetic Fagades. ECAADE 2015. Viyana Teknik Universitesi
Bildiri. S:03. 16-18 Eyliil 2015

Diger taraftan giiniimiizde tamamen gorsel endiselere dayali bir mimariden,
performansina gore degerlendirilen mimariye dogru bir gecis bulunmaktadir. Yapisal,
ekonomik, cevresel, cografi konular gibi 6zellikle modernizm ve sonrasinda daha az onem
teskil eden parametre ve kriterler giinlimiizde on plana c¢ikmakta, tasarim siirecinin
baslangicindan itibaren pozitif veriler olarak benimsenmektedir. Sonug olarak, artik mimarlik

stiller ve gortiniisler gibi konularla, daha az ilgili hale gelmektedir.

Performansa dayali tasarim anlayisi projenin performansi hakkinda tasarimcinin karar
vermesine yardimci olmaktadir. Yapinin istenen performansi sayisal simiilasyonlar araciligr ile
gorsel hale getirilir ve tasarim siirecinde kilavuz olarak kullanilir. Tasarime1 zaman ve enerji
kayb1 olmaksizin tasarim siirecinin gelisimi sirasinda yapinin performansiyla ilgili siirekli bilgi
sahibi olur. Bir adim sonrasini bilebilir, tasarimin bi¢im iiretme islemi dogrudan yap:
performans simiilasyonlariyla kontrol edilebilir ve yonlendirilebilir. Ancak tiim avantajlarina
ragmen performans temelli tasarimda c¢oziilmesi gereken ana konu ise tiim performans

kriterlerinin ne bigimlerde bir araya getirilecegi ve bi¢im tasariminin bu kriterlerle nasil


http://info.tuwien.ac.at/ecaade2015/index.html
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¢oziilecegidir. Parametrik tasarim nesneler, kavramlar ve diger olgular arasinda iligski kurar ve
onlar1 tanimlar. Yapin istenen performans kriterleri ile bigim arasinda baglanti kurabilir.
Tasarlanacak projenin istenen fiziksel performansini kullanarak performansa dayali bir tasarim
yapilabilir. Aydinlatma temelli bir tasarim anlayisinda ise parametrik tasarim sayesinde bigim-
islev birlikteligi miimkiin olabilmektedir. Boylelikle dogal 1s181 verimli kullanabilmek igin
forovoltaik paneller ve benzeri cihazlara gerek olmaz, tasarimci mekanik ve elektronik sistem

endigesi olmadan daha 6zgiin tasarimlar yapabilir.

Dogal 15181 temel almis bir parametrik tasarim anlayisinda tasarimci sadece mimari bigimi
belirlemekle kalmaz ayn1 zamanda da hacimleri, hacimlerin islevlerini ve kullanim bi¢imlerini
de de dogal 1s1kla belirleyebilir. Boylelikle dogal kaynaklar kullanilarak siirdiiriilebilir anlayista
ancak estetik degerlere de sahip tasarimlar yapabilmek miimkiindiir. Diger taraftan dogal 151k
temelli bir tasarimda giin 15181 islevine uygun olarak kontrol edilebilir, kisitli kullanilabilir veya

ihtiya¢ duyulmayan yerlerde hacimlere hi¢ alinmayabilir.

Dogal 15181 temel alan parametrik anlayista yap1 tasarimi her ne kadar giiniimiizde ¢ok
yeni sayilsa da mimarlar bu konuda 6nemli 6rnekler tasarlayabilmektedirler. Teoride dogal 151k
kullanimini temel almak siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ok mantikli gibi gériinse bile, her yapinin
icinde bulundugu cografi kosullar ve yapinin ihtiya¢ duydugu islevler giin 15181 kullanimina her
zaman elverisli olmayabilir. Giines 15181indan ¢ok az faydalanilan bolgelerde ek sistem
gereksinimlerine ihtiya¢ duyulabilir. Ote yandan giin 15181 kullanimiin ¢ok dnemli ve kritik
oldugu miize, sergi yapilari, tasarim ve sanat atolyeleri, {iretim tesisleri, ofis yapilari,okullar

151k temelli tasarim anlayisinda yapilabilecek yapi tipleri olarak diisiiniilebilir.

Bu tiir yapilarda, renklerin veya iceride sergilenen nesnelerin algilamasinda, hacimlerin
verimli kullanilabilmesi ve verimli ¢aligilabilmesi gibi nedenlerden dolay1 giin 15181n1 dogru ve
etkili bigimde kullanabilmek ¢ok dnemlidir. Bu tiir yapilarin tasariminda geleneksel mimarinin
etkisiz kaldig1 durumlarda, parametrik tasarim kullanimi 15181n verimli kullanilabilmesini

saglamaktadir.

Dogal aydinlatma kullaniminin temel alindig siirdiiriilebilirlik anlayistaki yapi tasarimu,
parametrik tasarimile beraber kullanildigi ilk ve en 6nemli 6rneklerden bir tanesi Abu Dhabi

‘de bulunan Louvre Miizesi sayilabilir.
5.7. ABU DHABI LOUVRE MUZESI

Abu Dhabi Louvre Miizesi 2008 yilinda mimar Jean Nouvel tarafindan Abu Dahabi-

Saadiyat Kiiltiir merkezi projesi kapsaminda tasarlanmistir. Yap1 galeri kismi ve diger islevlere
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sahip mekanlarla beraber toplam 22.500 metrekarelik bir alana sahip olup basta bazi koleksiyon
eserleri, modern sanat objelerini ve benzeri sanatsal ¢aligsmalari sergileme amagli olarak
diisiiniilmistiir. Yapinin yer aldig1 Saadiyat Kiiltiir adasi, Birlesik Arap Emirlikleri tarafindan,
icerisinde miizelerin, sanat galerilerinin, miizayede salonlarinin olacagi bolgenin kiiltiir ve sanat
merkezi olarak diisiiniilmiis, Abu Dhabi Louvre miizesi ise bu adanin merkez yapisi olarak ele
alimmigtir. Miize binasi, barindirdigi kavram ve 6nem nedeniyle, ¢oliin iistiine yapay olarak insa

edilen adanin bir “kiiltlir vahas1” olarak diigiiniilmustiir. (Bkz. Gorsel 5.81)

Gorsel 5.81: Saadiyat Kiiltiir adasi ve Louvre miizesinin konumu
Kaynak:Grange, Sophie. (2014). Louvre Abu Dhabi Press Kit

Diger taraftan miize adada yer alan binalar1 birbirine baglayan, a¢ik kamusal alanlara

golge ve serinlik saglayacak bicimde projelendirilmistir. Yapinin 165 metre ¢apindaki kubbesi

Arap mimari gelenegine gore belirlenmis, kubbe ayn1 zamanda dogal 15181 filtreleyecek,
i¢ mekanlara dramatik ve siirekli degisen 151k efektleri verebilecek bigimde tasarlanmistir.
Boliicii duvarlarin diginda, mekanlar birbirlerinden ayn1 zamanda i¢ mekanlari serinletmek

amaciyla da kullanilan su kanallar1 ve kubbeden gelen 1sikla ayrilmistir. (Bkz Gorsel 5.82)
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Gorsel 5.82 : Abu Dhabi Louvre miizesinin i¢ mekanlarint sogutan su havuzlari ve kubbe

Elektronik Kaynak: http://www.abudhabi2.com/the-tide-turns-at-louvre-abu-dhabi-

as-the-sea-becomes-museums-first-attraction/

Son Erigim.: 05/09/2017

S6z konusu etki ve islevleri elde edebilmek i¢in kubbe, dokulardan olusan,¢ok katmanli

bir geometrik nesne olarak diisiiniilmiistiir. Kubbenin tasariminda, iklimsel veriler, glines 15181
degerleri, striiktiirel saglamlik, 151k filtrelemesi, tasarim kavrami gibi disiplinler aras1
kisitlamalar kullanilmis ve s6z konusu parametreler hem fiziksel hem de geometrik olarak

degerlendirilmistir. Kubbenin tasariminda yer alan kisitlamalar veya diger bir degisle tasarim

kriterleri;

Dogal Aydinlatma: Giin 15181 hem aydinlatma hem gorsel etki hem de mekanlart
birbirlerinden ayirmak i¢in kullanilmistir. Ayn1 zamanda kubbe, y1l boyunca ¢ok dik gelen

giines 1s1nlarin1 i¢c mekanlarin 1sinmasini 6nlemek icin filtrelemektedir.

Estetik: Kubbenin dalgali,dinamik bir yapiya sahip olmasi, lizerinde bulunan yirtiklarla

i¢ mekanlara gizemli bir hava katmasi diigiiniilm{istir.

Cevre: Kubbe altinda serin bir mikro klima elde edebilmek ve s6z konusu mikro

klimanin durumunu koruyabilmek i¢in izolasyon ve filtre sistemleriyle donatilmastir.

Miizegrafi: Galerilerin ve galerilere giden yollarin ayr1 ve belirli seviyelerde dogal 1s1kla

aydinlatilmasi kubbede yer alan yirtik ve delikler araciligi ile saglanmistir.

Striiktiir: 165 metre capinda ki kubbenin taginabilmesi i¢in dort aksta dort tane

yatay tastyici diistiniilmiistiir.


http://www.abudhabi2.com/the-tide-turns-at-louvre-abu-dhabi-as-the-sea-becomes-
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Siirdiiriilebilirlik: Yapinin dogal kaynaklar1 miimkiin oldugu kadar
kullanabilmesi diisiiniilmiistiir. Giindiiz aydinlatmalarinda agirlikli olarak dogal 151k
kullanilmis, gece aydinlatmalarinin bir kisminin enerjisi ise kubbeye entegre paneller sayesinde
gerceklestirilmistir. iceride yer alan suyun filtrelemesi giines 15181 yardimiyla yapilmus, ortaya

¢ikan buharin i¢ mekanlarin serinletmesinde kullanilmasi diistinilmiistiir.

Kubbenin 15181 dogru filtrelemesi ve istenen yere homojen bigimde yayabilmesi igin
giines 1siklarinin i¢ mekana ters kare kanunu yoluyla ulagmasi amag edinmistir. Ters kare
kanununa gore 15181n siddeti kaynagindan uzaklastik¢a mesafenin karesi kadar 1s181n siddeti
diiser, ayn1 zamanda da 15181n etki alan1 daha genis bigimde diiser. Boylelikle hem giines
151811n yakici etkilerinin azaltilmasi hem de 15181in homojen bigimde dagitilmasi
diistiniilmistiir. Kubbenin hem bu bu niteliklerinin yapisal nitelikleri ile entegre olabilmesi i¢in
oncelikle temel bir striiktiir olusturulmustur. Celik olarak diisiiniilen tasiyici sistemin yatay
1zgaralar1 6ncelikli olusturulmus dikey veya yatay tasiyici elemanlar ise 15181n diisme acilariyla
beraber tasarlanmis sonradan 1zgara sistemine eklenmistir. Tasarimcilar bu diisiincelerini

parametrik tasarim ve 151k simiilasyonlar1 kullanarak gerceklestirmislerdir.

Oncelikle kubbenin kaplama sisteminin parametrik yapisi ortaya ¢ikartiimaya
calisilmistir. Ana kriterler yani parametre olarak ele alinan degerler dizisi kaplamanin dogru
151k filtrelemesi ve yonlendirmesi i¢in tist iiste bindirilmis on farkli katman halinde olmasini
belirlemistir. Cesitli parametrelerin bir araya getirilmesiyle katmanlar arasinda baglanti
noktalar1 tutarli ve dngoriilebilir bi¢im degiskenleri tiretilmistir. Her bir kaplama tabakasinin
digerlerinden farkli bir desene ve yapiya sahip olmasi hesaplanmis ve kaplamalar arasinda ki

genislikler 15181n diisiis agilarina gore belirlenmistir. (Bkz Gorsel 5. 83)
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Gorsel 5.83: Abu Dhabi Louvre Miizesinin kubbesi tasarimn en onrmlir 6gesini olusturmaktadir.
Kaynak: Grange, Sophie. (2014). Louvre Abu Dhabi Press Kit
Yapinin kubbe araciligi ile i¢ine girecek olan dogal 15181 hesaplanmasi ise CERMA

isimli parametrik 151k hesaplamalar1 yapan bir firma yardimiyla yapilmistir. Isigin kontrollii
bicimde belirli agilarda igeriye alinabilmesi i¢in kubbenin yirtiklart kubbeye oranla bir hayli
kiigiik tasarlanmistir. Bu durumun temel nedenlerinden biri olarak, sadece ihtiya¢ duyulan 151k
miktarini kontrol etmek degil ayn1 zamanda da bolge de hemen tiim mevsimlerde 6zellikle de
Nisan-Eyliil aylar1 arasinda seksen bes derece gibi agilarda diisen, ¢ok gii¢lii olan giines

1is1klarm filtrelemek olmustur.

Kubbe ters 15181 kontrol eden, anizotoprik yani dagitarak yayan bir filtre sistemi gibi
tasarlanmis, 15181n yayilma 6zelligi veya dagilimi katmanlarin seffaflik seviyesi ve katmanlar
arasi iliskilerle ¢oziilmiistiir. Tasarimcilar bu diisiincelerini bes ayr1 asamada

gerceklestirmiglerdir;

a. Dogal 15181n kullanimina ve kontroliine yardimci1 olabilmek i¢in ii¢

boyutlu bir 151k haritasi simiile etmek
b. Aydinlatmanin temel amacini igeren bir 151k haritasi ortaya koymak

c.  Ters kare kanununa gore bir 151k haritas tasarlamak

o

Isig1 filtreleyen sistemlerin bir seffaflik haritasini ¢ikartmak

e.  Tiim dort kriterin bir araya parametrik olarak bir araya getirilmesi ve

sonucun dogrulanmasi
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Aydinlatma haritasinda, yapinin igerisinde yer alan mekanlarin 1s1k ihtiyaclari belirlenmis
ve buna gore bir harita yapilmistir. Bu haritaya gore, galerilerin dogal 151k ihtiyaci %2 ile %8
arasi,plaza, su bulunan alanlar ve diger mekanlarin dogal 11k ihtiyac1 %0,1 ile %1 arasinda
hesaplanmustir.. Giines 1s18imin filtrelenmesi yiizdelere gore belirlenmis, seffaflik haritasi
kubbenin parametrik degiskenlerine yonelik veri odakli yaklasim yoOntemiyle ortaya

cikartilmigtir.(Bkz Gorsel 5.84)

Gorsel 5. 84 : Kubbenin katmanlardan olusan filtre sisteminin semalart
Kaynak:Frost Kathyrn,Imbert, F.(2014) Concurrent Geometric, Structural and
Environmental Design: Louvre Abu Dhabi.

Aydimlatma haritasinda bolgesel 151k ihtiyaclarindan baska, bolgelerin olasi ortalama
sicaklik seviyeleri de belirlenmis, yapida olusturulacak mikro klimanin korunabilmesi icin 151k
parametreleriyle bir arada hesaplanmiglardir.

Tim bu islemler devam ederken eszamanli olarak projenin optimizasyonu ve tasarimi
icin ortak parametrik bir model ortaya cikartilmistir. S6z konusu parametrik model, 151k
verilerinden, 1s1 verilerine, tasarimin geometrisine kadar tiim kriterleri i¢erisinde barindirmis ve

yapinin tiim altyapisini hazirlayacak bigimde olusturulmustur. (Bkz Gorsel 5.85)

Gorsel 5.85: Kubbenin yatay kesitlerinin parametrik olarak bi¢cimlenmesi.
Kaynak:Frost Kathyrn,Imbert, F.(2014) Concurrent Geometric, Structural and Environmental
Design: Louvre Abu Dhabi.

Sonug olarak dijital olarak hazirlanmig parametrik model, kubbe yapinsin, aydinlatmanin

ve diger detaylarin gelistirilmesinde temel olusturmustur. Cesitli disiplinler tiim 6nemli
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kisitlamalar1 ile beraber parametre olarak eklenmis, gerekli olanlarin aralarinda iliskiler
kurulmus ve tiim bu islemler tel kafes haline getirilmis kubbenin igerisinde islenmistir.
Boylelikle, gerekli yapi elamanlarmin basta kalinlik ve diger boyutlarini arttirmak,
istenen gegirgenlik ve perforasyon seviyelerine ulasmak, aydinlatma haritasiyla iligskilendirilen
kaplama katmanlarinin degiskenlerini kontrol ve test etmek miimkiin olmustur. Kubbe modeli,
hem dogal 151k bilgisi,hem de yapisal analiz verilerini sentezleyen, verilere dayali bigimsel bir
arag¢ haline gelmistir. Model her bir veri kiimesine uyum saglamis, veriler arasinda etkilesimli

iliski igerisine girmistir. (Bkz. Gorsel 5.86)

219 245 324 406 457 559 711
R

Optimised section diameters (mm)

Gorsel 5.86: Louvre 'un kubbesinin i1k ihtiyaglarinin hesaplanmasi
Kaynak: Frost Kathyrn,Imbert, F.(2014) Concurrent Geometric, Structural and Environmental
Design : Louvre Abu Dhabi. Son Erisim: 05/09/2017

Abu Dhabi Louvre miizesinin kubbe projesine matematiksel agidan bakildig1 zaman,
kubbenin geometrisinin kesin gercevelerle iliskilendirilip, performansa dayali bir tasarim
yapildig1 dikkat cekmektedir. Yapinda her niteligin merkezi haline getirilmis parametrik kubbe
modeli, 151k verileri kullanilarak elde edilmis ve geometri bu verilerle entegre hale getirilmistir.
Kubbenin tiim katmanlarinin ve iizerlerinde yirtiklarin geometrileri ise gene parametrik modele
entegre bigimde, giines 1siklarinin ortalama giris agilar1 ve diisecekleri mekan geometrilerine
gore belirlenmistir. Kubbe katmanlarinin gegirgenligini olusturan geometrik yapilarin her biri

ayr1 ayr1 hesaplanmisg, bu hesaplamalarin her biri tabaka yiizeyleri boyunca tanimlanmiglardir.
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Boylelikle her bir tabakanin yirtig1 ayr1 ayr1 performans analizlerine tutulmus, s6z konusu

performans raporlarina gore yirtiklarin geometrisi ortaya ¢ikmistir. (Bkz Gorsel 5.87)

Gorsel 5. 87: Louvre 'un kubbesinin 151k ihtiyaclarina gore parametrik olarak bicimlendirilen
katmanlarimin modeli. Kaynak: Frost Kathyrn,Imbert, F.(2014) Concurrent Geometric,
Structural and Environmental Design: Louvre Abu Dhabi.

Son Erigim: 05/09/2017

Tim teknik ve geometrik altyapiyr olusturan kubbe parametrelerine, katmanlarda
kullanilacak malzemenin nitelikleri de eklenmistir. Ana malzeme olarak, bolgenin zaman zaman
yetmis derece ve daha {iistii sicakliklarina dayanabilecek alimunyum kompozitli bir malzeme
kullanilmustir. Sicaklik dayanimi igin, kubbenin katman pargalar1 modiiller halinde iiretilmis ve
aralarinda 0,8 milimetrelik’lik genlesme boslugu birakilarak bir araya getirilmislerdir.

Abu Dabi Louvre miizesinin projesi 2007 yilinda baslamis, insaat1 ise 2016 yilinda
bitmistir. Aydinlatma haritasi ve benzeri hesaplamalarin simiilasyonu yaklasik iki sene boyunca
4 ayr1 mimari ekip tarafindan gergeklestirilmistir.

Abu Dhabi Louvre miizesi parametrik tasarimin ve aydinlatma temelli bir tasarim
anlayisinin ilk defa bir araya geldigi 6rneklerden sayilmaktadir. Genellikle dogal aydinlatmanin
temel alindig1 siirdiriilebilir yapilarda ki mekanik ve elektronik sistemler ilk defa arka plana
atilmis, yogun teknik detaylar bilgisayarlar araciligi ile ¢oziilerek tasarim geometrisine
eklenmistir. Yapinin ana kavraminin merkezini olusturan kubbesi fiziksel yapisinin da merkezi
haline getirilmis, tim parametrik hesaplamalar s6z konusu merkez temel alinarak yapilmistir.
Tasarim siirecinde ki en dnemli nokta, mimari tasarimi olumsuz anlamda etkileyebilecek yogun

mihendislik hesaplamalarinin ve teknik detaylarin parametrik algoritmalar sayesinde
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simnirlandirma olarak ele alinip tasarim geometrisine eklenmesi olmustur. Bu durum siirecin
uzamasina yol agmustir.

Geleneksel mimarlikta, giin 15181in1n kontrolii ve iglevsel olarak kullanilmasi genellikle
dikey ve yatay acikliklar kullanilarak saglanmistir. S6z konusu agikliklar, mekanlarin
islevlerine ve giines alim yonlerine gore yerlestirilmeye ¢alisilmistir. Bu durum giin 15181nin
basit ve ekonomik olarak kullanilmasini saglasa da, siirdiiriilebilir mimarlik ¢ergevesinden
bakildiginda, genellikle yetersiz ve verimsiz giin 15181 kullanimina yol agmaktadir. Agikliklarin
boyut ve konumlarinin basta 1s1 kayb1 endisesiyle kisithi kullanimi, ¢evrede yer alan diger
yapilar ve benzeri etmenler, gilin 15181 kullaniminin verimli bi¢imde kullanimini olumsuz olarak
etkileyebilmektedir.

2000’11 yillarin baslarindan itibaren, toplumlarin sosyo-kiiltiirel anlayislarini derinden
etkilemeye baslayan stirdiiriilebilirlik kavrami mimarlig1 da etkilemis, tasarimcilarin 6zellikle
gin 1s18min verimli kullanimina odaklanmalarin1 saglamistir. Ancak geleneksel tasarim
anlayisinin getirdigi ekonomik, teknolojik giigliikler, mimarlarin giin 1s1 kullanimlarin1 zaman
zaman engellemistir.

Parametrik tasarimin, siirdiiriilebilir tasarim anlayisi ile beraber kullanimi giin 15181
kullaniminin getirebilecegi mekanik ve ekonomik yiikleri azaltmakta, 6zellikle i¢ mekanlarda

giin 15181n1n kontrollii bicimde kullanilabilmesini saglayabilmektedir.

6. PARAMETRIK TASARIM YONTEMININ SURDURULEBILIR
IC MEKANLARDA DOGAL AYDINLATMAYA ETKIiSI

Stirdiiriilebilir mimarligin temel kriterlerinden biri olan giin 15181 verimli bi¢imde
kullanabilme olgusu, 6zellikle kamu yapilarinin mekan tasarimlarinda ve islevlerinde 6nemli
rol oynamaktadir.

Giin igerisinde ki kullanimlarinda bile aydinlatma amaciyla yogun enerji ihtiyaglari olan
s6z konusu yapilar siirdiiriilebilir mimarlik anlayisiyla tasarlandiklarinda, giin 1518101 ¢ok daha
verimli kullanabilmek i¢in ek ara¢ ve gereglere gereksinim duyabilmektedirler. Bu ve benzeri
durumlarin yapilarin tasarimlarina miidahalesi ve getirdikleri mali yiikler gerek mimarlarin
gerekse yapr sahiplerinin siirdiiriilebilir mimarhiga avantajlarina  ragmen mesafeli
yaklagmalarina yol agabilmektedir.

Parametrik tasarimin aydinlatmay1 temel alabilen yapist siirdiiriilebilirlik kavramiyla bir
araya geldiginde, dogal 15181n, yapinin ve mekanlarin tasarimlarinin énemli bir pargasi haline

gelmesini saglayabilmektedir. Boylelikle ek herhangi bir mekanik veya elektronik giin
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1s1gindan faydalanma sistemlerine gerek kalmadan dogal isiktan mimkiin oldugu kadar

faydalanilabilmesi saglanabilmektedir.

6.1 ORNEK CALISMA: HACETTEPE UNIVERSITESI GUZEL SANATLAR
MUZESI PROTOTIPI

Bu tez c¢alismasinda, parametrik tasarim ve siirdiiriilebilir mimarlik iligkisinin i¢

mekanlarin dogal aydinlatmalarina getirdigi olanaklar ve etkileri incelenmistir.

Ornek proje olarak, Hacettepe Universitesi Beytepe yerleskesinde yer almasi planlanan)
Giizel Sanatlar Fakiiltesinde gegmis yillarda iiretilen heykel, resim gibi sanat eserlerinin baslica

olanlariin sergilenecegi bir miize prototipi ele alinmistir.

Miizenin tasariminda, siirdiiriilebilir mimarligin yan1 sira dogal 1s18in kontrolii ve
miimkiin mertebe verimli kullanilabilmesi en Onemli kriterlerden birisi olmus, miizenin

tasariminda dogal aydinlatma ve kontrolii 6ncelikli olarak diisiintilmiistiir.

Miizenin hem kabugu hem mekan icerisinde ki sergilenecek nesnelerin yerlesimleri, giris
alan1 gilinesin diislis acilarina gore diisliniilmiis ve hesaplanmistir. Miize kabugunun iskeleti
modiiler olarak tasarlanmis, iskeletin ilizerinde yer alan acikliklar ve kapaliliklar aracilig ile

giines 15181 ihtiyaca ve isleve gore i¢c mekana alinmistir.

Tasarimin Onemli kriterleri, parametrik tasarim temelli dogal aydinlatma ve

stirdiiriilebilir mimarlik olmustur.
6.1.1 Miizenin Konum Secimi

Miizenin konum olarak, Hacettepe iiniversitesi Beytepe yerleskesinde 39°5223.9" kuzey
32°43'57.5" dogu enlem ve boylamlarinda yer almasi diisliniilmiistiir. S6z konusu konum ana
nizamiyeye iki bucuk kilometre mesafede, yerleskenin girisinde, mevcut yedek otopark olarak
kullanilmaktadir. Bu konumun se¢ilmesinde ki amaglardan bir tanesi miizenin ikonik yapisinin
yerleskeye gelen misafirleri karsilamasi, mevcut otoparkin yerleskenin hemen girisinde yer
almasi nedeni ile ulasim ve bulma kolayligi olmustur. Otoparkin alan1 yaklasik 8500 metrekare
olarak olgtilmiistiir.(Bkz. gorsel 5.88 ve 5.89)
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Garsel 5.88: Miizenin Beytepe kampiisiinde yer alan konumunun genel gériiniimii
Kaynak: Yandex Map Son Erigim: 05/09/2017

Gorsel 5.89: Miizenin Hacettepe Universitesi Beytepe yerleskesinde 39°52'23.9" kuzey 32°43'57.5" dogu
Enlem Ve boylaminda yer alan konumu. Kaynak: Yandex Map Son Erigim: 05/09/2017
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Stirdiiriilebilir mimarlik agisindan bakildigindan, miizenin insaatinda aga¢ kesme gibi
dogaya zarar verebilecek herhangi bir islemin yapilamamasi ve mevcut konumdaki otoparkin
seyrek olarak kullanilmasi ve bunun sonucunda da mevcut bolgenin yeniden degerlendirilmesi
etkili nedenlerden sayilabilir. Diger taraftan, mevcut konumun sag tarafinda yer alan yiiksek
olmayan tepe 0zellikle yaz aylarinda Ankara’da aksamiistleri oldukca giiclii olan bati 15181m1in
asir1 parlak etkisini bir miktar kirabilecegi diistiniilmiistiir.

Yapinin tasariminda giines 1s18in1 her mevsim miimkiin oldugunca kullanma prensibi
nedeniyle s6z konusu tepenin bati 1518inin tamamini veya énemli bir kismin1 kirmamasi avantaj
olarak belirlenmistir. Yapinin konumunun ¢evresinde yer alan agaclik alanlarda mimarlik-doga
iligskisinin kurulmasi bakimindan 6nem teskil etmistir.(Bkz Gorsel 6.90 ve Gorsel 6.91)

Yapinin tasarlanacagi alanda ayni zamanda pis su giderlerinin ve temiz su sistemlerinin
onceden hazirlanmis olmasi nedeni ile , yapinin insaati sirasinda alt yap1 ¢alismalarinin dogaya
zarar vermeden ekonomik ve basit bigimde yapilmasini saglayabilecegi diistintilmiistiir.

Sonug olarak, hem ekonomik hem ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan uygun olmasi ve
dogal 151k kullanimi i¢in ¢evresinde engel teskil edebilecek yiikseklikte yapilasmanin olmamasi
nedeniyle yapinin konumunun seg¢ilmesinde dnemli rol oynamis, bu kriterler dogrultusunda

mevcut konumun s6z konusu proje i¢in uygun olduguna karar verilmistir.

Gorsel 6.90: Miizenin konumunun fotografi-1
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Gorsel 6.91: Miizenin konumunun fotografi-2

6.1.2 Tasarim Kriterleri Ve Tasarim Siireci

Miizenin tasarimindaki temel kriterler olarak 1sik temelli tasarim ve siirdiiriilebilir
mimarlik olarak ele alinmistr.

Isik temelli tasarim kriterinde, yapinin kabuk ve mekan tasarimlari islevlerine gore 15181
her mevsim birbirine yakin ag1 ve siddette belirlenen noktalardan direk igeriye alabilmesini
diger taraftan da, ayni 1518in yar1 saydam acikliklarla yayimnin aydinlatma yontemi ile
aydinlatmasi1 planlanmistir. Yapinin iskeletini olusturan kabuk hem mekan tanimlamasini
yapmast hem de tiim agikliklar1 barindirmasi diisiiniilmiistiir.

a) Kabugun Tasarimi: Hem kabugu olusturan hem de agiklik goérevi goren altigen bigim
yapisi, gerek daire gibi giines 1smlarimi en yiiksek Olglide alabilecek bir geometriye sahip
olmas1 gerekse kare gibi modiilasyona uygun olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Daire bigimine
bakildiginda kapali geometriler arasinda en genisi oldugu diisliniilebilir ancak daire
bicimlerinin modiiler olarak bir araya geldiklerinde uyumsuzluklarin ve geometrik kayiplarin

oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan modiilasyona uygun olan kare bi¢imin ise dik koseli
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yapist nedeniyle gilines 1sinlariin yogun bi¢cimde alamayacagi goz onilinde bulundurulmustur.
Ayn1 zamanda karenin sadece 90 derece ve katlarina gore ¢ogalabilmesi, diger agilardan bigim
karmasasimin olugmasi bu big¢imin tercih edilmemesine yol agmistir. Karenin bu kisith
imkanlarina ragmen altigenin genis agiya sahip olmasi hem de alt1 yone ¢ogalabilmesi diger bir
tercih nedeni olmustur.

Kabugun yil boyunca giin 1sigindan faydalanabilmesi i¢in temel cografi bilgiler
kullanilmistir. Buna gore, Ankara 39 derece 57 dakika kuzey enleminde yer almakta ve yil
boyunca giiney yoniinden 1sik almaktadir. Ankara’nin ortalama azimut agilar1 yani gilines
isinlarinin gelis agilari, 21 Haziran’da ortalama 72-74 derece gibi oldukea dik sayilabilecek bir
aciyken, bu Ol¢ii 21 Aralik tarihinde ortalama 22-25 derecelere kadar diisebilmektedir. Diger
taraftan Ankara yilin 5 ayinda ortalama 30-35 derece gibi egik sayilabilecek bir azimut agisina

sahiptir. (Bkz Gorsel 5. 92)

31 HAZIRAN 727

MATIS66-08

SULBAT 3638

UUAR 30-32

/ ARALIK 2225

RUzLy GUNLY

TUMMUE T0-72

AGUSTUS 6870
/ LYLUL S0-52

/ KASIM 28-30 1y

LRiM 20-37

i

39-57' YIL BOYU GUNES ISINLARININ ALIM ACISI

RULLr GONLY

Garsel 6. 92 : Ankara 'nin yil boyunca aldig giines isinlarinin agisi.

Kaynak: Riza Mendilcioglu arsivi

Bu duruma bakildiginda Ankara’nin azimut a¢1 farklarinin 6zellikle Haziran ve Aralik
aylarinda c¢ok fazla oldugu, Ankara’nin yaz aylarinda giines 151811 ¢ok dik almasina ragmen,
kis aylarinda ise normalden ¢ok daha egik aldigi tespit edilmistir. Boylelikle Ankara’da
ozellikle yaz aylarinda yaklasik 35-40 derecelere ¢ikan hava sicakliginin biiyiik agikliklara

sahip yapilarda kontrol edilmedigi takdirde i¢ mekanlarda konfor sorunlarina yol agabilecegi
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gibi, bu mevsimlerde asir1 giines parlamalarina neden olabilmektedir. Ayn1 zamanda kis
aylarinda giinesin azimut agilarinin ¢ok egik olmasindan dolay1 6zellikle ¢at1 pencereleri gibi
yatay acikliklarda gilines 15181n1n oldukca az alinmasina neden olabilmektedir.

Geleneksel anlayista giines 1sinlarinin efektif bigimde mekan igerisine alinabilmesi i¢in
gerektiginde giines 1smlarini hava sartlarina bagli olarak yonlendirebilen yansitici veya
mekanik veya elektronik yonlendirici paneller kullanilmaktadir. ancak bu paneller yapinin
tasarimina direk miidahalede bulunabilecegi icin, yapmin kabugunu ve tasarimini olusturan
elemanlarin giines 15181 en efektif bi¢cimde ele alabilecegi bi¢cimde tasarlanmasi
distintilmistir. Bu tasarim olusturulurken temel astronomi verileri ve hesaplamalari
kullanilmistir.

Miizenin tasariminda ve gorsellestirilmesinde parametrik tasarim programi olan “Para3d”
ile beraber 3DSMax kullanilmig, dogal 151k konusunda gorsel dogrulugunun yiiksek olmasi
nedeniyle 151k hesaplamalar1 ve gorsellestirmelerinde Mental Ray programi tercih edilmistir.
Isik hesaplamalarmin dogruluklariin saglamalari i¢in ise DialLux programi kullanilmistir.

Bunun i¢in oncelikli olarak sabit bir deger yakalanarak degisken azimut agilarini arti
yonde yiikseltmeye gidilmistir. Burada amag¢ hangi mevsimde olursa olsun 25 derecelik Aralik
ay1 gilines 151811 bile yonlendirme ve yansitma yontemiyle verimli bi¢imde bigimde daha dik
iceriye almak iken, Haziran ve Temmuz aylarinda olduk¢a dik gelen giines 15181 asir
parlamalara neden olmadan istenen bolgelere yonlendirmek veya daha egik acilarda i¢c mekana
almak olmustur. Art1 ag¢iyr bulabilmek i¢in denizcilikte de ¢ok kullanilan bilindik cografi
azimut ortalamasi bulma yontemine bagvurulmustur. Buna gore;

“Ankara’min en diisiik azimut derecesi: 21 aralik tarihi 25 derece(ortalama)
Ankara’min en yiiksek azimut derecesi: 21 haziran 70 derece(ortalama)
Tamamen esit giin doniimii agilari: 21 Mart-21 eyliil: 50 derece (2 ay)
Toplam azimut agilari: 145 derece

145/4= 36.25 derece yani 36 derece”

olarak hesaplanmistir.

Giines 15181n1n gliney ve giiney bat1 yonlerinden giiclii, kuzey yoniinden ise zayif alindigt
gdz Oniinde bulundugunda Ankara’nin yillik azimut sapmast 18 derece(36/2) olarak ele
almmistir. Bu rakamlara gore giines 151811 art1 veya eksi 18 derecelik toplam 36 derecelik
sapmalarla iceriye alinabilmesi i¢in kabugu olusturan altigenlerin bu agilarla yerlestirilmesinin
dogru olacag: disiiniilmiistiir. Ancak iki boyutlu uzay diizleminden bakildiginda altigen

bicimlerin 36 derecelik egimlerle yerlestirilmeleri zor oldugu ve s6z konusu zorlugun
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geometrik ve islevsel karmasaya yol agabilecegi i¢in hem yapimnin hem de kabugu olusturan
altigenlerin ana bi¢imi parametrik tasarim yontemiyle olusturulmustur.

Parametrik tasarim siirecinde, Oncelikle yapiyla ilgili kisitlamalar yani sabit geometrik ve
sayisal degerler belirlenmistir. Buna gore 36 derecelik egim agilar1 ve Ankara’nin 120 derecelik
giines hareket acilar1 parametrik kisitlamalar olarak ele alinmistir. Bununla beraber yapinin
belirlenen ; 50 metre uzun capi, 30 metre kisa cap1 ve 6 metre yiiksekliklerini iceren boyutlari
da parametrik kisitlamalar olarak belirlenmistir. Diger taraftan yapinin temel geometrisini
olusturan altigen geometrinin tiiretiminde, hem dijital tasarimda hem de parametrik tasarimda
kullanilan morfogen yontemi kullanilmustir. Orijinal geometrinin kendisi gibi geometrilerle
birleserek geometrik 6ziinii kaybetmeden degisimine ve gelisimi prensibine dayanan morfogen
hesaplama yontemiyle altigen geometri belirli algoritmik kisitlamalarla degistirilmistir. Ancak
bu degisim sirasinda, ana bi¢cim baska bicimler ile birlesip degiserek farkli agilarla 4 ayr1 yonde
kivrilabilen ve bunlart yaparken gilines 1518311 en fazla igeriye alabilecek bigimde
evrimlesmistir. Ortaya ¢ikan morfogen bigim dort ayr1 degiskeniyle tiim kabugu olusturan bir
modiil takimi olarak ele alinmistir.(Bkz Gorsel 6. 93)

Gorsel 6.93: Kabugu olusturan altigen bi¢imin morfolojik evrimi
Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Ortaya ¢ikan geometrinin gapi 120 cm olarak belirlenmistir. Bu belirlemede ki en 6nemli
etmen kullanilacak camin zamanla esneme veya kirilma gibi zararlara ugramasini engellemek
Olmustur. Her bir modiil kendisi ile ayn1 boyutlarda ve geometride ancak farkli yonlerdeki
acilarla kivrilmis diger yedi modiille birlesip ana bir ¢ekirdek bi¢im olusturabilecek bigimde
tasarlanmistir. (Bkz. Gorsel 6.94 ve 6.95)
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Gorsel 6.94: Geometrik yapilar: ayni ancak agilar birbirlerinden farkli 8 ayri modiil tek
bir ¢cekirdek bicimi olu§{urmu5{ur.
Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Garsel 6.95: Sekiz ayrt modiiliin bir araya gelmesi.
Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Ana cekirdek formun en onemli 6zelligi her biri 36 derecelik arti ve eksi sapmalarla
kivrilmis formlarm gilines 151811 ¢ok parlak oldugu yaz aylarinda ortalama “70-18= 52 derece
cok egik olan kis aylarinda ise en az “25+18= 43” derece ve i¢ mekana alacak bi¢imde
tasarlanmis olmasidir. S6z konusu paneller, kuzey-giiney, dogu-bat1 akslarinda 120 derecelik

aciyla bir araya getirilmis ve kabuk tasarlanmistir.
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Boylelikle yapinin sadece paneller araciligi ile glines 151811 kontrol edebilmesi degil ayni
zamanda da yapinin her iki ana aksta da giinesin 120 derecelik hareketinin takip edilebilmesi
amaglanmistir.(Bkz Gorsel 6.96)

Gorsel 6.96: Dort ayr1 yonde 120 derecelik farkli agilara sahip panellerin yan goriiniimleri
Kaynak: Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Gerek panellerin her biri birbirinden farkli agilarla yerlesimleri ve tiim panellerin 120
derecelik aciyla kivrilmis bir formla bir araya getirilmeleri sayesinde yapinin giin 1s18indan,
tiim mevsimler boyunca miimkiin mertebe faydalanmasi planlanmistir.

Boylelikle, genelde miize, sanat galerisi gibi mekanlarda kontrolii zor olabildigi i¢in
genellikle kaginilan giines 151g1in parametrik tasarim ve 11k tabanli tasarim anlayist ile beraber
kullanildiginda, etkili ve verimli bigimde kullanilabilecegi ispatlanmaya ¢aligilmistir.

Ote yandan siirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda, geleneksel miize tasarim anlayisinda
yogun bi¢imde kullanilan yapay aydinlatma sistemlerinin getirdigi maliyetler diisiiriilmeye
calisilmis, giin 15181n1n renklerin dogru algilanmasini saglayan niteliklerini en yiiksek seviyede
kullanabilmek amaglanmustir.

a) Acikliklarin Konumlandirilmasi

Yapilarda, giines 1s1gindan faydalanabilmek i¢in kontrol edilmeyen fazla sayida agiklik
kullanmak sera etkisine, konfor sorunlarmma ve mekan igerisinde bazi durumlarda islevleri
bozabilen asir1 aydinlatmaya yol acabilmektedir. Ozellikle galeri, sergi salonu, miize gibi

mekanlarda gerek nesneleri gerekse mekani1 dogru algilayabilmek i¢in 1g1k kontrastt nemlidir.
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Ote yandan baska islevlere sahip diger mekanlarda da siirekli ve homojen aydinlatma
dikkat dagilmalarina, kullanicilarin mekan islevlerinden tam olarak faydalanamamalarina
neden olabilmektedir.

Miizenin i¢ mekan aydinlatilmasinda olasi 151k sorunlari diisiiniilmiis ve panellerin
seffaflik seviyeleri bu sorunlari engelleyebilecek bigimde ayarlanmistir.  Sergilenecek
nesnelerin, sergi duvarlariin {izerlerine konumlandirilmig paneller, nesneleri daha iyi
gosterebilmek ve kullanicilarin  odak noktasini olusturabilmek igin tamamen seffaf
diisiiniilmistiir. Nesnelerin boyutlarina ve niteliklerine gore seffaf panellerin boyut ve sayilari
ayarlanmistir. Nitelik olarak 6nemli, boyut olarak biiylik nesne veya nesnelerin sergilenecegi
kistm miizenin ortast olarak diisiiniilmiis, =ziyaretcilerin sanatsal nesneye daha rahat
odaklanabilmeleri ve sergilenecek nesnenin 6nemini belirtebilmek ic¢in bu kisim da 8 adet
seffaf panel kullanilmistir.(Bkz. Gorsel 6.97)

A
1)
]

A

==
=

Garsel 6.97: Seffaf camlara sahip paneller sergilenecek nesnelerin dogrudan
aydinlatilmasini saglamaktadir.(Giristen itibaren bakus)
Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Diger kisimlarda yine sergi elemanlarinin boyutlarina ve niteliklerine uygun sayida seffaf
paneller kullanilmis, s6z konusu seffaflik ayn1 zamanda mekan igerisinde ki sirkiilasyonu da
diizenlemistir. Yapinin kuzey yoniinde yer alan giris kisminda ,kuzey 1s18inin her mevsim zay1f

olmasindan dolay1 her hangi bir seffaf veya opak panel kullanilmamigtir.(Bkz. Gorsel 6.98)
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Gorsel 6.98: Giris alani tizeri zayif kuzey 15181 nedeniyle kapali cam paneller ile
kaplanmuigtir. hn 9
Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Sirkiilasyon alanlarmin {izerlerinde ise %50 seffaflikta, opak camlara sahip paneller
kullanilmis, boylelikle, homojen yayinin bir aydinlatma elde edilmeye calisilmistir. Opak
camlarin kullanilmasinin nedeni, hem i¢ mekanda esit dagilmis bir aydinlatma elde etmek, hem
mekan igerisinde 151k kontrastlar1 yaratmak hem de sera etkisini 6nemli Ol¢lide diislirmek

olmustur.(Bkz Gorsel 6.99)

Gorsel 6.99: Yari seffaf, seffaf ve kapalt camlar araciligi ile mekan icerisinde kontrast yaratilmaya
Calsilmigtir. L
Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi
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Girig alanmin iizerinde ve kabugun c¢evresinde tamamen kapali paneller kullanilmis,
boylelikle opak-seffaf paneller ile yaratilan kontrast daha da giliglendirilmeye ¢alisilmistir. Ayni
zamanda bu yoOntemle, kabugun elektrik ve havalandirma sistemlerinin yer aldigi kenar

kisimlarinda, s6z konusu servis alanlarinin gériinmesi engellenmistir.(Bkz Gorsel 6.100)
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Gorsel 6.100: Miize yapisinin kenarlarinda yer alan duvar, hem servis alanlarini saklama amagli hem de
miizenin bi¢imi nedeniyle ortaya glkqn yiikseklik sorununu ¢ézme amagli tasarlanmustir.
Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Seffaflik ve 151k dereceleri belirlenirken dogal 151k konusunda dogruluk pay1 gergcege cok
yakin olan Mental Ray programi kullanilmis ve program araciligi ile miizenin konumunun,
belirli tarihlerde alacag giines 15181 lux cinsinden hesaplanmaistir. S6z konusu hesaplamaya goére
tamamen seffaf agikliklardan giren giines 15181 21 Haziran tarihinde ortalama 27 000 lux,, 21
Mart tarihinde 22.800 Lux 21 Aralik tarihinde de 19.000 Lux olarak hesaplanmistir.(Bkz.
Gorsel 6.101)
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Gorsel 6.101: 21 Haziran tarihinde, i¢ mekana diisen 151k siddeti Dialux programu ile ortalama

25000 lux olarak 6lgﬁlrr}ﬁsti}r. 3

Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Seffaf veya opak, kabukta kullanilan tiim camlarin fotovoltaik nitelikte olmasi
diisiiniilmiigtiir. PV cam olarak adlandirilan fotovoltaik cam teknolojisi, geleneksel cam ve
giines 1sinlarindan elektrik enerjisi tiretmede kullanilan fotovoltaik sistemlerin birlesimi olarak
sayilabilir. Yiizde 60 seviyesine kadar seffaflifi ayarlanabilen bu camlarmm kullanimi ve
goriintiisii geleneksel camlardan farkli olmayip, elektrik enerjisi iiretimine ek olarak giines
1s1sin1 istenirse yiizde 65’lere kadar engelleyebilmektedir. Taiyo Kogyo, Onyx Solar gibi
markalarin  gelistirdigi s6z konusu cam teknolojisi diinyada 2014 yilindan beri

kullanilmaktadir.(Bkz Gorsel 6.102)
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Gorsel 6.102 : Miizenin kabugunda kullamilan fotovoltaik cam ornegi
Kaynak:http://www.extremetech.com/wp-content/uploads/
[transparent-luminescent-solar-concentrator-colorf

Son Erigim: 05/09/2017

Panellerde kullanilan fotovoltaik cam sistemleri ile, yapinin i¢ ve dis mekanlarinda yer
almas1 disiliniilen yapay aydinlatmalarinin, bina igerisinde yer alan klima ve havalandirma
sistemlerinin  elektrik ihtiyaglariin karsilanmasi  distiniilmiistiir. Bdylelikle, yapinin
stirdiiriilebilir nitelikleri arttirilmis, sebeke elektrigi kullanmayarak, enerji tasarrufu saglanmasi
hedeflenmistir.

Kabugu olusturan paneller, gerek esnekligi, gerek suya ve neme dayanimi gerekse dogal
ve geri doniistiiriilebilir nitelikleri nedeniyle su kontrplag: (plywood) olarak belirlenmistir.

(Bkz. Gorsel 6.103)
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Gorsel 6.103: Panellerin ana malzemesini olusturan, suya ve atese dayaniki
su kontrplagi. Kaynak: http://www.wipltd.in/plywood.php
Son Erisim:05/09/2017

Kullanilacak su kontrplagmin, ¢iliriime ve yangin dayanimi i¢in imalati sirasinda
emprenye edilmesine ragmen, dayanimini daha giiclendirmek icin, dis sartlara ve yangina
dayanikli boya ile kaplanmistir. Panellerin birbirlerine eklemlenmeleri, esnek, ayarlanabilir tij
ve ¢ektirme sistemi ile yapilmasi diisiiniilmiistiir. Paneller tiim kdselerinden birbirleri ile alyen
ve tij yardimi ile birlestirilmistir. Panel aralarinda, olasi ¢calisma ve benzeri olumsuz durumlar
icin neopren fuga kullanilmig, bu yolla ayn1 zamanda izolazyon da saglanmistir.

Fotovoltaik cam panellerin elektrik sistemleri, panel aralarindan kablo kanallar ile
gecirilerek su ve nem kaynakli elektrik arizalar1 onlenmeye ¢aligilmistir.

Kabuk sisteminin yagmur ve kar sularmi dejarj edebilmesi i¢in galvaniz c¢elik kapl
kanallar panellere eklenmis, her iki panelin bir araya gelmesi ile kanal sistemi olusturulmus,
boylelikle tiim kabuk boyunca farkli yonlerde su tahliyesi saglanmasi amaglanmistir. (Bkz
Gorsel 6.104)


http://www.wipltd.in/plywood.php
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—— GALVANIZ SU KANALI —— 20 MM FOTOVOLTAIK CAM

SUYA DAYANIKLI PLYWOOD NEOPREN FUGA
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8 MM BAGLAMA ANKRAJI(TIJ)

Gorsel 6.104: Kabugu olusturan panellerin birlesim ve cam detaylari.
Kaynak: Riza F.Mendilcioglu Arsivi

b)i¢ Mekan Elemanlar

Miizenin ana giris kisminin 4 metre uzagindan baslayan, tim miizeyi ¢epegevre dolasan
ve girisin diger kismindan ¢ikan bir duvar tasarlanmistir. S6z konusu duvar 160 santimetre
yiiksekliginde olup, kabugun 2 metre 10 santimlik bas hizasin1 kurtaracak bi¢imde, kenar
kisimlarina yerlestirilmistir. Hafif beton panel ve celik striiktiir kullanilarak yapilan duvar
gerektiginde sokiilebilir, prefabrik olarak tasarlanmistir. Duvarin tasariminda dort ayr islev
diistiniilmiistiir. Duvarmn birinci islevi olarak, yapmin giris kisminda bulunan taraflarinin
kiviimli olmasi nedeniyle, miizeye gelen ziyaretcileri davetkar bir bigimde iceriye almasi
amacglanmistir. Diger taraftan duvarin giris kismindan igeriye dogru giren 240 santim
yiiksekliginde ki boliimii gerek bicimi gerekse yliksekligi nedeniyle miizenin girisini

vurgulamaktadir. (Bkz Gorsel 6.105)
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Gorsel 6.105: Hem ana girisi vurgulayan hem de yapinin i¢ ¢eperini saran duvar.
Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Duvarin diger bir islevi, kabugun kenar ceperlerinden 190 santimetre agigindan
ilerleyerek devam etmesi ve kabugun bi¢imi itibariyla, islev bozukluguna yol agabilecek o6lii
alanlarin1 kapatmasidir. 160 santimetre yiiksekliginde ki duvar, kabugun yiikselen egimi
nedeniyle 210 santimetre bas hizasin1 kurtaracak bi¢imde konumlandirilmistir. (Bkz Gorsel
6.106)

S6z konusu oli alant degerlendirebilmek igin elektrik, klima ve havalandirma sistemleri
bu boliime konuslandirilmig, ayn1 zamanda da fotovoltaik camlarin iirettigi elektrigi depolayan
giines pilleri yine bu alanda gizlenmistir. iklimlendirme ve havalandirma 1zgaralar1 ise duvarin
iizerinde belirlenen yerlere konuslandirilmistir.

Duvarin diger bir islevi ise, engelliler i¢in olanlar dahil olmak {izere dort adet tuvaleti
arka tarafinda barindirmasi ,bunlarin giris ¢ikislarini saglamasi, su ve gider tesisatlarini da
saklamas1 olmustur. Boylelikle genelde i¢c mekanlarda konumlar1 sorun olabilen 1slak hacimler
yapinin kullanilmayan, kenar kisimlarina alinmis ve planlamalari buna gore ¢6ziimlenmistir.

Sergileme elemanlar1 ise iki ayr tipte tasarlanmigtir. Daha ¢ok resim, fotograf gibi sanat
eserlerinin sergilenecegi paneller 200 santimetre yiiksekliginde, gerektiginde genisleyebilen,
modiiler anlayista tasarlanmislar ve miizenin orta kisminin ¢evresine konumlandirilmiglardir.
Malzeme olarak, aliminyum iskeleti {izerine, hafif beton panel kullanilmis, sergilenecek

eserlerin algilanmalarinin bozulmamasi i¢in malzemenin kendi a¢ik gri rengine miidahale
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edilmemis, beton panellerin iizerlerinin, mat, seffaf epoksi ile piiriizsiizlestirilmesi

diistintilmustiir. (Bkz Gorsel 6.107)

Gorsel 6.107: Modiiler nitelikli, sergileme elemana.
Kaynak: Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Heykel ve benzeri eserlerin sergilenecegi platformlar, kabugu olusturan panellerin
biciminde, modiiller halinde tasarlanmiglardir. Her bir modiilin boyu, paneller ile ayni yani
120x120 santim olarak belirlenmis, gerektiginde birbirlerine eklenerek daha biiyiik nesnelerin
sergilenmesine olanak saglayacak bigimde diisiiniilmiislerdir. Modiillerin malzemesi, atik ahsap
parcalarindan yapilan mdf olarak belirlenmis, sergilenecek esere gore siyah, gri veya beyaz
renklere boyanmalarina karar verilmistir. Modiillerin, kabugu olusturan paneller ile ayn1 bigime
ve boyutlara sahip olmalarinin nedeni, mekan igerisinde tasarim biitiinliigli olusturmak

olmustur. (Bkz. Gorsel 6.108)
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Gorsel 6.108: Modiiler nitelikli, sergileme elemani-2 ¢evre duvari

Kaynak: Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

Miizenin ana zemin malzemesi olarak, ac¢ik gri renkli, briit beton ilizerine uygulanmis
;mat,seffaf epoksi olarak belirlenmis, bdylelikle sanat eserlerinin algilanmalarini
giiclestirmeyecek bir diizen disiiniilmistir. Islak zeminler ise, parlak krem renkte epoksi

olarak belirlenmistir.
C)Miizenin Cevre Tasarimi

Miizenin yaklagik 50 metre yakininda yer alan Hacettepe Amfi tiyatro’sunun biiyiik bir
otoparka sahip olmasi nedeniyle, yapmin oniinde sadece engellileri ve yaslilar i¢in ayrilmis
yirmi araglik bir otopark ayrilmistir. Kottan 30 santimetre ylikseklikte bulunan yapinin
platformu, yapinin zemin malzemesi ile ayni olup, s6z konusu platforma 300 santimetre
genisliginde basamaklar ve 10 derecelik e§im agisina sahip, 200 santimetre genisliginde, her iki
tarafinda kiipesteler bulunan bir rampa ile ¢ikilabilmesi diisiiniilmiistiir. Miizenin ¢evresinde ki
platformda basta engelliler olmak iizere ziyaret¢ilerin dinlenebilmesi igin banklar konulmustur.
Miize ¢evresinde yer alan, yari-diizenli peyzajda, dogalliginin bozulmamasi i¢in herhangi bir

miidahale diisiiniilmemistir. (Bkz. Gorsel 6.109)



135

Gorsel 6.109: Miize iist goriinim 5
Kaynak: Kaynak: Riza F. MENDILCIOGLU Arsivi

6.2. MUZE PROJESININ DEGERLENDIRILMESI

Calisma geregi, Hacettepe Universitesi Beytepe Yerleskesi’nde yer almasi varsayilan,
Giizel Sanatlar Miizesi’nin tasariminda, parametrik ve siirdiiriilebilir tasarim anlayiglar1 bir
arada kullanilmgtir.

Siirdiiriilebilir mimarligin en 6énemli kistaslarindan olan dogal 151k kullanimi, projenin
ana yapisini olusturmus, yapinin tiim tasarimi ve islev dagilimi dogal 1s18a gore belirlenmistir.

Ancak geleneksel mimari tasarim anlayisi ¢ercevesinde, dogal 151k kullaniminin sadece
islevsel olarak ele alinmasi, bigim iiretiminde ve ona paralel olarak mekanlarin islevlerinde s6z
konusu anlayis1 yetersiz kalabilecegi i¢in parametrik tasarim getirdigi olanaklardan
faydalanilmistir. Projenin temel amaci agildiginda, yaz ve kis mevsimlerinde zit bigimde giines
alan Ankara gibi bir yerde, dogal 1siktan miimkiin mertebe her mevsim faydalanan, mekanlarin
tasarimlar1 dogal 1518a gore bigimlenen bir miize projesi yapmak olmustur.

Parametrik tasarimin temelinde yatan, tasarim siirecinde, islev-bi¢im iliskisinin, diger
tim kistaslar ile beraber bir arada ele alinmasi ve siirecin tiim bu kistaslarla beraber
ilerletilmesi, miize projesine biiyiik katkilar saglamistir.

Cografi hesaplamalar yapilarak belirlenen giines gelis agilarinin ortalamalarinin

alinmasi, parametrik hesaplamalarla bigime doniistiiriilmiis ve ortaya ¢ikan panel tasarimi,
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giinesin farkli gelis agilarina gore farkli tiplerde iiretilmistir. Parametrik hesaplamalarla,
paneller bir araya getirilmis ve yapiyt olusturan kabuk yaratilmigtir. Miizenin tasariminda,
mekan ve aydinlatma iligkisinin kurulabilmesi igin, sergi bdlgelerinin iizerlerine tamamen
seffaf agikliklara sahip paneller yerlestirilmis, sirkiilasyon alanlarinin iist kisimlarina yari seffaf
acikliklar yerlestirilmis diger kisimlar ise tamamen kapali panellerle ortiilmistiir. Boylelikle
hem sergi, sirkiilasyon alanlar1 tanimlanmis hem de mekan igerisinde kontrast yaratilarak
sergilenen nesnelerin daha iyi algilanabilmesi amaglanmistir. Panellerde fotovoltaik nitelikli
camlarin kullanilmasi, yapinin siirdiiriilebilir niteligini arttirmis, gerek yapay aydinlatma
clemanlarinda gerekse iklimlendirme ve havalandirma sistemlerinde elektrik tasarrufu
saglamistir.

Tasarim niteligi agisindan bakildiginda ise parametrik tasarimin getirdigi olanaklara
karsin bi¢cim kaynakli bir takim sorunlarla karsilagilmistir. Yapinin kiviimli ve egimli bigimi
geregi Ozellikle kabugun cevresinde islevselligi olumsuz etkileyebilecek bicim hatalari
olusmustur. Yapinin genel tasarimina bakildiginda, bu sorun her ne kadar onemsiz gibi
goriinse bile, hacimsel kayiplara yol agmistir. Diger taraftan s6z konusu sorun, yapinin
cevresine yerlestirilen ve tiim yapiyr boylu boyunca gecen bir duvar ile ¢éziilmiigse de alan
kayb1 sorunu devam etmistir. Ancak, sonradan eklenen duvarin ,ve kapladig: 6lii alana tesisat
sistemlerinin ve 1slak zeminlerin konuslandirilmasiyla s6z konusu alan kaybi tolere edilmeye
calisilmistir

Sonug olarak, herhangi bir mekanik ek donanima sahip olmayan, siirdiiriilebilir nitelikte
ki tasarimlar i¢in geleneksel mimari yetersiz kalabilmektedir. Ek donanimlarin getirebilecegi
yliksek maliyet ve tasarim miidahaleleri ise siirdiiriilebilir tasarima karst gerek mimarlar
gerekse kullanicilar arasinda oOn yargillarin olusmasina neden olmakta, toplumlarda
stirdiiriilebilir tasarimin bir zorunluluk degil, liiks oldugu kanisinin olugmasina neden
olabilmektedir.

Ozellikle miize, sanat galerisi gibi yapilarin ic mekanlarinda, geleneksel tasarim
anlayisinda kontrolii zor olan giines 15181 kullanimi genellikle tercih edilen bir durum
olmamistir. S6z konusu projede parametrik tasarim anlayisinin kullanilmasi, yapiyla ilgili tiim
kistaslarin bicim iiretmede etkilesimli olarak kullanilabilmesi nedeniyle, islev-bi¢im iligkisi
kurulabilmis, ek maliyet veya ek sistemler gerektirmeden dogal aydinlatmanin kontrollii
bigimde kullanilabilmesini, giines 1smlarinin her mevsim birbirine yakin olacak bicimde i¢
mekana alinmasini saglamustir. Isik, mekan sirkiilasyonunu ve igerisindeki islevleri belirlemis,
mekan-aydinlatma iliskisi de giiglii bicimde saglanmaya ¢alisilmistir. Bununla beraber, yapiyi

olusturan panellerde, ek herhangi bir mekanik sistem gerektirmeden fotovoltaik 6zellikli
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camlar kullanilmasi, yapimin siirdiiriilebilir niteliklerini giliclendirmistir. Projeye sonrasinda
eklenen diger siirdiiriilebilir mimari niteliklerle beraber ortaya, bigim yapist parametrik
anlayisla tasarlanmis, siirdiiriilebilirlik nitelikleri i¢in herhangi bir ek makine veya sisteme

ihtiya¢c duymayan bir yap1 prototipi ortaya ¢ikmaistir.
7. SONUC VE ONERILER

Tez galigmasinin ana konusunu olusturan, parametrik tasarim anlayiginin, siirdiiriilebilir
nitelikte ki yapilara etkisinin arastirilmasi igin Hacettepe Universitesi Beytepe Yerleskesinde
yer almasi varsayilan bir giizel sanatlar miizesi ele alinmistir. S6z konusu miizede, Giizel
sanatlar Fakiiltesinde tiretilmis belli bagli sanat eserlerinin sergilenmesi diisiniilmiistiir. Projede
strdiirilebilir tasarim anlayis1 temel alinmis, yapinin giines 1siklarindan kontrollii bir bigimde
faydalanmasi oncelikli kriter olarak ele alinmis, diger taraftan en az seviyede enerji tiikketimi,
engelliler i¢in ulasilabilirlik gibi diger siirdiiriilebilirlik kriterleri de projenin ana temasina
eklenmistir.  Yapmin dogal 1s1k ile iliskisini giliglendirebilmek ve dogal 151k kontrolii
saglayabilmek i¢in oncelikle bigim yapisinin 6nemli oldugu belirlenmis, bigim-islev iliskisinin
saglanabilmesi i¢in parametrik tasarim yontemi kullanilmistir.

Oncelikle, yapmin insa edilecegi konum olarak, herkesin rahatlikla ulasabilecegi,
yerleskenin girisinde yer alan otopark secilmistir. Otoparkin ¢evresinin yesil alan olmasi ve
mevcut yerin beton ile kapli olmasi segimde etkili olan diger etmenlerden olmustur.

Tasarlanacak yapinin, gilinesi yilin her mevsiminde birbirine yakin agilarla alabilmesi,
boylelikle giines 1sinlarindan en yiiksek seviyede faydalanabilmesi diislinlilmiistiir. Ancak
Ankara’nin yaz ve ki aylarinda birbirine ¢ok zit agilarla giines 1sinlarini almasi bu Kkriterin
cografi hesaplamalar yardimiyla kontrol edilmesini gerektirmistir. Oncelikle, Ankara’nin
cesitli aylarda aldig1 giines 1sinlart derecelerinin yaklagik degerleri, gesitli cografi kaynaklardan
belirlenmistir. S6z konusu agilarin, ortalama degerleri hesaplanmis. Yapmin yiizeyinin bu
acilara gore tasarlanmasina karar verilmistir. Miizenin giines 1sinlarindan etkili bicimde
faydalanabilmesi i¢in belirli agilardan olusan paneller ve panellerin olusturdugu bir kabuk
tasarimimin yapilmasina karar verilmistir. Panellerin geometrisi hem genis hem de
eklemlenebilir olmasi nedeniyle altigen olarak se¢ilmistir. Ancak belirlenen ortalama aginin
altigen geometri ile uyumlu olabilmesi i¢in ana geometrik bigim, parametrik olarak

hesaplanmis ve ortaya ¢ikan yeni geometri, giinesin ortalama acilarina gore {i¢ ayr1 yerden
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biikiilmiistiir. Ortaya ¢ikan modiiliin, giinesi her acidan alabilmesi ic¢in sekiz ayr1 degiskeni
olusturulmustur.

Farkli acgilardan biikiilmiis, sekiz ayr1 degisken modiiller, glinesin hareketine uygun
bigimde 120 derecelik agilarla her iki yon aksinda biikiilerek ana kabuk olusturulmustur. Ortaya
cikan kabugun yilin belirli aylarinda performansini simiile etmek i¢cin Mental Ray ve Dialux
gorsellestirme ve hesaplama programlart kullanilmistir. Kabugun performansi dogrulandiktan
sonra, acikliklarin olacagi yerler belirlenmis, 6zellikle sergilenecek nesnelerin oldugu alanlarin
iistiinde ki camlarin seffaf, dolasim alanlarin tizerlerindeki panellerin yiizde elli gecirgenlige ve
kenar kisimlarda ve kuzey cephesinde yer alan panellerin ise tamamen kapali olmasina karar
verilmistir. Boylelikle mekanlarin sera etkisine maruz kalmalart Onlendigi gibi, 151k
kontrastlariyla i¢ mekanlarin dogru algilanmasi ve sirkiilasyon alanlarinin dogal 1sikla
belirlenmesi hedeflenmistir. Diger taraftan kullanilan tiim camlarin seffaflik derecelerine
bakilmadan, fotovoltaik olmalarina karar verilmis, bu kararla yapiya, kendi elektrigini
tiretebilme niteligi kazandirilmistir. Yapinin bigiminden kaynakli ortaya ¢ikan olii alanlar, tim
binay1 kenarlarindan ¢epegevre saran bir duvarla kapatilmaya g¢alisilmis, ayni zamanda duvarin
disar1 ¢ikartilarak miizenin girisini vurgulamasi amaglanmistir. Diger taraftan s6z konusu 6l
alanlar, elektrik, iklimlendirme, su, havalandirma gibi sistemlerin tesisatlarinin gizlenecegi
yerler olarak kullanilmistir. Giris alanina yakin kisimda ise duvarin arkasi engelli ve diger
tuvaletlerin konumlandirildig: yerler olarak belirlenmistir.

Miizenin gevre diizenlenmesinde, yapiya yakin biiyiik bir otoparkin bulunmasi nedeniyle
sadece 20 araglik engelli otoparki uygulanmis, yapmin 60 santimetre yiikseklige sahip bir
platforma sahip olmasi nedeniyle, engelli ulasimi1 200 santimetre genisliginde ki rampa araciligi
ile saglanmistir.

Miize caligsmasi ile beraber, parametrik tasarimin siirdiiriilebilir anlayista tasarlanmis
mekanlar tizerinde olumlu etkileri oldugu saptanmistir. Bu etkiler;

a) Parametrik tasarim anlayisi ile tasarlanan miizenin kabugu, giin 1s18min daha
verimli ve kontrollii bigimde kullanilasin1 saglamistir. Cografi ve parametrik hesaplamalar ile
tasarlanan paneller, hemen her mevsim birbirine yakin agilarda giin 15181 i¢ mekana
alabilmektedir. Boylece, giin 1s1¢indan miimkiin oldugunca faydalanilmaya c¢alisilmis, yapay
1s1k kullanimi en aza indirme amaglanmustir.

b) Parametrik hesaplama yontemlerinin, panel tasarimlarinda kullaniimasi, 1sik-
mekan iliskisini giiclendirmistir. Panellerin agilar1 ve agikliklar1 sayesinde mekan igerisindeki
sergi ve diger alanlar farkli aydinlatma seviyeleri ile birbirlerinden ayrilmistir. Sergilenecek

nesneler, dogrudan giines 15181 ile aydinlatilirken, sirkiilasyon, oturma ve diger alanlar, yaymik
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ve daha az 1sikla aydinlatilmistir. Mekan igerisinde kontrast yaratmak ve i¢ mekanin 1sinmasini
onlemek i¢in yapinin giris holii, kenar kisimlar1 ve baz sirkiilasyon alanlar1 aydinlatilmamuistir.
Sonugta mekanin bi¢iminin tanimlanmasinda ve yerlesiminde dogal 1s1ik temel alinmistir. Dogal
151810, parametrik tasarim anlayist ile yorumlanmasi mekan islevini olumlu bigimde
etkilemistir.

c) Miizenin, siirdiiriilebilir niteligi parametrik hesaplamalar ve bunlarin
olusturdugu geometriler sayesinde geleneksel mimarliga gore daha basarili bigimde
olusturulmustur. Siirdiirtilebilir mimarligin temel kistaslarindan olan “ dogal kaynaklarin en
verimli bigimde kullanilmas1” prensibi, mekan tasarimina yansitilmistir.

Miizenin tasarim siirecinin basinda hem ana mekanin giines ile kontrollii bir bigimde
aydinlatilmasina hem de yapiyr olusturan panellerin elektrik tiretiminde kullanilmasina karar
verilmistir. Panellerin her mevsim giines 1s1gin1 verimli bigimde igeriye alabilmesi i¢in gerekli
bi¢im Ve acilar parametrik tasar1 yontemi kullanilmigtir.

Yapmin siirdiirtlebilirlik niteliklerini arttirabilmek igin teknoloji iriinii, fotovoltaik
nitelikli camlar kullanilmasina ragmen, bu durum yapinin tasarimina ve mekanlara olumsuz
yansimamistir. Kabugu olusturan panellerde yer alan camlarin parametrik temelli bi¢imleri ve
acili yapilar1 giines 1siklarinin daha verimli bigimde emilimini ve aynm1 zamanda da elektrik
tretimini saglamistir. Bununla beraber, panellerin giinesi takip etmesini saglayan mekanik
sistemlere ihtiya¢ duymamasi, ek maliyetleri 6nledigi gibi, mekanik ve elektronik sistemlerin i¢
mekan tasarimina olast olumsuz etkilerini ortadan kaldirmistir. Boylelikle siirdiiriilebilir
mimarlik anlayisi ileri teknoloji kullanilarak uygulanmis ancak ayni zamanda da parametrik

tasarimin getirmis oldugu bigim-islev iligkisi nedeniyle de ek sistemlere ihtiyag¢ kalmamustir.

d) Parametrik tasarim anlayisinin, miizenin striiktiirel yapisina ve ingasina da olumlu
etkileri olmustur.

Kabugu olusturan panellerin, modiiler bigimde, biiyiiyiip kiigiilebilen bir geometriye
sahip olmasmin ingaat siirecini kisaltabilecegi diisliniilmiistiir. Ayn1 geometrik yapiya sahip
panellerin, parametrik oranlarda boyut degistirmesi imalatlar1 sirasinda malzeme firesini
azaltabilecegi gibi, imalat siirecini de 6nemli oranda kisaltabilecektir.

Diger taraftan, modiiler panellerin, yapmim alt kisimlarina indik¢e biiyiimesi tiim
modiillerin birbirlerine eklemlenmesi, miizeye kendi kendini tasima niteligi kazandirabilecegi
gibi, ek striikktiir elemanlar1 gerektirmedigi icin yapim maliyetlerine 6nemli katkilari

olabilecektir.
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Bununla beraber, panellerin malzemesinin ¢elik striiktiire sahip, geri doniisiimlii su
kontrplagi olarak belirlenmesi ise yapinin siirdiiriilebilirlik niteligini arttirabilecektir.

Omek miizenin tasariminda gerek big¢imin olusturulmasinda gerekse islevlerin
gerceklestirilmesinde parametrik tasarim anlayisinin ¢ok 6nemli rolii olmustur. Ancak bununla
beraber, parametrik geometri anlayisindan kaynakli sorunlarla karsilasilmistir. S6z konusu
sorunlar, bir takim eklemeler yoluyla ¢oziilmeye ¢alisilmigsa da, islev ve ergonomi agisindan

bakildiginda s6z konusu ¢oziimler mevcut sorunlart sadece azaltmistir.

Miize Tasarim Siireci ve Sonrasinda Karsilasilan Zorluklar

Beytepe Giizel Sanatlar Miizesi’'nin projelendirme asamalarinda ve sonrasinda,
parametrik tasarimin geometrik anlayisindan kaynakli bigimsel sorunlar ile karsilagilmistir. Bu
sorunlardan en onemlisi islev-bi¢im iligkisi temelli tasarim anlayiginin getirdigi kisitlamalar
olmustur.

Geleneksel mimari tasarimda, mekan bigimleri ve yerlesimleri, ergonomi, kullanim ve
insa kolaylig1 gibi nedenlerden dolay1 genellikle temel koseli geometriler kullanilmaktadir.
Ancak parametrik algoritmalarin temelini olusturan sonsuz degiskenlige sahip, kivrimli
geometrik yapilar alan kayiplarina yol agabilmektedir.

Diger taraftan tasarim siireci boyunca islev-bigim iligkisinin birbirlerine paralel olarak
ilerlemesi, istenen islevlere ve parametrelere gére belirlenmis geometrilerin olusmasina neden
olabilmektedir.

a) Miize 6rneginde de ayni1 nedenlerden dolay: basta bigim kaynakli alan kayiplari, hacim
sorunlar1 ortaya ¢ikmistir. Yapinin giines 1s1gindan daha fazla yararlanabilmesi i¢in parametrik
hesaplamalar ile olusturulan kabugu, hem plan hem de kesitte 120 derecelik agilara sahiptir. Bu
nedenden dolayi, plan olgeginden bakildiginda yapinin g¢evresinde hacim kayiplart ile
karsilagilmistir. S6z konusu bigim nedeni ile mekan igerisinde yer alan sergi alanlar yapinin
orta kisimlarina yerlestirilmistir. Diger taraftan egimli bi¢imin neden oldugu yiikseklik
sorunlart da alan kaybini desteklemistir.

Alan kayiplarinin oldugu hacimler, her ne kadar tesisatlar ve tuvaletler icin
degerlendirilse bile oturma alan1 1178 metrekare olan yapinin, séz konusu miidahaleler sonucu
net alan1 997 metrekareye diismiistiir.

b)Miizenin yatay ve dikey eksendeki egimli tavan yapisi ayn1 zamanda olsa mekan
yerlesimlerini de olumsuz etkilemistir. Miize, galeri gibi sanat yapilarmin i¢ hacimlerinin
gerektiginde farkli iglevler icin boliinebilir yapiya sahip olmalari mekan kullanimlarina

esneklik getirebilmektedir. Ancak s6z konusu calismada, miize kabugunun kivrimli yapisi
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nedeniyle esnek hacim niteligi kisitlanmaktadir. Olas1 mekan bolmeleri sadece hacmin orta
kisimlarinda olabilecek, bu durum daha fazla kisith alan ve daha az esneklige neden
olabilecektir.

€)S6z konusu miize bigiminin yarattigi hacim sorunlarindan bir digeri de, yapinin
cevresinde kalan ve 1slak hacim olarak kullanilan mekanlarin geometrik yapisi olmustur.

Islak hacimler, her ne kadar plan diizleminde islevsel olarak calisiyor gibi goziikse bile,
kivrimli duvar yapilari nedeniyle tesisat sorunlart olabilecektir. Diger taraftan, toplamda dort
tane tasarlanan islak hacimlerin iki tanesinin daha genis olan engelli tuvaletleri olmasi
nedeniyle miize icerisinde Ki alan kaybi artmistir. Geleneksel mimari tasarim anlayisinda,
planin herhangi bir yerinde yer alabilen bu hacimler, miize prototipinde s6z konusu kivrimli
alan1 degerlendirmek amactyla mevcut konumlarinda planlanmislardir.

Sonug olarak, giiniimiizde ekonomik ve bi¢imsel nedenlerden nedeniyle, pek ¢ok mimar
ve kullanic1 tarafindan dikkatli yaklasilan siirdiiriilebilir mimarligin, parametrik tasarim
yontemi ile bir araya getirilmesi, gelencksel mimari anlayisa gore daha basarili 6rneklerin
tasarlanmasina olanak saglayabilmektedir. Giines 1s18indan en yiiksek seviyede faydalanmak
istendiginde, parametrik tasarimin hesaplama ve geometrik iiretim yontemi, 151k tabanli bir
tasarimin yapilmasina olanak saglamakta, dogal 15181n en verimli bi¢imde kullanilabilmesini
saglamaktadir. Diger taraftan, parametrik tasarim yontemi kullanilarak {iretilen bigimler, dogal
151k ve siirdiirtilebilir nitelikteki diger kriterlerle beraber tasarlanabilmekte, ortaya cikan
etkilesim sonucunda yapinin ve mekanlarin iglevselligi artmaktadir.

Ancak, Dboylesine islevsellige ve performansa dayali bir tasarim anlayisi, bazi
durumlarda, ortaya ¢ikan geometrik yapidan alan kayiplarina ve bigim sorunlarina neden
olabilmektedir. Boyle bir durum en bastan amaglanan, islevselligi olumsuz etkileyebilecegi
gibi, i¢ mekanlarin kullanimlarini kisitlayabilmektedir. S6z konusu sorunun tasarim siirecinin
baginda on goriilmesi ve ona goére Onlemler alinmasi, tasarimin performans: ig¢in Onemli

olacaktir.
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