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BILISSEL BECERI OGRETIMINDE ONTOLOJi TABANLI BILISSEL DESTEK
SISTEMINiIN TASARIMI, UYGULANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

Galip KAYA

0z

Bu galismanin amaci ontoloji tabanh biligsel destek sisteminin (OTBDS) tasarimi
ve uygulamasinda, biligssel ¢iraklik ¢catisinin nasil kullanilabilecegini ve OTBDS’nin
egitim ortaminda kullaniminin, 6grenen acgisindan ne kadar zihinsel caba
gerektirdigini, yonelim kaybini azaltarak, ogrenene alanyazinda belirtildigi gibi
kullanim kolayhgi saglayarak bir gezinim destedi saglayip saglamadigini

belirlemektir.

Calismanin arastirma modeli olarak nedensel karsilastirma arastirma modeli
benimsenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 6grenenlerden toplanan olgek verileri ile
farkh cinsiyet ve bilgisayar kullanma duzeyi tecrubesine sahip o6grencilerin,

geligtirilen ortami kullanimlari ile ilgili tecribeleri arastiriimigtir.

Veri toplama icin kisisel bilgi formu, zihinsel caba degerlendirme 6lg¢edi, algilanan
yonelim kaybi Olgcegi ve &drenenlerin sistemle etkilesimi sonucu elde edilen

kayitlar kullaniimigtir.

Bu arastirmada veri iki asamada toplanmistir. ilk asamada toplanan veri ile
algilanan yonelim kaybi oOlgeginin gegerlik ve guvenirligi degerlendirilmisg, ikinci

asamada ise 6grencilerin OTBDS kullanimlarinin sonuglarinin analizi yapiimistir.

Veriler Ankara’'daki U¢ devlet okulu ve bir 6zel okulun besinci ve altinci
siniflarindan toplanmistir. ilk asamada 83, ikinci asamada ise 89 égrenciden veri

toplanmistir.

OTBDS, CogSkillNet bilissel beceri ontolojisini temel alarak ve bilissel ¢iraklik
catisi kullanilarak tasarlandiktan sonra gergeklestirme siUrecinde ve sonrasinda
sistem birim testler, kabul testleri ve beta testi ile dogrulanmistir.



Sistemin degerlendirme asamasinda gercek ortamda veri toplanarak toplanan
veriler Uzerinden log analizi ve istatistik analizler gergeklestirilmistir. Uygulanan
istatistik analizler sonucunda &grencilerin harcadiklari zihinsel ¢abalarinin
cinsiyetlerine, gunlik ortalama bilgisayar kullanimlarina, gunlik ortalama internet
kullanimlarina ve internette ders ¢alisma sikliklarina goére farklilagsmadigi
gorulmastur. Ayrica yonelim kaybi ve kullanim kolayhgdi algilarinin da ogrencilerin
cinsiyetlerine, gunlik ortalama bilgisayar kullanimlarina, gunlik ortalama internet
kullanimlarina ve internette ders c¢alisma sikliklarina goére farklilasmadigi
gorulmustur. Log verilerinin  degerlendiriimesi sonucunda da OTBDS’nin
ogrenenlere mevcut Dbilgilerine gore farkli gezinim patikalari sunabildigi

goraimustar.

Bu sonuglara dayanarak, hazirlanan ontoloji tabanli biligsel destek sisteminin
bireylerin ihtiyaglarina gore farklilasabilen bir 6grenme deneyimi sunarak,
ogrenene gore kigisellestirilmis bir 6grenme ortami saglayabilecegi gorulmektedir.
Bu sayede sistemin bilgisayar ve internet kullaniminda deneyimli ya da
deneyimsiz, kiz ya da erkek birbirinden farkh her bir 6grenene kendi ihtiyaci
dogrultusunda bir ortam sunarak, ogrenenin asiri zihinsel g¢aba harcamadan,
yonelim kaybi algisina kapilmadan kendi 6grenme patikasini olusturarak e-

o6grenme ortamini kullanabilecegi ortaya konmustur.

Anahtar soOzcukler: Biligsel beceri, ontoloji, kisisellestirme, gezinim destegi,
zihinsel ¢aba, yonelim kaybi, kullanim kolaylgi, biligsel ¢iraklik, 6grenme nesnesi
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DESIGN, APPLICATION AND EVALUATION OF ONTOLOGY BASED
COGNITIVE SUPPORT SYSTEM FOR TEACHING COGNITIVE SKILLS

Galip KAYA

Abstract

This research is aimed to determine how cognitive apprenticeship framework
could be utilized in designing and realizing of an ontology based cognitive support
system (OBCSS). It is also aimed to evaluate the use of OBCSS in educational
settings in order to determine how much mental effort is needed for students to
use it and to determine whether use of OBCSS decreases disorientation and
supports navigation as stated in literature.

Causal comparative research model is used in this research. Scales are used to
get perceived behavioral data from the participants. This data is used to
investigate experiences of users who have gender and computer experience

diversities.

Personal information form, mental effort evaluation scale and perceived
disorientation scale are used to collect data. Also log data is collected from

interaction of learners with system.

Data is collected in two phases. At the first phase, validity and reliability of
perceived disorientation scale is maintained. At the second phase, data is

collected to evaluate the use of OBCSS.

Sample of this study are fifth and sixth grade students at three state schools and
one private school in Ankara. At the first phase, data is collected from 83 students,

at second phase data is collected from 89 students.

OBCSS is developed based on CogSkillNet cognitive skill ontology. Also cognitive
apprenticeship framework is used in development. After development, unit tests,
acceptance tests and beta tests are used to validate the system.
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System is evaluated by collecting data while using the system as a real learning
environment. According to results of statistical analyses, mental efforts of learners
did not differ across gender, daily average computer and internet use, and
frequency of internet use for studying. Similarly, perceived disorientation and
perceived ease of use did not differ across gender, daily average computer and
internet use and frequency for using internet to study. According to log data,
OBCSS can provide different personalized learning paths based on the current

knowledge of learners.

Based on these findings, it can be solid that OBCSS can offer a personalized
learning experience according to the needs of the learners and provide a
personalized learning environment. So regardless of expertise in computer and
internet use and participants’ gender, every learner can build their own learning
path and use this learning environment without disorienting or require too much

mental effort by using OBCSS.

Keywords: Cognitive skill, ontology, personalization, navigation support, mental

effort, disorientation, ease of use, cognitive apprenticeship, learning object
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1. GIRIS
Bu bdlumde arastirma problemi agiklanmis ve arastirmanin amaci ortaya

konmustur. Ayrica arastirmanin sinirhiliklari belirtilerek, arastirmada kullanilan bazi

onemli kavramlarin iglevsel tanimlari verilmigtir.

1.1.Problem Durumu
Web Gzerindeki kaynaklarin surekli olarak arttigi disunuldiginde, 6grenciler ve
ogretmenler agisindan internet Uzerinde ihtiyaglarina, gorevlerine ve amaclarina
uygun igerikleri bulabilmeleri oldukga zorlagmistir. istenen icerikler bulunsa bile, bu
iceriklerle 6grencilerin ve 6gretmenlerin gereksinimlerinin tam anlamiyla karsilanip

kargilanmadigi anlagilamamaktadir.

Anlamsal web teknolojilerinin egitim ve 6gretim alaninda yayginlagmasiyla ve e-
ogrenme ortamlarinda ontolojilerin kullanimiyla bu sorunlara ¢ézimler bulmak
mumkun hale gelmistir (Aroyo ve Dicheva, 2004; Cristea, 2004). Konuyla ilgili
olarak, 2000’li yillarin basinda yapilan c¢alismalarda egitim-6gretimde ve yapay
zeka alanlarinda ontoloji kullaniminin sure¢ igerisinde karsilagilan problemlerin
¢6zUmune yardimci olacagini sdyleyen arastirmalar ortaya ¢ikmistir (Mizoguchi ve
Bourdeau, 2000). Daha sonra egitsel ortamlarda ontoloji kullanimini 6rnekleyen ve
egitim-6gretim sureclerinde ontolojilerin nasil kullanilacagini anlatan ¢alismalar da
yapilmisgtir. (Stojanovic ve ark., 2001; Brase ve Nejdl, 2003; Lytras ve ark., 2003;
Askar ve ark., 2007; Monachesi ve ark, 2008 ).

Alanyazinda, vyapilan c¢alismalar incelendiginde, egitsel ortamlarda ontoloji
kullanimini G¢ bashk altinda toplamak mumkindir. Bunlar, icerige erisim, igerik
olusturma ve Kisisellestirme olarak 6zetlenebilir. Asagida, yurGtllen c¢alismalarin

bu bagliklar altinda bir sentezi sunulmustur.

1. igerige Erigim
icerige erisim konusunda yiritilen ilk ¢calismalardan birisinde Aroyo ve ark. (2002)
web tabanh egitim igin ontoloji tabanli AIMS (Agent-based Information
Management System) sistemini anlattiklari g¢alismada, alan ve ders ontolojisi

kullanmanin web tabanl 6gretime destek sagladigini iddia etmiglerdir. Ayrica, web



tabanlh 6gretimin standart 6gretime gore zorluklarini anlatmiglar ve web tabanl
ogretimde otomatik ya da yari otomatik oOgretim etkinliklerinin olmasinin

gerekliligini ve bu etkinlikler i¢in ders ve alan ontolojilerinin dnemini agiklamislardir.

Bir diger calismada ise, Mitrovic ve Devedzic (2004) ontoloji tabanli M-OBLIGE
modeli ile ¢ok ogreticili 6grenme ortami kurulmasini modellemiglerdir. Ayrica,
Ontolojilerin web tabanli egitim sistemlerinde bilgi paylagimi ic¢in bir altyapi
olusturdugunu 6ne sirmuslerdir. Ornek olarak ise M-OBLIGE modeli ile ontoloji
dillerinin de yardimi ile degigsik egitim sistemleri arasinda ortak kullanim ve bilgi
paylasimi saglamasi gosterilmigtir. Son olarak egitim alaninda ontoloji kullanimi
ihtiyacinin giderek arttigini belirterek degisik egitim alanlarinda ontolojilerin

geligtirilerek kullaniimasi gerektigini dnermislerdir.

Sheth ve Ramakrishnan (2003) anlamsal web konusunda yapmis olduklari
alanyazin calismasinda anlamsal web’in gergek uygulamalarda kullanilabilecek
arama-gezinim, butunlestirme (integration) ve ¢ozimleme (analytics) ozelliklerini
ve uygulamalarda ontoloji kullanimini incelemislerdir. Ontolojilerin genis veri
kimeleri Uzerinde otomatik ya da yar otomatik etiketleme icin kullaniminin
faydalarini anlatan arastirmacilar, gikarsama (inference) islevlerinin genis veri
kimeleri Uzerinde kullaniminin gerekliligini agiklamiglardir. Calismada “Semagix
Freedom” adli mimarilerini agiklayan arastirmacilar, bu ¢ati ile otomatik Ust veri
¢clkarma ornegi sunmuslardir. Son olarak anlamsal web ve ontoloji konularinda
heterojen veri ve igerik kimelerinin bir araya getirilmesi ve anlamsal karmagikhgin

¢cozulebilmesi amaciyla galigmalar yapilmasi gerektigini onermislerdir.

Day ve ark. (2005) yuarutmus olduklari galismada ontoloji tabanli zeki 6gretim ajani
(ZzOA) kullaniimasini énermislerdir. ZOA, aninda mesajlasma yazilimi (MSN
messenger) Uzerinden 6grenenlere ders verebilmektedir. Onerilen ZOA ontoloji
tabanl bir soru cevaplama sistemi tizerinde tasarlanmistir. ZOA, 6grencilerin MSN
ortaminda Ogretmenlere sorduklart sorulart ve bu sorularin cevaplarini

kaydederek, ileride sorulacak benzer sorulari bu kayitlara gére cevaplamaktadir.

Gasevic ve Hatala (2006) gcalismalarinda ontoloji tabanh bir sistem gelistirerek,
web Uzerindeki 6grenme kaynaklarina erisimi saglamiglardir. Calismalarinda
ayrica farkli ontolojilerin esitlestiriimesi i¢in kullanilabilecek metotlar 6nermiglerdir.

Calismada 6grenme kaynaklari olarak 6grenme nesnelerine erisim saglamislar,



farkli alan ontolojilerin yardimiyla, farkh 6grenme nesnesi ambarlarinda bulunan
ogrenme nesnelerine erisimi orneklemislerdir. Sistem ACM sayisal kutiphanesi
uzerinde kelime tabanli aramalar ve ontoloji tabanh aramalarla test edilmis, kelime
tabanli arama motoru ile yapilan aramalarda daha fazla veriye ulasiimistir.

Arastirmacilar bu sonuglari arama motorunun 6zelliklerine baglamislardir.

Knight ve ark. (2006) ontoloji tabanh bir c¢ati olusturarak o6gretim tasarimi ve
Oogretim iceriginin nasil bir araya getirilebilecegini aciklamiglardir. Calismada
0grenme nesneleri ve o6gretim tasariminin birlikte kullaniimasi ve aralarindaki
iligkilerin ortaya konabilmesi igin ontoloji kullaniminin gerekliligi savunulmustur.
Ayrica, otomatik ve yari otomatik araglarin da kullanimi saglanarak, ontoloji
kullaniminin tekrar kullanilabilirliginin de artirilabilecegi 6nerilmistir. Ayni proje
calismasi kapsaminda arastirmacilar, LOCO, LOCO-cite ve ALOCoM
ontolojilerinin ~ kullanimi ile tasarim ve igerigin nasil saglanabilecegini

orneklemislerdir.

Ming Che ve ark. (2007), farkh havuzlardaki 6grenme nesnelerinin birlikte
calisabilirlik ve tekrar kullanim sorunlarini ¢ézmek icin e-6grenme ontolojisi
kullanmistir. Calismada sistem alan uzmanlar tarafindan olusturulan alan
ontolojileri kullanilarak olusturulan algoritmada, anlamsal g¢ikarsama yapilarak
dgrenme nesneleri siniflandirilabilmektedir. Ogrenme nesneleri ontolojilerde yer
alan kavramlara go6re c¢ikarsamalar vyapilarak siniflandiriimaktadir. Sistemin
degerlendirimesi Java konu alani ontolojisi ilgili 6grenme nesneleri ile
gerceklestiriimistir. Calismada deneysel sonucglara dayanilarak, sistemin
siniflandirmadaki  duyarlihg1 artirdigini  ve anlamsal karmasalari giderdigi

gOsterilmigtir.

Jovanovic ve ark. (2007) tarafindan ortaya konulan c¢alismada arastirmacilar
kavramsal bir model olan 6grenme nesnesi baglami modelini ortaya koymuslardir.
Ontoloji tabanli bu model ile 6grenme nesnelerinin Ust verilerinin dogrudan temsili
mumkun olacaktir. Ayrica, modelin diger 6grenen model ontolojisi, alan ontolojisi
gibi diger 6grenme ontolojileri ile iliski kurabilecegi ve gelistirilen 6grenme nesnesi
baglam ontolojisi ile 6grenme nesnesi ve Ogretim tasarimi arasinda bir kopru
olusturabilecegi vurgulanmigtir. Son olarak, modelin ontoloji tabanh iki c¢ati

uzerinde (LOCO Analyst ve  TANGRAM) nasil caligsabilecedi gdsterilmistir.



Calismada, ayrica, IMS-LD bilgi modeli tabanli bir 6gretim tasarim ontolojisi

geligtiriimis ve ogretim tasariminin temel yapi taslari modellenmigtir.

Lemnitzer ve ark. (2008) tarafindan gercgeklestirilen bir diger calismada, cesitli
dillerde hazirlanan 6grenme materyallerine erigim icin anlamsal bilgi ve 6grenme
yonetim sistemlerini bir araya getiren LT4EL sistemi gelistiriimigtir. Ogrenme
nesneleri ontolojideki kavramlarla eglenerek, anlamsal aramalar yapilabilmistir.
Alan ontolojisinin de yardimiyla, sekiz farkli dilde hazirlanan 6grenme nesnelerine
erisim saglanabilmistir.  Farkl diller arasinda kelimelerin eslestiriimesi igin
WORDNET altyapisi kullaniimistir. Degerlendirme igin tum dillerde kelime tabanli
arama ve anlamsal aramalar gerceklestiriimig, F puanlari hesaplanmistir. F puani
bilgi erisim sistemlerinin degerlendiriimesinde siklikla kullanilan bir parametredir ve
duyarlik (precision) ve anma (recall) degerlerinin harmonik ortalamasidir. Duyarlik,
erigilen ilgili belge sayisinin erigilen toplam belge sayisina orani, anma ise, erigilen
ilgili belge sayisinin erisilen ve erigsilmeyen toplam ilgili belge sayisina oranidir.
Sonu¢ olarak, arastirmacilarin hazirladigi sistemin tim diller icin anlamsal

aramanin daha iyi sonuglar Urettigi belirtiimigtir.

Ivanova ve Ivanova (2011) c¢alismalarinda ontoloji tabanh bir agik e-6grenme
sistemi modeli onermislerdir. Modelde 6grenme nesneleri ve kullanici profilleri
arasinda iligski kurmak igin birden fazla ontoloji kullanmiglardir. Bunlar dokiiman
yap! ve sunum ontolojileri, 6grenme tasarim modeli ontolojileri, 6grenen modeli
ontolojileri, iletisim modeli ontolojileri ve bilgi alani ontolojileridir. Ontoloji kullanimi
ile 6grenme nesnelerinin sahip oldugu farkli standartlardaki st veriler arasinda
anlasilabilir ortak bir dil olusturulabilecedini savunan arastirmacilar, énerdikleri e-
6grenme modelini, dokiman modeli, 6grenme tasarimi modeli, iletisim modeli,
o6grenci modeli ve bilgi modeli olmak Gzere bes bilesen Uzerine kurmuslardir. Bu
modeller sayesinde farkli Ust veri standartlarina sahip havuzlardan egitsel
materyallerin bulunup, secildikten sonra diizenlenerek entegre edilebilecegini

modelleyerek gdstermislerdir.

Brut ve ark. (2011) 6grenme nesnelerinin 6grenme yonetim sistemlerinin diginda
da etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin ontoloji tabanlh anlamsal etiketleme
yontemiyle bir ¢ozim Onerisi getirerek IEEE LOM standardini genisletmiglerdir.
Modellerinde matematik tabanh 6rtik anlamsal dizinleme (latent semantic

indexing) ve dilbilimsel bir yontem olan WORDNET tabanh metin igleme yontemini
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kullanmiglardir. Calismada 6grenme nesnesi etiketleme igin kullanilan mevcut
caligmalar listelemigler ve kendi modellerini detaylandirmiglardir. Calismada
dokiman isleme ve ortik anlamsal indeksleme islemlerinden sonra olusturulan
kavramlar ontoloji Uzerinden etiketlenerek, iligkileri ¢ikarilmistir. Son olarak,

kavram matrisinin olugturulmasiyla etiketleme tamamlanmaktadir.

Yessad ve ark. (2011) calismalarinda gelistirdikleri anlamsal ilgililik (semantic
relevance) olgimu ile bir 6grenme kaynagi ile belirli bir 6grenenin 6grenme
baglami arasindaki iliskiyi ¢dzmeyi amaglamislardir. Modelin altyapisinda
arastirmacilarin geligtirdigi 6grenme ontolojisi bulunmaktadir. Ontolojide 6grenen
tipi, derslerdeki konular gibi kavramlar ve iligkileri tanimlanmaktadir. Sistemde alan
modeli, 6drenen modeli ve pedagojik model olmak Uzere U¢ temel model
bulunmaktadir. Arastirmacilar anlamsal ilgililik 6lgimUunu ele alinan bir kavramin
uyarlanabilir kavramsal harita Uzerindeki kavramlarla olan iligskisine gore
yapmaktadir. Olglimleri uzman degerlendirmeleri ile karsilastiran arastirmacilarin
buldugu korelasyon katsayilari 0.627~0.964 araliginda degismektedir. Bu
korelasyon da sistemin kavramlari yuksek dizeyde ve anlamli bir sekilde

yerlestirebildigini gostermektedir.

Hsu (2012) calismasinda LOM standartlarinin 6grenme nesnelerinin erigiminde,
bilgisayar tarafindan anlasilabilirliginin disik oldugunu belirterek, LOM’un temel
sorununun, bu standartta bilgi ve anlam yerine s6zdizim (syntax) ve formata 6nem
verilmesi oldugunu vurgulamigtir. Calismada bu sorunun ¢d6zUmu amaciyla ¢ok
katmanhi anlamsal LOM catisini geligtiriimigtir. Bu c¢atinin amacinin LOM
standartlarina anlamsal web teknolojilerini entegre etmek oldugunu belirten
arastirmaci, o6nerdigi catinin uygulanabilirligini test etmek amaciyla, bu c¢ati
Uzerinden Java kullanilarak ontoloji tabanli LOFinder adli bir 6grenme nesnesi
erisim aracini geligtirmistir. Calismada erigsim araci ile yapilan LOM standardina
gore sorgular ve ontoloji tabanl sorgular karsilastiriimigtir. Bu sonuglarda ontoloji
tabanl sorgularin sonu¢ vermesi daha uzun surmesine ragmen, ontoloji tabanli

sorgularla daha ¢ok 6grenme nesnesine erisim saglandigi belirtiimigtir.

Lama ve ark.(2012) c¢alismalarinda genis kapsamli 6grenme nesnesi
ambarlarindaki 6grenme  nesnelerinin  daha iyi  siniflandirilabilmelerini
saglayabilecek bir ydontem 6nermislerdir. Bu yontemle IEEE LOM tabanli Universia

0grenme nesnesi ambarindaki 15 milyondan fazla 6grenme nesnesi ile galisan
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arastirmacilar, bu ambardaki 6grenme nesnelerinin ¢ok az bir kisminin dogru
sekilde siniflandirldigini  belirtmislerdir. Calismada DBpedia ontolojisindeki
kategoriler ise kosulmus ve bu ambardaki 6grenme nesnelerinin siniflandiriimasi
gizge (graph) tabanh bir algoritma kullanilarak iyilestirilmistir. Calismanin
degerlendiriimesinde, erigilen 6grenme nesneleri ile ilgili duyarlik ve anma
degerleri ile F puanlarini veren arastirmacilar, sistemin galigmasi gerektigi gibi

yuksek hassasiyet ve dlsik anma degerleriyle ¢alistigini belirtmiglerdir.

icerige erisim ile ilgili calismalar incelendiginde, birlikte calisabilirlik ve tekrar
kullanim kavramlarini vurgulayan calismalar gorulmektedir. Bu sayede farkh
ortamlarda caligsan sistemlerin bir araya gelerek daha zengin bir 6grenme ortami
sunabilmesi mimkiin olmaktadir. Ote yandan aranan icerigin bulunmasi ile ilgili
olarak ontoloji kullaniminin, kelime tabanl aramalardan daha iyi sonuglar verdigi
birka¢ arastirmada belirtiise de gercek kullanicilar ile bir test yapiimadigindan,
sistemlerin ya da modellerin gergek kullanimi hakkinda bilgi verilmemistir.

2. igerik olusturma
Simon ve ark. (2004),“6grenme icin zeki alanlar” (Smart Spaces for Learning) adi
verilen ve birgok farkli alanda bulunan 6grenme kaynaklarinin erigimi ve kullanimi
icin tanimlanmis dagitik bir sistem ile igerik olusturma konusunda ontolojilerin de
ise kosuldugu ilk uygulamalardan birisini gelistirmiglerdir. Bu sistem 6grenci ve
ogretmenleri desteklemek igin tasarlanmig olup, sistemin tasarim sorunlari
tanimlanarak, bu sorunlar icin cevaplar Uretimeye calisiimistir. Ogrenme
kaynaklarinin  birlikte c¢alisabilirligi ontolojiler sayesinde gergeklesecektir.
Calismada ogrenme kaynaklarn IEEE LOM standardina goére tanimlanmig
ogrenme nesneleri olarak belirlenmigtir. Zeki alanlarda kullanilacak kisisellestirme
ise kisiler ve o0grenme kaynaklarinin Ust verileri arasinda iliski kurulmasi ile
gerceklesmesi 6ngoérulmius olup, iliski kurulmasi da ¢ikarsama kurallan ile
tanimlanmistir. Kisisellestirme islemi icin IEEE PAPI ve IMS LIP standartlari temel
alinmig g¢alismada ayrica ELENA adi verilen zeki alanlar prototipinin

gerceklestirimi ve kullanimi 6rneklerle sunulmustur.

Gasevic ve ark. (2005) calismalarinda ontolojilerin 6grenme nesnelerinin tekrar
kullanimi ya da cesitli 6gretim yontemlerine uyarlanmasi icin kullanilabilecek ve

ontolojilerin 6grenme nesnelerinin igerigini tanimlayabilmesini saglayan bir yontem
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onermektedirler. Onerilen ydntemde ontolojideki anahtar kelimelerin 6grenme
nesnesi  Ustverisine yazilarak, uygun Ogrenme nesnelerine erisimin
saglanabilecedi belirtilmistir. Ayrica bu islemin o6tesinde, 6grenme nesnesinin
iceriginin ontoloji tabanh olarak tasarlanmasinin siureci daha etkin kilacagi 6ne
surtlmektedir. Caligmada alan ontolojileri 6grenme nesnesinin igerigini anlamsal
olarak tanimlamak icin kullaniimigtir. Son olarak, 6nerilen yontemin yazarlik ve

etiketleme dilleri ile nasil uygulanabilecegdi acgiklanmigtir.

Neto ve Gauthier (2006) web tabanli 6grenmede anlamsal web’in 6nemini
vurgulamiglardir. “Sharing and Reusing Information on Web-Based Learning”
baslikli galismalarinda pedagoji, 6grenci ve alan ontolojisi olmak Uzere ¢ ontoloji
gelistirmigler ve ontolojilerin uyarlanabilir derslerin olusturulmasini ve ydnetimini
kolaylastirarak web tabanli egitimle ilgili sorunlarin ¢ézimune yardimci oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica, ontolojilerin alan bilgisinden bagimsiz olarak geligtirildigi igin
bilesenlerin tekrar kullanimina olanak verdigini ve herhangi bir alanda ders igerigi

olusturmak igin pedagojik destek sagladigini iddia etmiglerdir.

Gomes ve ark. (2006), PERSONA projesinde ogrencilerin biligsel stillerine goére
degerlendirme yapabilen bir ara¢ gelistirmiglerdir. SCORM 1.2 standartlarina
uygun olarak gelistirilmis 6grenme nesnelerini taniyan bu arag, ontoloji yardimiyla
ogrencilerin bilissel stillerine gére 6grenme nesnelerini kullanarak ders igerigini
otomatik olarak olusturabilmektedir. Boylece ders igerigi her 6grencinin biligsel
sitiline gore ayri ayri kisisellegtirilerek, farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilere
uygun hale getirebilmiglerdir.

Kontopulos ve ark. (2008) egitim yazilimlari gelistirme konusunda otomatik
O0gretim programi olusturmanin énemine vurgu yaparak, anlamsal web teknolojileri
ile bu islemin gerceklesebilecegine dedinmistir. PASER sistemi ile ontoloji, yapay
zeka planlama ve anlamsal web teknolojilerini bir araya getirerek otomatik 6gretim
programi Uretimini anlatmiglardir. Ayrica, ontoloji kullanarak bilgi gosterimi ve
yargilama konusuna da deginen arastirmacilar, bu konuda durum ¢alismasi olarak
PASER sistemi kullanilarak, egitimsel hedeflerin gergeklestirilebilmesi igin dgretim
materyallerine ulasabilme konusu ele alinmig ve otomatik 6gretim programi
gelistirme konusunu orneklemigtir. Sonug¢ olarak, arastirmacilar otomatik ders
icerigi gelistirme konusunda 6grenene 6zel materyal gelistirme Uzerinde ¢alismalar

yapilmasi gerektigine vurgu yapmislardir.



Boyce ve Pahl (2007) galismalarinda oOgretimsel tasarimda ve ders igerigi
olusturmada ontolojilerin  6nemini  belirterek, bircok alanda ontolojilerin
bulunmasina ragmen egitim baglaminda ontolojilerin net olmadigini ve birgok
konuda kullanilabilecek uygun ontolojilerin mevcut olmadigini savunmuslardir.
Calismalarinda onerdikleri ontoloji gelistirme yonteminin, ontoloji muhendislerinin
kullanimindan ¢ok, alan uzmanlarinin ders igerigi olusturmak icin kullanabilecegi

bir yontem oldugunu belirtmiglerdir.

Oprea (2011) calismasinda son yillarda egitim ontolojilerinin giderek arttigini
belirterek, bu ontolojilerin web tabanli 6grenme ortamlar igin 6nemine dikkat
cekmistir. Calismasinda ontolojilerin amacinin bilgi paylagimi ve bilginin tekrar
kullanimi oldugunu belirtmis, bu baglamda kullaniimak Uzere Universitede verilen
dersler icin kullanilmasi amaciyla Univ_Edu_Onto egitsel ders ontolojisini Protege
ortami kullanarak gelistirmis ve ontolojiyi bir yapay zeka dersi uUzerinde
orneklemistir. Benzer bir galismada Ameen ve ark. (2012) basit bir ders ontolojisi
olusturarak, kavramlari ve kavramlar arasi iligkileri belirlemisler, ontoloji gelistirme

surecini de Protege Uzerinde érneklemislerdir.

Garcia ve ark. (2013) cgaligsmalarinda kontrol muhendisligi alaninda bilgisayar
destekli egitimde ontoloji kullanimini agiklamiglardir. Calismada ilgili konu
alaninda gelistirilen ontoloji Onto-CELE sisteminde otomatik alistirma uretme,
grafik kullanici araylzd olusturma ve kullanicilarla etkilesim alanlarinda
kullaniimistir. Gelistirilen sistem kullanicilara kendi kendine 6grenme ve yasam
boyu oOgrenme deneyimleri sunmaktadir. Calismada ayrica Onto-CELE
kullanilarak lisansustli 6grencileriyle yapilan bir deneyin sonuglari paylasiimistir.
Buna gore Onto-CELE ile calisan o6grenciler, geleneksel (kitap, internet vs.)
yontemlerle calisan 6grencilere gore ilgili konu alaninda daha fazla hatirlama

saglamistir.

Isotanive ark. (2013) galigmalarinda ogretmenlerin igbirlikli 6grenme senaryolari
olusturmasina yardimci olmak amaciyla, yine arastirmacilar tarafindan geligtirilen
isbirlikli 6grenme ontolojisini kullanan bir 6gretim araci olan CHOCOLATO'yu
geligtirmiglerdir. Geligtirdikleri aracin 6gretmenlere kuram tabanl igbirlikli 6grenme
etkinlikleri Uretebilmesinde zeki bir sekilde rehberlik yapabildigini belirten
arastirmacilar, araci iki deneyle test etmiglerdir. Deneyler sonucunda

CHOCOLATO sayesinde acemi 6gretmenlerin isbirlikli 6grenme tabanli aktivite
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olusturma, anlama ve paylagsma gibi islevleri daha kolay gerceklestirebildiklerini
belirtmiglerdir.

Manganellove ark. (2013) c¢alismalarinda vyetigskin 6grenenlerin hayat boyu
ogrenme icin kullanabilecekleri kigisel bilgi alani (KBA) adinda bir servis odakli
mimari onermiglerdir. KBA ontoloji tabanl olarak tasarlanan bir referans modeldir.
Arastirmacilar yetiskin 6grenenlerin KBA'yi kisisel bilgi olugturma ve paylasimi igin
kullanabileceklerini belirtmiglerdir. KBA kullanicindan aldig1 verilere ve anahtar
kelimelere goére ontolojiler Gzerinde sorgu yapmaktadir. Sistemde mevcut bir
ontoloji bulunamazsa kullanici digaridan bir ontoloji de ekleyebilmektedir. Sorgu
sonucu bulunan kavramlar kullaniciya sunularak, kullanicinin segtigi kavramlarla
kullanicinin galisacagi belgeler aranmaktadir. Aragtirmada ayrica birka¢ kullanim

senaryosuna da yer verilmigtir.

icerik olusturma calismalari incelendiginde, calismalarda genellikle 6grenme
nesneleri kullanildigi ve ontolojilerle 6grenme nesnelerinin iligkilendirilerek yeni
icerikler olusturuldugu gorulmektedir. Bu sekilde 6nerilen ydntemlerle icerige
ontoloji Uzerinden yapilacak olan iliskisel aramalarla ulasmak mimkudn olmaktadir.
Fakat arastirmalarin hi¢ birinde bilissel becerilerle ilgili icerik olusturma hakkinda
bir calisma yapildigi gérilmemistir. igerik olusturma ile ilgili olarak birgok ontoloji
gelistirme c¢alismasi bulunmasina ragmen, c¢alismalarin hemen hepsinde
geligtirilen ontolojinin gergek bir 6grenme ortamina yerlestirilerek, kullaniminin

ogrencilerle test edilmedigi gorulmektedir.

3. Kigisellestirme
Henze ve ark. (2004) calismalarinda web Uzerinde dagitik bir sekilde bulunan
kaynaklarin Ustverilerinden, anlamsal web araclarinin yardimiyla otomatik olarak
hipermetin yapilari Uretilmesini saglayan bir c¢ati geligtiriimiglerdir. Calismada
standart olarak IMS LOM benimsenmistir. Kisisel 6grenmenin saglanabilmesi igin,
kisisel 6grenme servisleri ise kosulmustur. Kisisel 6grenme servisleri, uyarlamanin
saglanabilmesi igin akil yuritme (reasoning) kurallarina sahiptir. Akil yuritme
kurallari sonucunda alan ontolojisi ve 6grenme nesneleri arasinda iligki kurularak
uyarlama kurallarinin uygulanabilmesi igin bir temel olusturulmaktadir. Bu

calismada ontolojiler, kaynaklar arasi iligkileri netlestirmek icin ise kosulmaktadir.



Ontolojilerin sorgulanabilmesi igin TRIPLE RDF sorgulama dili kullaniimigtir.
Olusturulan kullanici ontolojisi IEEE PAPI standartlarini temel almaktadir.

Karampiperis ve Sampson (2005) calismalarinda Zeki o6grenme yodnetim
sistemlerindeki uyarlanabilir 5grenme nesnesi siralama problemini ele almislardir.
Calismanin sonucu olarak uyarlanabilir ve dinamik ders uretimi igin kullanilabilen
genel 6gretim planlayicisi ortaya gikmistir. Ogretim planlayicisi, 6grenenlere
uyarlanabilir bir ortam sunmak igin 6nce 6grenme nesnelerinden olusan ve genel
gereksinimleri karsilayan bir havuz olusturmaktadir. Daha sonra olusturulan
ogrenme nesneleri havuzu, 6grenen modelindeki yeterlik, 6grenen gecmisi gibi
bilgiler ve erisim, dil, ortam tercihleri gibi girdiler kullanilarak sadelestiriimektedir.
Kavramlar arasindaki iligkileri tanimlamak icin kavram ontolojisi kullaniimigtir.
Ogrenme nesnelerinin st verilerinde bulunan verilerle kavramlar iliskilendirilerek,
ogrenenler igin en uygun o6grenme patikasini olusturmaya galismiglardir. Sistemi
degerlendirmek igin bilgisayar bilimlerine ait bir konu alani ontolojisi kullanarak
sistemin simulasyonunu olusturmuslardir. Simulasyonun sonucunda ortaya ¢ikan
o6grenme patikalarini, bir uzmanin olusturdugu patikalar ile karsilagtirarak, sistemin

uzman bir 6gretim tasarimcisi kadar iyi galistigini iddia etmislerdir.

Denaux ve ark. (2004) tarafindan gergeklestirilen bir galismada egitsel sistemlerde
kullanici ihtiyaglarina gore igerik sunabilmek igin karsilasilan sorunlar asagidaki

gibi siralanmisgtir:
I.  Kullanici modelinin ilklendiriimesi ve asamali olarak dizenlenmesi,
Il.  Kullaniciya hizli bir sekilde ilgili igerige erisimin saglanmasi,

lll.  Sistemin kullanicinin  bilgisi, hedefler, goérevleri vs. hakkindaki

varsayimlarinin dogrulugu,
IV.  Sistemin tahminlerinin kullanici girdisi ile guglenebilmesi,

V. Sistem ontolojisinde yer almaya bilgilerin ele alinabilmesi olarak

siralanmigtir.

Calismada yukaridaki sorunlarin uyarlanabilir bilgi erisimi ve &6drenci modeli
kullanimi ile ¢ozulebilecegi ileri surlilmektedir. Calismada belirli 6grenme
durumlari verilerek, mevcut sistemlerin (AIMS ve STyLE-OLM) birlestirilerek
eksiklerinin  giderilmesiyle bu durumlar karsisindaki ¢ozumlerini  ortaya
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koymuslardir. Ontoloji kullanimi ile sistemin genigletilebilirlik ve esneklik, birlikte
calisabilirlik, tekrar kullanim gibi alanlarda avantaj sagladigini belirtmiglerdir. Bu
kullanimiyla sistemin 06grenene ideal bir 6grenme patikasi sunabilecegini

vurgulamiglardir.

Sancho ve ark. (2005) tarafindan gercgeklestirilien bu calismada 06gretimin
ogrenenin bilissel 6zelliklerine gore ug farkli agidan (6n bilgi, hedefler ve 6grenme
stili) uyarlayabilmek icin 6grenme nesneleri icin anlamsal Ustveri kullanimi
Onerilmektedir.  Arastirmada oOnerilen e-6grenme ortaminda nihai amacin,
ogrenme nesnelerinin uygun bir sekilde bir araya getirilerek, o6grenen igin
kisisellestiriimis bir ders ortaya konmasi oldugu belirtiimis ve bu amaca erismek
icin ilk adimin égrenme nesnelerinin pedagojik agidan ve ilgili alan bilgisi ile
etiketlenmesi oldugu vurgulanmistir. Bu iglevselligin saglanabilmesi i¢in ¢calismada
iki ontoloji kullanimi 6rneklenmektedir. Birinci ©neri, 6grenme nesnesinin
ogretimsel boyutu kapsayan bir ontoloji, ikinci dneri ise 6grenme nesnesi ile ilgili
bilgi alanini kapsayan bir ontolojidir. Daha sonra ¢alismada, arastirmacilarin daha
Oonce ortaya koyduklari <e-aula> mimarisi igerisinde, kisisellestirmenin ontoloji

tabanli olarak nasil yapilacagi orneklenmistir.

Fok (2006) calismasinda PEOnto adinda kisisellestiriimis egitim ontolojisi
gelistirmistir. Calismada PEOnto"nun 6grenenlerin ihtiyaglarina uygun 6grenme
nesneleri sagladigi iddia edilmistir. Fok ¢alismasinda bes egitsel ontoloji (6gretim
programi ontolojisi, konu alani ontolojisi, pedagoji ontolojisi, kisi ontolojisi ve
kisisellestiriimis egitim ajani) kullanmistir.

Saloun ve Velart (2008) bir ders i¢in alan ontolojisi tabanl gezinim saglayan bir
yaklasim gelistirmislerdir. Ogrenenin direkt olarak istedigi bilgiye erismesi, bunun
icin gezinim destegi saglanmasi gerektigini savunmaktadirlar. Ogrenenlere
gezinim destegi, alan ontolojisi igerisindeki 6n kosul kimesi, ¢ikti kimesi ve girdi-
cikti kiimelerindeki iligkiler ile tanimlanmaktadir. Ogrenen modelinde, 6grenenin
daha 6nceden ziyaret ettigi kavramlar tutulmaktadir. Ogrenene sunulan gezinim,
ogrenen konulari takip ederek, kavramlarn tamamladikga guncellenmektedir.
Sisteme yeni gelen bir 6grenene ait model temel 6n kosullar, bilgi testleri, konu

alani secenekleri ve ilgili dersin ayarlari ile kurulmaktadir.
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Vargas-Vera ve Lytras (2008a) arastirmalarinda anlamsal web teknolojilerinin e-
ogrenme ortamlarindaki kisisellestirme calismalarina katkisi ele alinmistir.
Arastirmacilar oncelikle bu teknolojilerinin kullanimiyla ortaya ¢ikan Urlnleri sekiz

grupta toplamiglardir. Bu drtnler su sekilde siralanmaktadir:
l.  Ogrenen profilleri
ll.  Ogrenme nesneleri
.  Ogrenme icerikleri/sirecleri
IV. Ogrenme topluluklari
V. Ogrenme servisleri
VI.  Ogrenenlerle etkilesim/entegrasyon
VIl.  Degerlendirme

VIIl.  Acik kaynakli igerikler

Ogrenme nesnelerinin  e-6grenme  ortamlarinda  kullanimindan bahseden
arastirmacilar, alan ontolojileri ile 6grenme nesnelerinin bir araya getirilebilecegine
deginmislerdir. Daha sonra anlamsal web teknolojileri kullanilarak gunimuz
ogrenme yonetim sistemlerindeki eksikliklerin nasil giderilebilecegini asagidaki

Onerilerle agiklamislardir:

I.  Ogrenme birimleri, igerigin Ustveri kullanilarak anlamsal bir sekilde

etiketlenmesi
Il.  Ogrenme siireci, surecin anlamsal olarak modellenmesi
ll.  Ogrenme senaryolari, 6renme tasarimlari, 6§renme igerigi olusturulmasi

IV. Yeterlik planlari, kigisel gelisim programlari ve anlamsal modeller

olusturulmasi
V. Dinamik degerlendirme icin degerlendirme ontolojileri olusturulmasi
VI.  Bilgideki bosluklarin kisisel 8grenme planlari ile doldurulmasi

Daha sonra aragtirmacilar ontolojilerle 6grenme nesneleri arasindaki iliskinin nasil
kurulacagini, 6grenen profilleri ile ontolojilerin nasil eglestirilecegini ve ilgili
etiketleme iglemlerinin nasil yapilacagini  modellemiglerdir. Bunun icgin

kullanilabilecek aracglari ve ontolojileri 6zetlemiglerdir. Son olarak, kendi
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modellerinde sadece 0grenme nesnelerinin degil, anlamsal web teknolojilerinin
batininun  kullanimint  onermigler ve bu tir kullanimlarin avantajlarini

belirtmislerdir.

Liuve ark. (2009) tarafindan gergeklestirilien galismada ontoloji tabanli bir kullanici
modeli olusturulmustur. Calismada kullanici modelinin bes yonu modellenmistir:
kullanicinin temel bilgisi, onceki bilgi seviyesi, kullanici tercihi, kullanicinin biligsel
becerileri ve kullanicinin performansi. Ayrica, uyarlanabilir egitsel hipermetin
sisteminin kullanici modeline dayal olarak cgalismasi anlatiimis ve son olarak
sistemde kullanilan akil yarutme algoritmalarinin detaylari verilmigtir. Buna gore
kullanici ihtiyaglarina gore bilgi ya da egitsel kaynak sunmak igin kullanici modeli
ontolojisi ile bilgi tabani ontolojisi arasindaki anlamsal benzerligin hesaplanmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Bu hesaplama igin kavramlar arasi anlamsal uzaklik
(semantic distance) kullanilmistir. Calismada, sistemin kullandigi algoritma
adimlari matematiksel kanitlariyla verilmis, sistemin ornek kullanimi da
detaylandinimistir. Sistem 30 6grenciyle denenmis, eski 6drenme sistemiyle
karsilastirildiginda, gelisme gorulmekle beraber, biligsel becerilerle ilgili uyarlama

derecesinin gelisimin az oldugu belirtilmigtir.

Chen ve ark. (2011) calismalarinda mobil telefon alaninda bir ontoloji gelistirmisler
ve bu ontolojiyi, telefon satis gorevlilerinin profesyonel bilgilerini élcen bir sistemin
altyapisinda kullanmiglardir. Sistemin, satis elemanlarinin bilgi eksikliklerine gore
kisisellestiriimis o6grenme igerikleri sagladigini belirtmiglerdir. Fakat calismada
sistemin nasil degerlendirildigi ve ontolojinin ve sistemin dogru bir sekilde calisip

calismadiqgi ile ilgili herhangi bir bilgi vermemiglerdir.

Mansur ve Yusof (2013) calismalarinda e-6grenme ortamlarinda o6grenenleri
siniflandirmak igin kiimeleme, sosyal 6grenme agi, ontoloji ve anlamli 6grenme
kullanarak bir model olusturmuslardir. Calismada ontoloji ve kimeleme teknikleri,
ogrenenlerin anlamli  6grenme Ozelliklerinin  duzeylerini siniflandirmak igin
kullaniimistir.  Bu amacgla Moodle e-6grenme araci kullanilarak, 6grenenlerin
sistemle etkilesim kayitlari (loglar) kullaniimistir. Bu kayitlar yardimiyla
arastirmacilar Moodle e-6grenme etkinliklerinin  ve iligkilerinin  ontolojisini
olusturmusglardir. Sonugta onerdikleri modelin 6grenen siniflandirmasinda sosyal

ag analizinden daha iyi ¢alistigini belirtmiglerdir.
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Kisisellestirme ile ilgili galigmalar arasinda, kisiye 6zel gezinim saglanmasi ve
kullanici modelleri Gzerinden kisisellestirme uygulamalari bulunmaktadir. Bu
calismalarda kullanici modelleri IMS LOM ya da IEEE PAPI gibi standartlar temel
alinmistir. Bu c¢alismalarda standartlarin karmasikligi ve anlasiimasindaki
guglukler sebebiyle yeni kullanici modelleri onerilmigtir. Fakat bu modellerin
surdurulebilirligi ya da gergek sistemlerdeki performanslari ile ilgili Dbilgi

verilmemektedir.

Alanyazindaki  egitimde ontoloji  kullanim  c¢alismalari  genel olarak
degerlendirildiginde, ontoloji kullaniminin 6grenme-6gretme sureglerine katkilari

asagida O0zetlenmektedir:
1. igerige erisim
1.1.Hizh, kolay, guvenilir bir ortam saglamasi
1.2. Gezinim destegi saglamasi
2. lIgerik olusturma
2.1. Otomatik/yari otomatik ders igerikleri olusturmaya olanak saglamasi
2.2.Ogretim materyallerinin tekrar kullanimini artirmasi
3. Kigisellesme
3.1.Kisiye 6zel arama saglamasi
3.2.Kisiye 6zel 6grenme ortami sunmasi
3.3.Kisiye 6zel igerik saglamasi
3.4.Kullanict modelleme

incelenen calismalarda, ontolojilerin  6égrenme-6gretme  siireglerine  yukarida
belirtilen katkilari sagladiklari ortaya konsa da, cgalismalarda bazi eksiklikler
gérilmektedir: Oncelikle ontolojilerin siirece sagladigi katki ¢alismalarin hemen
hepsinde bir hipotez olarak ortaya koyularak test edilmemigtir. Ontolojilerin
sagladigr katkiy1 test eden calismalarda ise, olusturulan sistemlerin gergek

kullanicilar ile test edilmemis olmasidir.

Slrece 06grenen ya da ogretmen acgisindan bakildidinda, icerige erisim ve
kisisellestirme boyutlarinin 6grencilerle, igerik olusturma boyutunun ise kismen

ogrencilerle ilgili olsa da genel olarak 6gretmenlerle ilgili oldugu gorulmektedir.
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Yukarida belirtilen eksiklerin yaninda, sure¢  Ogrenen acgisindan
degerlendirildiginde, alanyazinda ontolojilerin 6grenme surecine yaptigi katkilarin
analizinde &grenenlerin bilissel slrecglerine yer verilmedigi goértlmektedir. Bu
eksiklik dikkate alindidinda, ontolojilerin 6drenme surecine katkisinin tam

anlamiyla degerlendirilemeyecegi dusunulmektedir.

incelenen caligmalarda ontolojilerin ogrenenlere biligsel sureglerin
kazandiriimasinda destek igin kullanimina da rastlanmamistir. Ogrenenin konu
alanindan bagimsiz olarak, c¢alistigi konuyu ilgilendiren biligsel beceri hakkinda
destek alabilmesi, 0Ogrenenlerin biligssel becerileri kazanmalan ve 06grenim

hayatlarinda etkin bir sekilde kullanabilmeleri agisindan 6nem arz etmektedir.

Ontoloji  tabanh  sistemlerin  6grenme-0gretme  slreglerinde  kullanimi
incelendiginde, ¢ok c¢esitli modellerle karsilasilmakla beraber, bir 6grenme ya da
ogretim kuramini temel alan ontoloji tabanli bir sisteme rastlanmamistir.
Dolayisiyla, bu ¢galismada, alanyazinda gorulen bu eksiklerin giderilmesi amaciyla,
ontolojilerin kisisellestiriimis bir 6grenme ortamiyla sunulacak gezinim desteginin,

ogrenenlere biligssel agidan bir katki saglayip saglamadigi degerlendirilecektir.

1.2. Amag
Bu calismanin amaci, ontoloji tabanl bilissel destek sisteminin(OTBDS) tasarimi
ve uygulamasinda, biligssel c¢iraklik (cognitive apprenticeship) catisinin nasil
kullanilabilecegini ve OTBDS’nin egitim ortaminda kullaniminin 6grenen agisindan
ne kadar zihinsel caba (mental effort) gerektirdigini, yonelim kaybini
(disorientation) azaltarak, 6grenene alanyazinda belirtildigi gibi kullanim kolayhgi

saglayarak bir gezinim destegi saglayip saglamadigini belirlemektir.
Bu amag dogrultusunda, asagidaki sorulara cevap aranmaktadir:

1. Biligsel beceri 6gretimi igin kullanilabilecek bir e-6grenme ortami ontoloji ve
bilissel ¢iraklik ¢atisi temelinde nasil tasarlanarak gelistirilebilir?

2. OTBDS kullanimi 6grenen acisindan ne duzeyde zihinsel caba

gerektirmektedir?
3. OTBDS kullanimi yénelim kaybina neden olmakta midir?

4. Ogrenenler OTBDS'yi kullanim kolayhgi agisindan nasil bulmaktadirlar?
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1.3. Arastirma Problemi

E-6grenme ortamlarinda ontoloji tabanl biligsel destek sistemi (OTBDS) kullanimi

ile

sunulan kisisellestiriimis 6grenme, gezinim destedi saglayarak &drenenlerin

zihinsel c¢abasini ve yonelim kaybini azaltarak kullanim kolayhidi saglamakta

midir? Bu ana problem asagidaki bicimde detaylandiriimistir:

1.

Bu

Biligsel beceri oOgretimi icin kullanilacak OTBDS nasil tasarlanarak

geligtirilebilir?

OTBDS kullanimi  6grenen acgisindan ne dizeyde zihinsel caba

gerektirmektedir?

OTBDS kullanimi ile saglanan gezinim destegi yonelim kaybina neden olmakta

midir?
Ogrenenler OTBDS'yi kullanim kolayligi agisindan nasil bulmaktadirlar?
OTBDS'yi kullanan 6grencilerin nasil bir gezinim patikasi olusmaktadir?

OTBDS ile ilgili kullanim kolayhgdi ve yonelim kaybi algisi, 6grenenler agisindan

cinsiyet ve bilgisayar kullanim duzeyi agisindan farkhlik gostermekte midir?

1.4.Sinirhhiklar

arastirma asagidaki sinirliliklar gergcevesinde planlanmig ve gergeklestirilmigtir:

Arastirmanin veri kaynaklari 2013-2014 6gretim yilinda, Ankara’daki tc devlet
okulu ve bir 6zel okulun beginci ve altinci siniflarindaki 89 ortaokul 6grencisi ile

sinirhidir.

Arastirmada kullanilan biligsel beceriler ve beceriler arasi iliskiler CogSkillNet

(Askar ve Altun, 2009) bilissel beceri ontolojisi ile sinirlidir.

Tasarlanan e-6grenme sisteminin uyarlanabilirlik 6zellikleri, uyarlanabilir igerik

ve uyarlanabilir gezinme uyarlamalari ile sinirlidir.

1.5.islevsel Tanimlar

Ontoloji: Ontoloji, bir ilgi alaninin belirlenerek, bu alanda farkli gevreler tarafindan

kullanilabilecek ortak bir anlayis gelistirilerek, alandaki kavramlari ve kavramlar
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arasi iligkileri tanimlayan ortak bir yapi olusturulmasini saglayan bilgi tabanidir
(Uschold ve Gruninger, 1996).

Anlamsal Web: Web Uzerindeki verinin ve veriler arasi iligkilerin belirlenerek,
insanlar ve makineler arasinda daha anlagsilabilir bir ortam saglamaktadir. World

Wide Web"in bir uzantisi olarak tanimlanmaktadir (Berners-Lee ve ark., 2001).

Yonelim Kaybi: Yonelim kaybi hipermetin ortamlarinda gezinirken, kullanicilarin
zihinsel olarak kaybolmus hissetmeleridir. Yonelim kaybinin kaynagi hipermetin

Uzerinde patikalarin olusturulmasinda ortaya ¢ikan problemlerdir (Conklin, 1987).

Zihinsel Caba: Zihinsel c¢aba, bir problem ¢b6zmek veya 6grenmek igin gerekli
otomatiklesmemis ayrinti sayisidir ve 6grenenin 6znel degerlendirmesiyle olgular
(Salomon,1984).

Kullanim Kolayhgi: Kullanim kolayhgi, kisinin bir yeniyi ¢aba harcamadan
kullanabilecegine iligkin algisidir (Davis, 1989). Bir baska acgidan ise kullanim
kolayligi bir yeninin anlagilabilmesinin ve kullaniminin zorluguna, karmasikligina

iliskin algi olarak tanimlamistir (Thompson ve Higgins, 1991; Rogers, 2003).

Uyarlanabilir Hiperortam: Uyarlanabilir hiperortam sistemleri, kullaniciyi
barindirdigi kullanici modeliyle yansitabilen ve bu modeli sistemi kullaniciya gore
uyarlamak icin kullanabilen hipermetin ve hiperortam sistemlerinin tumudur
(Brusilovsky, 1996).

Kisilestirilmis Ogrenme: Kisisellestirilmis 6grenme, bireylerin bilgi, beceri ve
ogrenme tercihleri Uzerinde yapilan analize gore, ogrenme deneyimini farkli

bireylere uyarlamaktir (Devedzic, 2006).
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2. KURAMSAL CERGCEVE

Bu bolimde OTBDS’nin tasarimi ve uygulamasinda kullanilacak olan biligsel
ciraklik modeli hakkinda bilgi verilmig, biligsel c¢iraklik modelini kullanan
arastirmalar incelenmistir. Ayrica sistemin temelini olugturan uyarlanabilir
hiperortam sistemleri (adaptive hypermedia systems) hakkinda bilgi verilerek,
sistemin tasariminda kullanilan uyarlanabilir hiperortam uygulama modeli
(Adaptive Hypermedia Application Model - AHAM) anlatilmistir. Son olarak web

tabanli ortamlarda yénelim kaybi ile ilgili yapilan ¢alismalar 6zetlenmigtir.

2.1.Biligsel Cirakhik Modeli
Biligsel ¢iraklik, koklerini ¢iraklik kurumundan alan fakat okul egitiminin 6geleriyle
butunlegtirilmis bir 6gretim modelidir (Brown ve ark., 1989). Biligsel g¢irakhgin
amaci bir o6grenme etkinliginin dusunme surecini hem ogrenciler, hem de
ogretmenler acisindan goérinir hale getirebilmektir (Dennen, 2004). Biligsel
ciraklk, ogrenenlerin akademik ve mesleki egitimin etkin bir bigimde
batunlestirerek, 6grenenlerin kendi dugsunme sureglerini olusturabilmelerine olanak

saglamaktadir.

Ghefaili'ye (2003) gore, bilissel ciraklik modeli ortaya c¢ikarken, asagidaki

kuramlardan ve goruslerden etkilenmistir:
e Sosyo-kulturel 6grenme kurami (Socio-cultural Theory of Learning)
e Vygotsky'nin yakinsal gelisim alani (Zone of Proximal Development)
e Durumlu bilis (Situated Cognition)
e Geleneksel ¢iraklik

Brown ve ark.(1989)'da anlatilan geleneksel ciraklikla bilissel ¢irakligin farklar

asagidaki gibi 6zetlenmistir:

e Geleneksel giraklikta gorevler basitken, bilissel ¢iraklikta problem tabanli ve

karmasik gorevler bulunmaktadir

e Geleneksel ciraklikta fiziksel beceri ve siregler on plandayken, biligsel
ciraklikta biligsel ve Ust bilissel surecler 6n plandadir
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e Geleneksel ciraklikta bir 6grenenle calisilirken, bilissel c¢iraklikta birgok

ogrenenle calisiimaktadir

o Geleneksel cgirakhkta gorevier gdzlemle gergeklestirilirken, bilissel ¢iraklikta

gorev ve suregler akil yuratme ile gergeklestiriimektedir.

o Geleneksel ciraklikta 6grenme fiziksel gorevleri yaparak gergeklesirken,
biligsel ¢iraklikta problemlerin analizi ve ¢ozumu ile gergeklesmektedir.

o Geleneksel ciraklikta 6grenmenin c¢iktilar kolaylikla gozlemlenebilir, biligsel
ciraklikta ciktilarin gézlemlenebilmesi igin 6gretmen ve ogrenci birbirlerinin

distinme sureclerini anlamalidir.

Bilissel ciraklik kuramini kullanan bir 6grenme ortaminda bulunmasi gereken

Ogeleri baglica dort bolimde toplanarak, bunlara ait iglevleri alt bolimlerle

tanimlanmaktadir (Brown ve ark., 1989; Collins ve ark., 1991). Asagida bu 6geler

Ozetlenmektedir:

1.

2.

icerik (Content): Uzmanlik icin gereken bilginin tipini ifade etmektedir.

1.1.Alan bilgisi (Domain Knowledge): Alan bilgisi, belli bir konu alani ile ilgili
olan kavramlar, gercekler ve prosedurleri kapsar. Bu tur bilgiye ders

kitaplari ve ders notlari gibi kaynaklardan erigilebilir

1.2.Bulussal stratejiler (Heuristic Strategies): Gorevleri gergeklestirmek igin
gereken etkili teknik ve yaklagimlari olusturur. Bu tur stratejiler uzmanlar

tarafindan problemler ¢ézulerek elde edilebilmektedir.

1.3.Kontrol stratejileri (Control Strategies): Bir goOrevi gercgeklestirmek igin
tamamlanan sureci kontrol eder. Bu stratejilerin gézlem, teshis, iyilestirici
bilesenleri bulunmaktadir. Kisinin hedefleri ile mevcut durumunun

kargilastirilarak, suregte karsilagilan zorluklarin kontrol edilmesi ile ilgilidir.

1.4.0grenme stratejileri (Learning strategies): 6grenme stratejileri, alan
bilgisini, bulugsal stratejileri ve kontrol stratejilerini 6grenmek icin kullanilir.
Yeni bir konu alanini 6grenmek igin kullanilan genel stratejilerden,
karmasik gorevleri gergeklestirmek icin kullanilan 6zel stratejileri 6grenmek

icin kullanilan yontemlerdir.

Yoéntem (Method): Uzmanhgin gelisimini artirabilmek igin izlenen yollar ifade

etmektedir. Bu bolumdeki ilk 3 ydntem (bicimlendirme, ¢alistirma, destekleme)
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geleneksel c¢irakhgin ana yontemleridir. Sonraki iki yontem (ifade etme,
yansitma) ogrencilerin gozlemlerine odaklanarak kendi problem ¢6zme
stratejilerini elde edebilmelerini saglamaktadir. Son ydntem (kesfetme) ise
Ogrenciyi uzman problem c¢b6zme sureglerini tamamlama ve problemleri

tanimlayabilme konusunda cesaretlendirmektedir.

2.1.Modelleme (Modeling): Bu yontemde uzman, bir gorevi gergeklestirirken,
ogrenen gozlemleyerek goérevi gergeklestirmek igin gereken sirecin
kavramsal bir modelini olusturmaktadir. Bilissel alanlarda, bu ydéntemde

genelde i¢sel olarak kullanilan suregler ve etkinlik ortaya ¢ikariimalidir.

2.2.Caligtirma (Coaching): Bu yontem, 6grencilerin bir gorevi gerceklestirirken,
ogrenciye ipucu verilmesini, desteklenmesini, hatirlatmalar yapilmasini,
donutler verilmesini ve dolayisiyla 6grenci performansinin  uzman

performansina yaklastiriimasini kapsamaktadir.

2.3.Destekleme  (Scaffolding): Ogrencinin  bir goérevi gergeklestirirken
dgretmenin yardimcl olmasini ifade etmektedir. Ogretmen &grencinin

gorevi kendi basina gergeklestirebilecek seviyeye getirir.

2.4.ifade etme (Articulation): Ogretmen &grenciyi ilgili konu alani hakkindaki

bilgisini ve fikirlerini belirtme konusunda cesaretlendirir.

2.5.Yansitma (Reflection): Ogrenciler kendi problem ¢ézme sirecleri ile bir

uzmanin ya da arkadaslarinin sureclerini karsilastirirlar.

2.6.Kegfetme (Exploration): Ogretmen 6grencilere kendi baslarina problem
¢ozmeleri igin rehberlik eder. Bu asamada genel amaglar belirtilerek,

ogrencilerin alt amaclara odaklanmalari igin cesaretlendiriimesi 6nemlidir.
. Siralama (Sequencing): Ogrenme etkinliklerinin siraya konulmasidir.

3.1.Artan karmasiklik (Increasing Complexity): Goérevlerin git gide daha fazla
beceri ve kavram kullanimi gerektiren uzman performansi kullanimini

saglayacak sekilde siralanmasidir.

3.2.Artan cesitlilik (Increasing Diversity): Gorevlerin git gide daha fazla

cesitlilikte strateji ve beceri igerecek sekilde siralanmasidir.

3.3.0zelden 6nce genel beceri (Global before local skill): Gérevin pargalarinin

gergeklestiriimesinden dnce genelinin kavramsal modelinin verilmesidir.
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4. Sosyoloji (Sociology): Ogrenme ortamlarinin sosyal nitelikleri ile ilgilidir.

4.1.Durumlu  6grenme  (Situated  Learning):  Ogrenenin  gbrevleri
gerceklestirirken ve problemleri ¢dzerken bulundugu ortamin, gergek

dinyada ayni gorevlerle kargilasacagdi ortama benzer olmasi gereklidir.

4.2.Calisma toplulugu (Community of practice): Ogrenme ortaminda,
ogrencilerin birbirleriyle aktif olarak iletisim igerisinde olmalari gereklidir.

4.3.ic motivasyon (Intrinsic motivation): Ogrencilerin beceri ve c¢dziimlere

ulasabilmeleri igin kisisel hedeflerini olusturabilmeleridir.

4.4.1sbirliginin  kullanilimasi (Exploiting cooperation): Ogrencilerin igbirlikli
problem c¢o6zmelerinin desteklenebilmesi amaciyla, birlikte calismalaridir.

isbirligi ile yarisma harmanlanarak daha iyi sonuclar elde edilebilir.

2.1.1. E-6grenme ortamlarinda uygulamalari
Bu boélumde biligsel c¢iraklik modelinin e-6grenme ortamlarinda kullanimi ile ilgili

alanyazinda ilgili galismalar incelenerek, bulunan sonuclar asagida 6zetlenmistir:

San Chee (1995) calismasinda SMALLTALK programlama dili 6gretimi igin
SMALLTALKER bilissel ¢iraklik tabanl bir 6grenme ortami tasarlamistir. Ogrenme
ortami biligsel ciraklik oOgelerini igcerecek sekilde hazirlanarak, calismada bu
Ogelerin ortamda kullanimi detaylandiriimistir. SMALLTALKER ortaminda, ogretim
sunumu hazirlayici ve 6gretim kogu énemli iki 6ge olarak belirtilmistir. Arastirmada
calistirma 6gesi, 6grencinin problem ¢ézme becerilerinin 6gretmen ya da sistem
tarafindan geligtirildigi agsama oldugu igin 6nemli bir etkinlik olarak belirtilmigtir.
Daha sonra bilissel cirakligin tim o6gelerinin  SMALLTALKER ortamindaki
uygulamasi anlatiimistir. Son olarak, dgrencilerin SMALLTALKER ortamini son
derece kullanici dostu ve 6grenme ihtiyaclari i¢in oldukga destekleyici bulduklarini

belirtmiglerdir.

Dickey (2008) calismasinda bilissel ¢iraklik modelinin, teknoloji becerilerini ve
ogretim icin teknoloji entegrasyonu yontemlerini 6gretmeyi amaglayan web tabanli
bir ders ile butlnlestiriimesinin égrencilerin 6grenme suregleri Uzerindeki etkilerini
arastirmistir. Calismada teknoloji ve egitim entegrasyonu anlatilan bir ders 6rnek

olarak alinmis ve biligssel ¢iraklik 6geleri derse entegre edilmigtir. Ders igerigi metin
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tabanli anlatimin yani sira, video ve animasyonlarla da desteklenmistir. Video ve
animasyonlari izleyen, dinleyen ve takip eden ogrencilerin, uzmanlarin problem
¢ozmede kullandiklari yontemleri gorebilmeleri ve teknoloji kullanarak egitsel
ortam tasarlayabilmeleri saglanmistir. Destekleme 06gesi hazirlanan ders
ortaminda birkag yonde uygulanmistir: islevsel, kavramsal, Ust-biligsel ve stratejik
destekleme. Ogrenciler 6nceki bilgilerini daha zor problemlere uygulama igin
destek alabilmektedir. Calistirma 6gesi ise e-posta ve anlik mesajlasma ile
uygulanmigtir. Yansitma 6gesi de, 6grencilerin kendilerini ifade edebilmesinin yani
sira, sorulan sorulara 6gretmenler ya da diger 6grenciler tarafindan cevaplar da
bulunabilen bir ortama ¢evrilmigtir. Veriler arastirma ortaminda 42 o6grenciden
toplanmistir. Biligssel cirakhdin iki ana 06gesi olan yansitma ve ifade etme
kullanilarak, her modul sonunda o6grencilerin kendilerini degerlendirmeleri ve
kazandiklari teknoloji becerilerini tanimlamalari istenmistir. Ogrencilerin yorumlari
sonucunda, modelleme, calistirma ve kesfetme 0ogelerinin beceri bilgisini
destekleyici oldugu ve biligsel ¢iraklik yontemlerinin egitim ve égretim igin teknoloji

entegrasyonu igin destekleyici oldugu sonucunu ¢ikarmiglardir.

Murray ve ark. (2003) calismalarinda veritabani muhendislerini ¢evrim igi
egitebilmek igin bilissel ¢iraklik modeli kullanimini 6rneklemiglerdir. Calismalarinda
Ogrenciyi sanal c¢irak olarak tanimlayarak, bilgi, beceri ve deneyimin
yapilandiriimasinin énemli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenin yerini alan yazilim
ajanlari igin destekleme yontemini, genel amagl 6grenme ve 6gretim iginse etkinlik
kuramini kullanmiglardir. Ogrenme ortaminda &grenciler dersler, laboratuvar
calismalari ve degerlendirme asamalarini tamamlamaktadir.  Ortamin
degerlendiriimesi 6grenci fikirleri ve performans Uzerinden gerceklestiriimigstir.
Gecgen yillara gore yapilan degerlendirmede 06grenen performansinin arttigi
gOzlenirken, ogrenci fikirlerine gore ise c¢irakhk tabanli modelin tercih edildigi

ortaya konmustur.

Liu (2005) calismasinda 06gretmen adaylarinin 6gretim planlama &gdreniminin
etkililigini artirmak icin web tabanl bir biligssel ¢iraklik modeli olugturmustur. Ortaya
konan model U¢ asamaya ayriimistir. Modelleme-gozlemleme asamasinda aday
Oogretmenler, uzman oOgretmenlerle web tabanli konferans Uzerinden iletisim
kurabilmektedir. Boylece aday 6gretmen, uzman &6gretmenin bilissel modelini

gozlemleyebilmektedir. Destekleme-tekrar asamasinda aday o6gretmen kendi
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ogretim planini olusturarak, gézden gegcirip degerlendirmektedir. Rehber olma-
genelleme asamasinda ise aday Ogretmenler dusinme becerileri Uzerinden
ogretim planlama kurallarini genellestirmektedir. Yedi haftalik bilissel c¢irakhk
modeline dayali web tabanli ders sonucunda 6gretimsel planlama performansi ve
ogretimsel planlama tutum 6lgeqi ile veri toplanarak analizi yapilmistir. Klasik ders
ile karsilagtinldiginda, biligssel ciraklik modeline dayali dersin performans ve

tutumu artirdigi gértlmastir. Bu ¢alismada, ontolojik bir yapi kullaniimamistir.

Lee (2011) calismasinda Etoys adindaki gorsel programlama ortaminin,
ogretmenleri kendi Ogretimsel ihtiyaglari dogrultusunda yazilim uygulamalari
yapmalarini saglayip saglamadigini arastirmigtir. Etoys ogretmenlerin ve
cocuklarin  kullanabilecegi, programlama icin sdzdizim (syntax) bilgisi
gerektirmeyen, gérsel bir programlama aracidir. Calismada Etoys ile
programlama 6grenme igin yapilandirmaci bir yaklagim olan biligsel giraklik kurami
kullaniimistir. Biligsel ¢iraklik kuraminin modelleme, ¢aligstirma-destekleme, ifade
etme, yansitma ve kesfetme bilesenlerini kullanabilmek i¢in es-programlama (pair-
programming) yontemi kullaniimigtir. Es programlamada, slriclu ve gdzlemci
olmak Uzere iki programci ayni bilgisayarda isbirlikli bir sekilde yazilim
gelistirmektedir. Bu sekilde oOgretmen yazilim gelistirirken, 6grenen yaninda
izleyerek kendi bilissel yapilarini  olusturabiimektedir. Ogrenenler es-
programlamada ayni zamanda uygun sorulari sormalari ve kendilerini ifade
etmeleri igin cesaretlendiriimektedir. Calismanin uygulanmasinda 6grenciler Etoys
ortami kullanarak donem o6devlerini hazirlamiglardir. Hazirlanan dénem o&devleri
de arastirmaci ve bir doktora 6grencisi tarafindan degerlendirilmigtir. Calismada
dénem Odevi hazirlayan ddrenenler Etoys’un birgok alanda kullanilabilecegini ve

sonraki galismalarinda Etoys kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Chandra ve Watters (2012) galismalarinda Avustralya’da bir lisenin 6grencileri igin
biligsel c¢iraklik ¢atisi kullanarak fizik dersi i¢in bir web sitesi gelistirmiglerdir. Bu
web sitesi oOgrencilerin  fizik kavramlari hakkindaki bilgisini artirmayi
hedeflemektedir. Arastirmacilar Getsmart adini verdikleri web sitesini biligsel
ciraklik gatisindan aldiklari pedagojik prensiplerle geligtirerek, 6grencilere karma
bir egitim saglamisglardir. Calismanin degerlendiriimesi 48 kigilik deney ve 32 kigilik
kontrol grubu ile 6n test-son test seklinde gercgeklestiriimistir. Sonuglar Uzerinde

yapilan MANCOVA analizine goére deney grubunun 6grenme sonuglari kontrol
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grubundan daha iyi ¢ikmigtir. Ayrica, 6grencilerden toplanan nitel veriye gore
ogrencilerin web tabanli sistemle yapilan karma o6gretime kargi tutumlarinin olumlu

yonde oldugu raporlanmigtir.

Kuove ark. (2012) ¢alismalarinda 6grencilerin problem ¢dézme becerilerini artirmak
icin 6nceki galismalarda birgok yontem oOnerildigini belirtmigler ve bu yontemler
arasinda biligsel c¢iraklik modelinin  6grencilerin  yeteneklerini  artirdigini
vurgulamiglardir. Calismada biligsel ¢iraklik yaklasimi, sorgulama tabanl igbirlikli
ogrenme etkinliklerini yonetmek amaciyla kullaniimigtir. Calismalarinda problem
¢ozme becerisinin etkili bir sekilde kullanimi Gzerine insani faktorleri arastirarak,
biligsel stillerden alan bagimlilik Gzerine yogunlagsmislardir. Degerlendirme igin 88
besinci sinif 6grencisi ile yapilan deneysel ¢alismada, 6drenenler 1 deney 2
kontrol grubu olmak Uzere 3 grupta toplanmistir. Deney grubunda isbirlikli
ogrenme ve bilissel ciraklik yontemi, 1. kontrol grubunda kigisel 6grenme ve
biligsel g¢iraklik yontemi, 2. kontrol grubunda ise kigisel 6grenme ve dogrudan
ogretim yontemi kullaniimistir. Hazirlanan web tabanh 6grenme ortami ile yapilan
calismalar sonucunda, alan bagimh &grenenlerin isbirlikli 6grenme ile biligsel

cirakli modelinden buyuk faydalar sagladiklarini vurgulamislardir.

Tsaive ark. (2012) calismalarinda tartisma (argumentation) bilissel becerisinin
ogretimi icin gelistirdikleri, bilissel ¢giraklik kuramini temel alan “biligsel giraklik web
tabanh tartisma” sistemini kullanmiglardir. Sistemi 192besincisinif égrencisi ile
yari-deneysel bir yontemle degerlendirmiglerdir. Buna gore Ug tartisma etkinligi
olusturularak, ogrencilerin calisma Oncesi ve sonrasi tartisma seviyeleri
belirlenmistir. Calismada 2 deney, 1 kontrol grubu olusturulmus, 6n test ve son
test uygulanarak sistem test edilmistir. Sonug¢ olarak web tabanl biligsel ¢iraklik

sisteminin kullaniminin égrencilerin tartisma performansini artirdigini belirtiimistir.

Biligsel ciraklikla ilgili arastirmalar incelendiginde, biligsel ¢iraklik modelinin,
ogrenmenin nasil olustugunu etkin bir bigimde tanimlayabildigini, yapilan deneysel
arastirmalarin gdésterdigi vurgulanmistir (Dennen ve Burner, 2008). Biligsel ¢irakhk
modeline gore oOgrenci sistematik olarak kesfetmesi ve o6zgurlugu ile ilgili
cesaretlendirilmelidir. Ayrica 6gretmenler de 6grencilere destek olmali ve 6grenme
surecinin kontrolunu oOgrenciye birakmalidir (Berryman, 1991). Bu sekilde
Oogretmenler, o6grencilerin 6grenme sureclerine katilabilmektedir (Brownve

ark.,1989). Ayrica, bilissel ciraklik kullanilan ortamlarda, &6grencilerin olumlu
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tutumlar sergiledikleri, performanslarinin arttigi ve biligsel ¢iraklik kullanilan
ogrenme ortamlarini tercih ettikleri gorulmektedir. Bu acgilardan bakildiginda
bilissel ¢iraklik modelinin, bilissel beceri 6gretimi icin kullanilacak bir e-6grenme

ortaminda bir ¢ati olarak kullaniminin uygun oldugu degerlendiriimektedir.

2.2.Uyarlanabilir Hiperortam Sistemleri
Bu boélimde uyarlanabilir hiperortam sistemleri incelenerek, alanyazindaki

kullanimlari detaylandirilacaktir.

Brusilovsky'ye (1996) goOre uyarlanabilir hiperortam sistemleri, kullaniciyi
barindirdigi kullanici modeliyle yansitabilen ve bu modeli sistemi kullaniciya goére

uyarlamak icin kullanabilen hipermetin ve hiperortam sistemlerinin timuadur.

Brusilovsky (1996), kullanicilarin asiri biligsel yuklenmeden, uygun bilgiye en kisa
surede erigsmelerini amagclayan uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin, Ug¢ Kriteri

saglamasi gerektigini vurgulamistir:

e Uyarlanabilir 6grenme sistemi, bir hipermetin ya da hiperortam sistemi

olmalidir.
e Sistemde bir kullanici modeli bulunmalidir.

e Sistem icerdigi kullanici modeline gore, igerigi kullanici gore

uyarlayabilmelidir.

Sekil 2.1°de bir uyarlanabilir 5grenme sisteminin klasik yapisi goruntulenmistir.
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Sekil 2.1. Uyarlanabilir Sistemlerde “Kullanici Modelleme-Uyarlama DOngusu”,
(Brusilovsky, 1996)

Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinde kullanici modelinin  olusturulmasi ve
uyarlamalarin gergeklestirimesi olmak Uzere iki asama bulunmaktadir. Asagida bu

asamalara iliskin surecler aktariimaktadir:

2.2.1. Kullanici/Ogrenen Modelinin Olusturulmasi:

Kullanici modeli, kullanicinin mevcut bilgisini ve sistemle ilgili tercihlerini ifade
eder. Kullanicinin sistemle etkilesimi sonucu toplanan bilgiler de kullanici modeli
icerisinde saklanir. Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinde, uyarlamalar kullanici
modeline gore gerceklestiriimektedir. Kullanici modelinin guncelligi de kullanicinin
sistemle etkilesimde bulunduk¢a modelin guncellenmesi ve buna bagli olarak yeni
uyarlamalarin yapilmasi ile saglanir. Uyarlanabilir 6grenme sistemleri, 6grenenlere
gére icerik uyarlamasini blnyelerinde barindirdiklari 6grenen modeli, 6grenen
profili ya da kullanici modeli igerisinde tuttuklari 6grenen hedefleri, tercihleri,
ihtiyaclari ile ilgili bilgiler sayesinde sunabilmektedir (Martins ve ark., 2008).

Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinde en énemli konulardan biri 6grenen ile ilgili
verinin nasil toplanacagidir. Kigisel bilgilerin zorunlu olarak 6grenen dogrudan bilgi
girisi ile alinmasi gerekmektedir. Diger taraftan 6grenene goére Kkisisellestirme

saglanabilmesi igin sistemin 6grenenin c¢alisacagd! konular hakkindaki on bilgisini
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de kestirmesi gerekmektedir. Kullanici modelinin, kullanicinin sahip olabilecegi
tum bilgileri icerdigi varsayiliyorsa bu tip modellemelere orten (overlay) model adi
verilmektedir. Orten model, kullanici modelleme alanyazininda sik¢a kullaniimis
bir modeldir (Holt ve ark., 1994; Brusilovsky ve Cooper, 2002; Brusilovsky ve
Millan 2007; De Antonio ve ark. 2008; Jucan ve Brut, 2008; Nguyen ve Do 2009).

2.2.2. Uyarlamalarin Gergeklestiriimesi:
Brusilovsky'ye (1996) gore, uyarlanabilir hiperortam sistemlerinde, uyarlama iki

temel yontemle gergeklestirilir kullanilir:
e Uyarlanabilir icerik /sunum (adaptive content/ presentation)

e Uyarlanabilir gezinme (adaptive navigation)

a. Uyarlanabilir igerik/Sunum
icerigin uyarlanabilmesi icin bes yodntem tanimlanmistir (Brusilovsky, 1996).
icerigin uyarlamanin en cok kullanilan yéntemi, bir kavram hakkindaki bir bilginin,
kullanicinin bilgi seviyesinde olmayan bolumlerinin gizlenmesi ile gergeklestirilir ve
ek aciklamalar (additional explanations) olarak adlandirilir. Bu ydntemde bir
kavram hakkindaki detay bilgiler, seviyesi dusuk kullanicilarin bu detaylari
kavrayamayacaklari igin, Ust duzey bilgileri iceren bélumler bu tur kullanicilardan
gizlenir. Tam tersi durumlarda ise, herhangi bir konu Uzerinde Ust duzey bilgi
seviyesine sahip kullanicilardan, bu konu ile ilgili duguk seviyedeki Dbilgiler

gizlenerek, kullanicinin zaman kaybetmesi onlenir.

On gerekli agiklamalar (prerequisite explanations) adi verilen bir baska yontemde,
sistem sundugu bilgiyi kullanicinin bilgi seviyesine gore degistirmektedir. Buna
gore, bir kavramin aciklamasi veriimeden once bu kavram ile ilgili bilinmesi
gereken ve kullanici tarafindan bilinmeyen tUim on-kavramlarin agiklamasi

kullaniciya sunulur.

Karsilastirmali agiklamalar (comparative explanations) adi verilen diger bir
yontemde ise, sunulan kavram ile ilgili olan diger kavramlara benzerlikleri ve
farkhliklar vurgulanarak baglantilar veriimektedir. Bu sayede kavramla ilgili diger

kavramlar arasinda bir karsilastirma sunulabilmektedir.
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Aciklama cesitleri (explanation variants) yonteminde, farkh kullanicilarin farkli
aciklamalara ihtiya¢g duydugu varsayimindan yola ¢ikilarak, kullaniciya sunulan
bilgileri kullanicinin modeline gore sayfa ya da bolum igerigi cesitlendirilerek

kullaniciya sunulur.

Siralama (sorting) yonteminde de kullaniciya sunulacak bilgiler kullanici gegmisi
ve bilgi seviyesine gore siralanir. Kullanici gegmisi ve bilgisine en uygun olan

bilgiler en 6nce sunularak uyarlama gercgeklestirilir.

Alanyazinda sayfalarin ya da sayfa igerisinde anlatilan paragraflarin
uyarlanabildigi esnek metin (Strech Text), durumsal metin (conditional text),
cergceve tabanli teknik (Frame-based technique), sayfa/bolum cegitleri
(page/fragment variants) gibi tekniklere rastlanmistir. Bu teknikler bu arastirma
kapsami disinda tutuldugundan alanyazin taramasi kapsaminda g6z ardi

edilmistir.

b. Uyarlanabilir Gezinme
Gezinimin uyarlanabilmesi i¢in 4 yontem tanimlanmigstir (Brusilovsky, 1996; De Bra
ve Calvi, 1998). Dogrudan rehberlik (direct guidance) yonteminde, mevcut
goOsterimden sonra gelebilecek en iyi sayfaya “Sonraki” gibi bir dugme ya da

baglanti ile erisilerek, kullanicinin izlemesi gereken gezinim yolu belirlenmis olur.

Siralama (sorting) yodnteminde uyarlanabilir igerikte oldugu gibi, kullaniciya
gosterilecek baglantilar kullanicinin bilgi seviyesine gore en uygundan baslayarak
siralanir ve kullanicinin bu siralamaya goére bir gezinim deneyimi yasamasi

saglanir.

Saklama (hiding) yoénteminde kullaniciya goére sayfa igerisinde yer alan
badlantilardan ilgisiz olanlar tasarima ve mevcut 6grenme durumuna goére, ya
normal metine donusturulur, ya baglanti olarak gosterilir fakat aktif yapiimaz ya da
baglanti olarak kalir fakat normal metin gibi gosterilir. Alternatif olarak baglanti
notlar (link annotation) yonteminde, yine kullanici durumuna gére gdsterilen
baglantilarin renkleri degistirilerek, kullanicinin izlemesi uygun olan ve olmayan

baglantilar kullaniciya farkh renklerle gosterilir.

Harita uyarlama (map adaptation) kullanicinin galigtigi konunun batininde yer
alan baglantilarin grafiksel bir gosterim ile kullaniciya sunulmasidir. Bu teknikte

28



baglanti haritasi olusturulurken kullanicinin mevcut durumu ve bilgi seviyesi goz
onune alinmaktadir. Bu yodntemle kullanici genel hiperortama hakim olmasi

saglanarak kaybolma algisinin énune gegilebilir.

2.3.AHAM Referans Modeli
Bu calismada uyarlanabilir hipermetin modelleri arasinda ilk referans modeli olarak
ortaya c¢ikan ve alanyazinda standart olarak kabul gormis modellerden biri olan
(Knutov ve ark., 2009) AHAM referans modeli temel alinmigtir. AHAM referans
modeli, uyarlanabilir hiperortam tasariminda temel bir model olarak ortaya
cikmigtir (De Brave ark., 1999). Bu modelde uyarlanabilir hiperortamin temel
bilesenleri alan modeli (domain model), kullanici modeli (user model) ve uyarlama

modeli (adaptation model) olarak tanimlanmistir (Sekil 2.2).

Calisma Zamani1 Katman1

Sunum Ozellikleri

Uvyarlama Modeli

Depo
Katmam

Alan Kullaniex
Modeli Modeli

Baglantilar

Icerik/Bicim Katmam

Sekil 2.2. AHAM Referans Modeli (De Bra ve ark., 1999)

AHAM referans modelinde Calisma Zamani Katmanrnda sistemin g¢alisma
sayfalarinin ve sistemin kullanici ile etkilesimi tutularak, kullanicinin ilerleme sireci
izlenmektedir. Sunum Ozellikleri Katmani kullanici durumuna goére araylz

modelinin davraniglarini giincellemektedir. igerik/Bigim Katmanrnda kullaniciya
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sunulacak materyaller yer almakta, Baglantilar Katmani ile de Depo Katmani ve
icerik/Bicim Katmani arasindaki iletisim saglanmaktadir.

AHAM referans modelinin temelini olusturan Depo Katmani'nin bilesenleri olan

uyarlama, alan ve kullanici alt modellerinin goérevleri su sekildedir:

Alan modelinde kullanicinin Uzerinde galisacagi konu alanina iligkin kavramlar ve
kavramlar aras iligkiler tutulmaktadir. Kullanici modelinde kullaniciya ait bilgiler
tutulmaktadir. Bu Dbilgiler kullanici  sistemle etkilesimde girdigi surece
guncellenmektedir. Uyarlama modeli hem alan modelini hem de kullanici modelini
kapsamaktadir. Uyarlama modelinde icerigin  kullanicilara gore nasil

uyarlanacagini belirleyen kurallar bulunmaktadir.

2.4.Zihinsel Caba

Zihinsel caba temel olarak, bir problem c¢6zmek veya o6grenmek igin gerekli
otomatiklesmemis ayrinti (nonautomatic elaboration) sayisi olarak tanimlanabilir
(Salomon,1984). Bu tanimdan yola c¢ikarak, rutinlesmis gorevlerin, ¢cok az bir
miktarda zihinsel caba harcanarak bagarilabilinecegi, “yeni” ve “karmasik”
gorevlerin basariminda daha c¢ok zihinsel ¢aba harcamak gerektigi soylenebilir
(Clark ve ark., 2006; Kalyuga, 2009). Ayrica bir konuda uzmanlasmanin belirtisi
olarak; performansin hizl olmasi ve gerekli zihinsel ¢abanin miktari Kkritik
Olcutlerdir (Clark ve Elen, 2006).

Algilanan toplam biligsel yuk de bazi ¢alismalarda, zihinsel ¢caba isimli yapi altinda
Olculebilmektedir (Van Merriénboer ve ark., 2006). Zihinsel ¢aba, bilissel yukun bir
boyutu olarak biligsel kapasiteye gdénderme yaptigindan toplam bilissel yUku
yansittigi varsayillmaktadir (Paas ve ark., 2003). Zihinsel ¢aba; bireysel puanlama
aracglari ve psikolojik olgumlerle (kalp atis hizi, beyin aktivitesi, goz aktivitesi
(kirpma orani, gozbebegdi bluyumesi) gibi faktorlerden elde edilen rakamlarla)
ortaya konulmakla beraber bunlardan en tercih edileni kolay uygulanabilir olmasi
nedeniyle bireysel puanlama araglari olup, bireyler goérevle mesgulken
uygulanmaktadir (Paas ve ark., 2003; Van Merriénboer, ve ark., 2006; De Jong,
2010). Bu tur araglar, insanlarin kendi biligsel sureclerini i¢-gbzlem yoluyla
izleyebildikleri ve karsilastiklari zihinsel gabanin miktarini puanlayabilecekleri

varsayildidi i¢in kullanilabilmektedir (Paas ve ark., 2003).
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Paas ve ark. (2005), gcalismalarinda o6grenen motivasyonu ile zihinsel c¢aba
arasindaki iligkiyi arastirmiglar ve biligsel yuk kuraminda o6nemli bir yeri olan
zihinsel gaba ve motivasyona ait yeni yapilar ortaya koyarak, égretimsel sartlarin
o0grenen motivasyonu Uzerindeki etkisini hesaplayabilen ve goérsellestirebilen bir
yontem Onermislerdir. Arastirmacilar 6grenen katilimini performans ve zihinsel
cabaya gore bir formule dokmusler ve bu formuli daha 6nce gergeklestirilen
arastirmalara uygulamiglardir. Buna gore 6n bilgisi yuksek olan grup igin yuksek
katiim skorlan (yuksek performans ve dusik zihinsel c¢aba) hesaplanmigtir.
Arastirmacilar sonuglarin istatistiksel olarak anlamli olmasa da daha oOnceki
caligmalarla tutarli oldugunu belirtmiglerdir.

Corbalan ve ark. (2006) calismalarinda kisisellestiriimis bir gérev se¢cme modeli
Onermislerdir. Buna gore Kkigisellestirmenin bir 6gretimsel ajan tarafindan
ogrenenin deneyimine gore gerceklestiriimesi ve gorev segimi 6grenen tarafindan
gerceklestiriimesi  yontemleri  butunlestirilmistir.  Modelde ortak  kontrol
saglanmasinin ylksek 6grenen performansi ve dusun zihinsel gaba saglayacagi
belirtilmistir. Onerilen modelin gerceklestirimesi icin bilgisayar destekli bir 6gretim
yazilimi geligtiriimis ve test edilmistir. 25 hemsirelik lisans 6grencisi ile yapilan
calismada sistem tarafindan gorev secimi ve butunlesik model tarafindan gorev
secimi yapilan iki sistem kullaniimistir. Sonu¢ olarak butlnlesik segim yapan
sistemle c¢alisan 6grenciler daha iyi performans gostermigler ve daha dusuk

zihinsel gaba harcamiglardir.

Bradford (2011) caligmasinda biligsel yuk ve 0Ogrenci doyumu (satisfaction)
arasindaki iligkiyi arastirdigi calismasinda, zihinsel asiri yuklemenin, zihinsel
¢abanin 6grenenin limitlerini astiginda ortaya c¢ikabildigini belirtmistir. Ayrica
calismada motivasyon, zihinsel ¢caba ve performansin pozitif olarak birbirini
etkiledigi de vurgulanmistir. 1401 6grenci ile yapilan anket ¢alismasinda, biligsel

yuk ve doyum arasinda pozitif ve anlaml bir iliski bulunmustur.

Kilig ve Yildirm (2012) calismalarinda biyoloji dersi icin hedef tabanh bir g
boyutlu 6grenme ortami tasarlamislar ve d6grenenlerin doyum, motivasyon ve
zihinsel gabalarini arastirmiglaridir. Arastirmada biligsel yuk kuramindaki ilkelerin
yer aldigi ve yer almadigi iki ortam tasarlanmis ve bu ortamlar kullanilarak 92
dokuzuncu sinif 6grencisi ile veri toplanmistir. Sonug¢ olarak biligsel yuk kurami

ilkelerinin uygulandigi ortamdaki 6grencilerin doyumunun yuksek oldugu, ortamin

31



Oogrenenleri motive ettigini  belirtmiglerdir. Bilissel yUk kurami ilkelerinin
uygulanmadigr ortamda galisan Ogrencilerin ise doyum ve motivasyonlarinin

dusuk olmasinin yani sira, daha yuksek zihinsel gaba gdsterdikleri raporlanmistir.

Poehnl ve Bogner (2013) calismalarinda alternatif fikirler (Alternative Conceptions)
ise kosarak bilgisayar ve kitap kullanilan bir 6gretim programi hazirlamiglar ve 398
dokuzuncu sinif 6grencisi ile degerlendirmiglerdir. Aragtirmacilar, zihinsel gabanin
kavramsal degisim slrecine etkisi Uzerine odaklandiklarini belirtmislerdir.
Calismada sureg igerisinde 6grenenlerin hem zihinsel g¢abalarini élgmugler, hem
de On test, son test ve hatirlama testi ile veri toplamiglardir. Alternatif fikirler
kullanilan deney gruplarinda kontrol gruplarina goére ogrenmede bir artis
g6zlemlenmemistir. Ayrica kitap ve alternatif fikirlerin beraber kullanildigi gruplarda

zihinsel gabanin fazla ¢iktigi raporlanmigtir.

2.5.Yonelim Kaybi

Yonelim kaybi, hipermetin ortamlarinda gezinirken, kullanicilarin zihinsel olarak
kaybolmus hissetmeleri olarak tanimlanmaktadir (Cangb6z ve Altun, 2012).
Conklin’e (1987) gore yonelim kaybinin kaynagi hipermetin Uzerinde patikalarin
olusturulmasinda ortaya ¢ikan problemlerdir. Arastirma verilerinden ortaya ¢ikan
sonuglara gore yonelim kaybinin belirtileri, sonraki adimda nereye gidileceginin
bilinmemesi, sonraki adimda nereye gidileceginin bilinmesi fakat nasil gidileceginin
bilinmemesi ve bulunulan yer ile tum dokumanin yapisinin iligkisinin kurulmamasi
olarak siralanmistir (Edwards ve Hardman, 1989). Yénelim kaybinin sonucu olarak
da kullanicilar hayal kirikligi yasamakta ve ortama karsi ilgilerini kaybetmektedir
(McDonald ve Stevenson, 1998). Bu nedenle kullanicilarin hipermetin
ortamlarinda kaybolmus hissetmeden ¢alismalarini tamamlayabilmeleri Snemlidir.

Alanyazindaki c¢alismalar incelendiginde, c¢alismalarin hemen hepsinde web
tabanl ortamlarla ¢alisan kullanicilarin az ya da ¢ok yonelim kaybi hissine
kapildiklari belirtimektedir. Bu hissi engelleyerek saglikli bir gezinim yasgantisi

saglamak amaciyla, ¢alismalarda ¢esitli yontem ve teknikler uygulanmigtir.

McDonald ve Stevenson (1996) kullanicilarin yonelim kaybi hissini dlgmek igin
caligsmalarinda hipermetin ortamlarda kullanilan tasarimi hiyerarsik ne dogrusal

olmayan sekilde tanimlamiglar ve bu tasarimlari dogrusal tasarimla
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kargilagtirmiglardir. Calismalarini 12 lisansustu ogrenci ile gergeklestiren
arastirmacilar, katilimcilardan her bir tasarimla olusturuimus dokumanlari
incelemelerini, bir sire sonra dokumani tekrar incelemelerini ve belirli nokralari
bulmalarini istemiglerdir. Bu sekilde yapilan élgim, daha sonra verilen Olgekle de
desteklenmistir. Sonug¢ olarak katilimcilarin en az yonelim kaybi hissine
kapildiklari tasarim yonteminin dogrusal tasarim, daha sonra hiyerarsik tasarim,
en fazla kaybolma hissine kapildiklari tasarimin ise dogrusal olmayan tasarim
oldugu goézlemlemistir. Arastirmacilar bu sonucu dogrusal olmayan tasarimda,
kullaniciya herhangi bir sinir koyulmamasina ve bu tasarimla kullanicinin
baglantilar Uzerinden sinirsiz gezinim olanagina sahip olmasina ve bodylece bir
gezinim surecinden sonra nerede oldugunu ve ne yapacadini bilememesine

baglamislardir.

Dias ve Souza (1997) calismalarinda gezinim sureglerine yardimci olmak
hipermetin ortamlarin yonelim kaybini engellemesi amaciyla geligtirdikleri gezinim
haritalari araclarini kullanmiglardir. Bu aracla hazirlanan hipermetin prototipi 22
lise 6grencisi ile test edilmistir. Prototiple ¢alisan 6grencilere konu alani ile ilgili
sorular yoneltiimis ve ogrencilerin gezinim patikalar incelenmigtir. Sonug¢ olarak,
geligtirilen gezinim haritalari  yonteminin, kullanicilardaki yonelim kaybini

azaltmadigi ve gezinimi destekler nitelikte olmadigi ortaya ¢cikmistir.

Dias ve ark. (1999) calismalarinda hipermetin ortamlarinda gezinim sureclerindeki
problemlerin siklikla yonelim kaybi ile iligkilendirildigini belirterek, bu soruna gesitli
¢6zum yollar dnermiglerdir. Arastirmacilar onerilerini Ug baghk altinda su sekilde

siralamistir:

a) Arastirmacilar insan-bilgisayar etkilesimi alanyazinina atifta bulunarak,
yapilacak olan arayuz tasarimlarinin yonelim kaybini azaltabilecegdini

belirtmiglerdir

b) Gezinimi desteklemek i¢in rehberli turlar, yer imleri, gegmis listeleri, gezinim
haritalari gibi ydntemleri acgiklayarak bu ydntemlerin alanyazindaki

kullanimini érneklemislerdir.

c) Son olarak donanim kaynakli ¢dzUm Oneren arastirmacilar, hipermetin

ortamlarinda sistemin tepki zamaninin 6nemine dikkat cekmislerdir
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Son olarak arastirmacilar gezinim destegi saglamak i¢in her kogula uyan en iyi tek
bir yol olmadigini, c¢alismada belirttikleri ¢ézumlerin tek ¢6zim olarak

algilanmamasi gerektigini vurgulamiglardir.

Chen ve ark. (2006) calismalarinda hiperortam sistemleri sayesinde égrenenlerin
kendi 6grenme patikalarini yaratabildiklerini fakat Ogrenenlerin hiperortam
sistemlerindeki c¢alismalarinda o6n bilgilerinin  6nemli bir etkisi oldugunu
vurgulamiglardir. Bu nedenle hiperortam sistemlerinde acemi ve uzman
ogrencilere farkl bir sekilde gezinim destegi sunulmasi gerektigini belirtmiglerdir.
Bu amacla c¢aligmalarinda degisik seviyede oOn bilgiye sahip o6grenenlerin
ihtiyaclarini  karsilamak i¢cin alanyazina dayali bir c¢ati gelistirmiglerdir.
Calismalarinda ayrica konu alanindaki uzman ve acemi 6grenenlerin niteliklerini
detaylandiran arastirmacilar, 6n bilgi seviyesinin &grenenlerin hipermetin
ortamlarinda bilgiye erigsimini ve bu ortamlarda gezinirken kaybolma durumlarini
detaylandirarak, acemi kullanicilarin daha fazla kaybolmus hissettiklerini

belirtmislerdir.

Lee (2005) calismasinda hipermetin ortamlarinda gezinim surecinde kaybolma
etkisini aragtirmistir. Hipermetin ortamlarinda gezinim surecinde yonelim kaybinin
en sik karsilagilan problemlerden biri oldugunu belirten arastirmaci, genisleyen
hipermetin adinda yeni karigik bir ydontem ortaya koyarak, yonelim kaybini ortadan
kaldirmay! hedeflemigtir. Arastirmada 201 lisans Ogrencisi ile ¢esitli metin
formatlari Gzerinde gahgsilimigtir. Katilimcilar ayni metnin Ug¢ farkl bicimde ifade
edildigi ortamlardan birine rasgele atanarak aldiklari metni okumuslardir.
Calismanin sonucunda sayfali hipermetin kullanicilari, kayan hipermetin
kullanimindan daha fazla kaybolduklarini belitmistir. Ayrica, genisleyen
hipermetin kullanicilant da sayfali hipermetin kullanicilarindan daha fazla
kaybolduklarini ifade etmiglerdir. Arastirmaci bu sonucun nedenini kullanicilarin
genigleyen hipermetine aligik olmamalarina baglamigtir.

On bilgi ve yonelim kaybi (izerine yapilan baska bir arastirmada da Amadieu ve
ark. (2009a) 6n bilginin dogrusal olmayan bir elektronik dokiman Uzerinden
ogrenmeye etkisini arastirmiglardir. 54 lisans ogrencisi ile g¢alisan arastirmacilar
verilen bir konunun hiyerarsik veya ag tabanh (iligkisel) baglantilar igerek
dokumanlar Uzerinden o6grenilmesini test etmislerdir. Arastirmada biligssel ylk

kurami temel olarak alinarak, bilissel yuk ve kaybolma etkisi bu kurama goére
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degerlendirilmigtir. Sonu¢ olarak dusuk o©n bilgiye sahip ogrenenler hiyerarsik
yapida daha iyi hatirlama orani kaydederek daha dusuk kaybolma hissi
belirtmiglerdir. YUksek 6n bilgiye sahip 6grenenler ise ag tabanli baglantilar ile
daha iyi hatirlama orani ve daha dusuk kaybolma hissi belirtmiglerdir. Ayni yil
Amadieu ve ark. (2009b) tarafindan 24 yetigkinle yapilan bagka bir calismada yine
on bilgi ve kavram harita yapisinin (hiyerarsik/ag tabanli), yonelim kaybi, biligsel
yuk ve 6grenmeye etkisini arastirmiglardir. Bu arastirmada da 6n bilgisi dusuk olan
ogrencilerin ag tabanh dokimanda daha fazla yénelim kaybina ugradidi ortaya

cikmigtir. Yuksek On bilgiye sahip 6grenenlerde ise fark bulunamamisgtir.

Demirbilek (2009) calismasinda arayuzde kullanilan farkli pencere bigimlerinin ve
bilgisayar deneyiminin, hipermetin ortamlarinda 6grenen kullanicilarin ydnelim
kaybini ve kullanim kolayhgini nasil etkiledigini arastirmistir. Arastirmada 146
lisans 6grencisinden anket yontemi ile veri toplanmistir. Arastirmada elde edilen
sonuglara gore fayans seklinde dosenen pencereleri kullanan katilimcilarin,
ortisen pencereleri kullanan katilmcilardan daha az yonelim kaybina ugradiklari
gorulmustir. Ayrica arastirmaci kullanim kolaylhigi ve yonelim orani arasinda pozitif
anlamli bir korelasyon bulmustur. Ayrica kullanim kolayligi ve algilanan yonelim
kaybi arasinda negatif bir korelasyon da bulunmustur.

Yonelim kaybi probleminin ¢ézimua Gzerine ontoloji kullanilarak bir arastirma da
Chen (2009) tarafindan gergeklestiriimistir. Calismada ontoloji tabanl bir kavram
haritasi kullanilarak o6gretim programinin buna goére siralanmasi Onerilmistir.
Arastirmada kullanilan ontolojinin birgok 6grenen Uzerinde yapilan on testler
sonucu otomatik olarak uretildigi belirtiimistir. Arastirmada kullanilan yéntemle
calisma oOncesi ve sonrasi bilgilerin kisisel 6grenme patikalari olusturulmasinda
dikkate alindigi belirtiimektedir. Calismada gergeklestirilen deneysel arastirma
sonucu Onerilen teknigin 6grenenler igin her bir 6grenen igin nitelikli 6grenme
patikalan olusturdugu vurgulanmistir. Ayrica istatistiksel sonuglara gore sistemin
ogrenci performansini artirdigi belirtiimistir. Calismada 6grenenlerin ydonelim kaybi
ve bilissel yuklenme durumu herhangi bir sekilde Ol¢giimemis olsa da, sistemin

yonelim kaybini ve asiri biligsel yuklenmeyi onledigi iddia edilmigtir.

Shih ve ark. (2012) tarafindan gergeklestirilen bir calismada web tabanli 6grenme
ortamlarinda yasanan yodnelim kaybinin anlagilabilmesi igin, yonelim kaybinin

neden ve sonuglari arastiriimigtir. Arastirmacilar bu c¢alismanin, yénelim kaybi
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Uzerine yapilan onceki deneysel ¢alismalardan farkh olarak istatistiksel yontemler
yerine veri madenciligi teknikleri kullandiklarini belirtmiglerdir. Calismanin
sonuglarina goére yonelim kaybinin 6grenenin bilgisayar tecribesi ve gezinim
aracglarini kullanma sikhgr ve suresi ile ilgisi oldugu ortaya ¢ikmistir. Yonelim
kaybinin sonuglarinin ise 6grenme ¢abasi ve 6grenme performansi ile ilgili oldugu
belirtiimistir. Arastirmacilar son olarak galismadan elde ettikleri bulgulara goére web
tabanli 6grenme ortamlarinin  gelistiriimesinde  kullanilabilecek prensipleri

siralamislardir.

2.6. Kullanim Kolayhgi
Kullanim kolayligi, Kiginin bir yeniyi ¢aba harcamadan kullanabilecegine iligkin
algisidir (Davis, 1989). Bir bagka acidan ise kullanim kolayligi bir yeninin
anlagilabilmesinin ve kullaniminin zorluguna, karmasikhgina iligkin algi olarak
tanimlamistir (Thompson ve Higgins, 1991; Rogers, 2003). Bir uygulamanin
kullanicilar tarafindan kabul edilmesinde kullaniminin kolay olmasi oldukga dnemli
bir etkendir (Davis, 1989). Egitim ogretim ile ilgili alanyazin incelendiginde,
kullanim kolayligi kavramina alaninda Kullanici Kabul Modeli (Davis, 1989)
kullanan arastirmalarda rastlanmaktadir. Web tabanli egitim 6gretim sistemlerinin

tasariminda da kullanim kolayligi dnemli bir rol oynamaktadir.

Arbaugh (2002) calismasinda web tabanli MBA derslerinin teknolojik ve
davranigsal Ozellikleriyle 6grenci memnuniyeti ve 6grenme duzeyleri arasindaki
iliskiyi arastirmayi amaclamistir. Calismada algilanan kullanim kolaylgi ile ders
memnuniyeti arasinda pozitif iliski ¢ikmistir. Arastirmaci bu sonuca dayanarak,
web tabanli derslerde etkilesimi saglamanin ve kolaylagtirmanin basariyi
saglamada anahtar rolde olduklarini ileri sirmektedir.

Liaw (2008), 6grenci memnuniyeti, davranigsal niyet ve Blackboard sisteminin
etkililigini arastiran bir calisma yapmistir. Arastirma 424 Universite 6grencisi ile
26maddelik anket kullanilarak gerceklestiriimistir. Algilanan memnuniyetin ve
algilanan kullanim kolayliginin 6grencilerin e-6grenme sistemi kullanimlarini pozitif

yonde etkiledigi bulunmustur.

Sun ve ark. (2008) galismalarinda e-6grenme ortamlarindaki 6drenci doyumunu

arastirmak icin yeni bir model énermiglerdir. Calismada 295 6grenci ile yapilan bir
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anketle ogrenenlerin doyumunu etkileyen kritik faktorler belirlenmigtir. Buna gore
algilanan kullanim kolayligi e-6grenme ortamlarinda 6grenci doyumunu etkileyen

kritik faktorlerden biri olarak vurgulanmistir.

Van Raaij ve Schepers(2008) calismalarinda sanal egitim ortamlarinin basarili
olabilmesi igin 6grencilerin boyle bir e-6grenme ortamini kullanmayi kabul etmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Teknoloji kabul modellerini inceleyen arastirmacilar,
kendi teknoloji kabul modellerini dnererek 45 MBA o6grencisi ile test etmislerdir.
Sonuglara goére algilanan yarar, sanal dgretim ortamlari kullanimini dogrudan;

algilanan kullanim kolayhgi ve 6znel norm ise dolayli olarak etkilemektedir.

Ma ve ark. (2005) galigmalarinda 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanim algilari
ile bilgisayar kullanma niyetleri arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Onerdikleri
Teknoloji kabul modelinin genigletilmis bir teknoloji kabul modeli ile yaptiklari bir
anket galismasinda, 84 lisans 6grencisi ile galigsmislardir. Sonuglara gore algilanan
yararin bilgisayar kullanim niyetine dogrudan etkisi bulunmaktadir. Algilanan
kullanim kolayliginin bilgisayar kullanim niyetine dolayli etkisi bulunmaktadir.
Oznel normun ise bilgisayar kullanim niyetine dogrudan ya da dolayl bir etkisi

bulunmamaktadir.

Ali ve ark.(2013) calismalarinda Ogrenme Coézimlemesi Kabul Modelini
Onermisler ve deneysel olarak dogrulamislardir. Bu modelde ogreticilerin bir
0grenme ¢O6zUmleme aracina karsi olan tutumlarini  etkileyen faktorler
tanimlanmaktadir. Modelde Onerilen faktorler pedagojik bilgi, ara¢ hakkinda
algilanan yarar, arag hakkinda algilanan kullanim kolayligi olarak siralanmistir.
Ontoloji tabanhh LOCO-Analyst araci ile yapilan deneysel calismaya 22 ogretici
katilmistir. Sonuglara goére algilanan kullanim kolayligi ve algilanan vyararin

¢dzUmleme araci kabulline anlamli bir etkisi bulunmamaktadir.

Bu tezin kuramsal c¢ercevesi kapsaminda oOncelikle biligsel ¢iraklik kurami
arastirilarak, kuramin web tabanl 6grenme ortamlarinda kullanimlari incelenerek,
bu calismada kullanilacak olan biligsel ¢irakli ¢atisi igin altyapi olusturulmustur.
ikinci olarak uyarlanabilir hiperortam sistemleri incelenmis, e-6grenme
sistemlerinde uyarlamanin nasil yapildigi ve uyarlamanin temel 0Ogeleri
arastinimistir. Uglincli olarak alanyazinda standart kabul edilen uyarlanabilir

hipermetin modelleri arastirilarak bu c¢alisma kapsaminda en uygun model
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belirlenmis incelenmistir. Son olarak da kullanicilarin sistemi degerlendirmek igin
kullanacaklari zihinsel ¢aba, yonelim kaybi ve kullanim kolayhgi degiskenleri igin
alanyazindaki arastirmalar incelenmistir. Bu kapsamda e-6grenme sistemlerinde
kullanicilarin  harcadiklari  zihinsel ¢abanin azaltimasi, yonelim kaybinin
engellenmesi ve kullanimi kolay bir sistem olusturulmasi igin ne gibi uygulamalarin

yapildigi ve hangi dnlemlerin alindigi arastiriimistir.
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3. YONTEM

Bu bolim ikiye ayrilarak ilk bolumde OTBDS’nin tasarimi sirasinda izlenen adimlar
anlatilmis, ikinci bolimde ise sistemin etkililiginin degerlendiriimesi i¢in kullanilan
arastirmanin modeli, katihmcilar, veri toplama araclari ve toplanan verilerin

istatistiksel analizleri ile ilgili streclere yer verilmistir.

3.1.Ontoloji Tabanl Biligsel Destek Sisteminin Tasarlanmasi

OTBDS tasariminda, temelde Askar ve Altun (2009) tarafindan geligtirilen
CogSkillNet biligssel beceri ontolojisi kullaniimistir. CogSkillNet'te ilkokul, ortaokul
ve lise ogretim programinda kullanilan bilissel becerileri barindiran bir alan
ontolojisidir. Bilissel becerilerin CogSkillNet ile ontoloji kullanilarak gosterimi ile
0grenme nesnelerinin - ontolojilerle iligkilerinin  tanimlanabilmesi sayesinde,
o0grenme ortamlarinda 6grenme nesnesi kullaniminin da artirmasi amaglanmistir
(Askar ve Altun, 2009).

CogSkillNet'te bulunan siniflar ve nesneler Sekil 3.1’de verilmistir.
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Sekil 3.1. CogSkilINet Sinif ve Nesneleri (Askar ve Altun, 2009)

Sonraki bolimde OTBDS uyarlanabilir hiperortam tasarimi anlatilmigtir.

3.1.1. Uyarlanabilir Hiperortamin Tasarimi
Ontoloji tabanli bilissel destek sistemi (OTBDS) uyarlanabilir hipermetin uygulama
modeline (AHAM) uygun olarak tasarlanmistir. Buna gore OTBDS igerisine, alan
modeli (domain model), kullanici modeli (user model), uyarlama modeli
(adaptation model), sunum ozellikleri katmani ve igerik/bigcim katmani AHAM’a

uygun olarak yerlestirilmistir.

3.1.1.1. Alan Modeli
Alan modelinin temelinde Askar ve Altun (2009) tarafindan 6nerilen CogSkillNet
bilissel beceri ontolojisi yer almaktadir. Ogrenenlere sunulacak olan bilissel
beceriler ve beceriler arasindaki iligkiler ontoloji igerisinde tanimlanmaktadir.
Ontolojide yer alan beceriler ile 6grenenlere sunulan 6grenme nesneleri arasindaki

iliskiler de yine alan modeli igerisinde tanimlanmaktadir. Bdylece &grenene
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sunulacak olan beceriler ve bu becerilerle iligkili olan ve sunum igerisinde yer
almasi gereken diger beceriler, alan modeli sayesinde CogSkillNet Uzerinden

sorgulanabilmektedir.

3.1.1.2. Kullanici Modeli

Kullanici modeli, sistemin kullanici hakkinda bildiklerinden olusmaktadir.
Dolayisiyla 6grenen modeline, 6grenenin sistemdeki soyut temsili olarak ifade
edilebilir (Holtve ark. 1994). Uyarlanabilir hipermetin sistemlerinin 6grenenlere
kisisellestiriimis 6grenme deneyimini, bunyelerinde barindirdiklari 6grenen modeli,
ogrenen profili ya da kullanici modeli igerisinde tuttuklari 6grenen hedefleri,
tercihleri, ihtiyaclar ile ilgili bilgiler sayesinde sunabilmektedir (Martins ve ark.,
2008).

Bu c¢alismada sistemin kullanicilari 6grencilerden olustugu icin olusturulan
kullanici modeli, “6grenen modeli” olarak adlandirilacaktir. Ogrenen modeli igin
IEEE (Personal and Private Information (PAPI, 2001) ) ya da IMS (Learner
Information Package (LIP, 2005) ) gibi konsorsiyumlar tarafindan onerilen
standartlar bulunsa da, Onerilen standartlarin detaylarindan kaynaklanan
uygulama zorluklari ve bu standartlarin tim ihtiyaci kargilamamasi nedeniyle,
arastirmacilar gerek eqitsel sistemler, gerekse diger uyarlanabilir sistemler igin
alanyazinda yeni 6grenen ya da kullanici modeli onerilerinde bulunmuslardir
(Razmerita ve ark., 2003; Denaux ve ark., 2004; Heckmann ve ark., 2005;
Andrejko, Barla ve ark. 2007; Madhour ve ark., 2008; Martins ve ark., 2008).

Alanyazin incelendiginde, Martinez (2000) tarafindan yapilan, kisisellestirmeyi
turlere ayiran bir calisma dikkati cekmektedir. Bu galismada, karmasikligina gore
kisisellestirme turleri bes kategoriye ayriimistir:

1. isme gére kisisellestirme: Kullanicinin egitsel sisteme kullanici adi/parola ile

giris yaptiginda sistemin kullaniciya adiyla hitap etmesidir.

2. Oz-tanimlamali (self-described) kisisellestirme: Anket, 6n test, kayit formu
gibi araglar kullanarak ogrenenlerin tercihleri, nitelikleri ve gec¢mis

tecribeleri alinir.
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3. Bolumli (segmented) kisisellestirme: Ogrenenleri ortak niteliklerine (sinif,
bolim, unvan gibi) ve demografik bilgilerine gére ayni gruplara koymak ve

ogretimi tUm gruba uyarlamaktir

4. Bilise dayali kisisellestirme: icerik ve dgretimin, 6grenenlerin bilissel sireg,
strateji, beceri ve tercihlerine gore sunulmaktadir. Ogrenenin sesli ya da
metin tabanli sunum tercihi, baglantilarin gruplanmasi yerine dogrusal
siralanmasi ya da 6grenenin galisan bellek kapasitesi sistemin kullaniciya

sunacagl igerigi sekillendirmektedir.

5. Tum-kisi kigisellestirme: Biligsel kisisellestirme ile 6grenme ve performansi
etkileyen psikolojik kaynaklarin birlestiriimesi ile yapilir. Bu yontemle sistem
0grenme surecinde ¢ikarsamalarda bulunarak, kullanici modelini surekli

gunceller ve kullanicinin tim ydnleri modele yansitiimis olur.

Kullanici modelinde hangi verilerin tutulacagi ise Devedzic (2006), Onerdigi
ogrenen modelinde tartigilmaktadir. Calismada 6grenen modelinde asagidaki

bilgilerin tutulmasi gerektigi belirtilmistir:

1. Nesnel bilgiler: Ogrenen tarafindan saglanan, égrenenin gecmisi, tercihleri
gibi
2. Oznel bilgiler: Ogrenenin biligsel kigisellestirme faktorleri ile ilgili olan

bilgiler. Bu bilgiler sistem tarafindan saklanir ve siklikla gtincellenir.
3. Ogrenenin performansi

4. Ogrenme gegmisi

OTBDS’deki 6grenen modeli icin, yukarida aktarilan ¢alismalara dayali olarak
geligtirilen ve Kaya ve Altun (2011) tarafindan onerilen 6grenen modeli temel
alinmaktadir. Buna gore sistemle oOgrenenin ilk tanigma aninda, sistemin
ogrenenin bilgi duzeyini belirleyebilmesi igin OTBDS tarafindan 6grenene bir 6n
test uygulanmaktadir. On test cevaplari sonucu ddrenen modeli giincellenerek
O6grenenin 6n bilgi dizeyi kaydedilmektedir. OTBDS ile 6grenenin daha sonraki
etkilesimlerinde, 6grenen modeli glincellenmekte ve 6grenenin sistemi kullanarak

yaptigi calismalari kaydetmektedir. Kullanicinin sahip olabilecegi tum bilginin
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kullanici modeli tarafindan tutulacagi varsayilacaktir. Bu acidan sistemdeki

o0grenen modeli, 6rten modelin bir tarevi olacaktir.

3.1.1.3. Uyarlama modeli
OTBDS’deki uyarlama modeli, 6n test sonrasi kullanicilara hatali cevaplari ile ilgili
gosterilecek olan konu anlatimi bélimuinde devreye girmektedir. Uyarlama modeli,
alanyazindaki uyarlama tekniklerinden icerik uyarlama (Brusilovsky, 1996)
teknigini kullanmaktadir. igerik uyarlama teknigi ile uyarlama kavramsal bir yapida
gerceklestirilebilmektedir. Buna gore uyarlama modeli kullanicilarin 6n testte
verdikleri cevaplari 6grenen modelinden alarak, 6n testte hatali cevap verilen
sorularin iligkili oldugu biligsel becerileri belirlemektedir. Bu biligsel becerilerin
ogrenilmesi i¢in daha onceden galisilmasi gereken beceriler ya da bu becerilerin
dogrudan iligkili oldugu diger biligssel beceriler, alan modeli kullanilarak
belirlenmektedir. Ayrica uyarlama modeli 6grenenlerin hatali cevap verdikleri
becerilerle iligkili olan becerilerin de 6grenene sunulmasini saglayarak, 6grenenin
kendi durumunu 6n test sonrasi degerlendirmesini saglamaktadir. Ogrenene
sunulacak olan biligsel beceriler, 6grenenin On test cevaplarina gore uyarlama

modeli tarafindan belirlenerek icerik/bicim katmanina iletiimektedir.

OTBDS’deki uyarlama modelinde Bolim 2.2'de yer alan gezinim uyarlama
yontemlerinin  timu kullanilacaktir. Dogrudan rehberlik yontemi, uygulama
safhasina gecgebilen 6grencilerin uygulamalar sirasi ile gercgeklestirebilmesini
saglayacaktir. Siralama yontemi ile 6nceki bolumde anlatildigi gibi 6grencilere ilgili
olduklari baglantilar sirasi ile gosterilecektir. Saklama yodntemi sistemin her
asamasinda aktif bir gekilde kullanilacaktir. Sisteme yeni giren kullanici on test
haricindeki higbir baglantiyi gbéremeyecektir. On testi basarili olarak bitiren
ogrenciler uygulama baglantilarini, 6n testte basarili olamayan 6grenciler yanhs

yaptiklari becerilerle ilgili galisma baglantilarini gérebileceklerdir.

Harita uyarlama yontemi ise, saklama yontemi ile beraber kullanilarak, serbest
calisma igin gosterilecek olan tum becerilere ait baglantilar igceren yapiyi, sadece

uygulamalari tamamlamig 6grencilerin gormesi saglanacaktir.

Uyarlanabilir icerik/sunum yontemlerinden ise ek aciklamalar, 6n gerekili

aciklamalar ve karsilastirmal agiklamalar ydntemleri kullanilacaktir. Buna goére
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kullanici sisteme yeni giris yaptiginda ek acgiklamalar yontemi uygulanarak,
uygulama ve serbest calisma gorevleri yerine, kullaniciya on test sorularn
gOsterilecektir. Yine bu ydntemle 6n testi tamamlayan kullanicilara 6n test
sonuglarina goére calisma sayfalari ya da uygulama sayfasi gosterilecektir.
Uygulamay! tamamlayan kullanicilara da bu yonteme gore serbest ¢alisma igin
tum beceriler gosterilecektir.

On gerekli aciklamalar ydntemi, 6n testi tamamlayan fakat uygulamalar icin gerekli
sorularda hata yapan kullanicilar igin kullanilacak ve yukarida belirtildigi gibi bu
kullanicilara zorunlu galisma baglantilari gosterilecektir. Bu baglantilari izleyen ve
calismalari gerceklestiren kullanicilar daha sonra uygulama baglantisini
gorebileceklerdir. Ust diizey becerilerle ilgili hata yapan égdrencilere yine bu
yonteme gore ilgili becerinin ¢alisma sayfalari ile birlikte becerinin tim alt
becerilerine ait c¢alisma ile sayfalari gosterilecek ve tum bu c¢alismalar
tamamlandiktan sonra uygulamaya gegilebilecektir. Uygulamalari tamamlayan
kullanicilara karsilastirmal agiklamalar yontemine goére birbirleri ile iligkili olan
beceriler uygun bir yapi (agac¢ yapisi gibi) igerisinde gdsterilerek kullanicinin
serbest bir sekilde tum becerileri galigmasina olanak saglayacaktir. Siralama
yontemi de yukarida anlatildigi gibi Ust dizey becerilerle ilgili hata yapan
Ogrencilere, hata yapilan becerinin Ust dizey bir beceri olmasi durumunda,
kullaniciya oncelikle bu becerinin alt becerilerinin gosteriimesi, daha sonra bu

becerinin gosterilmesi seklinde bir siralama yapilacaktir.

AHAM referans modelindeki katmanlar OTBDS'de su sekilde modellenecektir:
icerik/Bigim katmani, bilissel beceri dgretimi icin kullanilan égrenme nesnelerinden
olusacaktir. Uyarlama modelinden 6grenene sunulacak olan bilissel becerileri alan
icerik/bicim katmani, 6grenene sunulacak olan 6grenme nesnelerini belirleyerek

bu 6grenme nesnelerini sunum 6zellikleri katmanina iletecektir.

Sunum ozellikleri katmani, igerik/bicim katmanindan aldigi 6grenme nesnelerinin
hangi sunum stratejisi ile sunulacagina karar vermektedir. On test sonrasi
ogrenenlere biligssel beceri ile ilgili calisma sunulan 6grenme nesneleri konu
anlatimi sunum stratejisi ile, 6grenenlerin bilissel beceriyi pekistirmeleri igin
sunulan o6grenme nesneleri uygulama sunum stratejisi ile, O0grenenlerin tim

calismalarini bitirdikten sonra sistemi serbest kullanimlari sirasinda sunulacak
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ogrenme nesneleri ise Ozet, konu anlatimi ya da uygulama stratejisi ile

sunulmaktadir.

3.1.2. OTBDS’nin Biligsel Ciraklik Catisinda Modellenmesi
Biligsel ¢iraklik modeli, 6grenenlerin kendi dislnce sureglerini olusturmalarini ve
ogrenme etkinliklerini bu yolla tamamlamalarini amacglamaktadir. Biligsel giraklik
modelinin  bu 0&zelliklerinden faydalanmak icin, biligssel beceri 06gretiminde
kullanilacak bir bilissel destek sisteminin catisini bilissel c¢irakhk modelinin
olusturabilecegi dusunulmustir. Bu amagcla biligssel c¢iraklik modelinin 6gretim
yontemleri web tabanh ogretim icin bir ¢ati olarak uyarlanmistir (Brown ve ark.,
1989; Dennen, 2004; Wang ve Bonk, 2001). OTBDS’nin tasariminda da uyarlanan
bu catidan faydalaniimistir ve bilissel ¢iraklik modelinin temel unsurlari OTBDS
icerisinde kullaniimigtir. Bu ¢alismanin amaci, biligsel ¢iraklik modeline goére web
tabanl bir 6gretim ortami hazirlamak olmadigindan, biligsel ¢iraklik modelinin tim
OTBDS tasariminda 6gelerine yer verilmesine gerek duyulmamistir.

Biligsel c¢iraklik modelinin ilk 6gesi olan igerigin OTBDS’de olusturulabilmesi igin
CogsSkillNet bilissel beceri ontolojisi kullaniimistir. icerigi olusturan alan bilgisi
CogSkillNet ile modellenmis ve burada tanimlanmis olan biligssel beceriler ve
beceriler arasi iligkiler kullaniimigtir. OTBDS'de 6grenene uygulanan on test
sonrasinda testteki hatalari muhtemel sebepleri ile birlikte 6drenene sunarak

kontrol stratejileri olusturulmustur.

OTBDS yontem 06gesi ile o6grenenin eksik oldugu bilissel becerilerin 6grenen
tarafindan c¢alisilmasini, ogretiimek istenen biligsel becerilerin uygulanarak
pekistiriimesini ve 0&grenenin serbest calisma ile kendi calisma ydntemini
belirleyebilmesini saglamaktadir. Ogrenene eksik oldugu beceriler galistirilarak
dusunce sureglerini bicimlendirebilmesi ve 6grenenin desteklenmesi saglanmistir.
Ogrenenin kendisini herhangi bir kavram ya da sistemin herhangi bir 6gesi
konusunda ifade etmek istediginde kullanabilecegi bir donit verme alani
OTBDS'ye eklenmistir. Ogrenenin  zorunlu uygulamalari bitirdikten sonra
kesfetmesini saglayabilmek icin, OTBDS’'de serbest c¢alisma bdlimu vyer
almaktadir. Bu bolum ile 6grenen, istedigi becerinin, istedigi sunum stratejisine

sahip 6grenen nesnesini ¢alisarak dusunce sureclerini pekistirmis olacaktir.
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Gerek 6grenenin On test sonrasi zorunlu olarak calisacagi biligsel beceriler,
gerekse uygulama igin 6grenene sunulan beceriler siralama 6gesine uygun olarak

artan karmasiklik ve artan cesitlilik icerisinde sunulmaktadir.

OTBDS 6grenenlerin bireysel olarak ¢alismalarini saglamak igin tasarlandigindan,

sosyoloji 6gesine yer verilmemigtir.

Biligsel ¢irakhk catisindaki 6gelerin, OTBDS tasarimi igerisindeki yerlesimi Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Biligsel Ciraklik Catis1 Ogelerinin Kullanimi

Bilissel Ciraklik OTBDS igerisinde Kullanimi
Catisi Ogesi

e Alan bilgisi CogSkillNet icerisindeki kavramlar
ve kavramlar arasi iligkilerle modellenmistir.

e icerik olarak sunulacak 6grenme nesneleri ile
CogsSkillNet icerisindeki bilissel becerilerin

_ iligkileri belirlenmisgtir.

Igerik e Bulussal stratejilerle, bir biligssel becerinin
iligkili oldugu beceriler, CogSkillNet tGzerinden
sorgulanarak 6grenene sunulmaktadir.

o Kontrol stratejileri ile 6grenenin hatalari kontrol
edilerek, bu hatalari dizeltmesi igin calisma
saglanmaktadir

e Modelleme yontemi, uygulama sunum
stratejisine sahip 6grenme nesneleri ile
ogrenenlerin biligsel becerilerle gcaligarak
pekistirme yapmalari igin kullaniimistir.

e Calistirma ve destekleme yontemleri, konu
anlatimi sunum stratejisine sahip 6grenme

Yontem nesneleri ile 6grenenlerin hata yaptiklari
becerilerle ilgili calisarak duslnce sureglerinin
bicimlendirilmesi igin kullanilimistir.

e Yansitma ve ifade etme 6geleri, dgrenenin
¢alisma sirasinda yorum yaparak, ortamla ilgili
her tarlt gorasunu belirtebilmesi igin
kullaniimistir.

« Siralama 6gesi, On test sonrasi zorunlu olarak
calisilacak bilissel beceriler ve uygulama icin
caligilacak becerilerin artan karmasiklik ve
artan cesitlilikle sunulmasi igin kullaniimistir.

Siralama
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3.1.3. OTBDS Yaziliminin Tasarlanmasi
Bu bdliimde OTBDS yaziliminin tasarim asamalari anlatiimistir. Oncelikle OTBDS
kullanim senaryolari ve moduller belirlenmis, daha sonra yazilimin ve
veritabaninin tasarimi yapilmistir. Asagida, bu asamalar detayli bir sekilde
aciklanmaktadir.

3.1.3.1. Kullanim Senaryolari
OTBDS’nin tasariminda kuramsal ¢ergeve belirlendikten sonra, yazilm tasarimina
gegcilmigtir. OTBDS yazihm tasariminda oOncelikle OTBDS ile karsilasan bir
ogrencinin kullanim senaryolari hazirlanmistir. OTBDS kullanim senaryolari EK

1’de verilmistir.

3.1.3.2. Moduller
OTBDS modulleri, kullanim senaryolarina goére olusturulmustur. Buna gore
olusturulan modiiller su sekildedir:

1. Yetkilendirme modulu 6grenenden aldigi kullanici adi ve sifre ikilisini
veritabanindaki kullanicilarla karsilastiracak ve kullanici dogru giris yaptiysa
kullanici adini 6grenen moduline gegirir. Sisteme giris sonrasi gosterilecek

sayfa gezinim modull Gzerinden belirlenir.

2. Ogrenen modiilii, sistemdeki 6grenen modelini tutar. Ogrenenin yaptidi

calismalar 6grenen modull Gzerinden gincellenir.

3. Uyarlama moduld, kullaniciya 6n test sorularini ve 0On test sonrasi
kullaniciya testin sonuglarini ve testte hatali olan bolumleri gosterir.
Ogrenen modiilinden aldigi hata yapilan bilissel becerilerle ilgili konu
anlatimlarinin é6grenene sunulmasini, 6grenenin sistemde gerceklestirecegi
gorevler icin ¢alisilacak biligsel becerilerle ilgili uygulamalarin sunulmasini,
ogrenenden alinan yorumlarin kaydedilmesini, son olarak da 6grenen
sistemdeki gorevlerini tamamladiktan sonra ontolojide yer alan bilissel
becerilerin 6grenene sunularak, 6grenenin istedigi beceri ile ilgili istedigi
sekilde galigabilmesini saglar. Bu iglevler sirasinda, gosterilecek sayfalarin

siralari igin gezinim modulinu kullanir.
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4. Gezinim moddulu, 6grenen sisteme girig yapmasindan itibaren 6grenenin
etkilesime girecegi modullerin ve 0grenene goOsterilecek sayfalarin
gOsteriminin  sirasindan sorumludur. Gezinim moduli ayrica sayfalar
ve/veya moduller arasi gegislerde 6grenene bilgi mesajlari da sunarak,
ogrenenin sistemde kaybolmasini engelleyerek ve fazla zihinsel c¢aba
gerektirmeden, kolay bir sekilde gezinebilmesini saglar.

5. Veritabani modiilii, tim modullerin veritabani ile arayuzinu olusturur.
Moddllerin ihtiyaglarina gore veritabanindan veri okunmasi ya da veri

tabanina veri yazilmasi gibi iglevleri gerceklestirir.

6. Ontoloji modulu, tum modullerin CogSkillNet biligsel beceri ontolojisi ile
arayuzund olusturur. Becerilerin  ve beceriler arasindaki iligkilerin
sorgulanarak, sonugclarin  alinabilmesi ontoloji modull  Gzerinden

gerceklestirilir.

3.1.3.3. Yazilim Detay Tasarimi
OTBDS yazilim tasarimi UML (UML, 2013) kullanilarak yapilmistir. UML yazilim
muhendisliginde standart haline gelmis bir modelleme dilidir. UML 1994’te Rational
Software’da Grady Booch, Ivar Jacobson ve James Rumbaugh tarafindan
geligtiriimig, ilk surimd 1997'de cikarilmis ve Object Management Group
tarafindan kabul edilmistir. 2000 yilinda I1SO tarafindan yazilim kullanilan sistemler
icin endustri standardi olarak kabul edilmigtir. UML dili ile nesneye yonelik
programlama kullanilan sistemlerin tasariminda goérsel bir araylz kullanilarak

tasarim yapilabilmektedir.

OTBDS tasarimi igcin UML etkinlik diyagrami (activity diagram) ve calisma akisi
diyagrami (sequence diagram) kullanilmigtir. Etkinlik diyagramlari, sistem
icerisindeki is akisini adim adim gosteren diyagramlardir. Bu sayede sistemin
isleyisi kolayca anlagilabilmektedir. Sistemdeki paralel ve dallanan akiglarla
eszamanl akislar etkinlik diyagramlarinda modellenebilmektedir. Calisma akigi
diyagramlari ise, sistemdeki nesneler ya da moduller arasindaki iletilen mesajlari
akisini modeller. Calisma akisi diyagramlarinda nesneler arasi mesajlar ve
mesajlardan geri donusler, nesnelerin yaratiima ve yok edilme siralari, mesajlarin

iletiimesine karar verilecek kogullar sistemde yer alan mesajlarin akislari ve akig
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yonleri acik bir sekilde modellenebilir. OTBDS yazilimi etkinlik ve calisma akis
diyagramlari EK 2’de verilmigtir.

OTBDS yazihminin Java (Java, 2013) programlama dili kullanilarak, Eclipse
(Eclipse, 2013) vyazilim gelistirme ortami kullanilarak gelistiriimesine karar
verilmigtir. Ayrica birden fazla istemcinin ayni anda sisteme eriserek ¢alismanin
mumkun olmasi agisindan, OTBDS yaziliminin web tabanli olarak geligtirilmesinin
uygun olacagi degerlendirilerek tasarim bu yonde yapilmistir (Sekil 3.2). Bu
nedenle OTBDS yaziliminin web tabanli uygulamalar icin kolay ve kullanigh bir
altyapi saglayan Vaadin (Vaadin, 2013) Java catisi Uzerinde gelistiriimesi
kararlastinimistir. Web sunucu olarak da Apache Tomcat 7.0 kullaniimistir.

Vi g —&&—F

Weh
Ogrenci OTEIDS Sunucu
SEI)-TEHEIFI

Sekil 3.2. OTBDS Genel Tasarim

Ontolojinin uygulama icerisinde sorgulanabilmesi icin Jena (JENA, 2012) anlamsal
web catisi kullaniimistir. Java tabanl Jena catisi kullanilarak, RDF ya da OWL
tabanl ontolojiler Uzerinde SPARQL sorgularn isletilerek sonuglar RDF Uglileri

(triples) halinde alinabilmektedir.

Ontoloji Uzerinde 6grenme nesneleri ile kurulan iligkilerin kaybolmamasi igin
ontolojinin bir veri tabaninda saklanmasi gereklidir. Yapilan arastirma sonucu
Jena-TDB (Jena-TDB, 2012) veri tabaninin, yazilim tarafindan kullanilacak
ontolojinin saklanmasi ve uygulanacak sorgulara cevap verebilmesi i¢in uygun

oldugu goérualmustar.

Jena anlamsal web c¢atisi Uzerinden yapilan sorgulamalarda c¢esitli seviyelerde
yargilamaya (reasoning) olanak saglayarak, sorgularda ¢ikarsama igceren sonuglar

verebildiginden ayrica bir yargilama araci kullaniimasina ihtiya¢ duyulmamistir.
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3.1.3.4. Veritabani Tasarimi
OTBDS veritabani icin MySql (MySql, 2013) veritabani kullaniimasina karar
verilmistir. MySql’in agik kaynak kodlu, genis destege sahip bir veritabani olmasi

tercih sebebi olmustur.

OTBDS’de kullanilacak veritabani modeli MySql Workbench vyazilimi ile
tasarlanmistir. Veritabani modeli tasarimi Ek 3’te verilmigtir.

3.1.3.5. CogSkillNet Ontolojisinin Glncellenmesi
OWL ilk strima ile birgok kullanicinin ihtiyaglarini kargilamis olmasina ragmen,
belirli noktalarda eksiklikleri ve kisitlari bulunmaktaydi. Bu eksiklikler de
kullanicilara uygulamalarinda ek maliyetler getirmekteydi. Bu eksikliklerin
giderilmesi amaciyla W3C c¢alisma grubu tarafindan OWL 2 surimundn ortaya
konmasi amaciyla ¢alisma baslatildi ve bu surim c¢ikarildi (Grau ve ark.,2008;
OWL2, 2009).

Ik strimi OWL 1 slrimi ile hazirlanan CogSkillNet biligsel beceri ontolojisi,
kullanim icin vyeterli islevselligi barindirmaktadir. OTBDS yazihm tasarimi
yapilirken, OWL 1 strumu ile hazirlanan CogSkillNet ontolojisi, sistemde ihtiyag
duyulan baz iglevselliklere cevap veremediginden, ontolojinin daha guncel olan
OWL 2'ye gecirilmesi kararlastiriimistir. Ontolojinin temel yapisini degistirmeden,
ihtiyaclara cevap vermesi amaciyla yapilan gincellemeler Ek 4’te verilerek, OWL
1'deki eksikliklerden ve OWL 2'deki yeniliklerden kisaca bahsedilmis daha sonra

CogSkillNet ontolojisine yapilan eklemeler anlatilmigtir.

3.2.0ntoloji Tabanl Biligsel Destek Sisteminin Etkililiginin
Degerlendirilmesi

Bu bolimde OTBDS'nin etkililiginin - degerlendiriimesi i¢in izlenen slre¢
anlatiimaktadir. Sonraki bolimde g¢alismada izlenen arastirma yontemi
anlatilmaktadir. Daha sonraki bdlimlerde katilimcilar ve veri toplama araclari
detaylandinimistir.  Son olarak verilerin analizinde kullanilacak yontemler

acgiklanmigtir.
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3.2.1. Arastirma Modeli
Bu calismada arastirma modeli olarak nedensel karsilastirma arastirma modeli
kullaniimistir. Nedensel karsilastirma, gruplar arasindaki farkliliklarin neden ve
sonuglarini ya da bir durumun ya da olayin nedenlerini ve bu nedenleri etkileyen
degiskenleri belirlemeye yonelik bir arastirma turadidr (Johnson ve Christensen,
2004).

Nedensel karsilastirma arastirmalarinda neden-sonug iligkisi agiklanmaya
calisiimaktadir. Nedensel kargilastirma arastirmalari bu yonuyle deneysel
arastirmalara benzemektedir. Diger taraftan deneysel arastirmalardan farkli olarak
arastinlan durum ile ilgili olarak arastirmacinin herhangi bir muadahalesi

bulunmamaktadir.

Bu calisma kapsaminda 6grenenlerden toplanan olgek verileri ile farkl cinsiyet ve
bilgisayar kullanma dizeyi tecribesine sahip ogrencilerin, gelistirilen ortami

kullanimlari ile ilgili tecribeleri arastiriimigtir.

3.2.2. Katilimcilar
Bu arastirmada veri iki asamada toplanmistir. ilk asamada toplanan veri ile
algilanan yonelim kaybi Olgeginin gegerlik ve guvenirligi degerlendirilmig, ikinci

asamada ise 6grencilerin OTBDS kullanimlarinin sonuglarinin analizi yapiimistir.

Veriler Ankara’daki Uc¢ devlet okulu ve bir 6zel okulun besinci ve altinci
siniflarindan toplanmistir. ilk asamada 83, ikinci asamada ise 89 égrenciden veri
toplanmistir. Katilimcilar uygun ornekleme yontemi ile uygulamanin kolay bir
sekilde tamamlanabilecegdi ortaokullardan secilmigtir. OTBDS kullanim analizi igin
uygulamaya katilan 6grencilerin 39'u kiz, 50’si erkektir. Veri, 6grencilerin biligsim
teknolojileri ve yazilim derslerinde, bilgisayar laboratuvarinda, ders saati icerisinde
toplanmistir.

3.2.3. Veri Toplama Araglar
Calismada dort veri toplama araci kullaniimigtir. Bunlar Kigisel Bilgi Formu,
Zihinsel Caba Degerlendirme Olgegi, Algilanan Yonelim Kaybi Olgegi ve

ogrenenlerin sistemle etkilesimi sonucu elde edilen log kayitlaridir.
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3.2.3.1. Kisisel Bilgi Formu
Ogrencilere, cinsiyet, sinif, evlerinde bilgisayar olup olmamasi, bilgisayar ve
internet kullanim sikhigi, ders igin internet kullanimi ve kullanim sikhgi, ders
calisma igin internet kullaniminda yardim alip almadiklari, ders g¢alisma igin
internet kullaniminin zor gelip gelmedigi sorulmustur (EKS5).

3.2.3.2. Zihinsel Gaba Degerlendirme Olgegi
Zihinsel c¢aba degerlendirme o0Olgegi, Zijlstra (1993) tarafindan doktora tez
calismasi icin gelistirilmistir. Calismada surlculere bir takim gorsel arama (visual
search) gorevleri verilmis ve onlarin zihinsel ¢abalarini dlgilmeye c¢alisiimistir.
Zijlstra (1993)'e gore gOsterilen c¢abanin miktari gorevin talepleri, mevcut
“performans potansiyeli” ve etkinligin suresi (géreve harcanan zaman) gibi

degiskenlere baghdir.

Olgek; “Asiri ¢caba gdsterdim” seceneginden “Hi¢c caba gdstermedim” secenegine
dogru yazilmis ifadelerden olusmaktadir. Bireylere OTBDS kullanim gorevlerinin
hemen ardindan verilen bu Olgcek Uzerinde, gosterdikleri zihinsel g¢abayi
isaretlemeleri istenmistir. Zihinsel ¢caba ve bilissel yluke yonelik dlgme araglari tek
faktorli olup genelde 9'lu derecelendirilmis Likert tipindedir. Tek maddeli aracin

Turkge uyarlamasi Cevik (2012) tarafindan yapilmigtir.

3.2.3.3. Algilanan Yonelim Kaybi Olgegi

Ahuja ve Webster (2001) tarafindan geligtirilen algilanan Yoénelim Kaybi Olgegi
Cangbdz ve Altun (2012) tarafindan Turkce'ye uyarlanmistir. Yonelim kaybi,
hipermetin sistemlerinde gezinim yaparken zihinsel durum olarak kaybolmusluk
hissine kapilma olarak ifade edilebilir. Yonelim kaybinda olan kullanicilarin, bir
sonraki adimda nereye gideceklerini bilmedikleri, nereye gideceklerini bildikleri
fakat nasil gideceklerini bilmedikleri ve genel olarak bulunduklari noktanin sistemin
genel yapisiyla olan iligkisini bilmedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

Olgek 5'li derecelendirilmis Likert tipindedir. Olgekte siklar “Kesinlikle Katiliyorum”
seceneginden “Kesinlikle Katilmiyorum” secenegine dogru siralanmaktadir. Olgek
10 sorudan olugmaktadir. ilk yedi soru yénelim kaybini son ii¢ soru ise kullanim
kolayhgini  6lgmektedir. Olgek orijinal olarak (niversite 6grencileri igin
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geligtirildiginden, ortaokul 6grencileri igin kullanilmadan 6nce dogrulayici faktor

analizi yapilmigtir.

Olgekte iki faktorii (gizil degisken) olan 10 madde (gosterge degisken) icin, bu
faktor yapilarinin dogrulanmasi amaciyla LISREL 8.7 programi kullanilarak
dogrulayici faktor analizi yapiimistir. Dogrulayici faktor analizi, degigkenler
arasindaki iliskiye yonelik ortaya atilan bir hipotezin test edilmesidir (Buyukozturk,
2007).Higbir sinirlama yapilmadan dogrulayici faktér analizi sonucunda [x2 (34,
N=83)=50.43, p=.03, RMSEA=0.077, S-RMR=0.059, GFI=0.89, AGFI=0.82,
CFI=0.97,NNFI=0.95, IFI=0.97] olarak bulunmustur (Sekil 3.3). RMSEA
degeri0.08’den kuguk olmasina ve diger uyum indekslerinin degerlerinin iyi
olmasina ragmen, 7. ve 8. Madde arasindaki modifikasyon yapilarak tekrar analiz
yapilmasina karar verilmistir. Olgegin modifikasyon sonrasi faktoriyel modeli ve

faktor-madde iligkisine dair standardize katsayilari Cizelge 3.2'de verilmigtir.
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Chi-Square=50.43, df=34, P-value=0.03457, EMSEZ=0.077

Sekil 3.3. Dogrulayici Faktor Analizi Baglanti Diyagrami Standardize Katsayilari
(Modifikasyon Oncesi)

Maddeler arasi modifikasyon yapildiktan sonra dogrulayici faktor analizi yeniden
yapllmig ve elde edilen yeni degerler [x2 (34, N=83) = 37.57, p=.22,
RMSEA=0.046, S-RMR=0.062,GFI=0.92, AGFI=0.86, CFI=0.98, NNFI=0.97,
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IF1=0.98] olarak bulunmustur (Sekil 3.4). Bu degerler verinin kabul edilebilir uyum
ve/veya mikemmel uyum gosterdigini ortaya koymaktadir. Olgegin modifikasyon
sonrasi faktoriyel modeli ve faktér-madde iligskisine dair standardize katsayilari

Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Dogrulayici Faktor Modeli Dogrulayici Faktér Modeli Uyum indeksleri
(Schermelleh-Engel ve ark., 2003)

Uyum Mikemmel Kabul Edilebilir Olcek Modelinde
Olgutleri Uyum Uyum Gézlenen Deger
Modifikasyon Modifikasyon
Oncesi Sonrasi
x2/d x2/d<3 4<y2/d<5 1.48 1.10
RMSEA O<RMSEA<0.05 0.05<RMSEA<0.08 0.077 0.046
S-RMR 0s<S-RMR=<0.05 0.05<S-RMR<0.1 0.059 0.062
NNFI 0.97=<NNFI=<1 0.95<NNFI<0.97 0.95 0.97
CFl 0.97<CFI£1 0.95<CFI<0.97 0.97 0.98
GFlI 0.95=<GFIl=1 0.90<GFI<0.95 0.89 0.92
AGFI 0.90=AGFI=1 0.85<AGFI<0.90 0.82 0.86
IFI 0.95<IFI1 0.90<IFI<0.95 0.97 0.98
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Sekil 3.4. Dogrulayici Faktor Analizi Baglanti Diyagrami Standardize Katsayilari
(Modifikasyon Sonrasi)

Algilanan yonelim kaybi Olgme aracina ogrencilerin verdiklerin cevaplarin
arasindaki tutarlihigi belirlemek icin glvenirlik derecesine bakilmigtir. Bu islem igin
SPSS17.0 paket programi kullanilarak Cronbach Alfa katsayisi hesaplanmistir. 10
maddelik 6lgek puanlarinin guvenirlik katsayisi 0.70 olarak bulunmustur. Yapilan
analiz sonucunda iki faktor igin hesaplanan guvenirlik katsayilari Cizelge 3.3'te
verilmistir. Bu degerler Olgcegin ve olgekteki faktorlerden elde edilen puanlarin

guvenirliginin yiksek oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3.3. Algilanan Yoénelim Kaybi Faktdrleri Guvenirlik Analizi

Faktor Madde Sayisi Cronbach a
Yonelim Kaybi 7 0.86
Kullanim Kolayligi 3 0.87

55



3.2.3.4. Log Kayitlar
Ogrenenleri OTBDS ile etkilesimi sonucu sistemde log verileri kaydedilmistir.
Ogrenenin sisteme giris yapmasindan itibaren, dncelikle 6n test, gerceklestirme
zamani ve testte verdigi cevaplar kaydedilmektedir. Daha sonra konu anlatimi ve
uygulama sirasinda ogrenenin galistigi 6grenme nesnesi, galismaya basladigi ve
bitirdigi zamanlar, 06grenme nesnesinin iligskili oldugu bilissel beceri
kaydediimektedir. Ogrenme nesnesini ¢alisma sirasinda calismanin konu anlatimi
ve uygulama sirasinda yapilmasi sonucu zorunlu bir galisma mi, yoksa uygulama
sonras! serbest calismada yapilmasi sonucu serbest bir ¢alisma mi oldugu da
kaydediimektedir. Ogrenenin sistemle etkilesimi sirasinda ekranda goériinen
digme vyardimiyla herhangi bir zamanda eklemis olduklari yorumlar da

kaydedilmektedir.

3.2.4. Verilerin Analizi
Elde edilen verilerin analizi, kullanicilardan toplanan 6z-raporlamaya dayal Olgek
verileri ve gezinim surecine iligkin sistem tarafindan kaydedilen log verileri
kullanilarak iki yontemle gerceklestirilmistir. Olgek verileri kullanilarak betimsel
analizler yapilmis, cinsiyet, gunlik ortalama bilgisayar kullanimi ve gunlik
ortalama internet kullanimi degiskenleri icin t-testi fark analizi ve ANOVA analizleri
gerceklestiriimistir. Kaydedilen log verileri Uzerinden de betimsel analizler
gerceklestirilmistir. Ayrica, kullanicilarin sistemle etkilesimleri sirasinda girmis

olduklari yorumlara iligkin veriler Gizerinde de nitel olarak i¢erik analizi yapiimistir.

56



4. BULGULAR

Bu bélimde arastirmanin sonuglari ortaya konmustur. ilk bélimde OTBDS’nin
yazilimsal olarak gerceklestiriimesi ve ortaya cikan sistem detayli bir sekilde
anlatilmis, daha sonra ikinci bélimde sistemin vasiflandirilabilmesi igin, kullanima
gegmeden Once sistem Uzerinde uygulanan testler anlatiimistir. Son olarak tigiinctu
bolimde ise OTBDS kullanilarak toplanan olgek ve log verileri ¢6zimlenerek

yorumlanmigtir.

4.1.0ntoloji Tabanl Biligsel Destek Sisteminin Gergeklestiriimesi
Bu boliumde oncelikle OTBDS’yi meydana getiren moduller arasi etkilesim ve veri
akisi Ozetlenmig, daha sonra OTBDS modullerinden her biri gorevleri ve

islevleriyle birlikte detaylica agiklanmigtir.
OTBDS alti modulden olusmaktadir. Bu moddller:
1. Yetkilendirme moduli

2. Ogrenen modili

3. Uyarlama moduli

4. Gezinim moduli

5. Veritabani modulu

6. Ontoloji modull olarak siralanmaktadir.

OTBDS modulleri arasindaki etkilesim Sekil 4.1’de verilmistir.
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Sekil 4.1. OTBDS Modiiller Arasi Etkilegim

OTBDS ile kullanicinin etkilesim surecinde 6gdrenenin izledigi adimlar asagida
anlatilmistir (Sekil 4.1).

1. ilk dnce dégrenci kullanici adi ve sifre ile sisteme giris yapar
1.1.Kullanici adi sifre yanligsa tekrar 1. adima donalir.

2. Gezinim modull kullaniciya gosterilecek sayfaya karar verir

3. On test yapilmamigsa uyarlama moduli 6n test gosterir

4. On test yapilmigsa ve 6n test sonucu zorunlu ¢alisma yapilmamissa hatali olan
on test sorulari ile iligkili beceriler CogSkillNet Gzerinden sorgulanarak kullanici

zorunlu galigma yaptirilir.
5. On test ve zorunlu galismalar tamamlandiysa 6grenene uygulama yaptirilir

6. Uygulama tamamlandiysa ontolojide yer alan beceriler sorgulanarak
kullaniciya serbest ¢alisma ortami hazirlanir.

7. Etkilesim sureci igerisinde kullanicinin tim kayitlari veritabanina kaydedilir

8. Etkilesim sureci icerisinde veritabani ve ontoloji Gzerinde yapilacak islemler igin

o0grenen modull bir arayuz olusturmaktadir.

4.1.1. Yetkilendirme Moduli
OTBDS yaziliminin 6éncelikle yetkilendirme modull geligtirilmistir. Yetkilendirme

modull araylzden aldi§i kullanici adi ve sifre ikilisini veri tabanindaki kullanici
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tablosundaki kullanici adlari ve sifreler ile karsilagtirarak, girisi yapilan kullanici
adinin tanimh olup olmadigini kontrol eder. Kullanici tanimli ise uyarlama modulu
Uzerinden bir sonraki arayuzin goOsterimi igin gerekli metod c¢agrisi yapilir.
Kullanici tanimli degilse, sifre hataliysa ya da veri tabani erisiminde bir hata varsa,
kullaniciya hata mesaji gosterilir. Yetkilendirme modulu arayuzd Sekil 4.2de
gOsterilmigtir:

Gins
Kullamici Adch
Sifre

Oturum Ac

Sekil 4.2. Yetkilendirme Modiilii Kullanici Arayiizii

4.1.2. Ogrenen Modiilil
Ogrenen sisteme dogru kullanici adi ve sifre ile giris yaptiginda, 6grenen moduli
veritabanindan kullanicinin daha dnceki sistemle etkilesiminden kaydedilen verileri
alarak 6grenen modelini giinceller. Ogrenen modiilii veri tabanindan én test
sonuglarini, zorunlu konu anlatimi sonucu 6grenenin ¢alistigi becerileri, 6grenenin

tamamladigi gorevleri ve serbest ¢alisma sonucu 6grenenin galistigi becerileri alir.

4.1.3. Uyarlama Modul
Uyarlama moddulu, sisteme yeni bir 6grenen geldiginde 6grenenin bilgi seviyesini
dlgebilmek igin 6n test sorularini gosterir. On testte kullanilacak sorular ve
cevaplari sistemde 6n tanimli olarak yer almaktadir. Ogrenene uygulanan 6n test
sorularindan sorgulama becerisi ile ilgili soru Sekil 4.3'te, siniflandirma ile ilgili

soru Sekil 4.4'te verilmistir. On test sorularinin tamami EK 9'da verilmistir.
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Yorum Ekle Kullamci: ec Sistemden Cilag

On Test Sorulan

Soru 1

Vicudumuzdaki kan dolasimim anlamak icin yapacagin bir arastirmada asagidaki sorular yoneltilmektedir:
1. Kigik kan dolasim ve biyik kan dolasim nedir?

2. Biiyiik kan dolasirm nerede baslar, nerede biter?

3. Kirli kan viicudumuzda nasil temizlenir?

Bu sorulara aranan yamtlar asagidakilerden hangi beceriyi isaret etmektedir?
 Degierlendirme

O simflandirma

(2 Genelleme

O sorgulama

Sonraki Soru

Sekil 4.3. Sorgulama Becerisi ile ilgili On Test Sorusu
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Yorum Ekle Kullamci: cc Sistemden Cilag

On Test Sorulan

Soru 5

Hayvanlan beslenme tirlerine (et yeme, ot yeme gibi) gére simflandinrken asagidakilerden hangisinden yararlamlmaz?
O Hayvanlan @nce et yiyen, ot yiyen ve her ikisini yiyen diye tice ayinnm

ayvanlarnn yediklerini biryikliklerine gdre siralanm

ayvanlan yediklerine gdre birbiriyle karsilastinnm
t yiyen ve ot yiyen hayvanlarin Gzelliklerini belirtirim

Onceki Soru Sonraki Soru

Sekil 4.4. Siniflandirma Becerisi ile ilgili On Test Sorusu

Uyarlama modulu on test sonrasi 6grenene on test sonuglarini bilissel becerilerle
iligkili olarak gostermektedir. Bilissel becerilerin iligkili oldugu beceriler yine bu
sonuglarla gosterilerek, 6grenenin 6n testteki hatalarinin muhtemel nedenleri ve
bu hatalarin yol acabilecegi muhtemel sonuglar hakkinda 0Ogrenen
bilgilendiriimektedir. Sonuglarin gosterildigi araylz Sekil 4.5'te verilmigtir.
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On Test Sonuclan

On testte hatal cevaplanan sorularla ilgili beceriler:

Sorgulama
Bu becerideki eksikleri gidermek igin 'Soru Sorma’ becerisini calismalisin.
Bulma
Bu becerideki eksiklikler, ‘Bilgi Toplama’ becerisini etkileyecektir.
Bolme
Bu becerideki eksiklik baska bir beceriyi etkilememektedir.
siflandirma
Bu becerideki eksikleri gidermek icin "Aywrma’, ‘Ozellik Belirleme', ‘Etiketleme’, 'Organize Etme’ becerilerini calismalisin.
Yerlestirme
Bu becerideki eksiklikler, Filtreleme’, 'Degerlendirme’ becerilerini etkileyecektir.
Benzerlik Bulma
Bu becerideki eksiklikler, 'Ozellik Belirleme’, ‘Karsilastirma’, ‘Genelleme’ becerilerini etkileyecektir.
Secme
Bu becerideki eksiklikler, 'Karar Verme' becerisini etkileyecektir.
Siralama
Bu becerideki eksiklik baska bir beceriyi etkilememektedir.

Sekil 4.5. On Test Sonuglan Arayiizii

Uyarlama modulli, égrenen modulinden aldigi hatali 6n test cevaplari ile ilgili
becerileri belirleyerek, bu becerilerle ilgili 6grenme nesnelerinden sunum stratejisi
konu anlatimi olan becerileri belirler. Belirleme iglemi 6grenme nesnesinin ust
verisinde yer alan 06grenme nesnesinin iligkili oldugu beceri ve 06grenme
nesnesinin sahip oldugu sunum stratejisi verilerine gore yapilir. Beceriye uygun
olan konu anlatimi égrenme nesnesi égrenene sunulur. Ogrenene birden fazla
O0grenme nesnesi sunulacaksa, uyarlama moduli 6grenme nesnelerinin iligkili
oldugu becerilere gore, sunulma sirasinin artan karmasikhk ve artan cesitlilikte
olmasini gozetir. Uyarlama modulu tarafindan sunulan sorgulama becerisine ait

konu anlatimi 6grenme nesnesi Sekil 4.6’da verilmigtir.
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Konu Anlatim

Sonraki Kenu Anlatim

Sorgulama Konu Anlatim

isimli yerde
emli turlar
yapilirmis.

Sekil 4.6. Sorgulama Becerisi ile ilgili Konu Anlatimi

Uyarlama modult, 6grenen modulinden aldigi 6n test ve zorunlu c¢alismalar
tamamlandi verisine gore, 6grenenlere uygulama gorevlerini sunar. Uygulama igin
kullanilacak beceriler sistemde 6n tanimh olarak bulunmaktadir. Uyarlama moduli
bu becerilerle ilgili 6grenme nesnelerinden sunum stratejisi uygulama olan
becerileri belirler. Belirleme iglemi 6grenme nesnesinin Ust verisinde yer alan
ogrenme nesnesinin iligkili oldugu beceri ve 6grenme nesnesinin sahip oldugu
sunum stratejisi verilerine goére yapilir. Beceriye uygun olan uygulama 6grenme
nesnesi 6grenene sunulur. Uyarlama modulu égrenene sunulacak olan 6grenme
nesnelerinin sunulma sirasinin, iligkili becerilere gore, artan karmasiklik ve artan
cesitlilikte olmasini gozetir. Uyarlama modulu tarafindan sunulan bélme becerisine

ait uygulama 6grenme nesnesi Sekil 4.7°de verilmigtir.
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Gorev 2

Sonraki Grev

Bolme Gdrevi

L

Biitiin; icerisinde birimleri, parcalan eksiksiz bir sekilde
barndiran, bu parcalara aynldidinda, parcalann tek
basina bir anlam ifade ettigi ya da anlamsiz olabilen
dralitlenmis yapdir.

\ Bitin,parca...

Sekil 4.7. Bélme Becerisine Ait Uygulama Ogrenme Nesnesi

Ogrenen, calismasinin herhangi bir noktasinda déniit vermek ya da galisma ile
ilgili yorum yapmak isterse, “Yorum Ekle” dugmesine basarak yorum ekleme
penceresine ulagir. Ogrenenin girdigi yorum uyarlama modulu tarafindan veri
tabanina kaydedilir. Log verilerinde kullanilmak Uzere, yorumun girildigi sirada
calisilan beceri ve yorumun girildigi tarih ve saat bilgisi de kaydedilir. Yorum

ekleme penceresi Sekil 4.8'de verilmistir.

Yorum Ekle >

Cabsma ile ilgili her tirld yorumunu asagidald alam kullanarak ekleyebilirsin.

Sekil 4.8. Yorum Ekleme Penceresi
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Uyarlama modull, 6grenen modulinden uygulamalar tamamlandi verisine gore,
O0grenenlere serbest calisma sayfalarini sunar. Serbest ¢alisma icin CogSkillNet
bilissel beceri ontolojisindeki tim biligssel beceriler agag yapisi igcerisinde 6grenene
sunulmaktadir. Uyarlama moduli bu becerilerle ilgili 6grenme nesnelerinden
sunum stratejisi uygulama ve/veya konu anlatimi olan becerileri belirler. Belirleme
islemi 0grenme nesnesinin Ust verisinde yer alan 6grenme nesnesinin iligkili
oldugu beceri ve 6grenme nesnesinin sahip oldugu sunum stratejisi verilerine gore
yapilir. Beceriye uygun olan uygulama ve/veya konu anlatimi égrenme nesnesi
ogrenene sunulur. Uyarlama modulu tarafindan sunulan ayirma becerisine ait

konu anlatimi 6grenme nesnesi Sekil 4.9'da verilmigtir.

Serbest Calisma

¥ Sorgulama Ayirma
Soru Sorma

¥ Bilgi Toplama
Bulma

Yantem Belirleme

Kaydetme
Bolme
¥ Simiflandirma ﬂ\ Ayirmak, Kansim, Ozkiitle
. . . Ayirmalke: Toplu bulunan, bir arada clan maddeleri, nesneleri
Ozellik Belirleme birbirinden uzaklastirmaktir.
Etiketleme

“Demlikteki cayn bardaga doldururken cay tanelerini ayirmak

Organize Etme o
igin siizgec kullaminz.

Yerlestirme

eenzerlik Bulma “takarna hasladigirmzda makamay sudan ayirmak icin keveir
. kullammnz.

Listeleme

Farkhhk Bulma Sizme, genel kullammiyla bir ayirma yontemidir.

Secme

Kanzim : Birden fazla maddenin kimyasal dzellikleri degismeyecek
Siralama sekilde istenilen oranda bir araya gelerek olusturduklan
madde topluluguna kansim denir,

Sekil 4.9. Serbest Calismada Ayirma Becerisi Konu Anlatimi

4.1.4. Gezinim Modulu
Sisteme giris yapan 6grenenlere gosterilecek olan ilk sayfanin belirlenmesinden ve

daha sonra gOsterilecek sayfalarin sirasindan gezinim modulu sorumludur.
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Gezinim moduluntn gosterilecek sayfaya karar vermesini saglayan akis diyagrami
Sekil 4.10°da verilmigtir.

Kullanici sisteme giris yaptiginda, girilen kullanici adi ve sifrenin sistemde kayith
olup olmadiginin kontrolt yapilir. Kullanici kayith ise ilk olarak, bu kullanici i¢in 6n
testin yapilip yapilmadigi kontrol edilir. On test yapilmamigsa 6n test bilgisinin
g6sterilmesinin ardindan kullaniciya 6n test uygulanir. On test sonrasi kullanicinin
on testte hatasi olup olmadidi kontrol edilir. Kullanicinin 6n testte hatasi varsa
zorunlu galismanin yapilip yapilmadigi kontrol edilir. Zorunlu g¢alisma yapilmadiysa
zorunlu galisma bilgisi gosterilir, ardindan zorunlu g¢alisma yapilir. Daha sonra
kullanicinin uygulamay! yapip yapmadigi kontrol edilir. Kullanici uygulamayi
yapmadiysa uygulama bilgisi gdsterilir ve sonrasinda uygulama yapilir. Son olarak

serbest ¢calisma bilgisi gosterilir ve kullanici serbest ¢calismaya yonlendirilir.
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kullamer Girigi

Hawir
Hata Mesajl
Gister

0n Test
faplmig mi?

O Test Bilgisi
Goster

v

&in Test Gaster

Hayir
anlig Cevap
War mi

orunlu Cahgma
Yapilmig m?

Zoranly Galgma
Bilgisi Goster
«
Hayir ¢
< Zorunlu Galigma
Gastar
Hawir
ygulama
faplmig mi?
Uygulama
Bilgisi Gdster
Serbest Calgma
Bilgisi Gdster ¢
+ Uygulama
Géstar
Serbest Caligma
Géstar

Sekil 4.10. Gezinim Modull Sayfa Gosterimi Akis Diyagrami



Uyarlama modulinin gdsterdigi bilgilendirme mesajlarindan konu anlatimi

bilgilendirme mesaji Sekil 4.11’de ve uygulama bilgilendirme mesaji Sekil 4.12’de
verilmigtir.

Yorum Ekle Kullamc: cc Sistemden Cikag

Konu Anlatirmna Basla

On testte baz1 hatalann var.
Uygulamaya gecmeden bu konularda calisman gerekli.

Sonuclan girmek i¢in "Sonuglan G&r” dii@mesine, calismaya baslamak icin "Cahsmaya Basla” dii@mesine tikla.

Senuglan Gar Calismaya Basla

Sekil 4.11. Konu Anlatimi Bilgilendirme Mesaiji

Yorum Ekle Kullamci: cc Sistemden Cikas

Uygulamaya Basla

Uygulama dncesi calismalan basan ile tamamladin.
Simdi asil uyulamaya gecebilirsin.

Uygulamaya baslamak icin "Uygulamaya Basla" diigmesine tikla.

Uygulamaya Basla

Sekil 4.12. Uygulama Bilgilendirme Mesaji

4.1.5. Veritabani Modulu
Veritabani modull diger modullerin veri tabanina erisim ihtiyaclarini kargilamak
icin veri tabanindan okuma ve veri tabanina yazma metodlarini icermektedir.
Erigsim ihtiyaci olan modduller ilgili metodlari ¢agirarak veri tabanindan ihtiyag
duyduklari verilere erisebilmektedir. Erisim metodlari, herhangi bir hata ile

karsilagildiginda, hatay1 ¢cagiran module bildirmektedir. Erisim metodlari parametre
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olarak SQL sorgulari almakta, sorgu sonucunda donen metodlari da veritabani
tablo yapisina uygun olarak 6n taniml nesneler igerisinde dondurmektedir.
Veritabani moduli MySQL veritabani erisim araylzu olarak Java’nin JDBC

altyapisini kullanmaktadir.

4.1.6. Ontoloji Moduli
Ontoloji moduli diger modullerin CogSkillNet bilissel beceri ontolojisi Uzerinden
sorgulama iglevlerini gergeklestirebilmeleri i¢in arayuz saglamaktadir. Ontoloji
modult Jena kutuphanesinin TDB ontoloji modelini kullanmaktadir. Bu model ile
yapilan sorgularda ¢ikarsama igeren sonugclar alinabilmektedir. Sorgular SPARQL
ontoloji sorgulama dili ile yapilmaktadir. Ontoloji modeli diger modullere 6n taniml
olarak tUm becerilerin listesini, verilen beceri ile iligkili olan becerilerin listesini,
verilen becerinin alt becerilerini, verilen becerinin Ust becerilerini dondiren
metodlar icermektedir. Ayrica bu metodlarin sorgulama ihtiyaglari icin verilen

SPARQL sorgusunu isleterek, sonuglari donduren bir metod da bulunmaktadir.

4.2.0ntoloji Tabanl Biligsel Destek Sisteminin Yazilim Testi
Yazilim test asamasi, yazilimin kodlama surecinin ardindan gergeklestirilen
deneme ve dogrulama asamasidir. Yazilim testi, bir programin ya da sistemin
calistinldiginda beklenen sonuglari verip veremeyeceginin degerlendirildigi
aktivitelerdir (Hetzel ve Hetzel, 1988). Bu bolumde OTBDS yaziliminin testi igin
kullanilan yontemler ve test sonuglari anlatiimaktadir. OTBDS yazilim testi igin

birim testler, kabul testleri ve beta testi kullaniimistir.

4.2.1. Birim testler
Birim test, yazilim pargalari yazilirken bu pargalarla beraber yazilan, yazilimi
fonksiyonlar dizeyinde test ederek, fonksiyonlarin dogrulugunu denetleyen test
yontemidir. Birim testler, yazilimi batin olarak test etmeden Once yazilimi
meydana getiren yapi taglarini test ederek, yazilimda ortaya ¢ikabilecek olasi
hatalarin geligtirme surecinin en baginda ortaya ¢ikarak ¢ozilebilmesine olanak
saglar (Myersve ark., 2011, Patton, 2005). OTBDS yazilim geligtirme surecinde
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kritik bilesenler, birim testleri ile birlikte gelistirilerek, geligtirme surecinde devaml
olarak test edilmigtir. OTBDS yazilimi birim test raporlari EK 6’da verilmistir.

4.2.2. Kabul Testi
Kabul testlerinde, yazilimin en basta belirlenen gereksinimleri karsilayip
karsilamadigr degerlendirilir (Myersve ark., 2004; Hsia ve ark., 1997). Kabul
testleri musteri ve konu alani uzmanlari ile beraber, hazirlanan test prosedurlerine
bagli olarak kosulmalidir. OTBDS yazilim kabul testi icin dncelikle test proseduri
hazirlanmistir. Test proseduru test calisan sistem Uzerinde bir alan uzmani
tarafindan kosulmus ve sonuclar prosedure islenmistir. OTBDS yazilimi kabul test

prosedurd ve sonuglari EK 7°de verilmistir.

4.2.3. Beta Testi
Beta testi, bir yazilimin son surUmunun c¢ikariimadan once, belirli bir kullanici
grubu ile yazihmin test edilmesidir. Beta testinde, yazilim gercek calisma
ortaminda test edilmektedir. Beta testinin avantaji, test prosedurlerinde yer
almayan ve hataya yol acabilecek durumlarin gergek kullanicilar tarafindan tespit
edilerek, yazihmin son surumu cikariimadan 6nce hatalarin giderilmesine olanak

saglamasidir (Patton, 2005).

OTBDS yazilimi beta testi, 2012-2013 egitim-6gretim yilh ikinci déneminde,
Ankara’da bir ortaokulda 8 dgrenci ile yapilmistir. Test sonuglari ve 6n yorumlar

EK 8'de verilmigtir.

4.3.Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi
Bu bolimde toplanan verilerin ¢dzUmlenmesi ve sonuglarin yorumlanmasi
gerceklestiriimistir. Oncelikle 6gdrencilerden 6z-raporlama ile toplanan 6lcek
verilerinin betimsel istatistikleri verilmig, daha sonraki bolumlerde cinsiyet, gunluk
ortalama bilgisayar kullanimi ve gunluk ortalama internet kullanimi degiskenleri
icin t-testi fark analizi gercgeklestirilerek gezinim ve kullanim kolaylhigina iliskin
bulgular sunulmustur. Son bdlimde ise kaydedilen log verileri Uzerinden de

betimsel analizler verilmistir.
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4.3.1. Betimsel istatistikler
Bu boélimde &grencilerden olgek ile toplanan verilerin betimsel istatistikleri

verilmigtir.

Ogrencilere sorulan “Evinizde bilgisayar var mi?” ve “Evinizde bilgisayar var ise
internete bagli mi?” sorularina verdikleri cevaplar Cizelge 4.1'de verilmistir. Buna
gore orneklemdeki erkeklerin tamaminin, kizlarin ise 1’i hari¢ timunin evinde
bilgisayar bulunmaktadir. Evinde bilgisayar bulunan erkek 6gdrencilerden 2’sinin,
kiz 6grencilerden ise 1’inin bilgisayari internete bagli degildir. Orneklemdeki
ogrencilerin bilgisayar ve internet erigsimlerinin ¢ok yuksek oranda oldugu

gorulmektedir.

Cizelge 4.1. Ogrencilerin Bilgisayar Ve internet Sahipligi Sorusuna Verdikleri

Cevaplar
Bilgisayar/internet sahipligi Kizlar Erkekler Toplam
N % N % N %
Evinde bilgisayar olanlar 38 97,4 50 100 88 98,9

Evinde bilgisayar varsa internete bagl 36 92,3 49 98 85 955
olanlar

Ogrencilere sorulan “Giinliik ortalama bilgisayar kullanimi” sorusuna saat
cinsinden verilen cevaplar Cizelge 4.2.’te verilmistir. Ogrencilerin %48'’i giinde 1
saatten az, %33’U ise 1 ile 3 saat arasi bilgisayar kullandiklarini belirtmiglerdir.
Kizlardan 1 o6grenci, erkeklerden ise 6 kisi gunde 5 saatten fazla bilgisayar
kullandiklarini sdylemiglerdir. Buna gore drneklemin yarisindan fazlasinin gunlik 1

saatten fazla bilgisayar kullanimi oldugu gérulmektedir.

Cizelge 4.2. Gunlik Ortalama Bilgisayar Kullanimi Sorusuna Verilen Cevaplar

Giinliik ortalama bilgisayar kullanimi Kizlar Erkekler Toplam
N % N % N %
1 saatten az 25 64,1 18 36 43 48,3
1-3 saat arasi 11 28,2 19 38 30 33,7
3-5saat arasi 2 51 7 14 9 10,1
5 saatten ¢cok 1 2,6 6 12 7 7,9
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Ogrencilere sorulan “Giinliik ortalama internet kullanimi” sorusuna saat cinsinden
verilen cevaplar Cizelge 4.3'te verilmistir. Ogrencilerin %53l giinde 1 saatten az,
%28’i ise 1 ile 3 saat arasi bilgisayar kullandiklarini belirtmislerdir. Kizlardan 2
ogrenci, erkeklerden ise 5 kisi ginde 5 saatten fazla internet kullandiklarini
sOylemiglerdir. Buna gore orneklemin yarisindan biraz azinin gunluk 1 saatten
fazla internet kullanimi oldugu gorulmektedir. Bilgisayar kullanimi ile

karsilastirildiginda, internet kullanim oraninin distiagu goralmektedir.

Cizelge 4.3. Giinliik Ortalama internet Kullanimi Sorusuna Verilen Cevaplar

Giinliik ortalama internet kullanimi Kizlar Erkekler Toplam
N % N % N %
1 saatten az 23 59 25 50 48 53,9
1-3 saat arasi 11 28,2 14 28 25 28,1
3-5saat arasi 3 7,7 6 12 9 10,1
5 saatten cok 2 51 5 10 7 7,9
Toplam 39 100 50 100 89 100

Ogrencilere sorulan “Ders cgaligmak igin internet kullaniyor musunuz?” sorusuna
verdikleri cevaplar Cizelge 4.4’te verilmistir. Kiz ve erkek égrencilerin tamami ders
calismak igin interneti kullandiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin %23’U her giin,
%25’i iki gunde bir, %19 U¢ gunde bir, %6’sI bes gunde bir, ylzde 24’0 ise haftada
bir ders galismak igin interneti kullandiklarini belirtmiglerdir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun haftada en az 2 kere ders cgalismak igin interneti kullandiklari

gorulmektedir.

Cizelge 4.4. Ders Galismak igin internet Kullaniyor Musunuz Sorusuna Verilen

Cevaplar
Ders galigmak igin internet kullanimi Kizlar Erkekler Toplam
N % N % N %
Her gun internet kullananlar 7 179 14 28 21 23,6
2 gunde bir internet kullananlar 14 359 9 18 23 258
3 gunde bir internet kullananlar 7 179 10 20 17 19,1
5 gunde bir internet kullananlar 0 0 6 12 6 6,7
Haftada bir internet kullananlar 11 288 11 22 22 2477
Toplam 39 100 50 100 89 100
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Ogrencilerin “internette ders galisirken ya da édev yaparken birilerinden yardim
aliyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar Cizelge 4.5'te verilmigtir. Buna
gore dgrencilerin buyuk cogunlugu (%66) internette ders calisirken nadiren yardim
almakta ya da hic yardim almamaktadir. internette ders calisirken, sadece 2
ogrenci ¢ogunlukla yardim aldigini, 1 Ogrenci ise her zaman yardim aldigini
belirtmigtir. Bu tablodan 6grencilerin gogunun interneti ders galismak icin kendi

basina kullanabildigi anlagiimaktadir.

Cizelge 4.5. internette Ders Galisirken Ya Da Odev Yaparken Birilerinden Yardim
Aliyor Musunuz Sorusuna Verilen Cevaplar

internette ders caligirken hig yardim alma Kizlar Erkekler Toplam
N % N % N %

Hi¢ yardim almayanlar 5 12,8 18 36 23 258
Nadiren yardim alanlar 22 56,4 15 30 37 415
Bazen yardim alanlar 11 28,2 15 30 26 29,3
Cogunlukla yardim alanlar 0 0 2 4 2 2,3
Her zaman yardim alanlar 1 2,6 0 0 1 1,1
Toplam 39 100 50 100 89 100

Ogrencilerin “internette ders galismak ya da édev yapmak size zor geliyor mu?”
sorusuna verdikleri cevaplar Cizelge 4.6’da verilmistir. Buna gore dgrencilerin ¢ok
buaylk ¢ogunlugu (%84) internette ders calisirken hi¢ zorlanmadiklarini ya da
nadiren zorlandiklarini belirtmiglerdir. Sadece 2 6grenci internette ders galismanin
her zaman zor geldigini belirtmis, ¢cogunlukla zor geliyor diyen olmamigtir. Bu
tablodan ogrencilerin buyidk gogunlugunun internette ders galigirken zorlanmadigi

anlasiimaktadir.

Cizelge 4.6. internette Ders Calismak Ya Da Odev Yapmak Size Zor Geliyor Mu
Sorusuna Verilen Cevaplar

internette ders galisirken zorlanma Kizlar Erkekler Toplam

N % N % N %
Hic zor gelmiyor diyenler 28 718 30 60 58 65,2
Nadiren zor geliyor diyenler 6 154 11 22 17 19,1
Bazen zor geliyor diyenler 5 128 8 16 13 14,6
Cogunlukla zor geliyor diyenler 0 0 0 0 0 0
Her zaman zor geliyor diyenler 0 0 1 2 1 11
Toplam 39 100 50 100 89 100

73



Olgme aracinda ayrica katihmcilardan OTBDS'yi kullanarak tamamladiklari
uygulamalar i¢cin harcamig olduklar zihinsel ¢cabayi da 9'lu derecelendirilmis Likert
tipinde bir dlgede girmeleri istenmistir. Harcanan zihinsel ¢aba ile ilgili 6grencilerin

vermis oldugu cevaplar Cizelge 4.7'de gdsterilmistir.

Cizelge 4.7. Ogrencilerin Harcadiklarn Zihinsel Caba ile ilgili Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin harcadiklari zihinsel gaba Kizlar Erkekler Toplam

N % N % N %
Asiri caba gosterdim 7 179 12 24 19 21,3
Cok fazla caba gosterdim 2 51 6 12 8 9
Cok caba gosterdim 3 7,7 5 10 8 9
Hayli caba gosterdim 3 7,7 4 8 7 7,9
Gereginden biraz fazla ¢aba 5 128 2 4 7 7,9
gOsterdim
Biraz ¢aba gosterdim 10 256 6 12 16 18
Cok az caba gosterdim 4 103 5 10 9 10,1
Neredeyse hi¢ ¢caba gostermedim 3 7,7 5 10 8 9
Hic caba gostermedim 2 5,2 5 10 7 7,9
Toplam 39 100 50 100 89 100

Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére dgrencilerin %55'lik bir kismi gereginden
fazla caba gosterdigini, %45’lik kismi ise gereginden az c¢aba gdsterdigini
belirtmistir. Olgekte 1 “Asiri gaba gosterdim”, 9 ise “Hi¢ ¢caba gostermedim” olarak
kodlanmigtir. Buna gore yuksek seviyede (Asiri gaba gosterdim, Cok fazla ¢aba
goOsterdim, Cok caba gosterdim) zihinsel g¢aba harcadigini sdyleyenler 35 Kisi
(%39,3), orta seviyede (Hayli caba gosterdim, Gereginden biraz fazla caba
goOsterdim, Biraz gaba gosterdim) zihinsel ¢caba harcadigini sdyleyenler 30 Kkisi
(%33,7) ve dusuk seviyede (Cok az caba gosterdim, Neredeyse hi¢ caba
gostermedim, Hi¢ caba gostermedim) zihinsel gaba harcadigini sGyleyenler 24 kisi

(%27) oldugu gortlmektedir. Cevaplarin frekans grafigi Sekil 4.13’te verilmigtir.
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Sekil 4.13. Ogrencilerin Harcadiklan Zihinsel Gaba ile ilgili Verdikleri Cevaplarin
Frekans Grafigi

Algilanan yonelim kaybi 6lgme araci 5'li Likert tipinde bir Olgektir. Bu 6lcekte
“Kesinlikle katilmiyorum” 1, “Kesinlikle katiliyorum” 5 olarak kodlanmigtir. Olgme
aracina ogrencilerin verdiklerin cevaplarin arasindaki tutarhligi belirlemek igin
guvenirlik derecesine bakilmistir. Bu iglem igin SPSS 17.0 paket programi

kullanilarak Cronbach Alfa katsayilari hesaplanmistir.

Sonraki bolimlerde uygulanan diger istatistik analizler verilmektedir.

4.3.2. Zihinsel Caba ve Cinsiyet
Olgekten elde edilen veriler Uzerinde 6grencilerin cinsiyetlerine gére harcadiklari
zihinsel g¢abanin degisip degismedigini bulabilmek icin t-testi uygulanmistir.
Olgekte 1 “Asiri caba gdsterdim”, 9 ise “Hic caba gostermedim” olarak

kodlanmigtir. T-testi sonuglari Cizelge 4.8'de sunulmustur.
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Cizelge 4.8. Cinsiyete Gére Harcanan Zihinsel Caba igin t-Testi Sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart t p
Sapma
Zihinsel Kiz 39 4.79 2.45 0.651 0.517
¢aba Erkek 50  4.42 2.87

Cizelge 4.8 incelendiginde ogrencilerin zihinsel c¢abalarinin cinsiyetlerine goére
farkhlasmadigi (t=0.651, p>0,05) gorilmektedir.

4.3.3. Algilanan Yonelim Kaybi ve Cinsiyet
Olgekten elde edilen veriler zerinde 6grencilerin cinsiyetlerine goére yonelim
kaybinin algisinin degisip degismedigini bulabilmek igin t-testi uygulanmistir.t-testi
sonuglari Cizelge 4.9'da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Cinsiyete Gore Algilanan Yénelim Kaybi igin t-Testi Sonuglari

Cinsiyet N Ortalama Standart t p
Sapma
Algilanan Kiz 39 2.59 0.83 1.625 0.108
yonelim
kayb! Erkek 50 2.27 0.96
Kullanim Kiz 39 3.47 0.94 -1.120 0.266
kolayhg! Erkek 50  3.71 1.07

Olgekten elde edilen algilanan yoénelim kaybi sonuglari 2 boyutuyla da
incelenmigtir. Cizelge 4.9 incelendiginde ogrencilerin yonelim kaybi algilarinin
cinsiyetlerine goére farklilasmadigi (t=1.625, p>0,05), kullanim kolayliginin da
cinsiyetlerine gore farklilasmadigi (t=-1.120, p>0,05), gorulmektedir.

4.3.4. Zihinsel Gaba ve Gunliik Ortalama Bilgisayar Kullanimi
Olgekten elde edilen veriler lzerinde 6grencilerin gunlik ortalama bilgisayar
kullanimlarina gére harcanan zihinsel ¢abanin degisip degismedigini bulabilmek
icin ANOVA kullaniimistir. ANOVA sonuglar Cizelge 4.10°de sunulmustur.
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Cizelge 4.10. Gunluk Ortalama Bilgisayar Kullanimlarina Goére Harcanan Zihinsel

Caba ANOVA Sonuglari
N Ortalama Standart F p
Sapma
1 saatten az 43 4.56 2.49 4.547 0.424
1-3 saat arasi 30 4.10 2.61
3-5 saat arasi 9 3.78 2.68
5 saatten ¢cok 7 7.86 2.26
Toplam 89 4.58 2.68

Cizelge 4.10 incelendiginde ogrencilerin harcadiklar zihinsel g¢abanin gunluk
ortalama bilgisayar kullanimlarina gore farklilagsmadigi gorilmektedir F(3, 85)=
4,547, p = 0.424.

4.3.5. Zihinsel Gaba ve Giinliik Ortalama internet Kullanimi
Olgekten elde edilen veriler Uzerinde &6grencilerin glnlik ortalama internet
kullanimlarina goére harcanan zihinsel ¢abanin degisip degismedigini bulabilmek

icin ANOVA kullaniimistir. ANOVA sonuglari Cizelge 4.11’de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Giinliik Ortalama internet Kullanimlarina Gére Harcanan Zihinsel Caba

ANOVA Sonuglari
N Ortalama Standart F p
Sapma
1 saatten az 48 4.19 2.39 2.227 0.091
1-3 saat arasi 25 4,52 2.74
3-5 saat arasi 9 5.11 3.58
5 saatten ¢ok 7 6.86 2.47
Toplam 89 4.58 2.68

Cizelge 4.11 incelendiginde o6grencilerin harcadiklar zihinsel g¢abanin gunlik
ortalama internet kullanimlarina goére farkhlasmadigi goértlmektedir F(3, 85)=
2.227, p = 0.091.
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4.3.6. Zihinsel Gaba ve internette Ders Galisma Siklig
Olgekten elde edilen veriler Uzerinde ogrencilerin internette ders calisma
sikliklarina gére harcanan zihinsel ¢abanin degisip degismedigini bulabilmek igin
ANOVA kullaniimistir. ANOVA sonuglari Cizelge 4.12’de sunulmusgtur.

Cizelge 4.12. internette Ders Galisma Sikhigina Goére Harcanan Zihinsel Caba

ANOVA Sonuglari
N Ortalama Standart F p
Sapma
Haftada 1 22 491 2.77 1.229 0.305
5 ginde 1 6 2.50 2.07
3 ginde 1 17 4.88 2.47
2 glnde 1 23 4.26 2.37
Her gln 21 4.95 3.12
Toplam 89 4.58 2.68

Cizelge 4.12 incelendiginde ogrencilerin harcadiklari zihinsel ¢abanin internette
ders calisma sikliklarina gore farklilagsmadigi gorulmektedir F(4, 84)= 1.229, p =
0.305.

4.3.7. Algilanan Yonelim Kaybi ve Giinlik Ortalama Bilgisayar
Kullanimi

Olgekten elde edilen veriler (zerinde 6grencilerin gunlik ortalama bilgisayar
kullanimlarina gore algilanan yonelim kaybinin degisip degigsmedigini bulabilmek
icin ANOVA kullaniimistir. ANOVA sonuglari Cizelge 4.13’te sunulmustur.
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Cizelge 4.13. Ginluk Ortalama Bilgisayar Kullanimlarina Gdére Algilanan Yoénelim
Kaybi Ve Kullanim Kolayligi ANOVA Sonuglari

N Ortalama Standart F p
Sapma

Yonelim 1 saatten az 43 2.45 0.96 1.261 0.293
Kaybi

1-3 saat arasi 30 2.50 0.92

3-5 saat arasi 9 1.85 0.84

5 saatten ¢ok 7 2.46 0.52

Toplam 89 2.41 0.91
Kullanim 1 saatten az 43 3.53 1.05 0.316 0.814
kolayhgi

1-3 saat arasi 30 3.60 0.85

3-5 saat arasi 9 3.74 1.58

5 saatten ¢ok 7 3.90 0.59

Toplam 89 3.60 1.01

Cizelge 4.13 incelendiginde o6grencilerin yonelim kaybi

(F(3, 85)= 1.229, p =

0.305) ve kullanim kolayhg: algilarinin (F(3, 85)= 0.316, p = 0.814) gunluk
ortalama bilgisayar kullanimlarina gore farklilagsmadigi gorulmektedir.

4.3.8. Algilanan Yénelim Kaybi ve Giinliik Ortalama internet Kullanimi

Olgekten elde edilen veriler Uzerinde &6grencilerin giinlik ortalama internet

kullanimlarina gére algilanan yonelim kaybinin degisip degismedigini bulabilmek

icin ANOVA kullaniimistir. Cizelge 4.14 incelendiginde dgdrencilerin yonelim kaybi
(F(3, 85)= 0.848, p = 0.471) ve kullanim kolayligi algilarinin (F(3, 85)= 1.952, p =
0.127) gunluk ortalama internet kullanimlarina gore farkhilagmadigi gorulmektedir.
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Cizelge 4.14. Ginliik Ortalama internet Kullanimlarina Gore Algilanan Yénelim
Kaybi Ve Kullanim Kolayligi ANOVA Sonuglari

N Ortalama Standart F p
Sapma

Yonelim 1 saatten az 48 2.46 0.89 0.848 0.471
Kaybi

1-3 saat arasi 25 2.48 1.02

3-5 saat arasi 9 1.95 0.90

5 saatten ¢ok 7 242 0.67

Toplam 89 241 0.09
Kullanim 1 saatten az 48 3.70 0.87 1.952 0.127
kolayhgi

1-3 saat arasi 25 3.29 1.07

3-5 saat arasi 9 4.14 1.24

5 saatten ¢ok 7 3.38 1.22

Toplam 89 3.60 1.01

4.3.9. Algilanan Yénelim Kaybi ve internette Ders Galisma Siklig
Olgekten elde edilen veriler lizerinde ddrencilerin haftalik internette ders galisma
sikliklarina goére algilanan yonelim kaybinin degisip degismedigini bulabilmek igin
ANOVA kullaniimistir. ANOVA sonuglari Cizelge 4.15'te sunulmusgtur.

Cizelge 4.15. Haftalik internette Ders Galigma Sikliklarina Gore Algilanan Yénelim
Kaybi Ve Kullanim Kolayligi ANOVA Sonuglari

N Ortalama Standart F P
Sapma

Yonelim Haftada 1 22 2.29 0.69 0.767 0.550
Kaybi

5 gunde 1 6 2.09 0.68

3 gunde 1 17 2.26 0.79

2 glinde 1 23 2.54 0.90

Her gln 21 2.61 1.24

Toplam 89 241 0.09
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Kullanim Haftada 1 22 3.60 1.11 0.745 0.564
kolayhgi

5 ginde 1 6 3.94 0.49
3 gunde 1 17 3.70 0.95
2 glnde 1 23 3.72 0.86
Her gln 21 3.30 1.22
Toplam 89 3.60 1.01

Cizelge 4.15 incelendiginde o6grencilerin yonelim kaybir  (F(4, 84)= 0.767, p =
0.550) ve kullanim kolayhg: algilarinin (F(4, 84)= 0.745, p = 0.564) haftalk

internette ders galisma sikliklarina gore farkhlagmadigi gorulmektedir.

4.4.0TBDS ile Etkilesim ve Gezinim Suregleri
Bu bélumde ogrencilerin OTBDS ile etkilesimleri sonucu elde edilen log verilerinin
analizleri gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin sistemle etkilesimleri sirasinda log kayitlari tizerinden elde edilen
verilerde toplam 77 6grenciye ait kayda ulasiimistir. Veri toplanan bazi siniflardaki
sinif mevcudunun laboratuvardaki bilgisayar sayisindan az olmasi nedeniyle bazi
bilgisayarlara iki 6grencinin oturdugu gozlemlenmigtir. Uygulamalar sirasinda her
ogrenciye ayr bir kullanici adi ve sifre dagitiimasina ragmen, uygulama sonrasi
bazi 6grencilerin tek kullanici adi ile giris yapip, ayri ayri anket doldurduklar
anlasiimistir. Log verileri analizinde veri toplanan 77 6grenciye ait sonuclar dahil
edilmigtir.

4.4.1. On Test Sonugclan
Yapilan on test sonucunda en ¢ok dogru cevap verilen sorunun yerlestirme
becerisi ile ilgili olan soru oldugu gorulmustir (52 dogru, 25 yanhsg). En ¢ok yanlis
cevap verilen sorunun ise duzenleme becerisi oldugu goérulmustir (8 dogru 69
yanlig). On test sonuglari frekans tablosu Sekil 4.14’de verilmistir. On testlere
verilen dogru cevaplarin yuzde olarak sonuglari da $ekil 4.15'te verilmigtir.
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Sekil 4.15. On Test Dogru Cevaplarin Yiizdeleri

4.4.2. Uygulama Sonuglari
Ogrenciler OTBDS ile toplamda 6 saat 8 dakika 43 saniye (06:08:43)
calismiglardir. Bunun 3 saat 40 dakika 24 saniyesini (03:40:24) 6n testte yapilan
hatalar ve gorevlerdeki uygulamalar sonucu gergeklestirilen zorunlu ¢alismalar, 2
saat 28 dakika 19 saniyesini (02:28:19) ise uygulama sonrasi serbest ¢alismalar

olusturmaktadir. Calisma sureleri yluzdeleri $ekil 4.16'te verilmistir.
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Calisma Suresi

Sekil 4.16. Caligma Siireleri Yuzdeleri

Becerilerle yapilan c¢alismalarin ayrintih  degerlendiriimesi igin uygulama
bélimuande yer alan beceriler (sorgulama, bdlme, siniflandirma, yerlestirme, 6zellik
belirleme, dizenleme) secilmistir. Becerilerle ilgili toplam calisma sureleri Sekil
4.17'de verilmistir.

01:26:24

01:12:00

00:57:36

00:43:12

00:28:48 - M Zorunlu

Serbest
001424 —
00:00:00 .
-]
&
o
Qt>

Sekil 4.17. Uygulama Becerileri Caligma Siireleri

Becerilerin zorunlu ve serbest galismalar igerisindeki ¢alisma yuzdeleri ise Sekil

4.18'de verilmigtir.
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Sekil 4.18. Becerilerin Zorunlu Ve Serbest Calismalar igerisindeki Galisma Yiizdeleri

Ogrencilerin becerilerle ilgili zorunlu ¢alisma siireleri degerlendirildiginde zorunlu
calismalarin en buyuk payr % 32.2 ile (sure olarak 01:11:01) duzenleme becerisi
uzerinde gerceklestiriimistir. Duzenleme becerisinin en fazla c¢alisiimasinin
nedeninin on testte yapilan en ¢ok yanlisin %89.7 ile duzenleme becerisi oldugu
gorulmektedir (Sekil 4.14, Sekil 4.15). Zorunlu ¢galismalardaki en az payin ise %4.8
ile (stre olarak 00:10:48) yerlestirme becerisi oldugu gorulmektedir. Yine bu
yuzdenin nedeni olarak da 6n testte en ¢cok dogru cevap verilen sorunun %67.5 ile
yerlestirme becerisi ile ilgili olan soru olmasi degerlendiriimektedir (Sekil 4.14,
Sekil 4.15).

Zorunlu calismalarin %93’0 uygulama becerileri Uzerinden gergeklestiriimigstir.
Serbest calismalarda ise, bu oran %46.5’e dusmustir. Bu dustse, 6grencilerin
konu anlatimi ve uygulama boélimlerinde bu becerilerle ilgili 8grenme nesnelerini
caligsarak, serbest calisma bolimunde, diger beceriler Uzerinde daha c¢ok
calismalarinin neden oldugu degerlendirilmistir.

Sekil 4.18 incelendiginde sadece vyerlestirme becerisi i¢in serbest calisma
suresinin daha ¢ok oldugu goérilmektedir. Bu sonucun baslica nedeni, yerlestirme
becerisinde ogrencilerin yanlig cevaplarinin az olmasi (Bkz. Sekil 4.14) ve buna
paralel olarak yerlestirme becerisi i¢in zorunlu galisma surelerinin az olmasidir
(Bkz. Sekil 4.18). Bu sonucun bir baska nedeni de yerlestirme becerisinin

CogSkillNet ontolojisi igerisinde baska herhangi bir becerinin alt becerisi ya da
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sureci olmamasidir. Bu nedenle diger becerilerin aksine, yerlestirme becerisi ile
ilgili bir bagka beceride yapilan hata sonucunda, sistem yerlestirme becerisini de
calismay1 6nermemigstir. Sonug olarak yerlestirme becerisi zorunlu ¢alisma suresi
daha az olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu becerinin serbest galismada daha ¢ok
tercih edilmesinin nedeni olarak da, 6grencilerin zorunlu ¢alismada goérmedikleri
beceriler Uzerinde serbest olarak daha c¢ok calisma egiliminin neden oldugu

degerlendiriimektedir.

4.4.3. Gezinim Patikalari
Ontoloji tabanh 6gretim sistemleri 6grenenlere farkli seviyelerde kisisellestirilmis
o0grenme yasantilari sunabilmektedir (Simon ve ark.,2004; Henze ve ark., 2004;
Fok, 2006;Gasevic ve ark., 2007; Vargas-Vera ve Lytras, 2008b; Chenve ark.,
2011; Mansur ve Yusof, 2013). OTBDS de o6grenenlerin 6n testteki hatalarina
gore, 6grenenin galismasi gereken bilissel becerileri ve bu becerilerle iligkili olan
diger becerileri CogSkillNet bilissel beceri ontolojisi Uzerinden sorgulayarak
ogrenene sunmaktadir. Bu iglemler sonucu fakli 6grenenler 6grenme sistemi
uzerinde farkh gezinim patikalari olugsturmaktadir. Bu bolimde farkli 6grencilerin
sistemle etkilesimi sirasinda olugsan 06grenme patikalari gorsellestirilerek

sunulmustur.

Sistemin uygulanmasi sirasinda on testi hatasiz bitiren 6grenci olmamigtir. Fakat
ideal ortamda on test sirasinda hatasi bulunmayan bir 6grenenin gezinim patikasi
Sekil 4.19'da verilmistir. Bu gezinim surecinde on testte hatasi bulunmayan bir
o0grenci dogrudan uygulama adimina ge¢gmekte ve uygulamayi tamamlamaktadir.
Sekil 4.19'da uygulamay! olusturan beceriler ve 0grenenin uygulamayi
tamamlamak icin bu beceriler Uzerinden izlemesi gereken gezinim patikasi

gorulmektedir.
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Sekil 4.19. Hatasiz On Test Sonucu Gezinim Patikasi

On test
biter

Benzerlik bulma ve bdolme becerileri ile ilgili 6n test sorularinda hata yapan
ogrencilerin uygulama oncesi konu anlatimi gorerek izledigi gezinim patikasi Sekil
4.20’de verilmigtir. Log verilerinden benzerlik bulma ve bélme becerilerinde ayni
anda hata yapan 12 o&grencinin oldugu gorulmektedir. Sekil 4.20’'da gorilen
serbest calisma patikasi, bu 6grencilerden birinin izledigi patikadir. Bu 6grenci
benzerlik bulma ve boOlme becerileri ile ilgili konu anlatim c¢alismasini
tamamladiktan sonra uygulama adimina gec¢mistir. Uygulamayl da tamamlayan
ogrenci serbest calisma adiminda soru sorma, yerlestirme, farkliik bulma ve
secme becerileri ile ilgili 6grenme nesnelerini galigtiktan sonra sistemle etkilesimini

tamamlayarak bu gezinim patikasini (Bkz. S$ekil 4.20) olusturmustur.
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Konu anlatimi
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Sekil 4.20. Benzerlik Bulma Ve Boélme Becerilerinde Hata Yapan Bir Ogrencinin
Gezinim Patikasi

Duzenleme ve sorgulama becerileri ile ilgili 6n test sorularinda hata yapan
ogrencilerin uygulama dncesi konu anlatimi gorerek izledigi gezinim patikasi Sekil
4.21°de verilmigtir. Log verilerinden benzerlik bulma ve siniflandirma becerilerinde
ayni anda hata yapan 42 6grencinin oldugu gorulmektedir. Sekil 4.21'de gorulen
serbest calisma patikasi, bu dgdrencilerden birinin izledigi patikadir. Bu égrenci
dizenleme, sorgulama ve soru sorma becerileri ile ilgili konu anlatim galismasini
tamamladiktan sonra uygulama adimina gec¢mistir. Uygulamayi da tamamlayan
ogrenci serbest galisma adiminda listeleme, kaydetme ve segcme becerileri ile ilgili
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ogrenme nesnelerini c¢aligtiktan sonra sistemle etkilesimini tamamlayarak bu

gezinim patikasini (Bkz. Sekil 4.21) olusturmustur.

Konu anlatumi J

On test 5 | . i - \
._biter_ Diizenleme > Sorgulama Soru Sorma

A
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Serbest
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n
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Sekil 4.21. Duzenleme Ve Sorgulama Becerileri ile ilgili Hata Yapan Bir Ogrencinin
Gezinim Patikasi

On testte soru sorma becerisini dogrudan 6lgen bir soru olmamasina ragmen,
sorgulama becerisinde yapilan hata nedeniyle OTBDS, sorgulama becerisi ile
iligkili becerileri ontoloji Gzerinden ¢ekerek, 6grenenin sorgulama becerisiyle iligkili
olan soru sorma becerisini de ¢alismasinin uygun olacagi degerlendirmis ve soru
sorma becerisi ile ilgili konu anlatimini 6grenciye sunmustur. Bunun sonucunda
o6grenci konu anlatimi bélimuinde dizenleme ve sorgulama becerilerinin yaninda,

sorgulama becerisi ile iligkili olan soru sorma becerisini de galismigtir.

Siniflandirma ve sorgulama becerileri ile ilgili 6n test sorularinda hata yapan
ogrencilerin uygulama oncesi konu anlatimi gorerek izledigi gezinim patikasi Sekil
4.22’de verilmigtir. Log verilerinden Siniflandirma ve sorgulama becerilerinde ayni
anda hata yapan 27 0&grencinin oldugu gorulmektedir. Sekil 4.22’de gorilen

serbest calisma patikasi, bu o6grencilerden birinin izledigi patikadir. Bu 6grenci
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siniflandirma, ayirma, Ozellik belirleme, etiketleme, sorgulama ve soru sorma
becerileri ile ilgili konu anlatim c¢alismasini tamamladiktan sonra uygulama
adimina ge¢mistir. Uygulamay da tamamlayan 6gdrenci serbest ¢alisma adiminda
ayirma, listeleme, kaydetme, secme ve siniflandirma becerileri ile ilgili 6grenme
nesnelerini calistiktan sonra sistemle etkilesimini tamamlayarak bu gezinim

patikasini (Bkz. Sekil 4.22) olusturmustur.

Konu anlatimi
.—OMEST :I Siniflandirma I Sorgulama

biter

Ozellik :
[ Ayirma ][ Belifeme ][ Etiketleme ] [Soru Sorma]

Uygulama | W

[ Sinifland |n1la]—)[ Yerlegtirme Bdlme \

Serbest
Caligma

Ayirma Listeleme Kaydetme ]

J

Segme —)‘ Simiflandirma I Uy;nL:Errna_)@

Sekil 4.22. Siniflandirma Ve Sorgulama Becerileri ile ilgili Hata Yapan Bir Ogrencinin
Gezinim Patikasi

-
\,

.

On testte ayirma, etiketleme ve soru sorma becerisini dogrudan dlgen bir soru
bulunmamaktadir. Ayrica 6grenen 6n testteki ozellik belirleme becerisi ile ilgili

soruyu da dogru yanitlamistir. Fakat siniflandirma becerisinde yapilan hata
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nedeniyle OTBDS, siniflandirma becerisi ile iligkili becerileri ontoloji Uzerinden
cekerek, 6grenenin siniflandirma becerisiyle iligkili olan ayirma, 6zellik belirleme
ve etiketleme becerilerini de galismasinin uygun olacagi degerlendirmis ve bu
becerilerle ile ilgili konu anlatimini 6grenciye sunmustur. Ayrica sorgulama becerisi
ile ilgili olan soru sorma becerisi ile ilgili konu anlatimi da ayni yolla 6grenene
sunulmustur. Bunun sonucunda 6grenci konu anlatimi boliumunde siniflandirma ve
sorgulama becerilerinin yaninda, siniflandirma becerisi ile ilgili olan ayirma, 6zellik
belirleme, etiketleme becerilerini ve sorgulama becerisi ile iligkili olan soru sorma

becerisini de ¢aligmistir.

Biligsel ciraklik kuraminin geregi olarak, 6grenme surecinde ogrenenler surecle
ilgili deneyimlerini disa vurmalidir. Bu nedenle c¢alisma 6ncesinde ve galisma
sirasinda, ogrencilerin sisteme ilgili her turli deneyim ve Onerilerini hazirlanan
metin kutusu yardimiyla, c¢aligmanin herhangi bir aninda girebilecekleri
belirtilmistir. Ogrencilerin ¢alisma sirasinda toplam 38 yorum ekledikleri,
yorumlarin her birinin farkli 6grenciler tarafindan girildigi gorilmastir. Girilen
yorumlardan 24 tanesinin sistemle, sorularla, ortamla iligkili oldugu goralmustar.
Yorumlardan 5'nin  uygulama ile ilgili olumlu oldugu, 10’unun sorularin
zorlugu/ilgisizligi (7 yorum) ve donanim eksikligi (3 yorum) ile ilgili oldugu ve
9’unun ise dneri kapsaminda oldugu gorulmustar. Kalan 14 yorumun ise anlamsiz

kelimeler, ilgisiz kelime ve cumlelerden olustugu goralmustar.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismada bilissel beceri 6dretiminde kullaniimak Gzere ontoloji tabanli bir
sistem geligtiriimistir. Geligtirilen sistemin kullanimi, 6grenenler agisindan ne kadar
zihinsel caba gerektirdigi ve yonelim kaybina neden olup olmadigi agisindan
degerlendirilmigtir. Bu bolimde galismadan elde edilen bulgular ve ortaya ¢ikan

sonuglar degerlendirilmis ve bu sonugclar dogrultusunda 6nerilerde bulunulmustur.

5.1.0TBDS’nin Tasarim ve Geligtirme Sureci
OTBDS’nin tasarim surecinde 6ncelikle sistemin amaglarina uygun bir 6grenme ya
da ogretim kurami arastirlmigtir. Kullanilan Biligssel Cirakhk Kurami ile ilgili
sonuglar sonraki bolimde verilmistir. Sistemin tasariminda alanyazinda daha 6nce
kabul gormusg tasarim oruntuleri arastirilarak, uyarlanabilir hiperortam sistemleri ile

ilgili temel kuramlar bulunarak tasarimda bu kuramlardan yararlaniimistir.

Gelistirme slrecinde 6drenme nesnelerinin sisteme entegrasyonu sirasinda
gugluklerle karsilasilmistir. Bu calismada kullanilan 6grenme nesnelerinin,
bilgisayar 6gretmen adaylari tarafindan lisans duzeyinde ve ders kapsaminda
belirli standartlar dahilinde gelistiriimistir. Buna ragmen 6grenme nesnelerinin Ust
verilerindeki farklliklar, ontoloji ve 6grenme nesnesi entegrasyonunda sorunlara
neden olmus ve ekstra calisma gerektirmigtir. Ayrica Flash tabanl hazirlanan
o0grenme nesnelerinin, Java tabanli sistemde kullanimi igin de fazladan galisma

yapimigtir.

Sistemin gelistirme slrecinde kullanilan birim testlerin ve gelistirme sureci
sonunda uygulanan testlerin sistemin hatasiz bir sekilde galismasinda buyuk
katkisi bulunmaktadir. Sistemin asil kullanicilara agilmadan, yine gergek
kullanicilarla beta testine sokulmasi, kabul testi sirasinda ortaya ¢ikmayan bazi

sorunlarin bulunmasinda ayrica katki saglamistir.

5.2.0Ontoloji Tabanl Biligsel Destek Sisteminin Geligtiriimesinde Biligsel
Cirakhik Catisinin Kullanimi

Biligsel ¢irakhik modeli, bu ¢alismanin 6gretim modeli olarak alinmig ve e-6grenme
ortamlarina uygun olarak duzenlenerek galismada bir ¢ati olarak kullaniimistir.
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Biligsel c¢iraklik modelinin e-0grenme ortamlarinda bir c¢ati olarak kullanilip
kullanilmayacagi arastirma problemi olarak belirlenmis ve bu probleme yanit
aranmistir. Bu ¢alismada bilissel ¢iraklik modelinin 6gelerinin, ortamin tasariminda
kullanimiyla, 6grenme materyallerinin sunum stratejileri uygun olarak gruplanmis,
materyallerin sunumundaki siralama duzenlenmig, kullanilan konu alani ile ilgili

kontrol stratejileri olusturulustur.

Bilissel ciraklik modelinin alanyazinda baska c¢alismalarda da e-6grenme
ortamlarinda kullanildigi  goérdlmustir. Bu c¢alismalardan farkh olarak bu
arastirmada, biligsel beceri 6gretiminde destek icin kullanilacak, ontoloji tabanh bir

sistemde modellenerek kullaniimistir.

Uygulamaya katilan égrencilerin hazirlanan bu ontoloji tabanli 6grenme ortamini
kullanimini kolay, zihinsel ¢gaba acisindan az bir cabayla gergeklestirilebilecek ve

yonelim kaybina ugramadiklari bir ortam olarak degerlendirmiglerdir.

Ogrenenler agisindan degerlendirildiginde, uygulama sonuglarinin biligsel giraklik
modelinin e-6grenme ortamlarina uygulanan 6nceki c¢alismalarla paralellik
gOstermektedir. Alanyazindaki ¢alismalarda bilissel c¢iraklik kuraminin 6gretim
metodolojileri kullanilarak hazirlanan web sitelerinin 6grenmeyi kolaylastirdigi
ortaya konulmustur (Seel ve Schenk, 2003; Wang ve Bonk, 2001). Bir baska
calismada Snyder (2000), biligssel ¢iraklik kullanilan gruptaki égrencilerin, metin
tabanl o6gretim kullanilan gruptaki &grencilere goére daha iyi problem ¢6zme
performansi gosterdigini belirtmistir. Stockhausen ve Zimitat (2002) ise biligsel
ciraklik modelinin bir fen bilgisi dersinde kullaniminin, ortaokul 6grencilerinin
bilissel becerilerinin ve yargillama yeteneginin gelismesinde faydali oldugunu
ortaya koymustur. Hwang ve ark. (2009) ise biligssel c¢iraklik modelinin lisans
ogrencilerinin 6grenme etkinligini ve eftkililigini artirdigini ve karmasik bilimsel
deneyleri gergeklestirmelerine yardimci oldugunu vurgulamistir. Tum bu sonuglar
degerlendirildiginde bilissel c¢iraklik modelinin 6grencilerin Gst dizey duslinme

becerilerini artirdidini ve 6grenmelerini kolaylastirdigini ortaya koymaktadir.
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5.3.0grenenlerin Harcadiklan Zihinsel Gaba
Bu calismada biligssel beceri 6gretiminde destek igin kullanilacak ontoloji tabanlh e-
0grenme sistemini kullanan &grencilerin, sistem Uzerinde verilen goérevieri

tamamlamak icin ne diizeyde zihinsel gaba harcamasi gerektigi arastiriimistir.

Alanyazindaki calismalar incelendiginde, 6grenenlere verilen yeni ve karmagik
gorevlerin daha fazla zihinsel ¢aba harcanarak tamamlanabildigi gortulmektedir
(Clark ve ark., 2006; Kalyuga, 2009).

Bu galismada uygulanan olgekte ogrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen
sonuglar da bu duruma paralel olarak yorumlanabilir. Ogrencilerin yeni
kargilastiklari  bir sistemi kullanmalari ve verilen goérevleri tamamlamalari
sonucunda uygulanan ankette ortalamanin ¢ok az Ustinde zihinsel caba
gosterdikleri sonucunu isaretlemiglerdir. Sistemi kullanirken asiri ya da ¢ok fazla
zihinsel gaba gosterdigini isaretleyen ogrencilerin sadece %30 civarinda olmasi
sistemin, ortamla ilk defa karsilasan ogrenciler igin bile asiri bir zihinsel ¢aba
harcamadan kullanilabilecegini gdstermektedir. Ayrica, sadece uygulama igin
kullanilan becerilerle ilgili zorunlu c¢alisma goOsteriimesi, o6grenenlerin diger
becerilerde fazla zihinsel gaba harcadiklarini duginmelerini saglamis olabilir. Bu
nedenle o6grenenlerden %30’luk bir kismin sistemin kullaniminin ortalamanin

ustliinde zihinsel ¢aba gerektirdigini belirtmis olabilecegi distinulmektedir.

Uygulanan istatistik analizler sonucu ise 0Ogrencilerin sistemi kullanirken
harcadiklari zihinsel ¢abalarinin cinsiyet agisindan herhangi bir fark gostermedigi
ortaya cikmigtir. Ayrica gunlik ortalama bilgisayar kullanimi, gunlik ortalama
internet kullanimi ve internette ders ¢alisma sikligi gibi parametreler agisindan da

deneyimli ve deneyimsiz 6grenciler arasinda zihinsel ¢aba farki bulunamamistir.

Bu sonucglara dayanarak, hazirlanan ontoloji tabanli bilissel destek sisteminin
bireylerin ihtiyaclarina gore farklilagabilen bir 6grenme deneyimi sunarak,
Ogrenene goére Kisisellestiriimis bir 6drenme ortami saglayabilecedi de
gorulmektedir. Bu sayede sistemin bilgisayar ve internet kullaniminda deneyimli ya
da deneyimsiz, kiz ya da erkek birbirinden farkli her bir 6grenene kendi ihtiyaci
dogrultusunda bir ortam sunarak, 6grenenin asiri zihinsel ¢gaba harcamadan e-

o6grenme ortamini kullanabilmesini saglayabilecegi de ortaya konmustur.
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5.4.0grenenlerin Algiladiklar Yonelim Kaybi
Bu calismada biligssel beceri 6gretiminde destek icin kullanilacak ontoloji tabanlh e-
o6grenme sistemini kullanan 6grencilerin, sistemin kullanimi sirasinda ya da sistem
uzerinde verilen gorevleri tamamlarken yonelim kaybi algilarinin ne duzeyde

oldugu arastiriimistir.

Alanyazinda benzer c¢aligmalar incelendiginde, hipermetin ortamlarinda
kullanicilarin  karsilastigi en gug¢ problemlerden birinin yonelim kaybi oldugu
(McDonald ve Stevenson, 1998) ve hipermetin ortamlarinda galigan kullanicilarin
siklikla kendilerini kaybolmus hissettikleri anlagiimaktadir (Nielsen, 1990; Shapiro
ve Niederhauser, 2004). Altun (2000) calismasinda deneyimli kullanicilarin
hipermetin Uzerinden okumalari sirasinda kaybolma algilarini arastirmis ve
kullanicilarin bilgisayar kullanim deneyimi ve hipermetin yapisindan bagimsiz
olarak kendilerini kaybolmus hissettiklerini belirtmistir. Yine Altun (2003) tarafindan
yapilan bir diger calismada da hipermetin ortamlarinda hem acemi hem de
deneyimli bilgisayar kullanicilarinin hipermetin ortamlarinda kendilerini kaybolmus

hissettiklerini vurgulamigtir.

Bu galismada uygulanan olgekte ogrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen
sonuclara goére, 6grencilerin geneli sistemi kullanirken ydnelim kaybi algisina
kapiimadiklarini sdylemektedir. Bu cevaplara goére &grencilerde ortalamanin

altinda yonelim kaybi algisi olusmustur.

Uygulanan istatistik analizler sonucunda ise o6grencilerin sistemi kullanirken
kapildiklari kaybolma algisinin cinsiyet acisindan herhangi bir fark gdstermedigi
ortaya c¢ikmigtir. Ayrica gunlik ortalama bilgisayar kullanimi, gunlik ortalama
internet kullanimi ve internette ders calisma sikhdi gibi parametreler agisindan da
bilgisayar ve internet kullaniminda deneyimli ve deneyimsiz 6grenciler arasinda

yonelim kaybi algisinda fark bulunmamistir.

Bu sonucglara dayanarak, ontoloji tabanli bilissel destek sistemi sayesinde
bireylerin ihtiyaglarina goére farklilasabilen bir 6drenme deneyimi ve
kisisellestiriimis bir 6grenme ortami saglanarak ogrenenler agisindan kaybolma
algisinin  azaltilabildigi sonucuna varilmigtir. Sistemin bilgisayar ve internet
kullaniminda deneyimli ya da deneyimsiz, kiz ya da erkek birbirinden farkl her bir

ogrenene kendi ihtiyaci dogrultusunda bir 6grenme ortami sunarak, égrenenin

94



kaybolma algisina  kapilmadan  e-6grenme  ortamini  kullanabilmesini

saglayabilecegi de ortaya konmustur.

5.5.Sistemin Kullanim Kolayhgi
Bu calismada biligsel beceri 6gretiminde destek igin kullanilacak ontoloji tabanlh e-
o6grenme sistemini kullanan 6grencilerin, sistemin kullanimi sirasinda ya da sistem
Uzerinde verilen gorevleri tamamlarken, sistemin kullanim kolayligini nasil

degerlendirdikleri aragtiriimistir.

Alanyazinda benzer galigmalar incelendiginde, gogunlukla Kullanici Kabul Modeli
(Davis, 1989) Uzerine vyapilan arastirmalarda kullanim kolayhdi kavramina
rastlanmaktadir. Bu c¢alismalarda 6grenenlerin sistemin kullanimini kolay olarak
degerlendirdiklerinde, sistemi kullanirken daha memnun olduklari ve sistemi daha
¢cok kullanmak istedikleri (Liaw, 2008), kullanim kolayliginin 6grenen doyumunu

etkiledigi (Sun ve ark., 2008) gibi sonuclara rastlanmistir.

Bu galismada uygulanan dlgekte dgrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen
sonuglara gore oOgrencilerin sistemi kullanimi kolay olarak degerlendirdikleri
gorilmustir. Ogrenciler, verdikleri cevaplara gére ortalamanin blyik 6lglide

Ustiinde sistemi kullanimi kolay olarak algilamistir.

Uygulanan istatistik analizler sonucunda ise o6grencilerin sistemi kullanirken
algiladiklari kullanim kolayhgi cinsiyet agisindan herhangi bir fark gostermedigi
ortaya gikmistir. Ayrica gunlik ortalama bilgisayar kullanimi, gunlik ortalama
internet kullanimi ve internette ders calisma sikligi gibi parametreler agisindan da
bilgisayar ve internet kullaniminda deneyimli ve deneyimsiz dgrenciler arasinda

kullanim kolayhgi algisinda fark bulunmamistir.

Bu sonuglara dayanarak, ontoloji tabanli biligsel destek sistemi sayesinde
bireylerin ihtiyaclarina gore farklilasabilen bir 0grenme deneyimi ve
Kisisellestiriimis bir 6grenme ortami saglanarak 6grenenler agisindan kullanimi
kolay bir sistem olusturuldugu sonucuna varilmistir. Sistemin bilgisayar ve internet
kullaniminda deneyimli ya da deneyimsiz, kiz ya da erkek birbirinden farkli her bir
ogrenene kendi ihtiyaci dogrultusunda bir 6grenme ortami sunarak, o6grene

kullanimi kolay bir e-6grenme ortami saglayabilecedi de ortaya konmustur.
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5.6.Sistemle Etkilesim Sonucu Olusan Gezinim Patikasi
Bu galismada, bilissel beceri 6gretiminde destek icin kullanilacak ontoloji tabanli e-
o6grenme sistemini kullanan 6grencilerin, sistemin kullanimi sirasinda ya da sistem
Uzerinde verilen gorevleri tamamlarken, nasil bir gezinim patikasi olusturduklari

arastinimistir.
Ogrenme patikalari ile ilgili alanyazin arastirildiginda,

e Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinde on taniml uyarlama kurallarina gore
O0grenme patikalari olusturularak, iclerinden uygun olanin segilmesi

(Karampiperis ve Sampson, 2005),

e Genetik tabanli e-6grenme sistemlerinde uygulanan on test sonuglarina
gore bireye 6zel 6grenme patikasi olusturulmasi (Hong ve ark., 2007; Chen,
2008),

e Bulanik (fuzzy) yaklagsimlarla en iyi 6grenme patikasinin olusturulmaya

calisilmasi (Fazlollahtabar ve Mahdavi, 2009; Hosseini ve Kardan, 2011),

e Ontolojilerle uyarlanabilir 6grenme patikalari olusturulmasi (Colace ve De
Santo, 2010; Chen ve Peng, 2007)

e Siralama cizgeleri ve zeki yigin (swarm) teknikleri ile patikalar olugturulmasi
(Gutierrez ve ark. 2006)

e Karar agaglar ile 6grenme patikalari olusturulmasi (Lin ve ark., 2013) gibi

teknikler onerilmistir.

Onerilen tekniklerden gogunun sadece teorik altyapi sundugu, 6nerilen modellerin

gercek hayatta nasil galisacaginin test edilmedigi géralmustar.

Bu c¢alismada altyapida kullanilan biligssel beceri ontolojisi Uzerinden yapilan
sorgulamalarla 6grenenlere kendi on test sonuglarina gore siralanmig bir 6grenme
patikasi sunulabildigi gorulmustur. Ortaya ¢ikan 0grenme patikasinin karmasikhgi,
patika icerisinde yer alan 6drenme nesnelerinin iligkili oldugu becerilerin
karmasikligi ile dogru orantilidir. Diger becerilerle iliskisi fazla olan Ust dizey bir
beceride yapilan hata, sistem tarafindan bu becerinin temelinde yer alan biligsel
becerilerdeki bir eksiklik olarak yorumlanmakta ve o0grenme patikasina hatal
becerinin temelinde yer alan beceriler de eklenmektedir. Bu sekilde 6grenene

sadece mevcut hatasini kapatabilecegi bir 6grenme patikasi yerine, daha detayl,
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ilgili konudaki olasi eksikliklerini de tamamlayabilecedi bir 6grenme patikasi

sunulabilmektedir.

5.7.E-6grenme Ortamlarinda Ontoloji Kullanimi
Bu calismada bilissel beceri 0gretiminde ogrenenlere destek olmak amaciyla
hazirlanan e-6grenme ortami, CogSkillNet bilissel beceri ontolojisini temel alarak
gerceklestirilmistir. Ogrenenlere sunulan kisisel égrenme patikalari, CogSkillNet
uzerinden vyapilan sorgulamalarla olusturulmakta ve Ogrenenlere sistemle

caligirken gezinim destegi sunulabilmektedir.

Ontoloji kullaniimadan uyarlanabilir ya da Kkisisellestirilebilir 6grenme ortamlari
sunmak da miamkundur (Brusilovsky, 1996; Bra ve Calvi, 1998; De Bra ve ark.,
1999; Brusilovsky ve Cooper, 2002; Brusilovsky ve Millan, 2007; Martins ve ark.,
2008). Fakat bu sekilde sunulan kisisellestirilebilir ya da uyarlanabilir 6grenme
deneyimi, &greneni daha o&nceden hazirlanan belirli sablonlar icerisinde
degerlendirerek, 6gdrenene 6n tanimli 6grenme patikalari sunmaktadir. Eger 6n
tanimh patikalarin digsinda 6grenene bulundugu noktaya gore bir icerik sunulmak
istenirse, sunulacak igerikle 6grenenin bulundugu nokta arasinda iliski kurarak bu
iliskinin degerlendiriimesi ve degerlendirme sonuglarina goére hareket edilmesi
gerekecektir. Bu islevler hali hazirda ontolojiler tarafindan sunulmaktadir. Ontoloji
kullanilmadan saglanmaya c¢aligilan bir kisisellestirme, ontolojinin akil yurutme ve
cikarsama iglevlerinden yoksun bir sekilde, Uzerinde caligilan kavramlar arasi
iliskileri anlamlandirmaya c¢alisacaktir. Ayrica saglanan ortamin guncel konularla
ya da guncel sistemlerle entegrasyonunu saglamak igin iki konunun ya da iki
sistemin ayni dili konusur hale gelmesi gerekecektir. Bu islem ontolojilerin
kullanimi ile saglanan birlikte calisabilirlik ile kolayca saglanarak mevcut sistemin
yeni konular, yeni alanlar ya da yeni sistemlerle entegrasyonu saglanabilecektir.

Alanyazin incelendiginde Anderson ve Whitelock (2004) anlamsal web
teknolojilerinin egitimde kullaniimasi, zaman, mekan ve ekonomik farkliliklarin
ortadan kaldirilabilmesi gibi bir vizyon saglayacagini éngérmusgler, fakat bunun
mumkun olabilmesi i¢in son kullanicilar igin hazirlanan uygulamalarin, siradan
ogrenci ve ogretmenler tarafindan kullanilacak kadar basit olmasi ve vyararli
ogrenme etkinlik ve deneyimleri saglamasi gerektigini vurgulamiglardir. OTBDS

bu dogrultuda, herhangi bir ders kapsaminda kullanilacak biligsel becerilerin
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ogretiminde destek amaciyla o6grenci ve ogretmenlerin kolayhkla kullanimi igin

hazirlanarak kullanimi test edilmigtir.

Egitimde ontoloji kullanimi ve anlamsal web teknolojilerinin entegrasyonu ile
gevrim i¢ci ders olusturma, &Ogrencinin  desteklenmesi, dgdrenenlerin
degerlendiriimesi ve e-6grenme ortamlarinin yonetimi gibi gorevler de 6gretmenler
tarafindan esnek ve etkili bir sekilde bir gsekilde gergeklestirilebilmektedir
(Anderson ve Whitelock, 2004; Koper, 2004). Ontolojilerin egitimde kullanimi
ayrica egitim materyallerinin aranmasini kolaylastirma, sézcuk tabanlh aramalar
yerine iligki tabanli aramalara olanak saglama ve Ogrenenlere yeni sorgulama
olanaklari yaratma gibi yeni kapilar agmakta (Gasevic ve Hatala, 2006; Brooks ve
McCalla, 2006; Shafrir ve Etkind, 2006; Yessad ve ark., 2011) ve birlikte
calisabilirlik adina farkli ambar ve veritabanlari arasinda iletisimi mudmkin
kilmaktadir (Dicheva ve Aroyo, 2006). Ogrenen profili gelistirme ve uygun
o0grenme materyallerinin 6grenenlere onerilmesi, konu alanlarinin modellenmesi
(Devedzic, 2006; Gaetave ark., 2009; Yessad ve ark., 2011) ve kullanici
modellerinin olusturulmasi (Denaux ve ark., 2005; Sosnovsky ve Dicheva, 2010;
Kaya ve Altun, 2011; Poulovassilis ve ark., 2012) da ontolojilerin egitim alanina
sagladigi temel katkilar arasindadir.

Ontolojilerin e-6grenme sistemlerinde kullanimlari genel olarak siniflandirildiginda,

e lIgerige erisim (Aroyo ve ark., 2002; Mitrovic ve Devedzic, 2004; Lemnitzer
ve ark., 2008;Lama ve ark., 2012),

e icerik olusturma (Simon ve ark., 2004; Castello ve Gauthier, 2006; Boyce ve
Pahl, 2007; Oprea, 2011;Manganellove ark., 2013) ve

¢ Kisisellestirme (Henze ve ark., 2004; Karampiperis ve Sampson, 2005; Fok,
2006;Vargas-Vera ve Lytras, 2008a; Chenve ark., 2011)

gibi  bir gruplama mumkinddr. OTBDS’nin bu alanlardaki  yetenekleri
degerlendirildiginde, icerige erisim acisindan sunum stratejilerine gore farklilagsmis
ogrenme nesneleri ile bilissel beceri ontolojisinin iliskisini kurarak, 6grenenlere
iliskisel bir gezinim destegi saglayabilmektedir. igerik olusturma agisindan, biligsel
beceri 6gretimi ile ilgili destek alinmasi gereken herhangi bir derste OTBDS
kullanilarak dersle ilgili bilissel becerilerin kullanildigi  bir 6gretim igerigi

hazirlanarak, derste kullanilabilmektedir. Kisisellestirme acisindan OTBDS,
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ogrenenin mevcut bilgisine ve o0grenme durumuna gore biligsel beceriler
arasindaki iligkileri ontoloji Uzerinden sorgulayarak bireysel bir 6grenme patikasi
olusturabilmektedir. Tum bu yetenekler g6z ©6nlnde bulunduruldugunda,
OTBDS'nin egitimde ontoloji kullanimi ile ilgili olarak alanyazinda yukardaki

siniflandirmaya gore ilgili alanlarda katki saglayacagi dusunulmektedir.

Sonu¢ olarak bu galisma ile herhangi bir derste biligsel becerileri 6gretmeyi
amaclayan 6gretmen ya da dersle ilgili calisma yapmak isteyen 6grenci gibi son
kullanicilarin  kullanabilecekleri bir sistem ortaya konmustur. Bu sistemle,
kullanicilara biligsel becerilerle ilgili 6n bilgilerine gore farkl sunum stratejileri ile
kisisellegtirilebilen bir e-6grenme ortami saglanmistir. Hazirlanan sistem,
kullanilan ontoloji ile 6grenene sunulacak igerigin iligkili oldugu diger materyaller
sadece kelime tabanl degil, iliskisel aramalarla sunulabilmektedir. OTBDS’nin bu
sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi ile kullanicilarda gezinim sirecinde olusan
kaybolmusluk hissinin azaltiimasi saglanmig, sistem tarafindan 6grenene sunulan
0grenme patikalarindan cikilmadigi takdirde kullanicilarin asiri zihinsel c¢aba
harcamadan verilen gorevleri tamamlama ve serbest c¢alismalari mimkudn hale
getirilmig ve kullanicilara kolay bir kullanim olanagi sunulmugtur. Ayni zamanda bir
Oogretim kurami cergevesinde hazirlanan e-6grenme ortami ile biligsel beceri
ogretimi gerceklestiriimis, gercek kullanicilarla hazirlanan ortam test edilerek,
kullanilabilir oldugu gosteriimis ve egitsel ortamlarda ontoloji kullanimi

alanyazinina katki saglanmistir.

5.8.Oneriler
Bu calisma kapsaminda gelistirilen OTBDS mevcut CogSkillNet biligsel beceri
ontolojisini kullanarak, bilissel becerilerle 6grenme nesneleri arasindaki iligkileri
kurmus ve 6grenenlere kisisel 6grenme patikalari saglamistir. Kullanilan 6grenme
nesnesi ambari genigletilerek, CogSkillNet ontolojisindeki biligssel becerilerle daha
fazla 6grenme nesnesi iligkisinin kurulmasi, 6grenenlere daha zengin bir 6grenme

deneyimi yasatacaktir

OTBDS’nin sadece yerel 6grenme nesnesi ambari ile degil, Turkiye'de ve dinyada
bulunan genel 6grenme nesnesi ambarlari ile iligkilendiriimesi 6grenene saglanan

icerigin gesitlenmesine olanak saglayacaktir.
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Fakat diger ambarlarla entegrasyon konusunda dikkat edilmesi gereken bir nokta
ogrenme nesnelerinin  Ustverilerinin  duzgun tanimlanarak, ontoloji-6grenme
nesnesi iligkisinin saglikh bir sekilde kurulabilmesidir. Bu ¢alismada daha 6nce
lisans dgrencileri tarafindan gelistiriien 6grenme nesneleri kullaniimistir. Her ne
kadar bu ogrenme nesneleri bir ders kapsaminda belirli kurallar dahilinde
geligtirimis olsa da, yine de Ustverilerin dogru ve ortak bir anlayisla
tanimlanmamis olmasi, ontoloji ile iliski kurma adiminda ek is yuku getirmistir. Bu
anlamda kullanilacak 6drenme nesnelerinin Ustverileri mevcut standartlar
cercevesinde yazilmali, Ustverideki her alan kendi tagimasi gereken bilgiyi
tasimalhdir. Boylece 0grenme nesnesi — ontoloji entegrasyonu kolaylikla

saglanabilir.

Bu calismada sadece bilissel beceri ontolojisi kullaniimig ve 6grenenlere biligsel
beceri 6gretiminde destek igin bir sistem sunulmustur. OTBDS’nin herhangi bir
ders kapsaminda, dersteki konulara entegrasyonu igin, konu alani ve kavram
ontolojilerinin  geligtiriimesi  gereklidir.  Ayrica OTBDS’nin tum derslere
entegrasyonunun saglanabilmesi igin genel bir 6gretim programi ontolojisine de

ihtiya¢ duyulacaktir.

Mevcut sistemin daha esnek ve genislemeye olanak saglamasi agisindan on test
sorulari XML formatinda hazirlanarak, sistem bu formati anlayacak sekilde
guncellenebilir. Bu sekilde ileride eklenecek olan sorularla ontoloji iligskisi daha

kolay ve koda miudahale etmeden saglanabilir.

Egitim ontolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi i¢in alanyazinda, her bir konu
alani i¢in daha fazla egitim ontolojisi bulunmalidir. Bunun saglanabilmesi i¢in de
ontoloji gelistirme yontemlerinin  otomatiklestirilebilmesi gerekmektedir. Bu
anlamda herhangi bir konu alaninda bir ontoloji gelistiriimesi i¢in konu alanindaki
dokumanlarin otomatik olarak taranarak, iligki ve kavramlar gikarilabilmelidir. Bu
islevlerin saglanabilmesi i¢in de veri madenciligi, otomatik metin ¢ikarimi gibi

bilgisayar bilimleri alanyazinlarinin daha fazla katkisi gerekmektedir.

Bu calismada geligtirilen OTBDS, ortaokul diizeyinde herhangi bir derste biligsel
becerileri 6gretmek isteyen bir 6gretmen ya da bilissel becerileri 6grenmek isteyen
bir 6grenci tarafindan rahatlikla kullanilabilir. Fakat bu kullanim herhangi bir ders

ya da konudan bagimsiz sekilde gergeklesebilir. Derslerdeki konularla ilgili
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otomatik olarak igerik sunulabilmesi icin, bu bdlimde gelistiriimesi gerektigi
belirtilen konu alani ontolojisinin yani sira, OTBDS’nin ilgili dersin g¢aligilacagi
o0grenme ortamina entegrasyonu igin, OTBDS Uzerinde web servis altyapisinin

saglanmasi gerekmektedir.

Bu galisma kapsaminda gelistirlen OTBDS’de disaridan igerik, kavram ve iligki
ekleme iglevsellikleri bulunmamaktadir. Ogretmenlerin sistemi kullanirken,
istedikleri kavram, iliski ve ilgili materyalleri ekleyebilecek sekilde sistemin

guncellenmesi, daha zengin bir ortam saglayacaktir.
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7. EKLER
EK 1. Ontoloji Tabanh Biligsel Destek Sistemi Kullanim Senaryolari
1. Sisteme giris
1.1. Kullanici, kullanici adi sifre ikilisini kullanarak sisteme giris yapar.

1.2.Kullanici adi-gifre ikilisi sistemde tanimli degilse sistem hata mesaj
gOsterir.

1.3.Kullanici adi-gifre ikilisi sistemde tanimli ise kullaniciya mevcut durumuna
gore ilgili sayfa gosterilir:
1.3.1. Kullanici ilk defa girigs yapiyorsa on test kullanim senaryosu igin

baglanti gosterilir

1.3.2. Kullanici 6n testi basarli bir sekilde geg¢misse goérev kullanim
senaryosu ve serbest calisma kullanim senaryosu igin baglantilar

gOsterilir.

1.3.3. Kullanici  gorevlerde tamamlanacak Dbecerilerle ilgili sorulan
yapamamigsa ilgili beceri ile ilgili zorunlu c¢alisma kullanim

senaryosuna baglanti gosterilir.

1.3.4. Kullanici gorevleri tamamlarken hata yapti ise, gorev kullanim
senaryosu bagdlantisi yerine, yaptigi hata ile ilgili zorunlu galisma

kullanim senaryosuna baglanti gdsterilir.

2. On test
2.1.10 tane bilissel beceri ile ilgili test sorusu kullaniciya gosterilir

2.2.Kullanicinin verdigi cevaplar dogru-yanlis olarak onTestSonuc tablosuna

yazilr

2.2.1. Gorevlerde kullanilacak becerilerle ilgili dogru yanit kontrolleri

onTestSonuc tablosu Uzerinden yapilir.

2.2.2. Gorevlerde kullanilacak 6 soru (beceri) ile ilgili hata yapildi ise ilgili
zorunlu calisma kullanim senaryosuna baglanti gosterilir (senaryo
1.3.2).
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2.3.0n test sonrasi 6grenciye cevaplarinin 6zeti gdsterilir

. Zorunlu Galisma

3.1.Gorevlerde kullanilacak becerilerle ilgili sorulari yanhs yaptiysa o

becerilerle ilgili zorunlu galisma baglantisini gbrecektir.
3.2.Hatal yapilan soru onTestSonuc tablosundan alinacaktir.
3.3. Hatali yapilan sorunun ilgili oldugu beceri onTest tablosundan alinacaktir.

3.4.Hatal yapilan beceri ile ilgili alt beceriler biligsel beceri ontolojisi Uzerinden

alinacaktir.

3.5.Hatali yapilan becerinin ve alt becerilerinin konu anlatimlari kullaniciya

gOsterilecektir.

3.6.Kullanicinin galistigi beceriler zorunlu galisma kodu ile calisilanBeceriler
tablosuna kaydedilecektir.

3.7.Kullanici hatali yaptigi sorularla ilgili becerilere ait konu anlatimlarini

cahstiktan sonra ilgili soru kullaniciya tekrar gosterilecektir.
3.8.Bu calisma calisilanBeceriler tablosu Uzerinden kontrol edilecektir.

3.9.Kullaniciya tekrar gosterilen soru yanlis cevaplanirsa zorunlu galisma

baglantisi tekrar gOsterilecektir.

3.10. Kullaniciya tekrar gosterilen soru dogru cevaplanirsa onTestSonuc

tablosuna ilgili sorunun dogru cevaplandigini belirten satir eklenecektir.

. Gorevler

4.1.Kullaniciya 3’er beceriden olugan 2 gorev verilecektir.
4.2.Bu gorevlerle ilgili beceriler gorev tablosundan alinacaktir
4.3.Caligilan gorevlerle ilgili durum gérev Durum tablosuna eklenecektir.

4.4.Basarili tamamlanamayan becerilerin durumu gorevDurum tablosundan
kontrol edilerek bu becerilerle ilgili zorunlu ¢aligma baglantisi

gosterilecektir.
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4.5.Basarili tamamlanamayan becerilerle ilgili zorunlu calisma

tamamlandiginda ilgili gorev kullaniciya tekrar gosterilecektir.

. Kullanici yorumlari

5.1.Kullanici ¢alismanin herhangi bir noktasinda yorumlarini sisteme

girebilecektir.

5.2.Kullanicinin yorumu hangi c¢alismay! yapiyorsa, ilgili ¢alisma durumu
kullanici yorumu ile birlikte eklenecektir.

. Serbest ¢alisma

6.1.Gorevleri tamamlayan kullanicilar becerilerin listelendigi aga¢ yapisindan

istedikleri beceriyi segerek konu anlatimini ¢galigabileceklerdir.

6.2.Caligilan beceriler calisilanBeceriler tablosuna eklenecektir.
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EK 2. OTBDS Yazilimi Etkinlik ve Galigma Akisi Diyagramlari

Etkinlik Diyagramlart:

55: Kullama Girisi

D Kullamer Girigi

Hayir

Girig Baganl

Bwet

Sekil 7.1. Kullanici Girigi Etkinlik Diyagrami
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oo On Test

On testyapildi m Hayr €9 On test bilgisi gaster

9 On test gaster
Ewvet

Hata war mi Evet Zorunlu galisma

Hayr

Uygulama

Sekil 7.2. On Test Etkinlik Diyagrami
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5 Zorunlu cahsma

astructureds
Lo Zorunlu galigma

Zorunlu galigma yapildi mi L2 Zorunlu galigma bilgisi géster

Hayir

L9V eritabanindan hatal becerileri sorgula

&2 Ontolojiden Hatali becerilerle ilgili becerileri sergula

(=== ini 1kas = r
Evet Kullamiciya gére gezinim patikasi olugtur

L Becerilerle ilgili adrenme nesnelerini gdster

Uygulama

Sekil 7.3. Zorunlu Calisma Etkinlik Diyagrami

119



d2iUygulama ve serbest cahisma

Uygulama yapildi mi Hayir | & Uygulama bilgisi géster

9 Uygulama géster
Evet

astructureds
i Serbest Caligma

&9 Ontolojiden tim becerileri sorgula

L9 Beceri listesi olugtur

& Beceri listesi ile serbest caligma gdster

Sekil 7.4. Uygulama Ve Serbest Calisma Etkinlik Diyagrami
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Calisma Akisi Diyagramlari:

£'|attach

{3 self:s)ava ClasssTaskPanel

1: attach
1.1: attach
1.2: attach
L3 S=tCurrentTaskSkill
L4:|SetCurrentTaskSkill
2 attach

Sekil 7.5. Taskpanel Attach Metodu Calisma Akis Diyagrami
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£ [ Init

(3 selfiulava ClasssUserModel
L: Init

1.1 reas'PreTestDataFromDE

1.2 readPreTestDataFromDE

1.3: readPreTestAnswersFromDB

1.4 readPreTestAnswersFromDEB

L5 readCompletedlecturingDataFromDE

L6 readComp'etedLecturingDataFromDEB

L7 readCampletedTasksFromDEB

L& readCampletedTasksFromDB

2 Init

Sekil 7.6. Usermodel init Metodu Galisma Akis Diyagrami
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'l enLogin

@ selfiJava ClasssLoginFormLocal ® Authenticator:«Java Class»Authenticator ® _synthetic$:«Java Class»Authenticator @ mainAppieJava Class»0TBDSApplication

1 onlogin

11y gethpplication

112 gethpplication

1.3: getlnstance

1.4: getlnstance

L5:lagin

L legin

[res == SUCCESS]

=

: showlMextUT

ra

: showlMextUT

[res == USER_MOT_FOUND] 1: showErrar

2: showError
[res == WRONG_PASSWORD] 1: showErrar

2: showError

[res == DB_CONMNECT_ERROR] 1: showError

2: showError

[else]

4 onLogin

Sekil 7.7. LoginFormLocal onLogin Metodu Galisma Akis Diyagrami
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'] attach

(3 self:elava ClasssPreTestResultsPanel (€] _synthetic$0:«Java Class»OTBDS&pplication © currentUser:aJava ClasssUserModel
1: attach
L1 attach
L2 attach

113 getdpplication

1A getfpplication
1.5: getCurrentUser

1.6: getCurrentUser

L7: getWrongPreTestSkillMames

L8 getWrongPreTestSkillNames

[1.05tring skill : wrongPreTestSkillNames]
LladdBkillToTree

2t addSkillToTree

4 attach

Sekil 7.8. PreTestResults attach Metodu Calisma Akis Diyagrami
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'] generateSkillTree

(c] Property:«Java Class=FreePracticePanel (3 self:xJava ClasssFreePracticePanel

(] DatabaseManager:«Java Class=DatabaseManager C] Property2:«Java Class»OntologyManager
1 generateSkillTree

1.1 getInstance

L.2: getInstance

1.3 executeReadQuery

L4 executeReadQuery

L.5: getRelatedSkills

L.6: getRelatedSkills

Sekil 7.9. FreePracticePanel Constructor Calisma Akis Diyagrami
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attach

@ selfinlava ClassaL ecturingPanel @ _synthetic§0iulava Class=OTBDSApplication @ LecturingManagerisava ClasssLecturingManager @ currentUseralava ClasssUserModel @ _synthetic§lislava ClasssLecturingManager
1: attach

L1 attach

12 attach

12 gethpplication

11 gethpplication
L5: getCurrentUser

L6: getCurrentUser

1.7: getInstance

1.8 getInstance

1.9: getWrongPreTestSkilllDs

1.10: getWrongPreTestSkilllDs

L1L; getlecturingDataForSkills

1.12: getlecturingDataForSkills

1.13:|SetCurrentlecturingData

1.14|SetCurrentlecturingData

5: attach

Sekil 7.10. LecturingPanel attach Metodu Galigma Akis Diyagrami
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Einit

© selfialava Class»OTBDSApplication

Liinit
1.1 setTheme
1.2: setTheme
1.3: CommentPanel
@ commentPanel:«Java Class»CommentPanel
14 LoginFormLocal
© login:«Java ClasssLoginFarmLocal
L5: setlnfoVisible
L6 setinfoVisible
1.7: UserModel
LEsethainWindow
LA setainWindow
2
3tinit

Sekil 7.11. OTBDSApplication init Metodu Galigma Akis Diyagrami

@ headerPanel:«Java Class»HeaderPanel

@ currentUseri«Java Class=Userfodel
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EK 3. OTBDS Yazilimi Veritabani Tasarim Modeli

G 7 calisian_becerler 7
¥ gorev_durum_no INT

. gorev_durum_kod_adi VARCHAR{45)
Indexes

¥ cb_calisilan_beceri_id INT
“Jch_tarih_saat_baslangic DATETIME
¥ hullanic_id INT < ch_tarih_saat_bitis DATETIME

2 ullanici_adi VARCHAR{45) < cb_kullanici_id INT
2 sifre VARCHAR{45) < ch_beceri_no INT
< ad VARCHAR(45)

2 soyad VARCHAR(45)

5 gd_tarih_saat,_bitis DATETIME
2 gd_kullanici_no INT

< gd_gorew_no INT
£ gd_becori_no INT

> ot_sony_ilgili_beceri INT
¥ ot_sonu_no INT
Indexes

< ots_kullanici_na INT " yorum_id VARCHAR({45)
soru_1_dogru BOOLEAN 2 tarih_saat DATETIME
 soru_2_dogru BOOLEAN < ky_kullanici_id INT

% spru_3_dogru BOOLEAN < ky_yorum_girilen_beceri_id INT
“sory_4_dogru BOOLEAN < ky_calisma_sekli INT

2 soru_5_dogru BOOLEAN . yorum VARCHAR{45)

e
2 spru_7_dogru BOOLEAN
2 soru_B_dogru BOOLEAN

2 soru_9_dogru BOOLEAN

<% spru_10_dogru BOOLEAN
Indexes
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EK 4. CogSkilINet OWL2 Sirimu

Bu boélimde 6ncelikle OWL 2 stGriumudnin yayinlanmasina neden olan baglica OWL 1
eksiklikleri kisaca anlatilacak, daha sonra CogSkillNet ontolojisinde OWL 2’ye

gegiste yapilan guncellemeler siralanacaktir.

OWL 1 Eksiklikleri
OWL 1'de karmasik alanlarin modellenmesinde agiklayicilik kisitlari (expressivity
limitations) bulunmaktadir. Bu kisitlarin ¢evresinden dolanmak igin agiklayici
dokumanlar yayinlansa da, OWL'nin 6zunde agciklayici yapilar yer almadigindan
istenen anlamsal buatinlik saglanamamistir.  OWL 1'in - Nicelik (cardinality)
kisitlarindan dolayi, “en az 3 gocugu olan kisi” sinifl tanimi yapilabilmekte, fakat “en

az ug erkek gocugu olan kisi” sinifi tanimi yapilamamaktadir.

OWL 1'de iligkisel aciklayicilikta (relational expressivity) da kisitlar bulunmaktadir.
Karmasik siniflar arasindaki iliskiler tanimlanirken niteliklerin  6zelliklerindeki
(properties of properties) eksiklikler ytzinden, kullanicilar kendi modelleme

yontemlerini geligtirmiglerdir.

OWL 1'de bir baska eksiklik de siniflarla tam sayilar ya da metinler gibi veri tipleri
arasindaki iligkilerdir. Metinler icin xsd:string gibi tipler kullanilsa da, veri tipleri
arasinda iliski kurulmak istendiginde OWL 1 buna izin vermemektedir. Ayrica OWL

1'in kendi veri tipleri bulunmadigindan XML Schema veri tipleri kullaniimaktadir.

OWL 1 anahtar kisitlarina (key constraints) da izin vermemektedir. Bu yuzden “Her
Tark vatandasi, tek bir TC kimlik numarasi ile tanimlanir” gibi bir ifade OWL 1 DL'de
mumkuin degildir. OWL 1 Full ile bdyle bir ifade mumkin olsa da, akil yurttme

mumkun olmadigindan kullanilamamaktadir.

OWL 1'de soyut s6zdizim (abstract syntax) ve OWL 1 RDF olmak lzere 2 tur
s6zdizim bulunmaktadir. Fakat bu s6zdizimlerin kullanimi geligtiriciler agisindan kafa
karistirici olabilmekte ve dogru bir sekilde ayristirma yapilamamaktaydi. Ayrica
karmasik yapi, iki s6zdizimi arasinda yapilan doénusumlerde de hatalara vyol

acmaktaydi.

OWL 1'in lite, DL ve full olmak Uzere 3 turlu bulunmaktadir. Hazirlanan ontolojilerin
OWL'nin hangi taru icerisinde yer aldigi kolaylikla ¢dézimlenememektedir. Ayrica
farkh tlrdeki ontolojileri alan (import) yeni bir ontoloji Uzerindeki akil yuritme

islemlerinde hatalara yol agmaktadir.
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CogSkillNet’in OWL2 ile Kullanimi
Bu calismada kullanilacak olan CogSkillNet bilissel beceri ontolojisi, OWL2'ye
tasinarak, asagidaki islevsellikler kullanilabilir hale gelmigtir:

e Ozellik Zincirleri (Property Chains)

o Bilissel beceriler arasindaki iligskilerin devamli olarak ifade edilebilmesi
icin kullaniimaktadir. Orn: Ust dlizey bir becerinin alt becerilerini bularak
bunlarin girdi ve c¢ikti ozelliklerine erismek (Analiz becerisinin alt
becerisi iligki Belirleme becerisidir. iligki Belirleme becerisi girdi olarak

bir yigin alir, ¢ikti olarak iligkileri belirlenmis bir liste verir)
e Donuglu olan, donugla olmayan ozellikler, ayrik 6zellikler
o Bilissel beceriler arasindaki kisitlari netlestirmek icin kullanilacaktir.

e Genigletilmis veri tipleri

e ihtiyac halinde bilissel becerilerin ifade edilmesinde kullanilacaktir (Orn:
Integer, string, boolean veri tipleri kullanimi).
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EK 5. Kigisel Bilgi Formu

YONELIM BELIRLEME OLCEGI

Degerli katilimeilar,
Bu caligmanin amaci, kullandiginiz web tabanli 6grenme ortaminin size destek olup olmadigini belirlemektir.

Olgek iki boliimden olusmaktadir. Ilk béliimde, kisisel bilgilere ait sorular bulunmaktadir. Bu béliimdeki bilgiler, dlgek
degerlendirmesinde kisisel profillerin tespiti amac1 igin kullanilacaktir. Ikinci béliimde ise, web tabanli ¢alisma ortamimin bu
surecle ilgili olarak yonelim durumunuza iliskin kisisel alginizi sorgulayan ifadeler bulunmaktadir. Bu ifadelerden kendinize
en uygun olani segerek Kesinlikle Katihlyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum
seceneklerinden yalnizca bir tanesini isaretleyiniz. Vereceginiz cevaplar kesinlikle gizli tutulacak ve sadece bilimsel
arastirma amaciyla kullanilacaktir.

LUTFEN CEVAPSIZ SORU BIRAKMAYINIZ.

Katiliminiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Arif ALTUN
Hacettepe Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bolimil

Galip Kaya
Hacettepe Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii

Sinif: Cinsiyet: K() E ()
Evinizde bilgisayar var m1? : Evet () Hayir ()
Evinizde bilgisayar var ise Internete bagli m? : Evet () Hayir ()
Giinliik ortalama bilgisayar kullanimu (saat) : <1( ) 1-3() 35() >5()
Giinliik ortalama Internet kullamimu (saat) : <1() 1-3() 3-5() >5()
Ders caligmak i¢in internet kullantyor musunuz? : Evet () Hayir ()
Ders ¢aligmak i¢in internet kullaniyorsaniz, ne : Her gun ()

siklikta kullaniyorsunuz?

Internette ders calisirken ya da ddev yaparken :

birilerinden yardim aliyor musunuz?

Internette ders ¢alisirken ya da 6dev yaparken
birilerinden yardim aliyorsaniz kimden yardim
aliyorsunuz? (Birden fazla isaretleyebilirsiniz)

Internette ders ¢alismak ya da 6dev yapmak size
zor geliyor mu?

2 Giinde bir ()
3 Giinde bir ()
5 Giinde bir ()
Haftada bir ( )

Hig¢ almiyorum ( )
Nadiren aliyorum ( )
Bazen aliyorum ( )
Cogunlukla aliyorum ( )
Her zaman aliyorum ( )

: Annemden ( )

Babamdan ()
Agabeyimden/Ablamdan ( )
Arkadasimdan ( )
Ogretmenimden ( )

. Hig zor gelmiyor ()

Nadiren zor geliyor ( )
Bazen zor geliyor ()
Cogunlukla zor geliyor ( )
Her zaman zor geliyor ()
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EK 6. OTBDS Birim Test Raporu

Test ortami:

isletim Sistemi Windows 7

Web sunucu Apache Tomcat 7.0

Tarayicl Internet Explorer 10.0

Gelistirme ortami Eclipse 4.2, Java 1.6.0, MySql Server 5.1

Birim test sonuclari:

1. On test sorulari testi

On kosullar | Yok
No | Tanim Sinif/Metod Parametreler Gozlenen Cikti Sonug
1 | Ontest 7. Sorusu, soru PreTestManager.getQue | int questionNo: 6 Verilen iki maddenin Kabul
metni stionText benzerliklerini bulurken
asagidaki sureglerden
hangisini kullanmazsin
2 | Ontest 3. Sorusu, cevap a PreTestManager.getQue | - int questionNo: 2 internet Gizerinden Kabul
stionAnswer - enum answer: arastirma yaparim
Answer.answer 1
3 | Ontest 5. Soru dogru cevap | PreTestManager.getQue | int questionNo: 2 enum Answer.answer_2 Kabul

stionCorrectAnswer
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2. Yetkilendirme testi

On kosullar 1. Veritabani kullanici tablosuna kullanici adi kullanici1, sifresi sifre1 olan satir eklenmelidir.
2. Veritabani sunucusu calisir durumda olmahdir
No | Tanim Sinif/Metod Parametreler Gozlenen Cikti Sonug
1 | Dogru kullanici Authenticator.login - String userName: enum Kabul
yetkilendirme kullanici1 LoginResult. SUCCESS
- String password: sifre1
2 | Yanhs kullanici Authenticator.login - String userName: enum Kabul
yetkilendirme kullanici2 LoginResult. USER_NOT _
- String password: sifre1 FOUND
3 | Dogru kullanici adi, yanhis Authenticator.login - String userName: enum Kabul

sifre yetkilendirme

kullanici1
- String password: sifre4

LoginResult WRONG_PA
SSWORD

3. Veritabani arayuz testi

On kosullar 1. Veritabani kullanici tablosuna kullanici adi kullanici1, sifresi sifre1 olan satir eklenmelidir.
2. Veritabani sunucusu ¢alisir durumda olmalidir
No | Tanim Sinif/Metod Parametreler Gozlenen Cikti Sonug
1 | Veritabani kullanici DatabaseManager.exec | String “SELECT CachedRowsSet : Kabul
tablosundan veri segimi uteReadQuery kullanici_id, kullanici_adi, - kullanici_id : 1

sifre, ad FROM kullanici”

- kullanici_adi : kullanicil
- sifre: sifre1
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2 | Veritabani kullanici
tablosundan veri segimi

DatabaseManager.exec | "INSERT INTO
uteWriteQuery kullanici_yorum (tarih_saat,
ky kullanici_id,
ky_yorum_girilen_beceri_id
, ky_calisma_sekli, yorum)
VALUES('1', '2012-12-31
13:14:36', '2','4', 0,
'yorum1')”

Veritabani
kullanici_yorum
tablosunda eklenen satir
“SELECT” sorgusu ile
kontrol edilir.

Kabul

4. Kullanici modeli testi

On kosullar 1. Veritabani sunucusu calisir durumda olmahdir
2. Veritabani kullanici tablosuna kullanici adi kullanici1, sifresi sifre1 olan satir eklenmelidir.
3. Veritabanion_test_sonuc tablosuna 6rnek 6n test cevaplari eklenmelidir (sonuglar hatall
olmalidir).
4. Veritabani calisilan_beceriler tablosuna 6rnek ¢aligilan beceriler eklenmelidir (hatali
sonuglara ait galisma yapilmis olmalidir)
5. Veritabanigorev_durum tablosuna 6rnek tamamlanan géreviler eklenmelidir (gorevler
tamamlanmig olmalidir).
No | Tanim Sinif/Metod Parametreler Gozlenen Cikti Sonug
1 | On test hata kontroli UserModel.IsPretestSu | - boolean: false Kabul
ccessful
2 | On test hatali cevaplarin UserModel.getWrongPr | - Vector<integer>:1, 4, 6 Kabul
beceri ID’leri eTestSKilllDs
3 | On test hatali cevaplarin UserModel. - Vector<String> : Kabul
beceri isimleri getWrongPreTestSkillN Questioning, Divide,
ames Place
4 | Hatali sonuclara ait calisma | UserModel. - boolean : true Kabul
yapildi mi kontrolu isLecturingCompleted
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5. Ontoloji arayiz testi

On kosullar 1. Ontoloji modeli sabit disk Uzerinde kullanici home dizininde “/otbds/db” dizini altinda
olusturulmahdir.
No | Tanim Sinif/Metod Parametreler Gozlenen Cikti Sonug
1 | Bir becerinin ilgili getRelatedSkills - String : skillName Vector<Resource>: Kabul
becerilerinin segimi (Questioning) - Ask
- Enum : eRelation
processType
(PROCESS_CHILD)
2 | Bir becerinin alt becerilerinin | getSubSkills - String : skillName Vector<Resource>: Kabul
secimi (Classify) Seperate,
DetermineDifference,
Label, Organize
3 | Bir becerinin st getSuperSkills - String : skillName (Find) Vector<Resource>: Kabul
becerilerinin sec¢imi InformationGather
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EK 7. OTBDS Kabul Test Raporu

isletim Sistemi Windows 7

Web sunucu Apache Tomcat 7.0

Tarayicl Internet Explorer 10.0

Gelistirme ortami Eclipse 4.2, Java 1.6.0, MySqgl Server 5.1

Kabul Testi sonuglari

1. Kullanici Yetkilendirme

On kosullar 1. Apache web sunucusu calistiriimal
2. Tarayici baslatiimali
3. Veritabani kullanici tablosuna kullanici adi “kullanici”, sifresi “sifre1”, adi “isim”, soyadi
“soyisim” olan satir eklenmelidir.
No | Test Adimi Beklenen Sonug¢ Test Sonucu
1 | Tarayici Uzerinden Girig Sayfasi kullanici adi ve sifre girilebilecek alanlarla oturum a¢ dugmesi Kabul

http://localhost:8080/otbds/ | géruldr.
adresine gidiniz

2 | Kullanici adi “kullanici1”, “Veritabani baglanti hatasi” uyarisi gérular Kabul
sifre “sifre1” giriniz. “Oturum
A¢” dugmesine tiklayiniz

3 | Veritabani sunucusunu Sunucu baglar Kabul
baslatiniz
4 | Kullanici adi “kullanici2”, “Kullanici tanimh degil” uyarisi gorultr Kabul

sifre “sifre1” giriniz. “Oturum
Ac¢” dugmesine tiklayiniz

5 | Kullanici adi “kullanici1”, “Hatali sifre” uyarisi gorular Kabul
sifre “sifre2” giriniz. “Oturum
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http://localhost:8080/otbds/

A¢” dugmesine tiklayiniz
6 | Kullanici adi “kullanici1?, “On Teste Basla” sayfasi gorGlir. Agiklama olarak Kabul
sifre “sifre1” giriniz. “Oturum | “Sisteme hosgeldin.
A¢” dugmesine tiklayiniz Simdi galisman ile ilgili kisa bir test yapacaksin.
Teste baslamak icin "Teste Bagla" diigmesine tikla.” Gortiliir. Ustte solda
“Yorum Ekle” dugmesi ve sagda “’kullanici:isim” ve “Sistemden Cikig”
dugmeleri goralur.
7 | “Sistemden Cikis” Girig sayfasina donulur Kabul
digmesine tiklayiniz
2. On Test
On kosullar 1. Apache web sunucusu galigtiriimali
2. Tarayici baglatiimal
3. Veritabani sunucusunu baslatiimall
4. Veritabani kullanici tablosuna kullanici adi “kullanici”, sifresi “sifre1”, adi “isim”, soyadi
“soyisim” olan satir eklenmelidir.
No | Test Adimi Beklenen Sonug Test Sonucu
1 | Tarayici Uzerinden Girig Sayfasi kullanici adi ve sifre girilebilecek alanlarla oturum a¢ dugmesi Kabul
http://localhost:8080/otbds/ | goéraldr.
adresine gidiniz
2 | Kullanici adi “kullanici1?, “On Teste Basla” sayfasi gorlir. Agiklama olarak Kabul
sifre “sifre1” giriniz. “Oturum | “Sisteme hosgeldin.
A¢” dugmesine tiklayiniz Simdi calisman ile ilgili kisa bir test yapacaksin.
Teste baslamak icin "Teste Basla" diigmesine tikla.” Gortiliir. Ustte solda
“Yorum Ekle” dugmesi ve sagda “’kullanici:isim” ve “Sistemden Cikig”
dugmeleri goralur.
3 | On Teste Basla” sayfasinda | On Test Sorulari sayfasi 1. Soru ve cevaplari goralir: Kabul
“Teste Basla” digmesine
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tiklayiniz

“Vicudumuzdaki kan dolasimini anlamak igin yapacagin bir arastirmada
asagidaki sorular yoneltiimektedir:

1. Kiguk kan dolagimi ve bluyuk kan dolagimi nedir?

2. Buyuk kan dolagimi nerede baslar, nerede biter?

3. Kirli kan viicudumuzda nasil temizlenir?

Bu sorulara aranan yanitlar asagidakilerden hangi beceriyi isaret etmektedir?

- Degerlendirme
- Siniflandirma
- Genelleme

- Sorgulama”

Sag altta “Sonraki Soru” ve basilamaz halde “Onceki Soru” digmeleri gorildr.

“Siniflandirma” segimini On Test Sorulari sayfasi 2. Soru ve cevaplari gorilir: Kabul
yaparak “Sonraki Soru”
digmesine tiklayiniz. “Kendine derslerine yardimci olmasi igin katiphaneden kaynak kitap
bulacaksin,
1. Kitabin tek bir derse mi tim derslere yonelik mi olacagina karar vermek
2. Kitaplari igeriklerine gore (konu anlatimi ya da test gibi) karsilagtirmak
3. Kitaplari raflardaki yerine gore siralamak
Yukaridaki surecglerden hangisini veya hangilerini kullanirsin?
-1,2ve3
-lve?2
-2ve3
- Yalnizca 3”
Sag altta “Sonraki Soru” ve “Onceki Soru” diigmeleri goriilir.
“Onceki Soru” digmesine On Test Sorulari sayfasi 1. Soru ve cevaplari gorilir. Daha dnce segilen Kabul

tiklayiniz

“‘Siniflandirma” segeneginin segili oldugu goruliur
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6 | “Sonraki Soru” digmesine On Test Sorulari sayfasi 2. Soru ve cevaplari gorulir. Kabul
tiklayiniz.
7 | Hicbir secim yapmadan Latfen bir cevap seg¢ uyarisi gorulir. Sonraki soruya gecgilmez Kabul
“Sonraki Soru” dugmesine
tiklayiniz.
8 | “2 ve 3" secimini yaparak On Test Sorulari sayfasi 3. Soru ve cevaplari gorulir: Kabul
“Sonraki Soru” dugmesine
tiklayiniz. “Eski zamanlarda yagamis bilim adamlari ile ilgili bilgi toplarken agagidaki
sureclerden hangisi kullaniimaz?
- internet izerinden arastirma yaparim
- Kitiphanedeki kitaplari okurum
- Buldugum bilim adamlarini siralarim
- Eristigim bilgi ve resimleri bir dosyada biriktiririm”
Sag altta “Sonraki Soru” ve “Onceki Soru” diigmeleri gorildr.
9 | “Buldugum bilim adamlarini | On Test Sorulari sayfasi 4. Soru ve cevaplari gérilir: Kabul
siralarim” segimini yaparak
“Sonraki Soru” dugmesine “Bir maddeyi (ekmek, kagit ya da elma gibi) bélmek i¢in kullanacagin araci
tiklayiniz. secgerken nasil karar verirsin?
- Bolecegim maddeyi rengine gore etiketlerim
- Bélecedim maddenin 6zelliklerini (yumusak mi, sert mi) belirlerim
- Bolecedim maddenin kokusuna bakarim
- Bélecedim maddenin ylzeyinin durumunu (purtzli, daz, kaygan gibi)
degerlendiririm”
Sag altta “Sonraki Soru” ve “Onceki Soru” diigmeleri goruldr.
10 | “Bdlecedim maddenin On Test Sorulari sayfasi 5. Soru ve cevaplari gorulir: Kabul

kokusuna bakarim” segimini
yaparak “Sonraki Soru”

“Hayvanlari beslenme tirlerine (et yeme, ot yeme gibi) gére siniflandirirken
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digmesine tiklayiniz.

asagidakilerden hangisinden yararlaniimaz?

- Hayvanlari énce et yiyen, ot yiyen ve her ikisini yiyen diye Uge ayirirm
- Hayvanlarin yediklerini buyukliklerine gore siralarim

- Hayvanlari yediklerine gore birbiriyle karsilastirirm

- Et yiyen ve ot yiyen hayvanlarin 6zelliklerini belirtirim”

Sag altta “Sonraki Soru” ve “Onceki Soru” diigmeleri gortldr.

11

“Hayvanlari yediklerine gore
birbiriyle karsilastirirnm”
secimini yaparak “Sonraki
Soru” dugmesine tiklayiniz.

On Test Sorulari sayfasi 6. Soru ve cevaplari gorulir:

“‘Deprem cantasini yerlestirirken asagidaki sureclerden,

1. Herhangi bir deprem aninda acil ve en ¢ok isime yarayacak malzemeleri
secmek

2. Kendi istedigim oyuncaklarimi deprem gantasina sigacak sekilde buyukten
klguge dogru siralamak

3. Depremi anlatan birkag¢ tane resim ve yaziyl segmek

4. ihtiyacim olacak malzemelerin farklarini belirlemek

Hangisini ya da hangilerini kullanabilirsin?
- Yalnizca 1

-lve?2

-3ved

-1,2,3ved”

Sag altta “Sonraki Soru” ve “Onceki Soru” diigmeleri goriilir.

Kabul

12

“Yalnizca 1”7 segimini
yaparak “Sonraki Soru”
dugmesine tiklayiniz.

On Test Sorulari sayfasi 7. Soru ve cevaplari gorulir:

“Verilen iki maddenin benzerliklerini bulurken asagidaki sureglerden hangisini
kullanmazsin?

- Verilen maddeleri gesitli gesitli renklere boyarim

Kabul
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- Verilen maddelerin kullanildigi yerleri karsilagtiririm
- Verilen maddelerin ne ige yaradigini sorgularim
- Verilen maddelerin ortak 6zelliklerini siralarim”

Sag altta “Sonraki Soru” ve “Onceki Soru” diigmeleri goriilir.

13

“Verilen maddeleri gesitli
cesitli renklere boyarim”
secimini yaparak “Sonraki
Soru” dugmesine tiklayiniz.

On Test Sorulari sayfasi 8. Soru ve cevaplari gorulir:

“Herhangi bir nesnenin ya da maddenin diger nesne ya da maddelere
benzeyen ya da ayrilan 6zelliklerini belirlemek igin asagidaki streglerden
hangisi kullanilir?

- Maddenin ya da nesnenin Ozelliklerini diger madde ya da nesnenin ozellikleri
ile birlestirme

- Maddenin ya da nesnenin 6zelliklerini 6zetleme

- Maddenin ya da nesnenin 6zelliklerini diger madde ya da nesnelerin
Ozellikleri ile kargilagtirma

- Maddenin ya da nesnenin 6zelliklerini genelleme”

Sag altta “Sonraki Soru” ve “Onceki Soru” diigmeleri goriilir.

Kabul

14

“Maddenin ya da nesnenin
Ozelliklerini diger madde ya
da nesnelerin 6zellikleri ile
karsilastirma” secimini
yaparak “Sonraki Soru”
digmesine tiklayiniz.

On Test Sorulari sayfasi 9. Soru ve cevaplari gorulir:

“Okulda kurulacak olan basketbol, halk oyunlari ve satrang kulUplerinden
hangisinde yer almak istedigini segerken,

1. Fiziksel becerilerimi kargilastirmak

2. Grup veya bireysel aktivitelerden hangisini istedigimi belirlemek

3. Ayirabilecegim zaman agisindan aktiviteleri siralamak

Sureclerinden hangisini ya da hangilerini kullanirsin?

- Yalnizca 3
-1ve3

Kabul
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-1lve?
-1,2ve 3"

15 | “1, 2 ve 3" secimini yaparak | On Test Sorulari sayfasi 10. Soru ve cevaplari gérulir: Kabul
“Sonraki Soru” dugmesine
tiklayiniz. “Bes basamakli U¢ sayliyi siralarken asagidaki streglerin hangilerinden
faydalanmazsin?
- Sayilari basamaklarina ayiririm
- Sayilari birbiri ile karsilastirirnm
- Bu sayilarla aligveris yapacagimi dusunerek, hangisi ile daha ¢ok aligveris
yapacagimi degerlendiririm
- Bu sureclerin hepsini kullanabilirim”
16 | “Sayilari birbiri ile “Konu Anlatimina Bagla” sayfasi gorulur. Altta “Sonuglari gér” ve “Calismaya Kabul
kargilastirirrm” secimini Bagla” dugmeleri goruldr.
yaparak “Testi Bitir”
digmesine tiklayiniz.
17 | “Sonuglari gér” digmesine “On Test Sonuclari” sayfasi gorlir. Hatali cevaplarla ilgili agiklama géralir: Kabul

tiklayiniz

e Sorgulama
o0 Bu becerideki eksikleri gidermek i¢in “Soru Sorma” becerisini
calismalisin
e Bulma
o Bu becerideki eksikler “Bilgi Toplama” becerisini etkileyecektir
e Bolme
0 Bu becerideki eksiklik bagka bir beceriyi etkilememektedir.
e Siniflandirma
o0 Bu becerideki eksikleri gidermek igin “Ayrima”, “Ozellik Belirleme”,
“Etiketleme”, “Organize Etme” becerilerini ¢galismalisin.
0 Bu becerideki eksikler “Filtreleme”, “Degerlendirme” becerilerini
etkileyecektir
e Siralama
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0 Bu becerideki eksiklik baska bir beceriyi etkilememektedir

18 | “On Test Sonuglarr” “Konu Anlatimina Bagla” sayfasi gorulur. Kabul
sayfasini sag Ust kdsedeki
carpli isaretine tiklayarak
kapatiniz

19 | “Sistemden Cikig” Girig sayfasina donulur Kabul

digmesine tiklayiniz

3. Konu Anlatimi

On kosullar 1. Apache web sunucusu galigtiriimal
2. Tarayici baglatiimal
3. Veritabani sunucusunu baslatiimall
4. Veritabani kullanici tablosuna kullanici adi “kullanici”, sifresi “sifre1”, adi “isim”, soyadi
“soyisim” olan satir eklenmelidir.
No | Test Adimi Beklenen Sonug¢ Test Sonucu
1 | Tarayici Uzerinden Girig Sayfasi kullanici adi ve sifre girilebilecek alanlarla oturum a¢ dugmesi Kabul
http://localhost:8080/otbds/ | géruldr.
adresine gidiniz
2 | Kullanici adi “kullanici1”, “Konu Anlatimina Bagla” sayfasi gorultr. Agiklama olarak Kabul
sifre “sifre1” giriniz. “Oturum | “On testte bazi hatalarin var.
A¢” dugmesine tiklayiniz Uygulamaya ge¢gmeden bu konularda ¢alisman gerekli.
Sonuglari gormek i¢in "Sonuglar Gor" dugmesine, ¢alismaya baslamak igin
"Calismaya Basla" dugmesine tikla.” gorular.
Ustte solda “Yorum Ekle” diigmesi ve sagda “kullanici:isim” ve “Sistemden
Cikig” dugmeleri gorulur.
3 | “Calismaya Basgla” “Konu anlatimi” sayfalarindan “Sorgulama” konu anlatimi goralir. Kabul
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digmesine tiklayiniz Sayfa igerisinde sorgulama becerisinin anlatildigi flash animasyon goéralur
4 | “Sonraki Konu Anlatim1” “Konu anlatimi” sayfalarindan “Bélme” konu anlatimi goralur. Kabul
digmesine tiklayiniz Sayfa icerisinde bolme becerisinin anlatildigi flash animasyon goéralur
5 | “Sonraki Konu Anlatim1” “Konu anlatimi” sayfalarindan “Siniflandirma” konu anlatimi gorulur. Kabul
digmesine tiklayiniz Sayfa igerisinde siniflandirma becerisinin anlatildigi flash animasyon goérulur
6 | “Sonraki Konu Anlatim1” “Konu anlatimi” sayfalarindan “Siralama” konu anlatimi goruldr. Kabul
digmesine tiklayiniz Sayfa icerisinde siralama becerisinin anlatildigi flash animasyon goéralur
7 | “Sonraki Konu Anlatim/” “Uygulamaya Basgla” sayfasi goralur. Kabul
dugmesine tiklayiniz
8 | “Sistemden Cikig” Girig sayfasina donulur Kabul
dugmesine tiklayiniz
4. Konu Anlatimi
On kosullar 1. Apache web sunucusu galigtiriimal
2. Tarayici baglatiimal
3. Veritabani sunucusunu baslatiimall
4. Veritabani kullanici tablosuna kullanici adi “kullanici”, sifresi “sifre1”, adi “isim”, soyadi
“soyisim” olan satir eklenmelidir.
No | Test Adimi Beklenen Sonug¢ Test Sonucu
1 | Tarayici Uzerinden Girig Sayfasi kullanici adi ve sifre girilebilecek alanlarla oturum a¢ dugmesi Kabul
http://localhost:8080/otbds/ | goéraldr.
adresine gidiniz
2 | Kullanici adi “kullanici1?, “‘Uygulamaya Basla” sayfasi gorulur. Agiklama olarak Kabul

sifre “sifre1” giriniz. “Oturum
A¢” dugmesine tiklayiniz

“Uygulama oncesi ¢alismalari basari ile tamamladin.
Simdi asil uyulamaya gegebilirsin.
Uygulamaya baslamak igin "Uygulamaya Basla" dugmesine tikla.” goralur.
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Ustte solda “Yorum Ekle” diigmesi ve sagda “kullanicr:isim” ve “Sistemden
Cikig” dugmeleri goralur.

3 | “Uygulamaya bagla” “Gorev 1”7 sayfalarindan “Sorgulama Gorevi” goralur. Kabul
digmesine tiklayiniz Sayfa igcerisinde sorgulama becerisi uygulamasi ile ilgili olan flash animasyon
goralur
4 | “Sonraki Gorev” digmesine | “Goérev 1” sayfalarindan “Ozellik Belirleme Gérevi” gérilir. Kabul
tiklayiniz Sayfa igerisinde 0zellik belirleme becerisi uygulamasi ile ilgili olan flash
animasyon gorulur
5 | “Sonraki Gorev’ dugmesine | “Gorev 1” sayfalarindan “Siralama Gorevi” gorular. Kabul
tiklayiniz Sayfa igerisinde siralama becerisi uygulamasi ile ilgili olan flash animasyon
goralur
6 | “Sonraki Gorev’ dugmesine | “Gdrev 2” sayfalarindan “Siniflandirma Goérevi” gorulur. Kabul
tiklayiniz Sayfa igerisinde siniflandirma becerisi uygulamasi ile ilgili olan flash
animasyon gorulur
7 | “Sonraki Gorev’ dugmesine | “Gorev 2” sayfalarindan “Yerlestirme Gorevi” goralur. Kabul
tiklayiniz Sayfa igerisinde siniflandirma becerisi uygulamasi ile ilgili olan flash
animasyon gorulur
8 | “Sonraki Gorev’ dugmesine | “Gorev 2” sayfalarindan “Bolme Gorevi” gorular. Kabul
tiklayiniz Sayfa icerisinde bolme becerisi uygulamasi ile ilgili olan flash animasyon
goralur
9 | “Sonraki Gorev’ dugmesine | “Serbest Calismaya Basla” sayfasi gorulur. Kabul
tiklayiniz
10 | “Sistemden Cikig” Girig sayfasina donulur Kabul

dugmesine tiklayiniz
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5. Serbest Calisma

On kosullar

Apache web sunucusu g¢ahistiriimal
Tarayici baslatiimali
Veritabani sunucusunu baslatiimall

PwonNpE

“soyisim” olan satir eklenmelidir.

Veritabani kullanici tablosuna kullanici adi “kullanici”, sifresi “sifre1”, adi “isim”, soyadi

No | Test Adimi

Beklenen Sonug¢

Test Sonucu

1 | Tarayici Gzerinden
http://localhost:8080/otbds/
adresine gidiniz

Girig Sayfasi kullanici adi ve sifre girilebilecek alanlarla oturum a¢ dugmesi
goralur.

Kabul

2 | Kullanici adi “kullanici1?, “Serbest Calismaya Basla” sayfasi gorulur. Agiklama olarak Kabul
sifre “sifre1” giriniz. “Oturum
A¢” dugmesine tiklayiniz “‘Uygulamayi basariyla tamamladin.
istersen serbest calismaya gecebilirsin.
Serbest ¢alisma i¢in "Serbest Calismaya Geg" dugmesini tikla.” goralur.
Ustte solda “Yorum Ekle” diigmesi ve sagda “kullanicr:isim” ve “Sistemden
Cikig” dugmeleri goralur.
3 | "Serbest Calismaya Geg" “Serbest Calisma” sayfasi gorular. Kabul

digmesine tiklayiniz

Solda agac¢ yapisinda beceriler gorulir:

e Sorgulama
o0 Soru Sorma
e Bilgi Toplama
o Bulma
o Yontem Belirleme
o Kaydetme
e Bolme
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e Siniflandirma
0 Ayirma
o Ozellik Belirleme
o Etiketleme
o Organize Etme

e Yerlestirme

e Benzerlik Bulma

e Listeleme

e Farklihk Bulma

e Secme

e Siralama
“Ayirma” becerisi Uzerine Sagdaki alanda ayirma becerisi ile ilgili flash animasyon goralur. Kabul
tiklayiniz
“Benzerlik Bulma” becerisi Sagdaki alanda benzerlik bulma becerisi ile ilgili flash animasyon goéralur. Kabul
uzerine tiklayiniz
“Secme” becerisi Uzerine Sagdaki alanda se¢gme becerisi ile ilgili flash animasyon goralur. Kabul
tiklayiniz
“Farkhlik Bulma” becerisi Sagdaki alanda farklilik bulma becerisi ile ilgili flash animasyon goralur. Kabul
Uzerine tiklayiniz
“Sistemden Cikis” Girig sayfasina donulur Kabul

digmesine tiklayiniz
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EK 8. OTBDS Yazilimi Beta Test Sonuglari

OTBDS yazilimi beta testi, 2012-2013 egitim-6gretim yili ikinci dénemi sonunda,
Ankara’da bir ortaokulda 8 &6grenci ile yapilmistir. Ogrencilere sistem kisaca
anlatiimis ve Ogrencilerden sistemi kullanarak karsilasacaklari  gorevleri

tamamlamalari istenmigtir.

Ogrenciler éncelikle 6n testi tamamlamislardir. Ogrencilerin 6n testteki cevaplarinin

dogru/yanhs dagihmi Cizelge 7.1'de verilmigtir.

Cizelge 7.1. Beta Testte Becerilere Gore Cevap Dagilimi

Beceri Dogru cevap Yanls cevap
Sorgulama
Bulma
Bilgi toplama
Bdlme
Siniflandirma
Yerlestirme
Benzerlik bulma
Ozellik belirleme
Secme
Siralama

A O P W NP 01NN O
A W NOTEFP,P NWO O W

Ogrencilerin en bagarili olduklari becerinin yerlestirme becerisi (7 dogru, 1 yanlig), en
basarisiz olduklari becerilerin ise siniflandirma ve 6zellik belirleme (1 dogru, 7 yanhs)
becerileri oldugu goértlmektedir. Bu iki becerideki yanlis sayisinin ayni oranda fazla
olmasinin bu beceriler arasindaki iliskiden kaynaklandigi gorulmektedir. Bu sonug
siniflandirma becerisinin alt becerilerinden birisi olan 6zellik belirleme becerisindeki
hatalarin siniflandirma becerisini de etkiledigi ya da siniflandirma becerisindeki

hatalarin 6zellik belirleme becerisindeki kaynaklandidi seklinde yorumlanabilir.

Uygulamada yer alan becerilerle ilgili ¢calisma istatistikleri Sekil 7.12'de verilmistir.
Buna gore en az hata yapilan yerlestirme becerisi ile ilgili galismanin en az yapildigi,
en ¢ok hata yapilan siniflandirma becerisi ile ilgili ¢alismanin da en ¢ok yapildigi
goérulmektedir. Becerilerle ilgili yapilan ¢alismalarin én test sonuglarina paralel olmasi

da sistemin tasarimina gore beklenen bir sonugtur.
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8
®m Siralama
6
W Secme
4 ™ Yerlestime
2 ® Siniflandirma
m Bolme
0 _
® Sorgulama
Beceriler

Sekil 7.12. Beta Test Sonucunda Hangi Beceri Calisma Sayilan

Beta testi sirasinda o6grencilerin yorum ekleme ekranlarini kullanmadiklar
gorilmustir. Bunun nedenin c¢alisma oncesi sistemin yeterince agiklanamamig
olmasi ve oOgrenenlerin sistem Uzerinde c¢alismak icin yeterince uzun zaman

bulamamasi oldugu dusunulmektedir.

Beta testler sonucunda sistemin gergek anlamda kullanima agilarak veri toplamaya

uygun oldugu goérulmustar.
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EK 9. OTBDS On Test Sorulari
Dogru yanitlar * ile gosterilmigtir.

Soru 1.

Vucudumuzdaki kan dolagimini anlamak i¢in yapacagin bir arastirmada asagidaki

sorular yoneltiimektedir:
1. Klguk kan dolagimi ve buyuk kan dolasimi nedir?
2. BuyuUk kan dolagsimi nerede baslar, nerede biter?
3. Kirli kan vicudumuzda nasil temizlenir?
Bu sorulara aranan yanitlar asagidakilerden hangi beceriyi isaret etmektedir?
a) Degerlendirme
b) Siniflandirma
c) Genelleme

d) Sorgulama*

Soru 2.

Kendine derslerine yardimci olmasi igin kutuphaneden kaynak kitap bulacaksin,
1. Kitabin tek bir derse mi tum derslere yonelik mi olacagina karar vermek

2. Kitaplari igeriklerine gore (konu anlatimi ya da test gibi) karsilastirmak
3. Kitaplari raflardaki yerine gore siralamak

Yukaridaki surecglerden hangisini veya hangilerini kullanirsin?
a)l,2ve3*

b) 1ve2
c)2ve3

d) Yalnizca 3

150



Soru 3.

Eski zamanlarda yasamig bilim adamlari ile ilgili bilgi toplarken asagidaki sureclerden

hangisi kullaniimaz?
a) Internet Gizerinden arastirma yaparim
b) Katuphanedeki kitaplari okurum
¢) Buldugum bilim adamlarini siralarim *

d) Eristigim bilgi ve resimleri bir dosyada biriktiririm

Soru 4.

Bir maddeyi (ekmek, kagit ya da elma gibi) bélmek igin kullanacagin araci secerken

nasil karar verirsin?
a) Bolecegim maddeyi rengine gore etiketlerim
b) Bodlecegim maddenin ozelliklerini (yumugak mi, sert mi) belirlerim *
c) Bolecegim maddenin kokusuna bakarim

d) Bodlecegim maddenin yuzeyinin durumunu (puruzli, diz, kaygan gibi)

degerlendiririm

Soru 5.

Hayvanlari beslenme tlrlerine (et yeme, ot yeme gibi) goére siniflandirirken

asagidakilerden hangisinden yararlaniimaz?
a) Hayvanlari once et yiyen, ot yiyen ve her ikisini yiyen diye uce ayiririm
b) Hayvanlarin yediklerini bayuklUklerine gore siralarim *
c) Hayvanlari yediklerine gore birbiriyle karsilastirirnm

d) Etyiyen ve ot yiyen hayvanlarin ézelliklerini belirtirim

151



Soru 6.
Deprem cantasini yerlestirirken asagidaki sureclerden,

1. Herhangi bir deprem aninda acil ve en ¢ok isime yarayacak malzemeleri

secmek

2. Kendi istedigim oyuncaklarimi deprem gantasina sigacak sekilde buyukten
kuguge dogru siralamak

3. Depremi anlatan birkag tane resim ve yaziyi se¢gmek

4. ihtiyacim olacak malzemelerin farklarini belirlemek
Hangisini ya da hangilerini kullanabilirsin?

a) Yalnizca 1*

b) 1ve?2

c) 3ve4d

d) 1,2,3ve4

Soru 7.

Verilen iki maddenin benzerliklerini bulurken asagidaki slreclerden hangisini

kullanmazsin?
a) Verilen maddeleri gesitli ¢esitli renklere boyarim *
b) Verilen maddelerin kullanildigi yerleri kargilastiririm
c) Verilen maddelerin ne ige yaradigini sorgularim

d) Verilen maddelerin ortak ozelliklerini siralarim

Soru 8.

Herhangi bir nesnenin ya da maddenin diger nesne ya da maddelere benzeyen ya da

ayrilan 6zelliklerini belirlemek i¢in asagidaki sureglerden hangisi kullanilir?

a) Maddenin ya da nesnenin Ozelliklerini diger madde ya da nesnenin
Ozellikleri ile birlestirme
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b) Maddenin ya da nesnenin dzelliklerini 6zetleme

c) Maddenin ya da nesnenin Ozelliklerini diger madde ya da nesnelerin

ozellikleri ile karsilastirma *

d) Maddenin ya da nesnenin 6zelliklerini genelleme

Soru 9.

Okulda kurulacak olan basketbol, halk oyunlari ve satran¢ kullplerinden hangisinde

yer almak istedigini segerken,

1. Fiziksel becerilerimi kargilagtirmak

2. Grup veya bireysel aktivitelerden hangisini istedigimi belirlemek

3. Ayirabilecegim zaman agisindan aktiviteleri siralamak
Sureclerinden hangisini ya da hangilerini kullanirsin?",

a) Yalnizca 3

b) 1ve3

c) 1ve?2

d 1,2ve3*

Soru 10.

Bes basamakh (¢ saylyr siralarken asagidaki slreclerin  hangilerinden

faydalanmazsin?
a) Sayilari basamaklarina ayirirnm
b) Sayilari birbiri ile kargilagtirirm

c) Bu sayilarla aligveris yapacagimi dusunerek, hangisi ile daha ¢ok aligveris

yapacagimi degerlendiririm

d) Bu sureclerin hepsini kullanabilirim *
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