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ONSOZ

Gunlumiizde, oOgrenenlerin o6zelliklerini, 6grenme tercihlerini ve 06grenme
ihtiyaclarim1 vb. dikkate alarak, o6grenenlerin bireysel farkhliklarina gore
kendini uyarlayabilen 6grenme sistemleri 6nem kazanmgtir. “Biri hepsine
uymaz (her bir égrenene uyum saglayan)” mantigiyla gelistirilen bu sistemler
farklh 6gretim ortamlar: ve farkli 6gretim kademeleri ve farkli 6grenenler i¢in
geligtirilebilmektedir. Bu sistemlerin kullanildig1 yerlerden biri de 6zel egitim
alamidir. Zira, o6zel egitime gereksinimli oOgrenciler kendi iglerinde dahi
farkliliklar gostermektedir. Ozel egitime gereksinim duyan 6grencilerden 6zel
6grenme glcligl yasayan 6grencilerin web destekli uyarlanabilir bir 6grenme
sistemine duyduklar: ithtiya¢ géz oniine alinarak, boyle bir sistem gelistirilmesi
distintilmistir. Ayrica, alanyazinda bu 6grenciler i¢in gelistirilen uyarlanabilir
6grenme sistemlerinin ¢ok az sayida oldugu goérulmustiir. Bu tez kapsaminda
0zel 6grenme glicliigii olan 6grenciler i¢cin web destekli uyarlanabilir bir 6gretim

sistemi gelistirilmis ve bu sistemin etkililigi aragtirilmistir.
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OZET

OGRENME GUCLUGU YASAYAN 1.-3. SINIF OGRENCILERI ICIN WEB
DESTEKLI UYARLANABILIR OGRENME SISTEMI GELISTIRILMESI,
UYGULANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

HOPCAN, Sinan
Yiksek Lisans Tezi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dals,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dal
Danisman: Yrd. Do¢. Dr. Ozcan Erkan AKGUN
Ortak Damgman: Dog. Dr. Tufan ADIGUZEL

Haziran, 2013. xiv+95 sayfa.

Bu ¢alismanin amaci 6zel 6grenme gligliigli yasayan 6grenciler i¢cin web destekli
uyarlanabilir bir 6gretim sistemi hazirlamak ve 6grenciler lizerinde deneyerek
etkililigini incelemektir. Bu ¢alismada tek grup 6n test—son test deneme 6ncesi
model kullanilmigtir. Arastirmada veri toplama kaynaklarini: uygulamaya
katilan denekler, uygulamay: gerceklestiren konu alani uzmanlari, 6n test-son
test formunu degerlendiren uzman grubu, kagit-kalem etkinliklerini
degerlendiren konu alani uzmanlari, egitsel yazilim degerlendirme formunu
yanitlayan egitim teknolojisi uzmanlari, arayizi degerlendiren konu alam
uzmanlar:1 olmak Ttzere alt1 farkli grup olusturmaktadir. Bu baglamda
arastirma kapsaminda hem nitel hem de nicel veriler toplanmistir. Uygulamada
kullanilan 6grenme sisteminde, i¢erigin uyarlanmasi s6z konusudur. Uyarlama
degiskenleri slire ve basari olmak tzeri iki tanedir. Ayrica bir ayarlama
degiskeni bulunmaktadir ve bu degisken sézel ve gorsel boyutlarla sinirli olmak

uzere 6grenme stilidir.

Aragtirma sonuglarina bakildiginda, hazirlanan sistemin hem egitsel agidan
hem de kullanilan teknoloji ve arayliz agisindan uzmanlar tarafindan yeterli
bulundugu gorilmektedir. Ogrenciler iizerinde yapilan uygulamalarin sonuglar
sistemin uyarlama degiskenlerinin bagariyla calistigini ve 6grencilerin sistemi
basariyla kullanabildiklerini gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore,
ogrencilerin 6zel 6grenme gl¢liigii nedeniyle yasadiklar: performans sorunlar:

sistemin kullanilmasiyla birlikte genel olarak azalmaktadir. Ogrencilerin
v



sistemi kullandiktan sonra o6lgiilen 1ilgili becerileri gosterme siireleri
kullanmadan 6nce 6l¢iilen stirelerinden anlamli olarak daha dugstiktir. Sonuclar
birlikte degerlendirildiginde tez kapsaminda gelistirilen sistemin 6zel 6grenme
glicligii yasayan bireyler tarafindan kullamilmasi 6nerilmektedir. Ileride
yapilacak ¢alismalarda gesitli uyarlama degiskenlerinin performans tizerindeki
tekil ve  birlikte etkileri incelenebilir, daha uzun streli ve
kazanmilmasi/gelistirilmesi hedeflenen daha ¢ok beceriyi iceren daha kapsamh

arastirmalar gercgeklegtirilebilir.

Anahtar Kelimeler: o6zel 6grenme guclugl, disleksi, diskalkuli, disgrafi,
uyarlanabilir 6grenme sistemi, web tabanli uyarlanabilir 6grenme sistemi,

uyarlanabilirlik, ayarlanabilirlik
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ABSTRACT

DEVELOPMENT, IMPLEMENTATION AND EVALUATION OF ADAPTIVE
WEB-ASSISTED LEARNING SYSTEM FOR 1.-3. GRADE STUDENTS WITH
SPECIFIC LEARNING DISABILITIES

HOPCAN, Sinan

Master Dissertation, Department of Computer Education and Instructional

Technology,
Department of Computer Education and Instructional Technology
Advisor: Assist. Prof. Dr. Ozcan Erkan AKGUN

Co- Advisor: Assoc. Prof. Dr. Tufan ADIGUZEL

June, 2013. xiv+95 pages.

The aim of this study is to prepare an adaptive web-assisted instructional
system for the students who have specific learning disabilities and to find out
the effectiveness of the system on students. In this study, we used one group
pre-test — post-test preexperimental design method. The participants of the
study are six different groups that they are experimental subjects; the subject
matter experts who performed the experimental process; the group of experts
who evaluate the pre-test and post-test forms; the subject matter experts who
evaluate the paper-pencil activities; experts in educational technology who
answer the evaluating form of educational software and the subject matter
experts who evaluate the interface. We observed and successful intervention on
students that it showed adaptive feature of system worked well without any
end-user problem. There are two variables for adaptation that are time and
success. In addition; there is an adaptation variable and this is a learning style

limited to verbal and visual dimensions.

According to the results, it is seen that this developed system is accepted
sufficient for both educational and technological and interface aspects by
experts. The results of the intervention carried out on the students show that
the adaptation variables of the system are successful and the students can use
the system successfully. Again, according to the results of the experimental

process, the students’ problems which are occurred because of the specific
vii



learning disabilities decrease generally by using this system. The measured
times of completing learning tasks that after the students use the system are
significantly lower than before using the system. When the whole results
considered, we can say that this system should be used by the students with
specific learning disabilities. Further studies, the singular and multiple effects
of the adaptation variables can be analyzed on the performance; and more long
term and comprehensive researches, which consist of much more skills and

objectives to develop them, can be performed.

Keywords: specific learning disabilities, dyslexia, dyscalculia, dysgraphia,
adaptive learning system, web-based adaptive learning system, adaptivity,

adaptability
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BOLUM I

GIRIS

Ogrenme siirecinde bireylerin farkli 6grenme stillerine, farkli 6grenme
stratejilerine sahip olmalari, farkli tercihlerde bulunmalari kisacasi farkh
bireysel 6zelliklere sahip olmalari ve ayni 6grenme ortamindaki bireylerin bile
farkly 6grenme ihtiyaclarinin dogmasina neden olmaktadir (Riding ve Rayner,
1998). Artik bireysel 6zellikleri ve gereksinimleri géz éniine alinmaksizin tiim
bireylere ayni1 6grenme igerigi ve gezinme yapisini sunan ve biri hepsine uyar
(one size fits all) mantigiyla gelistirilen egitsel uygulamalarin kabul gérmemeye
baslayacagl séylenebilir. Ciinkii Brusilovsky'ye (2001) gore erisilebilen ve
paylasilabilen bilgi miktar1 arttik¢a tim kullanicilara ayni igerik ve aymi
baglantilar1  sunan  6grenme  sistemleri  6grenenlerin  ihtiyaclarim
karsilamamaktadir. S6zii edilen kullanicinin gerekli bilgileri bulamamasi, web
tabanh sistemdeki 6grenme materyalinin kullanicinin O0grenme
gereksinimlerine (bilgi diizeyi ve tercihlerine) gore uyarlanamamasi nedeniyle
kullanica tarafindan icerigin anlasilamamasi gibi sorunlar web tabanh
sistemlerde de mevcuttur. Bu sorunlar bireylerin 6grenme gereksinimlerini,
o6grenme stillerini, bireysel tercihlerini, 6n bilgilerini, deneyimlerini, 6grenme
hedeflerine gore uyarlanabilen “uyarlanabilir 6grenme sistemlerini” giindeme
getirmigtir. Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin temel ilkesi tim O6grenenler
icin iyi olabilecek tek bir zorunlu yolun olmamasidir (Papadimitriou,
Grigoriadou ve Gyftodimos, 2009). Uyarlanabilir 6grenme sistemleri ile ayni
mantikla geligtirilen ve hipermedya iglevselligini artirmanin yollarindan biri
(Brusilovsky ve Pesin, 1998) olan uyarlanabilir hipermedya sistemleri,
kullanicimin baz1 6zelliklerini dikkate alan ve kullanici igin sistemin gesitli
ozelliklerini uyarlayan sistemler olarak tanimlanmaktadir. Daha agiklayici bir
deyisle uyarlanabilir hipermedya sistemleri, bireylerin hedefleri, tercihleri ve
bilgilerini kaydederek bir kullanici modeli olusturmakta ve sayfalarin icerigini,

baglantilar1  kullanici ihtiyaclarina gére uyarlamak i¢in bu modeli
1



kullanmaktadir. Kullanicinin 6grenme hedefleri, tercihleri ve ihtiyaclar:
zamanla degigebildigi i¢in, uyarlanabilir hipermedya sistemleri kullanic
modelini giincellemek icin bu degisiklikleri siirekli izlemektedir (Brusilovsky,

1996).

Uyarlanabilir sistemlerde uyarlamalarin gergeklestirilmesinde temelde “Ne’ye
uyarlanabilir? (adapting to what)” ve “Neler uyarlanabilir? (What can be
adapted?)” ilkeleri karsimiza cikmaktadir. Web tabanli sistemlerdeki sorunlarin
uyarlanabilir sistemlerdeki bir c¢oziimii de uyarlanabilir sunum (icerik
diizeyinde uyarlama) ve uyarlanabilir gezinme destegi (baglant1 diizeyinde
uyarlama) yani, “Neler uyarlanabilir? (What can be adapted?)” ilkesi olarak
karsimiza cikmaktadir (Brusilovsky, 1998a; Brusilovsky, 2001; Brusilovsky ve
Peylo, 2003). Uyarlanabilir gezinme destegi 6grenme materyalinde izleyecekleri
“en uygun yolu” bulmalar1 icin 6grencilere yardim etmek (Brusilovsky, 1996;
Brusilovsky, 1998a; Brusilovsky ve Pesin, 1994; Brusilovsky ve Peylo, 2003);
uyarlanabilir sunum ise her bir 6grencinin bilgi, hedef ve diger 6zelliklerine gére
sayfa icerigini uyarlamaktir (Brusilovsky, 1998; Brusilovsky ve Pesin, 1994).
Ayrica, uyarlanabilir sistemler “Ne’ye uyarlanabilir? (adapting to what)”
ilkesince amaclar, bilgi, 6n bilgiler, tercihler, ilgiler ve bireysel 6zellikler gibi
ogrenen Ozelliklerine gore; 6grenenlerin konumlar: ve kullandiklar: platformlara

yani 6grenenlerin cevrelerine gére uyarlanabilmektedir (Brusilovsky, 2001).

Ogrenenlerin web ortamini daha ¢ok kullanmasi, rehberlik ve gezinme destegi
sunulmasi, bircok kullanicinin hizmet alabilmesi, kullanici etkilesimi ile
verilerin kaydedilebilmesi (Bruslovsky, 1998a) gibi nedenlerden dolay1 web
tabanli egitim uygulamalarinin “uyarlanabilir” olmasi olduk¢ca 6nemli

gorunmektedir.

Uyarlanabilir sistemlerin genel yapisina bakildiginda kullanici modeli,
uyarlanabilir sistemlerin farklh kullanicilara gére uyarlanmasi i¢in gerekli olan,
her bir 6grenenle ilgili, (bilgi — birikim durumu, 6grenme stili tercihleri gibi)
bilgilerin gosteriminden olusan model iken (Brusilovsky ve Milldn, 2007);
uyarlama modeli (adaptation model) uyarlanabilir égretim sisteminin calisma
davranislarini tanimlayan kurallar1 icermektedir. (Karampiperis ve Sampson

2005). Bilgi alani modeli (knowledge domain model) ise bilginin diizenlenme



seklini ve bilgilerin birbirine nasil baglandigim1 tamimlamaktadir (De Bra,

Houben ve Wu, 1999).

Uyarlanabilir sistemlerin uygulama alanlari; c¢evrimigi bilgi sistemleri ve
¢evrimici yardim sistemleri, bilgiye erigsim sistemleri, kurumsal bilgi sistemleri,
kigisel yardimcilar ve egitsel hipermedya olmak tizere alt1i grupta
incelenmektedir (Bruslovsky, 1998c). Uyarlanabilir sistemlerin en yaygin olarak

kullanildig1 alan egitsel hipermedyalardir (Bruslovsky, 1998c; Koch, 2000).

Uyarlanabilir sistemler farkli o6gretim kademelerinde ve uygulamalarinda
kullanilabilmektedir. Bu alanlardan biri de, her bir 6grencinin farkli 6zellik ve
gereksinimlere sahip oldugu, beden, zihin, duygusal ve sosyal gelisim 6zellikleri
ile ayrilan cocuklarin egitim o6gretim faaliyetleri (Eripek, 1998) olan “dzel
egitimdir’. Egitim sistemi igerisinde normal veya tustiin zekali olmalarina
ragmen beklenen diizeyde 6grenmeyi gosteremeyen 6zel egitim gereksinimli
ogrenciler bulunmaktadir. Bu 6grencilerin énemli bir kismi 6zel 6grenme
giicliigli yasayan 6grencilerdir. Ozel 6grenme giicliigii, normal ya da normalin
tuzerinde zekaya sahip duyusal yetersizligi, beyin ve ruh ile ilgili hastaligi
olmayan bireylerin okuma, yazma, dinleme, konusma ve matematik
becerilerinin kazanilmasi ve kullanilmasinda énemli glgclikler yasamasi; bu
gigliklerin yan1 sira ikincil olarak kendini idare etme, sosyal algilama ve
etkilesim sorunlar: yagamasi ve standart egitime ragmen yas ve zekasina uygun
akademik basariyr gosterememesi olarak tamimlanmaktadir (Korkmazlar,

2003).

Bazi uzmanlar 6zel 6grenme glcligiini smiflandirmayr uygun gérmezken
(Clark, 1990; Myers ve Hammill, 1976); bazi uzmanlar tarafindan bu giicliikler;
diskalkuli (matematik giicliigii), disleksi (okuma giicliigii) ve 3isgrafi (yazma
glicliigii) gibi simiflara ayrilmistir (APA, 1994; Kurdoglu, 2005; Siegel, 2007).
Kendi aralarinda gesitlilik gosteren 6zel 6grenme glicliigii yasayan c¢ocuklarin,
yonergeleri akilda tutma (Elliott, 2000; Korkmazlar, 1999; Siegel, 2007);
aktarim yapma (Elliott, 2000; Mcinnis ve Hemming, 1995); strateji gelistirme ve
degistirme (Elliott, 2000; Mcinnis ve Hemming, 1995); okuma-yazma,
hesaplama gibi akademik beceriler (Barth, 2006; Kormazlar, 1999; Mcinnis ve
Hemming, 1995); dikkat (Barth, 2006; Korkmazlar, 1999); gérsel ve isitsel alg



(Korkmazlar, 1999; Siegel, 2007); saat ve yon tarifi (Korkmazlar, 1999) gibi baz

ortak noktalarda da problemleri mevcuttur.

Ozel 6grenme giicligiiniin gorilme sikligi konusunda diinyada ve tilkemizde
farkli bir¢ok ¢alisma olmasina ragmen; bazi okullarda bu oranin %10-%20’ye
(Erden, Kurdoglu ve Soykan, 1999) ulasabildigini belirtmektedir. Oysaki
arastirma sonuclar1 6zel 6grenme giicligliiniin olduk¢a yaygin gériilen bir sorun
olmasina ragmen, bu sorunun ¢6zimi i¢in uygulanan yiz ylize destegin yetersiz
oldugunu gostermektedir (Altuntas, 2010; Batu, 1998; Bingél, 2003). Ayrica
literatiir taramasinda Turkiye'de 6zel o6grenme glcligiinin azaltilmasina
yonelik uyarlanabilir bir sisteme rastlanmamistir. Polat, Adigiizel ve Akgiin
(2012)iin arastirmasi bu 6grenciler icin sinif ici/dis1 uygulamalarin neredeyse
olmadigini ve 6zel 6grenme gilicliigi yasayan oOgrenciler i¢cin web destekli

uyarlanabilir sistemlere ihtiya¢ duyuldugu ortaya ¢ikmistar.

Genel egitimde farkli kademe ve dersler i¢in uyarlanabilir 6gretim sistemi
uygulamalari mevcut iken; 6zel egitimde ozellikle 6zel 6grenme glgliiklerine
iliskin uyarlanabilir 6gretim sistemleri yetersiz sayidadir (Athanasaki ve
digerleri, 2007; Butterworth ve Laurillard, 2010; Tzouveli, Schmidt, Schneider,
Symvonis ve Kollias, 2008; Wilson ve digerleri, 2006). Oysaki bilgisayar/web
destekli 6grenme ortamlarinin 6zel gereksinimli &6grencilere biyik Olgtide
destek olabilecegi diigtiniilmektedir. Bunun sebepleri arasinda 6zel gereksinimli
ogrencilere deneyim kazandirmasi, 6grenmelerini kolaylastirmasi ve 6grencilere
ihtiyaclar1 dogrultusunda o6grenme ortami saglamasi (Demirkiran, 2005);
okuma, yazma, matematik gibi temel alanlardaki becerileri, el-goz
koordinasyonunu, motor becerileri gelistirmesi ve dil gelisimini kolaylastirmasi
(Seving, 1996) gosterilebilmektedir. Ancak, belirli bir alanda yetersizlik yasayan
vakalar kendi i¢inde bile oldukg¢a farklilik gosterdigi i¢in 6zel gereksinimli
ogrencilerin  6grenme  gereksinimlerine ancak uyarlanabilir 6grenme
sistemlerinin cevap verebilecegi disunilmektedir. Ciinki uyarlanabilir
sistemler 6grenme engellerinin asilmasi i¢in bilgilerin farkh kullanicilarin farkh
gereksinimlerine uygun sekillerde sunulmasina olanak taniyacak sekilde
uyarlanabilmekte ve 0zel gereksinimli 6grencilerin 6grenme siire¢lerini
uyarlanabilir gezinme destegi ve uyarlanabilir sunum kullanilarak daha iyi hale

getirmektedir (Mezak ve Hoic-Bozic, 2003). Ayrica, uyarlanabilir sistemler 6zel
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gereksinimleri olan oOgrenenler i¢in farkli ¢oklu ortam segenekleri,
similasyonlar1 da igeren dinamik etkinlikler; gelistirilmesi gereken beceriler
icin ekstra alistirma olanag sunabilmektedir (Hendrix, Cristea ve Burgos,
2009). Bu sistemler yukaridakilere ek olarak égrencilerin 6grenme materyaline
istedikleri yer ve zamanda ulagsma; sinirsiz tekrar etme; sinifta yetersizlikleri
nedeniyle yanlis yazdig1 ders notlarinin dogrusunu internetten takip edebilmesi

gibi olanaklar sunmaktadir (Schofield ve digerleri, 2003).

Yukarida belirtilen 6zel 6grenme giigligi yasayan 6grencilerin uyarlanabilir bir
6grenme sistemine yonelik ihtiyacglarini karsilayacak nitelikte bir web tabanlh
uyarlanabilir 6grenme sisteminin olmamas1 nedeniyle bu sisteme duyulan
ihtiya¢ bu aragtirmanin problemini ve o6rnek bir sistemin geligtirilmesinin
gerekliligi olusturmaktadir. Bu baglamda calismanin amaci “6zel 6grenme
gliicligli olan o6grenciler icin web destekli uyarlanabilir bir 6gretim sistemi

gelistirmek ve etkililigini ortaya koymak”tir.

3.5 PROBLEM CUMLESI

Bu arastirmanin problemi: “Ogrenme giicligii yasayan ilkégretim 1.-3. Simf
ogrencilerine yonelik gelistirilen uyarlanabilir web destekli 6grenme sistemi,
uzman gorigleri agisindan ve 6grencilerin 6zel 6grenme gligliiklerini azaltma

acisindan yeterli midir?” sorusu olusturmaktir.

1.2 ALT PROBLEM(LER)

Yukarida belirtilen problem kapsaminda tez ¢alismasinda agsagida belirtilen alt

problemlere yonelik arastirma ve gelistirme ¢alismalar1 gergeklestirilecektir:

1. Ozel 6grenme giigligiinii azaltmak icin gelistirilen sistem “uyarlanabilirlik”
acisindan yeterli midir?;
1.1 Sistem siireye gore uyarlanabilmekte midir?
1.2 Sistem basariya gore uyarlanabilmekte midir?

2. Ozel 6grenme giicliigiinii azaltmak icin gelistirilen sistem “gérsel tasarim ve
igerik” agisindan yeterli midir?;

2.1 Sistem egitsel acidan ve araytiz agisindan yeterli midir?
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2.2 Sistem konu alani uzmanlarinin uyarlanabilir sistemin Ustin ve
gelistirilmesi gereken yonleri ile ilgili goriisleri nelerdir?
3. Uyarlanabilir sistem 6grencilerin 6zel 6grenme giicliigii diizeylerini anlamli

olarak azaltmakta midir?

1.3 ONEM

Glinlmiizde web tabanli 6grenme ortamlari hizla artarken bircogunda “biri
hepsine uyar” felsefesi ile yani tiim ogrenenler i¢in bireysel ozellikler ve
ihtiyaglar dikkate alinmaksizin, ayni 6grenme ortamini sunarak hareket
edildigi goriilmektedir. Oysaki bireylerin 6grenme ihtiyaglari, 6grenme stilleri,
ogrenme tercihleri gibi bireysel ozellikleri birbirinden farkli olabilmektedir.
Ozellikle 6zel egitimde bireylerin  gereksinimleri  birbirinden  ¢ok
farklilagmaktadir. Biligsel ve yapilandirmaci kuram, bireysel farkliliklarin
6grenme siirecini etkiledigini belirtmektedir. Oyle ki, Bruner (1969) 6grenmeyi
on 6grenmeler, gelisim diizeyl, materyalin sunum sekli ve bireysel farkliliklar
gibi c¢esitli faktorlere baghh olarak tanimlamaktadir. Benzer bir bicimde
Jonassen (1986) da bireysel farkliliklarin bireylerin 6grenme siirecini
etkiledigini belirtmigtir. Bu bakimdan 6grenenlerin farkli ihtiyag ve 6zelliklerini
dikkate alan 6grenme sistemleri bir ihtiya¢ olarak goriillmeye baglamistir.
Ulkemizde uyarlanabilir 6grenme sistemlerine yénelik az da olsa calisma
(Ozyurt, Baki ve Ozyurt, 2011; Sagiroglu ve digerleri, 2008; Somyiirek, 2008)
olmasina ragmen; 6zel 6grenme gii¢liigli yasayan 6grencilere yonelik bir ¢calisma
mevcut degildir. Bu arastirma; oOgrencilerin farkli 6zelliklerine gore
uyarlanabilen bir sistem gelistirilip, degerlendirilmesi yapildigindan giincel ve
onemli olup; o6zel 6grenme glcliiklerine yonelik oldugundan 6zgin degere
sahiptir. Egitim sistemi incelendiginde “6zel 6grenme giicligii” yasayan pek cok

ogrenci oldugu gorilmektedir.

Ozel 6grenme gicliginin gorilme sikligina bakildiginda farkli kestirimler
gorilmektedir. Korkmazlar ve Ozer (1997) literatiirde o6grenme giicliigii
sikhiginin okula devam eden niifusun %1 (Cin) ile %33 (Veneziiella) arasinda
degistigini ve siklikla medyanin %8 oldugunu soylenmektedir. Amerika,

Ingiltere, Kanada, Avustralya ve Iskandinav tilkelerine bakildiginda 6isgrafi6



ogrencilerin %10-15 arasinda oldugu goriilmektedir (Jansky, 1990). Bu duruma
benzer olarak Avustralya’da okul c¢agindaki o6grenciler tizerinde yapilan
aragtirmada 0zel 6grenme glcligi oranimin %6-12 arasinda oldugu ifade
edilmektedir (Anderson, 1992). ABD’de 6zel 6grenme giicliigii olan kisilerin (3-
21 yas) sayisinda, 1976-2010 yillar1 arasinda 1.680.000 (yaklasik %200) artis
oldugu gériilmektedir (Diggest of Education Statistics Fast Facts, 2010).

Tiirkiye’deki durum goz éniine alindiginda, Whirter ve Acar (1985) Tiirkiye'deki
oranin %1-%30 arasinda oldugunu soylemektedir. Bunun yam sira Erden,
Kurdoglu ve Soykan (1999), okul cag1 cocuklarinin %10-20’sinde 6zel égrenme
gicligii oldugunu ileri siirmektedir. Bir arastirmaya gore ise okul ©ncesi
cocuklarin %23.5’1, ilkokul birinci sinif 6grencilerinin %33.1'1; okul oncesi
cocuklarin %15,9’u ve ilkokul birinci simif ¢ocuklarin %24.8'inin riskli olduklari

tespit edilmistir (Demir, 2005).

Bu oranlara bakildiginda 06zel 6grenme giicliginin okullardaki 6grenme
stirecini 6nemli diizeyde etkiledigi acik¢a gorilmektedir. Bu durum, 6zel
ogrenme gicligiinden (disleksi, diskalkuli ve 7isgrafi) dolayl, matematik,
okuma-yazma gibi temel akademik becerilerde ve giinlilk yasam becerilerinde
sorunlar yasayan ve zihinsel kapasitesi ile okul basarisi arasinda oldukca
belirgin bir fark olan 6grenciler i¢in boyle bir sistemin ne kadar yararh olacagini
gostermektedir. Bu 06grencilerin bireysel 6zelliklerine gére uyarlanan bu
sistemin, llkemizde 6zel egitim hizmetlerinden yararlanamayan bu égrencilere
katkida bulunacag diigiinilmektedir. Bu baglamda arastirmanin olas1 yaygin
bir etkiye sahip oldugu ve ayni zamanda islevsel oldugu distinilmektedir.
Geligtirilen uyarlanabilir sistemin hem egitim teknolojisi hem de 6zel egitim

alanlarina katki saglayacagina inanilmaktadir.

1.4 SINIRLILIKLAR

Bu aragtirmanin simirliliklar: sunlardir:

1. Arastirmanin uygulama grubu 1.-3. Sinifta okuyan alt1 6grenci sinirhdir.

2. 2012-2013 egitim-6gretim yilinda uygulanan yedi etkinlik ile simirlidir.



3. Sistem igerigi; blyikten kiiclige siralama, uzundan kisaya siralama,
kalindan inceye siralama, genisten dara siralama, azdan ¢oga siralama,

olay siralama, karisik harfleri siralama konulari ile sinirlidir.

1.5 TANIMLAR

Uyarlanabilir Ogrenme Sistemi: Ogrencinin hedefleri, ilgileri ve tercihlerinin bir
modelini olusturarak, 6grenme ortamini yapilandiran ve her bir 6grenci i¢in

ogretimi kisisellestiren hipermedya (Brusilovsky, 1998b).

Hipermedya: Bir dokiimanin bagka bir dokiimana ydnlendirilmesine olanak
saglayan yapida olan hipermetin yapisinin genisletilmesiyle ortaya c¢ikan,
dokiimanlar arasindaki iligkileri baglantilar ile saglayan bir yap1 (Dag ve Geger,

2007).

Ozel Ogrenme Giigliigii: Normal ya da normalin tizerinde zekaya sahip, duyusal
yetersizligi, beyin ve ruh ile ilgili hastalig1 olmayan bireyin; okuma, yazma,
dinleme, konusma ve matematik becerilerinin kazanilmasi ve kullanilmasinda
onemli guglikler yasamasi; kendi kendini idare etme, sosyal algilama ve
etkilesim sorunlar1 yasamasi;, ve standart egitime ragmen yas ve zekasina

uygun akademik basariy1 gosterememesi (Korkmazlar, 2003).

Minimum hamle sayisi: Karisik harflerden kelime yapma etkinliginde
kelimenin harflerinin sayis1 kadar ve diger etkinliklerde de siralanmasi istenen

nesne sayisi kadar yapilmasi gereken hamle.

1.6 SIMGELER VE KISALTMALAR

US: Uyarlanabilir Sistemler
UHS: Uyarlanabilir Hipermedya Sistemleri
00G: Ozel Ogrenme Giigliigi

KAU: Konu Alani1 Uzman:



BOLUM II

Bu bolimde arastirmada ele alinan temel kavramlara ve ilgili arastirma

sonuglarina yer verilmektedir.

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1 UYARLANABILIR SISTEMLER

On y1l éncesine kadar web tabanl egitim Khan (1997)1n ifadesi ile ¢cok yeni bir
arastirma ve gelistirme alaniydi. Glinlimiizde ise bir¢ok arastirmanin yapildigi
ve yapilmakta oldugu bir ¢calisma alanidir. Ciinki web tabanl egitim zamandan
ve mekandan bagimsiz bir gekilde diinyanin dort bir yanindan yalnizca internet
baglantis1 olmasi koguluyla Dbinlerce kullaniciya hitap edebilmektedir
(Brusilovsky, 1998c).Web tabanl egitim sistemlerinin diger bir iistiin yonii de
ogrenenlere belli bir siray1r takip etmeden, zengin baglanti yapis1 icinde
dogrusal olmayan bir bicimde gezinme imkam saglamasidir (Alomyan, 2004).
Web tabanli egitim uygulamalarinda ginimiizde bir¢gok sorun oldugunu
séylemek de miimkiindiir. Hollink, Someren ve Wielinga (2007)’ye gére gerekli
bilgilerin kullanicilar tarafindan bulunamamasi1 ve web sitesindeki materyalin
kullanicilarin bilgi diizeyleri ve tercihlerine gére uyarlanamamasi nedeniyle
web sitesinin icerik ve yapisinin anlagilamamasi sorunlardan bazilaridir.
Yasanan sorunlar ve 6grencilerin memnuniyetsizliklerin sebebi web tabanlh
egitim sistemlerinin 6grenenlerin 6n bilgileri, deneyimleri, tercihleri ve/veya
ogrenme hedeflerine bakmaksizin tiim 6grenenlere aym statik igerigi ve aynmi
baglantilar1 sunmasidir (Brusilovsky, 2001; Eklund ve Brusilovsky, 1999;
Stewart, Cristea, Brailsford ve Ashman, 2005). Ozelikle kullamcilar birbirinden
oldukca farkli ise geleneksel web tabanli sistemler yetersiz kalmaktadir
(Brusilovsky, 2001). Cok sayida web tabanli materyal mevcuttur ancak sorun

uyarlanabilir materyallerin eksikligidir (Bassiliades, Kokkoras, Vlahavas ve
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Sampson, 2003; Brusilovsky, 1998c). Bu baglamda bir ¢6ziim 6énerisi olarak
geleneksel web tabanl sistemlere alternatif olan uyarlanabilir sistem ¢ézlimleri
6grencinin  O0grenme  deneyimini  kigisellestirmek ve sbézii  edilen
memnuniyetsizligi gidermek i¢in uygun yaklasimlar olarak nitelendirilmektedir
(Brusilovsky, 2000; Brusilovsky 2001; Papadimitriou, Grigoriadou ve
Gyftodimos, 2009). Ciinkii tiim bireylerin birbirlerinden farkli o6zellikler
tasimakta oldugu; 6grenme bigimleri, 6grenme stilleri ve bilgi kaynaklarinm
tercih etme agisindan ayni 6grenme ortaminda farkli ihtiyaglar oldugu ifade
edilmektedir (Riding ve Rayner, 1998). Nitekim uyarlanabilir sistemler bircok
o6grenciden elde edilen bilgilerle olugsturulan 6grenci modelini dikkate alarak her
bir 6grencinin 6zelligine uygun 6grenme ortami sunmaktadir (Brusilovsky ve
Peylo, 2003). Uyarlanabilir sistemler, 6grenenlerin gereksinimlerine ve bireysel
farkliliklarina (6grenme stili, 6grenme tercihleri vs.) uyum saglayabilmektedir
(Ayersman ve Minden, 1995). Uyarlanabilir sistemler “biri hepsine uyar”
prensibinden uzaklasarak; “biri hepsine uymaz” prensibini temel alarak
bireylerin  gereksinimlerine, 06grenme stillerine ve tercihlerine gore
uyarlanmaktadir. Ayni mantikla gelistirilen ve hipermedya iglevselligini
artirmanin yollarindan biri olan uyarlanabilir hipermedya sistemleri, farklh
hedef ve bilgi seviyesine sahip insanlara ulasilmasi gerektigi, kullanim alaninin
oldukca biuyiik oldugu veya sistemin kullanicinin ¢alismalarina basarili bir
sekilde rehber olabilecegi her durumda faydali olabilmektedir (Brusilovsky ve
Pesin, 1998). Uyarlanabilir sistemler hem uyarlanabilir sistemlerdir hem de
hipermedya sistemleridir (Koch, 2000). Bu noktada hipermedya tanimini Dag ve
Geger (2007), bir dokiimanin baska bir dokiimana yénlendirilmesine olanak
saglayan yapida olan hiper metin yapisinin genigletilmesiyle ortaya c¢ikan,
dokliimanlar arasindaki iligkileri baglantilar ile saglayan bir yapi olarak

tanimlamaktadar.

Uyarlanabilir hipermedya sistemleri geleneksel web tabanli egitim
sistemlerinden farkl olarak bireysel kullanicilarin amaglari, tercihleri , bilgi
diizeyi, 6grenme stilleri ve tercihleri gibi bireysel farklhiliklar1 belirleyerek bir
kullanici modeli olusturur (Brusilovsky, 1996; Brusilovsky ve Pesin, 1998;
Brusilovsky ve Peylo, 2003) ve bu modeli kullanici ihtiyaclarina gére uyarlamak
icin etkilesim siiresince kullanmaktadir (Brusilovsky ve Pesin, 1998). Bu

baglamda wuyarlanabilir hipermedya sistemlerinin tanimini bir kullanic
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modelindeki kullanicinin bazi 6zelliklerini yansitan ve kullanici i¢in sistemin
cesitli goriiniir yonlerini uyarlayarak bu modeli kullanan hipermedya sistemleri
seklinde yapmak miimkiindiir (Brusilovsky, 1996). Bu tanim normal bir
hipermedya sistemi ile uyarlanabilir bir hipermedya sisteminin farkli oldugunu
da ifade etmektedir. Nitekim Tablo 1 normal ve wuyarlanabilir egitsel
hipermedyanin tasarim ve gelistirme agsamalarimi géstermektedir. Goriuldiagu
lzere, uyarlanabilir  egitsel hipermedya sistemleri olustururken
gergeklestirilecek bir takim ek adimlar mevcuttur. Hatta bazi basit sistemlerde
bazi1 adimlar atlanabilmesine ragmen, uyarlanabilir bir egitsel hipermedya
sistemi gelistirmek, ayni kapsamdaki geleneksel bir hipermedya sistemi
gelistirmekten ¢ok daha zordur. Bu zorluk uyarlanabilirligin karsiligi olarak

degerlendirilebilmektedir (Brusilovsky, 2003).

Tablo 1. Egitsel Hipermedya ve Uyarlanabilir Egitsel Hipermedya Sistemlerinin
Olusturulmalar: Siirecindeki Tasarlama ve Gelistirme Adimlar1 (Adimlarin tiim
siireclerde kullanilmalar: zorunlu degildir.) (Brusilovsky, 2003, 378).

Uyarlanabilir Egitsel Hipermedya Egitsel Hipermedya

e Bilgi uzayini tasarlama ve
yapilandirma

e Genel bir kullanici modeli
tasarlama

e Ogrenme hedefleri dizisini
tasarlama

o [Egitsel materyalin o Egitsel materyalin
hiperuzayini tasarlama ve hiperuzayini tasarlama
yapilandirma ve yapilandirma

o [Egitsel materyalin bilgi uzayi
ve hiperuzay arasindaki o -
baglantilar: tasarlama

Tasarlama

e Sayfa igcerigini olugturma o ------

e Sayfalar arasi1 baglantilar e Sayfalar arasi
tanimlama baglantilar: tanimlama
o Her bir bilgi biriminin birkag
tanimini olusturma
Bilgi birimleri arasindaki
baglantilar: tanimlama
o Egitsel materyaldeki bilgi
birimleri ve sayfalar
arasindaki baglantilar
tanimlama

Gelistirme
[ ]
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2.1.1 Uyarlanmanin Yontem ve Teknikleri

Uyarlanabilir sistemler, “Ne’ye uyarlanabilir? (adapting to what)” ilkesince

amagclar, bilgi, 6n bilgiler, tercihler, ilgiler ve bireysel 6zellikler gibi 6grenen

ozelliklerine gore; 6grenenlerin konumlar:1 ve kullandiklar1 platformlara yani

ogrenenlerin cevrelerine goére uyarlanabilmektedir (Brusilovsky, 2001). “Ne’ye

uyarlanabilir? (adapting to what)” ilkesine gére uyarlama degiskenleri ve

ornekleri (Shute ve Zapata-Rivera, 2012, 16) Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. “Ne’ye Uyarlanabilir? (Adapting to What)” Ilkesine Gére Uyarlama
Degiskenleri ve Ornekleri (Shute ve Zapata-Rivera, 2012, 16).

Degigkenler Ornekler
- Matematik becerileri, okuma becerileri,
Biligsel biligsel gelisim asamasi, problem ¢ézme
Ozellikler 58¢° EUSIM a3 P gozme,
g analojik sorgulama
5}
Ta:" Meta-biligsel
A Vleta-biligse N .
3?0 Ozellikler Oz-degerlendirme, yansitma, planlama.
[¢]
A
g
g Duyussal Gudd, 6zen, ilgi, hayal kirikligi
5 Durum
O
Ek Kisilik 6zellikler, 6grenme stilleri, sosyal
Degigkenler beceriler, algisal beceriler.
o Déniit Tr: 1p1.1(;lar1, a(;lkla‘malal.',
T'?:) Zaman: aninda, gecikmeli.
® .
.%2)' Icerik Kavramlar, 6grenme nesneleri, gérevler,
% Siralama ogeler, ¢ozililecek durum veya problemler.
A
-E Destekleme Destek ve odiiller.
(<]
~
:)c%D Materyali Hedefi ve/veya ¢oztimi gorsellestirmenin
Goruntileme yaninda genel bakis, 6n izleme, inceleme

Uyarlama i¢in temel olarak kullanilan 6grenen degiskenleri biligsel 6zellikler,

meta biligsel 6zellikler, duyugsal durum ve ek degiskenler olabilmektedir (Shute

ve Zapata-Rivera, 2012). Ornek olarak sistem 6grenen degiskenlerinden okuma

12



becerisi seviyesini (diisiik-iyi-yiiksek gibi) temel alarak kullaniciya gore
uyarlanabilir veya ek degiskenlerden 6grenme stilini (gorsel-isitsel-kinestetik

gibi) temel alarak uyarlanabilir.

Ogrenenlerin ihtivaglarina ve ¢ogunlukla tercihlerine gore uyarlanabilen
ogretim degiskenleri ise doniit, icerik siralama, destekleme ve materyali
goriintiilemedir (Shute ve Zapata-Rivera, 2012). Ornek olarak 6gretim
degiskenlerinden biri olan déniit kullanilirken, doéniitin tiari ve igerigi
ogrenenin ihtiyaclarina gore uyarlanabilmektedir. Icerik siralama uyarlanmasi
icin 6rnek O6grenme icgeriginin 6grencinin o6n bilgilerine, bilgi diizeyine goére

uyarlanarak kullaniciya 6zel bigimde sunulabilmesi seklindedir.

Bunun yani sira uyarlanabilir bir hipermedya sistemi, uyarlanabilir gekilde,
6grencinin sonraki adimi daha kolay se¢mesi i¢cin gecerli sayfadaki baglantilar:
siralayabilmekte, sayfalardaki icerige ek aciklama ekleyebilmekte veya
sayfalardaki icerigi kismen gizleyebilmektedir ( Brusilovsky ve Peylo, 2003). Bu
noktada “Neler uyarlanabilir?” ilkesi ortaya cikar. “Neler uyarlanabilir? (What
can be adapted?)” ilkesince uyarlanabilir hipermedya teknolojileri uyarlanabilir
sunum (icerik diizeyinde uyarlama) ve uyarlanabilir gezinme destegi (baglant1
diizeyinde uyarlama) olmak tizere iki ana baghkta incelenmektedir

(Brusilovsky, 1998¢; Brusilovsky, 2001; Brusilovsky ve Peylo, 2003).

Uyarlanabilir sunum teknolojisinin amaci her bir hipermedya sayfasinda
diger bilgilere gore uyarlamaktir. Uyarlanabilir sunum 6zelligi olan bir
sistemde, sayfalar statik degil her bir kullanici i¢in uyarlanabilir sekilde
olusturulmaktadir (Brusilovsky, 1998¢c; Brusilovsky ve Peylo, 2003). Ornegin;
genellikle acemi kullanicilar daha fazla ek aciklama alirken; nitelikli
kullanicilar, daha ayrintilh ve derin bilgi almaktadir (Brusilovsky, 1998c;
Brusilovsky ve Pesin, 1994).

Uyarlanabilir gezinme destegi, 6grenme materyalinde izleyecekleri “en uygun
yolu” bulmalari icin 6grencilere yardim etmektedir (Brusilovsky, 1996;
Brusilovsky, 1998c; Brusilovsky ve Pesin, 1994; Brusilovsky ve Peylo, 2003).
Uyarlanabilir gezinme desteginin amaci, her bir kullanicinin hedefleri, bilgisi ve
diger oOzelliklerine gore baglantilar sunarak, kullanicilarin kendi yollarinm

bulmalar: icin yardimeci olmak (Brusilovsky ve Pesin, 1998) ve kullanicilarin
13



ogrenme hedef ve gorevleri ile alakasi olmayan yollar1 takip etmesini
engelleyerek, gezinme destegi saglamaktir (Brusilovsky, 1997). Uyarlanabilir
gezinme destegi, 6grenilmesi gereken bilginin ve ¢6ziilmesi gereken sorunun
secimini 6grenciye birakirken; ayni zamanda 6grencilere rehberlik etme 6zelligi
ile geleneksel gezinmeye gore daha az yonlendirici ve daha fazla “igbirliklidir”
(Brusilovsky ve  Peylo, 2003). Uyarlanabilir sunum, materyalin
kullanilabilirligini artirirken; uyarlanabilir gezinme destegi, derslerin biitiincil
olarak kontrol edilmesi ve en 1ilgili test ve ddevlerin secilmesinde 6grenciye

yardim edilmesini saglamaktadir (Brusilovsky, 1998c).

Brusilovsky (2001)’de uyarlanabilir hipermedya teknolojilerini aciklayan bir
taksonomi gelistirmistir (Sekil 1). Bu taksonomiye gére uyarlanabilir
hipermedya teknolojileri uyarlanabilir sunum ve uyarlanabilir gezinme destegi
olmak tizere iki ana dala ayrilir; bu dallarin alt dallarn da mevcuttur.
Uyarlanabilir sunumda yer alan teknolojilerden uyarlanabilir c¢oklu ortam
sunumu; metin, video veya gorsel gibi iceriklere olan erisim diizeyini kurallara
dayal olarak ve kullanici modelinin yénlendirmesiyle belirlemektedir (Hendrix,
Cristea ve Burgos, 2009). Uyarlanabilir metin sunumunda yer alan dogal dil
uyarlamasi dogal dil anlayisini temel alan bir uyarlama yapmakta (Koch, 2000);
hazir metin uyarlamasinda ise; kullanicinin bilgisine uygun olarak bélimleri
acma/kapama, kullanicinin ihtiyaclari dogrultusunda boélumleri degistirme
(bildigi béliimleri atlama gibi), kullanicinin 6zelliklerini dikkate alarak
calisacag1 bolimler:i siralama ve ihtiyaci olmayan ve o6zelliklerine uymayan
1lgisiz bolimleri gizleme seklinde gergeklestirilmektedir. Hazir metin uyarlama
teknolojilerinden esnek metin ise Ogrenenlerin ihtiya¢ ve istekleri
dogrultusunda bélimleri genigleterek veya 6grencinin zaten bildigi boéliimleri
daraltarak sunmaya olanak tanimakta boylece hem sisteme hem de 6grenene
gore uyarlayabilme 6zelligi tasimaktadir (Koch, 2000). Uyarlanabilir sunumun
diger bir dali olan sunum bi¢iminin uyarlanabilirligi, kullanilacak medyay1
secmek yani ayni icerigin farkli medya tiirleri (video, ses, metin vb.) icin
kullanilmasi1 seklinde olmaktadir (Chen ve Magoulas, 2004; Hendrix, Cristea ve
Burgos, 2009). Basit bir 6rnek; 6grenenlerin 6grenme stiline gore gérsel veya

isitsel agirlikli igeriklerin sunulmasidir.
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Uyarlanabilir gezinme desteginde bulunan dogrudan rehberlik &grenciye
ogrenme hedefi ve kullanici modelinde bulunan o6zellikler yoluyla en uygun
gezinme yapisini bulmaktadir. Kullanici modelinde yer alan bilgiler yoluyla
baglantilar: ilgi durumlarina gére sunmaktadir. Uyarlanabilir baglant1 gizleme
kullanic1 ile alakasi olmayan baglantilar1 gizleyerek, kullanicinin gezinme
alanini uygun bi¢cimde sinirlandirmaktadir. Baglantilardaki aciklamalarla
gezinme yoluyla ilgili bilgi saglanarak 6grenme sistemi icerisinde yonlendirme
uyarlanabilir baglant1 aciklamalar: ile yapilmaktadir. Ogrenme sisteminde
dinamik olarak baglantilar1 olusturmaktadir. Uyarlanabilir haritalarda ise
o6grenciye sunulan c¢oklu ortam haritalarinin uyarlanabilirligini saglamaktadir

(Somyiirek, 2008).

Uyarlanabilir Hipermedya

Teknolojileri
Y v
Uyarlanabilir Uyarlanabilir
Gezinme Destegi Sunum
v
e Dogrudan rehberlik .| Sunum Bi¢iminin
Uyarlanabilirligi
e Uyarlanabilir baglant1
siralama
| Uyarlanabilir ¢oklu
o Uyarlanabilir baé‘lantl g ortam sunumu
gizleme

e Uyarlanabilir baglant1

Uyarlanabilir metin

aciklama >
sunumu
« Uyarlanabilir baglant: !
olusturma v
. ) Hazir metin Dogal Dil
e Uyarlanabilir haritalar uyarlamast Uyarlamas:
v v v \ 4 v
Boélim Bolimleri Bolimleri Bolim Esnek
ekleme/kaldirma siralama karartma degistirme metin

Sekil 1. Uyarlanabilir Hipermedya Teknolojilerinin Giincellenmis Taksonomisi
(Brusilovsky, 2001, 100)
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Daha o6nce sunulan tanim ve bilgilerden hareketle uyarlanabilir sistemlerin

ustlin yonleri asagida siralanmagtir:

e Ogrenenlerin  memnuniyetini  artirmakta ve 6renme  siirecini
gelistirmektedir (Koch, 2000).

e Uyarlanabilir hipermedya sistemleri, farkli hedef ve bilgi seviyesine sahip
insanlara ulasilmasi1 gerektigi, kullanim alaninin oldukc¢a biiyik oldugu
veya sistemin kullanicinin c¢alismalarina basarili bir sekilde rehber
olabilecegi her durumda faydali olabilmektedir (Brusilovsky ve Pesin, 1998).

e Insan-bilgi etkilesimini, oégrenme hizim ve verilerdeki dogrulugu
artirmaktadir (Koch, 2000).

e Farkli 6grenme amaclarina, bilgi diizeylerine, 6grenme tercihlerine ve
gereksinimlere ve 6grenme stili gibi belirli 6zelliklere goére uyarlanarak
kigiye 6zgi bir 6grenme ortami saglamaktadar.

o Upyarlanabilir gezinme destegi ile “hipermedyada kaybolmayi engellemekte”
ve Ogrenenin kendisiyle en ilgili olan 0grenme icerigine ulasmasini
saglamaktadir.

e Upyarlanabilir sunum sayesinde her bir 6grenenin 6zelliklerine gore igerik

sunabilmektedir.

Web tabanli egitim uygulamalarinin uyarlanabilir olmas1 olduk¢a 6nemlidir.

Bunun nedenleri Bruslovsky (1998c¢) tarafindan ortaya koyulmustur:

e Ogrenenler Web ortamini herhangi bir tek bagina caligabilen yazilimdan
daha ¢ok kullanmaktadir.

e Geleneksel Web tabanlh sistemler “biri hepsine uyar” mantiginda oldugu
i¢in her kullaniciya hitap etmekte zorlanmaktadir.

e Bircok 6grenen, Web tabanh 6zel 6gretici yazilhim veya dersler gibi egitim
uygulamalarinmi yalmiz kullanmaktadir. Sinif ortaminda yardim isteyebildigi
O0gretmen ve akranlari web ortaminda bulunmamaktadir. Ancak web
tabanli uyarlanabilir sistemlerde rehberlik ve gezinme destegi
sunulmaktadir.

e  Web, cesitli uyarlanabilir sistem uygulamalarini gelistirmek ve test etmek
igin uygun bir platform olarak goériinmektedir. Cok farkli bir kullanici
yelpazesine hitap etmek zorunda oldugu i¢in Web tabanli sistemlerin

uyarlanabilir olmasi bir gerekliliktir.
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e Uyarlanabilir bir sistem bilgili personel tarafindan giincellenen gii¢li bir
sunucu Uzerinde yukli iken, binlerce kullanici ileri diizeyde olmayan
bilgisayarlar ile bile baglanabilmektedir.

e Web tabanh sistem ile kullanic1 etkilegimi ile ilgili tiim veriler merkezi bir

sunucu uzerinde kaydedilir ve kapsaml analiz i¢in kullanilabilir.

2.1.2 Uyarlanabilir Sistemlerin Genel Yapisi

Uyarlanabilir sistemlerle ilgili farklh kigiler tarafindan farkli modeller
gelistirilmistir. Bu calismada, Karampiperis ve Sampson (2005)un gelistirdigi

sistem mimarisinden yararlanilmigtir.

Kullanici modeli (user model), 6grenenle ilgili, bilgi — birikim durumu, égrenme
stili tercihleri gibi veri ve bilgileri tanimlamaktadir (Karampiperis ve Sampson,
2005). Biri (6grenen bilgi uzay1l) 6grenenin bilgi birikim durumunu gdstermek
icin; digeri ise 6grenenin bilissel 6zellikleri ve 6grenme tercihleri (6grenme stili,
caligan bellek kapasitesi vb.) icin olmak {izere iki ayr1 alt model icermektedir.
Birinci model yani dinamik bilegsen uyarlanabilir 6gretim sistemi ve 6grenci
arasindaki etkilesim sonucunda gilincellenebilmektedir; ikinci model yani statik
bilesen ise belirli bir zaman araliginda statik degerlere sahiptir. Kullanic
modelinin  tasarimi, her iki alt modelin tasarimini kapsamaktadir

(Karampiperis ve Sampson, 2005; Sagiroglu, Colak ve Kahraman, 2008).

Uyarlama modeli (adaptation model), uyarlanabilir 6gretim sisteminin ¢aligma
zamani davraniglarini tanimlayan kurallari icermektedir. Ele alinacak bilgi
alan1 modelindeki kullaniciya uygun materyalleri se¢gmek ve bu materyalleri
kullaniciya sunmaktan sorumludur. Bu kural kiimeleri, uyarlanabilir bir
ogretim sisteminin &gretici yaklagimini temsil etmektedir (Karampiperis ve

Sampson, 2005).

Bilgi alan1 modeli (knowledge domain model) ise bilginin diizenlenme seklini ve

bilgilerin birbirine nasil baglandigini tanimlar (De Bra, Houben ve Wu, 1999).

Calisma  katmani  sistem  mimarisinin  uyarlamayir  gergeklestiren
uyarlama mekanizmasini icermektedir. Depolama katmamni ise kullanici models,
bilgi alani modeli ve uyarlama modelindeki bilgileri saklamaktadir

(Karampiperis ve Sampson, 2005).
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2.1.3 Uyarlanabilir Sistemlerin Uygulama Alanlari

Bruslovsky (1998c) uyarlanabilir sistemlerin kullanim alanlarini; ¢cevrimici bilgi
sistemleri, ¢evrimigi yardim sistemleri, bilgiye erigsim sistemleri, kurumsal bilgi
sistemleri, kisisel yardimcilar ve egitsel hipermedyalar olmak {tizere altiya
ayirmaktadir. Her bir alandaki uyarlanabilir sistemler belirlenmis problemlere

¢6zim bulmaktadir.

Koch (2000)e gére hipermedya sistemlerinin kullanildigi alanlar konusunda
kisitlama s6z konusu degildir. Bunun sebebi ise uyarlanabilir hipermedyanin
fazla sayida birbirinden farkli istek, ihtiyag ve ozellikleri bulunan ¢ok sayida
kullanicinin yer aldig: sistemlere hitap etmesidir. Cevrimici bilgi sistemleri; e-
ticaret uygulamalari, dijital kitliphaneler, elektronik kataloglar ve tim
cevrimici belgeleri icermektedir. Amag; kavramlari veya istenen bilgileri onun
amaglari, 6n bilgileri ve tercihleri dogrultusunda uygun bir gsekilde kullaniciya
sunmaktir (Koch, 2000). Cevrimi¢i yardim sistemleri bagimsiz programlar
degildir (Koch, 2000). Amac, sistem veya bir araci (uzman sistem, hesaplama
araclar1 vb.) kullamirken yasadig1 zorluklar icin kullamiciya yardim etmektir
(Bruslovsky, 1998c; Koch, 2000). Bilgiye erisim sistemleri ise islerinin biiyiik
bir kismi bilgiye erisme olan kullanicilara arama yardimi sunmaktir
(Bruslovsky, 1998c). Bu sistemler genellikle gezinmeyi uyarlama, ipuclari
sunarak en ilgili baglantiy1 sunmaktadir (Koch, 2000). Kurumsal bilgi
sistemleri farkli kullanicilara hizmet sunan kurumlar tarafindan kullanilan
sistemlerdir (Bruslovsky, 1998c). Kullanicilar icin kisisellestirilmis deneyimler
sunarak kullanicilar1 internet ortamindaki karmagsadan wuzak tutan

uygulamalar kisisel yardimecilardir (Koch, 2000).

Uyarlanabilir sistemlerin en yaygin kullanim alanlari egitsel hipermedyadir
(Bruslovsky, 1998¢c; Koch, 2000). Uyarlanabilir egitsel hipermedya sistemlerinin
uyarlanabilir hipermedyanin ilk/en yaygin/en popiiler uygulamalarindan biri
olmas1 normaldir. Ciunki egitsel baglamda, 6grenme icerigi noktasinda farkh
ogrenme amagclarina ve farkh bilgilere sahip 6grenciler aslinda farkli hizmetler
sunmay1 gerektirmektedir (Brusilovsky, 2003). Pek cok uyarlanabilir egitsel
sistem gelistirilmigtir. Bu ¢alisgma kapsaminda bazi deneysel calismalara yer
verilmis olup; ¢alismayla dogrudan ilgili sistemlere ilgili arastirmalar baslig
altinda deginilmigtir.
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Tablo 3. Uyarlanabilir Ogrenme Sistemi Ornekleri

Uyarlanabilir Ogrenme
Sistemi

Aciklamasi

ELM-ART (Brusilovsky,
Schwarz ve

Weber, 1996; Weber ve
Specht, 1997)

LISP programlama dilini 6grenmeyi destekleyen
uyarlanabilir web tabanh egitim sistemi. Uyarlanabilir
gezinme destegi sunmaktadir.

InterBook (Brusilovsky,
Eklund ve
Schwarz, 1998)

Web tizerinde uyarlanabilir kitaplarin yazilmasi ve
dagitilmasi sistemidir. Uyarlanabilir gezinme destegi
sunmaktadir.

ISIS-Tutor (Brusilovsky ve
Pesin, 1998)

CDS/ISIS/M bilgi arama dillerini 6gretmek i¢in
hazirlanan uyarlanabilir yazilhmdir. Uyarlanabilir
gezinme destegi sunmaktadir.

SmexWeb (Albrecht, Koch
ve Tiller, 2000)

Kullanicinin biligsel yonlerini ve 6n bilgilerini,
becerilerini dikkate alarak kullanici modeli olusturan;
soyut ve somut dersleri 6rnekleme yoluyla 6gretim
uygulamalarinin gelistirilmesine izin veren web tabanli
uyarlanabilir 6gretim sistemidir. Uyarlanabilir gezinme
destegi, uyarlanabilir igerik sunumu, uyarlanabilir
sunum icermektedir.

TANGOW (Carro, Pulido ve
Rodriguez, 1999)

Ogrencilerin davraniglarini 6grenme siireci boyunca
izleyerek 6grenci profili olusturan ve buna gére 6grenme
ortami olugturan; 6grenme gorevleri ve kurallariyla web
derslerini yapilandiran uyarlanabilir 6grenme sistemidir.

IMANIC (Stern, 2001)

Unix Network Programlamay: 6greten
uyarlanabilir 6grenme sistemidir. Uyarlanabilir gezinme
destegi ve uyarlanabilir sunum icermektedir.

IWeaver (Wolf, 2003)

Java Programlama dilini 6greten Dunn & Dunn 6grenme
stilini temel alan; 6grencileri belirlenmis 6grenme
stillerine gore yerlestirip bireysellestirilmig bir 6grenme
ortami1 yaratmayi amaclayan etkilesimli web tabanlh
uyarlanabilir bir 6grenme sistemidir.

INSPIRE (Papanikolaou,
Grigoriadou, ve Kornilakis,
2001)

Bilgisayar Mimarisini 6gretmeye yonelik hazirlanan;
6grenme stiline, bilgi seviyesine ve 6grenci
davraniglarina gére uyarlanabilen web tabanlh
uyarlanabilir 6grenme sistemidir.

Microsoft Word XP
programi 6gretim sistemi
(Somyiirek, 2008)

Microsoft Word XP programini 6gretmek icin gelistirilen
web tabanh uyarlanabilir 6grenme sistemidir.
Uyarlanabilir gezinme destegi ve uyarlanabilir sunum
icermektedir.

UZWEBMAT (Ozyurt, Baki
ve Ozyurt, 2011)

Ortadgretim 10. Sinif matematik dersi konularindan
permiitasyon-kombinasyon-binom ag¢ilimi ve olasilik
konularinin 6gretimine yonelik gorsel-igitsel-kinestetik
o6grenme stiline gore uyarlanabilen uyarlanabilir zeki
web tabanh egitim sistemidir.
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Tablo 3'te goruldiugu tzere, uyarlanabilir sistemlerin farkli 6grenme amaclar:
i¢in farkl: ilgi, ihtiyag ve 6zellikleri bulunan 6grenenler i¢in kullanilabildigi pek
cok ornek sistem mevcuttur. Uyarlanabilir sistemler egitimin farkli alanlarinda
ve kademelerinde kullanilabilmektedir. Bu alanlardan biri de hi¢ siiphesiz
olduk¢a 6nemli ancak yeterli ¢calisma olmayan bir alan olan “Gzel egitimdir.”
Kuzgun (2002) egitim siireci icerisinde 6zel gereksinimli 6grencilerin farklh
egitsel cabalara ihtiya¢ duydugunu belirtmektedir. Eripek (1998) 6zel egitimi
beden, zihin, duygusal ve sosyal gelisim 6zellikleri ile ayrilan ¢ocuklarin egitim
6gretim faaliyetleri olarak tanimlamaktadir. Ozel egitimde son yillarda agir
yetersizligi olan 6grencilerin bile 6grenmesini saglayacak yontem ve teknikler
geligtirilmesi, aile ve 0zel egitimcilerin igbirligi yapmasi ve teknolojik
gelismelerin bu &grencilerin yetersizliklerini agsmalarina yardimeci olmasi
seklinde gelismeler meydana gelmistir (Eripek, 1998). Ancak egitim
teknolojisinin 0zel egitimde etkili bir bigimde kullanilmadig1 belirtilmektedir

(Basoglu, 2009).

Ozel egitime gereksinim duyan c¢ocuklar birbirinden oldukca farkhilagmaktadir
oyle ki belirli bir alanda yetersizlik yasayan ¢ocuklar arasinda bile farkliliklar
mevcuttur. Nitekim Hendrix, Cristea ve Burgos (2009)a gére uyarlanabilir
sistemler 6zel gereksinimleri olan 6grenenler i¢in farkli ¢oklu ortam segeneklerti,
simiilasyonlar1 da igceren dinamik etkinlikler, gelistirilmesi gereken beceriler
icin ekstra alistirma olanaklari sunmaktadir. Ayrica, uyarlanabilir sistemler
tim bireylerin o6zelliklerine goére wuyarlanabilmesi ve bireylerin fiziksel
engellerinin asilmasi i¢in bilgilerin farkli sekillerde sunulmasina olanak
tanidig1 i¢in 6zel egitime gereksinim duyan 6grenciler i¢in uygun bir segenek
olarak goériinmektedir (Mezak ve Hoic-Bozic, 2003). Zaman ve mekandan
bagimsiz oldugu ig¢in istenilen materyale istenilen yer ve zamanda
ulagilabilmesi, sinirsiz tekrar etme olanagi, sinifta yetersizlikleri nedeniyle
yanlis yazdig1 ders notlarimin dogrusuna ulagma, internetten takip edebilme
kolaylig1 gibi tstiin yonleri bulunan uyarlanabilir sistemler 6zel gereksinimli

ogrencilerin egitiminde énemli rol oynamaktadir (Schofield ve digerleri, 2003).

Bu calismada 6zel 6grenme giicliigii (disleksi, diskalkuli, 20isgrafi) yasayan
cocuklar ele alindigindan “6zel 6grenme giigligii” konusu tizerinde durulacaktir.

Kirk (1963) 6grenme giicliigiinii, beyinle ilgili duyusal veya davranissal
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bozukluktan kaynaklanan okuma, yazma, aritmetik ve diger okul ile ilgili
becerilerin biri veya birden fazlasinin gelisimindeki gerilik/bozukluk olarak
tanimlamis; bu durumun duygusal veya kiiltirel etkenlerin sonucu olmadiginm
eklemistir. Ogrenme giicligii; 6grenme bozuklugu, 6grenme yetersizligi ya da
0zel 6grenme glcligi seklinde pek ¢ok terimle ifade edilirken; bunun yani sira
tanimi konusunda da ortak bir noktada bulusulamamistir (Ersoy ve Avei, 2001).
Bateman (1965) o6zel oOgrenme giiclii§iiniin 6grenme siirecindeki temel
bozukluklara bagh olarak g¢iktigini; gocugun biligsel kapasitesi ile sergiledigi
akademik basar1 arasinda belirgin bir fark olusturdugunu taniminda dile
getirmistir. Amerikan Egitim Dairesinin (U.S. Office of Education, 1977)
tamiminda ise Bateman’a benzer olarak o0zel Ogrenme glgligii yasayan
cocuklarin zihinsel yetenekleri ile okul basarilari arasinda ciddi bir fark
olduguna deginilmistir. Ayrica ABD Ulusal Ogrenme gicligi Birlegik
Komitesinin (NJCLD, 1997) ve Amerikan Egitim Dairesinin (U.S. Office of
Education, 1977) tamimlarinda 6zel 6grenme giiclii§ii yasayan cocuklarin
konusma, yazma, dinleme, okuma, okuyarak kavrama ve matematiksel islemler
gibi bir veya birka¢ alanda sorun yasayabildiklerini belirtilmistir. DSM IV
(APA, 1994) ise cocugun cesitli testler uygulanmasi sonucunda saptanan zeka
diizeyinin normal sinirlar iginde olmasina ragmen, yasina goére okuma, yazma,
matematik gibi alanlarda disik performans gostermesi ve 6grenme
problemlerinin okul basarisini veya giinlik yasamdaki okuma, yazma,
matematik gerektiren islerdeki basarisini olumsuz etkilemesi seklinde kapsamlh
bir tanim getirmektedir. Tirkiye'de ise en fazla kabul gére tanim Korkmazlar
(2003) tarafindan yapilmistir: normal ya da normalin {izerinde zekaya sahip
duyusal yetersizligi, beyin ve ruh ile ilgili hastaligi olmayan bireylerin okuma,
yazma, dinleme, konusma ve matematik becerilerinin kazanilmasi ve
kullanilmasinda 6nemli giigliikler yasamasi; bu giigliiklerin yam sira ikincil
olarak kendini idare etme, sosyal algilama ve etkilesim sorunlari yagsamasi ve
standart egitime ragmen yas ve zekasina uygun akademik bagariy1

gosterememesidir.

Ozel 6grenme giicliginiin taniminda yasanan karmasalar ayn1 zamanda
siniflandirilmasinda da mevcuttur. Bazi uzmanlar okuma, heceleme, yazma,
telaffuz, harf sirasim degistirme bozuklugu/gicligi igin disleksi; say1

hesaplamalari, cebir veya geometri kavramlarini anlamada sorun yagsama yani
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matematik glicligli i¢in diskalkuli ve el yazisinda zorlanarak okunaksiz,
uygunsuz buyuklikte, aralikli yaz1 yazma veya yazarken heceleme sorunlar
yasama gibi yazma sorunlari yani yazili anlatim gug¢ligi icin 22isgrafi
smiflandirmasim kullanmistir (APA, 1994; Kurdoglu, 2005; Siegel, 2007). Baz1
uzmanlar ise her c¢ocukta farkli bir 6zel 6grenme giligligli olabilecegini; bu
nedenle 06zel Ogrenme glcligunin siiflandirilmayacaginmi ileri strmustiir

(Clark, 1990; Myers ve Hammill, 1976).
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Sekil 2. Dislektik Bir Ogrencinin Yaz1 Ornegi

Bu cocuklar kendi aralarinda oldukg¢a farklilagmalarina ragmen bazi ortak

davraniglardan bahsetmek de mimkiindiir:

e Kendilerine verilen yonergeleri hatirlamakta giiclitk cekerler (Elliott,
2000; Korkmazlar, 1999; Siegel, 2007).

e Birtakim hafiza sorunlar1 yasarlar (Elliott, 2000; Mcinnis ve Hemming,
1995; Siegel, 2007). Ornegin; akranlarina gore okuduklar: bir parcay:
akillarinda tutmada zorlanmaktadirlar.

e Bir baglam dogrultusunda &grendikleri kavrami bagka baglamlara
aktarma konusunda zorlanmaktadirlar (Elliott, 2000; Mecinnis ve
Hemming, 1995).
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e Okuma gibi eylemlerde strateji gelistirmekte ve degistirmekte
zorlanmaktadirlar (Elliott, 2000; Mcinnis ve Hemming, 1995).

o Akademik becerilerde okumada hata yapma, yazi bozukluklari, yanls
yazma (Korkmazlar, 1999); kalem tutamama (Barth, 2006); satir atlama
(Barth, 2006; Korkmazlar, 1999); sesleri birlestirememe (Barth, 2006;
Mcinnis ve Hemming, 1995); harf sesleri ve kelimeleri 6grenememe
(Barth, 2006, Mcinnis ve Hemming, 1995); harfleri (Barth, 2006), sayilari
ve sembolleri karistirma, imla ve noktalamada hatalar yapma, ¢arpim
tablosunu  6grenememe (Korkmazlar, 1999) seklinde sorunlar
yagsamaktadirlar.

e Dikkatleri kolayca dagilabilmektedir (Barth, 2006; Korkmazlar, 1999).

o Gorsel ve igitsel alg1 sorunlar1 yasayabilmektedirler (Korkmazlar, 1999;
Siegel, 2007).

e Zamam iyi kullanamazlar, saati karigtirirlar, yon bulmada zorlanirlar,

sag1 solu ayirt edemezler (Korkmazlar, 1999).
2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

Uyarlanabilir 6gretim sistemlerine iligkin pek ¢ok deneysel calisma
bulunmasina ragmen o6zel 6grenme giicligii ile ilgili olanlar (Athanasaki ve
digerleri, 2007; Butterworth ve Laurillard, 2010; Tzouveli, Schmidt, Schneider,
Symvonis ve Kollias, 2008; Wilson ve digerleri, 2006) oldukca az sayidadir.

Wilson ve digerleri (2006)'nin diskalkuli yasayan égrencilere (5-8 yas) sayilarin
kargilastirilmasini 6gretmek icin gelistirdigi oyunda her gocuga 06zel olarak
performans seviyesine gore uyarlanabilirlik s6z konusudur. Performans seviyesi
1se cocugun iki veya daha fazla say1 arasindaki farki anlayabilmesi, sorulan
soruya cevap verme suresi, kavramsal zorluk olarak soéylenebilir. Oyunun
etkililigini degerlendirmesi MATLAB’ta yaratilan similasyonlar ve 5-8 yas
diskalkuli olan 9 6grencinin 5 hafta, haftada 4 giin 1 saatlik kullanimi ile
gerceklestirilmigtir. Sonugta oyun c¢ocugun oOn bilgi diizeyi ve O6grenme
hizlarindaki farkli seviyelere gore basarili bir bicimde uyarlanabilmektedir.
Ayrica ogrencilerden, ailelerden ve 6gretmenlerden olumlu geri bildirimler

gelmigtir.
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Sekil 3. “Number Race” Adl1 Uyarlanabilir Bir Oyun (URL 1)

Tzouveli, Schmidt, Schneider, Symvonis ve Kollias (2008) ile Athanasaki ve
digerleri (2007) disleksili 6grencilere (6-12 yas) ayr1 bir 6zel egitim ortami
saglamadan kaynastirma egitiminde destek saglamak, sinif icinde istenilen
materyalin kullanilmasini desteklemek, 6grencinin gereksinim duydugu okuma
yardimini saglamak bununla geleneksel o6grenme ortamlarinda disleksili
ogrencileri de etkinlestirmek, uyarlanabilirlik ve ayarlanabilirlik sayesinde
okuma becerilerini gelistirmek ve sinif ortamiyla biitiinlestirerek daha faydah
ve kullanighh kilmak amaciyla 6grencinin hizina, performansina ve yeni bilgi
verilirken eski bilgilerini kullanarak bilgilerini arttirmasina gére uyarlanabilen
bir sistem gelistirmistir. Sistemin Ingiltere, Yunanistan ve Danimarka’da

degerlendirmesi yapilmaktadir. Henliz uygulama agsamasindadir.
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Sekil 4. AGENT-DYSL Yazilimi (URL 2)
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Butterworth ve Laurillard (2010) diskalkuli yasayan ogrenciler (12 yas) icin
daha fazla alistirma yapma olanagi saglayan; 6grencilerin performanslarina ve
hizlarina goére uyarlanabilen bir oyun geligtirmistir. 10 dakikalik bir gézlemde 3
ogrenci dakikada o6gretmen egliginde, 1.4 alistirma yapabilirken, bu yazilim
sayesinde dakikada 4 — 11 aligtirma yapilmistir. Sonug olarak Number Bonds

oyunu ile 6grenciler sinifta oldugundan daha fazla alistirma yapmigtar.

o
i
o
~

Sekil 5. “Number Bonds” Adl1 Uyarlanabilir Oyun (URL 3)
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BOLUM III

YONTEM

Bu baglik altinda arastirmadaki arastirmanin modeli, katilimcilar, veri toplama

araclari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi bagliklarina yer verilmektedir.
3.5 ARASTIRMANIN MODELI

Bu ¢calismada tek grup 6n test—son test deneme 6ncesi model kullanilmistir. Bu
calismada uygulama, her bir denege ayni ortam ve sartlarda farkli zamanlarda
yapilmigtir. Arastirmanin bagimh degiskeni, 6zel 6grenme glgligi tura ve
diizeyidir. Ozel &6grenme tiirii ile ilgili calisma kapsaminda ele alinan
kazanimlar; buytuk-ki¢gik, uzun-kisa, kalin-ince, genis-dar, az-¢ok, olay
siralama ve karigik harflerdir. Arastirmamin bagimsiz degiskeni ise 0zel
6grenme glcligiini azaltmak ic¢in tasarimlanan web ortaminda c¢aligan

uyarlanabilir 6grenme etkinlikleridir.

3.2 CALISMA GRUBU

Bu baglik altinda deneklerin 6zellikleri Tablo 4’te; uygulamalar: gergeklestiren
konu alani uzmanlarinin o6zellikleri Tablo 5te; 6n test-son test formunu
degerlendiren uzmanlarin o6zellikleri Tablo 6’da; kagit-kalem etkinliklerini
degerlendiren uzmanlarin 6zellikleri Tablo 7’de; egitsel yazilim degerlendirme
formunu yanmtlayan uzmanlarin 6zellikleri Tablo 8de; araytizii degerlendiren

konu alani uzmanlarinin ozellikleri Tablo 9da sunulmaktadar.

Deneklerin tabloda sunulan 6zelliklerine ek olarak konu alani uzmanlarindan
biri (KAU1); Denek2 hari¢c deneklerin sosyo ekonomik diizeylerin orta-iist diizey

oldugu; deneklerin hepsinin giinde en az 10 dakika bilgisayar kullandiklar1 ve
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hepsinin bilgisayar okuryazari olduklarini; her bir denegin ailesinin ¢ocuklar:
ile oldukcga ilgili oldugu ve eve verilen uygulamalar1 siki bir gekilde takip
ettiklerini belirtmektedir. Konu alani uzmanlari ayrica deneklerin okuma-
yazma gibi akademik performanslarinda sorunlar oldugu halde nerdeyse
hepsinin ayr1 bir ilgi alanina sahip oldugu ifade etmektedir. Denekl hayvanlar
alemine ilgi duymakta ve bircok hayvanmi ve o6zelliklerini bilmekte; Denek6
miizikle ilgilenmekte ve gitar calabilmekte; Denek4 jimnastik yapabilmekte;
Denek3 resim yapabilmektedir. Denek2 psiko-egitsel ¢caligmalara yeni katildig:
i¢in heniz ilgi alan1 agiga ¢ikmamigstir. Denek5 ise yazmasinda problem oldugu
halde kendi istegiyle glizel metinler yazmakta; ifadeleri de yasindan
beklenmeyecek olgunluktadir. Ayrica denekler konu alani uzmanlar: tarafindan
1.-3. Smafta okuyan, 6zel 6grenme giicliigii (disleksi, diskalkuli, 27isgrafi) tanisi
konulan, bilgisayar okuryazarligi olan, psiko-egitsel calismalara baglamamasg,

heniiz ilerleme kaydedilmeyen yeni vakalardan rastgele se¢ilmigtir.

Tablo 4. Deneklerin Ozellikleri

Kod Cinsiyet Tam Sinif Yas Ogrenme Stili
Denek1 Erkek Disleksi + Disgrafi 2 8 Gorsel
Denek?2 Erkek Disleksi 2 8 Gorsel
Denek3 Kiz Disleksi 3 9 Gorsel
Denek4 Kiz Disleksi + Disgrafi 3 9 Gorsel
Denek5 Kiz Disleksi + Disgrafi+ 3 9 Gorsel
Diskalkuli
Denek6 Kiz Disleksi + Disgrafi 3 9 Gorsel

Uygulamay1 gerceklestiren konu alani uzmanlarinin alanlari psikoloji ve egitim

durumlar: yiiksek lisans olup; deneyim siireleri 5-6 yil arasinda degismektedir.

Tablo 5. Uygulamay1 Gergeklestiren Konu Alan1 Uzmanlarinin Ozellikleri

Cinsiyet Hizmet Yili Alan Egitim Durumu
Kadin 5 Yil Psikoloji Yiiksek Lisans
Kadin 6 Yil Psikoloji Yiiksek Lisans
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On test-son test formunu degerlendiren uzmanlardan dérdii erkek besi kadin
olup hizmet streleri 5-21 yil ve lzeri seklindedir. Egitim durumlar1 doktora
(1=7) ve yiiksek lisans (n=3) seklindedir. Alanlar ise psikoloji (n=3), élcme-

degerlendirme (n=2), 6zel egitim (n=1), egitim teknolojisi (n=3), program

gelistirme (n=1) seklinde farklihik gostermektedir.

Tablo 6. Ontest — Sontest Formunu Degerlendiren Uzmanlarin Ozellikleri

Cinsiyet Hizmet Yili Alan Egitim Durumu
Kadin 6—10Yil Ozel Egitim Doktora
Erkek 16 — 20 Y1l Ol¢me- Degerlendirme Doktora
Kadin 11-15 Yil Ol¢me- Degerlendirme Doktora
Erkek 6—10Yil Egitim Teknolojisi Doktora
Kadin 5 Y1l Psikoloji Yiiksek Lisans
Kadin 6 Y1l Psikoloji Yiiksek Lisans
Kadin 4 Y1l Egitim Teknolojisi Doktora
Kadin 6—10 Yil Psikoloji Yiiksek Lisans
Erkek 21 ve lzeri Program Geligtirme Doktora
Erkek 11-15 Yil Egitim Teknolojisi Doktora

Kagit-kalem etkinliklerini degerlendiren uzmanlardan ikisi erkek l¢i kadin
olup hizmet stireleri 5-15 yil ve tizeri seklindedir. Egitim durumlar1 doktora
(n=2) ve yiiksek lisans (n=3) seklindedir. Alanlar ise psikoloji (n=3), egitim
teknolojisi (n=2) seklinde farklilik géstermektedir.

Tablo 7. Kagit — Kalem Etkinliklerini Degerlendiren Uzmanlarin Ozellikleri

Cinsiyet Hizmet Yili Alan Egitim Durumu
Kadin 5 Yil Psikoloji Yiiksek Lisans
Kadin 6 Y1l Psikoloji Yiiksek Lisans
Erkek 6—10Yil Egitim Teknolojisi Doktora

Kadin 6—10 Yil Psikoloji Yiiksek Lisans
Erkek 11-15 Yil Egitim Teknolojisi Doktora
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Egitsel yazilim degerlendirme formunu yamtlayan uzmanlarin hepsi (n=5)
egitim teknolojisi alanindan olup; tigii erkek ikisi kadindir. Hizmet stireleri 1-21
yil ve iizeri seklinde degismekte; egitim durumlar1 doktora (n=2), yiiksek lisans

(n=2) ve lisans (n=1) seklinde gériilmektedir.

Tablo 8. Egitsel Yazilim Degerlendirme Formunu Yanitlayan Uzmanlarin

Ozellikleri
Kod Cinsiyet Hizmet Yil1  Alan Egitim Durumu
ET1 Kadin 21 vetzeri  Egitim Teknolojisi  Doktora
ET2 Erkek 16 —20 Y1l  Egitim Teknolojisi  Doktora
ET3 Erkek 6—10Yil Egitim Teknolojisi ~ Yiksek Lisans
ET4 Kadin 3 Yil Egitim Teknolojisi  Lisans
ET5 Erkek 1Yl Egitim Teknolojisi  Yiksek Lisans

Uyarlanabilir sistemin araylziinia degerlendiren konu alani uzmanlarinin hepsi
(n=5) kadin olup; alanlar1 psikoloji (n=3), ézel egitim (n=1) ve pedagoji (n=1)
seklinde degismektedir. Hizmet stireleri 5-21 yil ve lzeri seklinde degismekte;

egitim durumlar: doktora (n=2), yiiksek lisans (n=3) seklinde gériilmektedir.

Tablo 9. Arayiizii Degerlendiren Konu Alan1 Uzmanlarinin Ozellikleri

Kod Cinsiyet Hizmet Y1l Alan Egitim Durumu
KAU1 Kadin 5 Yil Psikoloji Yiiksek Lisans
KAU2 Kadin 6 Yil Psikoloji Yiiksek Lisans
KAU3 Kadin 16-20 Yil Ozel Egitim Doktora

KAU4 Kadin 6 — 10 Yil Psikoloji Yiiksek Lisans
KAU5 Kadin 21 yil ve lizeri Pedagoji Doktora
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3.3 VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu ¢alismada uyarlanabilir web tabanli 6grenme sistemi, uygulamalarda én test
ve son test iglemlerinin yapilmasimi saglayan on test-son test formu,
uygulamalarda 6n test ve son test iglemlerinin yapilmasinda kullanilan etkinlik
olarak kagit-kalem etkinlikleri, egitsel yazilimi1 degerlendirme formu, arayiliz
degerlendirme formu, gozlem formu, uygulama notlar1 formu olmak tlizere yedi

farkli veri toplama araci kullanilmigtir.

3.3.1 On Test-Son Test Formu

Aragtirmaci tarafindan, uzman ekibin goérisleri alinarak gelistirilmis olup;
uygulamalarda performansa dayali olarak 6n test ve son test iglemlerinin
yapilmasini saglamaktadir. Uygulamalar denegin uyarlanabilir sistemde yer
alan kazanimlari, uyarlanabilir sistemi kullanmadan o6nce ve kullandiktan
sonraki gerceklestirme durumlarini ve siirelerini 6lgerek; uyarlanabilir sistemin
etkililigini Olgme amachdir. Formda web destekli uyarlanabilir 6grenme
sistemindeki yedi etkinlige iliskin 28 kazanim yer almaktadir. Bununla beraber,
bu kazanimlar i¢in gerceklestirdi/kismen gerceklestirdi/gerceklestiremedi
ifadeleri, aciklama kismi ve c¢ocugun kazanimlari gerceklestirme siirelerinin
yazilacagl stire kism1 bulunmaktadir. On test-son test formu icin Tablo 6'da
ozellikleri sunulan 10 uzmandan goériis alinmigtir. Konu alani uzmanlarindan
on test-son test formundaki her bir maddeyl tamamen uygun/ degistirilerek
kullanilmas: uygun ve uygun degil seklinde degerlendirmeleri istenmistir. On
test-son test formu icin kapsam gecerlik oranlar: ve kapsam gecerlik indeksleri
hesaplanmistir. On test-son test formu i¢in kapsam gecerlilik indeksi 0,7 olarak
belirlenmistir. On test- son test formundaki maddeler konusunda uzmanlarin
benzer goris sunduklar: ve formun uygulama icin yeterli oldugu séylenebilir.
Uzmanlardan ayrica form ve anketlerdeki ifadelerin anlasilirhigi, kapsam ve
gorunlis gecerliligi icin de go6ris ahnmistir. Kazamimlara o6l¢iit olarak
“tamaminm1i  dizgin bir sekilde” yani nesnelerin tamaminin dogru olarak
siralamasi ifadesinin eklenmesi disginda uygun bulunmustur. Uzman goriisleri
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmis; uzmanlardan tekrar onay

alinarak form nihai haline getirilmistir (EK 1).
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3.3.2 Kagit Kalem Etkinlikleri

Aragtirmaci1 tarafindan gelistirilmis olup; uygulamalarda 6n test ve son test
islemlerinin yapilmasinda etkinlik olarak kullanilmigtir. Kagit kalem
etkinlikleri 6n test son test performans ol¢imlerinin yapilabilmesi igin
gelistirilmis olup, 6n test son test formlariyla birlikte kullanilmaktadir. Bu
sirecte o6grenci kagit kalem etkinliklerini gercgeklestirirken; uzman
degerlendirici, performansi gozlemleyerek o6n test son test formunu
doldurmaktadir. Kagit kalem etkinlikleri 28 kazanim i¢in hazirlanan yedi
etkinlikten olusmaktadir. Etkinliklerdeki ifadelerin anlagilirligi, kapsam ve

goriinis gecerliligi icin Tablo 7’deki uzmanlardan goriis alinmigtir.
Uzmanlardan;

e Nesnelerin hepsinin dikey veya yatay olarak siralanmasi,

o Kagt kalem etkinliklerinde siralama yapilirken nesneleri Kkesip,
cocuktan eliyle dizerek siralamasini istemek. Boéylece web destekli
uyarlanabilir sistemdeki 6grencinin fare yardimiyla se¢meye en yakin
davranig olmasi hedeflenmektedir; boylece bir karigtirici degisken
(confounding variable) elenmis olmasi,

e Olay swralama etkinliklerinde —Weschler Cocuklar I¢in Zeka Olgegi
(WISC-R)'nde oldugu gibi- 5 olay kartinin siralanmasi icin 60 saniye
verilmesi,

e Olay kartlar etkinliginde yonergenin “Agagidaki olay kartlarini siralar
misin?” yerine “Agsagidaki resimleri dogru bir hikaye olusturacak sekilde
siralar misin?” olarak degistirilmesi seklinde diizeltme oOnerileri

gelmigtir.

Uzman gorisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmig; uzmanlardan

tekrar onay alinarak kagit-kalem etkinlikleri nihai haline getirilmistir (EK 2).

3.3.3 Egitsel Yazilim1 Degerlendirme Formu

Ates (2011) tarafindan gelistirilmis olup; kapsam gecerlik orani (KGO) 0.89;
puanlayicilar arasi giivenirlik hesaplamasi sonucunda o6lgegin glvenirligi ise
0.81 bulunmustur. 50 soruluk 6l¢egin bu ¢alismaya uygun olan 28 tanesi gerekli

izin alinarak kullanilmigtir. Bu ¢alismada egitsel yazilimi degerlendirme formu,

31



egitim teknologlarinin uyarlanabilir 6gretim sistemini degerlendirmeleri igin
kullanilmig olup; form i¢in Tablo 8de 6zellikleri sunulan bes uzmandan goris
alinmistir (EK 3). Egitsel yazilim degerlendirme formu icin ortalama degerin
yiksek ve standart sapmanin digiik olmasi, uyarlanabilir 6gretim sisteminin
egitim teknolojisi acisindan gerekli 6zellikleri tasidig ve yeterli diizeyde oldugu

seklinde yorumlanabilir.

3.3.4 Arayiiz Degerlendirme Formu

Offutt (2011) tarafindan gelistirilmis olup; 6lcegi kullanmak icin 6lcegi gelistiren
Jeff Offutt’tan gerekli izin alinmigtir. Gerekli izin alindiktan sonra 6lcekte yer
alan 20 sorudan 13 tanesi, konu alani uzmanlarinin 6gretim sisteminin
araylziuni degerlendirmeleri i¢in kullanilmigtir. Arayiizlii degerlendirmeleri i¢in
Tablo 9'da ézellikleri sunulan 5 konu alan1 uzmanindan goriis ahnmistir (EK 4).
Arayluz degerlendirme formu i¢in de ortalama degerin yiiksek ve standart
sapmanin disiik olmasi, uyarlanabilir 6gretim sisteminin araylz acisindan

gerekli 6zellikleri tagidig: ve yeterli diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.

3.3.5 Gozlem Formu

Aragtirmaci tarafindan gelistirilmis olup; 6grencilerin uygulama sirasindaki
tepkilerinin (tutum, dikkat, ilgi, istek vb.) belirlenmesi amaciyla kullanilmistar.
Form, 11 likert tipi, ti¢ secenekli (Zayif-Orta-Cok Iyi) sorudan ve uygulayicinin
(konu alani uzmani) egitsel acidan, icerik acisindan, teknik acidan goriis ve
yorumlarimi yazabilecegi acik uc¢lu bir sorudan olugsmaktadir. Etkinliklerdeki
ifadelerin anlasilirlhigi, kapsam ve goriniis gecgerliligi icin Tablo 7’deki
uzmanlardan goriis alinmistir (EK 5). Her bir etkinlik icin ortalama deger ve
standart sapmanin diigik olmasi, uyarlanabilir sistemin denekler tarafindan

biligsel ve duyussal agidan bagarili bir bigimde kullanildiginin géstergesidir.

3.3.6 Uygulama Notlar1 Formu

Aragtirmaci tarafindan gelistirilmis olup t¢ agik uclu sorudan olugsmaktadir.
Uygulama sonunda uygulayicinin (konu alami uzmani) 68retim sisteminin
olumlu ve gelistirilmesi gereken 6zelliklerini ve uygulamanin genel olarak nasil

gectigini betimlemesi amaciyla kullanilmistir (EK 6).

32



3.3.7 Ozel Qérenme Gicliigii. Yasayan Ogrenciler I¢in Web Tabanlh
Uyarlanabilir Ogretim Sistemi

3.3.7.1 Mimari

Calisma Katmam Bellek Katmamn
Egitsel Icerik Kazanim Hiyerarsisi
Sunumu
T Bilgi Alan1 Modeli
Uyarlama
Mekanizmasi Etkinlik Se¢cim Kurallar
Uyarlama Modeli
Ogrenen Hiz1
Kullanici
Davranigi Izleyici Ogrenen Basarisi
Kullanici Modeli

Sekil 6. Web Tabanlh Uyarlanabilir Sistemin Mimarisi

Ozel 6grenme giicligii yasayan oOgrenciler icin gelistirilen web tabanh
uyarlanabilir sistemin mimarisi Sekil 6’daki gibidir. Sistem mimarisi
Karampiperis ve Sampson (2005)un gelistirdigi sistem mimarisinden

yararlanilarak amaca uygun bir bigimde tasarlanmigtir.

Karampiperis ve Sampson (2005)un da belirttigi gibi sistem mimarisinin
uyarlamay1 gerceklestiren uyarlama mekanizmasini iceren “calisma katmani”
ve ayrica kullanic1 modeli, bilgi alan1 modeli ve uyarlama modelindeki bilgileri
saklayan “bellek katmanindan” meydana geldigi gorilmektedir. Bilgi alam
modeli kazanimlarin hiyerarsisinin olusturuldugu ve bu hiyerarsiye goére
siradaki kazanima yonelik 6grenme igeriginin bulundugu modeldir. Kullanici
modelinde, 6grenciye ait hem statik (6grenme stili) hem de dinamik (6grenen

basari durumu, hizi1) ozellikler ile ilgili bilgiler toplanarak &égrenci modeli
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olusturulmasi1 ve bu modelin strekli olarak giincellenmesi saglanmaktadir.
Uyarlama modelinde ise bilgi alan1 modelinden 6grenciye uygun kazanimla ilgili
icerigin sec¢ilmesi uyarlama kurallarina gére saglanmaktadir. Uyarlama
mekanizmasi her bir Ogrenciye 6zel 6grenme icgerigini ve gezinme yapisini
sunmak i¢in uyarlama modelinde belirlenmis olan uyarlama kurallarim
yorumlamaktan sorumludur. Kullanici davranisi izleyici, 6grencinin sistemdeki

hareketlerini izleyerek kullanici modelini giincellemektedir.

3.3.7.2 Icerik

Ozel 6grenme giicligti yasayan ilkégretim 1.-3. Simf 63rencilerinin siralama
kavramimi o6grenmeleri igin web tabanli uyarlanabilir 6gretim sistemi
geligtirilmigtir. Sistemin uyarlanabilir olmasinin nedeni OOG yasayan
ogrencilerin  birbirinden olduk¢a farkli olmas1 ve farkli 6grenme
gereksinimlerine, farkli 6zelliklere sahip olmalaridir. Ayrica bu ¢ocuklar i¢in
boyle bir 6gretim sistemine olan ihtiya¢ bulunmaktadir (Polat, Adigiizel ve
Akgiin, 2012). Icerik olarak siralama kavramimin secilmis olmasimin nedeni
Polat (2013){in yaptign 6zel 6grenme giiclii§ii yasayan ogrenciler icin web
tabanli uyarlanabilir sistemin 6gretim tasarimi c¢alismasinda ortaya
koyulmustur. Ozetle, siralama kavrami konu alanmi uzmanlarinca bu
ogrencilerin okuma, yazma, matematik gibi akademik becerilerinde yasadigi

zorluklar: azaltacak bir konu olarak goriilmektedir.

Butterworth ve Laurillard (2010) ve Wilson ve digerleri (2006)'nin yaptig
calismalarda yalnmizca bir kazanima yonelik oyun tabanli etkinlik mevcut iken;
bu calismada toplam 28 kazanima yonelik olarak yedi etkinlik mevcuttur.
Kazanimlar ve etkinlikler Polat (2013){in calismasindan alinmistir. Her bir
etkinlikte hedef kitlenin okuma glcliigii oldugu distintiilerek sesli yonergeler,
sesli pekistiregler, doniitler vb. yoluyla destek sunulmustur. Etkinlikler
biyiikten kiiciige siralama (Sekil 7), uzundan kisaya siralama (Sekil 8),
kalindan inceye siralama (Sekil 9), genisten dara siralama (Sekil 10), azdan
coga siralama (Sekil 10), olay siralama (Sekil 12), karisik harfleri siralama

(Sekil 13) seklindedir.
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Sekil 11. Az-Cok Etkinligi Sekil 12. Olay Siralama Etkinligi
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LE l_iD

(A
Sekil 13. Karisik Harfler Etkinligi

3.3.7.3 Kullanim

Ogretim sisteminde 6zel egitim uzmani yani uygulamacimin Ggrenciyi sisteme
kaydedebilecegi bir arayliz bulunmaktadir. Uygulamaci 0grenciyi sisteme
kaydetmek ve &grenciye iliskin sistemdeki verileri gérmek icin de yetkiye
sahiptir. Uygulamaci kayit islemini gergeklestirmek i¢in Sekil 14’de sol kisimda
goriillen yonetici igslemleri kismina parolasini girerek sisteme giris yapmaktas;
Sekil 15’de kullanici tanimlamasi yapilan ekran goérilmektedir. Kullanici adi
kismi her 6grenciye 6zeldir. Ogrenci adinin ilk iki harfi_soyadinin ilk iki
harfi_uygulamacinin adi ve soyadinin bas harfleri olacak gekilde kullanici adi
tanimlanmaktadir. Ornek Ali Yilmaz adli 6grenciyi tanimlamak icin Yegim
Fidan adli uygulamaci, kullanici adini su sekilde belirtmektedir: al_yi_yf
Ogrencinin smif, yas, cinsiyet, tam1 (1=disleksi, 2=diskalkuli,3=36isgrafi) ve
ogrenme stili (6grencinin WISC-R'indan elde edilen bilgiye gére secilir)
bilgilerini de girdikten sonra génder butonuna basarak sistemini Sekil 14’e yani

girig ekranina yonlendirmesi gerceklesmektedir.

Yonetici islemleri

Parola Kullanc1 Adr
‘

Sekil 14. Sisteme Giris Ekranm
36

Kullanici Gms



Kullanici Adi:

Sinif: 1 -
Yas: s |
Cinsiyet: Erek v
Tan: w -

Agrenme Stili: (e -]

Sekil 15. Kullanici Tanimlama Ekram

Sekil 16’da goriilen ekran durum ekranidir. Buradan 6grencinin tamamladig: ve
hentiz tamamlamadigi uygulamalar1 gérilmektedir. Ogrencinin daha 6nce
yaptigl etkinliklerde onay isareti; heniliz yapmadiklarinda ise carp1 isareti
goriilmektedir. Ogrencinin yapmasi istenilen etkinligine tiklandiginda sistem

otomatik olarak etkinlige yonlendirmektedir.

genis - dar

buylk - kaguk uzun - kisa kalin - ince

Gok - az | olay siralama ) | karisik harfler J
=

Sekil 16. Durum Ekram
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3.3.7.4 Tasarim ve Arayiiz

Ogretim sisteminin tasariminda Mayer (2001)in ¢oklu ortam tasarimi ilkeleri
gbz Onine alinmigtir. Ekranlarda birbiriyle iligkisi olan sozciik ve gorseller
birbirine uzamsal yakinlk ilkesi (spatial contiguity principle) geregince yakin
yerlestirilmigtir. Ogretim sisteminde zamansal yakinlk ilkesi (temporal
contiguity principle) dikkate alinarak birbiriyle iliskili tiim ses ve yazilar aym
anda sunulmustur. 7Zutarlilik ilkesi (coherence principle) geregince o6gretim
sisteminde 1ilgisiz sozcuk ve gorsellerden arindirilmistir. Gereksizlik ilkesi
(redundancy principle) geregince animasyon, ekranda metin ve sesli anlatim bir
arada kullanilmamistir. Sinyal ilkesi (Signaling Principle) geregince ise
6grencinin dikkatini toplamasi icin gereken yerler vurgulanmistir. Ornedin
ekranda ¢ocugun siiresini gosteren saat siire bitimine 5 saniye kaldiginda hem

sesli hem gorsel olarak suirenin bitmek tizere oldugunu vurgulamaktadar.

Web tabanli uyarlanabilir 6grenme sisteminin arayiuziu sekilde goruldugu

gibidir:

Sekil 17. Ogretim Sistemin Araytizi
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Ogretim sistemindeki butonlar:

TN Ogrencinin etkinliklerdeki siiresini géstermektedir. Saatin rengi ilk
etapta mavi; siire daraldik¢a yavag yavas kirmiziya dénmektedir.
Kirmizi olup calmaya basladiginda siirenin bitmesine 5 sn. kalmig

demektir.

@ Ses butonuna bir kez tikladiginda ses kapanir; bir daha tikladiginda

ses acilmaktadir.

m Ana sayfa Dbutonuna tiklandiginda durum sayfasina

gidilmektedir.
Ileri —geri butonlar: bir énceki veya bir sonraki
. 2 etkinlige gidilmektedir.
a
c v °_) Etkinliklerdeki siralamalar her zaman

soldan saga, yani ok yoniinde olmaktadair.

Ayrica 6grenci sistemi kullanirken kisa bir ara vermek istediginde CTRL tusu

durdurma ve tekrar basildiginda kaldig1 yerden baglatma gorevi gormektedir.

3.3.7.5 Teknik Altyap1

Yazilimin geligtirilmesi i¢in Flash AS3 programlama dili kullanilmigtir. Veri
kaydi ve raporlama islemleri i¢in Asp.net ve Access kullanilmigtir. Ogretim
sisteminde yer alan gorsellerin ¢izilmesi i¢in Photoshop ve Flash programlar:
kullanilmig, gorsellerin tamami bu 6gretim sistemi i¢in 6zel olarak ¢izilmigtir.
Ses kaydi, ses kayit odasinda ve Steinberg Cubase programiyla

gergeklestirilmigtir.

Ogrencilerin Sekil 15te goriilen demografik bilgileri, sisteme giris cikis
yapmalar: i¢in gifreleri, sisteme giris ¢ikis zamanlari, sistemde kaldig1 toplam
stire, her bir etkinligi tamamlama sireleri, her bir kazanimla ilgili etkinligi
tamamlamak 1icin gerceklestirilen tesebbiis sayilari, etkinligi tamamlama

durumlar: veri tabanina kaydedilmistir.
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3.3.7.6 Uyarlama ve Ayarlama Degigkenleri

Sistemde icerigin uyarlanmasi s6z konusudur. Uyarlama degigkenleri siire ve

basar1 olmak tizeri iki tanedir. Ayarlama degiskeni ise 6grenme stilidir.

Slireye gore uyarlama; ogrenciye etkinligi tamamlamasi i¢in taninan toplam
siire ve Ogrenciye soruyu yanlis yaptiginda sunulan ipucu desteginin gelme
stiresinin her bir 6grenciye gore uyarlanmasidir. Basariya goére uyarlama;
o6grenciye sunulacak igerigin zorluk derecesinin G6grencinin basarisina
(kazanimlar: basariyla tamamlamasi, dogru yapmasi) gére uyarlanmasidir.
Benzer olarak, Tzouveli, Schmidt, Schneider, Symvonis ve Kollias (2008) ve
Athanasaki ve digerleri (2007) ayrica Butterworth ve Laurillard (2010)in
calismasinda da sistem bu c¢alisma da oldugu gibi 6grencinin hizina,
performansina gére uyarlanmaktadir. Ayrica Wilson ve digerleri (2006)nin

gelistirdigi sistem de 6grencinin performans diizeyine gore uyarlanabilmektedir.

Ogretim sistemi buyiik 6lciide uyarlanabilir sistemdir. Ancak, 6zel 6grenme
glcligli yasayan 6grenciler i¢in 6grenme stili testine literatiir de rastlanmadig:
ve sistemin 6grencinin hareketlerine gére 6grenme stili belirleyecek kadar derin
icerik olmadig1 i¢in Ogrenme stilinin ayarlanabilir/kullanici tarafindan
uyarlanan bir degisken olmasina karar verilmigstir. Kullanic1 tarafindan
uyarlanabilirlik, sistemin bir hareketi esnasinda ya da hareketinden &nce
kullaniciya sistemdeki parametreleri degistirme ve uyarlama olanag: saglamasi
anlamina gelmektedir (Alotaiby, 2005). Ogrenme stiline goére ayarlanmas;
sistemin en basinda uygulayici denegin WISC-R sonuclarini ve konu alam
uzmanlarinin goriislerini dikkate alarak baskin 6grenme stilini (gérsel, isitsel)
se¢cmektedir. Ogrenme stili parametresi secildikten sonra sistemde bu degisken
sabitlenmekte; denegin sistemde kaldig1 siirece icerikler (ipuglarinin,
déniitlerin, pekistireclerin, yénergelerin) 6grenme stiline gére ayarlanmis bir

sekilde sunulmaktadir.

3.4 VERILERIN TOPLANMASI

Verilerin toplanmasinda 2011-2012 ve 2012-2013 6gretim yili sliresince
uzmanlara hazirlanan formlar ve 6grencilere uyarlanabilir web tabanli 6gretim
sistemi uygulanmigtir. On test-son test formu, kapsam gecerliligini
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degerlendirmek amaciyla Tablo 6’da 6zellikleri sunulan 10 uzmana internet
tzerinden sunulmustur. Uzmanlar formu yaklastk 10 dakikada
degerlendirmistir. Kagit-kalem etkinlikleri Tablo 7de bilgileri sunulan
uzmanlara bire bir gosterilerek elde edilen donitleri kayit altina alinmigstir.
Etkinliklerin uzmanlarca incelenmesi yaklagik 30 dakika stirmistiir. Dontitler
dogrultusunda diizeltmeler yapildiktan sonra uzmanlara tekrar gosterilmistir.
Yeniden inceleme siiresi ise yaklasik 20 dakika stirmiistiir. Egitsel yazilim
degerlendirme formu igin Tablo 8de o6zellikleri sunulan egitim teknolojisi
alanindaki uzmanlara oncelikle 6gretim sistemi tanmitilmis daha sonra egitsel
yazilm formu uygulanmigtir. Inceleme ve degerlendirme siiresi yaklasik 60
dakika strmistur. Araytuz degerlendirme formu icin Tablo 9da 6zellikleri
sunulan konu alani uzmanlarina 6ncelikle 6gretim sistemi tanitilmis daha sonra
araylz degerlendirme formu uygulanmistir. Inceleme ve degerlendirme stiresi

yaklasik 30 dakika strmiustiir.

Web tabanli uyarlanabilir 6gretim sisteminin 6grencilere uygulanmasi siireci
konu alam1 uzmanlar1 (psikoloji, pedagoji ve 6zel egitim) ve egitim teknolojisi
alanindaki uzmanlarla birlikte planlanmistir. Uygulamada oncelikle denege
bilgi verilmesi, ardindan denege kagit-kalem etkinlikleri ile stire tutularak 6n
testin gerceklestirilmesi, Web tabanli uyarlanabilir 6gretim sisteminin denege
uygulanmasi ve ardindan kagit-kalem etkinlikleri ile stire tutularak son testin
gerceklestirilmesi seklinde bir yol izlenmisgtir. Uygulamalari, arastirmacinin
yapmaslt tam olarak tarafsiz ve objektif olamayacagindan; 06zel egitim
gereksinimli bu 6grencilerin biligsel ve duyussal 6zelliklerini daha iyi bildikleri,
ogrencilerle glven iligkisi kurduklari icin Tablo 5’te bilgileri sunulan,
alanlarinda deneyimli iki konu alani uzmani gerceklestirmistir. Konu alani
uzmanlarina uygulamanin nasil yapilacagi ve sistemdeki teknik hususlar
anlatan bir uygulama yonergesi hazirlanmis; ayrica yaklasik iki saat siiren bir
egitim verilmistir. Egitimde sistemin kullanimi1 ve uygulama prosediiriine
iligkin bilgiler sunulmustur. Uygulama esnasinda konu alani uzmanlar

O6grenciye herhangi bir yardim sunmamaistir.

Web tabanlhi uyarlanabilir 6gretim sisteminin denege uygulanmasi sirasinda
konu alani uzmanlar1 gozlem gerceklestirip; gozlem sonucglarini o anda kayit

altina almigtir. Uzmanlar, deneklerin web tabanli uyarlanabilir 6gretim
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sistemini kullanmasi1 esnasinda her bir etkinlige iliskin denegin tepkilerini
kaydettikleri goézlem formunu denegin dikkatini ¢ekmeden doldurmustur.
Gozlem formunu doldurma suresi yedi etkinligin bitimiyle aym siirede
gerceklesmigtir. Uzmanlar, tiim uygulamalar bittikten sonra uygulama notlari
formunu doldurmustur. Bu formu doldurmalar1 yaklagik 20 dakika stirmustiir.
Deneklerin birine uygulanan islemden diger denekler hicbir bi¢imde
etkilenmemistir. Uygulamalar, ayni ortamda ve ayni kosullarda deneklerin
birbirini etkilememesi i¢in farkli zamanlarda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada
arastirmanin dig gecerliligini artirmak i¢in alt1 denekle ¢aligilmigtir. Verilerin
toplanmasi siirecinde uzmanlar, veliler, 6grenciler arastirmanin amaci, anket ve

gontlliliik ilkesi hakkinda bilgilendirilmigtir.

3.5 VERILERIN ANALIZI

Egitsel yazilim degerlendirme formu, arayiiz degerlendirme formu ve gézlem
formlar1 i¢in ortalama ve standart sapma hesaplanmigtir. Ortalama
hesaplanirken puanlar toplanmis ve ortalama deger bulunmustur. Uygulama
notlar1 formundan elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur.
Uygulamalar1 gercgeklestiren konu alani uzmanlarindan elde edilen veriler

icerik analizi uygulanarak temalar belirlenmigtir.

Uygulamalardan toplanan verilerin analizinde Ol¢iim-zaman grafikleri
kullamilmigtir. Ayrica o6grencilerin, gelistirilen sistemi kullanmadan o6nce ve
kullandiktan sonra 6grenme gorevlerini tamamlama siireleri arasindaki fark

Wilcoxon igaretli sira farklari testi ile SPSS 19 kullanilarak incelenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde bulgular ti¢ kategori altinda incelenmigtir. Birincisi; uyarlanabilir
sistemin siireye gore uyarlanabilirligi, basariya goére uyarlanabilirligi iceren
uyarlanabilirlik; ikincisi egitsel agidan ve arayliz acisindan degerlendirilmesi,
konu alani uzmanlarinin uyarlanabilir sistemin istiin ve geligtirilmesi gereken
yonleri ile ilgili goriisleri, uyarlanabilir sistemi kullanan 6grencilerin biligsel ve
duyussal acidan degerlendirilmesini igeren tasarim ve li¢linclisii ise 6grencilerin

akademik bagarilarina iligkin degerlendirme bulgularidir.

4.1 UYARLANABILIRLIK

4.1.1. Uyarlanabilir Sistemin Siireye Gére Uyarlanabilirligi

Uyarlanabilir sistemin slireye gore uyarlanabilirligini test etmek i¢in sistemden
elde edilen veriler kullanilmigtir. Ornek olarak; biiyiik-kiiciik etkinliginde ii¢
nesneli siralamada Denekl 15. Saniyeye kadar en biuyiik nesneyl en basa
koyamamais; bu nedenle en biiyiik nesne ipucu olarak sistem tarafindan en baga
koyulmustur. Denek1 28. Saniyede, dort hamlede dogru siralamayi yapmistir.
Dort nesneli siralamada ise Denekl 28. Saniyeye kadar en biiyilk nesneyi en
basa koyamamis; bu nedenle en bliyiik nesne ipucu olarak sistem tarafindan en
basa koyulmustur. Ipucunun 28. Saniyede gelmesinin nedeni bir &énceki
etkinligin 28. Saniyede tamamlanmis olmasidir. Bu noktada sistem basarili bir
bigimde o6grencinin hizina goére uyarlanmistir. Zorluk seviyesi dortli
siralamadan tucli siralamaya dismiis ve ipucu gelme siiresi tekrar 15. Saniyeye
cekilmigtir. Aymi denek, tcli siralamay:r 15. Saniyede minimum hamle sayisi
olan ii¢ hamlede tamamlamis ve tekrar dortli siralamaya c¢ikmistir. Dortli
siralamay: ise dort hamlede 16. Saniyede tamamlamistir. Denekten toplanan

diger verilerde ve diger bes deneklerden toplanan verilerde uyarlanabilir
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sistemin siireye gore basarili bir bicimde uyarlandigini géstermistir. Tekrara
diismemek i¢in bu denegin ve diger deneklerin 6rneklerinin paylasilmasina

gerek duyulmamigtir.

4.1.2. Uyarlanabilir Sistemin Bagariya Gore Uyarlanabilirligi

Uyarlanabilir sistemin 6grenci bagarisina gére uyarlanabilirligi test etmek i¢in
sistemden elde edilen veriler kullamlmigtir. Ornek olarak; kalin-ince
etkinliginde Denek1, bes nesneli siralamada en kalin nesneyi basa koydugu igin
ipucu gelmemis; 30 saniyede tamamlayamadigi icin dortli siralamaya
dismiugstir. Dortld siralamayi dért hamlede 23. Saniyede hi¢ ipucu almadan
tamamlamig ve tekrar bes nesneli siralamaya cikmistir. Devaminda bu
siralamayr 30 saniyede tamamlayamadigl i¢in dortli siralamaya yeniden
dismiustir. Dortli siralamayir dért hamlede 17. Saniyede hi¢ ipucu almadan
tamamlamig ve tekrar bes nesneli siralamaya cikmistir. Bunu da hi¢ ipucu
almadan bes hamlede 13. Saniyede tamamlamigtir. Denekten toplanan diger
veriler ve diger bes denekten toplanan veriler uyarlanabilir sistemin basariya

gore dogru ve tutarh bir bigimde uyarlandigini géstermigtir.
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4.2 TASARIM

4.2.1 Uyarlanabilir Sistemin Egitsel Acidan ve Arayliz Acisindan
Degerlendirilmesi

Tablo 10. Egitsel Yazilim Degerlendirme Sonuglari

Uzman Gorusleri

Olciitler ET1 ET2 ET3 ET4 ET5 ORT SS
Hedef kitlenin 6grenme gereksinimlerine 3 4 4 4 4 38 045
uygunluk ) 8
Ogrenen kitlesi agisindan tiimcelerin acik ve 3 4 4 4 3 36 055
anlagilir olmasi ’ ’
Konuya dikkat ¢ekebilmesi 1 3 4 4 4 3,2 1,30
. Yonergelerin acik ve anlasilir olmasi 4 3 3 4 2 3,2 0,84
ﬁ istenmeyen unsurlardan (rk, din, dil, siddet,
% saldirganlik, korku, cinsiyet ayrimi vb.) armik 4 4 4 3 4 3,8 0,45
S olmasi
§ Gerekep her durumda 6grenciye geribildirim 9 3 9 4 9 2.6 0,89
2 vermesi
éﬁ Yeterli miktarda alistirma ve uygulama yapma 9 4 3 4 3 39 084
& olanagi sunmasi ’ i
5 g E) Metinlerin gereginden az veya fazla olmasi 4 3 3 4 3 3,4 0,55
w = ’,3_}
g § = Diigmelerin (buton) uygun tasarlanmasi 3 2 4 4 1 2,8 1,30
» é‘s :ON Gorsel tasarim ilkelerine uygunlugu 4 2 3 4 2 3 1,00
Kullanilan ¢oklu ortam égelerinin (ses, video,
g metin, animasyon, simiilasyon, resim, vb.) 4 3 3 3 3 3,2 0,45
3 amaca uygunlugu
3 '5 Tiim igitsel unsurlarin (ses, miizik, konusma 3 3 9 4 4 39 084
5 = vb.) olmas1 ’ ’
S ?NJ Yeterince gorsel unsurun (resim, video, grafik) 4 4 3 4 4 38 045
+:O  olmasi ’ ’
Icerikte dogru bilgilere yer verilmesi 4 3 4 4 4 3,8 0,45
I¢erikte giincel bilgilere yer verilmesi 4 2 4 4 2 3,2 1,10
Konunun gergek yasamla iligkilendirilmesi 3 4 4 4 4 3,8 0,45
% Igerigin basitten karmasiga/somuttan soyuta 4 4 4 4 4 4 0.00
é’, dogru dizenlenmesi ’
™ Dilin, dogru ve etkili kullanilmas1 4 3 4 4 3 3,6 0,55
()
é Sayfalar aras1 baglantilarin (ileri, geri, ana 4 3 4 4 4 38 045
% g sayfa) yeterli olmasi ’ ’
o3
S8 .
'>,Cj ? Ogrenciye gerekli durumda ipuglar: sunulmasi 3 4 3 4 2 3,2 0,84
© >
Yazilimin, kullanim kilavuzuna bakilmadan
kolaylikla kullanilabilmesi 3 4 3 4 3 3,4 055
Yazilimin ekran boyutunun kullanicinin
istegsine gore degigtirilebilmesi 4 4 4 4 4 4 000
- Kullanicinin, istedigi yerden yazilima
E) baslayabilmesi 4 4 4 3 3 36 055
2 <
= Kullanicinin, kaldig1 yerden sonradan
E kolaylikla devam edebilmesi 0 4 4 3 3 28 1,64
© Kullanici adi ve sifresi gibi kullanier bilgilerinin 3 4 4 3 4 36 055
é kaydinin tutulmasi ’ ’
é Yazilimin kullanic1 komutlarina kisa stirede 3 4 4 4 4 38 045
é yanit verebilmesi ’ ’
2 Yazilim ekranindaki tiim 6gelerin islevlerinin 3 3 3 4 3 39 045
=i acik ve anlagilir olmasi ’ ’
S
= Yazilimin hatasiz ¢caligmasi 4 2 3 4 2 3 1,00
~
é Ek bir program kurmay: gerektirmeden 4 9 4 4 0 28 1.79
i~ caligabilmesi ’ ’
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Tablo 11. Arayliz Degerlendirme Formu Sonugclar:

Uzman Goérusleri

Olciitler KAU1 KAU2 KAU3 KAU4 KAU5 ORT SS

Yazilimda kullanilan

terimler tutarli midir? 4 5 5 5 5 48 045
Bu terimler uygun mudur? 4 5 5 5 5 4,8 0,45
Bu terimler kullanicinin

sozcik bilgisine uygun 4 5 5 5 5 4,8 0,45
mudur?

Yonergeler tutarli midir? 5 5 5 5 5 5 0,00

Yonergeler yapilacak gorevi
dogru bir sekilde 5 4 5 4 5 4,6 0,55
tanimlamakta midir?

Ekran yerlesimi
etkinlikleri 4 4 5 4 5 44 0,55
kolaylastirmakta midir?

Ekran siralamasi uygun 5 4 5 4 5 46 055
mudur?
Yardim, tutarli veya yararh

midir? 4 4 5 5 5 4,6 0,55

Yanlig bir igslem
yapildiginda bunu 4 4 4 4 4 4 0,00
diizeltmek kolay midir?

Yazilim mevcut donanimla

diizgiin ¢aligmakta midir? 4 5 5 5 5 48 045

Konu alanmi uzmanlarinin (psikolog, pedagog, ézel egitimci) sistemin arayiiz
tasarimi yapildiktan sonra arayiiz konusunda gorusleri alinmigtir. Sistemin
tasarlanmasi1 agsamasinda ekibin i¢ginde uzman egitim teknologlar1 ¢calistigindan,
egitim teknolojisi uzmanlarindan da bu kisimda goriis alinmis ama ayrica form
doldurtulmamistir. Konu alani uzmanlar: ekranlarin basit olmasini, arka plam
olan gorsellerdeki arka plan renginin tim karelerde tutarli olmasini,
etkinliklerde siralanacak nesnelerin tiimiinin aynmi olmasi1 seklinde goris
bildirmistir. Bu goérisler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak
uzmanlara tekrar gosterilmis; onay alinmistir. Egitim teknolojisi uzmanlarinin

uyarlanabilir 6gretim sistemini egitim teknolojisi agisindan degerlendirmeleri
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icin kullanilan egitsel yazilim degerlendirme ve konu alani uzmanlarinin
O0gretim sisteminin araylzini degerlendirmeleri igin kullanilan arayilz
degerlendirme formlarindan elde edilen veriler i¢in ortalama ve standart sapma
hesaplanmis ve yorumlanmigstir. Konu alani uzmanlarina uygulanan arayiiz
degerlendirme formu icin ortalama deger (X) 5 iizerinden 4,64; standart sapma
(SS) ise 0,48; egitim teknolojisi uzmanlarina uygulanan egitsel yazilim
degerlendirme formu ortalama deger (X) 4 iizerinden 3,39; standart sapma (SS)
ise 0,83 olarak hesaplanmigtir. Her iki form i¢in de ortalama degerin ylksek ve
standart sapmanin diisik olmasi, uyarlanabilir 6gretim sisteminin egitim
teknolojisi acisindan ve arayliz agisindan gerekli 6zellikleri tasidig1 ve yeterli

dizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.

4.2.2 Uyarlanabilir Sistemi Kullanan Ogrencilerin Biligsel ve Duyugsal Agidan
Degerlendirilmesi

Tablo 12. Gézlem Formu Sonuglari

Etkinliklerin Etkinlikler
Degerlendirilmesini -
Gerektiren Biiytik- | Uzun- | Genis- | Kaln- Cok-Az Olay | Karisik
Davranislar Kuguk Kisa Dar Ince Siralama Harfler
Etkinliklere karst 18 18 18 18 18 18 18
duyarhyd.
Etkinlikteki konular 18 18 18 18 18 18 18
6grenmeye istekliydi.
Etkinliklere katiimak 18 18 18 18 18 18 18
icin istekliydi.
Etkinlikle ilgili 18 17 17 17 17 17 17
sorular sordu.
Etkinliklerdeki
yonergeleri dikkatli 18 18 18 18 18 18 18
bir bicimde izledi.
Dikkat ve ilgi stivesi 18 18 18 18 18 18 18
yeterliydi.
Etkinlikleri
tamamlamada 18 18 18 18 17 18 18
kararhyd.
Yalniz ¢alismaktan 18 18 18 18 17 18 17
hogland.
Yazilimi kullanmakta
zorlandi (secme,
suiriikle birak gibi 17 17 17 17 17 17 17
kontroller).
Bilgisayar
kullanmakta zorlandi 17 17 17 17 17 17 17
(fare, klavye...vb.).
Etkinliklerdeki 18 18 18 18 18 18 18
ipuglarim kullanda.
Ortalama 17,82 17,73 17,73 17,73 17,55 17,73 17,64
Standart Sapma 0,40 0,47 0,47 0,47 0,52 0,47 0,50
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Uygulamay1 gerceklestiren konu alani uzmanlarinin her bir denek igin
doldurduklar1 gézlem formunda her bir etkinlik icin ortalama deger (X) ve
standart sapma (SS ) degerleri hesaplanmistir (Tablo 12). Uzmanlar
gozlemlenen her bir davranisa cok iyi (3), orta (2), zayif (1) seklinde puan
vermiglerdir. Alti tane denek oldugu i¢in bir davranisa verilebilecek en yiiksek
toplam puan 18dir. Biyik-Kii¢lik, Uzun-Kisa, Genig-Dar, Kalin-Ince, Cok-Az,
Olay Siralama ve Karisik Harfler etkinlikleri icin sirasiyla ortalama deger; (X)
18 tizerinden 17,82; 17,73; 17,73; 17,73; 17,555 17,73 ve 17,64 olup yine sirasiyla
standart sapma (SS) 0,40; 0,47; 0,47; 0,47; 0,52; 0,47; 0,50 seklindedir. Her bir
etkinlik i¢cin ortalama degerin yiiksek olmasi ve standart sapmanin diisik
olmasi, uyarlanabilir sistemin denekler tarafindan biligsel ve duyussal acidan
basarili bir bicimde kullanmildiginin géstergesidir. Bu durum uyarlanabilir
sistemde sunulan etkinliklerin kagit-kalem etkinlikleri gibi kullanilabilecegi

seklinde yorumlanabilir.

4.2.3 Konu Alam1 Uzmanlarinin Uyarlanabilir Sistemin Ustiin ve Geligtirilmesi
Gereken Yonleri Ile Ilgili Gortigleri

Uygulamay1 gerceklestiren konu alani uzmanlarinin doldurduklar:i uygulama
notlar1 formundan elde edilen bulgular sistemin gelistirilmesi gereken yonleri

ve sistemin tstiin yonleri olmak tizere iki baslik haline incelenmigtir.

4.2.3.1 Sistemin gelistirilmesi gereken yonleri

Konu alami uzmanlarindan biri (KAU1) uygulamay1 gerceklestirdigi tiim
deneklerde son testte sikilmalar oldugunu belirtmistir. Etkinliklerle ilgili konu
alan1 uzman1 (KAU2) siralama yaparken 6grenci belli bir siirede yapamayinca
bir alt seviyede siralama gelmesinin deneklerin sikilmasina neden oldugunu
belirtmistir. Konu alani uzmanlarindan ikisi (KAU1 ve KAU2) az-cok
etkinliginde kayigin hareketinin yavagliginin denekleri siktigini belirtmistir.
Konu alanmi uzmamnm karisik harfler etkinliginde karigik harflerin ekrana
gelmesiyle 6grencinin dogru yanit1 s6zli olarak sdyledigini ancak klavyeden
harfleri bulup yazmada olduk¢a zorlandigimi ifade etmigtir. Ayrica iki konu
alam1 uzmani da (KAUl1l ve KAU2) ince kalin etkinliginde 6grencilerin
zorlandigini; iki 6grencinin ise siglerin kalinhigimi sigleri ist liste getirerek
bulmaya calistigin  belirtmistir. Ayrica (KAU1) az-cok etkinliginde de
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ogrencilerin genel olarak zorlandigimi ifade etmistir. Sistemin gelistirilmesi
gereken yonlerinden birinin (KAU2) aym1 kazanima yonelik daha fazla sayida

etkinlik olmasi gerektigi seklinde belirtmigtir.

4.2.3.2 Sistemin {istiin yonleri

Konu alami uzmanlarinin her ikisi de (KAU1 ve KAU2) sistemdeki olumlu
pekistireclerin 6grencileri motive ettigini belirtmistir. (KAU2) etkinliklerden
sonra c¢ocuklarda etkinlikleri yapma agisindan gelisme yasandigini;
etkinliklerde sesli yonergelerin olmasinin okuma hizi diigsiik olan 6grencilerin
daha fazla aligtirma yapmasi ve sistemi daha kolay kullanmalar1 i¢in buyuk
avantaj sagladigini soylemistir. Ayni konu alani uzmani sistemdeki renkli
grafiklerin kullaniminin 6grenci i¢in olumlu bir degisken oldugunu ve ayrica
sistemdeki ipuglarinin 6grencilerin zor sorulari bile yapmasini sagladigini da
vurgulamistir. Diger konu alani uzmani ise (KAU1), etkinliklerin égrencilerin
dikkatini ve ilgisini ¢ektigini; etkinliklerin kullaniminda ¢ocuklarin genel olarak
zorlanmadigini; yalnizca bir 6grencinin fare kullaniminda sorun yagadigim

ancak daha sonra o 6grencinin de aligtigini belirtmistir.

Konu alani uzmanlarinin sistem hakkindaki goriisleri incelendiginde sistemin
iUstiin yonlerinin yani sira gelistirilmesi gereken ydénleri oldugu da ortaya
ckmigtir. Ancak sistemin uyarlanmasi konusunda olumsuz bir goris
bulunmamasi énemlidir. Sistemin olumlu yonlerinin ileriki ¢alismalara 1sik
tutacagi;, gelistirilmesi gereken bazi yonlerinin de ileriki c¢alismalara konu

olabilecegi digtiniulmektedir.
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4.3 DEGERLENDIRME

4.3.1 Ogrencilerin Siralama Konusunda Ontest ve Sontest Olgiimlerine Iligkin
Bulgular ve Yorumlar

4.3.1.1 Denek 1

Buyuk - Kliguk Uzun - Kisa
30 P— —3i 30 —3li
5 20 % ) 5 20 — )
p —_— em— | (] P \ e— | (]
5 10 ] S5 10 — ———— ]
2 S a e 5
0 0
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test 6l
Kalin - Ince Genis - Dar
1w — —_— | 20 —3li
c [ =
S —m | 2 T~ Al
= — 5 e
2 5 a —_— e 5
0 0 -
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test 6l
Az - Cok Olay Siralama
15 15
. —3{ . i
e | £ 10 l 3l
g s = . g s Te— 4l
a | 2
0 0 5li
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test
Karisik Harfler
_ 1o 2l
a
. S 31
a — 4l
0 N
On-test Son-test

Sekil 18. Denek1’e Ait Etkinliklere Iligkin On-test ve Son-test Ol¢timleri Grafigi
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Denekl’e ait bulgulara bakildiginda biylk-kigik, genis-dar, az-¢cok ve olay
siralama etkinliklerindeki tim kazamimlarda etkinligi tamamlama siiresinin
distigi gorilmektedir. Uzun-kisa etkinliginin yalnizeca alti nesneli
siralamasinda; Kalin-Ince etkinliginin 1i¢ ve bes nesneli siralamasinda
tamamlama sliresi sabit kalmig; ancak diger kazanimlar igin tamamlama stresi
azalmigtir. Karisik harfler etkinliginde ise tg¢ harflide iki saniyelik bir artig
olmakla birlikte, bes ve alti1 harfli siralamalarda tamamlama stiresi sabit

kalmistir. Etkinligin diger kazanimlarinda ise tamamlama strelerinde azalma

olmustur.
Tum Etkinlikler
100
— \
) —_— Uzun - Kisa
Q .
5 40 — Kalin - Ince
(%] ; —
20 = Genis - Dar
0 B Az - Cok
On-test Son-test

Sekil 19. Denek1’e ait Etkinliklerin Tiimiine Iligkin On-test ve Son-test
Ol¢tmleri Grafigi

Sekil 19’a bakildiginda Denek1l’in genel olarak tium etkinliklere ait tim
kazanimlar1 tamamlama silrelerinde bir azalma olmustur. Bu bulguya gore
uyarlanabilir sistemin, sunulan etkinlikleri Denekl’e dogru bir bi¢imde
tamamlatmas1 ve hizim1 artirmasinin bu 6grenciyi olumlu yonde etkiledigi

sOylenebilir.
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4.3.1.2 Denek 2

Buyiik - Kiiglik Uzun - Kisa
b —3li b —3li
S 10 . & 10 .
E s \ s 4 () E‘ ) s 4} ()
a 5li a : 5li
0 0
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test 6l
Kalin - Ince Genis - Dar
1w —_—3 | _° —3li
& S 4
9 5 mm— =4l > —_— e 4
2 — 5li 3 2 5li
0 0
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test 6l
Az - Cok Olay Siralama
30 31 15
< / i 3l
w 20 . » 10
- / —4li " )
5 10 si 5 5 4la
" ﬁ i 0 —_——
0 0 5li
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test

Karisik Harfler

. 100 e 2

b .

2 50 b 3l

a . \ — 4]
0 —_—

5li

On-test Son-test

Sekil 20. Denek2’e Ait Etkinliklere Iligkin On-test ve Son-test Ol¢timleri Grafigi

Denek2’ye ait bulgulara bakildiginda buytlik-kigctk, kalin-ince, genis-dar, olay
siralama, karisik harfler etkinliklerinde tim kazanimlarda etkinligi
tamamlama slresinin distiigi gorilmektedir. Uzun-kisa etkinliginin altih
siralamasinda tamamlama siiresi sabit kalmig; ancak diger kazanimlar igin

tamamlama stresi azalmigtir. Az-gok etkinliginin Ugli siralamasinda
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tamamlama siiresi sabit kalmig; ancak diger kazanimlar i¢in tamamlama siiresi

artmigstir.

Tim Kazanimlar

100
%0 —— Biiyiik - Kiiclik
i 60 == Jzun - Kisa
g 40 - Kalin - ince
2 5 —é Genis - Dar
0

B e Az - Cok
On-test Son-test

Sekil 21. Denek2’e Ait Etkinliklerin Tiimiine Iliskin On-test ve Son-test
Ol¢timleri Grafigi

Denek2 ic¢in uyarlanabilir sistemin -az-cok etkinligi hari¢- 06grencinin
etkinlikleri dogru bir bicimde tamamlama hizlarini artirarak 6grencileri olumlu
yonde etkiledigi soylenebilir. Uygulamay1 gerceklestiren konu alani uzmaninin
bu konudaki gériusi alindiginda az-cok etkinliginde denegin sikildigini ve bu
nedenle c¢alisma performansini normal zamanki kadar ortaya koymadigini;

bundan dolay1 tamamlama siiresinin arttigini belirtmistir.
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4.3.1.3 Denek 3

Buyiik - Kiiglik Uzun - Kisa
b —_— | 10 —_—3li
v = e A |{j o 5 —§ 41i
5 5 . 5 .
a 5li " 5li
0 0
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test 6
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B —_— | 20 —3li
p § e 4| o 10 410
5 5 . 5 — .
a 5li () —_— 5li
0 0
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test 6l
Az - Cok Olay Siralama
_ 20 3l _ 10 )
o 10 4lt o 5 .
:5  — :5 —4|u
0 0 5li
On-test  Son-test 6l On-test  Son-test

Karisik Harfler

. 15 p— 11

S 10 ;

P, | = —w

a T
0

5li

On-test  Son-test

Sekil 22. Denek3’e Ait Etkinliklere Iligkin On-test ve Son-test Ol¢timleri Grafigi

Denek3’e ait bulgulara bakildiginda buyuk-kii¢ik, genig-dar, az-cok ve olay
siralama etkinliklerinde tim kazanimlarda etkinligi tamamlama siiresinin
distigi gorilmektedir. Uzun-kisa etkinliginin yalnizca altili siralamasinda
tamamlama siiresi sabit kalmig; ancak diger kazanimlar i¢in tamamlama siiresi

azalmigtir. Kalin-Ince etkinliginin {iclii ve begli siralamasinda tamamlama
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suiresi sabit kalmig; ancak diger kazanimlar i¢in tamamlama siiresi azalmistir.
Karigik harfler etkinliginde ise li¢ harflide iki saniyelik bir artig olmakla
birlikte, begli ve altili siralamalar da tamamlama siiresi sabit kalmistir.

Etkinligin diger kazanimlarinda ise tamamlama siirelerinde azalma olmustur.

Tum Kazanimlar

50
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On-test Son-test

Sekil 23. Denek3’%e Ait Etkinliklerin Tiimiine Iligkin On-test ve Son-test
Ol¢timleri Grafigi

Denek3 ic¢in uyarlanabilir sistemin -az-cok etkinligi hari¢- 06grencinin
etkinlikleri dogru bir bicimde tamamlama hizlarini artirarak 6grencileri olumlu
yonde etkiledigi sOylenebilir. Uygulamay1 gerceklestiren konu alani uzmaninin
bu konudaki gorisi alindiginda Denek2’de oldugu gibi Denek3’in de az-¢ok

etkinliginde sikildigini; bundan dolayr tamamlama slresinin arttigim

belirtmisgtir.
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4.3.1.4 Denek 4

Buyiik - Kiiglik Uzun - Kisa
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Sekil 24. Denek4’e Ait Etkinliklere Iligkin On-test ve Son-test Ol¢timleri Grafigi

Denek4’e ait bulgulara bakildiginda kalin-ince, genig-dar, az-¢ok etkinliklerinde
tim kazamimlarda etkinligi tamamlama siresinin distigi gortilmektedir.
Buyiik-kiicik ve uzun-kisa etkinliklerinin yalmizca dortlii siralamalarinda
tamamlama siliresi sirasiyla bir ve iki saniye artmis; ancak diger kazanimlar

igin tamamlama siiresi azalmigtir. Olay siralama etkinliginin tgli ve dortla
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siralamasinda tamamlama sliresi sabit kalmis; ancak begli siralama icin
tamamlama stiresi artmistir. Karigik harfler etkinliginde ise iki, ti¢ ve bes harfli

kelimelerde tamamlama sliresi sabit kalmis; dort harflide azalirken, alta

harflide artmistir.

Tim Kazanimlar

= Biylk - Klglk

e Jzun - Kisa
\

-

E e Kalin - ince
20

= Genis - Dar

Sire (sn)
D
o

i = Az - Cok
On-test Son-test

Sekil 25. Denek4’e Ait Etkinliklerin Ttamiine Iligkin On-test ve Son-test
Ol¢tmleri Grafigi

Denek4 i¢in uyarlanabilir sistemin 6grencinin etkinlikleri dogru bir bi¢imde

tamamlama hizlarini artirarak 6grencileri olumlu yonde etkiledigi séylenebilir.
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4.3.1.5 Denek 5
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Sekil 26. Denek5’e Ait Etkinliklere Iligkin On-test ve Son-test Ol¢timleri Grafigi

Denekb5e ait bulgulara bakildiginda buytk-kiucik etkinliginin  tim
kazanimlarinda etkinligi tamamlama siiresinin diistigi gorilmektedir. Uzun-
kisa etkinliginin Ugli ve altili siralamasinda tamamlama siiresi sabit kalmasg;
ancak diger kazanimlar i¢in tamamlama siiresi azalmistir. Kalin-Ince

etkinliginin dortli ve altili siralamasinda tamamlama stliresi sabit kalmais;
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tclide azalmis; besliyi ise 6n testte istenen siirede bagsaramayip son testte
bagarabilmigtir. Genig - dar etkinliginin tgli siralamasinda tamamlama stiresi
sabit kalmig; altilida artmag; digerlerinde ise azalmigtir. Az - ¢ok etkinliginin
ucli ve dortli siralamasinda tamamlama sliresi azalmis; begli ve altiliy1 ise 6n
testte istenen siirede basaramayip son testte basarabilmistir. Olay siralama
etkinliginin Ug¢li ve dortli siralamasinda tamamlama siiresi sabit kalmas;
beslide ise azalmistir. Karigik harfler etkinliginde ise tucli swralama da
tamamlama stliresi sabit kalmig; ikilide azalmig; dortll, begli ve altiliy1 ise 6n

testte istenen siirede bagsaramayip son testte bagarabilmigtir.

Tim Kazanimlar
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Sekil 27. Denek5’e Ait Etkinliklerin Timiine Iligkin On-test ve Son-test
Ol¢tmleri Grafigi

Denekb i¢in uyarlanabilir sistemin 6grencinin etkinlikleri dogru bir bi¢cimde
tamamlama hizlarini artirarak 6grencileri olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.
Buna ek olarak Denek 5 6n testte verilen siirede yapamadigi etkinlikleri son
testte bagariyla tamamlamigtir. Bu durum uyarlanabilir sistemin 6grencilerin

6grenmesi lizerinde olumlu etki yaptig1 seklinde yorumlanabilir.
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4.3.1.6 Denek 6
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Sekil 28. Denek6’ya Ait Etkinliklere Iligkin On-test ve Son-test Olgiimleri
Grafigi

Denek6’e ait bulgulara bakildiginda buytk-kicik etkinliginin tg¢li ve altili
siralamasinda tamamlama siiresi sabit kalmig; ancak diger kazanimlar ic¢in
tamamlama stiresi azalmistir. Uzun-kisa etkinliginin gl siralamasinda

tamamlama siliresi sabit kalmisg; dortlii ve beglide artmis; altilida ise azalmistar.
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Kalin-Ince etkinliginin ticlii ve dortlii siralamasinda tamamlama siiresi sabit
kalmig; diger kazanimlar i¢in azalmistir. Genis - dar etkinliginin tim
kazanimlarina tamamlama siireleri azalmigtir. Az - ¢ok etkinliginin altili
siralamasinda tamamlama siliresi artmis; digerlerinde ise azalmigtir. Olay
siralama etkinliginin Ggli ve dortli siralamasinda tamamlama siiresi artmas;
beslide ise azalmistir. Karigik harfler etkinliginde ise ikili siralamada

tamamlama sliresi sabit kalmig; ticliide artmag; digerlerinde ise azalmagtir.

Tim Kazanimlar
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Sekil 29. Denek6’ya Ait Etkinliklerin Tiimiine Iliskin On-test ve Son-test
Ol¢tmleri Grafigi

Denek6 ic¢in uyarlanabilir sistemin -az-cok etkinligi hari¢- 06grencinin
etkinlikleri dogru bir bicimde tamamlama hizlarini artirarak 6grencileri olumlu

yonde etkiledigi s6ylenebilir.
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4.3.2 Etkinlik Bazinda On Test-Son Test Genel Degerlendirmeleri
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Sekil 30. Tim Deneklerin Etkinlik Bazinda On Test-Son Test Genel
Degerlendirmeleri




Tim deneklerin 6n testi bitirdigi toplam siire ve son testi bitirdigi toplam
stirelerinde azalma oldugu gorilmektedir. Kazanimlara ayri ayr1 bakildiginda
Denek5 i¢in géze ¢arpan artigin nedeni etkinliklere ait birtakim kazanimlar: 6n
testte hi¢ yapamamig olmasidir. Denek2 ve Denek3 i¢in az-¢ok etkinliginde
tamamlama siirelerin artmasinin sebebinin etkinlikten sikilmalari oldugu konu
alani uzmani tarafindan bildirilmistir. Yedi etkinlik iceresinden her bir

etkinligin tamamlanma sliresinin azaldig1 gézlemlenmigtir.

Tablo 13. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Sontest - Ontest N  Sira Ort. Sira Top. 7 P
Negatif Sira 6 3,5 21 -2,201 0,028
Pozitif Sira - - -

Aragtirmada Ogrencilerin sistemi kullanmadan 6nceki ve sonraki degisimleri
hakkinda genel bir fikir vermesi agisindan, 6grenme gigligu ile ilgili becerileri
tamamlama slrelerindeki degisim Wilcoxon isaretli siralar testi ile
incelenmistir (bkz. Tablo 13). Test sonucu incelendiginde 6grencilerin ilgili
becerileri tamamlama siirelerinin sistemi calistiktan sonra anlamli 6lgide
azaldigi goriilmektedir (Z=-2,201, p<.05). Ogrencilerin sistemde calistiktan
sonraki slreleri calismadan oOnceki sirelerinden c¢ikarildiginda tim fark
puanlarinin negatif isaretli oldugu goriulmektedir. Bu durum tiim 6grencilerin
basariyla becerileri tamamlama sirelerinin c¢alisma sonras1 azaldigim
gostermektedir. Yani gelistirilen sistem 6grencilerin 6grenme giicligi ile ilgili

becerileri daha hizhi gerceklestirmelerinde etkili olmustur.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bélimde arastirmanin sonuglari, tartisma ve 6nerilere yer verilmigtir.

5.1 SONUC VE TARTISMA
Amaci 6zel 6grenme gii¢liigli yasayan 6grenciler i¢cin web destekli uyarlanabilir
bir 6gretim sistemi hazirlamak ve o6grenciler lizerinde deneyerek etkililigini

incelemek olan bu ¢alisma ile ulagilan sonuclar asagida sunulmustur:

Bulgular, bu arastirmada gelistirilen uyarlanabilir sistemin siireye gore basarili
bir bicimde uyarlandifim1 gostermistir. Siireye (6grencinin hizina) gore
uyarlanabilirlik 6zel O6grenme gugligli yasayan oOgrenciler Uzerinde, bu
arastirmada oldugu gibi farkli arastirmalarda da kullanilmis ve yararh oldugu
gorilmistiir (Athanasaki ve digerleri, 2007; Butterworth ve Laurillard, 2010;
Tzouveli, Schmidt, Schneider, Symvonis ve Kollias, 2008; Wilson ve digerleri,

2006).

Bulgulara bakildiginda sistemin 6grenci basarisina gére uyarlanabildigi sonucu
ortaya cikmigtir. Bu bulgu, alan yazinda basariya goére uyarlanabilirligin 6zel
6grenme glcliigi yasayan ogrencilerde yararh oldugunu gésteren alan yazinla
da tutarhdir. Basariya gore uyarlanabilirlik bu arastirmada oldugu gibi, 6zel
6grenme glcliglii yasayan oOgrenciler Uzerinde farkli arastirmalarda da
kullanmilmis ve yararli oldugu gériilmiistiir (Athanasaki ve digerleri, 2007;
Butterworth ve Laurillard, 2010; Tzouveli, Schmidt, Schneider, Symvonis ve

Kollias, 2008; Wilson ve digerleri, 2006).

Uyarlanabilir 6gretim sisteminin egitsel agidan ve arayiiz agisindan gerekli

ozellikleri tagidigi ve yeterli diizeyde oldugu sonucuna varilmigtir.

Uyarlanabilir sistem denekler tarafindan biligsel ve duyussal agidan basarili bir

bicimde kullanilmistir. Bu durum uyarlanabilir sistemde sunulan etkinliklerin
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kagit-kalem etkinlikleri gibi kullanilabilecegi seklinde yorumlanabilecegi

sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Bulgular, sistemin istiin yonlerinin yani sira gelistirilmesi gereken yonleri
oldugunu da goéstermektedir. Ancak, sistemin uyarlanmasi konusunda olumsuz
bir goriis bulunmamasi 6nemlidir. Sonug¢ olarak; sistemin olumlu yonlerinin
ilerideki caligsmalara 1s1k tutacagi; gelistirilmesi gereken bazi yonlerinin de

sonraki ¢caligmalara konu olabilecegi diisiintilmektedir.

Sonugta, tiim denekler i¢in uyarlanabilir sistemin 6grencinin etkinlikleri dogru
bir bicimde tamamlama hizlarini arttirarak 6grencileri olumlu yonde etkiledigi
soylenebilir. Ayrica, tim deneklerin sistemi kullanmadan énce uygulanan 6n
testi bitirdigi toplam siire ve sistemi kullandiktan sonra uygulanan son testi
bitirdigi toplam sirelerinde anlamli olarak azalma oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Kazanimlara ayr1 ayr1 bakildiginda ise, Denek5 igin gbze ¢arpan
artisin nedeni etkinliklere ait birtakim kazanimlar1 6n testte hi¢ yapamamisg
olmasidir. Denek2 ve Denek3 i¢in az-¢ok etkinliginde tamamlama sirelerin
artmasinin sebebinin etkinlikten sikilmalari olabilecegi konu alani uzmam
tarafindan bildirilmistir. Yedi etkinlik igeresinden her bir etkinligin
tamamlanma siiresinin azaldig1 sonuclar arasindadir. Bu sonucglarda gorildiuga
gibi, uyarlanabilir sistemi kullanan 6zel 6grenme giicliigli yasayan o6grenciler
kendilerine verilen etkinlikleri daha hizli bir bicimde tamamlayabilir, daha
fazla alistirma yapabilir; kaynastirma egitimi icerisinde normal c¢ocuklarla
arasindaki farki kapatabilir. Benzer bir bicimde Butterworth ve Laurillard
(2010) da 10 dakikalik bir gézlemde 3 6grenci dakikada, 6gretmen egliginde, 1.4
alistirma yapabilirken, uyarlanabilir 6grenme sistemi sayesinde diskalkuli
yasayan oOgrenci dakikada 4-11 alistirma yani daha fazla alistirma yaptigin

ortaya koymustur.

5.2 ONERILER

5.2.1 Aragtirma Sonugclarina Dayali Oneriler

1. Geligtirilen sistem bagariyla c¢alismakta ve o&grencilerin becerilerini
gelistirmektedir. Bu nedenle geligtirilen sistemin, yliz yiize siirece destek
velya alternatif olarak kullanilabilecegi soylenebilir.
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Karigsik harfler etkinliginde deneklerin klavyeden harfleri bulup yazmada
oldukca zorlanmalar1 s6z konusu olmustur. Ogrencilerin klavyeye
asinaligini artirmak icin 6zel 6grenme gilcligli yasayan oOgrencilere 6zel
"bilgisayarda yazma" yazilimi gelistirilebilir, gecici bir ¢6ziim olarak ise bu

etkinlik bir stirtikle birak etkinligine dontistirilebilir.

5.2.2 Tleride Yapilabilecek Aragtirmalara Yonelik Oneriler

1.

Bu g¢alismanin uygulama grubu 6zel bir psikolojik danigsma merkezinden
yararlanan 1.-3. smnifta okuyan alt1 6grenci ile sinmirlidir. Daha uzun bir
arastirma siireci planlanarak bu ¢alisma grubu buyttilebilir.

Sistem icerigi “siralama” konusuna iliskin 28 kazanim ve 7 etkinlik ile
simirhdir. Sistemin igerigi yapilacak ihtiya¢ analizi dogrultusunda
geligtirilip, zenginlestirebilir.

Sistemin icerdigi etkinlikler oyun tabanlidir. Bu sistemin mantigin1 giiden
ozel 6gretici, alistirma tabanl sistemler gelistirebilir.

Bu calismada uyarlanabilir web destekli 6grenme ortaminda yer alan
uyarlamalar, uyarlanabilir sunum ile smrhdir. Ileride yapilacak
calismalara uyarlanabilir gezinme destegi eklenilebilir.

Bu calismada hedef kitleye uygun 6grenme stili envanteri bulunamadig:
i¢in, 6grenme stili ayarlanabilir degisken olarak kullanilmigtir. Béyle bir
simirliliktan dolay1 6grenme stilinin sec¢ilmesini WISC-R sonuglar1 ve konu
alanlar1 uzmanlarinin gériigleri ile olmaktadir. Ileriki ¢alismalarda konu
alan1 uzmanlar:1 ile igbirligi yapilarak bu c¢ocuklar i¢in bir 6grenme stili
envanteri gelistirilebilir, standardizasyonu yapilip uyarlanabilir sisteme
entegre edilerek kullanilabilir.

Bu ¢alismada arastirma yontemi deneme éncesi model ile simirhdir. Tleride
yapilacak olan ¢alismalarda farkli deneysel desenlerden yararlanilabilir.
Farkli yas araliklari, farkli 6gretim kademeleri ic¢in benzer sistemlerden
gelistirilebilir.

Ileride yapilacak olan uyarlanabilir sistemlerde kullamilmak tizere 6zel
6grenme glcligi yasayan oOgrenciler i¢in uyarlanabilir sistem modeli
geligtirebilir.

Tleride yapilacak olan alt1 aydan uzun siireli ¢aligmalarda 6n test-son test

olarak WISC-R’dan yararlanilabilir.
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10.

11.

12.

13.

Ozel o6grenme gicligii yasayan oOgrencilere yonelik tasarlanacak
uyarlanabilir sistemlerin ¢ocugun kendi kullanabilecegi, sinif i¢i yardim
alabilecegi, ogretmen-psikolog egliginde kullanabilecegi, aile esliginde
kullanabilecegi  vb. sistemler seklinde farkli  versiyonlarinin
gelistirilmesinin yararh olacag diisinilmektedir.

Sistemde farkli uyarlamalar yapilarak ogrenciler {izerindeki etkisi
kargilagtirabilir. Hangi uyarlamanin 6zel o6grenme gilicligii yasayan
ogrencilerin 6grenme slirecinde daha etkili oldugu tartigilabilir.

Sistem siire ve basariya gére uyarlanabilmektedir. Ileriki calismalarda
farkli degiskenler eklenebilir.

Farkli 6zel egitim kategorilerine yonelik bu tir yazilimlarin gelistirilip,
incelenmesi; vaka calismasi ve eylem arastirmasi gibi nitel yontemler ve tek

denekli deneysel yontemler ile yeni arastirmalar yapilmasi 6nerilmektedir.
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EKLER

EK 1: ON TEST-SON TEST FORMU

Ad Soyad:

Yas:

Smif: o1 o2
o Disleksi o Diskalkuli

Tani:

Uygulama Tarihi:

o3

o4
o Disgrafi

ob

No

Kazanim

Gergeklestirdi

Kismen
Gergeklestirdi

Gergeklestiremedi

Farkl boyutlarda 3 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
buytkliklerine gore
tamamini dizgin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Aciklama:

Farkl boyutlarda 4 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
buytkliklerine gore
tamamini diizgiin siralar.

O

O

O

Agiklama:

Agiklama:

Agiklama:

Farkl boyutlarda 5 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
buytkliklerine gore
tamamini dizgin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Aciklama:

Aciklama:

Farkl boyutlarda 6 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
buytkliklerine gore
tamamini diizgiin siralar.

O

O

O

Agiklama:

Agiklama:

Agiklama:

Farkl boyutlarda 3 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
uzunluklarina goére
tamamini diizglin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Aciklama:

Farkl boyutlarda 4 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye igerisinde
uzunluklarina gore
tamamini diizgiin siralar.

Agiklama:

Acgiklama:

Acgiklama:

Farkh boyutlarda 5 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
uzunluklarina gore
tamamini diizgin siralar.

]

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Acgiklama:

Farkl boyutlarda 6 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye igerisinde
uzunluklarina gore
tamamini diizgiin siralar.

O

O

O

Agiklama:

Acgiklama:

Acgiklama:
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Farkl boyutlarda 3 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
kalinliklarina gore
tamamini diizgiin siralar.

O

O

O

Acgiklama:

Aciklama:

Aciklama:

10.

Farkl boyutlarda 4 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
kalinliklarina gore
tamamini diizgin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Aciklama:

Aciklama:

11.

Farkl boyutlarda 5 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
kalinliklarina gore
tamamini diizgiin siralar.

O

O

O

Acgiklama:

Aciklama:

Aciklama:

12.

Farkl boyutlarda 6 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
kalinliklarina gore
tamamini dizgin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Aciklama:

13.

Farkl boyutlarda 3 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
genigliklerine gore
tamamini diizgiin siralar.

O

O

O

Agiklama:

Agiklama:

Agiklama:

14.

Farkl boyutlarda 4 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
genigliklerine gore
tamamini dizgin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Aciklama:

15.

Farkli boyutlarda 5 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
genigliklerine gore
tamamini dizgin siralar.

]

O

O

Agiklama:

Agiklama:

Agiklama:

16.

Farkl boyutlarda 6 nesne
sunuldugunda, nesneleri 30
saniye icerisinde
genigliklerine gore
tamamini dizgin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Aciklama:

17.

Farkh sayida 3 nesne
verildiginde, nesneleri
sayilarina gére 30 saniye
igerisinde tamamini
diizgiin siralar.

O

Agiklama:

Acgiklama:

Agiklama:

18.

Farkh sayida 4 nesne
verildiginde, nesneleri
sayilarina gore 30 saniye
igerisinde tamamini
diizgiin siralar.

]

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Acgiklama:

19.

Farkl sayida 5 nesne
verildiginde, nesneleri
sayilarina gore 30 saniye
icerisinde tamamim
diizgiin siralar.

O

O

O

Agiklama:

Acgiklama:

Agiklama:
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20.

Farkh sayida 6 nesne
verildiginde, nesneleri
sayilarina gore 30 saniye
igerisinde tamamini
diizgilin siralar.

O

O

O

Acgiklama:

Aciklama:

Aciklama:

21.

Farkl zamanlarda
gerceklesmis 3 olay
verildiginde, olaylari olus
sirasina gore 45 saniye
icerisinde tamamaini
diizgiin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Aciklama:

Aciklama:

22.

Farkli zamanlarda
gerceklesmis 4 olay
verildiginde, olaylari olus
sirasina gore 45 saniye
igerisinde tamamini
dizgin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Aciklama:

Aciklama:

23.

Farkli zamanlarda
gerceklesmis 5 olay
verildiginde, olaylari olus
sirasina gore 45 saniye
icerisinde tamamaini
diizgiin siralar.

]

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Aciklama:

24.

2 karisik harf verildiginde,
anlamli bir kelime
olusturacak sekilde 15
saniye icerisinde tamamaini
dizgin siralar.

O

O

O

Agiklama:

Acgiklama:

Agiklama:

25.

3 karigik harf verildiginde,
anlaml bir kelime
olusturacak sekilde 30
saniye icerisinde tamamini
dizgin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Aciklama:

26.

4 karigik harf verildiginde,
anlamh bir kelime
olusturacak gekilde 30
saniye icerisinde tamamaini
diizgiin siralar.

O

O

O

Agiklama:

Agiklama:

Agiklama:

217.

5 karigik harf verildiginde,
anlaml bir kelime
olusturacak sekilde 60
saniye igerisinde tamamini
diizgiin siralar.

O

O

O

Aciklama:

Acgiklama:

Aciklama:

28.

6 karigsik harf verildiginde,
anlamh bir kelime
olusturacak sekilde 60
saniye icerisinde tamamaini
diizgilin siralar.

Agiklama:

Acgiklama:

Acgiklama:
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EK 2: KAGIT-KALEM ETKINLIKLERI

ETKINLIK 1

Kazanim: Farkli boyutlarda 3 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde biytikliklerine gore siralar. Yonerge: Asagidaki toplari biytlikten

kiglige siralar misin?

- —
..\ e ‘.~

Kazanim: Farkli boyutlarda 4 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde buytkliklerine gore siralar. Yonerge: Asagidaki toplar1 blylkten

kiigiige siralar misin?

- - -
..\‘.\..\lz)

Kazanim: Farkli boyutlarda 5 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde biuytikliklerine gore siralar. Yonerge: Asagidaki toplari biytlikten

kuglge siralar misin?

e Ihe d o\
¢ \
alte) .\ t ‘.

“w 7

Kazanim: Farkli boyutlarda 6 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde biuytikliklerine gore siralar. Yonerge: Asagidaki toplari blylikten

kuclge siralar misin?
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ETKINLIK 2

Kazanim: Farkli boyutlarda 3 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde uzunluklarina gore siralar. Yonerge: Asagidaki havuglari uzundan

kisaya dogru siralar misin?

Kazanim: Farkli boyutlarda 4 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde uzunluklarina gore siralar. Yonerge: Asagidaki havuclari uzundan

kisaya dogru siralar misin?
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Kazanim: Farkli boyutlarda 5 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde uzunluklarina gore siralar. Yonerge: Asagidaki havuglari uzundan

kisaya dogru siralar misin?
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Kazanim: Farkli boyutlarda 6 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde uzunluklarina gore siralar. Yonerge: Asagidaki havuglari uzundan

kisaya dogru siralar misin?
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ETKINLIK 3

Kazanim: Farkli boyutlarda 3 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde kalinliklarina gore siralar. Yonerge: Asagidaki ¢izgileri kalindan

inceye dogru siralar misin?

Kazanim: Farkli boyutlarda 4 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde kalinliklarina gore siralar. Yonerge: Asagidaki ¢izgileri kalindan

inceye dogru siralar misin?

Kazanim: Farkli boyutlarda 5 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde kalinliklarina gore siralar. Yonerge: Asagidaki ¢izgileri kalindan

inceye dogru siralar misin?

Kazanim: Farkli boyutlarda 6 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde kalinliklarina gore siralar. Yonerge: Asagidaki ¢izgileri kalindan

inceye dogru siralar misin?
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ETKINLIK 4

Kazanim: Farkli boyutlarda 3 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
icerisinde genigliklerine gore siralar. Yonerge: Asagidaki kapilar: en genisten en

dara dogru siralar misin?

Kazanim: Farkli boyutlarda 4 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde genisliklerine gore siralar. Yonerge: Asagidaki kapilar: en genisten en

dara dogru siralar misin?

Kazanim: Farkli boyutlarda 5 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
igerisinde genigliklerine gore siralar. Yonerge: Asagidaki kapilar: en genisten en

dara dogru siralar misin?
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Kazanim: Farkli boyutlarda 6 nesne sunuldugunda, nesneleri 30 saniye
icerisinde genigliklerine gore siralar. Yonerge: Asagidaki kapilar: en genisten en

dara dogru siralar misin?
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ETKINLIK 5

Kazanmim: Farkli sayida 3 nesne verildiginde, nesneleri sayilarina goére 30 saniye
igerisinde siralar. Yonerge: Asagidaki elmalar:1 en ¢oktan en aza dogru siralar

misin?

Kazanim: Farkli sayida 4 nesne verildiginde, nesneleri sayilarina gére 30 saniye
igerisinde siralar. Yonerge: Asagidaki elmalar1 en ¢oktan en aza dogru siralar

misin?

Kazanim: Farkli sayida 5 nesne verildiginde, nesneleri sayilarina gore 30 saniye
igerisinde siralar. Yonerge: Asagidaki elmalari en ¢oktan en aza dogru siralar

misin?
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Kazanim: Farkli sayida 6 nesne verildiginde, nesneleri sayilarina gére 30 saniye
igerisinde siralar. Yonerge: Asagidaki elmalari en ¢oktan en aza dogru siralar

misin?
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ETKINLIK 6

Kazanmim: Farkli zamanlarda gergeklesmis 3 olay verildiginde, olaylar1 olus
sirasina gore 45 saniye icerisinde siralar. Yonerge: Asagidaki resimleri dogru bir

hikaye olusturacak gekilde siralar misin?

A B\

N\

Kazanim: Farkli zamanlarda gergeklesmis 4 olay verildiginde, olaylar1 olus
sirasina gore 45 saniye icerisinde siralar. Yonerge: Asagidaki resimleri dogru bir

hikaye olusturacak gekilde siralar misin?

Kazanim: Farkli zamanlarda gergeklesmis 5 olay verildiginde, olaylar1 olus
sirasina gore 60 saniye icerisinde siralar. Yonerge: Asagidaki resimleri dogru bir

hikaye olusturacak gekilde siralar misin?
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ETKINLIK 7

Kazanim: 2 karigik harf verildiginde, anlaml bir kelime olusturacak sekilde 15
saniye igerisinde siralar. Yonerge: Asagida harfleri karigsmig bir kelime var.

Duzeltir misin?

TO

Kazanim: 3 karigik harf verildiginde, anlaml bir kelime olusturacak sekilde 30
saniye icerisinde siralar. Yonerge: Asagida harfleri karigsmis bir kelime var.

Duzeltir misin?

RAK

Kazanim: 4 karisik harf verildiginde, anlamli bir kelime olusturacak sekilde 30
saniye igerisinde siralar. Yonerge: Asagida harfleri karigsmis bir kelime var.

Dizeltir misin?

SAAM

Kazanmim: 5 karigik harf verildiginde, anlamh bir kelime olusturacak sekilde 60
saniye igerisinde siralar. Yonerge: Asagida harfleri karigsmis bir kelime var.

Duzeltir misin?

ABAAR

Kazanim: 6 karisik harf verildiginde, anlamli bir kelime olusturacak sekilde 60
saniye igerisinde siralar. Yonerge: Asagida harfleri karigmis bir kelime var.

Dizeltir misin?

KOZGUL
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EK 3: EGITSEL YAZILIM DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendiren kiginin adx:

Bu form aracihigiyla, incelemis oldugunuz egitsel yazihminin asagidaki 6zelliklerini 0 ile
4 (0: 0 puan/Gozlenmedi, 1: 1 puan/Zayif, 2: 2 puan/Orta, 3: 3 puan/lyi, 4: 4 puan/Cok
iyi) arasinda puan vererek degerlendirebilirsiniz.

Liitfen ilgili kutucuga (X) isareti koyarak degerlendirmelerinizi yapiniz.

EGITSEL YAZILIMIN OZELLIKLERI 0l1(2|3 |4

1. Egitsel Ozellikleri

Hedef kitlenin 6grenme gereksinimlerine uygunluk

Ogrenen kitlesi agisindan tiimcelerin acik ve anlagilir olmas:

Konuya dikkat cekebilmesi

Yonergelerin acik ve anlagilir olmasi

S Fall Rl I e

Istenmeyen unsurlardan (rk, din, dil, siddet, saldirganlik, korku,
cinsiyet ayrimi vb.) arinik olmasi

o

Gereken her durumda 6grenciye geribildirim vermesi

7. |Yeterli miktarda aligtirma ve uygulama yapma olanagi sunmasi

2. Gérsel Tasarum Ozellikleri

8. [Metinlerin gereginden az veya fazla olmasi

©

Diigmelerin (buton) uygun tasarlanmasi

10.|Gorsel tasarim ilkelerine uygunlugu

3. Coklu ortam Ozellikleri

11|Kullanilan ¢oklu ortam 6gelerinin (ses, video, metin,
animasyon, simiilasyon, resim, vb.) amaca uygunlugu

12| Tiim isitsel unsurlarin (ses, miizik, konusma vb.) olmasi

13| Yeterince gorsel unsurun (resim, video, grafik) olmas1

4. icerik 01|23 |4

14 |Icerikte dogru bilgilere yer verilmesi

15Icerikte giincel bilgilere yer verilmesi

16./Konunun gergek yagsamla iligkilendirilmesi

17|Icerigin basitten karmasiga/somuttan soyuta dogru
dizenlenmesi

18.|Dilin, dogru ve etkili kullanilmasi

5. Yonlendirme ve yardim

19./Sayfalar aras1 baglantilarin (ileri, geri, ana sayfa) yeterli olmas1

20.0grenciye gerekli durumda ipuclar: sunulmas:

6. Kurulum ve Kullanim Ozellikleri

21.|Yazilimin, kullanim kilavuzuna bakilmadan kolaylikla
kullanilabilmesi

22 |Yazilimin ekran boyutunun kullanicinin istegine gore
degistirilebilmesi

23.|Kullanicinin, istedigi yerden yazilima basglayabilmesi

24 |Kullanicinin, kaldig: yerden sonradan kolaylikla devam edebilmesi

25.|Kullanici adi ve sifresi gibi kullanici bilgilerinin kaydinin
tutulmasi

26.Yazilimin kullanici komutlarina kisa siirede yanit verebilmesi

27/Yazilim ekranindaki tiim 6gelerin iglevlerinin agik ve anlagilir olmasi

28./Yazilimin hatasiz ¢alismasi

29./Ek bir program kurmayi gerektirmeden ¢aligabilmesi

GENEL TOPLAM

Diger Goriigleriniz :
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EK 4: ARAYUZ DEGERLENDIRME FORMU

Sayin Konu Alani Uzmani,

Asagidaki sorular kullanici araylzinin degerlendirmesi i¢in gelistirilmigtir.

Olgek tizerindeki sorular: 1 ile 5 arasinda, 1 kesinlikle hayr, 5 kesinlikle evet ve

3 fikrim yok seklinde cevaplayiniz. Cevabinizi agiklamaniz ile destekleyiniz.

Ozel olarak herhangi bir soruyu 1 veya 5 olarak isaretlendiyseniz, aciklama

yapmalisiniz. 11. ve 12. sorularda yorumlariniz beklenmektedir. Yorumlarinizi

formun arka yuziine yazabilirsiniz.

No

Puan

Soru Hayir Fikrim Yok Evet

1 2 13| 4 5

Yazilimda kullanilan terimler tutarli midir?

Bu terimler uygun mudur?

Bu terimler kullanicinin sézciik bilgisine
uygun mudur?

Yonergeler tutarli midir?

AR Ll I L L

Yonergeler yapilacak gorevi dogru bir
sekilde tanimlamakta midir?

Ekran yerlegimi etkinlikleri
kolaylagtirmakta midir?

Ekran siralamasi uygun mudur?

Yardim, tutarh veya yararl midir?

© PN >

Yanlig bir igslem yapildiginda bunu
diizeltmek kolay midir?

Yazilim mevcut donanimla diizgin
calismakta midir?

Yorum

Araytizi gelistirmek icin 6nerileriniz nelerdir?

Arayuzde begendiginiz 6zellikler nelerdir?

No

Puan

Bitiincil

Degerlendirme Cok

zayif

Zayf Yeterli Iyi Gok

13.

Genel
degerlendirmeniz
nedir?
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EK 5: GOZLEM FORMU

Sayin Konu Alani1 Uzmana,

Bu form, uygulamalar sirasindaki 6grenci tepkilerinin belirlenmesi i¢in hazirlanmigtir.
Isaretleme sirasinda, etkinlikleri ayr1 ayr1 degerlendiriniz. Degerlendirmelerinizi Zayif
(1), Orta (2), Cok Iyi (8) seklinde yapimiz. Gériigleriniz ve yorumlarimz i¢in formun arka
yizlini kullanabilirsiniz.

Ogrencinin Ad1 Soyadh:

Tanisi:

Degerlendirme Tarihi :_ / /

Etkinliklerin Etkinlikler

Degerlendirilmesini Biiyiikk- | Uzun- | Genis- | Kalin | Cok- Olay | Karnigik
Gerektiren Davraniglar | Kiigik | Kisa | Dar | -Ince | Az | Swralama | Harfler

1. Etkinliklere kars:
duyarliyda.

2. Etkinlikteki konulari
6grenmeye istekliydi.

3. Etkinliklere
katilmak i¢in
1stekliydi.

4. Etkinlikle ilgili
sorular sordu.

5. Etkkinliklerdeki
yonergeleri dikkatli
bir bicimde izledi.

6. Dikkat ve ilgi sliresi
yeterliydi.

7. Etkinlikleri
tamamlamada
kararliyda.

8. Yalniz ¢alismaktan
hoglanda.

9. Yazilimi
kullanmakta
zorlandi (secme,
strtkle birak gibi
kontroller).

10.Bilgisayar
kullanmakta
zorlandi (fare,
klavye... vb.).

11.Etkinliklerdeki
ipuclarim kullanda.

Gorusler ve Yorumlar:
Egitsel acidan:
Icerik agisindan:

Teknik acidan:
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EK 6: UYGULAMA NOTLARI

Sayin Konu Alani Uzmani,

“Uyarlanabilir Web Tabanli Ogretim Sisteminin” etkililiginin belirlenmesi hem
de eksik kaldigi, gelistirilmesi gereken o6zelligi olursa ilerideki ¢alismalarda
dikkate almak i¢in bu ginligi doldurmaniz 6nem tasimaktadir. Gunlaga her
uygulamada doldurmaniz sart degildir. Ancak paylasimda bulunmak istediginiz
farkli bilgiler olursa gunliiklerinizle arastirmaya 1sik tutmus olacaksiniz.
Asagida yer alan sorularin disinda belirtmek istediginiz goriis ve onerileriniz
olursa litfen formun arkada yuzline yaziniz. Katkilariniz i¢in ¢ok tesekkiir

ederiz.

1. Uygulama Genel Olarak Nasil Gecti (6grenci katilimi, basarisi, diizgiin

caligt1 m1, 6gretmenin isini kolaylagtirdi mi, veli gérdiiyse goriisii ne oldu?):

2. Ogretim Sisteminin Olumlu Ozellikleri (Iyi yonleri):

3. Ogretim Sisteminin Geligtirilmesi Gereken Ozellikleri:
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