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DOKUZUNCU SINIFLARDA ENERJi KONUSUNUN OGRETiMi UZERINE BiR
DURUM CALISMASI

Sevim BEZEN

0z

Bu arastirmada, ortadgretim dokuzuncu siniflarda enerji konusunun 6gretiminin
nasil gerceklestiginin betimlenmesi amacglanmistir. Arastirmada durumun ayrintili
bir sekilde betimlenmesi amaclandigindan, arastirma katilimci gozleme dayal
olarak gerceklestirilen betimsel bir durum calismasi seklinde desenlenmistir. Bu
arastirmanin katihmcilari ise, Ankara ilinde bulunan Gg¢ farkh Anadolu lisesinin
dokuzuncu sinifinda enerji konusunun &dretimini gergeklestiren U¢ fizik
ogretmeninden ve bu siniflarda 6grenim géren 85 06grenciden olusmaktadir.
Aragtirmada katilimcilar belirlenirken, arastirmanin yapilacagi sinif dizeylerinin
ortadgretim dokuzuncu sinif, okullarin Anadolu lisesi ve fizik 6gretmenlerinin en az
iki yil slire ile dokuzuncu siniflarin dAgretimini gergeklestirmis olmasi
istenildiginden, amagli 6rnekleme yontemlerinin arasinda yer alan olgut érnekleme
yonteminden yararlaniimistir. Arastirmada fizik 6gretmenlerinin en az iki yil sure ile
dokuzuncu siniflarin  6gretimini  gergeklestirmis olmasinin  dlgut  olarak
belirlenmesinin nedeni, énceki programda yer alan enerji konusunun 6gretimi ile
yeni fizik 6gretim programinda yer alan enerji konusunun &6gretimi arasinda
karsilastirmalarin yapilacak olmasidir. Ayrica arastirmada gergeklestiriien durum
calismasi kapsaminda, siniftaki 6grenci sayilarinin fazla olmasindan dolayi her bir
ogrencinin davranisina yonelik not tutmada zorlanildigindan i¢ érnekleme yontemi
kullaniimistir. Uygulamaya baslamadan énce veri toplama araglarinin gecerliligini
test edebilmek amaciyla 32 kisilik bir 6grenci grubu ve bir fizik 6gretmeni ile pilot

calisma yapilimistir.

Arastirma verileri 2013-2014 6gretim yili bahar doneminde toplaniimis olup, veriler
katilimci gézlem, enerji ile ilgili 6grencilerin distincelerini belirleme formu, enerji
kavram formu, enerji konusu 6gretimi ile ilgili 6grenci goruslerini belirleme formu,
ogretmen kisisel bilgi formu, arastirmaci gunligu, video kayitlari ve yari
yapilandiriimig gorusmeler aracihgl ile toplanilmistir. Elde edilen verilerin
¢cozUmlenmesi ise, veri toplama surecinde ve veri toplama sudrecinin sonunda
olmak uUzere iki agsamada gercgeklestiriimistir. Arastirmada elde edilen veriler

betimsel analiz yontemi ile ¢ézumlenmigtir. Ayrica arastirmada &grencilerden



alinan gorusleri desteklemek amaciyla, her sinifta yer alan ogrencilerin %20’si ile

yarl yapilandiriimis gériasmeler yapiimistir.

Arastirmanin sonucunda 6gretmen gorusgleri ile yeni fizik 6gretim programinda yer
alan enerji konusunun 6gretiminin, gunlik hayatla bagdastirilabilmesi, deneylerin
yapilabilmesi, simulasyonlarin ve animasyonlarin kullanilabilmesi ve gezilerin
dizenlenebilmesi bakimindan yapilandirmaci 6grenme yaklagsimina uygun oldugu
tespit edilmistir. Ancak arastirmada 6gretim sonrasinda, 6gretmenler tarafindan
ogrencilere arag-gere¢ yardimiyla bireysel ya da grup halinde deneyler
yaptirlmamasindan, c¢alisma yapraklarinda acgik veya yari uc¢lu sorulara yer
verilerek ogrencilerin  bilgiye kendilerinin ulasmasinin saglanmamasindan,
ogrenciler arasinda bilimsel iletisimin gerceklestiriimesine olanak saglayacak
ortamlarin  yaratimamasindan ve  Ogrencilerin  sinifta  aktif olmalari
gerceklestirimemesinden dolayr 6gretmenlerin  tam olarak yapilandirmaci
ogrenme yaklagima uygun ogretim gergeklestiremedikleri belirlenmigtir. Ayrica
enerji konusunun ogretimine yonelik yapilan gozlemler ve gorigmeler sonucunda
da, yapilandirmaci 6grenme yaklasimini i¢cine alarak glncellenen yeni fizik 6gretim
programinda yer alan enerji konusunun ogretiminde 6gretmenlerin sureg igerisinde
kisittanmamasindan, kitap ile 6gretim programi arasinda uyumsuzluk olmasindan
ve ders saatinin yetersiz olmasindan kaynaklh sorunlar ortaya c¢iktigi tespit
edilmistir. Bunlarin yani sira, arastirmaya katilan okullarda gerceklestirilen
gOzlemlerde enerji konusunun o6grenim surecinin genel olarak 6gretmenlerin
yararlandigi anlatma yontemi, soru-cevap teknigi ve problem ¢ézme yontemi ile
gelisim gosterdigi belirlenmistir. Bunun sonucunda da ogrencilerin enerji kavrami,
enerji gesitleri, enerji donusumleri ve enerji kaynaklari arasindan nukleer eneriji ile
ilgili eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklari ortaya cikmistir. Ayni zamanda bir
ogretmeninde nukleer enerjiyi yenilenebilir enerji olarak ifade etmesi ile,
ogretmenin bilimsel gerceklere ters dusen bir bilgiye sahip oldugu belirlenmigtir.
Bunun nedeninin ders kitabinda nukleer enerji ile ilgili ayrintili bilgiye yer
verilmemesi oldugu dusunulmektedir. Arastirmada enerji konusunun o6gretiminin
ardindan, 6grencilerin enerji konusunun en ¢ok gunlik hayatla iligkili olmasini,
yoruma dayali sorulara yer verilmesini, konunun eglenceli olmasini, konunun
ogreniminin kolay olmasini begendiklerini ama konunun soyut olmasindan, konuda

deney yapilmamasindan, konuda 6grenilmesi gereken kavram sayisinin fazla



olmasindan, konunun kapsamli olmasindan ve konuda matematiksel islemlerin

fazla olmasindan kaynakli da zorlandiklarini ifade ettikleri tespit edilmistir.
Anahtar sozciikler: Fizik egitimi, fizik 6gretim programi, eneriji.
Danigsman: Prof. Dr. Celal BAYRAK, Hacettepe Universitesi, Ortadgretim Fen ve

Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar
Egitimi Bilim Dali.



A CASE STUDY ON TEACHING OF ENERGY SUBJECT FOR 9™ GRADES

Sevim BEZEN

ABSTRACT

In this study, it was aimed to describe the way that energy is taught as a topic in
Grade 9 at secondary schools. Due to the purpose of the study, which involves a
detailed description of the current situation, a descriptive case study pattern based
on observation was used. The participants of the study were three physics
teachers, who taught energy in Grade 9 of three different Anatolian high schools in
Ankara as well as 85 students enrolled in these schools. Participants were
determined according to the criteria sampling method among the purposive
sampling methods due to the fact that the grade level was Grade 9 of the
secondary school, a comparison was aimed to be made between the teaching of
energy in the previous curriculum and the recent curriculum and that physics
teachers were required to have been teaching Grade 9 for at least two years. In
the meantime, since it was challenging to keep the records for the behaviors of
each student due to the crowded classrooms, the internal sampling method was
made use of. In order to test the validity of the data collection tools, a pilot study

was conducted with a physics teacher and 32 students.

Research data were collected during the 2013 — 2014 spring semester through
participatory observation, a form to determine the opinions of students about
energy, energy concept form, a form to determine students’ opinions about the
teaching of energy, personal information form for teachers, researcher’s diary,
video records and semi-structured interviews. Data obtained were evaluated in
stages, being during and after the data collection process, using the descriptive
analysis method. Furthermore, 20% of students from ach class were made semi-
structured interviews to support the opinions obtained from the students during the

research.

According to the teachers’ opinions, it was concluded that the teaching of energy
in the recent curriculum was in compliance with the constructive learning approach
in terms of establishing connections with real life events, performance of
experiments, utilization of simulations and animations as well as organization of

field trips. However, during the research it was determined that teachers did not
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encourage students to perform experiments in groups or individually using tools
and equipment, it was not ensured that students acquired knowledge by
themselves through the inclusion of open-ended questions in the worksheets,
students were not provided with environments to allow for scientific communication
among each other and that students were not promoted to participate actively in
the classroom activities. Therefore, it was concluded that the teaching methods of
teachers did not comply with the constructivist learning approach. Furthermore, as
a result of the observations and interviews made about the teaching of energy,
teaching of energy topic within the recent physics curriculum, which in fact
complied with the constructivist learning approach, was not implemented into
practice by teachers due to the limitations within the process, disconnection
between the course book and the curriculum content and the inadequacy of the
teaching hours. Additionally, it was observed in the schools that energy topic was
taught using the instruction method, question and answer technique and problem
solving method; therefore, students had misconceptions and inadequate
knowledge about energy concept, types of energy, energy transformations and
nuclear energy among the energy resources. In the meantime, one of the teachers
was found to have knowledge that is contrary to the scientific knowledge due to
his/her statement that nuclear energy was a renewable energy. It is believed that
this happened because of the lack of detailed information in the course book about
nuclear energy. In addition to the findings related to the teaching of energy, there
were also statements of students indicating that they appreciated the connection
of energy with real life, inclusion of open-ended guestions, the ease of the topic to
learn and the fact that the topic was enjoyable to learn. However, students were
determined to have difficulties due to abstractness of the topic, inadequacy of the
experiments performed, high number of concepts to be learnt, the
comprehensiveness of the topic, and the intensive amount of mathematical
operations required to learn the topic.

Keywords: Physics education, physics curriculum, energy.

Advisor: Prof. Dr. Celal BAYRAK, Hacettepe University, Department of

Secondary Level Science and Mathematics Field Education, Division of Secondary
Level Science and Mathematics Field Education.
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1. GIRIS

Son yillarda teknolojideki hizla gelisen ve dedisen yenilikler ile Uretken, yaratici ve
duyarli bireylerin yetistiriimesi egitim ile mumkun olmaktadir. Egitim, demokratik bir
toplumun var olmasini ve bu varligin devam etmesini surdiren énemli etkenler
arasinda yer almaktadir. Ayni zamanda, ulkelerin geligmiglik seviyesine
ulagsmasinda onemli rol oynayan bilim ve teknolojideki gelismeler de, etkili bir
egitim ile saglanabilmektedir. Bir ulkedeki bireylerin egitim seviyesi, o ulkenin
gelismislik duzeyini yansitmaktadir. Egitim sistemlerinin temel amaci, 6grencilerde
mekanik 6grenmenin gerceklesmesinin aksine, anlamlandirarak, problem ¢dzme

ve bilimsel disinme becerisine sahip bireylerin yetistiriimesidir (Kaptan, 1999).

Duanyamizda gelisen teknoloji ile insanlarin sdrekli artan ihtiyaclarini ve
beklentilerini karsilayabilmek icgin sirekli disunen, arastiran, egitim goérmuis ve
ogrendiklerini uygulayabilen bireylerin yetistiriimesi gerekmektedir (Kayhan, 2009).
Fen egitimi sayesinde, teknoloji ile birlikte dogada gerceklesen olaylarin
anlasilmasi, gdzlenmesi ve yorumlanmasi saglanabilmektedir (isman, Baytekin,
Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002). Bilim ve teknoloji ile bilim ve gevre arasindaki
iligkiyi anlayarak daha iyi olanaklar saglanabilecegi yasamin saglanmasinda da
fen egitimi etkilidir (Colak, 2005). Kisacasi, bir toplumun bilimsel anlamda
gelismesi fen egitimi ile gerceklesebilmektedir. Fen egitiminde, 6grencilerin
problem c¢b6zme ve bilimsel islem becerisine sahip olmasi, kavramlari
anlamlandirilarak 6grenmesi ve gunluk yasamda bu kavramlari uygulamali olarak
kullanabilmeleri ve gevresine karsi duyarl fen okur yazari bireylerin yetistiriimesi
amaglanmistir (Ausubel, 1968; Eisen & Stavy, 1988; Tatar ve Oktay, 2008). Fen
egitiminin temel amaclarindan birisi olan fen okur yazarhdi ile de, bireylerin
elestirel duslinme, problem ¢dzme, arastirma ve sorgulama yetileri ile birlikte ilke,
kanun ve teorileri kavrama, bilimin dogasini anlama ve bilimsel gelismelerin
takibinin gerceklesmesinde gerekli olan beceri, tutum, deger ve anlayis ortaya
cikmaktadir (Colak, 2005). Fen okur yazari olan bireyler bilgiye daha hizli ulagirlar,
bilgi Ureterek teknojinin gelismesini saglarlar ve yeni sistemleri etkili ve verimli bir
sekilde kullanirlar (Yasar, 1998).

Teknolojinin hizla gelismesi ile fen alaninda gergeklesen degisimler ve gelismeler
ile fen egitimi gunimuzde odak noktasi haline gelmistir. Gelisen toplumun



gereksinimlerinin kargilanabilmesi igin ise, 6gretim programlarinin amacinin ve
politikalarinin  gelistiriimesi gerekmektedir (Ersoy, 2006). Bunlarin yani sira,
gelisen bilim ve teknoloji sonucunda o6grencilerin her gegen gun oOgrenmesi
gereken bilgi igerigi de yogunlagsmaktadir. Var olan butun bilgilerin o6grencilere
kazandirilmasi imkansiz oldugundan dolayi, toplumsal amaca ve ogrencilerin
yeterliliklerine uygun olan bilgiler segilerek kavratiimalidir. Ogretim programlari da,
ogrencilerin konulari anlamlandirabilmeleri igin onlarin seviyelerine uygun olacak
sekilde bilimin basitlestiriimis seklindeki anlatimini icermektedir. Butun bu etkenler
g6z onune alindiginda fen alanindaki 6gretim programlarinin yapilandiriimasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Toplumun gelismislik seviyesinin, o toplumun 6gretim
programlarinin ¢agdas uygarlik seviyesine uygunlugu ile de ortaya c¢iktigi
bilinmektedir. Ogrencilere fen 6gretimi boyunca belirli tutum, deger, beceri ve
bilginin  6gretim programlari aracihgiyla kazandirilmasi amacglanmaktadir.
Gelistirilen 6gretim programlarinin gegerli, uygulanabilir ve gergekgi olabilmesi
acisindan toplumun gereksinimleri géz onunde bulundurularak, teknolojik ve
bilimsel geligsimlere yer verilerek, gunUmuzun sartlarina ve 6grencilerin seviyesine
uygun, Ogrencinin  kendisini gelistirmesine imkan saglayacak sekilde
hazirlanmahdir. Yapilan bu vyenilikler, dogrudan 06gretim ve oOgrenimi
etkilemektedir. Ayrica 6gretimin etkili bir sekilde devamliigini saglayabilmek igin
ogretim programlarinin yaninda, ogretmenlerin surekli egitimler ile gelistiriimesi,
ogretim programina ve teknolojiye uygun arag¢ gereclerin saglanmasi, okullarin
kosullarinin iyilestiriimesi, bilgisayar programlarinin dersi destekleyici sekilde
hazirlanmasi, ogretmenlerin uygun ogretim yontem, teknik ve stratejilerden
yararlanacak sekilde yetistiriimesi ve ogretmen kilavuz kitabininda olusturulmasi
gereklidir. Bu konuda programi gelistiren egitimcilere, 6gretmenlere ve Milli Egitim

Bakanlig’'na 6nemli gorevler dusmektedir (Karakuyu, 2006).

Ayni zamanda oOgretimin ve 6grenimin en iyi sekilde gerceklesebilmesi igin
guncellenen 6gretim programlarinin, bireylerin kendi deneyimleri ve duguncelerini
birlestirmesi sonucunda kendilerinin eski bilgileri ile iligkilendirerek olusturdugu bir
kuram olan yapilandirmaci 6grenme kuramina ve teknolojik gelismelere uygun
olarak hazirlanmasi gerektigi belirtiimektedir (Bagley & Hunter, 1992; Limon, 2001;
Martin, 1997; Shermann, 2000). Bu sekilde guncellenmis olan programlarin

ogrencilerin kavramlari 6grenmesinde, kavram yanilgilarinin gideriimesinde ve



ogrencilerin derse karsi olan tutumlarinda olumlu degisiklikler olmasinda da etkili
oldugu ifade edilmektedir (Peers, Diezmann, & Watters, 2003). Yapilandirmaci
ogrenmede ogrencilerin onceki bilgileri onemli rol oynarken, yeni bilgileri de
ogretmenin rehberliginde kendileri tarafindan olusturulur (Hewson & Hewson,
1983; Tobin & Tippins, 1993). Ogrencilerin kendileri tarafindan ulagilan bilgilerin,
ogrencilerin 6grenimlerine etkili olabilecegine inaniimaktadir. Bu kapsamda fen
ogretiminde arastirilacak konunun ogretimi baslamadan 6nce ogrencilerin on
bilgilerinin ortaya ¢ikariimasi 6nemli etkenler arasinda yer almaktadir (Késeoglu ve
Kavak, 2001). Ogrencinin bilgiyi nasil 6grendigi ve yapilandirdigi ile ilgilenen
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, ogrencilerin gevresi ile etkilesimi sonucunda
o6grenmenin gercgeklestigini ifade etmektedir (Kilig, 2001; Yasar ve Gultekin, 2002;
Zahorik, 1995). Yapilandirmaci yaklasimin uygulandi§i 6grenme ortamlarinda,
ogrencinin derslerde aktif bir sekilde rol alacagi farkli 6gretim ydntemlerine yer
verilmelidir ve &grencilerin bilimsel olarak birbirleri ile iletisim kurabilmeleri
saglanmahdir (Donaldson, 2004). Bu kapsamda yapilandirmaci &6drenme
yaklasiminin uygulayicisi olan o6gretmenlerin, farkh 6gretim yontemlerinden
yararlanabilmeleri igin yeterli deneyime, alt yapiya ve bilgiye sahip olmalari
beklenmektedir (Ozsevgeg, 2007). Yapilandirmaci 6drenme kuramina uygun
ortamlarin olusturulmasinda, bas ©0ge olan ogrenciler gbz Onune alinarak
hazirlanmalidir. Ortam 6&grencileri gudlleyecek yani hedefe yogunlastiracak
bicimde duzenlenmelidir. Cunkd, yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin Ust diuzey bilissel becerilerinin gelismesi, sorgulayan ve arastiran
bireylerin var olmasi, bireyler arasinda etkili bir iletisim gerceklesmesi esnek ve
demokratik bir ortamin olusturulmasi ile hedeflenmektedir (Sahan, 2002). Bu
anlayisin benimsendigi ortamda o6gretmenlere, ogrencilerin yonlendiriimesi, sureg
icerisinde ogrencilerin gozlemlenmesi, 6grenciler arasinda iletisimin saglanmasi
gibi ©6nemli gérevier dusmektedir. Ogrenmenin kontrolinin 6grenciler ile
gerceklesen bu surecgte Ogrenciler, kesfederek ve anlamlandirarak cevresiyle

iletisim icinde bilgilerini yeniden yapilandirirlar (Ersoy, 2006).

Ulkemizde de yapilandirmaci égrenme kuramini icinde barindiran ve Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan 01.02.2013 tarihinde guncellenen fizik o6gretim
programlarinin, 2013-2014 6gretim yilindan itibaren dokuzuncu siniftan baslamak

uzere kademeli olarak uygulamasinin yapilmasina karar verilmistir. Gincellenen



fizik Ogretim programinin amaci, ogrencilerin bilimin dogasini anlayabilmesi,
bilimsel bilgiyi kendilerinin Uretebilmeleri, problem ¢6zme becerisine sahip
olmalari, bilimsel okur vyazarliklarinin gelistirimesidir. Ogrencilerin  bilissel,
duyussal ve psikomotor alanda gelismeleri hedeflenmektedir. Ogretim
programinda yer alan kazanimlar, 6grencilerin 6grendikleri kavramlar ile gunluk
hayat arasinda baglanti kurabilecekleri, analitik ve elestirel dugiinme yetisine sahip
olabilecekleri ve bilimin teknoloji, cevre ve toplum ile iligskilendirebilecekleri sekilde
hazirlanmistir. Fizik dersi 6gretim programinda ogrencilerin sahip olmalari istenilen
kazanimlar ile o6grencilerin ilk basta bilimsel sure¢ becerilerinin gelismesi
amaclanmaktadir. Programda bilimsel sure¢ becerileri, temel ve entegre sireg
becerisi olacak sekilde gruplara ayrilarak ele alinmistir. Ogrencilere kazandirilmak
istenen temel sure¢ becerileri gozlem, tahmin ve yorum yapma, Oolgme,
degerlendirme ve paylasim iken, entegre sure¢ becerileri de problemin
belirlenmesinden model olusturulmasina kadar gegen sureci ele almaktadir.
Deney yapmanin bilimsel sureg¢ icerisinde dnemli bir yeri oldugu oldugu savunan
programda, deneylere 6zel bir yer verildigi belirtiimigtir. Deney uygulamalarinin da
istenildigi dlzeyde gergeklesebilmesi igin, 6grencilerin derslerde aktif rol
oynamalari gerektigi savunulmaktadir. Programda deney uygulamalarinin
yapillamayacag! durumlar olustugunda ise, ogretmenlerin simulasyonlardan ve
gOsteri deneylerinden yararlanmalari dnerilmektedir. Fizik bilgisi ile 6grencilerin
bilimin dogasini anlamalari ve gelecege donuk tahminlerde bulunarak ortaya ¢ikan
kavramlar, modeller, kuramlar arasinda da iligki kurabilmeleri istenmektedir.
Arastirma kapsaminda ele alinan dokuzuncu sinif fizik 6gretim programinda yer
alan enerji konusunun kazanimlari da, temel dizeyde siniflandirilarak temel
kavramlar ele alinmisgtir. Programda 9. ve 10. sinifta temel dizey bilgisi, 11. ve 12.
siniftada ileri duzey fizik bilgisinin kavratiimasi istenilmektedir. Bu kapsamda,
ogrencilerin kavramsal ve igslemsel olarak bilgiyi edinmeleri ve edindikleri bu
bilgileride yeni durumlara uygulayabilmeleri amaclanmaktadir. Bilim-Teknoloji-
Toplum-Cevre yaklasimi cgergevesinde ise, bilimsel bilginin ginlik yasamla
iligkilendirilerek  sorgulanmasi, anlamlandiriilmasi, elestiriimesi, tartigilmasi,
¢ozumler dretilmesi, fizie karsi olumlu tutum ve degerlerin geligtiriimesi
istenmektedir. Program tek bir 6grenme kuramini, 6gretme yaklagimini ya da
yontemini merkeze almamaktadir. Anlaml, kalici bir 6grenmenin saglanabilmesi

icin birgok kuram, yaklagim ve yontemin bir arada kullanilabilecegini belirtmektedir.



Fizik egitiminde bilissel ve duyussal olarak ayriimig olan ilkelerin temelde 6n
goOrulmesi gerektigine vurgu yapilmistir. Biligsel ilkeler kapsaminda; dgrencilerin
onceki bilgilerinin onemli oldugu, sorgulama ve arastirma yapmasina imkan
saglanmasi, ogrenimini sosyal ¢evre ile anlamlandirabilmeleri, kazandigi bilgi ve
becerilerin bagka baglamlarda kullanilabilmeleri ele alinirken, duyussal olarak
ogrencilerde anlamli  6grenmenin gerceklesmesi, konunun o6grenilebilmesine
yonelik inang olusmasi, bilimin dogasina ydnelik olan inancin fizi§i 6grenmede
etkili olmasi ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin yaninda, dlgme ve degerlendirmenin de
dgrenme slrecinde 6nemli bir rol oynadigindan bahsedilmistir. Olgme ve
degerlendirmenin, 6gretim ve o6lgme degerlendirmenin birbiri ile iligkili olarak ele
alinmasi, olgmenin yapilabilmesi i¢in plan yapilmasinin gerekmesi, gecerli ve
guvenilir Olgme araglarinin  hazirlanmasi, c¢esitli  6lgme  yontemlerinin
kullanilabilmesi ve donut verilmesi gibi birgok etken ile sure¢ icerisinde dnemli
oldugu vurgulanmaktadir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2013).

1.1. Problem Durumu

Evrensel olaylari inceleyen ve bu olaylara temel bir bakis acgisi ile yaklasan bilim
dal “Fizik” tir. Hizla gelisen teknolojik gelismeler, fizik dalinin gelismesi anlamina
gelmektedir. Clnkul, ¢evremizdeki birgok makinenin galisma sistemi fizik kurallar
ile aciklanabilmektedir. Bunlarin yaninda, haberlesme, elektronik ve enerji gibi
alanlarda da etkili bir gsekilde yer almaktadir (Karakuyu, 2006). Ogrenciler
tarafindan zor ve anlasilmaz olarak isimlendirilen fizik dersinde, 6grencilerin
guclik c¢ekmelerinin nedenleri, konulari gunluk hayatla bagdastiramamalari,
matematiksel islemlerde zorluk gcekmeleri, konularin soyut kavramlar icermesi ve
deneysel uygulamalara da az yer verilmesi oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Duit, 1992;
Ergin ve Sari, 2013; Hoffman, 1990). Fizik dersinin zor ve anlagilmaz olmasinin,
soyut kavramlari anlamlandiramamalarinin nedenlerinden birisinin, 6gretmenlerin
ogrencilerin 6grenme duzeylerine uygun ogretim yapamamasindan kaynaklaniyor
olabilecegi sdylenebilir (Ergin ve Sari, 2013). Ogretmenler fizik derslerinin
ogretiminde geleneksel 6grenme yontemlerinde biri olan anlatma yéntemini tercih
etmektedirler. Bu 6grencilerde anlamlandiramadan 6grenmenin gergeklesmesine
sebep oldugundan dolayi, kavram agirlikli olan fen derslerinin de o6grenimi
zorlagmaktadir (Cildir, 2005). Yapilan arastirmalarda fizik dersinde oOgrenilen

bilgilerin kalici olmasinda laboratuvar uygulamalarinin etkisinin blyUk oldugu



ortaya ¢ikmaktadir (Bagci, 1999; Bekar, 1996; Tobin & Gallaher, 1987). Ancak,
laboratuvar uygulamalarinin 6gretim programi igerisinde siklikla kullanilabilmesi
igin, Universiteye girig sinavi ile 6gretim programlarinin uyumlu bir hale getiriimesi
gerektigi onerilmektedir. 2013 yilinda gulncellenen fizik 6gretim programi,
yapilandirmaci 6grenme kuramini g6z onunde bulundurarak hazirlanmistir.
Boylece o0Ogrencinin egitim surecinde aktif olacagi, bilgiyi kesfedecegi ve
ogrendiklerini yasam ile bagdastirabilecegi bir 6gretim amaglanmistir (Pastirmaci,
2011). Yapilandirmaci kuram g6z Onunde bulundurularak hazirlanan 6gretim
programlarinda, ogrencilerin bilgiyi kesfetmeleri ve bu bilgilerin diger kavramlarla
olan bagdlantilarini  kurabilmeleri beklenmektedir. Bu suregte dgrencilerin
yonlendirilmesi ve bilimsel gergeklere ters dugsen yanlis bilgiler olarak tanimlanan
kavram yanilgilarinin onlenmesi agisindan ogretmenlere onemli gorevier
dusmektedir (Kalem ve Callica, 2001). Yeni uygulamasina baglanan fizik 6gretim
programinda bir takim sorunlarin ortaya ¢gikmasi ve g¢ikan sorunlar gergevesinde

ihtiyaclarin belirlenmesi beklenilen bir sonuctur (Ertem ve Gokalp, 2013).

Bir ulkenin gelisebilmesinde hazirlanan ogretim programlari ile yetigtirilecek
bireylerin yeterliligi 6nemli rol oynamaktadir (Gomleksiz, 2007). Bu nedenle, fizik
Oogretim programinda yer alan kavramlar Uzerine ogrencilere ve oOgretmenlere
uygulanan arastirmalarin sayisi son yillarda artmistir (Kayhan, 2009). Fizik
ogretim programi icerisinde dnemli bir yere sahip olan enerji konusunun o6gretimi
de, ilk ve orta seviyede Ogrencilere baslamaktadir, ardindan Universitede
termodinamik dersi kapsaminda devam etmektedir (Cengel & Boles, 1996; Jones
& Dugan, 2003). Termodinamik, enerji bilimini ve enerji, enerji dénudsumlerini ve
enerjinin bir tirden digerine nasil donusebildigini inceleyen bir daldir (Cengel &
Boles, 1996; Cetinkaya, 1999; Jones & Dugan, 2003; Serway & Beichner, 2008;
Yamankaradeniz, 2004). Enerji korunumu ilkesini agiklayan Termodinamigin birinci
yasasl ise, “Enerji yok edilemez yoktan var edilemez, sadece degisik formlar
birbirlerine donusebilir.” seklinde ifade edilmistir (Bueche & Jerde, 2003; Cebe,
1992). Enerji bigim degistirebilir ancak, hi¢ bir zaman yok olmaz. Ornek olarak;
belirli ylUkseklikteki su kutlesi dusunutldiginde, suyun akigl sirasinda var olan
potansiyel enerji kinetik enerjiye donusur. Su hala enerjiye sahiptir ancak sadece

potansiyel enerjinin kinetik enerjiye donusimunun saglandigi soylenir.



Ogrenciler geligen ve degisen teknoloji ile daha da karmagik bir hale gelen yasami
anlamlandirmada, ogrenmede ve c¢aga ayak uydurmada gun gegtikce
zorlanmaktadirlar (Yilmaz ve Cavas, 2006). Ozellikle soyut kavramlar
anlamlandirmada zorlanan ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari konulardan birisi de
enerjidir (Hirca, 2004). Enerji kavrami fen egitiminin ¢ekirdeginde olup, birgok
konunun temelini olusturan bir kavramdir (Ellse, 1988; Kdse, Bag, Surlcu ve
Ucgak, 2006). Batlin bilim dallarinda doga olaylarinin agiklanmasinda énemli rol
oynayan enerji kavrami, farkli disiplinlerde farkli siniflandirmalar igerisinde
birbirlerinden farkh anlamda kullanildigi gorulmektedir. Enerji kavrami diger
kavramlara gbére hem uzerine dusunme yetisi gerektiren hem de soyut bir
kavramdir (Ogborn, 1990; Warren, 1983;). Eneriji, bir sistemden diger bir sisteme
aktariima 6zelligine sahiptir (Palmer, 1999). Enerji is ya da is yapabilme kabiliyeti
olarak tanimlanmasinin yani sira, hareket ya da hareket Uretebilme kabiliyeti
olarakta tanimlanabilir (Selici, 2006). Buna ilave olarak fizik bilimi icerisinde is,
glg, hareket ve kuvvet gibi konularin temelinde yer alan enerji kavrami, rizgar
enerjisi, elektrik enerjisi, gunes enerjisi, kimyasal enerji, baglanma enerjisi,
mekanik enerji vb. sekillerde de kullaniimaktadir (Ellse, 1988). Ayrica, enerii
kavrami disiplinler arasi bir kavram olma o6zelligini tasidigindan dolayl birgok
boyutta ele alinabilmektedir ve ogrenciler disiplinler arasi olan bu kavramin
dgreniminde zorluk c¢ekmektedirler (Gurdal, Bayram ve Sahin, 1999; Ozmen,
Dumanoglu ve Ayas, 2000; Stylianidou, Ormerod, & Ogborn, 2002).

Enerji kavrami bireyler arasinda gunlik yagsamda kullanilan konugma dilinde farkli
anlamlar yuklenilmig olarak bahsedilmektedir. Bunlarin nedeni ise, enerjinin somut
veya basit bir sekilde ifade edilecek bir tanimi bulunmamasindan dolayi herkes
tarafindan farkli sekillerde kullaniimasina imkan saglayan bir kavram olmasidir
(Martinas, 2005; Sefton, 2004). Enerji kavraminin fen egitimi alaninda ¢ok
bahsedilmesinin yani sira, ginluk yasamda da enerji tasarrufu, enerji kaynaklari
kelimeleri ile bilingli ya da bilingsizce insanlar tarafindan kullaniimaktadir. Ornegin;
gunlik konusma dilinde insanlar fiziksel olarak is yapmamis olsalar bile
enerjilerinin tiikenip bittigini, harcandigini dile getirmektedir. Ogrencilerin eneriji
konusunun 0&gretime baslanmadan bu sekilde on bilgilere sahip olarak derse
geldikleri de dikkat gekmektedir (Driver & Warrington, 1985; Gilbert & Pope, 1986;



Kesidou & Duit, 1993; Kluc¢uk, Cepni ve Gokdere, 2005; Solomon, 1982; Tatar ve
Oktay, 2007; Trumper & Gorsky, 1993; Watts, 1983).

Son yillarda nidfusun ve sanayilesmenin hizla artmasi ile birlikte bireylerin ginlik
hayatta surekli dile getirdikleri enerji kaynaklari kavraminin kullanimida artmistir.
Ayni zamanda gunumuzde enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve gun gectikce de
tukenmesinden kaynakli enerji kaynaklari ile ilgili var olan sorunlarinda arttigi
gozlemlenmektedir. Enerji kaynaklarinin azalmasi, enerji Uretim maliyetinin de
artmasina neden olmaktadir. Boylece enerji Uretimi ve kullanimi sirasinda, verim
kayiplarinin artisindan kaynakli olugabilecek c¢evresel sorunlarda ortaya
ctkmaktadir. Ayrica surdurulebilir enerji ancak var olan enerjinin dogru kullanimi ile
gerceklesebilecektir. Kullanildikga biten ve kisa slrede yenilenemeyen fosil
yakitlarin yenilenemez enerji kaynagi olmasindan kaynakli, ¢evre sorunlarini en
aza indiren ve enerji ihtiyacini en iyi sekilde kargilayabilecek enerji kaynaklarina
yonelimler baslamistir (Ozdemir ve Cobanoglu, 2008; Upreti, 2004). Yenilenebilir
enerji kaynaklari, dinyadaki enerjinin %50-75’i saglanabilecek nitelikte
bulundugundan dunyada gittikge artan enerji ihtiyacini saglamada onemli rol
oynamaktadir (Karabulut ve Alkan, 2010, akt. Bilen, Ozel ve Suriicti, 2013).
Cevreye karsi duyarli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ilgili bireylerin
yetigtirimesinde yapilandirmaci 6drenme yaklasimina dayali yapilan enerji
konusunun &Ogretiminin etkili oldugu ve gin gectikce de 6nem kazandigi
dusunulmektedir (Kevser ve digerleri, 2003; Kocgak, 2008). Ayrica yenilenebilir
enerjinin boylesine gindeme gelmesi ile birlikte son zamanlarda enerji ve enerjiyle
ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinda artma yasandigi gortilmektedir (Bilen, Ozel ve
Sdrucd, 2013).

Enerji ile ilgili yapilan arastirmalarda, égrencilerin enerji konusunda 6zellikle ener;ji
kavrami ve enerji donusimi ve korunumu ile ilgili bilimsel gergeklere ters disen
yanhs bilgiler olarak tanimlanan kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmigtir
(Ellse, 1988; Konuk ve Kilg, 1999; Ogborn, 1990; Solomon, 1982; Stylianidou
1997; Stylianidou, Ormerod, & Ogborn, 2002; Trumper, 1998). ilkdgretim,
ortadgretim ve Universitelerde enerji Uzerine yapilan bir¢ok calismalarda da
ogrencilerin kavram &greniminde zorlandiklari ve kavram yanilgilarina sahip
olduklari ortaya c¢ikmaktadir (Aydogan, Gines ve Gllgicek, 2003; Baser ve
Cataloglu, 2005; Carlton, 2000; Coban, Aktamis ve Ergin, 2007; Harrison,



Grayson, & Treagust, 1999; Soézbilir, 2002). Ogrencilerin bdtin 6grenim
seviyelerinde enerji konusunda zorlanmalarinin nedeninin enerji konusunun
ogretimine yeterince dnem verilmediginin oldugu dusunulmektedir. Yapilandirmaci
yaklasimin temel alindigi ve enerji konusu Uzerinde uygulamalarin
gerceklestirildigi de birgok calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bazilari; basit
mekanik sistemler yardimiyla enerji konusunun o6gretiminin enerji donusumleri
kavrami ile baslanilarak anlatiminin gergeklesmesi (Driver & Warrington, 1985),
calisma yapraklari ile 6gretiminin desteklenmesi (Kurt, 2002), bilgisayar destekli
ogretiminin gergeklesmesi (Tas ve digerleri, 2006), kavramsal degisim metinleri ile
kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik 6gretim yapilmasi (Diakidoy et al.,
2003), geleneksel 6gretim modeli disinda tartisma, goérsel anlatim ve beyin
firtinasina yer verilmesi (Kirkwood & Carr, 1988), sekillere, semalara ve resimlere
yer verilmesi (Ametler & Pinto, 2002; Heuleven & Xueli, 2001; Kirkwood & Carr,
1989) ve oyun yontemleri kullaniimasi (Brna & Burton, 1997) seklinde belirli
metodlarin etkililigi Uzerine yapilan arastirmalar olarak literaturde yer almaktadir.
Yapilan arastirmalarda goruldugu Uzere, enerji konusunun daha iyi 6gretiminin
gerceklesmesi ve oOgrencilerin dgrendiklerini farkli olaylarda kullanabilmeleri ve
gunlik hayatta bagdastirarak 6grencilerin agiklama getirebilmeleri beklenmektedir
(Costu, Unal ve Ayas, 2007). Bu sayede ogrencilerin enerji konusunu ve
kavramlarini anlamlandirarak 6grenebileceklerdir. Bdylesine soyut bir kavramin
Oogretimde, Ogrencilerde anlamli  6drenmenin gerceklesebilmesi ve enerji
konusunda yeterli bilgiye sahip olunabilmesi igin, 6gretmenlerin gunliuk yasamda
ogrencileri etkileyen olaylar ile enerji kavramini iligkilendirerek ogretimi
gerceklestirmeleri gerektiginden o6gretmenlere blyik goérevler dusmektedir
(Liarakou, Gavrilakis, & Flouri, 2009; Oztiirk, 2007). Enerji kavraminin égreniminin
etkili gergeklesebilmesi amagli, enerjinin tanimi, enerji ddntisimu ve korunumu ve
enerjinin aktarimi gibi kavramlarin da Ozellikle Uzerinde durularak, irdelenerek
ogretimi gerceklestiriimelidir (Benzer, Bayrak, Eren ve Giurdal, 2014; Coban,

Aktamis ve Ergin, 2007; Yurimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009).

Ulkemizdeki 6gretmenler bir konunun anlatiminda ilk basta teorik bilgi vermeyi,
daha sonra soru-cevap teknigi ile anlasilamayan yerler Uzerinde durmayi ve en
sonda konuyu pekistirmek acgisindan problem ¢dzme yontemini tercih ettikleri
bilinmektedir (Budak, Budak, Tutak ve Dane, 2009). Ancak tercih edilen bu anlatim



tarzinda o6grenciler derste pasif bir rol almaktadirlar. Ogrenciler derslerde daha
aktif duruma gelebilmeleri icin 6gretmenlerin ¢aba harcamasi gerekmektedir.
Ogrencilerin ¢ogu fizik dersinin ¢ok fazla matematiksel islem igermesinden,
anlasilamayan soyut kavramlar icermesinden dolayl zor oldugunu dusundukleri
ortaya c¢ikmaktadir. Hatta genellikle matematik dersini sevmeyen ve anlamayan
ogrencilerin fizik dersini de sevmedikleri belirlenmistir. Buradaki sorun matematik
ve fizik derslerinin birbirine ¢ok yakin disiplinler olmasindan kaynakli ortaya
cikmaktadir (Bayrak ve Bezen, 2013). Ogrencilerin fizik dersine karsi ilgilerinin
arttinimasi igin, konular gnluk hayatla baglantil ve geligmis her turla teknolojiden
yararlanilarak sunulmasi gereklidir (Aycan ve Yumusak, 2003; Bahar ve Polat,
2007). Enerji konusunun da kompleks ve soyut bircok kavram icermesinden
kaynakli 6grenim surecinde 6grencilerin konuyu anlamlandirmalarinda sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir (Boyes & Stanisstreet, 1990). Ayni zamanda, 6grenciler derse
konu ile ilgili bircok 6nyarg ile gelmektedirler (Driver & Erickson, 1983; Gilbert &
Watts, 1983). Ogretmenler bu o6nyargilarin ortaya cikariimasinda ve bilimsel
gercekligi kabul edilmig bilgilerin 6grencilere aktariimasinda o6nemli rol
oynamaktadirlar. Bu kapsamda 6gretmenlere egitim ve 6gretim slrecinde buyuk
gorevler dusmesine ragmen, ogretmenlerin Ogrencilere bilgiyi 6gretmektense,
bilgiyi aktarmayi tercih ettikleri dikkat cekmektedir (Fox, 1983). Ogretmenlerin
ogretim surecinde geleneksel ogretim yontemlerinden yararlanmayi tercih ettikleri
ve ogretmen merkezli bir 6grenimin gergeklestigi ortaya ¢ikmaktadir (Gallagher,
2000; Penick, 1995). Ogretmenlerden; ogrencilerin bilgi dizeyi, 6gretim
programlarinin bilimsel icerigi ve 6grencilerin konuyu nasil 6grenebilecedi ile ilgili
fikre sahip olmalari beklenmektedir (Gilbert et al., 1982). Ogrencilerin kavramlari
ogrenmesinde ve anlamlandirarak ogrenmenin gerceklesmesinde bireysel
farklihklarida g6z o©nunde bulundurmahlardir (Garcia & Hughes, 2000).
Ogretmenler derslerde, 6grencilere teorik kavramlari vermelerinin yaninda
uygulamalara ve geligtiriimis yontem, teknik ve stratejiler ile ders anlatimina da yer
vermelidir. Ogrencilerin 6grenimleri sadece okulda edindikleri teorik bilgiler ile
sinirl kalmamali, gunlik yasamda karsilastiklari olaylarla baglanti kurarak ve yeni
anlamlar yukleyerek gerceklesmelidir. Bu suregte 0Ozellikle o6gretmenler,
ogrencilerin 6grendikleri soyut kavramlarda yanilgilara dusmemeleri konusunda
yonlendirmelilerdir. Yenilenen 6gretim programlarinda 6gretmenlerin adaptasyon

sorunu c¢ektigi ve eski aligkanliklarina son vermelerinin zaman aldigi da dikkat
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ceken bir baska unsurdur (Bayrak ve Erden, 2007; Crawley & Salyer, 1995). Butin
bu nedenlerden 6turu de, 6gretim programlarinin istenildigi sekilde uygulamasinin

yapilamadigi sonucuna varilmaktadir (Karacaoglu ve Acar, 2010).

Tum bu noktalar gz onunde bulunduruldugunda yapilan bu arastirmada, Turkiye
genelinde 2013-2014 6gretim yilindan itibaren dokuzuncu siniflardan baslanilacak
sekilde kademeli olarak uygulamasina gegcilen fizik 6gretim programinda yer alan
ve uygulamasina baslanan enerji konusundaki 6gretim uygulamalarinin nasil
gerceklestirildigi ve sinif ortamina nasil yansididi surece dayali olarak incelenecek
ve degerlendirilecektir. Boylece, yapilandirmaci o6grenme yaklagimini iginde
barindiran fizik ogretim programinda yer alan enerji konusunun uygulamasinin
nasil gerceklestigi ve uygulama surecinde karsilagilan sorunlarin neler oldugu

ortaya c¢ikarilmig olacaktir.
1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Egitim programlarinin niteliginin belirlenmesi, 6gretme ve 0grenme surecinin
degerlendiriimesi ile gerceklesebilmektedir. Clnkl, 6gretim programlarinda yer
alan kazanimlar, Ogrencilere 0Ogretme ve 0Ogrenme sureci igerisinde
kavratilabilmektedir. Ogretme ve 6grenme sirecinin etkili bir sekilde
gerceklesebilmesini saglayan onemli etkenlerden biri 6gretim programlaridir.
Gelisen teknoloji ile surekli yenilenen ya da glncellenen 6gretim programiari
arasinda yer alan fizik 6gretim programi da, Talim ve Terbiye Kurulu karari ile
2013 yiinda guncellenmigtir. 2013-2014 o6gretim yilindan itibaren dokuzuncu
siniflardan baslanacak sekilde kademeli olarak uygulanmasina baslanilan
programin, yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun ve ogrenci merkezli ogretim
uygulamalarinin kullanilabilecegi sekilde oldugu gorulmektedir (MEB, 2013).
Dokuzuncu sinif fizik 6gretim programi igerisinde yer alan enerji konusunun son
yillarda bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesi ile hayatimizda ¢ok buyuk bir 6neme
sahip oldugu gorulmektedir. Ayrica, bilim ve teknolojinin hizla gelismesi ile enerji,
enerjinin  korunumu, enerjinin donusumu ve enerji kaynaklari kavramlarinin
ogrencilere dgretiminin saglanmasi gereken dénemli konular arasinda yer aldigi
ortaya ¢lkmaktadir (Benzer, Bayrak, Eren ve Gurdal, 2014; Coban, Aktamis ve
Ergin, 2007; YUrimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009). Papadouris, Constantinou
and Kyratsi (2008) enerji 6gretiminin, enerji ve fiziksel olaylarin yorumlanmasina

ve bu olaylarla ilgili tahminde bulunulmasina olanak veren temel bir yapiya sahip

11



olmasindan ve enerji kaynagdi, dagitimi, kullanimi, yakit tuketimi, tagima ekonomisi
ve beslenme gibi konularda merkezi bir rol oynamasindan dolayr 6nemli oldugunu
vurgulamaktadirlar. Ayni zamanda artik enerjinin bir tarden diger bir tare
donusebildigini de glnlik yasamimizda gérebilmekteyiz (Téman ve Cimer, 2012).
Is1, 1s1k, elektrik, kimyasal, kinetik, potansiyel, petrol, ses ve nukleer enerji hepsi
enerjinin bir formudur ve birbirlerine donugturalebilirler. Gunluk hayatla baglantih
olaylarda onemli bir yere sahip olan enerji kavrami, hareket ederken, isinirken ve
aydinlanma icin kullanilir; ses, 1si ve isik gibi etkenlerle hissedilir ve hesaplanir;
kinetik, potansiyel, elektrik, 1s1 ve nukleer enerji gibi de cesitleri bulunmaktadir
(Sahan ve Tekin, 2007). Evrendeki enerji ihtiyacimizi kargilayabilecek birgok
kaynak vardir ve bu kaynaklarda yenilenebilen ve cevreye zarar vermeyen
yenilenebilir ve kullandikga biten ve yenilerinin gelmesi ¢ok uzun stren
yenilenemez enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilir (Bolat, Aydoddu ve Evgi, 2013).
Kaynak olarak insanlik hayati agisindan sonsuz sayilacak kadar ¢ok olan enerjiler
yenilenebilir enerji olarak isimlendiriimektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda gunes enerjisi, rluzgar enerjisi, dalga enerjisi, jeotermal enerji,
hidroelektrik enerji gibi kaynaklar bulunmaktadir. Kullandik¢a biten ve yenilerinin
gelmesi cok uzun suren yenilenemez enerji kaynaklari arasinda ise fosil yakitlar ve
radyoaktif elementler gibi kaynaklar yer almaktadir. Ulkemizdeki farkli eneriji
kaynaklarina yonelimler, enerji donusumleri, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmalar, gunes enerjisi ile galisan araglar, firinlar vb., Glkemizde agilan
barajlar, Ulkemizin petrol kaynaklari, dogalgaz gibi bircok etken ile ener;ji
yasamimizda c¢cok onemli bir yere sahip olmustur ve bu Oonem sayesinde de
ogrencilerin “enerji” konusunu gunluk hayatla iliskilendirmeleri daha da etkin hale
gelmistir (Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011). Enerji kavrami, &grencilerin
anlamlandirmakta en fazla zorluk yasadiklari kavramlar arasinda yer almaktadir
(Stylianidou, Ormerod, & Ogborn, 2002). Enerji ile ilgili literatirdeki calismalar
incelendiginde, tespit edilen kavram yanilgilarinin ¢gogunlukla enerjinin korunumu,
iletimi, donusumu, depolanmasi, gerekliligi, soyutlugu ve enerjinin tanimi ile ilgili
oldugu ortaya c¢ikmistir (Ellse, 1988; Konuk ve Kilg, 1999; Ogborn, 1990;
Solomon, 1982; Stylianidou, 1997; Stylianidou, Ormerod, & Ogborn, 2002;
Trumper, 1998). Ogrencilerin enerji ve enerji ile ilgili kavramlari algilamalari
Uzerine yapilan arastirmalarda da, ogrencilerin enerji, enerjinin kaynagi, enerjinin

formu, enerji donigimu ve enerjinin transferi ilgili kavramlari zihinlerinde
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yapilandirmalarinda eksiklikler oldugu, enerjiyi 1g1k, elektrik, gunes, teknolojik
uygulamalar, canhlara ait bir 6zellik ve hayati kolaylastirmak olarak algiladiklari ve
enerjinin kaynagi ile enerjinin farkh formlari arasindaki farklihgr kavrayamadiklari
belirlemislerdir (Coban, Aktamis ve Ergin, 2007; Kaper, & Goedhart, 2002; Kirtak,
2010; Toéman ve Cimer, 2012; Yurumezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009).
Gergeklestirilen galismalarin incelenmesinin ardindan son yillarda enerji konusu
Uzerine yapilan galismalarin sayisinin arttigi ve enerji konusunun 6gretiminin daha
onem kazandigi dugtunulmektedir. Ayrica yapilan ¢aligsmalarin daha ¢ok ilkogretim
seviyesinde olmasi ve enerji konusunun guncellenen fizik 6gretim programinda ilk

defa uygulanmasi arasgtirmayi nemli kilmaktadir.

Bu arastirmayla, ¢ farkli Anadolu lisesinde yeni fizik 6gretim programina uygun
bir sekilde ogretimi gergeklesen enerji konusunun sUrece dayall olarak
degerlendiriimesi amaclanmigtir. Arastirmada; 6gretmen ve 6grencilerin program
uygulamalarina iliskin dusutnceleri, enerji konusunun &gretiminde karsilagilan
sorunlar, ogretmenlerin yararlandiklari 6gretim yodntem, teknik ve stratejiler,
ogretmenlerin enerji konusunu gunluk hayatla nasil iligkilendirdikleri, 6grencilerin
sure¢ icerisinde enerji konusunu nasil algiladiklari belirlenerek degerlendiriimesi
yapilacaktir. Arastirmada o6grenciler degiskenlik gostereceginden dolayi 6grenciler
arasinda karsilastirmalar yapilacaktir. Ayni zamanda Ogretmenler arasinda da
ogretim surecinde ogretmenin rolleri arasinda karsilagstirmalara gidilecektir.
Arastirmanin yapildigi siniflarda programin ilk defa uygulaniyor olmasindan ve
ogretmenlerin ve ogrencilerin enerji konusunun uygulamalarina iligkin gorusleri,
tepkileri surece dayali olarak nitel durum c¢alismasi deseninden yararlanilarak
gerceklestirimesinden dolayr arastirmanin onemli olacagina inaniimaktadir.
Ayrica, yapilan bu arastirmalarin sonuglari goz 6nune de alinarak guncellenmis
oldugu dugulen yeni fizik 6gretim programinin uygulayicisi olan 6gretmenlerin de,
yeni 6gretim programina uygun bir sekilde 6gretme ve 6grenme surecini nasil
yuruteceklerinin strece dayali olarak incelenecek ve degerlendirilecek olmasi da
onem arz etmektedir. Butin bu noktalar goz onune alindiginda arastirma
sonucunda elde edilen verilerin, yeni fizik 6gretim programindaki enerji konusunun
ogretiminde yasanan olumlu 6zellikler ve sorunlari ortaya ¢ikarmasindan kaynakli

daha sonraki uygulayicilara ve fizik egitimine katki saglayacagina inaniimaktadir.
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1.3. Problem Cumlesi

Ortadgretim dokuzuncu sinifta 6gretimi yapilan enerji konusu sureg igerisinde nasil

gerceklesmektedir?

1.3.1. Alt Problemler

1. Ortadgretim dokuzuncu siniftaki enerji konusunun 6grenme sureci nasil
gelisim gostermektedir?

2. Ortadgretim dokuzuncu siniftaki enerji konusunun 6grenme surecinde
yasanan sorunlar nelerdir?

3. Ogretmenlerin anlattigi enerji konusunun vyapilandirmaci 6drenme
kuramina uygunlugu nedir?

4. Ogretmenler, enerji konusunda hangi ders arag geregleri ve materyalleri
kullanmaktadir?

5. Ogretmenlerin enerji konusunun 6greniminin dncesine, sonrasina ve
enerji konusunun 6grenme surecine iliskin gorusleri nedir?

6. Ortadgretim dokuzuncu siniftaki enerji konusuna yonelik 6grencilerin
yaklasimi ve gorusleri nasildir?

7. Ogrencilerin calisma dncesinde enerji ve sonrasinda enerji, eneriji
korunumu, enerji donusumu ve enerji kaynaklari ile ilgili sahip olduklar
dugunceler ve bilgiler nelerdir?

1.4. Sayiltilar
1. Ogrenciler ve dgretmenler sorulara yanitlar verirken ictenlikle gercek

bilgilerini yansittiklari ve belirttikleri varsayilmistir.

1.5. Sinirhliklar

Bu arastirma;

1.

Yeni fizik 6gretim programi igerisinde yer alan ve ilk defa uygulamasi
gerceklestirilecek olan enerji konusu, 2013-2014 o6gretim yili bahar
dénemine denk geldigi i¢cin arastirma bahar ddoneminde

gerceklestirilmigstir.
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2. Ogrencilerin ders saatleri icerisinde birbirleri ile ders digi iletisimlerde

bulunmalari verilerin toplanabilmesinde sinirlilik olugturmustur.

1.6. Tanimlar

Enerji: Bir sistemin ya da cismin is yapabilme yetenegidir (Bueche & Jerde, 2003;
Cengel & Boles, 2008).

Ogretim Programi: Derslerin 6gretme-6grenme siireci igerisinde nelerin nigin ve

nasil yer alacagini ifade eden, yonlendiren kilavuzdur (Ozgelik, 1992).

Emik ve Etik Bakis Acilari: Arastirmacinin  dogal ortamda gozlemledigi
katilimcilarin  bakis agilari ile verileri sunmasi emik bakis agisinin ortaya
cikarilmasi iken, disaridan bir arastirmacinin bakis agisi ile verilerin sunulmasi da

etik bakis agisinin ortaya cikariimasidir (Gall, Gall, & Borg, 1999).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Hi¢ tukenmeyecegi dusunulen, cevreye zarar
vermeyen ve dogal kaynaklar ile kendini surekli yenileyebilen temiz eneriji
kaynaklaridir (Bolat, Aydogdu ve Evgi, 2013).

Yenilenemez Enerji Kaynaklari: Kullanildikga biten ve yenilerinin gelmesi ¢ok uzun

sure alan enerji kaynaklaridir (Bolat, Aydogdu ve Evgi, 2013).
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2. ILGILi LITERATUR

Bu bdlimde arastirmanin konusu ile ilgili yurt icinde ve yurt disinda yapiimis
calismalara yer verilmigtir. Enerji kavrami ve enerji konusu ile ilgili yurt iginde ve
yurt disinda yapilan aragtirmalar incelendiginde; arastirmalarin kavram yanilgilari,
kavramsal yapilar, kavramsal zorluklar, konunun ogretimi ve Oogretimi igin
kullanilan ogrenme yaklasimlari ile ilgili oldugu belirlenmigtir. Arastirmalarla ilgili
ayrintili agiklamalar asagida yer almaktadir.

2.1. Enerji Kavrami ve Enerji Konusu ile ilgili Yurt iginde Yapilmis
Caligmalar

Akbulut, Sahin ve Cepni (2013), is ve enerji konusunda kavramsal degisimin
incelenmesinde ikili yerlesik 6grenmenin etkisini incelenmistir. ikdgretim yedinci
sinifta 6grenim géren 23 6grencinin katilimi ile gergeklesen arastirmada, basit
deneysel yontemin On ve son test seklinde olan test modelinden yararlaniimigtir.
Veri toplama araci olarak ise, arastirmacilar kavram testini kullanmislardir.
Arastirma sonucunda, ikili yerlesik 6grenmenin is ve enerji konusunda kavramsal
degisimi ve kalicihgr saglamada etkili oldugu ortaya cikmistir. Ayrica, bazi
ogrencilerde de var olan “Enerji harcadigimiz her faaliyet istir.” ve “Kutuyu itip
hareket ettiremesekte enerji harcadigimiz igin is yapmis oluruz.” gibi kavram

yanilgilarinin giderilemedigi belirlenmisgtir.

Aydin ve Balim (2005), ilkégretim 7. sinif 6grencilerine yapilandirmaci 6grenme
yaklagsimina dayali olarak gerceklestirilen enerji konusunun ogretiminin etkisi
arastinimistir. 68 6grenciyi deney ve kontrol grubu olarak ayirmis olup, deney
grubuna yapilandirmaci 6grenme yaklasima dayali 6drenim gercgeklestirirken,
kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel 6gretim metodu ile 6grenim gormuslerdir.
Deney grubuna ogretim boyunca yari acik uclu deneyler, kavram haritasi, video
gOsterimi, anlam c¢o6zumleme tablolari ve calisma yapraklar uygulanmistir.
Arastirma sonucunda ise, deney grubunun daha basarili oldugu ve derse yonelikte

tutumlarinin arttigi ortaya ¢ikmigtir.

Lise 2. sinif fen lisesinde 6grenim goren 70 6grencinin ig-enerji konusu ile ilgili
ogrenimlerine 5E 6grenme modelinin etkisinin arastirildigr arastirma, Aydogmus,
Sariko¢ ve Berber (2010) tarafindan gercgeklestirilmistir. Arastirmada ogrencilerin

sayisi ikiye ayrilarak bir gruba geleneksel 6gretim metoduna uygun 6grenim
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gerceklestiriirken, deney grubuna da 5E modeline uygun 06grenim
gerceklestiriimigtir.  Deney  grubunun  6grenimi  sirasinda  simulasyon
uygulamalarindan ve geligtirilen ¢calisma yapraklarindan yararlaniimisgtir. Arastirma

sonucunda, deney grubunun daha basaril oldugu tespit edilmistir.

Arslan ve Kurnaz (2009) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, fizik 6gretmen
adaylarinin enerji, gi¢ ve kuvvet kavramlarini anlama duzeylerinin belirlenmesine
yonelik acgik uglu sorularin yer aldigi basari testinden yararlaniimigtir. 56 fizik
ogretmen adayinin katildigi arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin enerjinin
gug ile ayni kavram oldugunu belirtmesi gibi bilimsel tanimlamalarla uyusmayan

acgliklamalarda bulunduklari ortaya ¢ikmigtir.

Arslan (2009), ortadgretim, lisans ve ylksek lisans dgrencilerin karsilastirmali
olarak ener;ji ile ilgili kavrama duzeyleri incelenmigtir. 243 6grencinin katihmiyla
gerceklestirilen arastirmada, veriler iki kisimdan olusan basari testi ile toplanmistir.
ik kisimda agik uglu soru yoneltilirken, ikinci kisimda égrencilerin enerji kavramlari
arasinda grafik gizmeleri istenmistir. Arastirmanin sonucunda, égrenim seviyeleri
arasinda bir farkhligin bulunmadigi ortaya ¢ikmistir. Farkli 6grenim seviyelerinde
gerceklesen ogretimin, dgrencilerin enerji kavramini farkli ifadelerle belirtmelerinde
etkili olmadigi ve 6grencilerin enerjiyi “is yapma becerisi” seklinde ifade ettikleri

belirlenmistir.

Benzer, Bayrak, Eren ve Girdal (2014)'in gercgeklestirdikleri arastirmalarinda
ogretmen adaylarinin enerji ve enerji kaynaklari ile ilgili bilgi ve gorusleri
incelenmigtir. Arastirmaya 383 d6gretmen adayi katilmis olup, 6gretmen adaylarina
yedi adet acik uclu soru yoneltilmistir. Nitel veri cézimleme ydntemlerinden igerik
¢bzumlemesi kullanilarak elde edilen bulgular sonucunda, yeni fen bilgisi lisans
programinda yer alan enerji kaynaklari ve kutle-enerji arasindaki iligkinin
bulundugu konularin 6gretiminde o6grencilerin daha basarih olabileceginin
dusundldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak programin yinede alternatif enerji kaynaklari
ve nukleer enerji bakimindan zenginlestiriimesi gerektiginin dustnuldugu

vurgulanmistir.

Berber (2008) tarafindan kavram degistirme metinlerinin ve analojik modellerin
ogrencilerin enerji konusundaki basarilarina etkisi arastinimistir. Lise 2. sinifta

ogrenim goéren 105 ogrencinin katildigi arastirmada U¢ deney ve bir kontrol grubu
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arastirmaci  tarafindan olusturulmustur. Kavramsal degisim yaklagiminin
uygulandidi deney gruplarinin, arastirma sonucunda kontrol grubuna gore enerji

konusunda daha basarili olduklari belirlenmistir.

Berber ve Sari (2009)'nin gergeklestirdikleri arastirmada is-gui¢-enerji konusunun
ogretiminde kavramsal degisimin gerceklesmesine pedagojik-analojik modellerinin
etkisinin belirlenmesinin amaglanmistir. Arastirmada hem nicel hem de nitel
anlamda veriler toplaniimig olup, lise 2. sinifta 6grenim gdéren 52 &6grencinin
katihmi ile gergeklestirilmigtir. Arastirmaya katilan 6grencilerden kontrol grubunda
bulunanlara kavramsal degisim metinleri kullanilirken, deney grubuna kavramsal
degisim metinleri ile birlikte pedagojik-analojik modeller birlikte yararlaniimistir.
Arastirma sonucunda deney grubunun daha basarili oldugu ve anlamalarinin da

arttigr gozlenmistir.

Bilen, Ozel ve Suricl (2013), yenilenebilir enerjiye yonelik fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin tutumlarini belirlemeyi amacglamistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak, 39 maddelik likert tipi tutum o6lgegi kullaniimistir. 254 fen bilgisi 6gretmen
adayinin  katildigi arastirma sonucunda, ogretmen adaylarinin yenilenebilir
enerjiye yonelik olumlu tutum icinde bulunduklar belirlenmistir. Farkli siniflarda
ogrenim goren Ogretmen adaylarinin tutumlari arasinda da anlamh bir farklihk
ortaya cikmistir. Celikler ve Kara (2011)nin yapmis olduklari c¢alismanin

sonucunda da benzer bulgulara rastlaniimigtir.

Coban, Aktamis ve Ergin (2007), ilkdgretim sekizinci sinifta 6grenim goéren 22
ogrencinin enerji konusu ile ilgili goruUgslerini belirlemeyi amaclamistir. Yari
yapilandiriimis gorusme yonteminin yararlanildigi arastirmada, ogrencilerin enerji
kavramini canlhlara ait bir 6zellik olarak dusunmesinden, enerji olarak sadece
kinetik ve potansiyel enerjiden bahsedilmesinden kaynakli édrencilerin enerijiyi
eksik ve alternatif kavramlar ile zihinlerinde yapilandirdiklari ortaya ¢ikmigtir.
Ayrica ogrencilerin gunluk yasamda kargilastiklari enerji turlerinin disinda kalan
turler ile ilgili de bilgiye sahip olmadiklari belirlenmigtir. Bunlarin yaninda,
ogrencilere enerji konusunun 6gretiminde enerji donisumu ve korunumu, enerji
aktarimi kavramlari Uzerinde durulmasi gerektidi ve deney veya etkinlikler ile

ogrencilere 6greniminin daha etkili saglanmasi gerektigi belirtiimistir.
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Ertas, Sen ve Parmaksizoglu (2011) yapmis olduklari arastirmalarinda okul disi
bilimsel etkinliklerin dokuzuncu sinif 6grencilerinin enerji konusunu gunluk hayatla
iligkilendirme duzeyine etkisini belirlemeye calismiglardir. 58 6grenci ile yuratulen
arastirmada, veri toplama araci olarak hazirlanan 12 adet acgik uglu soru
kullanilmig, gezi 6ncesi ve sonrasinda uygulanmistir. Arastirma sonucunda, okul
digi gerceklestirilen bilimsel etkinliklerin 6grencilerin enerji konusunu gunluk

hayatla iligkilendirme duzeylerinde artisa neden oldugu belirlenmistir.

Hirca ve digerleri (2008)’nin enerji kavraminin nasil algilandigini ortaya ¢ikarmak
amaciyla gergeklestirdikleri arastirmalarinda, sekizinci sinifta 6grenim goren 171
ogrenciye enerji kavrami ile ilgili 18 soruluk goktan se¢meli ve acgik uglu sorular
yonlendirmiglerdir. Arastirma sonucunda 6grencilerin zihinlerinde enerji kavramini
kinetik enerji, canl varliklarda var olan enerji gibi alternatif kavramlarla
yapilandirdiklari, kavramlari anlamlandirmada zorluk gektikleri, teorik olarak sahip
olduklari bilgileri uygulamaya doénustiremedikleri ve bilimsel olmayan goruglere
sahip olduklari belirlenmistir. Ayni zamanda, &grencilerin kimya ve biyoloji gibi
farkh disiplerin 6grenimi boyunca karsilastirdiklari enerji kavrami arasinda da iligki

kuramadiklar saptanmistir.

Hirca, Calik ve Seven (2011) tarafindan is, gu¢ ve enerji Unitesinde 5E modeline
uygun olarak geligtiriien materyalin égrencilerin kavramsal degisimlerine ve fizik
dersine karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Ortaégretim 10. sinifta 6grenim
goren 42 ogrencinin katilimiyla gergeklesen arastirmada, ig, gu¢ ve enerji Unitesi
ile ilgili ders yazilimi, calisma yapraklari ve kavramsal degisim metinleri
gelistirilmigtir. Deney ve kontrol grubu olarak ayrilan 6grencilere enerji kavram testi
ve fizik tutum olgedi uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda is, gu¢ ve enerji
unitesinin 6greniminde kullanilan SE modeline uygun olarak gelistiriimis materyalin
olumlu etkisinin oldugu ve 6grencilerin basarilarini, fizie kargi tutumunu arttirdigi

ortaya ¢ikmistir.

Kurt ve Akdeniz (2002), ortadgretim lise 2. sinifta 6grenim goéren &égrencilerle
arastirma gergeklestirmis olup, enerji konusunda butunlestirici 6grenme kuramina
uygun geligtirilen g¢alisma kagitlarinin  uygulanma surecindeki etkisini
degerlendirmiglerdir. 23 6grencinin katildigi arastirmada, ¢alisma yapraklarinin

fizik dersine olan ilgiyi arttirdidi, disincelerin ortaya gikariimasinda etkili oldugu
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ve kendi 6grenmelerinden ogrencilerin sorumlu olmalarinin gergeklesmesi gibi

olumlu etkilerinin oldugu sonucuna variimistir.

iIkdgretim yedinci sinifta 6grenim géren alti dgrenci ile Kiiciik, Cepni ve Gdkdere
(2005) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, ornek olay ve goérisme
yontemlerinden vyararlanilmigtir. Arastirmada ogrencilerin is, gu¢ ve enerji
kavramlari ile ilgili sahip olduklar alternatif kavramlarin belirlenmesi
amaglanmistir.  Ogrencilerin  enerji  kavramini  giic ve kuvvet ile
iligkilendirmelerinden kaynakli kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenen
arastirmada, kavram yanilgisinin nedeninin gunlik hayatta kullanilan dilden oturi
ogrencilerin sahip olduklari 6n bilgiler oldugu ortaya cikmigtir. Ayrica enerjinin
maddenin ¢esiti, glcun bir enerji kaynagi oldugu, is yapildiginda enerji kazanildig,
enerjinin akici ve ugucu ozellik tasidigi ve enerjinin depolanamadigi d6grenciler ile

yapilan aragtirma sonucunda elde edilen diger kavram yanilgilaridir.

lIkdgretim ve yiiksekodgretim égrencilerinin farkli disiplin alanlari agisindan enerji
konusu Uzerine kavramsal anlamalarinin tespit edilmesi amacglanan arastirma,
Ozcan (2006) tarafindan gergeklestirilmis olup, sekizci sinifta 6grenim goéren 267
ogrencinin ve yuksekogretimde ogrenim goren 301 o6grencinin  katilimiyla
gerceklestiriimigtir. Arastirmada, ilkogretim ve yuUksekogretim icin iki ayrn
kavramsal anlama testi kullaniimigtir ve yari vyapilandinimig gorusmeler
gerceklestiriimistir. Enerji konusu ile ilgili 6grencilerin 6grenme gugluklerine sahip
olduklar ortaya ¢ikan arastirmada ise, ogrencilerin sirasiyla enerji kavramini en
¢ok hareket, elektrik, gug, canlilik, gines ve 1sik kavramlar ile iliskilendirdikleri
saptanmistir.  ilkdgretim  ve yiiksekdgretimde &6grenim gdren  ddrencilerin
yanitlarinin da birbirlerine benzerlik gosterdigi arastirmada elde edilen bir diger

sonugctur.

Enerji ile ginluk yasaminin iligkilendiriime dizeyinin belirlenmesi Secger (2008)’in
yaptigi arastirmada yer alirken, ilkogretim altinci sinifta 6grenim goren 64 6grenci
calisma grubu olarak secilmistir. Ayrica sekiz 6grencinin de kavramsal gelisimleri
takip edilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak, kavramsal anlama testinden
ve yarl yapilandiriimis gorismelerden yararlanildigi tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda, ogrencilerin enerjiyi sadece hareket eden ve yasayan nesnelerle
iligkilendirdikleri belirlenmistir. Enerji konusunun iginde yer alan kuvvet kavramini

da enerji ve guc kavramlari ile iligkilendiremeyen ogrencilerin, gunlik yasamda
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kullandiklari dilin etkisinden kurtulamadiklarindan dolayi zorluklar c¢ektikleri

belirtilmigtir.

Tatar ve Oktay (2007)'in &égrencilerin enerji korunumu ile ilgili sahip olduklari
kavram yanilgilarina yonelik literaturden derleme vyaptiklari c¢alismalarda,
ogrencilerin enerjinin tikendigini yok oldugunu, enerjinin azalmasinin ener;ji
korunumunun tam tersi bir olay oldugunu, enerji korunumunun enerji tasarrufu
anlamina geldigini, enerjinin yakittan ve yiyeceklerden saglandigini ve enerjinin bir

miktarinin oldugunu disinduklerini belirlemistir.

Tortop ve Ozek (2013) glines enerjisi ve kullanim alanlarinin égreniminde, proje
tabanli 6grenmede etkili olan alan gezisi ile ©grencilerin bagarilarindaki,
tutumlarindaki ve cevreye kargi tutumlarindaki etkisinin belirlemeye caligildigi
arastirmaya, 12. sinifta 6grenim goéren 6grenciler katiimistir. Arastirmada, yari
deneysel desen benimsenmigtir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak
ayrilmiglar ve arastirma sonucunda da deney grubu o6grencilerinin alan gezisi
sonrasinda gevreye, gunes enerjisi ve kullanim alanlarina kargi tutumlarinin arttigi

tespit edilmigtir.

Toman ve Cimer (2012), ilkogretim, ortadgretim ve Universite seviyelerinde
ogrenim goren 95 dgrencinin enerji donusimu kavramini anlamalari ve kavram
yanilgilarinin belirlenmesi amacl arastirma gergeklestirilmistir. Gelisimci arastirma
modelinden yararlanilarak gergeklestirilen arastirmada, kavramsal anlama testi ve
yarl yapilandiriimig gérusmeler veri toplama araci olarak kullaniimigtir. Arastirma
sonucunda, 6grencilerin enerji donusimu kavramini algilayamadiklari ve ellerini
birbirine surttUklerinde 1s1 enerjisinin harcandigini ve bisikletin dinamosu donerken
ISl enerjisinin elektrik enerjisine donustugunu belitmelerinden kaynakli da kavram
yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. ilkégretim seviyesindeki égrenciler enerji
donUsumunl gunluk yasamdaki olaylarla bagdastirirken, ortadgretim ve Universite
ogrencileri  bilimsel tanimlart ve okulda ogrendikleri bilgileri kullanarak

iligkilendirmislerdir.

Yurimezoglu, Ayaz ve Cokelez (2009), ilkogretim ikinci kademede 6grenim goren
ogrencilerin enerji ve enerji ile ilgili kavramlar algilama duzeyleri Uzerine
arastirmayi gercgeklestirmiglerdir. 120 égrencinin katildigi arastirmada, veriler dort

adet acgik uglu sorunun yer aldigi anket ile toplanmistir. Ogrencilerin eneriji ve
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enerji ile kavramlari zihinlerinde eksik ve alternatif kavramlar ile yapilandirdiklar
belirlenmistir. Ogrencilerin enerji ile ilgili kavramlarin sadece su glines gibi gozle
gorebildigi  kisimlarinin  algilayabildigi ve gozle gorulemeyen kisimlarin
algilanmasinda zorluk c¢ektikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grencilerin enerji formu
ve enerji transferi durumlarini kavramakta zorluk c¢ektikleri belirlenmigtir.

2.2. Enerji Kavrami ve Enerji Konusu ile ilgili Yurt Disinda Yapilmis
Caligmalar

Ben Zvi (1999) Israilde lise 2. sinifta 6grenim goéren ancak fen bolimini
segmemis olan ogrencilerin enerji konusu ile ilgili bilimsel kavramlari
anlamlandirabilmeleri amacgli 6gretim plani gelistirmis ve uygulamistir. Arastirma
sonucunda, enerji ile ilgili 6grencilerin enerji kalitesi ifadesi ile enerjinin miktarini
birbirleri ile es anlamli oldugunu, enerjinin korunmadigini, enerjinin bir ¢esit yakit
tlrd oldugunu ve enerjinin kullanilabilmesi igin ¢ok fazla para 6denmesi gerektigini

dusundukleri ortaya ¢gikmistir.

Kavram degisim metinlerinin enerji konusu ile ilgili var olan alternatif kavramlarin
giderilmesindeki etkililigi incelenen arastirmada, Diakidoy et al. (2003) 6rneklem
olarak altinci sinifta 6grenim géren 215 dgrenciyi segmistir. Orneklemi iki ayri
gruba ayirmiglardir ve ders sureci her iki grupta da ayni sekilde gercgeklegirken,
deney grubuna dersin sonunda kavramsal degisim metinleri verilmistir.
Arastirmanin sonucunda deney grubunun daha basarili oldugu ve kavram degisim
metinlerinin de enerji konusu ile ilgili var olan alternatif kavramlarin gideriimesinde

etkili oldugu sonucuna variimigtir.

Kaper and Goedhart (2002) tarafindan yapilan arastirmada, ogdrencilerin enerji
konusunun 6grenimi gerceklesmeden 6nce enerji kavramini gunluk hayatla nasil
iliskilendirdiklerine ve ogretimi sirasinda karsilasilan sorunlara yer verilmistir.
Arastirma sonucunda, ogrencilerin enerji konusunun o6greniminden dnce enerjiyi
gérulebilir olaylarla ve teknolojik uygulamalar ile iligkilendirdikleri ve enerji
tasarrufu yapilmasi gerektigi ifade ettikleri ortaya ¢ikmistir. Ogretimi ile ilgili ise,
ogretmenlerin enerji konusu kapsaminda enerji tlrleri arasindan sadece kinetik ve
potansiyel enerji Uzerinde durmalarinin ilerleyen 6grenim seviyelerinde sorun

olusturdugu belirtilmistir.

Kesidou and Duit (1993) arastirmalarinda salinan herhangi bir sarkacin bir sure

sonra durmasinin nedeninin ne olabilecegini 6drenci gorusleri ile saptamayi
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amaclamiglardir. Aragtirmaya 34 oOgrenci katilmig olup, dort o6grenci kinetik
enerjinin 1s1 enerjisine donuastigunu ifade ederken, geriye kalan 24 6grencinin
enerji dontistimi kavrami ile durumu agiklayamadiklari belirlenmistir. Ogrencilerde
enerjinin belli bir sire sonra kullanilarak bitecegi yoninde kavram yanilgisinin da

bulundugu ortaya gikmigtir.

Kruger (1990)in yapmis oldugu arastirmada, ilkokul o6gretmenlerinin enerji
konusuna yonelik bilgilerinin belirlenmesi amaclanmigtir. 20 ilkokul 6gretmen ile
derinlemesine gercgeklestiriimis olan gérismeler sonucunda, égretmenlerin eneriji
ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. Ogretmenlerin enerjiyi bir
gesit yasam gucu olarak tanimlamalarinin yani sira, cansiz varliklarin da
enerjisinin olmadigini disundukleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica gl¢ ve enerji kavrami
arasinda da ayrim yapamayan ogretmenler, gu¢ ve enerji kavraminin birbirlerinin

aynisi oldugunu dusunduklerine dair agiklamalarda bulunmusglardir.

Ogborn (1990) 6grencilerin ve 6gretmenlerinin eneriji ile ilgili dugtncelerini ortaya
cikarmayi amaclamistir. Ogrenciler ve 6gretmenlerle gergeklestirilen gériismeler
sonucunda ise;

e Maddedeki degisimin nedeni enerjidir,

e Enerji sadece canlilarda bulunmaktadir ve canlilardan bahsederken enerji

dile getirilebilir,
e Eneriji bir gesit aktivitedir,
e Enerji ve kuvvet ayni anlama sahiptir,
e Enerji ve gl¢ ayni anlama sahiptir,
seklinde 6grencilerin ve 6gretmenlerin disuncelere sahip olduklari saptanmistir.

Pinto, Couso and Gutierrez (2005), lise 06grencilerine enerjinin deger
kaybetmesinin 6grenimini saglamak amacl gonulli 20 6gretmene egitim programi
hazirlamisglardir ve 6gretimsel bir suregte arastirmalarini gergeklestirmiglerdir.
Enerji 6gretiminde enerjinin deger kaybetmesi kavramininda yer almasi gerektigini
dusunen aragtirmacilar, ogretimini gergeklestiren 6gretmenlerin bu konuda basarilh
olamadiklarini  vurgulamiglardir. Ogretmenlerin  enerjinin  deger kaybetmesi
konusunda kavram yanilgisina sahip oldugunu belirten arastirmacilar, 6grencilerin

anlamlandirmada zorluk gekmelerinin nedeninin de 6gretmenler oldugunu belirtip,
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Ogretmenlerde var olan kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaclamiglardir.

Ogretmenlerde ortaya gikan kavram yanilgilar asagidaki sekildedir;
e Enerjinin deger kaybetmesi, enerji korunumunun tam tersi bir olaydir.

e Enerjinin bir yerden baska bir yere aktarimi, enerjinin deger kaybetmesi

olarak ifade edilebilir.
e Enerjinin deger kaybetmesi, miktar kaybedilmesi olarak anlamlandirilabilir.
e Eneriji, 1s1 ile kaybedilir deger kaybeder.

o Enerji deger kaybedince, enerjinin kalitesinde ve dogasinda degisiklik

olusacagindan dolayi farkli bir enerji ¢esiti olarak degerlendirilir.
o Enerji ya deger kaybeder ya da korunur.

Solomon (1982) tarafindan yapilan ¢alismada, ilkdgretim ikinci kademede 6grenim
goren ogrencilerin enerji ile sahip olduklari bilgilerin belirlenmesi amaglanmistir.
Ogrenciler arasinda tartisma ortami yaratilarak gerceklestirilen arastirmada,
ogrencilerin kullanigsiz enerjiyi ortama yayillmis 1si1, 1SIk ve ses enerjisi olarak
adlandirdiklari, surtinme ile agiga ¢ikan enerjinin de bir sistemi harekete gegirmek
icin yetersiz olacag seklindeki gorusleri belirlenmistir. Ayni zamanda, dgrencilerin
enerjinin depolanabilmesi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari da ortaya
cikmistir. CunkU nesnelerin igcinde yer alan enerjilerin gercek enerji olmadigini
ifade eden oOgrenciler, ancak enerji serbest olursa gercek bir enerjiden

bahsedebileceklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin enerji kavrami ile ilgili gorislerinin ortaya gikariimasinin amaclandigi
calisma, Trumper and Gorsky (1993) tarafindan gerceklestiriimistir. Arastirmada
lise ogrencileri ¢calisma grubu olarak belirlenmis olup, deney ve kontrol grubuna
ayrilan ogrencilere farkli methodlarda 6grenim gerceklestiriimistir. Arastirmanin
sonucunda deney grubu lehine sonugclar elde edilmesine ragmen, her iki grubunda
sahip olduklari kavram yanilgilari tespit edilmistir. Ogrencilerin gorislerinden elde
edilen kavram yanilgilari ise, enerjinin sadece insanla iligkili oldugunun, nesnelerin
var olan enerjisini surekli harcadiginin, nesnelerin bir pargasi olan enerjinin nesne
etkilesime girdiginde aciga c¢iktiginin, enerjinin hareketle ilgili bir kavram

oldugunun, enerji sayesinde nesnelerin olustugunun, enerjinin bir yakit taru
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oldugunun ve enerjinin nesneler arasindan akan bir sivi oldugunun dusunudlmesi

sonucunda belirlenmistir.

Trumper (1998), fizik 6gretmen adaylarinin enerji konusundaki kavramsal
gelisimleri incelemek amacl dort yil siren boylamsal bir calisma gergeklestirmigtir.
Yilda iki kez uygulanan anketler ile toplanan verilerin kullanildigi arastirmaya, 25
ogretmen adayi katilmigtir. Yilin baginda uygulanan ankette enerii ile ilgili resimler
bulunmakta ve ogretmen adaylarinin bu resimleri tanimlamalari istenmektedir.
Daha sonra uygulanan ankette ise, bilimsel bilgilere yénelik géruslerin belirlenmesi
amaclanmistir. Boylamsal c¢alisma sonucunda, ogretmen adaylarinin ener;ji
konusunu anlamalarinin ve algilamalarinin her gegen vyil arttigi belirlenmistir.
Ayrica, 6gretmen adaylarinin enerjiyi somut bir nesne olarak dusunmelerinden,
kuvvet kavrami ile enerji kavramini karigtirmalarindan ve sadece hareket eden
cisimlerin enerjiye sahip oldugunu dustinmelerinden kaynakli c¢esitli kavram

yanilgilarina sahip olduklari ortaya gikmigtir.

Trumper, Raviolo and Shnersch (2000) tarafindan sinif 6gretmenligi Universite
birinci ve ikinci sinif dgrencileri ile gerceklestirilen arastirmada, israil ve
Arjantin’den iki farkh 6rneklem alinmis ve iki bolumden olusan bir dlgek ile
ogrencilerin enerji kavrami ile olan bilgileri arasindaki farklarin ve benzerliklerinin
belirlenmesi amaclanmigtir. Arastirma sonucunda, iki Ulkedeki ogrencilerin enerji
kavramini anlama duzeyleri arasinda c¢ok buyuk farkhliklar oldugu ve bazi
ogrencilerin de enerjiyi somut bir nicelik olarak tanimlamasindan, enerjinin
korunumunun olmadiginin dusunulmesinden ve enerji ve kuvvet kavramlarinin
birbirlerine karistirlmasindan kaynakl kavram yanilgilarina sahip olduklari ortaya

cikmistir.

Watts (1983) eneriji ile ilgili 6grencilerin goéruslerini belirlemeyi hedeflemistir ve
arastirma lisede 06grenim goéren Ogrenciler ile goérismeler vyapilarak
gerceklestiriimistir. Arastirmanin sonucunda o6grencilerin enerjinin sadece canl
varliklar (zerinde olabilecegini disiindikleri ortaya cikmistir. Ogrencilerin bir
olayin gerceklesebilmesi icin nesnelerde depo edildigini ve hareketin de
gerceklesebilmesi icin bir gesit yakit tiri oldugunu dusunduikleri belirlenmigtir.
Ayrica ogrenciler enerjiyi tanimlamak istediginde, duman gibi bir sey oldugunu

dusunduklerini belirtmislerdir.
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Yuenyong and Yuenyong (2007) tarafindan gercgeklestirilen arastirmada,
ilkogretimde oOgrenim goren 36 Ogrencinin enerji ile ilgili sahip olduklari
dusuncelerin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak,
Uzerlerinde eneriji ile ilgili birbirlerinden farkli durumlarin ve tdrlerinin bulundugu
kartlar kullanilmistir.  Aragtirma sonucunda, ogrencilerin enerjiyi  elektrik,
potansiyel, 1si, mekanik enerji olarak tanimladiklari belirlenirken, kuvvet ile ayni
anlamda ve bir c¢esit yakit turi oldugunu dusundukleri ortaya c¢ikmigtir.
iIkdgretimde birbirlerinden farkli seviyede dégrenim géren égrencilerin birbirlerinden
cok farkh yanitlar vermesi ile de 6grenim seviyeleri arasinda uyumlu bir ilerleme

yasanmadigi tespit edilmigtir.

Zain and Sulaiman (1998), fizik 6grencilerinin enerji ve teknolojik gelismeler ile ilgili
goruslerini belirlemeyi amagclamistir. Universite birinci sinifta dgrenim géren 133
ogrencinin  katimiyla gergeklesen arastirmada, arastirmacilar tarafindan
geligtirilen icerisinde c¢oktan seg¢meli sorularin yer aldigi anket kullaniimigtir.
Arastirma sonucunda ise, 6grencilerin elektrikli firinlarin gaz firinlarina gére daha
kullanigli oldugunu dusunmelerinden, eneriji probleminin nasil
¢ozumlenebilecegine yonelik fikirlerinin olmamasindan ve depolanan enerjinin
surekli kullanilarak tukeneceginin ifade edilmesinden kaynakl enerjideki teknolojik
gelisimlere, enerjinin depolanmasina, korunumuna ve tasarrufuna yonelik

ogrencilerin yanlis ve yetersiz bilgiye sahip olduklari belirlenmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, ortadgretim dokuzuncu siniflarda enerji konusunun ogretiminin
nasil gerceklestiginin betimlenmesi amaclanmigtir. Arastirma, nitel arastirma
yontemleri arasinda yer alan durum c¢alismasi (case study) biciminde
desenlenmigtir. Turkge alan yazinda durum galismasi olarak gegmesinin yaninda;
vaka incelemesi, 0zel durum c¢alismasi, Ornek olay c¢alismasi seklindeki
kavramlarla da ifade edilebilmektedir. Ancak ingilizce alan yazinda case study
olarak adlandirilan desen, bu c¢alismada da durum calismasi olarak
benimsenmistir. Durum ¢alismasi egitim dunyasinda eski bir bakis agisi olarak yer
alirken,  1980’lerden itibaren de vyeni arastirma yontemi olarak
degerlendiriimektedir (Ekiz, 2009).

Durum c¢alismasi; guncel bir olay, olgu, durum ve arastirmanin yapildigi grup
Uzerine odaklanilan derinlemesine bir inceleme olarak tanimlanmaktadir (Creswell,
2013; Glesne, 2012; Yin, 2009). Ancak, durum g¢alismasi igin nitel alan yazinda
birden ¢ok tanimlama yer almaktadir. Tanimlardan bir digeri de, bir ya da birden
fazla olayin, ortamin, bireylerin, gruplarin, yerlerinin ve zamanlarinin ayrintili bir
sekilde belirlenmesi ile derinlemesine arastiriima yapilmasi seklindedir (McMillan,
2004). Durum calismasi, katihmci gozlemlerden, derinlemesine yapilan
gorusmelerden ve dokumanlardan elde edilen verilerin toplanmasi ve daha sonra
verilerin analizi ile arastirilan konunun derinlemesine ve boylamsal olarak
incelenmesine olanak saglar (Glesne, 2012). Bu tanimlar baglaminda da
arastirmada, sinirlari belli olan konunun gergek bir ortamda ayrintili olacak sekilde

betimlenmesinin ve incelenmesinin gergeklestirimesi hedeflenmektedir.

Durum calismasi kapsaminda arastirmada, nasil ve nigin sorularinin yanitlari
aranmaktadir. Nicin ve nasil sorularinin yanitlarinin arandigr arastirma
yonteminde, arastirmacinin arastirilan konunun Uzerinde etkisinin en aza
indirgendigi kabul edilmektedir (Yin, 2009). Diger bir ifadeyle, arastirmacinin
arastirlan durum ile ilgili hi¢cbir 6nyargiya sahip olmadan inceleme
gerceklestiriimektedir. Durum c¢alismasinin diger butun yontemlerden ayrildigi
nokta ve en onemli Ozelligi ise, arastirmacinin durumun igerisinde yer alarak

durumu derinlemesine inceleme sansina sahip olmasidir. Durum galigmasindan
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yararlanilacak olan arastirmalarda ise, buatunsel bir bakis agisi ile durumun
incelenebilmesi icin veri toplama igleminde birden fazla teknikten yararlaniimasi
gerekmektedir (Ekiz, 2009). Durum c¢alismasinin gerceklesebilmesi icin ilk basta
bir durumun 6zel oldugunun belirlenmesi gerekir. Belirleme isleminde asagidaki

ilkelerden yararlaniimaktadir:

e Nicel arastirmada tarama yonteminin teknikleri arasinda yer alan anket ve
gorusmelerden elde edilen veriler ile 6zel bir durum tespit edilebilir ve

durumun derinlemesine incelenebilmesine imkan verir.

e Okul, sinif vb. ortamlarda gézlem yapilirken 6zel durum ortaya cikabilir ve

derinlemesine arastirma yapilabilir.

e Arastirmacinin bireylerle informal etkilesimi ile ona bir diger kisi tarafindan
herhangi bir yerde 6zel bir durumun varligindan s6z edilebilir ve

derinlemesine arastirma yuratulebilir.

Bunlarin yani sira, arastirmalarda durum g¢alismasinin tercih edilme nedenleri de

su sekilde siralanabilmektedir (Vural ve Cenksever, 2005);

e Elde edilen veriler gergeklik bakimindan c¢ok guglu verilerdir ve

duzenlenmesi aragtirmacilar igin oldukga zordur.
e Durum calismasi sayesinde, bir olay ile ilgili genelleme yapilabilmektedir.

e Gergeklerin ayrintili bir sekilde incelenmesini sagladigindan arastirmaya

katilan katihmcilarin gorugleri de karsilastirilabilmektedir.

e Durum calismasi oOnceden ortaya cikmig belgeler ya da materyaller

uzerinden yeni yorumlar ortaya konulabilmesine imkan saglamaktadir.

e Durum cgalismasindan yararlanilarak gercgeklestirilen arastirma sonucunda

elde edilen veriler dogrudan yorumlanabilmektedir.

Durum calismalar bir olayin betimlenmesi, yorumlanmasi ve degerlendiriimesi
olacak sekilde Ug gruba ayrilarak incelenebilmektedir. Betimleme amaci ile yapilan
durum cgalismasinda; bir olayin betimlenmesi temel amagtir ve betimlenen olay
gercgek bir durumdan var oldugundan dolayl okuyuculara o olay ile ilgili bir anlam
ve gorus olusturur. Yorumlama amaci ile yapilan durum calismasinda; 6zel bir

durumun acgiklanmasi temel amactir ve durumlar arasinda yer alan olaylar
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arasindaki iligkinin de ortaya cikariimasi gerceklesebilmektedir. Degerlendirme
amaci ile yapilan durum calismasinda; farkh nitel yaklasimlar gelistirilir ve
gelistirilen yaklagimlarda uygun olani secilerek durum calismasi gerceklestirilir
(Gall, Gall, & Borg, 1999).

2013-2014 ogretim yilindan itibaren Turkiye genelinde uygulamasina gegilen fizik
Oogretim programi igerisinde yer alan konularinin uygulamasinin nasil
gercgeklestiginin, durum g¢alismasi deseninden vyararlanilarak belirlenmesi
gerceklesebilmektedir. Dokuzuncu sinif fizik 6gretim programinin yeni uygulamaya
konulmasindan dolayi arastirma dogrudan betimsel durum ¢alismasi kapsaminda
ele alinmaktadir. Bu arastirmada da, dokuzuncu sinif fizik 6gretim programi
icerisinde yer alan enerji konusunun ogretiminin nasil gercgeklestigi gergek
baglamlar ile birlikte ayrintili olarak betimlenebilecektir. Kisacasi, betimlemek
amaclyla desenlenen arastirmada betimleme amagh durum c¢alismasi

uygulamasindan yararlaniimaktadir.

3.1.1. Arastirmanin Turu
Durum calismasi, kendi icerisinde caligilan duruma, katilimcilara ve kullanilan veri
toplama yontemleri gibi etkenlere bagl olarak farkl tarlere ayriimaktadir.
Arastirmaci yapacagl arastirmaya uygun olarak caligmaya baslamadan once
arastirma problemlerini, alt problemlerini ve yontemini géz onune alarak durum
¢alismasi turane karar vermelidir (McMillan, 2004). Bu arastirmada da, ortaégretim
dokuzuncu siniflarda enerji konusunun Ogretiminin nasil gerceklestiginin
betimlenmesi amacglandigindan ve durumun ayrintili bir sekilde betimlenmesinin
gerceklestirimesinden dolayr arastirma katiimci gbzleme dayali olarak
gerceklestirilen betimsel bir durum c¢alismasi seklinde desenlenmigtir.
Arastirmacinin esas veri toplama aracinin katilimci goézlemci oldugu bu
arastirmada, siniflar odak noktasina alinarak incelenmigtir. Arastirmada belirlenen
odak noktasi, arastirmanin en basinda yapilan gozlemler ile belirlenmis olup
arastirmanin yonetiimesine de olanak saglamistir. Arastirilacak ortamin fiziksel
olarak iyi bir ortam olabilmesi igin ise, ayni bireylerin tekrarli olarak kullandiklari bir
ortam olan sinif ortami secilmistir (McMillan, 2004). Ayrica durum calismasi

icerisinde yer alan diger turlere de agagidaki sekilde yer verilmistir:
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Organizasyonlarin  ge¢migini  inceleyen durum ¢alismalari:  Bu  durum
calismalarinda, belirli bir organizasyona basindan itibaren sure¢ igerisinde
odaklanilir ve geligimi incelenir. Arastirmaci, durumun nasil bagladigini, simdiki
durumun nasil oldugunu, bu sureg igerisinde ne gibi degisiklikler oldugunu vs. gibi
sorularin yanitlarini gérugsme, gozlem ve yazili kaynaklarin incelenmesi seklindeki

veri toplama araglari ile elde etmeye ¢alismaktadir (McMillan, 2004).

Yasam hikayesi durum g¢alismalari: Bu galisma, bir kisinin agzindan kendisi ile ilgili
olan yasam hikayesinin ogrenilmesi amacli, o kigi ile gorusmeler yapilarak
gerceklesen bir durum calismasi tartdur. Arastirma, gorusulen kisiyi tanimaya
yonelik gercgeklestiriimektedir. Bu galisma turd ayni zamanda sozel tarih olarak
ifade edilebilmektedir (McMillan, 2004).

Durum analizi: Bu durum c¢alismasi turinde, 6zel bir durum ile ilgili arastirmaya
katilan katilimcilarin birbirlerinden farkli olan goérusleri géz énlne alinarak galisma
gerceklestirimektedir (McMillan, 2004).

Cok durumlu ¢alismalar: Bir durum Uzerine g¢aligilirken, birbirinden bagimsiz bir
ka¢ alt olguya ayni ortam igerisinde yer verilmesi ile gergeklesen bir tur durum
calismasidir. Coklu durum c¢alismasi olarak adlandirlabilmesi igin ise,
arastirmacinin en az iki katihmci ya da en az iki ortam Uzerinde calismayi
surdirmesi gerekmektedir. Bu tir galisma genel olarak pilot galisma kapsaminda
ilk olarak tekli durum caligmasi olarak baslar, ancak sonradan daha az yogun
gOzlemlerle baska ortamlardan da veriler toplanarak arastirmaya devam edilir
(McMillan, 2004).

Karsilastirmali  durum  ¢alismalari:  Kargilagstirmali  durum  g¢alismasinin
gerceklesebilmesi icin, arastirmada birden fazla kisi ve birden fazla ortam yer
almasi gerekmektedir. Buradaki amac bir kuram gelistiriimesidir. En az iki durum
calismasi vyapilarak bunlarin birbirleri ile karsilastirlmasi ile arastirma
gerceklesebilmektedir. Arastirmada yapilacak olan ikinci durum galismasi, birinci
durum calismasinin devami niteliginde, birinci durum calismasindaki 6zelliklerin
ayni oldugu ya da olmadigdi alandan secilerek surdurulebilmektedir. Kargilastirmali
durum caligmalarinda genelleme yapabilmek igin, secilen ikinci durum
calismasinin birinci ¢alismayi gbézeten nitelikte olan bir alandan secilmis olmasi
gereklidir (McMillan, 2004).
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3.1.2. Arastirmanin Deseni
Durum calismasinin desenlenme sureci bir huni sekli dusunulerek
anlatilabilmektedir. Arastirma baslangicinda gergeve, bir huninin agzi gibi genigtir.
Arastirmaci daha sonra arastirma yapmayi planladigi ortama girer ve arastirmanin
yapilabilirligini degerlendirir ve inceler. Ardindan arastirmaci, arastirmanin nasil
devam edebilecegi ile ilgili veriler toplar, kesfeder, gbzlemler ve nihai karara
vararak arastirmanin ne sekilde ve nasil ilerleyecedi belirler. Ayni zamanda
arastirmaci, arastirma surecinde kimlerle gorusecedini, arastirmanin nereye
gidecegini, zamani nasil degerlendirecegini, neyi ya da neleri derinlemesine
inceleyecegini de ortaya c¢ikarir. Bu karar verme asamalarinda arastirmaci var
olan planlarindan vazgecebilir, yeni planlar yapabilir ve arastirma desenini de
degistirebilmektedir. Bu arastirmanin deseni tur olarak ise, buttincul ¢oklu durum
deseni igerisinde yer almaktadir. Butincul ¢oklu durum ¢alismalarinda birden fazla
kendi basina bitiinciil olarak degerlendirilebilecek durumlar bulunmaktadir. ilk
basta arastirmada da oldugu gibi her durum kendi igcerisinde ele alinmigtir ve daha
sonra birbirleri ile de karsilastirmalari yapiimigtir. Arastirmada, durumlar arasi
kargilastirma yapabilmek icin ise, probleme iliskin veri toplama araglarindan
yararlaniimistir. Ayrica arastirmada, hem Turkiye genelinde 2013-2014 ogretim
yihindan itibaren kademeli olarak uygulamasina baslanilan yeni fizik 6gdretim
programinda yer alan enerji konusunun 6gretiminin nasil gergeklestiginin ilk defa
bu arastirma ile betimlenecegi, hem de arastirmanin Ug¢ farkh Anadolu lisesinde
yer alan siniflarda gergeklestirilecegi dusundldiginde, birden fazla kendi
icerisinde butuncul olarak ele alinan durumun s6z konusu oldugu ve bu durumlar

arasinda arastirma kapsaminda karsilastirma yapilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Batuncul ¢oklu durum deseni ile birlikte batincul tek durum deseni, i¢ ice gegmis
tek durum deseni ve i¢ ice gegmis ¢oklu durum deseni olarak adlandirilan tg tar
durum calismasi deseni daha bulunmaktadir (Yin, 2009). Diger durum desenleri

ise asagidaki sekilde acgiklanabilmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2013):

Blittincil tek durum deseni: Batlincul tek durum deseninde bir kurum, bir sinif gibi
tek bir analiz birimi bulunmaktadir. Bu desenin kullanilabilmesi igin, UG¢ unsur
bulunmaktadir. Ortamda iyi bir sekilde belirlenmis bir kuramin dogrulanmasi ya da
curutulmesi durumlarinda kullanilabilmektedir. Bir ortamdaki aykiri, asiri ya da

kendi 6zglu durumlarin c¢alisiimasinda butunctl tek durum deseninden
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yararlanilabilmektedir. Son olarakta, daha once kimsenin galismadigi durumlar ele

alinirsa bu desen kullanilabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).

I¢c ice gegmis tek durum deseni: Tek bir durum igerisinde birden fazla alt tabakanin
olmasi ile gergeklesebilen bir desendir. Bu durumda da birden fazla analiz
biriminin kullaniimasi gerekmektedir. Bir durum igerisinde gerceklesebilecek birden

fazla alt birimin incelenmesi ile gergceklesmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2013).

I¢c ice gecmis ¢oklu durum deseni: Bu desende birden fazla durum séz konusudur.
Arastirmada bulunan her bir durum kendi igerisinde alt birimlere ayriimaktadir.
Ayrica, burada da arastirmada karsilastirmalarin yapilabilmesi igin, standart

verilerin toplanmasi 6nemlidir (Yildirim ve Simsek, 2013).

3.1.3. Arastirmanin Temel Ozellikleri
Arastirmada yararlanilan durum calismasi kapsaminda, arastirmanin igerisinde
gerceklesen olaylar zengin ve agik bir sekilde betimlenmistir. Betimlenen durumlar
ve olaylarda gercgeklestigi sira ile hikaye tarzinda verilmistir ve olaylarin
tanimlanmasi ve analizi arasinda gegen surecgte de ig¢sel bir bag kurulmustur,
olaylar tartisilmistir. Durum igerisinde éne ¢ikan bireyler, gruplar ve belirgin olaylar
Uzerine ise odaklaniimistir ve arastirmaci sureg igerisinde ortamin bir pargasi
olarak duruma katilmistir. Sonu¢ olarak arastirilan konu durum c¢alismasi

cercevesinde zengin bir sekilde betimlenmistir (Hitchcock & Huges, 1995).

Durum c¢alismalar belirli 6zellikleri ile diger nitel arastirma yodntemlerinden
farklilagsmaktadir. Bu arastirmanin da nitel arastirma yontemlerinden farkhlagtigi
noktalar arasinda 6zel durumlarin ¢aligiilmasi, durumun derinlemesine ¢aligiimasi,
olgunun dogal baglaminda calisiimasi, arastirmaci (emik) ve uzman (etik) bakis
acllarinin ortaya cikarilmasi yer almaktadir. Ozel durumlarin galisiimasinda;
arastirmayla ilgili olan konunun daha iyi anlagilabilmesi icin 6zel bir olgu
belirlenmistir ve olgu acgik bir sekilde tanimlanmigtir. Olgu olarak ise, 6gretim
programlari érnek verilebilir. Durumun derinlemesine c¢alisiimasinda; belirlenen
durum ile ilgili birgok veri toplanmigtir ve sdzel, imgesel, fiziksel nesneler ve nicel
olarak elde edilen veriler genis bir suregte derinlemesine ¢ézimlenmigstir. Olgunun
dogal baglaminda caligilmasinda; arastirmaci bireylerin dogal ortamlarina
katilarak onlarla etkilesime girerek arastirmayi gergeklestirmigtir. Arastirmacinin

(emik) ve uzmanin (etik) bakis agilarinin ortaya c¢ikarilmasinda ise; arastirmaci
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dogal ortamda gozlemledigi katilimcilarin bakis acilar ile verileri toplamistir ve
disaridan bir arastirmacinin bakis agisi ile etik bilgi toplamay1 amaglamistir (Gall,
Gall, & Borg, 1999).

3.1.4. Arastirmanin Planlanmasi
Yildinm ve Simsek (2013) tarafindan, yapilacak olan durum galismasinin bir eylem
plani gergevesinde planlanmasi gerektigi ve bu planlamanin da sekiz basamakta
gerceklesebilecegi belirtiimigtir. Aragtirmada da benimsenen bu sekiz basamak

asagida ayrintili bir sekilde agiklanmistir:

1. Aragtirma sorularinin olusturulmasi: Bu arastirmanin problem cumlesi
olan “Ortadgretim dokuzuncu sinifta 6gretimi yapilan enerji konusu
sure¢ icerisinde nasil gergceklesmektedir?” clmlesi kapsaminda
katilimcilara yoOneltilecek olan sorular nasil, nig¢in, ne, ne tur soru
kaliplari ile 6gretmen ve 0Ogrenci goruslerini agikga ortaya cikaracak

sekilde duzenlenmisgtir.

2. Arastirmanin alt problemlerinin olusturulmasi: Arastirma problemine
yonelik ayrintih bulgular elde edebilmek igin, problem cimlesinin alt
alanlara  bolinmesi sonucunda arastirmanin  alt  problemleri
olugturulmustur.  Arastirmada; arastirmanin  konusu kapsaminda
belirlenen problem climlesi daha genel bir alana yonelik iken, belirlenen
alt problemlerin her biri arastirmacinin ilgisini odaklagtiracagr alani

gOstermektedir.

3. Analiz biriminin belirlenmesi: Durum ¢alismasinda analiz birimi olarak bir
durum ya da bireyler secilmelidir. Bu aragtirmada, analiz birimi olarak Ug¢
Anadolu lisesinin dokuzuncu sinifinda o6grenim goren ve enerji
konusunun ogretiminin gerceklestirildigi 6grenciler ile fizik 6gretmenleri

belirlenmistir.

4. Calisilacak durumun belilenmesi: Arastirmaci, durum c¢alismasinda
calisacagl durumu arastirma problemine uygun olarak belirlemigtir. Bu
arastirma kapsaminda da oldugu gibi c¢alisilacak durumlarin
belirlenmesinde ilgili kisi ve kurumlarla gorusilmus ve gerekli yardimlar
istenmistir. Arastirmada calisilacak durumun belirlenmesinde; siniflarda

ders sureci igerisinde on inceleme igin gozlemler yapiimis ve 6zel bir
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5.

durumun ortaya cikabilecegine karar verildikten sonra derinlemesine
arastirma yuratulmastr. Arastirmada, Ankara’da bulunan cgesitli
Anadolu liselerinin okul yonetimi ve dokuzuncu siniflarin 6gretimini
gerceklestiren fizik 6gretmenleri ile gérisulmis ve sézlu ve resmi olarak
alinan izinler ile siniflarda gerceklesen ogretim ve 6grenim surecinde
gozlem yapimistir.  Okullarin  ders programlari g6z Onunde
bulundurularak, arastirmanin gergeklestiriimesinin uygun goéruldugu ve
dokuzuncu sinif fizik ders saatleri de birbiri ile gakismayan ¢ Anadolu
lisesi secilmistir. Karar verildikten sonra arastirmaci, gerekli arastirma
iznini ilk dnce Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu’'ndan (EK 1), daha

sonra da Ankara Valiligi Milli Egitim MadurlGgi’nden almistir (EK 2).

Aragtirmaya katilacak bireylerin seg¢imi: Arastirmaci c¢alisabilecegi
durumlari belirledikten sonra, arastirmaya dahil olacak katilimcilari
belirlemistir. Arastirmanin drnekleminin  belirlenmesi bu asamada
gerceklestiriimistir. Durum c¢alismasi deseni benimsenen arastirmada,
dokuzuncu sinifta enerji konusunun 6gretimi gerceklesen U¢ Anadolu
lisesinden belirlenmis olan birer tane subede yer alan dgrenciler ve
ogretmenlerden veriler toplaniimigtir. Daha sonra arastirmada hangi
ogrenciler ile gorisme yapilacagina da, arastirma surecinde 6grencilere
uygulanan formlara dégrencilerin verdikleri yanitlara ve katilimci gézlem
verilerine gore karar verilmistir. Se¢cim sonucu belirlenen katilimcilar ile

ayrintili bilgi arastirmanin katilimcilar bolumuinde yer almaktadir.

Verilerin  toplanmasi  ve toplanan verilerin alt problemlerle
iligkilendirilmesi: Arastirmada veri toplama araglari, arastirmanin
basinda belirlenen alt problemlere uygun olarak hazirlanmigtir. Veri
toplama slrecinde gozlem, gorusme ve dokumanlar seklinde birden
fazla veri kaynagi hazirlanmigtir. Boylece, birden fazla kullanilacak olan
veri kaynagi ile arastirmanin gegerliligi ve guvenirliginin arttirimasi
saglanmistir. Veri toplama surecinde kendini surekli tekrar eden verilere
rastlanildiginda, veri toplama surecinin doyum noktasina ulastigini
arastirmaci fark etmistir ve veri toplama iglemi sonlandiriimistir. Ayrica,
arastirmanin asamalarinin birbiriyle iligkili oldugunu gosteren bir zincir

olusturulmustur. Bu zincir sayesinde, alt problemlerden yola ¢ikarak
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sonuca naslil ulasildigi ortaya cikacaktir. Aragtirmaci, bulgular kisminda
da alintilara yer vermigtir ve verilerin nerede nasil toplandigi konusunda
acikhk getirmigtir. Arastirmanin verilerinin toplanmasi bolumunde veri
toplama yontemleriyle ve verilerin hangi kosullarda nasil toplandigi ile

ilgili daha ayrintili bilgiler verilmigtir.

. Verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi: Verilerin analiz edilmesi ve
yorumlanmasi alt problemler ile iligkilendirilerek elde edilmistir. Verilerin
yorumlanmasi kisminda, arastirmaci ozellikle alan yazini iyice taramig
bir sekilde calismayi destekleyerek ilerlemigtir ve elde edilen verilerin
sonucuna uygun karsilagstirmalara da tartisma ve sonug¢ bolimunde yer

vermistir.

. Durum g¢alismasinin raporlagtirimasi: Arastirma sonucunda ¢ok fazla
veri elde edilmistir. Ancak, arastirmada onemli olan elde edilen verilerin
anlamli butin igerisinde sunulabilmesidir. Arastirmanin problemine ve alt
problemine uygun olan verilere vyer verilerek aragtirma raporu
hazirlanmistir. Olusturulan durum galismasinin raporunun daha anlasilir
hale getirilebilmesi igin, rapor belirli bir dizen iginde bulundurularak, her
bdlimun basinda kapsamina uygun 6zet verilerek, konularin bagliklarina
ve baslik altindaki konularin anlamli bir sekilde tanimlanmasina ve
verilerin  sunumunda cizelgelere yaygin olarak yer verilerek
hazirlanmasina dikkat edilmistir. Belirtilen bu unsurlar gerceklestirilerek

arastirma raporu tamamlanmistir (Yildirnm ve Simsek, 2013).

3.2. Arastirmanin Ortami

Nitel arastirmalarda arastirmacilar, arastirmanin yapildigi ortam igerisinde bulunan

Kisilerin ya da arastirmanin yapildigi konunun Uzerine genis ve derinlemesine

betimleme yapmaktadirlar. Bu sekilde, verilerin nasil ve hangi ortamlardan elde

edildigi ve hangi anlamlari belirttigi elde edilmis olabilmektedir (Ekiz, 2009).

Arastirmanin uygulamasi, 2013-2014 6gretim yili bahar doneminde Ankara ilinde

yer alan U¢ Anadolu lisesinin dokuzuncu sinif fizik dersinde gergeklestirilmigtir.

Arastirmada, Turkiye genelinde 2013-2014 6gretim yilindan itibaren dokuzuncu

siniflardan baslanilarak uygulamasina gecilen fizik 6gretim programi igcerisinde yer

alan enerji konusu secilmistir. Arastirma slrecinde 6grenciler okulda sinif ortamini
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kullanmiglardir. Ogrenciler Birinci Anadolu Lisesi (BAL)'nde 9/F dersliginde, ikinci
Anadolu Lisesi (IAL)nde 9/A dersliginde ve Uglincli Anadolu Lisesi (UAL)'nde ise
9/E dersliginde 6grenim gdrmektedirler. Ogrencilerin surekli kullandiklari sinif
ortamlarindan 9/F subesinde 32 adet sira, 6gretmene ait bir masa ve sandalye
bulunmaktadir (Sekil 3.2.1). Arastirma sdrecinde, arastirmaci 6gretmen
sandalyesinde oturarak verileri toplamigtir. Ayni zamanda, arastirma surecinde
sinifta 6gretimi gergeklestiren fizik 6gretmenleri ise belli bir yerde oturmamiglardir,
sinifta surekli hareket icerisinde bulunmuslardir. Ayrica arastirmaci siniftaki
oturma yerini belirlerken, ogrencilerin dluzenini bozmayacak bir sekilde olmasina
da dikkat etmistir. Arastirma ortaminin betimlenmesinde oOgrenciler, 6gretmen
masasl ve arastirmacinin oturdugu o6gretmen sandalyesi asagidaki sembollerle

gOsterilmigtir.

= w— (Oretmen Masasi

(- == Arasgtirmaci

=—  Ofrenci

R

-

I =

Sekil 3.2.1. 9/F Sinifinin Oturma Diizeni
9/A subesinde de 26 adet sira, 6gretmene ait bir masa ve aragtirmacinin yer aldigi

6gretmen masasinin sandalyesi yer almaktadir (Sekil 3.2.2).
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Sekil 3.2.2. 9/A Sinifinin Oturma Duizeni

9/E subesinde ise 34 adet sira, 6gretmene ait bir masa ve arastirmacinin yer

aldigi1 6gretmen masasinin sandalyesi bulunmaktadir (Sekil 3.2.3).

I
Borders
Nl B -

——

—

Sekil 3.2.3. 9/E Sinifinin Oturma Diizeni
3.3. Galisma Grubu

Genel olarak durum galismalarinda yer alan katilimcilar, birbirleri ile etkilesimde
bulunan, ayni ortam igerisinde olan ve birbirlerini taniyan kigilerin olusturdugu bir
grup olarak ele alinmaktadirlar. Egitim alaninda yapilan c¢alismalar icin sinif
ortaminda yer alan &grenciler iyi bir 6rnektir (McMillan, 2004). Bu arastirmanin
katilimcilari ise, Ankara ilinde bulunan UGg¢ farkh Anadolu lisesinin dokuzuncu
sinifinda enerji konusunun 6gretimini gerceklestiren Ug¢ fizik 6gretmeninden ve bu
siniflarda 6grenim géren BAL’dan 31, iAL’dan 24, UAL’dan 30 ve toplamda da 85
ogrenciden olugmaktadir.
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Arastirmada katilimcilar belirlenirken, c¢esitli orneklemelerden yararlaniimigtir
(Ersoy, 2006). Yararlanilan oérneklemelerden birisi olan Olgut 6rnekleme, amaglh
ornekleme yontemlerinin arasinda yer almaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Nitel
arastirmalarda, rastgele secime yer verilecek kadar nicel arastirmalarda oldugu
gibi buyuk gruplarla ¢alisilmadigindan dolayi, aragtirmacilar her bir durumu amagl
olarak secerler (Creswell, 2013). Olgiit drnekleme, arastirmaci tarafindan
olusturulabilen ya da dnceden belirlenmis olan bir dizi 6l¢utlu kargilayacak sekilde
katilimcilarin belirlenebildigi bir yéntemdir. Olglit 6rnekleme, arastirmada zengin
ve derinlemesine veri elde edilmesine de olanak saglamaktadir (Patton, 2002).
Olglt 6rnekleme ile 6zellikle belirli bir konuda deneyimi ve bilgisi olan kigilerin
gorusleri alinabilmektedir (Ersoy, 2013). Bu dogrultuda, arastirmanin amaci ve alt
problemlerine uygun olarak arastirmaci tarafindan belirlenen élgutleri karsilayan
bireyler secilmistir. Arastirmadaki katilimcilar asagidaki dl¢itlere uygun bir sekilde

belirlenmistir:

e Arastirmanin yapilacagi sinif duzeylerinin ortadgretim dokuzuncu sinif

olmasi.
e Arastirmanin yapilacagi okullarin Anadolu lisesi olmasi.

e Onceki programda yer alan enerji konusunun dgretimi ile yeni fizik dgretim
programinda yer alan enerji konusunun ogretimi arasinda karsilastirmalar
yapilacagindan fizik 6gretmenlerinin en az iki yil sire ile dokuzuncu

siniflarin 6gretimini gergeklestirmis olmasi.

Arastirmada gercgeklestirilien durum c¢alismasi kapsaminda, siniftaki 6grenci
sayllarinin fazla olmasi her bir 6grencinin davranigina yonelik not tutmayi
zorlastirmaktadir. Ayrica sinifta 6gretmen disinda bir yetiskin olan arastirmacinin
daha olmasi sinifin dogal ortamini degistirebilmektedir. Bu iki sinirlilik g6z énune
alindiginda, sinirliiklarin ~ giderilmesi  igin i 6rnekleme  ydnteminden
yararlaniimistir. ic érnekleme, arastirma verisi icin dénemli olan bilgilerin sayisinin
arttirrlmasi amaciyla arastirmanin yapildigi ortamdaki katilimcilarin, aragtirmanin
yapilacagi zamanin ve arastirmada kullanilacak dokimanlari segilebilmesidir.
Boylece, arastirmaci tarafindan arastirma sudresince belirlenen énemli bilgilere
uygun olarak belirli katilimcilar secilir ve dogrulugu kesin olan dokimanlara da

daha ¢ok onem verilerek arastirmanin konusu ile ilgili zengin bilgiler elde edilir.
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Nitel arastirmalarin temel amaci olan ortamdaki betimlemelerin daha

derinlemesine galigiimasi bu sekilde gerceklesmis olmaktadir (McMillan, 2004).

Arastirmada belirlenen OlgUtleri kargilayan okullar ve bu okullardaki siniflar
belirlendikten sonra siniflar igerisinde durum c¢alismasina 6zgu olan i¢ érnekleme
yonteminden yararlaniimistir. Bunun sebebi her bir sinifta 24-31 arasi 6grenci ve
bir 6gretmen bulunmasidir. Bu dogrultuda, arastirmaci sureg icerisinde belirli

olaylara ya da kisilere yonelmektedir.

Arastirmada, sinif ortaminda gerceklestirilen fizik derslerinde olan butin etkinlikler
goruntula olarak kayda alinmistir. Bunun yaninda arastirmaci katilimci gozlemci
rolu ile derslerde notlar almistir. Bu sureg igerisinde arastirmaci sinifin dinamigini
anlamaya, konunun Ogreniminde sorun yasayan ve dersi anlayarak katilim
gerceklestiren égrencileri belirlemeye calismistir. Ogrencilerin gdzlemlenmesi ve
ogrencilere uygulanan formlarda yer alan agik ug¢lu sorulara 6grencilerin verdikleri
yanitlar dogrultusunda her bir siniftan goérisme yapiimak (zere alti 6grenci

belirlenerek i¢ 6rnekleme yapiimigtir.

Arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin kisisel 6zelliklerinin alindigi arastirma
kapsaminda, birinci Anadolu lisesinde gorev yapan kadin fizik 6gretmeni 27 yillik
mesleki deneyime sahiptir. Ogretmenin bir devlet Universitesinin egitim fakltesi
fizik 6gretmenligi bolimud mezun olmasinin yaninda, bu zamana kadar Talim ve
Terbiye Kurulu'nun fizik 6gretim programlari icin ders saatlerinin belirlenmesi
uzerine gergeklestirdigi calismaya ve bir doktora oOgrencisinin arastirmasi
kapsaminda fizigin dogasi Uzerine 32 ders saati siiren egitime katiimistir. ikinci
Anadolu lisesinde gorev yapan kadin fizik 6gretmende, bir devlet Universitesinin
fizik bolimi mezunudur ve 24 yillik mesleki deneyime sahiptir. Ogretmenin
katildigi kisisel gelisim etkinlikleri arasinda, akilli tahta kullanimi ile ilgili hizmetigi
egitim ve 6gretim programlari (izerine olan seminerler yer almaktadir. Uglncii
Anadolu lisesinde goérev yapan erkek ogretmen ise, 15 yillik mesleki deneyime
sahiptir. Ogretmen bir devlet Universitesinin egitim fakiltesi fizik 6gretmenligi
boliumu mezunudur ve Kisisel gelisim etkinligi olarakta Tubitak ile Ulusal Ajansin

dizenledigi ¢cesitli seminerlere katiimigtir.
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3.4. izlenilen Yol

Arastirma suresi boyunca yapilan batin islemler Cizelge 3.4.1’de belirtilen zaman

araliklari igerisinde gergeklestiriimistir.

Cizelge 3.4.1.: Arastirmanin Gergeklestirildigi Zaman Araliklar

Literatiir taramasi

Eylal 2013 - Temmuz 2014

Veri toplama aracglarinin
belirlenmesi

Ekim 2013 - Aralik 2014

Veri toplama araglarinin
gecerliliginin saglanmasi

Aralik 2014 - Ocak 2014

Aragtirmanin gerceklestirilecegi
okullarin belirlenmesi

Ocak 2014

Aragtirmanin okullarda
gerceklestirilebilmesi icin Ankara
Valiligi Milli Egitim
Miidiirliigii’nden resmi iznin
alinmasi

Ocak 2014

Hacettepe Universitesi Etik
Komisyon izninin alinmasi

Subat 2014

Pilot calismanin yapilmasi

Subat 2014 - Mart 2014

Verilerin toplanmasi

Mart 2014 - Nisan 2014 - Mayis 2014

Verilerin analizi

Mayis 2014

Tezin yazimi

Mart 2014 - Agustos 2014

ile gosterilmektedir.

Arastirmanin tasarimi ve yuratilmesi sirasinda izlenilen adimlar Sekil 3.4.1
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Sekil 3.4.1. Arastirma Akis Semasi
3.5. Veri Toplama Araglari

Durum calismalarinda veriler go6zlem, goérisme ve dokimanlar ile
toplanabilmektedir. Daha sonrada, veri toplama araglari ile elde edilen verilerin
batlncul ve derinlemesine betimlemesi yapilmaktadir. Bir durumun derinlemesine
betimlemesinin yapilabilmesi icin, arastirmanin amacina yonelik olacak sekilde
birden fazla veri toplama aracindan vyararlanmak gerekmektedir. Durum
calismasinin ve dolayisiyla arastirmanin temel veri toplama yontemi ise, katilimci
g6zlemdir (Creswell, 2013; McMillan, 2004;). Bunlarin yani sira arastirmada, enerji
ile ilgili 6grencilerin dusuncelerini belirleme formu, enerji kavram formu, ener;ji
konusu 6gretimi ile ilgili 6grenci goruslerini belirleme formu, égretmen kigisel bilgi
formu, arastirmaci gunlagu, video kayitlari ve yari yapilandiriimis gorusmeler ile

veriler toplaniimigtir. Asagida arastirmada kullanilan veri toplama araglari ve bu
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araclarin gecerlik, guvenirlik galigmalar ile ilgili agiklamalar yer almaktadir. Ayrica

arastirmada veri toplama araglarindan yararlanilarak BAL, IAL ve UAL’a yonelik

elde edilen veri toplama takvimlerine de bu boélimde ayrintili bir sekilde yer

verilmistir.

Arastirmada toplanilan verilere iligkin birinci Anadolu lisesine (BAL) yonelik olan

veri toplama takvimi Cizelge 3.5.1’de sunulmustur.

Cizelge 3.5.1.: BAL Arastirma Verilerini Toplama Takvimi

Tarih Saat Etkinlik

28.02.2014  12.10-12.50  Ogretmenle tanigma.

06.03.2014 09.45-10.25  Siniftaki 6grencilerle tanisma. Derslere gézlemci olarak katiima.

07.03.2014 12.50-13.30  Derslere gbézlemci olarak katiima.

13.03.2014 09.45-10.25 Derslere gdzlemci olarak katilma. Ogretmenle arastirmanin bir sonraki
ders saatinde baslamasina karar verme.

14.03.2014 12.00-12.50  Ogretmenle uygulama éncesi yari yapilandiriimis gériisme yapilmasi,
o6gretmenlere kisisel formunun uygulanmasi ve 6gretmen goénalli
katilim formunun onaylanmasi.

14.03.2014 12.50-13.30  Video gekimi yapma. Ogrencilere, enerii ile ilgili 6grencilerin
disuncelerini belirleme formu uygulanmasinin yapiimasi.

20.03.2014 09.45-10.25  Video ¢ekimi yapma.

10.35-11.15  Video ¢ekimi yapma.

21.03.2014 12.50-13.30  Video ¢ekimi yapma.

27.03.2014 09.45-10.25  Video g¢ekimi yapma.

28.03.2014 12.50-13.30  Video ¢ekimi yapma.

03.04.2014 09.45-10.25  Video g¢ekimi yapma.

04.04.2014 12.50-13.30  Video ¢ekimi yapma.

10.04.2014 09.45-10.25  Video ¢cekimi yapma.

11.04.2014 12.50-13.30  Video ¢ekimi yapma.

17.04.2014 09.45-10.25  Video ¢ekimi yapma.

18.04.2014 12.50-13.30 Ogrencilere; enerji konusu égretimi ile ilgili 6grenci gérislerini belileme
formu ve enerji kavram formu uygulamasinin yapilmasi.

Ogretmenle uygulama sonrasi yari yapilandiriimis gériisme yapilmasi.
13.30-14.00

02.05.2014 12.50-13.30 Ogrencilerle yari yapilandiriimis gériisme yapilmasi.
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ikinci Anadolu lisesine (IAL) yonelik veri toplama takvimi Cizelge 3.5.2'de yer

almaktadir.

Gizelge 3.5.2.: IAL Aragtirma Verilerini Toplama Takvimi

Tarih Saat Etkinlik

26.02.2014 12.15-13.00  Ogretmenle tanisma.

28.02.2014  14.40-15.20  Siniftaki 6grencilerle tanisma. Derslere gozlemci olarak katiima.

05.03.2014  11.35-12.15 Derslere gbzlemci olarak katiima.

07.03.2014  14.40-15.20 Derslere gdzlemci olarak katiima. Ogretmenle arastirmanin bir sonraki
ders saatinde baslamasina karar verme.

12.03.2014 10.40-11.30 Ogretmenle uygulama éncesi yari yapilandirilmig gériisme yapilmasi,
ogretmenlere kisisel formunun uygulanmasi ve 6gretmen gondlli katilim
formunun onaylanmasi.

12.03.2014 11.35-12.15  Video gekimi yapma. Ogrencilere, enerii ile ilgili dgrencilerin disiincelerini
belirleme formu uygulanmasinin yapiimasi.

19.03.2014 11.35-12.15  Video ¢ekimi yapma.

02.04.2014 11.35-12.15  Video gekimi yapma.

09.04.2014 11.35-12.15  Video gekimi yapma.

16.04.2014  11.35-12.15  Video ¢ekimi yapma.

18.04.2014  14.40-15.20  Video ¢ekimi yapma.

25.04.2014  11.35-12.15 Ogrencilere; eneriji konusu dgretimi ile ilgili d3renci goriislerini belirleme
formu ve enerji kavram formu uygulamasinin yapilmasi.

30.04.2014  12.15-12.50 Ogretmenle uygulama sonrasi yari yapilandiriimis gériisme yapilmasi.

02.05.2014  11.35-12.15 Ogrencilerle yari yapilandiriimis gériisme yapiimasi.
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Uglincti Anadolu lisesine (UAL) yonelik veri toplama takvimi ise, Cizelge 3.5.3'de

bulunmaktadir.

Gizelge 3.5.3.: UAL Arasgtirma Verilerini Toplama Takvimi

Tarih Saat Etkinlik

10.03.2014 12.00-12.30  Ogretmenle tanisma.

24.03.2014 08.00-08.40  Siniftaki 6grencilerle tanisma. Derslere gézlemci olarak katiima.

27.03.2014 11.20-12.00  Derslere gézlemci olarak katiima.

31.03.2014 08.00-08.40  Derslere gozlemci olarak katilma. Ogretmenle aragtirmanin bir sonraki
ders saatinde baslamasina karar verme.

03.04.2014 10.45-11.15 Ogretmenle uygulama éncesi yari yapilandiriimis gériisme yapiimasi,
o6gretmenlere kisisel formunun uygulanmasi ve 6gretmen gonulli katihm
formunun onaylanmasi.

03.04.2014 11.20-12.00  Video gekimi yapma. Ogrencilere, eneriji ile ilgili 6grencilerin
disuncelerini belirleme formu uygulanmasinin yapilimasi.

07.04.2014 08.00-08.40  Video gekimi yapma.

10.04.2014 11.20-12.00  Video g¢ekimi yapma.

14.04.2014 08.00-08.40  Video gekimi yapma.

17.04.2014 11.20-12.00 Video ¢ekimi yapma.

21.04.2014 08.00-08.40  Video ¢cekimi yapma.

24.04.2014 11.20-12.00  Video ¢ekimi yapma.

28.04.2014 08.00-08.40 Ogrencilere; enerji konusu égretimi ile ilgili 6grenci gérislerini belirleme
formu ve enerji kavram formu uygulamasinin yapilmasi.

28.04.2014 12.00-12.30 Ogretmenle uygulama sonrasi yari yapilandiriimis gériisme yapilmasi.

02.05.2014 08.00-09.00  Ogrencilerle yari yapilandiriimis gériisme yapilmasi.

3.5.1. Ogretmen Kisisel Bilgi Formu
Ogretmen kisisel bilgi formu, arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin daha iyi
taninabilmesi ve onlarin kigisel bilgilerinin elde edilebilmesi igin o6gretmenlere
Form wuzman gorugleri tarafindan

uygulanmistir. dogrultusunda arastirmaci

gelistiriimis olup, uygulama o6ncesi Ogretmenlerle gergeklestiriimis olan yari

yapilandiriimig goérusmelerden Once 0ogretmenlere uygulamasi yapilmigtir.
Ogretmene uygulanan kisisel bilgi formunda; ad, soyad, cinsiyet, mesleki kidem,

mezun olunan Universite, mezun olunan fakulte/bolim, sinifindaki 6grenci sayisi,
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var ise ogretmenlik digindaki gorevi, lisansustu egitim durumu ve katildigi mesleki
gelisim etkinlikleri gibi sorular yoneltilmistir. Ogretmen Kisisel Bilgi Formu, EK 3'de

yer almaktadir.

3.5.2. Katillmci Gozlem
Katihmci gozlem, arastirmanin yapildigi dogal ortamda ve aragtirmacinin da o
ortamin igerisinde yer aldigi kosullarda yapilabilmektedir. Dogal ortamlarla
gergceklesen gozlemler ile, zengin ve ayrintili verilerin toplanmasi saglanmaktadir
(Burgess, 1984). Arastirmada katiimci go6zlemci, enerji konusunun ogretimi
baslamadan U¢ ders saati Once Ogretmen ve Odrencilerle ayni ortamda
bulunmustur ve arastirmanin yapildigi ortamin bir parcasi olmaya calismigtir
(Yildirm ve Simsek, 2013). Arastinlan Kkisilerin  davraniglarinin  dogru
aktarilabilmesi i¢in, arastirmaci gézlemlenecek kigilerle birlikte ayni ortamda belli
bir sure bulunmustur ve bdylece arastirma verileri elde edilmistir (Ekiz, 2009).
Ayrica durum calismasinin temel veri toplama teknigi olan katilimci gozlem,
Ogretim surecinin dogal ortaminda aragtirilabilmesini saglayan bir tekniktir
(Peterson, Bottorff, & Hewat, 2003). Katilimci goézlemci olarak arastirmaci,
arastirma ortamini, katihmcilari, olaylari, eylemleri, ortam igerisinde yer alan
jestleri ve mimikleri go6zlemlemistir. Ayrica bu slrec¢ igerisinde de arastirmaci
duydugu, hissettigi, gozlemledigi ve dusundigu her seyi not etmistir. Boylece
arastirmaci sureci takip etmis, sinif ortaminda olan bir davranigi ayrintili olarak
tanimlamistir. Katihmci gézlemde, arastirmacinin olaylari yanli ifade etmesi bir
dezavantaj olusturabilir. Ancak arastirmada arastirmaci video kayitla topladigi
veriler ile, égrencilerin ders icinde hem bireysel calisma hem de derse katilim
surecini incelemis ve Onemli verileri tekrar not edebilmistir. Katihmci gézlem
yoluyla elde edilen verilerin gecerliligi ise video kayitlari ile arttirilabilmektedir.
Video kayitlar sayesinde, arastirmacinin gézlem yapilirken baska bir uzmandan

yardim almasina gerek kalmamaktadir.

3.5.3. Video Kayitlar
Sinif ortaminda yapilan video Kkayitlari; 6gretmenlerin  performansi, sinifta
gerceklesen olaylar, sinif ici etkilesimler ve 6grenci performansi dikkate alinarak
gerceklestiriimistir. Arastirmaci, arastirmanin konusu ile ilgili énemli gordugu
nesneyi, olayl, sorunu vb. unsurlari sinif igerisinde goézlemleyebilir. Ancak,

aragstirmada elde edilen verilerin okuyuculara nesnel yansitimasinda ve
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okuyucularin da rahatlikla gozlem verilerini betimleyebilmelerinde video kayitlari
onemli rol oynamaktadir. Video kayitlari ile diger arastirmacilarda verileri gorebilir,
tekrar tekrar inceleyebilir, farkli yontemler ile analiz yapilabilirler. Ayrica, konunun
ogretim sdrecinin guvenirliliginin artmasinda etkili olan video kayitlari, verilerin
nesnel bir sekilde tekrar tekrar izlenebilmesini saglamistir ve her ders sonrasi
arastirmacinin ders surecinde aldigi notlar ile birlikte tekrardan izlenerek elektronik
ortama kaydedilmesi gerceklestiriimistir. Ayni zamanda katilimci gobzlem
tekniginden yararlanilarak gercgeklestirilen arastirmada video kayitlarinin dnemli
etkisi olmaktadir. Clnku video kayitlari ile, gdzlenemeyen verilerin toplanabilmesi
saglanir, gozlemci etkisi kontrol edilir, arastirmaya ek dokumanlar saglanir,
arastirmanin yontemi bicimlendirilebilir ve verilerin yorumlanmasinda aragtirmanin

guvenirligi artar (Peterson, Bottorff, & Hewat, 2003).

Arastirma surecinde, arastirmaci katilimci gézlem yapacagi ve not tutacagi igin
sinifin gekim igin en elverigli yerine kamerayi sabitlemis ve otomatik olarak ¢ekimi
gerceklestirmistir. Ancak, siniftaki 6gretmenlerin ve 6grencilerin video kaydina ve
arastirmaciya alisabilmeleri amaciyla arastirma baslamadan 6nce farkli glnlerde
uc ders saati sinif icerisinde bulunulmus ve ¢ekimler yapiimistir. Boylece, verilerin
toplanabilmesi igin gerekli ortamlar olusturulmustur. Sinif ortamlarinda yapilan
kayitlar tarih siralarina uygun olacak sekilde elektronik ortama aktariimistir.
Ogretmenlerin enerji konusunun &gretimini gerceklestirdikleri slre igerisinde,
BAL'da toplamda 11 ders saati, IAL'da 6 ders saati ve UAL’da da 7 ders saati
¢cekim vyapilmistir. Bu c¢ekimlerden toplamda 48 dakikalik bir temsili DVD
olusturulmustur. Olusturulan temsili DVD’ler bitlin dersleri ifade edecek sekilde

olusturulmus olup, derslerin farkl kesitlerinin yer aldi§i cekimleri igermektedir.

Video kayitlardan elde edilen verilerin degerlendirilebilmesi amaciyla arastirmaci
tarafindan “Enerji Konusu Ogretimi Gézlem Degerlendirme Formu” gelistirilmistir
(EK 7). Geligtirilen form icin bes alan uzmanindan gorusler alinmis ve form son
halini almistir. Daha sonra bu form arastirmaci ve uzman tarafindan ayri
ortamlarda doldurulmustur ve guvenirlik galismasi agisindan da bir araya gelinerek
sorulara verilen yanitlar karsilastinimigtir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda
arastirmaci ve uzman arasinda sorular Uzerinde ortak yargilara varimis ve

verilerin guvenirligi saglanmigtir.
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3.5.4. Yan Yapilandiriimig Gorismeler
Yari yapilandiriimig gorugmelerden yararlanilan aragtirmada, arastirma sorulari
onceden belirlenmistir ancak gorisme esnasinda da gelistirilen sorularin yeniden
duzenlenmesi gergeklesmistir (Ekiz, 2009). Arastirma surecinde vyapilan
gOrusmelerde arastirmacinin soracagi sorularin yanitlari baska sorularin igerisinde
katiimci tarafindan dile getirildiyse, arastirmaci ayni soruyu tekrar katilimciya
yonlendirmeme olanagina sahip olmustur. Yari yapilandiriimig goérismeler hem
belirli bir standarda sahiptir hem de gorismelerde esneklik saglamaktadir. Bu
Ozelliklerinden dolayi, yari yapilandiriimis gorusmeler egitim ve bilim arastirmalar
icin ¢ok uygundur (Turnuklt, 2000). Arastirma kapsaminda oOgretmenlerin ve
ogrencilerin enerji konusu, konuya hazirlik sureci, enerji konusunun ogretimi,
O0grenme sureci ve surecin degerlendiriimesi gibi konularda goéruslerini almak
amaciyla sure¢ igerisinde en az bir kez yoneltilen sorulari iceren vyari
yapilandiriimis goérisme formlarindan, 6gdretmenlere yonelik olan arastirmaci
tarafindan gelistiriimistir ve 6grencilere yénelik olan sorularin biylk bir cogunlugu
literatlrden yararlanilarak olusturulmustur (Hirga, Calik ve Seven, 2011; Kose,
Bag, Surucu ve Ugak, 2006; Tekbiyik, 2010; Kirtak, 2010; Toman ve Cimer, 2012).
Arastirmada, goérisme surecinde yararlanilan formlardaki sorulara ilave olarak
ogretmen ve 6grencilerden gelecek yanitlara uygun ek sorular da sorulmustur.
Ogretmenlerle arastirma sirecinin basinda ve sonunda olmak Uzere iki kez
gorusme vyapilirken, 6grencilerle arastirmanin sonunda bir kez gorusulmustur.
Ogrencilerle gerceklestirilen gériismelerde enerji kavram formundan, enerii ile ilgili
ogrencilerin disuncelerini belirleme formundan ve enerji konusu 6gretimi ile ilgili
ogrenci goruslerini belirleme formundan elde edilen verileri desteklemek amaglh
yapilmigtir. Arastirma sorulari, arastirmanin problemine ve alt problemlerine uygun
bir sekilde hazirlanmistir ve uzman goérusleri dogrultusunda formda yer alan
sorular son halini almistir. Ogretmenlere yonelik hazirlanan “Enerji konusunun
ogretimine ve ogretim programlarina yonelik uygulama oncesi yari yapilandiriimig
gorusme formu” EK 4'de ve “Enerji konusunun oOgretimine yonelik uygulama
sonrasi gérisme formu” da EK 5'de yer almaktadir. Ogrencilere uygulama sonrasi
yoneltilen sorulari iceren goriisme formu ise, EK 12’de bulunmaktadir. Ogrencilere
uygulanan gorisme formu sadece her siniftan belirlenmis olan alti 6grencinin

goruslerinin alinmasi ile gergeklestirilmigtir.
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Yari yapilandiriimig gorusmeler arastirmaya katilan katihmcilar ile bire bir
gerceklestirilmistir.  Arastirmaci  katilimcilara sorulari  yoneltmeden 6nce,
gorusmenin nasil yapilacaglr ve kapsami ile ilgili bilgiler vermistir. Daha sonra
katilmcinin gonulli olup olmadigina dair s6z alinmigtir ve olumlu gergeklesen
yanitlar c¢ergevesinde gorusme sorularnt yoneltiimigtir. Ayrica arastirmada
Ogretmenlerle gorisme yapabilmek ve sinifta video kayit ile onlari
g6zlemleyebilmek amaciyla 6gretmen gonulli katilim formu arastirmanin basinda
kendilerine sunulmus ve kabul ettikleri taktirde arastirma sureci baslatiimistir.
Ogretmen gonilli katiim formu ise EK 6'da verilmistir. Ogrencilerle yapilacak olan
yari yapilandiriimig gérigmeler, 6grencilerin gézlemi ve onlara uygulanan formlar
dogrultusunda 6grenciler 18 yasindan kuguk olduklari igin velilerinden yazili izin
formu alinmistir. Veli izin formu EK 8'dedir. Ogrencilerin velilerinden alinan yazili
izinler ile birlikte 6grencilerden katilmak istediklerine dair s6zlu ifadeler alinmigtir.
Arastirma kapsaminda gergeklestirilen yari yapilandirilmig goérismeler ses kayit
cihazi ile kayda alinmistir. Gorismeler suresince, arastirmaci tarafindan
katilimcilarin sorulara istedikleri genislikte yanitlar verebilmeleri saglanmis ve
katilimcilar asla yonlendiriimemiglerdir. Katihmcilar arastirmacinin  yoneltmek
istedigi sorunun yanitini bir bagska soru igerisinde yanitladiysa, o soruya
gelindiginde arastirmaci “Onceki soruda su sekilde ifadelerde bulundunuz ve o
yanitiniza yonelik eklemek istediginiz baska unsurlar var m1?” ifadelerini kullanarak
ek sorular yoneltmistir. GorUsmeler sirasinda katilimcilara isimleri ile hitap
edilmesine ragmen, verilerin analizinde katihmcilarin gergek isimlerine yer
veriimemigtir. Daha sonra ogretmenler ve ogrencilerle yapilan gorusmeler,

elektronik ortamda her birine ayri olusturulan dosyalara aktariimigtir.

3.5.5. Arastirmaci Gunlugu
Aragtirmaci gunlukleri arastirmacinin dusuncelerinin, gézlemlerinin, yorumlarinin,
aciklamalarinin, hipotezlerinin ve tepkilerinin yansitildigi bireysel notlardir (Ekiz,
2009). Gozleme dayal olarak gerceklestirilen arastirmada, temel veri kaynagi olan
arastirmaci tarafindan arastirma sureci igerisinde surekli notlar tutulmustur. Ayrica
arastirma surecinde arastirmaci tarafindan derslerin video kayita alindigi esnada,
derslerin ve gorusmelerin dncesinde ve sonrasinda tutulan notlar ile slUrecin tum

boyutlarini yansitan énemli veriler elde edilmistir.
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3.5.6. Enerji ile ilgili Ogrencilerin Diisiincelerini Belirleme Formu
Uygulama oncesinde ogrencilerin enerji ile ilgili bilgilerinin ve dusuncelerinin
belirlenmesi amaciyla 6grencilere U¢ sorudan olusan bir form uygulanmistir.
Formdaki sorularin buyidk cogunlugunda literatirden yararlanilirken, bir soruda
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir ve formdaki sorulara yonelik alinan uzman
gorugleri ile form son halini almistir (Hirga, Calik ve Seven, 2011; Yurimezoglu,
Ayaz ve Cokelez, 2009). Literatlirde yer alan sorulardan yararlaniimasinin nedeni
ise, sorularin ogrencilerin enerji ile ilgili dusuncelerini ortaya c¢ikarmada etkili
olmasidir. Bu form EK 9’da yer almaktadir. Ayrica 6grencilere arastirma surecinin
basinda uygulanan enerji ile ilgili 6grencilerin dlslncelerini belirleme formunda,
ogrencilerin daha konuya baslamadan eneriji ile ilgili on bilgilerinin ve konu ile ilgili
dusuncelerinin tespit edilmesi amacglanmistir ve arastirma sonucunda yeterli

verilere ulasiimistir.

3.5.7. Enerji Kavram Formu
Uygulama sonrasi ogrencilerin enerji, enerji korunumu ve donusumu, enerji
aktarimi ve enerji kaynaklari ve bunlarin gunluk hayatla iligkilendirilmesi ile ilgili
fikirlerini almak amaciyla gesitli arastirmalardan yararlanilarak hazirlanan ve EK
10’da yer alan 12 sorudan olusan form, uygulama sonrasi 06grencilere
uygulanmigtir (Coban, Aktamis ve Ergin, 2007; Kirtak, 2010; Pastirmaci, 2011;
Tekbiyik, 2010; Unal, 2011). Enerji kavram formu olusturulurken ilk olarak enerji
konusu ile ilgili literatir taranmistir ve ardindan belirtke tablosu olusturularak

kazanimlara yonelik sorular belirlenmistir (Cizelge 3.5.7.1).

49



Cizelge 3.5.7.1.: Enerji Kavram Formu Belirtke Tablosu

hca]

d
KAZANIM DUZEYI g %
e =
[} 4
Sl 5I8EE|S |z
KAZANIMLAR 9 ¢ 9 é E )(LIDJ % §>
o § 2| | |0 |F §
9.4.1.1. Is, enerji ve gi¢ kavramlarini agiklar ve birbirleriyle 2, 1 3soru | Enerji
iligkilendirir. 3
9.4.3.1. Enerji korunumu, aktarimini agiklar ve enerjinin bir 4 |5 2soru | Enerji  Korunumu ve
tlirden digerine donlsebilecedi gikarimini yapar. Déniiglimii
9.4.3.1.a. Ogrencilerin sirtinmeden dolay! enerjinin tamaminin 7 6 |2soru | Slrtinmeye Harcanan
hedeflenen ige doniistirllemeyecegini anlamalari saglanir. Enerji
9.4.3.1.b. Ogrencilerin enerjinin bir cisim veya sistemden g |8 2 soru | Enerji Aktarimi
digerine aktarilabilecedini glnlik hayat o6rnekleri lzerinden
aciklamalari saglanir.
9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin 10 |11 2 soru | Enerji Kaynaklari
avantaj ve dezavantajlarini toplum, teknoloji ve gevre faktérlerini
g6z dninde bulundurarak karsilastirir ve sunar.
9.4.5.1.a. Ogrencilerin enerji tasarruf yollarini sorgulayarak 12 | 1soru | Enerji Tasarrufu
enerji tasarrufuna yénelik farkindallk diizeyinin artinimasi
saglanir.

+ 9. siniffizik é§retim programinda yer alan enerji dnitesinin kazamimlari MEB (2013)’ den alinmigtir. Aragtirma sinirlari
dodrultusunda kazanimlara uygun sorular yer almaktadir.

Kaynak: Milli Egitim Bakanhdi. (2013). Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligi.

Kazanimlara yonelik olusturulan sorularin yer aldigi enerji kavram formunun
kapsam gegcerliligi icin bes uzmanin gorugu alinmigtir ve alinan gorusler
dogrultusunda form son halini almistir. Literatirden vyararlanilarak olusturulan
sorularin  birgogu birebir alinmis olup, bazi sorulara da uzman goérusleri
dogrultusunda eklemeler yapilmigtir. Enerji konusunun 6gretimi tamamlandiktan
sonra 6grencilere uygulanan enerji kavram formunun sonucunda, farkli 6gretim
metodlari ile 6grenimleri tamamlanan 6grencilerin distnceleri ve bilgileri ortaya

cikariimigtir.

3.5.8. Enerji Konusu Ogretimi ile ilgili Ogrencilerin Goériislerini
Belirleme Formu

Uygulama sonrasi ogrencilerin enerji konusunun ogretimi ile ilgili goruslerinin
belirlenmesi amaciyla alti soruluk olan enerji konusu ogretimi ile ilgili 6grenci
goruslerini belirleme formundaki sorular égrencilere yoneltilmistir (EK 11). Ogrenim
surecinin sonunda ogrencilere uygulanan enerji konusu ogretimi ile ilgili 6grenci
goruglerini belirleme formunda, 6grencilerin sureci degerlendirmeleri istenmigtir.
Ayrica formda yer alan alti adet agik uglu soru ise, uzman gorugleri ile arastirmaci
tarafindan geligtiriimistir. Ogrencilerin yanitlarindan elde edilen verilerin de,

arastirmanin problemini agiklar sekilde oldugu tespit edilmistir.
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3.6. Gegerlilik Caligmasi

Arastirmadaki veri toplama araglarinin gecerliligini saglayabilmek ve arastirmanin
alt problemlerine ait bulgulari elde edebilmek amaciyla 3 fizik 6gretmeni, 5’i fizik
egitiminde ve 1’i de egitim bilimlerinde uzman olmak tzere toplamda dokuz kiginin
gorugleri alinmistir. Ayrica uygulamaya baglamadan Once enerji konusunun
Ogretimine diger belirlenen okullara goére bir ay 6nceden baslanilan Anadolu
lisesinde, veri toplama aracglarinin gecerliligini test edebilmek amaciyla 32
ogrencinin 6grenim gordugu dokuzuncu sinifta pilot uygulama yapilmigtir. Pilot
¢calisma sonucunda arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin, ortadgretim
dokuzuncu sinifta 6gretimi yapilan enerji konusunun sure¢ igerisinde nasil

gergeklestiginin ortaya cikarilmasinda yeterli oldugu saptanmigtir.
3.7. Literatlir Taramasi

Arastirmanin konusu ile dogrudan ya da dolayli olan yurt iginde ve yurt disinda
yapillmis calismalar arastinimistir. Literatir c¢alismasi tez slresince devam

etmigtir.
3.8. Pilot Calisgmanin Yapilmasi

Uygulamaya bagslamadan 6nce veri toplama araclarinin gecerliligini test edebilmek
amaciyla 32 kisilik bir 6grenci grubu ve bir fizik 6gretmeni ile pilot ¢alisma
yapimistir. Pilot g¢aligmanin yapildigr sinifta enerji konusunun 6gretimi
baslamadan siniftaki 6grencilerle, 6gretmenle tanisiimasina ve arastirma sureci
baslamadan 6ncede sinif ortaminda yer alinmasina dikkat edilmistir. Arastirmada
kullanillacak olan tum veri toplama araglarinin uygulamasi bu sinifta
gerceklestiriimigtir. Bunlarin yaninda, ogretmenlere ve o6grencilere yonelik
hazirlanan formlarin ve goérismelerin uygulamasi da gercgeklestiriimistir. Pilot
calisma kapsaminda elde edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak
¢ozUmlenmistir.  Analizler sonucunda uzman gorusine sunulan verilerin
incelenmesi ile aragtirmanin uygulamasi ile bir sorun olmadigina karar verilmistir.
Veri toplama araglarinda bir degisiklik yapilmamasi ile birlikte arastirma sureci,

arastirma kapsaminda secilen okullarda baglatiimistir.
3.9. Uygulamanin Yapilmasi

Uygulama, arastirmaya katilan siniflarda enerji konusunun &gretimi boyunca

gerceklestiriimistir. Uygulama stireci baslamadan bir kag hafta dnce arastirmaci
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sinif ortaminda yer alarak ortamin bir pargasi olmaya galismigtir. Bu sureg igcerinde
cesitli veri toplama araglarindan yararlanan aragtirmaci, ogrencilere formlar
uygulamistir. Ogrencilerin bilgilerini ve diistincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
hazirlanan formlarda acik uclu sorular yer almaktadir. Uygulanan formlar ile
ogrencilerin enerji kavrami, enerji 6gretimi ve enerji konusu ile ilgili dusunceleri ve
bilgileri ortaya c¢ikarilmistir. Formlarin  uygulamasi ders saati igerisinde
gerceklestiriimis olup, her bir form igin 15-20 dakikalik bir slre ayrilmistir.
Ogretmenlere uygulanan kisisel bilgi formu ise, ders saati disinda uygulanmistir ve
ogretmenler ile ilgili bilgiler edinilmigtir. Arastirmaci, arastirma surecinde sinifta
O0gretmen masasinin bulundugu yerde oturarak katilimci gozlem teknigi ile
verilerini toplamistir. Clnku, arastirmaci bulundugu konum ile sinifin her yerini
g6zlemleyebilmektedir. Video kayit altina alinan derslerde ise, kamera sinifin en
elverigli yerine sabitlenmistir ve otomatik olarak gekimler yapiimistir. Ogretmen ve
ogrencilerle  gerceklestirilen yari  yapilandirimig  gbrusmeler  bire  bir
gerceklestiriimistir ve farkli nitelikte ve derinlikte verilerin elde edilmesi
amaclanmistir. Ogretmenlerle yapilan gériismelerin yapildigi yeri 6gretmenler
belirlerken, 6grencilerle yapilan gorismelerin gerceklestirildigi yere ise 6gretmenin
yonlendirmesi sonucunda karar verilmistir. Ogretmenler ile yapilan gérismeler 20-
25 dakika, ogrenciler ile yapilan gorismelerde 25-30 dakika arasi surmustar.
Gorisme vyapilacak o6grenciler, surec¢ igerisinde vyapilan gbézlemlerden ve
uygulanan formlardan elde edilen verileri desteklemek amagh arastirmanin
amacina uygun olarak belirlenmistir. Ogrencilerle yapilan gdérismeler uygulama
tamamlandiktan bir hafta sonra gergeklestiriimistir ve her bir sinifin toplam
mevcudunun %20’si ile de gérisme yapiimasi planlanmistir. Bunun sonucunda
ayrica, her bir siniftan belirlenen alti 6grencinin farkli dizeyden olmasina dikkat
edilmistir. Ogrencilerin diizeyleri siniftaki performanslarina ve yanitladiklari
formlardan alinan verilere uygun olarak degerlendirilmistir ve bu degerlendirme
dogrultusunda ogrenciler belirlenmigtir. Arastirma kapsaminda enerji konusu
Uzerine durum calismasi gerceklestiriimesinden o6tlrl, sinifta yer alan durumu
betimleyebilmek amaciyla birbirlerinden farkli olan 6grencilerin goruslerine de yer
verilmesi gerektigi dusuntlmektedir. Sonug¢ olarak, farkli duizeylerden alti
ogrencinin gorusu alinmig olup, bu ogrencilerin de arastirmaci ile gorusme

yapmaya istekli olmasina énem verilmistir. Gériismelerden elde edilen veriler ses
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kayit cihazi ile kayda alinmistir ve daha sonra da elektronik ortamda ayri ayri

adlandiriimig olan dosyalara aktarilarak kaydedilmigtir.
3.10. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verilerini, arastirma surecinde “Veri Toplama Araglari” boliumunde de
ayrintili olarak yer alan veri toplama araglari ile elde edilen verilerin betimsel analiz

yontemi ile ¢ozumlenmesi sonucunda elde edilen bulgular olugturmaktadir.
3.11. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Nitel arastirma verilerin analizi, veri toplama surecinde ve veri toplama surecinin
sonunda olmak uzere iki kademede gergeklestiriimektedir. Veri toplama surecinde
elde edilen veriler ilk basta daha genis bir alandan elde edilirken, arastirma
ilerledikge daha sinirh bir alandan veriler toplanabilmektedir. Daha sinirli bir
alandan veri toplanmasi, veri toplama surecinde belirli bireylere ya da durumlara
odaklaniimasi ile gerceklesmektedir. Veri toplama slreci tamamlandiktan sonra,
veri analizinde elde edilen verilerin birbirleri ile olan iligkisine ve aralarindaki
tutarlihga bakilmaktadir (Uzuner, 1999). Bu arastirmada elde edilen verilerin
analizi veri toplama surecinde ve veri toplama surecinin sonunda olmak tzere iki
asamada gerceklestiriimistir. Arastirmada kapsaminda, veriler betimsel analiz

yontemi ile ¢ozumlenmistir.

Betimsel analiz yonteminden yararlanilan bu arastirmada, veriler belirli temalar
cercevesinde Ozetlenmis ve yorumlanmistir. Arastirmada, goérismeleri ya da
gbzlenen bireylerinin bakig acilarini yansitabilmek icin, sik sik dogrudan alintilara
yer verilmistir. Ayni zamanda arastirmanin verileri, belirli asamalar izlenilerek

¢ozumlenmigtir (Yildinm ve Simsek, 2013).

Verilerin gbzlem/gériisme formlarina yazimi: Gozlem ve goérismeler sonucu elde
edilen veriler, bu bdlimde hi¢ bir degisiklik yapilmadan arastirmaci tarafindan
g6zlem/gérisme formuna aktarilmistir. Formda, katilimcilar, yer ve saat,
betimlenen veriler ve arastirmaci yorumlari seklinde siniflandiriimis basliklar yer
almaktadir. Arastirmada elde edilen tim veriler formlara aktarildiktan sonra
incelenmesi Uzere bir bagka uzmana verilmistir. Arastirma verilerinin orijinali olan
video kayitlari, ses kayitlari, gozlem notlar ile bunlarin yaziya dokulmuas hali
bulunan formlardaki veriler, uzman tarafindan karsilastirilmigtir. Uzman goérusleri

sonucunda belirtilen gorislerin uygulamasi gerceklestiriimistir.
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Goézlem/goériisme kodlama anahtarlarinin olusturulmasi: Arastirma surecinde elde
edilen veriler elektronik ortama aktarilarak, yeniden okunmus ve dizenlenmigtir.
Daha sonra verilerin anlamli ve mantikli bir sekilde bir araya getirilebilmesi igin,
verilerin hangi temalar altinda toplanilacagina karar verilmigtir (Yildirrm ve Simsek,
2013). Temalar arastirma sorularinin altinda yer alan yanitlara uygun olarak
belirlenmistir. Bu sirada arastirmaci tarafindan yine bir uzmandan yardim

istenmistir.

Goézlem/gérisme  verilerinin - kodlama anahtarlarina kodlanmasi: Temalar
olusturulduktan sonra arastirmaci ve uzman tarafindan belirlenen temalarin altina

veri girisi yapilimistir,

Kodlamalarin kargilagtiriimasi ve guvenilirlik: Arastirmacit ve uzman tarafindan
gerceklestiriimis olan veri girigleri ayri ayri tekrar incelenmigtir ve incelemeler
sonucunda ortaya ¢ikan kararlar arasindaki uyuma bakilmistir. Arastirmaci ve
uzmanin temalar altinda gerceklestirdikleri veri giriglerinin arasindaki benzerlikler
ve farkliliklara bakilarak kargilastirmalar yapilmistir. Bu sayede hem
arastirmacinin  ve uzmanin yanitlarindaki gords birliginin olusturulmasi ile
guvenilirlik saglanmigtir hem de arastirmacinin ve uzmanin verdikleri yanitlar
uzerinde tekrar caligilarak ve uzlagilarak farkhligin en aza indirgenmesinin
saglanmasi ile her bir Anadolu lisesine yonelik kodlama anahtarlari elde
edilebilmistir (EK 30, EK 31, EK 32).

Bulgularin tanimlanmasi: Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgularin
ifadesinde, kolay anlasilabilir ve okunabilir bir dil tercih edilmistir. Ayrica, elde

edilen verileri de desteklemek amaciyla, dogrudan alintilara yer verilmigtir.

Bulgularin - yorumlanmasi: Arastirmaci tarafindan bulgular acgikga, verileri

iligkilendirerek ve anlamlandirilarak yorumlanmistir.

Kisacas! bu arastirmada betimsel analiz yonteminden yararlaniimasinin nedeni,
arastirmanin  dokuzuncu siniflarda enerji konusunun  6gretiminin  nasil
gerceklestiginin  betimlenmesi amaciyla desenlenmis olmasidir. Arastirmanin
verileri, veri toplama araglari bolumunde belirtilen araglar ile toplanmigtir. Daha
sonra analiz i¢in hazir duruma gelen veriler, betimsel analiz yontemi ile
¢Ozumlenmigtir. Arastirmada durum ¢alismasi deseni benimsendiginden temel veri

toplama araci olarak katimci gézlemden vyararlaniimigtir. Gézlemlenen tim
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derslerde tutulan katilimci goézlem notlari, derslerin bitiminin ardindan video
kayitlar ile karsilastirilarak duzenlenmis ve sonra formlara yaziimigtir. Boylece,

katilimci gézlem ile elde edilen verilerin betimsel analizi gergeklestiriimistir.

Ayrica arastirma verileri BAL'da 10 hafta, iAL’da 10 hafta ve UAL’'da da 8 hafta
sonunda toplanilabilmigtir. Veri toplama araclariyla toplanan tum veriler betimsel
analiz ile ¢ozumlenmigtir. Arastirma sureci igerisinde gergeklestirilen video kayitlari

ise, asagidaki sekilde analize tabi tutulmustur:

Video kayitlarina ait icindekiler sayfasinin olusturulmasi: Sinif ortaminda kayda
alinan videolar elektronik ortama aktarilarak kaydedilmigtir. Daha sonra bu kayitlar
arastirmaci tarafinda izlenilmis ve her bir kayit icin etkinligin gergeklestigi tarih,
gun, saat seklinde bilgilerin girisi yapilmistir. Ardindan da her bir ders kaydina
yonelik bir form geligtiriimistir. Formda gerceklestirilen etkinlikler bulunurken,
etkinligin siresine de yer verilmistir. Ornek video kayitlarinin forma dokilmus hali
EK 13, EK 14 ve EK 15’de yer almaktadir.

Video kayitlarinin uzmanlar tarafindan izlenilmesi ve temsili DVD’lerin
olugturulmasi: Derslerde ¢ekimi gergeklestiriimis olan kayitlar uzmanlar ile birlikte
izlenilmistir. Elektronik ortama aktarilmis olan kayitlarin her birinin igerisinden belli
bir bolume yer verilerek temsili bir DVD olusturulmustur. Her bir okula ait olan
orijinal kayitlarin suresine ve orijinal kayittan alinan herhangi bir bolimuin
DVD'’deki temsili suresine EK 16, EK 17 ve EK 18’de yer verilmigtir. Arastirmaci ve
uzmanlar tarafindan enerji konusunun 6gretim sdrecinin dogrudan yansitilabilmesi
amaciyla her bir derste ¢ekilmis olan kayitlardan orneklemlerin bulunmasina karar

verilmistir.

Gecerlik ¢calismasi: Arastirmanin sonucunun dogrulugunun belirlenebilmesi amaci
ile gecerlik calismalari yapiimistir. Gegerlik, dis gecerlik ve i¢ gecerlik olmak Uzere
ikiye ayrilmaktadir. Dis gecgerlik arastirmada elde edilen sonucun benzer bir bagka
gruba aktarilabilirliine bakarken, i¢ gegerlikte arastirma sonucunun istenilen
amaca ulasabilme vyolundaki gercekleri ortaya c¢ikarabilme vyeterliligi ile
ilgilenmektedir. Ayrica gergeklik, arastirmanin yansiz ve dogal bir sekilde
g6zlenmesi ile ortaya cikabilmektedir. Bu durumda arastirmacinin, arastirmayi
batincul olarak degerlendirmesi gerekmistir.  Ayni  zamanda gecgerligin

saglanabilmesi igin arastirmada, arastirma raporu ayrintili bir sekilde verilmis ve
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arastirmacinin sonuglara nasil ulastigr agiklanmigtir (Yildirrm ve Simsek, 2013).
Bu arastirmada gecerligin saglanabilmesi icin, belirli dnlemler alinmigtir. Bunlar

asagidaki sekilde ifade edilmigtir:

e Verilerin toplanmasinda ve analizinde gergeklestirilen her bir agama ayrintili

olarak belirtilmigtir.

e Arastirmanin sureci igerisinde gerceklesen her bir durum kayit altina

alinmigtir.
e Verilerin olusturulmasinda ve yorumlanmasinda yansiz davraniimigtir.

e Verilerin yorumlanmasinda bulgulari desteklemek amaci ile dogrudan

alintilara yer verilmistir.
o Gobzlem verileri arastirmadaki 6gretmenlerin gértsine sunulmustur.
e Gozlem verileri dogru, kesintisiz olarak kayit edilmistir.
o Farkl veri toplama aracglarindan yararlanilarak veri gegitlemesi yapiimigtir.

Guvenirlik g¢aligmasi: Guvenirlik, arastirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi ile
ilgilenmektedir. Guvenirlikte, i¢c guvenirlik ve dis guvenirlik olmak Uzere ikiye
ayrilmaktadir. I¢ guvenirlik, bagka bir arastirmacinin ayni veri ile ayni sonuca
ulasip ulagsamamasi ile ilgiliyken, dis guvenirlikte benzer ortamlarda uygulanan
arastirmanin sonuclarinin degisip degismeyecegi ile iligkilidir. insan davranisi
surekli degistiginden, kullanilan ydntem ayni olsa dahi ulagilan sonu¢ ayni
olmayabilir. Bu nedenle bu arastirmada dis guvenirlik farkli bir sekilde ele
alinmistir. Ayni zamanda, her bir bireyin olaylara bakis acgisi ve yorumlamasida
farkh olabilecedinden, arastirmada i¢c guvenirlikte farkli bir anlam kazanmistir
(Yildinm ve Simsek, 2013). Arastirmada i¢ ve dis guvenirlik agisindan yapilan

calismalar asagidaki sekilde yer almaktadir:

Arastirmaci tarafindan arastirma sdrecindeki konumu ayrintili  olarak

acgiklanmigtir.
o Katihmcilar ile ilgili ayrintili bilgi verilmistir.
e Arastirmanin ortamlari ayrintili betimlenmistir.

e Arastirmada elde edilen veriler yansiz olarak aktariimistir.
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Arastirmanin guvenirlik galismasi uzman ile birlikte gergeklestirilmistir.

Bu iglemler tamamlandiktan sonra verilerin analizine ve yorumlamasina

gegcilmigtir. ~ Verilerin  analizinin  tamamlanmasinin  ardindan, bulgularin

yorumlanmasi ve agiklanmasi gergeklestirilmistir.

Gecerlik ve glvenirligi saglamak amaciyla kullanilan stratejiler: Arastirmada,

inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlihk ve teyit edilebilirlik gibi stratejiler gecgerlik ve

guvenirligin saglanilabilmesi amaci ile kullaniimistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Inandiricilik: Arastirmada elde edilen bulgularin gergek olduguna, benzer
ortamlarda sonuglarin gegerligine, sureclerin birbiri igerisinde tutarl olarak
gerceklesmesine, verilerin yansiz bir sekilde elde edildigine ve sonuglarin
yansiz olarak ortaya konulduguna iligkin kanitlarin ortaya cgikarilmasi ile
inandiricihk  saglanmistir.  Bu kapsamda, arastirmanin  verilerinin
toplanmasina Mart 2014’de baslaniimis olup Mayis 2014’e kadar
surmustar. Arastirma surecinde toplanan verilerin birbirleri ile tutarhihg
kontrol edilmistir ve veriler gesitli veri toplama araglari ile elde edilmistir.
Arastirma surecinde uzmanlardan yardim alinmistir ve katilimci gozlem

verileri de arastirmada yer alan 6gretmenlerin goruagtune sunulmustur.

Aktarilabilirlik: Aktarilabilirlik, arastirmanin incelenmesi sonucunda baska
ortamlara uygulanabilirligi ile ilgili bir anlayis olusmasidir. Bu dogrultuda
arastirmada da veriler ayrintili bir sekilde betimlenmistir ve okuyucularin
durumlari zihinlerinde canlandirabilmelerine destek verecek sekilde
dogrudan alintilara dahi arastirmada yer verilmigtir. Ayni zamanda
arastirmada amach 6érnekleme yonteminden yararlaniimistir ve bu sayede

de katihmcilarin belirlenme olgutleri ayrintili olarak verilmigtir.

Tutarlihk: Arastirmada gerceklesen olaylar ortama ve zamana bagli olarak
degisebileceginden, nitel arastirmalar ayni araclarla geceklestirilse bile elde
edilen sonuclar degisebilmektedir. Ancak, arastirmada bu degiskenlik tutarli
bir sekilde vyansitilmaya calisiimigtir. Veri toplama, analizi ve
raporlastirmada gercgeklestirilen iglemler benzer bir bigimde yapilarak
surdartimastir. Ornegin, arastirmanin gegerlik ve givenirlik galismalari
ayni uzmanla gergeklestirilmis olup, katilimci gézlem ve gérusmelerde kayit

altina alinmisgtir.
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e Teyit edilebilirlik: Arastirmada elde edilen verilerin surekli ulagilan sonuglar
ile teyit edilmesi ve okuyuculara mantik c¢ergevesinde sunumu

gerceklestirilmigstir.
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4. BULGULAR

Arastirma kapsaminda katilimci gozlem, eneriji ile ilgili 6grencilerin dugutincelerini
belirleme formu, enerji kavram formu, enerji konusu &gretimi ile ilgili égrenci
goruglerini belirleme formu, ogretmen kisisel bilgi formu, arastirmaci gunlugu,
video kayitlar ve yari yapilandinimig gorusmeler ile toplanan verilerin betimsel
analiz ile goziUmlenmesi sonucunda, arastirmanin gergeklestirildigi okullarda enerji
konusunun 6gretiminin genel olarak anlatma yénteminden, soru-cevap tekniginden
ve problem ¢6zme yonteminde yararlanilarak gelisim gosterdigi belirlenmigtir.
Ayrica gunlik hayatla bagdastirilabilecedi, deneylerin  yapilabilecegi,
simulasyonlarin ve animasyonlarin kullanilabilecegi ve gezilerin dizenlenebilecedi
ifade edilen enerji konusunun o6gretiminin, 6gretmenler tarafindan o6grencilere
arag-gere¢ yardimiyla bireysel ya da grup halinde deneyler yaptiriimamasindan,
calisma yapraklarinda agik veya yari uglu sorulara yer verilerek 6grencilerin bilgiye
kendilerinin ulagsmasinin saglanmamasindan, 6grenciler arasinda bilimsel iletisimin
gerceklestiriimesine olanak saglayacak ortamlarin yaratiimamasindan ve
ogrencilerin sinifta aktif olmalari gergeklestirimemesinden kaynakl tam olarak
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun gerceklestirimedigi saptanmistir.
Enerji konusunun 6gretimi dncesinde ve sonrasinda da ogrenciler konunun soyut
olmasindan kaynakl zorlanacaklarini ve zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ayrica
konunun soyut oldugunu belirten 6grencilerinde konu igerisinde en ¢ok enerji
kavramini, enerji c¢egitlerini, enerji donusumlerini ve enerji kaynaklarini
anlamlandirmada sorun yasadiklari ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin enerji konusunun
Ogretiminde sorun yasamalarinin nedenleri arasinda da, ders saati yetersizligi,
ogretmenlerin alan bilgilerinin yeterli olmamasi ya da konularin o6gretimini
gerceklestirmeden dnce konular Uzerine galisiimamasi, laboratuvar kosullarinin ve
malzemelerinin uygun olmamasi ve ogrencilerin Universiteye giris sinavina yonelik
calismak istediklerinden dolayr kavramsal 0grenim esnasinda konuyla

ilgilenmemeleri oldugu ortaya ¢ikmistir.
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4.1. Ortadgretim Dokuzuncu Siniftaki Enerji Konusunun Ogrenme
Surecinin Nasil Gergeklestigine lligkin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin alt problemlerinden biri olan “Ortadgretim dokuzuncu siniftaki eneriji
konusunun 6grenme sureci nasil gergceklesmektedir?” sorusunun yanitina yonelik
katilimci gézlemden, video kayitlardan ve arastirmaci gunligunden elde edilen
veriler incelendiginde, arastirmanin gergeklestirildigi okullarda enerji konusunun
Oogretiminin her bir okulda birbirinden farkli slre¢ igerisinde tamamlandigi ve
ogretmenlerin birbirlerinden farkli bir sira ile konunun 6gretimi gercgeklestirdikleri
belirlenmistir. Ayni  zamanda enerji konusunun o&gretim slreci igerisinde
ogretmenlerin  0grenciyi motive edememesinden ve konuya yonelik bilgi
eksikliklerinin olmasindan, 6grencilerin konunun 6gretiminin soyut olmasindan
dolaylr konuyu anlamlandiramayip dersle ilgilenmemesinden ve okullarda da
Ozellikle laboratuvar uygulamalarinin gergeklestiriimesine uygun ve yeterli ortam
saglayamamasindan kaynakh sorunlar yasandigi gézlemlenmistir. Yukarida ifade
edilen bulgulara ilave olarak, gézlem yapilan siniflardaki etkinlikler ayri basliklar

altinda asagida daha ayrintili olarak agiklanmistir.

41.1. BAL’da Enerji Konusunun Ogrenme Siirecinin Nasil
Gergeklestigine lligkin Bulgular ve Yorumlar

BAL'da gerceklesen ilk ders, 6gretmenin genel olarak anlatma ydnteminden
yararlanarak konunun &gretimini gerceklestirmesi ile ilerlemistir. Ogrencilerin
¢ogunlukla dinleyici rolinde bulunduklari derste kavram, formul ve birim 6gretimi
uzerinde durulmustur. Ders igerisinde ise en dikkat ¢ekici bulgunun, 6grencilerin
vektorler konusu ile ilgili yeterli bilgisinin olmadiginin ve bu bilgi eksikliginin de
enerji konusunun o6grenimine olumsuz etki ettiginin saptanmasi oldugu ortaya

cikmigtir.

Dokuzuncu sinif fizik dersinde BAL'da 14.03.2014 tarihinde sinif ortaminda
gerceklestiriimis olan enerji konusunun ilk dersi ile ilgili etkinlikler Cizelge

4.1.1.1'de verilmigtir.
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Cizelge 4.1.1.1.: 14.03.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gerg¢eklestirilen Etkinlikler

Tarih: 14.03.2014
Giin: Cuma

Saat: 13.00-13.30
Dersin Siiresi: 30 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

e Yoklama alma.

e Enerji konusuna baslanilacagini hatirlatma.

e s kavraminin dgretimini gergeklestirme.

e Ogrencilere formiiller verme ve birim agiklama.

e Ogrencilerin sessiz olmalari igin uyarida bulunma.
e Pozitif ig, negatif is ve net is kavramlar Gizerinde durma.
e s ve enerji kavrami arasinda baglanti kurma.

o Deftere notlar aldirma.

e g kavrami ile ilgili drnekler gdzme.

e Dersi bitirme.

Ogretmen enerji konusunun ilk dersine ogrencileri selamlayarak baslamistir.
Ogrenciler yerlerine yerlesene kadar yoklama alan égretmen, defteri imzalamig ve
ardindan da o6grencilerin arttk onu hazir bir sekilde beklemesi igin uyarida
bulunmustur. Ogretmen 6grencilere bu hafta enerji konusuna baslanilacagini
hatirlatmig ve dgrencilerin konu boyunca kendisini dikkatle dinlemelerini gerektigini
ifade etmistir. S6zIU olarak fiziksel is tanimini “Cisme alinan yol dogrultusunda
kuvvet uygulanmalidir.” seklinde veren 6gretmen ardindan tahtaya sekil gizerek
ifadesini sekil Uzerinde agiklamistir. Ardindan is kavramina yodnelik formal verilmis
ve Ogretmen formilde yer alan kavramlarin birimleri Uzerinde durmustur.
Ogrencilere bu ana kadar tahtaya yazilanlari defterlere gecirmeleri igin zaman
veren O0gretmen, pozitif is ve negatif is kavramlarinin 6gretimine devam etmistir.
Ogrencilerin  defterine pozitif is ile ilgili “Uygulanan kuvvet cismin hizini
arttirdigindan cismin enerijisi artar ve bu da pozitif is olarak tanimlanir.” seklindeki
ifadeyi yazdirmistir. Bu sirada 6gretmen ve bir 6grenci arasinda asagidaki sekilde

bir konusma gegmistir (KO: Kiz Ogrenci, O: Ogretmen):

KO3: Ogretmenim cismin enerjisini arttiran biitiin durumlarda pozitif isten bahsedebilir
miyiz?

O: Evet, tamimda da belirttigim gibi uygulanan kuvvetin cismin hizimi arttirmasi gerekiyor.
Bu sekilde de cismin enerjisinin arttigi ortaya ¢tkmaktadr.

KO3: O halde negatif is tamiminda da cismin hizimi azaltan kuvvetten mi bahsedecegiz?

O: Defterinize su sekilde yazin. Uygulanan kuvvet cismin hizint azalttiginda cismin enerjisi
azalwr. Cismin enerjisini azaltan durumlarda yapilan is, negatif is olarak tanimlanir.
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Ogretmen 6grencilerin defterlerine yazdirttigi tanimlar ile ilgili tahtaya sekil
cizmistir ve gorsel olarak anlatimini gergeklestirmistir. Ogretmen anlagilmayan bir
sey olup olmadigini sinifa sordugunda 6grenci el kaldirmistir ve 6gretmen ona s6z
vermistir. Ogrenci “Sabit hizla giden bir cisme is yapiyor diyebilir miyiz?” seklinde
dgretmene soru yoneltmistir. Ogretmen bu sorunun cevabinin net is kavraminin
ogrenilmesinin ardindan anlasilabilecegini belirterek, net is kavraminin anlatimi ile
derse devam etmistir. Hareket dogrultusuna dik olan kuvvetlerin is yapmayacagini
hatirlatan 6gretmen, bir cisme etki eden iki kuvveti tahtaya ¢izmigtir ve net kuvveti

hesaplamistir. Ogretmenin bu gizimi ve anlatiminin ardindan bir 6grenci “Hocam
verdiginiz F kuvvetindeki ok sag tarafa dodru ama siz sol tarafa dogru bir kuvvet

uygulandigini gdosterdiniz. F’in Uizerindeki ok ne tarafa dogru ise kuvvette o tarafa
dogru olmaz mi?” sorusunu yoneltmistir. Ogretmen o isaret kuvvetin vektérel bir
bayUklik oldugunu godstermekte oldugunu ve kuvvetin yonu ile ilgili olmadigini
belirterek soru ¢dziimine gecmistir. Ogrenilen kavramlar ile ilgili dgretmenin
kendisi tahtada sadece formul igerisine soruda veriler sayilari yerlestirecek sekilde

olan iki soru ¢dzmistir. Ogretmenin ¢dzdugi 6rnek bir soru asagidaki sekildedir:

Ornek: IF1=30N degerindeki bir kuvvet ile m=2 kg kiitleli cismi 2 metre yerden yiikseklige
¢ctkaralim.

a)l FI kuvvetinin yaptigt isi bulunuz.

b) Yercekimine karsi yapilan isi bulunuz.

¢) Yapilan net isi bulunuz.
Dersin bitmesine ¢ok az kaldigi i¢cin kendi arasinda konusan dgrencilere “Sst!
Sessiz olun.” seklinde uyarida bulunan 6gretmen, son olarak defterlere bir not
yazdirmak istedigini belirtmigtir. Net isin enerji konusunda cisme kazandirilan
kinetik enerji oldugunu ifade eden 6gretmen, is bagintisinda da kullanilacak olan
yer degistirmenin yalnizca uygulanan kuvvet slresince gegerli oldugunu

ogrencilerin defterlerine not ettirerek dersi bitirmistir.

Arastirmaci ders surecinde gergeklestirdigi gozlemlerini arastirmaci gunlugune

asagidaki sekilde yansitmistir:

Ogretmen genel olarak anlatma yonteminden yararlanarak 6gretimi gerceklestivilmistir.
Kendi arasinda siirekli konusan ogrencilerin derse karsi motivasyonunun saglanmast icin
de ogretmen siirekli sézel uyarida bulunmak zorunda kalmistir. Ogretmen, égrencilerin
aralarda soru-cevap seklinde derse katilimini saglamistir. Ogretmen derste arag, gereg ve
materyal olarak sadece kitap, tahta ve tahta kaleminden yararlanmistir. Konunun
pekistirilmesi amacgl ise oOgretmen, anlatimin ardindan tahtada soru ¢ézmeyi tercih
etmistir. Konunun égretimi sirasinda da ogrencinin kuvvet kavramu ile ilgili yonelttigi soru,
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ogrencinin vektorler konusunda bilgisinin olmadigini ve bu bilgi eksikliginin de enerji
konusuna yansidigini ortaya ¢itkarmistir.

BAL'da gergeklesen ikinci ve uUglnclu derste, 6gretmen agirlikli olarak problem
¢bzme yonteminden yararlanmistir. Bir dnceki derste 6grenilen kavramlarin soru
¢6zumu ile pekistiriimesini amaclayan 6gretmen, gunluk hayattan érnekler vererek

enerji konusunun ogretimine devam etmistir.

BAL’da 20.03.2014 tarihinde sinif ortaminda gercgeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.2’de verilmistir.

Ogretmen sinifa girip 6grencileri selamladiktan sonra yoklama almistir ve defteri
imzalamistir. Ogrencilere zaman kaybetmeden alistirma kagidi dagitan 6gretmen,
bugln bu sorulari ¢bzeceklerini ifade etmistir. Ayrica bir sonraki beden dersini de
beden 6gretmeninden rica ederek aldigini belirten 6gretmen, konularin yetismesi
agisindan gerekli géordigunu ve bugun iki saat Ust Uste fizik dersi yapacagini
dgrencilere duyurmustur. Ogretmeni dinleyen 6grenciler hemen sorulari ¢ézmeye
baslamiglardir. ilk sorunun ¢dziimiinden itibaren baslanilan derste, égretmen bir
ogrenciyi soruyu g¢ozmesi igin tahtaya kaldirmigtir. Tahtaya kalkan o6grenci ilk
basta sekil cizmis ve arkasindan arkadaslarina anlatarak sorunun ¢6zimunu
gerceklestirmistir. Ogrenci sorunun ¢odzimiinde 6gretmenin 6zellikle Uzerinde
durdugu birimlere de deginerek anlatim gergeklestirmistir. Alistirma kagidinda yer

alan drnek bir soru asagidaki sekildedir:

Ornek: Yiikseklikleri 3h, 2h ve h olan toplarn kiitleleri sirast ile m, 2m, 3m dir. Toplarmn
yere ¢arpmcaya kadar yaptiklart isleri karsilastiriniz.

3h
2h
la]

O sirada bir 6grenci el kaldirmis ve 6gretmene soru sormak istemistir. Ogretmen

ve Ogrenci arasinda gegen konusma asagidaki sekilde yer almaktadir:

KO21: Ogretmenim ben formiilleri ezberleyemiyorum. Sizce ne yapmaliyim?

O: Ben zaten formiilleri ezberlemenizi istemiyorum. Is kavramimin tanmimina dikkat et ve
diistin. Bir cismin is yapabilmesi i¢in neler gerekiyor?

KO21: Kuvvet gerekiyor. Birde cismin yol almas gerekiyor.

O: O halde formiilii ezberlemene gerek var mi sence? Sen soru ¢oziimii igin neleri
kullanman gerektigini biliyorsun.

63



Soru ¢b6zumine devam eden 6gretmen soruyu ¢ozmek igin istekli olan ogrenciler
arasindan secim yapmistir. Ogrenciler alistirma kagidindaki sorulari kendileri
¢cOzebiliyorlar ve tahtada soruyu ¢dzmek icinde ¢ok isteklilerdir. Sorunun
¢ozUmunu sekil gizmeden yapan ogrenciler soruyu ¢ozerken bir yandan da
dgretmen sekil cizimini yapmaktadir. Ogretmen sorularin ¢dziim basamaklarinin
anlasilir ve tane tane ilerlemesi agisindan tahtaya kalkan o6grencilere arada
midahale ederek sinifa acgiklamalar yapmaktadir. Ogretmen derste formdillerden
yararlanilarak ¢ozulen bu sorularin ¢ozumuni o6grencilerin eve gittiklerinde
tekrardan defterlerine de ¢ozmeleri gerektigini vurgulamistir. Bir 6grenci tahtada
¢Ozumu gergeklestirdiginde baska bir 6grenci o soruyu anlamadigini belirtmigtir ve
soruyu ¢ozen ogrenci ogretmenin cevaplamasini beklemeden arkadasina tekrar
aciklayarak anlatim yapmistir. Bu anlatimi dinleyen 6gretmen konuyu toparlamak
icin anlatim yapmay tercih etmistir. Soru ¢ézimuinde takilan bazi 6grencilerin,
ogretmenin yonlendirerek soruyu ¢ozmesini saglamistir. Siniftaki 6grencilerden
birisi “Potansiyel enerjinin de birimi joule oldugundan dolaysi, is kavrami ile iligkisini
kurmali miyim?” demistir. Ogretmen ise, “Tabiki evet, bu konuyu yarin mekanik
enerji icerisinde daha ayrintili igleyeceg@iz.” seklinde ifade de bulunmustur.
Alstirma kagidindaki bir soru ¢ézumuinde 6grenciler, yatayda hareket eden cismin
niye agirhginin hesaba katilmadigini anlayamamislardir. Ogretmen cismin
agirhginin hesaba katilmasi igin, cismin hareket dogrultusunun yukariya dogru
olmasi gerektigini ifade etmistir. Ogrencilerin sorular sormasinin iyi bir sey
oldugunu belirten 6gretmen, bitin sorularinizi bana derste sorun aklinizda soru
isaretleri kalmasin ¢lnkl konu sinifta 6grenilir seklinde hatirlatmada bulunmustur.
Zor bir soruyu o6gretmen tahtada kendisi ¢dzecegini 6grencilere soylemigtir ve
dikkatlice dinlemelerini istemistir. Soru ¢d6zimunin ardindan 6grenciler strtinme
kuvvetinin igleme dahil oldugundan dolayi soruyu anlamakta zorlanmiglardir ve
sinifta konusmalar baslamistir. O sirada zilin ¢almasi ile birlikte anlagiimayan

sorunun anlatimi bir sonraki derse kalmistir.
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Cizelge 4.1.1.2.: 20.03.2014 Tarihli BAL’da Fizik Derslerinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 20.03.2014

Giin: Persembe

Saat: 09.45-10.25/10.35-11.15
Dersin Siiresi: 40 Dk. / 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

Birinci Ders
e  Sinifi selamlama.
e Yoklama alma.
e s, giig ve enerii ile ilgili alistirma kagidi dagitma.
e Alistirma kagidinda is kavrami ile ilgili olan sorular ¢zme.
e Derse ara verme.
ikinci Ders
e s kavrami ile ilgili soru ¢dziimiine devam etme.
e  Gilg¢ kavraminin anlatimini gergeklestirme.
e  Formul verme ve birim agiklama.
e Gig, is ve enerji arasinda baglanti kurma.
e Alistirma kagidindan gii¢ kavrami ile ilgili soru ¢ézme.
e Dersi bitirme.

Ogretmen ikinci derse dgrencilerin ilk derste zorlandi§i sorunun anlatimi ile giris
yapmistir. Soruyu ilk 6nce s6zlu olarak agiklamaya galisan 6gretmen daha sonra
islemsel olarak sorunun anlatimini gergeklestirmistir. Ogrenciler soruyu 6gretmen
Uc kez tekrar ettikten sonra anlamistir. Ogrenciler arasindan hala anlamayanlar
olunca égrenciler kendi aralarinda soruyu tartismaya baslamiglardir. Ogretmenin
ogrencilerin kendi arasinda tartismasina ve birbirlerine yardim etmesine izin
vermesinin ardindan diger sorulara gecilmigtir. Bazi ogrenciler soru ¢6zim
temposunun ¢ok yiksek olmasindan sikayetci oldugunu yetisemediklerini ifade
etmislerdir. is kavrami ile ilgili soru ¢dziimiini tamamlayan 6gretmen, giic
kavramina gegctiklerini 6grencilere belirtmistir ve defterlerine “Gug” bagshgi
atmalarini istemistir. Ogretmen konuya dgrencilere “Apartmaninizda iki asansér
oldugunu dusinun. Bu asansorlerden birisi 10. kata 10 saniyede cikarken, digeri 5
saniyede c¢ikmaktadir. Sizce hangisi daha gucli?” sorusunu yonelterek
baglamistir. Ogrenciler 5 saniyede ¢ikan daha glclidir seklinde ifadede
bulunmuslardir. Ogretmen “Hangisi ayni miktar ile daha kisa siirede is yaparsa o
gucludar.” ifadesi ile o©grencilerin verdigi cevabi desteklemistir. Ogretmen,
ogrencilerin defterine fiziksel anlamda gucun; “birim zamanda yapilan is” ya da
“birim zamanda kullanilan enerji ve isin yapilma hizinin gdstergesi” oldugunu
yazdirmistir. Gucun formdullerini tahtaya yazan 6gretmene, égrencilerden “Glcun
birimi var midir?” sorusu sorulmustur. Ogretmen glictin birimine yazdi§1 formdller

Uzerinden anlatim gerceklestirerek deginmistir. Glculn biriminin buhar makinesini
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bulan ingiliz fizikginin soyadindan geldigini belirten 6gretmen, kilowatt, watt ve
beygirgicu arasindaki donusumleri de ifade etmigtir. Dersin sonuna
yaklagildiginda oOgrencilerin dikkatini toplamak amagli 6gretmen evlerimizde
kullandigimiz elektrikli aletlerin Gzerinde watt ifadesinin yer aldigindan, giicu fazla
olan ampulin daha parlak yandigindan, gucu fazla olan aletin daha fazla eneriji
harcadigindan, eve gelen elektrik faturalarinin Gzerinde kwh’in oldugundan ve
onunda enerji birimi oldugundan bahsetmistir. Daha sonra Milli Egitim
Bakanhdrnin kitabindan da ilgili sayfayi actirarak 6grencilere okutmustur (Bolat,
Aydogdu ve Evgi, 2013, s. 137-138). Tekrar alistirma kagidina donen ogretmen,
guc kavrami ile ilgili bir soruyu verileri formule yerlestirerek kendisi tahtada
cozmistir ve dersin slresi bitmistir. Ogretmenin gic kavrami ile ¢6zdigl

sorulardan biri asagida verilmistir:

Ornek: Bir ving insaattaki bir yiikii alip 40 saniyede 20 m kaldiriyor ve daha sonra
insaatin iizerine koyuyor. Baska bir ving ise, aym agwliktaki yiikii 20 saniyede 16 m
kaldrip daha sonra insaatin iizerine koyuyor. Ilk vincin yiikii kaldirma siiresince P kadar
gli¢ harcadigina gore ikinci ving kag P gii¢ harcamigtir?

Her iki derse yonelik arastirmacinin gozlemleri sonucu aldigi notlar asagidaki

sekildedir:

Ogretmen, dgrencilerin dgrendiklerini pekistirmek amacli verileri formiile yerlestirme
tarzinda bol bol soru ¢ozmiistiir. Ogrencilerinde ¢ok katilim gésterdigi bir ders olmugtur.
Ogrenciler 6gretmene ¢ok soru sorarken, kendi aralarinda da ders ile ilgili tartismis ve
yardimlasmiglardir. Ogretmen gii¢ kavramimin Ggretiminde giinliik hayattan 6rnekler
vererek dgrencilerin  motivasyonunun artmasini - saglamistir.  Ogrenciler  siirtiinme
kuvvetinin yer aldigi sorulart ¢ézmekte zorlanmislardir. Ogretmen siire¢ icerisinde is, gii¢
ve enerji kavramlar: arasindaki baglantilari ¢ok anlasilir bir sekilde ve tam yerinde
ogrencilerin akl karismayacak seklinde vermistir. Ozellikle watt ifadesinin nereden
geldigini belirtilmesi ise, dgrencilerin dikkatini ¢ekmistir. Ogretmen ders arag, gereg¢ ve
materyal olarak tahta, kalem, kitap ve alistirma kagidini kullanmistir.

BAL’da 6gretimi gerceklestirilen enerji konusunun 6gretiminin dordiincu dersinde,
soru ¢dzumlerine agirhk verilmistir. Soru ¢ézimleri esnasinda ise, 6grencilerin
dnceki derste 6grendiklerini anlamlandiramadiklari ortaya cikmistir. Ogretmen
konunun anlamlandirilabilmesi icin gunluk hayatla iliskilendirerek Ornekler
vermigtir. Ancak ogrencilerin yine de 6grenmek yerine ezberlemeyi tercih ettikleri

gorulmustar.

BAL'da 21.03.2014 tarihinde sinif ortaminda gergeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.1.1.3.: 21.03.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 21.03.2014
Giin: Cuma

Saat: 12.50-13.30
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

¢ Yoklama alma.

e Alistirma kagidindan gug¢ kavrami ile ilgili soru ¢ézimune devam etme.

e Ogrencilerin dinlemesi icin uyarida bulunma.

e Verim kavraminin 6gretimi.

e s, glig, eneriji ve verim konularinin 6gretimini tamamlama.

e Haftaya yapilacak olan fizik sinavinda gikacak konular ile ilgili 6grencileri bilgilendirme.
e Dersi bitirme.

Ogretmen sinifa girerek dgrencileri selamlamistir. Ardindan dgrenciler siralarina
yerlesene kadar yoklama alarak defteri imzalamistir. Ogretmen siniftaki
ogrencilerin alistirma kagitlarini gikarmalari gerektigi konusunda uyarmigtir. Gug
kavrami ile ilgili soru ¢6zUmu yapacaklarini ifade eden 6gretmen, 6gleden sonra
olmasindan dolayr hala derse uyum saglayamayan ogrencileri uyarmigtir.
Alstirmada yer alan sorularin ¢ézUmund 6gretmen tarafindan tahtada
gerceklestirmigtir. Derse katilim saglayan 6grenciler, 6gretmenin formullere verileri
yerlestirilerek ¢ozdugu sorulara “Bu soru ¢ok kolaymis.” seklinde seslenmislerdir.
Siniftaki 6grencilerin bir kismi ise, surekli olarak haftaya olacak olan fizik sinavina
bu konularin dahil olup olmadigi yéniinde sorular yoneltmislerdir. Ogretmen
ardarda ayni tarz olan sorularin ¢ézUmunl tahtada gerceklestirmeyerek sozel
anlatim ile bir sonraki soruya devam etmektedir. Ogretmen kagittaki bazi
sorularinda égrencilere ddev oldugunu ifade etmektedir. Ogretmen soru ¢dzerken
bir 6drenci anlamadigini belirtmistir. Ancak &6grenci tarafindan anlasiimayan
kismin is ve enerji bagintisi ile oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Ogretmen sorunun
¢ozumune kisa bir ara vererek Onceki kisimlar ile ilgili 6zet bir anlatim
gerceklestirmistir. Ogretmen soru ¢dzimunii gergeklestirirken 6grencilerin daha iyi
anlayabilmeleri igin evlerimizde kullandigimiz elektrik supurgesi, kurutma makinesi
vb. aletlerin Uzerindeki kwh ifadelerinden yararlanmigtir. Bu &rnekler ile
Oogrencilerin gu¢ ve enerji arasinda baglanti kurabilmelerini amacglamaktadir.
Sinifta dersi dinlemeyen 6grenciler birbirlerine kagit atarken kiz 6grenci 6gretmene
diger arkadasini sikayet etmigtir ve 6gretmen onlari uyarmak i¢in soru ¢ézumune

ara vermek zorunda kalmistir. Ogretmen Universite sinavinda g¢ikan bir soruyu
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¢cOzecegini belirttiginde ise, sinifta bir sessizlik hakim olup 6grenciler dikkatlice
dinlemiglerdir. Soru bitiminde soru ¢6zimunde yararlanilan birimleri 6grencilerden
birisi “Ezberleyelim mi hocam bunu?” seklinde ifade de bulunmustur. Ogretmen,
ogrencinin bu sorusuna kizmistir ve mantigini kavramalari gerektigi yonunde
uyarida bulunmustur. Ogrenciler yine 6gretmene haftaya sinavda gikacak konular
ile ilgili sorular yoneltmislerdir. Ogretmen derse devam ederek verim kavramindan
kisaca bahsetmigtir ve bilgi duzeyinde ornek bir kag soru ¢ozmustur. Daha sonra
ogretmen ig, gug, enerji ve verim konulari ile ilgili anlagilmayan herhangi bir sey
olup olmadigini sormustur ve 6grencilerden ses ¢ilkmamasi sonucunda da bu
konunun 6gretimini sonlandirmaya karar vermistir. Dersi bitimine 10 dakika kala

ise, haftaya gergeklesecek olan fizik sinavi ile ilgili dgrencileri bilgilendirmigtir.

Ders slirecinde arastirmacinin gunligtine yansiyan ifadelerden bazilari asagidaki

sekilde bulunmaktadir:

Ogretmen giic kavranmimin ve bu kavranmumn énceki Ogrenmeler ile pekistirilebilmesi
amacl problem ¢oziimiinii tercih etmistir. Ogretmen verim kavramimin 6gretime kisa bir
siire vermistir. Ogrencilerin genel olarak ilgilenmedigi ders siiresince dgretmen tahtada
soru ¢oziimlerini kendisi gergeklestirmistir. Ders stirecinde alistirma kagid, tahta, kalem
disinda bir arag, gere¢ ve materyal kullanimamistir. Soru ¢oziimlerinde ogrencilerin
konunun basinda eksikliklerinin var oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler ders siirecinde en
fazla ilgiyi ise, iiniversite sinavinda ¢ikmig olan sorunun ¢éziimiinde sergilemislerdir.

Ogretmen BAL'da gerceklestirilen besinci derste ise, enerji kavraminin dgretimini
soru-cevap tekniginden yararlanarak ve gunluk hayattan ornekler vererek
gerceklestirmistir. Enerji gesitlerine yonelikte, 6gretmenin derste sadece kinetik ve
potansiyel enerjiye dedindigi ve diger enerji ¢esitlerini dgrencilere 6dev olarak
biraktigi gorulmektedir. Kaynak kitaplardan soru ¢ozumu yaptirtmayi tercih eden
ogretmenin, ogrencileri Universiteye giris sinavina yonelik ¢alistirmay: tercih ettigi
belirlenmistir. Ayrica yine bu ders kapsaminda da dgrencilerin vektdrler konusuna
yonelik var olan bilgi eksikliklerinin enerji konusunun 6gretimini olumsuz etkiledigi

ortaya ¢ikmistir.

BAL’da 27.03.2014 tarihinde sinif ortaminda gercgeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.1.1.4.: 27.03.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 27.03.2014
Giin: Persembe
Saat: 09.45-10.25
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

e Yoklama alma.

e  Enerji kavraminin 6gretimi.

o Mekanik enerji kavrami 6gretimi.

o  Eneriji cesitleri ile ilgili ddev verme.

o Kinetik enerji kavrami 6gretimi.

e Kinetik eneriji ile is arasinda baglanti kurma.
e Kaynak kitaptan soru ¢6zimu( yapma.

e Dersi bitirme.

Ogretmen sinifi selamlayip, yoklama islemini hallettikten sonra konuya gunlik
hayattan érnekler vererek derse baglamistir. Ogretmenin konuya girisi asagidaki

sekilde yer almaktadir:
O: Sabah uyandiniz. Elinizi yikayacaksiniz ve 15181 agtiniz. Burada gergeklesen olaylar igin
enerji gerekiyor mu?
Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): Evet.
O: Tost yapacaksiniz, burada gerekiyor mu?
Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): Evet.
O: Hangi enerji ¢egitlerine ihtiyaciniz oldu peki?
Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): Elektrik enerjisi ve is1 enerjisi.

O: Kisacasi, yataktan kalktiktan sonra sizin bir enerjiniz olmasi gerektigini hatta uyurken
bile viicudumuzdaki faaliyetler devam ettiginden dolayi enerji harcadigimizi séyleyebilir
miyiz?

Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): Evet.
O: Enerji ¢esitleri ¢cok fazladir. Peki, sizce enerji nedir?
KO13: Is yapabilme yetenegidir.

O: Dogru ancak simirh bir tamm oldu. Degisiklik yapabilme yetenegi olarak tanimlamak
bence daha uygun. Ama tabiki enerjinin tek bir tanimi yoktur. Enerji sizce skaler mi yoksa
vektorel bir biiyiikliik miidiir?

EOT7: Skaler bir biiyiikliiktiir.

O: Evet ayni is gibi. Birimi nedir peki?

EOT7: JIs mi?

O: Hayir sen gii¢ ile karigtirdin. Enerjinin birimi joule diir.
Ogretmen enerji kavraminin ve biriminin égretimi gerceklestirdikten sonra bu ders
mekanik enerji kapsaminda bulunan kinetik ve potansiyel enerjinin 6gretimini
gerceklestirecegini sOylemistir. Diger enerji gesitlerini ise, 6grencilere 6dev vererek

onlarin arastirmasini ve defterlerine her bir enerji gesiti ile ilgili birer cimle ve
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ornek yazmalarini istemistir. Ogrenciler neden derste 6gretmenin agiklamadigini
sormuslardir. Ogretmen bunun igin yeterli zamanin olmadigini belirterek konu
kapsaminda arastirmalari gereken enerji c¢esitlerinin bagliklarini defterlere
yazdirmistir. Ogrenciler defterlerine potansiyel enerji, kinetik enerji, elektrik
enerjisi, ses enerjisi, 1sI enerjisi, kimyasal enerji, gines enerjisi, nukleer eneriji,
kutle enerjisi, elektromanyetik radyasyon enerjisi, ruzgar enerjisi ve biyokutle
enerjisini not etmistir. Ogrencilerden birisi “Hocam riizgar enerji midir?” diye bir
soru yoneltmistir. Ogretmen 6grenciye Balikesir'de yer alan riizgar santrallerinden
bahsederek aciklamaya calismistir. Ancak ogrenci oradaki enerjinin kinetik
enerjiden kaynakl oldugunu diistindiguni vurgulamistir. Ogretmen o bdlgenin asil
kaynaginin riizgar oldugunu sézli bir sekilde ifade etmistir. Ogretmen mekanik
enerji baghgl attirarak derse devam etmistir. Mekanik enerjinin tanimini
surtinmenin olmadig yerlerde kinetik ve potansiyel enerji toplami oldugu seklinde
yapmistir. Ogrenciler ilkégretimden gelen 6nceki bilgilerini hatirlayarak formidil
soylemek istemiglerdir. Ogretmen o&grencilerden yanitini  aldigi  formali
dogrulayarak kinetik enerji kavraminin 6gretimine baslamistir. Hareket halindeki
cisimlerin hizlarindan dolay! sahip olduklari enerjinin kinetik enerji oldugunu
belirten o6gretmen, kinetik enerjinin formulund de o6grencilerin  sdylemesini
istemistir. Formilde yer alan hiz ve kutlenin biriminin ifade edilmesi 6gretmen
tarafindan istenildiginde ise, &6grenciler hizin birimi yerine ivmenin birimini
soylemislerdir. Ogretmen hizin birimini agikladiktan sonra kinetik enerji biriminin
ne olabilecegini sordugunda ise, tim sinif “joule diye bagirmistir. Ogretmen
kinetik eneriji ile ilgili siniftaki nesneleri érnek vererek hangi nesnelerin kinetik
enerjisinin - olup olmadigini  sorgulamistir.  Ogrencilerin  sorulari  dogru
yanitlamasinin ardindan, 6gretmen hareket eden tim cisimlerin kinetik enerjisinin
oldugunu belirterek konuyu 6zetlemistir. Ogretmen kinetik enerii ile is arasindaki
bagintinin ogretimini gergeklestirmek amagh tahtaya sekil ¢izmistir ve formul
yazmistir. Ogretmen siirtinmesiz dogrusal bir yolda ilerleyen bir cisme net kuvvet
uygulanarak yapilan isin cismin kinetik enerji dedisimine esit oldugunu ifade
etmistir. Pozitif iste enerji arttigini ve negatif iste de enerji azaldidini belirten
ogretmene, 6grenci negatif isin nasil olabilecegini sormustur. Negatif isin strtinme
kuvvetinin enerjiyi azaltmasi ile olabilecegini agiklayan ogretmen, anlattiklari ile
ilgili soru ¢ozumune baslamistir. Kaynak kitaptaki sorulari 6gretmen esliginde

¢bzen ogrencilerden biri 6gretmene “Biz vektorleri bilmiyoruz ki hocam bu konu
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bana o yilizden zor geliyor.” seklinde seslenmistir. Ogretmen sorulari ¢gdzemeyen
ogrencilere yardimci olmak amaciyla ayrintili olarak soru ¢6zimunu kendisi
tahtada gergeklestirmistir. Ogretmen, 6grencilere enerji konusunun cok dnemli
oldugunu Universite sinavinda konu ile ilgili gok sayida sorunun yer aldigini ve

calismalari gerektigini ifade etmistir. Ders zilin galmasi ile de ders sona ermigtir.

Arastirmaci gunlugunde asagidaki sekilde notlara rastlaniimaktadir:

Ogretmen égrencilerin katilumi ile dersi gerceklestirmistir. Enerji ile ilgili girisi siniftaki
ogrencilerin dikkatini cekmistir. Ancak o6grencilerin enerji konusunda vektérler konusu ile
ilgili bilgi eksikliginden kaynakl sorunlar yasadigi ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenciler ile bu
ders daha fazla etkilesime gecen 6gretmen tartisma yonteminden ve soru-cevap tekniginden
yararlanmgtir.

BAL'da gercgeklestirilen altinci derste, akilli tahtanin kullanilabilir  hale
getiriimesinde ¢ok fazla vakit kaybi yasanmistir. Konunun 6gretimine devam eden
ogretmen ise, problem ¢ozme ve anlatma yonteminden daha c¢ok yararlanarak
ogretimi  gerceklestirmigtir.  Ayrica derste oOgrencilerin  matematiksel islem

eksikliklerinden kaynakl da sorunlarin yasandigi belirlenmistir.

BAL'da 28.03.2014 tarihinde sinif ortaminda gercgeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.5’de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.5.: 28.03.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 28.03.2014
Giin: Cuma

Saat: 12.50-13.30
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

¢ Yoklama alma.

e Kaynak kitaptan bir 6nceki ders kalinan karisik drnekler ¢dziminden devam etme.
e Potansiyel enerji kavrami 6gretimi.

e Potansiyel eneriji ile is arasinda baglanti kurma.

e  Eneriji gesitleri ile ilgili yapilmasi gereken 6devi hatirlatma.

e Ogrencilere enerji déniuistimleri ile ilgili sunum 6devi paylastirma.

¢ Enerji kaynaklari ile ilgili iki 6grenciye proje 6devi verme.

e Dersi bitirme.

Ogretmen zilin ¢almasi ile birlikte sinifa girerek 6grencileri selamlamistir ve
yoklama almistir. Ogretmen bir dnceki ders kaldiklari yeri 6grencilerin agmasini
istemistir ve soru ¢éziimiine devam etmistir. Ogrenciler hazirlanana ve 6gretmen
akilli tahtay! hazirlayana kadar dersin yedi dakikasi gecmistir. Ogretmenin tahta
kalemlerinin bitmig olmasindan kaynakli bu derste akillli tahtay! kullanmaya karar

vermistir. Akilli tahtay! sadece bir tahta olarak kullanan 6gretmen, soru ¢dézimlerini
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kendisi yapmigtir. Sinifta konusan ve dersi dinlemeyen 6grencilere surekli uyarida
bulunan o6gretmen, bir yandan da soru ¢6zumunu hizlica yapmaya calisarak
ogrencilere her yaptigi islem basamagini onaylatmaya calismistir. Soru ¢ézimanu
anlamadigini belirten bir 6grenci igin tahtaya anlayanlar arasindan bir 6grenci
cikarilmigtir. Arkadasina soruyu anlatarak ¢ézmeye galisan 6grencinin ¢ozimunun
ardindan, 6gretmende sorunun ¢ézimiini tekrar yapmistir. Ogretmen, égrencilerin
matematiksel islemlerden kaynakli hata yapmalarina ¢ok sinirlenmigtir ve
matematiksel islem hatalarinin kendisini ilgilendirmedigini dile getirmistir.
Potansiyel enerjinin 6gretimini anlatma yonteminden yararlanarak gergeklestiren
Oogretmen tahtaya formuli yazmasinin ardindan bir ogrenci formdl ile ilgili
ezberledigi tekerlemeyi siniftaki arkadaslari ile paylasmistir. Ogrenciler bu
tekerlemeyi formall unutmamak adina ezberleyeceklerini ifade etmislerdir. Dersin
sonuna gelindiginde 6gretmen bir sonraki derse enerji gesitleri ile ilgili 6devlerini
yapmalarini  gerektigini hatirlatmistir.  Enerji donusumleri konusunda da
ogrencilerin sunum yapmasini isteyen ogretmen gonulli ogrenciler arasindan
secim yapmistir. Enerji kaynaklari ile ilgili de fizik dersinden proje alan 6grencilere
ne yapmalari gerektigini soylemigtir. Son olarak bir sonraki derste potansiyel

enerjiye devam edilecegini sinifa duyurmustur.

Arastirmaci glnliginde de asagidaki sekilde ifadeler bulunmaktadir:

Ogretmen anlatma yéntemi ve problem ¢ézme yontemi ile konunun égretimini
gerceklestirmistir. Ogrencilerin genel olarak matematiksel islemlerde eksikliklerinin de
oldugu soru c¢oziimleri esnasinda ortaya ¢ikmistir. Ders stirecinde yararlanilan akilli
tahtada zaman kaybina yol agmustir. Ogrencilerin konunun Ogretiminde ezberi tercih
ettikleri de ifade edilen tekerleme ile ortaya ¢ikmistir. Ayrica égretmenin dgrencilere enerji
cesitleri konusunu édev vermeyi ve enerji kaynaklar: konusunu da ogrencilere proje 6devi
kapsaminda ddev vererek sunum yaptirtmayt planladigi goriilmektedir.

BAL'in yedinci dersinde diger derslerden farkli olarak tartisma ortami yaratiimistir
ve ogrencilerin derse katiimi saglanmistir. Ancak ders genel olarak anlatma
yontemi ve soru-cevap teknigi kullanilarak gelisim gostermistir. Ogretmende sirec
icerisinde potansiyel enerjinin tanimi, formalleri ve birimler Gzerinde durmustur.
Ancak genel olarak ogrencilerin ders igerisinde tam olarak dikkatlerini

toplayamadiklari ve kendi aralarinda konugmayi tercih ettikleri géraimustar.

BAL’da 03.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gergeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.1.1.6.: 03.04.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 03.04.2014
Giin: Persembe
Saat: 09.45-10.25
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

¢ Yoklama alma.

e Potansiyel enerji kavrami 6gretimi.

e Potansiyel eneriji ile ilgili soru ¢6zim.
e Dersi bitirme.

Ogretmen 6nce 6grencileri selamlamistir ve daha sonra yoklama almistir.
Ogretmen 6grencilere bir dnceki dersten giris yaptigi potansiyel enerji kavramina
yonelik potansiyel enerjinin tanimini 6grencilere sormustur. Ogrenciler duran
cisimlerin sahip oldugu enerji oldugunu ifade etmiglerdir. Bunun Uzerine 6gretmen
siniftaki bir ka¢ nesneyi sayarak potansiyel enerjiye sahip olup olmadidi
konusunda &grencilerinin sahip oldugu distnceleri irdelemistir. Ogrencilerden
gelen yanitlar dogrultusunda o6gretmen potansiyel enerji tanimini “Cisimlerin
konumlarindan dolayl sahip oldugu ya da maddelerin depoladidi enerjidir.”
seklinde yapmistir. Ogrencilerin defterine yapilan tanimin yazdiriimasinin ardindan
yercekimi potansiyel enerjisi bashgl 6gretmen tarafindan deftere yazdiriimistir.
Yergekimi potansiyel enerjisini, yere gore belirli yuksekliklerde olan cisimlerin
sahip oldugu ve cismin kutlesine, yerden yuksekligine, ortamin ¢ekim ivmesine
badli olarak degisebilecegi ifade edilmigtir. Verilen tanimlarin ardindan 6gretmen
tahtaya formuUli yazmis ve birimler Gzerinde durmustur. Bu sirada sinifin yarisi
ogretmeni dinlerken diger 6grenciler kendi aralarinda konugmay tercih etmiglerdir.
Ogretmen tahtaya drnek soru yazarak anlattiklarini soru (zerinde aciklamistir.
Arka siralarda cep telefonu ile oynayan o6grenciyi 6gretmen fark edince, onu
tahtaya kaldirarak soruyu c¢ozmesini istemistir. Ogrencinin dikkatini cekmek
isteyen dgretmen onu uyararak yerine geri yollamistir. Ogretmen bu konu ile ilgili
sorularda kelime oyunlari olabilecedinden dolayi, 6grencilerin bu konu ile ilgili
sorulara dikkat etmeleri gerektigini ifade etmigtir. Ogretmen tarafindan formuillere
verilerin yerlestirimesi gseklinde gergeklestirilen soru ¢ozumleri ile ders devam
edilmistir. Ogretmenin tahtaya ¢dzdigi sorulara érnek olarak asagidaki soru

verilebilir;
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Ornek: Yerden yiikseklikleri sirastyla h ve 2h olan cisimlerin kiitleleri 2m ve m’dir. Buna
gore bu iki cisim kendi arasinda yer degistirirse yere gire potansiyel enerjilerinin
oranmindaki degisim ne olur?

Konu ile ilgili sorularda cismin sabit hizla ilerlemedigi durumlarda ne yapilmasi
gerektigi sorusu 6grenciler tarafindan 6gretmene yonlendirilmistir. Ogretmen bu
sorunun yanitini baska bir sorunun igerisinde yorumlanabilecegini belirterek
ogrenciler ile Dbirlikte tartisma ortami yaratmigtir ve soru ¢Ozumunu
gerceklestirmistir. Ogretmen 6grencilere 6dev olacak sekilde defterlerine 6rnek

soru yazdirmigtir ve zil galmistir.

Arastirmaci gunlugunde de asagidaki sekilde ifadeler yer almaktadir:

Ogretmen bu derste bu zamana kadar kullandigi anlatma yontemine, soru-cevap teknigine
ve problem ¢ézme yontemine ilave olarak tartisma yonteminden yararlanmistir. Ogrenim
stiireci igerisinde ogrencilerin derse katilmayir daha ¢ok kendi aralarinda konustuklar:
belirlenmistir. Ogretmenin 6grencileri yeteri kadar derse motive edemedigi séylenebilir.

BAL'da gerceklestirilen sekizinci ders ddev kontrolleri ile baslamistir. Ogrencilerin
Odevlerini yapmadiklari belirlenmigtir. Ardindan enerji dontsumleri ile ilgili iki
o6grencinin hazirladi§i sunum 6grenciler tarafindan dinlenmistir. Ancak égrencilerin
sunumu kendilerinin hazirlamadigi ve konuya da tam olarak hakim olmadiklari
ortaya c¢ikmistir. Ogretmenin miidahaleleri ile ilerleyen ders sonunda

gerceklestirilen grup calismasina ise, 6grencilerin katilimi yiksek olmustur.

BAL’da 04.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gercgeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.7’de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.7.: 04.04.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 04.04.2014
Giin: Cuma

Saat: 12.50-13.30
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

e Yoklama alma.

e  Enerji dontgumleri ile ilgili 6dev kontrolli yapma.

e Ogrencilerin enerji déntisiimii ile ilgili sunum yapmasi.

e Ogrencilerin enerji déniisiimii ile ilgili ikili grup olarak galigma yapmasi.
e Dersi bitirme.

Ogretmen 6grencileri selamlayarak sinifa girmistir ve yoklama almistir. Bugiin
sunum yapacak iki 6grenciyi tahtaya cagirmistir. iki dgrenciden sonra sunumu tek
basina yapacak bir 6grenciye de hazir olup olmadigini sormustur. Ancak ogrenci

sunumunu igerisine kaydettigini bellegini bulamadigini séylemistir. Ogretmen
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Oogrenciye eksi not vermigtir ve sinifa 6devlerini agmalarini kontrol edecegini
soylemigtir. Siniftaki 6grencilerden sadece bir kisi 6devini yapmistir ve 6grencinin
yaptigi 6dev arastirmaci tarafindan belgelenmistir (EK 19). Ogretmen odev
kontrolU sonucunda Odevini yapmayan ogrencilere de eksi not vermis olup,
herkesin ders kitaplarindaki enerji donusumua ile ilgili bdlimi agmasini ve
arkadaglarinin sunumu sirasinda kitaptan anlatilanlar takip etmeleri gerektigini
ifade etmistir. Ogrencilerin sunumu baslamadan bir 6nceki dersle ilgili olarak
ogretmen yukseklikle ilgili olan potansiyel enerjiye ne denildigini sormustur.
Ogrencilerin bir kismi yerin gekim potansiyeli seklinde dogru yanit verirken, bir
kismi da potansiyel enerji diyerek uygun yanit vermemistir. Ogretmen dogru yaniti
ogrencilere belirterek, yay olursa orada s6z konusu olan potansiyel enerji ne olur
sorusunu yoneltmistir. Ogrenciler bu sorunun yanitini bilememistir. Ogretmen
esneklik potansiyeli oldugunu ifade etmistir. Ogrenciler hazirlamis olduklari
sunumlarina baglamiglardir.  Ancak ogrencilerin  akilh  tahtanin internet
baglantisindan yararlanarak herhangi bir siteden bulduklari sunumu agtiklarinin
g6zlemlenmesinden dolayi, 6grencilerin sunumu kendilerinin hazirlamadiklari ve
internetten bulduklari bir siteden yararlanarak sunumu gercgeklestirdikleri ortaya
cikmistir (EK 20). Ogrenciler ayni zamanda sunuma hi¢ calismamis olup ekranda
yazanlari oldugu gibi okumuslardir. Ogrencilerin sunumlari esnasinda 6gretmen
aralarda dgrencilere sorular ydneltmistir. Ogretmen ve dgrenciler arasinda gecen
ifadeler asagidaki sekilde yer almaktadir (EO: Erkek Ogrenci):

O: Kimyasal enerji nedir?

EO11: Benzin.

O: Araglarin akiilerindeki kimyasal enerji elektrik enerjisine doniisiir degil mi?

Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): Evet.

O: Barajlarda var olan potansivel enerji, kapaklar agildiginda neye déniisiir peki?

KO14: Kinetik enerjiye ve ordan da elektrik enerjisi elde edilir.

O: Bu enerjide evlerimizde hatta 1s1 enerjisi olarak kullamlir. Baska érnek daha verelim.
Arabalar fren yapinca buradaki kinetik enerji siirtiinme oldugundan dolayr bir kismi st
enerjisine doniistir. Ucaklar yere indiginde neden sizce daha belirgin olurlar?

Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): (Sessizlik)

O: Ciinkii stirtinmeden dolay1 enerji aciga ¢ikar ve o enerji ile daha belirgin olurlar.
Ogrencilerden sunumlarina devam etmelerini isteyen &gretmen, aralarinda
konusan ogrencileri sessiz olmalari igin uyarmigtir. Ogrencilerin  sunumunun
arkasindan ogretmen Ogrencilere en buyuk enerji kaynagimiz nedir sorusunu

sormustur ve dgrenciler giines oldugunu ifade etmistir. Ogretmen glinesten elde
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edilen enerji ile hareket edebildigimizi, bitkilerin fotosentez yapabildigini, insanlar
ve hayvanlarinda bitkileri yiyerek onlardan da enerji alabildigimizi belirtmigtir.
Ogrencilerin sunumlarini tamamlamalarinin ardindan 6gretmen 6grencileri ikiserli
gruplara ayirmistir. Her grubun enerji donusumune ornek disunmelerini istemistir
ve Ogrencilere bes dakika sure vermigtir. Surenin dolmasi ile sirayla dgrencilere

neler bulduklari sorulmustur. Ogrenciler agagidaki sekilde yanitlar vermislerdir:
e Camasir makinesindeki elektrik enerjisi hareket enerjisine donusur.

o Vantilatordeki elektrik enerjisi hareket, ses, kinetik ve ruzgar enerjisine

donusdur.
e Gunes panellerinde glines enerijisi 1sI enerjisine dénusur.

e Yedigimiz yiyeceklerden elde edilen kimyasal enerji hareket enerjisine ve

hareket enerjiside I1sI enerjisine donusdar.
e Ruzgar gullerindeki rizgar enerjisi hareket enerjisine donusur.
o Bilgisayarlardaki elektrik enerijisi 1s1, 1SIk ve ses enerjisine donusgur.

o Firlatilan oktaki esneklik potansiyeli enerjisi hareket enerjisine ve carptigi

anda da is1 enerjisine donusur.
o Mutfaktaki mikserlerdeki elektrik enerjisi hareket ve isi1 enerjisine donusur.
o Kayak yapan adamda var olan potansiyel enerji kinetik enerjiye donusgur.

e Ellerimizi sUrttugumuzde hareket enerjisi 1sI enerjisine donugur.

Elektrikli 1siticilardaki elektrik enerjisi 1sI enerjisine donusur.

Ogrencilerin enerji donistumleri ile érnek vermeleri tamamlandiginda 6gretmen

dersi bitirmigtir.

Arastirmacinin ders sonunda gunligunde yer alan notlar asagidaki sekilde ifade

edilebilir:

Ogrencilerin derste sunum yapmasi siif ortaminda bir farklilik yaratmistir ve 6grencilerin
dikkatini ¢ekmistir. Ogretmenin sunuma ilaveler yaparak ilerlerlenmesi égrencilerin
arkadaslarini daha dikkatli dinlemesine neden olmustur. Ogrencilerin édev yapmadan
derse gelmeleri ogretmeni sinirlendirmistir. Dersin giinliik hayattan ornekler verilerek
ilerlemesi ve ogrencilerinde dikkatini ¢eken bir konu olmasindan kaynakl 6grenciler daha
¢ok motive olmugslardir ve katithmlart artmistir. Ogrenciler grup ¢alismasi yapacaklarin
duyduklarinda ¢ok sevinmislerdir ve biiyiik bir hevesle ¢alismaya katilmislardr.
Gergeklestivilen dersin diger derslere gore ogrencilerin motivasyonunun daha yiiksek
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oldugu gézlemlenmistir. Ogretmen konunun Ogretiminde farkli Sgretim, yontem ve
tekniklerden yararlanmigtir.

BAL'da dokuzuncu derste 6gretmen, o6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla
ogrencilere soru sorularak baslamigtir. Derse katilim gosteren 0Ogrencilerin
ogretimi  anlatma yOnteminden vyararlanilarak devam ettirilmistir.  Ayrica,
ogretmenin ders kitabinda tespit ettigi ve oOgrencilerde yanlis bilgiye sebep
olacagini dusundugu “Toplam mekanik enerji” ifadesi de dgrencilere agiklanmistir.
Sure¢ icerisinde simulasyon gosteriminden vyararlaniimasi ile de, o6grenilen

kavramlarin pekistirilmesi saglanmistir.

BAL'da 10.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gercgeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.8’de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.8.: 10.04.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 10.04.2014
Giin: Persembe
Saat: 09.45-10.25
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

e Yoklama alma.

e  Surttinme kuvvetinin mekanik enerjiye etkisinin 6égretimi.

e  Surttinme kuvvetinin mekanik enerjiye etkisi ile ilgili soru ¢6zimu.
e  Enerji korunumu kavrami 6gretimi.

e Similasyon gosterimi yapma.

e Dersi bitirme.

Ogretmen derse girer girmez ogrencileri selamlamistir ve yoklama almistir.
Ardindan konuya ogrencilere soru sorarak baglamistir. “Arabanizla gittiginizde
gaza basmadiginiz zaman ne olur?” sorusunu égrencilere yoneltmistir. Ogrenciler
arabanin yavaslayarak duracagini ifade etmistir. Ogretmen baslangicta var olan
kinetik enerjinin hareket enerjisine cevrilemedigi zaman is yapilamayacagini,
arabada da sadece surtinme kuvvetinin is yapacagini ve bu sayede de arabanin
duracagini belirtmigtir. Enerjinin 1siya donustugunu belirten 6gretmen verilen
enerjinin tamaminin alinip alinamayacagini 6grencilere sormustur. Ogrenciler
tamaminin alinamayacagini belirtirken, 6gretmen toplam enerjinin korunabilecegini
ancak mekanik enerjinin surtinmeden dolay! bir kisminin 1siya dénusmesinden
korunamayacagini sOylemistir. Konuya oOgrencilere soru sorarak baglayan
O0gretmen anlattiklarini  6grencilerin  defterlerine yazmalari igin defterlerinin

acmalarini ve baglik atmalari gerektigini ifade etmistir. Deftere tanimlarin yani sira
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formulleri de yazdiran 6gretmen, ornek soru ¢6zumu ile derse devam etmigtir.
Ogrencilerin ders kitaplarinda “Toplam mekanik enerji” kavraminin yer aldigini
belirten 6gretmen, 6grencilerin bu ifade de yanhs bilgiye sahip olmamasi amaciyla
mekanik enerji ve toplam enerjinin farkh kavramlar oldugunu ifade etmistir.
Mekanik enerjinin sadece potansiyel enerji ya da kinetik enerji olabilecegini de
ifade eden o6gretmen, bu iki kavram arasindaki farki agiklamis olup kitapta yer alan
bir hatayi diizelttirmistir. Ogretmen konuya enerji korunumu kavraminin dgretimi ile
devam etmistir. Tanimlari 6grencilerin defterine yazdirmayi tercih eden 6gretmen,
“Bir sistemdeki toplam enerji degdisik sekillere donugse bile son enerjinin ilk
enerjiye esit olmasina enerji korunumu denir.”, “Enerji yoktan var edilemez, vardan
yok edilemez.” seklinde ifadelerde bulunmustur. Konunun devaminda 6gretmen ve
ogrenciler arasinda gegen bir konusma asagidaki sekilde yer almaktadir:

EO15: Insanlar oldiiklerinde ama enerjileri yok olur hocam.

O: Haywr, insanlar éldiigiinde bile bedenler hala azot diongiisiine katki saglamaktadur.
Evrendeki toplam enerji her zaman sabittir. Maddelerde bile kiitle enerjisi vardir. Bunu
Einstein E=m.c? formiiliinde de géstermistir.

KO1: Hocam ilk enerji nasil olusmustur?

O: Bu konudaki arastirmalar CERN ’de hala devam ediyor.
Surtinmeli sistemlerde toplam enerjinin  korundugunu ve mekanik enerjinin
korunmadigini belirten 6gretmen, derse simulasyon gosterimi ile devam edecegini
belirtmistir. Ogrencilere bugiin islenen konular ile ilgili bir similasyon izleten

ogretmen, 6grenilenleri bu sekilde pekistirmistir (Sekil 4.1.1.1).
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Sekil 4.1.1.1. Enerji Kaykay:1 Parki (http://phet.colorado.edu/tr/simulation/energy-
skate-park)

Simulasyonda yer alan kayan adamin sirtinmeli ve surtinmesiz ortamdaki
hareketi incelenmigtir. Adamin kinetik enerjisinin ve potansiyel enerjisinin en fazla

oldugu konumlar Gzerine tartisiimigtir. Son olarak kayakglyi ay, Jupiter, bosluk gibi
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farkli ortamlara goturulmesi ile gekim ivmesinin farki simulasyon uzerinde yer alan
gorintiiler sayesinde anlasiimistir. Ogretmen dersi bitirmeden énce similasyonun
yer aldigr internet sitesinin adresini Ogrencilere vermis ve o siteden
yararlanabileceklerini ifade etmistir. Ogretmen bir sonraki ders ¢oziilecek olan testi

ogrencilere dagitmistir ve sorulari evde ¢gozmeleri gerektigini ifade etmigtir.

Ders ile ilgili arastirmaci gunligunde asagidaki sekilde notlara rastlaniimaktadir:

Ogretmen derse dikkat cekici bir sekilde giris yapmistir ve égrencilerin derse katilimint
saglamistir. Ogrencilerin siirekli soru sorarak katildigi dersin konunun égrencilerin
dikkatini ¢ektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Ogretmenin dersin sonunda gerceklestirdigi
simiilasyon gésteriminin 6grencilere ¢ok yararli oldugu ve derse karsi ilgilerinin arttigi
diigtintilmektedir. Gorsel anlatim ile dgrencilerin bilgilerini pekistiren Ggretmenin farkl
ogretim yontem ve stratejilerden ders boyunca yararlandigi da séylenilebilir.

BAL'da gergeklestirilen 10. derste oOgrenci proje o6devi kapsaminda ener;i
kaynaklari ile ilgili sunum yapmistir. Ogrencilerin katiliminin yiiksek oldugu derste,
ogrenciler enerji kaynaklari ile ilgili tartismiglardir ve Ogretmene sorular
sormuslardir. Ogretmen dersin sonunda, niikleer eneriji ile ilgili 6grencilere video

izlettirmistir.

BAL'da 11.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gercgeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.9’da verilmistir.

Cizelge 4.1.1.9.: 11.04.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 11.04.2014
Giin: Cuma

Saat: 12.50-13.30
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

¢ Yoklama alma.

e Ogrencinin enerji kaynaklari ile ilgili sunum yapmasi.
¢ Ndukleer enerii ile ilgili video izletme.

e Dersi bitirme.

Ogretmen 6grencileri selamlamistir, yoklama almistir ve kitaplarindaki eneriji
kaynaklari ile ilgili olan bolumu agmalarini istemistir. Enerji kaynaklari ile ilgili
sunum yapacak olan o6grenciyi tahtaya kaldiran 6gretmen, ogrencilere sessiz
olmalar1 yonunde uyarida bulunmustur. Powerpoint seklinde sunumunu hazirlamis
olan égrenci, sunumunu yapmaya baslamistir (EK 21). ilk olarak égrenci
yenilenebilir enerji kaynaginin tanimini yapmistir. Sunum arasinda 6gretmen
ogrencilere sorular yoneltmistir. Sunum yapan &grenci yenilenebilir enerji

kaynaginin tanimini vermesi ile 6gretmen sinifa “Neymis yenilenebilir enerji?”
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seklinde soru yoneltmistir. Ogrenciler geri déniisim( olan kaynaklar oldugunu
ifade etmiglerdir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin agiklamasi ile sunumuna devam
eden ogrenci enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarindan da bahsetmigtir.
Ogretmen riizgar enerjisinin maliyetinin yiksek oldugu ve riizgar glliine g¢arpan
kuglarinda Olme riski yagadigini dezavantajlar arasinda belirtirken, glnes enerjisi
icinde maliyetin yUksek oldugunu ve panel kurulumu igin genis alanlara ihtiyag
duyuldugunu dezavantajlar igerisinde ifade etmistir. Ogrenci yenilenemez enerii
kaynaklarinin sunumuna ge¢meden oOnce Ogretmen okyanus enerjisinden
bahsetmistir. Ogrenciler okyanus enerjisinin  kitaplarinda ayri  bir sekilde
anlatiimadigini  ve hidroelektrik enerji icerisinde yer aldigini ogretmene
belitmislerdir. Yenilenemez enerji kaynaklarina gegcildiginde 0ogretmen ve
ogrenciler arasindaki iletisim asagidaki sekilde yer almaktadir:

O: Yenilenemez enerji kaynaklar bitecek mi?

KO2: Evet. Hocam peki bitince biz ne yapacagiz?

O: Yenilenebilir enerji kullanacagiz.

KO2: Niikleer enerji kullanabiliriz bence ama.

O: Niikleer enerji, yenilenemez enerji kaynaklar arasinda yer almaktadir. Ayrica, maliyeti
yiiksektir ve hava kirliligine yol agar. Niikleer enerjinin atiklari yer altina gomiiliiyor ve
kalin kursun tabakasi ile de kaplaniyor. Bu atiklarda dogaya zarar veriyor.

EO4: Hocam dogadan gelen dogaya gidiyor ama sonugta nive zarar versin niikleer enerji
atiklart cevreye?

O: O kullanilmis bir atiktir dogadan aldigr gibi degildir. O yiizden dogaya zarar verir.
Ogrenci yenilenemez enerji kaynaklarini sunduktan sonra Tlrkiye’'de kullanilan
enerji kaynaklarindan bahsetmistir. Sinif icerisinde 6grenciler dogalgazin digaridan
alindigini ve Ulkemizde bir Uretim olmadigini konusmuslardir. Ogrenciler
ulkemizde neden Uretim olmadigini aslinda enerji kaynaklari bakimindan zengin
bir Ulke oldugumuzu ve bunlari neden kullanamadigimizi anlamdiramadiklarini dile
getirmiglerdir. Siniftan bir 6grenci "Hocam, hidroelektrik enerji santrallerinin (HES)
yenilenebilir enerji oldugunu 6grendik ama insanlar neden HES’e karsilar peki?”
seklinde bir soru yoneltmistir. Ogretmen HES’den enerji Uretiminin bir siniri
oldugunu ve fazla enerji Uretmek istenildiginde dodanin dengesinin bozuldugunu
ve dogaya zarar verildigini agiklamistir. Ogrenci sunumunun son slaydinda da
enerji tasarrufunun bir zorluluk haline gelmesinden bahsetmistir. Ogretmen cep
telefonlarininda ¢ok fazla enerji harcadigini ifade ederek, telefonlarin az
kullaniimasi gerektigi yoninde uyarida bulunmustur. Sunumu bitiren 6grencinin

sirasina oturmasi ile birlikte 6gretmen kitaptan 6grencilere ddev vermistir. Daha
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sonra nukleer enerji ile ilgili video agmigtir ve 6grencilerin 6zellikle son zamanlarda
gundemde olan bu konu ile ilgili daha ayrintili bilgi sahibi olmalarini saglamigtir

(Sekil 4.1.1.2). Video gdsteriminin bitimi ile ders sona ermistir.

Sekil 4.1.1.2. Niikleer Enerji ile ilgili Video Gosterimi (Ozdemir ve Aras, 2012)
Arastirmaci ders ile ilgili su sekilde notlar almigtir:

Ogretmen disinda ogrencilerin kendi arasindan birinin sunumu ile dersin ilerlemesi
ogrencilerin hosuna gitmistir. Arkadaglarini dikkatle dinleyen &grenciler, ogretmenin
aralarda yonelttigi sorularada cevap vermislerdir. Ogretmenin ogrencilerin ozellikle son
giinlerde giindemde olan niikleer enerji ile ilgili video izletmesi ogrencilerin dikkatini
cekmistir.

BAL'In enerji konusunun dgretimine yonelik gerceklestirilen son derste, 6gretmen
tarafindan dagitiimis olan alistirma kagitlarindan soru ¢ézimu yapilmistir. Soru
¢ozumleri esnasinda, oOgrencilerin konuya yonelik eksik bilgilerinin oldugu
belirlenmistir. Ayni zamanda, yoruma dayali sorulara da yer verilen kagitta
ogrencilerin yoruma dayal sorulari ¢dzerken derse daha motive olduklari

gorulmustar.

BAL’da 17.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gergeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.1.10’da verilmistir.
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Cizelge 4.1.1.10.: 17.04.2014 Tarihli BAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 17.04.2014
Giin: Persembe
Saat: 09.45-10.25
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Sinifi selamlama.

¢ Yoklama alma.

e Odev kontrolii yapma.

e  Enerji konusu ile ilgili yoruma dayali soru ¢ézme.
e  Enerji kaynaklar proje 6devini panoya astirma.
e Ogrencilerin panoya asilan édevi incelemesi.

e Dersi bitirme.

Ogretmen derse girmis ve 6grencileri selamlamistir. Ogrencilere édevlerini kontrol
edecegini beliten 6gretmen, o sirada yoklamayi almistir. Ogrencilerin 6dev
kontroline baglamadan once bir dnceki ders dagittigi alistirma kagidindan ders
siresince soru ¢oziilecegini ifade etmistir. Ogretmenin édev kontroli 10 dakika
surmustar. Sorularin ¢ézimune gegen 6gretmen, ilk soru i¢in égrencilerden birini
tahtaya kaldirmistir. Diger ogrencilerde ayni zamanda siralarinda sorularin
¢ozUmunu gergeklestirmektedirler. Tahtaya kalkan 6grencinin hatalarini 6gretmen
anlatarak duzeltmistir. Ogrenciler sorularin ¢dziiminde barajda duran suyun
potansiyel enerjisinin oldugunu anlayamamislardir. Barajda duran suyun kinetik
enerjisi oldugunu iddia eden 6grencilerin yanlhs dusuncelerini 6gretmen soézIU bir
sekilde duzeltmistir. Ayrica pildeki kimyasal enerjinin 1s1 enerjisine nasil
donusebilecegini bilemeyen 6grenciler, elektrik enerjisine dénusebilecedini ifade
etmiglerdir. Ogretmen dgdrencilere pil (zerinden tekrar acgiklama yapmistir ancak
hala anlagilamadigi ortaya ¢ikinca, 6gretmen baska kimyasal enerjiye sahip olan
nesnelerle ilgili drnekler vererek anlatim gergeklestirmistir. Sorulari kalem kagit
kullanmadan yorumlayarak ¢dzen ogrencilerin derse kargi ilgileri artmigtir. Kalem
kagit kullanmadan soru ¢ozmenin hoglarini gittigini belirten 6grenciler, birbirleri ile
tartisarak yorum sorularinin cevaplarina ulagsmislardir. Ogrencilerin  zorladid!
yerlerde mudahale eden Ogretmen, sorularin  ¢bzUmunu sozlu olarak
gergeklestirmistir. Ogrencilerin yorumlayarak ¢6zdikleri sorulara 6rnek olarak
asagidaki soru verilebilir:

Ornek: Bir cocuk basamaklardan ¢ikarak kaydiragin iizerinden asagiva dogru
kaymaktadwr. Cocuk tizerinde gerceklesen enerji doniisiimlerini agiklayniz.

Ogrenciler suyun (zerinde duran geminin potansiyel enerjisinin  olup

olamayacagini yorumlayamamis ve 6gretmene sormuslardir. Ogretmen sorunun
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cevabini geminin agirlik merkezini dugsunmelerini saglayarak yanitlamigtir.
Ogrenciler genel olarak yorum sorularini iglemsel sorulara gére daha kolay
bulduklarini ifade etmiglerdir. Enerji kaynaklari ile ilgili soru ¢ézimune gegildiginde
ogrenciler nukleer enerji santrallerinde gergeklesen enerji donusumunun nasil
gerceklestigini bilmediklerini belirtmislerdir. Ogretmen &égdrencilerin kitaptan ilgili
sayfayl agmalarini istemistir ve kitap Uzerinden agiklamalarda bulunmustur (Bolat,
Aydogdu ve Evgi, 2013, s. 153). Dersin bitmesine az bir slire kala 6gretmen enerji
kaynaklari ile ilgili bir ogrencinin yapmis oldugu proje Odevini ogrencilere
g6stermistir ve panoya astirmistir (EK 22). Ogrencinin yaptigi ddevin arkadaslari
tarafindan incelenmesi igin zaman veren 6gretmen, daha sonra akilli tahtada
herhangi bir kaynak kitaptan taratmis oldugu enerji kaynaklari bdlimuana
dgrencilere sunmustur (EK 23). Ogretmenin anlatiminin sona ermesi ile zil calmis
ve ders bitmistir. Ogretmen dgrenciler siniftan ayrilmadan enerji konusunun bu

ders ile bittigini ve haftaya diger Gniteye gegilecegini hatirlatmistir.

Enerji konusunun son dersine yonelik arastirmaci gunligine yansiyan ifadeler

asagidaki sekilde bulunmaktadir:

Enerji konusunun son dersinde tiim konuya yénelik hazirlanan alistrma kagitlarmdaki
sorular ¢oziilmiistiir. Genel olarak yorum sorularina yer verilen kagittaki sorulara
ogrencilerin daha ilgili ve katilimct oldugu gézlemlenmistir. Ogrenciler yorum sorularini
matematiksel islem iceren sorulara gore daha kolay bulmuglardir. Yorum sorularinin
coziimii ile ogrencilerde var olan kavramsal eksiklikler veya yanhs diisiinceler ortaya
ctkmistir. Ogrencilerin kavramsal eksiklikleri veya yanls diigiinceleri 6gretmen tarafindan
sozlii olarak giderilmeye ¢alisilmigtir. Enerji kaynaklari arasindan é6grencilerin en ¢ok
niikleer enerjiyi anlamlandirmada sikinti ¢ektikleri soylenilebilir. Enerji konusunun son
boliimiiniinde pekistirmek amacl 6gretmen tarafindan sunum yapumstir. Ogrencilerin
katilim gosterdikleri ders, zilinin ¢almast ile sona ermistir. Ayrica ders siirecinde arag,
gere¢ ve materyal olarak akilli tahta, kalem, alistirma kagidi, kitap, 6grencinin proje odevi
kullanilmistir.

41.2. IALda Enerji Konusunun Ogrenme Siirecinin Nasil
Gergeklestigine lligkin Bulgular ve Yorumlar

IAL'da gerceklesen ilk ders, anlatma ydnteminden ve soru-cevap tekniginden
yararlanilarak gelisim gostermistir. Ogretmen derste daha ¢ok kavram, formil ve
birim 6gretimi  (zerinde durmustur. Ogrenciler ise derse sorular sorarak
katilmiglardir. Ogretmen siirec icerisinde yon ve dogrultu kavramlarinin dgretimini
yanhs gercgeklestirdigini dersin ilerleyen zamanlarinda fark etmistir ve dogru ifadeyi
dgrencilere vermigtir. Ogretmen ayni zamanda ilk dersi tahtaya yansittigi sunum

Uzerinden gercgeklestirmigtir.
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Dokuzuncu sinif fizik dersinde [AL’da 12.03.2014 tarihinde sinif ortaminda
gerceklestiriimis olan enerji konusunun ilk dersi ile ilgili etkinlikler Cizelge

4.1.2.1’de verilmistir.

Gizelge 4.1.2.1.: 12.03.2014 Tarihli iAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 12.03.2014
Giin: Carsamba
Saat: 11.50-12.15
Dersin Siiresi: 25 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

o  Ogrencileri selamlama.

e Yoklama alma.

e Akill tahtay! derse hazir hale getirme.

e  Ogrencilere sessiz olmalari ydniinde uyarida bulunma.
e s kavraminin égretimini gergeklestirme.

e Ogrencilere formiiller verme ve birimlerini agiklama.
e Enerji ve is kavrami arasindaki iliskiye deginme.

e Hazirladigi sunumdan 6égretimi gergeklestirme.

e Deftere notlar aldirma.

e s kavrami ile ilgili drnekler gdzme.

e  Surttinme kuvvetinin ise etkisini anlatma.

e Dersi bitirme.

Ogretmen sinifa girerek ogrencileri selamlamistir ve sinif baskanindan yardim
isteyerek yoklamayi almistir. Daha sonra akilli tahtada sunumunu agan 6gretmen
ogrencilerin sessiz olmalari i¢in uyarida bulunmustur. Konuya 6grenciler ile sohbet
havasinda baslayan 6gretmen, gunlik hayattaki is kavramindan ve fiziksel olarak
is tanimindan bahsetmigtir. Karsilagtiriimali 6rneklerin verilmesinin ardindan
ogrencilerden “Kuvvet uygulayinca fiziksel anlamda is yapmig olur muyuz?”
seklinde sorular gelmistir. Ogretmen 6gdrencilerin sorularina yanit verebilmek igin
akillh tahtaya yansittigi resimlerden ve Kkendisini kullanarak gerceklestirdigi
hareketlerden yararlanmistir. Ders, is kavraminin formdllerinin verilmesi ile devam
etmigtir. Fiziksel anlamda is yapabilmek igin uygulanan kuvvetin, hareketin yonine
paralel olmasi gerektigini belirten 6gretmen, formuldeki ifadelerin birimleri Gzerinde
durmustur. Is ile enerjinin ayni birime sahip oldugunda bu sirada ifade edilmistir.
Ogrenciler “Uygulanan kuvvet hareket ydnine paralel degil ama biz israrla
ittirmeye devam ediyoruz o zaman ne yapmis oluruz?” sorusunu sormuslardir.
Ogretmen “Fiziksel bir anlamda is yapmis olmazsiniz, sadece yorulmus
olursunuz.” seklinde soruyu yanitlamigtir. Bu sorunun ardindan o6gretmen ve

ogrenciler arasinda asagidaki sekilde karsilikli konugmalar gegmisgtir:
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KO1: Ogretmenim hem bir kutuyu kaldirsam hem de aymi anda ileri dogru kossam. Bu
hareketim ile fiziksel anlamda is yapmis olur muyum?

KO14: Cantami elime aldim ve merdiven ¢ikiyorum peki ben fiziksel anlamda is yapmis
olur muyum?

O: Ben size ilk hangi kosullarda is yapilmadigini séylemek istivorum. Ornegin; sirayt yan
tarafindan ittiriyorum ancak siwra hareket etmiyor. Bu durumda ben fiziksel anlamda ig
yapmis olmuyorum. Ben eger masayt kuvvet uyguladigim yonde hareket ettirseydim is
yapmis olurdum. Simdi sordugunuz sorularin yanitini sizler diigtiniin.

EO016: Ogretmenin is formiiliinde yer alan yer degistirme ne demektir?
O: Ben ayni yere gidip dondiigiimde is yapmis olur muyum sence?
EO016: Hayir olmaz.

O: O halde yer degistirme ilk basladigin konum ile son konum arasinda fark olmasindan
kaynakl hesaplanabilir.

Ogretmen tahtaya bir cisme uygulanan farkli yonlerdeki kuvvetleri gizmistir ve
hangi kuvvetin ig yaptigini sorgulamigtir. Bu o6rnek Uzerinde cismin kose
noktasindan uygulanan kuvvetin is yapip yapmayacagi konusunda ogrenciler fikir
yurutememistir. Ogretmen kuvvetin bilesenlere ayrilmasinin gerektigini ve bu
kuvvetinin bilesenlerinden birinin is yapacagini ve birisinin de is yapmayacagini
ifade etmistir. Ogrenciler cismin hareket yéninin zit yéniinde uygulanan kuvvetin
is yaplp yapmayacagi konusunda da fikir yuritememistir. Ogretmen burada
ogrencilerden ¢ok 6zur dilemigtir cinku bunun cevabini bilememelerinin sebebinin
kendisinin dersin basindan beri yaptigi yanlis anlatim tarzindan kaynakl oldugunu
belirtmistir. OJretmen dersin basindan beri uygulanan kuvvetin hareketin yéniinde
olmasini  gerektigini belirtmesine ragmen, uygulanan kuvvetin hareketin
dogrultusunda olmasi gerektigini ifade etmesi gerektigini sdylemistir. Bu durumda
hareket yonune ters olan kuvvetin, kuvvetin hareket dogrultusunda olmasindan
kaynakh fiziksel anlamda is yapacagini ifade etmigtir. Sadece hareketin ters
yonunde is yapilmig olacagini ve enerji kaybi olacagini da ilave olarak belirtmigtir.
Bunun Uzerine o6grenciler yon ve dogrultu arasindaki farki anlayamadiklarini
sodylemiglerdir. Ogretmen hazirlamis oldugu sunumu acarak tzerinden tekrar sdzel
anlatim gerceklestirerek dgrencilere yanit vermistir. Ogretmen “Simdi defterlerinizi
acgin size yazdiricam ve yazarken daha iyi anlayacaksiniz.” seklinde ifade de
bulunmustur. Derste anlattiklarini 6zet halinde 6grencilerin defterine not ettiren
ogretmen, yon ve dogrultu kavramlarina da deginmistir. Defterlere formdillerinde
yazdirilmasinin ardindan soru ¢ézimune gecilmistir. Sunumda yer alan sorularin
tahtaya yansitilmasi ile 6gretmen tarafindan sorularin ¢ézimu gergeklestirilmigstir

(EK 24). Sorular tzerinde sirtinme kuvvetinin is yapip yapmadigina deginen
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ogretmen, surtinme kuvvetinin enerjiyi azalttigini ifade etmistir. Bu anlatim Uzerine
bir 6grenci “Paten kayarken is yapar miyiz?” sorusunu ydneltmistir. Ogretmenin

ogrenciye evet yanitini vermesinin ardindan zil galmistir ve ders sona ermistir.

IAL’de gerceklesen eneriji konusunun ilk dersine yonelik arastirmacinin ginligiine

yansiyan ifadeler asagidaki sekilde yer almaktadir:

Ogretmen derse sozel bir anlatimla baslamistir. Ogrencilerin ilgilerini ¢ekebilmek
amacyla anlatimna ilerleyen zamanlarda siniftaki arag geregleri ve kendisini katmistir.
Gorsel anlatim gergeklestirmek isteyen 6gretmen, tahtadan da yansittigr goriintiiler ile de
ogrencilerin dikkatini ¢ekmistir. Ancak dgretmen dersin ortasinda yanlis ifade ettigi bir
kavram oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin yanls égrendikleri bu kavrami diizeltebilmek
icin anlatimi en bastan gerceklestirmistir. Ogrencilerin yon ve dogrultu kavramlarinmin
anlamlandirilmasinda sorun yasadiklar: ortaya cikmistir. Bunun sebebinin ogrencilerin
vektorler konusunun ogretiminin gergeklestirilmesinden once o konu ile ilgili kavramlarla
karsilasmalar oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilere ogrenilenlerin pekistirilmesi amagh
ise, dersin sonunda soru ¢oziimii gerceklestirmistir. Ders siiresince daha ¢ok anlatma
yontemini tercih eden dgretmen, arag, gere¢ ve materyal olarakta tahta, kalem, kitap ve
sirayt kullanmistir.

IAL’da gerceklesen ikinci derste, dgretmen akilli tahtanin derse hazir hale
getirimesinden kaynakli zaman kaybetmistir. ikinci ders &grencilere sorular
sorarak baglamistir ve daha sonra da tahtada soru ¢ézumunun yaptiriimasi ile
devam etmigtir. SUreg igerisinde ¢odzllen sorularin da daha ¢ok bilgi seviyesinde

oldugu gorualmustar.

IAL’da 19.03.2014 tarihinde sinif ortaminda gergeklestiriimis olan enerji konusu ile

ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.2.2’de verilmistir.

Gizelge 4.1.2.2.: 19.03.2014 Tarihli IAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 19.03.2014
Giin: Carsamba
Saat: 11.35-12.15
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e  Ogrencileri selamlama.

¢ Yoklama alma.

e  Akill tahtayr kullanima hazir hale getirme.

e  Bir 6nceki derste 6grenilenleri sorgulama.

e g kavrami ile ilgili soru ¢dziimiine devam etme.

e  Gug kavraminin 6gretimini gergeklestirme.

e Ogrencilere formiiller verme ve birimlerini agiklama.

e  Gug kavrami ile ilgili soru ¢gozme.

e  Gug kavraminin 6gretiminin tamamlandigini ifade etme.
e  Bir sonraki ders enerji kavraminin 6gretiminin gergeklesecegini hatirlatma.
e Dersi bitirme.

Ogretmen derse girmistir 6grencileri selamlayarak yoklama almistir. Daha sonra

akilli tahtay! kullanimina hazir hale getiren 6gretmen bu islemler sonrasinda yedi
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dakika kaybetmistir. Clnkd tahtanin kurulumunda kiguk bir hata ¢cikmigtir. Derse
baslayan 6gretmen gegcen ders oOgretimini gerceklestirdigi is kavrami ile ilgili
ogrencilerin neler bildiklerini 6grenmek istemistir. El kadiran bir ogrenciye
ogretmenin s6z vermesi ile 6drenci “Fiziksel anlamda is yapmak cismin hareket
dogrultusu ile ayni dogrultuda kuvvet uygulanmali ve yer degistirme olmasi
gerekmektedir.” seklinde aciklamada bulunmustur. Ogretmen 6grenciye “Aferin.”
diyerek derse kaldiklari yerden devam etmistir. Soru ¢d6zUmunl o6grencilere
yaptirtacagini ifade eden 06gretmen, sirayla &grencileri soru ¢6zUmuUnU
gerceklestirmeleri igin tahtaya kaldirmistir. Ogrencilerin  yaptigi  anlatimin
uzerinden bir kez daha gegen Ogretmen, formuller ve birimler Uzerinde
durmaktadir. Sorularin ¢éziminde surtinme olsaydi ne yapmalari gerektigini
ifade eden odgrenciler olmustur. Ogretmen bu durumda sirtiinme kuvvetini bulup
isleme katilmasi gerektigini ifade etmigtir. Strtinme kuvvetinin hesaba katiimasi
ile cisimlerin katlelerinin isleme katilip katilmamasi gerektigini soran 6égrencilere,
dgretmen katilmasi gerektigini formil Gzerinde gdstererek anlatmistir. Ogrencilerin
derse katilim gostermesi ile ilerleyen konu, matematiksel igslem agirlikli olan soru
¢ozumleri ile devam etmigtir. Arada is yapmanin enerji harcamak anlamina geldigi
ogretmen tarafindan Ogrencilere hatirlatiimistir.  Clnklu 6gretmen ilerleyen
konularda bu sorunun hep Kkarsilarina ¢ikacagini ifade etmistir. Ogrencilerin

¢O6zUmunu gercgeklestirdigi sorulara ornek olarak, asagida yer alan soru verilebilir:

Ornek: Siirtimmesiz yatay diizlemde durmakta olan cisme 40 N’luk kuvvet uygulandiginda
yapilan is 240 j olmaktadir. Buna gére cismin aldigi yol kag m dir?

Ogretmen derse guc kavraminin 6gretimi ile devam etmistir. Ogrenciler ve

ogretmen arasinda asagidaki sekilde ifadeler gegmistir:

O: Gii¢ deyince ne anliyorsunuz?
EO020: Agirhigi kaldwran giicliidiir.
EO021: Evet 6rnegin Naim Siileymanoglu giicliidiir.

O: Bir agirligi yasiyor olmak énemli degildir, kisa siirede yapilan is giiciin gostergesidir.
Ornegin, bircok is makinesi kisa siirede is yapabilmek icin kullamilmaktadir. Zamandan
kazanarak hangi sistem kisa siirede igi yapiyorsa o giicliidiir. O yiizden i makineleride
bizim hayatimizi kolaylastirmaktadir.

Ogrencilerin defterine not aldiran 6gretmen glciin formGlini vermis, glnlik
hayatta guce elektronik esya ve araba alirken dikkat ettigimizi belirten 6gretmen,
gu¢ formulinde yer alan kavramlarin birimlerine deginmistir. Glg¢ kavraminin
ogretimine hazirladigi sunumlardan 6gretmen derse devam etmistir (EK 25). Daha

sonra gucun biriminin de bilim adaminin soyadindan geldiginin ifade edilmesi ile
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beygir gucunden de bahsedilmigtir. Gug ile ilgili soru ¢ozimulne gegilmistir.
Ogrenciler sorulari ¢gozmek igin isteklidirler ve 6gretmen soruyu ¢ézmek amaciyla
aralarindan égrenci segmistir. Ogrencilerin anlatiminin Gzerinden birimlere 6nem
verilecek sekilde tekrar Ogretmen anlatim gerceklestirmistir. Ogretmen giic
kavraminin 6gretimi kisa bir sOzel tekrar yaparak tamamlamigtir ve haftaya ener;ji

kavrami ile devam edilecegini belirtmigtir. Zilin ¢calmasi ile ders sona ermistir.

Arastirmaci glnligune yansiyan ifadeler asagidaki sekilde bulunmaktadir:

Ogretmen akilli tahta kullanmaktadir ancak akilli tahtamin derse hazir hale getirilmesinde
¢ok zaman kaybetmistir. Bundan dolayr zaman kaybt sorunu akilli tahtanin dezavantajlar
arasinda oldugu diisiiniilmektedir. Derse bir onceki derste ogrenilenler hatirlanarak devam
edilmistir. Ogretmen soru ¢oziimiinii 6grencileri derse katarak gerceklestirmistir. Coziilen
sorularin matematiksel islem agirhkli oldugu gériilmektedir. Ogrenciler derse karst
ilgilidirler. Konularin ogretimini hazirladigi sunumlar iizerinden yapan 6gretmenin, ders
stirecinde sadece akilli tahtanin tahta ozelliginden yararlandigi ortaya ¢tkmaktadir.

IAL'In Gglncl dersinde, dgretmen anlatma yonteminden yararlanarak enerji
konusu igerisinde yer alan kavramlarin dgretimini gerceklestirmistir. Ogrenciler
derste genel olarak dinleyici roll ile yer almistir. Aralarda 6gretmen tarafindan
ogrencilere yoneltilen sorular ile, o6grencilerin derse katilimi saglanmistir.
Ogretmen siireg igerisinde de akilli tahtaya yansittigi sunumlarda yararlanmistir.
Dersin sonunda anlatilanlarin pekistiriimesi amagcli kullanilan yorum sorularinin

¢o6zumune ogrencilerin katilmi yuksek olmustur.

IAL’da 02.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gerceklestiriimis olan enerji konusu ile

ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.2.3’de verilmisgtir.
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Cizelge 4.1.2.3.: 02.04.2014 Tarihli iAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 02.04.2014
Giin: Carsamba
Saat: 11.35-12.15
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e Ogrencileri selamlama.

e Yoklama alma.

e Akill tahtay! kullanima hazir hale getirme.

e  Enerji kavraminin 6gretimini gerceklestirme.

e s ve enerji kavrami arasinda baglanti kurma.
e Eneriji cesitlerinden bahsetme.

e Mekanik enerjinin égretimini gerceklestirme.

e  Enerji korunumunun égretimini gergeklestirme.
e  Enerji donlisimiinin 6gretimini gergceklestirme.
e  Enerji aktariminin 6gretimini gergeklestirme.

e  Surttinme kuvvetinin enerjiye etkisini inceleme.
e Derste 6grenilenler ile ilgili etkinlik yapma.

e Bir sonraki derslerde degerlendirme etkinliklerinin, soru ¢dzimlerinin yapilacagini ve verim ile
enerji kaynaklarinin 6gretiminin gerceklestirilecegini bildirme.
e Dersi bitirme.

Ogretmen derse girmistir 6grencileri selamlayarak akilli tahtay! derse hazir hale
getirmistir. Ogrenciler toparlanana kadar da yoklama alan égretmen, dégrencilerin
arkalarina yaslanmalarini ve kendisini dikkatlice dinlemeleri gerektigini ifade
etmistir. Ogrencilere “is yapabilme yetenegimiz varsa sizce bizim enerjimiz var
midir?” sorusunu yonelten ogretmen, bugun is ve enerji kavramlarini birbirine
baglayacagini belirtmigtir. Yasanilan ortamda canlilarin is yapabilmeleri igin
enerjiye ihtiyaci oldugunu vurgulayan o6gretmen, bu enerjinin nereden
saglanabilecegini 6grencilere sormustur. Ogrenciler enerjinin  besinlerden
saglandigini  belirtmiglerdir. Bunun Uzerine 06gretmen bitkilerinde ener;ji
depolayabildigini ifade etmistir. is makinelerinin de fiziksel anlamda is yaptigini ve
enerjiyi yakittan sagladiklarinin ifade edilmesi ile de is ve enerji arasindaki
baglantinin anlasilip anlasiimadigini 6grencilere sormustur. Ogrencilerin konuyu
anlamis olduklarina dair yanit alan o6gretmen, gunumuzde insanlarin enerji
saglamak amaciyla nikleer enerjiyi tercih ettiklerini ancak nukleer enerjinin
zararlari oldugundan bahsetmigstir. Enerji gesitleri ile konunun 6gretimine devam
eden oOgretmen sirasi ile glines enerjisinden ve mekanik enerjiden ornekler
vermistir. Gunes enerjisinden en ¢ok bitkilerin yararlandigi belirtilirken, cildimize
zararlar oldugu ifade edilmistir. Mekanik enerjiden ise, ugak drnegi vererek giris
yapan 6gretmen kinetik ve potansiyel enerjinin dgretimini gergeklestirmistir. Sinifta

bir 6grencinin kalemini eline alarak kalemi siraya atip yuvarladiginda kalemin
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kinetik enerjisinin oldugunun belirtiimesinin yani sira, ugaginda yergekimine karsi
koydugundan ve hareket ettiginden dolayi kinetik ve potansiyel enerjisinin oldugu
ornek olarak 6grencilere aktariimistir. Agac¢ dalindaki elmanin dururken potansiyel
enerjisinin oldugu, diserken ise kinetik enerjiye sahip olacadi verilen érnekler

arasinda yer almaktadir (Sekil 4.1.2.1).

Sekil 4.1.2.1. Mekanik Enerjinin Ogretiminde Yararlanilan Ornekler (Sahin, 2013)
Yere dusen elmaya dokundugumuzda ve dustugu yerde i1sinma olacagini ifade

eden ogretmen, 1sinmanin bir miktar enerjinin kaybolmasindan kaynakli oldugunu
belirtmistir. Ardindan aslinda o enerjinin tam olarak kaybolmadigini sadece bir
Kisminin isiya donustuginden dolay! bizim onu kayip olarak adlandirdigimizi
vurgulamistir. Enerjinin korunumunun 6gretimi ile derse devam eden ogretmen,
enerjinin yoktan var olmadigini, vardan yok olmadigini sadece enerjinin birbirlerine
dondstigund ifade etmigtir. Formul vermek istemeyen 6gretmen konu 6gretimine
yoruma dayali olarak devam etmigtir. Enerji dontsumleri igin potansiyel enerjinin
kinetik enerjiye donustiigl baraj érnegini vermistir. Ogrenciler su enerjisinin
hareket enerjisine donistiigini araya girerek ifade etmiglerdir. Ogretmen
tribunlerin hizh bir sekilde donmesi ile, elektrik enerjisinin uretildigini belirtmigtir.
Sunumdaki Ornekler Uzerinde tek tek anlatim gerceklestiren 6gretmen, eneriji

doénusimune sunum Uzerinden birgok ornek gostermistir (Sekil 4.1.2.2).
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Kimyasal enerji, sk ve Elkirik enarisl, kinetik
st enarjisine donGsor enerji ve 181 snerisine
donusgar,

!_‘#“ o .. - '2
Kimyasal enerji, kinetik Gunes anerjisi, 151 ener-
ve s enerjsine doNDShr jsine donGsir.
Sekil 4.1.2.2. Enerji Déniigiimlerinin Ogretiminde Yararlanilan Ornekler (Sahin, 2013)
Ogretmen konuya enerji aktarimi ile devam etmistir. Enerji aktarimini da giinliik
hayattan orneklendiren Ogretmen, c¢ay igindeki g¢ay kasiginin isinmasindan, bir
tarafindan isitilan tel gubugu tutan kiginin elinin i1sinacagindan, bilardo topuna
vuruldugunda o topun digerlerine c¢arparak onlarida hareket ettirdiginden

bahsetmistir (Sekil 4.1.2.3).
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Sekil 4.1.2.3. Enerji Aktarimi Ogretiminde Yararlanilan Ornekler (Sahin, 2013)

Enerji aktariminda enerjinin maddeler icerisinde aktarildigini sdylemistir. Enerji
aktarimi  olmamasi icin ise, yalitim malzemesinin kullaniimasi gerektigini
vurgulayan 6gretmen, érnek olarak pencereleri ve su termoslarini vermistir (Sekil
4.1.2.4).

‘—4

Sekil 4.1.2.4. Enerji Aktariminin Gergeklegsmedigi Yalitilmis Cisimlere Verilen
Ornekler (Sahin, 2013)

Enerji aktarimi ile ilgili barajlarda uretilen elektriginde evlerimize kadar gelmesinin
enerji aktarimi oldugunun hatirlatiimasinin ardindan surtinmenin enerjiye nasil bir
etkisinin olabilecegi 6grencilere sorulmustur. Ogrenciler kaybedici etkisinin
oldugunu dusinduklerini belirtmiglerdir. Ogretmen &6rnek olarak, bahgede top
oynarken yuvarlanilan topun belli bir sire durmasini, salincakta sallanan bir kisinin

belli bir sire durmasini vermigstir (Sekil 4.1.2.5).

Sekil 4.1.2.5. Siirtiinmenin Enerjiye Etkisinin Ogretiminde Yararlanilan Ornekler
(Sahin, 2013)

Bir ogrenci el kadirarak arabalarinda durmasinin sebebinin surtinme kuvveti

oldugu belirterek derse katilmistir. Ogretmen bu drnekten yola ¢ikarak ylirimemizi

92



kontrol edebilmemizin sebebinin de slrtlinme oldugunu ifade etmistir. Ogretmen

ders suresince anlattiklarini etkinliklerle pekistirmek amagli tahtaya degerlendirme

sorularini yansitmistir (Sekil 4.1.2.6).
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Sekil 4.1.2.6. Degerlendirme Sorulari (Sahin, 2013)
Yoruma dayali olan sorularin cevaplandiriimasinda égdrenciler katilim gostermigtir.

Ogdrencilerin anlatilanlar ile ilgili defterlerine not alip almayacaklarini sorduklarinda,
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Ogretmen bu ders yazdirmayacagini ve onlara bunlarla ilgili ddev verecegini
bildirmistir. Degerlendirme sorularinin ¢ozumlerinde ogretmen akillh tahtanin
kapatma 0Ozelliginden vyararlanarak, oOgrencilerin sorunun cevabini gormeden
yanitlarini  bulmalarint  saglamigtir. Bir sonraki derslerde degerlendirme
etkinliklerine devam edecegini ve enerji konusu ile ilgili kalan sadece verim ve
enerji kaynaklarinin  ogretimini gerceklestirecegini belirten 0Ogretmen dersi

sonlandirmistir.

Arastirmacin gunlugunde ders ile ilgili yer alan notlar asagidaki sekildedir:

Ogretmenin genel olarak anlatma yénteminden yararlanarak gerceklestirdigi derste,
ogrenciler genel olarak dinleyici rolii ile derse katilmislardir. Giinliik hayattan ornekler ile
ogrencilerin dikkatinin ¢ekildigi bu derste sozel anlatimin yam swra gorsellikte on
plandaydi.  Ogretmenin  dgrencileri derse katarak yorum sorularina yer verdigi
calismasinda ise ogrencilerin katilimi yiiksek olmustur. Bir ders stiresinde ¢ok fazla
kavramin ogretimine yer veren ogretmen genel olarak sozel bir sekilde kavramlardan
bahsederek hizlica ilerlemistir.

IAL’da enerji konusunun 6gretiminin gergeklestirildigi dérdincli derste, bir énceki
ders islenenlerin tekrari yapilmistir. Laboratuvarda gerceklestirilen dersin, siniftaki
akilh  tahtanin  caligmamasindan  dolayr laboratuvarin  Ozelliklerinden
yararlanilmadan sadece akilli tahta kullanimi amacgh yapildigi gorulmektedir.
Ayrica dersin ilerleyen zamanlarinda ogretmen tarafindan belirlenen kaynak
kitapta yer alan matematiksel iglem icerikli bilgi ve kavram duizeyinde olan sorular

¢ozulmustar.

IAL'da 09.04.2014 tarihinde laboratuvar ortaminda gergeklestirilmis olan enerji

konusu ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.2.4’de verilmigtir.

94



Cizelge 4.1.2.4.: 09.04.2014 Tarihli iAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 09.04.2014
Giin: Carsamba
Saat: 11.35-12.15
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e Ogrencileri selamlama.

e Yoklama alma.

e Akill tahtay! kullanima hazir hale getirme.

e Dersin bir dnceki dersin tekrari seklinde gergeklesecegini ifade etme.
e Kaynak kitabin égrencilerde olup olmadigini kontrol etme.

e Deftere notlar aldirtma.

e Ogrencilerin bir dnceki ders 6grendikleri kavramlari sorgulama.

e Kaynak kitaptan soru ¢6zimu gergeklestirme.

e  Ogrencilere édev verme.

e Odev verilen sorularin sonraki derslerde 6grenciler tarafindan tahtada ¢dzdirtiilecegini ve
performanslarina etki edecegini ifade etme.

e  Soru ¢6ziimiine devam etme.
e  Bir sonraki derse 6devlerin unutulmamasini hatirlatma.
e Dersi bitirme.

Ogretmen siniftaki 6grencilerin laboratuvara gelmelerine ydnelik haber vermistir.
Ogrencileri laboratuvarda bekleyen 6gretmen, dgrencilerin gelmesi ile yoklama
almistir. Laboratuvarda iglenilecek olan dersin siniftan farkli olmayacagini belirten
ogretmen, siniftaki akilli tahtada bir sorun olmasindan kaynakh dersi laboratuvarda
yaptigini ifade etmistir. Bir dnceki dersin tekrari seklinde bu dersin gerceklesecegi
ogretmen tarafindan belirtilmigtir. Derse baglamadan dnce 6gretmen, 6grencilerin
kaynak kitabinin olup olmadigini kontrol etmistir ve olmayanlara eksi vermistir.
Ogrencilerin defterlerini agmalari ve not tutmalari gerektigi bildirilmistir. Defterlere
enerjinin taniminin yazdirilmasi ile baslayan ders bir dnceki derste anlatilan tim
konularin tanimlarinin yapiimasi ile devam etmistir. Tanimlarin yani sira,
ogrencilerin defterine formdillerde yazdirilimistir. Deftere yazdirilan notlarin
yazdirimadan once oOgrencilerin konu ile ilgili neler hatirladiklari 6gretmen
tarafindan sorgulanmistir. Ogrencilere birimler sorulmustur ve gegen ders verilen
orneklerin tekrarlari istenmigtir. Deftere anlatilanlarin yazimi ve 6nceki derste
ogrenilenlerin tekrarinin gergeklestiriimesinin ardindan kaynak kitapta yer alan test
sorularinin ¢ézumune gecilmigtir. Test sorularindan o6grencilere 6dev vererek
ilerleyen &gretmen, bu ders ¢oOzulecek sorularda da oOgrencileri tahtaya
kaldiracagini ifade etmistir. Ogrencilere verdigi ddevlerinde sonraki derslerde
ogrenciler tarafindan tahtada ¢ozulecegini ve bu islemin performans notlarina etki
edecegi 6gretmen tarafindan bildirilmistir. Bu sirada kitabi olmayan &grenciler
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oldugundan ogrenciler ikili Uc¢li gruplagsarak siralarinda sorulari ¢ézmeye
calismaktadirlar. Sorularin ¢ozimune gecildiginde gonullu olan 6grenciler tahtaya
kaldirilarak sorularin ¢dzimul gergeklestiriimistir. Ogrencilerin  formil igerisine
verileri yerlestirerek ¢ézUmunu gergeklestirdigi sorulara yénelik 6gretmen konuyu
anlamayanin olup olmadigini sormustur ve anlamayan olmadigi takdirde diger
sorularin ¢ozumune devam edilmistir. Bazi zorlanilan sorularin ¢dézimunu ise,
dgretmen tahtada gercgeklestirmistir. Ogrenciler genel olarak sorulari gozmekte gok

isteklilerdir. Derste ¢ozulen 6rneklerden bazilari agagida yer almaktadir.

Ornek: Kiitlesi 1500 g olan bir kitap, yerden 1 m yiikseklikteki masaya sabit hizla
cikarilirsa, kag J ik is yapilir? (g=10m/s?)

Ornek: Kiitlesi 300 g olan bir sincap yerden yiiksekligi 5 m olan bir daldan kendisini yere
birakiyor. Buna gore sincabn yere diigtiigii anda kinetik enerjisi ka¢ J'diir? (Siirtiinme yok,

g=10N/kg)
Zilin ¢almasi ile ogretmen ogrencilere odevlerini yapmalarini unutmamalari

gerektigini ifade etmistir ve dersi bitirmigtir.

Laboratuvarda iglenilen ders ile ilgili arastirmaci tarafindan arastirmaci gunlugune

yazilan ifadeler asagidaki sekilde yer almaktadir:

Ogretmen laboratuvart sinif ortamindan farkl bir sekilde kullanmamistir. Ogrenciler
deney yapabileceklerini diisiinerek gelmislerdir ancak hayal kirikligina ugranmuslardir.
Ogretmen bir énceki dersin tekrarimi Ogrencilere soru sorarak gerceklegtirmistir. Bir
onceki ders dgrencilerin defterine not aldirmadigindan kaynakli bu ders kisaca tanimlari
ve formiilleri defterlere yazdirtmistir. Kaynak kitaptan soru ¢oziimii gerceklestirilmigtir.
Sorularin  ¢ogunlugunun ¢oziimii  6grenciler tarafindan  gergeklestirilmistir. Testler
matematiksel islem agwhklh sorulardan olusmaktadir. Zorlanilan sorularda sadece
Ogretmen miidahale etmistir. Ogrencilerin ¢ozecekleri test sorularimn performans notu
olarak degerlendirilecegi de dgretmen tarafindan bildirilmistir.

IAL’In besinci dersinde, genel olarak problem ¢dzme ydénteminden yararlanilarak
ogretmen tarafindan soru ¢6zumua yapilmigtir. Cozulen sorularda d6grencilerin
enerji konusunun ilk derslerinde 6gretimi gerceklestirilen kavramlara yonelik ise,

bilgi eksikliklerinin oldugu ortaya ¢ikmigtir.

IAL’da 16.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gerceklestiriimis olan enerji konusu ile

ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.2.5’de verilmigtir.
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Cizelge 4.1.2.5.: 16.04.2014 Tarihli iAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 16.04.2014
Giin: Carsamba
Saat: 11.35-12.15
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

e Ogrencileri selamlama.

e Yoklama alma.

e Akill tahtay! kullanima hazir hale getirme.
e Kaynak kitap kontroli yapma.

e Buders soru ¢gézimune devam edilecegini, verim kavraminin 6gretiminin gerceklesecegini ve
bir sonraki derste enerji kaynaklarinin 6gretimi ile enerji konusunun bitecegini ifade etme.

e  Soru ¢ozuimlerinde 6nceki 6grenimlerden yararlanma.

e Odev verilen sorulardan égrencilerin cézemediklerini gzme.
e Verim kavraminin 6gretimini gerceklestirme.

e Kaynak kitaptan 6dev verme.

e Odevlerin kontroliiniin yine yapilacagdini ve bir sonraki ders enerji kaynaklarina gececegini
hatirlatma.

e Dersi bitirme.

Ogretmen sinifa girmis ve ogrencileri selamlamistir. Sinif baskani ile birlikte
yoklamay! aldiktan sonra 6gretmen kaynak kitap kontroli yapmistir. Gegen ders
kaldiklari soruyu agmalarini isteyen 6gretmen, bu derste soru ¢ézUmune devam
edilecegini ve verim kavraminin ogretimini gerceklestirecegini belirtmigtir. Bir
sonraki derstede enerji kaynaklarinin 6gretimi ile enerji konusunun bitecegini ifade
etmistir. Soru ¢ézimleri 6gretmen tarafindan gercgeklestirilmistir. Soru ¢éziminde
bir dnceki konudaki 6grencilerin 6grendikleri formulleri hatirlamalarini isteyen
ogretmen, bazi soru ¢gozumlerinde 6nceki 6grenimlerden yararlanmigtir. Sorularin
¢bzumunde masada duran bir cismin potansiyel enerjisini olup olmadigi
dgrencilerin aklini karistirmistir. Ogretmen cisimlerin bulunduklari durumdan dolayi
enerji depoladiklarini belirtmistir. Geometrik cisimlerinde agirlik merkezinin tam
ortasi oldugunu sinif defterini gizerek gosteren dgretmen, cismin agirhk merkezine
yercekiminin etki uyguladigini ve o sayede enerji depolanmasi oldugunu
anlatmistir. Agirhk merkezi yere vyaklastikca daha az enerji depolandigini
belirtirken, uzaklastikca depolanan enerjinin arttigi 6gretmen tarafindan ifade
edilmistir. Ogretmen anlatimini gerceklestirirken siniftaki masa ve sinif defterini
kullanmigtir. Ogretmen égrencilere sorunun ¢ézimini daha sonra gizerek tahtada
gerceklestirmistir.  Ogretmen sorularin ¢dzimiinde yine &grencileri tahtaya
kaldirmistir. Ogrencinin ¢ézdiigu soru sonucunda mekanik enerjinin degismedigi
ortaya cikmistir. Bunun Uzerine ogretmen asagidaki sekilde ogrencilere soru

yoneltmigtir:
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O: Mekanik enerji ne zaman degisir?

Tiim swmuf: (Sessizlik)

O: O zaman mekanik enerji nedir?

Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): Kinetik enerji ile potansiyel enerjinin toplamidir.
O: Mekanik enerji siirtiinmesiz ortamlarda mi degismezdi peki?

Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): Evet. Siirtiinme olunca degisir.

O: Mekanik enerjinin hangi kosullarda degisebilecegi grenildigine gére son soruya
gecelim.

Ogrenciler (Nerdeyse tiim sinif): Oley.....
Son sorunun ¢6zUmunu oOgretmen tahtada kendisi gergeklestirmistir. Bu derste
¢ozllen sorular bir 6nceki derste g¢oziilenlerin hemen hemen aynisidir. Ogretmen
gecen ders vermig oldugu odevlerden oOgrencilerin yapamadigi soru olup
olmadigini  sormustur. Ogrenciler agirlikli olarak iki sorunun ¢ézilmesini
istemiglerdir ve ogretmen o sorularinda ¢6zUmunud yaptiktan sonra verim
konusunun ogretimini gercgeklegtirmistir. Kisa bir surede sozel anlatim
gerceklestirdikten sonra bir kag soru ¢ézmustir. Cozilen sorulara 6rnek olarak

asagidaki soru verilebilir:

Ornek: Bir motor 5 dakikada 8000 J'liik enerji harcayarak 6000 J'liik is yapmaktadir.
Buna gore motorun verimi yiizde kagtir?

Sorularin  ¢dézumunudn formuile verilerin  yerlestiriimesi ile tamamlanmasinin
ardindan &grencinin birinin  6gretmene kitap kontroli sirasinda farkli kitabi
gosterdigi 6gretmen tarafindan fark edilmistir. Ogretmen 6grencinin yaptigina ¢ok
sinirlenmistir ve bu sekildeki davraniglarin aralarindaki guveni sarstigi yonunde
uyarida bulunmustur. Bir sonraki derse yapmalari igin kaynak kitaptan égrencilere
O0dev verilmistir ve cuma gunu son ders olacagini belirten 6gretmen enerji
kaynaklarinin ogretiminin gerceklesecegini hatirlatmigtir. Zil calmistir ve ders
bitmistir.

Besinci ders ile ilgili arastirmaci tarafindan arastirmaci gunligine yazilan notlar

asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

Ogretmen Ogrencilere tavsiye ettigi kaynak kitabin kontroliinii yapmistir. Daha sonra
kaynak kitaptan yararlanarak soru ¢oziimii gerceklestirmistir. Genel olarak égretmen
tarafindan gergeklestirilen sorularin yine bilgi ve kavram diizeyinde oldugu saptanmistir.
Ogrencilerin soru ¢oziimleri esnasinda enerji konusunun basinda égretimi gerceklestirilen
kavramlara yonelik eksik bilgiye sahip olduklar: ortaya cikmistir. Ogrencilerde var olan
bilgi eksiklikleri ogretmen tarafindan sézel ve gorsel ornekler verilerek giderilmeye
calisilmigtir.

IAL’In 63retmen tarafindan son dersi, laboratuvarda gergeklestirilmistir. Ancak yine

laboratuvara deney yapilmak amaclh degil, sadece akilli tahtadan video izlemek
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amacl gidilmistir. Enerji konusunun ogretiminin gergeklestirildigi son derste, enerii
kaynaklari ile ilgili video gosterimi o6grencilere izletilmigtir ve video aralarinda
ogretmen tarafindan agiklamalarda bulunulmustur. Ancak haftanin son gininin
son saatinde gerceklesen derste ogrencilerin gogunlugunun ders ile ilgilenmedigi

gozlemlenmisgtir.

IAL'da 18.04.2014 tarihinde laboratuvar ortaminda gergeklestirilmis olan enerj

konusu ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.2.6’de verilmigtir.

Gizelge 4.1.2.6.: 18.04.2014 Tarihli iAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 18.04.2014
Giin: Cuma

Saat: 14.40-15.20
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

Ogrencileri selamlama.

Yoklama alma.

Akilli tahtayi kullanima hazir hale getirme.

Odev kontrolii yapma.

Enerji kaynaklari ile ilgili video izlenilecegini ifade etme.
Videoyu aralarda durdurarak agiklama yapma.

Video gdsteriminin sona ermesi ile dersi bitirme.

Dersi laboratuvarda yapmaya karar veren 6gretmen, térenden siniflarina dénen
dgrencileri laboratuvara cagirttirmistir. Ogrenciler laboratuvara gelene kadar
dgretmen akilli tahtay! kullanima hazir hale getirmistir. Ogrencilerin gelmesi ile
yoklama alan 6gretmen dersin suresinden 10 dakika kaybetmistir. Ogrencilere bu
ders enerji kaynaklari ile ilgili video izlettirecegini belirten 6gretmen, ¢cok kisa bir
sure igerisinde gecen ders verdigi O6devin kontrolinu yaptiktan sonra enerji

kaynaklari ile ilgili genel bir video izlettirmistir (Sekil 4.1.2.7).
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Sekil 4.1.2.7. Enerji Kaynaklari ile ilgili Video Gésterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)
Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin 6zelliklerini 6gretmen tekrar ifade

ettikten sonra, hidroelektrik eneriji ile ilgili videoyu izletmistir (Sekil 4.1.2.8).

Sekil 4.1.2.8. Hidroelektrik Eneriji ile ilgili Video Gosterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)
Hidroelektrik enerjisinin yenilenebilir enerji oldugu ancak maliyetinin yuksek oldugu
ogretmen tarafindan ifade edilmistir ve ders jeotermal enerjinin video gosterimi ile
devam etmistir (Sekil 4.1.2.9).

Sekil 4.1.2.9. Jeotermal Eneriji ile ilgili Video Gosterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)
Jeotermal enerjinin de yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer almasinin ifade

edilmesi ile birlikte Glkemizde kaplicalarda da kullanildigindan bahsedilmigtir. Ders
rizgar enerjisi ile ilgili olan video gosterimi ile devam etmistir (Sekil 4.1.2.10).
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Sekil 4.1.2.10. Riizgar Enerijisi ile ilgili Video Gésterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)
Ruzgar enerjisinin Ulkemizde daha ¢ok ege bolgesinde yer aldigi, maliyetinin
yuksek oldugu ancak yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer aldigi 6gretmen
tarafindan ifade edilmistir. Ogretmen derse giines enerjisi ile devam edilecegini
soylemistir (Sekil 4.1.2.11).

Sekil 4.1.2.11. Giines Enerjisi ile ilgili Video Gésterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)

Gulnes enerjisinin en blylk yenilenebilir enerji kaynagi oldugu ve glnes panelleri
yardimiyla da yenilenebilir enerji elde edildigi ifade edilmistir ve daha sonra

nukleer enerjinin video gosterimine gecilmistir (Sekil 4.1.2.12).
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Sekil 4.1.2.12. Niikleer Enerji ile ilgili Video Gosterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)
Nukleer enerjinin ¢ok fazla enerji saglamasindan ve c¢evreye su buhari
vermesinden kaynakli yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer aldigr 6gretmen
tarafindan belirtiimigtir. Ayrica ntkleer enerjinin Turkiye’de kuruldugunda yeterince
yalitim saglanamazsa insanlarin zarar verebilecegi de belirtiimistir. Ancak
ogretmenin o6grencilere aktarmis oldugu bu bilgi ile, nukleer enerji ile ilgili eksik

bilgiye sahip oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ders diger bir yenilenebilir enerji kaynagi

olan hidrojen enerjisinin video gosterimi ile devam etmigtir (Sekil 4.1.2.13).

Sekil 4.1.2.13. Hidrojen Enerjisi ile ilgili Video Gosterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)

Hidrojen enerjisinin  son zamanlarda araglarda kullaniimasi ile glndemde
oldugunun belirtiimesinin yaninda, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer
aldi§1 6gretmen tarafindan dile getirilmistir. Ogretmen sirada biyokitle enerjisinin

video gosteriminin oldugunu ifade etmistir (Sekil 4.1.2.14).
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Sekil 4.1.2.14. Biyokiitle Enerijisi ile ilgili Video Gosterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer alan biyokutle enerjisinin her yerde
elde edilebilecegi ve 06zellikle kirsal bolgelerde sosyo-ekonomik gelismelere
yardimci olabilecek bir ¢gevre dostu kaynak oldugu ifade edilmistir. Ders okyanus

enerjisinin video gosterimi ile devam etmigtir (Sekil 4.1.2.15).

Sekil 4.1.2.15. Okyanus Enerjisi ile ilgili Video Gésterimi (Ozdemir ve Aras, 2013)
Dunyanin %70’inin sular ile kaph oldugu distnildiginde, okyanus enerjisinin en

onemli enerji kaynaklari arasinda yer aldigi ve temiz, ¢evre dostu oldugundan

dolayi da yenilenebilir enerji kaynagi oldugu 6gretmen tarafindan belirtiimigtir.

Enerji konusunun son boélumu olan enerji kaynaklari ile ilgili videoyu izleyen
Ogrencilere aralarda yukarida belirtildigi gibi videoyu durdurarak 6gretmen
aciklamalarda bulunmustur. En dikkat ¢ekici bulgu ise, nukleer enerjinin
yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda o6grencilere verilmis olmasidir. Videolarin

sona ermesi ile enerji konusunun égretimi sona ermistir.

Arastirma gunligune yansiyan ifadeler asagidaki sekildedir:

Ogretmen son dersin égretimini video izleterek gerceklestirmeyi tercih etmistir. Ancak
cuma giinii son ders olmasindan kaynakl bazi 6grenciler videoyu izlemeyip uyumayi tercih
etmislerdir. Enerji konusunun o&gretiminde gorsellige dnem veren dgretmen, giinliik
hayattan da érnekler vermeye ¢alismistir. Bunlarin yani sira 6gretmenin konunun 6gretimi
boyunca simirli arag, gereg ve materyalden yararlandigi da goriilmektedir.
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4.1.3. UALda Enerji Konusunun Ogrenme Siirecinin Nasil
Gergeklestigine lliskin Bulgular ve Yorumlar

UAL’da eneriji konusunun égretiminin gergeklestirildigi ilk derste, 6gretmen 6gretim
programi igerisinde yer almamasina ragmen ogretiminin enerji konusundan 6nce
gerekli oldugunu dusiindigi vektoérler konusu ile ilgili bilgiler vermistir. Ogretmen
derste anlatma yonteminden vyararlanarak sunum yardimiyla kavramlarin
dgretimini gerceklestirmistir. Ogrenciler ise, derste genel olarak dinleyici roliinde

yer almiglardir.

Dokuzuncu sinif fizik dersinde UAL'da 03.04.2014 tarihinde sinif ortaminda
gerceklestiriimis olan enerji konusunun ilk dersi ile ilgili etkinlikler Cizelge

4.1.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.3.1.: 03.04.2014 Tarihli UAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 03.04.2014
Giin: Persembe
Saat: 11.30-12.00
Dersin Siiresi: 30 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

Ogrencileri selamlama.

Yoklama alma.

Enerji konusuna baslanilacagini hatirlatma.

Akilli tahtayi kullanima hazir hale getirme.
Hazirlanan sunum Gzerinden 6gretim gerceklestirme.
Vektdrler konusu ile ilgili 6gretim yapma.

is, stirttinme kuvveti, giig, eneriji, mekanik eneriji, kinetik enerji, kiitle gekim potansiyel enerjisi,
is-enerji degisimi ve verim kavramlarinin 6gretimini sunum Gzerinde gerceklestirme.

e  Dersi bitirme.

Ogretmen derse girmistir ve égrencileri selamlamistir. Ogretmen yoklama aldiktan
sonra akilli tahtayr derse hazir hale getirmigtir. Enerji konusuna baslanilacagini
ifade eden oOgretmen, vektorlerin anlatimi ile derse baslamistir (EK 26).
Ogrencilere sunum seklinde tahtada gdstermesine ragmen, diger tahtada da
kendisi cizim yaparak 6grencilere anlatim gerceklestirmistir. Ogretmen derse
sirasltyla ig, surtunme kuvveti, gug, enerji, mekanik enerji, kinetik enerji, kltle
cekim potansiyel enerjisi, is-enerji degisimi ve verim kavramlarinin 6gretimi ile
devam etmistir. Tum ders boyunca o6grenciler derse sadece dinleyici olarak
katilmiglardir. Ogretmen sunumdan vyararlanarak kavramlar (zerinde tanim
yapmistir ve daha sonra formil vererek gerektiginde de sekil gizerek anlatimini
gerceklestirmistir. Bu sirada ogretmenin tahtaya yazdiklarini ve yaptigi tanimlari

104



ogrenciler defterlerine not etmislerdir. Ogretmenin 6gretimi tamamlamasi ile zil

calmistir ve ders sona ermistir.

Arastirmacinin derse yonelik aldigi notlar asagida yer almaktadir:

Ogretmen ders siiresince sadece anlatma yénteminden yararlanmistir. Ogrenciler
ogretmeni dinlemis ve tahtada gordiiklerine defterlerine not etmislerdir. Ogretmen ders
stirecinde arag, gere¢ ve materyal olarak tahta ve kalem kullanmustir.

UAL’da gergeklesen ikinci, Uguncli ve doérdinci derste, ilk derste ogretimi
gerceklestirilen kavramlara yonelik soru ¢ézimu gergeklestiriimistir. Sorular genel
olarak ogretmen tarafindan gergeklestiriimistir ve sorularin gogunlugunun da bilgi
ve kavrama diizeyinde oldugu belirlenmigtir. Ogretmen tarafindan yazilmis olan
sorularda hatalarin bulundugu 6grenciler tarafindan fark edilmistir. Ayni zamanda
sorularin ¢6zumu esnasinda, ogdrencilerin matematiksel islemlerden kaynakli
sorunlar yasadiklari belirlenmigtir. Ogretmen konunun 6gretimini ve sorularin
dgretimini hizl bir sekilde gerceklestirmistir. Ogrencilerinde ilk derste ddrenilen ve
onceki konularda yer alan kavramlara yonelik eksik bilgilere sahip olduklari

belirlenmistir.

UAL’'da 07.04.2014, 10.04.2014 ve 14.04.2014 tarihinde sinif ortaminda

gerceklestiriimis olan enerji konusu ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.3.2'de verilmistir.
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Cizelge 4.1.3.2.: 07.04.2014, 10.04.2014 ve 14.04.2014 Tarihli UAL’da Fizik Dersinde
Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 07.04.2014 / 10.04.2014 / 14.04.2014
Gliin: Pazartesi / Persembe / Pazartesi
Saat: 08.00-08.40/ 11.20-12.00 / 08.00-08.40
Dersin Siiresi: 40 Dk. / 40 Dk. / 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

Birinci Ders
e Ogrencileri selamlama.
¢ Yoklama alma.
e Akill tahtay! kullanima hazir hale getirme.
e s, siirtinme kuvveti, giig, enerji, mekanik enerii, kinetik enerii, kiitle gekim potansiyel enerjisi,
is-enerji degisimi ve verim kavramlari ile ilgili soru ¢ézimu.
e Ogrencilere 6dev verme.
e Dersi bitirme.
Ikinci Ders
e  Ogrencileri selamlama.
e Yoklama alma.
e Akill tahtayi kullanima hazir hale getirme.

e s, slrtlinme kuvveti, glic, enerji, mekanik enerji, kinetik enerji, kiitle cekim potansiyel enerjisi,
is-enerji degisimi ve verim kavramlart ile ilgili soru ¢ézimine devam etme.

e Dersi bitirme.
Ugiincii Ders
e  Ogrencileri selamlama.
e Yoklama alma.
e Tahtay temizleme.
e Akill tahtay! kullanima hazir hale getirme.

e s, stirtinme kuvveti, glic, enerji, mekanik enerji, kinetik enerji, kiitle gekim potansiyel enerjisi,
is-enerji degisimi ve verim kavramlari ile ilgili soru ¢ézimuine devam etme.

e Dersi bitirme.

Ogretmen derse girerek 6grencileri selamlamistir ve yoklama almistir. Ogretmen
akilh tahtayr kullanima hazir hale getirerek ogrencilerin kendisinin dikkatlice
dinlemesi gerektigini sdylemistir. Akilli tahtaya yansitilan is, strtiinme kuvveti, guc,
enerji, mekanik enerji, kinetik enerji, kutle ¢ekim potansiyel enerijisi, is-enerji
degisimi ve verim kavramlari ile ilgili olan karisik sorularin ¢ézimune baslamistir
(EK 27). Sorularin ¢éziimi o6gretmen tarafindan gerceklestirilmistir. Ogretmen,
ogrencilere soru ¢6zUmu arasinda sadece sorular sormustur. Bazi sorularin
¢bzumuinde ise Ogretmen tahtaya sekil g¢izme gereksinimi duymustur. Soru
¢bziimiinde aralarda sorular atlanarak 6grencilere ddev birakilmistir. Ogretmen
onceden kendisinin hazirlamig oldugu sorularin yanlarina cevaplarini yazmistir
ancak ogrenciler sorularin ¢ozumu ardindan yazilan yanitlarin yanhs oldugunu
ifade etmislerdir. Ogrencilerin anlamadi§i sorular tekrar formil Uzerinden
anlatiimistir.  Soru ¢6zumunde o6grenciler matematiksel islemlerde zorluk

cekmislerdir. Ogretmen matematiksel zorluk ¢ekilen bazi kisimlarda matematiksel
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islemin anlatimini gergeklestirse de, bazi kisimlarda “Bunlari bana degdil matematik
O0gretmeninize sorun.” seklinde ifadelerde de bulunmustur. Sorulari ¢ézimu hep
ogretmen tarafindan formdl kullanarak gergeklestiriimektedir. Hizli ilerleyen
Ogretmene bazi dgrenciler “Daha yavas ilerleyebilir misiniz?” seklinde ricada
bulunmuslardir. Ogretmen daha 6nce ¢6zdiigii benzer bir soru ile karsilasildiginda
ogrencilere soruyu nasil gozmesi gerektigini sormustur. Ancak 6grencilerden yanit
gelmemigstir. Ogretmen, 6grencilerden yanit alamamasina sinirlenmis ve kuvvet,
yer degistirme, is kavramlarinin anlatimini tekrar gergeklestirmistir. Ogrencilerin
kavramlari anladigindan emin olduktan sonra 6gretmen soru ¢bzimune devam
etmigtir. Siniftan yedi 6grenci turnuvada gorevli oldugunda dolay! dersin son 5
dakikasi ayrilmigtir. Kalan ogrenciler ise dersin yapilmamasi yonunde israr etse
de, 6gretmen derse devam etmistir. Sorunun Uzerinde yazan yanitlarda hatalarla
karsilagan 6gretmen, sorulari kendisinin yazdigini ve dikkatsizlikten kaynakli bu
tarz hatalarinda olabilecegini dgrencilere belirtmistir. Ders bitmeden 6gretmen
ogrencilere bu sorularin kendileri igin yeterli olmadigini belirterek, ek kaynaklardan

da soru ¢ozmeleri gerektigini ifade etmistir ve dersi bitirmistir.

10.04.2014 tarihinde gerceklegtirilen derste, Ogretmen derse girmistir ve
ogrencileri selamlamistir. Sinif bagkanindan yoklama almak igin yardim isteyen
dgretmen o sirada akilli tahtay! kullanima hazir hale getirmistir. Ogrencilere bir
onceki ders kaldiklari soruyu soran ogretmen, soru ¢oézimune devam etmigtir.
Ogrencilerin anlamadiklari sorulari tekrardan ayni anlatim tarzi ile anlatmistir.
Sorularin arasinda 6gretmen o6grencilere sik sik “Anladiniz m1?” sorusunu
yoneltmistir. Matematiksel iglemlerde yine sorun c¢eken oOgrencilere, ogretmen
kisaca eksik olduklari iglemler ile ilgili anlatim gergeklegtirmistir. Ayni zamanda
ogretmen ogrencilere test ¢cozmede eksik olduklarini belirterek, zamanla soru
gbzerek pratiklik kazanabileceklerini ifade etmistir. Ogretmenin sunumda yansittig
sorularda yanitlarin yanlis olmasinin yani sira, soru cumlesi ile verilen sekiller
arasinda da iligkisizlik oldugu ©grenciler tarafindan sdylenmistir. ilerleyen soru
¢ozumlerinde ogrencilerin agirlik merkezi ile ilgili eksik bilgiye sahip olmalarindan
kaynakli potansiyel enerji sorularini ¢cdzemedikleri ortaya cikmistir. Ogretmen
burada 6grencilerin soruyu anlayabilmeleri icin gorsel dusinmelerini saglamistir.
Ogrenciler bu anlatim tarzi ile anladiklarini ifade etmislerdir. Ders arasinda
ogretmen ogrencilerin dikkatini toplayabilmek i¢in ders diginda bagka konulardan
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bahsetmis ve 0ogrencileri bir ka¢ dakikalikta olsa soru ¢6zUmunden

uzaklastirmistir. Dersin bitmesine az bir sire kalmasi ile 6gretmen dersi bitirmistir.

is, sirtinme kuvveti, giic, enerji, mekanik enerji, kinetik enerji, kiitle ¢ekim
potansiyel enerjisi, is-enerji dedisimi ve verim kavramlari ile ilgili olan karigik
sorularin ¢ozumune devam edilecek olan ve 14.04.2014 tarihinde gercgeklestirilen
derse 0Ogretmen o&grencileri selamlayarak girmistir. Ogrencilerden tahtayi
temizlemelerini isteyen 6gretmen o sirada akilli tahtayr kullanima hazir hale
getirmistir. Derse baglamadan yoklama alinmigtir ve bir onceki ders kalinan
sorudan itibaren soru ¢dziimiine devam edilmigtir. Ogrencilerden birisi 6gretmene
ders baglamadan sorusunun oldugunu soOylemigtir, ancak 6ogretmen zaman
kaybetmemek icin teneffliste sormasi yoniinde cevap vermistir. Sorularin ¢ézimu
tahtada sekil gizilerek 6gretmen tarafindan gergeklestirilmistir. Ogrencilerin genel
olarak dinleyici olarak katildigi derste, sadece aralarda anlasiilmayan vyerler
dgrenciler tarafindan ifade edilmistir. Ogrencilerin anlamadigi yerleri sdzel bir ifade
ile anlatan 6gretmen, bazi sorularin ¢ézimuni de formul Uzerinde tekrardan
gerceklestirmistir.  Ogretmenin hedefledigi ¢oziilecek olan soru sayisina

ulasiimasinin ardindan ders sona ermigtir.

Arastirmacinin gunlagune dersler ile ilgili yansiyan notlar asagidaki sekilde

bulunmaktadir:

Ogrencilere ogretmen tarafindan iiniversiteye giris sinavina yonelik hazirlanmis olan
sorularin  ¢oziimii  gergeklestirilmistir. Sorularin ¢oziimii hep Ogretmen tarafindan
gerceklestirilmis olup, derslerde ogrenciler ¢ogunlukla dinleyici olarak yer almislardir.
Ogrencilerin sorularina yanit veren égretmen, sorularin tekrar ¢éziimiinde sézel anlatim
tercih etmigtir. Ayrica oOgretmenin hazirladigi sorularda yer alan hatalarin fazla
olmasindan kaynakli 6gretmenin derse hazirliksiz geldigi diisiiniilmektedir. Ogrenciler
soru ¢oziimiinde ozellikle matematiksel islem eksikliginden kaynakli sorun yasamislardir.
Ogretmenin égrencilerle iletigiminin iyi oldugu gézlemlenmistir. OSretmen ders siirecince
arag, gere¢ ve materyal olarak sadece tahta ve kalemden yararlanmuistir.

UAL’da gergeklestirilen besinci ders, akilli tahtaya yansitilan sunum Uzerinden
ilerlemistir. Ogrencilerin derse soru-cevap tekniginden ve tartisma ydnteminden
yararlanilarak katihmi saglanmistir.  Ogrencilerin  Tirkiye’de yer alan enerji
kaynaklari ile ilgili bilgi sahibi olduklari ve bunu sinif ortaminda tartistiklar
gozlemlenmistir. Ayrica enerji kaynaklari arasindan da en ¢ok nukleer eneriji ile
ilgili tartigildigi  dikkat c¢ekmigtir. Son olarak enerji tasarrufunun ogretimini

ogrenciler ile birlikte gergeklestiren Ogretmen, diger okullarda o6gretiminin
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gerceklestirimedigi ancak Ogretim programi icerisinde yer alan enerji dengesi

kavraminin 6gretimine deginmigtir.

UAL’da 17.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gergeklestiriimis olan enerji konusu
ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.3.3’de verilmistir.

Cizelge 4.1.3.3.: 17.04.2014 Tarihli UAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen Etkinlikler

Tarih: 17.04.2014
Giin: Persembe
Saat: 11.20-12.00
Dersin Siiresi: 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

Ogrencileri selamlama.

Yoklama alma.

Akilli tahtayi kullanima hazir hale getirme.

Enerji kaynaklarinin 6gretimini gerceklestirme.

Enerji tasarrufundan bahsetme.

Enerji dengesi: Beslenme ve fiziksel etkinliklerin 6gretimini gergeklestirme.
Dersi bitirme.

Ogretmen derse girmistir ve 6grencileri selamlayarak hemen yoklama almistir.
Ogrenciler toparlanana kadar 6gretmen akilli tahtayr derse hazir hale getirmistir.
Akilli tahtada derse yonelik hazirladigi sunumunu acan ogretmen, dersi
sunumlardan vyararlanarak gerceklestirmistir (EK 28). Ogretmen derse ilk
“Yenilenebilir ne demektir?” sorusu ile baglamistir. Ogrenciler tekrar kullanilabilen,
geri donusturulebilen, kendini yenileyebilen, dogaya yararli, surekli kullanilabilen,
tikenmedigi icin tasarruflu, fosil yakitlardan daha yararli seklinde cevaplar
vermiglerdir. Bunun Uzerine 6gretmen “Ulkemizin enerji kaynaklari acgisindan
disunceleriniz  nelerdir?” sorusunu ydneltmistir.  Ogrenciler niikleer enerji
santrallerine ihtiyacimiz oldugunu ancak kullanilamadigini ifade etmiglerdir.
Ogretmen niikleer enerjinin neden kullanilamadi§ini irdelediginde, 6grenciler riskli
oldugunu dusunduklerini ve fosil yakitlarin daha ucuz olmasindan kaynakl fosil
yakit kullaniminin tercih edildigini sdylemislerdir. Ogretmen fosil yakitlar arasinda
yer alan odun ve Bor'un ulkemizce ithal edildigini sOyleyerek ithal edilme
nedenlerini 6grencilere sormustur. Ogrenciler odun ve Bor'un islenebilmesi igin
yeterli teknolojiye sahip olmadigimizi ifade etmislerdir. Ogretmende dgrencilerin
yanitlarini destekleyerek, kaynaklarimizin oldugunu ancak bu kaynaklari
kullanamadigimizi  belirtmigtir.  Yenilenemez enerji kaynaklarindan nikleer
enerjiden bahseden 6gretmen, sinifta bir tartisma ortami yaratmistir. Ogrenciler
kendi aralarinda niikleer enerji ile ilgili digtncelerini dile getirmiglerdir. Ogrenciler
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cogunlukla Ulkemizde komur vyeterli miktarda islenemezken, nukleer ener;ji
santrallerinin  ihtiyag  duydugu teknolojiyi saglamamizin  zor oldugunu
dusunduklerini ifade etmiglerdir. Bazi 6grencilerde tehlike oldugunu ancak eneriji
acisindan verimli oldugunu belirtmiglerdir. Bir 06grencide ulkemizin deprem
bdlgesinde yer aldigini ve Japonya’da gergeklesen olaylr da hatirlatarak
kosullarimizin uygun olmadigini soylemigtir. Enerji kaynaklarinin ogretiminin
tamamlanmasi ile birlikte, 6gretmen enerji tasarrufu ile ilgili 6grencilere dnerilerde
bulunmustur. Ogrencilere enerji tasarrufuna yénelik toplu tagima araclarinin tercih
edilmesi, elektronik egyalarin bekleme modunda bulundurulmamasi, yazin klima
yerine pencerenin acgilmasi, geri donusum c¢oplerinin  kullaniimasi, markete
giderken poset yerine filelerin ya da pazar sepetinin tercih edilmesi, cam sisede su
tuketilmesi gerektigi 6gretmen tarafindan ifade edilmistir. Daha sonra 6gretmen
temel enerji gereksinimlerinden bahsetmistir ve kisilere gore degisebilecegini
belirtmistir. Ogrencilerin giinliik intiyaci olan kaloriyi hesaplayabilmeleri igin forml
veren Ogretmen, enerji birimi olan joule’lin besinlerde kalori 'ye dénustugunu
hatirlatmistir. Ogrencilerin kendileri ile ilgili hesaplama yapmasinin ardindan ders

sona ermigtir.

Arastirmaci tarafindan ders siresince not edilen ifadeler asagidaki sekildedir:

Ogretmen dersi sunumla birlikte égrencileri derse katarak islemistir. Ogrencilerin ilgili
oldugu derse soru, cevap ve tartisma ortami yaratilarak devam edilmistir. Ogrenciler derse
katilim gostermiglerdir. Giinliik hayattan érneklerin yer aldigi ders boyunca arag, gereg ve
materyal olarak sadece tahta kullaniimistir.

UAL’da enerji konusu kapsaminda gergeklestirilen altinci ve yedinci derste, enerji
konusu igerisinde 6gretiminin gerceklestirildigi tum kavramlara yonelik 6gretmenin
hazirlamis oldugu yorum sorulari 6grencilerin yuksek katilimi ile ¢ozulmustar.
Ogrenciler birbirleri ile tartisarak ve vyardimlasarak sorularin vyanitlarina
ulasmiglardir. Ayni zamanda 6grencilerde var olan eksik bilgiler soru ¢déziumleri
esnasinda ortaya c¢ikmistir ve yorum sorularinin ¢ézimudnin ardindan bu
eksiklikler giderilmigtir. ClUnkl 6grencilerin dogru yanitlara daha ¢ok kendilerinin

ulasabilmesi igin firsat verilmistir.

UAL’da 21.04.2014 ve 24.04.2014 tarihinde sinif ortaminda gerceklestirilmis olan

enerji konusu ile ilgili etkinlikler Cizelge 4.1.3.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.1.3.4.: 21.04.2014 ve 24.04.2014 Tarihli UAL’da Fizik Dersinde Gergeklesen
Etkinlikler

Tarih: 21.04.2014 / 24.04.2014
Gliin: Pazartesi / Persembe
Saat: 08.00-08.40/ 11.20-12.00
Dersin Siiresi: 40 Dk. / 40 Dk.

Gergeklestirilen Etkinlikler

Birinci Ders
e Ogrencileri selamlama.
e Yoklama alma.
e Akill tahtay! kullanima hazir hale getirme.
e s, giig, enerji, enerji ddniistimii ve korunumu, enerji kaynaklari ile ilgili yoruma dayali soru

¢cbzme.
e Dersi bitirme.
Ikinci Ders

e  Ogrencileri selamlama.
e Yoklama alma.

e s, glig, eneriji, enerji dénlisiimii ve korunumu, enerji kaynaklari ile ilgili yoruma dayali soru
¢6zUmine devam etme.

e  Enerji konusu ile ilgili genel tekrar yapma ve dersi bitirme.

21.04.2014 tarihinde gerceklegtirilen derste, Ogretmen derse girmistir ve
ogrencileri selamlamigtir. Térenden sinifa yavas yavas gelen 6grencilerin derse
hazirlanmalari sirasinda ogretmen akilli tahtayr dersin kullanimina uygun olarak
ayarlamistir.  Yoklamanin alinmasi ile birlikte o6gretmen yoruma dayali olan
sorularin ¢ézimune baslamistir (EK 29). Sorularin ¢6zimu, 6gretmenin sesli bir
sekilde soruyu okumasinin ardindan ogrencilerin tartisarak dogru yaniti bulmalari
seklinde ilerlemistir. S6zel sorularin ¢éziuminde daha basarili olan o6grenciler
derse daha fazla katihm géstermislerdir. Sorularin ¢ézimunde 6grenciler enerjinin
negatif deger alip alamayacagdi konusunda fikir yuritememislerdir. Ogretmen
ogrencilere kinetik enerjinin formdlinden yola c¢ikarak, kutlenin negatif deger
alamayacagindan ve hizin karesininde her zaman pozitif deger olacagindan dolayi
enerjinin her zaman pozitif degere sahip olacagini sézlli olarak ifade etmistir.
Ogrenciler takildiklari sorularda arkadaslarindan dahi yardim alarak sorularin
dogru yanitlarina ulagsmislardir. Soru ¢ézimunde bu zamana kadar mekanik enerji
ile toplama enerji arasindaki farki tam 6grenememis olan égrenciler bu derste yer
alan sodzel sorular yardimiyla farki anlamiglardir. Sézel soru ¢ézimleri devam

ederken zilin galmasi ile ders sona ermigtir.

Ogretmen, 24.04.2014 tarihinde gerceklestirilen derse girerek 6grencileri
selamlamigtir ve yoklama almistir. Bir dnceki dersten kalan son dort soruyu

cOzeceklerini oOgrencilere hatirlatmistir. Akilli  tahtayr kullanima hazir hale
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getiremeyen 6gretmen daha fazla zaman kaybetmemek icin sorularin ¢ozUmunu
ogrencilerin katilimi ile sdzel olarak gergeklestirmistir ve ardindan enerji konusu ile
ilgili genel bir tekrar yapacagini belirtmistir. Tahtada yazarak anlatim
gercgeklestiren ogretmen, ig, gu¢ ve enerji kavramlarinin tanimini yapmistir ve
formllerini vermistir. Ogretmen is ve enerji biriminin joule oldugunu belirtmesi ile
birlikte isin pozitif ve negatif olabilecegini ifade etmigtir. Yapilan igin kinetik ve
potansiyel enerjideki degisime neden olabilecegini beliten 6gretmen, mekanik
enerji ve toplam enerjiden bahsetmistir. Ogretmen toplam enerjinin her zaman
korunacagini ancak mekanik enerjinin surtinme oldugunda korunmadigini,
enerjinin yoktan var ve vardan yok olmayacagini sadece donusebilecegini
dgrencilere aktarmistir. Ardindan bir 6grenci 6gretmene soru sormustur. Ogretmen

ile 6grenciler arasindaki konugsma asagidaki sekildedir:
KO5: Hocam, siirtinmeden dolay1 a¢iga ¢ikan 1s1 enerjisi kaybolmaz mi? Siz enerji her
zaman korunur dediniz ancak buradaki 1s1 enerjisi kayboluyor.

O: Agiga ¢ikan 1suy1 biz kayp enerji olarak diisiiniiriiz ancak yok olmaz sadece bizim
kontroliimiizden ¢ikar.

EO020: Hocam toplam enerji korunur diyoruz ama biz bir cismin hem kinetik hemde
potansiyel enerjisini arttirdigimizda toplam enerji korunmus olmaz. Her ikiside artinca
toplam enerji nasil korunuyor?

O: Cok giizel bir soru sordun aferin sana. Arkadasinizla hepiniz aym fikirde misiniz?

KO16: Hocam toplam enerji burada tabiki korunur o cismin enerjisini arttirmak icin zaten
biz enerji veriyoruz. Bi yerden enerji azalirken diger taraftan artiyor yani enerji korunur.
Kisacasi, toplam enerji degismez bence ben ayni gériiste degilim.

O: Arkadasimizin dedikleri dogru. Bu konuda akliniza takilan baska bir sey var mi?

Ogrenciler (Tiim sinif): (Sessizlik)
Ogretmen ve ogrencilerin arasinda gegen bu konusmadan sonra zil galmistir.
Ogretmen 6grencilere eneriji konusunun dgretimini tamamladigini hatirlatmistir ve

dersi bitirmigtir.
Arastirmaci ginligune yansiyan ifadeler asagidaki sekilde yer almaktadir:

Ogretmenin sézel sorulara yer vermesi ogrencilerin daha anlamlandirarak kavramsal
ogrenmelerine olumlu etki etmistir. Ogrenciler sozel sorularin ¢éziimiinde derse daha fazla
katilim gostermektedirler. Ogretmen konunun 6gretimini kalan zamamnda son bir tekrar
yaparak tamamlamistir. Ogretmen yine arag, gere¢ ve materyal olarak sadece tahta ve
kalemden yararlanmistir.
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4.2. Enerji Konusunun _f_jgretimine ve Ogretim Programlarina Yénelik
Uygulama Oncesi Ogretmenlerle Gergeklestirilen Yari Yapilandiriimig
Gorusmelere lligkin Bulgular ve Yorumlar

Uygulama oncesi ogretmenlerle gercgeklestirilen yari yapilandiriimig gorusmeler
sonucunda elde edilen bulgularda, égretmenlerin yeni fizik 6gretim programinin
ogretiminde 6gretmenlere kisitlamalarin getiriimedigini, kitap ile 6gretim programi
arasinda uyumsuzluk oldugunu, 9. sinif kazanimlarin basitlestirildigini,
kavramsallagtirildigini, eski ve yeni programdaki enerji konulari arasinda ¢ok
buyuk degisikliklerin olmadigini, konu kapsamindan sadece Isi ve sicakhgin
cikarildigint ve sarmal yapidan vazgecildigini dusundukleri ortaya c¢ikmistir.
Ogretmenlerin ayrica laboratuvarlarin ders saati yetersizligi sorunundan kaynakl
kullanilamadigindan enerji konusunun vyapilandirmaci yaklasima uygun
hazirlanmadigini, enerji konusunun ve diger konularin 6nceki yillardaki 6grenme
sureci arasinda fark olmadigini ve genel olarak konularin 6grenme surecinin de
anlatma yonteminden, soru-cevap tekniginden ve problem ¢6zme ydnteminden
yararlanildigini, 6grencilerin enerji konusunun ogrenimi ile o6grendikleri bilgileri
gunlik hayatla iligskilendirebileceklerini, énceki yillarda égrencilerin is kavramini,
enerji donugumlerini, kinetik ve potansiyel enerjinin donusumlerinin birlikte yer
aldigi problemleri anlamlandirmakta zorluk cektiklerini ve 6gretmenlerin Onceki
yillarda ders arag-gere¢ ve materyal olarak en ¢ok akilli tahtadan yararlandiklarini
ve enerji konusu ile diger konularda kullandiklari ders arag-gere¢c ve materyaller
arasinda da farkhlik olmadigini distndikleri belirlenmistir. Ogretmenlere
uygulama oncesi yoneltilen 10 sorunun yanitlarinin analizleri ile elde edilen
bulgular ayrintili bir sekilde asagida sunulmustur. Ogretmenlerle uygulama éncesi

gerceklestirilen yari yapilandiriimis gérisme 6rnegine de EK 33’de yer verilmistir.

Arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerine ilk soru olarak “Yeni fizik 6gretim programi
ile ilgili genel gériisleriniz nelerdir? Ozellikle dokuzuncu sinif yeni fizik 6gretim
programi ile ilgili belirtmek istediginiz olumlu ve olumsuz ézellikler nelerdir?”
sorusu yoneltilmigtir. Arastirmaya katillan 6gretmenlerin ikisi yeni fizik 6gretim
programinin  o0gretimine yonelik o6gretmenlerin  0gretim  sureci icerisinde
kisittanmadigini, kitap ile 6gretim programi arasinda uyumsuzluk oldugunu,
Ozellikle 9. sinif 6gretim programinin ders saatinin yetersiz oldugunu ve 9. sinif
programindaki kazanimlarinin basitlestirildigini ancak daha zorlastiriimasi
gerektigini distnduklerini  belirtmiglerdir. Ogretmenlerin biri ise, programin
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hazirlanma asamasinda Ogretmenlerden goris alinmadigindan kaynakli
programla ilgilenmedigini ve genel olarak kendi bildikleri ile 6grenimi
gerceklestirdigini ifade etmistir. Yapilan goérismelerde o6gretmenlerin ifadeleri

asagidaki sekilde yer almaktadir:

OI: Kitap ile program uyumsuz. Kitapta matematiksel islem iceren érnekler cok fazla
sayida bulunurken, &gretim programi matematiksel islem iceren sorulara girilmesini
istemiyor. Ben anlamadim bu uyumsuzlugu. Ayrica égretmenlere konularda nerelere kadar
nasil ilerleyecekleri, hangi uygulamalari yapmalari gerektigi vs. seklinde yonergeler
verilmemis ve ogretmenler ¢ok serbest birakilmistir.

02: Ders saati yetersiz programdaki kazamimlar yetismiyor. Ayrica verdigimiz kazanimlar
ile sonraki sumflar icin de bence yeterli temel olusturamiyoruz. Ogrencilerin 9. siniftaki
kazanimlart bence ¢ok basitlestivilmis ve ogrenciler 10. siifa geldiklerinde ¢ok daha
zorlanacaklar ¢iinkii gercgek fizikle karsilasacaklardir. Bu nedenle kazanimlar bence biraz
zorlastirilmalidir.

03: Benden program hazirlanirken gériis alimmadigi igcin bu konu yeni fizik ogretim
programi ile hi¢ ilgilenmedim. Bizim fikirlerimizi umursayan olmadig: icin bende kendi
bildiklerim dogrultusunda ogretimi gergeklestiriyorum.

Ogretmenlerin kitap ile program arasindaki uyumsuziugun nedeninin, kitapta
matematiksel islem iceren O&rneklere yer veriimesine ragmen programda
matematiksel islemlere giriimemesinin istenmesi oldugu ortaya c¢ikmistir.
Ogretmenler konularin dgretiminde de kisitlamalarin getiriimedigini ve bunun
olumsuz bir 6zellik oldugunu dusundulklerini ifade etmislerdir. Ayrica programa
yonelik verilen ders saatlerinin az oldugu, 9. siniftaki kazanimlarin 10. siniftakine
gore c¢ok basitlestirildiginden dolayr 6grenim seviyeleri arasindaki gegiste
ogrencilerin zorlanacagi ve programin hazirlanma asamasinda ogretmenlerin de

gOruslerinin alinmasi gerektigi 6gretmenler tarafindan belirtilmistir.

Ogretmenlere ikinci sirada “Dokuzuncu sinif yeni fizik égretim programindaki enerji
konusu ile ilgili gbrigleriniz (igerigi, kapsami, énemi, uygulanabilirligi, konularin
verilis sirasi, konuda yer alan uygulamalar, diger konularla olan iligkisi vb.
bakimindan) nelerdir?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin timd enerji konusunun
icerigini, kapsamini, uygulanabilirligini, konularin verilis sirasini, konuda yer alan
uygulamalari ve diger konular ile olan iligskisini begendiklerini ifade etmiglerdir.
Ayrica ogretmenlerin biri enerji konusunun ogretiminin konuda dagilmaya yol
actigindan sarmal yapida gerceklestirimemesini daha ¢ok begendigini belirtirken,
bir 6gretmende 06gretim programinda enerji konusunun kavramsal olarak
Oogretiminin yapilmasi gerektigi ifade edilmesine ragmen konunun kavramsal

olarak verilmesinin uygun olmadigini dugundugunu ve matematiksel iglem iceren
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sorulara 6grenim surecinde yer verdigini agiklamigtir. Bu konuda o6gretmenin

gOrusu asagidaki sekildedir:

02: Enerji konusu formiillerin yogun oldugu bir konu oldugundan, matematiksel islem
gerektiren sorularla birlikte enerji konusunun ogretiminin gerceklestirilmesi gerektigini
diigiiniiyorum.

Ogretmenin goriisiinden, enerji konusunun igerisinde ¢ok fazla formiil oldugu ve
bu formullerinde kullanilacagi matematiksel islem gerektiren sorular ile konunun

ogretiminin gerceklestiriimesi gerektigi anlagiimaktadir.

Uglincli soru olarak ise, “Sizce yapilandirmaci yaklasimla ne kastediliyor?
Yapilandirmaci egitime iliskin goérigleriniz  nelerdir?” sorusu o6gretmenlere
yoneltilmistir. Ogretmenlerin ikisi yapilandirmaci egitimin ginliik hayatla konularin
baglantisi kurularak, gozlemlere dayali anlatim yapilarak, 6grencilere kavramsal
olarak yorum vyapabilme yetenegi kazandirilarak gerceklestirilebilecegini
dugunduklerini belirtmislerdir. Ancak Universiteye giris sinav sisteminden kaynakl
da yapilandirmaci egitimin tam olarak gerceklestiriiemedigini ifade etmistir. Bir
ogretmen de yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile ilgili bilgisinin olmadigini
“Yapilandirmaci 6grenme yaklagsiminin ne oldugunu bilmiyorum. Bizlere tam
anlamiyla egitimler verilmedi. Ogrencilik yillarimda teorik olarak yapilandirmaci
ogrenme yaklasimin ne oldugunu ogrenmistim ancak uygulama yapmadikca
zamanla unuttum.” seklindeki ifadesi ile vurgulamistir. Ogretmenlerden biri ile

gerceklestirilen gorusme asagida bulunmaktadir (A: Arastirmaci):

A: Sizce yapilandirmact yaklasimla ne kastediliyor?

02: Yapilandirmac: yaklagim fizik konularimn giinliik hayatla baglantisimin kurulmasini
destekleyen bir kuramdir.

A: Peki yapilandirmaci yaklasimla sadece giinliik hayatla mi konularin baglantisinin
kurulmas: kastediliyor?

02: Hayir. Ona ilave olarak gozlemlere yer verildigini de séyleyebilirim.

A: Fizik dersi icerisinde kullanilan yapilandirmact egitimin diger disiplinlerden farkli
etkisi sizce ne olabilir?

02: Fizik dersine karsi diger derslere gore daha fazla onyargi bulunmaktadir.
Yapuandirmaci egitim ile, 6grencilerin “Fizik zordur.” onyargisindan kurtulabilecegini
diistintiyorum.

A: Sizce yapilandirmact egitim fizik derslerinde uygulanabiliyor mu?
02: Bence tam olarak uygulanamiyor.
A: Neden peki?

02: Ciinkii bizim iiniversiteye giris simav sistemimiz yapilandirmaci egitimden ¢ok farkl
bir ¢izgide egitim gerektiriyor. Ogrencilerinde kafasindaki tek diisiince iiniversiteye giris
stmavt oldugundan bizde ona gére uygulama yapryoruz.
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Fizik 6gretmenlerine “Sizce enerji (nitesinde yapilandirmaci yaklagima uygun
égretim yapilabilir mi?” sorusu dérdiincii sirada sorulmustur. Ogretmenlerin ikisi
enerji Unitesinde yapilandirmaci yaklasima uygun ogretiminin yapilabilecegini
ifade ederken, biri yapilamayacagini dastindugund belirtmistir. Enerji Unitesinde
yapilandirmaci yaklagima uygun ogretiminin yapilabilecegini belirten 6gretmenler,
gunluk hayatla baglanti kurabildiklerini, 6rnekler verebildiklerini ve bu sayede
ozellikle enerji gesitleri ve enerji kaynaklari ile ilgili 6grencilerin daha etkili 6grenim
gerceklestirdiklerini ifade etmiglerdir. Yapilandirmaci yaklagsima uygun 6gretimin
yapilamayacagini belirten O0gretmende, ogrenim sureci icerisinde
laboratuvarlarinda kullaniimasi gerektigini ancak ogretim programindaki ders saati
yetersizliginden kaynakli kullanilamadigini dolayisiyla da yeni programin
yapilandirmaci yaklagima tam olarakta uygun olmadigini disundugunu belirtmigtir.
Ogretmenle gerceklestirilen gériismelerden birine asagida yer verilmigtir:

A: Sizce enerji iinitesinde yapilandirmact yaklasima uygun ogretim yapilabilir mi?

03: Kesinlikle yapilabilir.

A: Nasil?

03: Ornegin, ben giinliik hayattan érnekler veriyorum.

A: Bu sekilde gerceklestirdiginiz o6gretimin oOgrenciye yarari oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

03: Kesinlikle evet. Bu sekilde 6grenciler konuyu daha iyi 6greniyorlar.

A: Enerji konusunun égretiminde ozellikle hangi kavramlarin giinliik hayatla iliskisini
kuruyorsunuz?

03: Enerji cesitleri ve enerji kaynaklart kavramlarinin giinliik hayatla iliskisini daha kolay
kurabildigimden onlari tercih ediyorum. Kurdugum baglantilar sonucunda égrencilerin
konuyu daha iyi anlamlandirabildigini diigiiniiyorum.

Ogretmenler, enerji konusunun ginliik hayatla iligkili bir konu olmasindan kaynakli
ogrencilerin konuyu daha iyi kavrayabilmelerine yapilandirmaci yaklagima uygun
gerceklestiriimis olan enerji konusunun olumlu etkisinin olacagini dasunduklerini
belirtmiglerdir. Enerji konusunun yapilandirmaci yaklasima uygun o6gretiminin
gerceklestiriiemedigi belirtildiginde ise sebebi olarak, o6gretim programi ile
Universiteye giris sinav sistemi arasindaki uyumsuzluk séylenmigtir. Ogretim
programinda enerji konusu icerisinde matematiksel iglemlere girilmesi
istenmemesine ragmen, Universiteye giris sinavinda matematiksel igleme dayal

sorularin bulundugu 6gretmenler tarafindan ifade edilmistir.
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“Onceki yillarda sinifinizdaki  enerji  konusunun 6égrenme  siireci  nasil
gelismekteydi?” sorusu arastirmada fizik o6gretmenlerine yoneltilen besinci
sorudur. Ogretmenlerin timi onceki yillarda genel olarak konularin dgrenme
surecinin anlatma yonteminden, soru-cevap tekniginden ve problem ¢6zme
yonteminden vyararlanilarak gelistigini ifade etmislerdir. Ogretmenlere “Diger
Unitelerdeki 6grenme stireci ile enerji konusunun 6grenme slireci arasinda fark var
midir? Varsa nelerdir?” sorusu yoneltildiginde de, ogretmenlerin timu enerji
konusunun 6grenme sureci ile diger Unitelerin 6grenme slreci arasinda fark
olmadigini dile getirmiglerdir. Ayrica bir 6dretmende ilave olarak, “Yeni fizik
Oogretim programinda enerji konusundaki tek degisiklik i1s1 ve sicaklik konusunun
cikarilmis olmasidir. Ayrica verilen slrenin de ayni oldugu disundldigunde, ben
enerji konusunun 6gretiminin degismeyecegini disunuyorum.” seklinde ifade de
bulunmustur. Ogretmenin gérisiinden 6nceki yillarda 6gretimi gerceklestirilen
enerji konusu ile bu yil gerceklestirilecek olan enerji konusunun 6gretimi arasinda

fark olmayacaginin distnuldigu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmenlere “Yeni 6grenme yaklagimlarini (Proje tabanli, probleme dayali, bulug
yoluyla o6grenme vb.) kullaniyor musunuz? Kullaniyorsaniz, yararlandiginiz
ybntem, teknik ve stratejiler nelerdir? Kullanmiyorsaniz neden?” sorusu altinci
soru olarak sorulmustur. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden biri gecen yillarda bir
doktora ogrencisinin tez ¢calismasi kapsaminda ve onun yonlendirmesinde ogretim
gerceklestirdiginden dolayl yeni 6grenme yaklasimlardan siklikla yararlandigini
ifade etmigtir. Diger bir 6gretmen ders saatlerinin yetersiz olmasindan dolayi yeni
o0grenme yaklasimlarindan yararlanamadidi belirtirken, bir 6gretmen de en ¢ok
anlatma yontemini kullandigini ve bunun digsinda da o6grencileri bilim teknoloji
muzelerine  goturdugunu  soylenmigtir.  Ayrica  ogretmenlerin  gorugleri
dogrultusunda, en ¢ok yararlanmayi tercih ettikleri yontem, teknik ve stratejiler

arasinda anlatma yontemi oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2.1).
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Cizelge 4.2.1.: Ogretmenlerin Yararlandig: Yontem, Teknik ve Stratejiler

Ogretmen Yanitlari  Ogretmen Sayisi Ogretmen

] Yiizdesi
(%)

Anlatma Yéntemi 3 100

Soru-Cevap 2 66,66

Teknigi

Problem C6zme 2 66,66

Yéntemi

Gosteri Teknigi 2 66,66

Tartisma Yéntemi 1 33,33

Ogretmenlerin  6zellikle tabloda belirtilen yontem, teknik ve stratejilerden
yararlanmayi tercih etme nedenlerinin de, alistiklari 6gretim tarzlan disina

¢citkmamayi tercih etmeleri oldugu gorusler dogrultusunda belirlenmistir.

“Sizce enerji konusu 6grenimi 6grencilerin  grendiklerini  glinliik hayatla
iliskilendirebilmelerine yardimci olacak mi?” sorusu oOgretmenlere yedinci soru
olarak yoneltilmistir. Ogretmenlerin ikisi 6grencilerin enerji konusunun 6grenimi ile
ogrendikleri bilgileri gunluk hayatla iliskilendirebileceklerini belirtirken, ilave olarak
bir 6gretmen de 6grencilerin daha da bilinglendiriimesi gerektigini disindigunden
dolayi bu iligkilendirmenin aslinda tam olamayacagini disundigunu ifade etmistir.
Ayni zamanda ogretmenler “Her seyde enerji var. Enerji konusunun ogrenimi ile
ogrenciler gunlik hayatta kargsilastiklar olaylari daha kolay anlamlandiriyorlar.”

seklinde ifadelerde de bulunmusglardir.

Arastirmaya katilan fizik dgretmenlerine sekizinci soru olarak “Onceki yillarda
enerji konusunda &grencilerin kavramsal olarak anlamakta zorluk yasadiklari
noktalar nelerdir?” sorusu sorulmustur. Ogretmenler, 6grencilerin dnceki yillarda is
kavramini, enerji donugumlerini, kinetik ve potansiyel enerjinin donugsumlerinin
birlikte yer aldig1 problemleri anlamlandirmakta zorluk ¢ektiklerini ifade etmiglerdir.
Ogretmenlere “Bu noktalara yénelik siz neler yapiyordunuz?” sorusu daha sonra
yoneltildiginde de, 6grencilerin zorluk cektikleri bu noktalara yonelik 6zel bir
uygulama yapmadiklarini sadece sinif ortaminda tekrar gseklinde anlatim
yaptiklarini ve ilave olarak ornekler verdiklerini belirtmiglerdir. Ogretmenlerin
ifadeleri asagida yer almaktadir:

02: Osrenciler ozellikle is kavraminin Ogreniminde zorlaniyorlar. Bende bu konuda
ogrencilerin zorlanacaklarini dnceden tahmin ediyorum ve is kavramimin oOgretimini
gerceklestirdigim derslerde tanimlar siirekli sozel olarak ifade ediyorum.
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Fizik 6gretmenlerine “Onceki yillarda sinifinizda enerji konusunda kullandiginiz
ders arag-gere¢ ve materyaller nelerdir?” sorusu yoneltilen dokuzuncu sorudur.
Ogretmenler dnceki yillarda ders arag-gere¢c ve materyal olarak en ¢ok akill
tahtadan, tebesirden, kalemden ve kitaptan yararlandiklarini ve “Neden bunlari
tercih ediyorsunuz? Diger konularda kullandidiniz ders arag-gere¢ ve materyaller
ile farkhlik gbstermekte midir?” sorusu alt soru olarak soruldugunda, diger
konularda kullandiklarindan farklik géstermedigini “Enerji konusu igin 6zel bir sey

yapmiyorum.” seklindeki sozleri ile ifade etmislerdir (Cizelge 4.2.2).

Cizelge 4.2.2.: Onceki Yillarda Ogretmenlerin Enerji Konusunun Ogretiminde
Kullandigi Ders Arag-Gereg ve Materyaller

Ogretmen Yanitlani  Ogretmen Sayisi Ogretmen
() Yiizdesi
(%)
Akilli Tahta 3 100
Tebegir 3 100
Kalem 3 100
Kitap 3 100
Masa 2 66,66
Deney Malzemeleri 1 33,33

Ogretmenlerin neden bu ders arag-gereg ve materyal tercih ettiklerine yonelik

gorusleri agagidaki sekilde yer almaktadir:

Ol: Enerji konusunda potansivel ve kinetik enerjiyi gosterebilmek icin sarkag
kullanmistim.

02: Gegen sene sadece tebesir kullanarak ders anlatiyordum ve bazen simiftaki
masalardan yararlanarak onlari ittiriyordum veya cekiyordum.

03: Fatih projesi kapsaminda akilli tahtayr kullanarak slayttan ders anlatiyordum.
Ogretmenlerin 6nceki yillarda enerji konusunda yararlandi§i ders arag-gere¢ ve
materyalllerin diger konulardan farkllasmamasinin yani sira, yararlanilan ders
arag-gere¢ ve materyallerin ise o6gretmenlerin “Kafalarinda canlandirmalarini
saghyorum.”  seklindeki cumlelerinden kavramlarin somutlagtiriimasini

amagladiklari belirlenmigtir.

Son soru olarak 6gretmenlere “Dokuzuncu sinif yeni fizik égretim programindaki
ile eski programdaki enerji konusu arasinda nasil bir farklilik vardir?” sorusu

yoneltilmistir. Ogretmenler dokuzuncu sinif eski ve yeni programdaki enerji
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konulari arasinda ¢ok buyuk degisikliklerin olmadigini, konu kapsamindan sadece
Is1 ve sicakligin ¢ikarildigini, sarmal yapidan vazgegildigini ve kazanimlarin biraz
daha kavramsallastirildigini disiinduklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlere bu
farkhligi olumlu bulup bulmadiklar sorusu tekrar yoneltildiginde ise, 6gretmenler
degisikligin olumlu yonde olacagini dusunduklerini ancak bu soruya enerji
konusunun uygulamasini  gerceklegtirdikten sonra daha net cevaplar

verebileceklerini belirtmiglerdir.

4.3. Enerji Konusunun Ogretimine Yénelik Uygulama Sonrasi _
Ogretmenlerle Gergeklestirilen Yari Yapilandiriimig Gorliigmeye lligkin
Bulgular ve Yorumlar

Uygulama sonrasi 6gretmenlerle gergeklestirilen yari yapilandiriimis goérusmeler
sonucunda elde edilen bulgularda ise, enerji konusunun o6gretiminde zaman
yetersizliginden dolay! laboratuvarlarin kullanilamamasindan ve ogretmenlerin
bilgilerinin eksik olmasindan kaynakli enerji konusunun 6gretiminin yapilandirmaci
yaklasima uygun olarak yapilamadigi ancak enerji konusunun yapilandirmaci
yaklasima uygulanabilir oldugu, 6gretim sirasinda 6gretmen, 6grenci ve ortam
acisindan sorunlarla karsilasildigi, ogrencilerin 6grenim sonrasi teorik olarak
kazanimlari kazandiklari ancak kazanilan kazanimlarin uygulamalarinda sorun
yasayabilecegi, ogrencilerin enerji konusunu kavramalari ic¢in akilli tahtada
sunumu gerceklestirilen simulasyonlardan, sinif arag-gereglerinden, fotokopi
seklinde dagitilan kitapgiklardan ve projelerden yararlanildigi ve bunlarin da
ogrencilerin motivasyonlarinin artmasinda etkili oldugu, enerji konusunun 6grenimi
sonucunda o6grencilerin enerji konusunda bilinglendikleri ve enerjiyi artik gunlik
hayatla bagdastirabildikleri, enerji konusunun ogretiminde gunliuk hayattan
orneklere, video gdsterimlerine ve simulasyonlara yer verilmesi, laboratuvarlarda
deney yaptiriimasi, geziler duzenlenmesi ve Universiteye giris sinavinin 6gretim
programina uygun hale getiriimesi ile Ogrencilere daha etkili o6grenim
saglanabilecedi ortaya c¢ikmistir. Arastirmada ogretmenlere yoneltilen sorularin
betimsel analizi yapilmistir ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Ayrica
Ogretmenlerle enerji konusunun Ogretimine yonelik uygulama sonrasi

gerceklestirilen yar1 yapilandiriimig goérisme o6rnegine de EK 34’de yer verilmigtir.

ilk soru olarak fizik 6gretmenlerine “Ogretiminizi yapilandirmaci yaklagsima uygun

yapabildiginizi ddsiiniyor musunuz?” sorusu ydneltilmistir. Ogretmenlerin biri
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ogretimini yapilandirmaci yaklagima uygun yapabildigini dugunurken, ikisi uygun
yapamadiklarini disindiklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerle gergeklestirilen

gorismelerden alinan ifadeler asagidaki sekilde bulunmaktadir:

O1: Kullandigim sunumlar, giinliik hayat 6rneklemeleri, akilli tahta ile gosteri deneyleri
gostermem agisindan  yapilandirmact  yaklasima uygun ogretim  gerceklestirdigimi
diistiniiyorum.

02: Zaman yetersizliginden dolayr herhangi bir materyalden yararlanmadim ve
laboratuvarida kullanmadim. Bu yiizden yapilandirmact yaklagima wuygun ogretim
gerceklestirdigimi diisiinmiiyorum.

03: Haywr, ciinkii benim bu konuda égretimim yeterli degil. Aym zamanda ders saati
yetersizligi sorunu ve laboratuvarlarimizindaki malzemelerinde eksik olmasi ayri bir engel
teskil etmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun bir 6gretim gerceklestirdigini belirten
ogretmen, gunluk hayattan Ornekler verdigini ve gOsteri deneylerinden
yararlandigini ifade etmistir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun bir
ogretim gerceklestiremediklerini ifade eden 6gretmenlerin ise, zaman yetersizligi
sorunundan kaynakli laboratuvari kullanamadiklari ve yapilandirmaci 6grenme

yaklasimina da yonelik bilgilerinin eksik oldugu ortaya gikmistir.

Arastirmaya katilan ogretmenlere ikinci soru olarak “Ders verirken &6gretmen,
6grenci ve ortam agisindan hangi sorunlarla karsilastiniz ve karsilagilan sorunlarin
kaynagi neydi?” sorusu sorulmustur. Ogretmenlerin en ¢ok, dgrenci agisindan
konuyla  yeterince ilgilenmemelerinden,  Ogretmen  agisindan  zaman
yetersizliginden ve ortam acgisindan da sinif igerisinde kisith kalarak
laboratuvardan yararlanilamamasindan kaynakli sorunlar oldugunu dusundukleri

belirlenmistir (Cizelge 4.3.1).

Cizelge 4.3.1.: Ogretmen, Ogrenci ve Ortam Agisindan Karsilagilan Sorunlar

Ogretmen Yanitlari (%)

Ogretmen agisindan Zaman yetersizligi (%100)
karsilasilan sorunlar

Ogrenci ilgisini gekememe (%66,66)

Farkl etkinlikler yapmadan surekli soru ¢6zimu yapilmasi (%66,66)

Ortam acgisindan Laboratuvardan yararlanamama (%2100)
karsilasilan sorunlar

Ogrenci agisindan Konuyla yeterince ilgileniimemesi (%100)
kargilasilan sorunlar

Ogretmenlere ifade ettikleri sorunlarin  kaynaginin ne olduju sorusu
yoneltildiginde, asagida ilk dnce arastirmaci ve ogretmen arasinda gerceklesen
konusmaya daha sonra da diger 6gretmenlerin karsilikli konusmadan bagimsiz

olan dusuncelerine yer verilmistir:
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A: Siz kendi aginizdan ne tiir sorunlarla karsilasiyorsunuz?

02: Konularin égretiminde zaman yetersizligi sorunundan dolay: sadece soru ¢oziimlerine
bagh kalryyorum. Benim oOgretimimi zaman Yyetersizligi sorunu etkiliyor ve istedigim
ogretimi gercgeklestiremiyorum.

A: Sizin istediginiz 6gretim ne, ifade edebilir misiniz?

02: Ornegin ben laboratuvarlar: kullanmak istiyorum ancak ders saati ve diger sorunlar
yiiziinden kullanamiyorum.

A: Diger sorunlar nedir?

02: Ortam acisindan sorunlar var. Laboratuvar kosullarimiz ve malzemelerimiz kullanima
uygun olmadigindan dolayr o6grencilere deney yaptiramiyorum. Swifta kisith masa,
sandalye kullaniyorum onlarda anlamlandirarak ogrenimin gerceklesmesi icin yeterli
degil. Akilli tahtada agctigim simulasyonlarda bile 6grencilerin dikkatlerini tam olarak
toplayamiyorum. Ben dgrencilerin asil basariya laboratuvarlarda ulasilabilecegini
diisiiniiyorum. Ogrencilerden kaynakli soru ise, konuyla yeterince ilgilenmemeleridir.

A: Ogrencilerin konuyla yeterince ilgilenmemelerinin nedeni nedir?

02: Ashnda ¢ogu sorun birbirine bagh, farkli etkinlik yapimadan ders islenmesinden
ogrenciler belli siire sonra sikiliyor ilgilenmiyorlar. Ya da o&gretmenlerin zaman
yetersizligi sorunundan dolayr hep ayni yontemler ile 6gretim gerceklesmesinden dolayt
belli siire sonra dersten kopuyorlar.

03: Ogretmenler genel olarak kolaya kagarak konularin égretimi esnasinda sadece
ogrencilere soru ¢ozdiirtiiyorlar. Ama ben bunun égretmenlerin alan bilgisi eksikliklerinin
olmasindan ya da dgretmenlerin zaman ayirip konular iizerine tek tek ¢alismamalarimdan
kaynakl oldugunu diisiiniiyorum.

OI: Kavramsal olarak anlamada égrenciler zorlandiklarindan dolayr matematiksel islemli
sorulara gegilince hem alsik olduklarindan hem de daha kolay geldiginden dolayt ilgi
gosteriyorlar. Ogretim programimin amaglart dogrultusunda kavramsal bir &grenim
gerceklestirmek istedigimizde ogrenciler ilgi géstermiyorlar. Boyle yapmalarinin sebebi de
belki iiniversiteye giris sinavina yonelik calismak istemeleridir.

Ogretmenlerin goruslerinden ders saatlerinin yetersiz oldugu, dégretmenlerin alan
bilgilerinin yeterli olmadigi ya da konularin o6gretimini gergeklestirmeden oOnce
konular Uzerine calismadiklari, laboratuvar kogullarinin ve malzemelerinin uygun
olmadigi ve Ogrencilerin Universiteye giris sinavina yonelik ¢alismak
istediklerinden dolayi kavramsal 6grenim esnasinda konuyla ilgilenmedikleri ortaya

cikmistir.

Fizik 6gretmenlerine “Ogrencilerin 6§renim sonrasi hangi kazanimlari kazandigini
disiiniiyorsunuz?” sorusu Uguncl soru olarak yoneltilmistir. Ogretmenlerin timi
ogrencilerin  6grenim sonrasi teorik olarak butun kazanimlar kazandiklarini
dusunduklerini  belirtirken, kazanilan kazanimlarin uygulamalarinda sorun
yasandigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin uygulamada sorun yasamalarinin
nedeninin ise, laboratuvar kosullarinin ve malzemelerinin kullanima uygun
olmamasi ve ders saatlerinin yetersiz olmasi oldugu belirtilmistir. Ogretmenlere
ilave olarak, “Programda belirtilen kazanimlarin  6grenciler tarafindan

gergeklegtirilebildigini  disdniyor musunuz?” sorusu yOneltildiginde de,
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ogretmenler 6grencilerin sinavlardaki basarilarindan ve sureg igerisinde derslerde
ogrencilere ¢ozmeleri icin dagitilan soru kagitlarindaki basarilarindan yola g¢ikarak
blylk oranla programda belirtlen kazanimlari gergeklestirebildiklerini ifade
etmislerdir. Ogretmenlerden birine ait olan gériisme asagida yer almaktadir:

A: Ogrencilerin 6grenim sonrast hangi kazammlart kazandigim diisiiniiyorsunuz?

O1I: Teorik olarak biitiin kazanimlarin kazanildigin diisiiniiyorum.

A: Neden sadece teorik olarak kazanildigini diigtiniiyorsunuz?

O1I: Ciinkii, ders saati yetersizliginden dolayr uygulama yapamiyorum.

A: Peki programda yer alan kazanimlarin ogrenciler tarafindan gerceklestirilebildigini
diistiniiyor musunuz?

O1I: Diisiiniiyorum.
A: Nasil?

O1: Ogrencilerin sinav kagitlarindaki basarilarim gordiim. Bu nedenle de ogrencilerin
kazamimlar: gerceklestirebildigini diisiiniiyorum.

Dérdiinci soru olarak “Ogrencilerin énceki égrenmeleri ile enerji konusunu nasil
birlestirdiniz ve énceki 6grenmelerini tespit etmeye ybnelik neler yaptiniz?” sorusu
dgretmenlere sorulmustur. Ogretmenlerden biri dgrencilerin kendilerinin baglantiy
kesfedip kurmalari sonucunda daha anlamli 6drenme gergeklesebilecedini
savundugundan onceki ogrenimlerin tespitine yonelik bir sey yapmadigini
belirtmigtir. Ogretmene onceki 6Jrenmelerin tespitinin  6nemli olmadigini mi
dusundugu soruldugunda, oOgretmen onemli oldugunu ancak kendisinin
gerceklestirmedigini dile getirmistir. Ogretmenin 6nceki 6grenimlerin tespitini
neden yapmadigi sorgulandiginda, égretmenin ders saatinin dnceki égrenimlerin
ortaya cikarilmasina yonelik olan uygulamalar igin yetersiz oldugunu dustindugu
belirlenmistir. Arastirmaya katilan iki 6gretmen ise, enerji konusundan bir 6nceki
konuda yer alan ivmeli hareket kavramindan yola ¢ikarak s6zel ve gorsel olarak is
ve enerji kavramlarinin 6gretimini gerceklestirdiklerini ve 9. sinifin ilk yariyilindaki
konulara yonelik soru-cevap tekniginden vyararlanilarak enerji konusunun
ogretimini 6nceki konularla iliskilendirerek gergeklestirdiklerini, ancak ilkogretim
ogretim programini incelemediklerinden dolayr o kisimla ilgili baglantilari
kuramadiklarini  ifade etmiglerdir. Ayrica 6gretmenler gerceklestirdikleri
baglantilarin égrencilerin 6grenimini olumlu etkiledigini ve dogru bir sekilde

gerceklestirdiklerini dugtunduklerini belirtmiglerdir.

Ogretmenlere “Enerji konusunun égrenme siirecinde siniftaki édrencilerin sizinle

ve birbirleriyle olan etkilesimi sizce nasildi?” sorusu besinci sirada yoneltilmistir.
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Aragtirmaya katilan ogretmenlerin tumu ogrencilerin diger konulara gore derste
daha aktif olmalarindan ve ogrencilere yonelttikleri sorulardan yanit almalarindan
kaynakli 6grencilerin hem kendileriyle hem de birbirleriyle olan etkilesiminin olumlu

oldugunu disunduklerini belirtmislerdir.

“Ogrencilerin  konuyu kavramasi amaciyla kullandiginiz —arag-gere¢ ve
materyallerin, 6grenci motivasyonuna etkisi nedir?” sorusu fizik 6gretmenlerine
yoneltilen altinci sorudur. Ogretmenler dgrencilerin enerji konusunu kavramalari
icin akilll tahtada sunumu gerceklestiriien simullasyonlardan, sinif arag-
gereglerinden, fotokopi seklinde dagitilan kitapgiklardan ve projelerden
yararlandiklarini, bunlarin da 06dgrencilerin motivasyonlarinin artmasinda etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Alt soru olarak “Siz bunlari ne amacgla kullandiniz ve
amaciniza ulastiginizi digtntyor musunuz?” sorusu ogretmenlere yodneltiimigtir.
Ogretmenlerin arag-gere¢ ve materyalleri hangi amacla kullandiklar ile ilgili

aciklamalara ise asagida yer verilmistir:

O1: Monoton anlatimdan vazgecilip égrencileri derse ¢cekmek ve derse karsi olan ilgilerini
arttirmak  amacwyla  simiilasyon  etkinliklerini  kullandim ve basarili  oldugumu
diigiiniiyorum.

02: Ben gorselligin ogrenci basarisinda ¢ok etkili oldugunu diisiindiigiimden dolay
ogrencilerin kafasinda somut kavramlar olusmast amagl siniftaki esyalart kullanyyorum ve
ogrencilerin hemen dikkatini ¢ekiyor. Bu konuda da basarili oldugumu diisiiniiyorum.

Ogretmenlerin yararlandiklari arag-gere¢ ve materyallerin, 6gretmen gérisleri
dogrultusunda 6grencilerin motivasyonunun arttirdigi ve 6grencilerin derse karsi
olan ilgilerinin, basarilarinin artmasi ve kavramlarin somutlastiriimasi amaciyla
kullandiklari ortaya cikmistir. Ayrica ogretmenlerin amaglarina ulastiklarini

dusundukleri de belirlenmigtir.

Fizik 6gretmenlerine “Kullandiginiz yéntem, teknik ve stratejileri nasil belirlediniz?”
sorusu yedinci soru olarak sorulmustur. Ogretmenlerden biri yéntem, teknik ve
stratejileri enerji konusunun o&gretimini nasil daha iyi gerceklestirebilecegini
dusunerek belirledigini sdylerken, bir 6gretmende ilkogretim 6gretim programini
incelememesinden kaynakh enerji konusunu ne kadar az cumle kullanarak gorsel
anlatim agirlikh 6gretim gerceklestirebilecegine yogunlastigi belirtmigtir. Diger bir
ogretmen ise, kaynak kitaplardan yararlanarak kendi notlarini olusturdugunu ve bu
notlara uygun yéntem, teknik ve strateji belirledigini ifade etmigtir. Ogretmenlerden
alinan yanitlar dogrultusunda “Neden bu yéntem, teknik ve stratejileri segtiniz?

Uygularken sorun yasadiniz mi? Simdi tekrar disdndrseniz farkl yéntem, teknik
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ve strateji kullanmayi tercih eder miydiniz?” sorusu ogretmenlere ydneltilmistir.
Ogretmenler genel olarak bitin konularin 6gretiminde kullandiklari yéntem, teknik,
stratejilerin ayni oldugunu ve enerji konusu igin 0zel bir se¢cim yapmadiklari
belirtmiglerdir. Ogretmenlerin kullandiklari yéntem, teknik ve stratejiler arasinda
ise, en ¢ok anlatma ydnteminin ve problem ¢dézme yonteminin bulundugu ortaya
ctkmistir (Cizelge 4.3.2).

Gizelge 4.3.2.: Enerji Konusunun Ogretiminde Ogretmenlerin Kullandigi Yéntem,
Teknik ve Stratejiler

Ogretmen Yanitlari  Ogretmen Sayisi Ogretmen

] Yiizdesi
(%)

Anlatma Yéntemi 3 100

Problem Gézme 3 100

Yéntemi

Soru-Cevap 2 66,66

Teknigi

Gosteri Teknigi 2 66,66

Tartisma Yéntemi 2 66,66

Ogretmenlerin ikisi kullandiklar yontem, teknik ve stratejilerde 6grencilerin sorun
yasamadigi hatta kullanilan yontem, teknik ve stratejilerin 6grencilere kolay
geldigini ifade etmislerdir. Arastirmaya katilan diger 6gretmende oOgrencilerin
problem ¢ozme yonteminden yararlanilarak yapilan uygulamalarda matematiksel
islem eksikliklerinden kaynakli sorunlar yasadiklarini  belirtmistir.  Ancak
ogretmenler tekrar dustunduklerinde kullanilan bu yontem, teknik ve stratejilere
ilave olarak gosterip yaptirma yodnteminden, benzetim tekniginden, bireysel
calisma yonteminden, yoruma dayal sorularin igerisinde yer alacagi problem
¢ozme yonteminden ve simulasyon agirlikli gosteri tekniginden yararlaniimasi ile

ogrencilere daha etkili bir 6gretim gergeklestirebileceklerini ifade etmiglerdir.

Sekizinci soru olarak “Enerji konusuna yénelik kullandiginiz ‘anahtar kelimeleri’
nasil belirlediniz ve neden onlari sectiniz?” sorusu ogretmenlere yoneltiimigtir.
Arastirmaya katillan oOgretmenlerin ikisi anahtar kelime olarak “is ve enerji
arasindaki baglantiyr” kullandidini ve biri bu anahtar kelimeyi d6grencilerin
zorlanacaklari kavram oldugundan dolay! sectigini, digeri de anlatmasinin kolay
olacagini dusundugu bir kavram olmasindan dolay! sectigini ifade etmigtir.
Ogretmenlerin ikisinin de ortak olarak belirttikleri diger anahtar kelime ise, “enerji

dénustmleri ve korunumu” seklinde ifade edilmistir. Ogretmenlerin enerji
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donusumleri ve korunumunu anahtar kelime olarak belirlemesinin nedeni ise,
enerji konusunun ana temasinin aslinda “Enerji donugimiu ve korunumu”

oldugunun dusunulmesinden kaynakli oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Ogretmenlere dokuzuncu soru olarak “Enerji konusunun yapilandirmaci yaklagsima
uygulanabilirligine iliskin gériisleriniz nelerdir?” sorusu yoneltiimistir. Ogretmenlerin
tumu enerji konusunun yapilandirmaci yaklagima uygulanabilir oldugunu ifade
etmiglerdir. Uygulanabilir olmasinin nedeni olarak ise, enerji konusunun gunluk
hayatla bagdastirilabilmesi, enerji konusunda deneylerin yapilabilmesi,
simulasyonlarin ve animasyonlarin kullanilabilmesi ve gezilerin dizenlenebilmesi
oldugu belirtilmigtir. Ancak butin bunlarin yapilabilmesi igcinde ders saatlerinin

arttirlmasi gerektiginin 6gretmenler tarafindan vurgulandidi tespit edilmistir.

10. soru olarak “Enerji konusunun uygulama sirecinde meslektaglarinizdan ya da
herhangi bir yerden gériis ve Oneri aldiniz mi?” sorusu fizik 6gretmenlerine
sorulmustur. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin timu enerji konusunun uygulama
surecinde sadece meslektaglarindan gorus ve oneri aldiklarini ve alinan gorus,
Oneriler sonucunda da genellikle ortak kararlara vararak uygulamasini
gerceklestirdiklerini belirtmislerdir. Ogretmenlere “Ne konuda gériis aldiniz ve
yararlari oldu mu?” sorusu yoneltildiginde de, &gdretmenler meslektaslariyla
aldiklari kararlarin 6grenciler Uzerinde vyararlari oldugunu ifade etmislerdir.
Aldiklari bu kararlarin ise, genellikle kazanimlara, hangi kavramlarin 6gretimini
nasil gerceklestireceklerine, sinavda oOgrencilere yoneltilecek olan sorulara,
ogretim programinin digina ¢ikarak Universiteye giris sinavina yonelik 6grencilere
uygulama hazirlamaya ve ogrencilerin hangi ek kaynaktan yararlanacaklarina

karar vermeye yonelik oldugunu ifade etmislerdir.

Aragtirmaya katilan fizik 6gretmenlerine “Enerji konusunun 6grenimi sonucunda
ogrencilerin  6grendiklerini  glinliik  hayatla iliskilendirebilecegini  disdinlyor
musunuz? sorusu 11. sirada yoneltilmistir. Ogretmenlerin timi enerji konusunun
ogrenimi sonucunda ogrencilerin ogrendiklerini gunluk hayatla
iliskilendirebileceklerini disunduklerini belirtmiglerdir. Ardindan “Ddstinliyorsaniz,
6rnek verir misiniz?” sorusu soruldugunda, Ogretmenler asagidaki sekilde

ifadelerde bulunmuslardir:

Ol: Ogrenciler suyu wsiticida 1sitirken, bekleme siirecinde artik suyun isiicida nasil
isindigini ve gergeklesen enerji doniigiimlerini yorumlayabileceklerdir.
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02: Artik yazda geldiginden dolayr égrenciler piknige gittiklerinde, mangal yaparken
gergeklesen enerji doniisiimleri ile ilgili yorum yapabileceklerdir.

03: Ogrenciler herhangi bir cismi yukaridan biwrakinca yere c¢arptiginda hizint
hesaplayabileceklerdir. Iki cismin niye ayni anda yere diistigiinii yorumlayabileceklerdir.
Evlerine gelen elektrik faturalarmi artik daha bilingli inceleyebileceklerdir. Elektrik
saatlerinin ve kullanilan cihazlarin giiciine baktiklarinda yorum yapabileceklerdir. Yamag
paragiitiinde hava siirtiinmesinin enerjive nasil doniistiigiinii ve arabalarmm hareketi
swrasmda gergeklegen enerji dontisiimlerini de yorumlayabileceklerdir.

Fizik 6gretmenlerine yoneltilen “Enerji konusu &gretiminin gergeklestigi siireg ile
ilgili gérisleriniz nelerdir?” sorusu 12. sorudur. Enerji konusunun ogretiminin
gerceklestigi sureg ile ilgili 6gretmenlerin ikisi slUrecin verimli gegctigini ifade
ederken, biri verimli gecmedigini dusundugunu belirtmistir. Enerji konusunun
ogretim surecinin verimli gectigini ifade eden Ogretmenler, 6grenci seviyesine
uygun ogretim gercgeklestirdiklerini, enerjinin dunyada Onemli bir yere sahip
oldugundan dolayi 6grencilerin enerji konusunda bilinglendiklerini ve enerjiyi artik
gunlik hayatla bagdastirabildiklerini belirtmiglerdir. Ayrica 6gretmenler ders
saatlerinin arttirilarak enerji kaynaklar ve tasarrufu kavramlari Gzerine égrencilerin
bilinglendirilmesi i¢in kazanimlarin eklenebilecedini de ifade etmislerdir. Bunlarin
yani sira, enerji konusunun o6gretim sulrecinin verimli gecmedigini ifade eden
ogretmende ders saatlerinin yetersiz olmasindan kaynakli 6grencilerin
laboratuvarlara, gezilere ve muzelere goturilemediginden dolayr tam olarak

konuyu anlamlandiramayacaklarini dusundugu ortaya ¢ikmistir.

Ogretmenlere “Enerji konusu égretiminin nasil gerceklesmesi gerektigi konusunda
gériis ve énerileriniz nelerdir?” sorusu 13. soru olarak yoneltilmistir. Ogretmenler
enerji konusu ogretiminin gerceklesmesi icin en ¢ok ders saatinin arttirlmasi ve
surekli gunlik hayattan 6rnekler verilmesi gerektigini ifade etmislerdir (Cizelge
4.3.3).
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Cizelge 4.3.3.: Enerji Konusunun C')greti_rninin Nasil Gergeklesmesi Gerektigine
Yonelik Ogretmen Goriis ve Onerileri

Ogretmen Yanitlan Ogretmen Ogretmen
Sayisi Yiizdesi

® (%)

Ders saati arttirilmali 3 100

Giinliik hayattan 3 100

ornekler verilmeli

Video gésterimlerine 2 66,66

ve simiilasyonlara yer

verilmeli

Laboratuvarlarda 2 66,66

deney yaptiriimali

Geziler diizenlenmeli 2 66,66

Universiteye giris 2 66,66

sinavi 6gretim
programina uygun hale
getirilmeli

Ogretmenlerin gérusleri asagidaki sekildedir:

Ol: Enerji konusunun daha etkinlik dolu islenmesi gerektigini diisiiniiyorum. Gezilere
gidebiliriz, giinliik hayattan orneklere daha sik yer verebiliriz, deneyler yapabiliriz ve
videolar izleyebiliriz. Tabi, bunlarin hepsinin bir arada olmast igin ilk basta fizik ders
saatlerinin arttirilmasi gerekli oldugunu diisiiniiyorum.

03: Ben enerji konusunun daha eglenceli islenmesi taraftariyim. Ancak iiniversiteye giris
smavinda da matematiksel iglem agirlikli sorular yer aldigindan, sinifta soru ¢ézmeyi
gezmeye, deney yapmaya ya da video izlemeye tercih ediyorum. Bu sorunun tiniversiteye
giris sinavi ile Ogretim programlaruin birbirlerine uyumlu hale getirilmesi ile
¢oziilebilecegine inantyorum.

Ogretmenlerinde belirttigi (izere, enerji konusunun 6gretiminin gerceklesmesine
yonelik fizik ogretim programinda en sik rastlanilan sorunlardan biri olan ders
saatlerinin yetersizligi sorununun c¢ozUmlenmesi gerektigi soylenilebilir. Ayrica
enerji konusunun o6gretiminde gunluk hayattan orneklere, video gosterimlerine ve
simulasyonlara yer verilmesi, laboratuvarlarda deney yaptiriimasi, geziler
dizenlenmesi ve Universiteye giris sinavinin ogretim programina uygun hale
getirilmesi ile daha etkili bir 6gretimin gercgeklestirilebilecegi 6gretmen gorigleri

dogrultusunda ortaya ¢ikmigtir.

Son soru olarak ise, “Yeni programdaki enerji konusunun uygulama stireci ile eski
programdaki enerji konusunun uygulama slireci arasinda farkliliklar var mi?”
sorusu fizik 6gretmenlerine sorulmustur. Ogretmenlerin ikisi enerji konusunun
uygulama surecinde farklilik olmadigini belirtirken, biri farkliik oldugunu ifade
etmigtir. Enerji konusunun uygulama surecinde farklilik olmasinin nedeninin, yeni

programda enerji konusunun daha kavramsallastiriimis olmasi oldugu 6gretmen
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tarafindan belirtiimigtir. Onceki yillarda matematiksel igslem agirlikli sorularla gegen
enerji konusunun bu sene biraz daha yoruma dayali sorularla ve agirlikli olarak
gunlik hayattan 6rneklerle 6gretiminin gergeklestirilebildigi ifade edilmistir. Ayrica
yeni fizik 6gretim programindaki enerji konusunun uygulama strecini daha ¢ok
bedendigini ifade eden 6gretmen, ogrencilerin konuyu daha iyi anladigini ve
konuya kargi olan ilgilerinin de oOnceki yillara gére arttigr vurgulamistir. Enerji
konusunun uygulama surecinde farkliliklar yasanmadigi belirten iki 6gretmen ise,
onceki vyillarla ayni sekilde o6gretim gerceklestirmelerinden kaynakli farkhlik
yasanmadigini ifade etmiglerdir. Yapilan gorusmelerde oOgretmen gorusleri

asagidaki sekilde bulunmaktadir:

03: Benim 6gretim tarzimda bir degisiklik olmadi. Zaten yeni programda kazanimlar ¢ok
degismedi ama sadece birazcik kavramsallasti. Bende bunu pek goze almadim. Ciinkii, her
sene bir seyler degisiyor ve bunu degistirirken benim fikrim alinmadi. Biz éniimiize geleni
uygulamaya ¢alisiyoruz ama iste benimde bir diizenim, bilgim var onlar dogrultusunda
hareket ediyorum. Bence bizi baglayan en onemli sey iiniversiteye giris sinav sistemidir.
Ben égrencilerimi tiniversiteye giris sinavina sinava yénelik yetistiriyorum.

02: Aymiydi benim icin. Ciinkii, biz aym tarz isledik. Kazammlarida inceledik ¢ok
degisiklik yoktu zaten.

O1: Gegen senelerde enerji konusu daha sayisaldi ama bu sene konu icerisinde yorumlar
ve giinliik hayat 6rneklemeleri artti. Yani, konu biraz daha kavramsallagtirildi. Bence bu
sekilde ogrenciler konuyu daha iyi 6grendi ve konuya karsi ilgileri arttr.

Ogretmen gérusleri dogrultusunda, dgretmenlerin énceki yillarla 6gretim surecini
ayni sekilde gercgeklestirmelerinin nedeninin kendi 6gretim tarzlarinin disina
¢clkmamalari ve Universiteye giris sinavina yonelik ogrenci yetistirmek oldugu
goOrulmektedir.

4.4. Enerji ile ilgili Ogrencilerin Diigiincelerini Belirleme Formuna iligkin
Bulgular ve Yorumlar

Enerji konusunun oOgretimi gerceklesmeden once o&grencilerin enerji ile ilgili
dusuncelerinin  belirlenmesinin  amacglandigi formdan elde edilen bulgular
sonucunda, enerji konusunun kapsamli, zor, tum fizik konulariyla iligkili, tim
konularin temeli, gunluk hayatla iligkili, yorum yapabilme vyetisi gerektiren,
ilkdgretimde de zorlanilan ve soyut bir konu oldugunun dusunuldigu tespit
edilmigtir. Ayrica 0Ogrenciler arasindan bazilarinin enerjinin gorulebildigini,
atomdan, protondan, nétrondan ve elektrondan daha buylk bir madde oldugunu
ve Olgulebilir oldugunu dustnmelerinin yani sira, dgrencilerin enerjiyi en ¢ok glines
ve yildirim ile ifade ettikleri de belirlenmigtir. Arastirmanin bulgularini destelemek

amacl ogrencilerle gerceklestirilien yari yapilandiriimis goérisme sonucunda ise,
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formdaki bulgulardan farkli olarak ders kitabinda konunun baginda yer alan resme
ogrencilerin ilk baktiklarinda resmin kendilerini motive ettigini ve konunun enerji
kaynaklarinin 6gretimi ile baglayacagini distindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilere
uygulanan formda yer alan U¢ soru ve goérismeler, betimsel analiz teknidiyle
¢ozumlenmigtir ve elde edilen bulgular asagida ayrintili bir sekilde sunulmustur.
Ayrica ogrencilerle uygulama sonrasi gergeklestirilen yari yapilandirilmig gorisme

orneklerine de EK 36 ve EK 37’de yer verilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilere formda ilk soru olarak “Ogretmen bir sonraki
konunun enerji konusu oldugunu séylediginde ilk ne diigtindiiniiz? Konunun zorluk
derecesi konuya baslamadan &énce size nasil geliyordu?” sorusu yoéneltiimigtir.
Ogretmen bir sonraki konunun enerji konusu oldugunu sdylediginde BAL’daki
ogrencilerin 16 (%51,61)’s1 olumsuz gorus belirterek konunun zor, uzun, kapsamli,
soyut oldugunu ve yorum yapabilme yetenegi gerektirdigini dustunduklerini ifade
ederken, ogrencilerin 14 (%45,16)'4 de guzel, ilging, kolay, ilkogretimdeki bilgiler
ile baglantili ve eglenceli bir konu oldugunu dasunmelerinden dolay! olumlu gorus
belirtmiglerdir. Ayrica bir (%3,22) dgdrenci de bu konuda fikri olmadigini ifade
etmistir. Ogrencilerin formda belirttikleri ifadelerden alinan alintilar asagida yer
almaktadir:

EO024: 7. simifta 6grendigim potansiyel ve kinetik enerji aklima geldi zor bence konu.

KO023: Kuvvet ile ilgili bence ve zor olacak.

EO20: Genis bir konu bence kavramsal olarak ivice 6grenmemiz lazim o yiizden konu z0r.

KO18: Konu fizigin temeli oldugu i¢in bence zor olacak.

KO14: Enerji bu zamana kadar islenen biitiin konularla iliskili oldugunu diisiindiim ve zor
olacak bence.

KOS5: Enerji cok zor ve ugrastirici bir konu. Enerji konusu diger konulardan biraz daha
farkly hayatin iginde ve mantik isteyen bir konu oldugu icin zorlayacaktir.

KO1: Bu konuyu daha énceki yillarda da islemistik. Gegmis yillarda 6grendiklerime hemen
g6z attim konuyu hatirladim ve konun zevkli olacagini diigiiniiyorum. Fizikte en sevdigim
konu.

KO13: Proje devimde enerji ile ilgili benim o yiizden bana ¢ok eglenceli ve kolay geliyor.

KO2: Enerji bence baya ilging ve giizel bir konu. Ciinkii enerji giinliik hayatla iliskili
dolayisiyla enerji her yerde.

Ogrencilerin gérisleri dogrultusunda, dnceki dgrenimlerinde potansiyel ve kinetik
enerji gibi zorlandiklari kavramlarin enerji konusunda yer aldigindan, enerjinin
kapsamli bir konu olmasindan, tim fizik konulariyla iligkili ve konularin temelini
olusturmasindan, gunluk hayatla iligkili olmasindan ve yorum yapabilme yetisi

gerektirdiginden dolayi 6grencilerin zorlanacaklarini dusundukleri ortaya ¢ikmistir.
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Olumlu gorus belirten o6grencilerinde konuyu ilging, guzel, onceki bilgileri ile
baglantili ve gunluk hayatla iligkili olmasindan dolay! konuyu eglenceli bulduklar

yonunde dusunceye sahip olduklari belirlenmigtir.

IAL 6grencilerinin 10 (%41,66)'u fizikteki bltlin konularin zor oldugundan dolayi bu
konunun da zor olacagini ve enerji konusunu sevmediklerinden dolayl da
zorlanacaklarint  dusunduklerini  ifade etmislerdir. Ayrica bir 6grencide
“llkégretimde gérmistim kolaydi ama simdi lisedeyiz sonugta zordur.” seklinde
ifade de bulunmustur. ilkégretim diizeyinde enerji konusunun édrenimini hatirlayan
bir bagka 6grenci ise, “Is, enerji formdllerini hatirlayinca kesinlikle zor olacagini
digundum.” cumlesi ile ilkogretimde de zorlandigini ve bu zorlanmanin lisede de
devam edecegini dusuinduguand belirtmigtir. 10 (%41,66) 06grencide enerji
konusunu sevdigi igin kolay olacagini dusindugunu ifade ederken, 4 (%16,66)
ogrencide bu konuda fikrinin olmadigini enerji ile ilgili 6grencilerin duguncelerini

belirleme formunda belirtmistir.

UAL o&grencilerinin 13  (%43,33)'0i ise enerji konusunda ilkégretimde de
zorlandiklarindan, fizik konularinin genel olarak zor oldugundan ve enerjinin soyut
bir kavram oldugundan dolayi enerji konusunun zor oldugunu dugunduklerini ifade
etmiglerdir. 17 (%56,66) 6grencinin ise enerji konusunun kitaptaki giris resminden,
konunun zevkli, ilging ve eglenceli olacadinin disinilmesinden ve konuya yonelik
var olan onceki bilgilerinden kaynakli olarak enerji konusunun kolay bir konu

oldugunu dusundukleri belirlenmistir.

UAL &grencilerinin  verdikleri yanitla baglantii olan ve elde edilen veriyi
desteklemek amacli 6grencilere yari yapilandiriimig goérismelerde ders kitabi
icerisinde yer alan enerji konusunun giris resim ile ilgili “Asagidaki resime ilk
baktiginizda akliniza enerji ile ilgili ne/neler geliyor, size ne ¢agrigtirtyor?” sorusu
sorulmustur (Sekil 4.4.1).
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Sekil 4.4.1. Ders K|ta|a Yer Alan Enerji Konusu Giris Resmi (Bolat, Aydogdu ve
Evgi, 2013)

Ogrenciler ders kitaplarindaki enerji konusu ile ilgili yer alan ilk resime
baktiklarinda, 6grencilerin dokuz (%50)'u konunun igeriginin enerji kaynaklari, bes
(%27,77)i gunluk yagsamda enerjinin yeri ve dort (%22,22)'U4 de eneriji ¢esitleri ile
ilgili oldugunu dusUnduklerini ifade etmislerdir. Enerji konusunun &gretimi
baglamadan once ogrencilerin konuyu en ¢ok enerji kaynaklari ile iligkilendirdikleri
tespit edilmistir. Ayrica égrenciler resme ilk baktiklarinda resmin kendilerini motive
ettigini ve konunun enerji kaynaklarinin égretimi ile baslayacagini dusunduklerini

de belirtmislerdir.

Ogrencilere “Sizce gligli bir mikroskopla eneriji gérilebilir mi? Agiklayiniz.” sorusu
formda ikinci soru olarak sorulmustur. Enerjinin gucld  bir mikroskopla
gOrulebilecedi ya da gorulemeyecegi ile ilgili dgrenciler gorulebilir, gérilemez ya
da fikrim yok seklinde yanitlar vermislerdir (Cizelge 4.4.1). BAL ve UAL’daki
ogrenciler en ¢ok enerjinin glclt bir mikroskopla goérilemeyecedini ifade ederken,
IAL’daki 6grencilerde en c¢ok enerjinin glicli bir mikroskopla goriilebilecegini

dusunduklerini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.4.1.: Enerjinin Guglu Bir Mikroskopla Gorulip Gorulemeyecegine Yonelik
Ogrenci Goriigleri

Anadolu Ogrenci Yanitlar

Liseleri Goriiliir Goriilemez Bilmiyorum
BAL 10 (%32,25) 17 (%54,83) 4 (%12,90)
JAL 14 (%58,33) 9 (%37,5) 1(%4,16)
UAL 7 (%23,33) 22 (%73,33) 1 (%3,33)
Toplam 31 (%36,47) 48 (%56,47) 6 (%7,05)

Cizelge 4.4.1'de gorildigu Uzere BAL’daki 6grencilerin 10 (%32,25)u, IAL
ogrencilerinin 14 (%58,33)'t ve UAL o6grencilerinin yedi (%23,33)'si “Atomlari
gorebiliyorsak, enerjiyi de gorlriz. Enerjiyi hareket ve elektrik enerjisi olarak
dusunldyorum ve enerji elektrik ve 1si enerjisi olarak gorultr. Gunimuz teknolojisi
ile her sey mumkin oldugundan gorulebiliyordur. Mikroskop gozle gorulemeyen
parcaciklari gérmeye yaradigindan gorulebilir. Mikroskoba ihtiya¢ olmadan da
yeterince buyuk enerjiler gorulebilir. Enerji titresim ve hareket gibi gdzlenir. Proton,
noétron, elektronlar gorllebilir o ylzden enerjide gordlir.  Yildinm, enerji
bosalmasidir. Eger yildirnm gorulebiliyorsa, enerji de gorulir. ATP (Adenozin
trifosfat) gorulebiliyorsa enerji de gorulebilir. Enerji dlgulebilir oldugundan dolayi
gorulebilir.” seklindeki ifadelerinden dolayi gorilebilecegini, BAL dgdrencilerinin 17
(%54,83)’sinin, IAL dgrencilerinin dokuz (%37,5)unun ve UAL &égrencilerinin de 22
(%73,33)’'sinin “Madde olmadigindan goérilemez. Enerji gorulemez, sadece etkisi
hissedilebilir. Enerji somut bir sey olmadigindan dolayi goérulemez. Enerji var
edilemeyen, yok edilemeyen sadece donusturilebilen bir seydir. Donugsurken de
gorulebilecegine inanmiyorum. Enerji 1s1k hizinda hareket ettigi i¢in gorulemez.”
ifadelerinden  goérilemeyecegini duasundukleri ortaya cikmistir.  Arastirma
sonucunda da o6grenciler arasindan bazilarinin enerjinin gorulebildigini, atomdan,
protondan, nétrondan ve elektrondan daha buylk bir madde oldugunu ve

Olculebilir oldugunu dusundukleri belirlenmigtir.

Formda &grencilere son soru olarakta “Enerjinin herhangi bir sekilde resmini
cizecek ya da bir goruntu ile ifade edecek olsaniz nasil resmedersiniz?” sorusu
ogrencilere formda yoneltilmistir. BAL 6gdrencilerinin enerjiyi en ¢ok gunes, kosan
adam ve araba ile ifade ettigi gériliirken, IAL dgrencilerinin yildinm, patlama ve
glgli adam ve UAL oégrencilerinin de giines ve yildinm ile enerjiyi ifade ettikleri
enerji ile ilgili 6grencilerin dusunceleri belileme formundan belirlenmistir (Cizelge
4.4.2).
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Cizelge 4.4.2.: Enerjinin Resmine ya da Goriintiisiine Yénelik Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Anadolu Liseleri j
Yanitlar BAL IAL UAL
Giines 10 (%32,25) 5 (%620,83) 6 (%20)
Yildirim 1 (%3,22) 8 (%33,33) 10 (%33,33)
Kosan adam 3 (%9,67) - 2 (%6,66)

Araba 6 (%19,35)

Galaksi 4 (%12,90) 2 (%8,33) 5 (%)
Elektron 2 (%6,45) 2 (%8,33) 4 (%)
Lamba 4 (%12,90) - 2 (%6,66)
Cizilemez 2 (%6,45) 1 (%4,16)

Riizgar g(ilii 1 (%3,22) 1 (%4,16)

Cikolata 3 (%9,67) - 1 (%3,33)
Baraj 1 (%3,22)

Patlama 1(%3,22) 3 (%12,5) 1 (%3,33)
Gliglii adam 1 (%3,22) 4 (%16,66) 2 (%6,66)
Goz - - 2 (%6,66)
Digier 5 (%16,12) 8 (%33,33) 1 (%3,33)

Cizelge 4.4.2° de belirlendigi Uzere 6grencilerin genel olarak enerjiyi en ¢ok gunes
ve yildirrm seklinde ifade ettikleri saptanmigtir. Ogrencilerin gizimlerinden de
aslinda enerjinin 6grenciler tarafindan enerji kaynaklari, enerjinin formu ve enerjiye
sahip oldugunun dusdnuldagd nesneler ile resmedildigi ortaya ¢ikmistir.
Ogrencilerin cizimleri enerjinin soyut bir kavram oldugunu ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin gizdikleri resimlerden birkag 6rnede asagida yer verilmigtir (Sekil

4.4.2). Ayrica 6grencilerin enerjiye yonelik gizdikleri resimler ya da ifade ettikleri

goruntuler EK 35'de de ayrintili olarak yer almaktadir.

Sekil 4.4.2. Enerjinin Yildinm ile Resmedilmesine Yonelik Ogrenci Ornek Gizimi
Ogrencilerin enerjiyi rizgar guli ile resmettikleri cizime de Sekil 4.4.3'de yer

verilmigtir.
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Sekil 4.4.3. Enerjinin Riizgar Giilii ile Resmedilmesine Yénelik Ogrenci Ornek Gizimi

Arastirma sorusunun sonucunu desteklemek amacli 6grenim strecinin ardindan
ayni soru ogrencilere yari yapilandiriimis goérismelerde yoneltildiginde ise,

ogrencilerden asagidaki sekilde yanitlar alinmistir:
KO15: Enerjinin goriilemeyip hissedilebildiginden dolayr enerjiyi elektron, proton ve
notron arasmdaki ¢ekim kuvveti olarak resmedebilirim.

KO14: Enerji denilince aklima 151k ve sicaklik geliyor o yiizden enerjiyi giines ya da lamba
ile ifade edebilirim.

EO22: Enerji konusunun &greniminden sonra enerji ile ilgili aklima sadece enerji
kaynaklari geldiginden dolayi enerjiyi baraj ve riizgar giilii ile resmedebilirim.

KO12: Enerji denildiginde aklima hep enerjik insanlar geliyor. Bu nedenle kosan adam ile
ifade edebilirim.

EO18: Enerjiyi goziimiizle algilayabildigimize gére goziimiiziinde bir enerjisi vardir. O
yiizden gozle resmedebilirim.

EO17: Gii¢c demek enerji demektir. Bu nedenle giiclii bir adam enerji sahibi olur diye
diigiiniiyorum.

KO23: Enerji denilince aklima bir bosluk karanlik geliyor. Bu nedenle enerjiyi galaksi ile
ifade edebilirim.

KO2: Enerji birden bire ortaya ¢ikabileceginden patlama ile resmettim.

EO8: Arabamizin bir enerjisi oldugu icin hareket eder. O yiizden arabalar enerjiye
sahiptir.

KO5: Enerji gozle goriilemez o yiizden gizemiyorum.

EOY: Ben enerjimi yediklerimden sagliyorum. Bu nedenle cikolata ile enerjiyi
resmedebilirim.

Enerji konusunun 6greniminin tamamlanmasi sonucunda da, &grencilerin
goruglerinden enerjinin hala hareket eden canlilarda olabilecegini, go6zle
gOrulebildigini, bir ¢esit gl¢ oldugunu, birden bire ya da hareket esnasinda ortaya
cikabilecegini, besinlerden saglandigini dusundukleri, enerji kaynaklari ile enerjiyi
ifade edebildikleri ve enerjinin goérilemedigini duglnduklerinden dolayi
hissedilebilir etkisi ile resmettikleri ortaya ¢ikmistir.
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4.5. Enerji Kavram Formuna iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilere enerji konusunun 6gretiminden sonra uygulanan enerji kavram formu
ile 6grencilerin enerji, enerji korunumu, enerji dontsumua ve enerji kaynaklari ile
ilgili sahip oldugu dusunceler ve bilgiler tespit edilmeye, gergeklestirilen
gorusmeler ile elde edilen veriler desteklenmeye caligiimistir. Enerji kavram
formundan ve goérusmelerden elde edilen verilerin betimsel analizi sonucunda,
ogrencilerin dogadaki her seyin ve kendilerinin de enerjisi oldugunu ve enerjinin
dogadaki enerji kaynaklarindan, elma, yogurt ve dondurma gibi besinlerden,
canhlardan, vicut fonksiyonlarindan, oksijenden, uygulanan kuvvetten,
ATP(Adenozin trifosfat)’den ve hareketten saglandigini ve enerjinin hala hareket
eden canlilarda olabilecegini dugundukleri belirlenmigtir.  Ayni  zamanda
ogrencilerin enerjiyle is ve 1sinin ayni birime sahip oldugunu, esit kutlede olan
komur ve elmanin enerjisinin esit yukseklikte ve ayni kimyasal ve fiziksel
Ozelliklere sahip olduklarinda esit olabilecegini, enerjinin sifirlandigini ve bittigini
dusundulkleri tespit edilmistir. Ayrica o6grencilerin  kiresel 1sinmaya glnes
Isinlarinin, yenilenemez enerji kaynaklarinin ve enerjinin tutarsiz ve bilingsizce
kullaniminin neden oldugunu ve enerji tasarrufuna yonelikte yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin kullaniimasi, gereksiz yanan isiklarin kapatilmasi, elektrikli ev
araclarinin fisten c¢ekilmesi ve musluklarin acik birakilmamasi gerektigini

dusundukleri ortaya gikmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilere “Dogadaki her seyin enerjisi var midir? Sizce sizin
enerjiniz var midir ve var ise nerededir ya da nasil saglanir?” sorusu ilk soru olarak
yoneltilmistir. BAL ve UAL dgrencilerinin timi dogadaki her seyin ve kendilerinin
de enerjisi oldugunu ifade etmiglerdir. Dodadaki her seyin ve kendilerinin enerjisi
olduguna BAL 0&grencileri “Enerji canlilarda vardir. Enerji kinetik ya da potansiyel
enerji olarak bulunur. Hareketli olan her seyin enerijisi vardir. Bir maddenin sonsuz
kutleye ulastiginda dort boyuta gegmesi ya da Young deneyi ile kanitlanan isigin
dalga ve pargaciktan olustugu gorusu bu konuyla alakal ip uglari verir. Yani, her
maddenin enerjisi vardir.” seklinde agiklamalar getirirken, UAL &grencileri de
“Cansizlarin potansiyel enerjisi vardir, canlilarin biyolojik enerjileri vardir. Yer
cekimine kargl tum canli ve cansizlarin bir tepkisi vardir bunun i¢inde her seyin
enerjisi olmasi gerekiyor.” seklinde ifadeler de bulunmuslardir. UAL 6grencileri

enerjinin besinlerden, ATP’den ve hareketten saglandigini belirtmiglerdir. BAL
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ogrencilerinin, enerjilerinin nereden ya da nasil saglandigi yonundeki soruya
verdikleri yanitlar asagidaki sekildedir:

KO17: Dogadaki enerji kaynaklarindan enerji saglanir.

KO26: Enerji solunum yolu ile hiicrelerden saglanir.

EQ22: Enerji gidalardan alinir.

KO16: Enerji her yerdedir. O yiizden enerji her yerden saglanir.

KO11: Yiiriirken, konusurken, diisiiniirken enerji harcanarak dogaya enerji saglanir.
Ogrencilerin  géruslerinden ise, enerjinin dogadaki enerji kaynaklarindan,
oksijenden, insan faaliyetlerinden ve besinlerden saglanildigini dusunduikleri

ortaya ¢gikmistir.

IAL 6grencilerinin 22 (%91,66)'si dogadaki her seyin ve kendilerinin de enerjisi
oldugunu ifade ederken, 2 (%8,33)'si de sadece canlilarin enerjisi oldugunu
belirtmiglerdir. Ogrenciler enerjinin nereden saglandigini ise, “ATP ile insanlarin
enerjisi saglanir. Kuvvet uygulanirsa her hangi bir yere o cisim enerjiye sahip olur.
Hareket ile enerji elde edilir. Noronlar ve sinir hicreleri arasindaki elektrik
akimindan dolayr ortaya c¢ikan elektrik enerjisinden enerji saglanir. Cansiz
varliklara enerjiyi canlilar verir. Besinlerden ve oksijenden enerji saglanir.” seklinde
ifadelerde bulunarak aciklamiglardir. Ogrenciler enerjinin canlilardan, vicut
fonksiyonlarindan, besinlerden, oksijenden ve uygulanan kuvvetten saglandigini

ifade etmiglerdir.

Yukarida elde edilen bulguyu desteklemek icin 6grencilerle gergeklestiriimis olan
yarl yapilandiriimis goérismede “Elma, yodgurt, dondurma, su, fosfor, oksijen,
karbondioksit bunlarin hangilerinden neden enerji alamayiz?” sorusu ogrencilere
soruldugunda ise, 6grenciler elma, yogurt ve dondurmadan enerji alinabilecegini
ancak su, fosfor, karbondioksit ve oksijenden enerji alinamayacagini nedenleri ile
belirtmiglerdir (Cizelge 4.5.1). Ogrencilerin formda yer alan soruya verdikleri
yanitlar ile elde edilen veri arasinda uyum olmadigi goértlmasttr. Clnklu 6grenciler
formda besinlerden enerji alinabilecegini belirtmeleri ile birlikte oksijenden de
enerji alinabilecegini ifade etmislerdir. Bunun sonucunda, 6grencilerin oksijenden
enerji alinip alinamayacagi ile ilgili eksik bilgilere sahip olduklari ortaya ¢ikmigtir.
Ayrica ogrencilerin  gogunlukla  karbondioksitten enerji alinamayacagini

dusundukleri de arastirma sonucunda elde edilen diger bir bulgudur.
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Cizelge 4.5.1.: Su, Fosfor, Karbondioksit ve Oksijenden Enerji Alinamamasina
Yonelik Ogrenci Goriigleri

Ogrenci Yanitlari Ogrenci Sayisi
(%)
Su Diizenleyici 6 (%33,33)
inorganik 3 (%16,66)
Sivi 2 (%11,11)
Fosfor Viicutta yapiya katilir 6 (%33,33)
Mineral 3 (%16,66)
Organik 1 (%5,55)
Karbondioksit Digari Atilir 12 (%66,66)
Yapi tasi 1 (%5,55)
Oksijen Yapi tasi 8 (%44,44)

Ogrencilerin  karbondioksitin disari atildiini ve yapitasi oldugunu, suyun
duzenleyici, inorganik ve sivi oldugunu, fosforun vicutta yapiya katildigini, mineral
ve organik oldugunu, oksijenin de yapitagi oldugunu dusunduklerinden dolayi
enerji vermedigini ifade ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin elma, yogurt ve
dondurmadan enerji alinacagi digunmelerinin nedeninin ise, daha 6ncede ifade

ettikleri gibi besin olmalarindan kaynakli oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ogrencilere ikinci soru olarak “Enerji kelimesini iki farkli ciimle iginde kullaniniz ve
ctiimlenin anlamini aciklayiniz.” sorusu sorulmustur. BAL o6grencilerinden enerji
kelimesini iki cimle icerisinde kullanmalari istendiginde, enerji kelimesini daha gok
gl¢ 27 (%87,09), hareket 26 (%83,87), enerji donisimu 22 (%70,96), kinetik
enerji 21 (%67,74), potansiyel enerji 21 (%67,74) ve yenilenebilir enerji 19
(%61,29) anlaminda cumle igerisinde kullandiklari belirlenmistir. Ogrencilerin
kurduklari cimlelerden bir kag 6rnek asagida yer almaktadir:

EO1I5: Sobalar elektrik enerjisini 1stya doniistiiriir.

KO12: Kayak¢inin kayarken kinetik enerjisi artar.

EO6: Bu futbolcunun enerjisi ¢ok fazladur.

KO5: Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaliyiz.

KO2: Duran cisimlerin potansiyel enerjisi vardir.

KO1I: Bugiin kendimi ¢ok enerjik hissediyorum.
IAL 6grencileri ise eneriji kelimesini giic 22 (%91,66), mekanik gii¢c 19 (%79,16),
kinetik enerji 18 (%75), enerji kaynaklari 18 (%75), hareket 17 (%70,83), dogada
olusan madde 15 (%62,5), besin 15 (%62,5), biyolojik etki 12 (%50), oksijen 10
(%4,16), enerji tasarrufu 10 (%4,16) ve yasam kaynagi 10 (%4,16) anlaminda
kullanmiglardir. Ogrencilerin ifade ettikleri ciimlelerin bazilari da asagidadir:
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KO19: Giin gectikge enerjisini kaybediyor.

KO12: Hizli giden arabanin kinetik enerjisi vardir.

EO11: Dogada yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklart vardur.

KO10: Enerji hareketimizi saglar.

KOY: Enerji herkesin sahip oldugu mekanik bir giictiir.

KO7: Enerji, dogada olusan insanlara yardimcr maddedir.

KOS8: Enerji icecegi ictim.

EO6: Bugiin cok enerjigim.

EO4: Insann enerjisi aldigi oksijenden karsilanir.

EQ2: Enerjini tasarruflu kullan.

EO1I: Enerji almadan yasayamayz.
UAL 6grencileri enerijiyi glines 25 (%83,33), gcekim kuvveti 20 (%83,33), tasarruf
19 (%63,33), hareket 19 (%63,33), tanimsiz 19 (%63,33), enerji kaynaklari 16
(%53,33), is 15 (%50), potansiyel enerji 15 (%50), kinetik enerji 14 (%46,66),
enerji déonisumu 13 (%43,33), besin 10 (%33,33) ve glc¢ 9 (%30) anlamlari ile
cimle igerisinde kullanmiglardir. Ogrencilerin ifade ettikleri cimleler asagida yer

almaktadir:

KO25: Enerji giinesten iiretilebilir.

KO21: Molekiiller arasinda elektriksel cekim kuvvetleri vardir.

KO20: Enerji tasarrufu icin isiklart kapatin.

KO19: Cok enerjik bir cocuktur.

KO17: Enerjinin belirli bir tanim: yoktur.

KO16: Niikleer enerji atiklar: ¢ok tehlikelidir.

KO14: Fizik projesi icin enerji iiretmeliyiz.

EO12: Top yiikselirken potansiyel enerjisi artar.

EO5: Hizlar: ayni olan iki aragtan kiitlesi fazla olamin kinetik enerjisi fazladur.

EO4: Dagin dorugundan yuvarlanan karin potansiyel enerjisi kinetik enerjiye doniisiir.

KO1I: Cikolata glikoz bakimindan zengin oldugu icin tam anlamiyla bir enerji kaynagidur.

KO3: Enerjim tiikendi.
BAL, IAL ve UAL &grencilerinin enerji kelimesini ortak olarak giic, kinetik enerji,
enerji kaynaklari ve hareket anlaminda kullandiklari goérilmektedir. Ancak enerji
kelimesinin ifadesinin genel olarak okullara gore farkhlik gosterdigi ve tim
okullardaki 6grencilerin enerji kelimesini ortak olarak “gu¢” kelimesi ile ifade
ettiklerinden dolay1 da enerji kavrami ile ilgili yanlis veya eksik bilgilere sahip
olduklari belirlenmistir.  Ogrencilerin  birbirlerinden farkli enerji ifadelerini

belirtmelerinin nedeninin ise, farkli 6gretim tarzlari ile 6gretimin gergeklestiriimis ve
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ogretim sirasinda Uzerinde durulan konularin birbirlerinden farkh olmasi olabilecegi

soylenebilir.

Uglincl soru olarak “Enerji ile ayni birime sahip bagka fiziksel kavramlar var midir?
Bu kavramlar arasinda nasil bir iligki vardir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin 47
(%55,29)'si eneriji ile ilgili ayni birime sahip baska fiziksel kavramlar oldugunu
belirtirken, ogrencilerin 11 (%12,94)i de olmadigini ifade etmigtir. Ayrica
ogrencilerin 27 (%31,76)'si de konu ile ilgili fikirlerinin olmadidini belirtmigstir.
Ogrencilerin enerji ile ayni birime sahip oldugunu belirttikleri kavramlar Cizelge

4.5.2'de yer almaktadir.

Cizelge 4.5.2.: Enerji ile Ayni Birime Sahip Fiziksel Kavramlara Yénelik Ogrenci

Gorisleri
Ogrenci Yanitlan Anadolu Liseleri B

BAL IAL UAL
is 10 (%32,25) 3 (%12,5) 13 (%43,33)
Isi 5 (%16,12) 5 (%20,83) 4 (%13,33)
Gii¢ 3 (%9,67) - -
Sicaklik - 2 (%8,33) -
Kuvvet 1(%3,22) 1 (%4,16) -
Kiitle 1(%3,22) - -

Cizelge 4.5.2°de belirtilen kavramlar arasindan en ¢ok is ve ardindan da 1si, gug,
sicaklik, kuvvet ve kuitle ifadelerinin yer aldigi goriimektedir. BAL 6grencilerinin
yukaridaki soruda verdikleri yaniti destekleyici yine “glc¢” ifadesinde bulunduklari
gdzlemlenmistir, ancak IAL ve UAL &grencilerinin bu sefer “giic” ifadesini
belirtmedikleri tespit edilmistir. Boylece 6zellikle BAL 6grencilerinin enerji ve gug
kavramlarinin  6zdes kavramlar oldugunu dusundUkleri ortaya c¢ikmistir.
Ogrencilerin neden bu kavramlari ifade ettiklerine yonelik ise, sahip olduklari
bilgiler agagida yer almaktadir:
KO21: Enerji is yapabilme yetenegidir. Bu yiizden ikisi de ayni birime sahiptir.

EOS5: Enerji 1stya doniisebildiginden dolay: enerjiyle 1s1 aymi birime sahiptir.

KO2: Enerjinin olabilmesi i¢cin hareket gerekiyor. Harekette kuvvetle saglanir. Bu nedenle
enerji ve kuvvet ayni ifadelerdir.

EO022: Enerji, sicaklik seklinde hissedildiginden sicaklik ile enerji ayni birime sahiptir.

EO19: Giiclii insanlar daha fazla enerjiye sahip oldugundan, gii¢ ve enerji aym birime
sahiptir.

KO4: Enerji olciilebilir oldugu icin kiitle ile aym birime sahip diyebilirim.
Ogrencilerin bu ifadelerinden yola gikarak 6grencilerin enerji kavrami ile ilgili eksik

ya da yanlis bilgiye sahip oldugu dusunulmektedir.
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Ogrencilere yoneltilen “Esit kiitlede Kémiir ve Elmanin enerjileri esit olabilir mi?
Olursa hangi kosullarda esit olur?” sorusu dordinci sorudur. Ogrencilerin 47
(%55,29)’si esit kitlede kdmur ve elmanin enerijilerinin esit olacagini belirtirken, 28
(%32,94)'i de esit olamayacagini, 10 (%11,76)u da bu konuda fikirlerinin
olmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin kémir ve elmanin eneriilerinin hangi
durumlarda esit olduguna veya enerjilerinin neden esit olmayacagina yonelik

ifadeleri asagida yer almaktadir (Cizelge 4.5.3).

Gizelge 4.5.3.: Esit Kiitlede Kémiir ve Elmanin Enerjilerine Yoénelik Ogrenci

Gorusleri
Ogrenci Yanitlar Anadolu Liseleri .
BAL IAL UAL
Enerjileri Esit Esit Yiikseklik 7 (%22,58) 8 (%33,33) 6 (%20)
Esit Yogunluk 1 (%3,22) - _
Ayni Ortam 2 (%6,45) - 1 (%3,33)
Esit Hacim 1 (%3,22) - -
Ayni Konum 1 (%3,22) - -
Esit Hiz 2 (%6,45) - 1 (%3,33)
Esit Basing 1 (%3,22) - 1 (%3,33)
Ayni Kimyasal ve 6 (%19,35) 2 (%8,33) 3 (%10)
Fiziksel Ozellik
Yercekimsiz ve - 1 (%4,16) -
Basingsiz Ortam
Ayni Sekil - 1 (%4,16) ;
Esit Agirlik - 1 (%4,16) ;
Ayni Sicaklik - 1 (%4,16) 2 (%66,66)
Esit Kuvvet - 1 (%4,16) -
Ayni Isi - - 3 (%10)
Enerjileri Esit Farkl Madde 3 (%9,67) 3 (%12,5) 12 (%40)
Degil Kémiiriin Isidan 2 (%6,45) 1 (%4,16) 3
Dolayi Enerjisi
Daha Yiiksek
Kimyasal - 1 (%4,16) -

Ozellikleri Farkli

Cizelge 4.5.3'deki verileri destekleyici nitelikte olan 6grencilerin goruglerine ise

asagida yer verilmistir:

EQ24: Hizlar1 ve yiikseklikleri ayni ise enerjileri egittir.
EO27: Esit yogunluk, ortam, hacim, yiikseklikte komiir ve elmanin enerjileri esittir.

EO022: Esit kiitlede kémiir ve elmanin enerjileri esit olsaydi isinmak igin kémiir yerine elma

kullanmlirds.

EO020: Komiir milyonlarca yil yiiksek basing altinda kalarak yiiksek enerji kazanmustir. Bu
nedenle enerjileri esit olamaz.

KO8: Komiiriin kimyasal enerjisi elmanin potansiyel enerjisine egit degildir.

KO15: Komiir ve elmanin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ayni olursa enerjileri esit olur.
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KO14: Her maddenin enerjisi farkh oldugundan enerjileri esit olamaz.

EO4: Esit kiitlede komiir ve elmanmin enerjilerinin esit olmast igin yiikseklik, 1s1, sicaklik
gibi kosullar esitlenmelidir.

EO10: Farkl cisim olduklar: i¢in enerjilerinin esit olabilecegi kosulda yoktur.
Ogrencilerin gérisleri dogrultusunda, esit kiitlede kdmur ve elmanin enerjisinin en
cok esit yukseklikte ve ayni kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip olduklarinda esit
olabilecegi belirtilirken, komur ve elmanin enerjisinin ayni zamanda en c¢ok farkli
madde olmalarindan kaynakh esit olamayacagi ifade edilmigtir. Ayrica,
ogrencilerin komur ve elmayi birbiriyle iligkilendiremedikleri ve komurin 1si
enerjisine sahip olmasindan kaynakli daha fazla enerjiye sahip oldugunu

dusundukleri belirlenmistir.

“Ellerinizi birbirine hizlica bir sirtiin. Bir stre sonra birakin. Bu arada elinizde ne
hissedersiniz ve bunun sebebi ne olabilir?” sorusu arastirmada 6grencilere besinci
soru olarak yoéneltiimigtir. BAL dgrencilerin 29 (%93,54)'u, IAL dgrencilerinin 21
(%87,5)i ve UAL 6grencilerinin timi ellerini birbirine hizla strttigiinde 1sinma
hissettiklerini ifade etmislerdir. Burada gerceklesen enerji donusumlerini ise
ogrencilerin  birbirlerinden farkli ifade ettikleri gortulmektedir. Ayrica BAL
dgrencilerin ki (%6,45)'si ve UAL 6grencilerinin i¢ (%12,5)'U soruya yonelik
bilgilerinin olmadigini belirtmiglerdir. BAL, IAL ve UAL 6grencilerinin soruya yonelik

verdikleri yanitlar Cizelge 4.5.4’de yer almaktadir.

Cizelge 4.5.4.: Ellerin Birbirine Surtulmesinde Gerceklegen Enerji Donugumlerine
Yonelik Ogrenci Goriisgleri

Ogrenci Yanitlari Anadolu Liseleri B
BAL IAL UAL

Siirtiinme Kuvveti Isi Enerjisine Déniismiistiir. 12 (%38,70) 17 (%70,83) 21 (%70)
Hareket Enerjisi Isi Enerjisine Doniismiistiir. 12 (%38,70) 3 (%12,5) 7 (%23,33)
Mekanik Enerji Is1 Enerjisine Déniigmiistiir. 2 (%6,45) - -
Potansiyel Enerji Kinetik Enerjiye ve Kinetik 1 (%3,22) - -
Enerjide Is1 Enerjisine Déniismiistiir.
Potansiyel Enerji Is1 Enerjisine Déniigsmiigtiir. - 1 (%4,16) -
Siirtiinme Kuvveti, Isi ve Ses Enerjisine - - 1 (%3,33)
Déniismiistiir.
Siirtiinme Kuvveti Miknatis Enerjisine ve - - 1 (%3,33)

Miknatis Enerjiside Isi Enerjisine Déniismiistiir.

Ogrencilerin ~ blylk c¢ogunlugunun surtinme  kuvvetinin  1sI  enerjisine
donusmesinden kaynakli ellerini birbirine surttUklerinde 1sindigini belirtmelerine

ragmen, hareket enerjisinin, mekanik enerjinin ve potansiyel enerjinin 1si enerjisine
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donugmesinden kaynakli ellerinin 1sindigini  digunen o6grencilerinde oldugu

arastirmada elde edilen bulgular arasindadir.

Ogrencilerle  arastirmanin  verilerini  desteklemek amagcl  gergeklestirilen
gorusmelerde enerji donusumu ile ilgili “Bisiklet hareket ederken tekere slirtiinen
dinamo ile dinamoya bagli olan ampuliin yanmasini nasil agiklarsiniz?” sorusu
ogrencilere yoneltilmistir. Bisiklet hareket ederken tekere surtinen dinamo ile
dinamoya bagli olan ampulin yanmasini 6grencilerin 12 (%66,66)’si hareket
enerjisinin surtinme, 1s1 ve elektrik enerjisine donusmesi ile gergeklestigini
aciklarken, bes (%27,77)’i surtinme kuvvetinin isi1 enerjisine, 1sI enerjisinin hareket
enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine donusmesinin ve bir (%5,55)’i
de surtunme kuvvetinin elektrik enerjisine donusmesinin gerceklesmesi ile
oldugunu belirtmislerdir. Gergeklesen enerji donustimlerine yonelik égrencilerin
birbirinden farkli yanitlar verdikleri ve yine bazi 6grencilerin de eksik ve yanlis
yanitlar verdikleri belirlenmistir. Bir diger soru olarakta “Benzinli ya da dizel
arabalarda yakittan elde edilen enerjinin tamami arabayi hareket ettirebilmek igin
kullanilir mi? Acgiklayiniz.” sorusu soruldugunda, o6grencilerin U¢ (%16,66)'U
benzinli ya da dizel arabalarda yakittan elde edilen enerjinin tamaminin arabayi
hareket ettirebilmek igin kullanildidini ve 15 (%83,33)'i de kullaniimadidini ifade
etmistir. Enerjinin tamaminin arabayi hareket ettirmek igin kullanilmadigini ifade
eden ogrencilerin ise gorugleri asagidaki sekildedir:
EO4: Kimyasal enerji 1s1, 151k, hareket ve elektrige doniigiir.
KO5: Enerji tekerlere, dinamoya, akiiye, kKlimaya ve motora harcanir.

KO13: Arabada bir¢ok mekanizma var. Silecek bile o enerji ile calisiyor.

KO8: Enerjinin bir kismu siirtiinmeye harcamr ve 1s1 enerjisi aciga ¢ikar.
Ogrencilerin gérusleri ile 6grencilerin gogunlugunun, arabalarda yakittan elde
edilen enerjinin tam olarak hangi ¢esit enerjilere donustigunu ifade edemedikleri
ve yakittan elde edilen enerjinin tamaminin da arabayi hareket ettiriimesinde
harcandigini belirten o6grencilerin eksik ya da yanlis bilgilere sahip oldugu
sOylenebilir. Enerji dontgtmleri ile ilgili genel olarak, 6grencilere hem formda hem
de gorusmelerde vyoneltilen sorulardan yola g¢ikildiginda oOgrencilerin enerji
konusunun 6grenim slrecinin tamamlanmasinin ardindan enerji donuastumleri ile

ilgili eksik ya da yanlis bilgilere sahip olduklari belirlenmigtir.
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Arastirmaya katilan égrencilere altinci soru olarak “Hareket halinde bir araba fren
yaparak durdugunda enerjisi nasil dedisir?” sorusu sorulmustur. BAL, IAL ve UAL
ogrencileri hareket halinde olan bir arabanin fren yaparak durdugunda arabanin en
¢ok Kkinetik enerjisinin azalacagini ve hareket enerjisinin de 1s1 enerjisine
donusecegini dusunduklerini belirtmiglerdir (Cizelge 4.5.5).

Cizelge 4.5.5.: Hareket Halinde Bir Arabanin Fren Yaparak Durdugunda Enerjisinin
Nasil Degistigine Yonelik Ogrenci Gorusleri

Ogrenci Yanitlan Anadolu Liseleri B
BAL IAL UAL

Kinetik enerji azalir. 13 (%41,93) 12 (%50) 12 (%40)
Hareket Enerjisi Ist Enerjisine Déniigmiistiir. 8 (%25,80) 6 (%25) 9 (%30)
Degismez. 5 (%16,12) 2 (%8,33) 2 (%6,66)
Kinetik enerji potansiyel enerjiye déniismiistiir. 3 (%9,67) - 3 (%10)
Mekanik ve kinetik enerji azalir ve enerji 2 (%6,45) -
sonradan sifirlanir.
Durunca siirtiinme kuvveti arttigindan dolayi - 2 (%8,33) 1 (%3,33)
enerjisi artar.
Arabanin enerjisi ara¢ durdugunda biter. - 2 (%8,33)
Kinetik enerji azalir araba durur ve enerji - - 3 (%10)
sifirlanir.

Cizelge 4.5.5 incelendiginde o6grencilerin birbirlerinden farkh yanitlar verdikleri
ortaya cikmistir. Ayni zamanda 6zellikle Cizelge 4.5.5. igerisinde bulunan enerjinin
sifirlandigina ve bittigine yonelik 6grenci yanitlarindan da, égrencilerin yanlis ya da

eksik bilgilere sahip olduklari ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencilere “Siiratli gitmesi istenilen araglarin 6én kisimlarinin sivri olmasinin
sebebi sizce nedir?” sorusu yedinci sirada yoneltilmistir. Arastirmaya katilan BAL
ve IAL &grencilerinin timi ve UAL &égrencilerinin 23 (%95,83)'U siiratli gitmesi
istenilen araclarin 6n kisminin sivri olmasinin nedeninin sdrtinme kuvvetinin en
aza indirgenmesi oldugunu belirtirken, UAL &grencilerinin bir (%3,33)i de bu
konuda fikrinin olmadigini belirtmistir. Ogrencilerin goruslerinden, araclarin 6n
kisminin sivri olmasi ile surtinme kuvvetinin en aza indirgendigi ve bdylece

araglarin suratli gittiginin disunuldugu ortaya ¢ikmigtir.

Sekizinci soru olarak “Bir elektrik sobasinin karsisinda soguktan dsimiis adam
oturmaktadir. Bir sire sonra adam isinip hirkayi ¢ikartmistir. Anlatilanlara gére,
adamin nasil 1sindigini agiklayiniz.” sorusu ogrencilere sorulmustur. Arastirmaya
katilan BAL &grencilerinin 15 (%48,38)i, IAL égrencilerinin alti (%25)’'s1 ve UAL

ogrencilerinin 24 (%80)'U bir elektrik sobasi karsisinda soguktan Usimus bir
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adamin bir sure sonra i1sinip hirkasini gikarmasini, 1sinan havanin adama temas
etmesinden ve ortam ile adamin vucudu arasinda is1 aligverigi gergeklesmesinden
kaynakli oldugundan bahsederken, BAL o&grencilerinin 15 (%48,38), IAL
dgrencilerinin 17 (%70,83)'si ve UAL 6grencilerinin alti (%20)’s1 da sobanin sahip
oldugu elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine dontsmesi ile 1Isinmanin gergeklestigini
ifade etmislerdir. Ayrica BAL 6grencilerin bir (%3,22)'i ve IAL 6grencilerinin bir
(%4,16)i bu konuda fikirlerinin olmadigini belirtmiglerdir. Ogrencilerin gérisleri

asagidaki sekildedir:

KO2: Elektrik sobasi sayesinde 1sinan hava adamin viicuduna temas etmistir. Ist aktarimi
sonucunda da adam 1sinip hirkasini ¢ikarmistir.

EO1I: Elektrik sobasindaki elektrik enerjisi 1s1 enerjisine doniisiince adam 1sinir.

EO21: Elektrik sobasinda ¢ikan enerji 1s1 enerjisine déniigiir. Enerjinin déniigiim
gosterdigi ayni ortamda da adam oldugundan dolayr adamda hemen isinir ve hirkasini
ctkarir.

Ogrencilerin yanitlarindan, 6grencilerin bazilarinin enerjinin déntsiime ugramadan
aktarilamayacagini dugundukleri ve enerji donusumu ile enerji aktarimi arasindaki

farki da tam olarak ayirt edemedikleri sGylenebilir.

Ogrencilere yari yapilandirilmig gérismelerde enerjinin - korunumu ile ilgili
“Evrendeki toplam enerji sabittir.” cimlesi size ne ifade ediyor?” sorusu
soruldugunda ise, ogrencilerin tumu evrendeki toplam enerjinin sabit olmasini
“‘Enerji vardan yok edilemez, yoktan var edilemez, surekli birbirine donusur
kaybolmaz.” seklinde ifade etmiglerdir. Enerji konusunun égreniminde o6grencilere
toplam enerjinin sabit olmasi ile ilgili ayni tanimlar yapilarak o6grenimin
gerceklestirildigi ve ogrencilerin toplam enerjinin sabit kalmasi ile ilgili dogru

bilgilere sahip olduklari da arastirmada ortaya ¢ikmistir.

Ogrencilere dokuzuncu soru olarak “Annelerimiz mutfakta sicak egsyalari tutmak
icin neden firin eldiveni kullanirlar? Firin eldiveninin islak ya da kuru olmasinin bir
6nemi var mudir?” sorusu yoneltilmistir. Arastirmaya katilan tum 6grencilerin
annelerinin mutfakta sicak esyalari tutmak icin firin eldiveni kullanmalarinin
nedeninin, ellerinin yanmamasi ve ciltlerinin zarar gérmemesi igin oldugunu
dusundukleri belirlenmigtir. Ayni zamanda 6grencilere eldivenin islak ya da kuru
olmasinin 6neminin olup olmadigi soruldugunda, &grencilerin 43 (%50,58)U
eldivenin 1slak ya da kuru olmasinin bir 6nemi olmadigini ifade etmislerdir. Bunun
yani sira BAL dgrencilerinin 10 (%32,25)u, IAL 6grencilerinin alti (%25)’si ve UAL

ogrencilerinin iki (%6,6)’si eldivenin kuru olmasi gerektigini “Sivi molekullerin 1s1yi
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daha cabuk iletmesinden kaynakh eldiven islak oldugunda sicak daha g¢abuk
iletilir.” seklindeki agiklamalari ile savunurlarken, islak olmasi gerektigini digtinen
BAL &grencilerinin sekiz (%25,80)i, IAL 6grencilerinin alti (%25)’'si ve UAL
ogrencilerinin 10 (%33,33)'u da “Islak olunca eldiven daha zor isinacagindan
ellerimiz yanmaz. Islak olursa 1s1 daha geg iletilir gunkl 1sI enerjisi 6nce suyu
buharlagtirir sonra eldiveni sitir.” geklinde acgiklamalarda bulunmusglardir.
Ogrencilerin ifadelerinden sivi molekdllerin i1siy1 daha ¢abuk iletmesinden dolayi
eldivenin kuru olmasi gerektiginin dusunuldiaga ve islak eldivenin daha zor
kurayacagindan, is1 enerjisinin once suyu buharlastirdigi ve sonra eldiveni
Isittigindan  kaynakli da eldivenin 1slak olmasi gerektigini dusundukleri
belirlenmistir. Ogrencilerin  sicak esyalari tutmak igin neden firin eldiveni
kullanildigina yoénelik ortak cevaplar vermelerine karsin, eldivenin islak ya da kuru
olmasinin 6neminin olup olmadigina yonelik farkl gorusler ortaya ¢ikmigtir. Ancak
ogrencilerin gogunlugunun gorusu ile de eldiven islak ya da kuru olsa dahi 1si
gecirmeyeceginden, eldivenin i1slak ya da kuru olmasinin éneminin olmadiginin

dusunuldugu tespit edilmistir.

Ogrencilere 1s1 aktarimi ile ilgili elde edilen verileri desteklemek amaciyla
“Dinyamizin yalitilmis bir sistem oldugunu séyleyebilir miyiz, neden?” sorusu
gergeklestirilen  gorismelerde  sorulmustur.  Ogrencilerin = 17  (%94,44)'si
dinyamizin yahitilmis bir sistem oldugunu distnduklerini ifade etmislerdir. Sadece
bir (%5,55) 6grenci yalitiimig olmadigini disindigini vurgulamistir. Ogrenciler
dinyanin yalitilmig olmasinin nedeninin dunyanin atmosfer tabakasi ile kapli
olmasi, zararli gunes i1ginlarinin dunyaya ulasamamasi, yaltiimig olmasa gunes
enerjisinin 1s1sinin insanlari yakmasli, gezegenler arasi g¢ekimlerden dunyanin
etkilenmemesi, topragin elektrigi cekmesi ve duinyadaki enerjinin kaybolmamasi
oldugunu dusunduklerini belirtmiglerdir. Dunyanin yalitiimis bir sistem olmadigini
dusunen ogrenci ise, “Dunyamiz yalitilmig bir sistem degildir. Cunkt yahltilmis
olmasi igin disaridan hi¢ bir 1sinin dinyamiza girememesi gerekir. Ancak gunes
iIsinlart dunyamiza girdiginden dolayr yalitilmig degildir.” gseklinde acgiklama
getirmistir. DUnyamiz Uzerinde gunesten gelen 1ginlarla surekli bir enerji aktarimi
s6z konusu oldugundan dolayi, 6grencilerin gogunlugunun enerji aktarimi ile ilgili

eksik ya da yanlis bilgiye sahip oldugu ifade edilebilir.
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Ogrencilere “Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini agiklayarak, hangi
enerji kaynaklarinin neden tercih edilmesi gerektigini disinliyorsunuz?” sorusu
10. sirada yoneltilmistir. Ogrencilerin timi yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih
edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin yenilenebilir ve yenilenemez

enerji kaynaklari ile ilgili yaptiklar1 agiklamalara da Cizelge 4.5.6’da yer verilmigtir.

Cizelge 4.5.6.: Enerji Kaynaklarina iliskin Ogrenci Gériisleri

Ogrenci Yanitlari Anadolu Liseleri B
BAL IAL UAL
Yenilenebilir Enerji  Tiikenmeyen Enerji 19 (%61,29) 4 (%16,66) 19 (%63,33)
Cevre Dostu 21 (%67,74) 24 (%100) 21 (%70)
Ucuz Enerji 10 (%32,25) 5 (%20,83) 1 (%3,33)
Yenilenemez Enerji  Tiikenen Enerji 20 (%64,51) 24 (%100) 19 (%63,33)
Cevreye Zararl 25 (%80,64) 5 (%20,83) 18 (%60)

Cizelge 4.5.6’dan goruldugu Gzere, dgrenciler yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tercin edilmesi gerektigini en ¢ok gevre dostu olmasindan ve tukenmemesinden
kaynakli ifade ettikleri ortaya c¢ikmistir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin ise,
tukendiginin ve c¢evreye zararli oldugunun dugunuldugu belirlenmistir. Ayrica
UAL’daki dgrencilerin iki (%6,66)’si yenilenebilir enerjinin tercih edilmesi gerektigini
ifade etmelerine ragmen, yenilenemez enerji kaynagi oldugunu belirttikleri nikleer
enerjinin de c¢ok fazla enerji saglamasindan ve uzun sure kullanilabilmesinden

kaynakli kullaniimasi gerektigini dusunduklerini belirtmislerdir.

Ogrencilere daha sonra “Sizce Tiirkiye'nin konumu yenilenebilir enerji kaynaklari
acisindan nasil gartlara sahiptir?” sorusu yari yapilandiriimig gorigsmelerde
yoneltilmigtir. Ogrencilerin 16 (%88,88)'s! Tlirkiye'nin konumunun riizgar enerjisi
yonunden cok elverigli oldugunu belirtirken, 15 (%83,33)'i gunes enerjisi, 15
(%83,33)'i jeotermal enerji, 12 (%66,66)’si hidroelektrik enerjisi ve bes (%27,77)
de biyokultle enerjisi yoninden uygun sartlara sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Ogrencilerin ifade ettikleri enerji gesitlerine Tirkiye'nin konumunun ¢ok uygun
oldugunu duslindiiklerinden dolay belirttikleri saptanmistir. Ogrencilerden bir
(%5,55)'i ise, Turkiye’nin konumunun uygun olmasina ragmen maddi yonden
yetersiz olmamizdan kaynakli Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanilamadigini disindikleri ortaya g¢ikmistir. Ogrencilerden gelen yanitlar
dogrultusunda “Sizce gelecekte ne tiir enerjiler kullanilabilecek? Neden?”
sorusunun yaniti sorgulandiginda ise, 6grencilerin 13 (%72,22)Unun gelecekte

nukleer enerjinin, alti (%33,33)’sinin guines enerijisinin, iki (%11,11)'sinin hidrojen
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enerjisinin, bir (%5,55)'inin ruzgar enerjisinin ve bir (%5,55)'inin de hidroelektrik
enerjisinin  kullanilacagini  disindikleri belirlenmigtir. Ogrencilerin  gérisglerine
asagida yer verilmistir.

KO14: Niikleer enerjinin elde edilmesi amacl kurulan niikleer enerji santrallerinin
maliyeti ¢ok fazla ama uzun vade de ¢ok ise yarayacaktir. Yenilenen teknolojide zaten
niikleer enerji santrallerini destekliyor. Yenilenemez enerji kaynaklari arasinda bulunan
petrol bitince niikleer enerji yenilenebilir enerji kaynaklarina gore daha fazla enerji
verdiginden tercih edilecektir.

EO4: Giines enerjisinden daha genis alanlarda 1s1 enerjisi elde edilebilir.

EQ22: Arabalarda cesitli gazlardan yararlamlarak elde edilen hidrojen enerjisi gelecekte
yaygin olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin  yanitlarindan, gelecekte en fazla nikleer enerji kaynaginin
kullanilacaginin duasunuldigu tespit edilmigtir. Ayrica nukleer enerji kaynagi
yenilenemez enerji kaynagi olmasina ragmen, ogrenciler tarafindan petrolin

alternatifi olarakta gorildigu de ortaya ¢ikmistir.

11. sirada 6grencilere “Kiiresel isinma ile enerjinin nasil bir iligkisi vardir?” sorusu
sorulmustur. BAL 6grencilerinin timd, IAL dgrencilerinin 23 (%95,83)'G ve UAL
ogrencilerinin 26 (%86,66)’sI kiuresel 1sinma ile enerjinin bir iligkisi oldugunu ve
kiresel I1sinmaya da gunes isinlarinin, yenilenemez enerji kaynaklarinin ve
enerjinin tutarsiz ve bilingsizce kullaniminin neden oldugunu ifade etmislerdir. 1AL
ogrencilerinin bir (%4,16)’i iligski olmadigini ifade ederken, BAL 6grencilerinin yedi
(%22,58)'si, IAL égrencilerinin yedi (%29,16)si ve UAL &égrencilerinin de dort
(%13,33)U bu konuda herhangi bir fikirlerinin olmadidini belirtmislerdir.

Ogrencilerin soruya ydnelik verdikleri yanitlardan bazilari asagida yer almaktadir:
KO1I: Giines isinlar: diinyadaki delinmis ozon tabakasindan direk diinyaya ulastigi icin yer
kabugunda fazla enerji birikir ve kiiresel isinma olur.

KO9: Giinesten gelen sinlar diinyayr isitir ve isinlar diinyadan uzaya yansir. Fosil
yakitlardan ¢ikan gazlar ise bu yansimayr engeller ve diinyamiz fazla isimir. Artan isi
enerjisi de buzullart eritir. Ayni zamanda sera etkisine neden olan fosil yakitlar da kiiresel
1sinmaya neden olur.

KO230: Enerjinin tutarsiz ve bilingsiz kullanimi kiiresel istnmaya sebep olur.

EO1I: Kiiresel isinma ile enerjinin herhangi bir iliskisi yoktur.
Kuresel 1sinma ile enerjinin bir iligkisinin olmadigini dusunen o6grencilerin ozellikle

enerji kaynaklari konusunda eksik bilgilere sahip olduklari ortaya gikmigtir.

Son soru olarak “Enerji tasarrufu igin sizce neler yapilabilir?” sorusu 6grencilere
yoneltilmistir. Enerji tasarrufuna yonelik 6grencilerin en ¢ok yenilenebilir eneriji

kaynaklarinin kullaniimasi, gereksiz yanan igiklarin kapatiimasi, elektrikli ev
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araclarinin figsten cekilmesi ve musluklarin agik birakilmamasi gerektigini ifade
ettikleri belirlenmistir (Cizelge 4.5.7).

Gizelge 4.5.7.: Enerji Tasarrufuna Yénelik Ogrenci Goriigleri

Anadolu Liseleri

Ogrenci Yanitlar

BAL

IAL

UAL

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Kullaniimali.

28 (%90,32)

8 (%33,33)

17 (%56,66)

Gereksiz Yanan Igiklar Kapatiimall.

10 (%32,25)

8 (%33,33)

17 (%56,66)

Musluklar Agik Birakilmamali.

10 (%32,25)

4 (%16,66)

9 (%30)

Elektrikli Ev Araclari Fisten Cekilmeli. 10 (%32,25) 6 (%25) 13 (%43,33)
Enerji Tasarrufu igin A Sinifi Uriinler Kullanilmali. 3 (%9,67) 6 (%25) 5 (%16,66)
Enerji Tasarrufu Hakkinda Makale Okunmall. 1(%3,22) - -
Toplu Tasima Araglari Kullaniimall. 1 (%3,22) - 2 (%6,66)
Is1 Yalitimi Yapilmall. - 2 (%8,33) 6 (%20)
Atik Yaglardan Biyogaz Elde Edilmeli. - - 3 (9%10)
Bitmis Piller Ozel Céplere Atilmall. - - 1 (%3,33)
Eglence Parklari ve Aligveris Merkezleri Azaltilmali. - - 1 (%3,33)

Ogrencilerin yanitlarindan, 6grencilerin enerji tasarrufu konusunda bilgi sahibi
olduklari soylenebilir.

4.6. Enerji Konusu Ogretimi ile ilgili Ogrenci Gériiglerini Belirleme
Formuna lligkin Bulgular

Enerji konusuna yonelik ogrencilerin yaklagimlarini ve goruslerini belirlemek
amaciyla, enerji konusunun ogretiminden sonra ogrencilere “Enerji konusu
dgretimi ile ilgili 6grenci goruslerini belirleme formu” uygulanmistir. Ogrencilerin
formdaki sorulara verdikleri yanitlarin arastirma sirecinde desteklenmesi amacli
ayrica ogrencilerle yari yapilandirilmis goérusmeler gercgeklestiriimigtir ve gorisme
orneklerine EK 36 ve EK 37°de yer verilmigtir. Arastirma sonucunda, ogrencilerin
enerji konusunun gunluk hayatla iligkili ancak soyut bir konu oldugunu, konunun
Ogretiminin yoruma dayali ve gunlik hayattan o&rneklerle saglanmasi ile
motivasyonlarinin daha ¢ok arttirdigini, konuda ¢ok fazla formll olmasindan ve
konunun kavramsal olmasindan kaynakli zorluklar cektiklerini, konunun 6gdrenim
surecinde farkli kaynak kitaplarin, MEB’in ders kitabinin ve okul fizik defterlerinin
yararl oldugunu, evrendeki olaylari artik anlayabildiklerini ve yorumlayabildiklerini,
konunun ogretiminde ogretmenlerin kullandigi yontem, teknik, strateji, arag-gereg
ve materyallerin eksik oldugunu ve gorselligin, gezilerin, deneylerin, materyallerin,
internet kullaniminin  da enerji konusunun ©6grenim surecinde arttinimasi

gerektigini 6grencilerin distndukleri tespit edilmigtir.
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ilk soru olarak 6égrencilere “Enerji konusu égretiminin, diger konularin égrenim
strecinden farkli olan olumlu ya da olumsuz &zellikleri nelerdir?” sorusu
yoneltilmistir. Enerji konusunun oOgretimi ile ilgili diger konularin 6grenim
siirecinden farkli olarak BAL égrencileri 21, IAL 6grencileri 24 ve UAL égrencileri
23 olumlu géris belirtirken, BAL 6grencileri 14, IAL 6grencileri 5 ve UAL
ogrencileri de 38 olumsuz gorus ifade etmiglerdir (Cizelge 4.6.1). Bunun yani sira,
BAL &grencilerinin dort (%12,90)0, IAL égrencilerinin iki (%8,33)'si ve UAL
ogrencilerinin de bir (%3,22)’i enerji konusunun 6gretimi ile ilgili diger konularin

o0grenim sureci arasinda fark olmadigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.6.1.: Enerji Konusunun Diger Konularin Ogrenim Siirecinden Farkina
Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Yanitlan Anadolu Liseleri B
BAL IAL UAL
Giinliik hayatla iliskili 4(%12,90) 11 (%45,83) 7 (%23,33)
Onceki bilgilerden yararlanilabilmesi 3 (%9,67) - 1 (%3,33)
Gorsellige yer verilmesi 2 (%6,45) - -
Enerji kaynaklarinin ve tasarrufunun 2 (%6,45) - -
oégreniminin gergeklesmesi
Konunun kavramsal olmasi 2 (%6,45) - 2 (%6,66)
olumlu Yoruma dayali sorulara yer verilmesi 2 (%6,45) 3 (%12,5) 1 (%3,33)
Ozellikler Eglenceli 1 (%3,22) 3 (%12,5) 5 (%16,66)
Bilimle i ige 1(%3,22) - -
Konunun égreniminin kolay olmasi 1 (%3,22) 6 (%25) 1 (%3,33)
Derse ilginin artmasini saglamasi 1 (%3,22) - 5 (%16,66)
Giinliik yasamdan kaynakli var olan - 1 (%4,16) -
kavram yanilgilarinin giderilmesi
Deneysel uygulamalarin kullanilabilmesi - - 1 (%3,33)
Deney yapilmamasi 5 (%16,12) - -
Konunun soyut olmasi 4(%12,90) 2 (%8,33) 4 (%13,33)
Formiillerin zor olmasi 2 (%6,45) - -
Ogretimin iyi gergeklestiriimemesi 1 (%3,22) - -
Konunun sikici olmasi 1 (%3,22) - 1 (%3,33)
Olumsuz Ogrenilmesi gereken kavram sayisinin 1 (%3,22) - 6 (%20)
Ozellikler fazla olmasi
Kavramsal olarak konunun égreniminin - 2 (%8,33) 12 (%40)
zor olmasi
Kullanilan kaynaklarin yetersiz olmasi - 1 (%4,16) -
Konunun kapsamli olmasi - - 8 (%26,66)
Matematiksel islemlerin fazla olmasi - - 7 (%23,33)

Ogrencilerin olumlu 6zellik olarak en gok enerji konusunun gunliik hayatla iligkili
oldugunu belirttikleri ancak olumsuz 6zellikler arasinda da enerji konusunun soyut

oldugu dgrenciler tarafindan ifade edilmistir. Ayrica BAL, IAL ve UAL égrencileri ile
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verileri destelemek amacli yapilan yari yapilandiriimig gérugmeler sonucunda elde

edilen veriler agagidaki sekilde yer almaktadir:

KO8: Enerji konusunda ¢ok zorlandim ¢iinkii konu yoruma dayaliydi ve daha fazla bilgi
vardi. Ancak konu giinliik hayatla iligkiliydi. Bence konunun kapsami iyiydi ve seviyemize
uygundu. Aslinda bu konuyu ilkogretimde de gérmiistiik. Bu nedenle konuyu hatirladik ve
ogreniminde on bilgilerimizi kullandik. Ogretmen siire¢ icerisinde video izletti ve konu
icerisinde daha fazla gérsellik ve giinliik hayattan érnekler vardi. Ama bence bu daha da
arttirtlabilir. Konu siralamasinda ise, is ve gii¢c kavramlarmmin dgretimi arasina verim
konulabilirdi ve is ile enerji iligskisi de daha énce verilebilirdi. Ciinkii kavramlar arasi
baglanti ge¢ verilince benim biraz aklim karisti.

EQ22: Enerji kaynaklar: konunun basinda olsa bence motivasyonumuz daha da artabilirdi
ve daha giindemden olacagi icin de konu dikkatimizi daha ¢ok c¢ekebilirdi. Ogretmenin
yararlandigr arag-gereg, materyal, yontem, teknik ve stratejiler uygundu ama bence
pratikte eksik kaldik. Konu kapsaminda ise, deney yapilmaliydi ve yoruma dayalr sorulara
yer verilmeliydi.

EO3: Konu daha sozeldi. Giinliik hayattan érneklerle gerceklestirilen konu égretimini
daha ¢ok sevdim ve daha kolay geldi. Yorum sorulart konu icerisinde daha zorladi. Enerji
kaynaklart konunun basina konulabilirdi. Hatta konuya enerji nereden gelir, nasil olusur
gibi bir giriste yapilsaydi daha da iyi olabilirdi.

KOI15: Aymiydi. Hoca diiz anlatim yapti akilli tahtadan bir kag goriintii gosterdi. Ama
kesinlikle deney yapilmaliydi. Enerji kaynaklar: doniisiimleri ile ilgili de gezi olabilirdi.
Konu sozeldi hosumuza daha c¢ok gitti ama ¢ok kolay degildi alistgimizdan farklyyd.
Yorum yapmada sikinti ¢ektik ama zevkliydi daha iyi anladik. Problem ¢ozme
maratonundan bu konuda biraz uzaklastik ve yararlt oldu. Okul sartlarina uygun hocanin
smifta yaptigi anlatim, soru cevap, problem ¢ézme iyi oldu ama daha fazlasi olabilir
kesinlikle. MEB kitabi da biraz daha yoruma dayali giinliik hayatin iginden orneklerle
hazirlanabilirdi.

Ogrencilerin  gérisleri  dogrultusunda 6gretmenlerin  konunun  dgretiminde
uygulama yapmada yetersiz kaldiklarini dusundukleri belirlenmigtir.  Ayrica
konunun yoruma dayali olarak ve gunliUk hayattan Ornekler ile o6gretimin
saglanmasi 6grencileri zorlasa da, 6grencilerin motivasyonlarini daha ¢ok arttirdigi
ortaya ¢ikmistir. Enerji kaynaklarinin konunun en basinda verilmesinin, is ve gug
kavramlari arasinda da verim kavraminin 6gretiminin gerceklestirimesinin daha
uygun olacagini dagtunen ogrenciler ile birlikte, MEB’in kitabinin da yoruma dayall
sorularla ve gunluk hayatin icerisinden oOrneklerle zenginlestirimesi gerektigini

belirtilen 6grenci gorugleri tespit edilmigtir.

Aragtirmaya katilan ogrencilere ikinci soru olarak “Enerji konusunu 6grenirken,
konuya ybnelik karsilastiginiz zorluklar (sorunlar) nelerdir ve bu zorluklari
listesinden nasil geldiniz?” sorusu sorulmustur. BAL, IAL ve UAL &égrencilerinin
enerji konusunu 06grenirken, konuya yonelik karsilastiklari zorluklara Cizelge
4.6.2de yer veriimistir. Ayrica BAL &grencilerinin alti (%19,35)sinin, IAL
dgrencilerinin 13 (%54,16)'tnin ve UAL 6grencilerinin de iki (%6,66)’sinin enerji
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konusunu ogrenirken konuya yonelik zorluklarla karsilagmadiklari 6grenciler

tarafindan belirtilmistir.

Cizelge 4.6.2.: Enerji Konusunun Ogreniminde Karsilagilan Zorluklara Yénelik
Ogrenci Gorisleri

Ogrenci Yanitlani Anadolu Liseleri B
BAL IAL UAL

Konuda fazla formiil olmasindan dolayi formiillerde 9 (%29,03) 7 (%29,16) 17 (%56,66)
zorlandim.
Konunun kavramsal égrenimi zor o yiizden konuyu 8 (%25,80) 4 (%16,66) 11 (%36,66)
anlamlandirmakta zorlandim.
Enerji gesitleri cok fazla oldugundan hepsini 4 (%12,90) - -
anlamlandiramadim.
Enerji déniigiimlerini anlamakta zorlandim. 4 (%12,90) - -

Ogrencilerin en ¢ok, konuda ¢ok fazla formil olmasindan ve konunun kavramsal
olmasindan kaynakli zorluklar gektikleri gorugsleri dogrultusunda ortaya ¢ikmistir.
Ogrencilere bu zorluklarin stesinden nasil geldikleri sorusu yéneltildiginde ise,

ogrenciler asagidaki sekilde gorus belirtmiglerdir:

KO1I: Evde ozel ders aldim.
A: Neden o6zel ders almayt tercih ettin?

KO1I: Birebir konular daha iyi anlayabildigimi diisiiniiyorum. Sinifia égretmene dikkatimi
bazen veremiyorum.

EO4: Dershaneden etiit aldim.
A: Neden dershaneyi tercih ettin?

EO4: Ciinkii, dershanedeki hocami ¢ok seviyorum ve tam benim anlayabileceSim sekilde
konularin ogretimini gergeklestiriyor.

A: Okulda ogretmenin senin anlayabilecegin bir sekilde ger¢eklestirmiyor mu?

EO4: Yani, ama sinifin geneline yonelik bir anlatim yapiyor hep.

KO12: Farkl kaynaklardan yararlanarak ¢alistim.
A: Ogretmenin verdigi kaynaklar yeterli olmady m1?

KO12: Oluyor tabi ama ben iiniversiteye giris sinavina da yonelik hazirlamak amagl farkl
kaynaklardan yararlanmay tercih ediyorum.

EO19: Konuyu siirekli tekrar ettim.

A: Konuyu defterinden mi tekrar ettin?

EO19: Evet. Defter, internet o sekilde her aksam konuya ¢aligtim.
A: Ogretmenine kavrayamadigin yerleri sormay diisiindiin mii?

EO19: Hayw. Ciinkii, okulda konularda hizli bir sekilde ilerliyoruz ve ben siirekli
ogretmene onceki konularla ilgili soru sormaktansa kendim ¢alismayr tercih ediyorum.
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Ogrencilerin dershaneden etiit alarak, dzel ders alarak, konulari sirekli tekrar
ederek ve farkh kaynaklardan vyararlanarak sorunlarini gidermeye caligtiklar
goérilmektedir. Ogrencilerin 6zel dersleri ve dershaneden alinan ettleri birebir
olmasindan kaynakl tercih ettikleri ve kendilerine yararli olduklarini distndukleri
belirlenirken, okullarda gerceklesen oOgretimlerde 6grenciler arasindaki bireysel
fark g6z onunde bulundurulmadan ogretim gergeklestirildigi ortaya cikmistir.
Ayrica okullarda ogretmenlerin ogretimi hizli bir sekilde gergeklestirmelerinden ya
da gergeklestirmek zorunlu kaldiklarindan, égrencilerin konulari sinifta tam olarak
anlamlandiramadiklar belirlenmistir. Farkli kaynaklardan yararlanmayi tercih eden
ogrencinin ise, kendisini Universiteye girig sinavina yonelik hazirladigi ortaya
cikmistir. Ogrencilerin  belirttikleri gibi 6gretmenlerin hizli bir sekilde dgretim
gerceklestirmesinden ve bireysel farkliliklarin géz dnlinde bulundurulmamasindan
kaynaklh oOgrencilerin 6gretmenlerinden yararlanmay! tercih etmemeleri de

arastirmada elde edilen dikkat ¢ekici bir sonu¢ olmustur.

Ogrencilere “Enerji konusunun égrenim siirecinde hangi kaynaklarin size yararli
olacagini dusiindintiz ve nasil yararlandiniz?” sorusu Uguncl soru olarak
yoneltiimistir. Ogrenciler enerji konusunun ddrenim siirecinde kendilerine yararli
olacagini dusundukleri ve yararlandiklari kaynaklar arasinda en ¢ok farkli kaynak
kitaplarinin, MEB’in ders kitabinin ve okul fizik defterlerinin oldugunu, bu
kaynaklardan konunun 6grenim sureci igerisinde yararlandiklarini ve bu kaynaklari

Ozellikle sinava yonelik kullandiklarini ifade etmislerdir (Cizelge 4.6.3).

Cizelge 4.6.3.: Enerji Konusunun Ogrenim Siirecinde Yararlanilan Kaynaklara
Yonelik Ogrenci Goriigleri

Ogrenci Yanitlan Anadolu Liseleri .
BAL IAL UAL

Farkli kaynak kitaplar 22 (%70,96) 15 (%62,5) 18 (%60)
MEB kitabi 8 (%25,80) 8 (%33,33) 10 (%33,33)
Okul fizik defteri 5 (%16,12) 2 (%8,33) 11 (%36,66)
internet 4(%12,90) 1 (%3,22) 4 (%13,33)
Ansiklopedi 1 (%3,22) -
Gorsel materyaller 1 (%3,22) -
Bilimsel dergiler 1(%3,22) - 2 (%6,66)
Videolar 1 (%3,22) 2 (%8,33) 2 (%6,66)
Giinliik hayattan gézlemler 1 (%3,22) 2 (%8,33)
Belgeseller - - 1 (%3,33)
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Cizelge 4.6.3'den ogrencilerin MEB okul kitabina gore, farkli kaynaklardan
yararlanmay tercih ettikleri ortaya cikmigtir. Ogrencilerin neden en g¢ok farkli
kaynak kitaplari tercih ettikleri sorgulandiginda ise, ogrencilerin Universiteye girig

sinavina yonelik soru ¢ozmek istedikleri tespit edilmigtir.

Ogrencilere yoneltilen “Enerji konusunun égreniminin size ne gibi katkilari (Ders
gecme, glinliik yagsama aktarma, diger konularla iliski kurma vb.) oldu?” sorusu
dédinci sorudur. BAL, IAL ve UAL 6grencileri kendilerine enerji konusunun
dgreniminin katkilari oldugunu belirtmislerdir (Cizelge 4.6.4). Ogrenciler enerji
konusunun o6greniminin  kendilerine ders geg¢mede katkisinin  oldugunu
belirtmelerinin yani sira, enerji konusunun 6grenimi sonucunda evrendeki olaylari
anlayabildiklerini ve yorumlayabildiklerini ifade etmislerdir. Ayrica &grencilerin
enerji konusunu o&grenimleri sonucu diger konulari daha iyi anladiklarini
belirtmeleri ile, enerji konusunun diger konularla da iligkili oldugu ortaya

ctkmaktadir.

Cizelge 4.6.4.: Enerji Konusunun Ogreniminin Ogrencilere Katkisina Yoénelik
Ogrenci Gorisleri

Ogrenci Yanitlan Anadolu Liseleri B
BAL IAL UAL

Evrendeki olaylari daha kolay anlayabilme 10 (%32,25) 11 (%45,83) 19 (%63,33)
Ders gegcme 12 (%38,70) 8 (%33,33) 8 (%26,66)
Enerji kaynaklari ile ilgili bilgilerin giinliik 4 (%12,90) 6 (%25) 3 (%10)
hayatta kullanilabilmesi

Enerji tasarrufu ile ilgili bilgilerin giinliik 5 (%16,12) 5 (%20,83) 3 (%10)
hayatta kullanilabilmesi

Diger konulari anlayabilme 5 (%16,12) 1 (%4,16) 3 (%10)

Cizelgeden elde edilen sonugclari destekler nitelikte olan égrenci gérismelerinden

bazilari da asagida bulunmaktadir:
KO9: Bu konu sonucunda iilkemizdeki yenilenebilir enerji kaynagi kullanimi eksikligini
fark ettik.

EQ22: Bu konu bize gelecege dair ilham verdi ve dersi gecmemi sagladi. Enerji kaynaklart
ve enerji tasarrufu ile ilgili de faydal: bilgiler edindik.

EQ2: Giinliik hayatta yasadiklarima artik bilimsel yorum getirebilecegim.

KO15: Enerji konusunun égrenimi ile genel kiiltiiviim artti. Ayrica fizigin igine girdigimi de
bu konu ile anladim. Diger konular: da enerji konusunun 6grenimin ardindan tekrar
okudugumda daha iyi anlamlandirabildim.

Besinci soru olarak ogrencilere “Diger konularin 6grenim sdreci ile enerji
konusunun 6grenim surecini ddgindiglniizde, kullanilan yéntem, teknik, strateji,

arag-gere¢ ve materyaller agisindan aralarinda nasil farkliliklar vardi?” sorusu
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ybneltiimistir. Arastirmaya katilan BAL o&grencilerinin 11 (%35,48)i, IAL
ogrencilerinin 10 (%41,66)u ve UAL 6grencilerinin 15 (%50)i diger konularin
ogrenim sureci ile enerji konusunun 6grenim sureci arasinda kullanilan yontem,
teknik, strateji, arag-gere¢ ve materyaller acisindan farkliliklar olmadigini
dugunduklerini “Diger konularda oldugu gibi yine akilli tahtadan konu iglendi ve
dagitilan kagitlardan soru ¢ézuldu. Soyut bir konu olmasina ragmen farklilik yoktu.
Farklilk yoktu ancak, konu daha canli, renkli islenebilirdi, geziler dizenlenebilirdi
ve akilli tahta daha verimli kullanilabilirdi. Enerji konusunda deneyler yapilabilirdi,
¢unkl ben kendim yaparak 6grenmeyi seviyorum. Konunun 6gretimi sadece soru
cozerek gerceklestirildigi icin klasikti.” seklinde belirtmiglerdir. Arada farklilik

oldugunu dusunen 6grencilerin yanitlar ise Cizelge 4.6.5’'de yer almaktadir.

Gizelge 4.6.5.: Diger Konulara Gére Enerji Konusunun Ogrenim Siirecinde
Kullanilan Yontem, Teknik, Strateji, Arag-Gere¢ ve Materyallere
Yonelik Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Yanitlani Anadolu Liseleri .
BAL IAL UAL

Daha fazla giinliik hayattan érneklere 5(%16,12) 5 (%20,83) 2 (%6,66)
yer verildi.
Video gésterimi yapild. 11 (%35,48) 2 (%8,33) -
Konunun égretiminde daha fazla 1 (%3,22) 5 (%20,83) 6 (%20)
anlatma yénteminden yararlanildi.
Laboratuvarda deney yapiimadi. 3 (%9,67) - 3 (%10)
Yoruma dayali sorulara yer verildi. - 2 (%8,33) 1 (%3,33)
Gorsel materyaller kullanilmadi. - - 1 (%3,33)

Ogrenciler enerji konusunun 6gretiminde diger konulardan farklilik olarak daha
fazla anlatma yonteminin kullanildiini, gunlik hayattan orneklere yer verildigini,
yoruma dayal sorularin ¢oézuldagunu, laboratuvarlarin kullaniimadigini, sinifa
gorsel materyallerin getirilmedigini ve video gdsteriminden yararlanildigini ifade
etmislerdir. Ogrencilerle verileri desteklemek amagl yapilan gdérismeler

sonucunda elde edilen gorlslere ise asagidaki sekilde yer verilmigtir:

KO1: Senenin basinda égretmenimiz simifa materyaller getiriyordu ancak enerji konusu
icerisinde hi¢ gorsel materyal kullanmadik. Ama bence enerji konusu igerisinde gorsel
materyallerin kullanilmasi gerekiyordu.

EO31: Konunun &gretiminin daha sézel anlatimlarla ilerledigini diiiiniiyorum. Enerji
konusu aslinda bu zamana kadar isledigimiz konular arasindan en giinliik hayatla iliskili
olanydi. Bu nedenle oOgretmenimizin sozel anlatim yerine konunun &gretim siireci
icerisinde deneylere ve gezilere yer vermesi ve akilli tahtanin internet ozelliginden
yararlanarakta gorselligi arttirmast gerektigini diisiiniiyorum.

Ogrencilerin, 6gretmenlerin kullandigi yontem, teknik, strateji, arag-gerec ve

materyalleri eksik buldugu ve enerji konusunun gunluk hayatla iligkili bir konu
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olmasindan kaynakli konunun 6grenim surecinde gorselligin, gezilerin, deneylerin,
materyallerin ve internet kullaniminin arttirlmasi gerektigini dugundukleri

belirlenmistir.

Son soru olarak “Enerji konusunun O6grenimi sonucunda ginliik hayatla
iliskilendirebilecediniz bilgiler nelerdir?” sorusu ddrencilere sorulmustur. BAL, IAL
ve UAL o&grencileri enerji konusunun 6grenimi sonucunda ginlik hayatla
edindikleri bilgilerini iligkilendirdiklerinde evrendeki her seyin enerjisinin oldugunu
fark ettiklerini ve enerji tasarrufu konusunda bilinglendiklerini belirtmislerdir

(Cizelge 4.6.6).

Cizelge 4.6.6.: Enerji Konusunun 6Qrenimi Sonucunda Enerji Konusunu
Ogrencilerin Giinliik Hayatla lligkilendirdikleri Ifadeler

Ogrenci Yanitlan Anadolu Liseleri
BAL IAL UAL
Evrendeki her seyin enerjisi oldugunun 14 (%45,16) 10 (%41,66) 17 (%56,66)

farkina vardim.
Enerji tasarrufu konusunda bilinglendim. 12 (%38,70)  8(%33,33) 13 (%43,33)

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin geri 3 (%9,67) 5 (%20,83) 7 (%23,33)
déniigiimlii oldugunu é6grendim.
Yenilenemez enerji kaynaklarinin zararl 3 (%9,67) 2 (%8,33) 3 (%10)

ama daha az masrafli oldugunu égrendim.

Duragan enerjinin duran cisimlerde 2 (%6,45) - 1 (%3,33)
oldugunu égrendim.

Kiiresel 1sinmanin sebebini 6grendim. - 1 (%4,16) -

Cizelge 4.6.6’'da yer alan ifadeleri destekleyici 6grenci gorlsleri ise, asagidaki

sekildedir:

KO8: Artik neyi elime alsam ya da neyi gérsem enerjisinin oldugunu diigimmeye bagladim.
Kisacasi, evrendeki her seyin enerjisinin oldugunu bu konunun ogreniminin ardindan fark
ettim.

KO2: Evde elektrigi, suyu daha tasarruflu kullanmam gerektigini 6grendim.

EO11: Disarlarda yer alan ¢op kutularinin neden farkl bolimlerinin oldugunu ve enerji
kaynaklarinin tam olarak neler oldugunu 6grendim.

KO7: En énemlisi giinliik hayatta disarida gordiigiim hareket etmeyen cisimlerinde
enerjisinin oldugunu 6grendim.

Enerji konusu 6greniminin, 6grencilere gunlik hayatta karsilagtiklari durumlar ile

ilgili fikir sahibi olmalarinda yararlari oldugu sdéylenebilir.
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5. SONUG, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, ortadgretim dokuzuncu sinifta 6gretimi yapilan “Enerji” konusunun
sureg icerisinde nasil gercgeklestigi katilimci gbozlem, eneriji ile ilgili 6grencilerin
duguncelerini belirleme formu, enerji kavram formu, enerji konusu 6gretimi ile ilgili
Oogrenci goruslerini belirleme formu, o6gretmen Kkisisel bilgi formu, arastirmaci
gunlagl, video kayitlar ve vyari yapilandinimis goérismeler yardimiyla tespit
edilmistir. Arastirma, Ankara’da bulunan Ug¢ farkli Anadolu lisesinde gdrev yapan
uc fizik ogretmeni ve 85 ogrenci ile gergeklestiriimistir. Arastirmada, ener;i
konusunun 6grenme surecinin nasil gelisim gosterdigi, 6grenme surecinde
karsilasilan sorunlar, kullanilan ders arag-gere¢ ve materyaller, enerji konusunun
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygunlugu, ogretmenlerin enerji konusunun
ogreniminin Oncesine, sonrasina ve O0grenme surecine iliskin gorusleri, ener;i
konusuna yonelik o6grencilerin yaklasimi ve gorusleri, 6grencilerin ¢alisma
oncesinde enerji ve sonrasinda da enerji, enerji korunumu, enerji donusumu ve
enerji kaynaklari ile ilgili sahip olduklari dusunceler ve bilgiler arastiriimigtir.
Ayrica, belirtilen alt problemler kapsaminda da ogretmenlerin fizik 6gretim
programina yonelik dastnceleri, 6gretmen ve 6grencilerin program uygulamalarina
iligkin dusunceleri, ogretmenlerin yararlandiklari ogretim yontem, teknik ve
stratejiler, ogretmenlerin  enerji konusunu Onceki ogrenimlerle  nasil
iliskilendirdikleri, 6gretmenlerin yapilandirmaci 6grenme yaklasimini  nasil
algiladiklari, 6gretmenlerin enerji konusunun 6grenim surecine iliskin aldigi gorus
ve Oneriler ve ogrencilerin suUre¢ icerisinde enerji konusunu nasil algiladiklari
belirlenmistir. Arastirmada ulasilan bulgular dogrultusunda ise asagida yer alan
sonuglara, sonuglarin alan yazindaki bulgularla tartisilmasina ve hem bu
arastirmaya hem de yapilacak olan benzer arastirmalara yonelik dnerilere bu

bdlimde yer verilmigtir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, ogretmenin nasil ogretecegi ve o6grencinin
nasil 6grenecegdi arasindaki baglanti olmakla birlikte, 6grencilerin problem ¢ézme,
arastirma yapma, elestirel disiinme gibi yeteneklerinin gelismesini saglamaktadir
(Ocak, 2010). Arastirma sonucunda o&gretmenlerin, yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina uygun olarak fizik 6gretim programinin 6gretimini gunlik hayatla
konularin baglantisini kurarak, gozlemlere dayali anlatim yaparak, ogrencilere
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kavramsal olarak yorum yapabilme yetenedi kazandirarak gerceklestirdikleri
belirlenmistir. Ayrica 6gretmenler tarafindan fizik dersinde yapilandirmaci 6grenme
yaklasiminin uygulanmasi ile, o6grencilerin fizie karsi olan "Fizik zordur.”
Onyargisindan da  kurtulabilecekleri ~ vurgulanmistir.  Akpinar  (2010)'in
arastirmasinda da, yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda sinifin odagi 6grenci ve
ogrencinin  bilgi yapilandirmasi olacagindan ve Ogrencilerin yeni bilgiler
olusturmasina da firsatlar taninacagindan fizik dersine karsi olan ényargilarin yok
olacaginin belirtildigi ortaya c¢ikmistir. Yapilan arastirmalarda o6grencilerin
Onyargilarinin yok olmasinin yaninda, yapilandirmaci 6grenme yaklagsimi ile
gerceklesen ogretim sonucunda oOgrencilerin akademik basarilarinin arttigi
sonucuna ulasildigi goérulmektedir (Hanger, 2006; Kurt, 2002; Turgut, 2001).
Ogretmenlerin ayni zamanda yapilandirmaci 6grenme yaklasimi gdz oniinde
bulundurularak duzenlenen fizik 6gretim programinin Universiteye giris sinavi ile
uyumlu olmadigini ve bu nedenle 6gretim programlarinin égretiminin tam olarak
istenilen amagclar dogrultusunda gergeklegtirilemedigini dusundukleri ortaya
cikmistir. Fizik ogretmenlerinin Universiteye giris sinavi ile 6gretim programlari
arasinda uyumsuz olduguna yonelik elde edilen gorusleri daha o6nce
gerceklestirilen birgok arastirma sonucuyla benzerlik gdstermektedir (Anilan ve
Sarier, 2008; Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006; Kirmizi ve Akkaya, 2009; Kutluca ve
Aydin, 2010; Tuysuz ve Aydin, 2009; Yangin ve Dindar, 2007). Arastirmada elde
edilen bir diger sonug¢ ise, 0Ogretmenlerden birinin yapilandirmaci 6grenme
yaklasim ile ilgili bilgisinin olmamasi oldugunun belirlenmesidir (Gomleksiz 2007;
Gozitok, Akgiin ve Karacaoglu, 2005; Korkmaz, 2006; Ozdemir, 2005; Ozpolat,
Sezer, isgdér ve Sezer, 2007). Elde edilen bu sonuctan gérildigi (izere,
ogretmenlerin  bu eksikliklerinin  hizmetici egitimler ile giderebileceginin
dusundldugu, ancak Yapici ve Leblebiciler (2007)’'in yapmis olduklar ¢alismada
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina yonelik duzenlenen hizmetigi egitimlerin
yetersiz oldugu tespit edilmigtir. Bu dogrultuda, yapilandirmaci ogrenme
yaklasimina yonelik gerceklestirilecek olan hizmetigi egitim programlarinin teorik
bilgiler ile birlikte etkili uygulama Ornekleriyle desteklenerek amacina uygun ve
etkili bir sekilde aktarilmasi gerektigine inaniimaktadir (Karadag ve digerleri,
2008).
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Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi g6z onunde bulundurarak guncellenen yeni
fizik 6gretim programinin ogretimine yonelik ise, 6gretmenlerin 6gretim sureci
icerisinde kisitlanmadiqgi, kitap ile ogretim programi arasinda uyumsuzluk oldugu,
Ozellikle 9. sinif 6gretim programinin ders saatinin yetersiz oldugu ve 9. sinif
programindaki kazanimlarinin basitlestirildigi ancak daha zorlagtiriimasi gerektigi,
programin hazirlanma asamasinda ogretmenlerden gorus alinmadigi ve genel
olarak ogretmenlerin kendi bildikleri ile 6grenimi gerceklestirdikleri ortaya ¢ikmigtir.
Kitap ile program arasindaki belirlenen uyumsuzlugun da, kitapta matematiksel
islem iceren drneklere yer verilmesine ragmen programda matematiksel islemlere
giriimemesinin istenmesi oldugu tespit edilmigtir. Elde edilen sonuglar Aykutlu,
Bezen ve Bayrak (2014) ve Bayrak ve Bezen (2013)’in calismalari ile de benzerlik
gostermektedir. Ogretmenlere konularin 6gretiminde kisitlamalarin getirilmemesi
de, arastirmada olumsuz bir 6zellik olarak belirtilmigtir. Yigit (2013)'in yapmis
oldugu calismada elde edilen sonug¢ arastirmanin sonucu ile uyumlu olup,
arastirmada ogretmenlerin 6gretme-6grenme anlayisi igerisinde kisitlanmamasinin
ogretmenlere rahatlik saglayacagi ancak herhangi bir yaklagima bagli kalmadan
gerceklestirilen  Ogretiminde  farklihklar  yaratacagindan dolayr  problem
olusturabileceg@i sonucuna varilmistir. Arastirmada ayrica programa yonelik verilen
ders saatlerinin arttirlmasi  gerektigi, 9. siniftaki kazanimlarin  ¢ok
basitlestirildiginden dolay1 6grenim seviyeleri arasindaki gegiste ogrencilerin
zorlanabilecegi ve programin hazirlanma asamasinda oOgretmenlerin de
goruslerinin alinmasi gerektigi dusunulmektedir (Mercan, 2013). Cunku, 6zellikle
onceki programda yer alan ders saati yetersizligi sorununun yeni programda da
devam ettigi belirlenmistir (Anilan ve Sarier, 2008; Karacaoglu ve Acar, 2010;
Kirmizi ve Akkaya, 2009; Kutluca ve Aydin, 2010; Ozdemir ve digerleri, 2011).
Ayrica programlarin temel uygulayicisi olan 6gretmenlerin gorugleri ve onerileri
alinarak hazirlanacak olan programlarin okullardaki ders igleme sureleri, kosullar
ve Ogrenci duzeyleri goz onunde bulundurulacagindan daha gergekgi tespitler ile
programa olumlu etkisinin olacagina inanilmaktadir (Karacaoglu ve Acar, 2010;
Sadi ve Yildiz, 2012).

Yeni fizik 6gretim programinda yer alan enerji konusunun 6gretiminin ise, gunlik
hayatla bagdastirilabilmesinden, deneylerin yapilabilmesinden, simulasyonlarin ve

animasyonlarin kullanilabilmesinden ve gezilerin duzenlenebilmesinden kaynakl
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yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun oldugu ve bu sayede ogrencilerin
Ozellikle enerji cesitleri ve enerji kaynaklari ile ilgili daha etkili 6grenim
gerceklestirdikleri tespit edilmistir. Ogretim programinda yer alan enerji konusu
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun olsa da, Milli Egitim Bakanligi (MEB),
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) ve diger ilgili komisyonlarin kararlari
arasinda yer alan maddede, fizik ogretmenlerinin yapilandirmaci programi
istenilen sekilde uygulamalarinin beklenildigi belirtiimektedir (Ertem, 2013). Ancak
arastirmada ogretmenlerin 6gretim sonrasinda tam olarak yapilandirmaci 6grenme
yaklagima uygun 6gretim gergeklestiremedikleri belirlenmistir (Gokge, Iscan ve
Erdem, 2012). Literatirde 6gretmenlerin yapilandirmaci programa uygun o6gretim
gercgeklestirememelerinin en onemli nedenleri arasinda, o6grencilere arag-gereg¢
yardimiyla bireysel ya da grup halinde deneyler yaptirlmamasi, c¢alisma
yapraklarinda agik veya yari uglu sorulara yer verilerek o6grencilerin bilgiye
kendilerinin ulasmasinin saglanmamasi, ogrenciler arasinda bilimsel iletisimin
gercgeklestirimesine olanak saglayacak ortamlarin yaratiimamasi ve ogrencilerin
sinifta aktif olmalarinin gerceklestirimemesi oldugu goértlmektedir (Kilig, 2001;
Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ayrica ogretmenlerden kaynakli olan en &énemli
sikintilardan birinin, 6gretmenlerin alandaki yeterliliklerinin tam olmamasindan
dolay! yapilandirmaci programi uygulamaktan kaginmalari ve bunun da egitsel bir
bosluga sebep oldugunun bilinmesidir (Ertem, 2013). Enerji konusunun
yapilandirmaci 6grenme yaklasima uygun o6gretiminin gerceklestiriememesinin
diger nedenlerinin ise, yapilandirmaci 6grenme yaklagimina yonelik 6gretmenlerin
bilgilerinin eksik ve ogretim programi ile Universiteye giris sinav sistemi arasinda
uyumsuzluk olmasi oldugu tespit edilmistir. Universiteye giris sinavi ile 6gretim
programlari arasinda uyum olmasi gerektigi yonundeki Onerilere bazi
arastirmalarda da rastlaniimistir (Kutluca ve Aydin, 2010; Nartgin ve digerleri,
2011). Bunlarin diginda yeni programda ders saati yetersizliginden kaynakl
ogretmenlerin  yapilandirmaci  6grenme  yaklasimina uygun  ogretim
gerceklestirememelerinin sonucunda (Yigit, 2004), 6gretmenlerin aslinda yeni fizik
ogretim programinin tam olarak yapilandirmaci 6grenmeye uygun olmadigini
disundikleri ortaya cikmistir. Ogretmenlerin  hatta 6grencilerin  kavramlari
yapilandirmalarini, problem ¢6zme becerisi kazanmalarini, isbirligi icinde
calismalarini, bilimsel sure¢ becerilerinin gelismesini saglayan laboratuvarlarinda

ders saati yetersizliginden kaynakli kullanilamadigini dustndukleri belirlenmistir
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(Bolat, Turk, S6zen ve Turna, 2012). Ayni zamanda literatirde yapilandirmaci
yaklasimin arastirmada da bahsedilen hep olumlu 6zelliklerinin yaninda olumsuz
Ozelliklerininde oldugu saptanmistir. Simsek (2004)in  yaptidi c¢alismasinda,
yapilandirmaci 6grenme yaklagsiminin 6znelligi nesnellikten daha on plana koyarak
nesnel bilgiyi reddetmesinden, ogrencilerin derslerde 6zglur davranmalari ile
davranis bozukluklarinin ortaya gikmasindan, 6grencilerin bireyselliklerinin daha
on plana c¢ikmasindan, teknoloji ihtiyacinin artmasindan, mevcudu fazla olan
siniflarda 6gretimin zorlasmasindan ve ders saatlerinin yetmemesinden kaynakli

olumsuz 6zelliklerinin oldugu belirlenmistir.

Ogretmenler dokuzuncu sinif eski ve yeni programlardaki enerji konularini
karsilastirdiklarinda ise aralarinda c¢ok buyuk degisikliklerin olmadigini, konu
kapsamindan sadece Isi ve sicakhgin cikarildigini, yeni programda sarmal
yapidan vazgecildigini, yeni fizik o6gretim programindaki enerji konusunun
kazanimlarin biraz daha kavramsallagtirildigini, yeni fizik 6gretim programindaki
enerji konusunun uygulama surecinin daha ¢ok begenildigini, 6grencilerin konuyu
daha iyi anladigini ve konuya kargi olan ilgilerinin de onceki yillara gore arttigini
disundukleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin  gogunlugunun yeni programdaki
enerji konusunun icerigini, kapsamini, uygulanabilirligini, konularin verilis sirasini,
konuda yer alan uygulamalari, diger konular ile olan iligkisini ve 6gretiminin sarmal
yapida gerceklestiriimemesini de begendikleri belirlenmigtir. Ayrica onceki yillarda
matematiksel islem agirlikhi sorularla gegen enerji konusunun 6gretiminin bu sene
biraz daha yoruma dayali sorularla ve agirlikli olarak gunlik hayattan drneklerle
gerceklestirildigi ortaya cikmistir (Benzer, Bayrak, Eren ve Giurdal, 2014).
Ogrencilerin 6nceki yillarda ayni zamanda is kavraminda, enerji déniisiimlerinde,
kinetik ve potansiyel enerjinin donugumlerinin birlikte yer aldigi problemleri
anlamlandirmada zorluk cektikleri ve 6gretmenlerin de cekilen zorluklara yonelik
herhangi bir uygulama yapmadiklari sadece sinif ortaminda tekrar seklinde
anlatim yaptiklari ve ilave olarak érnekler verdikleri saptanmistir (Ylriamezoglu,
Ayaz ve Cokelez, 2009). Enerji konusunda yapilan arastirmalarda, égretmenlerin
enerji kavraminin 6gretimini 6gretim programi ¢ergevesinde uygulamada basarisiz
oldugu ve konu igerisinde 6grencilerin zorlandiklari kavramlarin 6gretimini tekrar
geleneksel vyaklasimlar ile gergeklestirdikleri belirlenmigtir. Arastirmalarda

belirlenen bu ifadelerin de, &drencilerin enerji konusundaki kavramsal
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anlamalarinin geligtirilememesine yol actigi tespit edilmistir (Dumanoglu, 1997;
Kruger, 1990; Ozmen, Dumanoglu ve Ayas, 2000; Papadouris, Constantinou, &
Kyratsi, 2008). Ogretmenlerin 6nceki yillarda ayrica ders arag-gere¢ ve materyal
olarakta en ¢ok akilli tahtadan, tebesirden, kalemden ve kitaptan yararlandiklari ve
diger konularda kullandiklarindan farklilik gostermedigi ve yararlanilan ders arag-
gere¢ ve materyallerde de kavramlarin somutlagtiriimasi amaglandigindan
kullanildigi  ortaya c¢ikmistir. Arastirmada ve literaturde o6gretmenlerin
yapilandirmaci anlayis g¢ergevesinde ogretme ve ogrenme surecini desteklemek,
ogretimi daha etkin ve kalici yapmak ve ogrenmeyi arttirmak amagh, ogretimin
Ogretim arag-gere¢ ve materyaller ile zenginlestiriimesi ve ogretmenlerin surekli
gelisime ve yenilige acgik olarak her bir konunun 6gretimine ve amacina uygun
olarak secilmis olan farkli arac-gere¢ ve materyalleri kullanmasi ve bodylece de
ogretim surecinin  zenginlegtiriimesi ve o6grenmenin artmasi gerektigine
inaniimaktadir ~ (Demiralp, 2007; Ertem, 2013). Arastirmaya katilan
ogretmenlerinde enerji konusunun Ogretiminde, akili tahtada sunumu
gerceklestirilen simulasyonlardan, sinif arag-gereclerinden, fotokopi seklinde
dagitilan kitapgiklardan ve projelerden yararlandiklari, bunlarin da o&grencilerin
motivasyonlarinin, derse kargi olan ilgilerinin, basarilarinin artmasinda ve
kavramlarin somutlastirimasinda etkili oldugunu dusundukleri belirlenmigtir.
Yapilan goézlemlerde de 6gdretmenlerin ders arag-gere¢ ve materyallerden akilli
tahtayi, tahtayi, alistirma kagitlarini, kitaplari, sinif defterini, siralari, 6grenci proje
ddevini ve kalemi kullandiklari tespit edilmistir. Ogretmenlerin yararlandiklari arag-
gere¢c ve materyallerden yola cikarak, yeni fizik 6gretim programinda yer alan
enerji konusunun 6gretiminde kullanilan arag-gere¢ ve materyallerin ¢ok farklilk
gOstermedigi  sOylenebilir. Ancak arastirma kapsaminda ogretmenlerin,
ogrencilerin bireysel farkliliklarini gdéz 6énidnde bulundurularak bes duyu organina
hitap eden arag-gere¢ ve materyallerin kullanimini arttirmalari  gerektigi

dusundlmektedir (Hanger ve Yalgin, 2009).

Arastirmada gercgeklestirilen gozlemler sonucunda, enerji konusunun o6grenim
surecinin genel olarak dgretmenlerin yararlandigi anlatma yontemi, soru-cevap
teknigi ve problem ¢dzme yontemi ile gelisim gosterdigi belirlenmigstir. Ancak fen
egitiminin temel amaclari arasinda bulunan ogrencilerin bilimsel bilgiye

ulasabilmeleri, gunluk hayatta kargilagilan problemleri ¢cozebilmeleri gibi etkenlerin
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gerceklesebilmesinde geleneksel 6grenim metodlar ile gelisim gosteren derslerin
etkili olmadigi yapilan arastirmalar sonucunda belirlenmigtir (Kaptan, 1998).
Ogretmenlerin genel olarak anlatma yoénteminden, soru-cevap tekniginden ve
problem ¢ézme yénteminden yararlanma nedeninin ise, yine ders saati yetersizligi
oldugu belirlenmistir. Ayrica o6gretmenlerin  enerji  konusunun ogretimini
gerceklestirdikleri derslerde, gonulli olan 6grenciler arasindan segim yapilarak
tahtada soru ¢6zimu yaptirdiklari tespit edilmistir. Tahtada soru ¢ézUmunu
gerceklestiremeyen dgrenciler oldugunda ise, 6gretmen tarafindan yonlendirilerek
ogrencilerin soruyu ¢ézmeleri saglandigi ya da sorunun ¢ézUmunu 6gretmenlerin
gerceklestirdikleri saptanmigtir. Enerji konusunda sureg¢ igerisinde ogrencilerin
ogretmenlere sorular sormalarindan, kendi aralarinda ders ile ilgili tartismalarindan
ve yardimlagmalarindan dolayl da, ogrencilerin derse katilim gosterdigi tespit
edilmistir. Karacaoglu ve Acar (2010)'in arastirmasinda, &grencilerin isbirligi
icerisinde  birbirleri ile yardimlasmalari sonucunda &grencilerin  bireysel
Ozelliklerinin, yeteneklerinin ortaya cikabileceg@i belirtilmigtir. Arastirmada ayrica
ogrencilerin 6drenim sureci icerisinde derste aktif olmalarindan ve o6grencilere
yoneltilen sorulardan yanit alinmasindan kaynakli, dgrencilerin hem 6gretmenle
hem de birbirleriyle olan etkilesiminin olumlu oldugu belirlenmistir. Literatlrde
gergeklegtirilen aragtirmanin  sonucuda vyapilandirmaci yaklasima gore,
ogretmenin ogretimi ve ogrencinin ogrenimi arasindaki iligkinin saglanmasi
amaciyla  o6gretmen-6grenci ve  oOgrenci-ogrenci  arasindaki  etkilesimin
gerceklesmesi gerektigini vurgulamaktadir (Tenenbaum, Naidu, Jegede, & Austin,
2001, akt. Fer ve Cirik, 2007). Ogretim sireci igerisinde &dgretmenlerin
gerceklestirdikleri s6zel anlatimlari pekistirmek ve ogrencilerin ne dgrendigini ve
nasil ogrendigini ortaya c¢ikarmak amaclh ogretmenlerin gerceklestirdikleri
degerlendirme etkinliklerinde ise (Fer ve Cirik, 2007), ogretmenlerin Ozellikle
matematiksel iglem agirhkhi soru c¢ézumlerini tercih ettikleri ve genel olarak
sorularin ¢oéztUmlerinin de kendileri tarafindan gerceklestirildigi ortaya cikmistir.
Ancak 6gretmenler tarafindan enerji konusunun 6gretiminin gergeklestirildigi bu
derslerde bahsedilen oOgretim yontemleri ile derslerin kisittanmamasi ve
gosterilere, sinif i¢i tartismalara, 6grenci sunumlarina, alan uygulamalarina,
gezilere ve bilgisayarli o6gretim gibi 6gretme yaklagimlarina sureg igerisinde yer
verilmesi gerektigine inaniimaktadir (Gerber, Brovey, & Price, 2001). Ayni

zamanda farkli 6gretim metodlari ile gerceklesecek olan derslerde dgrencilerin
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derse kargi daha motive olacaklari ve 6grenmelerinin daha anlamli gergeklesecegi
Ergin ve Sar (2013)'nin arastirmalarinda belirtiimis olup, 6grenim sireci icerisinde
ogretmenler tarafindan tartisma yontemine ve grup calismasina yer verilmesi ile
de 6grencilerin derse katiiminin arttigi arastirmada gézlemlenmistir. Bunlarin yani
sira, arastirmada so6zel anlatimin ardindan hizli bir sekilde matematiksel islem
agirlikh soru ¢ozumu ile gergeklestirilen derslerin temposunun yiksek olmasindan
kaynakli 6grencilerin bazilarinin 6gretmenlerinin anlattiklarina yetisemedikleri ve
sikayette bulunduklar gézlemlenmistir. Siniflarda gergeklesen soru ¢éztumlerinde
ogrencilerin 6zellikle surtinme kuvvetinin yer aldigi matematiksel igslem igerikli
sorulari ¢ozmekte zorlandiklari ve 6gretmenlerin 6grencilerin soru ¢ozumlerinde
matematiksel islemlerden kaynakli hatalar yapmalarina sinirlendikleri, bu
hatalarinda  kendilerini ilgilendirmedigini  dile  getirdikleri  belirlenmistir.
Ogretmenlerin bu tutumunun derse olan ilgiyi ve 6grenci motivasyonunu
dusurebilecedi soylenebilir. Ayrica yapilan arastirmalarda hizli bir sekilde 6gretim
gerceklestirilen derslerde 6grencilerin konuyu tam olarak anlamlandiramadiklari ve
ogrencilerin matematik dersine karsi olan onyargilarindan kaynakli matematiksel
islemlerde eksikliklerinin oldugu ve bu eksikliginde fizik derslerinin ogretimini
oldukga etkiledigi tespit edilmigtir (Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006; Karakuyu, 2006;
Kutluca ve Aydin, 2010; Tuystz ve Aydin, 2009; Yaygin ve Dindar, 2007).
Ogrencilerin 6zellikle matematiksel islemlerden kaynakli sorun yasamalarina
yonelik, fizik dgretmenlerinin derslerde matematik konularini anlatmaya ihtiyaci
duyduklari ve karsilasilan bu sorununda 6gretim programlarindaki ders saati
yetersizlikleri dusunuldaginde, fizik ve matematik o6gretim programlarinin
birbirlerine uyumlu bir hale getiriimesi ile ¢ozulebilecegi sonucuna varilmigtir
(Karakuyu, 2006). Bunlarin yani sira, arastirmada 6gretmenlerin enerji konusunun
ogretiminde genel olarak akilli tahtada yansitilan sunumlardan yararlandiklar ve
akill tahtanin sadece tahta 6zelliginden yararlanarak 6gretimi gerceklestirdikleri
ortaya c¢ikmaktadir. Akilli tahtadan yararlanan ogretmenlerin akilli tahtayi derse
hazir hale getirmelerinde ¢ok zaman kaybettiklerinden, akilli tahtanin hazirlanma
surecinin ogretimi olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilabilir. Akilli tahtanin
aslinda yuksek gorsel etkiye sahip olmasindan, ¢ok sayida kaynaga kolayca
ulagilabilmesinden, 6gretmenin sinif kontrolinli kolaylastirmasindan, égrenmeyi
e@lenceli hale getirmesinden, ogrencilerin derse katilimini arttirmasindan ve

yazilanlarin saklanabilmesinden kaynakli olumlu ydnlerinden bahsedilebilirken,
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teknolojik aksakliklardan 6turi zaman kaybi yagatmasindan, kullanimi igin iyi bir
egitim gerektirmesinden ve oOgrencileri gercek 6grenmeden uzaklastirmasindan
kaynakli olumsuz yonlerinin oldugu soéylenebilir (Becta, 2006; Cogill, 2001, akt.
Siinkiir, Arabaci ve Sanli, 2012). ilave olarak arastirmada 6gretmenlerin enerji
konusunun ogretimini nasil daha iyi ve agirlikh olarak gorsel anlatim
gerceklestirebileceklerine yogunlagmalarina ragmen, neden genel olarak ayni
yontem, teknik ve stratejilerden yararlanmayi tercih ettikleri sorgulandiginda,
ogretmenlerin aligtiklari 6gretim tarzlari digina ¢ikmamayi ve Universiteye girig
sinavina yonelik 6grenci yetistirmeyi tercih ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin
gorusleri ile de, diger konularin 6grenim sureci ile enerji konusunun 6grenim sureci
arasinda kullanilan yontem, teknik, strateji, arag-gere¢ ve materyaller agisindan
farkhliklar olmadigi, sadece farklilik olarak enerji konusunun 6gretiminde daha
fazla anlatma yonteminin kullanildigi, gunluk hayattan orneklere yer verildigi,
yoruma dayal sorularin ¢ozuldugu, laboratuvarlarin kullaniimadigi, sinifa gorsel
materyallerin getiriimedigi ve video gdsteriminden yararlaniimasi gerektigi tespit
edilmistir. Ancak Karakis (2006)'in arastirmasinda belirttigi gibi, arastirmada
ogretmenlerin kendi ogretim tarzlan disina g¢ikmayarak ogrencilerin bireysel
farkhliklart g6z ardi ettikleri ve bdtin ogrencilere tek yonli o6gretim
gerceklestirdikleri ortaya ¢ikmistir. Ogretmenlerin 6grencileri genel olarak sinif
icerisinde pasif birakmayarak, 6grenciyi merkeze alan ve &6grencilerin bireysel
farkhliklarina da dikkat edilerek duzeylerine uygun farkli 6gretim yontem, teknik ve
stratejiler ile 6grenmelerinin gergeklestiriimesi gerektigine inaniimaktadir (Karadag
ve digerleri, 2008). Ogretmenlere konunun 6gretimin ardindan enerji konusunun
ogretiminde hangi yontem, teknik ve stratejilerin kullanilmasi gerektigi sorusu
yoneltildiginde, 6gretmenlerin kullanilan bu ydntem, teknik ve stratejilere ilave
olarak gosterip yaptirma yonteminden, benzetim tekniginden, bireysel c¢alisma
yonteminden, yoruma dayali sorularin igerisinde yer alacagi problem c¢ézme
yonteminden ve simulasyon agirlikli gosteri tekniginden yararlaniimasi gerektigini
disundikleri ortaya c¢ikmistir.  Ogretmenlerin  yararlaniimasi  gerektigini
dusundukleri yontem, teknik ve stratejiler ile 6drencilere daha etkili bir 6gretim
gerceklestirebileceklerine inandiklari tespit edilmistir. Ayrica dgdretmenlerin
verdikleri bu yanitlarin, Karadag ve digerleri (2008)’in bulgusuna uyumlu oldugu
gorulmektedir.
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Arastirmada o6gretmenlerin enerji konusunun 6grenim sureci igerisinde 6grencilerin
bireysel ¢alismasini, derse hazirlikli gelmelerini, derse katilimlarinin artmasini ve
sorumluluk duygularinin artmasini saglamak amaciyla ddev verdikleri, ancak genel
olarak o6grencilerin ddevlerini yapmadiklari gozlemlenmistir (Bal ve Doganay,
2010; Karatepe, 2003). Ayrica bazi konularin 6gretimini gergeklestirmeleri Uzere
Oogrencilere odev verildigi ve ogrencilerin derste sunum seklinde arkadaslarina
konunun &gretimini gergeklestirmelerinin sagladigi ortaya cikmistir. Genellikle
gorsel Ogelerle donatilmis sunumlarla gergeklestirilen derslerin, ogrencilerin
birbirleriyle ve o6gretmenle surekli iletisim igerisinde olmasini, 6gretimin
kolaylagmasini ve dersin daha ilgi ¢ekici hale gelmesini sagladigi yapilan
calismalarla da desteklenmistir (Aypay ve Ozbasi, 2008; Demir, 2012; Kazu ve
Yavuzalp, 2008; Yildirnm, 2008). Ancak soyut olan kavramlarin 6gretiminde
Ozellikle sunum yapilmasi ve zaman kisitlamasi oldugu dusundldigunde de
Ogretmen tarafindan konunun Uzerinden tekrar gegilmemesinin, konunun
Oogrenciler tarafindan tam olarak anlamlandirimamasina yol acgabilecegini
disundirmektedir. Arastirmada ayrica sunumun gergeklestirildigi  sUrecte
ogrencilerin arkadaslarini dikkatlice dinledikleri, derse katiim gosterdikleri ve
Oogretmenin de sorular sorarak aralarda surece katildigi belirlenmistir. Ancak,
ogrencilerin gergeklestirdikleri sunumlar sonucunda ogrencilerin sunumun nasil
gerceklestiriimesi gerektigi yonunde yeterli bilgilendiriimedikleri ortaya c¢ikmistir.
Bu sonug dogrultusunda da, 6gretmenlerin 6drencilere sunum yaptirmadan oénce
sunumun nasil gerceklestirimesi gerektigine yonelik d6grencileri bilgilendirmeleri
gerektigine inaniimaktadir. Bir 6gretmenin enerji kaynaklari konusunun 6gretimini
ogrenci sunumu ile gerceklestirdigi ve dersin sonunda nukleer eneriji ile ilgili video
izlettirdigi  belirlenmistir.  Ancak yukarida da belirtildigi Uzere, vyapilan
arastirmalarda  soyut  kavramlarin  Ogretiminin ~ sunum  yOntemi ile
gerceklestiriimesinin égrencilerin 6grenimlerine yeterli olamayacagi ifade edilmigstir
(Tekbiyik, 2010). Diger 6gretmeninin ise, enerji kaynaklarinin 6gretimini video
gOsterimi ve video aralarinda gercgeklestirdigi sozel anlatimlar ile gergeklestirdigi
tespit edilmigtir. Gergeklestirilen arastirmalarda da video goOsterimleri ile
zenginlegtirilen derslerin  6grencilerin  fizik dersine kargi olumlu tutum
gelistirmesinde dnemli rol oynadigi vurgulanmistir (Hynd, 2001; Peers, Diezmann,
& Watters, 2003). Literatiri destekleyici bu arastirmada, &6grencilerin ener;ji

kaynaklari konusunun oOgretimine daha fazla katihm gosterdigi ve derse karsi
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olumlu tutum sergiledikleri gozlemlenmistir (Boyes & Stranisstreet, 1991; Karagoz,
2007; Konuk ve Kilig, 1998). Ayrica sinifta enerji kaynaklari konusuna yonelik
tartisma ortami yaratildiginda ogrencilerin en ¢ok son zamanlarda gindemde yer
alan nukleer enerjiye yonelik gorus belirttikleri, ancak 6grencilerin ntkleer enerjinin
yenilenebilir enerji kaynagi oldugunu ifade etmeleri ile birlikte nukleer eneriji
kavramina yonelik birgok eksik ve yanlhg bilgiye sahip olduklari ortaya ¢ikmistir.
Boyes and Stranisstreet (1991), Karagdz (2007) ve Konuk ve Kili¢ (1998)'In
yapmis olduklari arastirmalarda da benzer sonuglara rastlaniimaktadir. iki
ogretmenin nukleer enerjinin 6gretimini yenilenemez enerji ve bir 6gretmenin
yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda gergeklestirdigi ancak ders kitabinda
nukleer enerjinin yenilenebilir ya da yenilenemez enerji kaynaklarindan hangisi
arasinda ogretiminin gerceklestiriimesi gerektigine yonelik herhangi bir bilginin
bulunmadigi tespit edilmistir. Ogretmenlerden birinin niikleer enerjinin yenilenebilir
enerji oldugunu ifade etmesi ile nukleer enerji ile ilgili bilimsel olmayan bilgiye
sahip oldugu belirlenmis olup, Sarag ve Bedir (2014)’'in yapmis oldugu arastirmada
ayni sonuca ulasiimigtir. Enerji verimliligi ylksek olan ancak atik sorunundan
dolayr gunumuzde yenilenemez enerji kaynagi olarak siniflandirilan nukleer
enerjinin (Pamir, 2003), medyada genellikle gelismis Ulkelerin yararlandiklari
kaynak olarak ifade edilmesinden 6turt yenilenebilir enerji olarak dusundldigine
inaniimaktadir. Ogrencilerde ve 6gretmenlerde nikleer enerii ile ilgili var olan eksik
ve yanlig bilgilerin giderilmesi icin ise, ders kitabinda nukleer eneriji ile ilgili ayrintih
bilgilere yer verilmesi gerektigi dugunulmektedir. Arastirmada elde edilen bir diger
sonug, Ogretmenlerin  konunun &gretimi esnasinda o6grencilerde kavram
yanilgisina neden olacagini dusundugu ve ders kitabinda yer alan “Toplam
mekanik enerji” ifadesinin yanlis oldugunu ve toplam enerji ile mekanik enerjinin
farkh kavramlar oldugunu belirttikleri saptanmistir. Gllgicek ve Yagbasan (2004)
tarafindan gergeklestirilen arastirmada dgrencilerin mekanik enerji ve toplam enerji
arasindaki farki ayirt edemedikleri tespit edildiginden, o&grencilerin ‘Toplam
mekanik enerji’ ifadesi ile yanlis bilgilere sahip olabilecekleri g6z &énlunde
bulunduruldugunda, ogretmenlerin gorusleri ile ders kitabindaki ifadenin
diizenlenmesi gerektigine inanilmaktadir. Ogdretmenlerin  bu iki kavramin
birbirinden farkini similasyon goésterimi ve yoruma dayali sorular yardimiyla
ogrencilerin bilgilerini pekigtirerek anlattiklari tespit edilmigtir. Bir 6gretmenin dersin

sonunda gercgeklestirdigi gorsel anlatimin da &égrencilere ¢ok yararli oldugu ve
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ogrencilerin derse karsgi ilgilerinin arttigi soylenebilir. Ayrica enerji konusunun
ogretiminin gerceklestirildigi son derste, 6gretmenlerin yorum sorularina yer verdigi
g6zlemlenmistir. Temel kavramlarin daha ayrintih élgulip, sorgulandigi yorum
sorularinin ¢ozulmesi ile (Demirci, 2005), &grencilerin enerji c¢esitleri, enerji
donusumleri ve enerji kaynaklari arasindan nukleer eneriji ile ilgili sahip olduklari
eksik ve yanlisg bilgilerin daha net bir sekilde ortaya c¢ikarilabildigi goralmustar.
Ayrica yorum sorularina yonelik alinan édrenci goéruslerinden, sorularin kalem
kagit kullanmadan yorumlanarak ¢o6zulmesinin 6grencilerin  derse ilgilerini
arttirdigi, 6grencilerin akranlari ile iletisim icerisinde bilimsel tartigsarak sorularin
cevaplarina ulasabildikleri ve genel olarak yorum sorularinin matematiksel islem
iceren sorulara gére daha kolay bulundugu sonucuna varilmistir. Gergeklestirilen
g6zlemlerde de, yorum sorularina yer verilen kagittaki sorulara 6grencilerin daha
ilgili ve katilimci oldugu belirlenmistir. Ayrica uluslararasi boyutta gergeklestirilen
TIMSS, PISA gibi sinavlarda da yoruma dayali sorunlarin yer aldigi
dusunuldugunde, ogrencilerin konu ve kavramlari daha iyi anlamalarina ve
basarilarinin artisina yardimci olacak sorulara 6grenim surecinde daha fazla yer
verilmesi gerektigine inanilmaktadir (Karamustafaoglu ve Sontay, 2012).
Ogretmenler tarafindan yorum sorulari araciligiyla belirlenen eksik ve yanls
bilgilerin ise, sézlu ifadeler ile diuzeltimeye calisildi§i arastirmada elde edilen bir
diger sonuctur. Ancak dgretmenlerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde anlatma
yonteminin aksine, literatirde de yer aldigi gibi analojilerden, kavramsal degisim
metinlerinden ve kavram haritalari gibi 6gretim yodntemlerinden yararlanmalari
beklenmektedir (Bahar, 2003; Berber ve Sari, 2009; Brown, 1994; Chambers &
Andre 1997; Dagher 1994).

Ogretmenlerin  8grencilere konunun enerji oldugunu ilk sdylediklerinde ise,
ogrencilerin 6nceki 6grenimlerinde potansiyel ve kinetik enerji gibi zorlandiklar
kavramlarin enerji konusunda yer aldigindan, enerjinin kapsamli bir konu
olmasindan, tum fizik konulariyla iligkili ve konularin temelini olusturmasindan,
gunluk hayatla iligkili olmasindan ve yorum yapabilme yetisi gerektirdiginden ve
enerji konusunu sevmediklerinden dolay! zorlanacaklarini, konunun ilging, zevkili,
guzel, kolay, dnceki bilgileri ile baglantili ve eglenceli olacagini disunduklerinden
dolayl da seveceklerini dusundukleri ortaya ¢ikmistir. Ancak enerji konusunun

Oogretiminin ardindan da, ogrencilerin en ¢ok enerji konusunun gunluk hayatla
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iligkili olmasini, yoruma dayali sorulara yer verilmesini, konunun eglenceli
olmasini, konunun 6greniminin kolay olmasini begendikleri ama konunun soyut
olmasindan, konuda deney yapilmamasindan, konuda ogrenilmesi gereken
kavram sayisinin fazla olmasindan, konunun kapsaml olmasindan ve konuda
matematiksel islemlerin fazla olmasindan kaynakl zorlandiklari tespit edilmistir.
Yapilan ¢alismalarda da genel olarak enerji konusunun soyut ve anlasiimasi zor
bir konu oldugundan, 6grenciler tarafindan sevilmedigi ortaya ¢ikmistir (Ogborn
1990; Stylianidou, Ormerod, & Ogborn, 2002; Warren, 1983). Ayrica dgrencilerin
gorusleri dogrultusunda ogretmenlerin  konunun ogretiminin  uygulamasinda
yetersiz kaldiklari, konunun yoruma dayali ve gunlik hayattan orneklerle ogretimi
gerceklestiginde  motivasyonlarinin  daha ¢ok arttirdigini  dusundukleri
belirlenmistir. Bazi derslerde konuya giriste ogretmenlerin, 6grencilerin dikkatini
¢ceken gunluk hayatla baglantili soru cimlelerine yer verdigi ve bu sayede de
ogrencilerin derse kargi olan ilgilerinin arttigi ve bir 6gretmenin de sureg igerisinde
ogrencileri derse katarak yorum sorularina yer verdigi calismasinda ogrencilerin
katiliminin yiksek oldugu gézlemlenmistir. Ozellikle dgretmenlerin, kavramlarin
Ogretiminde gunlik hayattan o&rnekler vererek ogrencilerin derse Kkarsi
motivasyonunun artmasini sagladigi ve gorsellige énem verdigi tespit edilmistir.
Coban, Aktamis ve Ergin (2007), Téman ve Cimer (2012) gercgeklestirdikleri
arastirmalarda da benzer bulgulara rastlaniimaktadir. Ogretmenlerin konunun
ogretimi esnasinda “Watt” ifadesinin nereden geldigini tarihsel olarak belirtmesi ile
ogrencilerin  dikkatini ¢ektikleri belirlenmistir. Caligkan ve Simsek (2000)’in
arastirmalarinda konunun 6gretiminin hikaye seklinde bazen farkli agilardan ele
alinmasi gerektigi belirtilmistir. Ogretmenlerin slregc icerisinde, 6grencilerin énceki
ogrenimleri ile enerji konusunu birlestirmelerinin amaci 6nceki 6grenimlerin
tespitine yonelik ise, bir onceki konuda yer alan ivmeli hareket kavramindan yola
clkarak sozel ve (gorsel olarak is ve enerji kavramlarinin ogretimini
gerceklestirdikleri ve 9. sinifin ilk yariyilindaki konulara yonelik soru-cevap
tekniginden yararlanilarak enerji konusunun ogretimini Onceki konularla
iliskilendirdikleri, ancak ilkdgretim 6gretim programini incelemediklerinden dolayi
da o kisimla ilgili baglanti kuramadiklari belirlenmigtir. Ayrica 6gdretmenlerin
gerceklestirdikleri baglantilarin 6grencilerin 6grenimini olumlu etkiledigini ve dogru
bir sekilde o6grenim gercgeklestirdiklerini dusundukleri, ancak gercgeklestirilen

g6zlemler sonucunda Ogrencilerin bilgi eksikliklerinin ortaya c¢ikmasindan
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ogrencilerin onceki ogrenimleri ile enerji konusu arasindaki baglantiy1 tam olarak
kuramadiklari belirlenmigtir. Enerji konusunun 6gretimini gerceklestirmeden 6nce
ogretmenlerin onceki 6grenimler ve enerji konusu arasindaki baglantiyi etkili ve
anlamli 6grenme saglayacak sekilde kurmasi ve enerji konusunun ogretiminin de
ilkogretim seviyesinde basladigi dusundldugunde, o6gretmenlerin  dgrencilerin
onceden sahip olduklari bilgilerin Gzerine bir kavramin 6gretimini gerceklestirmesi
gerektiginden ilkdgretim fen bilgisi 6gretim programini incelemeleri gerektigi
dusundlmektedir (Body et al., 2003). Arastirmada bir 6gretmenin her ders basinda
ogrencilerin yeni bilgiyi zihinlerinde yapilandirmalari i¢in dnceki bilgilerine ihtiyaci
oldugunu g6z 6nunde bulundurarak bir dnceki derste ogrenilenleri hatirlattigi ve bu
sekilde ogretimine devam ettigi ve iki ders saati de ogrencileri laboratuvara
goturdigu  belirlenmistir  (Adigizel, 2009). Ancak o6gretmenin 6grencilere
laboratuvarda deney yaptirmadigi ve siniftaki akilli tahtanin g¢alismamasindan
kaynakli laboratuvardaki akilli tahtadan yararlanarak sinifta gergeklestirilen dersin
aynisini gerceklestirdigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin enerji konusunun égrenim
sureci igerisinde laboratuvardan yararlanmalari ile 6grencilerin, problem ¢ézme ve
bilimsel sure¢ becerilerinin gelisecegine, soyut kavramlarin somut bir sekilde
anlagilabilecegine, yaparak ve yasayarak ogrenmenin gerceklesecedine, teorik
konulardaki yetersizliklerin ortadan kalkacagina ve etkili ve kalici bir 6grenme
gerceklesecegine inanildigindan laboratuvarlarin  6grenim sureci igerisinde
kullaniimasi gerektigi dustunulmektedir (Bagci, 1999; Bolat, Turk, S6zen ve Turna,
2012; Guven ve Gurdal, 2002; Kurt, Devecioglu ve Akdeniz, 2002; Kurt ve
Akdeniz, 2004; Tobin & Gallaher, 1987; Uysal ve Eryllmaz, 2002). Enerji konusu
ogretiminde laboratuvarlarin kullanilmadigl ve 6gretim sonrasinda ogretmenlerin,
ogrencilerin teorik olarak butun kazanimlari kazandiklarini, ancak kazanilan
kazanimlarin  laboratuvarda  uygulamasi  yapilamadigindan  uygulamada
dgrencilerin  sorun yasayabilecegini disindikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin
laboratuvarlari kullanmama nedenleri sorgulandiginda ise, laboratuvar kogullarinin
ve malzemelerinin kullanima uygun olmamasini ve ders saatlerinin yetersiz
olmasini belirttikleri tespit edilmigstir (Alpaut, 1993; Ayas ve digerleri, 1994; Bozkurt
ve Sarikog, 2008; Erdal, Ergin ve Pekmez, 2005). Ayrica &gretmenlerin,
ogrencilerin sinavlardaki basarilarindan ve sureg¢ icerisinde derslerde 6grencilere
¢ozmeleri icin dagitilan soru kagitlarindaki basarilarindan yola c¢ikarak buyuk

oranla programda belirtilen kazanimlari gergeklestirebildiklerini ifade ettikleri
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ortaya cikmigtir. Ogretmenlerin enerji konusunda anahtar kelime olarak, is ve
enerji arasindaki baglantiyr o6grencilerin zorlanacaklari kavram oldugundan,
anlatmasinin kolay olacagini dusundukleri bir kavram olmasindan dolayi segtikleri,
enerji donusumleri ve korunumu anahtar kelimesini ise enerji konusunun ana
temasi oldugunun dusunulmesinden kaynakli tercih ettikleri tespit edilmistir. Bu
sure¢ icerisinde arastirmaya katilan o6gretmenlerin enerji konusunda sadece
meslektaglarindan gorus ve oneri aldiklari ve alinan goérus, Oneriler sonucunda
genellikle ortak kararlara varilarak uygulamasini gercgeklestirdikleri arastirmada
elde edilen bir diger sonugtur. Ogretmenlerin meslektaslariyla aldiklari kararlarin
ogrenciler uzerinde olumlu etkisinin olmasi ile birlikte bu kararlarin genellikle
kazanimlara, hangi kavramlarin ogretimini nasil gerceklestireceklerine, sinavda
ogrencilere yoOneltilecek olan sorulara, ogretim programinin disina c¢ikarak
universite giris sinavina yonelik 6grencilere uygulama hazirlamaya ve ogrencilerin
hangi ek kaynaktan yararlanacaklarina karar vermeye yonelik oldugu tespit
edilmistir. Yapilan arastirmalarda da belirtildigi gibi, 6gretmenlerin meslektaslari ile
ortak ilgi ve amag¢ dogrultusunda mesleki yonden kaynak ve tecrube paylasimi
yapmalari sonucu aldiklari kararlarin égrenciler tzerinde olumlu etkisinin oldugu
belirlenmistir (Ozmen, Akuzim, Sikir ve Baysal, 2011; Ploderer, Howerd, &
Thomas, 2010).

Arastirma sonucunda enerji konusunda 6grenci agisindan ogrencilerin konuyla
yeterince ilgilenmemesinden, ogretmen agisindan zaman yetersizliginden,
ogrencinin ilgisini cekememeden, farkli etkinlikler yapmak yerine surekli soru
¢6zumU yapilmasindan ve ortam acisindan sinif icerisinde kisitli kalarak
laboratuvardan yararlanilamamasindan kaynakli sorunlar yasandigi tespit
edilmistir. Yasanan sorunlarin nedenleri arasinda, ders saatlerinin yetersiz olmasi,
ogretmenlerin alan bilgilerinin yeterli olmamasi ya da konularin o6gretimini
gerceklestirmeden dnce konular Uzerine galismamalari, laboratuvar kosullarinin ve
malzemelerinin uygun olmamasi ve ogrencilerin Universiteye giris sinavina yonelik
calismak istediklerinden dolayr kavramsal ©Ogrenim esnasinda konuyla
ilgilenmemeleri oldugu dusunulmektedir. Yeni fizik 6gretim programinda enerji
konusunda yasanan sorunlarin genel olarak fizik 6gretim programindaki konularda
da karsilasildigi goértilmektedir (Acar ve Karacaoglu, 2010; Boyuk ve Erol, 2008;
Karakuyu, 2006; Marulcu ve Dogan, 2010; Tasdere ve Ozsevgeg, 2012).
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Ogrencilerle yapilan arastirmada, 6grencilerin  konunun ¢ok fazla formiil
icermesinden ve konunun kavramsal olmasindan kaynakli zorluklar yasadiklari
ortaya c¢ikmistir. Kavramsal ogrenimi ogrencilerin gunluk gozlemlerle surekli
desteklemesi gerektiginden kavramsal 6grenimin olduk¢a zor oldugu tespit
edilmistir (Vosniadou, 1999). Ogrencilerin bu sorunlari ise, birebir olmasindan ve
okullarda gerceklesen ogretimlerde 6grenciler arasindaki bireysel fark géz énunde
bulundurulmamasindan kaynakli dershaneden etlt alarak ve 0Ozel ders alarak,
ogretmenlerin ogretimi hizli bir sekilde gerceklestirdiklerinden, konulari surekli
tekrar ederek ve farkli kaynaklardan yararlanarak gidermeye calistiklar tespit
edilmistir. Ogrencilerin belirttikleri gibi 6gretmenlerin hizli bir sekilde ©6gretim
gerceklestirmesinden ve bireysel farkliliklarin géz dnlinde bulundurulmamasindan
kaynakli dgrencilerin d6dretmenlerinden yararlanmayi tercih etmemeleri de
arastirmada elde edilen dikkat cekici bir sonu¢ olmustur. Bu durum elde edilen
bulgular ile birlikte, o6grencilerin 6gretmenlerin bilgi aktarmasi seklinde
gerceklestirdikleri monoton konusmalardan farkli bir 6gretim seklini tercih etmek
istediklerinden kaynakli olabilecedini de ortaya ¢ikarmaktadir (Sahin ve Cokadar,
2006). Ogretmenlerin 6gretim siireci icerisinde 6zellikle Universite giris sinavina
yonelik ¢6zdugu sorular esnasinda, 6grencilerin sorulari daha da dikkatli dinledigi
ve Ogrencilerin Universiteye giris sinavinda ¢ikmis olan bazi ifadeleri ezberlemeleri
gerektigini dusundukleri tespit edilmigtir. Ekici (2005) tarafindan gercgeklestirilen
arastirmada, ogrencilerin bu tutumlarinin Universiteye giris sinavinda basarili
olmalari istediklerinden kaynaklandigi belirtiimistir. Bunlarin yani sira enerji
konusunun ogretim surecinde karsilasilan bir diger sorunda, o6gretmeninin
kendisinin hazirladidi sorularda yer alan hatalarin fazla olmasinin belirlenmesidir.
Ogretmen kaynakli hatalarin 6gretim sireci icerisinde fazla olmasinin ise,
dgretmenin derse hazirliksiz geldigini disindirmektedir. Ogrencilerin ve sinif
icerisindeki uygulamalarin basarisinin 6gretmenin ders oncesi hazirhigina bagh
oldugu dusunulduagunde, ogretmenlerin ders o©ncesinde hazirlikli  olmalari
gerektigine inanilmaktadir (Ekinci ve Burgaz, 2009). Clnku, 6gretmen ve dgdrenci
davraniglar karsiliklidir (Brophy & Good, 1986). Ogretmenlerin siire¢ icerisinde
kendi arasinda konusan 6grencileri ise derse ara vererek surekli s6zel olarak
uyarmayi tercih ettigi ortaya ¢ikmistir. Ancak ders arasinda surekli gergeklestirilen
sOzel uyarilarin dersi boldugu, ogrencilerin derse karsi olan ilgilerini daha da

azalttigr seklinde dezavantajlarinin oldugu ve o6gretmenlerin de istenmeyen bu
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davraniglara yonelik kisa vadede surekli sozel uyarida bulunmak yerine uzun
vadede davranigin nedenine yogunlasmalari gerektigi dusunulmektedir (Ugurlu,
Dogan, Sofortakimci, Ay ve Zorlu, 2014). Enerji konusunun 6gretimi sirasinda
ogrencilerin kuvvet kavrami ile ilgili 6gretmene yonelttigi sorular dogrultusunda,
ogrencilerin vektorler konusunda bilgisinin olmadigi ve bu bilgi eksikliginden de
kaynakli enerji konusunda sorun yasadiklari belirlenmistir. Bir 6gretmenin enerji
konusunun oOgretimine baslamadan 6nce vektorler konusunun 6gretime zaman
ayirmasindan kaynakli o sinifin 6grencilerinin bu sekilde bir sorun ifade etmedikleri
belirlenmistir. Ayrica yeni fizik 6gretim programinda temel alinan ilkeler arasinda,
ogrencilerin sahip oldugu Onceki bilgileri ile kendilerine sunulan bilgilerin
yorumlanarak o6grenilmesi yer almaktadir (MEB, 2013). Benimsenen ilke g6z
onune alindiginda, enerji konusunun ogretiminden sonra vektorler konusunun
ogretiminin yer almasindan ve c¢ekilen zorluklardan kaynakli programda yer alan
ilkeler ile programdaki konularin siralanisi arasinda bir iligkisizlik oldugu ortaya
cikmaktadir. Bunlarin disinda, konularin 6gretimi sirasinda bir 6gretmenin dogrultu
kavrami yerine yon kavramini kullandigi ve ogrencilerin yanhs bilgiye sahip
olmalarina neden oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarina ayni zamanda oOgretmenlerinde neden olabilecegi literatirde yer
almaktadir (Sanders, 1993; Yip, 1998; Yagbasan ve Gllgicek, 2003). Ayrica,
arastirmada ulasilan bu sonu¢ dogrultusunda da 6gretmenlerin enerji konusu ile
ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari dugunulmektedir (Benzer, Bayrak, Eren ve
Gurdal, 2014).

Ogrenim sirecinin  tamamlanmasinin  ardindan literatirden farkli  olarak
ogrencilerin enerji kaynaklarinin konunun en basinda verilmesinin, is ve gug¢
kavramlari arasinda da verim kavraminin ogretiminin gergeklestirimesinin daha
uygun olacagini, MEB’in 9. sinif fizik kitabinda yer alan enerji konusunun da
yoruma dayall sorularla ve gunlik hayatin igerisinden drneklerle zenginlestiriimesi
gerektigini Onerdikleri tespit edilmigtir. Ayrica ogrencilerin enerji konusunun
ogrenim surecinde kendilerine yararli olacagini dusundukleri ve yararlandiklari
kaynaklar arasinda en ¢ok farkli kaynak kitaplarinin, MEB’in ders kitabinin ve okul
fizik defterlerinin oldugunu tespit edilmistir. Ancak 6grencilerin MEB okul kitabina
gore, konunun 6grenim slrecine ve sinava yonelik farkli kaynaklardan daha fazla

yararlanmay tercih ettikleri de ortaya gikmigstir. Ogrencilerin ders kitabindan daha

173



az yararlanmayi tercih etmelerinin nedeninin de, ayni zamanda Universiteye girig
sinavina yonelik soru ¢ozmek istemeleri oldugu belirlenmigtir (Altun, Arslan ve
Yazgan, 2004). Ayrica 6gretmenlerin enerji konusunun &gdrenimi sonucunda,
ogrencilerin  6grendiklerini  gUnlik hayatla iligskilendirebileceklerini ve hatta
ogrencilerin bu konuda daha da bilinglendiriimesi gerektigini ve surecin verimli
gectigini dusundukleri arastirmada elde edilen bir diger sonugtur. CUnklU ener;ji
kavrami, hareket ederken, isinirken ve aydinlanirken kullanilirken, ses, 1siIk ve Isi
seklinde hissedilebilen ve hesaplanabilen ve ayni zamanda mekanik, elektrik ve
nikleer enerji gibi gesitleri olan bir bytkliktir (Sahan ve Tekin, 2007). Ogrenciler
ogretmenlerinin yanitini destekleyici yanitlar vermis olup, 6grencilerin evrendeki
her seyin enerjisinin oldugunu fark ettikleri, enerji tasarrufu konusunda
bilinclendikleri, enerji kaynaklari ile ilgili bilgi sahibi olduklari, duragan enerjinin
duran cisimlerde oldugunu ve kuresel i1sinmanin nedenini 6grendikleri tespit
edilmigtir. Arastirma sonucunda ogrencilerin 6zellikle enerji tasarrufuna yonelik
bilinglendikleri, 6grencilerin en ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi,
gereksiz yanan isiklarin kapatiimasi, elektrikli ev araglarinin fisten cekilmesi ve
musluklarin agik birakilmamasi, enerji tasarrufu icin A sinifi drtnler kullanilmasi,
enerji tasarrufu hakkinda makale okunmasi, toplu tasima araglari kullaniimasi, isi
yalitimi yapilmasi, atik yaglardan biyogaz elde edilmesi, bitmis pillerin 6zel ¢oplere
atilmasi, eglence parklari ve aligveris merkezleri azaltilmasi gerektigi yonundeki
ifadelerinden de anlasiimaktadir (Unal, 2011). Ayni zamanda enerji konusunun
ogretim surecinin verimli gectigini ifade eden 6gretmenlerin de, 6grenci seviyesine
uygun ogretim gercgeklestirdiklerini dusundukleri ortaya ¢ikmistir. Ancak yapilan
g6zlemler dogrultusunda enerji kaynaklari ve enerji tasarrufu kavramlari tzerine
ogrencilerin daha c¢ok bilinglendirilmesi igin kazanimlarin eklenmesi gerektigi ve
dolayisiyla da ders saatlerinin arttirilmasi gerektigi dusunulmektedir. Tanriverdi
(2009)'nin de arastirmasinda ayni Oneriye yer verdigi gorilmektedir. Ayrica enerji
konusunun ogretiminde gunlik hayattan Orneklere, video goOsterimlerine ve
simulasyonlara yer verilmesi, laboratuvarlarda deney yaptirilmasi, materyallerin ve
internet kullaniminin arttinimasi, geziler dizenlenmesi ve Uuniversiteye giris
sinavinin 6gretim programina uygun hale getiriimesi ile daha etkili bir 6gretimin
gerceklestirilebilecegi 6gretmen ve 6grenci gorugleri dogrultusundaki arastirmada
ortaya ¢ikmistir (Brna & Burton, 1997; Costu, Unal ve Ayas, 2007; Kirkwood &

Carr, 1988;). Bununla birlikte enerji konusunun 6greniminin 6gdrencilere ders
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gecmede katki, evrendeki olaylarin anlasilmasini ve yorumlanmasini ve eneriji
tasarrufu ve kaynaklari ile ilgili gunlik hayatta kullanilabilecek bilgiler edinilmesini
sagladigl soylenebilir. Ayrica ogrencilerin enerji konusunun 6grenimi sonucunda
diger konulari daha iyi anladiklari belirlenmigtir. Boylece enerji konusunun diger
konularla da iligkili oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Jin and Anderson (2002)'un
gerceklestirdigi arastirmasinda da, enerji konusunun diger fizik konulari baglantih
olmasinin yaninda yeryuzunde gerceklesen sureglerin ve sistemlerin iligkisinin
enerji prensibi ile ¢ozulebildiginden ¢ok fazla disiplini bir araya getiren bir kavram

oldugu belirlenmisgtir.

Arastirmada o6grencilerin ¢alisma oncesinde enerji ve sonrasinda da enerji, enerji
korunumu, enerji donusumu ve enerji kaynaklari ile ilgili sahip olduklari
dusuncelerin ve bilgilerin elde edilmesi ile birlikte, 6grencilerin ilk olarak ¢alisma
oncesinde eneriji ile ilgili iki okuldaki 6grencilerin cogunlugunun enerjinin guglu bir
mikroskopla gorilemeyecegini, bir okuldaki 6grencilerinde gorulebilecegini
dusundukleri belirlenmigtir. Enerjinin gorulebilir olduguna yonelik olan kavram
yanilgisi ile literatlrde siklikla karsilasilmaktadir (Hirga ve digerleri, 2008; Kiguk
ve digerleri, 2005; Solomon, 1982; Trumper, 1998). Ogrencilerin enerjinin atoma,
elektrona, protona, notrona, yildinrma ve ATP’ye benzediginden dolayi
gorulebilecegini dugunmelerinin  yani sira, elektrik, 1si1, hareket enerjisinin
gOrulebildigini, olgulebilir oldugunu, gunumuz teknolojisi ile her seyin mumkun
oldugunu, mikroskobun gozle gorulemeyen pargaciklari gormeye yaradigindan
enerjiyi gosterebilecedini dusundukleri de ortaya ¢gikmistir. Ayrica bazi 6grencilerin
enerjinin madde olmadigindan, somut bir sey olmadigindan, 1sik hizinda hareket
ettiginden ve sadece etkisinin hissedilebileceginden dolayl gorulemeyecegini
dusundulkleri sonucuna da varimistir. Arastirma sonucundan yola cikilarak
ogrencilerin enerji kavrami ile ilgili dogru bilgilere ulasmasinda, deneylerle,
videolarla, oyunlarla ve animasyonlarla yapilacak olan o6gretimin etkili olabileceqi

dusundlmektedir (Hirga, Calik ve Seven, 2011).

Ogrencilerden enerjiyi resmetmeleri istendiginde ise, 6grencilerinin enerjiyi en gok
gunes, kosan adam, araba, yildirm, patlama, gugli adam, gunes ve yildirim ile
enerjiyi ifade ettikleri ortaya ¢ikmistir. Literatirde ogrencilerin enerjiyi ev, bulut,
ISIk, elektrik devresi, yeldegirmeni, pervane, bilgisayar, araba ve gunes olarak
resmettikleri belirlenmigtir (Pastirmaci, 2011; YUrimezoglu, Ayaz ve Codkelez,
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2009). Ogrencilerin gizimlerinden enerjinin, enerji kaynaklari ve enerjinin formu ile
resmedildigi ortaya cikmistir. Ogrencilerin gizimleri sorgulandiginda, dgrencilerin
enerjinin hala hareket eden canlilarda olabilecegini, gdzle goérulebildigini, bir ¢esit
gu¢ oldugunu, birden bire ya da hareket esnasinda ortaya c¢ikabilecegini,
besinlerden saglandigini dusundukleri, enerji kaynaklari ile enerjiyi ifade
edebildikleri ve enerjinin gorulemedigini dusunduklerinden dolay! hissedilebilir
etkisi ile resmettikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica dogadaki her seyin ve kendilerinin de
enerjisi oldugunu belirten ogrencilerin, enerjinin canhlarda oldugunu, sadece
kinetik ve potansiyel enerji olarak enerjinin aciklanabildigini ve enerjinin
canlilardan, dogadaki enerji kaynaklarindan, insan faaliyetlerinden, vucut
fonksiyonlarindan, oksijenden, uygulanan kuvvetten ve besinlerden saglandigini
dusundulkleri ortaya cikmistir. Coban, Aktamis ve Ergin (2007) ve Gilbert and
Pope (1986)'nin arastirmasinda da benzer bulgulara rastlaniimaktadir.
Ogrencilerden enerji kelimesini climle igerisinde kullanmalar istenildiginde,
ogrencilerin enerji kelimesini ortak olarak gug, kinetik enerji, enerji kaynaklari ve
hareket anlaminda kullandiklari gorulmektedir. Yapilan arastirmalarda da enerjinin
bir ¢esit gug olarak dusunuldagu, enerji icin hareket gerekli oldugu yer almaktadir
(Gilbert & Pope, 1986; Kesidou & Duit, 1993; Kruger, 1990; Kiuguk ve digerleri,
2005; Ozcan, 2006; Secer, 2008; Solomon, 1982; Trumper, 1990; Trumper &
Gorsky, 1993; Watts, 1983).

Literatirden farkli olarak ogrencilerin 9. sinif fizik ders kitaplarindaki enerji
konusunun giris resmini ilk gorduklerinde konunun iceriginin agirlikli olarak eneriji
kaynaklari, gunluk yasamda enerjinin yeri ve enerji cesitleri ile ilgili oldugunu,
resmin kendilerini motive ettigini ve konunun 6zellikle enerji kaynaklarinin égretimi
ile baslayacagini dasutndukleri belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin enerji konusunun
ogretimi baglamadan 6nce de o6grencilerin konuyu en c¢ok enerji kaynaklari ile

iliskilendirdikleri tespit edilmigtir.

Ogrencilere enerji ile ayni birime sahip olan fiziksel kavramlar soruldugunda,
ogrencilerin enerji kavrami ile is kavraminin ayni birime sahip oldugunu
belirtmeleri ile birlikte 1s1, gug, sicaklik, kuvvet ve kitle kavramlarini da ifade
ettikleri belirlenmigtir. Elde edilen sonug¢ dogrultusunda, 6grencilerin enerji ile ilgili
eksik ya da yanlis bilgiye sahip olduklari soylenebilir. Ogrencilerin ifadeleri
literatirde gercgeklegtirilen cgalismalarda kavram yanilgisi olarak bulunmaktadir
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(Aydogmus, 2008; Kesidou & Duit, 1993; Kuguk ve digerleri, 2005; Secer, 2008;
Shymansky, 1997; Trumper, 1990). Ayni zamanda ogrencilere esit kutlede elma
ve komdarlin enerjisinin  esit olup olamayacagi soruldugunda, bir okulun
ogrencilerinin ¢gogunlugunun esit kutlede komur ve elmanin enerjilerinin  esit
olacagini, iki okulun o&grencilerinin de esit olamayacagini dusundukleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin gorusleri dogrultusunda, esit kitlede kémir ve elmanin
enerjisinin en ¢ok esit ylukseklikte ve ayni kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip
olduklarinda esit olabilecegini, farkii madde olduklarindan dolaylr da esit
olamayacagini dugundukleri ortaya ¢ikmigtir. Ayrica, dgrencilerin komur ve elmayi
birbiriyle iligkilendiremedikleri ve kdmurln 1s1 enerjisine sahip olmasindan kaynakli
daha fazla enerjiye sahip oldugunu dusindikleri belirlenmistir. Ogrencilerde yer
alan benzer kavram yanilgilari Coban, Aktamis ve Ergin (2007)in yaptig
arastirmasinda da tespit edilmistir. Aragtirmada ayrica enerjinin sadece canlilarda
olabileceg@ini dusunen o&grencilerin kdmur ve elmanin enerjisinin oldugu ifade
ettikleri disundldiginde, enerji konusunun 6gretimine énem verilmesi ve eksik
bilgilerin giderilmesi gerektigi Onerilebilir. Ayrica arastirmada ogrencilerin elma,
yogurt ve dondurma gibi besinlerden de enerji alinabilecegini, su, fosfor,
karbondioksit ve oksijenden ise enerji alinamayacagini dusundukleri ortaya
cikmistir.  Ogrencilerin  gogunlukla karbondioksitten, sudan, oksijenden ve
fosfordan enerji alinamayacagini distinmelerinin nedeninin, karbondioksitin disari
atildiginin ve yapitagi oldugunun, suyun dizenleyici, inorganik ve sivi oldugunun,
fosforun vicutta yapiya katildiginin, mineral ve organik oldugunun, oksijenin de
yapitasi oldugunun dusunulmesinden kaynakh oldugu tespit edilmigtir.
Ogrencilerin su, karbondioksit, fosfor ve oksijenden enerji alinamayacagini dogru
ifade ettikleri ancak aciklamalarinda bazi &grencilerin organik ve inorganik
maddeyi ayirt edemedigi ve inorganik maddelerin enerji vermedigi konusunda
bilgilerinin olmadigi ortaya c¢ikmistir. Kdse, Bag, Surucli ve Ugak (2006)'In
gerceklestirdigi  arastirmada yer alan bulgular, arastirmanin  sonucunu

desteklemektedir.
Ogrencilerin enerji dontstimi ile ilgili gérisleri incelendiginde, égrencilerin ellerini
birbirine hizla surttiklerinde 1sinma hissettiklerini sdyledikleri belirlenmigtir. Bu

Isinmayi ise, surtinme kuvvetinin 1sI enerjisine donusmesi, hareket enerjisinin,

mekanik enerjinin ve potansiyel enerjinin I1s1 enerjisine donugsmesi seklinde
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acikladiklar tespit edilmistir. Ogrencilerin soruyu yanitlarken kuvvet ve is
kavramlari ile ilgili bilgi sahibi olmalari gerektiginden, enerji donisumunu tam
olarak agiklayamayan oOgrencilerin eksik veya yanlis bilgilere sahip olduklari
soylenebilir (Coban, Aktamis ve Ergin, 2007). Hareket halinde olan bir arabanin
fren yaparak durdugunda, arabanin en ¢ok kinetik enerjisinin azalacagini ve
hareket enerjisinin de Is1 enerjisine donusecegini ya da arabada herhangi bir
degisiklik olmayacagini dugsunduklerini belirlenmigtir. Arabada herhangi bir
degisiklik olmayacagini ve ayrica enerjinin sifirlandigini ve bittigini belirten
ogrencilerin oldugunun belirlenmesi ile 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip
olduklari ortaya ¢ikmaktadir (Driver & Warrington, 1985; Gilbert & Pope, 1986;
Kesidou & Duit, 1993; Kuglk, Cepni ve Gokdere, 2005; Solomon, 1982; Watts,
1983; Tatar ve Oktay, 2007; Trumper & Gorsky, 1993). Bisiklet hareket ederken
tekere sdrtunen dinamo ile dinamoya bagli olan ampulin yanmasini ise,
ogrencilerin hareket enerjisinin surtiinme, 1s1 ve elektrik enerjisine, surtunme
kuvvetinin elektrik enerjisine, surtunme kuvvetinin 1sI enerjisine, 1sI enerjisinin
hareket enerjisine ve hareket enerjisinin de elektrik enerjisine doéntsmesi ile
acikladiklari belirlenmistir. Ogrencilerin yanitlarindan yine eksik ve yanlis bilgilere
sahip olduklari sdylenebilir (Toman ve Cimer, 2012; Yurimezoglu ve digerleri,
2009;). Ayrica dgrencilerin enerji dontsumleri ile ilgili olan teorik bilgilerini de bir
olaylr yorumlarken kullanamadiklari tespit edilmistir. Tekbiyik (2010)In
gerceklestirdigi arastirmasinda, ogrencilerin arabalarda yakittan elde edilen
enerjinin tam olarak hangi cesit enerjilere donustugunu ifade edemedikleri ve
yakittan elde edilen enerjinin tamaminin da arabayi hareket ettiriimesinde
harcandigini belirten ogrencilerin eksik ya da yanlig bilgilere sahip olduklari
belirlenmistir ve elde edilen bu sonuglara arastirmada rastlaniimigtir. Elde edilen
sonucu destekler nitelikte, 6grencilerin buyuk ¢odunlugunun benzinli ya da dizel
arabalarda yakittan elde edilen enerjinin tamaminin arabayi hareket ettirebilmek
icin kullaniimadigini ve elde edilen kimyasal enerjinin isi, 1siIk, hareket ve elektrik
enerjisine donustigunu, enerjinin tekerlere, dinamoya, akuye, klimaya, motora
harcandigini ve enerjinin bir kisminin da surtinmeye harcanarak is1 enerjisinin

aciga ciktigini disundukleri ortaya gikmistir.

Arastirmada ogrencilere suratli gitmesi istenilen araglarin 6n kisminin neden sivri

oldugu sorusu yoneltildiginde ise, ogrencilerin buyluk c¢ogunlugunun surtinme
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kuvvetinin en aza indirgenmesi oldugunu belirttikleri tespit edilmistir. BOylece hava
surtinmesinin ve surtinmede harcanan enerjinin en aza indirgenmesi amaciyla
suratli gitmesi istenilen araglarinin 6n kisminin sivri oldugu 6grenci gorugleri ile

dogru bir sekilde belirlenmistir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin enerji aktarimi ile ilgili gorusleri incelendiginde, iki
okulun o&grencilerinin  gogunlugunun bir elektrik sobasi kargisinda soguktan
usumusg bir adamin bir sure sonra isinip hirkasini gikarmasini i1sinan havanin
adama temas etmesinden ve ortam ile adamin vucudu arasinda 1si aligverigi
gerceklesmesinden kaynakli oldugunu, bir okulun égrencilerinin gogunlugunun da
sobanin sahip oldugu elektrik enerjisinin 1sI enerjisine donusmesi ile 1Isinmanin
gerceklestigini  disundikleri belirlenmistir.  Ogrencilerin  enerjinin  dénusime
ugramadan aktarilamayacagini dusundukleri soOylenebilir. Bu gorus Tekbiyik
(2010)'in calismasiyla da uyum gostermektedir. Ayrica 6grencilerin yanitlarindan,
enerji donusumunu ve enerji aktarimini 6grencilerin birbirinden tam olarak ayirt
edemedikleri ortaya c¢ikmaktadir. Enerji donugsumu ve aktarimi kavramlarinin
ogretmenler tarafindan daha ayrintih bir sekilde glnlik yasamla iligkilendirerek
aciklanmasi gerektigi onerilebilir (Coban, Aktamis ve Ergin, 2007). Ayrica
ogrencilerin, annelerinin mutfakta sicak esyalari tutmak icin firin eldiveni
kullanmalarinin nedeninin ellerinin yanmamasi ve ciltlerinin zarar géormemesi igin
oldugunu dusundukleri belirlenmigtir. Firin eldivenlerinin elimiz ile sicak cisimler
arasindaki 1s1 aktarimini engelledigi ve bu sayede de yalitilmig bir sistem
olusturularak enerji aktariminin  gerceklesmedigi bilinmektedir. Ogrencilere
eldivenin 1slak ya da kuru olmasinin énemi olup olmadigi soruldugunda, 6grenciler
eldivenin her iki durumda da isly1 gegirmeyecegini dusunduklerinden eldivenin
islak ya da kuru olmasinin bir dnemi olmadigini ifade ettikleri belirlenmistir. Bunun
yani sira, 6grencilerin eldivenin kuru olmasi gerektigini dugsinmelerinin nedeninin
sivi molekullerin 1s1y1 daha c¢abuk iletmesi oldugu, islak olmasi gerektigini
dusunmelerinin nedeninin de islak eldivenin daha zor kurayacagini, Is1 enerjisinin
once suyu buharlagtirdigini ve sonra eldiveni isittigini dugunmelerinden kaynakh
eldivenin is1yl daha gec¢ iletecegini belirttikleri tespit edilmistir. Sivi molekullerin
Istyl daha cabuk ilettigi dusunuldigunde, o6grencilerin eldivenin islak olmasi
gerektigi yonundeki yanitlarindan yanhs veya eksik bilgilere sahip olduklar
soylenebilir. Ogrencilerin dinyanin yalitilmig sistem olup olmadigina ydnelik
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gorusleri alindiginda, 6grencilerin gogunlugunun dinyamizin yalitilmig bir sistem
oldugunu dusundukleri tespit edilmigtir. Sadece bir 6grenci yalitiimis olmadigini
vurgulamigtir. Ogrencilerin  diinyanin atmosfer tabakasi ile kaph olmasindan,
zararli gunes 1ginlarinin dinyaya ulasamamasindan, gunes enerjisinin Isisinin
insanlari  yakmamasindan, gezegenler arasi  ¢ekimlerden  dudnyanin
etkilenmemesinden, topragin elektrigi c¢cekmesinden ve dunyadaki enerjinin
kaybolmamasindan dolayr dunyanin  yahtiimig  oldugunu  dusundukleri
belirlenmistir. Ogrencilerin gérisleri ile dinyamiz tizerinde glinesten gelen isinlarla
surekli bir enerji aktarimi s6z konusu oldugundan 6grencilerin enerji aktarimi ile
ilgili eksik ya da yanlis bilgilere sahip oldugu dusunulmektedir. Clnku, danyanin
uzerine gunesten gelen isinlar ile surekli enerji aktarimi gergeklesmektedir.
Ogrencilerin verdigi yanitlardan da dunyayr evrenin o6zellikleri ile karistirmis
olabilecekleri dusunulmektedir. Evren bir sistem oldugundan, evren igerisinde
enerji donusumleri ve aktarimlarn gerceklesir ancak tamamiyla yalitiimis
oldugundan evrende enerji aktarimi gerceklesmez ve enerji miktar sabittir
(Tekbiyik, 2010). Ayrica 6grencilere ardindan “Evrendeki toplam enerji sabittir.”
cumlesinin onlara neyi ifade ettigi soruldugunda, 6grencilerin evrendeki toplam
enerjinin sabit olmasini “Enerji vardan yok edilemez, yoktan var edilemez, surekli
birbirine doénlUsur kaybolmaz.” seklinde ifade ettikleri belirlenmigtir. Ener;ji
konusunun ogreniminde oOgrencilere toplam enerjinin sabit olmasi ile ilgili ayni
tanimlar yapilarak 6grenimin gergeklestirildigi ve dgrencilerin toplam enerjinin sabit

kalmasi ile ilgili dogru bilgilere sahip olduklari sdylenebilir.

Ogrencilere enerji ile iligkili olan kiiresel iIsinmaya yonelik soru yéneltildiginde ise,
ogrencilerin kuresel 1sinma ile enerjinin bir iligkisi oldugunu ve kuresel iIsinmaya
gunes 1ginlarinin, yenilenemez enerji kaynaklarinin ve enerjinin tutarsiz ve
bilingsizce kullaniminin neden oldugunu duasundukleri tespit edilmistir. Kiresel
Isinma ile enerjinin bir iligkisinin olmadigini digunen ya da konunun ogreniminin
ardindan yodneltiien soruyu yanitlayamayan &grencilerinde o6zellikle enerji
kaynaklari kavrami ile ilgili eksik bilgilere sahip olduklari ortaya c¢ikmistir.
Literatirde arastirmanin bulgusunu destekleyici sekilde o6grencilerin, glnes
Isinlarinin diinyadan geri yansimamasindan, atmosfer tabakasinin aciimasi ile
zararli gunes 1sinlarinin dinyaya gelmesinden ve sera etkisinden dolay! kuresel

Isinmanin gergeklestigini ve kuresel 1sinma sonucunda dunyanin sicakliginin
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arttigini, buzullarin eridigini ve hayvan ve bitki turlerini azaldigini dasundukleri yer
almaktadir (Kirtak, 2010; Unal, 2011). Arastrmada ayni zamanda kiiresel
Isinmaya neden oldugunun dusunuldugu yenilenemez enerji kaynaklarina karsilik
olarak, ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevre dostu olmasindan ve
tukenmemesinden kaynaklh tercih edilmesi gerektigini dustundukleri belirlenmigtir.
Ayrica oOgrencilerin bazilarinin yenilenebilir enerjinin tercih edilmesi gerektigini
ifade etmelerine ragmen, yenilenemez enerji kaynagi olan nikleer enerjinin de ¢ok
fazla enerji saglamasindan ve wuzun suUre kullanilabilmesinden kaynakli
kullanilmasi gerektigini dusundukleri ortaya c¢ikmigtir. Yapilan c¢alismalarda
ogrencilerin yenilenebilir enerjiye yonelik olumlu tutum sergilediklerinin tespit
edilmesi ile birlikte yenilenebilir ener;ji ile ilgili 6grencilerin yetersiz bilgiye sahip
olduklari saptanmistir (Celikler ve Kara, 2011; Colak ve digerleri, 2012; Kaldellis,
Kapsali, & Katsanou, 2012).

Arastirmada son olarak 6grencilerin gogunlugunun Turkiye’nin konumunun rizgar
enerjisi, gunes enerjisi, jeotermal enerji, hidroelektrik enerji ve biyokutle eneriji
yonunden uygun sartlara sahip oldugunu ifade ettikleri tespit edilmistir. Tekbiyik
(2010)'In galismasinda 6grencilerin glnes, nukleer, rizgar ve jeotermal enerijiyi
belirttikleri saptanmistir. Ogrencilerden bazilari ayrica, Tlrkiye’nin konumunun
uygun olmasina ragmen maddi yonden yetersiz olmamizdan kaynakli Ulkemizde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan vyararlanilamadigini dusundukleri ortaya
ctkmistir. Ayrica oOgrencilerin gelecekte nukleer enerjinin, gunes enerjisinin,
hidrojen enerjisinin, ruzgar enerjisinin ve hidroelektrik enerjinin kullanilacagini
dusindikleri saptanmistir. Ogrencilerin gelecekte en fazla nikleer enerji
kaynaginin kullanilacagini dusunmeleri nedeninin, nukleer enerjinin petrolin
alternatifi olarak goérilmesi oldugu sdylenebilir. GinimUzde gelismis ve gelismekte
olan Ulkelerde nukleer enerjinin 6gretimine verilen dnem gun gectikge artmaktadir.
Bu dogrultuda ulkemizde de nukleer enerjinin dgretiminin dncelikle 6gretmenlerin
bilgi duzeyinin arttirllarak sonrada Ogretim programlarinda nukleer enerjinin
Ogretimine yonelik kazanim sayisi arttirilarak teorik ve uygulamal bir gekilde
ogretiminin gerceklestiriimesi gerektigi dusinilmektedir (Benzer, Bayrak, Eren ve
Gurdal, 2014).

Arastirmanin tamamlanmasinin ardindan, egitimin asil amacinin 6grencilerin kendi

hayatlarini sUrdurebilecek bilgi sahibi olmasinin saglanmasi oldugu g6z 6nunde
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bulunduruldugunda, ogrencilere Ogretilecek bilgilerin kalici olmasi gerektigi
dugunulmektedir. Fizik dersinin genel olarak zor bir ders olmasi ile birlikte soyut
kavramlar igeren enerji konusunun da anlamlandirarak kalici bir sekilde
ogrenilmesinin ogrenciler igin kolay olmadigi da bilinmektedir. Ayrica konunun
ogreniminin zor olmasinin yaninda, ogrencilerin sahip olduklari on bilgiler ve
konunun Ogrenimi esnasinda kazanilan yanhs bilgiler o6grencilerin kavram
yanilgisina sahip olmasini saglamaktadir. Bunlari onlemek ve dersin anlagilir,
kalici olmasini saglamak amaciyla o6grencilerin onceki bilgileri sorgulanmali ve
ogretim programina da uygun Ogretim gerceklestirmelidir. Gergeklestirilen
arastirmada, enerji konusunun sure¢ igerisinde nasil gergeklestigi betimlenmigstir
ve nasil gerceklestiriimesi gerektigine yonelikte oOnerilere son bolumde yer
verilmistir. Ozellikle dgretmenlerden ve 6gretim programlarindan kaynakl olan
sorunlarin belirlenmesinin, ileriki yillarda gerceklestirilecek olan 6gretimlere katki

saglayacagina inaniimaktadir.

Bu arastirma, ortadgretim dokuzuncu sinifta 6gretimi gergeklestirilen “Enerji”
konusu ile sinirhdir. Tuarkiye genelinde 2013-2014 ogretim yilindan itibaren
kademeli olarak uygulamasina baglanilan fizik 6gretim programi igerisindeki diger
konularla da yapilacak olan bdyle bir galigmanin alana, 6gretmenlere ve

ogrencilere faydali olacagina inaniimaktadir.
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iliskin gorusleriniz nelerdir?

4. Sizce enerji Unitesinde yapilandirmaci yaklagsima uygun ogretim
yapilabilir mi?

5.  Onceki yillarda sinifinizdaki enerji konusunun 6grenme sireci nasil
gelismekteydi?

6. Yeni O6grenme vyaklasimlarini (Proje tabanli, probleme dayali, bulus
yoluyla 6grenme vb.) kullantyor musunuz? Kullaniyorsaniz, yaralandiginiz
yontem, teknik ve stratejiler nelerdir? Kullanmiyorsaniz neden?

7. Sizce enerji konusu 6grenimi dgrencilerin 6grendiklerini gunlik hayatla

iligkilendirebilmelerine yardimci olacak mi?
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EK 4. Devam

8.  Onceki yillarda enerji konusunda dgrencilerin kavramsal olarak anlamakta
zorluk yasadiklari noktalar nelerdir?

9.  Onceki yillarda sinifinizda enerji konusunda kullandiginiz ders arag-gereg
ve materyaller nelerdir?

10. Dokuzuncu sinif yeni fizik 6gretim programindaki ile eski programdaki

enerji konusu arasinda nasil bir farklilik vardir?

Sorular yanitladiginiz i¢in tesekkurler. Gérismenin elektronik ortamda dokimuanu
gerceklestirdikten sonra ve gelen cevaplar dogrultusunda ek sorular ile sizinle
tekrar gorusme yapmam gerekebilir. Tekrar gorusme yapmaylr onayliyor

musunuz?

Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, OFMAE Boélim,
Fizik Egitimi ABD, YUksek Lisans Ogrencisi

e-posta: sevimbezen@hacettepe.edu.tr

Sevim BEZEN
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EK 5. Enerji Konusunun Ogretimine Yonelik Uygulama Sonrasi Ogretmenle

10.

11.

12.
13.

14.

Yapilan Yari Yapilandirilmig Goriisme Sorulari

Ogretiminizi yapilandirmaci yaklasima uygun yapabildiginizi disinlyor
musunuz?

Ders verirken o6gretmen, o6grenci ve ortam agisindan hangi sorunlarla
karsilastiniz ve karsilasilan sorunlarin kaynagi neydi?

Ogrencilerin ~ 6grenim  sonrasi  hangi  kazanimlari  kazandigini
dusundyorsunuz?

Ogrencilerin énceki 6grenmeleri ile enerji konusunu nasil birlestirdiniz ve
onceki 6grenmelerini tespit etmeye yonelik neler yaptiniz?

Enerji konusunun 6drenme slrecinde siniftaki 6gdrencilerin sizinle ve
birbirleriyle olan etkilesimi sizce nasildi?

Ogrencilerin konuyu kavramasi amaciyla kullandiginiz arag-gere¢ ve
materyallerin, 6grenci motivasyonuna etkisi nedir?

Kullandiginiz yontem, teknik ve stratejileri nasil belirlediniz?

Enerji konusuna yonelik kullandiginiz “anahtar kelimeleri” nasil belirlediniz
ve neden onlari segtiniz?

Enerji konusunun yapilandirmaci yaklasima uygulanabilirligine iliskin
gOrusleriniz nelerdir?

Enerji konusunun uygulama surecinde meslektaslarinizdan ya da
herhangi bir yerden gorus ve oneri aldiniz mi?

Enerji konusunun 6grenimi sonucunda ogrencilerin 6grendiklerini gunlik
hayatla iligskilendirebilecegini distiniyor musunuz?

Enerji konusu 6gretiminin gerceklestigi sureg ile ilgili gorusleriniz nelerdir?
Enerji konusu ogretiminin nasil gerceklesmesi gerektigi konusunda gorusg
ve Onerileriniz nelerdir?

Yeni programdaki enerji konusunun uygulama sureci ile eski programdaki

enerji konusunun uygulama sureci arasinda farkhliklar var mi?
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EK 6. Ogretmen Géniillii Katihm Formu

Ankara il Mili Egitim Mudurligi’nden resmi izin yazisi alinmis olan
Dokuzuncu Siniflarda Enerji Konusunun Ogretimi Uzerine Bir Durum
Calismasi adli tez calismasina ses kayit cihazi ile yapilan yari yapilandiriimis
gorusmeler, sinifta uygulanacak olan anket g¢alismalari ve sinifta video kayit ile
ayrintili gézlem kayitlarinin alinmasi kapsaminda arastirmaya gonullu olarak
katilmak istedigimi bildiririm. Ancak, saglik sorunlari veya herhangi bir olasi

durumda da galigmadan ayrilabilecegimi beyan ederim.

Tarih Ad-Soyad

imza
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EK 7. Enerji Konusu Ogretimi Gozlem Degerlendirme Formu

Sayin Uzman,
Dokuzuncu Siniflarda Enerji Konusunun Ogretimi Uzerine Bir Durum Galismasi adli arastirmaya iliskin size sunulan
video kayitlarini inceleyerek lutfen asagidaki sorulari yanitlayiniz. Katkilarinizdan dolayi tesekkir ederim.
Sevim BEZEN
Gozlem yapilan;
Okul:
Sinif:

Gozlem Tarihi ve Saati:

ORTAM (SINIF)

1. Ogretmen sinifta nasil bir dizenleme yapmistir?

a. Ogrenciler tahtay gorebiliyor mu?

b. Ogretmen ve 6grenciler birbirlerini gérebiliyorlar m1?
c. Ogretmen ve dgrenciler birbirlerini duyabiliyorlar mi?
d. Ogrenciler birbirlerini gérebiliyorlar mi?
e

. Ogretmenin kullanacagi herhangi bir arag-gere¢ ve materyal sinifta bulunmakta mi?
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EK 7. Devam

OGRETMEN

Giris

Ogretmen sinifta demokratik bir ortam olusturabilmis midir?

Ogretmen her ders basinda islenecek konuya uygun nasil bir giris yapmistir?
Ogretmen konunun amag ve hedeflerini acik bir sekilde ifade etmis midir?

Ogretmen konuyu énceki dersler ile nasil iligkilendirmistir?

o 0k w0

Ogretmen 6grencilerin merakini uyandiracak etkinlik yapmis midir?
Gelisme
7. Ogretmen dgrenim slirecinde nasil ilgi ve dikkat cekmistir?
8. Ogretmen derslerde ilginin ve gidinin devamlihgini nasil saglamistir?
9. Ogretmen konunun dgretim suirecinde égrencilerin tepkilerini dikkate aliyor mu, nasil?
10. Ogretmenler 6grencilere konunun dgrenim sirecinde nasil rehberlik ediyor?
11.0Ogretmen 6grenim sirecinde 6grencilerde yanhs gelismis olan kavramlari saptayabilmek icin neler yapmistir ve bunlari
dizeltmek igin de nasil bir ydontem uygulamistir?
12.Ogretmen dgrenciler ile etkili bir iletisim nasil saglanmistir?
13.Ogretmen dgrencilere ders siirecinde anlasilir agiklamalar ve ydnergeler verebilmis midir?
14.Ogretmen konunun anlatim slrecinde hangi anahtar kavramlari kullanmistir ve bunu yaparken ses tonunu nasil kullanmistir?
15. Ogretmenler dgrencilere ders sirecinde ne gibi dénitlerde bulunmustur?

16.Ogretmen konunun 6gretiminde hangi yontem, teknik ve stratejilerden yararlanmigtir?
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EK 7. Devam

17.0Ogretmen dgrencilerin derse etkin katilimini saglayabilmek amaciyla nasil etkinlikler diizenlemistir?

18.0Ogretmen ogrencilerin bireysel farkliliklarina géz oniinde bulundurarak nasil bir 6gretim gerceklestirmistir ve bunu nasil
surdirmustar?

19.0gretmen konunun 6gretiminde ne tiir arag-gere¢ ve materyalleri kullanmistir ve bunlari konuya uygun bir bigimde
kullanabilmis midir?

20.Ogretmen konunun 6greniminde konuyu ginliik hayatla nasil iliskilendirmistir?

21.Ogretmen konunun gerektirdigi sdzel ve gorsel dili (Sema, sekil, grafik, formil vs.) etkili bir bigimde kullanabildi mi?

Sonuc

22.0gretmen zamani verimli kullanabilmis midir?

23.0gretmen ders sonunda o gln igerisinde islenenleri konunun hedef ve davranislarina uygun dzetleyerek sinifta nasil bir
degerlendirme yapmistir?

24.Ogretmen bir sonraki ders ile ilgili ddevler ve bilgiler vermis midir? Bunu hangi siklikla gergeklestirmistir?

OGRENCI
25.0grenciler derse etkin bir sekilde katiliyorlar mi?
26.Ogrenciler birbirlerinden ders siirecinde yardim aliyorlar mi, nasil?
27.0grenciler ders surecinde yasadiklari catisma durumlarini sinif ortaminda nasil belirtiyorlar?

28.Ogretmenin kullandi§i arag-gereg ve materyallere 6grencilerin tepkileri nasildir?
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EK 7. Devam

29.0Ogretmenlerin kullandigi 6gretim yontem, teknik ve stratejiler 6grencilerin derse karsi olan motivasyonlarinda ne gibi
degisiklikler olusturdu?

30. Ogrenciler konuyu giinlik hayatla nasil iliskilendirdiler?

31.Ogrenciler bir dnceki derste iglenenler ile derslerde dgrendikleri arasinda baglanti kurabildiler mi?

32.0grenciler 6grenme siirecinde derse karsi istekli goriintyorlar mi?

33.0Ogrencilerin 6grenme siirecinde birbirleri ile iletisimleri nasildi?

34.Ogretmenin verdigi 6devleri dgrenciler yapti mi?

35.Ogrenciler 6grenme sirecinde 6gretmenlerin yaptiklari degerlendirmelerde basarilari nasildi? Ogrenciler 6gretmenden gelen
donutler kargisinda neler yapti?

Enerji konusunun dgretimi ile eklemek istedikleriniz varsa lutfen yaziniz.

FORMU DOLDURAN UZMANIN;
Adi-Soyadi: Tarih: imza:
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EK 8. Veli izin Formu

............... okulunda okumakta olan ................. numarali ve
isimli  6grencinin  “Dokuzuncu Siniflarda Enerji Konusunun
Ogretimi Uzerine Bir Durum Calismasi” adli arastirma kapsaminda yapilacak olan
uygulamalara katilmasina izin veriyorum. Bilgilerinize arz ederim.

Tarih:
Velinin Adi-Soyadi:

imza

213



EK 9. Enerji ile ilgili Ogrencilerin Diisiincelerini Belirleme Formu

Sevgili Ogrenciler,

Bu form eneriji ile ilgili bilgilerinizi ve dusuncelerinizi belirlemek amaciyla
hazirlanmisgtir. Lutfen her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sorulara cevap
veriniz. Verdiginiz cevaplarda ise herhangi bir puanlama yapilmayacak ya da
cevaplariniz not olarak degerlendiriimeyecektir. Formdaki cevaplar sadece bu
calismada kullanilacak ve kisisel bilgileriniz de gizli tutulacaktir. Katiliminiz igin
tesekkur ederim.

Sevim BEZEN

Okul:
Sinif:
Tercih etmek istedigi alan: MF () TM () TS () Diger ()

1. Ogretmen bir sonraki konunun enerji konusu oldugunu séylediginde ilk ne
dlsindiniz? Konunun zorluk derecesi konuya baslamadan énce size nasil
geliyordu?

3. Enerjinin herhangi bir sekilde resmini gizecek ya da bir goruntu ile ifade

edecek olsaniz nasil resmedersiniz?
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EK 10. Enerji Kavram Formu

Sevgili Ogrenciler,

Bu form sizlerin “Enerji, enerji korunumu ve déndsumu, enerji aktarimi ve
enerji kaynaklari ile ilgili bilgilerinizin uygulanmasi ve bunlarin gunluk hayatla
iligkilendirilmesi” ile ilgili fikirlerinizi almak amaciyla hazirlanmigtir. Lutfen her
soruyu dikkatlice okuduktan sonra sorulara cevap veriniz. Cevaplarinizi yazarken
cevaplandiriimamis soru birakmamaya ve sorularda da istenilen acgiklamalarin
yapillmasina 0zen gosteriniz. Verdiginiz cevaplarda ise herhangi bir puanlama
yapilmayacak ya da cevaplariniz not olarak degerlendiriimeyecektir. Ayrica
formdaki cevaplar sadece bu ¢alismada kullanilacak ve kisisel bilgileriniz de gizli
tutulacaktir. Katilminiz igin tesekkur ederim.

Sevim BEZEN
Okul:
Sinif:

1. Dogadaki her seyin enerjisi var midir? Sizce sizin enerjiniz var midir ve var

ise nerededir ya da nasil saglanir?

2. Enerji kelimesini iki farkli cimle icinde kullaniniz ve cimlenin anlamini

aciklaymniz.
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EK 10. Devam

3. Eneriji ile ayni birime sahip baska fiziksel kavramlar var midir? Bu kavramlar

arasinda nasil bir iliski vardir?

4. Esit kutlede Komir ve Elmanin enerjileri esit olabilir mi? Olursa hangi

kosullarda esit olur?

5. Ellerinizi birbirine hizlica bir strtlin. Bir sire sonra birakin. Bu arada elinizde

ne hissedersiniz ve bunun sebebi ne olabilir?
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EK 10. Devam

6. Hareket halinde bir araba fren yaparak durdugunda enerijisi nasil degisir?

7. Suratli gitmesi istenilen araglarin 6n kisimlarinin sivri olmasinin sebebi

sizce nedir?

8. Bir elektrik sobasinin kargisinda soguktan Gsimus adam oturmaktadir. Bir
sure sonra adam isinip hirkayi ¢ikartmigtir. Anlatilanlara gore, adamin nasil

Isindigini agiklayiniz.

9. Annelerimiz mutfakta sicak esyalari tutmak icin neden firin eldiveni

kullanirlar? Firin eldiveninin islak ya da kuru olmasinin bir 8nemi var midir?
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EK 10. Devam

10. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini agiklayarak, hangi enerji

kaynaklarinin neden tercih edilmesi gerektigini disiniyorsunuz?

218



EK 11. Enerji Konusu Ogretimi ile ilgili Ogrenci Gériislerini Belirleme Formu

Sevgili Ogrenciler,

Bu form enerji konusunun o&gretimi ile ilgili goérUslerinizin belirlenmesi
amaciyla hazirlanmistir. Lutfen her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sorulara
cevap veriniz. Formdaki cevaplar sadece bu galismada kullanilacak ve Kkigisel
bilgileriniz gizli tutulacaktir. Katiliminiz igin tegekkur ederim.

Sevim BEZEN

Okul:
Sinif:

1. Enerji konusu 6gretiminin, diger konularin 6grenim surecinden farkli olan

olumlu ya da olumsuz 6zellikleri nelerdir?
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EK 11. Devam

2. Enerji konusunu oOgrenirken, konuya yoOnelik karsilagtiginiz zorluklar

(sorunlar) nelerdir ve bu zorluklari Gstesinden nasil geldiniz?

3. Enerji konusunun 06grenim surecinde hangi kaynaklarin size yararl

olacagini dusundunuz ve nasil yararlandiniz?

4. Enerji konusunun égdreniminin size ne gibi katkilari (Ders gegme, gunlik

yasama aktarma, diger konularla iliski kurma vb.) oldu?
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EK 11. Devam

5. Diger konularin ogrenim sureci ile enerji konusunun ogrenim surecini
dusundugunizde, kullanilan yontem, teknik, strateji, arag-gere¢ ve

materyaller agisindan aralarinda nasil farkliliklar vardi?

6. Enerji konusunun 6grenimi sonucunda gunluk hayatla iligkilendirebileceginiz

bilgiler nelerdir?
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EK 12. Uygulama Sonrasi Ogrencilerle Yapilan Yar Yapilandiriimis Goriisme
Sorulari

1. Enerjinin herhangi bir sekilde resmini gizecek ya da bir goruntu ile ifade
edecek olsaniz nasil resmedersiniz?

2. Asagidaki resime ilk baktiginizda akhniza enerji ile ilgili ne/neler geliyor,

size ne ¢agristiriyor?

3. Bisiklet hareket ederken tekere s'l:]‘rtnn dinamo ile dinamoya bagli olan
ampulin yanmasini nasil agiklarsiniz?

4. “Evrendeki toplam enerji sabittir.” cimlesi size ne ifade ediyor?

5. Benzinli ya da dizel arabalarda yakittan elde edilen enerjinin tamami
arabayi hareket ettirebilmek igin kullanihr mi1? Agiklayiniz.

6. Dunyamizin yalitilmig bir sistem oldugunu sdyleyebilirmiyiz, neden?

7. Elma, yogurt, dondurma, su, fosfor, oksijen, karbondioksit bunlarin
hangilerinden neden enerji alamayiz?

8. Sizce Turkiye’'nin konumu yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan nasil
sartlara sahiptir?

9. Sizce gelecekte ne tir enerjiler kullanilabilecek? Neden?
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EK 12. Devam

OGRENIM SURECI iLE iLGIiLi SORULAR

10.Enerji konusu 6gretiminin, diger konularin 6grenim surecinden farkli olan
olumlu ya da olumsuz Ozellikleri (icerik, kapsam, uygulanabilirligi, konularin
verilig sirasi, konuda yer alan uygulamalar, konular arasindaki butunluk,
diger konularla olan iligkisi, arag-gere¢, materyal, yontem, teknik, strateji
bakimindan vb.) nelerdir?

11.Enerji konusunu ogrenirken, konuya yonelik karsilastiginiz zorluklar
(sorunlar) nelerdir ve bu zorluklari Gstesinden nasil geldiniz?

12.Enerji konusunun 0grenim surecinde hangi kaynaklarin size vyararl
olacagini dusundunuz ve nasil yararlandiniz?

13.Enerji konusunun 6greniminin size ne gibi katkilari (Ders ge¢me, gunluk
yasama aktarma, diger konularla iliski kurma vb.) oldu?

14.Diger konularda ogrenim surecini dusundugunuzde, kullanilan yontem,
teknik, strateji, arag-gere¢ ve materyaller acisindan nasil farkhhklar vardi?
Ve bu kullanilan yontem, teknik, strateji, arag-gere¢ ve materyallerden
hangilerinin yararl ya da yararsiz oldugunu disundyorsunuz, neden?

15. Enerji konusunun 6grenimi sonucunda gunluk hayatla iligkilendirebileceginiz

bilgiler nelerdir?
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EK 13. BAL’da 14.03.2014 Tarihli Video Kaydinin igindekiler Sayfasi

e  Sinifi selamlama.
e Yoklama alma.

e  Enerji konusuna baslanilacagini hatirlatma.

e s kavraminin dgretimini gergeklestirme.

o Ogrencilere formiiller verme ve birim agiklama.

o Ogrencilerin sessiz olmalari igin uyarida bulunma.

o Pozitif is, negatif is ve net is kavramlari Gizerinde durma.
e s ve enerji kavrami arasinda baglanti kurma.

e Deftere notlar aldirma.

e s kavrami ile ilgili drnekler gézme.

e Dersi bitirme.
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EK 14. iIAL’da 02.04.2014 Tarihli Video Kaydinin igindekiler Sayfasi

o Ogrencileri selamlama.

e Yoklama alma.

e  Akilli tahtayi kullanima hazir hale getirme.

e Enerji kavraminin 6gretimini gergeklestirme.

e s ve enerji kavrami arasinda baglanti kurma.
e Enerji cesitlerinden bahsetme.

e Mekanik enerjinin 6gretimini gergeklestirme.

e Enerji korunumunun 6gretimini gergeklestirme.
e  Enerji donisiminin 6gretimini gerceklestirme.
e  Enerji aktariminin 6gretimini gergeklestirme.

e  Surtiinme kuvvetinin enerjiye etkisini inceleme.
o Derste 6grenilenler ile ilgili etkinlik yapma.

e  Bir sonraki derslerde degerlendirme etkinliklerinin, soru ¢ézimlerinin yapilacagini ve
verim ile enerji kaynaklarinin 6gretiminin gerceklestirilecegini bildirme.

e Dersi bitirme.
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EK 15. UAL’da 17.04.2014 Tarihli Video Kaydinin igindekiler Sayfasi

e Ogrencileri selamlama.

e Yoklama alma.

e Akill tahtay! kullanima hazir hale getirme.

e  Enerji kaynaklarinin égretimini gergeklestirme.

e  Enerji tasarrufundan bahsetme.

e Enerji dengesi: Beslenme ve fiziksel etkinliklerin 6gretimini gergeklestirme.
e Dersi bitirme.
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EK 16. BAL’daki Ozgiin Video Kayitlarinin Siiresi ile Temsili DVD’deki Siire

Video Kayit No

Ozgiin Kayittaki Siire

Temsili DVD’deki Siire

1 30°00” 2'00”
2 40°00” 2'00”
3 40°00” 2'00”
4 40°00” 2'00”
5 40°00” 2'00”
6 40°00” 2'00”
7 40°00” 2'00”
8 40°00” 2°00”
9 40°00” 2'00”
10 40°00” 2'00”
11 40°00” 2'00”
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EK 17. iIAL’daki Ozgiin Video Kayitlarinin Siiresi ile Temsili DVD’deki Siire

Video Kayit No Ozgiin Kayittaki Siire Temsili DVD’deki Sure
1 25'00” 2'00”
2 40’00” 2°00”
3 40’00” 2'00”
4 40’00” 2'00”
5 40’00” 2'00”
6 40’00” 2'00”
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EK 18. UAL’daki Ozgiin Video Kayitlarinin Siiresi ile Temsili DVD’deki Siire

Video Kayit No Ozgiin Kayittaki Siire Temsili DVD’deki Sure
1 30'00” 2'00”
2 40’00” 2°00”
3 40’00” 2'00”
4 40’00” 2'00”
5 40’00” 2'00”
6 40’00” 2'00”
7 40’00” 2'00”
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EK 19. BAL’da Enerji Déniisiimii ile ilgili Ogrenci Odevi
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EK 19. Devam

o K 1

I (! Of
R R 1 ARRANT A
QEPRAREEE
Y |
”v 3
rere ,
| La 3 3
P8 Wt Mt y .,-Lqr
A ) SR
1o R ARRENT BN
m.ﬂnr.rg. L.;m; - ,
! ! ]
B RAE
u.. lr,w4
» L

£t

231



EK 20. BAL’da Enerji Doniisiimii ile ilgil Ogrenci Sunumu

9.sinif fizlk enerjl gegitlerl ve dontigimleri hakkinda bllgi
Enerji Cesitleri
POTANSIYEL ENERJI

Bir cismin konumu ve durumu yizinden sahip oldugu enerjidir. Gerilmis bir yayda, havada
duran bir cisimde ve iple tavandan asili bir modelde potansiyel enerji vardir. Kisaca yuksekligi
olan ya da gerilmig/sikigtriimig tim cisimlerde potansiyel enerji mevecuttur.

KINETIK ENERJI

Kinetik enerjiye sahip olmak igin bir cismin hareket ediyor olmasi l&zimdir. Yani kinetik enerji
hizt olan cisimlerin sahip oldugu enerji ¢esididir. Bunlara émek olarak kogan gocuk, donen
tekerlek ya da ylksekten diigen bir top gosterilebilir.

IS| ENERJISI

Cisimlerin sicakliklari yizinden sahip oldudu enerjidir. Sicakli§i yiksek ya da dugik batin
maddelerin 151 enerjisi vardir. Ornek verecek olursak: ampul, elektrik sobasi, jeotermal enerji,
Isiticilar

ELEKTRIK ENERJISI

Bu enerji tirl bu sitedeki ana baghklardan birini olusturur. Cisimlerin elektrik yikleri sebebiyle
sahip olduklan enerjidir.

ISIK ENERJISI

Bu enerji trd karanlik bir oday! aydinlatabilecek bir enerji turidir. Zaten ad) stinde. Yanan
odun, ampul, Giineg, lamba vb. geyler bir sekilde sahip olduklan enerjinin bir kismini 151k
enerjisine gevirir.

KIMYASAL ENERJI

Maddelerin kimyasal reaksiyonlarda bulunmasi sonucu ortaya g¢ikar. Yanma, Yakma ve
benzeri olaylar bir enerji sonucu olur ve onlar da bir enerji agida cikartr.

NUKLEER ENERJI

Fisyon veya fluzyon sonucu meydana gelir. Nukleer santrallerden bu gekilde elektrik elde
eder.
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SES ENERJISI

Sesin enerjisi oldugunu nasil anlayabiliriz? $u oérnekle agilanabilir: Camin kinlmasi. Hani o
yiksek giddetteki ¢idliklarin kKirdigd camlan animsayin. Bunlar sesin enerjisi yizdndendir. Zilin
kinetik enerjisi ses ve biraz da 1s1 enerjisine dénisir. Yani kol zile vurdukga sesin gikmasi
enerji donugumidiar.

ENERJI DONUSUMO

Daha 6nce de bahsettigimiz gibi higbir enerji kaybolmaz. Sadece doniigim sonucu bagka bir
enerji tirl olur. Yani, evrendeki enerji toplami dedigmez.

Ik 6rnedimiz hidroelektrik santrali.

Nehirlerden gelen suyun Kinetik enerjisi barajda potansiyel enerjiye donusglr. Bu potansiyel
enerji kapaklardan akarak dodrusal hareketle bir kinetik enerjiye donisir. Buradan da tirbin
gorevi devralir. O dogrusal hareketi dairesel harekete gevirir;, ama hdilen kinetik
enerjidir. Jenerator tirbinden aldigi bu enerjiyi elektrik enerjisine gevirir ve trafolara
gonderir. Bundan sonra uzun bir yolculuk sonrasi evinize gelen elektrik firinlarda 1s1
enerjisine, sa¢ kurutma makinelerinde 1s1 enerjisine ve kinetik enerjiye, ampulde ise 151k
enerjisine donigir. Boylece 5 kademe atlatmig olan kinetik enerji sonunda bizim yaranimiza
g¢aligmig olur.

ARABANIN AN| FREN YAPMASI

Bu hidroelektrik santralinin isleyiginden daha basittir;, ama sonug¢ olarak enerji donisumu
oldudu igin yazmak istedim.

Arabadaki yakitin yanmasi (kimyasal enerji) basing yaratarak pistonu agadi iter ve bu
enerjisini {kinetik, dogrusal) krank miline iletir. Krank mili alidi bu enerjiyi dodrusaldan
dairesele gevirir ve tekerleklere iletir. Tekerlek aldigi bu dairesel hareketi dodrusal harekete
gevirir ve araba hareket etmeye baslar. Hizlandiktan sonra suriici 6nlne bir sey ¢ikinca
durmaya kalarsa arabanin hareketi yavaglar, yani kinetik enerjisi de azalir. Bu enerji
kaybolmaz, sadece ses ve 18I enerjisine dénusur. Fren balatalarinin disklere sirtmesi sonucu
ses ile 1s1 ve lastiin sirtinmesi sonucu da yine 1s1 ortaya gikar.

POTANSIYEL ENERJI
Potansiyel enerji belli bir yikseklik ya da gerginli§i olancisimlerin sahip oldugu enerji tiradar.
Biz agsafida sadece yikseklik bahsini igleyecediz. Yiksekligi olan her seyin potansiyel enerjisi

de vardir. Bu enerji gerektiginde kullanilarak bagka enerjilere dénigebilir {(6rnedin bir Kitabi
yiksekte tutarken birakirsak potansiyel enerjisi kinetik enerjiye donisgir.)

POTANSIYEL ENERJIY| HESAPLAMA

Potansiyel enerji 3 seye badlidir: cismin kitlesi, cismin yerden yikseklidi ve yergekimi.
Bunlann hepsiyle dodru orantilidir, yani biri arthidinda potansiyel enerji de artar. Yukarda
verilen bilgilere de dayanarak potansiyel enerinin fomilind vermek istivorum. Hatirlarsaniz
Enerjiyi *E”, potansiyel enerjiyi de "EP” olarak gosteriyorduk.

EP=kiitle x yergekimi x yikseklik yani EP=m xgxh
KINETIK ENERJI

Bir cismin Kinetik enerjisinin 0'dan biyiik olmas: bize o cismin hareket ettiini anlatir. Yani
kinetik enerji sadece hareketlilerde mevcuttur ve bu enerjiyi “cismin hereket ettidi igin sahip
oldudu enerji" diye tanimlanz. Bu enerji elektrik Uretmede kullanilabilir.

KINETIK ENERJIY| HESAPLAMA Kinetik enerji, potansiyel enerjiden farkh olarak 2 seye
baghdir: cismin kiutlesi ve cismin hizi. Bunlarin ikisiyle de dodru orantilidir. Kinetik enerjinin
fomilu su sekildedir. Haurlarsamiz Enerjiyi "E”, Kinetik enerjiyi de "EK" olarak gosteriyorduk.

EK=%2xmxv2
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Sunusu

VENILENEBILIR ve
YENILENEMEZ ENERJT
KAYNAKLARL
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YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI :

Bir yandan kullanilirken bir yandan da yenisi
olustugu igin tilkenmeyen enerji kaynaklarina
yenilenebilir enerji kaynaklar
denir.Yenilenebilir enerjinin; tesisler,
hayvanlar ve insanlar tarafindan kalici olarak
tiketilmesi mimkin degildir.

Yenilenebilir enerli kaynaklar: kendi iginde 6'ya
ayrilir,

A) Riizgar Enerjisi:

Riizgar ener:jisi: dogal, yenilenebilir, temiz ve
sonsuz bir gli¢ olup kaynagt gunestir. Glinegin
dunyulu génderdigi enerjinin %1-2 gibi kiigik
bir miktar: riizgar enerjisine dénigmektedir
Glinesin, yer yiizeyini ve atmosferi homojen
iIsttmamasinin bir sonucu olarak ortaya gikan
sicakirk ve basing farkindan dolayi hava akimi
olugur

\\\\\\\\\

\\\\\\\\
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Rizgar enerl'(‘jrisi uygulamalarinin ilk yatirim maliyetinin yiiksek,
kapasite faktarlerinin duc?ul::_ olusu ve degisken enerji Uretimi
grbr'dezgyignfa,]lam yaninda istiinliikleri genel olarak soyle
siralanabilir;

Atmosferde bol ve serbest olarak bulunur.
Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir, ¢evre dostudur,

I(az_r;aﬁi giivenilirdir, tilkkenme ve zamanla fiyatinin artma riski
yoktur.,

Maliyeti giiniimiiz glic santralariyla rekabet edebilecek
diizeye gelmistir.

Bakim ve igletme maliyetleri digiktir.

Istihdam yaratir.

Hammaddesi tamamiyla yerlidir, disa bagimhlik yaratmaz.
Teknolojisinin tesisi ve isletilmesi goreceli olarak basittir.
Isletmeye alinmas:i kisa bir siirede gergeklesebilir.

236



EK 21. Devam

» B) Giines Enerjisi:

» Giines enerjisi gt’jn%;in_ ¢ekirdeginde yer alan
fiizyon siireci ile (hidrojen gazinin helyuma
donusmesi) agiga gikan 1Isima enerjisidir. Diinya
atmosferinin |imda ines e.nerJls.mmjjdde i,
yaklasik olarak 1370 W/m* degerindedir, ancak

eryuziine ulagsan miktari atmosferden dolay! 0-1100
/m2 degerleri arasinda degisim gdsterir.

» Bu enerjinin diinyaya gelen kiiciik bir béliimii dahi,
insanligin mevcut enerji tiiketiminden kat kat
fazladir. Giines enerjisinden I)(lﬂl"ﬂl"mnl:l"la
konusundaki ¢alismalar 6zellikle 1970'lerden sonra
hiz kazanmis, giines enerjisi sistemleri teknolojik
olarak ilerleme ve maliyet bakimindan diisme
gostermis, cevresel olarak temiz bir enerji kaynagi

olarak kendini kabul ettirmistir.
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e —

Justify Text

»

C)Hidroelektrik Enerijisi:

Barajlar bir akarsuyun enerjisini elektrik enerjisine
cevirmeye olanak saglayan bir yap: gesididir. Akarsuyun
enerjisinden elektrik liretebilir ya da akarsuyun yolunu
kesip onu lretime ihtiyag olacagi zamana kadar baraj
géliinde depolayabilirler, ¢iinkii elektrigi kullanmanin en
verimli yolu onu iiretildigi anda tiiketmektir.

Barajlar aslinda bir ya da birden fazla dev jeneratdr
igerirler.

Barajlarda tam olarak bu prensiple, ancak daha komplike ve
verimli mekanizmalarla ¢alisir. Tellerde bir yerine binlerce
sarim vardir ve gevirme giiciinii ise su degirmenlerine
benzer bir mekanizma ile tiirbinlerden akan su saglar. Akan
su tiirbinleri gevirir ve tiirbinler saft1 dondiirdr, saft

| neraTor' |ger'|smdek| ar'rncn‘ur'u gewr'lr' };M_,L_emngmtﬂgggn
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HIDROLIK SANTRAL

uretilen elektrigi
sebekeye
gonderen hat

alternaturk
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» D) Jeotermal Enerji :

» Jeotermal er, termal-i1si anlamina_gelir) mk;ib ugunun cesitli
derinlik e.r'in h};r'lkmls isinin olusturd u“g kimyasa uru;e.r'zngs?cak
su, buhar ve azlar‘dnr Jeoterma cnerJl de bu Je.c:-'l-e.r'rnal kaynaklardan
ve bunlamn olusturdugu enerjiden dogrudan veya dolay Yallar‘dun
fayd aanmm{l kapsamaktadir. Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir,
siirdirdlebilir, tuke.nme.z ucuz, glivenilir, cevre daS‘I'u yerli ve yesil bir
enerji tiiriid ir.

Jeotermal kaynaklar ile:
» Elektrik enerjisi iiretimi,
» Merkeziisitma, merkezi sogutma, sera 1sitmasi vb. 1sitma/sogutma
uygulamalari,
» Proses isisi temini, kurutma iglemleri gibi endiistriyel amagl kullanimlar,
» Karbondioksit, gubra lityum, agir su, hidro jen gibi kimyasal maddelerin
ve minerallerin tretimi,
Termal turizm'de kaplica amagh kullanim,
Diisiik sicakliklarda (30 °C'ye kadar) kiiltiir balikcilidi,
Mineraller iceren igme suyu lretimi,

gibi uﬁulama ve degerlendirme alanlar'mda kullanimlar
ge.m; e;'l'lr'llme.kfe.dlr'

* ¥ v ¥

Beslenme
s
p 'FrIE,
Alﬂm ,Il" T ""’, ) .,l"'.‘.. S vs
f ir o, { J
‘ ' 2 b i |

Sicak

Jeotermal Kaynak

*\

Gegirimsiz
Kaveg ol

=" Magmatik
Sokulum
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E) Biyokiitle enerjisi:

» Fosil yakitlarla ayni miktarda karbondioksit iretir
fakat her yeni bliyiiyen bitkiyle iiretilen bu
karbondioksit atmosferden atilir. Yani net
karbondioksit salinimi bitkiler biyokiitle enerjisi igin
kullanilmak iizere yenilenip biiyiitiildiigi siirece sifir
olarak kalacaktir.

Hizl biiyiliyen agaglar gibi biyokiitle alaninda
kullanilmak igin yetistirilen bitkilere biyokiitle
hammaddesi denir. Biyokiitle kullanimi tarim alanindan
elde edilen kar payini da arttirir.

<

Wme foals'lmm Blyokdtienin
Déalidme

R
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F)Hidrojen Enerjisi :

»  Gilines ve diger }t«lldgzlargn termoniikleer tepkimeye vermis
oldugu 1sinin yakiti hidrojen olup, evrenin temel enerji
ka¥na"ldqr. idrojen bilinen tiim yakitlar igerisinde birim
kiitle basina en yuksek enerji i eri'g‘jne: sahiptir. 1 kg hidrojen
2,1 kg dogal gaz veya 2,8 kg petroltn sahip alduEu enerjiye
sahiptir. Ancak birim enerji bagina hacmi yiiksektir.

» Isive patlama enerjisi gerektiren her alanda kullanimi temiz
ve kolay olan hidrojenin yakit olarak kullanildigi enerji
sistemlerinde, atmosfere atilan iiriin sadece su ve/veya su
buhari olmaktadir. Hidrojen petrol yakitlarina gére ortalama
%33 daha verimli bir yakittir. Hidrojenden enerji elde
edilmesi esnasinda su buhari diginda ¢evreyi kirletici ve sera
etkisini artirici higbir gaz ve zararh kimyasal madde iretimi
soz konusu degildir, Arastirmalar, mevcut kosullarda
hidrojenin diger Y(%klﬂqrdan yaklasik g kat Eghah_ oldugunu ve
yaygin bir enerji kaynagi olarak kullaniminin hidrojen °
drefiminde maliyet diglrici teknolojik gelismelere bagh

olacagini gostermektedir.
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YENILENEMEZ ENERJI KAYNAKLARI

Yer kabugunun milyonlarca yil onceki hareketleri
sirasinda ormanlar ,igindeki diger canllarla birlikte
Ee.r'kabufju igine sikisip kﬂlﬂ"lllel". Orada yiiksek

asing ve sicakhk altinda, milyonlarca yil siiren
degigimlerle fosillegerek tas komiiriine, petrole ve
do?ul ]gt‘.th‘.l donlismustir . Bu nedenle tas komiird,
pefrol've dogal gaza ortak bir adla fosil yakit
denilmektedir. Bir fosil yakitin olusumu milyonlarca

Il stirdligii igin bu tir yakitlarin yeniden olusmasini

eklemek de milyonlarca yil siirecektir. Bu nedenle
kolayca yeniden olusamayacak olan fosil yakit
kaynaklar: , yenilenemez enerli kaynaklar olarak
adlandiriimigtir.

RIS

\\\\\\\

» A) Fosil Yakitlar :

Komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar en gok
termik santrallerde elektrik enerjisi liretmek igin
kullanilmaktadir. Giinliik hayatta kullandigimiz
benzin, mazot, LPG, IplasTik naftalin, boya, teflon
gibui maddeler petrol kaynaklidir. Komiir, petrol,

ogullggz gibi binlerce rlllda olugsmus fosil yakitlar
insanligin'gelismesi ile hizla azalirken atiklari ile
hava su ve toprak kirliligine yol agar. Fosil
yakitlardaki karbon &mnmu tepkimeleri ile
atmosferde CO, ve CO bilegiklerinin birikmesine
neden olur. Bu gazlarin havada ¢ok fazla birikmesi
sera etkisine ve kiiresel isinmaya neden olmasi
agisindan oldukga tehlikelidir.
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Komdr

B) Nikleer Enerji :

Uranyum, pliitonyum gibi radyoaktif
elementlerin gekirdeklerindeki proton ve
notronlari tutan enerjinin ortaya gikariimasi
esasina dayanir. Diinyadaki elektrigin %20 si
niikleer santrallerde iiretilir. Nikleer santraller
Diinyani pek ¢ok yerinde bulunmasinin yaninda
atmosferin kirlenmesine sebep olur. Niikleer
enerji santrallerinde elektrik ucuzdur fakat
santralin maliyeti oldukga pahalidir.
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Fosil Yakitlarin Ustiinliikleri :

1) Dogada hazir bulunduklarindan iiretim gerektirmez,
yalnizca arama , ¢ikarma ,isleme ve tasima calismalar

gerektirir.

2) Fosil yakitlarin elde edilis maliyetleri diger enerli
kaynaklarina gore cok disuktiir.

3) Fosil yakitlarin kilogram basina verdikleri 1s1 ¢cok
yuksektir.
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Fosil Yakitlarin Olumsuzluklar :

1) Fosil yakitlar hava kirliliginin bag etkenidir.

2) Cok tiiketilmeleri nedeniyle fosil yakitlar gevreyi tehlikeli
bir bicimde etkilemektedir.

3) Hava kirliligi,atmosferin yapisint bozmakta ve bu da
iklimlerde olumsuz degisikliklere neden olmaktadir.

4) Bitki ortiisi olumsuz yonde etkilenmekte ve sonucunda besin
kaynaklar: azalmaktadir.

Yenilenebilir Enerjinin Ustiinlikleri :

1) Yenilenebilir enerjiler tiikenmezdir. ( Giinesin su anki

durumunu 5 milyar yil daha sirdirecegini tahmin ediyorlar.)

2)Cevre kirliligi yaratmazlar.
3)Kolay elde edilirler.
4)Tukenmez oluslar nedeniyle uzun vadede ucuz olduklari

soylenebilir.

5)Hayvanlara , bitkilere zarar vermezler.
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Tirkiye'de Enerjiler

TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCU (31.12.2013)

JEOTERMAL HIDROLIK - HIDROLIK -
311 BARAJLI - AKARSU
16.142 6.147
TERMIK - DIGER 7°0-2 et

RUZGAR
2.760
%4,3

5.987
29,3

KOMUR
12.428
%19,4

DOGAL GAZ
+LNG
20.270
%31,7

KURULU GUG: 64 044 MW (2013)

Kaynak TEIAS 07 02 201

Tirkiye i¢in bliylimek ve giiglii bir ekonomiye sahip
olmak rasqmsal bir 6neme sahiptir. Biiyilimek igin
sanayilesmeye, sanayilesme igin ucuz, temiz ve
kesintisiz enerjiye, enerji icin ise finans, teknoloji
ve insan kaynagina ihtiyacimiz bulunmaktadir.

Glinlimiizde ise enerji kaynaklarinin giderek
kitlagsmasi ve fiyatlarinin yiikselmesi, evle ilgili
faaliyetlerin yiiriitiimesinde aileleri ekonomik

onden olumsuz olarak etkilerken, toplumsal

aynaklarin siirdiiriilebilirligini de
sinirlandirmaktadir. Bu nedenle ailelerin bu araglar
satin alirken ve kullanirken bazi tasarruf
noktalarina dikkat etmeleri gerekmektedir. Enerji
tasarrufu bir zorunluluk haline gelmis durumdadir.
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Klresel 1Siewad
ylzdnden
sanirim bir
daha hig

gocisemiyce

Erdil Yogoroglu ® www.komikaze.net
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VENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

SU ENERJISI

Temel siarak mehirlere karisan yagmur suyu ya da eriyen kar, su enerjisine
sEmi=~rdesiic. Buna en iyi ornek barajlardir. Su toplama havzalarinda birakilan su
e we ~irbimiesi dondarar, bu tirbinlere bagh olan jeneratdrlerle elektrik Gretir.
Zars] imsc ediidikten sonra, hidroelektrik enerjisi, maliyeti distk olan bir enerji
yar~zmidic w2 gevre Kirliligine neden olmaz. Ancak yakin dogal ortam ya da g¢evrede
yosoyaniar Tzerindeki etkileri agisindan elestirilebilir.

2003 yiwda, Midroelektrik enerjisi sayesinde dinyanin enerji ihtiyacinin yaklasik
yizZe 16"s kargianryordu. Norveg, enerji ihtiyacinin yizde 99'unu hidroelektrik
samereilierden karsiryor. Tarkiye ise, sahip oldugu hidroelektrik enerji potansiyelini
yererimce degerlendiremiyor. Turkiye'de enerji Greten 138 adet hidroelektrik
sareraiii (HES) bulunuyor. 13 bin MW (megawatt) kurulu giice sahip bu santraller
Tiriiye nin wallandi: enerjinin sadece yiizde 25.1'lik kismini karsilayabiliyoriar.
2006 ypiwrde mevcut HES'lerden elde edilen enerjinin miktar: ise 44.2 milyar KWs
(iowztsact) olarck hesaplanryor.

AVANTAJLAR DEZAVANTAJLAR
Kirliliic Yarctmaz. Yatirim Maliyetleri fazladir.
Pl Emerji intiyacinda gok hizh devreye girer. Toplam Insaat siiresi uzundur.
Aol Durumiarde huzla devreden gikarilabilir. Yotslora bagh olumsuz

etkilenmesi s6z konusudur.
Deiell keyradiar kullanihr disa bagimh degildir.
Yapiam yohwm sadece enerji icin degil sulama-
regam amagh kullanilabilmektedir.
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RUZGAR ENERJISI

Riizgdr enerjisi, fosil yakitlara nazaran elektrigin birimi basina daha pahalrya gelse de, hidro elektrigin
ardindan en verimli ikinci yenilenebilir enerji kaynagidir. Rizgdr enerjisinde basi Avrupa cekiyor.
Riizgar tiirbinleri kule seklinde ve genellikle iki ya da G¢ kanathidir. Capi metrelerce olabilir, kirdilik
yaratmaz ve monte etmesi kolaydir. Kryida ya da agikta bulunabilir ancak Gretim rizgdra baghdir.
Bazilari riizgdr tirbinlerini, manzaray! bozdugu ve giriltd kirliligi gikarthgi gerekcesiyle elestirir. Bu
sebeple yerlesim merkezlerinde kurulmamas: gerekir.

Tirkiye'nin enerji Uretiminde en az yararlandigi yerli kaynag rizgdrdir. Enerji ve Tabii Kaynakiar
Bakanligi Tirkiye'nin riizgdr enerjisi potansiyelini belirlemek ve yatimimcilara ‘yol gdstermek’ icin
Elektrik Isleri Etut Idaresi'ne (ELE) Tarkiye Rizgdr Enerjisi Potansiyel Atlasim (REPA) haziriatti. Bu
calisma verilerine gdre Tirkiye'de rizgdr enerjisi kurulu gici 67 MW'tir. EIE Idaresinin hazirladidi
rapora gdre ise 50 bin MW'lik riizgdr enerjisi potansiyeline sahip olan Tarkiye'de ingas1 devam eden
400 MW kapasiteye sahip 10 santral var.

AVANTAJLAR DEZAVANTAJLAR

Kararh, givenilir, siirekli bir kaynaktir. Tarbin igin Genis clanlar isteyebilirier Tek bir
tirbin igin 700-1000 m2/MW. Rizgar
tarialarinin birim gi; beoyma topiom gereksimimi
ise 150-200 kat kadarde. Turbinlerin kapladhd:
alan bunun %1-1.2 kadar cidugundan bu cianiar
yinede tarm amach kullansdebilir.

Diga bagimh degildir. Gorsel ve estetik olarck  chmsizdur
6UriitalodUrier ve kus Siimierine neden olur,
radyo ve TV alcilarinda parczitienme yopariar.
Bu nedenle Ingiltere baosta olmak Ezere birgok
Avrupa {lkesinde blylk rizgar tirbinierinin
yarathgit cevre sorunlar nedeniyle milli park
alanlarmin - siurlar  icine ve g¢ok  yokmiarma
kurulmas: yasaklanmigtr.

Geligen teknoloji ile birlikte enerji birim maliyetieri

digmektedir.
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GUNES ENERJISI

Tim yenilenebilir enerji tirleri (gelgit enerjisi ve jeotermal harig) ve fosil yakit enerjisi
gunesten kaynaklanir. Giines yeryizine saatte 100.000.000.000.000 kW enerji génderir.
Baska deyisle yeryiizii, 10 dzeri 18 watt kadar glic kazanir. Tikenmez bir gi¢ kaynagi olan
Giines'ten, bir saniyede Diinya'ya gelen enerji Tiirkiye'nin enerji Gretiminin bin 700 katidir.

Tirkiye, 110 giin gibi yilksek bir gilines enerjisi potansiyeline sahip olmasina ragmen bu
potansiyeli yeterince degerlendiremiyor.

Ulkemizde Giines enerjisi en gok su isitmada kullanilir. Kurulu olan Giines kolektdrd miktar:,
yapilan son tahminlere gére 2.5-3 milyon m civarindadir. Codu Akdeniz ve Ege Bslgelerinde

kullanilmakta olan bu sistemlerden yilda 120 bin TEP (ton esdeder petrol) is1 enerjisi
Uretilmektedir.

Glnes'ten elektrik enerjisi dretimi ise, yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda maliyeti belki
de en yiksek olanidir. Yerel amagh kullanim disinda ekonomik bir ydntem olmasa da maliyeti
giderek digmeye baslamigtir. Ustelik sistem bir kez kurulduktan sonra enerji kaynaogindan
bedava yararlaniimaktadir. Fotovoltaik (PV) hicreler yardimiyla giin 1511 dogrudan elektrige
gewrilir. Fotovoltaik paneller, pek ¢ok (ilkede ev ve isyerlerinin catilarina monte

edilebilmektedir. Basta Almanya ve ABD olmak dzere, pek ¢ok iilkede de daha bayik Sigekte
daha genis kitlelerin kullammina uygun sistemler insa edilmektedir.

AVANTAJLAR
Dogrudan giines enerjisini kullanir.
Dogal 1sitma ve sogutma sistemleri kullanarak

binalarin gereksiz ve asir ticari enerji tiketimlerini
Snler.

Cevre degerlerini korur, Cevreye verilen zararlari en
aza indirir.

Dogal ve saghga zararsiz malzemeler kullanir.
Ekonomiktir.

Disa bagimhi degildir.

DEZAVANTAJLAR
Kurulum maliyeti fazladir.

251



EK 22. Devam

JEOTERMAL ENERJI

Jeotermal enerji kaynaklari sicakliga bagh olarak basta elektrik tiretimi olmak
Uzere, agirlikh olarak isitmacilikta (konut, sera, termal tesis isitmasi), endistriyel
uygulamalar, termal turizm-tedavi ve kiltir balikgihiginda kullanilmaktadir,
Jeotermal enerjisinde, Dinya‘nin kilometrelerce altindaki merkezinde, erimis
kayalardan olusan magmadan gelen is1 kullanilir. Bu 1si ya kuyular agilarak ya da
yizeye yakin yerlerdeki su kaynaklari veya kayalardan elde edilir. Dinyada tiketilen
enerjinin sadece ylizde 0.4'G bu yolla elde ediliyor. Ornedin Izlanda'da sicak
Jeotermal sular, isitma amaciyla kullanilmak amaciyla dogrudan binalara pompalanir.
Jeotermal enerji dogrudan ya da dolayh olarak ABD, Filipinler, Italya, Meksika,
Endonezya, Japonya ve Yeni Zelanda gibi pek gok ilkede kullaniliyor.

Tarkiye, Dinya'da jeotermal zenginligi ile yedinci sirada yer almasina ramen bu
enerji kaynagimiz da yeterince dederlendirilememektedir. Tirkiye'de bilinen 1000
dolayinda sicak su ve mineralli su kaynag ile jeotermal kuyu mevcuttur. Sicakhigi
40°C'nin Uzerinde olan jeotermal sahalarin sayisi ise 170'dir. Bunlarin 11 tanesi
yiksek sicakl saha olup konvansiyonel olarak elektrik Gretimine uygundur.
Tirkiye'de elektrik Gretimine uygun jeotermal alanlardan sadece Denizli-Kizildere

Sahasinda 20 MW gicinde santral kurulmus olup 12 MW elektrik retimi
yapiimaktadir.

AVANTAJLAR DEZAVANTAJLAR
Cevre dostudur. Suyun isitilmas: ve  Yapilarinda bulunan hidrojen silfar ve
buharlagtirilmas: igin fosil enerjiye  karbondioksit gibi gazlarin agija gikmas:
ihtiyag duymaz nedeniyle reenjeksiyon gereklidir.
Dogal kaynaklar kullanihr, disa bagimh
degildir.
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BLYOKUTLE ENERJISI

Biyokiitle, fosillesmemis organik maddeler icin kullanilan bir terimdir.
Bitkilerden elde edilen madde, baska maddelere, kimyasallara, yakrta ve
enerjiye doniistirilebilir. Baz:i tirleri, sanayide faal bigimde kullarulabilir:
ornegin tohum, seker ve sebze yagindan ya da bunlarin karigimindan elde
edilmis bio yakitlarin kullanildigi otomobiller son yillarda gittikge artryor.
Biyokiitle yenilenebilir, her yerde yetistirilebilen, sosyo-ekonomik gelisme

saglayan, ¢evre dostu, elektrik iiretilebilen, tasitlar igin yakit elde edilebilen
stratejik bir enerji kaynagidir.

Biyokiitle dogrudan yakilarak veya gesitli siireglerle yakit kalitesi arttwrilip,
mevcut yakitlara esdeger zelliklerde alternatif biyoyakritiar (kolay
tasinabilir, depolanabilir ve kullanilabilir yakitlar) elde edilerek enerji
teknolojisinde degerlendirilmektedir. Biyokitleden; fiziksel strecler (boyut
kiigliltme-kirma ve 6gitme, kurutma, filtrasyon, ekstraksiyon ve briketieme)

ve donilisim siregleri (biyokimyasal ve termokimyasal siregler) ile yakit elde
edilmektedir.

Biyokitle Yakit Cevrimi

Glnes
- Enerjisl

dSirdiriilebilir Ormanciik |
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OKYANUS ENERJISI

Derin okyorus sidarryla Ginesin isithds yizey soyu arosandalki sicokdik forkars
vullanaroy elektrik Gretmek mirnkindir. Bir tchmire gore, ckyarusicrdon
gelen gimes enerjisinin yizde O,1'inden czi, ABD nin grilk ererji tiketiminin
20 katindan fazlasws sogiaydbilir. Ancak, bu teknolojinin kndlorsms icin doha
fazla yol kat edilmesi gerekidir. Okyornusior iki cesit enerji retmek icin
kullanslabilirler. Birincisi ginegin isisindan yararionon termal enerji, ikincisi
ise dalgalardan ve gelgitlerden yararionon mekanik enerjidir.

Diryarun %70’ lik blaminG kaoplayan okycrusicr cyrs zamanda divyaran en
biryik gines toplayicilariu da olustururiar.

Gines 1gmlar okyanuslarin yizeyindeki suyu, derindeki sulara gore cok daha
fazla isrtir. Bu sicaklik farks bir termal enerji olusturur. Olusan bu enerjinin
kilgik bir bdlami dimyarsn enerji ihtiyoci karsilamaya yeterdidir.
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HIDROJEN ENERJISI

Hidrojen 1500'1d yillarda kesfedilmis, 1700'1d yillarda yanabilme &zelligini
farkina varimis, evrenin en basit ve en cok bulunan elementi olup, renksiz,
kokusuz, havadan 14.4 kez daha hafif ve tamamen zehirsiz bir gazdir.
Bashca enerji kaynaklart arasinda kabul edilmese de, hidrojen gelecek icin
umut vaat eden bir yakithir. Hidrojen gazi, enerjiyi tasiyan, bereketli ve
gevre kirliligine yol agmayan bir gazdir. Ne var ki, gindmiizde hidrojenin su
vo e fosil yotiarda elde ecilebimesi igin ok fazia clektrk enerjsini
harcanmas: gerekir. Ayrica hidrojen gazinin saklanmas: ve tasinmas: da
fazlas: elekirik enerjisinin hidrojen olarak depolanmas: ginmiz icin de

255



EK 22. Devam

YENILENEMEZ ENERJL KAYNAKLART

FOSIL YAKITLAR

Fosil yakitlar, mineral yakitlar olarak da bilinir, hidrokarbon iceren kdmiir, petrol ve dogal
gaz gibi dogal enerji kaynaklaridir.

Halihazirda diinya enerji ihtiyacinin énemli bir bslimind karsilamakta olan fosil yakitlarin
rezervleri hizla tikenmektedir. Bu yiizyilin ikinci yarisinda petrol ve dogalgaz gibi bazi fosil
yakitlarin rezervlerinin sonuna gelinecegi tahmin edildiginden, biitiin enerji kaynaklarinin
verimli bir sekilde kullaniimasi biyik 6nem tasimaktadir. Enerji ihtiyacinin sirekli arttigi ama

kaynaklarin gittikce azaldigi diinyada, enerjinin verimli kullanilmasini saglamak igin cok cesitli
programlar uygulanmaktadir.

Hem enerji hem de tasimacilik sektsrlerinde kullanilan fosil yakitlar, atmosfere dagilan ve
iklim degisikligine yol acan en nemli sera gazlarindan biri olan CO2'nin de baslica kaynagidir.

Komir: Karbondioksit atimi icin yiksek bir ceza olmadik¢a, dnemli bir kaynak olmaya devam
edecektir. Gelismekte olan ilkelerin( Hindistan, Cin, Endonezya, ...,) cogundaki bollugu, genis
destegi, cesitlendirilebilmesi, giig Gretimindeki ekonomisi, kémirin ana degerleridir.
Karbonun olumsuz etkisi, daha temiz kémir teknolojilerinin kullanimini hizlandirabilir, eger bu

teknolojiler, yaygin olarak benimsenir ve uygulanirsa biyiik oranda var olan kémirld elektrik
santrallerinin Gnemi azalmayacaktir.

n %22'si dogalgaza dayanmaktadir. Isyerleri ve evler isinma amaciyla gok yogun miktarda
dogalgaz kullanirlar. Isinma, toplam dogalgaz kullaniminda %75 gibi bir orana sahiptir. Bunun

yani sira elektrik tretiminde de dogalgaz kullanilmaktadir. Fakat %10-15 gibi disik
oranlarda kalmaktadir.

Petrol: Degeri gok yiiksektir, giinkii oldukga az bulunan bir yakittir. Yiz milyonlarca yildan
bu yana denizlerde yasayan ya da sularin denizlere siirikledigi bitki kalintilarinin, uygun
sartlar altinda topragin istiinde baskalasmasiyla olusur. Gelecek bir kag 10 yil boyunca da,
petrokimya ve tasimacilik sektdrlerindeki roliini elinde tutacaktir.

Gelecek 30 yilda petrol tiirevli yakitlarin 6nemi devam etmekle beraber, petrol kskenli
yakitlarin rezerv durumu tablodaki gibidir.

[VITAMN
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NUKLEER ENERJI

Nikleer enerji, atomun gekirdeginden elde edilen bir enerji tirddar. Kitienin

enerjive danisimiini ifade eden, Albert Einstein'a ait olan E=mc*® formiili ile
iligkilidip

Bununla beraber, kiitle-enerji denklemi, tepkimenin nasil olustugunu agiklamaz, bunu
daha dogru olarak nikleer kuvvetler yapar. Nikleer enerjiyi zorlanmis olarak ortaya
cikarmak ve diger enerji tiplerine donigtirmek igin nikleer reaktdrier kullamilir.

Niikleer enerji, ¢ nikleer reaksiyondan biri ile olusur:

Fuzyon: Atomik pargaciklarin birlesme reaksiyonu.
Fisyon: Atom gekirdeginin zorlanmis olarak pargalanmasi.

. Yartlanma: Cekirdegin pargalanarak daha kararli hale gegmesi. Dogal (yavas)
fisyon (¢ekirdek pargalanmasi) olarak da tanimlanabilir.

@ 1’y =

A radyoaktif maddelerin,digaridan nétron bombardimanina tutularak daha kigdk
atomlara parcalanmasi olayina fisyon, hafif radyoaktif atomlarin birleserek daha agir
atomlam meydana getirdigi niikleer tepkimelere ise fiizyon tepkimesi denir. Fizyon
tepkimeleriyle fisyon tepkimelerinden daha fazla enerji elde edilir. &ines
patlamalam fizyon'a, nikleer santrallerde kullanilan tepkimeler, atom bombasi
teknolajisi gibi faaliyetler de fisyona drnek olarak gésterilebilir.
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Enerji, bir cisim ya da sistemin is yapabilme kapasitesidir ve degisik formlarda karsimiza
gikar: Isi enerjisi, 151k (radyant enerji), mekanik enerji, elektrik enerjisi, kimyasal
enerji ve niikleer enerji gibi. Enerji kaynaklar: genelde yenilenebilir ve tiikenebilir (veya
yenilenemeyen) olmak iizere iki grup altinda toplanirlar. Yenilenebilir enerji, pratik olarak
sinirsiz varsayilan, siirekli ve tekrar tekrar kullanilabilen enerjidir. Ornegin giines
enerjisi, glinesten gelir ve elektrige veya i1s1 enerjisine déniistiirilebilir. Riizgar enerjisi,
yerkiireden gelen jeotermal enerji, bitkilerden iiretilen biokiitle ve sudan elde edilen
hidrogiic de yenilenebilir enerji grubunda degerlendiriimektedir. Yenilenebilir enerji, kisa
sirede yerine konulan enerjidir. Tikenebilir enerji ise, kullanilan ve fakat kisa zaman
arahginda yeniden olusmayan enerji olarak tamimlanir. Bunlar genelde, petrol, dogal gaz
ve kémiir gibi fosil yakitlardir. Bu tiir enerjiler, yasamlari milyonlarca yi!l nce sona ermis
bitki ve hayvan gibi organik kalintilarin fosillerinden kaynaklanmaktadir.
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EK 23. BAL Ogretmeninin Enerji Kaynaklari ile ilgili Kaynak Kitaptan
Taratmis Oldugu ve Sinifta Sunumunu Gergeklestirmis Oldugu Dokiiman

W kaynaklar genel olarak ikiye ayrilir.
¥enilenebilir enerji kaynaklan
¥enilenemez enerji kaynaklari
andikca rezervleri tilkenen kaynaklara yenilenemez enerji kaynaklar,
s==rvleri tilkenmeyen kaynaklara ise yenilenebilic enerii kaynaklan denir.
nilenebilir Enerji Kaynaklar:
Su
Razgar
Gines
Jeotermal
Biyo (Organik) Yakit
Okyanus
=, Dalga
o) Gelgit
Hidrojen
ilenemez Enerji Kaynaklari
Fosil Yakitlar
2) Kémur
o) Petrol
<) Dogal Gaz 1
Nikleer Madde

emleneblhr Enerji Kaynaklari

kangan yagmur suytrya da eriyen kar, su ener]isme donustiralebilir. Bhna-en S
iyi 6rnek barajlardir. Su toplama havzalarinda
biriken su akitilarak tirbinieri dondurir, bu
tiirbinlere bagh olan jeneratorler de elekirik
Uretir. Baraj insa edildikten sonra, hidro-
elektrik enerjisi, maliyeti disiuk olan bir
enerji yontemidir.

Cevre kirliligine neden olmaz. Ancak ya-
kin dogal ortam ya da cevrede yasayan-
lar Uizerindeki etkileri acisindan elesti-
rilebilir. 2003 yilinda, hidroelektrik

enerjisi sayesinde Dunya’'nin
enerji ihtiyacinin yaklasik ytiz-
de 16 st karsilaniyordu.
Norveg, enerji ihtiyaci-

nin yiizde 99 unu
hidroelektrik san-

trallerden kar-
silamaktadir:
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enmez ve temiz enerji kaynaklarin-

dandir. Riizgar enerjisi ile'donen resimdeki per-

vaneler yaklasik 50 mietre capindadir. Bu per

vaneler yerden yakiasik 50 metre yiiksek-

likte donerler. Pervaneler dogrudan jene-

ratoru dondiiren tirbinlere baghdir. Bir

riizgar jenaratoru yaklasik 300 konutun

enerji ihtiyacimi karsilayabilir. Bir santralde

bunlardan en az 100 tanesinin kullaniliyor olmas

fosil bazh ya da niikleer santrallerin o oranda az
kulfaniimasi anlamina gelir.

Pﬂzgar enerjisi kurulum icin bir maliyet gerek-
86 de kurulmasi diger santrallere gore cok
ekonomiktir. Cevreye hicbir zaran yoktur
Tek dezavantaji yerytizinun her bolgesine
ya da riizgar alan her yere kurulamamasi-
dir. Riuzgar turbinindeki pervaneleri sii-
rekli dondiirebilecek siddette rizgar
alan bolgelere ancak kurulabilmekte-
dir. Turkiye'nin riizgar haritasi ince-
lendiginde tlkemizin énemli bir bo-
limiiniin Kullanilabilir riizgar algy

goriilir. e , e i
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Enerrll{aynoqun

ye jeotermal enerji denir. Bu ene
nin kaynagi Diinya’nin merkezinde
devam etmekte olan niikleer reaksi-
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__ Enerikaynakion |

5. Biyo (Organik)
Madde

Bu terim, yenilenebilir enerji kayna-
g1 olarak fosillesmemis organik
maddeler igin kullaniimaktadir. Bitki-
lerden elde edilen madde, bagka
maddelere, kimyasallara, yakita ve
enerjiye donusturdlebilir.

Baz tarleri, sanayide faal bigimde
kullanilmaktadir. Ornegin tohum,
seker ve sebze yagindan ya da bun-
‘ann kansimindan elde edilmis bio
yakitlarin  kullanildigr  otomobiller
- uretilmektedir.

Glnumuzde kolza'dan biyodizel, se-
~ xer pancarindan biyoetanol ve bitki-
~ sel artiklardan da biyoenerji Gretil-

mektedir.

6. Okyanus Enerjisi

a) Dalga Enerjisi

Okyanuslarda stirekli, sicaklik degisimlerine bagl hava akimlarindan kaynaklanan riizgarlar eser. Bu rizgaria-

nin olusturdugu dalgalar okyanus ylzeyinin hareketli kalmasini saglar. YeryG-
z{inlin dortte tigtintn denizlerle kaph oldugu disiinlliirse okyanuslarda-

ki dalgalarin sahip oldugu mekanik enerjinin ne kadar biyuk oldu-
gu anlasilir.

Alternatif enerji kaynaklar arayisi icinde olan bilim
adamlar da okyanus dalgalarinin bu buyik ener-
jisinin farkindadiriar. Bu konuda yapilan calis-
malarda oldukca verimli sonuclar da alin-
maktadir. Su ylzeyinin sirekli olarak asa-
g - yukan yaptugi periyodik hareketleri
degerlendirmeyi temel alan bir cok
sistem gelistiriimistir. Asagidaki re-
simlerde goriildigl gibi bu tor
sistemlerde dalga hareketi sa-
yesinde tarbinlerin déndurul-
mesi ile elektrik enerjisi el-

de edilebilmektedir.

Su akss yoni hangi yonde (
olursa olsun, kuyunun tiirbini
ayni yonde doner.

Geri cekilen dalgalar

havay: geri emerek
k tiirbini dondiirir.
‘&\ S
> = . N i

Gelen dalgalar
hava kiitlesini
yukan dogiru iter.

1
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Enerji Kaynaklar

b) Gelgit Enerjisi

Okyanus sularinin sahip oldugu enerjiler yalnizca dalga enerjisi ile
sinirl degildir. Gelgit olaylarn da okyanus sularina cok buytik miktar-
da mekanik enerji kazandirir. Gelgit olaylari okyanus seviyesinin giin
icinde ylkselip alcalmasina neden olur. Okyanuslarda duizenli ola-
rak gunde iki kez tekrarlanan gelgit hareketi aslinda cok buytik bir
enetji kaynagidir. Yer degistiren suyun mekanik enerjisi kullanilarak
elektrik enerijisi Uretilebilir.

Gelgit hareketi sirasinda su seviyesi bazi bolgelerde birkag metreye
kadar degisebilir. Baz bolgelerde bundan da fazladir. Ornegin Ka-
nada’nin bir bélgesinde gelgit sirasindaki su seviyeleri arasindak:
fark 16 metre olmaktadir. Bu da yalniz bu bolgede 14 trilyon kilogram su-
yun gelgit sirasinda hareket ettigi anlamina gelir. Amerika'nin kuzeyinde ku-
rulan, resimdeki santralden glinde yaklasik 10 saat stireyle elekirik Gretimi

Gel-git olayinda saglanmaktadir. Bu santralde dretilen elektrik 12000 konutun gtinliik elek-
yikselen suyun trik intiyacini karsilamaktadir.
gelisi /

Bu tur santrallerde su seviyesi yikselirken su, santralin altindaki tirbinler-
den gecerek arkadaki bliytik bir havuzda hapsolur. Bu gegcis sirasinda tir-
binlere bagl jeneratdrler elektrik tretir. Su seviyesi diserken ise su, bu se-
fer ters yonde turbinlerden gecerken yine elektrik Uretimi saglanmis olur.

Dalga enerjisinden yararlanma cevreye hicbir zararh etkisi olmamasi y&-
nulyle cok avantajlidir. Ancak bu santraller Dinya’nin yalnizca belirli bolge-
lerinde kurulabildiklerinden yaygin olarak kullanilamamaktadir. Bu amacla
kurulmus sinirli sayida santral bulunmaktadir.

Gel-git olayinda
yikselen suyun
geri gidisi

Gel - git enerjisi ile galisan jeneratérierde
deniz suyunun yiikselmesi ve algalmasi
sirasinda gelip giden sular jeneratdriin

tlrbinlerini donddiriir.

I 27m

Coziim

Kullanildik¢a rezervleri tiikenen kaynaklara yen-
lenemez enerji kaynaklari, rezervleri tikenmeyen
kaynaga ise yenilenebilir enerji kaynaklarn denir.

Termik santrallerde, fosil yakitlar kullanilir. DU
T ya'da bu yakitlar hizla tikenmektedir. Nikless
enerji santralinde uranyum kullanilir. Bu da Di
ya'da ¢gok az miktarda bulunmaktadir.

Barajlardaki su, atmosferdeki riizgar, Glines ener-
jisi yenilenebilir enerjilerdendir.

g Rﬁzgntﬁi L Gines paneli
Cevap B
Yukarida verilen resimlerin hangilerinde kullanilan kay-

nak yenilenebilir enerji kaynagidir?

A) Yalniz Il B) lveV C) lll ve IV
D) I, IVveV E) I, lllve V
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. Hidrojen Enerjisi

‘Dunyanin giderek artan enerji gereksinimini cevreyi kirletmeden ve strdu-
ebilir olarak saglayabilecek en ileri teknolojinin hidrojen enerji sistemi ol-
gu bugiin bittn bilim adamlarinca kabul edilmektedir.

drojen enerjisinin insan ve cevre saghgini tehdit edecek bir etkisi yoktur.
Ur, dogalgaz gibi fosil kaynaklarin yani sira sudan ve biyokitleden de
edilen hidrojen, enerji kaynagindan ¢ok bir enerji tagiyicisi olarak dii-
Ulmektedir. Hidrojen yerel olarak Gretimi mimkin, kolayca ve guvenli
her yere taginabilen, tasinmasi sirasinda az enerji kaybi olan, ulasim
araclarindan isinmaya, sanayiden mutfaklarimiza kadar her alanda yararla-
gimiz bir enerji sistemidir.

«rojen icten yanmall motorlarda dogrudan kullaniminin yani sira katalitik
=ylerde alevsiz yanmaya da uygun bir yakittir.

“ncak Dunyadaki gelisim hidrojenin yakit olarak kullanildig: yakit pili tekno-
i dogrultusundadir. Uzay calismalarinda kullaniimaya baslanan yakit
=0, son yharda dzeliikie uiashima sekidn basta olmak (izere sanayi ve
~zmet sektorlerinde bagsari ile kullanima sunulmustur. Yakit pilleri, taginabi-
- bilgisayarlar, cep telefonlari gibi mobil uygulamalar igin kullanilabildigi gi-
« elektrik santralleri icin de uygun glc saglayicilardir. Yiiksek verimlilikleri
= diisik emisyonlar nedeniyle, ulasim sektérinde de genis kullanim ala-
vardir. Hidrojen dogada serbest halde bulunmaz, bilesikler halinde bulu-
- En cok bilinen bilesig@i ise sudur.

= ve patlama enerjisi gerektiren her alanda kullamimi temiz ve kolay olan
=idrojenin yakit olarak kullanildigi enerji sistemlerinde, atmosfere atilan
un sadece su ve su buhari olmaktadir. Hidrojen petrol yakitlarina gore or-

=lama 1,5 kat daha verimli bir yakittir. Hidrojenden enerii elde edilmesi es-
‘nasinda su buhar disinda gevreyi kirletici ve sera etkisini artirici higbir gaz
w2 zararlh kimyasal madde Uretimi s6z konusu degildir.

=idrojen gazi farkll yéntemlerle elde edildigi gibi su, Glnes enerjisi veya
onun tarevleri olarak kabul edilen rizgar, dalga, ve biyokdtle ile de Uretile-
oimektedir. Arastirmalar, mevcut kosullarda hidrojenin diger yakitlardan
yaklasik tc kat pahall oldugunu ve yaygin bir enerji kaynagi olarak kullani-
munin hidrojen Uretiminde maliyet duisurici teknolojik gelismelere bagh
olacagini gostermektedir. Bununla birlikte, glnlik veya mevsimlik periyot-
‘arda olusan ihtiyag fazlasi elektrik enerjisinin hidrojen olarak depolanmasi
2unumuz icin de gegerli bir alternatif olarak degerlendiriimektedir. Bu tarzda
~ depolanan enerjinin yaygin olarak kullanilabilmesi érnegin toplu tagima arag-
‘an icin yakit piline dayali otomotiv teknolojilerinin gelistiriimesine baghdir.

Enerji Kaynaklan
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Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Fosil Yakitlar
Enerji kaynaklarindan kémidir, petrol ve dogal gaz fosil yakitlar grubuna gires.

Fosil yakit olarak adlandirilan petrol, dogalgaz ve kémtir, milyonlarca yil 6n-
ce yasamis olan bitki ve hayvan kalintilarinin yeraltindaki kaya katmaniar-
nin arasinda sikismasi sonucu yiksek basing ve sicakhigin etkisi ile olusus.
Fosil yakitlarin temelinde bitki ve hayvan organizmalarinda kimyasal olaras
depo edilmis Guines enerjisi vardir.

Araba kullanirken, 1511 agarken ya da elektrikli bir arag kullanirken aslingz
fosil kaynakh enerjiler kullanmis oluruz. Fosil yakitlar kolaylikla harcayabi -
memize karsin petrollin bir damlasinin, dogalgazin bir santimetreklipunis
ya da kémdiriin bir pargasinin olusmasi milyonlarca yilda olmustur. Ustelix
belki de petrol bu ylzyilin sonu gelmeden tiukenecektir.

Enerji elde etmek igin fosil yakitlarin yakiimasi hava kirliligine neden olur.
Her yil trilyonlarca kilogramlik atik madde fosil yakitlarin yakilmasi sonucu
cevreye yayilmaktadir. Bu atiklar solunum yolu hastaliklarina ve asit yag-
murlarina neden olmaktadir. Ayrica fosil yakitlarin yakilmasi sonucu acigz
cikan karbondioksit gaz sera etkisi yaparak kiresel isinmaya neden o-
maktadir.

Niikleer Enerji

Glines enerjisi, Glinesin yapisinda bulunan helyum atomlarinin hidrojen
atomuna donlsmesi sirasinda aciga cikan enerjidir. Nukleer santraller
uranyum atomu icinde depo edilmis enerjiyi agiga cikanr. Atomlar gok ki-
cuktdr. On milyon uranyum atomu ancak bir toplu ignenin basi kadar yer
kaplar. Atomdaki enerji ise atomun merkezindeki cekirdektedir.

Bir uranyum atomunun cekirdegi parcalandiginda enerji agiga cikar. Niik-
leer enerji kontrol edilmesi cok zor bir enerji turtidur. Cok fazla sayida uran-
yum atomu ayni anda parcalanir. Blyik bir patlama demek olan bu durum-
da enerjinin kontrolu icin 6zel reaktérler yapilir. Reaktorler pargalanma hizi-
ni kontrol eder.

Atomlarin parcalanmasi sirasinda gok yiiksek miktarda enerji aciga cikar.
Bu enerji reaktorlerinin yakiti olan uranyum gubuklarinin cok isinmasina ne-
den olur. Nukleer santraller bu sekilde caliir.

Ve daha cok enerji agga gkar.
Pargalanan uranyumlardan agda gkan
notronlar diger uranyum atomlarim

265



EK 23. Devam

Reaktor
Beton kalkan

Wl Buhar l
“| jeneratori

/ Uranyum = . I
guhullur

ntralde kullaniimig uranyum cubuklarin
uzaklagtiran makine goralayor.

‘Dbuylk problemi vardir.

aktadir.

utle enerjisi

=0l ve kémur
== - git enerjisi

da verilenlerin kag tanesi yenile-
enerji kaynaklarindandir?

B) 2 C)3 D) 4 E)5

".zde tim Dunya’da kullanilan enerjinin % 16 si
* santrallerden elde edilmektedir. NUkleer sant-
« «urulumu oldukga pahalidir. Ancak kurulduk-
"= harcamalar ¢ok dastktir. Nikleer santral-

uranyum kaynaklar tikenmektedir. Petrol ve
=z gibi uranyum kaynaklarn da bir gtin tikene-
2. nedenle bilim insanlar uranyumdan bagka
=71 ile calisabilecek niikleer santraller gelistir-

Celik kap

ikinci biiyiik problem ise santrallerden arta kalan niik-
leer atiklardir. Bir uranyum cubuktan elde edilen ener-
ji, 150 ton kémiiriin yakilmasiyla elde edilen enerjiye
esitti. Ancak uranyum kullanildiginda arta kalan atik,
kémur yandiginda arta kalan kul gibi bir atik degildir.

Kullaniimis uranyum cubuklar ¢ok tehlikeli ve radyas-
yon yayan kimyasallardir. Bunlar glivenli hale gelene
kadar &zel bir sekilde muhafaza edilmek zorundadir.

Cozim

Yenilenemez enerji kaynagi, sinirli sayida rezervi bulunan, kullanildik-
cada surekli tikenen enerji kaynagidir. Jeotermal eneriji, biyokdtie
enerjisi, gel - git enerjisi yenilenebilir enerji kaynagidir. Dogal gaz, pet-
rol ve kémur yenilenemez enerji kaynaklarindandir.

Yenilenemez enerji kaynaklari gevre kirliligi olusturan, dogal dengeyi
bozucu yan etkileri olan enerji kaynaklaridir.

Sonug olarak verilenlerden G¢ tanesi yenilenebilir, iki tanesi yenilene-
mez enerji kaynaklarindandir.
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Enerji Kaynaklarn

Yenilenebilen ve yenilenemez enerji kaynakia
birbirine gére avantaj ve dezavantajlari

Yenilenebilen ve yenilenemez enerji kaynaklarinin birbirine goére ava
dezavantajlan vardir. Enerji kaynaklarinin cevreye verebilecekleri zar:
olasi sonuclar; enerjinin ¢esidine, kullanim kosullarina ve ortam s
gore degisir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlari; ucuz ve cevreyi kirletm
hic tikenmeyecek olmasi, bu alanda teknolojinin gelismig olmasi, gu
olmasi, temiz olmasi, isten kazandirmasi ve ekonomiye katki saglam:

Enerji Kaynaklarinin Olumliu ve Olumsuz Yonleri

Enerji Kaynaklan Olumlu Yonleri Olumsuz Yonleri

» Yenilenemezler

| b Elde etmek ve tasimak kolaydir. » Ceuvre kirliligine neden olurlar.
| Fosil Yakitlar ‘ » Elektrik elde etmek icin kullanlabilir. » Kaynaklar hizla tikenmektedir.
» Birim kitlesinden gok miktarda enerji elde edilir. » Maliyetleri strekli artmaktadir.

I Atmosferde sera etkisi yapar.

i I+ Radyoaktif atiklar ortaya cikar.
| b Atiklari saklama problemi vardir.
| Yenilenemez.

T » Cok buylk miktarlarda enerji elde edilebilir.

| Niikleer Yakitlar | RoRv
.+ Hava kirliligine neden olmaz.

| & Sturekli bir enerji kaynagidir. - Kullamim alani sinirhdir.

| Gineg Enerjisi S
] & Cevre kirliligine neden olmaz. i Gece ve bulutlu havalarda kullanilamaz.
i

I» Barajlarin dogal dengeye zarari vardir.
» Irmaklarin oldugu yerlere kurulabilirler.
> Maliyeti yliksektir.

| |
| su Enerjisi ‘ » Yemlent-?b.ll.lt.‘
[ B Cevre kirliligine neden olmaz.

, » Yenilenebilir.
Riizgar Enerjisi | b Cevre kirliligine neden olmaz.
| & Kurulumu ucuzdur.

i

I Rizgarl bolgelerde kurulabilir.
I» Cevre igin gorinti kirliligi yapar.

I» Cok miktarlarda eneriji elde edilebilir. I» Jeotermal kaynaklarin oldugu yerlerde
Jeotermal Enerjisi » Elde edilmesi ucuzdur. kullanilabilir.
» Uretim igin kiigtik araziler yeterlidir. » Olusan atik sular topraga zarar verir.
| Bioenerji Kaynaklar I+ Yenilenebilir. I+ Hava kirliligine neden olur.

[ » Elde edilmesi ucuzdur. » Uretim icin genis araziye ihtiyac vardir.

Gunumizde kullanilan enerjiler, tretim maliyeti, cevreye etkisi, giivenilir
olup olmamasi, yenilenebilir ya da yenilenemez oluglarina gére gruplandi-
rilir. Kullanilacak enerji icin maliyetinin diisik, cevreye zarar vermeyen, ye-
nilenebilir ve glivenli olmasi énemlidir. Ulkelerin iklim ve dogal yapilari ter-
cih ettikleri enerji kaynaklanni belirler. Bir cok Uilke enerjide disa bagimiidir.
Ornegin fosil yakitiar Diinyanin her yerinde yoktur. Belirli (ilkelerde vardir.
Hidroelektrik santraller ile termik santraller uygun yerlere kurulur. Suyu, ké-
murd olmayan, dogal gazi bulunmayan yere santral kurmak ekonomik de-
gildir.

Ulkemizde Gines enerjisinden bircok bélgede yararlanimakta ve Giines
panelleri kullaniimaktadir. Hidroelektrik enerji kaynaklari ise tim bolgelere
yayilmistir. Rizgar enerjisinden Marmara ve Ege bdélgeleri istifade etmekte-
dir. Karadeniz bolgesi yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan yetersizdir.
Guneydogu Anadolu bélgesi petrol kaynaklari bakimindan zengindir.
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EK 24. iAL’da Ogretmenin is Kavrami ile ilgili Hazirladigi Powerpoint Sunusu

Ginlik yasamda kullanilan is kavrami ile fizik bilimin-
de kullanilan is kavrami bazi durumlarda birbiri ile 6r-

lusmez.
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EK 24. Devam

Sirtinta ¢anta tasiyan kadin
¢anta Gzerinde 1 yapmaz

Masasinda ders ¢alisan
ogrenci is yapmaz.

Makine yiiky yukar kaldirirken
is yapar, fakat giderken fiziksel
anlamda is yapiimaz

Evdeki dolabi bir miktar iten
adam 1§ yapar
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Fizikte is yapmanin iki temel kosulu vardr,
|. Cisme kuvvet uyqulamak

Il. Uygulanan kuvvet dogrultusunda cismi
hareket ettirmek

Buiki kosul ayni anda saglaniyorsa fiziksel an-
I lamda is yapiliyor demektir,
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EK 24. Devam

Bir cisim Gzerinde konum degisimi yapmayan kuvvet-
ler is yapmazlar.
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EK 24. Devam

Text Direction

Hareket yona

%

~

Text Directicn

ls = Kuwvet . Yer degistirme W F AX
Is Kuwet  Yer Degistirme
J N m
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EK 24. Devam

Split text into columns

:.'..%
R L 1 H
T3

Bir cisim Uzerine uygulanan kuvvetin yer dedistirme grafi-
ginin altinda kalan alan yapilan isi (enerjideki degismeyi)

verir.
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K noktasinda durmakta olan M kiitleli cisim,
verilen kuvvetlerin etkisinde L noktasina hare-
ket ettiriliyor.

Buna gdre, KL arasinda yapilan net is kag
joule diir? (Ortam sirtinmesizdir.)

2%
Sekil | Sekil 1l

Sekil | ve Sekil Il de esit boimelenmis sdrtinmesiz duzlem-
de m, 2m k(tleli cisimler f—: ve f—; kuvvetleri etkisinde si1-

rasiyla x ve 2x kadar yol aliyor.

w
Buna gbre, F, ve F, kuvvetlerinin yaptiklar isler W‘-
2

oram kactir?

S

A) % B) 5 C) 1 D) 2 E) 4
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Align Text Right

Ktlesi 50 kg olan ¢imento cuvalini 5 metre yiiksektek
2. kata cikarmak isteyen ingaat isgisi Kac joule ik is

yapmistir? (q = 10m/s)
Al250 B)500 C)1000  D)2500  E)5000
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EK 25. iIAL’da Ogretmenin Gii¢ Kavrami ile ilgili Hazirladig§i Powerpoint

Gl yasamda yapiansein bir s - i
rtaaingn oy e ke ;
rafmanyapumktadrlmanernegmdaydwler |
ook zaman b, s makinelr s yapian e
aha cabu e daha ekonomik kosulerda -

Birisyerinde ayn isi, ki kiinin farkh zamanlarda
yapmis olmas! 0 Kisilern sahip olduklan kas kuv-
Vel le fligkisi yoktur, Budurumda, isi daha kisa si-
rede tamamlayan digerine gdre daha qliclidir
dent.
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Insert an item such as a text box, slide |
ST ino anaid ¢, biim zamanda yapilan is
veya aktarilan enerji olarak animianir.

s

Zaman

= P:

Glig =

Ukslararasi birim sisteminds $31) giig birimi
joula'saniye dir. Gilg birimi kisaca watt olarak ifade
edir.

GlnUmuzde kullanilan diger gli¢ birimleri;

1 beygir gict = (1BG) = 736 watt
1 kilowatt = 1000 watt dir.
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Beygir glici, ingilizce karsilig:
ile HorsePower (HP)
kavramini ilk kez 1872
ytlinda kullanan kisi james
watt'tir. James watt kim
derseniz buharli makinalar
lizerinde ¢alisan ve onlari e

geligtiren iskocyal basarili

bir mucit ve miihendistir. 33,000 foot-pounds
j per minute

- Bu mucit gelistirdigi
buharli makinalar:
pazarlarken misteriye
mlsingmn glicii hakkinda
bilgi vermesu gereklyordu
ve o zamanlarda makinalar
fazla gelismemis oldugu igin

gaf de‘ylilnce mslanl:*rmyd

ina atlar gelmekte

Tames m@m,om —
iZiedi ve simgesi 33, oot-pounds
haline ?ﬂcaﬂm‘ j per minute
izerinden ise koyuldu.
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F=4N

lnseﬁ an iten-ir such as a tekt box, slidé
number, hyperlink, or symbol

Siirtinmesiz yatay diizlemde durmakta olan
cisme uygulanan 4N luk kuvvet cismi 2 daki-
kada 150 m hareket ettiriyor.

~__ Buna gore, hareket siiresince harcanan
giic kag watt tir?

N2 B3 C4 D5 BB6

Bir insaat vinci 115 kg.hk yiikii 16 m yiksek-
lige sabit hizla 5 saniyede ¢ikanyor.

Buna gore, ving motorunun glicti kac bey-
gir giiciine esittir?

A 1 B2, «Cy3 -.D)4 . B5
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Glicli 250 watt olan bir elektrik sliplrgesi 20
dakika siire ile calistinliyor.

Buna gore, bu siire iginde elektrik stpur-
gesinin harcadig: enerji kag kilo joule diir?

A) 150 B)300 C)450 D)600 E)900
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EK 26. UAL’da Ogretmenin is, Siirtiinme Kuvveti, Giig, Enerji, Mekanik

Enerji, Kinetik Enerji, Kutle Cekim Potansiyel Enerjisi, is-Enerji Degisimi ve
Verim Kavramlari lle llgili Hazirladigi Powerpoint Sunusu

ENERJI

¢ ls-Glc-Enerji
* Enerji Donusumleri, Enerji Korunumu

e Enerji Kaynaklari

VEKTOR

* Yonu ve buyuklugu ayni kalmak kosuluyla bir vektor bir yerden bir
baska yere tasinabilir.

* Bir vektor skaler bir sayi ile garpilabilir yada boltnebilir. Sonugta
vektorin buyikligu ya da yonu degisebilir fakat dogrultusu
degismez.

el
|
T

is

Uygulanan kuvvet ile kuvvetin etkisiyle aldirilan yol arasinda bir agi

varsa;
F E ]
m [ rm !
1
)

\[ Ax d
W = FAxcosa
isin birimi enerjinin birimi olan Joule diir.

1joule = 1 Nm
1joule = 1 (kgm?/s?)

is yonii olmayan skaler bir biytkliiktir.

VEKTOR

Baslangig, Bitis, Yon ve dogrultusu olan buyukluk...

Dogrultu
e d
o Bitis
F
Biiyuikliik
) |E|=F
~ Baslangic
is

Bir kuvvet etkidigi bir cisme kendi dogrultusunda bir hareket
verebiliyorsa o kuvvet ig yapiyor demektir.
Yapilan is;
* Kuvvetin buyukligine
¢ Kuvvetin yoniine
* Alinan yolun uzunluguna baghdir
W =F-A¥

Uygulanan kuvvet ile kuvvetin etkisiyle aldirilan yol birbirine paralel

ise;
b ]
m F rm 1

( Ax 2

is
Uygulanan kuvvet ile kuvvet tarafindan aldirilan yol ayni yonlu ise
yapilan is pozitif, zit yonli ise yapilan is negatiftir.

[ Ax 1
Wr = +FAx
Wr, = —FAx

Wr = +FAx — F,Ax
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is
Yol boyunca uygulanan kuvvetin blyuklugu degisiyorsa yapilan is
kuvvet-yol grafiginin altinda kalan alanin hesaplanmasiyla bulunur.

Wy = +W, — W,

GU¢

Birim zamanda harcanan enerji olarak tanimlanir.

w
P=—
t
SI birimi Watt olarak ifade edilir.
Joule
1Watt =1 -
saniye

MEKANIK ENERJi
Mekanik Enerji

« |5 yapabilme yetenegi olarak tanimlanir.
« Potansiyel enerji ile Kinetik enerjinin toplamidir.
ME = PE + KE
* Her hangi bir sistemde stirtinme yoksa mekanik enerji korunur.

« Surtinmeye harcanan enerji (Ws) mekanik enerji iginde yer almaz

SURTUNME KUVVETI

Fs < uN N

ol

mg

Surtinme kuvvetinin;

* Hareket ettirici bir etkisi yoktur.

Hareket eden cisimlerin hareketini yavaslatmayi ve duran
cisimlerin hareket etmesini engellemeyi amaglar.

Yizeyin surtlinme katsayisina ve ylizeyin cisme uyguladig tepki
kuvvetiyle dogru orantilidir.

ENERJI

Var edilemez yada yok edilemez kisaca vazgegilemez!

 Belirgin bir tanimi yoktur ¢linki her yerde degisik tirlerde var
olabilir.

* Olusan degisikliklerin tumunde enerji degisiminden soz edilebilir.

* Bir formdan baska bir forma gegebilir. Buna ragmen higbir zaman
yok olmaz.

* Toplam Enerji her zaman korunur.

KINETIK ENERJi

Cisimlerin hareketinden dolayi sahip oldugu enerji tirtdur.
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KUTLE GEKiM POTANSIYEL ENERJiSi iS-ENERJI DEGisimi

Cekim kuvvetinin etkisiyle cisimlerin belirlenen bir referans

noktasina gére bulunduklari konumda sahip olduklari eneriji tiirtidiir. Yapilan is kinetik yada potansiyel enerji degisimine esittir.

W = AKE = KE y, — KEyy

+

VERIM
Yapilan isin harcanilan enerjiye orani olarak tanimlanabilir

s

n= Harcanan Enerji
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EK 27. UAL’da Ogretmenin is, Siirtiinme Kuvveti, Glig, Enerji, Mekanik
Enerji, Kinetik Enerji, Kiitle Cekim Potansiyel Enerjisi, Is-Enerji Degigsimi ve

Verim Kavramlari ile ilgili Hazirladigi Sorularin Yer Aldigi Powerpoint Sunusu

ENERIJI
(Soru)

= Is-Giic-Enerji
= Enerii Déntastmleri, Enerii Korunumu
=  Enerji Ka

ynaklar

Soru 3 Cevap (600 m)

150 N kuwvet etkisi ile bir cismi yatay dizlem Gzerinde sabit hiz ile
hareket ettirmek igin 90000 J i5 yapilmaktadir.

Cisim tarafindan alinan yol kag m dir?

Soru 5 Cevap (10 kJ)
Kiitlesi 40 kg olan bir cismi sabit hizi ile 25 m yikseklige cikarmak
igin yapilan is kag J dur?

Soru7 Cevap (50 W)

Kiitlesi 80 kg olan bir cismi 150 m yiikseklige 4 dak da gikanlirsa
sarf edilen giig nedir?

Soru 9 Cevap (9F)
surtinmesiz yatay dizlem Gzerinde F kuwvetinin etkisi ile harekete
gegen m kitleli bir cisim x yolun senunda v hiz kazanmaktadir. Cisim

ayni yolu kat ederek hizi 3v olmasi igin uygulanan kuvvet kag F
olmahdir?

Soru 2 Cewvap (150 kJ)

Yatay diizlem Gzerinde 250 N kuwvet etkisi ile bir cisim sabit hiz ile
600 m yol almaktadir. Yapilan is kag J dur?

Soru 4 Cevap (32 N)

Bir kuwvetin etkisi ile cisim yatay diuzlem Gzerinde sabit huz ile 250 m
yol almaktadir.

Yapilan is 8000 j ise uygulanan kuvvet nedir?

Soru 6 Cevap (1500 W)
Yatay diizlem Gzerinde bulunan bir cisme 3 dak sire ile yatay 450 N

kuvvet etki ettifinde cisim sabit huz ile 600 m yol alir. Sarf edilen gig
kag W tir?

Soru 8 Cevap (30 W)

Bir motor 30 dak da 900 kg lik yiki 6 m yikseklife gikarryor.
Motorun tim glclnd, yiki ¢ikarmak igin harcandigi kabul edilirse
motorun gicd nedir?

Soru10  Cevap (16)

Yerden yakseklikleri farkli olan ve kitleleri m ve 4m olan iki cismin
potansiyel enerjileri esittir. Bu cisimlerin yerleri kendi aralarinda
degistirilirse bu cisimlerin potansiyel enerjilerinin oram nedir?
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Sorull  Cevap [%50)

Uzunlugu 3 m, yiiksekligi 0,5 m olan bir egik dizlemde 120 N luk
yiki ancak 40 N luk kuvvetle gekebiliyoruz. Bu durumda egik
dazlemin verimi % kactir?

Soru 13 Cevap (75 W)

Kitlesi 60 kg olan bir cismi sabit huz ile 15 m yuksekligine 2 dak da
cikarmak icin harcanan gig nedir?

Soru 15 Cewvap (800 J; %75)

Egim agisi 37° olan egik diuzlem boyunca kitlesi m = 5 kg olan bir
cisme F = 40 N baydklikte kuvvet dizlem boyunca
uygulanmaktadir.

Cismi h = 12 m yukseklife citkarmak igin kuvwvetin yaptig is nedir?
Egik duzlemin verimi nedir?

Sorul7  Cevap (150 N)
Gicd 250 W olan bir motor bir cismi 200 m yol boyunca 2 dak

sareyle sabit hizla cekiyor. Buna gére cisme uygulanan kuvwvet kag N
dur?

Soru 19 Cevap (10 5)
Giici 6000 W olan bir ving, kiitlesi 400 kg olan bir cismi 15 m
yukseklige kag saniyede gikanir?

Soru 21 Cevap (216 kJ)

Bir elektrik supurgesinin gucd 2400 W b supurge 1.5 dak
caligtifinda yaptigi is ne olur?

Sorul?  Cevap (mak(800/3 W):min(200/3 W))

Yatay dizlem Gzerinde bulunan bir cisme 2 dak sire ile yatay 80 N,
40 N ve 20 N olan kuvvetler uygulandiginda cisim sabit hiz ile

600 m yol almaktadir. Bu durumda uygulanan kuvvetlerin sarf
edilebilecek maksimum ve minimum gig kag W tir?

Soru 14 Cevap (=~ 143 W)

Bir giic 350 bevgir dir. Bu otobis 30 dak da kag J IOk enerji
harcar.

({1 Beygir giici = 736 Watt)

Soru 16 Cewvap (300 )

Bir binanin gatisindan h = 15 m yiksekliginden kitlesim = 2 kg
olan bir cisim yere diserse, yergcekimin yaptig is nedir?

Sorul8  Cevap (200])

Bir ingaat isgisi her birinin kiitlesi 2 kg olan tuglalardan 5 tanesini
alip yerden yuksekligi 2 m olan iskeleye koymasi igin yer cekim
kuvvetine karsi yapacag is ne kadar olur?

Soru 20 Cevap (20 m)

Bir ving 400 kg kitleli bir paketi h yiksekligine sabit hizla
kaldirmaktadir. Vincin bu sirada yaptig is 80000 J clduguna gore, h
yiksekligi kag metredir?

Soru 22 Cevap (1 dak)

Yuksekte bulunan bir cismin depoladigi enerji 30000 J olup bu
enerjiyi 500 W guca ile aktarabilir. Kag dakika sure ile is yapihir?

286



Soru23  Cevap (675 W)

Yatay dizlem Gzerinde bulunan
bir cisme yatay F, = 120 N ve
F, = 60 N kuvvetler
uygulanmaktadir. Cisim 2 dak da
sabit hizile x = 450 m yol
aldigina gére harcanan glg
nedir?

Soru 25
Yatay diizlem dzerinde bulunan
bir cisme yatay F, = 60 N ve

F, =20 N ve dikey F, =30N
kuwvetler uygulanmaktadir. Cisim
3 dak dasabit hizile x = 900 m
yol aldiina gére;

Harcanan g nedir?

Her kuvvetin yaptigi is nedir?

Soru27 Cevap(10/17)
Sekil-1 deki 6zdes kiiplerden
olugan cismin potansiyel
enerjisinin, $ekil-2 deki ayni
kidplerden olusan cismin
potansiyel enerjine oram nedir?

Soru29  Cevap (3E/2)
Katleleri esit homojen ve birinin
uzunlugu digerin uzunlugun iki
kati olan iki tugla yatay dizlem
dzerinde bulunmaktadr.
Cisimlerin $ekil-1 deki gibi
dizleme gare potansiyel enerjisi
E dir.

Tuglalanin yerlerini degistirmek
icin yapilan is kac E dir?

EK 27. Devam

Fy

Cevap (400 W; W, = 54 kJ; W, = 27 kJ; W, = 0)

*
h
-

7
I o)
Sekil-1
| | -
SUUT
sekil-2
R
I h |
2n v T
2h
e S

Soru24  Cevap (40 kJ; 20 kJ)

Yatay ve strtinmeli dizlem
Gzerinde bulunan bir cisme yatay
F =160 N kuvvet
uygulanmaktadir. Cisim ile
diizlem arasindaki sGrtinme
kuvveti F; = 80 N kuvvet etki
etmektedir.

Cisim 250 m yol aldigina gére
yapilan is nedir?

Sdrtinme kuwvetinin yaptig is
nedir?

Soru26  Cevap(0)

Yatay dizlem Gzerinde bulunan
ve kitlesim = 5 kg olan bir
cisme yatay F, = 80 N ve

F, =50 N ve dikey F; = 20N
kuvvetler uygulanmaktadir. Cisim
sabit hiz ile x = 400 m yol
aldigina gore yapilan is nedir?

Soru28 Cevap(E/2)
Kitleleri esit homojen ve birinin
uzunlugu digerin uzunlugun iki
kati olan iki tugla yatay dizlem
izerinde bulunmaktadir. Sadece
bir cisminin Sekil-1 deki gibi
dizleme gére potansiyel enerjisi
E dir. Bir tuglanin diger tuglamn
azerine $ekil-2 deki gibi
yerlegtirmek igin yapilan is kag E
dir?

Soru30  Cevap (1/6)
Boyutlan esit ve kdp bicimli
tuglalardan 1. yi, Il. nin Gzerine
koymakla yapilan is ile Ill. tuglay
bunlann dzerine koymakla
yapilan ise orani nedir?

T 2h

2h

Skt

- Sekil-2
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EK 27. Devam

Soru 31
Her birinin katlesi m olan
homojen dort kap $ekil-1 deki .
konumundan $ekil-2 deki h 1g
konumuna getiriliyor. Bunun igin
yapilan is kag mgh tr?

Cevap (2mgh)

x>
13 |
3
3

-

v

seklz

Soru 33 Cevap (1/8)

Bir cismin kinetik enerjisi K, dir. Cismin kutlesi yanya indirilip, hizi 4
katina gikarttinihrsa kinetik enerjisi K> oluyor.

K, /K, oram kagtir?

Soru35  Cevap(120])
Yatay sirtinmesiz masa Gzerinde bulunan m = 6 kg olan cisme
yatay F kuvveti etki etmeye basladiktan sonra cisim a = 4 m/s*

ivme ile harakete gacmektedir. 5 s iginde cismin kazandii enerji
nedir?

Soru37  Cevap (200])

14 N luk yatay kuvvetinin etkisinin altinda kalan ve kitlesim = 4 kg
olan bir cisim sabit hiz ile hareket etmektedir. 24 N luk yatay kuvvet
t = 4 5 araile uygulanirsa cismin kazanacag kinetik enerjisi kag J
dur?

Soru39  Cevap (8)

h, ve h, yiksekliklerden

direnigsiz bir ortamda serbest

birakilan m ve 2m katleli lg
cisimlerin yere carpma amindaki X

kinetik enerjileri K, ve K, dir.

K,/K, = 4ise, hy /h, oran

nedir? Zm

=
12}
——0
=

Soru 32 Cevap (24 m)

H = 36 m yukseklikten serbest birakilan bir cismin kac metre
yukseklikte potansiyel enerjisi kinetik enerjinin iki kati olur?

Soru 34 Cevap (9F)

surtunmesiz yatay duzlem uzerinde F kuvvetinin etkisi ile harekete
gecen m katleli bir cisim x yolun sonunda v hiz kazanmaktadir. Cisim
ayni yolu kat ederek hizi 3v olmasi igin uygulanan kuwvet kag F
olmalidir?

Soru36  Cevap (B8K)

Sirtinmesiz yatay dizlem Ozerinde F kuvvetinin etkisinin altinda
harekete gegen m kitleli bir cisim t sirede K kadar kinetik enerji
kazanmaktadir.

F kuvveti, m kitlesi ve t stiresi iki katina antilirsa cismin kazanacag
enerji kag K olur?

Soru3s  Cevap (4/5)
Sekil-1 deki cubuk yerden 2a
kadar ylksekte dengede iken K
potansiyel enerjisi E, dir.
Aymi gubuk Sekil-2 deki gibi
durmakta iken yere gére a|la a
potansiyel enerji E, ise E, /E, T 1 M
orani nedir? kK

[l

Soru 40 Cevap {ﬁ}

Sartinmeli yolda K noktasindan

Vg ilk hizi ile itilen m kitleli cisim

0 noktasinda duruyor. Cismin M 1 §
noktasindaki hizi v, P

noktasindaki hizi vy, ise v, /v, v,
orani nedir? N /o [:l_.n

(KL = LM = MN = NO)

=21
=
=]
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EK 27. Devam

Soru 41 Cevap {ﬁj

A noktasinda durmakta olan m

katleli cisme yere paralel 2F

kuwvveti 4 noktasindan C lj"

noktasina kadar uygulamiyor. AB
arasi sirtinmesiz BC arasinda 2F
m l—-
Kovveti 3F dir e S

ise cisme etkiyen sirtinme
Cismin B noktasindaki hizi vg, C
noktasindaki hizi v, ise vz /v,
orani nedir?

e ey

Sorud3  Cevap (30 m (N noktast))

Kitlesim = 2 kg olan bir cisim h = 5 m yiiksekliginden serbest
birakiliyor. Cismin izledigi yolun KP = 4x yatay bolimi sGrtinmeli
olup, cisme etki eden sirtinme kuvveti F = 2 N dur. x = 10 m ise
cisim durdugunda K noktasindan kag metre uzakta olur?

Sorud5 Cevap (L noktasi)

Sistemde yalniz LP arasi sdrtinmeli olup, sirtdnme kuvveti 2 N dur.
h = 1 m yiksekliginden serbest birakilan ve kiitlesim = 0,8 kg
olan bir cisim, nerede durur?

(x = 1 m olarak veriliyor.)

Soru 47 Cevap {ﬁv]

Bir qukurun iki tarafinda 5h ve 2h v
yikseklikte iki yatay ve lg
sartinmesiz diizlem eklenmistir.

5h yiksekliginde bulunan bir

cisme v = V{E hiz veriliyor. 2k Sh

yilkseklikte bulunan yatay 2h
dizleme cismin hizi kag v olur?

Soru42  Cevap (4/3)

Sartinmeli yatay dizlem
uzerinde K noktasindan durgun
halden F kuvvetinin etkisinin
altinda harekete gegen bir cisim,
KL = x yolun sonunda L
noktasinda v hizina ulasmaktadir.
Cisim K noktasinda 2v hiziile
harekete gegerse KL = x yolun
sonunda L noktasindan v hiziile
gegmektedir. Cisme etki eden
sirtinme kuvveti F; ise F kag F;
dir?

Sorudd4  Cevap (F = 4F)

K noktasindan v hizi ile gegen ve
sartinmeli yatay dizlem
dzerinde hareket eden bir cisme
K noktasi ile L noktasi arasinda
sabit F kuvveti uygulamyor.

KL = x, yolunun sonunda cisim
3v hizina ulasiyor. L noktasindan
itibaren F kuvveti kaldinliyor ve
cisim LM = x, yolunu alarak
duruyor.

x,/x, = B/27 ise uygulanan F
kuvveti strtiinme kuvvetinin kag
katidir?

Sorud6  Cevap (LB m)

x = 2 m uzunlugundaki yatay bir
yol Gzerinde bulunanm = 1 kg
kitleli cisme v = 8 m/s yatay
hiz veriliyor. Cisme sadece yatay
bélimde etki eden srtinme
kuvweti 7 N dur. Cismin efik
dizlem dzerinde gikabilecegi en
biyik yikseklik olan h kag m
dir?

Sorud8  Cevap (3h/2)

Bir cukurun en alt noktasindan h
yiksekliginde bulunan yatay ve
strtinmesiz diizlem Gzerinde
konulan bir cisme v = Jg_h hiz
veriliyor. Bu cisim en ¢ok kag h
kadar yiikselebilir?

LE

:-__] |<

X —

[5e]
-1

wjl

X —>

—x e Xy ——>
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Sorud49  Cevap (6])
Kitlesim = 1 kg olan bir cisim
bir cukurun en alt noktasindan
h, = 2 m yiakseklikte bulunan
yatay ve strtinmesiz dizlem
Gzerinde v, = 6 m/s hiziile
hareket etmektedir. Cisim
cukurun en alt noktasindan

h, = 3 m yikseklikte bulunan
yatay ve strtinmesiz dizlem
Gzerinde v, = 2 m/s hizi ile
hareketine devam ettidine gore
cukurda strtinmeye harcanan
enerji kag J dir?

Soru51  Cevap (D)

Yatay diizlemde KL aralhginda
cisme etki eden sdrtinme

EK 27. Devam

Soru 50  Cevap (B)

Katleleri esit homojen ve birinin
uzunlugu digerin uzunlugun iki
kati olan iki cisim yatay ve
strtinmesiz diizlem Gzerinde
bulunmaktadir. Bu cisimler st
uste wg farkh sekilde getiriliyor.

Bu konumlara getirmek igin
yapilan isler arasindaki iligki
nedir?

AW, > W, = W,
D)W, <W, =W,

Soru52  Cevap(4)

Aymi ilk vy hizi ile hareket eden
m, 2m, 3m katleli G¢ cisme
sekildeki gibi, hareketlerine zit

B) W, < W, < W,
W, > W, > W,

]

W, =W, =W,

yande F, 2F ve 3F kuvwetleri
uygulanarak cisimler x,, x, ve x,
yolu sonunda durduruluyor. x,,

kuvveti F/2, LM aralifinda etki lg

eden sartinme kuvvetiise F

kadardir. Cismin bu araliklardaki m F

kinetik enerjisindeki degisimler |
icin asagidaki yargilardan hangisi K L

dogru olur?

K w
A) Defismez Azalr
B) Artar Azalir
c) Azalr Degismez
D) Artar Defismez
E) Defismez Azalir
Soru53  Cevap(C)
Sartdnme katsayisi her yerinde Vg

ayni olan bir yatay diizlemde
yatay yonde esit hizlarla m, 2m

A Xy

Vo
—

M X5 Ve X5 Un blyuklokleri
arasindaki iliski nedir?

2F
-

A)x, =%, =%,
D)x, = x, = x5

B)x, = X, > X,
E)x; = x, > x5

Soru 54 Cevap {C}

Sdrtiinmesiz yatay dizlemde
duran Gg cisme gekildeki F

C)x; >x, >x,

kuwvetlerinin etkileri ile

3m kitleli Gg cisim atiliyor.
Duruncaya kadar aldiklari yollar
X, X2, X3 ise; bunlar arasindaki

cisimlerin x yollan boyunca
kinetik enerjilerindeki degisimler
K,, K,, K, ise bunlar arasindaki

F
L

biyaklak iligkisi nedir?

bayadklak iliskisi nedir?

A)x, > x, > x,
D)xy > Xy > X,

B)x, >x, > x;
E)x; = X3 =3,

Soru55  Cevap (C)
Sartinmesiz yatay dizlemde
duran dg cisme sekildeki gibi Gg
kuwvet esit sdre ile uygulanarak

C)xy > x, >y

cisimler x,, x, ve x5 kadar yer
degistiriyor. Bu kuwvvetlerin
sayesinde yapilan is miktarlar

e Y

Ok, >K, >K,

ANK, =K,=K, B)K, > K, > K,

D)K, =K, > K, E)K, > K, > K,

Soru56  Cevap (D)
4y vy ¥y v=20
— > —

T T

‘_Fsl sz Fsa

arasindaki iligki nedir?

Yatay ve sUrtinmeli yolda ilk 417, hizi ile K noktasindan giris yapan
m katleli cisim, L noktasindan 3vy, M noktasinda vy hizi ile gegip N

AW, > W, > W,
D)W, > W, >W,

B) W, = W, = W,
W, =W, >W,

Qw, > W, >W,

arasindaki iligki nedir?
A)Fgy =F;z =Fg
D)Fe: > Foy > Fop

B) Foy > Foa > Foq
B) Fog > Foy > Fip

C)Fea > Foa > Foy

noktasinda durmaktadir. KL = LM = MN ise her balgede etki eden
strtinme kuvvetleri Fyy, Fy5 ve Fgy ise bu sartdnme kuvwvetleri
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Soru57  Cevap (D)

Sekildeki katleler yerden h
yilksekliginden serbest
birakiliyor. iki cisme iliskin,
asagidaki Gzelliklerden hangisi
yada hangileri birbirine esittir?
(sartinme yok)

I.  Yere carpma hizlan

Il. Yere garptifi andaki kinetik
enerjileri
IIl.  Hareket ivmeleri

A) Yalmiz | B} Yalruz Il
D) lve Il E)llve lll

Soru59  Cevap (C)

K, L ve M cisimleri sirtinmeli ve
sekildeki gibi olan yolun 4, B ve
C noktalannda bulunmaktadir.
Bu cisimlere Eg, E; ve E,; kinetik
enerjiler verildikten sonra
cisimler D noktasina kadar qikap
geri donmekte ve hepsi B
noktasinda durmaktadirlar.

I. Ex>Ey
. E,>E,
. Egx=Ey,

yargilardan hangisi yada hangileri
dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalruz Il
D)Ivelll E) llve Il

EK 27. Devam

Soru58  Cevap (4)

1z Katleleri m, 2m ve 3m olan g v, lg
g cisim esit kinetik enerjileri ile by, m(_g
m 4m h ve hy, yiiksekliklerden birisi : 2m
H 2
Lo O diigey yukariya, digeri yatay ve |
_T Gglncidsd ise dikey asagiya : 3m
h firlatilyor. Cisimler yere esit hy

hizlar ile distiklerine gére i _;.;z vy
— firlattiklan yakseklikleri ! h

arasindaki iligki hangisidir?

Qlvell A)hy >hy > hy B)hy, > h, > hy Clh, > hy > hy
D)k, > hy > hy E)hy > hy > by

C)lvell
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EK 28. UAL’da 6§(etrpenin Enerji Kaynaklari, Enerji Tasarrufu ve Beslenme
lle llgili Hazirladigi Powerpoint Sunusu

YENILENEMEZ ENERII KAYNAKLARI

Siirekliligi olmayan enersji tiridiir.

* Bu tiirdeki enerji kaynaklan dogal olusum siregleri cok uzundur.

Atk ve Cevre kirlenmesi problemleri vardir.

Ulkelerin yer alti kaynaklanna gire kolay elde edilebilen ve
donigtirilebilen yakitiardir.

* Yayzin olarak kullamimaktadir

Kullanmmmndan kaynaklanan karbon gaz salimi kiiresel issnmaya
neden olmaktadr

YENILENEBILIR ENERJ KAYNAKLARI
= Siirekli devam eden dogal sireclerdeki var olan enerji alagindan
elde edilen enerjidir.
= Atk wve Cavre kirlilifi problemleri nispeten azdr
* Yer ve uygun sartlar alinda kullamimaya uygundur.
Heniiz gelisme agamasinda oldugundan tam anlamiyla
yayginlasamamuagtir.
Ulke politikalan yayginlagorma projelerine destek vermekredir.

Ll

.

Hidroelekirik enerjisi Mehirler

Riizgar enerjisi Riizgariar
Jeotermal enerji Yeralt sulan

Giines enerjisi Giines

Biokiitle enerjisi Biyolojik atiklar
Dalga enerjisi Okyanus ve denizler
Hidrojen enerjisi Su we hidroksitler

Dogalgaz Yer alt kaynaklan
Petrol Wer altn kaymaklan
Kidrmiir Wer altn kaymaklan
Bor Yer altl kaymaklan
Lirmyit Yer alt kaymaklan
Odun Agaclar

Mikleer Enerji Uramyum, Plitomywm

Enerji Dengesi: Beslemme ve Fiziksel Etkinlikler

Enerji birimi olan loule, sscakhk farkindan dolay) aktanlan enerji olan

151 we besinler igin kalori olarak da gosterilebilir.

leal =418]

Temel Enerji Geraksinimi (Bazal Metabolik Oran) (Eg,q)
Temel Enerji Gereksinimi igin 10-18 yag aras: ergenlerde;

Erkekler igin:

Epmg = 17,5 » m + 651,
Kizlar igin:

Egur = 12.2 % m + 756

Temel Enerji Gereksinimi olan Egy g deferi bir kisinin harcadig)
toplam enerjinin #560 ile %70 ormnm olusturur.

Temel enerji gereksinimi kisiden kisiye degistigi gibi aym kiside
zamanla da degisebilir.

Enerji Dengesi: Beslenme ve Fiziksel Etkinlikler

Wiicut Kiftle indeksi {BMI=Body Mass Index)

BMI Degeri;

18,4 ve daha kiiciik ise zayif,

18,5 ile 24,9 armasinda ise saghkd,

25 ile 29,9 arasinda ise sisman,

30ile 39,9 ise obez,

40 we daha yiiksek ize ileri derecede obez,
olarak adiandirslr.

EMERJI TASARRUFU
Dogal kaynaklann hzla tikenmemesi, gevrenin kirlenmemesi ve
enerji igin yiksek miktarlarda para Sdememek icin enerjiyi
tasamufiu kullanmalmz.

* Yoloulugu paylasin we toplu tasima kullamn: Clinki arastrmalar

otomobil kullanankann yizde 38'inin yalniz seyshat ettigini
gisteriyor. ise gidip gelirken otomobille topluca seyahat edin.
Aynca sera gazlanmin yiizde 140 araglar yiliziinden atmosfere
sahinyor. Otobiise binerek bu oran yan yarya azatlir.

* Bekleme modu: Clnki arastsrmalar evlerde harcanan elektrigin
yizde 75°ini bekleme modunda tutulan televizyon ve bilgisayar
gibi elektronik cihazlann haradifn ortaya koyuyor.

* Yaznin pencere agin: Cinkid kiima yerine bir pencere acarsamz yillik
22.7 ton olan kisi bas karbon gazi salmimnz 1,8 ton azaltersamiz.

* Geri déniisimld kagit: Cinki geri donisimid kigidm Gretimi
ylizde 60 enerji tasarrufu saglnyor. Yilda 900 milyon agag kagit
firetii igin kesiliyor.

Enerji Dengesi: Beslenme ve Fiziksel Etkinlikler

Temel Enerji Gereksinimi dizinda kigiler fiziksel etkinliklerie (E;) de
enerji harcarlar

Fiziksel etkinlikler yoluyla harcanan enerji kiginin harcadsg toplam
enerjinin 320 ile %30 amsinda bir oranimne olusturur.

Yine fiziksel etkinliklerde harcanan enerji kisinin yasina, kiitlesime wve
cinsiyetine gore degigebilir.

¥ W oyun ES
oymama, internet kullanma, mizik

dinleme, konugma, yemek yeme. banyo

yEPTE
Giinlik ev igleri yapma, yilrime, aligveris | 140
yapma
Cim bigmne, bisiklete binme, dans etme. | 2B5
tenis
¥izme, baskes kagma ap0
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EK 29. UAL’da (")gre_tm_enin Is, Giig, Eneriji, Enerji Déniisiimii ve Korunumu,
Enerji Kaynaklan lle ligili Hazirladigi Yoruma Dayali Sorularin Yer Aldigi
Powerpoint Sunusu

ENERJI

[TEST-1)
+  Is-Gic-Enerji
* Enerji Donusimleri, Enerji Korunumu

* Enerji Kaynaklan

Soru 3 Cavap (...}

Bir cisim hareket halinde olmasa da enerjiye sahip clabilic
Hidroelektrik santrallerinde biriken su, tirbinlere gdre bir
potansiyel enerjiye sahiptir

Cizimilerin konumlanndan dolay sahip olduklan enerjiye yer
cekimi potansiyel enerjisi denir.

Yukanda verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A Yanzl B) Yalnzll C) Ivell D) Ivell E I llveil

Soru 5 Cevap (...
Sinkla yiiksek atlamada, sporcu belli mesafeden kogmaya

bazlayarak engeli sinkla gegmeye cahisryor. Buna gore,

. Sporcunun ilk durumda kinetik enerjisi vardir.

Il. Sporcu sink ile kinetik enerjisini potansiyel enerjiye dandstdnir.
lll. Spercunun engeli gectigi anda yalniz potansiyel enerjisi vardir.
Yargilarindan hangileri dogruduwr?

A) Valmzl B) Yalnzll €} Iwvell D) lvell E} I Hwvell

Soru2  Cevapl.)
Asagda verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Hareket halindeki dsimlerin hizlanindan dolay sahip oldulkian
enerjiye kinetik enerji denir.

B] Her enerji tiiriinin kendine Szgi, varlfim ve miktanm gisteran
hareket, sicaklik, 151k, se5 ve konum gibi gostergeleri vardir.

C] Bir cismin hizi arttikga kinetik enerjisi degigmez.

) Hareket halindeki dsimlerden, kiitlesi biyik olanlann kinetik
enerjileri daha fazla olabilir.

E] Kinetik enerji cismin kiitlesi ve hzinin karesiyle orantilsdir.

Soru d Cevap (...
Asagpdakilerden hangisi dogrudur?

A)  Kinatik enerji kitieye bagh degildir.

B] Kinetik enerji negatif degerli clabilir.

C] Esit hizla giden ve dolu olan bir tren vagonunun kinetik enerjisi
bir otomobilin kinetik enerjisinden biyiktar.

D) Hareketli bir cisme kuvvet uygulandig) halde kinetik enerjisi
highir zaman artmaz

E) ki kamyondan birincisi digerinin yans kadar agirikta fakat iki
kat! hizdadir: Buna gire hm kiiglk olan kamyonun kinetik
enerjisi daha fazladir.

Soru b Cevap [..)

Azagdaki enerji kaynaklanndan hangisi cevre kirliligine sebep
oimaz?

A) Kémir

B) Biyoyakit

C) Rizgar enerjisi
D} Petrol

E] Niikleer enerji
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EK 29. Devam

Soru 7 Cevap (...}

I.  Enerjide ilk degerin son degere egit olmas!.

II.  Kinetik ve potansiyel enerjinin toplami.

lll. Konumdan dolay sahip olunan enerji.

V. Esnek yayin stastinimasiyla depo edilen enerji.

Yukanda verilenlere gire, asagidakilerden hangisinden
bahsedilmemigtir?

A)  Enerjinin korunumu

B] Mekanik enerji

C] ‘Yer cekimi potansiyel enerjisi
D) Kinetik enerji

E) EsneMik potansiyel enerjisi

Soru 9 Cevap (...}

Iki Ggrenci bulunduldan binamin 1. katindan 4. katina merdivenleri
kullanarak qikip gli¢lerini kargilagtirmak istiyoriar. Bu iglem igin;

I.  Metre

Il.  Kromometre

Il Dijital Terazi

araglanndan hangilerinin yanlannda dgme arao olarak bulunmas:
gerekir?

&) Yalnzl B) Yanzll €} Ivell D) lvell E} I vell

Sorull Cevap(.)

Bir kaydiragin st ucundan kaymaya bajlayip tam ortasindan

gecmekte olan bir goouk igin;

I.  Potansiyel enerjisi kinetik enerjisine egittir.

Il. 0 anda yalmiz kinetik enerjisi vardir.

lIl. Coougun potansivel enerjisi; kinetik, 151 ve ses enerjising
danigmektedir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

&) Yanzl B) Yalmzll C) lvell D) lwvell E Llvell

Soru 8 Cevap [..)

. Sikigtwnlmiz yayin dniine bir cisim konuldugunda yaydaki
potansiyel enerji csme kinetik ener)i clarak iletilir.

Il.  Meakanik enerjinin korundugu diizenskte sistemin kinetik
enerjisi azalyorsa potansiyel enerjisi artar

ll. Mekanik enerjinin korundugu dizenekte kinetik enerji artarken
potansiyel enerji sabit kalr.

V. Kinetik enerjisi sabit oldugu halde potansiyel enerjisi artan
sisteme digandan bir kuevet etki etmektedic

V. Sirtinmeli crtamda sabit hizla agag) diismekte olan bir cismin
mekanik enerjisi degismez.

Yukanda verilen ifadelerden kag mnesi dogrudur?

A1 B} 2 c) 3 D} 4 £ 5

Soruld Cevap(..)

Havaalanindan kalkan bir ugak yikselirken ugagin &n ve arka
ucundaki koltuklarda esit kitleli iki yolou cturmaktadir. Buna gire;
I. ki yolounun da kinetik enerjisi esittir

II. ki yolcunun da toplam enerjisi artmaktadir

lll.  Arkadaki yolounun potansiyel enerjisi ondekinden kigikbir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

Al Yamzl B) Yalmzll C) lwvell o) Ivelll E} I Nwell

Sorul? Cevap(..)
I.  Merdivenlerden inerken yer cekimi kuwweti is yapar.
Merdivenlerden gikarken yer cekimi kunwvetine karg 5 yamhe

Il.  Bir cisim lzerine etkiyen fakat is yapmayan kuwwetler harekete
dik olan ve yol aldrmayan kuvwetlerdir.

lll. Giiglid insan, gidi motor, glicli makine ifadeleri birim zamanda
ok is yapryor anlamindadir.
Yukanda verilenlerden hangileri dogrudur?

Al Yalmzl B} Yalmzll C} Yalnzlll D) Iwvelll E) I Hvelll
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Sorul3d Cevapl..)

Yamagtan asagrya dogru kayan kayakginin potansiyel enerjisi
kinetik enerjiye ddnidgir.

Yiiksekte biriktirilen suyun potansiyel enerjisi daha agag)
seviyelere inerken kinetik enerjiye dondgdr.

Pervaneler rizgann potansiyel enerjisi ile dner.

Yukanda verilenlerden hangileri dogrudur?

A)

Yalnz| B) Yalnzll C} Ivell D) Ivell E I lvell

Soru 1S  Cevap(.)

Giines enerjisi igin agagidakilerden hangisi yanligor?

A)
B}
)
D)
E)

Yenilenebilir enerji kaynagidir.

Cevre kidiligine neden olmayan temiz enerji kaynagidir.
‘fenilenemeyen bir enerji kaynagidir.

Tiikenmeyen bir kaynaktir.

Giines enerjisinden yararlanmak igin system bir kez kurulur ve
bedava yararkanilbr

Soruld Cewapl..)
Ham petroliin damitilip benzin, gazyag), mazot gibi drinlere
dondstirdldigi birydk sanayi tesisi agagidakilerden hangisidir?

A)  Niklear samral

B} Rafineri

C) Hidroelektrik santral
D} Kalorifer

E) Liman

Sorulé  Cevap|..)
. Sera etkisi ve kiiresel issnmaya sebep olmas.
Il.  Kentsel hava kirliligine sebep clmas:.

lll. Radyoaktif atiklan ortaya qkarmas.
Yukanda verilenlerden hangileri fosil yaktlann zararlanndandr?

A] Yalmzl B) Yalmzll C) lwell o) lwelll

E} Lllvell
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Sorul?  Cevap (.}

1. Yenilenebilir enerji cesididir.

Il.  GCevre kirliligine neden olmaz.

L Kurulumu uouzdur.

V. Her yerde kurulamaz.

‘Yukanda verilenler hangi enerji kaynagina ait Szelliklerdir?

A) Suenerjisi

B] Fosil yakit

€] Biyoyakt

D) Hidrojen enerjisi
E} Riizgar enerjisi

Soru19  Cevap l..)

Olusmasindan daha hizla tiketilen enerji kaynaklan igin;
I. Yenilenemez ener)i kaynaklandr.

Il Fosil yalatiardr.

IIl. Gevre kirliligi olusturmazlar.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmzl B) Yalmzll €} Iwvell D) lvell E) Iivell

Soru2l Cevapl.)

I Yerkiirede yenilenemez miktarda bulunmaktadir

I Aukann radyoaktif madde clmas) nedeniyle @nlilar igin gok
tehlikelidir.

. Fasil yakitlarin daha ¢ok tiketimine neden olur.

Yukandaki fadelerden hangileri nikleer enerjinin
dezavantajlarmndandr?

A) Yalmzl B) Yalmzll €} Iwvell D) lvell E) Iivell

Sorul8  Cevap (..}

Odunda, kimiirde, petrolde ve yanio gazlarda, yanarken isiya

diniizen depo edilmis enerji bulunur.
Buna gore, bu enerji aga@ida verilenlerden hangisidir?

A) Niikleer enerji
B) Is1enarjisi

C) Kinyasal enerji
D) Elektrik enerjisi
E] Potansiyel enarji

Soru20  Cevap(.)

insanin besin maddeleriyle elde ettifi enarji igin;
1. Iz enerjisine domsir

1l. Hareket enerjisine dondsir.

1Il. Kimyyasal enerji olarak depo edilir.
Yargilanndan hangileri dogrudur?

Al Yalmzl B} Yalmzll C) Yalmzill D) lwvell

E)

1, 1 ve 11
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EK 30. BAL Enerji Konusu Ogretimi Gozlem Degerlendirme Formu Kodlama Anahtari Ornegi

Sayin Uzman,

Dokuzuncu Siniflarda Enerji Konusunun Ogretimi Uzerine Bir Durum Galismasi adli arastirmaya iliskin size sunulan

video kayitlarini inceleyerek lutfen asagidaki sorulari yanitlayiniz. Katkilarinizdan dolayi tesekkir ederim.

Sevim BEZEN

Gozlem yapilan;

Okul: BAL
Sinif: 9/F

Gozlem Tarihi ve Saati: 27.03.2014 / 09.45-10.25

ORTAM (SINIF)

1. Ogretmen sinifta nasil bir diizenleme yapmistir? Diizenleme yapmamistir.

a.

Ogrenciler tahtayi gérebiliyor mu? Evet.

b. Ogretmen ve dgrenciler birbirlerini gorebiliyorlar mi? Evet.
c. Ogretmen ve 6grenciler birbirlerini duyabiliyorlar mi? Evet.
d.
e

. Ogretmenin kullanacagi herhangi bir arag-gerec ve materyal sinifta bulunmakta mi? Evet. Tahta, kitap ve kalem.

Ogrenciler birbirlerini gérebiliyorlar mi? Evet.
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OGRETMEN

Giris
2.
3.

Ogretmen sinifta demokratik bir ortam olusturabilmis midir? Evet.
Ogretmen her ders basinda islenecek konuya uygun nasil bir giris yapmistir? Ogrencilere konuya iliskin soru sorarak giris
yapilmigtir.

Ogretmen konunun amag ve hedeflerini acik bir sekilde ifade etmis midir? Evet.

5. Ogretmen konuyu 6nceki dersler ile nasil iliskilendirmistir? Onceki derslere iliskin sorular sorulmustur ve énceki bilgilerinden

yararlanilarak bu ders kapsaminda sorulan sorulara yanit vermeleri beklenmigtir.

6. Ogretmen 6grencilerin merakini uyandiracak etkinlik yapmis midir? Ogretmen égrencilerin merakini sadece soru sorarak ve
Sinifta tartisma ortami yaratarak uyandirmayi hedeflemistir.
Gelisme
7. Ogretmen dgrenim slirecinde nasil ilgi ve dikkat cekmistir? Ogrencilere sik sik soru yéneltmistir.
8. Ogretmen derslerde ilginin ve gudiinin devamhhidini nasil saglamistir? Deftere notlar aldirmistir ve konuya iliskin soru
¢6ziimui gergeklestirmigtir.
9. Ogretmen konunun 6gretim siirecinde égrencilerin tepkilerini dikkate aliyor mu, nasil? Evet. Ogrencilerin sorduklari sorulara

yanit veriyor.

10.Ogretmenler 6grencilere konunun 6grenim siirecinde nasil rehberlik ediyor? Ogretmen konunun &grenim stirecinde

ogrencilere rehber olmaktan daha fazlasini gergeklestirmistir.
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11.0Ogretmen 6grenim sirecinde 6grencilerde yanhs gelismis olan kavramlari saptayabilmek icin neler yapmistir ve bunlari
duzeltmek igcin de nasil bir ydontem uygulamistir? Soru yénelterek égrencilerde gelismis olan yanlis kavramlar saptanmigtir ve
dlzeltmek igin soru-cevap tekniginden yararlaniimigtir.

12.Ogretmen dgrenciler ile etkili bir iletisim nasil saglanmistir? Ogrencilerle siirekli konugsarak sézel iletisim saglamistir.

13.Ogretmen dgrencilere ders sirecinde anlasilir agiklamalar ve yonergeler verebilmis midir? Evet.

14.Ogretmen konunun anlatim slrecinde hangi anahtar kavramlari kullanmistir ve bunu yaparken ses tonunu nasil kullanmistir?
Enerji kelimesini anahtar kavram olarak kullanmistir. Enerji kelimesine ders slirecinde vurgu yapmigtir.

15. Ogretmenler 6grencilere ders siirecinde ne gibi dénitlerde bulunmustur? Ogrencilerin sorduklari sorulara yanit verilmistir.

16.Ogretmen konunun égretiminde hangi ydntem, teknik ve stratejilerden yararlanmistir? Soru-cevap teknigi, tartisma yéntemi,
anlatma yéntemi ve problem ¢ézme yénteminden yararlaniimistir.

17.0gretmen 6grencilerin derse etkin katilimini saglayabilmek amaciyla nasil etkinlikler dizenlemistir? Ogrencilere sorular
yoneltilmigtir.

18.0Ogretmen dgdrencilerin bireysel farkliliklarina gdz oniinde bulundurarak nasil bir 6gretim gerceklestirmistir ve bunu nasil
surdurmustar? Bireysel farkliliklar gbz éniinde bulundurulmamistir.

19.0gretmen konunun &gretiminde ne tiir arag-gere¢ ve materyalleri kullanmistir ve bunlari konuya uygun bir bigimde
kullanabilmis midir? Tahta, kalem, kitap konuya uygun bir sekilde kullaniimistir.

20.0Ogretmen konunun 6greniminde konuyu glinlik hayatla nasil iliskilendirmistir? Ogrencilere giinliik hayatla ilgili sorular
sormustur.

21.Ogretmen konunun gerektirdigi sdzel ve gorsel dili (Sema, sekil, grafik, formil vs.) etkili bir bigimde kullanabildi mi? Evet.
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Sonuc
22.0gretmen zamani verimli kullanabilmis midir? Evet.

23.0gretmen ders sonunda o gun igerisinde islenenleri konunun hedef ve davraniglarina uygun 6zetleyerek sinifta nasil bir
degerlendirme yapmistir? Ogretmen herhangi bir dederlendirme yapmamistir. Sadece enerji konusunun gok énemli bir konu
oldugunu ve dniversiteye giris sinavinda da ¢ok sayida soru yoneltildigini, ¢alismalari gerektigini ifade ederek dersi
sonladirmigtir.

24.0Ogretmen bir sonraki ders ile ilgili ddevler ve bilgiler vermis midir? Bunu hangi siklikla gerceklestirmistir? Ogrencilere 6dev
verilmigtir ve ders sdrecinde bir kez séylenmisgtir.

OGRENCI

25.0grenciler derse etkin bir sekilde katiliyorlar mi? Evet.

26.0Ogrenciler birbirlerinden ders sirecinde yardim aliyorlar mi, nasil? Evet. Ogrenciler birbirlerinin sorularina yanit vermislerdir.

27.0grenciler ders siirecinde yasadiklari ¢catisma durumlarini sinif ortaminda nasil belirtiyorlar? Ogrenciler vektérler konusunu
bilmeden enerji sorularini anlamadiklarini sinif ortaminda sézel olarak belirtmislerdir.

28.0gretmenin kullandi§1 arag-gere¢ ve materyallere dgrencilerin tepkileri nasildir? Ogretmen her ders ayni arag, gereg ve
materyalleri kulladiklarindan dolayi égrencilerin herhangi bir tepkisi olmamistir.

29.Ogretmenlerin kullandigi dgretim yontem, teknik ve stratejiler dgrencilerin derse karsi olan motivasyonlarinda ne gibi
degisiklikler olusturdu? Ogretmen her ders ayni égretim yéntem, teknik ve stratejilerinden yararlandidi i¢in 6grencilerin derse
kargi olan motivasyonlarinda herhangi bir degisiklik olmamigtir.

30. Ogrenciler konuyu giinliik hayatla nasil iliskilendirdiler? Ogrenciler giinliik hayattan érnekler vermiglerdir.
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31.Ogrenciler bir dnceki derste iglenenler ile derslerde dgrendikleri arasinda baglanti kurabildiler mi? Evet.

32.0grenciler 6grenme siirecinde derse kars! istekli goriinliyorlar mi? Evet.

33.0grencilerin 6grenme slirecinde birbirleri ile iletisimleri nasildi? Dersle ilgili ve ilgisiz konularda birbirleri ile sézel iletisim
icerisindedirler.

34.0gretmenin verdigi 6devleri dgrenciler yapti mi? Ogretmen bir 6nceki ders édev vermemistir.

35.0grenciler dgrenme surecinde dgretmenlerin yaptiklari degerlendirmelerde basarilari nasildi? Ogrenciler 6gretmenden gelen
déntler karsisinda neler yapti? Ogretmen konu ile ilgili problem ¢6ziimii yaptirarak degerlendirme yapmistir. Ogretmen soru
¢éziimlerini kendisi tahtada gerceklestirdiginden dolayi égrencileri bagarilari ile ilgili yorum yapilamamstir. Ogretmenden

alinan déndtler sézel oldugundan sadece 6grencilerin bedensel ifadeleri ile anladiklari gézlemlenmigtir.
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EK 31. IAL Enerji Konusu Ogretimi Gézlem Degerlendirme Formu Kodlama Anahtari Ornegi

Sayin Uzman,

Dokuzuncu Siniflarda Enerji Konusunun Ogretimi Uzerine Bir Durum Galismasi adli arastirmaya iliskin size sunulan
video kayitlarini inceleyerek lutfen asagidaki sorulari yanitlayiniz. Katkilarinizdan dolayi tesekktr ederim.

Sevim BEZEN

Gozlem yapilan;
Okul: iAL
Sinif: 9/A
Gozlem Tarihi ve Saati: 19.03.2014 / 11.35-12.15

ORTAM (SINIF)

1. Ogretmen sinifta nasil bir diizenleme yapmistir? Diizenleme yapmamistir.

a. Ogrenciler tahtay! gérebiliyor mu? Evet.

b. Ogretmen ve dgrenciler birbirlerini gorebiliyorlar mi? Evet.

c. Ogretmen ve 6grenciler birbirlerini duyabiliyorlar mi? Evet.

d. Ogrenciler birbirlerini gorebiliyorlar mi? Evet.

e. Ogretmenin kullanacagi herhangi bir arag-gerec ve materyal sinifta bulunmakta mi? Evet. Akilli tahta, tahta, kitap ve

kalem.
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OGRETMEN
Giris
2. Ogretmen sinifta demokratik bir ortam olusturabilmis midir? Evet.
3. Ogretmen her ders basinda islenecek konuya uygun nasil bir giris yapmistir? Ogrencilere konuya iliskin soru sorarak giris
yapilmigtir.
4. Ogretmen konunun amag ve hedeflerini acik bir sekilde ifade etmis midir? Hayir.
5. Ogretmen konuyu 6nceki dersler ile nasil iligskilendirmistir? Onceki derste 6grenilenlere yénelik 6grencilere sorular sorularak
konuya devam edilmistir.
6. Ogretmen 6grencilerin merakini uyandiracak etkinlik yapmis midir? Soru sormustur, tahtada égrencilere soru ¢ézdirmiistiir
ve sunum yapmistir.
Gelisme
7. Ogretmen dgrenim slrecinde nasil ilgi ve dikkat cekmistir? Ogrencilere soru sorulmustur, tahtada soru ¢ézddirtilmiistiir ve
gorsel igerikli sunum yapilmistir.
8. Ogretmen derslerde ilginin ve gudiiniin devamhligini nasil saglamistir? Gérsel etkinlikler ve soru ¢ézimii ile saglamistir.
9. Ogretmen konunun 6gretim siirecinde 6grencilerin tepkilerini dikkate aliyor mu, nasil? Evet. Ogrencilerin sorularina yanit
verilmigtir.
10.Ogretmenler 6grencilere konunun 6grenim siirecinde nasil rehberlik ediyor? Ogretmen derste &grencilere rehberlik

etmemistir. Dersi genellikle kendi yoneterek ilerletmisgtir.
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11.0Ogretmen 6grenim sirecinde 6grencilerde yanhs gelismis olan kavramlari saptayabilmek igin neler yapmistir ve bunlari
duzeltmek igin de nasil bir yontem uygulamistir? Yanlis gelismis kavramlar saptanmamigtir.

12.Ogretmen dgrenciler ile etkili bir iletisim nasil saglanmistir? Ogrencilerie stirekli sorular sorarak sézel iletisim saglamigtir.

13.Ogretmen dgrencilere ders sirecinde anlasilir agiklamalar ve yénergeler verebilmis midir? Evet.

14.Ogretmen konunun anlatim slirecinde hangi anahtar kavramlari kullanmistir ve bunu yaparken ses tonunu nasil kullanmistir?
Is kavramini kullanmistir ve bu kavrama vurgu yapmistir.

15.Ogretmenler 6grencilere ders sirecinde ne gibi doénutlerde bulunmustur? Sézel sorulara yanit vermislerdir ve tahtada
¢bzlilen sorulardaki eksiklikler yazili ve sézlii olarak diizeltilmigtir.

16.Ogretmen konunun 6gretiminde hangi yontem, teknik ve stratejilerden yararlanmistir? Anlatma yénteminden, soru-cevap
tekniginden, problem ¢6zme ybnteminden ve gésteri tekniginden yararlaniimigtir.

17.0gretmen 6grencilerin derse etkin katilimini saglayabilmek amaciyla nasil etkinlikler diizenlemistir? Gérsel icerikli sunum
yapmigtir ve 6grencileri soru ¢ézebilmeleri igin tahtaya kaldirmigtir.

18.0Ogretmen dgdrencilerin bireysel farkliliklarina gdz oniinde bulundurarak nasil bir 6gretim gerceklestirmistir ve bunu nasil
surdurmistir? Ogrencilerin bireysel farkliliklar g6z éniinde bulundurularak bir 6gretim gergeklestirilmemistir.

19.0gretmen konunun 6gretiminde ne tiir arag-gere¢ ve materyalleri kullanmistir ve bunlari konuya uygun bir bigimde
kullanabilmis midir? Akilli tahta, tahta, kalem ve kitap konuya uygun bir bicimde kullaniimigtir.

20. Ogretmen konunun dgreniminde konuyu ginliik hayatla nasil iliskilendirmistir? Sézel 6rnekler ve gérsel érneklere yer vererek
glnliik hayatla iliskilendirmigtir.

21.Ogretmen konunun gerektirdigi sdzel ve gorsel dili (Sema, sekil, grafik, formil vs.) etkili bir bigimde kullanabildi mi? Evet.
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Sonuc
22.0gretmen zamani verimli kullanabilmis midir? Evet.

23.0gretmen ders sonunda o gun igerisinde islenenleri konunun hedef ve davraniglarina uygun 6zetleyerek sinifta nasil bir
degerlendirme yapmistir? Ogretmen degerlendirmeyi ders boyunca 6grencilere tahtada soru ¢ézdtirterek yapmistir.

24.Ogretmen bir sonraki ders ile ilgili 6devler ve bilgiler vermis midir? Bunu hangi siklikla gergeklestirmistir? Hayir.

OGRENCI

25.Ogrenciler derse etkin bir sekilde katiliyorlar mi? Evet.

26.Ogrenciler birbirlerinden ders suirecinde yardim aliyorlar mi, nasil? Soru ¢éziimlerinde almislardir.

27.0grenciler ders sirecinde yasadiklari catisma durumlarini sinif ortaminda nasil belirtiyorlar? Matematiksel islem agirlikli olan
soru ¢ézlimlerinde ulastiklari yanitlarin yanlis olmasi halinde sinifta diistincelerini sézel olarak belirtmislerdir.

28.0gretmenin kullandi§i arag-gerec ve materyallere 6grencilerin tepkileri nasildir? Ogretmenin yararlandigi arag, gere¢ ve
materyalde diger derslerde yararlandiklarindan farklilik olmadigi igin égrenciler tepki vermemislerdir.

29.0Ogretmenlerin kullandigi 6gretim yontem, teknik ve stratejiler 6grencilerin derse karsi olan motivasyonlarinda ne gibi
degisiklikler olusturdu? Ogretmenin yararlandigi 6gretim yéntem, teknik ve stratejilerde diger derslere gére farklilik
olmadigindan &grencilerin derse karsi olan motivasyonlarinda herhangi bir degisiklik gézlemlenememistir.

30.Ogrenciler konuyu giinlik hayatla nasil iliskilendirdiler? fliskilendirmemislerdir.

31.Ogrenciler bir dnceki derste islenenler ile derslerde dgrendikleri arasinda baglanti kurabildiler mi? Evet.

32.0grenciler 6grenme siirecinde derse kars! istekli goriinliyorlar mi? Evet.
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33.Ogrencilerin 6grenme siirecinde birbirleri ile iletisimleri nasildi? Ogrenciler birbirleri ile sézel iletisimde bulunmuslardir.

34.Ogretmenin verdigi ddevleri dgrenciler yapti mi? Onceki derste verilmis olan herhangi bir 6dev yoktu.

35.Ogrenciler 6grenme sirecinde 6gretmenlerin yaptiklari degerlendirmelerde basarilari nasildi? Ogrenciler 6gretmenden gelen
donutler karsisinda neler yapti? Soru ¢éziimiinde tahtaya kalkan é6grenciler genel olarak dogru yanitlar vermiglerdir ve

sorular ile ilgili 6gretmenden gelen yanitlari dikkatlice dinlemiglerdir ve anladiklarina dair bedensel ifadelerde bulunmusglardir.
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EK 32. UAL Enerji Konusu Ogretimi Gozlem Degerlendirme Formu Kodlama Anahtari Ornegi

Sayin Uzman,

Dokuzuncu Siniflarda Enerji Konusunun Ogretimi Uzerine Bir Durum Galismasi adli arastirmaya iliskin size sunulan

video kayitlarini inceleyerek lutfen asagidaki sorulari yanitlayiniz. Katkilarinizdan dolayi tesekktr ederim.

Sevim BEZEN

Gozlem yapilan;

Okul: UAL
Sinif: 9/E

Gozlem Tarihi ve Saati: 17.04.2014 / 11.20-12.00

ORTAM (SINIF)

1. Ogretmen sinifta nasil bir diizenleme yapmistir? Diizenleme yapilmamistir.

a.

Ogrenciler tahtayi gérebiliyor mu? Evet.

b. Ogretmen ve dgrenciler birbirlerini gorebiliyorlar mi? Evet.
c. Ogretmen ve 6grenciler birbirlerini duyabiliyorlar mi? Evet.
d.
e

. Ogretmenin kullanacagi herhangi bir arag-gerec ve materyal sinifta bulunmakta mi? Akilli tahta.

Ogrenciler birbirlerini gérebiliyorlar mi? Evet.
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EK 32. Devam

OGRETMEN
Giris
2. Ogretmen sinifta demokratik bir ortam olusturabilmis midir? Evet.
3. Ogretmen her ders basinda islenecek konuya uygun nasil bir giris yapmistir? Ogrencilere soru sorarak konuya giris
yapilmigtir.
4. Ogretmen konunun amag ve hedeflerini acik bir sekilde ifade etmis midir? Hayir.
5. Ogretmen konuyu énceki dersler ile nasil iliskilendirmistir? fliskilendiriimemistir.
6. Ogretmen ogrencilerin merakini uyandiracak etkinlik yapmis midir? Giindelik hayattan kavramlar ile soru sorularak
ogrencilerin meraki uyandirilmigtir.
Gelisme
7. Ogretmen dgrenim slrecinde nasil ilgi ve dikkat cekmistir? Sinifta tartisma ortami olusturmustur.
8. Ogretmen derslerde ilginin ve gudinin devamlihgini nasil saglamistir? Ogrenciler arasi tartisma ortaminin olusmasi
saglanmustir.
9. Ogretmen konunun 6gretim siirecinde 6grencilerin tepkilerini dikkate aliyor mu, nasil? Evet. Ogrencilerin sorularina yanitlar
verilmigtir.
10.Ogretmenler 6grencilere konunun 6grenim sirecinde nasil rehberlik ediyor? Ogrencilerin (izerine konusmalari istendigi
kavram ile ilgili aralarda égrencilere soru yéneltilmigtir.
11.0gretmen 6grenim slrecinde dgrencilerde yanlis gelismis olan kavramlari saptayabilmek igin neler yapmistir ve bunlari

dizeltmek igcin de nasil bir ydntem uygulamistir? Yanlis gelismis kavram saptanmamigtir.
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EK 32. Devam

12.Ogretmen odgrenciler ile etkili bir iletisim nasil saglanmistir? Ogrencilerle siirekli konugularak sézel iletisim saglanmistir.

13.Ogretmen dgrencilere ders sirecinde anlasilir agiklamalar ve yonergeler verebilmis midir? Hayir.

14.Ogretmen konunun anlatim siirecinde hangi anahtar kavramlari kullanmistir ve bunu yaparken ses tonunu nasil kullanmigtir?
Enerji kaynaklari anahtar kavram olarak kullaniimig ve 6zellikle sunum igerisinde vurgulanmistir.

15. Ogretmenler 6grencilere ders siirecinde ne gibi donutlerde bulunmustur? Ogrencilerin sorularina yanitlar verilmistir.

16.0gretmen konunun &gretiminde hangi yontem, teknik ve stratejilerden yararlanmistir? Anlatma yéntemi, gésteri teknigi,
tartisma ybntemi ve soru-cevap tekniginden yararlaniimistir.

17.0Ogretmen 6grencilerin derse etkin katilimini saglayabilmek amaciyla nasil etkinlikler diizenlemistir? Sinif igerisinde tartisma
ortami olugturmusgtur.

18.0Ogretmen 6grencilerin bireysel farkliliklarina géz oniinde bulundurarak nasil bir 6gretim gerceklestirmistir ve bunu nasil
surdirmustir? Ogrencilerin bireysel farkliliklari géz éniinde bulundurulmamigtir.

19.0gretmen konunun &gretiminde ne tiir arag-gere¢ ve materyalleri kullanmistir ve bunlari konuya uygun bir bigimde
kullanabilmis midir? Akilli tahta konuya uygun bir bicimde kullaniimigtir.

20.0gretmen konunun &gdreniminde konuyu glnlik hayatla nasil iligkilendirmistir? Giinliik hayattan 6rnekler verilerek
iligkilendirilmistir.

21.0Ogretmen konunun gerektirdigi sdzel ve gorsel dili (Sema, sekil, grafik, formiil vs.) etkili bir bicimde kullanabildi mi? Evet.
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Sonuc
22.0gretmen zamani verimli kullanabilmis midir? Evet.

23.0gretmen ders sonunda o gun igerisinde islenenleri konunun hedef ve davraniglarina uygun 6zetleyerek sinifta nasil bir
degerlendirme yapmistir? Degerlendirme yapilmamigtir.

24.Ogretmen bir sonraki ders ile ilgili 6devler ve bilgiler vermis midir? Bunu hangi siklikla gergeklestirmistir? Hayir.

OGRENCI

25.Ogrenciler derse etkin bir sekilde katiliyorlar mi? Evet.

26.Ogrenciler birbirlerinden ders suirecinde yardim aliyorlar mi, nasil? Evet. Ogrencileri birbirlerinin sorularini yanitlamiglardir.

27.0grenciler ders siirecinde yasadiklari gatisma durumlarini sinif ortaminda nasil belirtiyorlar? Ogrenciler sézel olarak ¢atisma
durumlarini belirtmiglerdir.

28.0gretmenin kullandigi arag-gere¢c ve materyallere dgrencilerin tepkileri nasildir? Ogretmenin kullandigi arag, gere¢ ve
materyaller ayni oldugundan dolayi égrencilerde herhangi bir tepki gbzlemlenmemisgtir.

29.0Ogretmenlerin kullandigi 6gretim yontem, teknik ve stratejiler 6grencilerin derse karsi olan motivasyonlarinda ne gibi
degisiklikler olusturdu? Ogretmenin kullandidi 6gretim yéntem, teknik ve stratejiler ayni oldugundan dolayi 6grencilerin derse
karsi olan motivasyonlarinda degigiklik gbzlemlenmemistir.

30.Ogrenciler konuyu ginlik hayatla nasil iliskilendirdiler? Enerji kaynaklari ve enerji tasarrufu ile ilgili 6rnekler vererek
iliskilendirmiglerdir.

31.Ogrenciler bir dnceki derste islenenler ile derslerde dJrendikleri arasinda baglanti kurabildiler mi? Hayir.
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32.0grenciler 6grenme siirecinde derse kars! istekli goriinliyorlar mi? Evet.

33.Ogrencilerin 6grenme siirecinde birbirleri ile iletisimleri nasildi? Ogrencilerin birbirleri ile sézel iletisimde bulunmusglardir.
34.Ogretmenin verdigi 6devleri 6grenciler yapti mi? Onceki derste 6dev verilmemistir.

35.Ogrenciler 6grenme sirecinde 6gretmenlerin yaptiklari degerlendirmelerde basarilari nasildi? Ogrenciler 6gretmenden gelen

donutler kargisinda neler yapti? Degerlendirme yapilmamigtir.
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EK 33. Enerji Konusunun Ogretimine ve ('_:)gretim Programlarina Yonelik
Uygulama Oncesi Yari Yapilandirilmig Ogretmen Gorusmesi Ornegi

A: Merhaba hocam. Benim size ilk sormak istedigim soru, bu gérigsmeye gonullt
olarak katiliyor musunuz?

O1: Evet.

A: Arastirmam kapsaminda size yoneltmek istedigim ilk sorum, yeni fizik 6gretim
programi ile ilgili genel gorusleriniz nelerdir ve 6zellikle dokuzuncu sinif yeni fizik
ogretim programi ile ilgili belitmek istediginiz olumlu ve olumsuz o&zellikler
nelerdir?

O1: Yeni fizik dgretim programini aslinda daha tam anlayamadik. Ama bence
programda belirginlikler yok, 6gretmenler 6gretim sureci igerisinde kisittanmamis.
Bu nedenle 6gretmenler nereye kadar nasil anlatacagini sasiriyor. Ayrica kitap ile
program uyumsuz, bu ylzden herkes kafasina goére hareket ediyor. Ornegin;
Kitapta matematiksel isleme dayali 6rnekler ¢ok ancak o6gretim programi
matematiksel iglemli sorulara girmemizi istemiyor. Ac¢ikgasi ben anlamadim bu
uyumsuzlugu ve eski bildigimi yapiyorum.

A: ikinci soru olarak, dokuzuncu sinif yeni fizik dgretim programindaki eneriji
konusu ile ilgili gérusleriniz (icerigi, kapsami, énemi, uygulanabilirligi, konularin
verilig sirasi, konuda yer alan uygulamalar, diger konularla olan iligkisi vb.
bakimindan ) nelerdir?

O1: Bence icerik, kapsam ¢ok uygun ve anlasilir. Ozellikle énceki programdaki gibi
enerji diyerek birakmiyoruz yani sarmallik yok bunu ¢ok begendim.

A: Peki, uygulanabilirligi, konularin verilis sirasi ve konuda yer alan uygulamalar
ile ilgili ne digunuyorsunuz?

O1: Konunun uygulanabilir oldugunu disiniyorum. Konularin verilis sirasida
onceden oldugu gibi yani degisiklik olmamis. Ayrica, konuda ogrencilere
matematiksel iglemlere girmeden 6gretim yapmamiz isteniyor, uygulamalarinda o
yonde olmasi lazim ama ben tam olarak bunu gergeklestirebilecegimi
digsunmuyorum.

A: Neden?

O1: Ciinkd, Gniversite sinav sistemine uygun olmayacak ve bence édrenciler bunu

tercih etmeyecektir.

312



EK 33. Devam

A: Sizce yapilandirmaci yaklagimla ne kastediliyor? Yapilandirmaci egitime iligskin
gorugleriniz nelerdir?

O1: Yapilandirmaci yaklasim ile giinlik hayatla konunun baglantisi kuruluyor,
gbzlemlere dayali anlatim gercgeklestiriliyor ve ornekler veriliyor. Bunlar
gerceklestirebildigimizde, yapilandirmaci yaklagima uygun 6gretim gergeklestirmis
oluyoruz.

A: Sizce enerji Unitesinde yapilandirmaci yaklagima uygun 6gretim yapilabilir mi?
O1: Evet yapilabilir. Enerji konusunda ginlik hayatla iliskili uygun &rnekler
verilebiliyor. Bu sayede 6grenciler potansiyel ve kinetik enerji disinda biyokutle ve
dalga enerijisi gibi degisik eneriji gesitleri oldugunu 6greniyorlar.

A: Enerji Unitesinin ogretimi yapilandirmaci yaklagima uygun yapilabiliyorsa nasil
ve ne gibi yararlari vardir? Yapilamiyorsa sebepleri nelerdir?

01: Ogrenciler enerjilerin nerelerde kullanildigini égreniyorlar. Yenilenebilir ener;ji
konusunda daha bilingli hale geliyorlar. Ayrica yapilandirmaci yaklagima uygun
ogretim gercgeklestirebilmek icin laboratuvarlarinda kullaniimasi gerektigini
dusunuyorum. Yapilamiyorsa da sebebi laboratuvarlarin kullaniimamasidir.

A: Siz laboratuvarlari kullanabiliyor musunuz?

O1: Hayir. Ders saati yetersizliginden kaynakl kullanamiyorum.

A: Onceki vyillarda sinifinizdaki enerji konusunun &grenme sireci nasil
gelismekteydi?

O1: Aslinda ayni tarzda anlatim yaptigimdan dolayi tim konularin égrenim sireci
ayni sekilde gelisiyor.

A: Ayni tarz dediginiz nedir?

O1: Yani genel olarak konularin égretiminde anlatma ydnteminden, soru-cevap
tekniginden ve problem ¢ozme yonteminden yararlaniyorum.

A: Neden peki bunlari tercih ediyorsunuz?

O1: imkanlar dogrultusunda hareket ediyorum. Aligkanliklarim var. Bide belirttigim
gibi en dnemli sorun ders saati yetersizligi.

A: Diger unitelerdeki 6grenme sureci ile enerji konusunun oOgrenme sureci
arasinda fark var midir? Varsa nelerdir?

O1: Fark yok.

A: Yeni 6grenme yaklasimlarini (Proje tabanl, probleme dayali, bulus yoluyla
6grenme vb.) kullaniyor musunuz? Kullaniyorsaniz, yaralandiginiz yéntem, teknik

ve stratejiler nelerdir? Kullanmiyorsaniz neden?
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O1: Aslinda gegen yillarda yeni 6grenme yaklagimlarindan yararlanmistim. Ciinkii
doktora 6grencisi ile calisiyordum ve o beni yonlendiriyordu. Simdi iki saatlik
derste birisinin yardimi olmadan yapamiyorum. Bir 6énceki soruda belirttigim gibi
konularin 6gretiminde anlatma yonteminden, soru-cevap tekniginden ve problem
¢6zme yonteminden yararlaniyorum. Ama enerji Unitesinde gosteri deneylerine ve
gezi yapilmasi gibi olaylara dnem verilmesi gerektigini dusuntyorum. Bende
kullanabilirsem kullanicam.

A: Sizce enerji konusu 06grenimi ogrencilerin 6grendiklerini gunlik hayatla
iligkilendirebilmelerine yardimci olacak mi?

O1: Evet, bilingleneceklerini diistiniiyorum.

A: Onceki yillarda enerji konusunda 6grencilerin kavramsal olarak anlamakta
zorluk yasadiklari noktalar nelerdir?

O1: Kinetik enerji ve potansiyel enerjinin déniisimii sirasindaki problemlerin
¢6zUmunde zorlaniyorlardi.

A: Bu noktalara yonelik siz neler yapiyordunuz?

O1: Zorlandiklari bu sorularin anlatimini tekrar tekrar gerceklestiriyordum ve
benzer sorular ¢ozerek anlamalarini sagliyordum.

A: Farkh bir uygulama yaptiginiz oldu mu peki?

O1: Hayrr.

A: Neden?

O1: Zaman yetersizligi diyelim.

A: Onceki yillarda sinifinizda enerji konusunda kullandi§iniz ders arag-gereg ve
materyaller nelerdir?

O1: Akilli tahtayi, kalemi, tebesiri, kitabi ve arada deney malzemelerini kullanmay
tercih ediyorum.

A: Onceki yillarda sinifinizda enerji konusunda kullandiginiz ders arag-gereg ve
materyaller nelerdir?

O1: Diger konularda kullandigim arag-gere¢ ve materyallerden farklilik
gostermemektedir. Enerji konusunda potansiyel ve kinetik enerjiyi gosterebilmek
igin sadece sarkag¢ kullanmigtim.

A: Neden kullandiginiz arag-gereg¢ ve materyaller farkhlik géstermiyor?

O1: imkanlarm dogrultusunda kullanabildiklerimi her konunun &gretiminde

kullantyorum.
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A: Son soru olarak, dokuzuncu sinif yeni fizik 6gretim programindaki ile eski
programdaki enerji konusu arasinda nasil bir farklilik vardir?

O1: Bence cok fark yok. Sadece kazanimlar biraz daha kavramsallastiriimis ve
konu sarmal yapida degil.

A: Sizce boyle olmasi daha mi iyi?

0O1: Bence evet ama uyguladiktan sonra daha dogdru cevaplar verebilirim.

A: Sorularimi yanitladiginiz igin ¢ok tesekkir ederim hocam.

O1: Rica ederim.
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EK 34. Enerji Konusunun (")g_retimine Yonelik Uygulama Sonrasi Yari
Yapilandiriimig Ogretmen Gorusmesi Ornegi

A: Merhaba hocam, ben size ilk olarak mulakata gonulli katilip katiimadiginizi
sormak istiyorum.

02: Goniilli katiliyorum.

A: ik soru olarak, Ogretiminizi yapilandirmaci yaklasima uygun yapabildiginizi
dusundyor musunuz?

02: Hayir. Cinkii zaman yetersizliginden dolayi laboratuvarlar kullanamadik.
Aslinda ogretimimin de ben merkezli oldugunu dusunuyorum. Bu yuzden yaptigim
ogretimin yapilandirmaci yaklagima uygun oldugunu dusunmuyorum.

A: Neden ogretiminizin siz merkezli oldugunu digunuyorsunuz?

02: Cinki genelde ben anlatiyorum ve ddrenciler sadece dinliyor. Bu da zaman
yetersizliginden kaynakli boyle gergeklesiyor.

A: Ders verirken oOgretmen, oOgrenci ve ortam agisindan hangi sorunlarla
karsilastiniz ve karsilagilan sorunlarin kaynagdi neydi? ik énce sunu yéneltim, siz
kendi aginizdan ne tur sorunlarla karsilagiyorsunuz?

02: Hep zaman yetersizliginden dolayi, sadece soru ¢oziimlerine bagli kaliyorum.
Benim oOgretimimi zaman yetersizligi sorunu etkiliyor ve istedigim ogretimi
gerceklestiremiyorum.

A: Sizin istediginiz 6gretim ne, ifade edebilir misiniz?

02: Ornegin ben laboratuvarlari kullanmak istiyorum ancak ders saati ve diger
sorunlar yuzunden kullanamiyorum.

A: Diger sorunlar nedir?

02: Ortam agisindan sorunlar var. Laboratuvar kosullarimiz ve malzemelerimiz
kullanima uygun olmadigindan dolay! 6gdrencilere deney yaptiramiyorum. Sinifta
kisith  masa, sandalye kullaniyorum onlarda anlamlandirarak 6grenimin
gerceklesmesi igin yeterli degil. Akill tahtada ag¢tigim simulasyonlarda bile
ogrencilerin dikkatlerini tam olarak toplayamiyorum. Ben ogrencilerin asil bagariya
laboratuvarlarda ulasilabilecegini diisiiniiyorum. Ogrencilerden kaynakli soru ise,
konuyla yeterince ilgilenmemeleridir.

A: Ogrencilerin konuyla yeterince ilgilenmemelerinin nedeni nedir?

02: Aslinda ¢ogu sorun birbirine bagh, farkli etkinlik yapiimadan ders

islenmesinden o6grenciler belli stre sonra sikihyor ilgilenmiyorlar. Ya da
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ogretmenlerin zaman yetersizligi sorunundan dolay! hep ayni yontemler ile 6gretim
gerceklesmesinden dolayi belli sire sonra dersten kopuyorlar.

A: Ogrencilerin dgrenim sonrasi hangi kazanimlari kazandi§ini diisiiniiyorsunuz?
02: Ogrencilerin biiylik oranda teorik olarak bitiin kazanimlari kazandiklarini
dusundyorum.

A: Peki, programda belirtilen kazanimlarin gerceklestirilebildigini dusunuyor
musunuz?

02: Sinavlardaki basarilarindan 6grencilerin hangi kazanimlari alip almadigini
anlayabiliyorum. Siniftaki basarida son sinavda yuksek oldugundan dolayi
kazanimlari  gergeklestirebildigimi  dUsunidyorum. Ama tabiki uygulama
yapamadigimzdan dolay! uygulamalarda ogrenciler eksik.

A: Onceki sorularin cevabinda belirttiginiz Gzere, uygulamalari ders saati
yetersizliginden ve laboratuvar kosullarinizin uygun olmamasindan kaynakh mi
gerceklestiremiyorsunuz?

02: Evet.

A: Ogrencilerin dnceki 6grenmeleri ile enerji konusunu nasil birlestirdiniz ve énceki
ogrenmelerini tespit etmeye yonelik neler yaptiniz?

02: Bir dnceki konuda yer alan ivmeli hareket kavramindan yola gikarak sézel ve
gorsel olarak is ve enerji kavramlarini birbirine bagladim. Ancak bir 6nceki
senelerde ilkogretimde gordukleri konuyu incelemedim. Aslinda yapmak lazim
ama bu benim eksikligim yapmadim.

A: Neden yapamadiniz?

02: Benim tembelligim diyelim.

A: Enerji konusunun 6grenme surecinde siniftaki 6grencilerin sizinle ve birbirleriyle
olan etkilesimi sizce nasildi?

02: Ogrencilerin derste daha aktif olmalarindan ve &grencilere yonelttigim
sorulardan yanit almamdan kaynakli 6grencilerin hem kendileriyle hem de
birbirleriyle olan etkilesiminin olumlu oldugunu dusuntyorum.

A: Enerji konusunda daha mi aktifler?

02: Evet.

A: Ogrencilerin konuyu kavramasi amaciyla kullandiyiniz arag-gere¢ ve

materyallerin, 6grenci motivasyonuna etkisi nedir?
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02: Enerji konusunu kavramalar icin akilli tahtada sunumu gergeklestirilen
simulasyonlardan ve sinif arag-gereglerinden yararlaniyorum. Bunlar bence ¢ok
etkili oluyor.

A: Peki, siz bunlari ne amagcla kullandiniz ve amaciniza ulastiginizi dtisinuyor
musunuz?

02: Ozellikle gorsel materyaller dgrenci basarisinda ¢ok etkili. Ornegin; ben
siniftaki egyalari kullaniyorum hemen dikkatlerini ¢ekiyor. Ayrica ben bunlari
ogrencilerin kafasinda somut kavramlar olusmasi amagli kullaniyorum ve
amacima ulasiyorum. Bu konuda da basarili oldugumu duasunayorum.

A: Ogrencilerin kavramlari kafalarinda somutlastirdiklarini nerden anladiniz?

02: Ogrencilere ders aralarinda sordugum sorulardan aldigim yanitlara dayanarak
bu yargiya vardim.

A: Kullandiginiz yontem, teknik ve stratejileri nasil belirlediniz? Neden bunlari
sectiniz?

02: Ogrenciler ilkégretimden geldigi ve benim de ilkdgretim mifredatini
incelemedigim g6z 6nune alindiginda, ben kendimce nasil yaparsam ne kadar az
cumle kullanarak gorsel o6grencilere aktarabilirim diye plan yaptim. Bu sekilde
daha etkili 6gretim gergeklestirebilecegimi dusindim. Ben gosteri tekniginden,
anlatma yonteminden ve problem ¢ozme yonteminden yararlandim.

A: Uygularken sorun yasadiniz mi? Simdi tekrar dusUnUrseniz farkli yontem,
teknik ve strateji kullanmay:i tercih edermiydiniz, neden?

02: Uygularken sorunla karsilasmadim. Aslinda tekrar distindugiimde de,
yaptiklarimin eksik oldugunu daha fazlasinin yapilabilecegimi fark ettim. Suan
simulasyon agirlikli gosteri tekniginin ve gosterip yaptirma yonteminin kullanimini
arttirmam gerek oldugunu disunidyorum. Cunku kullanacagim farkh yontem, teknik
ve stratejiler ile 6grenciler konuyu daha anlamlandirarak 6greneceklerdir.

A: Enerji konusuna yonelik kullandiginiz “anahtar kelimeleri” nasil belirlediniz ve
neden onlari sectiniz?

02: “is ve eneriji arasindaki baglantiy1” anahtar kelime olarak kullandim. Ciinki, bu
anahtar kelimeyi hem benim anlatmam daha kolay olacagindan hem de
ogrencilerin kavramasinin daha kolay olacagini disundigimden segtim.

A: Dusundugunuz gibi anahtar kelimeniz etkili oldu mu?

02: Evet, oldu.
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A: Enerji konusunun yapilandirmaci yaklagima uygulanabilirligine iligkin
gorugleriniz nelerdir?

02: Kesinlikle uygulanabilir. Clinki, soyut kavramlarin somutlastiriimasi igin
gunluk hayattan oOrneklere yer verilmesi, enerji konusunda deneylerin
yapilabilmesi, simulasyonlarin ve animasyonlarin kullanilabilmesi ve gezilerin
duzenlenebilmesi igin ¢ok uygun bir konudur. Tabiki bunlari gergeklestirebilmek
ders saatlerinin arttinimasi lazim. Aslinda ders saati arttirilsa 6gretmen olarak
dUsUnldrdm neler yapsam kalan iki saati nasil doldursam gibi alternatifim olur ve
yaraticiigimiz artar. Kisacasi, bizlerde bir seyler yapmak icin harekete geceriz.
Aslinda her seyin temelinde ders saati yetersizligi var.

A: Enerji konusunun uygulama surecinde meslektaslarinizdan ya da herhangi bir
yerden gorus ve oneri aldiniz mi?

02: Meslektaglarimla goriisiiyorum.

A: Ne gibi gorugler aldiniz ve yararlari oldu mu?

02: Genelde biz sinavliara yénelik ¢ézecegdimiz ortak sorulari ve verecegimiz
kazanimlari konusuyoruz. Ogretim programinda kavramsal kalmamiz isteniyor
ama biz bunu tartisip aramizda soru ¢bzmeye karar veriyoruz. Kazanimlarla
aslinda ¢ok paralel gidemiyoruz. Bu anadolu lisesi dgrencisinin daha fazlasini
istemesinden ve Universite sinavina yoénelik konu anlatimi beklemelerinden
kaynakli oluyor. Son olarakta égrencilerin 6grenimi destekleyecek ek kaynaklara
ortak karar veriyoruz.

A: Ortak almig oldugunuz bu kararlarin yarari oldu mu?

02: Evet, kesinlikle.

A: Enerji konusunun oOgrenimi sonucunda ogrencilerin ogrendiklerini gunluk
hayatla iligskilendirebilecegini distintyor musunuz?

02: Ogrenciler derste dgrendiklerini kendi glnliik yasamlarinda devam ettiriyorlar
kesinlikle.

A: Peki, 6rnek verebilir misiniz?

02: Artik yazda geldigine gore dgrenciler piknige gittiklerinde ve orada mangal
yaptiklarinda gerceklesen enerji donusumleri ile ilgili yorum yapabileceklerdir.

A: Enerji konusu 6gretiminin gerceklestigi sureg ile ilgili gorugleriniz nelerdir?

02: Ben siirecin verimli gectigini disinmiiyorum. Ogretim programinda verilen
ders saati arttirilabilir ama bu arttirilma o6grencilerin geziye goturulmesi ve

laboratuvarin kullaniimasi sarti ile olmalidir. Konunun kapsami uygundu ve konu
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ogrenci seviyesine goreydi. Ancak konunun 6gretimi gergeklestirilirken konu biraz
daha renklendirilerek, gunluk hayattan ornekler verilerek, videolarla ve gezilerle
gergeklestiriimelidir. Ben bunlari gergeklestirmedigim i¢in konunun verimli gegtigini
dusunmuyorum ve ogrencilerinde konuyu tam olarak anlamlandirdiklarindan
suphe duyuyorum.

A: Peki, enerji konusu ogretiminin nasil gerceklesmesi gerektigi konusunda gorusg
ve Onerileriniz nelerdir?

02: Bir énceki soruda da belirttigim gibi konu renklendirilmeli, konuda ginlik
hayattan orneklere yer verilmeli, videolar ve simulasyonlar izletiimeli ve geziler
dizenlenmeli. Bunlarin hepsinin olmasi icinde ders saati arttirilmali. Ayrica
konunun 6gretim programina uygun gerceklestirilebilmesi i¢in de, Universiteye girig
sinav sisteminin 6gretim programina uygun hale getirilmeli gerekmektedir.

A: Son olarak, yeni programdaki enerji konusunun uygulama sureci ile eski
programdaki enerji konusunun uygulama sureci arasinda farklliklar var mi?

02: Ayniydi benim igin. Biz ayni tarz isledik. Kazanimlari da inceledik cok
degisiklik yoktu zaten.

A: Ayni tarz derken, neyi ifade ettiniz?

02: Kullandigim yoéntem, teknik, strateji, arag-gereg, materyal hepsi ayni yani.

A: Gergeklestirdiginiz goérisme icin ¢ok tesekkir ederim.

02: Rica ederim.

320



EK 35. Ogrenci Enerji Resmi veya Gériintiisii Ornekleri




EK 35. Devam




EK 36. Uygulama Sonrasi Yari Yapilandiriimis Ogrenci Gériismesi Ornegi

A: Merhaba, ilk Oonce arastirmaya gonulli olarak katilip katilmadigini sormak
istiyorum.

EO10: Evet goniillii olarak katilmak istiyorum.

A: ik soru olarak, enerjinin herhangi bir sekilde resmini cizecek ya da bir gérinti
ile ifade edecek olsan nasil resmederdin?

EO10: Giines seklinde resmederdim.

A: Neden peki gines dedin?

EO10: Giines bir enerji kaynagidir. Bunu hep béyle dgrendik o yiizden aklima ilk
gunes geldi.

A: Asagidaki resime ilk baktiginda aklina enerji ile ilgili ne/neler geliyor, sana ne
cagristiriyor?

EO10: Enerji kaynaklarini gagristiriyor.

A: Neden?

EO10: Orada elektrik var, riizgar gilii var bunlarin hepsi bize enerji sagdlayan
kaynaklardir.

A: Peki, bisiklet hareket ederken tekere surtiinen dinamo ile dinamoya bagl olan
ampulin yanmasini nasil agiklarsin?

EO10: Hareket enerjisinin sirtiinme, 1si ve elektrik enerjisine ddniismesi ile
ampulin  yandigini  dusundyorum. Yani, enerji donusUimu sonucunda
gerceklesiyor.

A: “Evrendeki toplam enerji sabittir.” cimlesi sana ne ifade ediyor?

EO10: Enerji vardan yok edilemez, yoktan var edilemez, siirekli doénisir
kaybolmaz. ilkdgretimden beri ezberimde olan bir climle bu.

A: Benzinli ya da dizel arabalarda yakittan elde edilen enerjinin tamami arabayi
hareket ettirebilmek igin kullanilir mi sence, agiklar misin?

EO10: Hayir. Tekerlekler siirtiiniiyo, dinamo, akii, motor vs. bunlar icin enerji
harcanir. Kimyasal enerji 1s1, 1siIk ve elektrik enerjisine donusur.

A: Dunyamizin yalitiimis bir sistem oldugunu sdyleyebilirmisin?

EO10: Yalitiimistir.

A: Neden yalitilmig oldugunu disundyorsun?
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EO10: Ciinki, yahtlmis demek ayni zamanda enerjinin kaybolmasini énlemek
demektir. Dlinyada da enerji kaybolmadigi i¢in dunyanin yalitiimis oldugunu
dusunuyorum.

A: Dunya’da neden enerji kaybolmuyor?

EO10: Bir onceki soruda sormustunuz. Evrendeki toplam enerji sabittir
cumlesinden yola ¢ikarak dunya’daki enerjinin kaybolmadigini sdyliyorum.

A: Elma, yogurt, dondurma, su, fosfor, oksijen, karbondioksit bunlarin
hangilerinden neden enerji alamayiz sence?

EO10: EIma, yogurt, dondurma bunlar besin oldugu igin kesinlikle eneriji aliriz. Su
duzenleyici oldugu igin alamayiz. Bunu biyoloji dersinde 6grenmistim. Fosforun
mineral ve oksijen ile karbondioksitin de yapitagi oldugu icin enerji
alamayacagimizi disunuyorum.

A: Mineraller, duzenleyiciler ya da yapitaslari enerji vermez mi?

EOG10: Hayir vermez. Yani énceki bilgilerimden &yle oldugunu hatirliyorum.

A: Sence Turkiye’nin konumu yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan nasil
sartlara sahiptir?

EO10: Giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle bence zengin ve elverisli kosullara
sahiptir.

A: Neden bu enerijiler ydoniinden zengin oldugunu disutntyorsun?

EO10: Clinkii Turkiye'nin cografi konumundan étiirGi cok farkl enerji kaynaklarini
farkli bolgelerden elde edebiliyoruz. Yani, cografi konumumuzdan dolay! farkli
bélgelerden elde edilecek olan enerji turleri agisindan zenginiz.

A: Sence gelecekte ne tur enerijiler kullanilabilecek? Neden?

EO10: Niikleer enerji kullanilacak maliyeti zor ama uzun vadede en ¢ok o ise
yarar. Yenilenen teknoloji de zaten bunu destekliyor. NUkleer enerji yenilenemez
enerji kaynagl olmasina ragmen, gelecekte petrol bitince ondan yararlanilacaktir.
Ayrica nukleer enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla ener;ji
verdigini de dusunuyorum.

A: Enerji konusu 6gretiminin, diger konularin 6grenim slrecinden farkl olan
olumlu ya da olumsuz 6zellikleri (igerik, kapsam, uygulanabilirligi, konularin verilis
sirasl, konuda yer alan uygulamalar, konular arasindaki buttnlik, diger konularla
olan ligkisi, arag-gereg, materyal, yontem, teknik, strateji bakimindan vb.)

nelerdir?
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EO10: Enerji konusunda ¢ok zorlandim ¢linkii konu yoruma dayaliydi, daha fazla
bilgi vardi ama gunluk hayatla da iligkiliydi. Konuda formdller belli bashydi ve
konunun kapsami iyiydi, seviyemize uygundu. Ayni zamanda bu konuyu
ilkogretimde gormustik hatirladim ve onceki bilgilerimden yararlandim. Ayrica
ogretmen derste video izletti konu icerisinde daha fazla gorsellik ve gunluk
hayattan drnekler vardi. Bence bunlar daha da arttirimali. Is ve gli¢c kavramlari
arasina da verim konulabilir. is enerji iliskisi de hatta daha dénce verilebilirdi.
Ogretmenimizin baglantiyi geg¢ verdigini dusiniyorum bu yiizden benim aklim gok
karigtl.

A: Enerji konusunu 6grenirken, konuya yonelik karsilastiginiz zorluklar (sorunlar)
nelerdir ve bu zorluklari Ustesinden nasil geldiniz?

EO10: Konuda yer alan formiillerde zorlandim.

A: Bu zorlugun ustesinden nasil geldin?

EO10: Konuyu siirekli tekrar ettim ve farkl kaynaklardan sorular ¢dzdim.

A: Yararh oldu mu peki?

EO10: Evet.

A: Enerji konusunun 6grenim surecinde hangi kaynaklarin sana yararli olacagini
dugundun ve nasil yararlandin?

EO10: Evde video izledim ve kaynak kitaplardan soru ¢ézdim.

A: Neden bunlari tercih ettin?

EO10: Gorsel olarak konuyu daha iyi anlayacagimi ve sinava yonelik olarakta soru
¢6zmem gerektigini disundim.

A: Enerji konusunun 6greniminin size ne gibi katkilari (Ders gecme, gunlik
yasama aktarma, diger konularla iliski kurma vb.) oldu?

EO10: Bu Unite ile ilkemizdeki yenilenebilir enerji kaynagi eksikligini fark ettim.
Konu bana gelecege dair ilham verdi. Ayrica gunluk hayatta da kullanabilecegim
enerji kaynaklari ve enerji donusumleri ile ilgili bilgiler edindim.

A: Baska ilave edecegin bir seyler var mi?

EO10: Evrendeki olaylari artik daha kolay anlayabiliyorum. Bide unutmadan dersi
gegcmemi sagladi.

A: Diger konularin 6grenim surecini dusundugunuzde, kullanilan yontem, teknik,
strateji, arag-gere¢ ve materyaller agisindan nasil farklhihklar vardi? Ve bu
kullanilan yontem, teknik, strateji, arag-gere¢ ve materyallerden hangilerinin yararl

ya da yararsiz oldugunu diagslnuyorsunuz, neden?
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EO10: Farkhlik vardi ama olumsuz yénde. Bu konuda hi¢ gdérsel materyal
kullanmadik. Konunun ogretiminde gorsel materyaller kullanilabilirdi, deney
yaplilabilirdi, gezi duzenlenebilirdi ve gorsellik arttirilabilirdi. Aslinda 6gretmenimizin
de kullandiklari yararli oldu ama yetersizdi. Ornegin, akilli tahtay kullandik ama
akilli tahtanin bizim i¢in duz tahtadan farki yoktu. CUnkl interneti kullanmadik
sadece diger konularda da oldugu gibi akilli tahtada soru ¢ozduk.

A: Enerji konusunun o6grenimi sonucunda gunlik hayatla iligkilendirebilecegin
bilgiler nelerdir?

EO10: Tim cisimlerin enerjisi vardir. Giinlik hayatta gérdigim, kullandigim her
seyin enerjisi oldugunu fark ettim.

A: Cevapladidin icin sorular tesekkur ederim.

EO10: Rica ederim.
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A: Merhaba, ilk olarak bu gérismeye gonulll olarak katiliyor musun?

KO2: Evet, géniilli olarak katiliyorum.

A: Enerjinin herhangi bir sekilde resmini gizecek ya da bir goruntu ile ifade edecek
olsan nasil resmederdin?

KO2: Yildirim seklinde resmedersim.

A: Neden yildirm?

KO2: Clnki yildinm diistigiinde hep aklima enerji patlamasi oldu gibi geliyor.
Isigida bir enerji olarak dugtunuyorum.

A: Peki, asagidaki resime ilk baktiginda aklina eneriji ile ilgili ne/neler geliyor, sana
ne cagristiriyor?

KO2: Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini gagristirdi.

A: Neden peki?

KO2: Yani resimlerde hep giines vs. enerji kaynaklari var. Ayrica bu resmi ilk
goérdugumde Unitenin agirhkh olarak enerji kaynaklari ile ilgili olacagini
dusunmastim.

A: Peki, disundugun gibi oldu mu?

KO2: Hayir. Biraz daha fazla yer verilmeliydi bence enerji kaynaklarina.

A: Bisiklet hareket ederken tekere surtunen dinamo ile dinamoya bagh olan
ampulin yanmasini nasil agiklarsin?

KO2: Enerji ddntistiml gergeklesiyor.

A: Daha acgiklar misin?

KO2: Siirtiinme kuvvetinin 1si enerjisine, 1si enerjisinin hareket enerjisine, hareket
enerjisinin de elektrik enerjisine donusmesi ile ampul yanar.

A: Peki “Evrendeki toplam enerji sabittir.” cimlesi sana ne ifade ediyor?

KO2: Enerji kaybolmaz stirekli birbirine donusur.

A: Sence benzinli ya da dizel arabalarda yakittan elde edilen enerjinin tamami
arabayi hareket ettirebilmek icin kullanilir mi?

KO2: Hayir. Arabada birgok mekanizma var. Silecek bile o enerji ile calisiyor.
Hatta bence arabadaki yakittan elde edilen enerjinin bir kismi sdrtinmeye
harcaniyor ve isi enerjisi olarakta agiga gikiyor.

A: Dinyamizin yalitiimis bir sistem oldugunu sdyleyebilirmisin?

KO2: Yalitilmis kesinlikle.
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A: Neden?

KO2: Yalitiimis olmasaydi giines enerjisi bizi yakardi. Yasayamazdik yasam
olmazdi.

A: Elma, yogurt, dondurma, su, fosfor, oksijen, karbondioksit bunlarin
hangilerinden neden enerji alamayiz?

KO2: Su, fosfor, oksijen ve karbondioksitten enerji alamayiz.

A: Neden peki?

KO2: Su sividir, sadece yiyecekler enerji verir insana. Fosfor viicutta yapiya katilir
enerji verme gibi bir islevi yoktur. Oksijen yapi tasi zaten yapi taslari eneriji
vermez. Karbondioksitte disari atilir o yizden bize enerji veremez.

A: Elma, yogurt ve dondurma ile ilgili ne distniyorsun?

KO2: Onlar besin oldugu icin enerji verirler. Demistim ya yiyecekler enerji verir.

A: Sence Turkiye'nin konumu yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan nasil
sartlara sahiptir?

KO2: Elverigli.

A: Ornek verebilir misin?

KO2: Akdeniz bélgesi giines enerjisi, ege bdlgesi riizgar enerjisi ydniinden
elveriglidir.

A: Sence gelecekte ne tur enerjiler kullanilabilecek?

KO2: Niikleer enerji.

A: Neden?

KO2: Ciinkii nlkleer enerjiden cok fazla enerji elde ediliyor ve uzun vadede
kullaniliyor. Gelismis Ulkeler kullandidina goére gerekli oldugunu dastntyorum.
Sadece maliyeti biraz fazla tek dezavantaj o.

A: Enerji konusu o6gretiminin, diger konularin 6grenim strecinden farkli olan
olumlu ya da olumsuz 6zellikleri (igerik, kapsam, uygulanabilirligi, konularin verilis
sirasl, konuda yer alan uygulamalar, konular arasindaki butinluk, diger konularla
olan iligkisi, arag-gere¢, materyal, yontem, teknik, strateji bakimindan vb.)
nelerdir?

KO2: Konunun kapsami ve igerigi bence iyiydi. Her seyin temelini 6grendik. Ancak
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari bence basa alinmali. Eger basa
alinirsa konuya kargi motivasyonumuzun artacagini dusunuyorum. Enerji
konusunun da 6nceki konularla iligkisini cok kurmadim. Sadece enerji konusunda

yer alan formulleri ilkdgretimden birazcik hatirladim. Konu genel olarak
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eglenceliydi, yoruma dayali sorular gok hogsuma gitti. Hatta yoruma dayali sorular
bence arttirilmali. Ayrica konunun soyut kavramlar icermesi de beni biraz zorladi.
A: Diger konularla arag-gereg, materyal, yontem, teknik, strateji vb. bakimdan
iligkisi ile ilgili ne distnuyorsun?

KO2: Diger konularda oldugu gibi enerji konusunda da deney yapmadik. Ben
konularin 6gretiminde laboratuvarda deney yapmamiz gerektigini diguntyorum.

A: Enerji konusunu 6grenirken, konuya yonelik karsilastiginiz zorluklar (sorunlar)
nelerdir ve bu zorluklari Ustesinden nasil geldiniz?

KO2: Kavramsal &égrenimde, yani konu igerisinde yorumlama yapmada cok
zorlandim.

A: Neden kavramsal 6grenimde zorluk ¢ektin?

KO2: Ciinki alistigimin disinda bi 63renim tarzi.

A: Peki bu sorunun ustesinden nasil geldin?

KO2: Ozel ders aldim.

A: Artik sorunun var mi?

KO2: Hayir, dzel ders yararl oldu.

A: Enerji konusunun 6grenim surecinde hangi kaynaklarin sana yararli olacagini
dugundun ve nasil yararlandin?

KO2: Kaynak kitaplardan hep calistm ve matematiksel isleme dayali sorular
¢ozdum.

A: Neden kaynak kitabi tercih ettin?

KO2: Cinki sinava yonelik calistim. Test ¢ézdim.

A: Enerji konusunun 6greniminin size ne gibi katkilari (Ders gecme, gunlik
yasama aktarma, diger konularla iliski kurma vb.) oldu?

KO2: Genel kiiltir acisindan iyi oldu, giinlik hayatta karsilastigimiz olaylari
bilimsel bilgi ile agiklayabiliyorum ve anlayabiliyorum. Ayrica dersi gegmemi de
sagladi.

A: Diger konularin d6grenim surecini dusundugunde, kullanilan yontem, teknik,
strateji, arag-gere¢ ve materyaller agisindan nasil farklihklar vardi? Ve bu
kullanilan yontem, teknik, strateji, arag-gere¢ ve materyallerden hangilerinin yararl
ya da yararsiz oldugunu duagstnuyorsun, neden?

KO2: Diger konularda kullanilan yéntem, teknik, strateji, arag-gere¢ ve materyaller
ayniydil. Bunlarda tabiki yararl oldu ama yetersizdi. Konunun ogretiminde deney

yapilabilirdi, geziler dizenlenebilirdi ve akilli tahta daha verimli kullanilabilirdi.
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A: Diger konularda kullanilan yontem, teknik, strateji, arag-gere¢ ve materyaller
nelerdi?

KO2: Akilli tahta, tahta, kalem, kitap kullanilan arag-gere¢c ve materyallerdi.
Anlatma yontemi, soru-cevap teknigi ve problem ¢ozme yontemi de kullanilan
yontem ve tekniklerdi.

A: Son soru olarak, enerji konusunun &6grenimi sonucunda gunluk hayatla
iliskilendirebilecegin bilgiler nelerdir?

KO2: Enerji kaynaklari ve 6zellikle enerji tasarrufu konusunda bilinglendim. Artik
cevreme karsi daha duyarli bir birey oldum.

A: Tesekkur ederim sorularim bitti.

KO2: Rica ederim.
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