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Bu arastirmanin amaci, ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalarin
geleneksel 6gretime kiyasla, dokuzuncu sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket

unitesine iliskin basari ve tutumlarina etkisinin arastirilmasidir.

Aragtirmanin drneklemini Ankara ili Kalecik ilgesi 2013-2014 egitim 6gretim yili guz
déneminde Kalecik Anadolu Saglk Meslek Lisesi ve Kalecik Sehit Mehmet
Yildirnrm Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi’'nde 6grenim géren 95 dokuzuncu sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubunda her iki okuldan da birer sinif olmak
uzere iki sinifta 6grenim gore 45 o6grenci, kontrol grubunda her iki okuldan da birer
sinif olmak Uzere iki sinifta 6grenim goéren 50 &gdrenci yer almaktadir.
Arastirmanin deseni On test- son test kontrol gruplu yari deneysel desendir.
Arastirmanin hipotezlerinin test etmek icin U¢ adet veri toplama araci kullaniimistir.
Bu araglardan birincisi 6grencilerin kuvvet ve hareket Unitesindeki basarilarini
dlcmek amaciyla kullanilan kuvvet ve hareket basar testidir. ikincisi égrencilerin
coklu zeka alanlarini belirlemek icin kullanilan coklu zeka anketidir. Uclinciisi ise
ogrencilerin kuvvet ve hareket Unitesine karsi tutumlarini dlgmek icin kullanilan
kuvvet ve hareket tutum olgegidir. Bu olgme aracglari ¢oklu zekaya dayali
Ogretimsel uygulamalarin 6ncesinde ve sonrasinda On test-son test olarak

uygulanmigtir.

Alti hafta sureyle deney grubuna coklu zeka kuramina dayali hazirlanan ders
planlari uygulanmig, kontrol grubuna ise geleneksel yaklagimla 6gretim yapiimistir.
Uygulamanin sonunda deney grubundaki 6drencilere ¢oklu zeka uygulamalarina
dayali ogretim hakkinda goruglerini almak amaciyla acik uglu bir test
uygulanmistir. Calismanin sonunda elde edilen verileri test etmek amaciyla SPSS
20.0 paket programi kullanilarak betimsel istatistik analizi ve MANCOVA analizi
uygulanmigtir. Verilerin analizi sonucunda ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimsel
uygulamalarin 6grencilerin kuvvet ve hareket Unitesindeki basarilarina anlaml bir

etkisi oldugu, tutumlarina ise anlaml etki etmedigi tespit edilmigtir. Deney



grubundaki ogrencilere ¢oklu zekaya dayali ogretimsel uygulamalarla ilgili gesitli
sorular sorulmustur. Ogrencilerin blyik bir kisminin c¢oklu zekaya dayali
ogretimsel uygulamalari sevdikleri, bu sekilde iglenen dersleri daha zevkli ve

ogretici bulduklari gérulmustur.

Anahtar sozcukler: Coklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalar, kuvvet

ve hareket, fizik egitimi, tutum, basari.

Danigsman: Dog. Dr. Deniz GURCAY, Hacettepe Universitesi, Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlari Egitimi Anabilim Dali, Fizik Egitimi Bilim Dall



THE EFFECTS OF MULTIPLE INTELLIGENCES BASED INSTRUCTION ON
STUDENTS’ ACHIEVEMENT ANT ATTITUDE TOWARDS PHYSICS

Hatice OZTURK

ABSTRACT

The main purpose of this study was to compare the effectiveness of multiple
intelligences based instruction over traditionally designed instruction on ninth
grade students’ achievement in the unit of force and motion and attitude toward
this unit. 95 ninth grade students from two different school taught by the same
teacher at two public vocational high schools in Kalecik were enrolled in the study
during the first semester of 2013-2014 academic years. The classes were
randomly assigned as control group and experimental group. While control group
students were instructed by traditionally designed physic instruction, the
experimental group students were instructed with multiple intelligences based on
instruction during six weeks. Force and motion achievement test, attitude scale
towards force and motion and multiple intelligences survey were given to both
group as a pre-test and post-test. At the end of the multiple intelligences based
instructions were given to an open-ended test to the experimental group in order to
get their opinions about the implementation of multiple intelligences based
instruction. Multivariate Analysis of Covarians (MANCOVA) and descriptive
analysis was used to analyze the data. The result of the study revealed that
multiple intelligences based instruction compared to traditional instruction was
more effective to improve students achievement in the unit of force and motion.
However there was no significant effect of multiple intelligences based instructions

students’ attitude toward the unit of force and motion.

Keywords: Multiple intelligences based instruction, physics education, force and

motion, achievement, attitude.
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1. GIRIS

Fen bilimleri, yasamin her alaninda gereklidir. Fizik de bir fen bilimidir ve bireylerin
yasamlari boyunca kendileri igin en uygun kararlari vermelerinde, secimleri
yapmalarinda bilimsel bilgi ve becerilerin 6nemi buyuktir (Ng & Nyugen, 2006).
Cunku fizik, hepimizin ¢evresindedir ve fizigi anlamak dinyanin nasil isledigini
anlamaktir (Whitelegg & Parry, 1999). Fizik bilgisi, evreni ve evreni meydana
getiren varliklarin davranigini anlama ve ileriye donik tahminlerde bulunma adina
ortaya konulan kavramlar, modeller ve aralarindaki iligkilere karsilik gelir(MEB,
2013). Bu nedenle fizik egditimi alanindaki ¢alismalar 6grencilerin fizigi nasil
ogrendikleri ve fizigi daha iyi nasil 6grenebilecekleri konusunda yogunlagsmaktadir.
Son yillarda yapilan ¢aligmalar, modern egitim kuramlarina dayali fizik 6gretiminin
ogrencilerin fizik basarisinin artmasinda etkili oldugunu gostermistir (Toroslu,
2011). Bunun yaninda geleneksel 6gretim yontemlerinin fizik 6gretiminde yetersiz

kaldigi ortaya konmustur (Redish, 1994).

Gunumuzdeki egitim anlayiginin amaci, bilgi ¢aginin gereklerini yerine getiren
bireyler yetistirmektir. Teknolojinin hizla ilerledigi ve bilgiye ulasmanin kolaylastigi
gunumuz dunyasinda bilgi edinmenin yaninda bilimin dogasini anlayabilmek,
bilimsel bilgiyi Uretebilmek ogrencilerin oncelikli kazanimlari arasinda olmahdir
(MEB,2013). Ancak ogrencilerden beklenenin yuksek notlar ve cesitli giris
sinavlarindan basari oldugu herkesce bilinmektedir. Bu durumda soézel ve
mantiksal beceri kullaniminin etkin oldugu 6grenme yontemlerine odaklanan
ogrencilerin, gercek ogrenmeyi gerceklestirmeleri, duyussal ve psikomotor alanda
ilerlemeleri olanakh degildir. Cinkl ginimuz egitim anlayisi 6grencilerin yalnizca

zihinsel alanda gelisim gostermelerini yeterli bulmamaktadir.

Egitimde hali hazirda var olan bu sorunlara o6grenciler arasindaki bireysel
farkliliklari g6z 6ntine almak ve 6gretim programlarini bireysel farkliliklari dikkate
alarak hazirlamak bir ¢ézim olarak sunulabilir. Bireysel farkhliklarin dikkate
alinmasi ogrencilerin fizik dersine karsi motivasyonlarini artirmakla birlikte
odrencilerin yetersiz oldugu alanlarda (6rnegin sozel etkinlikler, grup calismalar

vb...) gelismelerini saglamak acgisindan da 6nemlidir. Derse iligkin motivasyon



sahibi olan 06grencinin ders basarisinin da arttigi yapilan c¢aligmalar sonucu
gOrulmustur (Kurt, Gimus ve Temelli, 2013).

Howard Gardner, okullarla ilgili yaptigi c¢alismalarda egitimde yalnizca bazi
yapilarin siklikla kullanildigini (sézel ve mantiksal) ve diger yapilarin okul ve egitim
digi birakildigini fark etmistir (Talu, 1999). Boylece Gardner’in 6ne surdugu ¢oklu
zeka kuraminda belirttigi sekiz zeka alani ogretim etkinliklerini etkilemektedir.
Okullarda yapilan ¢oklu zeka faaliyetleri s6zel ve mantiksal zeka alanlari digindaki

alanlara da hitap ettiginden bireysel farkliliklari dikkate alir niteliktedir.

Ayrica o6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri ¢ercevesinde analitik ve elestirel
digsunme becerisinin gelismesinde fizik bilgisini gunlik yasam icinde kullanmalari
icin fizik 6gretim yéntemlerinin roll buyuktir. Bu agidan bakildiginda fizik dersinde
basarili olan bireylerin yetismesi sayilan niteliklere sahip bireylerin yetismesini de

gerektirir.

Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISAYnin 2012 sonucu dikkate
alindiginda 64 llke arasinda Turkiye matematikte 44. , okumada 42. ve fen de 43.
olarak yer almistir. Ulkemize ait bu sonug¢ gecmis yillara gére biraz artis gosterse
de hala i¢ acici degildir. Bu sonug o6gretim faaliyetlerinin yeniden go6zden
gecirimesi ve diizenlenmesi gerektigini diisindirmektedir. Ogrenciyi aktif hale
getiren, 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin ihtiyaclarina gore duizenlenmesini
temel alan ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalar dikkatleri Uzerinde

toplamis ve bu konuda arastirmalar yapilmistir.

Ogrenciyi merkeze alan, derse aktif katiimasini saglayan, bununla birlikte bazi
duyussal 6zelliklerine de katki yapan ve bireysel farkliliklari dikkate alan coklu
zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalar 6gretim programlarinda yerini almali

ve artirmalidir.

Bu ¢alismanin amaci sekiz zeka alanina yonelik hazirlanan ¢oklu zeka kuramina
dayali ders planlarinin geleneksel 6gretime kiyasla dokuzuncu sinif égrencilerinin
kuvvet ve hareket Unitesi basarilarina ve kuvvet ve hareket uUnitesine iligskin

tutumlarina etkisinin arastiriimasidir.



1.1. Problem Durumu

Fizik egitimi 6grencilerin ¢evresinde olup bitenin, sasirtici zenginligin ve doganin
isleyisinin egitimidir. Fizik egitimi, gunlik yasantimizla bu kadar hasir nesir iken
ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari ve anlamakta guglik ¢ektikleri
derslerin basinda gelir (Durmaz, 2004). Fizik egitiminde ogrenci, Ogretici ve
konudan kaynaklanan sorunlardan dolayl ger¢cek anlamda oOgrenmenin
gerceklesmesinde ilkokuldan Universite sonuna kadar olan suregte sikintilar
yasanmaktadir (Redish, Saul & Steinberg, 1998). Bu sikintilarin nedenlerinin
basinda ogrencilerin bilimsel okur-yazarlik becerisine sahip olmamalar gelir.
Cunku bilimsel okur-yazarlik sadece fen bilimlerine 6zgl olan birtakim bilgileri
bilmenin yani sira fen bilimlerini ve teknolojiyi birbirine baglayan gelismeleri
algilama, bilimsel arastirma ve problem ¢6zme becerilerinin kazanilmasidir
(Hodson, 1988). Bu nedenle son yillarda fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji vb.)
egitimi alaninda reform hareketleri yapilmakta, dinyanin doért bir yanindaki
egitimciler égrencilere fen derslerinin bir ihtiyac oldugu, 6grencilerin Ust dizey
digsunme becerilerini gelistirdigi ve bilimsel okur-yazarligin olugsmasinda gerekli
oldugu vurgusunu yapmaktadir (National Search Council, 1996). Fen egitimi ve
dolayisiyla fizik egitimi alaninda daha verimli 6grenme saglamak, 6grencilere
bilimsel okur-yazarlik kazandirmak, fen derslerinin gunlik yasamla baglantisini
kurmak ve derslerin daha eglenceli bir hal almasini saglamak, bireysel farkhliklari
dikkate alan 0Ogretim ve 0Ogrenme yaklagimlarinin kullaniimasi ile olur.
Noéropsikolojik bir zeka kurami olan c¢oklu zeka kurami egitimciler tarafindan
bireysel farkliklari dikkate almasi ve 6grenme ortaminin bu bireysel farkliliklara
gore duzenlenmesini savunmasi nedeniyle O6grenme-6gretme surecine dahil
edilmigtir. Coklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalar 6grencilerin fen
bilimleri ile ilgili kavramlari daha iyi anlamalarini sagladigi gibi derslere karsi daha
olumlu bir tutum gelistirmelerinde de 6nemli bir kuramdir. Bu nedenle ¢oklu zeka
kurami birgok Ulkede (Hoerr, 1996; Campbell & Campbell, 1999; Leazar, 1999;
Armstrong, 2000) oldugu gibi Turkiye’de de egitimciler tarafindan ilgi gérmus ve
okul o6ncesinden ylksek 6grenim duzeyine kadar her alanda arastirimistir
(Karabay, Isik, Bilaloglu ve Kayiran, 2011). Bunun yani sira ¢oklu zeka kurami
2005-2006 egitim-0gretim yilinda ilkogretim programinin esinlendigi ve 2007 ve
2011 fizik 6gretimi programinin da temel olarak aldigi kuramlardan biridir (MEB,
2005; MEB, 2007; MEB, 2011).



1.2. Aragtirmanin Amaci ve Onemi:
Bu arastirmanin amaci, ¢oklu zeka kuramina dayali ogretimsel uygulamalarin
geleneksel ogretime kiyasla dokuzuncu sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket

unitesine iliskin basari ve tutumlarina etkisinin arastirilmasidir.

Geleneksel 6gretim yontemleri cogunlukla o6grencileri pasifize eden ve ezbercilige
iten yontemler olmalarinin yani sira 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirmemekte ve
edinilen bilgiyi gunlik yasamda kullanmalarini zorlastirmaktadir. Oysa artik
ogrenmeden beklenen, ogrencilerin gerekli bilgileri edinmelerinin yaninda bilgiyi
icsellestirmeleri, karsilagilan problem durumuna vyaratici ¢6zum Onerileri
sunabilmeleri ve bilgiyi gunlik yasamlarinda etkili bir sekilde kullanabilmeleridir.
Bireylerin dis goérinUsleri bakimindan birbirlerinden farkli olduklari ¢ok aciktir.
Bunun yaninda bireyler bilissel, duyussal ve psikomotor ozellikleri bakimindan da
birbirlerinden farkl 6zelliklere sahiptir. Cagdas egitim anlayisina gore bireylerin bu
farkh Ozellikleri dikkate alinmali ve egitim-6gretim faaliyetleri bu dogrultuda

planlanmalidir.

Ogrenme siirecindeki bireylerin yapabildiklerinden ¢ok yapabilecekleri tizerinde
durulmalidir. Ogrenenlerin kendi dgrenmelerine katilmalari, bilgiyi kesfetmeleri,
uygulayabilmeleri, analiz, sentez ve problem ¢6zme gibi Ust dizey biligsel

becerilerinin gelistiriimesi gereklidir (Rubin & Herbert, 1998).

Ogretim surecindeki her dgrenci bir bireydir. Ogrencilerin biyolojik yapilari, farkli
cevrelerden gelen oAgrencilerin olaylara bakis acisi ve yorumlayisi birbirinden
farkhdir. Bu farkhliklar 6grencilerin gecmis yasantilari, ilgi, yetenek ve 6grenme

stilleri gibi 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir (A¢ikgz, 1998).

Batin bunlar ele alarak bireysel farkhliklari dikkate alan bir slrecin nasil
gerceklestiriimesi gerektigiyle ilgili birgok goris ortaya atilmigtir. Egitim-6gretim
surecindeki bu arayigla birlikte bircok yeni 6gretim stratejisi, yontemi ve teknigi
gelistirilmistir. iste bu baglamda &grencilerin bireysel farkhiliklarinin dikkate
alinarak 6gretim faaliyetlerinin planlanmasini temel alan ve klasik zeka anlayisini
reddeden Coklu Zeka Kurami bir néropsikolog olan Howard Gardner tarafindan
1983 yilinda ortaya atilmistir. Gardner zeka konusuna daha genis bir bakis agisi
kazandirmis ve zekay! su sekilde nitelemistir: “Zeka, bir ya da birka¢ kalturel

cerceve icinde degerlendirilen bir sorun ¢ozme veya urun yaratma becerisidir.”



(Gardner, 1983). Gardner'a gore insanlarin farkh sekillerde sahip olduklari
yetenekleri ve potansiyelleri onlarin zeka alanlari olarak tanimlanmaktadir.
Gardner 1983 yilinda ¢oklu zeka kuramini ilk ortaya attiginda yedi zeka alaninin
varligindan s6z etmis, 1995 yilinda sekizinci bir zeka alanindan da s6z etmeye

baglamigtir.

Gardner’a gore bireyler ayni dusinme tarzina sahip degildir ve eger egitim
bireysel farkliliklari dikkate aliyorsa butin bireylere en etkili sekilde hizmet
edilmelidir. Bireyler zeka bilesenlerini bilirlerse karsilastiklari sorunlari ¢ozmede
daha gansl olabilirler (Talu, 1999).

Fizik dersinde 6grencilerin aktif katiimini saglayacak, etkili ve kalici 6grenmenin
gerceklesmesine yardimci olacak ve oOgrencilerin problem ¢dzme becerilerini
geligtirebilecek yontem ve tekniklere yer verilmelidir. Coklu zekaya dayal
uygulamalarla hazirlanmig ders planlari 6grenciyi 6grenmenin merkezine aldigi
gibi, 6grencilerin en ¢ok zevk aldiklari, en ilgi duyduklarn etkinliklerde 6n plana
cikan zeka alanlarini birer ara¢ gibi kullanmalarini saglar (Bimen, 2004). Bu

durumda egitimde bireyler arasinda firsat esitligi de saglanmis olacaktir.

Ogrenci merkezli yaklagima olanak saglayan coklu zeka kurami fizik egitiminin
hedeflerini saglamada da 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu kurama dayali
uygulamalarin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi, 6grencilerin derse aktif
olarak katilmalarini sagladigi ve motivasyonlarini artirdigi gozlemlenmistir
(Goodnough, 2001).

2007 yilinda duzenlenen fizik o6gretim programinda ogretmenlerin derslerinde
coklu zeka kuramina dayali 6grenme ortamlari yaratmalar gerektigi ifade edilmistir
MEB, 2007).

Ulkemizde ve diinyada coklu zeka kuramiyla ilgili nitel ve nicel ¢alismalar sinirli
sayidadir. Ayrica Turkiye'de c¢oklu zekaya dayali uygulamalari kullanarak
ogrencilerin kuvvet ve hareket Unitesine iliskin basari ve tutumlarini inceleyen bir

arastirma mevcut degildir. Bu nedenle boyle bir caligsmaya gerek duyulmustur.



1.3. Problem Cumlesi:
Coklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalarin geleneksel yaklasima goére

ogrencilerin kuvvet ve hareket Gnitesine iligkin basari ve tutumlarina etkisi nedir?

1.3.1. Alt Problemler:
Coklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalar ve geleneksel yontemle
yapilan 6gretimin, Kalecik ilgesindeki 9.sinif meslek lisesi 6grencilerinin kuvvet ve

hareket Unitesine iligkin basarilarina etkisi nedir?

Coklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalar ve geleneksel yontemle
yapilan 6gretimin, Kalecik ilgesindeki 9.sinif meslek lisesi 6grencilerinin kuvvet ve

hareket Unitesine iligskin tutumlarina etkisi nedir?

Bu arastirmanin alt problemleri, asagida yazilan sifir (null) hipotezleri ile test

edilmigtir.

Hipotez 1. Coklu zekaya dayali 6gretimsel etkinliklerle islenen derslerin 9. sinif
meslek lisesi ogrencilerinin kuvvet ve hareket basari testi son test puanlarinin
evren ortalamasi Uzerine, kuvvet ve hareket basari testi ile kuvvet ve hareket

tutum Olcegi On test puanlari kontrol altina alindiginda anlamh bir etkisi yoktur.

Hipotez 2. Coklu zekaya dayali 6gretimsel etkinliklerle islenen derslerin 9. Sinif
meslek lisesi ogrencilerinin kuvvet ve hareket tutum Olgedi son test puanlarinin
evren ortalamasi Uzerine, kuvvet ve hareket basari testi ile kuvvet ve hareket

tutum Olcegi On test puanlari kontrol altina alindiginda anlamli bir etkisi yoktur.

1.4. Sayiltilar:
Bu arastirma asagidaki sayiltilara dayanmaktadir:

1. Bu galisma Kuvvet ve Hareket Bagar Testi (KHBT), Kuvvet ve Hareket Tutum
Olgegi (KHTO) ve Coklu Zeka Anketi (CZA) kullanilarak gerceklestirilmistir.
Calisma deney ve kontrol gruplari arasinda iletisim olmadigi KHBT, KHTO ve
GCZA'ya iligkin bilgilerin iki 6grenci grubu arasinda paylasiimadigi, c¢alismaya
katilan tim o6grencilerin belirtilen test, olgek ve ankete tarafsiz ve samimi olarak

yanit verdikleri varsayilmistir.

2. Literatlr taramasi sonuglarina dayanarak arastirma kapsaminda uygulanacak

ogretimsel uygulamalarin ¢oklu zeka kuramini yansittigi varsayiimigtir.



3. Kuvvet ve hareket Unitesini kapsayan coklu zeka kuramina dayali olarak
hazirlanan calisma kagitlarinin ogrencilerin ilgilerine, yeteneklerine, toplumun

kulturel yapisina ve sahip oldugu teknolojiye uygun oldugu varsayilmistir.

4. Uygulama slrecinde arastirmacinin tarafsiz davrandi§i ve arastirmada
kullanilan coklu zeka kuramina dayali uygulamalar ve geleneksel yaklasimin

gerekliliklerini en iyi sekilde yerine getirdigi varsayilmigtir.

5. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin dersle ilgili hazirbulunugluk dtzeylerinin

esit oldugu varsayilmistir.
6. Orneklem grubunun evreni temsil ettigi varsayiimistir.
7. Deney grubu ogrencileri icin hazirlanan calisma kagitlari ve ders planlarinin
¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin amaglarini yansittigi varsayiimigtir.
1.5. Sinirhhiklar:
Calisma;
1. 2013-2014 egitim-6gretim yili guz yari yih ,
2. Ankara iline bagh Kalecik ilgesindeki iki lisenin dért dokuzuncu sinifi,

3. Milli Egitim Bakanligi 2359 sayili Tebligler Dergisinde yayimlanan fizik dersi

dokuzuncu sinif programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” Unitesi,
4. Uygulama suresi 12 ders saatini kapsayan 6 hafta,

5. Uygulama surecinde yapilan gozlemlerin yalnizca arastirmaci tarafindan

yapilmasi ile sinirhdir.
1.6. Tanimlar:

Zeka: Bir kisinin bir veya birden fazla kultirde deger bulan bir Grin ortaya
koyabilme veya gunlik ya da mesleki hayatinda karsilastigi bir problemi etkin ve

verimli bir sekilde ¢ozebilme yetenegidir (Gardner, 1993; aktaran Oral, 2004).

Coklu Zeka Kurami: Biligsel bilim, gelisimsel psikoloji ve nérobilimden yararlanarak
her bireyin zeka duzeyinin 6zerk gugler ya da yeteneklerden olustugunu ve en az

sekiz zeka tlrdnun bulundugunu savunan kuram (Demirel, 1999).

Sozel-Dilsel Zeka: Dilin temel iglevlerini yerine getirme ve sodzcukler zekasidir
(Bumen,2004).



Mantiksal-Matematiksel Zeka: Matematiksel hesap yapma, problem ¢b6zme,
tumevarim ve tumdengelimci akil yuratme, mantikli dusunme ve benzerlik ve

iligkileri belirleme zekasidir (Campbell, Campbell & Dickinson, 1996).

Gorsel-uzamsal zeka: Dunyayi dogru bir sekilde algilama, dis diinyadan edinilen
izlenimler Gzerine degigik sekiller uygulama kapasitesi, resimler ve imgeler
zekasidir (Armstrong, 2000).

Bedensel-Kinestetik Zeka: Bireyin bir problem ¢ézmek, bir model insa etmek veya
bir Griin meydana getirmek igin vicudunun belli organlarini kullanma kapasitesidir
(Saban, 2010).

Muazik Zekasi: Bireyin muziksel olarak dusunmesi, belli bir olayin olus bigimini,
seyrini veya duzenini muziksel olarak algilamasi, ritm ve melodiye duyarlilik
gOstermesidir (Gardner, 1993; Saban, 2010).

Icsel Zeka: Kisinin kendini tanima ve kendisi hakkinda sahip oldugu duygularin,
ihtiyacglarin ve amagclarin farkinda olmasi, kendisini iyi disipline etmesi ve kendine

glvenmesi gibi yeteneklerdir (Armstrong, 2000).

Kisilerarasi Zeka: Cevredeki bireylerle iletisim kurma, onlari anlama, bu kisilerin
ruh durumlarini ve yeteneklerini tanima gibi davranislar sergileme kapasitesidir
(Campbell, Campbell & Dickinson, 1996).

Doga Zekasi: Dogal gevreyi anlama ve tanima kapasitesidir (Gardner, 1993).

Coklu Zekaya Dayali Ogretim: Gardner'in éne siirdigu zeka alanlarinin dikkate
alinmasiyla tum zeka alanlarini gelistirmeyi hedefleyen ders planlarinin,

etkinliklerin uygulandigi ve degerlendirildigi 6gretim sureci (Kaptan, 1999).

Tutum: Kisiye 0zel tarz, inang, amag¢ ya da davranisla bir konu alanini 6grenmeye

lehte ya da aleyhte tepki verme (Feldman, 1996; aktaran Guirgay, 2003).



1.7. Arastirmanin Kuramsal Temeli
Bu bolumde zeka kavramina, gegmisten gunumuze dek ortaya atllan zeka
kuramlarina, ¢oklu zeka kuraminin ortaya atilisi ve dayandidi temel prensiplere,

kuramin ortaya attigi sekiz zeka alanina ve ozelliklerine yer verilmistir.

1.7.1. Zeka Kuramlari
Zekanin ne oldugu ve nasil tanimlanmasi gerektigi egitimcilerin uzun yillardan beri
ilgilendigi bir konudur. Zeka kavramina 19. ylzyill sonlarinda ve 20. yuzyil
baglarinda insan turinun ve turler arasi zekanin duzeylerini belirleyen arastirmalar
yon vermistir. Zeka kavraminin ortaya ¢ikmasi Aristoteles’e kadar uzanir. 19.
yuzyllda yapilan kafatasi Olcumleriyle insanlarin zeka duzeyi belirlenmeye
calisiimig, 20. yuzyilda ise beynin fiziksel yapisindan ¢ok potansiyelinin dnemli
oldugu disuncesinin ortaya atiimasiyla birtakim zeka testleri gelistiriimistir. Alfred
Binet ilk zeka testini gelistiren psikologdur. Zekanin dogustan gelen, dlculebilir ve
degismez bir kavram oldugu dusuncesine dayanan bu zeka testiyle okullarda
verilen egitimden yararlanabilecek ve yararlanamayacak ogrenciler belirleniyordu.
Binet'in 6grencisi Theodore Simon’la beraber gelistirdigi ilk zeka testi sdzel,
mantiksal ve gorsel beceriyi dlcen 30 soruluk bir testti. Binet Zeka Testi 1916
yilinda Stanford Universitesi psikologlarindan Lewis Terman tarafindan ingilizceye
cevrilmis, guncellenerek gdozden geciriimis ve hala da sikga gozden gegirilerek
guncellenmesiyle Stanford-Binet Zeka Testi olarak adlandiriimistir (Spatar, 1995).
Stanford-Binet Zeka Testinden bireyler 0-160 arasinda puan almakta ve bu puan
I1Q (Intelligence Quotient) puani olarak nitelendiriimektedir. 1Q testleri bireyin zeka
dizeyini belirleyen tek olgut olarak kabul edilmekteydi. Bu kabul neticesinde
bireyler dodustan zekidir ya da degildir. Onlarin bu durumlarini degistirebilecek
higbir sey yoktur. |Q testlerinin daha karmasik turleri de mevcuttur. Bunlardan biri
Akademik Yetenek Testi (Scholastic Aptitude Test —SAT)'dir. Kisaltmanin anlami
zamanla degismis Akademik Degerlendirme Testi (Scholastic Assesment Test-
SAT) halini almistir (Gardner, 2006). SAT da gunumuzde halen kullaniimakta olan,
ogrencinin matematik, dilbilgisi, okudugunu anlama, kelime bilgisi ve muhakeme
yeteneklerini dlgen ve 6grencilerin Universite egditimi igin gerekli nitelikleri tasiyip

tasimadigini gosteren bir belgedir (Talu, 1999).



Zekanin gundeme gelip arastiriimaya baslanmasiyla cesitli bilim adamlar ve
arastirmacilar bu konuda calismalar yapip géruslerini bildirmiglerdir. Ornegin Gnli
ingiliz genetikci Galton ise zekanin egitim ya da sinif farki gibi durumlarla ilgili
olmayan tamamen kalitimsal bir yetenek oldugunu savunmustur (Ay, 2003). Ancak
bu gorise dayanan zeka testleri zaman igerisinde kultarel ayrimcilik yapmakla
elestirilmis, ABD’de orta siniftan beyaz cocuklar temel alinarak hazirlanan bu
testlerin farkh kultirlerde ve sosyo-ekonomik duzeylerdeki c¢ocuklarin zeka
seviyelerini saptamada gecgerli olamayacagl dusunilmustir (Spatar,1995). Bu
yuzden zeka ¢ogul bir yapi olarak gorulmeye baslanmis ve c¢esitli bilim adamlari ve
arastirmacilar tarafindan farkh yorumlanmigtir. Charles Spearman’a goére zeka
genel (g) ve 6zel (s) yeteneklerden olusan iki faktérli bir yapidir ve tim zihinsel

[{Psl)

etkinliklerde ortak olan genel bir zihinsel etkinlik vardir. Buna “g” faktéri adi
verilmigtir (Kaptan, 1999). Ancak Thorndike tarafindan “g” faktorl reddedilmigtir.
Thorndike’a gore genel zeka diye bir sey yoktur ve zihinsel bir problemin
¢ozulmesinde birden fazla faktér rol oynar. Bu faktorler sunlardir:1) SézlUk anlami,
2) Akil vyiritme, 3) Kavrama, 4) lliskileri gorsel algilama (Saban, 2010).
Thorndike’a gore zeka uge ayrilir: 1) Soyut zeka 2) Sosyal zeka 3) Mekanik zeka.
Ayrica zekanin seviye (zekanin yapabilecegi islerin zorluk derecesi), geniglik (ayni
zeka duzeyindeki kisilerin degisik isler yapabilecegini ifade eder) ve hiz (zihinsel
etkinliklerin basariimasindaki ¢abukluk ve yavaslik) gibi tG¢ yonu oldugunu ifade
eder (BUmen, 2004). Guilford ise zekayr 1960’h yillarda, daha sonra 150’ye
cikardigi 120 faktorli bir yapi olarak ortaya koymustur. Guilford’'un modeline gore
zeka; igerik, islem ve UrGn boyutlarindan olugsmaktadir (Yilmaz, 1995). Thurstone
ise zekayl yedi faktorle aciklayan bir kuram gelistirmistir. Thurstone’nun
tanimladigi yedi faktére karsilik gelen yetenekler sunlardir: 1) Sayisal yetenek, 2)
SoOzel kavrama, 3) Uzamsal gorsellik, 4)Sozcuk akicihgi, 5) Tumevarimci akil
yurutme, 6) Bellek gucu, 7) Algilama gucu (Cakan, 2002; Kuzgun, 2004; Yilmaz,
1995). Thorndike ve Guilford’'un ¢ok faktdér kurami ve Thurstone’nun grup faktor
kurami genis kapsamh olarak ele alindiginda Howard Gardner'in ¢oklu zeka
kuramina dayanak olarak gosterilebilir. Ancak Gardner'in ¢oklu zeka kurami
norolojik, evrimsel ve Kkultirel kaynasmayla ilgili kanitlara da dayanmaktadir
(Gardner, 1993).
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1.7.2. Coklu Zeka Kurami
Gecgmiste zekayl tanimlamak icin ortaya atilan kuramlar zekanin daha ¢ok genetik
kokeni Uzerinde durmus ve zekanin objektif, degismez ve olgulebilir bir 6zellik
oldugunu 6ne surmuglerdir. Gardner ise beyin Uzerinde yapilan arastirmalar ve
biyoloji bilimindeki calismalari dikkate alarak geleneksel zeka kuramlariyla ilgili iki
soruna dikkat ¢ekmistir. Bunlardan biri insan geligsiminin esnekligidir. Bireyin ya da
bir grubun entelektlel potansiyeli ve becerilerinin ¢esitli mudahalelerle ne dlgude
degisebilecegi onem tasimaktadir. Ikinci sorun ise insanlarin gelistirebilecegi
kimligi ya da dogasidir. Biyoloji ve noropsikoloji alanindaki son ¢alismalari dikkate
alan Gardner’a (1983) goére insan gelisimi 6zellikle hayatin ilk aylarinda son derece
esnektir. insanlarin bazi entelektiiel islemleri becerme kapasitelerinin dikkatli
gOzlemler ve deneylerle ortaya gikarilabilecegi yoninde ciddi bir kanit birikimi de
vardir. EQitsel c¢abalar, bu entelektliel becerileri ve bunlarin ulasabilecegdi

maksimum esneklik ve uyum noktalarini dikkate almalidir.

Gardner’a gore zeka birden c¢ok bilesenden olugsmaktadir. Coklu zeka kuraminin
temelinde biyolojik ve kultirel boyutlar yer almaktadir. Coklu zeka kuraminda,
degisik 6grenme tlrleri beynin farkh bolgelerinde gergeklesmekle beraber biyolojik
etkinliklere ek olarak zeka gelisiminin kultur ile iligkili oldugu, kulttrlerin deger

verdigi zeka turlerinin daha ¢ok gelistigi ifade edilmektedir (Basaran, 2004).

Gardner (1983)’a gore zeka, “Bir kisinin bir veya birden fazla kultirde deger bulan
bir Grin ortaya koyabilme ve gunlik ya da mesleki hayatinda karsilastigi bir

problemi etkin ve verimli bir sekilde ¢dzme yetenegidir.”

Gardner (2006), isminde de isaret ettigi gibi insanin bilissel yeterliliginin “zekalar’
adini verdigi bir dizi yetenek, huner veya beceri Uzerinden daha Iiyi
tanimlanabilecegine inanmaktadir. Batin normal bireyler bu becerilere bir dlgude
sahiptir, ancak kigiler becerilerinin derecesi ve olusturduklari bilesimin niteligi
acisindan farkhlasir. Gardnera gore coklu zeka kurami alternatif zeka
anlayislarindan daha humanist, gercege uygun ve insandaki zeka davranislarini
layikiyla yansitmaktadir. Gardner, bu kuramin egitsel sonuglari olduguna

inanmaktadir.

Gardner, bir 6zelligin zeka olabilmesi i¢in doért dl¢ut 6ne slrmektedir. Bunlar,

sembollerin olmasi, kdltirin deger vermesi, mal ya da hizmet Uretmeye imkan
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tanimasi ve problem ¢ozebilmesidir. (Bellanca, 1997) Gardner'in zeka alanlari
olarak adlandirdigi bu boyutlar s6zel-dilsel zeka, mantiksal-matematiksel zeka,
gorsel-uzamsal zeka, kKisilerarasi zeka, igsel zeka, muziksel zeka, bedensel-

kinestetik zeka ve doga zekasidir. (Gurgay, 2005).
Gardner’a (1983) gore zekanin sekiz igareti vardir. Bunlar:

1. Beyindeki bir hasar yuzunden izole olma potansiyeli: Gardner'a gore beyinde
meydana gelen hasar, insan zekasinin temelinde ayirt edici beceriler ya da

yetkinliklerle ilgili en ogretici bilgileri sunabilir.

2. Idiot Savantlar, Dahiler ve Bagka Istisnai Bireylerin Varligi: Dahi ya da idiot
savantin iginde bulundugu kosullar genetik etkenlere ya da belli bazi sinirsel
bolgelere bagl oldugu olgude bir zeka alaninin varligina isaret etmektedir.
Bununla birlikte belli bir entelektiuel becerinin yoklugu da belli bir zekanin varligini

eksiklikle dogrulamaktadir.

3. Tanimlanabilir Bir Kilit Operasyon ya da Operasyonlar Dizisi: Gardner'a gore
her zeka alani kendine 6zgu kilit operasyonlarla tanimlanmaktadir. Ornegin muzik
zekasinin gostergesi olarak ses perdelerine duyarlilik ya da bedensel zekanin
gOstergesi olarak baskalarinin hareketlerini taklit etme becerisi bu zeka alanlari

agisindan kilit Gnemde bir anlam tasimaktadir.

4. Farkli Bir Gelisim Hikayesi ve Tanimlanabilir Bir Uzman Performansi: Her zeka
alanini normal oldugu kadar parlak bireyler i¢cin de bir yetisme cagi gecirdigi
tanimlanabilir bir gelisim hikayesi olmaldir. Bununla birlikte zekanin gelisim

surecinde farkli uzmanlik duzeylerini belirlemek de mumkun olmahdir.

5. Evrimsel Bir Tarih ve Aklin Evrimi: Evrimin gegmis ve insanin baska
organizmalarla paylastigi beceriler bilindigi surece belli bir zeka alani “zeka” olarak

kabul edilmelidir. Ancak bu konunun spekulasyonlara agik oldugu bilinmelidir.

6. Deneysel Psikolojinin Katkisi: Bilissel sureglerle ilgilenen psikologlarin
yontemleri kullanilarak zeka alanlarinin igleyisi Uzerinde oOrneklerle c¢alisilabilir.
Bazi deneysel testler belli becerilerin belli zeka alanlarinin bir gostergesi oldugu
iddiasina kanit sunabilir.

7. Psikometri Bulgularinin Katkisi: Psikometrik deneylerden elde edilen sonugclar

zekalara iligkin bilgi kaynagidir. Ancak zeka testleri her zaman iddia ettikleri seyi
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test etmeyebilirler. Bu nedenle psikometrik bulgular her zaman dimduiz

yorumlanmamalidir.

8. Bir Sembol Sisteminde Kodlanmaya Duyarlilik: Gardner’a gére ham bir beceriyi
insan igin yararli hale getiren kultlirel sembol sistemleri tarafindan kullaniimaya
yatkinh@idir. insan zekasinin en dnemli 6zelliklerinden biri bir sembol sistemi

icinde kendini gergeklestirmeye yonelik dogal egilimidir.

Coklu zeka kuraminin temel prensipleri Armstrong tarafindan su sekilde

Ozetlenmisgtir:

1. Her birey her ¢esit zeka alanlarina degisik duzeylerde sahiptir.

2. Her birey farkli zeka alanlarindan her birini yeterli dizeyde gelistirebilir.
3. Zeka alanlari birlikte ve karmasik yollarla ¢aligir.

4. Her bir zeka alaninda zeki olabilmenin birgok yolu vardir (Armstrong, 1994).

1.7.3. Coklu Zeka Alanlan
Gardner, coklu zeka kurami ile zekanin ne oldugu sorusuna daha genis bir bakis
acisi kazandirmistir. Geleneksel zeka anlayisi 6grenciyi degerlendirmede kolaylik
yaratmasina ragmen 6grencinin gugli ve zayif noktalarini kesfetmede yetersizdir
(Gardner, 1983). Gardner, 7 degisik zeka alani tanimlamakla birlikte, ayni
zamanda bu sayinin insan yeteneklerinin ¢oklugunu ifade etmede yetersiz
kalabileceg@ine dikkat cekmistir. Bunu destekler sekilde Chekley’in (1997) Gardner
ile yaptigi bir gorusmede Gardner sekizinci bir zeka alaninin varligindan s6z etmis
ve 1999 yilinda yayinlanan “Intelligences Reframed” (Zeka Yeniden Yapilandirildi)
adh eserinde bu yeni zeka alanini da kapsayacak sekilde ¢oklu zeka kuramini

yeniden sekillendirmistir. Gardner’in 6ne strdigu zeka alanlari sunlardir:
1. Sozel-dilsel zeka,
2. Mantiksal-matematiksel zeka,

3. Gorsel-uzamsal zeka,

n

. Miziksel-ritmik zeka,

o

. Bedensel- kinestetik zeka,

»

. Kisilerarasi zeka,
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7. icsel zeka,

8. Doga zekasi.

1.7.3.1. Sozel- Dilsel Zeka

Bu zeka alani sozcukler zekasi ya da bir dilin temel iglemlerini agikga
kullanabilmenin yaninda bireyin diline kavramlari bir masalci, bir konugmaci ya da
bir politikaci gibi sb6zli ya da yazili olarak etkili bir gekilde kullanabilme
kapasitesidir. Bu zeka alaninin en belirgin 6zelligi, okuma, yazma, dinleme ve
konusma ile iletisim saglamanin yani sira bireyin kendi dilini dil bilgisi yapisina,
kelime dizimine, vurgusuna ve kavramlari da kastettikleri anlamlarina uygun olarak
becerikli bir sekilde kullanmasidir (Armstrong, 1994; Bellanca, 1997). Bunun
yaninda sozel-dilsel zeka alani geligsmis olan bireyler kendi ana dillerinin yaninda
bagska bir dilde de kendi dusunce ve duygularini etkili bir sekilde ifade etme
yetenegdine sahiptirler. S6zel-dilsel zeka alani guglu olan bireyler en iyi konusarak,
yazarak, dinleyerek, okuyarak, tartisarak ve iletisim kurarak ogrenirler.
Hikayelestirme, beyin firtinasi, ses kayit cihazi, gunlik tutma gibi 6gretim
etkinlikleri bu zeka alaninin geligtirimesi amaciyla o6gretmenler tarafindan
kullanilabilir (Saban, 2010).

1.7.3.2. Mantiksal-Matematiksel Zeka

Mantiksal- matematiksel zeka, sayilarla ilgilenme, akil ylratme, analiz etme,
degerlendirme, somut ve soyut problemler gézme zekasi olarak belirtimektedir. Bu
zeka alani guclu olan bireyler bir matematik¢i gibi sayilari etkili bir sekilde
kullanabilir, bir bilim adami gibi sebep-sonug iligkisi kurarak olaylarin olusumu ve
isleyisi hakkinda etkili bir sekilde mantik yurutebilir, nesnelerin belli 6zelliklerini
niceliksel olarak sayisallastirarak, hesaplayarak ve olaylar arasindaki birtakim
soyut iligkiler (izerinde kafa yorarak 6grenirler. Ogretmenler bu zeka alaninin
gelisimini desteklemek igin derslerinde 6lgme ve hesap yapma, siniflandirma,
Sokrat sorgulamasi, bilimsel disinme mantigi, probleme dayali 6grenme gibi
ogretim tekniklerini kullanabilirler (Armstrong, 2000; Saban 2010).

1.7.3.3. Gorsel-Uzamsal Zeka
Bu zeka alani, resimler ve imgeler zekasi ya da kiginin kendi gorsel yasantilarini
yapilandirma potansiyeli olarak belirtiimektedir. Gorsel-uzamsal zeka nesnelerin

yerlesimi ve aralarindaki iliskiyle ilgilenmektedir. Ayrica bireyin mimkun olan her
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seyi gozunde canlandirip hayal kurabilmesi, hayali yolculuklar yapabilmesi, yon
duygusuna sahip olmasi, yasanilan g¢evreye gore kendi konumunun farkinda olma
ve bir yerden bagka bir yere gidebilme yetenegine sahip olmasi bu zeka alaninin
Ozellikleri arasindadir. Bu zeka alani guglu olan bireyler, gorsel-uzamsal dunyayi
bir avci, bir izci gibi algilayabilir, edindigi izlenimleri bir mimar ya da sanatgi gibi
isleme koyar ve renklere, sekillere, gizgilere ve bu elementler arasindaki iligkilere
duyarlihk gosterir. Zihinde canlandirma, renklendirme, gérsel metaforlar,
zihin/kavram haritalari, grafik dizenleyiciler, kavram karikatlrleri gibi 6gretim
teknikleri bu zeka alaninin geligtiriimesi igin kullanilabilir (Bellanca, 1997;
Armstrong, 2000; Bumen, 2004; Saban, 2010).

1.7.3.4. Muziksel-Ritmik Zeka
Gardner, bu zeka alaninin diger zekalardan daha once ortaya c¢iktigina dikkat
¢cekmistir (Obuz, 2001). Muazigin, ritmin, sesin ve titresimin insanda yarattigi etki
diger zeka turlerinin hepsinden daha gugludur. Bu zeka alaninin ayni zamanda
isitsel olarak adlandirilabilecedi 6ne surtlmektedir (Bellanca, 1997; Bumen, 2004).
Muziksel zeka alani baskin olan bireylerde ritm, melodi, perde duyarliigi vardir.
Muziksel zeka alani, mlzik aleti ¢calma, sdylenen sarkilarin benzerini bulma gibi
yetenekleri barindirirken bu zeka alani baskin olan bireyler muzisyenlik, orkestra
sefligi gibi islerle ilgilenirle (Talu, 1999). Mlziksel zeka alani gug¢li olan bireyler en
iyi ve en etkili miizikle 6grenirler. Ogretmenler, miizikal hikaye ve roman yazma,

video klip cekme gibi 6gretimsel etkinliklerden yararlanabilirler.

1.7.3.5. Bedensel-Kinestetik Zeka
Bu zeka alani bedensel olarak gergeklestirilen tum fiziksel faaliyetlerle ilgili olup
bedensel hareketleri kontrol etmeyi, yorumlamayi, fiziksel nesnelerle ugragsmayi,
beden ve zihin arasindaki uyumu, koordinasyonu, el ¢abuklugunu, dengeyi ve
dokunsal duyarlihd kapsar (Armstrong, 2000; Bellanca, 1997; Bumen; 2004).
Bedensel-kinestetik zeka alani gucli olan bireyler en iyi yaparak-yasayarak,
hareket ederek ve ilk elden tecribe ederek 6grenirler. Bu zeka alaninin gelismesi
icin bedensel tepkiler, sinif tiyatrosu, el becerisine dayali disunme, kuklalar gibi
ogretimsel etkinlikler kullanilabilir (Saban, 2010). Bu zeka alani gelismis olan
bireyler bir aktor, pandomim sanatgisi ya da dansgi gibi duygu ve dusuncelerini
bedenlerini kullanarak ifade etmenin yani sira bir cerrahin acgik kalp ameliyati

yaparken ya da bir pilotun ince motor becerilerini kullanirken gdstermis olduklari
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yetenek, beceri ve kapasitenin butinune sahiptir (Armstrong, 2000; Bellanca,
1997; Bumen; 2004).

1.7.3.6. Kigilerarasi Zeka

Kisilerarasi zeka, s6zel ve s6zel olmayan iletisim becerilerini, igbirligi becerilerini,
catisma yonetimini, uzlasma becerileri ile guven, sayginlik, liderlik ve baskalarini
guduleme yetenegini kapsar. Kisilerarasi zeka sosyal zeka olarak da
adlandiriimakla birlikte bu zeka alani guglu olan bireyler baskalarinin duygularina
korkularina, merak ve inanglarina empati ile yaklasip onlari yargilamadan dinleme
becerisine ve onlara yardimci olma istegine sahiptirler (Bellanca, 1997). Ayrica
kisilerarasi zeka alani gucglu olan bireyler baskalariyla iletisim kurarak ve grup
calismalari yaparak en iyi 6grenirler. Politikacilar, liderler, psikologlar, 6gretmenler,
aktorler, turizmciler ve pazarlamacilar bu zeka alani guglu olan bireylerdir. Egli
okuma, proje tabanli 6grenme, isbirligine dayali 6grenme, simulasyonlar, yaratici
drama gibi etkinliklere yer verilerek dersler planlanabilir (Armstrong, 2000; Saban,
2010).

1.7.3.7. igsel-Oze Doniik Zeka

icsel zeka bireyin kendini bilme ve anlamasiyla ilgili bilissel yetenegini ifade eder
(Talu, 1999). Gardner’a gore i¢sel zeka turu 6grencilerin kendi yasantilarinda ve
kendi oOgrenmelerinde daha fazla sorumluluk almalarini saglamaktadir ve
ogrencilerin ¢ok azi kendi 6grenmesinin sorumlulugunu almaktadir (Gardner,
1983). icsel zeka alani giiglii olan bireyler kendi coskularinin sinirlarini anlayabilir,
kendi davranislarini yonetebilir, istekleri, motivasyonlari ve ihtiyaclarinin farkinda
olabilir. igsel zeka alani baskin olan bireyler ayni zamanda kendilerinden uzaklasip
kendi icindeki yansimasindan bir seyler 6grenebilme yetenegine sahiptirler. Bir
dakikallk yansima zamanlari, segenek zamani, sonu¢ cumlesi yazma gibi
etkinliklerle 6grencilerin bu zeka alanlari gelistirilebilir (Bellanca, 1997; Saban,
2000,2010).

1.7.3.8. Doga Zekasi
Doga zekasi alani Gardner tarafindan 1995 yilinda agiklanmis olup bitki
topluluklarini ve hayvan turlerini tanima, dogal hayattaki ayrintilari fark etme,
kayalar ve depremler gibi cesitli karakteristiklere kargi duyarl olma gibi 6zellikleri

kapsamaktadir. Bu zeka alani baskin olan bireyler ev hayvanlarini, doga hayatini,
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bahge ve parklari, teleskop ve mikroskop kullanarak dogayi incelemeyi ve doga
fotograflari cekmeyi severler. Alan/gozlem gezileri, muze ziyaretleri, ekolojik
calismalar, siniftaki 6grenme penceresi gibi etkinlikler dersleri planlamada
kullanilabilir (Kaptan, 1999).

Gardner zekay! tanimlarken bazi olgutler ileri sirmas ve bu Olgutlere uyan
yapilari zeka olarak tanimlamistir. Gardner, 1983’te yedi zeka alanini igeren
kuramini acgiklarken 1995'te kuramina doga zekasini eklemis ve doga zekasinin
sekiz zeka Olcutinu de sagladigini belirtmistir. Gardner’a birgok kavramin zeka
alani olabilecegi yoninde oneriler gelmistir. Bu Oneriler arasinda mizah zekasi,
ahlaki zeka ve tinsel zeka da bulunmaktadir. Gardner bu 6neriler arasindan tinsel
zekayl onemli olgude dikkate almis ve uzun bir sure tinsel zekanin lehinde ve
aleyhindeki delilleri gbzden gecirmistir. Sonu¢ olarak tinsel zekanin iki konuda
kendi zeka anlayisindan uzak oldugunu ortaya koymustur. Bu konulardan biri
tinsel zekanin fenomenolojik bir tepkiyle karigtirlmasi ikincisi ise tinsellik
konusunun din ve Tanri inancindan, hatta belli bir inanca ya da cemaate
bagliliktan ayr distntlememesidir. Bu iki durum tinsel zeka konusunda Gardner’i
tatmin etmemigtir. Ancak tinselligin bir yonunun de gelecek vaat ettigini belirtmigtir.
Bunu ise varolussal zeka olarak ifade etmistir. Varolussal zeka insanin en temel
varolus problemlerine kafa yorma egilimine dayanmaktadir. Varolussal zeka, zeka
Olcutleri bakimindan da iyi sonuglar vermektedir. Varolussal zekanin en ust
simgeleri olarak akla gelen kisiler filozoflar, dini liderler ve etkili devlet adamlaridir.
Varolussal konular her kilturde, dinde, felsefede, sanatta kendini gostermekte ve
sorgulamanin hos goruldugu bir toplumda ¢ocuklar kuguk yastan itibaren sorular
sormakta ve yanitlar almaktadir. Ancak Gardner yine de varolussal zekay! dort
basi mamur bir zeka alani olarak ilan edemedigini belirtmistir. Bunun nedeni ise bu
derin varolus konulariyla 06zellikle ilgilenen beyin kisimlarina yonelik delil
eksikliginden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle Gardner bu zeka turine bir sure
daha dokuzuncu zeka alani payesi veremeyecegini acgiklamakla birlikte dokuzuncu

zeka alani olmaya da en yakin aday bu zeka alanidir.

Varolugsal zekanin disinda Gardner mizah zekasi ve ahlaki zekaya da kafa
yormustur. Ancak farkli nedenlerden dolayi bu iki zeka aday! da zeka alani olarak
degerlendirmek icin yetersiz bulmustur. Mizah zekasi mantiksal, i¢gsel ve sosyal
zeka ile ¢ok yakindan iligkilidir. Ahlaki kararlar ise yasanilan toplumun bir pargasi
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oldugundan ve evrensel anlamda temel ahlaki kural ve degerler
paylasiimadigindan Gardner ahlaki zekayr temel zihinsel yetilerin diginda
tutmustur. Kisaca ahlaki zeka ve mizah zekasi kultire bagl oldugundan Gardner

tarafindan kabul gérmemistir ( Gardner, 1983; Gardner, 2006).

1.8. Coklu Zeka Testleri
Howard Gardner ¢oklu zekayi dlgen onayladigi bir test olmadigini ifade etmis
ancak bir kisi ya da grup tarafindan gelistirilen birgok test oldugunu da dile
getirmigtir. Gardner, onceleri her zeka igin bir test olusturmanin ve sonra birgok
testten alinan puanlar arasindaki korelasyonu belirlemenin mumkin oldugunu
dusunurken artik bunu gergeklestirmenin zor bir is olduguna inanmaktadir.
Gardner a gore zekayl 6lgmek amaciyla her zeka alani icin bircok olgcek
geligtiriimeli ve insanlar bu zeka alanlarini odlgen materyal ve yontemlerle
ugrasirken rahat olmahdir. Ornegin, gorsel-uzamsal zekanin 6lgegdi kisinin yabanci
bir boélgede yolunu bulma, harita okuma, satran¢ oynama gibi performanslarini
Olgcmelidir. Bu turde yapilan olgumler daha saglikli ve ilging sonuglar verebilir.
Ancak Gardner yine de zeka testi ya da 0Olgegi yaratiimasindan yana degildir.
Cunku zeka Olgekleri bireyleri etiketleme ya da damgalama gibi sonuglara yol
acabilmektedir. Gardner'a goére zeka alanlari insanlari siniflandirmanin degil

kendilerine ait dnemli igerikleri 6grenmenin bir yolu olmalidir.

Coklu zeka kuraminin egitsel yonunden yararlanmak icin c¢esitli arastirmacilar
tarafindan coklu zeka testleri geligtiriimigtir. Arastirmanin bu bdlimuinde ¢oklu
zeka testlerine iligkin bir literatir taramasi yapilmis ve bu c¢alisma sonucunda

gecerlik ve guvenirlik galismasi yapilmig olan ¢oklu zeka testlerine yer verilmigtir.

Chan, (2001,2003) tarafindan Student Multiple Intelligences Profile (SMIP)
gelistirilmigtir. Toplamda 1560 Cinli ilkokul ve ortaokul 6grencisine uygulanmig
olup ankete katilanlarin yaslari 8-19 yaslari arasinda degismektedir. Baslangigta
yedi alt boyut ve 21 maddeden ve yedi alt boyuttan olusan SMIP doda zekasina ait
madde icermemekteydi. (Chan, 2001) Ankete doga zekasina ait ¢ madde Chan
tarafindan (2003)te eklenmis ve anket sekiz alt boyut ve 24 maddeden
olusmustur. Katilimcilar, anket maddelerindeki yargilari dikkate alarak kendilerine

uygunluklarina gére 0-5 arasinda puan vermislerdir. Dogrulayici faktér analizi
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sonuglarina goére uyum indeksleri dikkate alindiginda modelin iyi uyum gosterdigi
gorulmagtur. (RMSEA= .056; SRMR= .044; GFI= .935; CFI=.909.)

Shearer tarafindan 1987’de gelistirimeye baslanan Multiple Intelligences
Developmental Assesment Scales (MIDAS) simdiye kadar 9-12 yas arasindaki
8497 gence, 1347 kolej ve Universite 6grencisine ve 1071 yetigkine uygulanmigtir.
MIDAS, sekiz alt boyuttan ve 131 maddeden olusan bir ankettir. Yapilan
dogrulayici faktér analizi sonucunda GFI ve AGFI degerleri .90’dan buyuk
bulunmus, RMSEA degeri .55 ve CFI degeri ise .943 olarak bulunarak testin iyi

uyum gosterdigi belirtilmigtir.

Saban, Shearer, Kayiran &lsik (2012) tarafindan yapilan bir ¢calismada Shearer
(1996, 2006) tarafindan geligtirilien MIDAS’In uyarlamasini yapmak amagclanmistir.
Sekiz zeka alanina ait 119 maddeden olusan MIDAS Cukurova Universitesinin
farkh boliumlerine devam eden, herhangi bir Universiteden mezun olup Cukurova
Universitesinde yiiksek lisans ya da doktora programlarina devam eden ve
Adana’da yasayan 774’0 kadin, 692’si erkek olmak U(zere 1466 bireye
uygulanmigtir. Arastirmaya katilanlarin yaslari 15-79 arasinda degismektedir.
Bireyler Olcekte yer alan her bir ifadeye iligkin katilma duzeylerine O ile 4 arasinda
puanlar vermislerdir. Bu sekilde Olgcek 0-4 arasinda degisen 5’li likert tipi bir dlgek
haline getirilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda toplam varyansin %
41.93'Unu acgiklayan yedi boyut ve 93 maddenin yer aldigi sonucuna ulasiimis ve
anketin Cronbach Alpha i¢ tutarhlik katsayisi .87 olarak yeterli dizeyde
bulunmustur. Yapilan dogrulayici faktdér analizi sonucunda incelenen uyum
indeksleri de modelin iyi uyum gosterdigine isaret etmektedir. (CFI= .95; RMSEA=
.052; SRMR=.062)

Tirri ve Nokelainen (2008) tarafindan yapilan calismada Gardner’in ¢oklu zeka
kuramina dayali bir ¢oklu zeka anketi gelistiriimistir. Bu anket yas ortalamasi 12
olan 183 kisilik bir gen¢ grubuna ve yas ortalamasi 51 olan 195 kisilik bir yetigkin
grubuna uygulanmigtir. Coklu zeka anketi 5'li likert tipi bir dlgek olup 35
maddeliktir. Arastirmacilar uygulamalar sonunda cesitli istatistiksel analizler
yapmiglar ve bazi sonuglara ulasmiglardir. Bunlar: 1) Sozel-dilsel zeka, i¢sel-6ze
donuk zeka ile pozitif bir iligki icindedir. 2) Matematiksel-mantiksal zeka gorsel-
isitsel zeka ile pozitif bir iligki icindedir. 3) Sdézel-dilsel zeka ve igsel-6ze dénuk
zeka Olgekleri varolussal zeka ve doga zekasiyla pozitif iligki i¢cindedir. 4) Her iki
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orneklemdeki erkekler matematiksel-mantiksal zeka alaninda kadinlara gore
kendilerine daha ylUksek puan vermislerdir. 5) Kadinlar s6zel becerileri konusunda
erkeklere gore kendilerine daha yuksek puan vermislerdir. Yapilan dogrulayici
faktor analizi sonucuna goére gelistirilen ¢oklu zeka anketi asagidaki degerlere
dikkat edilecek olursa iyi uyum gostermistir. (RMSEA= .66; SRMR= .081; CFI=
.807.)

McClellan ve Conti (2008) tarafindan Multiple Intelligences Survey gelistiriimistir.
Olgek Gardner’in goklu zeka kuramina dayal olarak gelistirilmistir ve dokuz zeka
alanini (s6zel zeka, mantiksal zeka, bedensel zeka, muziksel zeka, gorsel zeka,
Kisilerarasi zeka, i¢gsel zeka, dogaci zeka ve varolugsal zeka) kapsamaktadir. 27
madde ve 3 bolimden olusan 6lgek sirlamaya dayalidir. Ogrencilerden kendilerine
en yakin goérdukleri ifadenin yanina 1 puan; en uzak olduklarini disundukleri
ifadenin yanina ise 9 puan yerlestirmeleri istenmistir. Olgegin gelistirimesinde ilk
olarak ilgili alanyazin taranmig, ¢oklu zeka ile ilgili dlgek, envanter ve kontrol
listeleri incelenmis ve Howard Gardner’in tavsiyeleri dogrultusunda 90 maddeyle
5’li likert tipi taslak bir 6lgek hazirlanmistir. Pilot uygulama sonucunda 5 likert tipi
olan dl¢ek siralamaya (rank) dayali dlgege donusturalmustar. Madde sayisi 6nce
45'e daha sonra 27’e dusurulmustur. McClellan ve Conti (2008) tarafindan
geligtirilen bu d6lgek Babacan ve Dilci (2012) tarafindan Turkgeye uyarlanmistir.
Yapilan dogrulayici faktor analizi sonucunda GFl= .72; RMSEA= .12; CFl= .75;
AGFI= .64 bulunmustur. Her bir alt boyut i¢in Cronbach Alpha glvenirlik katsyisi

.70 ve .85 arasinda bulunmustur.

Sue Teele tarafindan 1992'de hazirlananan Teele Inventory of Multiple
Intelligences (TIMI) hala ilkokuldan yulksek okullara kadar ABD’de 650 farkli
okulda ve vyedi ulkede kullaniimaktadir. Bu anket ogrencilerin baskin zeka
alanlarini tespit etmek amaciyla hazirlanmigtir. Yedi zeka alanini kapsayan
ankette ogrencilere 28 secenek isaretleme imkani sunan 56 adet panda resmi
bulunmaktadir ve o6grenciler her bir zeka turinden sekiz resimle kargilasirlar. Bu
nedenle her bir zeka tir( icin en fazla alinabilecek puan sekizdir. Ogrenciler
baktiklari iki resimden kendilerine yakin gorduklerini ya da kendileriyle
Ozdeslestirdiklerini secerler. Dogru ya da yanlis cevaplar yoktur ve zeka turleri
rakam ve harf ile kodlanmistir. Bu sekilde d6grencinin her bir zeka alani ile yaptigi
secim sayisi ortaya ¢cikmaktadir, sonuglar kolaylikla hesaplanabilir ve baskin zeka
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alanlari gorulebilir. TIMI ilk olusturulduktan sonra okul 6ncesinden universite
seviyesine kadar uygulanmisg, guvenirligi 6n test son test yontemi ile dlgiimus ve

guvenilir oldugu belirlenmistir.

1.9. Coklu Zeka Kuraminin Ogretimde Uygulanmasi
Coklu zeka kuramina gore Ogretimin amaci yalnizca ogrencilerin akademik
basarilarini artirmak degil, o6grencilerdeki c¢oklu zeka potansiyellerini ortaya
cikarmak ve gelistirmektir (Saban, 2000). Coklu zeka kurami egitime iki énemli

yarar saglamaktadir:

1. Coklu zeka kurami, ogrencileri istendik durumlara getirebilmek igin egitim

programlarinin daha etkin planlanmasina imkan saglar.

2. Coklu zeka kurami, farkh disiplinlerde énemli kuram ve konulari 6grenmeye

¢alisan daha fazla 6drenciye ulasmayi saglar (Kaptan, 1999).

Ogrenciler arasindaki bireysel farkhliklarin fazla olmasi egitim sisteminde ¢ogulcu
yontemlerin kullanilmasini zorunlu kilmigtir. ClUnkl her insan, etkin olarak

kullandigi zekalari ile 6zel bir karigsima sahiptir (Hoerr, 2001).

Hopper ve Hurry (2000)’e gore ¢oklu zeka kurami asagidaki ¢ sebepten dolayi bir

ogretim yaklasimi olarak benimsenmelidir:

1. Coklu zeka kurami, o6grencilerin kendi 6grenme sureclerine yoénelik biling

gelistirmelerini saglamaktadir.
2. Coklu zeka kurami, 6grenmeyi her 6grenci icin bireysellestirmektedir.
3. Coklu zeka kurami, aktif 6grenmeyi saglamaktadir.

Saban (2001)'a goére ise coklu zeka kurami dort gerekgeden dolayi bir 6gretim

felsefesi olarak benimsenmelidir:
1. Coklu zeka kurami, her gocugu potansiyelli bir birey olarak kabul etmektedir.

2. Coklu zeka kurami, 6gretimin nasil olmasi gerektigine dair 6gretmenlere yeni bir

pedagojik yaklagim sunmaktadir.

3. Coklu zeka kurami, okuldaki bitin o6gretmenler arasindaki igbirligini

desteklemektedir.

4. Coklu zeka kurami, oOgrencilerin kendi 6drenme yollari konusunda biling

olusturmalarini saglamaktadir.
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Wilson (2002)’ye gore ise ogretmenlerin sinifta ¢coklu zeka kuramina dayal ders

anlatmayi tercih etmelerinin gesitli sebepleri vardir:

1. Coklu zeka kurami, uygulamalari 6gretmene daha ¢ok kisisel ve gesitlendirilmis

ogretim deneyimi saglar.

2. Ogrencilere sekiz zeka ile ilgili bilissel dizeyde iligki kurabilme, Ust biligsel

anlayis ve gesitli ders ¢alisma teknikleri sunar.

3. Ogretmenlere kigisel, kigiler arasi ve kultirel diizeyde aciklama yapma olanagi

verir.

4. Dogal beceriler ile 6grencilerin i¢gsel gudulenme duzeylerini uyararak kendi

kendilerini gudulemelerini saglar.

5. Ogretmene, 6grencinin dogal becerisini degerlendirmede icgorii ve o6nsezi

kullanarak egitimi bireysellestirme kolayligi ve deneyimi saglar.

6.0gretmene ve ana-babaya her cocugun bir ya da bircok yetenegi olabilecegi

esitlikgi bir bakis acgisi saglar.

Shearer’a gore ¢oklu zeka kurami kadar egitim alanina etki yapan az kuram vardir.
(Shearer, 2004) Harvard Universitesi Egitim Faklltesi tarafindan kirk bir okulla
yuratilen SUMIT (Schools Using Multiple Intelligences Theory) projesinden elde
edilen veriler dogrultusunda ¢oklu zeka kuraminin Amerikan okullarinda
uygulanmasiyla okul disiplini saglanmis, aileler okul etkinliklerine katilabilmis, farkli
ogrenme kapasitelerini sahip ogrencilerin ogrenmelerinde olumlu bir artig

g6zlenmistir (Kilig, 2002).

Gardner'in ¢oklu zeka kuraminin sinif 6gretiminde uygulanmasina iligkin bir¢ok
calisma yapilmistir. Bu konuyla ilgili olarak oncelikle ogretmenlerin bilgilenmesi
gereklidir. Coklu zeka kuraminin sinif uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken

unsurlar goyledir:
1. Ogretmenler tim zeka alanlarina esit derecede 6nem vermelidir.

2. Ogretmenler materyal sunumunda tim zekalari gelistirici ya da tim zekalar

kullanmaya yonelik faaliyetler hazirlamalidir.

3. Herkes yedi zeka alani ile dodar ancak ne yazik ki 6grenciler sinifa farkli zeka
alanlari gelismis sekilde gelirler (Brualdi, 1994).

22



Ogretimde zeka alanlarini kullanmak amaciyla 6grenme merkezleri kurularak
dgretim de planlanabilmistir. Ornegin, Miller-Arastirma-Ogrenme merkezinde 7-8
yas grubu ogrencileri igin, icinde kelime oyunlari, birgok kitap, s6zluk ve gorsel
materyaller bulunan Dil Merkezi hazirlanmistir (Rickett, 1996). Rickett’a gore ¢oklu
zeka kurami sinif ortaminda her zaman kullanilabilir ve bunun igin en uygun
zaman ¢ok karigik bir Unite bitirildikten sonradir. Bu sekilde hem ogrenciler
dinlendirilmis hem de eglenceli bir sekilde zeka etkinlikleri yapilabilmistir. Rickett
tarafindan bu amacla lise 6grencilerine 6ncelikle zeka alanlarini tanitilmis ve daha
sonra bu alanlara gore onlardan gruplar olugturmalari, boylece olusturulan 7 zeka
grubundan hafta sonunda ¢oklu zeka kuramina dayali gesitli etkinlikler yapmalarini
istenmistir. Gruplarin timinden bir hafta sonunda bir sinif siiri yaratmalar
istenirken, siirin  sunumu igin ogrencilere 20 dakika sure verilmistir. Mantik-
matematik grubu sinif 6gretmeni olmus, gorsel-uzamsal grup sanatsal sunumdan,
sozel-dilsel grup siirin yazilmasindan, muzik grubu siir sunulurken arka plan
muziklerinden, bedensel-kinestetik grup siiri sunarken yapilan fiziksel hareketlerin
planlanmasindan, kisiler arasi ve ig¢sel-0ze donuk gruplar da diger bes grubu
birlestirmekten sorumlu olmuslardir. Ogrenciler verilen siirecin sonunda iiri
planladiklari gibi sunmuglar ve sunum sonunda c¢alismanin kalitesini tartisarak
incelemislerdir. Rickett, bu tur calismalarin 6grenciler tarafindan oldukca eglenceli

ve yararl bulundugunu vurgulamistir (Al-Rawahi, 1996).

Campbell ve Campbell (1999) tarafindan Amerika’da iki ilkokul, iki ortaokul ve iki
lisedeki 6gretmenler ve yoneticilerle gorusmeler saglanarak gercgeklestirilen bir
calismada, c¢oklu zeka kuramina dayali oOgretimsel uygulamalarin butlin
ogrencilerin beceriler kazanmalarinda, elestirel ve yaratici dugunme becerilerini
gelistirmelerinde ve okul programlarinin 6ngoérdugu kazanimlart uzmanhk

dizeyinde yerine getirmelerinde etkili oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Campbell (1999), coklu zeka kuraminin sinif uygulamalari konusunda birgok
calisma yapildigini ancak bunlarin icinde en dogrusunun belirlenemeyecegini
savunmugtur. Ogretmenler, sinif ortamina, hedeflere ve topluma bakarak uygun
yontemleri sec¢melidirler. Bazi egitimciler, zeka alanlarini birgok baslangig
noktasinin saglayacak ogretim sireglerinde kullanmayi, bazilari ise anaokulundan
itibaren her 6grencinin gugllu olan zeka alanini belirlemeyi savunmuslardir. Coklu

zeka kuramini program gelistirme sureci ile birlegtirme c¢abalari bu amaclara
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hizmet etmekten ileri gelip bu c¢aligmalar Zeka Alanlarina Dayali Program

Geligtirme, Proje Tabanl Program Gelistirme gibi adlar altinda yurutilmektedir.

Durie’nin Gardner ile yaptigi goérismede, Gardner kuraminin egitim o6gretim
surecine yansimalariyla ilgili 6énemli ikazlarda bulunmustur. Gardnera gore
ogretmenler, ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar dikkate almali, 6gretim ve
degerlendirmeyi bireysellestirme yoluna gitmelidirler. Ogrencilere zeka alanlarina
iligkin etiketlemeler kesinlikle yapmamalidirlar. Ogrencilerin zeka alanlarinin
onlarin kim ya da ne olduklarini dedil yalnizca zihinsel formlarini temsil ettigini
ifade etmelidirler. Coklu zeka kurami farkh disiplinlerde dnemli kuram ve konulari
ogrenmeye calisan daha fazla 6grenciye ulasiimasini sagladigi gibi 6grenme

olayinin daha kolay gerceklesmesine imkan verir (Durie, Ronnie & Gardner, 1997).

Yukaridaki bahsedilen ¢caligmalardan da anlasildigi gibi gerek yurt diginda gerekse
yurt iginde ¢oklu zeka kuraminin okullardaki kullanimi sonucunda etkili 6grenme

saglanmistir.

1.10. GCoklu Zeka Kurami ve Degerlendirme
Coklu zeka kuramina dayali 6gretim etkinlikleri sekiz zeka alanina da hitap
ederken ogrencilerin tabi tutulacagi degerlendirme yontemleri de 6gretim surecine
uygun olmalidir. Coklu zeka kuramina goére égrenciler farkh yollarla 6grendikleri
gibi, ogrendiklerini farkh yollarla sergileyebilmelidirler (Saban, 2010). Howard
Gardner’ da gunumuzun ihtiyaclarina uygun bireylerin yetismesi i¢i Binet'in tek
tiplestiren test anlayisindan vazgegilmesi gerektigini, ogrencilerin alternatif
degerlendirme yontemleriyle degerlendiriimesi gerektigini savunmustur. Gardner’a
gore standart teste dayali olmayan degerlendirme yaklasimi kiginin beceri ve
potansiyelleri hakkinda gergcek anlamda bilgi edinmeyi amacglamaktadir. Bu sekilde
bir degerlendirmeyi testten ayiran nokta, dogal performans hakkinda bilgi veren

teknikleri icermesi, baglamdan kopuk olmamasidir (Gardner, 2006).

Standart testlerin en gugli yani oldukga guvenilir sonuglar vermeleridir. Ancak
standart testler yalnizca sayisal ve soOzel alanlarda bilgi ve beceri Olgmeye
calismaktadir. Coklu zeka kuramina uygun de@erlendirme anlayigina gore ise,
degerlendirme bir Grin olmamalidir. Degerlendirme, 6grenmenin bir pargasi
olmalidir. Ogretmenler, 6grenme ortamini dgrenme sirecinin her asamasinda

ogrencilerin  kargilagtiklart  zorluklari  yenmelerini saglayacak, duguncelerini
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yonlendirecek ve kendi 6grenmelerini kontrol edebilecek sekilde duzenlemelidiler.
Boylece o6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldiklar gibi galigmalarini
da surekli olarak bir degerlendirmeye tabi tutacaklardir, degerlendirme bu sekilde

surecin bir pargasi olacaktir (Gioka, 2007; Saban, 2010).

Coklu zekaya dayali ogretimsel etkinliklerin nasil degerlendirilmesi gerektigi
konusunda Armstrong, Ogretmenlerin basit goézlemler yapmalarini 6nermigtir.
Ogrencilere birgok coklu aktivite sunulmali, uygun aktivite 6grenci tarafindan
segilip, sergilenmeli ve 6gretmen de gozlem yapmalidir. Bu gézlemleri mutlaka not

almali, her 6grenci hakkinda en az birkag satir yazabilmelidir (Armstrong, 2000).

Campbell, Campbell ve Dickinson (1996) Washington Vancouver'da Eleanor
Roosevelt ilkdgretim Okulu'nda bir coklu zeka uygulamasi yapmis ve bu
uygulamalara okuldaki tim ogretmen, veli ve 6grenciler katilmistir. Bu uygulamalar
sonucunda ogretmenler degerlendirmeye gelisim dosyalari, égrencileri hatirlatici
raporlar, goérusmeler, ¢coklu ortam performansi degerlendirme, 6grencileri izleyerek
zekalarina iligkin notlar alma, kontrol listesi, 6gretmen yapimi testler, ilgili basili
testler ve donemlik rapor kartlari ile katilmislardir. Ogrenciler ise gelisim dosyalari,
kendi gegmis Ogrenme yasantisini degerlendirme, kendini ifade etme, kendi
projelerini ve akranlarinin projelerini degerlendirme, akran degerlendirme,
ogretmeni degerlendirme, kendini ifade etme ve dersi degerlendirme gibi sekillerde
degerlendirme surecine katkida bulunmuglardir. Veliler bu surece, gelisim
dosyalari, sinifta goézlemler yapma, dgrenciyle beraber hedef saptama, projelerin
video kasetlerini izleme, konferanslara ve toplantilara katilma, problem taramalari,
telefon goérismeleri ve yazili 6nerilerle katiimiglardir (Campbell, Campbell &
Dickinson, 1996).

Coklu zeka kuramina goére 6grenciler farkli yollarla 6grendiklerini farkli yollarla da
sergileyebilmelidir. Bu farkli yollari ortaya c¢ikaran alternatif degerlendirme
yontemleri, anekdot kayitlari, ¢alisma 6rnekleri, ses kasetleri, videolar, égrenci
gunltkleri, informal test sonuglari, gérismeler, kontrol listeleri, sinif haritasi,
kavram haritalarina dayali 6lcme degerlendirme ile portfolyoya dayali 6lgme ve

degerlendirme gibi yontemlerdir.
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1.11. Coklu Zeka Kuramina Yonelik Elestiriler
Bu boélimde c¢oklu zeka kurami ile ilgili Gardnera yoneltilen elegtirilere yer

verilmistir.

Gardner'in ¢oklu zeka kurami zeka kavramini ¢ok genis bir cercevede ele
aldigindan “zeka alanlar” olarak nitelendirilen kavramlarin yetenek ve potansiyele
karsilik gelebilecegi dusiincesi 6ne slrilmustir. Ozellikle bedensel, miziksel ve
uzamsal zeka alanlarinin zeka olarak degil beceri ya da yetenek olarak ele
alinabilecegi ifade edilmistir. Gardner ise bu konuda biraz provokatif oldugunu
belirterek eger bu yapilari yetenek ya da beceri olarak ifade etseydi herkesge
goOrecegini; ancak bugune kadar zeka olarak dugunmedigimiz bazi seylerin de
zeka oldugunu dustndurtemeyecegini sdylemistir. Gardner zeka kavraminin kalttr
tarafindan ¢ok kisith tanimlandigini 6ne sidrerek zekanin birgok faktoru
kapsadigini ifade etmistir (Gardner & Hatch, 1989; Armstrong, 1994).

Bazi egitim psikologlarina gore kuramin egitsel dogurgulari iyi olmasina ragmen
psikolojik agidan teorik yapisinin deneysel ¢calismalarla yeterince desteklenmedigi
dusundlmektedir (Eisner, 1994; Levin, 1994; Sternberg, 1994). Gardner bu
elestirilere su sekilde cevap vermistir: “Coklu zeka kurami, 6grenme stili, biligsel
stil, duygusal zeka, disiplin ya da el becerisiyle ayni degildir. Coklu zeka alanlarini
belirleyen testler birer psikometri testi de degildir. Kuramda yer alan zeka
alanlarinin kalitsal olup olmadiklari degil, bu zeka alanlarinin gevre ile etkilesimi
onemlidir.” (Gardner, 1994).

Gardner, 1983 yilinda yayimladigi “Frames of Mind” adli kitabinda c¢oklu zeka
kuraminin insan psikolojisinde nufuz etmedigi bazi psikolojik yapilar oldugunu
ifade etmistir. Bunlar sosyal psikoloji, kisilik psikolojisi, mizacin psikolojisi, etki ya
da duygunun psikolojisi gibi yapilar olmakla birlikte Gardner ¢oklu zeka kuraminin
bu arastirma alanlarinda tamamlayici olmasi i¢in ortaya atilmadigini ifade etmistir
(Gardner, 1983).
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2. ILGILi ARASTIRMALAR
Bu bolumde c¢oklu zeka alaninda yapilmisg olan belli bagh arastirmalar yer

almaktadir.

2.1. Fizik ile ilgili Arastirmalar
Gurgay (2003) tarafindan yapilan arastirmada ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretim
ve geleneksel égretimin dokuzuncu sinif fizik basarilarina ve tutumlarina etkisinin
tespit edilmesi amaclanmigtir. Calisma Ankara ili Sincan ilgesinde 6grenim goren
268 devlet lisesi dokuzuncu sinif dgrencisiyle 2002-2003 bahar somestrinde
gerceklestiriimistir. Calismada o6lgum araglarn olarak Coklu Zeka envanteri,
Coulomb kanunu konusuna karsi tutum olcegi, Coulomb kanunu konusunda
coktan se¢meli fizik bagari testi ve ¢oklu zekaya dayali fizik basarisi puan cetveli
kullaniimistir. Arastirma deseni 6n test- son test kontrol gruplu yari deneysel
desen olan ¢aligmada ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin geleneksel 6gretime
gbre dokuzuncu sinif 6grencilerinin fizik basarilarina anlamh bir etkisi oldugu,

tutumlarinda anlaml etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Azar, Presley ve Balkaya (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ¢oklu zeka temelli
fizik 6gretiminin 9.sinif 6grencilerinin “Isi ve Sicaklik” Unitesine iliskin basarilari,
tutumlari, hatirlama duzeyleri ve biligsel sure¢ becerilerine etkisinin incelenmigtir.
Calismada 2003-2004 o6gretim yili giz doneminde Zonguldak ili Eregli ilgesinde
o6grenim goren 50 dokuzuncu sinif 6grencisinin 25’i kontrol, 25’i deney grubunda
yer almis ve deney grubundaki 6grencilerle ¢oklu zeka temelli, kontrol grubundaki
ogrencilerle ise geleneksel yontemler kullanilarak iki hafta boyunca slren bir
¢alisma uygulanmistir. Elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda ¢oklu zeka
temelli fizik ogretiminin &grencilerin fizik dersi basarilarinin, biligsel slreg
becerilerinin ve hatirlama duzeylerinin, geleneksel yonteme kiyasla daha yuksek
oldugu; ancak her iki grubun tutumlari arasinda anlamli bir fark olmadigi

bulunmustur.

Moradaoglu (2006) tarafindan vyapilan arastirma dokuzuncu sinif 06gretim
programinda yer alan “Madde ve IsI” konusuna yonelik ¢oklu zekaya dayal bir
rehber materyal geligtirilerek uygulanmig ve bu materyalin 6grenci basarisina
etkisi degerlendirilmigtir. Calismada deneysel arastirma modelinin 6n test- son test
kontrol grupsuz deneme modeli kullaniimigtir. Calisma 2004-2005 6gretim vyili,

bahar yari yilinda Trabzon ili Vakfikebir ilgesinde14 dokuzuncu sinif 6grencisiyle
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yuratulmastar. Calismada veriler “Madde ve Is1” konusuyla ilgili basar testi, Coklu
Zeka Alanlari Kendini Degerlendirme Envanteri, 6grencilerin olusturdugu dosyalar,
ogrenci mulakatlari ve gozlemlerden elde edilmigtir. Analiz sonuglarina gore,
ogrencilerin 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlamli farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Ayrica envanterin on test ve son test uygulamalari sonugclari
arasinda da matematiksel ve gorsel zekalar digindaki tum zeka alanlarinda son

test lehine anlaml farkhliklar bulunmustur.

Oral (2006), lise birinci sinif fizik dersi elektrik devreleri konusunun ¢oklu zekaya
dayali 6gretim etkinlikleriyle islenmesinin 6grenci basarisina etki edip etmedigini
arastirmigtir. 2004-2005 6gretim yilinin bahar doneminde Konya ilindeki G¢ okulun
lise birinci siniflarinda ikiser sube segilerek ylratilen ¢alisma 164 lise birinci sinif
ogrencisiyle gerceklestiriimistir. Veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 6n
test-son test olarak uygulanan 15 soruluk c¢oktan sec¢cmeli fizik basari testinin
kullaniimasiyla elde edilmistir. Arastirmanin bulgularina gore c¢oklu zeka
etkinliklerinin  6grenme surecinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ortaya
cikariimigtir. Ayrica sozel, kigilerarasi zeka ve muzik ve doga zekasi alanlari guglu

olan dgrencilerde olumlu etki daha fazla hissedilmigtir.

Hepyasar (2006) fizik dersinde ¢oklu zekaya dayali 6gretimin 6grenci basarisina
ve ders hakkindaki goruglerine katkisini incelemis; arastirma 2005-2006 ogretim
yihinda Bursa’nin Nillfer ilgesindeki bir lisenin Gg¢linct sinifinda égrenim goéren 29
ogrenciyle yurutalmastar. Isigin Yayilmasi ve Golgenin olusumu konusunda
yapilan arastirmanin sonucuna gore geleneksel &gretim yapilan kontrol
grubundaki coklu zekaya dayali ogretimin gerceklestirildigi deney grubundaki
ogrencilere kiyasla daha basarili olduklari ortaya konulmustur. Ancak 6grencilerin

derse karsi gorusleri bakimindan deney grubu lehine bir sonug goze ¢carpmaktadir.

2.2. Fen lle ilgili Arastirmalar
Uysal ve Eryllmaz (2006) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada yedinci ve onuncu
sinif dgrencilerinin ¢oklu zeka boyutlarini 6zdegerlendirme yoluyla belirlemek ve
bu boyutlarla fen/fizik basarisi, sinif dizeyi, yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik dizey
ve okuldaki bransin (fen-matematik, Turkgce-matematik, Turkcge-sosyal) iligkisi
arastinimistir. Calismada 6lgim araci olarak c¢oklu zeka envanteri kullanilirken,
calisma 2003-2004 sonbahar doneminde, Cankaya, Kecidren ve Yenimahalle
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ilcelerinden rastgele secilen 26 ilkogretim okulu ve 7 liseden toplam 3721 yedinci
ve onuncu sinif ogrencilerinin katilimiyla gergeklestiriimistir. Elde edilen sonuclara
gbre tum ogrencilerinin baskin zeka alaninin sosyal-bireylerarasi zeka oldugu
tespit edilmistir. Ayrica égrencilerin gl olduklari diger zeka alanlarinin da sinif
seviyelerine gore degigkenlik gosterdigi, ogrencilerin fen basarilarinin sosyal-

bireylerarasi zeka alanlariyla dusuk pozitif iligki igcinde oldugu ortaya konulmustur.

Ozdemir, Glineysu ve Tekkaya (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ilkdgretim fen
bilgisi dersinde vyapilan c¢oklu zekaya dayali etkinliklerin doérdinctu sinif
ogrencilerinin canhlarin gesitliligi  Unitesindeki kavramlari anlamalarina etkisi
arastinimistir. Arastirmanin 6rneklemini rastgele secilmis 9-10 yaslarindaki 70
tane dorduncu sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 35’'i deney 35’i
kontrol grubunda yer almaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak Canlilarin
Cesitliligi Kavram Testi ve Coklu Zeka Envanteri (TIMI) kullaniimistir. Arastirmanin
sonuglarina gére deney grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere
goOre daha basarili oldugu belirlenmigtir. Uygulamanin oncesinde de sonrasinda da
ogrencilerin baskin zeka alanlarinin mantiksa-matematiksel zeka oldugu ortaya

konulmustur.

Balim, Pekmez ve Erdem (2004) tarafindan yapilan arastirmanin temel amaci
sekizinci siniflarda fen dersinde c¢oklu zeka kuramina dayali 6gretim yontemi
kullanarak bu yontemi sinif ortaminda denemek ve ¢oklu zeka kuramina dayali fen
ogretiminin geleneksel o6gretime gore o6grenci basarisina etkisini arastirmaktir.
Calismada deneysel yontem kullaniimis olup sonuglara bakildiginda, fen basarisi
agisindan gruplar arasinda deney grubu lehinde anlamli farklar elde edildigi tespit
edilmistir. Ayrica deney grubundaki ogrencilerin derse karsi ilgilerinin artarak

olumlu davraniglar sergiledikleri gozlenmistir.

Bak (2004) lise birinci sinif kimya dersi “Atom Modelleri ve Yapisi” konusunun
coklu zeka temelli etkinliklerle islenmesinin 6grenci basarisina etkisini incelemis ve
esitlenmemis on test son test kontrol gruplu yari deneysel arastirmayi 2003-2004
ogretim yili bahar déneminde 71 lise birinci sinif 6grencisiyle yurutmustar.
Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan hazirlanan 17 maddelik basari
testinden, 6grenci dosyalarindan, 6gretmen ve dgrencilerle yapilan gérismelerden
elde edilmistir. Arastirma sonunda deney ve kontrol gruplarina iliskin ders
basarisinda anlamli bir fark bulunamamakla birlikte deney grubundaki 6n test son
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test arasindaki erisi puanlari dikkate alindiginda coklu zeka tabanli 6gretimin

geleneksel 6gretime kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Etli (2007) coklu zeka kurami temelli biyoloji 6gretiminin lise birinci sinif
ogrencilerinin basarisina ve bilgilerin kalicihgina etkisini aragtirmigtir. Arastirma
36’s1 deney grubu 36’sI kontrol grubunda bulunan 72 6grenciyle yuratulmas ve her
iki gruba da 20’ser soruluk On test ve son test ve uygulamadan bir ay sonra da
kalicihk testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda c¢oklu zeka temelli 6gretimin
geleneksel ogretime kiyasla ogrenci basarisini ve ogrenilen bilgilerin kalicihgini
artirdigi, ayrica uygulama surecinde o6grencilerin derse katilimlarinin ve ilgilerinin

arttig1 goralmustar.

Salap (2007) tarafindan yapilan galismada lise birinci sinif 6grencilerinin biyoloji
dersi “hlicre bolinmeleri” konusunun c¢oklu zeka temelli etkinliklerle islenmesinin
dgrenci basarisina etkisi incelenmistir. On test- son test kontrol gruplu deneysel
calismada 27 maddelik bir basari testi kullaniimis ve ¢oklu zeka kuramina dayali
ogrenme etkinlikleriyle hicre bolinmeleri konusunu ©Ogrenen deney grubu
ogrencilerinin  kontrol grubu ogrencilerine kiyasla daha basarili oldugu

gOrulmustar.

Ongdren ve Sahin (2008) tarafindan yapilan arastirmanin amaci ilkégretim yedinci
sinif fen bilgisi dersinin kuvvet, hareket ve enerji Unitesinde ¢coklu zekaya dayali
ogretimsel uygulamalarin ogrenci basarisina etkisini arastirmaktir. 30 deney
grubu, 30 kontrol grubu olmak Uzere toplam 60 6grenci ile yurutilen ¢alismada
veriler basari testi ve gorusmeler ile elde edilmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin geleneksel 6gretimden daha
etkili oldugu, deney grubundaki dgrencilerin kontrol grubundakilere kiyasla daha

basarili ve dersle ilgili daha olumlu duguncelere sahip olduklari elde edilmigtir.

Akamca ve Hamurcu (2005) tarafindan yapilan arastirmanin amaci ilkogretim fen
bilgisi 6gretim programinda “Isi ve i1sinin maddedeki yolculugu” Unitesinde ¢oklu
zeka kurami tabanli 6gretimin égrencilerin fen basarisi, fene karsi tutumlari ve
hatirda tutma Uzerindeki etkisinin arastirimasidir. 2002-2003 o6gretim yilinda
besinci sinif dgrencileri ile bes hafta suresince ydratilen calismada besginci
siniflardan 2 sube rastgele 6rnekleme yontemiyle secilmis olup kontrol grubunda

dersler geleneksel sekilde deney grubunda ise ¢oklu zeka kuramina dayali olarak
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islenmistir. Sonug olarak ¢oklu zeka kuraminin beginci sinif 6grencilerinin fen
basarilarinda ve ogrenilen bilgileri kaliciiginda anlamli bir etkisi bulunurken, fene

yonelik tutumlarinda anlamli bir etkisi bulunmamigtir.

Kurt ve Temelli (2011) tarafindan yapilan 6n test ve son test deney-kontrol gruplu
yari deneysel calismanin amaci, ¢oklu zeka kuramina dayali uygulamalarin
onuncu sinif 6grencilerinin biyoloji dersine iliskin akademik basarilarina etkisinin
arastinlmasidir. Arastirmanin sonucunda deney grubundaki ogrencilerin kontrol

grubuna kiyasla basarilarinda anlamh bir fark oldugu tespit edilmigtir.

Sakir (2013) tarafindan yapilan arastirmanin temel amaci ¢oklu zeka tabanl
ogretimin geleneksel 6gretime gore dokuzuncu sinif 6grencilerinin canlilarin temel
bilesenleri Unitesindeki basarisina ve biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini
kargilastirmaktir. Calismanin sonuglari ¢oklu zeka temelli 6dretimin geleneksel
Ogretime goére ogrencilerin canlilarin temel bilesenleri Unitesindeki basarilarini
gelistrmede daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bununla birlikte ¢oklu zeka
temelli 6gretimin 6grencilerin biyolojiye kargi olan tutumlarina bir etkisinin olmadigi

tespit edilmigtir.

2.3. Diger Calismalar
Tugrul ve Duran (2003) tarafindan yapilan arastirmada c¢oklu zeka kuramina
dayali okul 6ncesi egitim programlarina dikkat cekilmistir. Calismada cocugun
mevcut zeka alanlarinin saptanmasi, ortaya cikariimasi, etkin hale getiriimesi ve

gelistiriimesi sUrecinde okul dncesi egitim programlarinin Gzerinde durulmustur.

Yilmaz ve Fer (2003) tarafindan yapilan arastirmada ¢oklu zeka kuramina goére
duzenlenen coklu zeka etkinliklerine iligkin ogrenci goruglerinin ve akademik
basarilarinin belilenmesi amaclanmigtir. Caligsmaya ilkogretim beginci siniflardan
16 Ogrenci katilmistir. Calismada Armstrong (1994)Gn kitabindan alinarak
Turkceye uyarlanmis c¢oklu zeka envanteri kullaniimigtir. Uygulama suresince
coklu zekaya dayall 6gretim etkinlikleri uygulanmistir. Veri toplama araci olarak ise
ogrenci basarisini dlgmek amaciyla sosyal bilgiler dersi vatan ve millet Unitesini
kapsayan basari testi hazirlanmig ve 6n test-son test olarak uygulanmigtir.
Arastirmanin bulgularina gére ¢oklu zeka alanlarina gore duzenlenen o6gretim
etkinliklerinin d6grencilerin Uzerinde etki birakmigs oldugu ve on test-son test basari

puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu belirtilmistir.
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Durmus ve Ozdemir (2013) tarafindan yapilan calismada g¢oklu zeka kuramina
uygun olarak hazirlanan ders planlariyla gergeklestirilen 6gretimin ilkogretim altinci
sinifta 6grenim gdren Ogrencilerin matematik dersi basarilarina ve Ust bilis
becerilerine etkisi arastiriimistir. Deney ve kontrol gruplarinda 30’ar 6gdrencinin
bulundugu calisma on test-son test kontrol gruplu deneysel bir calismadir.
Calismada veri toplama araci olarak ¢oklu zeka envanteri, matematik basari testi
ve biligotesi 6grenme stratejileri envanteri kullaniimigtir. Arastirma sonucunda
deney grubundaki ogrencilerin matematik dersindeki basarilarinin ve Ust bilis
becerilerinin kontrol grubundaki 6grencilere goére daha yulksek oldugu tespit

edilmigtir.

Haley (2001) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci yabanci dil siniflarinda ¢oklu
zeka kuraminin eftkililiginin arastirlmasidir. Arastirmaya Virginia, New York,
Florida, Texas, Georgia ve Kentucky bodlgelerinden yaslari 14-18 arasinda degisen
450 ogrenci katilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin baskin zeka alanlari Seven
Kinds of Smart (Armstrong, 1993) adl kitaptan uyarlanan ¢oklu zeka anketi ile
belirlenmeye calisilmistir. Yabanci dil siniflarinda yer alan deney grubundaki
ogrencilerin dersleri coklu zeka kuramina dayali ders planlar kullanilarak iglenmis,
ogrencilerle surekli gorusmeler yapiimis ve haftalik gunlikler tutturulmustur.
Kontrol grubundaki 6grenciler de yine yabanci dil siniflarinda yer almakta olup
dersler geleneksel yontemlerle islenmistir. Uygulama dokuz hafta stirmis ve
arastirma verileri 6grencilerin tuttuklari gunliklerden, goériusmelerden ve kontrol
listelerinden elde edilmigtir. Arastirmanin sonunda her iki gruptaki 6grencilerin de
ingilizce yazma becerileri konusunda gelisme gésterdikleri belirlenmistir. Coklu
zeka siniflarindaki o6grencilerin yeni 6grenme ve de@erlendirme stratejileri
konusunda iyi duygulara sahip olduklari ve 6grenme konusunda cesaretlendikleri

ortaya c¢ikariimistir.

Bas (2013) tarafindan yapilan arastirmanin temel amaci ilkégretim ingilizce
dersinde c¢oklu zeka temelli 6gretimin 6grencilerin goruslerine nasil yansidiginin
tespit edilmesidir. Durum yontemi kullanilarak gergeklestirilien galismada yari-
yapilandiriimigs goérisme formlari ve gunlikler kullanilmigtir. Arastirmada
ogrencilerin ¢oklu zeka temelli 6gretim uygulamasi sonunda 6grenme sureci,

akademik basari, sinif ici iletisim, sosyal beceriler, 6zglven, 6zsaygi, derse

32



yonelik tutum ve sinifta uygulananlar hakkinda olumlu goéruglere sahip olduklar

saptanmigtir.

Chan (2001) tarafindan 06zel yetenekli Cinli 6grencilerle yapilan arastirmada,
sozel-dilsel zeka alaninin, o6grencilerin Cince basarilarinin agiklanmasina

istatistiksel olarak anlamli katkisinin oldugu saptanmistir.

Dillihunt ve Tyler (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ¢oklu zeka tabanli 6gretimin
geleneksel ogretime kiyasla Uglncl ve besinci sinif 6grencilerinin matematik

basarisi Uzerinde anlamli bir etkisi oldugu ortaya konulmustur.

Douglas, Burton, Reese-Durham (2008) tarafindan gerceklestiriien calismada
¢oklu zeka kurami uygulamalarina dayal olarak gerceklestirilen etkinliklerin
sekizinci sinif &grencilerinin - matematik dersindeki basarilarina olan etkisi

geleneksel 6gretime kiyasla daha fazla olmustur (Saban, 2009).

Campbell'in 1989-1990 yillar1 arasinda uguncu sinif 6grencilerine uyguladigi ¢oklu
zeka tabanli 6grenme modelinde 6grencilerin modele tepkileri, davranig, tutum ve
becerileri tespit edilmeye c¢alisiimistir. Bu ¢alismanin sonunda 6grencilerin farkli
alanlari gelisirken 6gretmenlerin de galismadan olumlu etkilendikleri belirtilmigtir.
(Campbell, 1999).

Coskungonulli (1998) tarafindan 1997-1998 o6gretim yilinda TED Ankara Koleji
Vakfi ilkdgretim Okulunda gerceklestirilen bir calismada 5. Sinif égrencilerinin
matematik derslerinde ¢oklu zeka kuramina dayali uygulamalar yapiimis ve
ogrencilerin derslerden buyuk zevk aldiklari belirtiimigtir. Bunun yaninda c¢oklu
zeka kuramina dayali uygulamalarin d6grencilerin basarilari Uzerinde etkisi

olmustur.

Saban (2002) tarafindan Ozel Konya Esentepe ilkégretim Okulu’nda yapilan ¢oklu
zeka kuramina dayali uygulamalar yoluyla oOgretimi bireysellegtirilebildigi ve

ogretmenler arasindaki is birliginin arttigi tespit edilmistir (Saban, 2009).

Buschick, Shipton, Winner ve Wise (2007) tarafindan yapilan g¢alismada c¢oklu
zeka tabanh uygulamalarin ilkokul ve ortaokul ogrencilerinin okumadaki
motivasyonlarina olan etkisi arastiriimistir. Arastirmanin sonucuna gore ¢oklu zeka
tabanl uygulamalar o6grencilerin okuma motivasyonlarini artirmis, evde kitap

okuyan ve kutiphaneye giden 6grenci sayisinda da artis gézlenmistir.
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Wee, Shin ve Kim (2013) tarafindan vyapilan c¢alismada erken ¢ocukluk
donemindeki bireyin i¢csel-6ze donuk ve kisiler arasi zeka alanlarinin gelismesinde
rol oynama aktivitesinin etkisi arastiriimistir. Glney Kore'de gerceklestirilen
calismada bir Universite laboratuari ¢oklu zeka tabanli bir egitim merkezi olarak
kullanilmis olup c¢alismaya yaslar U¢ ve bes arasinda degisen dokuz gocuk
katilmistir. Kisisel zekalarin geligtiriimesi amaciyla duzenlenen bir uygulama
sinifinda gercgeklestirilen calisma nitel bir arastirma 6rnegi gdstermektedir ve
arastirmada verileri katilmci gozlemler, katilimcilarla genis kapsamli gérusmeler
ve amaca uygun dokumanlar araciligiyla toplanmigtir. Arastirmanin sonucuna
gore, cocuklarin kendini anlama ve ruh halinin farkinda olma, kendine ve
bagkalarina kars! olumlu tutuma sahip olma, bagkalarinin duygu ve dusuncelerini

anlama ve 6zdisiplin gibi becerilerinde gelisme gosterdikleri gozlenmigtir.

Aziz ve Makhtar (2014) tarafindan yapilan arastirmada coklu zeka kuramina ve
disunme becerilerine dayali 6gretimin  dgrencilerin  sdzel-dilsel, mantik-
matematiksel, gorsel-uzamsal ve bedensel-kinestetik zeka alanlarini gelistirdigi

ortaya c¢ikariimigtir.

Razak ve Zaini (2014) tarafindan yapilan arastirmada o6grencilerin okuma
becerileri ile baskin zeka alanlari arasindaki iligki incelenmis ve muzik zekasi,
bedensel-kinestetik zeka, gorsel-uzamsal zeka ve kisilerarasi zeka alanlariyla

okuma becerileri arasinda pozitif bir iliski oldugu gértlmustr.

2.4. ilgili Arastirmalar Ozet
Coklu zeka kuramiyla ilgili arastirmalar incelendiginde arastirmalarin hem yurt igin
hem de yurt disinda ¢oklu zeka kurami temelli yapilan birgok nitel ve nicel ¢alisma
bulundugu goérulmuastuar. Tarkiye'de coklu zeka kurami destekli ya da temelli
yapilan arastirmalardan %48,3’0 ilkdgretimde, %12.5'i ortadgretimde, geri kalan
kismi ise okul 6ncesi ve yuksek ogretimde yapilmistir. Coklu zeka kurami ile ilgili
ilk caligmanin 1998 yilinda yapildigi ve kuram ile ilgili yapilan tezlerde 2006 yilinda
belirgin bir artis oldugu goéralmuistir. Coklu zeka kuramiyla ilgili ¢alismalar
incelendiginde ¢ogunlukla deneysel desende tezlerin yapildigi ortaya ¢ikmistir.
Cahsmalarin ¢ogunlugunda c¢oklu zeka kuraminin akademik basari, tutum ve
kalicilik Uzerinde etkili oldugu ve c¢oklu zekaya dayali 6gretimsel uygulamalarin
dgrencilerin zeka alanlarini gelistirdigi tespit edilmigtir. Ogrenci ve 6gretmen
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goruslerinin  alindigi aragtirmalarda ise olumlu goruglerin agirlikta oldugu
gorilmektedir. Ozet olarak, gerek yurt icinde gerekse yurt diginda yapilan
calismalar incelendiginde c¢oklu zeka kuraminin ogretimsel yararlar sagladigi

gorulmektedir (Karabay, Isik, Bilaloglu ve Kayiran, 2011).
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3. YONTEM

Bu bolimde arastirmanin deneysel deseni, evreni, orneklemi, veri toplama
teknikleri, degiskenler, veri toplama araclarinin gelistiriimesi, ¢oklu zekaya dayali
ogretim yontemine gore hazirlanan ders planlari, deney ve kontrol gruplarinda

ogretim, dgretimin planlanmasi, verilerin analizi ile ilgili bilgiler verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Yontemi
Aragtirmada on test-son test kontrol gruplu yari deneysel arastirma yontemi
kullanilmigtir.  Bu arastirma 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim
Bakanhgina bagh Kalecik Anadolu Saglik Meslek Lisesi ve Kalecik Sehit Mehmet
Yildirrm Mesleki ve Teknik EQgitim Merkezindeki 9. Siniflardan iki deney ve iki
kontrol grubu olmak Uzere toplam dort sinif secilerek yapilmistir. Her iki okuldaki
deney ve kontrol grubundaki 6grencileri rastgele segimle siniflara atanma sansi
bulunmadigindan bu calisma yari deneyseldir (Blyukozturk, Cakmak, Akgun,

Karadeniz ve Demirel, 2008).

Bu arastirmada, ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalarin geleneksel
ogretime kiyasla dokuzuncu sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket Gnitesine iligkin
basari ve tutumlarina etkisinin kargilagtirlmasi igin gelistirilen kuvvet ve hareket
basari testi (KHBT), kuvvet ve hareket tutum 6lgegi (KHTO) ve coklu zeka anketi
(CZA) deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Kuvvet ve hareket Unitesi 9. Sinif mifredatina uygun olarak ocak ayinda
islenmeye baslanmistir. Deney grubunda coklu zekaya dayali 6gretim yontemi,
kontrol grubunda ise geleneksel yaklasim kullanilarak kuvvet ve hareket Unitesi
islenmistir. Ozetle, arastirmanin deneysel deseni 6n test son test kontrol gruplu

yarl deneysel desendir.

3.2. Degiskenler
Arastirmadaki bagimsiz degiskenler, 6gretim yontemi, Kuvvet ve Hareket Basari
Testine ait 6grencilerin 6n test puanlari ve Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegine ait
ogrencilerin 6n test puanlaridir. Kuvvet ve Hareket Basari Testine ait 6grencilerin
on test puanlari ve Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegine ait 6grencilerin 6n test
puanlari gruplar arasi farkhliklar dikkate alindiginda kontrol degiskeni olarak

kullanilabilecek degigkenlerdir. Arastirmadaki bagimli degiskenler kuvvet ve
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hareket basari testine ait 6grencilerin son test puanlari ve kuvvet ve hareket tutum
dlgegine ait 6grencilerin son test puanlaridir. Ogretim ydntemi siireksiz degisken
olup siniflama d&lgegdine aittir. kuvvet ve hareket basari testine ait 6grencilerin 6n
test-son test puanlari ve kuvvet ve hareket tutum dlgegine ait 6grencilerin 6n test-
son test puanlar surekli degisken olup aralik Olgegine aittir. Bu arastirmada

kullanilan degiskenler Cizelge 3.2’ de verilmistir:.

Cizelge 3.2: Aragtirmanin Degiskenleri

Degiskenin Adi Bagimli/Bagimsiz Siirekli/Siireksiz Olcek
Ogretim Yontemi Bagimsiz Sireksiz Siniflama
Kuvvet ve Hareket Basari On test  Bagimsiz Sirekli Aralik
Puanlar
Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegi Bagimsiz Sirekli Aralik

On test Puanlari

Kuvvet ve Hareket Basari Son Bagimli Sirekli Aralik
test Puanlar

Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegi Bagiml Sirekli Aralik
Son test Puanlari

3.3. Evren ve Orneklem

3.3.1. Evren ve Orneklemin Ozellikleri
Caligmanin evrenini, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Ankara iline bagh Kalecik
ilgesindeki u¢ meslek lisesinde 6grenim goren tum dokuzuncu sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Calismanin o6rneklemini ise Kalecik ilgcesindeki iki meslek
lisesinde (Kalecik Anadolu Saglik Meslek Lisesi ve Kalecik Sehit Mehmet Yildirm
METEM) 6grenim goren 95 dokuzuncu sinif 6grencisi olugturmaktadir. Caligsmanin
orneklemi arastirmaciya uygunluga gore secilmigtir. Calismanin evreni u¢ okul ve
220 tane dokuzuncu sinif 6grencisinden, 6érneklemi ise iki okul ve 95 tane
dokuzuncu sinif dgrencisinden olusmaktadir. Bu calismada evrenin yaklasik
%43’Une ulasiimistir. Kalecik Anadolu Saglik Meslek Lisesinden bir sinif deney, bir
sinif kontrol grubu; yine Kalecik $ehit Mehmet Yildirm METEM’den bir sinif
deney, bir sinif kontrol grubu olarak atanmistir. Kontrol grubunda 50, deney
grubunda ise 45 o&grenci bulunmaktadir. Calismanin yuaritildagu liselerin
bulundugu c¢evre ve okulun rehberlik hizmetleri biriminin yurattaga veli profili
anketlerinin sonuglari géz ©6nune alindiginda o6grencilerin ailelerinin egitim

durumlari ve sosyo-ekonomik duzeylerinin birbirine yakin oldugu goéralmustar.
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3.3.2. Katihmcilarla ilgili Demografik Bilgiler

3.3.2.1. Katihmcilarin Cinsiyete Gore Dagilimlari
Cizelge 3.2.2.1. de calismada yer alan ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimi
verilmigtir. Buna gore ogrencilerin %46,3’U kiz, %53,7’si erkek olup kiz ve erkek

ogrenci sayilari yaklasik olarak ayni orandadir.

Cizelge 3.3.2.1: Katilimcilarin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Sayi Yiizde
Kiz 44 46.3
Erkek 51 53.7

3.3.2.2. Katihmcilarin Yagsa Gore Dagilimlari
Cizelge 3.2.2.2" de calismaya katilan o6grencilerin yaslarina goére dagilimlari
verilmistir. Ogrencilerin yaklasik olarak %68’inin 15 yasinda oldugu, 14 ve 16

yaslarindaki 6grencilerin sayisinin da birbirine ¢ok yakin oldugu goriimektedir.

Cizelge 3.3.2.2: Katilimcilarin Yasa Gore Dagilimi

Yas Sayi Yiizde
14 16 16.8
15 65 68.4
16 14 14.7

3.4. Veri Toplama Araglar
Bu arastirmada veri toplamak igin G¢ ara¢ kullaniimistir. Bunlar Kuvvet ve Hareket
Basar Testi (KHBT), Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegi (KHTO), Coklu Zeka Anketi

(CZA) ve 6grenci gorusleri anketidir.

3.4.1. Kuvvet ve Hareket Basar Testi (KHBT)
Bu testin amaci dokuzuncu sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket Unitesine iliskin
basarilarini  dlgmektir.Bu testin hazirlanmasinda MEB 9.sinif fizik 6gretim
programinda belirtilen amac¢ ve kazanimlar, ayrica MEB Talim Terbiye Kurulu
onayl fizik kitabinda gecen kavramlar temel alinmistir. Bunun yani sira “Kuvvet ve
Hareket” Unitesinde yer alan amag¢ ve kazanimlardan hareketle kavramlar

belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan kavramlarla ilgili YGS-LYS sorulari da
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gOzden gegirilerek 47 tane goktan segmeli sorudan olugsan “Kuvvet ve Hareket
Basar Testi” hazirlanmigtir. Bu test bir fizik profesoru tarafindan kontrol edilmis ve
uygun gorulen dedisiklikler yapiimistir. Bunun yani sira bir bagka fizik 6gretmeni
tarafindan test maddelerinin 6gdrenci seviyesine, miufredat ve kazanimlara
uygunlugu, Turkce ogretmeni tarafindan ise testteki cimle yapilari ve anlatim
bozukluklari kontrol edilmigtir. Test 5 tane dokuzuncu sinifta 6grenim goren
ogrenciye inceletilmis, maddeler 6grencilere okutulmus, sekillerin ve maddelerin
anlasilirligi ile ilgili donatler alinmistir. Testin pilot galismasi 2012-2013 egitim-
ogretim yilinda Gaziantep ilindeki bir lisede dort adet dokuzuncu sinif subesinde
ogrenim goére toplam 124 0&grenciye uygulanarak yapilmigtir. Testten alinan
cevaplar degerlendirilerek test maddelerinin analizi yapilmistir. Analiz sonucunda
testin madde guclugu, madde guvenirligi ve ayirt etme indeksi goz onune alinarak
testten 22 madde atiimis ve nihai test 25 madde olarak belirlenmigtir (Ek A).
Ogrencilere testi cevaplamalari icin bir ders saati (40 dk.) siire verilmigtir. Testin
cevap anahtari EK 2’ de yer almaktadir. Testin kapsam gecerligi icin belirtke
tablosu (EK 3) ve uzman goruslerinde. yararlaniimistir. Yordama gecerligi ise
ogrencilerin fizik dersi donem sonu notlart ve KHBT’den aldiklari puanlar
arasindaki korelasyon hesaplanilarak tespit edilmistir. Yordama gecerligine iliskin
sonu¢ Cizelge 3.4.1.” de verilmistir. Ayrica testin madde analizi Iteman ile
guvenirligi ise SPSS 20.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. 25 maddelik
KHBT’nin guc¢lugu .50, ayiricilik indeksi .40 ve madde guvenirligi .73 olarak

hesaplanmigtir.

Cizelge 3.4.1: KHBT Yordama Gegerligi

Toplam puan Fizik Notu
Toplam puan Pearson Korelasyon 1 .068
Sig (2-tailed) 124 fgf
N
Fizik notu Pearson Korelasyon 068
Sig (2-tailed) -000
N 124 124

3.4.2. Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegi (KHTO)
Bu testin amaci dokuzuncu sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket Unitesine iligkin
tutumlarini dlgmektir. Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegi Tashdere (2002) tarafindan

gelistiriimistir. Olgek, Girgay (2003) tarafindan Coulomb Yasasina uyarlanmistir.
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Coulomb Yasasina ait olan tutum Olgeginin maddelerindeki Coulomb yasasi
ifadeleri kuvvet ve hareket olarak arastirmaci tarafindan degistirilmistir.
Ogrencilere 6lgegi yanitlamalari icin 30 dakika sire verilmistir. Olcek 24 madde ve
bes alt boyuttan olugsmaktadir. (EK 4) Bunlar, zevk, 6nem, basari motivasyonu,
fizige ilgi ve 6zyeterliktir. Zevk alt boyutunda 5 madde bulunup madde numaralari
soyledir: 1, 2, 17, 18, 19. Onem alt boyutunda 5 madde bulunup madde
numaralari séyledir: 3, 4, 5, 13, 14. Basari motivasyonu alt boyutunda 4 madde
bulunup madde numaralari 6, 7, 8 12°dir. Fizige ilgi alt boyutunda madde bulunup
madde numaralari, 15, 16, 21, 22, 24’tir. Ozyeterlik alt boyutunda 5 madde

bulunup madde numaralari 9, 10, 11, 20 ve 23’tur.

Tutum 6lgedi olumlu ifadeler iceren 24 maddeden olusmus 5’li likert tipi 6lgektir.
“Kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katiimiyorum ve kesinlikle
katiimiyorum” segeneklerini icermektedir. Tutum Olgeginden alinabilecek puanlar
24-120 arasindadir. Tutum olgeginden alinan ylksek puanlar kuvvet ve hareket
unitesine karsi olumlu tutumun, dusuk puanlar olumsuz tutumun gostergesidir.
Olgegin orijinal halinin glvenirlik calismasi Taglidere (2002) tarafindan yapilmis
olup Cronbach Alpha guvenirlik katsayisi .93 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada 6n
uygulama sonucu Cronbach Alpha guvenirlik katsayisi .91 iken son uygulama

sonucu Cronbach Alpha guvenirlik katsaysi .92 olarak bulunmustur.

3.4.3. Coklu Zeka Anketi (CZA)
Ogrencilerin ¢oklu zeka alanlarinin belirlenmesi amaciyla CZA kullanilmigtir (EK
5). Bu galismada David Chan (2001, 2003) tarafindan gelistirilen anket Tlrkgeye
uyarlanmistir. Bunun icin &ncelikle anketin ingilizceden Tiirkceye cevirisi iki
ingilizce 6gretmen tarafindan yapmistir. Ceviriyi yapan uzmanlardan kavramsal,
alansal ve deyimsel esdegerlige dikkat etmeleri istenmistir. Ceviri yapildiktan
sonra alan bilgi uzmanina danisilmis ve dilbilgisi agisindan incelenmesi icin baska
bir ingilizce dJretmeni tarafindan anket maddelerinin kaynak dil olan ingilizceye
geri gevirisi yapilmistir. Ceviri islemleri sonrasinda ciddi oranda anlam degisikligi
ya da kaybi olmadigi gozlenmigstir. Ceviri igslemi tamamlanan anketin Tlrkgeye
uygunlugunun kontrol edilmesi icin iki Turk Dili Edebiyati 6gretmeninden yardim
alinmigtir. Ogretmenler tarafindan gerekli goriilen dilbilgisi ve kelime degisiklikleri
yapilmigtir. Anket maddeleri yaslar 14-17 arasinda degisen 5 kisilik bir 6grenci

grubuna okutulmus ve maddelerin anlasilabilir oldugu yonunde donatler alinmistir.
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Son haline getirilen anket psikolojik danisman ve rehber 6gretmen olan bir kisiye
inceletiimis ve maddelerin 0Ogrencilerin yasina ve dizeyine uygun oldugu
anlasiimistir. CZA’'nin pilot galismasi 2012-2013 egitim- 6gretim yilinda Gaziantep
ilinde 6grenim goren 432 6grenciye uygulanarak yapilmigtir. Testin yanitlanmasi

icin 6grencilere 25 dakika sure verilmigtir.

Coklu Zeka Anketi, David Chan (2001,2003) tarafindan gelistirilen sekiz boyutlu,
ogrencilerin ankette bulunan ifadelere kendilerine uygunluguna goére O’'dan 5e
kadar puan verdigi 24 maddelik bir ankettir. Anketten alinabilecek en diusuk puan
0, en yuksek puan ise 120'dir. S6zel zeka, muziksel zeka, matematiksel-mantiksal
zeka, gorsel zeka, bedensel zeka, i¢gsel zeka, Kisilerarasi zeka, doga zekasi alt
boyutlarinin her birinden 3 madde bulunmakta olup alt boyutlara gore madde
numaralari soyledir: 1.-2.-3. maddeler Sozel Zeka ; 4.-5.-6. maddeler Muzik
Zekasl; 7.-8.-9. maddeler Matematiksel-mantiksal Zeka; 10.-11.-12. maddeler
Gorsel Zeka; 13.-14.-15. maddeler Bedensel Zeka; 16.-17.-18. maddeler icsel
Zeka; 19.-20.-21. maddeler Kisilerarasi Zeka; 22.-23.-24. maddeler Doga Zekasi.

CZA’nin yapi gecerligini 6lgmek amaciyla dogrulayici faktdér analizi (DFA)
yapilmigtir. Arastirma surecinde toplanan verilerin DFA ile incelenmesi amaciyla
Chan’in (2001, 2003) 6nerdigi sekilde dncelikle u¢ degerlerden arindiriimasi iglemi
gerceklestiriimistir. Bu igslem icin elde edilen tum degiskenler i¢in standart z-
puanlari hesaplanmistir. Standart z-puanlarinin hesaplanmasinin ardindan her bir
degisken icin -3 ile 3 araligi diginda olan tum goézlemler u¢ deger olduklari
gerekgesiyle analiz disi birakilmigtir.  Asagida hangi degisken igin kag gézlemin
analiz disi birakildigi1 Cizelge 3.4.3 'de verilmigtir.

Cizelge 3.4.3: Analiz Dis1 Birakilan Gézlem Sayilari ve Degiskenler

Degisken Analiz Dig1 Birakilan Gézlem Sayisi

Miizikselzeka3 10
Gérselzeka2 17
Igselzeka2 4
Igselzeka3 12
Kigilerarasizeka1

Kigilerarasizeka3

Toplam 56

Uc¢ degerlerin ayiklanmasi ile toplam 56 kisiye ait veriler analiz digi birakiimis ve

orneklem buyukligu (n) 376 olarak hesaplanmistir.
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Modelin test edilmesi, t-degerlerinin incelenmesi, hata varyanslarinin
incelenmesinin ardindan LISREL'in o6nerdigi modifikasyonlar incelenmistir.
dogacizekal ile dogacizeka3 maddelerinin hata varyanslari arasinda c¢ift yonli
iliski kurulmasi 6nerisi, s6z konusu maddelerin ayni faktér altinda (doga zekasi)
toplandigindan uygun goérulmus ve uygulanmigtir. Bu uygulama ile Ki-Kare 13.9
degerinde azalmis, uyum iyiligi indeksleri yukselmigtir. Bu hali ile elde edilen uyum

iyiligi indeksleri Cizelge 3.4.3.1 'de verilmistir:

Gizelge 3.4.3.1: Modifikasyon Sonrasinda Elde Edilen Uyum lyiligi indeksleri

Xzf RMSEA CFlI IFI NNFI GFlI RMR AGFI
sd

2.18 .056 .88 .88 .85 .90 .058 .87

Cizelge 3.4.3.1 incelendiginde Ki-Kare ile serbestlik derecesi oraninin veri ile
olusturulan modelin “iyi” dizeyde uyum gosterdigini belirttigi, RMSEA, RMR ve
GFI indeksleri veriler ile modelin arasindaki uyum duzeyinin “iyi” oldugu ve CFlI,
IFl, NNFI ve AGFI indekslerinin ise, model-veri uyumunu “iyi” diizeye yakin oldugu
ifade edilebilir. CFl degerinin .85 oldugunda da kabul edilebilir olabilecegi

belirtilmigtir (Bollen, 1989; Hair, Anderson, Tahtam &Black, 1998).

Anket maddelerinin i¢ tutarhlik katsayisi Cronbach Alpha hesaplanarak elde
degilmistir. Alt boyutlarin i¢ tutarlihk katsayilari sozel zeka igin .65; muzik zekasi
icin .73; matematik-mantiksal zeka igin .66; gorsel zeka i¢in .70; bedensel zeka
icin .74; i¢sel zeka igin .75; kigilerarasi zeka icin .78 ve doga zekasi icin .80'dir.
Cronbach alpha degerlerinin .70 civarinda olmasi testin guvenilir oldugunu ortaya

koymaktadir (Altunigik ve digerleri, 2010).

3.4.4. Ogrenci Goriigleri Anketi
Uygulamanin sonunda o6grencilerin ¢oklu zeka kuramina dayali olarak islenen
dersler hakkinda goruslerini 6grenmek amaciyla arastirmaci tarafindan bes tane

soru hazirlanmigtir. Bu sorular uygulama sonunda 6grencilere dagitilmistir. (EK )

3.5. Ogretim Materyallerinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi
Deney grubu igin ¢oklu zekaya dayal 6 tane ders plani (Ek 6), 6 tane calisma
kagidi (Ek 7) ve calisma kagitlarinin 6gretmenler igin olan hali (EK H)
hazirlanmistir. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ders planlari ve galisma kagitlari
hazirlanirken oncelikle Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Plani (MEB,2013)
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incelenmig ve boylece 9. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesine iligkin kazanimlar
belirlenmistir. Bu kazanimlar EK 3’ de belirtildigi gibidir. Calisma kagidinda
bulunan c¢oklu zekaya dayali etkinlikler cesitli kaynaklardan vyararlanilarak
hazirlanmistir (Bellanca, 1997; Campbell, 1999; Yavuz, K. E., 2004). Bu
kaynaklarda konu ya da Unite suresince 6gretmenler tarafindan olabildigince fazla
zeka alanina hitap eden etkinlikler hazirlanmasi gerektigi Uzerinde duruldugu igin
her hafta en az 5 zeka alanini kapsayan etkinlikler hazirlanmasina dikkat
edilmistir. Etkinlikler hazirlanirken kazanimlarin yaninda, sinifin yapisi, kosullari,
ogrencilerin hazirbulunugluk dizeyi ve etkinliklerin olabildigince fazla zeka alanina
hitap etmesi dikkate alinmistir. Bunlarin yaninda galisma kagitlarindaki etkinliklerin
sikici olmamasina ve mifredata uygun bir hiyerarsi iginde olmasina dikkat
edilmistir. Calisma kagitlari ve ders planlarinin hazirlanmasinin bitiminde 6gretim
materyalleri bir fizik profesori ve bir de fizik egitimcisi tarafindan incelenmis ve
duzeltmeler yapiimistir. Alinan donutler dogrultusunda galisma kagitlari ve ders

planlari duzenlenmisg, yeniden donutler alinmis ve yeniden duzeltmeler yapiimigtir.

Calisma kagitlari 6grencilerin defterleri gibi tasarlanmis ve bu nedenle de
ogrencilere not almalari ve 6rnekleri ¢gozmeleri igin uygun bosluklar birakilmistir.
Her calisma kagidinin son sayfalarina o haftaki dersi 6zetleyen bir etkinlik ve o
haftanin bilissel ve duyussal degderlendirmesini iceren sorular (i¢csel zeka etkinligi)
eklenmistir. Ogrenciler i¢in hazirlanan ¢oklu zekaya dayali O6gretimsel
uygulamalarin bulundugu calisma kagitlari ayni zamanda o6gretmenler igin de
hazirlanmis; bdylece ogretmenlerin  6grencilerin  eksik kaldiklart  kisimlari
tamamlayabilmeleri, 6grencilerin yapamadidi etkinliklere katki saglayabilmeleri
saglanmak istenmistir (Ek H). Ogretmenin her bir derse nasil baslayabilecegi,
ogrencilere nasil sorular sorabilecegdi, onlari nasil yonlendirebilecedi planlarda
detayll olarak verilmigtir. 6 hafta boyunca 06grencilere dagitilan calisma
kagitlarindaki ve o6gretmenin yodnlendirmelerini takip eden deney grubundaki
ogrenciler derse aktif katihm saglayabilmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel
Ogretim olarak soru-cevap, tartisma ve duz anlatim uygulanmigtir. Kontrol
grubundaki o6grenciler derste materyal olarak ders kitaplarini ve defterlerini

kullanmiglardir.
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3.6. Veri Toplama Aracglarinin Uygulanisi
Calismada, c¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimsel uygulamalarin geleneksel
ogretime kiyasla, dokuzuncu sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket Unitesine iligkin
basari ve tutumlarina etkisi arastiriimaktadir. Calisma iki ayr okulda
gerceklestiriimistir. Arastirmaci c¢alismanin yapildigi okullardan Kalecik Sehit
Mehmet Yildirm METEM’ de kadrolu, Kalecik Anadolu Saglk Meslek Lisesinde
ise gorevlendirmeli fizik 6gdretmeni olarak c¢alistigindan deney ve kontrol
gruplarindaki tum dersler arastirmaci tarafindan iglenmistir. Calismada deney
grubu olarak belirlenen siniflara ¢oklu zekaya dayali 6gretim teknikleri, kontrol
grubu olarak belirlenen siniflara ise geleneksel 6gretim teknikleri uygulanmistir.
Uygulama 6n test ve son testlerin édrenciler tarafindan cevaplanma sureleri harig
tutulmak Uzere toplam 6 hafta sirmuagstir. Cizelge 3.6’ da arastirma deseni

verilmektedir.

Cizelge 3.6: Arastirma deseni

Uygulama Oncesi Uygulama Uygulama Sonrasi

Siire 2 ders saati 6 hafta (12 ders saati) 2 ders saati

Kontrol Grubu

Kuvvet ve Hareket

Geleneksel Ogretim

Kuvvet ve Hareket

Basari Testi Yontemi Basari Testi
Kuvvet ve Hareket Kuvvet ve Hareket
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
Coklu Zeka Anketi Coklu Zeka Anketi
Deney Grubu Kuvvet ve Hareket Goklu Zekaya Dayali Kuvvet ve Hareket
Basari Testi Ogretim Yontemi Basari Testi
Kuvvet ve Hareket Kuvvet ve Hareket
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
Coklu Zeka Anketi Coklu Zeka Anketi

Kuvvet ve Hareket Basari Testi, Kuvvet ve Hareket Tutum Olgedi ve Coklu Zeka
Anketi her iki gruptaki 6grencilere 6n test ve son test olarak verilmis olup gruplar
haftada iki ders saati fizik dersi gérmektedirler. Uygulamalar da bu ders saatleri

icinde, Unitenin mifredata uygun zamani igerisinde yuratilmagtar.

3.7. Prosediir
Bu arastirmanin amaci, ¢oklu zeka kuramina dayali ogretimsel uygulamalarin
geleneksel ogretime kiyasla dokuzuncu sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket

Unitesine iliskin basari ve tutumlarina etkisinin arastirilmasidir.
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Arastirmaya ilk olarak literatur arastirmasi yapilarak baslanmistir. Literatlr
calismasinda, ¢oklu zeka kurami, fizik egitimi ve ¢oklu zeka kurami, ¢oklu zeka
testleri ve ¢oklu zeka uygulamalari gibi anahtar kelimeler kullaniimistir. Calisma
kapsaminda ¢oklu zeka testi kullaniimasina karar verilmis ve literatur taramasinda
¢coklu zeka testleri arastiriimistir. Coklu zeka testlerine iligskin literatlr taramasi
sonucunda Chan (2001, 2003), Shearer (2006), Tirri ve Nokelainen (2008),
McClellan ve Conti (2008) ve Teele gibi arastirmacilarin gelistirdigi gecerlik ve
guvenirlik caligmalari yapilan testlere ulasiimistir. Bu testler arasindan seg¢im
yapilirken gecerlik ve guvenirlik katsayilarinin yuksek olmasi, testteki madde
sayisinin ¢ok fazla olmamasi ve uygulanacak 6grenci grubunun hazirbulunugluk
dizeyine uygun olmasi gibi kriterler géz 6nidne alinmistir. Bdylece Chan (2001,
2003) tarafindan gelistirilen ¢oklu zeka anketinin en uygun olmasi ve daha 6énce
Tuarkgeye uyarlama calismasinin yapilmamasi nedeniyle bu anketin Turkgeye
uyarlanmasina karar verilmistir. Coklu zeka anketine iliskin Turkgeye uyarlama
calismasi yapiimig ve anketin pilot ¢calismasi 2012-2013 egitim-6gretim yilinda guz
yarl yilinda Gaziantep’teki bir lisede 6grenim géren 432 6grenciye uygulanarak
yapilmistir. Anketi yanitlamalari igin 6grencilere 25 dakika sure taninmistir. Coklu
zeka anketinin yapi gegerligini 6lgmek amaciyla dogrulayici faktor analiz (DFA) ve
glvenirlik calismasi i¢in Cronbach Alpha i¢ tutarlihk katsayisi hesaplanmistir.

Analizler sonucunda anketin iyi uyum gdsterdigi ve guvenilir oldugu goralmustir.

Calisma kapsaminda iki veri toplama araci daha kullaniimigtir. Bunlardan biri
kuvvet ve hareket basari testi (KHBT) dir. KHBT nin hazirlanmasinda oncelikle
fizik 6gretim programinda (MEB, 2013) yer alan kazanimlar dikkate alinmis ve bu
kazanimlar dogrultusunda fizik ders kitabi, OSYM tarafindan YGS-LYS'de
sorulmus fizik sorulari taranarak ve gesitli kaynak kitaplardan yararlanarak (Esen
9. Siniflar Konu Ozetli Fizik Soru Bankasi, Glivender Konu Anlatimli Fizik Kitabi
vb.) 47 adet ¢oktan se¢meli soru hazirlanmigtir. Testin pilot ¢alismasi 2012-2013
egitim-6gretim yili gliz doneminde Gaziantep ilindeki bir lisede 6grenim goére 124
dokuzuncu sinif 6grencisine uygulanarak yapilmigtir. Ogrencilere bu testi
yanitlamalari i¢in 60 dakika sure taninmistir. Pilot calismasindan elde edilen
veriler kullanilarak testteki maddelerin madde analizleri ITEMAN programi
kullanilarak yapiimis ve hazirlanan belirtke tablosu ile kapsam gecerligi gozetilerek
47 maddelik madde havuzundan en iyi 25 madde secilmis ve nihai test
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olusturulmustur. 25 maddelik nihai testin Cronbach Alpha guvenirlik katsayisi,
yordama gegerligine iligkin korelasyon katsayisi (Cizelge 3.4.1) ve belirtke tablosu

dikkate alindiginda testin gecerli ve guvenilir bir test oldugu gortulmektedir.

Arastirmanin bir diger veri toplama araci olan kuvvet ve hareket tutum olgegi
(KHTO) Tasghdere (2002) tarafindan gelistirilmis ve pilot caligmasi yapilmis,
Glrgay (2003) tarafindan Coulomb yasasina uyarlanmigtir. Olgekte yer alan
Coulomb yasas! ifadeleri arastirmaci tarafindan kuvvet ve hareket olarak

degistirilmis ve KHTO arastirmada kullaniimistir.

2013-2014 egitim ogretim yilinda fizik 6gretim programinda yapilan degisiklikler
dikkate alinarak ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretim materyalleri Bellanca (1997),
Campbell (1999) ve Yavuz (2004) gibi arastirmacilarin kitaplarindan yararlanilarak
hazirlanmistir. Oncelikle kuvvet ve hareket Unitesinde yer alan konular 6 haftaya
ayrilmis ve her bir hafta i¢in kazanimlar belirlenmigtir. Her bir hafta igin oncelikle
¢oklu zekaya dayali ders planlari hazirlanmigtir. Bu ders planlari dikkate alinarak
her hafta égrencilere dagitiimak Uzere 6 haftalik ¢galisma kagitlari hazirlanmistir.
Son olarak ise 6gretmene rehber olmasi amaciyla 6 haftalik 6gretmen calisma
kagitlari hazirlanmigtir. Bu galisma kagitlari hazirlanirken olabildigince fazla zeka
alanina hitap eden etkinlikler planlanmaya calisiimigtir. Bu 6gretim materyalleri bir
fizik profesori bir de fizik egitimcisi tarafindan incelenmis ve duzeltmeler
yapiimigtir. Alinan donutler dogrultusunda ders planlari ve c¢alisma kagitlari

duzenlenmig, yeniden donatler alinmis ve yeniden diuzeltmeler yapilmistir.

Cahsmanin 6rneklemini Kalecik Anadolu Saglik Meslek Lisesi ve Kalecik Sehit
Mehmet Yildirnm METEM’den segilen iki deney ve iki kontrol grubunda bulunan 95
ogrenci olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi arastirmaciya uygunluguna goére
secilmistir. Ogretim materyalleri ve veri toplama araglarina iliskin hazirliklar
tamamlandiginda 2013-2014 egitim-6gretim yili guz doneminde Kalecik ilgesindeki
iki meslek lisesinde dgrenim gére 95 dJrenciye on test olarak KHBT, KHTO ve
CZA uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilere ¢oklu zekaya dayali olarak
hazirlanan 6gretim materyalleri kullanilarak kuvvet ve hareket Unitesi iglenmistir.
Kontrol grubundaki ogrencilere ise geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak
kuvvet ve hareket Unitesi yine 6 hafta silresince islenmistir. Uygulama bitiminde

deney ve kontrol grubundaki dgrencilere KHBT, KHTO ve CZA son test olarak
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uygulanmigtir. Deney grubundaki 6grencilere ¢oklu zekaya dayali islenen derslerle

ilgili 6grenci gorugleri anketi uygulanmigtir.

Kontrol grubundaki siniflarda fizik dersinde kuvvet ve hareket Unitesi geleneksel
ogretim yontemlerinden sayilabilecek soru-cevap ve duz anlatim gibi yontemlerle
islenmis olup derslerde ders kitabi ve defter diginda materyal kullaniimamistir.
Kontrol grubundaki siniflarda bu 0ogretim yontemi 6 hafta boyunca hig
degistiriimemistir.

On test ve son test uygulamalarindan elde edilen verilerin analizi SPSS 20.0 paket
programi kullanilarak yapilmigtir. Verilen betimsel istatistik analizleri ve
MANCOVA analizi yapilmigtir. Verilerin analizi sonunda c¢oklu zeka kuramina
dayali 6gretimsel uygulamalarin 6grencilerin kuvvet ve hareket Unitesindeki
basarilarina anlaml bir etkisi oldugu, tutumlarina ise anlamli etki etmedigi tespit
edilmigtir. Deney grubundaki Ogrencilere coklu zekaya dayali 06gretimsel
uygulamalarla ilgili cesitli sorular sorulmustur. Ogrencilerin buyiik bir kisminin
¢coklu zekaya dayali 6gretimsel uygulamalari sevdikleri, bu sekilde islenen dersleri

daha zevkli ve 6gretici bulduklari goralmuagtur.

3.8. Verilerin islenmesi ve Céziimlenmesi
Verilerin analizi iki bolimden meydana gelmigtir. Birinci kisimda ¢alismada yer
alan KHBT, KHTO ve CZA’ dan elde edilen verilerin istatistiksel analizleri yer
almaktadir. S6zu edilen veri toplama araglarindan elde edilen veriler SPSS 20.0
paket programi kullanilarak analiz edilmigtir. Bu istatistiksel analizler, KHBT,
KHTO ve CZA' dan elde edilen verilerin betimsel istatistik veri analizlerini ve
CZA'ya ait dogrulayici faktér analizini igermektedir. ikinci kisimda ise MANCOVA

analizi yapilmig, ¢oklu zekaya dayali 6gretim yonteminin etkililigi test edilmigtir.

3.8.1. Betimsel istatistik Veri Analizleri
Ogrencilere uygulanan KHBT, KHTO ve CZA’ dan elde edilen veriler analiz
edilmeden oOnce her ogrencinin veri toplama aracina birer numara verilmistir.
Belirlenen numaralara gore veriler SPSS 20.0 paket programina girilerek deney ve
kontrol gruplarina ait verilerin betimsel analizleri igin ortalama, standart sapma,
carpikhk ve basiklik katsayilari, minimum ve maksimum degerler ve ranj

hesaplanmigtir.
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Ogrencilerin kuvvet ve hareket Unitesine iliskin basarilarini dlgen ¢oktan segmeli
KHBT sorularina verilen yanitlar cevap anahtarina gore degerlendirilmis, dogru
yanitlar “1” yanlis yanitlar “0” olarak kaydedilmistir. Ogrencilerden sorulari bos
birakan olmadidi icin kayip veri gézlenmemistir. KHBT’ nin betimsel istatistikleri

SPSS 20.0 paket programi ile yapiimistir.

Ogrencilerin kuvvet ve hareket Unitesine kargi tutumlarini dlgen KHTO, besli likert
tipi bir dlgektir. Olgekteki “Kesinlikle katiliyorum” 5, “katiliyorum” 4, “kararsizim” 3,
“katilmiyorum” 2 ve kesinlikle katiimiyorum” 1 olarak puanlandiriimistir. Olgekte
ters madde bulunmadigindan Olgekten alinan dugsuk toplam puan kuvvet ve
hareket Unitesine karsi olumsuz tutumu, yuksek puan ise olumlu tutumu ifade
etmektedir. Ogrencilerden sorulari bos birakan olmadigi icin kayip veri
gbzlenmemistir. KHTO’ den elde edilen verilerin betimsel analizleri SPSS 20.0

paket programiyla yapilmistir.

Ogrencilerin coklu zeka alanlarini belirleyen CZA’ da toplam sekiz alt boyut ve 24
alt boyut bulunmakta olup ogrenciler kendilerini degerlendirmek suretiyle her
maddeye 0-5 arasinda puan vermiglerdir. Her bir zeka alanina ait 3 madde
bulunmaktadir ve her bir alt boyuttan alinan yuksek puan gugli zeka alanini,
dusuk puan ise gugli olmayan zeka alanini ifade etmektedir. Buna gore deney
grubunda 6n test ve son test CZA sonuclari karsilastirilarak 6grencilerin hangi
zeka alanlarinda gelisme oldugu tespit edilebilmistir. Ogrencilerden sorulari bos
birakan olmadigi igin kayip veri goézlenmemigtir. CZA’ dan elde edilen verilerin

betimsel analizleri SPSS 20.0 paket programi kullanilarak yapilmistir.

3.8.2. MANCOVA Analizi

Coklu zekaya dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin kuvvet ve hareket Unitesine
iliskin basarilari ve tutumlari (kuvvet ve hareket basari testi 6n test puanlari kontrol
altina alindiginda) Uzerinde anlamli etkisinin olup olmadiginin arastiriimasi
amaciyla c¢ok degiskenli istatistik analizi (MANCOVA) yapilmistir. MANCOVA
dizayni olusturulduktan sonra MANCOVA sayitlilarinin saglanip saglanmadigi
kontrol edilmistir. MANCOVA analizi SPSS 20.0 paket programin kullanilarak
yapimigtir.
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3.9. Arastirmanin i¢ ve Dis Gegerligi

3.9.1. Arastirmanin i¢ Gegerligi
1. Deneklerin Secimi: Calismadaki deney ve kontrol gruplari rastgele olarak
secilmistir. Bu sekilde bir segim olugsacak hatalarin en aza indirgenmesi
bakimindan 6nemlidir. Bu ¢aligmada ayrica deney ve kontrol gruplarinda yer alan

ogrencilerin etkilesimleri de kontrol edilmigtir.

2. Deneklerin Olgunlagmasi: Bu ¢alismadaki 6n test ve son test dahil uygulamalar
toplam sekiz haftalik bir sure iginde yapildigindan deneklerin bu kadar kisa surede
zihinsel gelisimlerinde bir degisiklik olmayacagi kanisina varildigindan bu
arastirma igin deneklerin olgunlagmasi arastirmanin i¢ gecerligini tehdit eden

durumlardan biri degildir.

3. Veri Toplama Araci: Bu etki deneysel galismada olgme araglarinin farklilagmasi
durumunda ortaya cikar. Bu calismada deney ve kontrol gruplarina ¢alismanin
oncesi ve sonrasinda ayni testleri deneysel calisma boyunca her iki deney
grubuna ayni galisma kagitlari verildiginden bu tehdit ortadan kaldiriimaya

calisiimistir.

4. Deneklerin Gegmisi: Denekler ayni ilgedeki farkh iki meslek lisesinde 6grenim
géren dokuzuncu sinif dgrencileridir. Ogrencilerin deneysel calisma siresince
gegmis yasantilari olarak tanimlanabilen ve dedismeyen bir degiskenin ¢alismayi

etkilemedigi varsayilmisgtir.

5.Denek Kaybi Etkisi: Calismadaki deney grubu siniflarinin birinden tg¢ 6grenci
okuldan ayrildiklar icin denek kaybi yasanmigtir. Ancak denek kaybi etkisi kliguk

bir drneklem ile calisiimadigindan en aza indirgenmeye c¢alisiimistir.

6. On test (Deney 6ncesi 6lgtim) Etkisi: Bu galisma 6n test son test kontrol gruplu
yari-deneysel bir galismadir. Ogrencilere 6n testin uygulanmasi ile testin formuna
ve igerigine asina olmalari nedeniyle bu durum son test puanlari Gzerinde belli bir
etkiye sahip olabilmektedir. i¢ gegerligi tehdit eden bu durumu ortadan kaldirmak

igin kovaryans analizi yapilmistir.

7. Istatistiksel Regresyon: Arastirmada uygulanan testler performans testi
olmadigindan istatistiksel regresyon i¢ gecerligi tehdit eden bir faktér konumunda
degildir.
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8. Etkilesme Etkisi: Denekler iglem gruplarina yansiz olarak atandigindan

etkilesme etkisi faktoru i¢ gecerligi tehdit etmemektedir.

9. Beklentilerin Etkisi: Arastirmaci ayni zamanda c¢alismanin uygulayicisi
oldugundan 6grenciler arastirmaci ile ilgili farkli bir etkilesim igine girmemislerdir.
Ayrica deneklere galismanin amaci ve beklentiler hakkinda bilgi veriimeyip
uygulamalarin dersin bir par¢asi oldugu, 6n test ve son test galismalarinin onlarin
derslerinden ayri olarak dusunulmemesi gerektigi vurgulanmigtir. Boylelikle
beklentilerinin etkisi faktori i¢ gecerligi tehdit etmemesi icin kontrol altinda

alinmaya galisiimigtir.

3.9.2. Arastirmanin Dis Gegerligi
1. Ornekleme Etkisi: Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler sinirli bir alandan
secilmistir.  Arastirmanin  bulgulari  yalnizca bu sinirh  alandaki evrene
genellenebilmigtir. Dis gegerligi artirmak igin farklh bolgelerden secilen érneklem ile

calisiimalidir.

2. Beklentilerin Etkisi: Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere deneysel bir
arastirmanin bir parcasi olduklari olabildigince hissettirimemeye c¢alisiimigtir. Bu
sekilde genellenebilirlik gucinun dismemesi amaclanmis ve bu faktdrin dig

gecerligi tehdit etmemesi saglanmaya caligiimistir.

3. On test Deneysel Degisken Etkilesim Etkisi: Deney 6ncesi 6lgme ile deneysel
degiskenden olusan bilesimin sadece deneysel dediskene bagl bir dedismeden
farkh bir etki ortaya ¢ikarmadigi varsayilmistir (Blyukozturk, Cakmak, Akgun,
Karadeniz, Demirel, 2008).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliumde arastirma suresince kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen
analiz sonuglarina yer verilmigtir. Geleneksel 6gretim yontemi ve ¢oklu zekaya
dayali 6gretimde ogrencilerin aldiklari 6n test ve son test puanlari arasindaki
farklar betimsel olarak kargilastiriimistir. Coklu zekaya dayali 6gretim yonteminin
ogrencilerin kuvvet ve hareket Unitesine iligkin basari ve tutumlarinda etkisinin olup

olmadigi MANCOVA analizi ile belirlenmeye calisiimistir.

4.1. Betimsel istatistiklere iliskin Bulgular

4.1.1. Kuvvet ve Hareket Basar Testi (KHBT) Betimsel istatistik
Sonuglari

Cizelge 4.1.’de deney ve kontrol gruplarina ait KHBT (Kuvvet ve Hareket Basari

Testi) sonuglari yer almaktadir.

Gizelge 4.1.1: KHBT Betimsel istatistik Sonuglan

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Tiim Orneklem

KHBT On Test Son Test On Test Son Test On Test Son Test
N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 14.911 18.33 14.76 16.46 14.83 17.35
Standard 4.409 3.464 4273 4.748 4.554 4.272
Sapma

Carpikiik -187 -679 -506 -979 -37 -1.043
Katsayisi

Basiklhik -.597 1.427 -0.913 -0.009 -0.784 0.884
Minimum 5 7 4 4 4 4
Maksimum 23 25 22 23 23 25

KHBT’den alinabilecek puanlar 0-25 arasindadir. Cizelge 4.1.’de deney grubunun
on test ve son test sonuglari arasinda 3.42 puanlik bir artig goérulmektedir. Diger
taraftan kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglari arasinda ise 1.7’lik bir artis
gbze carpmaktadir. Bu artig deney grubunda saglanan puan artisindan daha
azdir. Cizelge 4.1.’de ayrica diger betimsel istatistik (standart sapma, c¢arpiklik
katsayisi, basiklik katsayisi, minimum ve maksimum puanlar) sonuglari da yer
almaktadir. Deney grubunda elde edilen verilerin 6n test ve son test puanlarina ait
standart sapma degerlerine bakildiginda standart sapma degerinin son testte 6n
teste gore daha dusuk oldugu goérulmektedir. Buna dayanarak deney grubundaki
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ogrencilerin son testte aldiklari puanlarin 6n teste gore daha homojen oldugu

soylenebilir.

4.1.2. Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegi (KHTO) Betimsel istatistik
Sonuglan

Cizelge 4.1.2.1’de deney ve kontrol gruplarina ait KHTO (Kuvvet ve Hareket

Tutum Olgegi) betimsel istatistik sonuglari yer almaktadir.

Cizelge 4.1.2: KHTO Betimsel istatistik Sonuglari

Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem

KHTO On test Son test On test Son test On test Son
test

N 45 45 50 50 95 95

Ortalama 80.47 84.64 77.98 81,32 79.16 82.89

Standard 17.412 17.677 15.134 14.566 16.213 16.114

Sapma

Carpikiik -.031 -503 -.395 -139 -150 -.296

Katsayisi

Basiklhik .077 -.514 -.164 -.739 .021 -.637

Katsayisi

Minimum 41 48 37 53 37 48

Maksimum 118 115 105 110 118 115

Deney grubuna ait KHTO 6n test puani 80.47 iken son test puani 84.64'tiir. Deney
grubundaki ogrencilerin tutum puanlarini 4.17 puan arttirdiklari gorulmektedir.
Kontrol grubunun KHTO 6n test puani 77.98, son test puani 81.32'dir. Kontrol
grubunun tutum puanlarinda 3.34 puanlik bir artig gorilmekle birlikte deney ve
kontrol gruplarinda tutum puanlarinda saglanan artislar birbirine yakindir. Tum
drneklem dikkate alindiginda KHTO 6n test puani 79.16, son test puani 82.89 olup
unitenin sonunda tum orneklemde yer alan 6grencilerin tutum puanlarinda 3.73
puanlik bir artis saglanmistir. KHTO’ den alinan veriler dogrultusunda elde edilen
diger betimsel istatistiklerden standart sapma deg@erlerine bakilacak olursa her iki

grubun tutum puanlarinda 6n teste gére heterojenlesme gorilmektedir.

4.1.3. Goklu Zeka Anketi (CZA) Betimsel istatistik Sonuglari
Deney ve kontrol gruplarina ait betimsel istatistik CZA icin elde edilmis ve degerler
asagida verilmistir. CZA sekiz adet alt boyuttan, her alt boyut ise 3 maddeden
olusmaktadir. Cizelge 4.1.3.1° de sbzel zeka alt boyutuna ait betimsel istatistik

sonuglari soyle gosterilmektedir:
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Gizelge 4.1.3: Sézel-Dilsel Zeka Alt Boyutuna iligkin Betimsel istatistik Sonuglari

Sozel-Dilsel Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem
Zeka
On test Son test On test Son test On test Son test

N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 8.56 9,31 7.78 8.60 8.15 8.94
Standart 2.668 3.118 2.757 3.295 2.729 3.215
Sapma
Carpikiik -.279 -.605 -.132 -.633 -.203 -.619
Katsayisi
Basiklik -.631 177 .559 446 -.056 .287
Katsayisi
Minimum 3 0 1 0 1 0
Maksimum 13 14 15 15 15 15

Deney grubunun oOn test sozel zeka puani ortalamasi 8.56 iken bu son testte 9.31
olmustur. So6zel zeka puani ortalamasi deney grubu igin .75 puan artis
gOstermigtir. Kontrol grubunda ise bu artis .82 kadar olup her iki grupta da soézel

zeka ortalama puanlarina iliskin artis 6nemsenmeyecek kadar kuguktur.

Cizelge 4.1.3.2. de ise mantiksal-matematiksel zeka alt boyutuna ist betimsel

istatistik sonuclari gortulmektedir.

Gizelge 4.1.3.1: Mantiksal-Matematiksel Zeka Alt Boyutuna lligkin Betimsel istatistik

Sonuglari
Matematiksel- Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem
Mantiksal Zeka _ _ _
On test Son test On test Son test On test Son test

N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 8.07 8.93 7.64 7.84 7.84 8.36
Standart Sapma 3.236 3.512 3.174 3.383 3.193 3.470
Carpikitk Katsayisi -.635 .604 204 .048 -.196 -.246
Basiklik Katsayisi 214 -.101 -.465 -.645 -.303 -.600
Minimum 0 0 1 1 0 0
Maksimum 14 14 15 15 15 15

Deney grubuna ait matematiksel-mantiksal zeka puanlarindan 6n test ortalamasi
8.07 iken son test ortalamasi 8.93’ tir. Deney grubunun puanlarinda .86 puanlik
bir artig gorulurken kontrol grubunun matematiksel-mantiksal zeka alani 6n test ve

son test puanlari arasinda .20 puanlik bir artis goze ¢arpmaktadir.
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Cizelge 4.1.3.2: Gorsel- Uzamsal Zeka Alt Boyutuna iligkin Betimsel istatistik

Sonuglari
Gorsel-Uzamsal Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem
zee On test Son test On test Son test On test Son test

N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 9.11 11.56 9.58 10.38 9.36 10.94
Standart Sapma 2.83 25 2.921 3.04 2.8729 2.85
Carpiklik -471 -.553 -.410 -.989 -.418 -.906
Katsayisi
Basiklik .798 -.501 .229 -.457 391 -.561
Katsayisi
Minimum 1 6 2 2 1 2
Maksimum 15 15 15 15 15 15

Cizelge 4.1.3.2 incelendiginde deney grubundaki ogrencilerin ortalama gorsel-
uzamsal zeka puanlarinda 2.45 puanlik bir artis goralurken kontrol grubunda .80

puanlik bir artig gozlenmektedir.

Cizelge 4.1.3.3 ‘te bedensel-kinestetik zeka alanina iliskin betimsel istatistik

sonuglari verilmigtir.

Cizelge 4.1.3.3: Bedensel-Kinestetik Zeka Alt Boyutuna iligkin Betimsel istatistik

Sonuglar
Bedensel- Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem
Kinestetik Zeka _ _ _
On test Son test On test Son test On test Son test

N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 7.76 8.62 8.04 8.46 7.91 8.54
Standart Sapma 2.690 2.972 3.313 3.215 3.021 3.087
Carpiklik Katsayisi -732 071 -.047 -.144 -.238 -.061
Basiklik Katsayisi 579 -.327 -.040 -.224 237 -.284
Minimum 0 2 1 1 0 1
Maksimum 13 15 15 15 15 15

Deney grubuna ait bedensel-kinestetik zeka 6n test puani 7.76 iken son test puani
8.62 olmustur. Deney grubundaki ogrencilerin bu zeka alani puanlarinda .86
puanlik bir artis goze caparken kontrol grubu dgrencilerinin bedensel-kinestetik
zeka alani 6n test ve son test puanlari arasindaki fark .42°dir. her iki grupta da

artis gbzlenmektedir ancak bu artislar 56nemsenmeyecek kadar kuguktir.

Cizelge 4.1.3.4. te muziksel-ritmik zeka iliskin betimsel istatistik sonuglari yer
almaktadir.
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Cizelge 4.1.3.4: Miziksel-Ritmik Zeka Alt Boyutuna iliskin Betimsel istatistik

Sonuglari
Miiziksel-Ritmik Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem
zee On test Son test On test Son test On test Son test

N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 9.11 10.67 8.92 9.84 9.01 10,23
Standart Sapma 2.830 3.310 2.884 3.222 2.845 3.273
Carpiklik Katsayisi -471 -1.121 -.305 -.593 -.376 -.809
Basiklik Katsayisi 798 1.058 208 -.062 376 245
Minimum 1 1 2 2 1 2
Maksimum 15 15 15 15 15 15

Deney grubuna ait muzik zekasi on test puani 9.11 iken, son test puani 10.67
olmustur. Deney grubundaki ogrencilerin muzik zekasi ortalama puanlarinda 1.56

puanlik bir artis goriltrken kontrol grubunda bu artis .92°dir.

Cizelge 4.1.3.5’' da igsel-60ze donuk zeka alanina ait betimsel istatistik sonuglari

gOrulmektedir.

Cizelge 4.1.3.5: icsel-6ze Doniik Zeka Alt Boyutuna iliskin Betimsel istatistik

Sonuglari

Igsel-Oze Déniik Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem

zee On test Son test On test Son test On test Son test
N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 11.56 12.38 11.36 11.74 11.45 12.04
Standart Sapma _ 2.784 2.146 3.199 2.933 2.996 2.597
Carpikiik 911 -705 1222 -.880 -1.109 -941
Katsayisi
Bastklik 746 078 1.430 -278 1.202 181
Katsayisi
Minimum 3 7 1 ) 1 5
Maksimum 15 15 15 15 15 15

Deney grubuna ait i¢gsel-6ze donuk zeka alani 6n test puani 11.56 iken, son test
puani 12.38 olmustur. Deney grubundaki o6grencilerin i¢sel-6ze donuk zeka
ortalama puanlarinda .82 puanlik bir artis gorullirken kontrol grubunda bu artis
.38dir.
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Cizelge 4.1.3.6: Kisilerarasi Zeka Alt Boyutuna iliskin Betimsel istatistik Sonuglari

Kigilerarasi Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem
zee On test Son test On test Son test On test Son test

N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 11.58 12.07 11.78 11.38 11.68 11.71
Standart Sapma 2.872 2.615 3.066 2.856 2.962 2.752
Carpiklik -1.650 -1.002 -1.240 -1.189 -1.384 -1.106
Katsayisi
Basiklik 3.495 .604 .947 .858 1.838 .787
Katsayisi
Minimum 1 5 3 3 1 3
Maksimum 15 15 15 15 15 15

Cizelge 4.1.3.6 incelendiginde deney grubuna ait kisilerarasi zeka alani 6n test
puani 11.58 iken son test puani 12.07° dir. Deney grubundaki Ogrencilerin
kisilerarasi zeka ortalama puanlarinda .49 puanlik bir artis gozlenmektedir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin kigilerarasi zeka ortalama puanlarinda ise .40 puanlik bir

azalma goze ¢arpmaktadir.

Cizelge 4.1.3.7: Doga Zekasi Alt Boyutuna iliskin Betimsel istatistik Sonuglan

Doga Zekasi Deney Grubu Kontrol Grubu Tiim Orneklem
On test Son test On test Son test On test Son test

N 45 45 50 50 95 95
Ortalama 10.93 12.04 11.36 11.36 11.16 11.68
Standart Sapma 2.903 2.335 2.812 2.848 2.848 2.627
Carpikiik -1.051 -.269 -.723 -1.037 -.871 -.839
Katsayisi
Basiklik 1.089 -.998 A77 .854 .596 .659
Katsayisi
Minimum 2 7 4 4 2 4
Maksimum 15 15 15 15 15 15

Deney grubundaki 6grencilerin doga zekasi ortalama puanlarinda 1.11 puanlik bir
artis gozlenirken kontrol grubundaki oOgrencilerin doga zekasi ortalama

puanlarinda degisim gézlenmemisgtir.

4.2. MANCOVA Analizine Ait Bulgular
Bu kisimda MANCOVA analizine ait bulgular verilmisti. MANCOVA analizinin
yapiimasi i¢in oncelikle MANCOVA’ nin varsayimlarinin saglanip saglanmadigi

kontrol edilmelidir.
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4.2.1. MANCOVA’nIn Varsayimlari
Mancova’nin varsayimlari sunlardir:

1. Gozlemlerin bagimsizhgi

2. Normallik

3. Coklu es dogrusallik (multicollinearity)
4. Varyanslarin esitligi

5. Regresyonlarin homojenligi

4.2.2. Gozlemlerin Bagimsizhgi
Arastirmada uygulama arastirmaci tarafindan yapilmistir. Arastirma kapsaminda
gelistirilen ve kullanilan testleri arastirmaci deney ve kontrol gruplarina
uygulamigtir. Deney ve kontrol gruplarindaki ogrenciler testleri kendileri
yanitlamiglardir. Testlerin uygulanmasi sirasinda arastirmaci tarafindan deney
grubu lehine ya da kontrol grubuna aleyhine hicbir davranigta bulunulmamigtir. Bu

sekilde gozlemlerin bagimsizligi varsayimi saglanmigtir.

4.2.3. Normallik
Verilerin normalliginin saglanmasinda Kolmogorov-Smirnov testi tapilmis olup

sonuglar Cizelge 4.2.3’ te verildigi gibidir.

Cizelge 4.2.3: Normallik Testi Sonuglari

Test Tiirii On test ve Son test Kolmogorov Smirnov Aciklama
Katsayisi

KHBT Deney grubu 6n test 605 Normal dagilim
Deney grubu son test 259 Normal dagilim

Kontrol grubu 6n test 143 Normal dagilim

Kontrol grubu son test .065 Normal dagihm

KHTO Deney grubu 6n test 972 Normal dagilim
Deney grubu son test 665 Normal dagihm

Kontrol grubu &n test .985 Normal dagilim

Kontrol grubu son test 853 Normal dagihim

Coklu zeka anketine ait her bir alt boyut i¢cin de normallik testi yapiimis ve tim alt

boyutlarin normal oldugu tespit edilmigtir.

Cizelge 4.2.3' de géruldiigu gibi KHBT ve KHTO igin deney ve kontrol gruplarina

ait testlerin ve CZA’'nin alt boyutlarinin da normal dagihminin saglandigi
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gorulmastur. Coklu normallik varsayiminin saglanip saglanmadigina ise gizelge

4.2.3.1" de goruldugu gibi Box’s M testi ile bakiimistir.

Cizelge 4.2.3.1: Kovaryans Matrislerinin Esitligine Ait Box’s M Testi

Box’s M 6.620

F 2.155
dfl 3

a2 24480.009
Sig. .091*
*p>.05

Anlamlihk degeri .05 ten buylk oldugu icin kovaryans matrislerinin esitligi

varsayimi da saglanmigtir.

4.2.4. Coklu Es Dogrusallik (Multicollinearity)
Coklu es dogrusallik varsayimi degiskenlerin korelasyon katsayilari ile
saglanmistir. Cizelge 4.2.4° de goruldugu gibi korelasyon katsayilari 0.80°den

kUguk oldugundan bu varsayim da saglanmis olmustur.

Cizelge 4.2.4: Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Korelasyon Degerleri

KHBT son test KHTO son test KHTO én test KHBT én test
puanlari puanlari puanlari puanlari
KHBT son test 1
puanlari
KHTO son test -.157* 1
puanlari
KHTO On test .150* .562* 1
puanlari
KHBT 6n test .686* -.350* -.304* 1
puanlari

*Korelasyon .05 degerinde anlamhdir.

4.2.5.Varyanslarin Esitligi
Varyanslarin esitligi Levene’s test ile kontrol edilmis ve bulunan degerler gizelge

4.2.5’ te verilmigtir.

Cizelge 4.2.5: Varyanslarin esitligi varsayimi

F dfl df2 Sig.
KHBT son test 3.695 1 93 .058*
puanlari
KHTO 6n test .001 1 93 .980*
puanlari
*p>.05
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Anlamhlik degeri .05'ten bUyuk ¢iktigi icin varyanslarin esitligi varsayimi

saglanmistir.

4.2.6. Regresyonlarin Homojenligi
Regresyonlarin homojenligi varsayimi arastirmanin bagimli degiskenleri olan
KHBT son test ve KHTO son test igin kontrol edilmisti. MANCOVA modelleri
cizelge 4.2.6’ daki gibi olusturulmustur:

Gizelge 4.2.6: Regresyonlarin Homojenligi Analizi i¢in Olusturulan Modeller

Degisken seti Girig Sirasi Degisken Adi
A 1 X1= KHTO 6n test puanlari
(Bagimsiz degiskenler) X2=KHBT 6n test puanlar
B 2 X3= égretim yéntemi
(grup)
A*B 3 X4= X1*X3 (Model 1)
(Bagimsiz degiskenler*Grup) X5= X2*X3 (Model 2)

X6= X1*X2*X3 (Model 3)

KHBT VE KHTO igin regresyonlarin homojenligi varsayimina iliskin sonuglar

cizelge 4.2.6.1° de ve cizelge 4.2.6.2’de verildigi gibidir.

Cizelge 4.2.6.1: KHBT son test puanlari igin regresyonlarin homojenligi varsayimina

ait sonuglar
Model R? degisimi df F degisimi Sig.F
Model 1 .535 1 3.430 .067*
Model 2 517 1 .024 .878*
Model 3 531 2 1.313 274*

*p>.05

Cizelge 4.2.6.2: KHTO son test puanlari igin regresyonlarin homojenligi varsayimina

ait sonuglar
Model R? degisimi df F Sig. F
Model 1 351 1 1.623 .206*
Model 2 347 1 1.075 .303*
Model 3 379 2 2.879 .060*

*p>.05
Sig. F degeri .05ten buyuk oldugu igin regresyonlarin homojenligi varsayimi

saglanmistir.
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4.3. MANCOVA sonuglari
MANCOVA analizi calismanin hipotezlerinin test edilmesi amaciyla yapilmistir.

Calismanin bagimli degiskenleri KHTB son test ve KHTO son testtir. Cizelge 4.3'te

MANCOVA analizine ait sonuglar verilmigstir:

Cizelge 4.3 :MANCOVA sonuglari

Etki Wilks’ Hypoth df. Error df Sig.* n? Observed

Lambda Power

KHTB On 515 90.0 .000* 485 1.000

test

KHTO .667 90.0 .000* .333 1.000

On test

Grup 912 90.0 .016* .088 741

*p<0.05

MANCOVA analizine gore ¢oklu zekaya dayali 6gretim etkinlikleri deney ve kontrol

gruplarinin basari ve tutumlari

uzerinde fark yaratmigtir.

Bu farkin hangi

degiskenden ileri geldigini bulmak amaciyla ANCOVA analizi yapilmistir. ANCOVA

analizi sonuglari gizelge 4.3.1°de verildigi gibidir.

Cizelge 4.3.1: ANCOVA sonuglari

Source Bagimh df F Sig.* n? Observed
Degisken Power
Diizeltilmig KHTBST 3 32.508 .000* 517 1.000
Intercept KHTBST 1 9.952 .002* .099 877
KHBTOT KHTBST 1 82.242 .000* A75 1.000
KHTOST 1 2.701 104* .029 369
KHTOOT KHTBST 1 .245 .622* .003 .078
KHTOST 1 44.942 .000* 331 1.000
Grup KHTBST 1 8.290 .005* .083 .813
Hata KHTBST 91
KHTOST o1
Toplam KHTBST 95
KHTOST 95
Diizeltilmis KHTBST 94
Toplam KHTOST 94
*p<0.05
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Cizelge 4.3.2: Deney ve Kontrol Gruplarinda Bagimli Degiskenlere Ait Ortalamalar

Bagimh Degiskenler Grup Ortalama
KHTB son test Deney 18.270
Kontrol 16.480
KHTO son test Deney 83.820
Kontrol 82.062

Cizelge 4.3.2 incelenirse her iki test turinden de deney grubunun kontrol
grubundan daha yuksek puan aldigi soylenebilir. Basari testinde deney grubunun
puan ortalamasi kontrol grubundan 1.79 puan, tutum oOlgeginde ise 1.76 puan

yuksektir.

4.4. Coklu Zekaya Dayal Ogretimle ilgili Ogrenci Goériisleri
Arastirmaci tarafindan bes tane acgik ucglu soru hazirlanmis ve uygulamanin
bitiminde deney grubundaki 6grencilere uygulanmigtir. Sorular ve 6grencilerin

sorulara verdikleri cevaplarin frekanslari gizelge 4.4’teki gibidir.

Gizelge 4.4: Goklu Zekaya Dayali Ogretimle ilgili Ogrenci Gériigleri

SORU 1: Fizik dersleriniz 04.12.2013-15.01.2014 tarihleri arasinda ¢oklu zeka kuramina gore islenmistir.
Daha Onceki fizik derslerinizle karsilastirmaniz gerekirse neler sdylersiniz?

Ogrenci Cevaplari Frekans
Coklu zekaya gére islenen fizik dersleri hem 17
edlenceli hem de daha 6greticiydi.
Konulari bu sekilde daha iyi anladim. 9
Dersler daha eglenceli ve ilgi gekiciydi. 9
Onceki fizik dersleri sikiclydi, bu sekilde daha iyi. 6
Degisiklik hissetmedim. 2
Dersler eskisine gore daha farklydi. 1
Derse katilmami sagladi. 1
SORU 2: Derslerin igleyisiyle ilgili eksik buldugunuz yonler var mi?

Ogrenci Cevaplari Frekans
Yok 38
Var, biraz daha 6rnek ¢ézimu olmaliydi 5
Var, biraz daha gérsel etkinlik olabilirdi 1
Var, calisma kagitlari biraz zordu ve bazi etkinlikler 1
sikiciydi.
SORU 3: Derslerinizi ¢goklu zeka kuramina gore islemeye devam etmek ister misiniz?

Ogrenci Cevaplari Frekans
Evet 44
Kismen 1
SORU 4: Dersleri ¢oklu zeka kuramina goére islemenin avantajlari ve dezavantajlari neler olabilir?

. Avantajlan

Ogrenci Cevaplari Frekans
Konulari daha iyi anladim. 18
Dersler hem eglenceli hem de anlasilirdi. 9
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Calisma kagitlar faydali oldu.
Eglenceliydi, derse katilimim artti.
Cevapsiz

Okumami gelistirdi.

Kugik deneyler yapabildim.

[ T ¢ LN IEN

Daha fazla dislinmeye ve yorumlamaya yonlendirdi.
Dezavantajlari
Yok 38

Cevapsiz 5

Calisma kagitlar kolaydi

Daha fazla 6rnek olmaliydi

SORU 5: Fizik derslerinizi coklu zeka kuramina gore islemek sizin hangi yonlerinizi gelistirdi?

Ogrenci Cevaplari Frekans

Konuyu daha iyi anlayabilme 11
Gorerek grenme 8
Problem ¢dzme ve el becerisi 7
Derse olan ilgi 6
Tiim yénler 5
Siir yazma 4
Cevapsiz 2
Geligtirmedi 1

1

Grup halinde ¢alisma becerisi




5. SONUG ve ONERILER

Calismanin amaci, ¢oklu zekaya dayali 6gretimin dokuzuncu sinif égrencilerinin
kuvvet ve hareket Unitesine iliskin basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmaktir.
Bu calismada uygun orneklem kullaniimistir ve orneklem bolim 3’ te bahsedildigi
gibi ulasilabilen evrenden secilmistir. Bulgular yalnizca ulagilabilir evrene
genellenebilir. Asagida c¢alismanin bulgulari ile ortaya g¢ikan sonuglar verilmistir.

Bu bolum sonuglar ve oneriler olmak Gzere iki kisimdan olusmaktadir.

5.1. Sonuglar
Bu arastirmanin amaci, ¢oklu zeka kuramina dayali ogretimsel uygulamalarin
geleneksel ogretime kiyasla dokuzuncu sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket
unitesine iliskin basari ve tutumlarina etkisinin arastirimasidir. Calisma 6n test-
son test kontrol gruplu yari deneysel bir galismadir ve 6rneklem arastirmaciya
uygunluga gore secilmistir. Veri toplama araci olarak Kuvvet ve Hareket Basari
Testi (KHBT), Kuvvet ve Hareket Tutum Olgegi (KHTO) ve Coklu Zeka Anketi
(CZA) kullaniimistir. Calisma 2013-2014 egitim-6gretim yili gtz doneminde Ankara
ili Kalecik ilgesinde toplam 95 6grenciyle yurutulmustar. Uygulama 6n test ve son
test calismalariyla birlikte 8 hafta sturmustir. Arastirmadan elde edilen veriler
SPSS 20.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar betimsel
istatistik sonuclari, MANCOVA analizi ve 6grenci gorusleri agisindan u¢ kisimda

ele alinacaktir.

5.1.1. Betimsel istatistik Bulgularina iligkin Sonuglar

Kuvvet ve hareket uUnitesi basari testi (KHBT) ne betimsel istatistik analizi
bulgulari Cizelge 4.1.1 ’ de verilmistir. Elde edilen betimsel istatistik sonuglarina
gbre deney grubunun basar testi puanlarinda 3.42 puanlk bir artis, kontrol
grubunun basari testi puanlarinda ise 1.7’ lik bir artis géze carpmaktadir. On
testten alinan puanlar Unite islenmeden 6nce alindidi i¢in her iki grupta da son
testte puan artisinin olmasi beklenen bir sonugtur. Ancak deney grubundaki puan
artisinin kontrol grubundan fazla olmasi 6nemlidir. ClUnkU bu artis ¢oklu zekaya
dayali uygulamalarin geleneksel 6gretim yontemine kiyasla ogrenci basarisini
daha cok artirdigina isaret etmektedir.
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Kuvvet ve hareket Unitesi tutum 6lgedi (KHTO) ne ait betimsel analiz bulgulari
Cizelge 4.1.2' de verilmigtir. Elde edilen betimsel istatistik sonuglarina gére hem
deney grubundaki hem de kontrol grubundaki 6grencilerin tutum puanlarinda artis
gozlenmistir. Deney grubundaki ogrencilerin ortalama tutum puanlarinda 4.17
puanhk bir artig gozlenirken kontrol grubundaki ogrencilerin tutum puanlarinda
3.34 puanlik bir artig gozlenmigtir. Buna gore her iki 6gretim yonteminin de
ogrencilerin kuvvet ve hareket Unitesine karsi tutumlarina olumlu etki ettigi

soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina kuvvet ve hareket Unitesi baslangicinda ve sonunda
on test ve son test olarak ¢oklu zeka anketi (CZA) uygulanmistir. Boylelikle ¢oklu
zekaya dayall 6gretim yonteminin ve geleneksel ogretim yonteminin ogrencilerin
zeka alanlari Gzerindeki etkisi incelenmistir. CZA’ dan alinan puanlardan saglanan
artiglarin deney grubunda daha fazla oldugu gorulmektedir. Coklu zeka
uygulamalarina dayali 6gretimsel uygulamalarin deney grubundaki 6grencilerin
hedeflenen zeka alanlarinda iyilesme sagladigi séylenebilir. CZA’ dan saglanan
puan artislari deney grubu icin en ¢oktan en aza dogru sdyledir: gorsel- uzamsal
zeka (2.45), muzik zekasi (1.56) , doga zekas! (1.11), bedensel-kinestetik zeka
(.86), mantiksal-matematiksel zeka (.86), i¢sel zeka (.82), s6zel-dilsel zeka (.75)
ve kisilerarasi zekadir (.49). Buna gére 6grencilerin en ¢ok gorsel zeka alanlarinda
gelisme oldugu gozlenmektedir. EK 7’de verilen calisma kagitlarindaki coklu
zekaya dayali etkinliklere dikkat edilecek olursa gorsel-igitsel zeka etkinligine
fazlaca yer verildigi gorulecektir. Bu nedenle bu sonu¢ beklenen bir sonugtur.
Ancak hemen hemen her hafta s6zel-dilsel zeka etkinliklerine yer verilmis olsa da
bu zeka alanina ait ortalama puanlardaki artis onemsenmeyecek kadar kuguktur.
Yapilan calismalar da, okullarda en c¢ok sb6zel ve matematiksel etkinlikler
yapillmasina ragmen ogrencilerin bu zeka alanlarinin gugsuz oldugunu ortaya

koymustur (Gurgay, Eryllmaz, 2002).

Kontrol grubunun c¢oklu zeka puanlarinin buyluk kisminda az da olsa artis
gozlenirken, kisilerarasi zeka alanina ait ortalama puandaki azalma dikkat
cekmektedir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemine gore dersler islendigi
ve dersler d6gretmen merkezli olarak yurutuldugunden ve ogrenciler arasinda

iletisim s6z konusu olmadigindan bu zeka alanina ait ortalama puandaki dugus
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beklenen bir sonugtur. Diger taraftan kontrol grubundaki 6grencilerin doga zekasi

alanina ait puanlarinda ise degisme olmamistir.

5.1.2. MANCOVA Analizine iligkin Sonuglar

Aragtirmanin sifir (null) hipotezleri MANCOVA analizi yapilarak test edilmigtir.
Hipotez (HO ) “Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile ¢oklu
zekaya dayali ogretimin uygulandigi deney grubunun kuvvet ve hareket son test
basari puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.” idi. Cizelge 4.3.1 dikkate
alindiginda c¢oklu zekaya dayali 6gretimin yapildigi deney grubu ile geleneksel
ogretimin uygulandigi kontrol grubunun kuvvet ve hareket basari testi arasinda
anlamli bir fark gértlmektedir. (F= 8.290; p=0.005) Buna gére HO reddedilmisgtir.

Hipotez (HO) “Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandidi kontrol grubu ile ¢oklu
zekaya uygulamalarina dayali 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunun
kuvvet ve hareket Unitesine iliskin tutum son test bagari puanlari arasinda anlamli
bir fark yoktur.” idi. Cizelge 4.3.2. dikkate alindiginda coklu zekaya dayal
ogretimin yapildigi deney grubu ile geleneksel o6gretimin uygulandigi kontrol
grubunun kuvvet ve hareket Unitesine iligkin tutumlari arasinda anlamli bir fark
gorulmemektedir. (F= 0.409; P=0.524) Buna gore HO kabul edilmigtir. Bu
calismada coklu zeka kuramina dayal 6gretimsel uygulamalar 6 hafta surmustir.
Ogrencilerin derse iliskin tutumlarinda degisiklik olusmasi icin ¢oklu zekaya dayall

ogretimsel uygulamalar daha uzun sure uygulanmalidir.

Bu calismadan elde edilen sonug¢ Gurgay (2003) tarafindan yapilan galismanin
bulgulariyla da desteklenmektedir. Glrgcay (2003) tarafindan yapilan calismada
coklu zeka kuramina dayali 6gretimin lise birinci sinif 6grencilerinin fizik basari ve
tutumlarina etkisi arastiriimis ve ¢alismanin bulgularina gore, ¢oklu zeka kuramina
dayali dgretimin geleneksel o6gretime gore lise birinci sinif égrencilerinin fizik
basarilarina anlaml bir etkisi oldugu ancak tutumlarina anlamh etki etmedigi
gorulmastir. Yine Azar, Balkaya ve Presley (2006) tarafindan yapilan ¢alismanin
bulgularinca da bu calisma desteklenmektedir. Calismanin amaci ¢oklu zeka
kurami temelli fizik o6gretiminin lise birinci sinif 6grencilerinin  fizik dersi
basarilarina, bilissel sure¢ becerilerine ve tutumlarina etkisini arastirmaktir.
Arastirmanin bulgularina goére c¢oklu zeka kurami temelli fizik &gdretiminin

ogrencilerin fizik dersi basarilarina, biligsel slre¢ becerilerine ve hatirlama
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duzeylerine geleneksel ogretime gore olumlu etki ederken, ogrencilerin fizige
iliskin tutumlarina etki etmemistir. Ayrica Sakir (2013) tarafindan yapilan
calismada da benzer sonuglar goralmustar. Sakir (2013) tarafindan yapilan
arastirmanin temel amaci ¢oklu zeka tabanli 6gretimin geleneksel ogretime gore
dokuzuncu sinif égrencilerinin canlilarin temel bilesenleri Unitesindeki basarisina
ve biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini karsilagtirmaktir. Calismanin
sonuglari ¢oklu zeka temelli o6gretimin geleneksel Ogretime gore oOgrencilerin
canhlarin temel bilesenleri Unitesindeki basarilarini gelistirmede daha etkili
oldugunu ortaya cikarmistir. Bununla birlikte coklu zeka temelli 6gretimin

ogrencilerin biyolojiye karsi olan tutumlarina bir etkisinin olmadigi tespit edilmigtir.

5.1.3. Ogrenci Goériisleri Anketine iligskin Sonuglar
Deney grubundaki ogrencilere coklu zekaya dayali uygulamalarla ilgili cesitli
sorular sorulmustur. Ogrencilerden birinci soruda ¢oklu zeka kuramina gore
islenen dersler ile dnceki fizik derslerini karsilastirmalari istenmis ve 6grencilerin
buyuk cogunlugunun dersleri hem daha eglenceli hem de daha 6gretici buldugu
gorulmustar. Ogrencilerin derse karsi motivasyonlarinin arttigi séylenebilir. Coklu
zeka tabanl uygulamalarin 6grencilerin derse karsi motivasyonlarini artirdigi
baska calismalar tarafindan da desteklenmistir. (Rickett, 1996; Bas, 2013)
Ogrencilere ikinci soruda coklu zekaya dayali derslerin igleyisiyle ilgili eksik
yonlerin olup olmadigi, varsa bunlarin ne oldugu sorulmustur. Ogrencilerin gok
buayuk bir kismi derslerin islenisiyle ilgili eksik yon bulmadiklarini belirtirken iki
ogrenci ¢coklu zekaya dayali galisma kagitlarinin biraz zor ve bazi etkinliklerin de
sikicl oldugundan soz etmislerdir. Ogrencilere liglincli soruda dersleri goklu zeka
kuramina gore islemeye devam etmeyi isteyip istemedikleri sorulmus ve
ogrencilerin neredeyse tamami bu soruyu evet olarak cevaplamistir. Yalniz bir
tane 6grenci soruyu kismen diyerek yanitlamigtir. Dordincu soruda 6grencilere
dersleri ¢oklu zekaya gore islemenin avantajlari ve dezavantajlari sorulmustur.
Ogrencilerin blyuk bir cogunlugu konulari daha iyi anlamanin kendileri icin bir
avantaj yarattigini belirtmiglerdir. Coklu zekaya dayali uygulamalar 6grenci
merkezli oldugundan &grencilerin konuyu rahatga anlayabilmeleri beklenen bir
sonugtur. Ogrencilerin bir kismi bu soruyu ¢alisma kagitlarinin hem eglenceli hem
de anlasilir olmasi agisindan ¢oklu zeka etkinliklerini avantajli bulduklarini ifade

etmiglerdir. Coklu zekaya dayali uygulamalarin dgrencilerin derse karsi ilgilerini
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artirdig1 sonucuna ulasabiliriz. Balim, Pekmez ve Erdem (2004) tarafindan yapilan
calismada da deney grubundaki 6grencilerin ¢oklu zeka uygulamalari sonrasinda
derse kargi ilgilerinin arttigi sonucuna ulasilmistir.  Coklu zekaya dayali
uygulamalarda oOgrencilerin buylk bir ¢ogunlugu tarafindan dezavantaj
bulunmazken iki 6grenci ¢alisma kagitlarinin kolay oldugunu ve orneklerin fazla
olmadigini belirtmislerdir. Bu gorUsler ¢oklu zeka kuramina yonelik degil ¢calisma
kagitlarinin yapisina iliskin goéruslerdir. Besinci soruda 6grencilere fizik derslerini
¢oklu zeka kuramina gore iglemenin onlarin hangi yonlerini gelistirdigi sorulmustur.
Ogrencilerin buyik bir kismi konuyu daha iyi anlayabilme yonlerinin gelistigini
ifade etmistir. Bu arastirmanin sonucunda da zaten deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki ogrencilere kiyasla KHBT son test puanlarinin daha yuksek
oldugu bulunmustur. Bu sonug¢ ogrencilerin konuyu daha iyi anlamig olduklari
anlamina da gelmektedir. Ogrencilerin bir kismi da bu soruyu gérerek dégrenme
yonlerinin en ¢ok gelistigini dusunduklerini belirterek cevaplamiglardir. CZA’nin
deney grubu igin on test ve son test uygulamalarindan elde edilen ortalama
puanlara dikkat edilirse oOgrencilerin en ¢ok gorsel-uzamsal zeka alanlarinda
gelisme oldugu gorulecektir. Bu cevaplarin yani sira 6grenciler yine bu soruya
verdikleri cevaplarda da da derse olan ilgilerinin arttigini belirtmislerdir. Coklu zeka
kuramina dayali Ogretimsel uygulamalarin ogrencilerin  zeka alanlarini
iyilestirmesinin yaninda problem ¢6zme gibi farkli yeteneklerini gelistirdigi,
ebeveyn, 6gretmen ve Ogrenci goruslerinin de bu bulgulari destekledigi baska
calismalar tarafindan da ortaya konmustur ( Marker, Nielson, Rogers, 1994). Bu
calisma kapsamindaki ogrenci gorugleri anketi sonuglari dikkate alindiginda
(Cizelge 4.4) ogrencilerin de problem ¢6zme becerilerinin arttigina iliskin gorus

bildirdigi gorulmektedir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Aragtirmaya Doniik Oneriler
Fizik dersinin 6grenciler igin zor ve sikici bir ders olmaktan ¢ikip eglenceli ve
anlasilir bir ders haline gelmesi i¢in 6grenci merkezli yaklagsimlar benimsenmelidir.
Bu arastirmanin sonucuna goére fizik dersinde ¢oklu zeka kuramina dayali
etkinliklerin kullanilmasi hem 6grenci basarisi artirmis hem de ogrencilerin zeka

alanlarinda az da olsa iyilesme saglamistir.
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Zeka alanlarini dikkate alan uygulamalarla zenginlestiriimis 6grenme ortamlari
egitim de firsat esitligini beraberinde getirecegi gibi Gardner'in “Herkesin bir
o6grenme yolu vardir.” anlayisini da yayginlastiracaktir. Coklu zeka kuramina iligkin
yapilan c¢alismalar incelendiginde ortadgretim ogrencilerinden en ¢ok dokuzuncu
sinifta 6grenim goren ogrencilerle c¢ahsildigi gorulmektedir. ortadgretimin Ust
siniflarinda 6grenim gore ogrencilerle de c¢oklu zeka calismalari yapilabilir. Ayni
sekilde farkli Unitelerle ilgili de ¢oklu zeka temelli ¢alismalar yapiimahdir. Bdylece

ders 6gretmenleri farkli Gnitelerdeki coklu zekaya dayali etkinlikleri inceleyebilirler.

Coklu zekaya dayal aragtirmalarin ilkogretimde yaygin bir sekilde yapildigi ancak
ortadgretimde daha az yapildigi g6z 6nune alinacak olursa ortadgretimdeki diger
derslerle ilgili de arastirmalar yapilmahdir. Coklu zeka kuramiyla ilgili deneysel
calismalarda oOlgcme-degerlendirme araci olarak c¢ogunlukla c¢oktan seg¢meli
geleneksel testlerden yararlanildigi gorulmastir. CUnku coktan se¢meli testler
guvenirligi alternatif degerlendirme aracglarina gore daha yuksek olan testler
olmasinin yaninda Ulkemizde OSYM tarafindan yapilan (niversite giris sinavlari da
coktan se¢meli yapiya sahiptir. Bu ¢alismada da c¢oklu zeka tabanli etkinliklerin
fizik basarisina etkisi arastirildigindan, sonuglarin Universite giris sinavlari
agisindan da fikir vermesi bakimindan degerlendirme araci olarak goktan se¢cmeli
test kullaniimistir. Ancak ¢oklu zeka kuramina daha uygun olan degerlendirme
yontemleri sure¢ degerlendirmesidir. Bu nedenle gelecek caligmalarda agirlikli
olarak gecerligi ve guvenirligi yuksek olan alternatif degerlendirme olgekleri (
potrfolyo, performans degerlendirme, kontrol listeleri, gdozlem-gérisme kayitlari,
gunlikler vb.) kullaniimalidir. Bu ¢alismanin gelistiriimesi acisindan daha buyuk

orneklem kullaniimali ve daha buyuk evrene genellenebilmelidir.

Bu calismada c¢oklu zekaya dayali 6gretimsel uygulamalar alti hafta stresince
uygulanmigtir. Bu slrenin artirlmasi arastirmanin sonuglari bakimindan daha

fazla bilgi verebilir.

Bu calismada c¢oklu zekaya dayali 6gretimsel uygulamalarin basari ve tutuma
etkisi arastirlmigtir. Bu degigkenlerin yaninda c¢oklu zekaya dayali ogretimsel
uygulamalarin kalicilik, elestirel disinme ya da bilim okuryazarlhidi gibi degiskenler

uzerindeki etkisi de arastirilabilir.
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Arastirmacilar ¢oklu zekaya dayali ders planlari hazirlarken bu ¢alismada oldugu
gibi calisma kagitlarinin yaninda istasyon yonteminden de yararlanabilirler.
Arastirmacilar her bir zeka alanina ait toplam sekiz 6grenme istasyonu olusturup
ogrencilerin her hafta bu istasyonlardan birinde etkinlikler yapmalarini saglayarak

uygulamanin basari ve tutum Uzerindeki etkisini inceleyebilirler.

5.2.2. Uygulamaya Déniik Oneriler
Coklu zeka kuramina iligkin ¢alismalar incelendiginde kuramin bir¢cok egitsel
faydasinin oldugu ortaya cikmaktadir. Bu edgitsel faydalar bazi caligmalarda
akademik basari, bazi c¢alismalarda tutum, bazi calismalarda ise Ust bilig
becerilerindeki gelismeler olarak géze g¢arpmaktadir. Tum bu egitsel faydalardan
dolayl c¢oklu zeka kurami Amerika basta olmak Uzere tum dunyada hizla
yaylimaktadir. Egitimde tek dodru olmadigi g6z énune alinirsa tim okullardaki tim
derslerin ¢oklu zeka kuramina dayali olarak planlanmasi s6z konusu olmasa da
kuramdan olabildigince faydalaniimasi gerekir. Ogretmenler, okul yoneticileri ve
velilere yonelik seminerler dizenlenmelidir. Coklu zeka kuramina etkinlikler
materyal gelistirme ve farkli zeka alanlarini kapsayan etkinlikler planlamayi

gerektirdiginden 6gretmenler bu konularda egitimler almalidirlar (Talu, 1999).

Ogretmenler ¢oklu zekaya dayali etkinlikler hazirlarken ©gdrencilerin
hazirbulunusluk  dizeyi, sinifin  kosullari  gibi  etmenleri g6z Onlnde
bulundurmalidir. Her zaman her etkinlik yapilmayabilir;, ancak her sartta her zeka
alanina hitap eden etkinlikler planlanabilir. Ogretmenler her 6grenciye 6zel ¢oklu
zekaya dayali calisma kagitlari hazirlayabilecekleri gibi gruplara 6zel ¢alisma
kagitlari ya da tum sinifin  birlikte kullanabilecekleri c¢alisma kagitlari
hazirlayabilirler. Bu tur ¢alisma kagitlari yerine istasyon yontemi kullanilarak da
dersler planlanabilir. Ogretmenler ders ya da Unite sonu degerlendirme etkinlikleri
yaparken coklu zeka kuramina uygun teknikler kullanabilirler. Bu teknikler
portfolyolar, kontrol listeleri, gdézlemler ya da degerlendirme olgekleri (rubrikler)
olabilir. Ogretmenler ¢oklu zekaya dayali 6gretimsel uygulamalari planlarken
etkinliklerin olabildigince fazla zeka alanini kapsamasina 6zen gdstermelidir. Bu
¢alismada hazirlanan ders planlari incelenecek olursa her hafta en az dort zeka
alanina hitap eden etkinlikler dizenlendigi gorulecektir. Canbay (2006)" nin yaptigi
bir arastirmada o6gretmenlerin hayat bilgisi ve matematik derslerinin sekiz zeka

alanina yonelik etkinlikler hazirlamak bakimindan uygun oldugunu; ancak diger
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derslerde farkli zeka alanlarina iligskin etkinlikler bulmakta zorlandiklari belirtiimistir.
Coklu zeka kurami ile ilgili MEB tarafindan gesitlik hizmet ici egitimler
dizenlenmektedir. Ogretmenlerin dgrencilere daha zengin bir 6grenme ortami

saglamalari igin bu hizmet ici egitimlere katilmalari gerekmektedir.
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EKLER DiZziNi

EK- 1.Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar Testi

Bu test Kuvvet ve Hareket Unitesi ile
ilgili hazirlanmis bir basar testidir.
Testte 26 adet coktan secmeli soru
vardir. Testteki her soruyu dikkatle
okuyunuz ve dogru cevabi size
verilmig cevap anahtarinda (X)
seklinde isaretleyiniz. Testin sonuglari
size daha iyi ve anlasilir bir fizik dersi

saglanabilmesi icin kullanilacaktir.
Basarilar

1)Yabanci bir lilkede oldugunuzu
disiiniiniiz. ik kez gittiginiz bu
ulkedeki kaldiginiz sehrin higbir
yerini bilmiyorsunuz. Kaldiginiz
otelden c¢ikip markete gitmek
zorundasiniz. Marketten geri
donuste yolunuzu kaybetmemek
icin yolun saginda bulunan
lokantayi zihninizde tuttunuz. Artik
her disan ciktiginizda
kaybolmamak igin gideceginiz tim
yollar bu lokantaya gore

ayarladiniz.

insan zihninin farkinda olan bilim
adamlarn, hareketin belirli bir
noktaya gore tanimlanmasi
gerektigine karar vermislerdir. Bu
noktayr bilim adamlari nasil

adlandirmiglardir?

A) Varis noktasi

B) Baslangi¢ noktasi
C) Yon noktasi
D) Referans noktasi
E) Bitig noktasi

2) 1.Soruda konumuzu tarif
ederken dogrultu, yoén, referans
noktasi ve buyiikliik ifadelerine
ihtiya¢c duydunuz. “Fizigin Dogasi”
tinitesinden de hatirlayacaginiz
gibi bu 4

buyukliiklere ne ad verilir?

ozelligi tasiyan
A) Temel Blyuklik

B) Fiziksel Blyuklik

C) Skaler Buyuklik

D) Turetilmis Blyuklik

E) Vektorel Buyuklik

3)

10m 8m

9m c

Bir cocuk A noktasindan yola ¢ikip
B ve C noktalarina ugrayarak
sekildeki yorungeyi izlemektedir.
Cocuk C noktasindan tekrar A
noktasina donmiistiir. Buna gore

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Cocuk toplamda 18 m yol almigtir.
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B) Cocuk 27 metre yer degistirmistir.
C) Cocugun yer degistirmesi 0’d1r.

D) Cocuk A noktasindan C noktasina
kadar 10m yer degistirmistir.
E) Cocuk A noktasindan C noktasina

kadar 18 yer degistirmigstir.

4)Bir ara¢ Gaziantep Valiligi

oniunden hareketine basliyor. 100
m sonra bir markete ugruyor.
Sonra tekrar yoluna devam ediyor.
250 m sonra kirmizi 1sikta duruyor
ve ardindan 550 m sonra gidecegi

noktaya variyor.

Asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) Aracin aldigi yol 550 m’dir.
B) Aracin aldigi yol 350 m’dir.
C) Aracin aldigi yol 250 m’dir.
D) Aracin aldigi yol 100 m’dir.
E) Aracin aldi§i yol 900 m’dir.
5)

@ Tas

200 m 200m

|/

10. soruya ait yukaridaki sekli

inceleyiniz. Bir tag 200 m
yuksekliktekin asagi birakiliyor.
Ayni anda bir araba 200 m’lik bir

dagin tepesinden asagiya dogru

hareket etmektedir. Dagdan inen
ara¢ kivrimh bir yol izlemektedir.
Buna gore asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) Tasin aldigi yol 200 m'den

fazladir.
B) Arag 200 m yol alr.

C) Yer ile dagin tepesi arasindaki
mesafe 200 m olmasina ragmen
arabanin aldigr yol 200 m’den

fazladir.

D) Arabanin aldigi yol 200 m’den

azdir.
E) Arabanin aldigi yol 400 m’dir.

6)

100 k 100 km

700 km c

Bir arag A noktasindan harekete
basliyor.100 km yol aldiktan sonra
B noktasina ulasiyor. B noktasinda
mola verdikten sonra 100 km daha

yol alip C noktasina variyor. Bu

hareketini arag 5 saatte
tamamlamaktadir. Aracin
hareketiyle ilgili alti ogrenci

asagidaki yorumlari yapmaktadir:
Umut: Aracin siirati 20 km/h’dir.

Ebru: Aracin aldigi yol 200 km’dir.

79



Burcu: Ara¢ 100 km yer
degistirmistir.
Berke: Aracin sirati 50 km/h’dir.

Nehir: Aracin hizi 20 km/h’dir.

Omer: Aracin hizi da siirati de 50
km/h’dir.

Buna gore hangi ogrencilerin

yaptiklari yorumlar dogrudur?
A) Nehir, Berke, Omer

B) Ebru, Burcu, Nehir

C) Umut, Berke, Omer

D) Umut, Omer, Nehir

E) Umut, Nehir, Burcu

7) Bir ara¢g yolda sabit hizla
ilerlemektedir. Bu araca ait yol-

zaman tablosu asagidaki gibidir.

A) Aracin 8. ve 10.dakikalar arasinda

aldigi yol 100 m’den azdr.

B) Aracin 8. ve 10. dakikalar arasinda

aldigi yol tam olarak 100 m’dir.

C) Aracin 8. ve 10. dakikalar arasinda

aldigi yol 150 m’dir.

D) Aracin 8. ve 10. dakikalar arasinda

aldigi yol 200 m’dir.

E) Aracin 8. ve 10. dakikalar arasinda
aldigi yol 250 m’dir.

8) Bir ara¢ yolda sabit hizla
ilerlemektedir. Bu araca ait yol-

zaman tablosu asagidaki gibidir.

Yol(m) | 100 | 200 | 300 | 400 |?

Zaman | 2 4 6 8 10
(dk)

Yol(m) | 100 | 200 | 300 | 400 |?

Zaman | 2 4 6 8 10
(dk)

Ara¢ her 2 dakikada 100 m vyol
almaktadir. Ancak 8 dakikanin
sonunda aracin o6niine bir c¢ocuk
firlamigtir. Surucl gocuga
carpmamak icin frene basmis ve
hizini azaltarak yoluna devam
etmistir. Aracin 8. ve 10. dakikalar
arasinda aldigi yol igin ne

soylenebilir?

Ara¢ her 2 dakikada 100 m yol
almaktadir. 8. dakikanin sonunda
arag otobana c¢ikarak hizini
arirmigtir. 8. ve 10. dakikalar
arasinda aracin aldigi yol igin ne

soylenebilir?

A) Arac 8. ve 10. dakikalar arasinda
100 m yol almigtir.

B) Aracin 8. ve 10. dakikalar arasinda

aldigi yol 100 m’den fazladir.

C) Aracin 8. ve 10. dakikalar arasinda

aldigi yol 75 m’dir.

80




D) Aracin 8. ve 10. dakikalar arasinda

aldigi yol 50 m’dir.

E) Aracin 8. ve 10. dakikalar arasinda

aldigi yol 25 m’dir.

9) Bir otobiiste sehirlerarasi bir
yolculuk yaptiginizi dusununiiz.
Otobius yol boyunca hizini
degistirmemektedir. Ancak yola
aniden firlayan bir kediyi ezmemek
icin aniden fren yapiyor. Bu arada
siz koltukta otururken hareket

durumunuz nasil degisir?
A)Oturdugum koltukta sabit kalirm.

B) OtobUs fren yaptidi icin geriye

dogru yaslanirim.

C) Otobls fren yaptigi icin koltuktan

sola dogru yatarim.

D) Otobus fren yaptidi icin koltuktan

saga dogru yatarim.

E) Otobls fren yaptigi igin ileriye

dogru firlarim.

10)

Yukaridaki sekilde surtiinmesiz bir
dizlem uzerine konmus A ve B
miknatislarini gormektesiniz.
Miknatislar serbest birakildiginda
hareketleri icin hangisi

soylenebilir?

A) Miknatislar hareket etmez.

B) Miknatislar ayni kutuplu bir sekilde
konuldugundan birbirlerinden
uzaklasirlar; c¢unkl aralarinda itici

manyetik bir kuvvet vardir.

C) Miknatislar zit kutuplu bir sekilde
konuldugundan birbirlerine
yaklagirlar; ¢unku aralarinda ceKici

manyetik bir kuvvet vardir.

D) Aralarindaki katle cekim

kuvvetinden dolayi miknatislar

birbirine yapisir.

E) Aralarindaki elektriksel kuvvetten

dolayi birbirlerinden uzaklagirlar.

11)

ONO,

Yukaridaki sekilde +q yuklu ve —q

yukli iki cisim vardir. Cisimler
serbest birakildiginda aralarindaki
kuvvet ve cisimlerin hareketi igin
asagidakilerden hangisi

soylenebilir?

A) Cisimler arasinda manyetik kuvvet
vardir ve bu cisimler birbirlerinden

uzaklasarak harekete gecerler.

B) Cisimler arasinda elektriksel
kuvvet vardir ve bu cisimler

birbirlerine dogru harekete gecerler.
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C) Cisimlerin arasinda yalnizca kutle
cekim  kuvveti vardir, hareket

etmezler.

D) Cisimlerin arasinda zayif nukleer
kuvvet vardir ve birbirlerine dogru

harekete gecerler.

E) Cisimlerin arasinda gucli nukleer
kuvvet vardir ve Dbirbirlerinden

uzaklasarak harekete gegerler.

12)

Sekildeki siirtinmesiz yuzeyde
durmakta olan m kutleli cisim
doguya dogru 2F, batiya dogru F
kuvvetiyle c¢ekilmektedir. Cismin

hareketi i¢in ne sdylenebilir?
A) Cisim hareketsiz kalir.

B) Cisim 2F kuvveti yoninde hareket

eder.

C) Cisim F kuvveti yonunde hareket

eder.

D) Cisim 6nce 2F kuvveti ydoninde
daha sonra F kuvveti yoninde

hareket eder.

E) Cisim 6nce F kuvveti yoninde
daha sonra 2F kuvveti yonunde
hareket eder.

13)

Sekildeki  surtunmeli

durmakta olan cisme bati yoniinde

yuzeyde

F, dogu yoéniinde F kuvveti etki
etmektedir. Buna goOre cismin

hareketi icin asagidakilerden

hangisi dogrudur?
A) Cisim bati yonlinde hareket eder.
B) Cisim dogu yéninde hareket eder.

C) Cisim oOnce bati, sonra dogu

yonunde hareket eder.
D) Cisim hareketsiz kalir.

E) Cisim Once dodu, sonra bat

kuvveti yonunde hareket eder.

14)

4Fe—— m  [>F

Sekildeki siirtinmesiz diizlemdeki
cisme batiya dogru 4F, doguya
dogru 2F kuvveti etki etmektedir.
Cismin hareketi icin
asagidakilerden hangisi

soylenebilir?

A) Cisim bati ydnunde hizlanan

hareket yapar.
B) Cisim hareketsiz kalir.

C) Cisim dogu yoénunde hizlanan

hareket yapar.
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D) Cisim bati yonunde yavaglayan
hareket yapar.

E) Cisim 6nce bati ydéninde daha
sonra dogu yonunde sabit hizl

hareket yapar.

15)Bir grup lise ogrencisi yillsonu
senliginde halat c¢ekme oyunu
oynamaktadir. Ancak uzun bir
muddet halat ve ogrenciler hareket
edememislerdir. Oyuna
basladiklari durumu korumuslardir.
nedeni

Bunun asagidakilerden

hangisidir?
A) Ogrenciler ayni yonli ve farkli

buyuklikteki

cektikleri icin hareket edememiglerdir.

kuvvetlerle halati

B) Ogrenciler zit yonli ve farkl
buyuklikteki

cektikleri icin hareket edememiglerdir.

kuvvetlerle halati

C) Ogrenciler zit yoénli ve ayni
blayuklUkte kuvvetlerle halati ¢ektikleri

icin hareket edememislerdir.

D) Ogrenciler ayni yonli ve ayni
buyuklukteki

cektikleri icin hareket edememiglerdir.

kuvvetlerle halati

E) Ogrenciler halati yeterince kuvvetli
cekemedikleri igin hareket

edememiglerdir.

16)

Fe4 m |—>F

Sekildeki surtiinmesiz duzlemde m
kiitleli bir cisme batiya dogru F,
doguya dogru F kuvveti
uygulanmaktadir. Bunun
sonucunda cismin sabit V hiziyla
hareket ettigi gozlemlenmistir.
Buna gore asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) Cisim bir sure sonra hizini iki

katina ¢ikararak yoluna devam eder.

B) Cismin Uzerine etki eden kuvvet 0
oldugu igin cisim hizini
degistirmeden, sabit V hiziyla yoluna

devam eder.
C) Cisim bir suire sonra durur.

D) Cisim bir stire sonra hizini yariya

dusurerek yoluna devam eder.

E) Cisim bir sire sonra hizini Ug

katina ¢ikararak yoluna devam eder.

17)

—

Fef m  ——>4F

Sekildeki siirtiinmesiz diizlemdeki
m kutleli cisme batiya dogru F,
doguya dogru 4F kuvveti
uygulanmaktadir. Cismin hareketi

icin hangisi soylenebilir?

A) Cisim F kuvveti yonunde sabit hizli
hareket yapar.
B) Cisim 4F kuvveti yoninde ivmeli

hareket yapar.
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C) Cisim 4F kuvveti yonunde ivmesiz
hareket yapar.

D) Cisim F kuvveti yoninde ivmeli

hareket yapar.
E) Cisim hareketsiz kalir.

18)

(Ali) 5F ¢——— m

—> OF (Ahmet)

Oyun oynamakta olan Ali ve Ahmet
oyuncak arabayi
paylasamamaktadir. Ahmet arabayi
kendine dogru 2F kuvveti ile, Ali
ise oyuncak arabay! kendine dogru
5F kuvveti ile c¢cekmektedir. Net
kuvvet ve anlagsmazligin sonucu
icin asagidakilerden hangisi

soylenebilir?

A) Net kuvvet 5F’tir, oyuncak arabayi

Ahmet alir.

B) Net kuvvet 2F’tir, oyuncak arabayi
Ali alir.

C) Net kuvvet 3F’tir, oyuncak arabayi

Ahmet alir.

D) Net kuvvet 3F’tir, oyuncak arabayi
Ali alir.

E) Net kuvvet 8F’tir, oyuncak arabayi
Ali alir.

19) 16 N’luk bir kuvvetin etkisinde
8 m/s?lik bir ivmeyle hareket eden

cismin kiitlesi ka¢ kg’dir?

A) 4
B) 3
C)2
D) 8
E) 6

20)

40N&— 2kg —S 10N

Yukaridaki sekilde surtiinmesiz bir
diizlemde durmakta olan 2 kg
kiitleli bir cisme batiya dogru 40
N’luk, doguya dogru ise 10 Nluk
kuvvetler uygulanmaktadir. Cisme

etki eden net kuvvet ka¢ N'dur?
A) 20
B) 30
C) 50
D) 40

E) 10

21)

B C

Sekildeki egik duzlem surtlinmesiz,

B-C arasi yatay zemin
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surtunmelidir. Egik diizlemin
baslangici A noktasindan m kiitleli
bir cisim serbest birakilmigtir.

(Cismin ilk hizi 0’dir)

Buna gore cismin hareketi igin
asagidakilerden hangisi

soylenebilir?
A) Cismin hizi A noktasindan B

noktasina gelene kadar azalir, B'den

C’ye gelene kadar ise sabit kalir.

B) Cismin hizi A noktasindan B
noktasina gelene kadar artar, B’den
C’ye gelene kadar artmaya devam

eder.

C) Cismin hizi A noktasindan B
noktasina gelene kadar artar, B’den

C’ye gelene kadar ise azalir.

D) Cismin hizi A noktasindan B
noktasina gelinceye kadar azalir, C

noktasinda cisim durur.

E) Cismin hizi A noktasindan B
noktasina gelene kadar sabit kalir, C

noktasina gelene kadar azalir.

22)Beden

arkadaslarinizla top oynadiginizi

egitimi dersinde

diisuniiniz. Topa yerden
vurdugunuzda topun izledigi yol ve
hareketin nedeni ile ilgili olarak ne

soylersiniz?

A) Top yerde giderken bir sure sonra
yavaglayarak durur; ¢linku yer ve top

arasinda surtunme kuvveti vardir.

B) Top vyerde giderken yoluna
hizlanarak devam eder, onune bir

engel ¢ikarsa durur.

C) Top sabit bir hizla yoluna devam
eder, ¢lnku topa higbir kuvvet etki

etmez.

D)Top biraz yavaglar; ancak durmaz.
Cunku top ve yer arasinda etki-tepki

kuvveti vardir.

E) Top sabit hizla yoluna devam

eder, daha sonra hizlanir.

23)

Bat1 £ — Dogu

Yukaridaki sekilde siurtiinmeli bir
yuzeyde durmakta olan m Kkiitleli
bir cisim gormektesiniz. Bu cismi
bati yonunde hareket ettirmek igin

ne yapmamiz gerekir?

A) Bat

kuvvetinden daha kiguk bir kuvvet

yonunde, surtinme

uygulanmalidir.

B) Dogu yobninde en az surtinme
kuvvetine esit buyuklukte bir kuvvet

uygulanmalidir.
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C) Bati yonunde surtinme
kuvvetinden daha buyuk bir kuvvet
uygulanmalidir.
D) Dogu yonunde  sUrtinme
kuvvetinden daha kuguk bir kuvvet
uygulanmalidir.
E) Dogu yonunde  surtlinme
kuvvetinden daha buyuk bir kuvvet
uygulanmalidir.
24) 24. ve 25. sorularn asagidaki
metne gore cevaplayiniz.
= = —

m F| om BR m —F
Fsl\ 5 )

cam FL; buz ﬁ.ﬁ tahta

Yukaridaki sekilde cam, buz ve
tahta zeminler Uzerinde 6zdes m
kiitleli cisimler gormektesiniz. Bu
cisimleri dogu yoniinde hareket

ettirebilmek igin gerekli olan
kuvvet en fazla tahta zeminde, en
az ise buz zemin uzerindedir. Buna
gore ylizeyler arasindaki siirtiinme
kuvvetlerinin buyikliiklerini nasil

siralarsiniz?

A) Fs3>Fs1>Fs2
B) Fsi>Fs3>Fs2
C) Fsi= Fs2=Fs3
D) Fs2> Fs3> Fs1

E) Fs2> Fs1> Fs3

25)

dikkatle okuyunuz.

24. sorudaki metni tekrar
Buna gore

asagidakilerden hangisi dogrudur?

1. Cisimleri hareket ettirmek

icin
gerekli olan kuvvet en az cisimle
yuzey arasindaki surtinme kuvvetine

esit olmalidir.

2. Surtinme  kuvveti  sUlrtinen
yuzeylerin cinsine baghdir.

3. Cismi cam zeminde hareket
ettirmek tahta zeminde hareket
ettirmekten daha zordur.

4. Cismi buz zeminde hareket

ettirmek daha kolaydir.
A)Yalniz 1

B)1,2,4

C) Yalniz 3

D) 1,2,3

E) 1,2

AD:

SOYAD:

SINIF:

YANITLAR
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25

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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EK- 2. KHBT’nin Cevap Anahtari

21

C

22

A

23

24

25

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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EK- 3.KHBT’nin Kapsam Gegerligini Gosteren Belirtke Tablosu

UYGULAMA KAZANIMLAR

HAFTASI

Basarn testi
madde

numarasi

Deneme
Haftasi

o Hareketin goreceli bir kavram

oldugu ¢ikarimi yapar

o Gunlik hayatta karsilagilan

cisimlerin hareketini siniflandirir

o Konum, alinan yol, yer
degistirme, surat ve hiz kavramlarini

aclklayarak birbirleri ile iligkilendirir.

3,5,7,9,10

1. Hafta

° Anlik hiz ve ortalama hiz

kavramlarini agiklar ve ornekler verir.

o Duzgun dogrusal hareket icin
konum, hiz, zaman ve ivme

kavramlarini iligkilendirir

11, 13,14

2. Hafta

° Kuvvet kavraminin

tanimini soyler

° Kuvvet kavramini

orneklerle agiklar

J Temas gerektiren
ve temas gerektirmeyen kuvvetleri

soyler

. Dogadaki dort

temel kuvveti 6rnekler vererek agiklar

15, 16
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3. Hafta ) Sirtinme kuvvetini 21, 31, 32,
aciklar, statik ve kinetik sdrtinme 33,34
kuvvetlerini  karsilastirir, strtinme
kuvvetinin bagll oldugu degiskenleri
kesfeder ve slrtinme Kkuvvetini
hesaplar

4. Hafta . Dengelenmig kuvvet 12,23, 26, 27
etkisindeki  bir cismin  oteleme
hareketini analiz eder.

o Maddenin eylemsizlik 6zelligini
aciklar

5. Hafta . Kuvvet, ivme ve kitle 22, 25, 28,
arasindaki iliskiyi kesfeder. 29,42, 46

. Etki-tepki kuvvetlerini

orneklerle aciklar.
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EK- 4. KUVVET VE HAREKET UNITESINE KARSI TUTUM OLCEGI
Sevgili 6grenci,
Bu anket sizin icin Kuvvet ve Hareket Unitesine karsi tutumlarinizi élgmek igin
geligtiriimigtir. Cevaplariniz 6nimuzdeki yillarda fizik derslerinin sizin goérusleriniz
ve beklentileriniz dogrultusunda sekillenmesine katkida bulunabileceginden 6nem
tasimaktadir. Lutfen butin sorular yanitlayiniz. Bu arastirmada toplanilan tum
bilgiler kesinlikle gizli tutulacaktir. Her bir cumleyi dikkatle okuduktan sonra

cumleye ne derecede katildiginizi veya katilmadiginizi belirtmek igin yanindaki

seceneklerden birini (X) seklinde isaretleyiniz.

AD:

SOYAD:

SINIF:

Kesinlikle
Katilmivoariim
Kararcizim
Katilivorim
Kesinlikle

1. Kuvvet ve hareket Unitesini severim.

2.Kuvvet ve hareket Unitesine kargi olumlu hislerim

vardir.

3.Kuvvet ve hareket Unitesinde 6grendiklerimin hayatimi

kolaylastirdigini disundyorum.

4. Kuvvet ve hareket Unitesinin gelecekte ©Oneminin

gittikge artacagina inaniyorum.

5.Kuvvet ve hareket Unitesinin ilerideki g¢alismalarimda

bana yararli olacagini distntyorum.

6. Kuvvet ve hareket Unitesinde basarili olmak igin

elimden geleni yaparim.

7. Kuvvet ve hareket Unitesinde elimden gelenin en
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iyisini yapmaya caligirim.

8. Kuvvet ve hareket Unitesinde basarisiz oldugumda

daha ¢ok ¢abalarim.

9.Kuvvet ve hareket Unitesini 06grenebilecegimden

eminim.

10.Kuvvet ve hareket unitesinde basarili

olabilecegimden eminim.

11.Kuvwwvet ve hareket Unitesinde zor isleri

yapabilecegimden eminim.

12.Kuvvet ve hareket Unitesinde yapilacak is ne kadar

zor olursa olsun elimden geleni yaparim.

13. Kuvvet ve hareket Unitesinin ilerideki meslek

hayatimda 6nemli bir yeri olacagina inantyorum.

14.Kuvvet ve hareket Unitesinde 06grendiklerimin

gundelik hayatta isime yarayacagini distunuyorum.

15. Kuvvet ve hareket Unitesi veya teknolojideki

uygulamalari ile ilgili kitaplar okumaktan hoglanirim.

16. Fizik topluluguna Uye olmak isterim.

17.Benim icin kuvvet ve hareket Unitesi eglencelidir.

18.0kulda kuvvet ve hareket Unitesine calismaktan

hoglanirim.

19.Diger konulara gore kuvvet ve hareket Unitesi daha

ilgi cekicidir.

20.Daha zor kuvvet ve hareket ile ilgili problemlerle basa

cikabilecegimden eminim.
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21.0Okuldan sonra arkadaslarla kuvvet ve hareket Unitesi

hakkinda konusmak zevklidir.

22.Bana hediye olarak kuvvet ve hareket konusuyla ilgili
bir kitap veya konu ile ilgili aletler verilmesinden

hoglanirim.

23.Yeterinde vaktim olursa en zor kuvvet ve hareket ile

ilgili problemleri ¢cozebilecegimden eminim.

24 Arkadaglarla kuvvet ve hareket konusu veya
teknolojideki  uygulamalari  ile ilgili  meseleleri

konugmaktan hoslanirim.
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EK- 5. GOKLU ZEKA ANKETI

Ogrencinin; Cinsiyeti:
Adi: Yasi:
Soyadu: Sinifi:

Sevgili Ogrenci,

Son yillarda yapilan bilimsel ¢alismalar zekanin birgok alandan olustugunu ortaya
cikarmistir. Coklu Zeka Kuramina gore zeka, mantiksal —matematiksel, sozel-
dilsel, gorsel-uzaysal, bedensel-kinestetik, muziksel-ritmik, sosyal, 6ze donik ve

doga zekasi olmak Uzere sekiz ayri alandan olugmaktadir.

Kendinize uygunluk durumuna goére anket maddelerine O’dan 5'e kadar puan
veriniz. Bu durumda 0 puan “bana en az uyar’ 5 puan ise “bana en ¢ok uyar’
anlamina gelmektedir. Anketin verileri Hacettepe Universitesi'nde yuritiilmekte
olan bir yuksek lisans calismasinda kullanilacak ve ankete katilanlarin isimleri
kesinlikle gizli tutulacaktir. Bu nedenle anket sorularini diguinerek ve igtenlikle

cevaplamaniz son derece 6nemlidir. Katilminiz igin tesekkurler

Hatice OZTURK

Hacettepe Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi
Fizik Ogretmeni

GOKLU ZEKA ANKETI

Anket Maddeleri 0(1(2|31|4]|5

1. | Cok konusur.

2. | Yazmaktan zevk alir.

3. | Cok okur.

4. | Sarki soyler, mirildanir, 1slik galar.

5. Muizik dinlemekten zevk alir.

6. | Enstriman calar.
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7. | Merakhdir, cok soru sorar.

8. | Dusunceleri, bilgileri, kavramlari toparlar, karsilastirir,
ayrigtirir.

9. | Sayi oyunlari oynamayi sever

10. | Sekilsel gosterimleri hatirlar.

11. | YOnleri bilir.

12. | Cizim yapmayi sever ve bu konuda basarihdir.

13. | Bedenini zarif ve gevik bir bicimde kullanir.

14. | Kendini dansla ifade eder.

15. | Nesnelerle ugrasida beceriklidir.

16. | Kendini anlar ve sever.

17. | Kendine guvenlidir, planlar yapar.

18. | Durusttar ve tutarlidir.

19. | Kibardir, dost canlisidir, bagkalarini sever ve korur.

20. | Dikkatli dinler.

21. | Baskalarinin duygularina duyarhdir.

22. | Dogadaki  birgok tari  (hayvan, Dbitki tarleri)
siniflandirmada basarihdir.

23. | Dogaya ve doga olaylarina kargi hassastir.

24. | Cevre bilinci ¢ok iyi gelismigtir.
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EK- 6. Haftalik Ders Planlari
A) HAZIRLIK

UNITE: KUVVET VE HAREKET
KONU: BIR BOYUTTA HAREKET
SURE: 80 DK.

HEDEFLENEN ZEKA ALANLARI
Sozel-Dilsel Zeka

Matematiksel-Mantiksal Zeka
Gorsel-Uzamsal Zeka
icsel-Oze Déniik Zeka
Kisilerarasi Zeka

Muzik Zekasi

KAZANIMLAR:

Hareketin goreceli bir kavram oldugu ¢ikarimi yapar

GunlUk hayatta karsilasilan cisimlerin hareketini siniflandirir

Konum, alinan yol, yer degistirme, sirat ve hiz kavramlarini agiklayarak birbirleri
ile iligkilendirir

B) DERSIN iSLENISI

Ogretmen, “Arkadaslar, bu haftaki dersimizde yeni bir iiniteye basliyoruz. Yeni
tinitemizin adi Kuvvet ve Hareket. Bizim i¢in oldukga énemli bir (nitedir. Fizigin alt
alanlarindan mekanige baslangi¢ yapiyoruz. Mekanik farkli Unitelerde karsimiza
¢clkacagi gibi 10. sinifta da daha detayli bir sekilde ele alinacaktir. Bu nedenle
dersi dikkatle takip etmeniz sizin igin ¢ok yararli olacaktir.” diyerek ogrencileri
guddler.

Ogretmen sinifa getirdigi 9. Siniflar Kuvvet ve Hareket Unitesi Calisma Kagidi 1
baglikli calisma kagitlarini 6grencilere dagitir.

Calisma kagidinda yer alan A etkinligini okumalari igin 6grencilere stre tanir.
Ogrencilerden A etkinliginde yer alan cizelgeyi 10 dakika icinde doldurmalarini
ister.

10 dakikanin sonunda 6grencilerden yanitlari alir. Ogrencilerin yanitlarindan sonra

etkinligi su sekilde sonuca baglar;
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“A etkinliginde yaptigimiz tartismalardan anladik ki igcinde bulundugumuz sistemin
disindaki varliklara bakmadikgca o sistemin hareket ettigini fark edemiyoruz.
Ornegin, iginde bulundugumuz asansérde digaridan herhangi bir 1sik almiyorsak
hareket edip etmedigimizin farkina varamiyoruz. EgJer asansériin kapisi
pencereliyse ve koridordaki cisimleri gérebiliyorsak ancak o zaman hareket
ettigimizi anliyoruz. Yan yana duran ki trenden birinin igindeyken ve
bulundugumuz tren harekete gectiyse diger trenin, iginde bulundugumuz trenin
aksi yéniinde hareket ettigini fark ederiz. Belediye otoblistiyle yol alirken otobdisiin
panosundaki bir afisi duruyor gériirliz. Dinya déner, ama Gilnes goérinmedigi
stirece biz bu dbénlisin farkinda olamayiz. Bisiklet siirerken bize yaklasan bir
otoblisii ise gergek siratinde géremeyiz. Bu durumlardan anliyoruz ki bir cismin
hareket durumu, onu gbzleyenin hareketli olup olmamasina gére farkli
tanimlanabilmektedir. Bu yiizden hareket géreli bir olgudur. Bir baska deyisle
hareketin ifade edilisi, onu gézleyene gére degigir.”

Hareket kavraminin ne demek oldugunu 6grencilere sorar. Ogrencilerden
bekledigi cevaplar “Bir yerden bir yere gitmek”, “Yer degistirmek” gibi cevaplardir.
Ogretmen hareketi su sekilde aciklar: “Cisimlerin baslangi¢ noktasina uzakligi
zamanla degisiyorsa bu cisimlere hareket ediyor denir.”

Ogrenciler bu tanimi ¢alisma kagidinda ayrilan yere yazarlar.

Ogretmen o&grencilere calisma kagidindaki B etkinligini yapmalarini ister.
Ogrencilerden resimlere bakarak hareketin siniflandirilip siniflandirilamayacagi
konusundan distnmelerini ister. Ogrenciler resimleri inceledikten sonra 6gretmen
dgrencilerden bu konudaki dlstincelerini acgiklamalarini ister. Ogretmen,
kaydiraktaki c¢ocugun kaymasinin Oteleme hareketi, saatin akrebinin ve
yelkovaninin hareketinin donme hareketi ve salincakta sallanan ¢ocugun yaptigi
hareketin ise salinim hareketi oldugunu soyler. Ogretmen, bir cetveli eliyle
ogretmen masasina sikistirir ve cetvelin serbest ucunu yana dogru 5-6 mm ¢ekip
birakir. Ogrencilerden cetvelin hareketini gdzlemlemeleri ve bu hareketle ilgili
yorum yapmalari beklenir. Ogrencilerden beklenen cevap cetvelin hareketinin
titresim hareketi oldugudur. Ogretmen, bu gdzlemlere dayanarak hareketin genel
olarak Uge ayrildigini sdyler ve tahtada bunu sematize eder. Ogrenciler de bu

semayi calisma kagitlarina gizerler.
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v' Cahsma kagidinda yer alan C etkinligini 6grencilerin okumalari igin slre tanir.
Ogrenciler calisma kagidinda da yazdidi gibi “hareket, konum, yer degistirme ve
surat kavramlarinin altini gizerler.

v' Ogretmen, referans noktasinin ne demek oldugunu &6grencilere sorar.
Ogrencilerden “Segilmis nokta, baglangic noktasi” gibi yanitlar bekler. Referans
noktasini su sekilde tanimlar: “Bir cismin hareketi belli bir noktaya gére tanimlanir.
Tanimlanan bu noktaya baslangi¢ noktasi denir. Hareketlinin hareketi, referans
noktasinin hareketine gére farklilik gésterir.” Ogrenciler galigma kagidindaki uygun
yere bu tanimi yazarlar.

v Ogretmen yériinge kavramini dgrencilere sorar. Ogrenciler “Hareketlinin izledigi
yol” cevabini verebilirler. Calisma kagidinda yer alan resimleri 6grenciler inceler.

Bu resimler agagidaki gibidir.

Dogrusal yérunge Egrisel yorunge Dairesel yériinge

v Ogretmen konum kavramini su sekilde tanimlar: “Hareketlinin bulundugu noktanin
baslangi¢ noktasina uzaklhigina konum denir. Ankara’da bizi arayan birisine
yerimizi tarif ederken sbyle deriz: “Atakule’nin 100 m dogusundayim.” Yén
belirtmemiz gerektiginden konum bir vektére?bﬁyﬁklﬁktdr. x ile gobsterilir.”
Ogrenciler calisma kagidinda bos birakilan yere bunu not alirlar

v Ogretmen asagidaki sekli tahtaya gizer. Yildizin bulundugu noktay! bulundugumuz
konum olarak ifade eder. Ali, Ahmet, Elif ve Zeynep'’in sdylediklerini tahtaya yazar

ve ogrencilerin bu isimleri dogru bir sekilde konumlarina yerlegtirmeleri istenir.
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Kuzey

30m Bati Dodu

20m
50m ’i‘k‘ Glney

40m Ali: “50 m dogudasiniz”

Ahmet: “20 m batidasiniz”

Elif: “30 m guneydesiniz”

Zeynep: "40 m kuzeydesiniz”

Calisma kagidindaki D etkinligi 6grencilere anlatilir ve bu etkinligi yapmalari igin
ogrencilere 10 dk. sure verilir. Bu slrenin sonunda 6grencilerden bazilari etkinligi
nasil yaptiklarini sinifta anlatirlar.

Ogretmen, yer degistirme kavramini égrencilere sorar. Yer degistirme kavramini
asagidaki gibi tanimlar ve o6grenciler ¢calisma kagidindaki uygun yerlere asagidaki
aciklamalari yazarlar. “lki konum arasindaki uzakliga yer degistirme denir.
Vektérel bﬁyﬁmktﬁr. AX ile gbsterilir. Birimi metredir.”

Yer degistirme kavraminin daha iyi anlasiimasi i¢in 6gretmen hazirladigi ¢calisma
kagidindaki E 6rnegini anlatir. Calisma kagidindaki haritayi kullanarak Dat¢a’dan
Milas’a gitmek igin farkl yollar izlenebilecegini; ancak Dat¢ca ve Milas arasindaki
mesafenin ayni oldugunu anlatir. Buna gore hareketlinin farkl yollar izleyerek farkh
miktarlarda yol alabilecegini; fakat agagida okla belirtilen mesafenin her defasinda
hareketlinin yer degistirmesine esit oldugunu sodyler.

Ogretmen galisma kagidinda yer alan Ornek 1)i aciklayarak g¢ozer. Ogrenciler
calisma kagidinda bu érnek igin ayrilan bos kisma ¢ézumu yazarlar.

Ogretmen calisma kagidinda yer alan Ornek 2)yi aciklayarak tahtada anlatir.

Ogrenciler caligma kagidinda bu érnek igin ayrilan bog kisma ¢dzimi yazarlar.

Ogretmen dgrencilere “Hiz nedir, hiz kavrami size neler gagristiriyor?” gibi sorular

sorar. Ogrencilerden “Hizli giden arag frene daha ¢ok basiyordur ya da hizli giden
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arag gidecegi yere daha ¢abuk ulasir’ gibi cevaplar almaya c¢aligir. Hiz kavramini

su sekilde tanimlar: “Hiz, hareketlinin birim zamandaki yer degistirmesidir.” der.

Su formdiille ifade edilir:
VEM
At

Hiz vektérel bir baydikliktdir. Birimi m/s’dir.
Ogrenciler yukaridaki bilgileri galisma kagidindaki uygun yere yazarlar.
Ogretmen calisma kagidinda yer alan Ornek 3)0 aciklayarak tahtada anlatir.
Ogrenciler calisma kagidinda bu érnek igin ayrilan bos kisma ¢dziimi yazarlar.
Ogretmen “Bir hareketlinin birim zamanda aldidi yola siirat denir. Siirat skaler bir
buaydkliktir. Hiz ve sidrat benzer ancak farkli kavramlardir. Dikkat edecek
olursaniz, hiz hareketlinin birim zamandaki yer dedistirmesi iken sdrat birim
zamanda alinan yoldur. Alinan yol ve yer degistirme kavramlarindan az énce s6z
etmigtik. Simdi sunuda gérdiigiiniz ORNEK 4)ii ¢alisma kaditlariniza gegiriniz ve
hiz ve stirat arasindaki farki anlayabilmek icin dikkatle beni dinleyiniz”
Ogretmen “Bu érnekten de anlagsilabilecedi gibi aracin yer dedistirmesi, sehirler
arasindaki kus ugusu mesafe olan 200 km'dir. Kivrimli bir yol séz konusu oldugu
icin ise aracin aldigi yol 360 kmdir.” agiklamasini yaparak dersi sonlandirir.
Ogrenciler calisma kagitlarindaki uygun yere drnek sorunun ¢ézimini yaparlar.
Ogretmen 6grencilere renkli kagitlar dagitir. Bu kagitlarda konum, yer degistirme,
hiz, siirat, yol, hareket gibi derste gegen kavramlar yer almaktadir. Ogrencilerin bu
kagitlara sevdikleri bir sarkinin bestesini kullanarak sarki s6zu yazmalarini ister.
Bu etkinlik bir sonraki hafta i¢in 6dev olarak verilir.
“Bir Sorum Var!” etkinligi 6grencilere 6dev olarak verilir.
Dersin sonunda 6grenciler E Etkinligini yaparlar. “Bugun neler 6grendik?” baghgi

altindaki sorulara cevap verip kendilerini degerlendirirler.
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EK 6’ nin devami

A)HAZIRLIK

UNITE: KUVVET VE HAREKET
KONU: BIR BOYUTTA HAREKET
SURE: 80 DK.

HEDEFLENEN ZEKA ALANLARI:
Sozel-Dilsel Zeka

Matematiksel-Mantiksal Zeka
Gorsel-Uzamsal Zeka
icsel-Oze Doniik Zeka

Kisilerarasi Zeka

KAZANIMLAR:

Anlik hiz ve ortalama hiz kavramlarini agiklar ve ornekler verir.

Duzgln dogrusal hareket icin konum, hiz, zaman ve ivme kavramlarini
iligkilendirir.

B) DERSIN iSLENISI

Ogretmen, “Gegen hafta konum, yer dedistirme, hareket ve hiz kavramlarinin ne
oldugunu 6grenmistik.” diyerek kisa bir gdzden gegirme yapar.

Bir dnceki hafta verilen sarki s6zu yazma 6devini 6grencilerden sunmalarini ister..
Odevlerini sunmak isteyen 6grencilerden bazilari 6devlerini sinifa sunarlar.
Odevler yetersiz ve eksik yapilmigsa 6gretmen hazirladigi sarki sdzi etkinligini
sinifa sunar.

“Bir Sorum Var” adli 6dev verilen etkinligin donutlerini alir ve 6dretmen tahtada
sorulari ¢ozer.

Ogretmen, “9. Siniflar Kuvvet ve Hareket Unitesi Calisma Kagidi 2” baslikli
calisma kagidini 6grencilere dagitir.

Ogretmen, “Arkadaslar bugiinkii dersimizde éncelikle anlik hiz ve ortalama hiz
kavramlarini, sonra diizgiin dogrusal hareket kavramini 6grenecegiz.” der.
“Calisma kagidindaki A etkinligini yapiniz. Yesil Dalga isimli paragrafi okuyunuz ve

anlik hiz ve ortalama hiz kavramlarini digiinintz.”
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Ogrencilerden beklenen yanit bir hareketlinin herhangi bir andaki hizina anlik
denildigidir. Ogretmen bu agiklamayi yaptiktan sonra su sekilde drnekler verir:
“Anlik hiz sabit olabildigi gibi degisken de olabilir. Ornegin, yiiriiyen merdivendeki
birinin anlik hizi sabitken kaydiraktan kaymaya baglayan bir ¢ocugun ya da
frenlenen otomobilin anlik hizi degiskendir. Ortalama hiz ise bir zaman dilimindeki
toplam yer degistirmenin bu zaman dilimine bélimdddir.”

Ogrenciler calisma kagidinda bos birakilan yere gerekli agiklamalari not alirlar.
Ogrencilere dagitilan calisma kagidindaki B etkinligi olan 6yki tamamlama
etkinligi ile konuya baslanir Ogretmen &grencilerin verilen 6ykiyl okuyup
tamamlamalari icin onlara 10 dakika sire verir. Ardindan bazi 6grencilerden
tamamladiklari éykuleri sinifta okumalari ister. Bir otobis yolculugu sirasindan
otoblsiin hareketine dair gdzlemleri sorar ve cevaplari alr. Ogretmen,
ogrencilerden otobus yolculuklari sirasinda aracin uygun kosullar altinda
hizlanmasi, duraklara yaklastikca yavaslamasi gibi gozlemlerini paylagmalarini
bekler.

Ogretmen, dizgin dogrusal hareket kavramini calisma kagidinda verilen
bosluklari tamamlatmak (zere tanimlar. Ogretmen diizgiin dogrusal hareketi su
sekilde tanimlar “Bir hareketli egit zaman araliklarinda egit yollar aliyorsa yapilan
bu harekete dlizgiin dogrusal hareket denir. Diizgiin dogrusal hareket, hareketlinin
sabit hizli hareket ettigini anlatir. Bu nedenle dlizgiin dogrusal harekete sabit hizli
hareket de denir.”

Ogrenciler bunun tizerine calisma kagidindaki C etkinligini yaparlar.

D etkinligine gegcilir. Burada 6gretmen ilk grafigi verilere dayanarak kendisi gizer ve
verilerin nasil kullanilacagini anlatir. Verilen hiz-zaman tablosundan nasil
yararlanacagini anlatir ve soru isaretiyle birakilan yeri 6grencilerin tahmin etmesini
ister. Ogrenciler sabit hizli hareket olmasi nedeniyle soru igareti konan yere 20
m/s gelmesi gerektigini sdylemelidirler.

Ogretmen, ¢izdigi hiz zaman grafiginden nasil yararlanilacagini anlatir. Hiz
zaman grafiginin altinda kalan alanin hesaplanarak konum-zaman grafigine nasil
gecilecegini anlatir.

Ogrenciler E etkinligini yaparlar. Ogretmen &grencilerden Ilunapark trenine
bindiklerinde trenin hareketinin nasil oldugunu tarif etmelerini ister. Ogrencilerden

trenin bazen gok hizlanip bazen ¢ok yavaslamasi tekrar aniden hizlanmasi gibi
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yanitlar vermelerini bekler ve su acgiklamayi yapar: “Bir lunaparkta hiz trenine
bindiyseniz tren resimdeki gibi inise gectiginde iginizin bir tuhaf oldugunu bilirsiniz.
Boyle bir durumda sanki i¢ organlarimiz yukari dogru cekiliyormusg gibi olur. Ayni
duyguyu iginde bulundugumuz asansér agagiya dogru inise gectiginde de
hissederiz. Bir salincakta ¢ok hizla sallaniyorsak salincadin her inigse gecgisinde
icimiz yine bosaliyormus gibi olur. Eger ugaga bindiyseniz ugak kalkisa gectiginde
i¢imiz yine bir tuhaf olur. I organlarimizin asadi ¢ekildigini duyumsariz. Gériiyoruz

ki igcimizin tuhaflagmasina neden olan bu hareketler ya hizlanma ya da yavaslama

seklindedir. Ne denli hizli olursa olsun, sabit hizla yol alan bir aragta bbyle bir >

rahatsizlik duymayiz. Oyleyse icimizin bir tuhaf olmasinin nedeni hizlanma ya da
yavaglamadir. Hizlanan ya da yavaslayan bir harekette ivme oldugu séylenir.
Ivmeli hareket nedeniyle midemiz yerinden oynar ve biz de bu etkiyi igimizde bir
tuhaflik olarak algilariz. ivme bir hareketlinin hizinda birim zamanda olusan
degisiklige ivme denir. a ile gésterilir. Vektérel bir biiyikliiktiir.” Ogrenciler bu
bilgiler dogrultusunda ¢alisma kagidinda bos birakilan yerleri doldururlar.
Ogretmen, dizgiin dogrusal hareketin tanimindan yola gikarak ivme kavramiyla
ilgili sorular sorar. “Dlzgin dogrusal hareketi nasil tanimlamistik?” “Sabit hizli
hareket dediginize gore ve ivme de hizdaki degisim olduguna gore, diuzgun
dogrusal hareketin ivmesi icin ne sdyleyebilirsiniz?” der. Ogrencilerde “ivme
olmamalidir.” cevabini bekler. lvme-zaman grafigini anlatarak gizer.

G etkinligini ise o6grencilerden yapmalarini ister. Bu etkinlik igin 6gretmen
ogrencilere 10 dk. sure verir ve ogrencilerden etkinlik sonuglarini 6grenir. Neler
yaptiklarini inceler. G etkinliginin dogru cevaplarini tahtada gizerek anlatir.

“Burcu Ogretmene Yardim Etmeye Var Misin?” (H etkinligi) etkinligini ise
yonlendirir. Ogrencilerin neler yaptiklari her bir adimda takip eder. Her adim
bittiginde oOgrencilerden donut alir. Her bir adimin sonunda etkinligin dogru
cevaplarini paylasir.

Dersin sonunda 6grenciler | Etkinligini yaparlar. “Bugun neler 6grendik?” baghgi

altindaki sorulara cevap verip kendilerini degerlendirirler.
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EK 6’ nin devami

A)HAZIRLIK

UNITE: KUVVET VE HAREKET
KONU: KUVVET

Kuvvet kavrami
Temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetler

Dogadaki dort temel kuvvet
SURE: 80 DK.
HEDEFLENEN ZEKA ALANLARI

Gorsel-Uzamsal Zeka
Sozel Zeka
Bedensel-Kinestetik Zeka
icsel-Oze Doniik Zeka
Kisilerarasi Zeka

Doga Zekasi
KAZANIMLAR:

Kuvvet kavramini 6rneklerle aciklar.
B) DERSIN iSLENISI

Ogretmen “9. Siniflar Kuvvet ve Hareket Unitesi Calisma Kagidi 3”adli ¢alisma
kagitlarini 6grencilere dagitir.

Ogretmen “Arkadaslar bu hafta gérecedimiz konu ile fizik dersinin temellerini
atmaya baslayacagiz. Cinkl konumuz kuvvet. Kuvvet kavrami fizikte cok énemli
bir kavramdir. Bu kavrami 6grenmeniz gelecek derslerimizde fizik derslerini daha

iyi anlamaniz agisindan yararli olacaktir.” diyerek 6grencileri guduler.
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“Gegen haftaki dersimizde diizgiin dogrusal hareket konusunu islemistik. Hareket
grafiklerinin nasil ¢izildigini 6grenmistik” diyerek ge¢gmis dersi gozden gegirir.
Ogretmen, “Arkadaslar bu haftaki dersimizde kuvvet kavramini égrenecediz.
“Kuvvet nedir?” sorusunun cevabini verecegiz. Dogadaki dért temel kuvvetin ne
oldugunu 6grenecegiz.” diyerek hedeften haberdar eder.

Ogretmen derse kuvvetle ilgili bir video izleterek baslar.

(http://www.youtube.com/watch?v=IBP Fu63UZq) Ogrenciler videodaki

izlenimlerine dayanarak kuwvveti kendilerince tanimlarlar ve calisma kagidina
yazarlar. Ogretmen bazi 6égrencilerden yaptiklari tanimi okumalarini ister ve
sonunda kuvveti su sekilde tanimlar: “Kuvvet; duran bir cismi harekete geciren,
hareket halindeki bir cismi durduran; cisimler (izerinde gekil, yén ve dogrultu
degisikligi yapan etkiye kuvvet denir.” Bu tanimi 6grenciler ¢alisma kagidindaki
bos birakilan yere yazarlar.

B etkinliginde 6grenciler oncelikle ¢alisma kagidindaki resimle gosterilen kuvvetleri
tanimaya caligirlar. Ogretmen sorunca bunu sdzel olarak ifade ederler. Ogrenciler
miknatislar arasinda bir kuvvet oldugunu, makaralarla yukseltilen cismin temasla
yukseltilebilinecegini ve yere dugen bir cisme yer ¢gekimi kuvvetinin etki ettigini
resimlere bakarak soylerler. Bu kuvvetlerden hangilerinin temas gerektirdigini,
hangilerinin gerektirmedigini dusunerek bir siniflandirma yaparlar. Miknatislar
arasindaki kuvvetin ve yer c¢ekimi kuvvetinin temas gerektirmedigini, ancak
makaralarla yuk tasinmak icin kullanilan kuvvetin temas gerektirdigini soylerler.
Resimlerin altinda bulunan siniflandirma kismina bunu yazarak ifade ederler.
Ogrenciler C etkinligini yaparlar. Tabloda verilen kuvvetleri temas gerektirip
gerektirmedigine gore siniflandirirlar. Ogretmen, 6grencilerden yanitlari alir ve
donut verir. Buna gore elmanin yere dusmesine neden olan kuvvet temas
gerektirmeyen, miknatisin anahtari ¢ekmesini saglayan kuvvet temas
gerektirmeyen, kagit parcalarinin surtnen balona dogru ceken kuvvet temas
gerektirmeyen; ancak frene basildiginda bisikletin durmasini saglayan kuvvet
temas gerektiren kuvvettir.

Dogadaki dort temel kuvvet konusu asagidaki gibi 5 parcaya ayirir:

x Dogada bulunan dort temel kuvvet nelerdir?

X Kiitle gekim kuvveti nedir?

X Elektromanyetik kuvvet nedir?
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x Zayif nukleer kuvvet nedir?

X Giiglii niikleer kuvvet nedir?

Ogretmen sinifi her bir grup 5 kisi olacak sekilde heterojen 6 temel gruba ayirir.
Ogretmen, her bir temel grubun icindeki her bir 6grenciye bu konulari paylastirir.
Temel gruplarda bu konu bagliklarinin ayni kismini alan &grencileri bir gruba
toplayarak uzman gruplar adi verilen yeni gruplar olusturur. Bu uzman gruplardaki
ogrenciler, daha sonra temel gruplarina donduklerinde birbirlerine 6gretecekleri
konu basliklarini birlikte arastirip cahisirlar. Ogrenciler materyal olarak ders kitabini
ve o6gretmenin her bir uzman grup igin verdigi EK 1 (ders notu)’i kullanirlar. Bu
surecgte 6gretmen, 6grencileri; fikirlerini agiklamalari, dugtncelerini paylasmalari ve
yardimlagmalari igin yonlendirir ve cesaretlendirir. Bu slrecin sonunda uzman
gruplardaki 6grenciler kendilerine verilen konuyu 6grenmeye yoénelik ¢alismalarini
tamamlamis olur.

Uclincli asama olan rapor hazirlama ve yeniden bicimlendirme asamasinda ise
uzman gruplardaki ogrenciler temel gruplarina donerler ve uzman gruplarda
arastirmalarini yapip c¢alistiklari konuyu diger arkadaglarina da Ogretmeye
caligirlar. Bu suregte de temel grup arkadaslari ile derinlemesine tartisarak konuyu
iyice 6grenir ve ogretirler.

Tamamlama ve degerlendirme asamasi olan son agsamada temel gruplardaki grup
uyelerinin hepsi konu basliklarini birbirlerinin iyice ogrettikten sonra 6gretmenin
tum ogrencilere verdigi “Konu Degerlendirme Formu 17 adli ¢alisma kagidindaki
etkinlikleri yaparlar. Burada temel gruptaki her bir 6grenci kendi konusuyla ilgili
etkinligi yapar ve bunu dgretmene sunarlar. Ogretmen her bir dgrenciyi bireysel
degerlendirir. Ancak ¢alisma kagidindan alinan toplam puan grup puani olacaktir.
En yuksek puani alan gruba 6dul verilir.

Dogadaki dort temel kuvvetten biri olan elektromanyetik kuvvetle ilgili 6gretmen
sinifa dogada c¢ekilmis fotograflar getirir. Bunlari 6grencilere gdsterir. Bu fotograflar

asagidaki gibidir.
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“Arkadaslar gordigiiniiz resimler sizlere hangi kavramlari ve dogadaki hangi
olaylari hatirlatiyor? Madde ve &6zellikleri Unitemizde bu kavramlari 6grenmistik.”
Ogrencilerden adezyon, kohezyon, ylizey gerilimi gibi cevaplar vermelerini bekler.
“‘Madde ve Ozellikleri lnitesinde &grendigimiz adezyon ve kohezyon kuvvetleri
dogada var olan elektromanyetik kuvvetlerdendir. Adezyon kuvvetinin farkli cins
maddeler arasindaki yapisma, kohezyon kuvvetinin ise ayni cins molekdiillerin
birbirine tutunmasi oldugunu biliyorsunuz. Resimlere bakin, sizce hangi resim
adezyon kuvvetine hangi resim kohezyon kuvvetine érnek teskil etmektedir?” diye
sorar. Ogrencilerden 2. Resmin kohezyon, 1. ve 3. resimlerin hem adezyon hem
de kohezyon kuvvetlerine ornek oldugu cevabini bekler ve su sekilde agiklamasini
surdurur: “Kohezyon kuvvetinin neden oldugu ytizey gerilimi sayesinde béceklerin
suda ydirtiyebildiklerini biliyorsunuz. Goérdigintz gibi elektromanyetik kuvvetler

dogada énemli bir yer tutmaktadir.”

D etkinligi icin 6gretmen sinifa bilim adamlarinin (Aristoteles, Kopernik, Kepler,
Galileo, Newton) kutle ¢ekim kuvveti ve evren ile ilgili duslncelerinin ve
calismalarinin yazili oldugu Kkartlari bir hafta 6ncesinden se¢mis oldugu 5
dgrenciye vermistir. Ogrenciler bu kartlarda yazanlari okuyarak ve O6grenerek
sinifa gelirler. Bu kartlardaki gorGsler konugsma metni seklinde yazili oldugundan
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ogrencilerden kendilerini burada gorusuni savunan bir bilim adami gibi
hissetmelerini ve o sekilde fikirlerini sunmalarini ister. Ogretmen sinifa “Cisimler
neden yere duser?” ve “Glnes sistemini dengede tutan nedir? sorularini sorar.
Boylece tim o6grencilerin etkinlikle ilgili fikir yurGtmelerini ister. Bu sorulara
yuzyillar boyunca cevap arandigini belirterek bu konudaki ilk gorasin Aristoteles’e
ait oldugunu soyler. Kartlardaki metinlere ¢alisan 6grenciler sunumlarini yaparlar.

Ardindan 6gretmen konuyu toparlar.

ARISTOTELES:

Astronomi ve fizigi birbirinden ayirmak olanaksizdir. Kire en mikemmel bigim
oldugu igin, evren kireseldir ve bir kiirenin merkezi oldugu igin evren sonludur.
Diinya hareketsizdir. Diinya evrenin merkezinde bulunur ve bu yizden, evrenin
merkezi ayni zamanda Diinya’nin da merkezidir. Bir tek evren vardir ve bu evren

her yeri doldurur; bu nedenle evren-6tesi veya evren-disi yoktur.
KOPERNIK:

Evrenin merkezi Glinestir. Dinya da Giinesin ¢evresinde dénen bir gezegendir.
Glinesin gevresinde, dinyadan bagka gezegenler de vardi. Onlar da glinesin
cevresinde dbénmekteler. bu gezegenlerden besi: Utarit, Ziihre, Merih, Mlsteri,
(Jlpiter) ve Zuhal (Satiirn).

KEPLER:

Gezegeni ve glnegi birlestiren dogru pargasi, esit zaman araliklarinda egit alanlari
supdartdr. Gezegenin periyodunun karesi yéringenin ana ekseninin kipl ile

orantilidir ve bu oranti sabiti butiin gezegenler igin aynidir.
GALILEO:

Konu sadece bir cismin Dinya’nin gevresinde dénmesi ve Kopernik Kurami‘nin
bize 6grettigi gibi her ikisinin beraber Giines ‘in ¢evresinde dénmesi olayindan

ibaret degildir. Do6rt cismin Ay’in Dilnya c¢evresinde dolandigi gibi, Jlpiter
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cevresinde de dolanmasi s6z konusudur; bunlarin hepsi Jlpiterie birlikte Glines'in

cevresinde on iki yil sdren bir devir yapiyorlar.
NEWTON:

Reflektér bilimini  bilim diinyasina kazandiran benim teleskopumdur. Fakat
astronomiden ve teleskoptan ¢ok daha énemli bir sey var. Teleskopu yaptiktan
sonra, Galileo gibi Jiipiter'in halkalarini kesfetmedim, ya da Halley gibi bir kuyruklu
yildizin geligini grafige dékmedim. Ama yaptigim gsey, matematik, astronomi ve
evreni anlayigs bigcimimizi birlestirmek ve evrensel g¢ekim teorisini geligtirmekti.
Yercekiminin iki tarafli bir operasyon oldugunu ve Yer'in elmayi ¢cekerken, elmanin
da Yer'i cektigini matematiksel olarak kanitladim. Bunlar bana atfedebilecek
reflektor teleskoplarinin mimkin kildigi ve iyilestirdigi, kitlelerin hareketinin daha

net sekilde gériilmesi, hesaplanmasi sayesinde oldu.

“Kltle ¢cekim kuvveti, nesnelerin birbirlerine dogru ¢cekme kuvveti uygulamasina
denir. Bu cekme kuvveti, cisimlerin kutleleriyle dogru orantilidir. Evrendeki tiim gék
cisimlerinin birbirine uyguladigi kuvvet kitle cekim kuvvetidir. Yapay uydular,
Dinya’nin uyqguladidi kitle c¢ekim kuvvetinin etkisiyle ydériingelerinde dolanir.
Ayrica agirhgimizi olusturan kuvvet de bizimle Diinya arasindaki kiitle ¢ekim
kuvvetinden kaynaklanmaktadir.” Agiklamasini yapan ogretmen D etkinligindeki
bos birakilan yere yukaridaki sekilde not aldirir.

Ogrenciler bulmaca etkinligini yaparlar.

Dersin sonunda 6grenciler galisma kagidindaki E etkinligini yaparlar. “Bugun neler
ogrendik?” baslh@i altindaki sorulara cevap verip kendilerini degerlendirirler.
Ogrencilerden bazilarina ¢dev olarak temas gerektiren kuvvetler ve temas
gerektirmeyen kuvvetlerle ilgili poster ¢alismasi, bazilarina da dogadaki dort temel
kuvvetle ilgili poster galismasi yaptirilir. Bir sonraki derste 6grenciler yaptiklari

posterleri sinifa sunarlar.
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EK 6’ nin devami

A)HAZIRLIK

UNITE: KUVVET VE HAREKET
KONU: SURTUNME KUVVETI

Sartunme kuvveti kavrami
Surtunme kuvvetinin bagh oldugu etmenler

Surtinme kuvvetinin bayukligini hesaplama
SURE: 80 DK.
HEDEFLENEN ZEKA ALANLARI:

Gorsel-Uzamsal Zeka
Matematiksel- Mantiksal Zeka
Bedensel-Kinestetik Zeka
Sozel-Dilsel Zeka

icsel-Oze Donik Zeka

KAZANIMLAR:

Surtinme kuvvetini aciklar, statik ve kinetik surtinme kuvvetlerini karsilastirir,
surtinme kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri kesfeder ve surtinme kuvvetini

hesaplar
B) DERSIN iSLENISi

Ogretmen “Gegen haftaki dersimizde kuvvet konusunu &6grendik. Kiitle cekim
kuvvetine tarihsel agidan baktik, dogadaki doért temel kuvveti ve temas
gerektiren/gerektirmeyen kuvvetleri 6grendik” diyerek gegcmis dersi gézden gegirir.
‘Bu hafta glnliik yasamda cok fazla karsimiza c¢ikan bir kuvveti, strtiinme
kuvvetini 6grenecegiz” diyerek dgrencileri hem guduler hem de hedeften haberdar
eder.

Dersin islenisine gegmeden once bir dnceki derste ddev olarak poster hazirlayan
ogrenciler dogadaki dort temel kuvvet ve temas gerektiren/temas gerektirmeyen

kuvvetlerle ilgili poster sunumu yaparlar.

105



Ogretmen derse “Siirtiinme kuvvetine giinliik hayatta nerede rastlariz?” sorusuyla
baglar. Ogrencilerden cevaplar alir. Ogrencilerden “lki elimizi birbirimize
sdrttiigimizde elimizin 1sinmasi ya da arabanin fren yapinca yavagslayarak

durmasi” gibi cevaplar bekler. Surtiinme kuvveti ile ilgili su agiklamalari yapar:

“Sdrtiinme kuvveti, cisimlerin ylizeyde tutunmasina yardim eden bir etkendir. Eger
sdrtiinme kuvveti var olmasaydi birgok yasamsal faaliyet mimkiin olmazdi. Yolda
yuriiyemez, bir yerde oturamaz, yemek yiyemez, yazi yazamaz, arag
kullanamazdik. Orneklerde de gériildiigii gibi her tirlii hayati olayin
gerceklesmesinde siirtiinme kuvvetinin etkisi vardir. Araba 6rnegini biraz agacak
olursak, yolda hareketine baglayan bir aracin durmasi sdrtiinme kuvvetinin etkisi
ile olugsmaktadir. Bu kuvvet olmasaydi frenler tutmayacadi igcin araba slrekli

hareket ederdi.

Buzun sdrtunme kuvvetinin toprak veya asfalta goére daha dusuk oldugu
bilinmektedir. Kisin buzlu yollarda aracglar daha fazla kaymakta ve frenlerin etkisi
daha az olmaktadir. Bu nedenle kisin meydana gelen kazalar, diger zamanlara
gore daha fazla olmaktadir. Bu nedenle kisin buzun erimesi i¢in tuz kullaniimasi
(suyun donma sicakhgini dusurur) veya toprak atilmasi bu surtinme kuvvetini

artirmak igindir.

Makineler ¢alisirken, igerisindeki parcalar birbirine surtlinUrler. Surtiinen bu
parcalar zamanla asinarak kullanilmaz hale gelirler. Makinelerin yipranmasini
engellemek igcin sUrtunme kuvvetini didsuricu onlemler almak gerekir. Yani

surtunme kuvvetinin ¢ok buyuk yararlari olmakla beraber bazi zorluklari da vardir.”

Ogretmen sinifa getirdigi bir topu sinif icinde yuvarlar. Top durdugu anda topun
neden durdugunu sorar. Ogrencilerin “Topa stirtiinme kuvveti etki eder.” cevabini
vermeleri Uzerine “Sdrtlinme kuvveti sizce topa nasil etki eder, yoni nasildir?” gibi
sorular sorar ve “Yéni hareketiyle ayni yéndedir ya da zit yéndedir” gibi cevaplar
bekler.

Ogrenciler 4 gruba ayrilir. Strtiinme kuvveti ile ilgili hazirlanan kartondan yollar ve
farkh katlelerdeki kutular ogrencilere verilir. (Bu yollar bir karton Uzerinde
olusturulmus yollardir. Ogretmen bunu kendisi hazirlayip getirir. Bir karton (zerine

farkli purGzltlikteki cisimler yapistirilarak hazirlanir. Ornegin, aliminyum folyo,
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hali pargcasi ya da yagh kagitla kapli yollar olusturulabilir.) Kuvvet ve Hareket
Unitesi 3 Nolu Calisma Kagidindaki A etkinligi 6grencilere yaptirilir.

Ogrenciler etkinlikte edindikleri gdzlemlerini calisma kagidindaki gerekli yerlere
yazarlar.

Bu etkinligin sonunda her gruptan birka¢ 6grenci ¢alisma kagidindaki gozlemlerini
sinifla paylagirlar. Ogrencilerden beklenen gdézlemler, daha az pirizlii yolda
kutularin daha kolay hareket etmesi, buyuk kutleli kutularin kiguk kutleli kutulara
gore daha zor hareket etmesi gibi gozlemlerdir.

Ogretmen “Siirtiinme kuvveti zeminin cisme uyguladigi tepki kuvvetine ve cisim
ile yer arasindaki sirtiinme katsayisina baglidir” der ve ogrenciler calisma
kagidindaki gerekli yerleri doldururlar.

Ogretmen slrtliinme kuvvetinin nasil hesaplandigini tahtada anlatir. Ogrenciler
calisma kagidindaki uygun yerleri doldururlar ve B etkinliginin birinci ornegini
tahtada 6gretmen yapar. Diger ornekleri 6grencilerin yapmasi istenir ve ogretmen
tarafindan sonuglar kontrol edilir.

Siniftan 3 dgrenci secilir. Ogrencilerden biri cisim rolini Ustlenir. Biri bu cismi
cekmek suretiyle 30 Newton’luk kuvvet rollnu, digeri ise 10 Newton degerindeki
surtinme kuvveti rolunu ustlenir. 30 Newtonluk kuvvet uygulayan 6grenci, cisim
rolindeki 6grenciyi ¢ceker. Hemen ardindan surtinme kuvvetinin devreye girmesi
gerektigini sdyleyen 6gretmen sinifa strtinme kuvvetinin yéninin nasil olmasi
gerektigini sorar. Ogrencilerden cesitli cevaplar alinir ve dgretmen “Siirtiinme
kuvveti cismin hareketini engelleyici yéndedir; yani cismin hareketine zit yéndedir’
aciklamasini yapar.

Ogrencilere ¢alisma kagidindaki C etkinligini yapmalari igin 10 dakika sure verilir.
Etkinligin sonuglari 6grencilere sorulur ve cevaplar alinir.

Calisma kagidindaki bosluga surtinme kuvvetinin yona ile ilgili égrenilenler
yazdirilir/not aldirilir.

Son olarak 6gretmen kinetik ve statik surtinme kuvvetlerini su sekilde agiklar:

“Bir masay yatay olarak hareket ettirmeye calistigimizi diisiinelim. Once biraz
zorlaninz ama masa hareket etmeye basladiginda kolay bir sekilde onu
sdrtikleyebiliriz. Bu, hareketliyken sdrtiinme kuvvetinin durgunkenkine gére daha
az oldugunu goésterir ayrica bu sonugtan, sdrtiinmeyi kinetik sdrtiinme

kuvveti ve statik strtiinme kuvveti olmak lizere ikiye ayirmak gerektigi anlasilir.
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Kinetik Siirtiinme Kuvveti: Bir cismi sabit hizla harekette tutan kuvvete egit
buylikliikte ayni dogrultuda ve zit yonli kuvvete denir.

Statik Sirtiinme Kuvveti: Duran bir cismi harekete baglatabilen kuvvete esit
degerde ayni dogrultuda ve zit yénlii kuvvete denir.”

Ogrenciler calisma kagidindaki uygun yere bu notlar yazarlar.

Ogrencilere D etkinligini yapmalari igin 10 dakika stre verilir. Siirlerini tamamlayan
ogrencilerden bazilari etkinliklerini paylasir.

Ogretmen, dgrencilere renkli kagitlar ve boya kalemleri dagitir. Ogrencilerden bu
kagitlarina surtunme kuvvetiyle ilgili bir tasarim yapmalarini ister. Bu tasarim
ogrencilerin yaraticihgina birakilir. (Resim, sekil, tablo ya da G¢ boyutlu ¢alismalar
ornek verilebilir.)

Calisma kagidindaki E etkinligi 6grencilere 6dev olarak verilir.

Dersin sonunda ogrencilere ¢calisma kagidindaki F etkinligi yaptirilir. “Bugun neler
ogrendik?” bashi§i altinda en c¢ok neye sasirdiklari ya da en c¢ok hangi

ogrendiklerini ilging bulduklari gibi sorular sorulur.
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EK 6’ nin devami

A)HAZIRLIK

UNITE: KUVVET VE HAREKET

KONU: NEWTON’UN HAREKET YASALARI

Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cismin hareketi

Maddenin eylemsizlik 6zelligi
SURE: 80 DK.
HEDEFLENEN ZEKA ALANLARI:

Gorsel-Uzamsal Zeka
Matematiksel- Mantiksal Zeka
Kisilerarasi Zeka

Sozel-Dilsel Zeka

icsel-Oze Doniik Zeka

Doga Zekasi

Bedensel-Kinestetik Zeka

KAZANIMLAR:

Dengelenmig kuvvetlerin etkisindeki bir cismin 6teleme hareketini analiz eder.

Maddenin eylemsizlik 6zelligini agiklar.
B) DERSIN iSLENISI

“Arkadaglar gecen haftaki dersimizde sdrtiinme kuvveti konusunu iglemistik.
Sirtiinme kuvvetinin  glnliik yasamdaki yeri ve hesaplanmasi (lizerinde
durmustuk.” diyerek ge¢cmis konuyu gbézden gegirir.

Odev olarak verilen “Bir Sorum Var” etkinligi ile ilgili 6grencilerden dondtler alrr.
Ogretmen soruyu tahtada anlatarak g¢ozer.

‘Bu hafta dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet etkisindeki hareketi
inceleyecegiz. Bunun yaninda cisimlerin eylemsizligini, Newton’un 1. Hareket
Yasasi ve 2. Hareket Yasasini 6grenecegiz.” diyerek hedeften haberdar eder.
Ogretmen, dgrencilere “9. Siniflar Kuvvet ve Hareket Unitesi Calisma Kagidi 5

adli calisma kagidini dagitir.
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Ogrencilerden A etkinligini yapmalarini ister. Ogrenciler tabloda yer alan 4 soruya
yanitlari yazarlar. Ogretmen tabloda verilen sorularin yanitlarini égrencilerden alir.
“Buna gére sizce hareketin nedeni nedir?” diye sorar. Ogrencilerden hareketin
nedeninin kuvvet oldugu cevabini bekler.

“Kuvvet ve Hareket (nitesinin bugline kadar o6grendigimiz kisminda hareketi
meydana getiren nedenleri dikkate almadik. Hareketi, nedenlerini gbz &bnine
almadan inceleyen fizik dalina kinematik, hareketi nedenleriyle birlikte inceleyen
fizik dalina da dinamik denilmektedir. Kuvveti, cismin hareketinde ve seklinde
degigiklik yapan etki olarak tanimlamistik. Bu tanimin mantiksal sonucu olarak
hareket ve hareketteki degisikligin nedeni kuvvettir, diyebiliriz.”der ve 6grenciler
¢alisma kagidinda bos birakilan yerlere dinamik ve kinematigin tanimini yaparlar.
Ogretmen ogrencilerden B etkinligindeki resme dikkatle bakmalarini ve
okumalarini ister. Su agiklamayi yapar: “Bileske kuvvet; ilkégretim derslerinden de
hatirlayacaginiz gibi birden fazla kuvvetin yaptidi etkiyi tek basina yapabilen
kuvvettir.

Ogretmen bileske kuvvet kavramini dgrencilere animsattiktan sonra ¢alisma
kagidindaki C etkinligini yapmalarini ister. Ogrencilere bu etkinligi yapmalari igin
10 dakika sure verilir. Bu etkinligin sonunda ogretmen su agiklamalari yapar:
“Dengelenmis kuvvetler, bileskeleri sifir olan kuvvetlerdir.”

Ogretmen 6grencilere sagi ve solunda ipler bulunan cisimler dagitir. Ogrenciler
sira arkadaslariyla birlikte bu cisimlerin uglarindan c¢ekistirmeye baslarlar ve
go6zlemlerini calisma kagidindaki D etkinligi kismina not alirlar.

Ogrencilerin calisma kagidinda bulunan E etkinligine ait asagidaki sekli 6gretmen

tahtaya cizer:

F>=10 N F1=10 N

Ogretmen aciklamasini su sekilde surdurlr: “Yukaridaki sekilde sdrtiinmesi
6nemesiz bir ylizey (izerinde duran bir cisme ayni dogrultuda ve zit yénde iki kuvvet
etki etmektedir. Bu kuvvetlerin bliylikliikleri birbirine egit ve 10 N’dur. Bu cisim

”

lzerine etki eden bileske kuvvet sifirdir. Bu kuvvetler dengelenmis kuvvetlerdir.
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Ogrenciler bu etkinlikte bos birakilan yere renkli kalemlerle dengelenmis kuvvet
yazarlar. D etkinliginin sonunda &grenciler igcin gerekli olan aciklamalar

yazmaktadir.

Ogretmen calisma kagidinda bulunan F etkinligine ait asagidaki sekli tahtaya

cizer:

Bi= 7N

=8N

Ogretmen su agiklamalari yapar:

Yukaridaki sekilde strtiinmesi 6nemsenmeyen ylizey (izerinde duran cisme etki
eden ayni dogrultuda ve ayni yénde iki kuvvet gérmektesiniz. F1 ve F2 kuvvetleri
cismi ayni yénde cekmektedirler. Bu iki kuvvetin bileskesi, yani bu iki kuvvetin

birlikte yaptigi etkiyi tek basina yapabilen kuvvet su sekilde hesaplanir:

ﬁ)il =F1¢|5;
|-FbiI| =7+8
[Poi| =15 N

Ogrenciler drnegin ¢ézimiini calisma kagidina yazarlar.

Ogretmen calisma kagidinda bulunan G etkinligine ait asagidaki sekli tahtaya

cGizer:

=12 N B=4aN

-
—

Yukaridaki sekilde ise surtinmesi 6nemsenmeyen ylizey (zerinde duran cisme

etki eden ayni dogrultuda ancak zit yénlii iki kuvvet gérmektesiniz. Bu iki kuvvetin
bileskesi su sekilde hesaplanir:

> > >

Foii= F1-F2

_>
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| Foir| = 12-4

—p

| Foir|=8 N

Ogrenciler dérnegin ¢ézimiini ¢alisma kagidina yazarlar.

e Ogretmen su aciklamalarla devam eder: “Bu érnekte cisme etki eden bileske
kuvvet 8 N olarak bulunmustur. Cismin bliylik olan kuvvet (F1) ybniinde hareket
ettigine dikkat ediniz. Bileske kuvveti bulurken, kuvvetler zit y6nlii oldugundan
¢lkarma iglemi yaptigimiza dikkat ediniz. Bir cisme ayni dogrultuda ve zit yénde
uygulanan esit blylkliikte kuvvetlere dengelenmis kuvvet, farkli buylklikteki
kuvvetlere ise dengelenmemis kuvvetler denildigini unutmayiniz.” Konunun bu
kismina ait aciklamalar 6grencilerin caligma kagidinda yer almaktadir.

e Ogretmen 6grencilerden H etkinligini yapmalarini ister. Ogrenciler resimlerdeki
cisimlerin hareket durumlarina dikkat ederek hangilerinin dengelenmis,
hangilerinin dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altinda olduguna karar verirler.
Ogretmen, 6grenciler etkinliklerini bitirdiklerinde onlardan dénit alir. Buna gére
duvarda aslli ¢gergeve ve sabit sUratle yuriyen insan dengelenmis kuvvetlerin etkisi
altinda; ucgan ugak, hizlanan araba ve yavaglayan bisiklet dengelenmemis
kuvvetlerin etkisi altindadir. Ogretmen bu etkinligin sonunda su aciklamay yapar:
“bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifirsa cismin hareket durumu degdismez.
Cisim duruyorsa durmay: sdrdiiriir, hareket ediyorsa hizini degistirmez yani
diizgiin dogrusal hareket yapar.” Ogrenciler bu agiklamayi calisma kagidinda H
etkinligi altinda bos birakilan yere yazarlar.

e Ogretmen o6grencilerden | etkinligini yanlarinda oturan arkadaslariyla beraber
yapmalarini ister. Etkinligin sonunda ogrencilerden bazilarina tahtada sorulari
¢Ozdurdr.

e Ogretmen sinifi 5 gruba ayirir. Her gruba eylemsizlikle ilgili bir sorunun yazdigi bir
kart verir. Her bir grubun kendi aralarinda tartigarak bu sorunun yanitini
bulmalarini ister ve bu yaniti istedikleri gibi ifade edebileceklerini sdyler. Her
gruptaki tim o&grenciler sorunun yanitini ders kitabini okuyarak ve dusunerek
ararlar. Ogrencilerden isteklerine bagh olarak sézel ya da goérsel olarak sinifa kisa
bir sunum yapmalarini ister. Her gruptan bir 6grenci sinifa kisa bir sunum yaparak
kartlarinda yazan sorunun cevabini anlatir. Bu etkinligin tamamlanmasi igin
ogrencilere 20 dakika sure verilir. Kartlarda yazan sorular asagidaki gibidir:

* Ansizin fren yapan bir aragta neden 6ne dogru savruluruz?
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Bindigimiz otomobil donemeci donerken neden oturdugumuz koltukta yana dogru
savruluruz?

Ucak havalanirken neden midemizin sirtimiza dogru ¢ekildigini hissederiz?
Kazalari 6nlemek icin neden emniyet kemeri takmamiz gereklidir?

Kamyon, traktor vb. aracglarin kasalarinda yolcu tagsinmasi neden yasaktir?

Etkinligin sonunda Ogretmen eylemsizlikle ilgili asagidaki acgiklamalari yapar:
“Eylemsizlik, cisimlerin hareket durumlarini koruma egilimleridir. Burada "hareket
durumu” ile anlatilmak istenen, cismin diger bir cisme gbre sabit hizla hareket
etmesi veya duragan halde bulunmasidir. Newton tarafindan 1. hareket yasasi
olarak ifade edilmistir. Bu yasa, bir cisim lizerine etkiyen dis kuvvetlerin bileskesi
(net kuvvet) sifir oldugu zaman cismin hareket durumunun degismeyecegdini
séyler.Oregin; Bir ara¢ hizlanirken igerisindeki cisimler geriye dogru, arag fren
yaptiginda ise cisimler éne dogru itilir. Her iki durum cisimlerin hizlarini koruma
egilimlerinden kaynaklanir. Sistemin ivmesiyle zit yénde cisimlere etkiyen kuvvete
eylemsizlik kuvveti denir. Duran bir cisme herhangi bir kuvvet etki etmedikce
surekli durur. Hareket halindeki bir cisme hareketini engelleyecek bir kuvvet etki

etmedikge hareketine devam eder. Bu 6zellige eylemsizlik denir.

Ogretmen calisma kagidindaki J etkinligine su aciklamayi yazdirir: “Newton’un 1.
Hareket Yasasi (Eylemsizlik Yasasi) : Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bilegskesi
sifirsa cismin hareket durumu degismez. Cisim duruyorsa durmayi strdirtir,
hareket ediyorsa hizini degistirmez, yani diizgin dogrusal hareket yapar.”
Ogretmen, dgrencilere “Bir Sorum Var!” etkinligi 6dev olarak verir. Bunun yaninda
tim o6grencilerin Isaac Newton’la ilgili arastirma yapmalarini ister. Ogrencileri
Newton’un 6zel ve bilimsel yagami ile ilgili bilgi toplamalari konusunda yonlendirir.
Segcilen 3 6grenciden Newton’la ilgili bir poster hazirlamalarini ister.

“Bugun neler 6grendik?” etkinligi yaptirilir.
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EK 6’ nin devami

A)HAZIRLIK

DERSIN ADI: FiziK

SINIF: 9. SINIF

UNITE: KUVVET VE HAREKET

KONU: NEWTON’UN HAREKET YASALARI

Kuvvet, ivme ve kitle arasindaki iligki

Etki-tepki kuvvetleri
SURE: 80 DK.
HEDEFLENEN ZEKA ALANLARI:

Sozel-Dilsel Zeka

Muzik Zekasi
Matematik-Mantiksal Zeka
Gorsel-Uzamsal Zeka
icsel-Ozel Déniik Zeka

Kisilerarasi Zeka
KAZANIMLAR:

Kuvvet, ivme ve kitle arasindaki iliskiyi kesfeder.

Etki-tepki kuvvetlerini 6rnekle aciklar.
B) DERSIN iSLENISI

Ogretmen “Arkadaglar bu hafta Newton’un hareket yasalarini 6grenmeye devam
edecegiz. Bu konu 10.sinifta gbreceginiz dinamik konusunun temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle dersi dikkatli dinlemeniz yararli olacaktir.” diyerek
ogrencileri guduler.

“Gecgen haftaki dersimizde bileske kuvvet, dengelenmis-dengelenmemis kuvvet
kavramlarini ve Newton’'un birinci hareket yasasi olan eylemsizlik yasasini

6grenmistik.”diyerek gegcmis dersi gozden gegirir.
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Ogretmen bir dnceki derste 6dev olarak verdigi “Bir Sorum Var!” etkinligini bazi
ogrencilerin tahtada yapmalarini ister.

“Bu haftaki dersimizde ise Newton’'un ikinci ve dglncl hareket yasalarini
o6grenecegiz” diyerek 6grencileri hedeften haberdar eder.

Ogretmen, derse baglamadan 6nce bir 6nceki hafta segtigi 3 6grencinin Newton’la
ilgili hazirladiklar posteri sinifa sunmalarini ister.

Ogretmen, dgrencilere “9. Siniflar Kuvvet ve Hareket Unitesi Calisma Kagidi 6”
adli galigma kagidini dagitir.

Newton’un ikinci hareket yasasi ile ilgili bilgi vermeye bagslamadan dnce kuvvet ve
ivme kavramlariyla ilgili 6grencilere sorular sorar ve bu kavramlarin 6grenciler
tarafindan kavranmasina yardimci olur. “Diizgiin dogrusal hareket konusunu
Onceki haftalarda &grenmistik. Simdi biraz onu hatirlayalim. Dlzgiin dogrusal
hareket ne ifade eder?” gibi sorular sorar. Ogrencilerden “Sabit hizli hareket ya da
ivmesiz hareket” cevabini bekler. Ozellikle ivmesiz hareket cevabini almak ister.
Ardindan &égrencilere “ivme” kavrami hatirlatilir. ivmenin “birim zamandaki hiz
degisimi” oldugunu bir kez daha tekrarlar.

Ogretmen &dgrencilerden galisma kagidindaki A etkinligini yapmalarini ister. Bir
onceki hafta anlatilan dengelenmis kuvvetler etkisindeki hareket konusunu
Ozetleyen semaya bakarak ogrencilerden dengelenmemis kuvvet etkisindeki
hareketin nasil olabilecegini distinmelerini ve yazarak ifade etmelerini ister.
Ogrencilere diisiinmeleri igin biraz sire verir ve 6grencilerin etkinlikle ilgili
yanitlarini alir. Ogrencilerden dengelenmemis kuvvetler etkisinde ivmeli hareket
yapilmasi cevabini bekler.

Ogretmen ogrencilere su aciklamayr vyapar: “Bir cisim ya da sistem
dengelenmemig herhangi bir kuvvetin etkisi altinda ise o cisim ya da sistem ivmeli
hareket yapar.” Ogrenciler etkinlikte bos birakilan yere bu agiklamay yazarlar.
Ogretmen 6grencilerden B etkinligini yapmalarini ister. B etkinliginde verilen
resimde olanlari anlatan ve ivme sdzcugunun bas harflerini kullanan bir dortlik
yazmalarini, ardindan bu dortlugu istedikleri sekilde bestelemelerini ister. Etkinligi
yapmak isteyen égrencilerden donut alinir.

Ogretmen Newton’un ikinci hareket yasasiyla ilgili su agiklamayi yapar: “Bir cisim
ya da sistem dengelenmemis herhangi bir kuvvetin etkisi altinda ise o cisim ya da
sistem ivmeli hareket yapar. Dengelenmemis yani bilegke kuvvet (net kuvvet) ne
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kadar blylkse ivme de o kadar blyiik olmaktadir. Dengelenmemis bir kuvvetin
etkiledigi kitle ne kadar bliyiikse hizindaki degigiklik de o kadar kiglk olmaktadir.
Bir cismin ya da sistemin ivmesi net kuvvetle dogru, toplam klitleyle ters orantilidir.
Bu ifade fizikte Newton’un 2. Hareket Yasasi olarak adlandirilir.”

Ogrenciler calisma kagidindaki C etkinligine bu aciklamayi yazarlar.

Ogretmen agiklamalarina su sekilde devam eder:

“Newton’un 2. Hareket Yasasi matematiksel olarak su sekilde ifade edilir:

_>
Fret=m 3

Burada Fnet ifadesi cisme etki eden tim kuvvetlerin bilegskesidir. Kuvvet ve ivmenin

vektorel, kitlenin ise skaler olduguna dikkat ediniz.”

Ogretmen D etkinligindeki ilk 6rnegi kendisi yapar ve diger drnekleri 6grencilerden

yapmalarini ister.

Ogretmen 6grencilere renkli kagitlar ve kalemler dagitir. “Ne kadar kuvvet, o
kadar ivme!” sloganina uygun bir poster hazirlamalarini ister. Bunun igin

ogrencilere 15 dakika sure verir.

Ogretmen E etkinligindeki resimleri 6grencilerin dikkatli bir sekilde incelemelerini
ister ve su soruyu sorar: “Etki -tepki kuvvetine glnliik hayatta nerelerde
rastlayabiliriz Ogrencilerden “Duvara carpan topun geri dénmesi ya da duvara

vurdugumuzda elimizin acimasi” gibi cevaplar bekler.

Ogretmen su aciklamalari yapar: “Eger bir cisme herhangi biiyiikliikte bir kuvvet
etkirse cisim de bu kuvvete esit fakat zit yoénde bir tepki gbsterir. Burada ortaya
cikan etki tepki kuvvetlerinin biiyiikliikleri esit fakat yonleri birbirine zittir. Ornegin,
E etkinligindeki resimde goérdiigiiz gibi bir futbol topu duvara ybénelmis olsun. Top
sekildeki gibi duvara garptiginda topun duvara uyguladigi kuvvetle ayni bliylikliikte
fakat zit yénde bir kuvvet de duvar tarafindan topa uygulanir. Béylece top
duvardan geri déner.”Ogretmen 6grencilere E etkinliginde bos birakilan yere su
aciklamay! yazdirir: “Her etki bir tepki yaratir. Etki ile tepki kuvvetleri egit
blylikliikte ve zit yoénde kuvvetlerdir. Bu ifade fizikte Newton’'un 3. Hareket Yasasi

ya da kisaca Etki- Tepki Yasasi olarak bilinir. ”

Ogretmen F etkinligindeki resimlere bakarak 6grencilerden bir sonug ¢ikarmalarini

ister. Ogretmenin égrencilerden gikarmalarini istedigi sonug miknatis kuvvetlerinin
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ve elektriksel kuvvetlerin etki-tepki kuvvet ¢ifti oldugudur. Ogretmen bu sonucu su
sekilde aciklar: “Etkiyle tepkinin olmasi igin cisimlerin birbirine temas etmesi
gerekmez. Clnkl etki-tepki, temas gerektirmeyen kuvvetlerle de ortaya cikar.
Ornegin, iki miknatis kutbunun temas etmeden de birbirini ittigini ya da gektigini
biliyoruz. Bu karsilikli itme ya da ¢cekme kuvvetleri birer etki-tepki ¢ifti olusturur.”
Ogrenciler bu agiklamalardan sonra F etkinligindeki resimlerin altina miknatis ve

elektriksel kuvvetlerin etki-tepki kuvvet ¢ifti oldugunu yazarlar.

Ogretmen asagidaki sekli tahtaya cizer ve dgrencilere bir masa Uzerinde duran bir
cisme etki eden etki tepki kuvvetlerini anlatir: “Yatay bir diizlem (izerinde durmakta
olan bir cisim gbrmektesiniz. Cisim bu diizleme agirlik kuvveti uygular. Yatay
dizlem de cisme esgit blylikliikte zit yénde bir tepki kuvveti uygular. Bu tepki

kuvveti N ile gosterilir.”

JLN

-

G

L

L 4

* Ogretmen G etkinliginin ilk seklini tahtaya cizer ve tahtada cisme etki eden etki-

tepki kuvvetlerini gosterir. Diger ornekleri 6grencilere yaptirir.

* Ogretmen, dgrencileri ikili gruplara ayirir. Her bir gruba G etkinligini yapmalari igin
10 dk sure verir. Strenin sonunda 6grencilerin sorulara verdigi yanitlari alir. Birkag

ogrenciden yanit aldiktan sonra sorularin cevaplarini agiklayarak anlatir.
* Ogretmen, “Bir sorum var!” etkinligini 6grencilere 6dev olarak verir.

* Ogrencilere “Buguin neler 6grendik?” etkinligini yapmalari igin stre verilir.
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EK- 7. Caligsma Kagitlar

KUVVET VE HAREKET UNITESi GALISMA KAGIDI 1

A) HAREKETI NASIL FARK EDiYORUZ?

Sira arkadasinizla olusturdugunuz iki kisilik bu grup calismasinda asagidaki

sorulari tartigsarak yanitlarinizi gizelgeye yaziniz.

Gozlenen Olay

Soru

Yanit

Cok kath bir binada, her
yani kapall bir asansoérde

yukari ¢ikiyorsunuz.

Hareket edip etmediginiz
hakkinda ne

soyleyebilirsiniz?

Yan yana duran ki
trenden birindeyken
bulundugunuz tren birden

harekete geciyor.

Diger  trenin hareket
durumunu nasil

gorarsinuz?

Belediye otobusuyle yol
alirken otobusun
panosundaki  bir  afigi

okuyorsunuz.

Afigin size gbére hareket

durumu nedir?

Danya kendi  ekseni
etrafinda 24 saatte bir
donus yapiyor ve bdylece

gece-gunduz oluguyor.

Dunya’nin donusunu

neden algilamiyoruz?

Siz  Dbisiklet  surerken
kargidan gelen bir
otomobil yaninizdan

geciyor ve siz ona

bakiyorsunuz.

Otomobili gercek

suratinde mi gorursunuz?

Hareket, ... ..o
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B) Asagidaki resimleri inceleyiniz ve buna dayanarak hareketin bir siniflandirilmasi

yapilip yapilamayacagini diastninuz.

Hareket

C) Asagidaki oykuyu dikkatle okuyunuz ve hiz, konum, yer degistirme, surat

kavramlarinin altini giziniz.

“‘Mustafa o gin ilk kez yliksek hizli trene binecegdi icin ¢ok mutluydu.
Eskigehir ‘de okuyan ablasini ziyaret edecekti. Ankara tren garinda yiksek hizli
trene binip heyecanla kendisine gésterilen yere oturdu. Trenin kalkmasina
dakikalar kala makinist treni ¢aligtirdi. Tren birkag kez sarsildi. Mustafa bulundugu
konumda ileri geri hareket etti. Saat tam 19:00'u gésterdiginde tren yavas yavas
harekete gecti. Mustafa bir an igin yiiksek hizli trenin yavas hareket etmesinin
verdigi hayal kirikhigi ile (zildd. Ancak bu dzintlsi kisa sdrdid. Tren saniyeler
dakikalar sonra Mustafa’yr kimi zaman heyecanlandirip kimi zaman da korkutacak
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bir hiza ulasti. Mustafa, Eskisehir'’e yaklagirken trenin hizinin azaldigini disinddi.
Tam 1 saat 45 dakika yol almiglardi. Mustafa Ankara’dan ne kadar uzakta
oldugunu diisiindi. Acaba kag km yer degistirmisti? Peki trenin hizi kag km/saat ti
acaba? Ya sdrati? Sidrat ve hiz farkli gseyler miydi? 9. sinif dgrencisi olan
Mustafa’nin kafasini bu sorular meggul ederken yolculugun bittigini hatirlatan
dldlik ¢aldi. Mustafa kendisini bekleyen ablasina kavusmanin sevinci, yliksek hizli

trende yagsadigi heyecan ve zihnindeki sorularla trenden indi.”

Yukaridaki 6yku sizlere bu hafta 6greneceginiz konuyla ilgili ipuglari sundu. Simdi

bizim icin 6nemli olan kavramlara g6z atalm.

% REFERANS NOKTASI:

X  YORUNGE:

Dogrusal yériinge Egrisel yoriinge Dairesel yérunge

X  KONUM:

D) KIME GORE NEREDEYiM?
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x Arkanizdaki ve yaninizdaki arkadaslarinizla dortli bir grup olusturunuz.

Asagida verilen yildizlarin igine konumlarinizi dikkate alarak isimlerinizi yaziniz.

Kuzey

Dogu «—— — Bati

l

Glney

25 cm

15 cm 15 cm

25cm

X  Yonleri  ve arkadaslariniz  arasindaki mesafeyi dikkate alarak
arkadaglariniza gére angi konumda oldugunuzu yaziniz. (Ornegin; X arkadagim

bana gore 25 metre dogudadir.)

AN N N N RN
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X  YER DEGISTIRME:

* Dat¢a’dan Milas’a gitmek icin farkli yollar izlenebilir. Ancak Dat¢a ve Milas
arasindaki mesafe aynidir. Buna gore hareketli farkli yollar izleyerek farkl
miktarlarda yol alabilir. Fakat yukarida okla belirtien mesafe her defasinda

hareketlinin yer degistirmesine esittir.

ORNEK 1)
-x(m) 15 10 -5 0 45 +10 +15 +x(m)

-10 m konumundan +15 m konumuna gelen sekildeki cismin yer degistirmesi kag

metredir?
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ORNEK 2)
Tavgan havuca sekildeki yorungeyi izleyerek ulasiyor.

a) Tavsanin aldigi yol kag birimdir?
b) Tavsan kag birim yer degdistirmistir?

‘(\.‘
N
X  Hiz:
ORNEK 3)
A \

B

A ve B sehirleri arasi kus ugusu mesafe 450 km’dir. Bir ara¢ bu yolu 5 saatte

aldigina gore, aracin hizi kag km/sa’tir?
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X  SURAT:

ORNEK 4)

X ve Y sehirleri arasinda yolculuk yapmakta olan bir tren asagidaki yorungeyi
izlemektedir. Trenin aldigi yol 360 km'’dir. Tren bu mesafeyi 4 saatte almaktadir. X

ve Y sehirleri arasi kus ugusu mesafe 200 km olduguna gore trenin

a) Hizini,

b)Suratini hesaplayiniz.
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BiR SORUM VAR!

Bir hareketli asagida gosterilen yorungeyi izlemigtir.

X146 m X3z=14 m

AX=18 m

Hareketlinin hareketi 6 saniye surdugune gore;

a) Hareketliye ait yer degistirme kag metredir?

b) Hareketli kag metre yer degistirmistir?

c) Hareketlinin hizi kag m/s’dir?

d) Hareketlinin surati ka¢g m/s’dir?
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E) Bugiin neler 6grendik?

o Bugunku dersimizle ilgili duygu ve dusuncelerinizi yaziniz.

o Bugunku ogrendikleriniz arasinda en ¢ok neyi yararli buldunuz? Neden?
o Hangi etkinlikler 6grenmenize katki sagladi?

o Hangi etkinlikler 6grenmenizde yetersiz kaldi?

o Bu konuyu nasil 6grenmeyi tercih ederdiniz?
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EK 7’nin devami

9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESi GALISMA KAGIDI 2
A) Asagidaki metni okuyunuz.

YESIL DALGA

Blyuk kentlerde yasanan trafik sikisikligina ¢6zim olmak Uzere “Yesil Dalga”
denilen bir sistem gelistirilmigtir. Bu sisteme gore tum tagitlar hep ayni ve belli bir
hizla yol aldiklarinda, kavsaklarda kirmizi 1g1ga yakalanmadan yollarina devam
edebilirler. Trafik 1siklarinin otomatik yanip sénme araliklari da bu ortalama hiz
deg@erine gore ayarlanmistir. Trafigin olagan akigi iginde bir tasitin hep ayni anlik
hizla yol almasi mimkin olmayabilir. Clnkd bir tasit, kimi zaman hizlanip kimi
zaman da yavaglayabilir. Bu degisik anlik hizlarla yesil dalga sisteminin

gerektirdigi ortalama hiz tutturulabilirse sisteme uyulmus olur.

Yukaridaki resimde yesil dalga sistemi i¢in saptanmis suratin 50 km/saat oldugu
tabeladan anlasiimaktadir. Yesil dalga sistemi, hiz kavraminin kentsel bir

sorununun ¢ézumunde kullaniimasina ¢arpici bir ornektir.

> Yukaridaki metinde s6zii edilen anlik hiz ve ortalama hiz kavramlari
sizce nedir?
> Anlik hiz:

> Ortalama hiz:

B) CAN, EVE GIDERKEN...
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Asagida size kuguk bir oykuniin baslangici verilmistir. Bu oykii Can adl bir
9. Sinif 6grencisinin okuldan eve gitmek Uzere yaptigi otobus yolculugunun
oykiisudiir. Oykiiyii dikkatle okuyunuz ve kendinizi Can’in yerine koyunuz.
Boyle bir otobis yolculugunda Can otobusin hareketiyle ilgili neler
gozlemlemis olabilir? Oykiiyii tamamlayip Can’i evine ulastiriniz. (Siireniz 10
dk.dir)

“Can o gln, her zaman oldugu gibi okulda ¢ikip eve gitmek lizere otobiise bindi.
Fizik dersinde o giin “Dlizglin Dogrusal Hareket” konusunu égrenmislerdi. Bunun
tizerine &gretmenleri bindikleri tasitlarin hareketlerini incelemelerini 6grencilerden
istemigti. Can Sabit Hizli Hareket olarak da ifade edilen Diizgiin Dogrusal Hareket
konusunu daha iyi kavramak amaciyla O&gretmeninin istegini dikkate ald..
Otoblsiin hareketini daha iyi gbzlemleyebilmek igin sofériin hemen arkasindaki
koltuga oturdu. Bbéylece hiz gbéstergesini de rahatca gdrebilecekti. Otobilis 50
km/sa hizla yol aliyordu. Bir stire bu hizini degistirmedi. Ancak yolcu almak (izere

duraga dogru yaklagirken.....

C) Asagidaki bosluklari uygun sozciiklerle doldurunuz.

o Bir hareketli aldigi yol boyunca hizini degistirmiyorsa
.................................................................. hareket yapmig olur.

o Hareket ederken yavaslayip hizlanmadan yoluna devam eden bir aracin
..................................... O’dir. Bu aracin yaptigi harekete .................... hizh

hareket denir.

D) Asagida bir bisikletliye ait hiz-zaman tablosu verilmistir.

Hiz (m/s) |20 m/s 20 m/s 20 m/s 20 m/s 20 m/s ?

Zaman (s) | 0-2s 2-4's 4-6 s 6-8 s 8-10s 10-12s
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* Yukaridaki tabloyu dikkate alarak bisikletlinin hiz-zaman grafigini ¢iziniz.

Hiz (m/s)

Zaman (s)

X Cizdiginiz hiz-zaman grafiginin altinda kalan alani hesaplayiniz. Verilen

zaman araliklarindaki yer degistirmesini asagidaki tabloya yerlestiriniz.

Konum (m)
Zaman 2.8 4.s 6.s 8.s 10. s
% Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan hareketlinin konumunu
Verir.
* Bu hesaplamanin sonucunda bisikletliye ait konum-zaman grafigini giziniz.
Konum (m)
Zaman (s)
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E) Asagidaki resmi inceleyiniz.

Sira arkadasinizla birlikte lunapark trenine bindiginizi disininiz. Sizce trenin
nasil ilerler? Tren nasil yol almaktadir? Trenin hareketini asagida bos birakilan

yere birkag cimle ile betimleyiniz.

X Bir hareketlinin bizim zamandaki hiz degisimine ...... denir. ........

ile gosterilir. ................... bir buyukluktir.

F) Zamanla hizi degismeyen bir hareketlinin yapti§i hareket ivmesiz hareket olarak

da tanimlandigina gore, bisikletliye ait ivme-zaman grafigini nasil gizersiniz?,

fvme (m/s?)

Zaman (s)
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G) Asagida bir hareketliye ait konum-zaman tablosu verilmistir.

Konum (m) |20 m 40 m 60 m 80m

Zaman (s) |5.s 10. s 15.s 20.s

* Tabloda verilenlere gore hareketliye ait konum-zaman grafigini giziniz.

Konum (m)
Zaman (s)
X Konum-zaman grafiginin egimi hareketlinin hizini verir.
x Konum-zaman grafiginden yararlanarak hareketlinin hiz-zaman grafigini
ciziniz.
Hiz (m/s)
Zaman (s)
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* Hareketliye ait ivme-zaman grafigini giziniz.

fvme (m/s’)

Zaman (s)

H) BURCU OGRETMENE YARDIM ETMEYE VAR MISIN?

“Burcu Ogretmen bir giin okuldan ¢ikar. Evine gitmek iizere arabasina biner.
O sirada telefonu calar ve lige Milli Egitim Miidiirliigiine gitmesi gerektigini
égrenir. Burcu Ogretmen saatine bakar. Eyvah! Saat 12:00°dir. Yani lige
MEM’in égle tatiline girmesine tam 30 dk. kalmistir. lige MEM ve okul arasi
400 m’dir. Burcu Ogretmen’in hizi 20 m/dk ‘dir ve ilge MEM’deki isi 10 dk
siirecektir. Isini égle tatiline denk gelmeden halletmek zorundadir. Burcu

Ogretmen igin hemen bir yol plani ortaya ¢ikaralim mi? Ne dersin?”

o Yukaridaki olayi gizerek anlatiniz. Burcu Ogretmen, araba, okul binasi ve

iice MEM binasini gésteriniz. Okul ve ilce MEM arasi 400’dir. Bunu belirtiniz.
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. Burcu Ogretmen’in ilge MEM’deki isi 10 dk siirecektir. Ogle tatilinin
baglamasina ise tam 30 dk. vardir. Buna gdére Burcu Ogretmen kag dakika iginde
lice MEM’de olmalidir?

o Burcu Ogretmen sizden hareketine ait asagidaki hiz-zaman tablosunu

tamamlamani istiyor ©

Hiz (m/dk)
Zaman (dk) 0-5 dk 5-10 dk 10-15 dk 15-20 dk
o Tabloyu tamamladiginiza gore sirada hiz-zaman grafigi var!
Hiz (m/s)
Zaman (s)
o Konum-zaman tablosu Burcu Ogretmen’in cok isine yarayacak ;)Haydi
tamamlayalim.
Konum (m)
Zaman (dk) 5. dk 10. dk 15.dk 20. dk
o Simdi konum-zaman grafigini gizelim.
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Konum (m)

> Zaman (s)

Yaptigin yol plani i¢in

Burcu (f)gretmen cok

tesekkiir edi}rﬁr sanalll :))
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[) Bugiin neler 6grendik?

o Bugunku dersimizle ilgili duygu ve duguncelerinizi yaziniz.

o Buglnki 6grendikleriniz arasinda en ¢ok neyi yararl buldunuz? Neden?
o Hangi etkinlikler 6renmenize katki sagladi?

o Hangi etkinlikler 6grenmenizde yetersiz kaldi?

o Bu konuyu nasil 6grenmeyi tercih ederdiniz?
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\ /
EK 7’nin devami /\

9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESi CALISMA KAGIDI 3

A)Kuvvet nedir? Gunliuk yagsamda ne tur kuvvetlere rastlamaktayiz, asagidaki

kutucuga yaziniz.

Kuvvet;

B) Asagidaki cisimlere etki eden ya da cisimler arasinda olusan kuvvetleri
dusiininuz. Size gore bu kuvvetlerden hangileri temas gerektirir hangileri

gerektirmez?

P A
AL ;Ey
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C) Asagida verilen kuvvetleri temas gerektirip gerektirmeme duruma gore

isaretleyiniz.

KUVVET

Temas

Kuvvet

Gerektiren

Temas

Kuvvet

Gerektirmeyen

Elmanin yere dismesine

neden olan kuvvet

Miknatisin anahtari gekmesini

saglayan kuvvet

Kagit parcalarini sirtiinen

balona dogru ¢eken kuvvet

Frene basildiginda bisikletin

durmasini saglayan kuvvet

D) KUTLE GEKiM KUVVETI ve EVREN:

* ARISTOTELES’E GORE:

* KOPERNIK'E GORE:

* KEPLER'E GORE:
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* GALILEO’YA GORE:

* NEWTON'A GORE:
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E) Bugiin neler 6grendik’: *

o Bugunku dersimizle ilgili duygu ve dusuncelerinizi yaziniz.

o Buglnki égrendikleriniz arasinda en ¢ok neyi yararl buldunuz? Neden?
o Hangi etkinlikler 6renmenize katki sagladi?

o Hangi etkinlikler 6grenmenizde yetersiz kaldi1?

o Bu konuyu nasil 6grenmeyi tercih ederdiniz?
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EK 1 (Galisma Kagidi 3’e Ait)
DOGADAKIi DORT TEMEL KUVVET
1. GRUP

Gunlik yasantimizda birgok kuvvet cesidi ile karsilagsmaktayiz. Bu kuvvetlere
surtinme kuvveti, elektrostatik kuvvetler, manyetik kuvvetler gibi o6rnekler
verilebilir. Tum bu kuvvetler buyuk boyutlarda yani makroskobik boyutlardaki
cisimlerin  birbirleri ile etkilesiminde godzlemlenmektedir. Ornegin yolda
yuridugumuz zaman ayaklarimiz ile yer arasindaki surtinme kuvveti hareketimize
yardimci olur. Makroskobik boyutlarda yer alan kuvvetleri temel olarak iki gruba
dahil edebiliriz.

X Kutle gekim kuvveti

* Elektromanyetik kuvvet

Bu kuvvetlerin yani sira ¢ok kiguk boyutlarda yani mikroskobik dinyada yer alan

kuvvetler de vardir.

* Zayif nukleer kuvvetler

* Siddetli nukleer kuvvetler

Yani tum dunyada dort temel kuvvet yer almaktadir.
1. Zayif NUkleer Kuvvet

2. Guclu Nukleer Kuvvet

3. Elektromanyetik Kuvvet

4. Kutle Cekim Kuvveti

2.GRUP

<> Zayif Niikleer Kuvvet: Zayif nlkleer kuvvetler atomik boyutlarda s6z
konusu olan bir kuvvettir. Bu kuvvet atomlarin kararsizligindan sorumiu
kuvvetlerdir. Bu kuvvetler nukleer bozunmalarda goértulmektedir. Zayif nikleer
kuvvet, bazi atom cekirdeklerinin kararsizligina neden olan kuvvettir. Dolayisiyla
kararsiz ¢ekirdeklerdeki radyoaktif olaylar, zayif nukleer kuvvetin etkisiyle
olugsmaktadir.

3. GRUP
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<> Gugclu Niikleer Kuvvet: Cok kiuguk boyutlarda rastladigimiz kuvvettir. Bu
kuvvetler atom cekirdeginde yer alan proton ve nétronlarin bir arada durmasini
sagdlarlar. Proton ve notronlari atom gekirdeginin iginde tutan kuvvet guglu nukleer

kuvvettir.

4. GRUP

X/

<> Elektromanyetik Kuvvet: Atom cekirdeginin diginda gecerli olan kuvvettir.
Cekirdekle elektronlar ve elektronlarla elektronlar arasindaki etkilesim kuvveti
budur. Ayrica molekullerdeki atomlari ve maddedeki molekulleri birbirine baglayan
kuvvetler de elektromanyetik kuvvettir. 2. Unitemizde tanidigimiz kohezyon ve
adezyon kuvvetleri de elektromanyetik kuvvettir. icinden elektrik akimi gegen
iletkenler birbirini iter ya da ¢eker. Miknatislar durgun elektrik yuklerine bir kuvvet
uygulamaz ama hareketli elektrik ylklerine saptirici bir kuvvet uygular. Akimlarin
birbirine ve miknatislarin hareketli yuklere uyguladigi kuvvetlere elektromanyetik
kuvvet denilmektedir. Elektrik motorlarinda motora hareket veren kuvvet de bu

turdendir.

5. GRUP

*

> Kutle ¢ekim Kuvveti: Issac Newton evrende yer alan tum cisimlerin
birbirlerini belirli Olgulerde ¢ektigini kesfetmistir. Cisimlerin kutleleri nedeniyle
aralarinda olusan bu ¢ekim kuvvetine kutle gekim kuvveti adi verilmektedir. Yapay
uydular, Dunya’nin uyguladigi kutle g¢ekim kuvvetinin etkisiyle yorungelerinde
dolanir. Ayrica agirhgimizi olugturan kuvvet de bizimle Dunya arasindaki kutle

cekim kuvvetinden kaynaklanir.
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EK 2 (Calisma Kagidi 3’e Ait)

KONU DEGERLENDIRME FORMU 1

Asagida birbiriyle baglantili Dogru/Yanlig ifadeler igceren tanilayici dallanmis

agac¢ tekniginde bir soru ifadesi verilmistir. a ifadesinden baglayarak her

dogru ya da yanlis cevabiniza gore ¢ikiglardan sadece birini isaretleyiniz.

a) Dogadakitemel kuwetlerdenz
bir tanesi de kiitle cekim

kuvvetidir.

D

| Y

by Kttte cekim

kuvvetielektrik

yuklt iki cismin
birbirine uyguladig

53

=

dJKuvvet

vektorel bir

e) Kuvvet \
birimi
joule'diir.

cJAtomun cekirdegindeki |
parcaciklari bir arada tutan
kuvvet gliclt niikleer
kuvvettir.

—

f) Elektromiknatista
olusan kuvvet
manyetik kuvvettir.

-

g)Proton ve elektronu bir arada
tutan kuvvet niikleer kuvvettir.
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EK 7’nin devami

9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESi GALISMA KAGIDI 4

A) Size verilen kartonlara ve farkli kitlelerdeki cisimlere dikkatle bakiniz. Karton
Uzerinde ug farkli cinste yollar gérmektesiniz. Cisimleri bu yollar Gzerinde hareket

ettiriniz ve asagidaki sorulara cevap veriniz.

v Kuguk kutleli cismi her bir yol lizerinde hareket ettiriniz. Buna gore

cisim en kolay/rahat hangi yol lizerinde hareket etti?

v Buyiik kutleli cismi her bir yol lizerinde hareket ettiriniz. Buna gore

cisim en zor hangi yol tizerinde hareket etti?

v Buyik cismi mi yoksa kiguk kitleli cismi mi hareket ettirmek daha
zor?
o Bu sorulara verdiginiz cevaplan dusiununiiz. Buna gore sizce

surtliinme kuvveti hangi etmenlere baghdir?

o e .
*%*  Sirtiinme kuvveti;
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> Sdrtunme kuvveti Fs ile gosterilir. Birimi ..............coo dir.

........................................ bir buyukltktar.

_>
o Fs= k.N formalu ile hesaplanir. Bu formile  gore k
........................................... ‘yi ifade eder. N ise

...................................................................... 'yi ifade eder.

B) Asagidaki cisimlere etki eden siirtinme kuvvetlerinin buyiukliklerini

hesaplayiniz.

Yukarida 3 kg kutleli bir cisim gérmektesiniz. Cisim ile yer arasindaki surtiinme
katsayisi 0,1 olduguna goére, cisim ile yer arasindaki sirtinme kuvvetini

hesaplayiniz.(g=10 m/s?)
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Yukarida 4 kg kutleli bir cisim gormektesiniz. Cisme yukariya dogru 10 Newtonluk
bir kuvvet etki etmektedir. Buna gore;

X  Zeminin cisme uyguladigi tepki kuvvetini bulunuz.

X  Cisim ile yer arasindaki surtinme katsayisi 0,5 olduguna gore, cisim ile yer

arasindaki slrtiinme kuvvetini hesaplayiniz. (g=10 m/s?)

F=10 N

Yukarida 5 kg kutleli bir cisim gérmektesiniz. Cisme asagiya dogru 10 Newtonluk

kuvvet etki etmektedir. Buna gore;

X  Zeminin cisme uyguladidi tepki kuvvetini bulunuz.

X Cisim ile yer arasindaki strtinme katsayisi 0,1 olduguna gore, cisim ile yer

arasindaki surtunme kuvvetini hesaplayiniz.

C) Asagidaki cisimlere etki eden surtiinme kuvvetlerinin yoniinii ¢iziniz ve

cisimlerin hangi yone dogru hareket ettiklerini yaziniz.
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T
n
1

>
F= 30 N g
FST10 N

>

£-o5N
_>

Fs=25N

> Buna gore surtiinme kuvveti;
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. Kinetik siirtinme kuvveti:

. Statik surtiinme kuvveti:

D) Asagida bas harfleri verilen cumleleri bugiin 6grendiginiz bilgiler

yardimiyla tamamlayarak 8 misralik bir siir yaziniz.

< z2 ©c 4 1o cCc o»
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E) A
BiR SORUM VAR! <Vc>d>
PVA

Yukaridaki 3 kg kutleli cisme saga dogru E§30 N degerinde bir kuvvet etki

etmektedir. Cisim ile ylzey arasindaki surtinme katsayisi 0,5 olduguna gore;

a) Yuzeyin tepki kuvvetini gosterip hesaplayiniz.

b) Yuzey ile cisim arasindaki sirtinme kuvvetini hesaplayiniz.

148



F) Bugiin neler 6grendik? ’k

o Bugunku dersimizle ilgili duygu ve dusuncelerinizi yaziniz.

o Bugunku ogrendikleriniz arasinda en ¢ok neyi yararli buldunuz? Neden?
o Hangi etkinlikler 6grenmenize katki sagladi?

o Hangi etkinlikler 6grenmenizde yetersiz kaldi1?

o Bu konuyu nasil 6grenmeyi tercih ederdiniz?
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EK 7’ nin devami

9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESI CALISMA KAGIDI 5

A)Asagidaki tabloda yazan sorulari yanitlamaya c¢aliginiz.

TAMAM

SORU

YANIT

Dalindan kopan elma neden yere

duser?

Yelkenlinin  denizde yol almasini

saglayan etken nedir?

Salincak salinima nasil baslar?

Hareket  halindeki bir  otomobilin

durmasina neden olan etki nedir?
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BIRAZ DA GULELIM ©

Nasrettin Hoca bir gun koyden sehre
giderken yorulmus tarlanin kenarindak

Ceviz agacinin altinda dinleneyim demis

Soyle bir etrafina bakinip agacin altina |

uzanmig. Ve soyle disunmus
"Ey Allah'im guclne sual olmaz amma

incecik kabak sapinda kocaman kabak var

koskocaman agacgta kugucuk ceviz var, bu
nasil is", deyip uykuya dalmis.
Agactan bir ceviz hocanin kafasina
dusuvermis. Ve kafada ceviz buyukliginde
bir sis olmus. Hoca hiddetle uyanmis ve:
"Yarabbi sen en iyisini bilirsin" demis.
"Simdi o kabak agacta olsaydi benim halim

ne olurdu."

YA NEWTON’UN DA KAFASINA DUSEN
KABAK OLSAYDI ©

X Hareket ve hareketteki degisikligin nedeni

* Dinamik:

* Kinematik:
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B)Asagidaki resme dikkatle bakiniz ve agiklamayi okuyunuz.

Birden fazla kuvvetin cisme yaptigi kuvveti tek bagina
yapabilen kuvvete bilegke (net) kuvvet adini veriyoruz.

Benim adim

Bileske Kuyvet, 3
kiginin yaptig1 kuvveti tek
basima yapabiliyorum.

C) Asagidaki resme dikkatlice bakiniz. Bu resmi anlatan kisa bir oyku

yaziniz.
‘ e =

‘L AVA e, & ~
hece DY \I\J K:WN N M.V S
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D) Ogretmeninizin verdigi cisimlerin bir ucundan yaninizdaki arkadasiniz bir
yanindan da siz tutunuz. Cismin uglarindan kendinize dogru g¢ekmeye

baslayin. Neler gozlemlersiniz?

E) =10 N F1=10 N
——

DENGELENMIS KUVVETLER

F,=3N F,=3N

F,=F, ise R=0 olur

Bir cisme etki eden ayni dogrultudaki zit yonlii iki
kuvvet esit biiyiikliikte ise net kuvvet sifirdir. Net
kuvvetin sifir olmasi demek cisim dengelenmis
kuvvetlerin etkisi altinda olmasi demektir. Bu
kuvvetlere dengeleyen kuvvetler denir.

A — = 7N

_>
F=8N
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G)

=12 N

-

P=4N

DENGELENMEMIS KUVVETLER

F,=3N - F,= 5N

R=F,—- F, R=5-3=2N

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi
sifirdan farkli ise cisim, bileske (net) kuvvetin
etkisinde hareket eder. Bu durumda cisim
dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

37

DENGELENMEMIS KUVVETLER

L1\ W \ / 1 o

F;=3N 4 sl ¥, SN

Dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altinda
olan cisimler bileske kuvvet (net kuvvet)
dogrultusunda sabit ivmeyle hareket ederler.

38

H) Asagidaki resimlerde gordiiginiuz cisimlerden hangileri dengelenmis

kuvvetler etkisi altinda, hangileri dengelenmemis kuvvetler etkisi altindadir?

154



Duvarda asil kalk1§a gegen Hizlanan araba
Cergeve

ucak

Insan

1) Asagidaki etkinligi yaninizdaki arkadasiniz ile birlikte yapiniz.

=Surtlinmesiz yatay
diuzlemler tizerinde
bulunan yandaki
cisimler dengelenmig
kuvvetlerin f:tkisindedilr.5

=Buna gore, sekillerde 7N
bos birakilan yerlere
uygun degerler yaziniz?

BN ‘? 3 6N
5N 3 K
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J)Newton’un 1. Hareket Yasasi (Eylemsizlik Yasasi):
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K) BIR SORUM VAR!

* Asagida gorduguniuz cisimlere etki eden bileske kuvvetin

buyukliigini bulunuz ve cisimlerin hangi yonde hareket ettigini ifade ediniz

Fi=9 N . Fs=12N
—» F2=6N
F2=40 N F1=35N
Fs=6 N C —» F1=10N
Fi=6NY T F=8N
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L) Bugiuin neler 6grendik?

o Bugunku dersimizle ilgili duygu ve duguncelerinizi yaziniz.

o Buglnku égrendikleriniz arasinda en ¢ok neyi yararl buldunuz? Neden?
o Hangi etkinlikler 6renmenize katki sagladi?

o Hangi etkinlikler 6grenmenizde yetersiz kaldi?

o Bu konuyu nasil 6grenmeyi tercih ederdiniz?
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EK 7’nin devami

9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESI CALISMA KAGIDI 6

"Diinyaya nasil gériindiigiimii
bilmiyorum ; ama ben
kendimi, heniiz
kesfedilmemis gerceklerle
dolu bir okyanusun kwyisinda
oynayan, diizgiin bir cakil
tast ya da giizel bir deniz
kabugu buldugunda sevinen
bir cocuk gibi goriiyorum.”

Isaac Newton

A)Asagida dengelenmis kuvvetlerin etkisinde kalan bir cismin nasil hareket

ettigi ile ilgili bir sema gormektesiniz. Sizce dengelenmemis kuvvetlerin

etkisi altinda kalan cismin hareketi nasil olur?

Dengelenmis kuvvetler {net kuvvet = sifir)

v N\

Duran cisimler Hareket halindeki
cisimler
a=0m/fs? a=0mss?
ivmesiz ivmesiz
durum durum
Cisim durmaya Cisim ayn hizda
devam eder hareketine devam eder
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B) Asagidaki sekilde gorduklerinizi bir dortlik yazarak ifade ediniz. Bu

dortligu besteleyiniz. Yazacaginiz dortligiun bas harfleri asagida verilmistir.

= <

m

C) NEWTON'UN iKiNCi HAREKET YASASI (DINAMIGIN TEMEL PRENSIBI):

D) —r!net =ma

Yukarida Newton’un ikinci hareket yasasini anlatan denklemi gormektesiniz.

Buna gore asagidaki ornekleri ¢oziinuz.

ORNEK 1)

Yukarida gordiglnuz cismin kutlesi 5 kg'dir. Cisme etki eden net bir kuvvet vardir.

Bu kuvvet F =10 degerindedir. Buna gore cismin hareket ivmesini hesaplayiniz.
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ORNEK 2)

Fi=5N

—
——=n—/

Yukaridaki cismin kitlesi 3 kg'dir. Cismin hareket ivmesini hesaplayiniz.

ORNEK 3)

T=20N
--—>

Yukaridaki cismin ivmesi 4 m/s? olduguna gore kutlesi kag kg'dir?

ORNEK 4)

_>
E,= 25 N = 10 N
— —>

Yukaridaki kuvvetlerin etkisi altinda olan cismin kutlesi 5 kg’dir. Buna gore ivmesi

kag m/s?'dir?
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E) Asagidaki resimlere dikkatlice bakiniz.

® D

Newton’un Uglincli Hareket Yasasi (Etki-Tepki Yasasi) :

Tre=- Fon
F) Etki-tepki kuvvetlerini diisiinerek asagida gorduguniiz resimlerden nasil

bir sonug¢ ¢ikarirsiniz?

162




G) HANGi KUVVETLER VAR?

N

e

Asagidaki sekillerde her bir G agirlikli cisim surtinmesiz bir ylizey Uzerinde

durmaktadir. Bu cisimlere etki eden kuvvetleri gizerek gosteriniz.

*
*
.>
F
X
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H) BiR SORUM VAR!

X Asagidaki kuvvetler etkisinde kalan 1 kg kutlesindeki cismin ivmesini

hesaplayiniz.

Fs=15N Fi=20N

F2=10 N
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J) Bugun neler 6grendik?

o Bugunku dersimizle ilgili duygu ve dusuncelerinizi yaziniz.

o Bugunku ogrendikleriniz arasinda en ¢ok neyi yararli buldunuz? Neden?
o Hangi etkinlikler 6grenmenize katki sagladi?

o Hangi etkinlikler 6grenmenizde yetersiz kaldi1?

o Bu konuyu nasil 6grenmeyi tercih ederdiniz?
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EK- 8. Ogretmen Calisma Kagitlari
KUVVET VE HAREKET UNITESI ©GRETMEN CALISMA KAGIDI 1

A) HAREKETI NASIL FARK EDiYORUZ?

Sira arkadasinizla olusturdugunuz iki kisilik bu grup calismasinda asagidaki

sorulari tartigsarak yanitlarinizi gizelgeye yaziniz.

Gozlenen Olay Soru Yanit

Cok katl bir binada, her | Hareket edip etmediginiz | Disaridan herhangi bir
yani kapall bir asansorde | hakkinda ne | 1s1k almiyorsak
yukari ¢ikiyorsunuz. soyleyebilirsiniz? asansorun hareketini

algilayamayiz.

Yan yana duran ki | Diger trenin  hareket | Diger treni iginde
trenden birindeyken | durumunu nasil | bulundugumuz trenin
bulundugunuz tren birden | gortrsunuz? hareketinin aksi yonunde

harekete gegiyor. hareket ediyormus gibi
goraruz.
Belediye otobuslyle yol | Afisin size gore hareket | Otoblsin  panosundaki

alirken otobuUsun | durumu nedir? afisi duruyor goririz.
panosundaki  bir  afigi

okuyorsunuz.

Danya kendi  ekseni | Dunya’nin donutsinl | Gunes gorunmedigi
etrafinda 24 saatte bir | neden algilamiyoruz? surece duinyanin
donus yapiyor ve bdylece doénusundn farkinda
gece-gunduz olusuyor. olamayiz.

Siz  Dbisiklet  strerken
kargidan gelen bir
otomobil yaninizdan
geciyor ve siz ona

bakiyorsunuz.

Otomobili

suratinde mi gorirsinuz?

gercek

Bisiklet surerken yaklasan
otobusu gercgek suratinde

gormeyiz.
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v Hareket, “Cisimlerin baglangi¢ noktasina uzakligi zamanla degisiyorsa

bu cisimlere hareket ediyor denir.”

B) Asagidaki resimleri inceleyiniz ve buna dayanarak hareketin bir siniflandiriimasi

yapilip yapilamayacagini disunuandz.

Hareket

Oteleme Salinim Dénme

C) Asagidaki oykuyu dikkatle okuyunuz ve hiz, konum, yer degistirme, surat

kavramlarinin altini giziniz.

“‘Mustafa o guiin ilk kez yiksek hizli trene binecegi igcin ¢ok mutluydu.
Eskigehir ‘de okuyan ablasini ziyaret edecekti. Ankara tren garinda ylksek hizli

trene binip heyecanla kendisine g0sterilen yere oturdu. Trenin kalkmasina
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dakikalar kala makinist treni ¢alistirdi. Tren birka¢ kez sarsildi. Mustafa bulundugu
konumda ileri geri hareket etti. Saat tam 19:00'u gésterdiginde tren yavas yavas
harekete gecti. Mustafa bir an igin ylksek hizli trenin yavas hareket etmesinin
verdigi hayal kirikhdi ile Gzdldi. Ancak bu dzintist kisa sirdi. Tren saniyeler
dakikalar sonra Mustafa’yl kimi zaman heyecanlandirip kimi zaman da korkutacak
bir hiza ulasti. Mustafa, Eskisehir'’e yaklagirken trenin hizinin azaldigini diigtind(i.
Tam 1 saat 45 dakika yol almiglardi. Mustafa Ankara’dan ne kadar uzakta
oldugunu disgiindi. Acaba kag km yer degistirmisti? Peki trenin hizi kag km/saat i
acaba? Ya slrati? Sirat ve hiz farkli seyler miydi? 9. sinif égrencisi olan
Mustafa’nin kafasini bu sorular mesgul ederken yolculugun bittigini hatirlatan
dudlik ¢aldi. Mustafa kendisini bekleyen ablasina kavugsmanin sevinci, yliksek hizli

trende yagsadigi heyecan ve zihnindeki sorularla trenden indi.”

Yukaridaki oyku sizlere bu hafta 6greneceginiz konuyla ilgili ipuglari sundu. Simdi

bizim igin 6nemli olan kavramlara g6z atalim.

% REFERANS NOKTASI:

“Bir cismin hareketi belli bir noktaya gbére tanimlanir. Tanimlanan bu noktaya
referans noktasi denir. Hareketlinin hareketi, referans noktasinin hareketine gére

farkhlik gésterir.”

X  YORUNGE:

“Hareketlinin izledigi yola yériinge denir.”

Dogrusal yériinge Egdrisel yorunge Dairesel yériinge
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X  KONUM:

“Hareketlinin bulundugu noktanin referans noktasina uzaklhigina konum denir.
Ankara’da bizi arayan birisine yerimizi tarif ederken séyle deriz: “Atakule’nin 10Qn

dogusundayim.” Yén belirtmemiz gerektiginden konum bir vektorel blyukliktir. x
ile gosterilir.”

D) KIME GORE NEREDEYiM?
X  Arkanizdaki ve yaninizdaki arkadaslarinizla dortli bir grup olusturunuz.
Asagida verilen yildizlarin icine konumlarinizi dikkate alarak isimlerinizi yaziniz.

Kuzey

Dogu «—— —— Bat

Guney

25cm

15 cm 15 cm

25 cm
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X  Yoénleri ve arkadaslariniz  arasindaki mesafeyi dikkate alarak
arkadaglariniza goére hangi konumda oldugunuzu yaziniz. (Ornegin; X arkadasim

bana gore 25 metre dogudadir.)

IR N NN R

X  YER DEGISTIRME:

“Iki konum arasindaki uzakliga yer degistirme denir. Vektorel bUyUklumr. Ax ile

gosterilir. Birimi metredir.”

ORNEK 1)
* T , T T T T ’ T >
-x(m) 15 10 5 0 +5 +10 +15 +x(m)

-10 m konumundan +15 m konumuna gelen sekildeki cismin yer degdistirmesi kag¢
metredir?
Cozim:

AX=%,~%,
AX =15—(—10) = +25m
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ORNEK 2)

Tavgan havuca sekildeki yorungeyi izleyerek ulasiyor.

C) Tavsanin aldigi yol kag birimdir?
d) Tavsan kag birim yer degdistirmistir?

cOzUM:
a)x=8+6=14m

b) Ax? =82 + 62
AX=10 m

X HIZ: Bir hareketlinin birim zamanda yaptigi yer degistirmeye hiz denir.

Su formille ifade edilir:
V=Ax*T —>

At

* Hiz vektorel bir buyuklUktur. Birimi m/s’dir.

ORNEK 3)
A \
B
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A ve B sehirleri arasi kus ugusu mesafe 450 km’dir. Bir ara¢g bu yolu 5 saatte

aldigina gore, aracin hizi kag km/sa’tir?
Cozim: V= Ax/At
V=450/5

V=90 km/s

*x SURAT: Bir hareketlinin birim zamanda aldidi yola siirat denir. Siirat skaler
bir blyukltktdir.

ORNEK 4)

Y

X ve Y sehirleri arasinda yolculuk yapmakta olan bir tren asagidaki yorungeyi
izlemektedir. Trenin aldigi yol 360 km’dir. Tren bu mesafeyi 4 saatte almaktadir. X

ve Y sehirleri arasi kus ugusu mesafe 200 km olduguna gore trenin
a) Hizini,

b)Suratini hesaplayiniz.

cOzUM:

a)Ax= 200 km

V = Ax/ At

V=200/4
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V=50 km/sa

b) x= 360 km

V= 360/4

V=90 km/sa
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BiR SORUM VAR!

Bir hareketli asagida goOsterilen yorungeyi izlemigtir.

AX=18 m

Hareketlinin hareketi 6 saniye surdugune gore;
a) Hareketliye ait yer degistirme ka¢ metredir?
b) Hareketli kag metre yol almigtir?
c) Hareketlinin hizi kag m/s’dir?
d) Hareketlinin surati kag m/s’dir?
cOzUMm:
a)Ax =18 m
b) X= Xxa+X2+X3
x=10+12+14
X=36 m
c) V= Ax/ At
V= 18/6
V=3 m/s
d) V =x/t
V= 36/6

V=6 m/s

X3=14 m
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EK 8’ in devami

9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESi OGRETMEN GALISMA KAGIDI 2
A) Asagidaki metni okuyunuz.

YESIL DALGA

Blyuk kentlerde yasanan trafik sikisikligina ¢6zim olmak Uzere “Yesil Dalga”
denilen bir sistem gelistirilmigtir. Bu sisteme gore tum tasitlar hep ayni ve belli bir
hizla yol aldiklarinda, kavsaklarda kirmizi 1s1ga yakalanmadan yollarina devam
edebilirler. Trafik 1giklarinin otomatik yanip sénme araliklari da bu ortalama hiz
deg@erine gore ayarlanmistir. Trafigin olagan akisi iginde bir tasitin hep ayni anlik
hizla yol almasi miUmkin olmayabilir. Clnkd bir tasit, kimi zaman hizlanip kimi
zaman da yavaslayabilir. Bu degisik anlik hizlarla yesil dalga sisteminin

gerektirdigi ortalama hiz tutturulabilirse sisteme uyulmus olur.

Yukaridaki resimde yesil dalga sistemi icin saptanmis siratin 50 km/saat oldugu
tabeladan anlagsiimaktadir. Yesil dalga sistemi, hiz kavraminin kentsel bir

sorununun ¢ézumuande kullanilmasina garpici bir érnektir.

> Yukaridaki metinde so6zii edilen anlik hiz ve ortalama hiz kavramlari
sizce nedir?

> Anlik hiz: Bir hareketlinin herhangi bir andaki hizi

> Ortalama hiz: Bir zaman dilimindeki toplam yer degistirmenin bu zaman

dilimine boluma.
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B) CAN, EVE GIDERKEN...

Asagida size kuguk bir oykuniin baslangici verilmistir. Bu oyku Can adh bir
9. Sinif 6grencisinin okuldan eve gitmek lizere yaptigi otobiis yolculugunun
oykiisudiir. Oykiiyii dikkatle okuyunuz ve kendinizi Can’in yerine koyunuz.
Boyle bir otobus yolculugunda Can otobusiun hareketiyle ilgili neler
gozlemlemis olabilir? Oykiiyii tamamlayip Can’i evine ulastiriniz. (Siireniz 10
dk.dir)

“Can o gln, her zaman oldugu gibi okulda ¢ikip eve gitmek lizere otobiise bindi.
Fizik dersinde o giin “Diizgiin Dogrusal Hareket” konusunu 6grenmislerdi. Bunun
tizerine &gretmenleri bindikleri tasitlarin hareketlerini incelemelerini 6grencilerden
istemigti. Can Sabit Hizli Hareket olarak da ifade edilen Diizgiin Dogrusal Hareket
konusunu daha iyi kavramak amaciyla &gretmeninin istegini dikkate aldi.
Otoblisiin hareketini daha iyi gbzlemleyebilmek igin sofériin hemen arkasindaki
koltuga oturdu. Bbéylece hiz gbéstergesini de rahatca gdrebilecekti. Otobilis 50
km/sa hizla yol aliyordu. Bir siire bu hizini degistirmedi. Ancak yolcu almak (izere

duraga dogru yaklasirken.....

Can otoblsiin yavasladigini fark etti. Otoblisteki hiz gbéstergesi gitgide diistiyordu.
Can bu hiz géstergesindeki azalisi dikkatle izledi ve yolcu almak icin duraga iyice
yanasan otoblisteki hiz géstergesi 0’1 gésterdi. Duraktaki yolcular otoblise bindiler
ve otobls yeniden hizlanmaya basladi. Otobusin hizi éniindeki araglarin hiz
durumuna gbére bazen azaliyor bazense artiyordu. Bazen ise otoblstn hizi birkag
dakika sabit kaliyordu. Can, sofériin trafigin akigina gdére otobdsin hizini
ayarladigini digtindi. Can bu arada ¢evredeki araglarin da ayni sekilde hizlarinin
degiskenlik gésterdigini, kirmizi 181gin yandigini géren arag soférintin aracin hizini
azaltmaya basladigini gbzlemledi. Evlerine en yakin durakta inen Can, otobiis
gbzlemlerini ertesi hafta &gretmeni ve arkadagslariyla paylasmak igin

sabirsizlaniyordu.

C) Asagidaki bosluklari uygun soézciiklerle doldurunuz.

o Bir hareketli aldigi yol boyunca hizini degistirmiyorsa diizgiin dogrusal

hareket yapmis olur.
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o Hareket ederken yavaslayip hizlanmadan yoluna devam eden bir aracin

yaptigi1 harekete sabit hizli hareket denir.

D) Asagida bir bisikletliye ait hiz-zaman tablosu verilmistir.

Hiz (m/s)

20 m/s

20 m/s

20 m/s

20 m/s

20 m/s

Zaman (S)

0-2s

2-4 s

4-6 s

6-8 s

8-10s

10-12s

* Yukaridaki tabloyu dikkate alarak bisikletlinin hiz-zaman grafigini ¢iziniz.

Hiz (m/s)
Zaman (s)

X Cizdiginiz hiz-zaman grafiginin altinda kalan alani hesaplayiniz. Verilen
zaman araliklarindaki yer degistirmesini asagidaki tabloya yerlestiriniz.

Konum (m)

Zaman 2.s 4.s 6.s 8.s 10. s

* Hiz-zaman _grafiginin _altinda kalan alan hareketlinin _konumunu

verir.
X Bu hesaplamanin sonucunda bisikletliye ait konum-zaman grafigini giziniz.
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Konum (m)

Zaman (s)

E) Asagidaki resmi inceleyiniz.

Sira arkadasinizla birlikte lunapark trenine bindiginizi dusininuz. Sizce tren nasil
ilerler? Tren nasil yol almaktadir? Trenin hareketini asagida bos birakilan yere

birka¢ cimle ile betimleyiniz.

Tren raylarin (lzerinde hareket ederken yokus asagi indigi zaman hizi ¢ok
artmaktadir. Ancak tirmanigsa gectiginde hizi azalmaktadir. Lunapark treni bazen

yliksek hizlarda bazense dlisik hizlarda ilerler.

* Bir hareketlinin bizim zamandaki hiz degisimine ivme denir. a ile

gosterilir. Vektorel bir buylikluktur.
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F) Zamanla hizi degismeyen bir hareketlinin yaptigi hareket ivmesiz hareket olarak

da tanimlandigina gore, bisikletliye ait ivme-zaman grafigini nasil gizersiniz?,

fvme (m/s?)

Zaman (s)

G) Asagida bir hareketliye ait konum-zaman tablosu verilmistir.

Konum (m) |20 m 40 m 60 m 80m

Zaman (s) |5.s 10. s 15. s 20. s

* Tabloda verilenlere gore hareketliye ait konum-zaman grafigini giziniz.

Konum (m)
Zaman (s)
X Konum-zaman grafiginin egimi hareketlinin hizini verir.
X Konum-zaman grafiginden yararlanarak hareketlinin hiz-zaman grafigini
ciziniz.
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Hiz (m/s)

Zaman (s)
* Hareketliye ait ivme-zaman grafigini giziniz.
fvme (m/s?)
Zaman (s)

H) BURCU OGRETMENE YARDIM ETMEYE VAR MISIN?

“Burcu Ogretmen bir giin okuldan c¢ikar. Evine gitmek iizere arabasina biner.
O sirada telefonu ¢alar ve ilce Milli Egitim Miidiirliigiine gitmesi gerektigini
égrenir. Burcu Ogretmen saatine bakar. Eyvah! Saat 12:00°dir. Yani lige
MEM’in égle tatiline girmesine tam 30 dk. kalmigtir. lige MEM ve okul arasi
400 m’dir. Burcu Ogretmen’in hizi 20 m/dk ‘dir ve ilce MEM’deki isi 10 dk
siirecektir. Isini égle tatiline denk gelmeden halletmek zorundadir. Burcu

Ogretmen igin hemen bir yol plani ortaya ¢ikaralim mi? Ne dersin?”

X  Yukaridaki olay! cizerek anlatiniz. Burcu Ogretmen, araba, okul binasi ve

iice MEM binasini gésteriniz. Okul ve ilce MEM arasi 400’dir. Bunu belirtiniz.
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X  Burcu Ogretmen’in lice MEMdeki isi 10 dk siirecektir. Ogle tatilinin
baslamasina ise tam 30 dk. vardir. Buna goére Burcu Ogretmen kag dakika iginde
lice MEM’de olmalidir?

X =V.t
400=20 .t
t=20 dk.

Burcu Ogretmen 20 dk icinde ilge MEM’de olmalidir.

*

Burcu Ogretmen sizden hareketine ait asagidaki hiz-zaman tablosunu

tamamlamani istiyor ©

Hiz (m/dk)

20 m/dk

20 m/dk

20 m/dk

20 m/dk

Zaman (dk)

0-5 dk

5-10 dk

10-15 dk

15-20 dk

% Tabloyu tamamladiginiza gore sirada hiz-zaman grafigi var!

Hiz (m/s)

Zaman (s)

x Konum-zaman tablosu Burcu Ogretmen’in ¢ok isine yarayacak ;)Haydi

tamamlayalim.

Konum (m) 100 m 200 m 300 m 400 m

Zaman (dk) | 5. dk 10. dk 15. dk 20. dk

X Simdi konum-zaman grafigini gizelim.
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Konum (m)

> Zaman (s)

Yaptigin yol plani i¢in

Burcu Ogretmen cok

tesekkiir ediyor sanalll :))
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EK 8’nin devami
9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESI OGRETMEN CALISMA KAGIDI 3

A)Kuvvet nedir? Gunlik yagsamda ne tur kuvvetlere rastlamaktayiz, asagidaki

kutucuga yaziniz.

Kuvvet; duran bir cismi harekete gegiren, hareket halindeki bir cismi durduran;
cisimler (lizerinde sekil, yén ve dogrultu degisikligi yapan etkiye denir. Glinliik
yasamda yer cekimi kuvveti, elektriksel kuvvetler, manyetik ¢ekim kuvvetler gibi

kuvvetlere rastlariz.

B) Asagidaki cisimlere etki eden ya da cisimler arasinda olusan kuvvetleri
disuniiniz. Size gore bu kuvvetlerden hangileri temas gerektirir hangileri

gerektirmez?

Makarayla bir cismi yiikseltmek icin gerekli olan kuvvet temas gerektiren
kuvvettir. Ancak yer ¢ekimi kuvveti ve miknatis arasindaki manyetik itme-

cekme kuvvetleri temas gerektirmez.
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C) Asagida verilen kuvvetleri temas gerektirip gerektirmeme duruma gore

isaretleyiniz.

Temas Gerektiren | Temas Gerektirmeyen
KUVVET Kuvvet Kuvvet
Elmanin yere dismesine X
neden olan kuvvet
Miknatisin anahtari gekmesini X
saglayan kuvvet
Kagit parcalarini sirtiinen X
balona dogru ¢eken kuvvet
Frene basildiginda bisikletin | X
durmasini saglayan kuvvet

D) KUTLE GEKiM KUVVETI ve EVREN:
* ARISTOTELES’E GORE:

Astronomi ve fizigi birbirinden ayirmak olanaksizdir. Kire en mikemmel bigim
oldugu igin, evren kireseldir ve bir kiirenin merkezi oldugu igin evren sonludur.
Diinya hareketsizdir. Diinya evrenin merkezinde bulunur ve bu yizden, evrenin
merkezi ayni zamanda Diinya’nin da merkezidir. Bir tek evren vardir ve bu evren

her yeri doldurur; bu nedenle evren-6tesi veya evren-digi yoktur.
* KOPERNIK’E GORE:

Evrenin merkezi Glnestir. Dinya da Giinegin ¢evresinde dénen bir gezegendir.
Glinesin cevresinde, diinyadan baska gezegenler de vardi. Onlar da giinesin
cevresinde dénmekteler. bu gezegenlerden begi: Utarit, Ziihre, Merih, Musteri,
(Jlpiter) ve Zuhal (Sattirn).
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* KEPLER’E GORE:

Gezegeni ve glnesi birlestiren dogru pargasi, esit zaman araliklarinda egit alanlari
supdartr. Gezegenin periyodunun karesi yoériingenin ana ekseninin kipl ile

orantilidir ve bu oranti sabiti bitiin gezegenler igin aynidir.
* GALILEO’YA GORE:

Konu sadece bir cismin Dinya’nin g¢evresinde dénmesi ve Kopernik Kurami‘nin
bize &6grettigi gibi her ikisinin beraber Giines ‘in ¢evresinde dénmesi olayindan
ibaret degildir. Dért cismin Ay’in Diinya g¢evresinde dolandigi gibi, Jlpiter
cevresinde de dolanmasi s6z konusudur; bunlarin hepsi Jlipiterie birlikte Giines‘in

cevresinde on iki yil sdren bir devir yapiyorlar.
* NEWTON’A GORE:

Reflektér bilimini  bilim diinyasina kazandiran benim teleskopumdur. Fakat
astronomiden ve teleskoptan ¢ok daha énemli bir sey var. Teleskopu yaptiktan
sonra, Galileo gibi Jiipiter'in halkalarini kesfetmedim, ya da Halley gibi bir kuyruklu
yildizin geligini grafige dékmedim. Ama yaptigim sey, matematik, astronomi ve
evreni anlayig bigcimimizi birlestirmek ve evrensel g¢ekim teorisini geligtirmekti.
Yercekiminin iki tarafli bir operasyon oldugunu ve Yer'in elmayi ¢cekerken, elmanin
da Yer'i cektigini matematiksel olarak kanitladim. Bunlar bana atfedebilecek
reflektér teleskoplarinin mimkdn kildigi ve iyilestirdigi, kiitlelerin hareketinin daha

net sekilde gériilmesi, hesaplanmasi sayesinde oldu.

‘Kiitle cekim kuvveti, nesnelerin birbirlerine dogru ¢cekme kuvveti uygulamasina
denir. Bu gekme kuvveti, cisimlerin Kditleleriyle dogru orantilidir. Evrendeki tiim gbk
cisimlerinin birbirine uyguladigi kuvvet kitle cekim kuvvetidir. Yapay uydular,
Diinya’nin uyguladigi kitle ¢ekim kuvvetinin etkisiyle yéringelerinde dolanir.
Ayrica agirigimizi olusturan kuvvet de bizimle Dilinya arasindaki kitle ¢ekim

kuvvetinden kaynaklanmaktadir.”
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EK 8’nin devami
9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESI OGRETMEN CALISMA KAGIDI 4

A) Size verilen kartonlara ve farkli kitlelerdeki cisimlere dikkatle bakiniz. Karton
Uzerinde Ug farkli cinste yollar gérmektesiniz. Cisimleri bu yollar Gzerinde hareket

ettiriniz ve asagidaki sorulara cevap veriniz.

v Kuguk kutleli cismi her bir yol lizerinde hareket ettiriniz. Buna gore

cisim en kolay/rahat hangi yol lizerinde hareket etti?

v Buyiik kutleli cismi her bir yol Uzerinde hareket ettiriniz. Buna gore

cisim en zor hangi yol tizerinde hareket etti?

v Buyiuk cismi mi yoksa kigik kitleli cismi mi hareket ettirmek daha
zor?
® Bu sorulara verdiginiz cevaplan dusiniuniiz. Buna gore sizce

surtiinme kuvveti hangi etmenlere baghdir?

o, . L o . .
%* Surtinme kuvveti; zeminin cisme uyguladidi tepki kuvvetine ve

cisim ile yer arasindaki siirtiinme katsayisina baghdir.

_>
> Surtinme kuvveti Fs ile gosterilir. Birimi Newton’dur. Vektorel bir

buykIktir.
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_>
o Fs= k.N formullu ile hesaplanir. Bu formule gore k siirtinme katsayisini

ifade eder. N ise normal kuvvetini (tepki kuvvetini) ifade eder.

B) Asagidaki cisimlere etki eden siirtinme kuvvetlerinin buyukliklerini

hesaplayiniz.

Yukarida 3 kg kutleli bir cisim gérmektesiniz. Cisim ile yer arasindaki surtlinme
katsayisi 0,1 olduguna goére, cisim ile yer arasindaki surtinme kuvvetini

hesaplayiniz.(g=10 m/s?)
G=N=3.10 =30N

Fs=k.N

Fs=0,1.30

T?zlo N

Fs=3 N

Yukarida 4 kg kutleli bir cisim gormektesiniz. Cisme yukariya dogru 10 Newtonluk

bir kuvvet etki etmektedir. Buna gore;

X  Zeminin cisme uyguladigi tepki kuvvetini bulunuz.

G=4.10=40 N
_>

N= - G+F

N=-10 + 40
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N=30N
x Cisim ile yer arasindaki strtinme katsayisi 0,5 olduguna gore, cisim ile yer
arasindaki strtinme kuvvetini hesaplayiniz. (g=10 m/s?)

Fs=k.N
Fs=0,5.30
Fs=15N

Yukarida 5 kg katleli bir cisim gérmektesiniz. Cisme asagiya dodru 10 Newtonluk
kuvvet etki etmektedir. Buna gore;

X  Zeminin cisme uyguladigi tepki kuvvetini bulunuz.

G=5.10=50 N

N= G+F

N=50+10

N=60 N

X  Cisim ile yer arasindaki surtinme katsayisi 0,1 olduguna gore, cisim ile yer
arasindaki surtinme kuvvetini hesaplayiniz.

Fs=k.N

Fs=0,1.60

Fs=6 N

C) Asagidaki cisimlere etki eden surtiinme kuvvetlerinin yoniinii ¢iziniz ve

cisimlerin hangi yone dogru hareket ettiklerini yaziniz.
>
TP=20N

—
Fs=5N
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= >0 N

>
F=25N
TF=25 N
> Buna go6re surtinme kuvveti; cismin hareketini engelleyici

yoéndedir; yani cismin hareketine zit yondedir.

o Kinetik surtiinme kuvveti: Bir cismi sabit hizla harekette tutan kuvvete esit
blytikliikte ayni dogrultuda ve zit yonli kuvvete denir.
o Statik surtliinme kuvveti: Duran bir cismi harekete baglatabilen kuvvete

esit degerde ayni dogrultuda ve zit yénlii kuvvete denir.

D) Asagida bas harfleri verilen cumleleri buglin 6grendiginiz bilgiler

yardimiyla tamamlayarak 8 misralik bir siir yaziniz.
Sdrtiinme kuvvetidir o ayrilmaz pargamiz
Uzerindeyken bir kitap bir masanin

Rahatca kayarken bir cocuk kaydiraktan

Tamamina etki edendir o ayrilmaz pargamiz

Usiirsek stirteriz ellerimizi birbirine

Nasil olur da i1sinir ellerimiz?

Mutlaka bir yerlerdedir o

Etki eder hareketinin zit yéniine ayrilmaz pargamiz
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vAg¢
E) < B>

| YA
BIR SORUM VAR!

N=30 N

=30N

_>
Yukaridaki 3 kg kutleli cisme saga dogru F=30 N degerinde bir kuvvet etki

etmektedir. Cisim ile ylzey arasindaki surtinme katsayisi 0,5 olduguna gore;

% Yuzeyin tepki kuvvetini gosterip hesaplayiniz.

N=G=3.10=30N

X Yuzey ile cisim arasindaki surtinme kuvvetini hesaplayiniz.
Fs=k.N
Fs=0,5.30

Fs=15N
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EK 8’ in devami

9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESi OGRETMEN GALISMA KAGIDI 5

A)Asagidaki tabloda yazan sorulari yanitlamaya ¢aliginiz.

TAMAM
LILAN. ,
ANLAD[K

SORU YANIT

Dalindan kopan elma neden yere | EImaya yer ¢ekimi kuvveti etki eder.
duser?

Yelkenlinin  denizde yol almasini | Rlizgar yelkenliyi iterek hareket
saglayan etken nedir? ettirir.

Salincak salinima nasil baslar?

Salincagi sallayan birileri salinima

baslamalarini saglar.

halindeki  bir

durmasina neden olan etki nedir?

Hareket otomobilin

Frene basilirsa otomobil durur.
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BIRAZ DA GULELIM ©

Nasrettin Hoca bir gin kdyden sehre

giderken yorulmus tarlanin
kenarindaki Ceviz agacinin altinda
dinleneyim demis. Sd0yle bir etrafina
bakinip agacin altina uzanmig. Ve
soyle disunmus:
"Ey Allah'im gucune sual olmaz
amma, incecik kabak sapinda
kocaman kabak var, koskocaman
agacta kugucuk ceviz var, bu nasil
is", deyip
Agactan bir ceviz hocanin kafasina

uykuya dalmis.

distvermis. Ve kafada ceviz

buyukligunde bir sis olmus. Hoca

hiddetle

"Yarabbi sen en iyisini bilirsin" demis.

uyanmis ve:

"Simdi o kabak agacta olsaydi benim

halim ne olurdu."

YA NEWTON'UN DA KAFASINA
DUSEN KABAK OLSAYDI ©

* Hareket ve hareketteki degisikligin nedeni KUVVETTIR.

* Dinamik: Hareketi nedenleriyle birlikte inceleyen fizik dalina denir.

X Kinematik: Hareketi, nedenlerini géz éniine almadan inceleyen fizik dalina

denir.
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B)Asagidaki resme dikkatle bakiniz ve agiklamayi okuyunuz.

Birden fazla kuvvetin cisme yaptid1 kuvveti tek basina
yapabilen kuvvete bilegke (net) kuvvet adini veriyoruz.

Benim adim

Bileske Kuvvet, 3
kisinin yaptigr kuvveti tek
basima yapabiliyorum.

C) Asagidaki resme dikkatlice bakiniz. Bu resmi anlatan kisa bir oyku

yaziniz.

Ebru, beden egitimi dersinde ayak bilegini incittigi icin okul bahgesindeki
bankta oturuyordu. Go6zii bir an kendisinden iki list sinifta okuyan abisinin
arkadaglariyla oynadigi oyuna takildi. Abisi ve arkadaslari halat ¢cekme
oyunu oynuyorlardi. Bazen bir grup halati daha kuvvetli ¢ekip kendilerine
dogru siiriikliiyor, bazen de diger grup halati daha kuvvetli ¢ekip karsi grubu
kendilerine dogru hareket ettiriyordu. Bazen de her iki grup hareketsiz olarak
duruyorlar halati daha blyiik kuvvetle gekmeye calisiyorlardi. Kimi zaman
DENGE bozuluyor daha sonra DENGE yeniden saglaniyordu. Denge
bozuldugunda gruplardan biri karsi gruba dogru bir miktar siiriikleniyor,
denge yeniden saglandiginda ise gruplar hareketsiz olarak halati daha
kuvvetli olarak cekmeye calisiyorlardl. Ebru icinden “Kim daha bliyiik kuvvet

uygularda halat ona dogru hareket eder .”dedi. Bir siire sonra gruplardan
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biri halati iyice kendilerine dogru cekti ve karsi grubu yere diisiirdii. Ebru

abisinin yere diigmesini biraz komik buldu; giiliimsedi, ayak bileginin artik

eskisi kadar acimadigini hissetti.

D) Ogretmeninizin verdigi cisimlerin bir ucundan yaninizdaki arkadasiniz bir

yanindan da siz tutunuz. Cismin uglarindan kendinize dogru cekmeye

baslayin. Neler gozlemlersiniz?

- -
E) F2=10 N F1=10 N

“Yukaridaki sekilde siirtiinmesi 6nemsiz bir yiizey iizerinde duran bir cisme

ayni dogrultuda ve zit yonde iki kuvvet etki etmektedir. Bu kuvvetlerin

blyiikliikleri birbirine esit ve 10 N’dur. Bu cisim lizerine etki eden bileske

kuvvet sifirdir. Bu kuvvetler dengelenmis kuvvetlerdir.”

DENGELENMIS KUVVETLER

F,=3N F,=3N

F,=F, ise R=0 olur

Bir cisme etki eden ayni1 dogrultudaki zit yonlii iki
kuvvet esit biiyiikliikte ise net kuvvet sifirdir. Net
kuvvetin sifir olmasi demek cisim dengelenmis
kuvvetlerin etkisi altinda olmasi demektir. Bu
kuvvetlere dengeleyen kuvvetler denir.

A — = 7N

—>
F=8N
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>

Foil =P

| -i'tbill =7+8
| Foi| =T5N
G)

=12 N B=4aN

- _»-}

Foi= F1+F2
—5

| Foit| = 12-4
—>

| Fol| =8 N

DENGELENMEMIS KUVVETLER

F,=3N - F,=5N

R=F,-F, R=5-3=2N

Bir cisme etki eden kuvvetlerin bilegkesi
sifirdan farkli ise cisim, bileske (net) kuvvetin
etkisinde hareket eder. Bu durumda cisim
dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

37

DENGELENMEMIS KUVVETLER

Dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altinda
olan cisimler bileske kuvvet (net kuvvet)
dogrultusunda sabit ivmeyle hareket ederler.

33
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H) Asagidaki resimlerde gordiigliniiz cisimlerden hangileri dengelenmis
kuvvetler etkisi altinda, hangileri dengelenmemis kuvvetler etkisi altindadir?

-

Asagidaki cisimlere etki eden kuvvetlerin dengelenmis
olup olmadiklarini belirtin.

- L;'. v &

(33 S
Duvarda asih Kalkisa secen ucak Hizlanan araba
Cerceve . .
Dengelenmis K. .Dengelenmemig K Dengelenmemis K .

Sabit suratle yarayen Y avaslavan bisiklet

Insan Dengelenmemig K
-~ Dengelenmig K. - o

1) Asagidaki etkinligi yaninizdaki arkadasiniz ile birlikte yapiniz.
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10N 8N
SN : 5N

sSiirtiinmesiz yatay
duzlemler Gzerinde

b.ul-unan yandaki . N
cisimler dengelenmig : .

kuvvetlerin e‘[kisindedilr.5

12N
*Buna gore, sekillerde TN : AN

E

bos birakilan yerlere

uygun degerler yaziniz?
@ N

a5

J)Newton’un 1. Hareket Yasasi (Eylemsizlik Yasasi): Bir cisme uygulanan
kuvvetlerin bileskesi sifirsa cismin hareket durumu degismez. Cisim duruyorsa
durmayi sdrddrtr, hareket ediyorsa hizini degistirmez, yani diizgin dogrusal

hareket yapar.
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K) BiR SORUM VAR!

* Asagida gorduguniiz cisimlere etki eden bileske kuvvetin

buyukliagiunu bulunuz ve cisimlerin hangi yonde hareket ettigini ifade ediniz

A —— F=eN

»

Fi=9 N Fs=12 N
F2=40 N F1=35N
- B —
Fi=10 N Fs=6 N
Fs=6 N C — Fo=8 N
4= 2=
A cismi:
| Foi| = 12+6-9

|T='E| | =9 N (sag tarafa dogru hareket eder)

B cismi:
| For| = 40-35

|_I-’bn | = 5 N (sol tarafa dogru hareket eder.)

C cismi:
| F2i| = 10+8-6-6

|FE| | = 6 N (sag tarafa dogru hareket eder.)
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EK 8’ in devami

9. SINIFLAR KUVVET VE HAREKET UNITESi OGRETMEN GALISMA KAGIDI 6

"Diinyaya nastl gériindiigiimii
bilmiyorum ; ama ben
kendimi, heniiz
kesfedilmemis gerceklerle
dolu bir okyanusun kiyisinda
oynayan, diizgiin bir cakil
tast ya da giizel bir deniz
kabugu buldugunda sevinen
bir ¢ocuk gibi gériiyorum.”

Isaac Newton

A)Asagida dengelenmis kuvvetlerin etkisinde kalan bir cismin nasil hareket

ettigi ile ilgili bir sema gormektesiniz. Sizce dengelenmemis kuvvetlerin

etkisi altinda kalan cismin hareketi nasil olur?

Dengelenmis kuvvetler (net kuvvet = sifir)

aummy

Duran cisimler Hareket halindeki
cisimler
a=0m/s? a=0m/s?
jwrmesiz iwrmesiz
durum dururm
Cisim durmaya Cisim ayni hizda
devam eder hareketine devam eder

Dengelenmemis kuvvet etkisinde kalan cisimler ivmeli hareket yapar.
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B) Asagidaki sekilde gorduklerinizi bir dortlik yazarak ifade ediniz. Bu

dortligu besteleyiniz. Yazacaginiz dortligiun bas harfleri asagida verilmistir.
iter durur bir adam bir cismi

Vardir onu hizlandirma amaci

Meger ivme kazanirmis itildikce

Etkisi artarsa kuvvetin

C) NEWTON’UN IKINCi HAREKET YASASI (DINAMIGIN TEMEL PRENSIBI):
Bir cisim ya da sistem dengelenmemis herhangi bir kuvvetin etkisi altinda ise o
cisim ya da sistem ivmeli hareket yapar. Dengelenmemis yani bileske kuvvet (net
kuvvet) ne kadar bliyiikse ivme de o kadar bliyik olmaktadir. Dengelenmemig bir
kuvvetin etkiledigi kitle ne kadar bliyikse hizindaki degisiklik de o kadar klglik
olmaktadir. Bir cismin ya da sistemin ivmesi net kuvvetle dogru, toplam Kkiitleyle

ters orantilidir. Bu ifade fizikte Newton’un 2. Hareket Yasasi olarak adlandirilir.”

- —
Fret =m-a

D)Yukarida Newton’un ikinci hareket yasasini anlatan denklemi

gormektesiniz. Buna gore asagidaki ornekleri ¢oziiniiz.

-—' F=10N

ORNEK 1)
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Yukarida goérdugunuz cismin katlesi 5 kg'dir. Cisme etki eden net bir kuvvet vardir.

Bu kuvvet F =10 degderindedir. Buna gore cismin hareket ivmesini hesaplayiniz.

FNeT=m-a
10= 5-a
a=2 m/s?

ORNEK 2)

Fi=5N
F>=10N

—
—

Yukaridaki cismin kutlesi 3 kg'dir. Cismin hareket ivmesini hesaplayiniz.

FnNer=5+10 =15 N
15= 3-a

a=5m/s?

ORNEK 3)

- o
—

Yukaridaki cismin ivmesi 4 m/s? olduguna gore kitlesi kag kg'dir?

Fner= 20 N
20=m-a
20=m-4
m=5 kg
ORNEK 4)
F=25N Fi= 10N
-«— —

174



Yukaridaki kuvvetlerin etkisi altinda olan cismin kutlesi 5 kg’'dir. Buna gore ivmesi

kac m/s?'dir?

| Fdy| = 25-10
| Fer|= 15N
15= m-a
15=5-a

a=3 m/s?

E) Asagidaki resimlere dikkatlice bakiniz.

Newton’un Uglincii Hareket Yasasi (Etki-Tepki Yasasi) :

Fay

Fo

biiyiikliikte ve zit yonde kuvvetlerdir. Bu ifade fizikte Newton’un 3. Hareket

Her etki bir tepki yaratir. Etki ile tepki kuvvetleri egit

Yasas! ya da kisaca Etki- Tepki Yasasi olarak bilinir.
The=-Fea

F) Etki-tepki kuvvetlerini diigiinerek asagida gordiigiiniz resimlerden nasil

bir sonug¢ ¢ikarirsiniz?
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Manyetik ve elektriksel kuvvetler etki-tepki kuvvet giftidir.

G) HANGi KUVVETLER VAR?

M

Asagidaki sekillerde her bir G agirlikh cisim surtinmesiz bir ylzey Uzerinde
durmaktadir. Bu cisimlere etki eden kuvvetleri gizerek gosteriniz.
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»
N=| F+G |
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H) BiR SORUM VAR!

* Asagidaki kuvvetler etkisinde kalan 1 kg kitlesindeki cismin ivmesini
hesaplayiniz.
%

Fz=15N L » Fi=20N

—>
F2=10 N

| FNETTE20+10-15

| FneT I"—’15 N

FNeT=m-a
15=1-a

a=15 m/s?
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EK- 9. OGRENCI GORUSLERI ANKETI

SORU 1: Fizik dersleriniz 04.12.2013-15.01.2014 tarihleri arasinda ¢oklu zeka
kuramina gore islenmistir. Daha onceki fizik derslerinizle kargilagtirmaniz

gerekirse neler soylersiniz?

SORU 2: Derslerin igleyisiyle ilgili eksik buldugunuz yonler var mi?

SORU 3: Derslerinizi ¢oklu zeka kuramina gore igslemeye devam etmek ister

misiniz?

SORU 4: Dersleri goklu zeka kuramina gore iglemenin avantajlar ve

dezavantajlari neler olabilir?

SORU 5: Fizik derslerinizi ¢goklu zekd kuramina gore igslemek sizin hangi

yonlerinizi gelistirdi?
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EK- 10. VERILER

N |yas |cinsiyet | btson |tutumson | bton tutumon grup

1 15 e 21 72 21 74 deney
2 15 e 17 100 11 91 kontrol
3 15 e 19 90 18 79 deney
4 15 k 17 57 19 37 kontrol
5 14 e 16 86 13 84 deney
6 |15 |e 17 53 15 56 deney
7 |15 |e 21 92 18 77 kontrol
8 |15 k 7 105 12 109 deney
9 15 k 19 99 16 70 deney
10 (15 |e 23 70 21 61 kontrol
11 |15 e 11 71 7 74 kontrol
12 |14 |e 14 86 13 94 kontrol
13 (14 |e 4 59 4 62 kontrol
14 |14 |k 21 84 17 89 kontrol
15 |15 k 19 75 19 74 kontrol
16 | 16 k 18 93 11 88 deney
17 |14 k 17 99 13 99 deney
18 | 16 k 16 115 12 118 deney
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19 |15 20 92 20 72 kontrol
20 |14 7 80 8 74 kontrol
21 |14 19 80 22 76 kontrol
22 |16 14 49 6 78 deney
23 |15 11 74 15 98 kontrol
24 |15 8 87 8 85 kontrol
25 [ 15 23 98 11 89 deney
26 |14 20 88 14 76 kontrol
27 |15 19 85 20 74 deney
28 |14 18 59 21 81 kontrol
29 |14 20 103 20 88 kontrol
30 |15 18 78 18 71 kontrol
31 |14 18 68 10 76 kontrol
32 |15 15 114 11 118 deney
33 |15 19 94 17 82 kontrol
34 |15 18 66 16 67 kontrol
35 [ 16 13 64 11 97 kontrol
36 |16 21 83 18 86 kontrol
37 |15 22 103 19 93 deney
38 |15 18 69 18 66 kontrol
39 |15 18 81 16 69 deney

181




40 | 14 22 100 22 89 deney
41 |15 7 82 8 84 kontrol
42 |16 15 98 9 104 deney
43 | 15 17 78 20 82 kontrol
44 |15 16 70 19 58 kontrol
45 | 14 12 90 13 100 kontrol
46 | 15 20 74 18 72 kontrol
47 |15 20 104 16 68 kontrol
48 | 15 22 107 21 81 deney
49 |16 12 102 11 91 deney
50 |15 18 56 18 65 kontrol
51 |15 7 89 10 72 kontrol
52 |14 16 101 15 88 kontrol
53 [ 15 21 62 17 63 kontrol
54 |15 16 97 13 99 deney
55 | 16 18 84 14 63 deney
56 |15 14 68 8 67 deney
57 |15 16 48 12 91 deney
58 |15 17 87 14 82 kontrol
59 |15 18 96 15 64 deney
60 |15 14 60 5 76 deney
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61 |15 18 70 10 85 deney
62 |15 11 86 9 94 kontrol
63 | 16 17 95 10 105 kontrol
64 |15 25 82 16 90 deney
65 |15 19 68 19 75 deney
66 |15 20 87 12 87 kontrol
67 |16 21 93 14 80 deney
68 |15 23 71 20 52 deney
69 |15 21 57 18 54 kontrol
70 |14 21 83 15 97 kontrol
71 |15 22 74 19 71 deney
72 |15 18 98 15 60 deney
73 |15 18 89 14 70 deney
74 |15 21 81 19 80 kontrol
75 |15 24 91 20 91 deney
76 |15 20 89 20 103 kontrol
77 |15 13 110 7 88 kontrol
78 |15 19 63 19 57 deney
79 |15 8 102 7 96 kontrol
80 |15 17 70 17 55 kontrol
81 |15 21 106 21 94 deney
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82 |15 16 92 7 95 kontrol
83 |15 19 94 8 105 deney
84 |15 23 76 23 70 deney
85 |16 16 106 20 57 kontrol
86 |15 20 86 18 90 deney
87 |14 11 90 12 86 kontrol
88 |15 22 53 14 66 kontrol
89 |15 18 89 18 84 deney
90 |16 13 62 15 44 deney
91 |16 18 48 14 41 deney
92 |15 21 93 18 48 kontrol
93 | 16 20 84 14 85 deney
94 |15 19 70 18 78 deney
95 |15 19 93 12 76 deney
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paragraflar, tablo vb. yapilarin” nasil olmasi gerektigini gésteren stilleri igeﬁnektedir. Bu dosyada hazirlanan
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