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OZET

ORTAOKUL MATEMATIK TERIMLERININ SEMANTIK ACIDAN
INCELENMESI

Gokce Ozdemir, Zehra

Yiiksek Lisans Tezi, [lkdgretim Anabilim Dali, Matematik Egitimi Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nuray Caliskan Dedeoglu

Eyliil, 2014. xiii + 115 Sayfa.

Matematigin semboller ve sekillerden olusan soyut yapisindan dolayi terimlerin,
kavrami temsil giicli her zaman yeterli olmamaktadir. Kavramlarin sozel ve
matematiksel temsillerinin birbirine ¢agrisim yapabilmeleri 6gretimde kolaylik ve
kalicilik acisindan 6nemlidir. Matematik terminolojisi ile 6grenme arasindaki iliskiyi
ele alan uluslararas1 c¢aligmalarda, terimlere anlam yiiklemeyi etkileyen cesitli
faktorler belirlenmis ve kavram Ogretiminde terimler {izerinden ozel &gretim

yontemlerine ihtiya¢ oldugu vurgulanmustir.

Calismamizda, oncelikle matematik terimlerini anlamay1 etkileyen dilsel faktorler
tespit edilerek, bu faktorler bazinda ortaokul 8. smif Ogrencilerinin terimlere
yiikledigi anlam ve matematiksel 6rnek verme becerilerinin ne diizeyde oldugunu
belirlemek amacglanmistir. Dilbilimin bir bransi olan semantik bilim (anlam bilim)
gostergeler ile temsil ettikleri anlam (kavram) arasindaki iliskiyi incelemesi
bakimindan ¢alismamiza o6nemli katki saglamistir. Veri toplama araci olarak,
ortaokul matematik terimleri dlgegi gelistirilmistir. Olgekte, dgrencilerden yazili
olarak, her bir terime matematiksel Ornek vermeleri ve acgiklama getirmeleri
istenmistir. Ogrencilerin, terimleri matematiksel ve sdzel temsil becerilerini
yorumlamada arag¢ olarak kullanmak iizere, her bir terim i¢in ¢agrisima etki eden

olas1 faktdrler belirlenmistir. Ogrencilerin terimlere yiikledikleri anlam incelenerek,



sahip olduklar1 ¢agrisgimlar ortaya c¢ikarilmis ve cagrisimlara etki eden faktorler

bazinda veriler icerik ve betimsel analiz teknikleriyle analiz edilmistir.

Bulgular, 0grencilerin matematik terimlerini sozel aciklama becerilerinin,
matematiksel temsil becerilerine gore oldukca zayif oldugunu ve anlam yiiklemeye
olumsuz yonde etki eden en oOnemli faktdrlerin yabanci kokenli terimler ile
matematiksel anlami ile giinliik dildeki anlami farkli olan terimler oldugunu ortaya
koymaktadir. Son olarak, dil faktoriinii semantik a¢idan matematik 6gretiminde etkili

bir sekilde kullanmaya yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavram, Semantik, Matematik Terimleri, Dil Faktorii, Matematik

Ogretiminde Temsiller
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As mathematics consists of abstract symbols and shapes, the terms are inefficient to
represent the concept and mathematical representations. From the point of view of
easiness and sustainability of the teaching, it is important that verbal and
mathematical representations of concepts associate with each other. International
studies that treat the relationship between mathematical terminology and learning
have identified various factors attributing terminology its meaning and in the concept
teaching of terms, and have emphasised the need of special teaching techniques.

In our study, first, the linguistic factors affecting the understanding of mathematical
terms in our language have been identified and on the view of these, it is aimed to
find out the level of skills of 8th grade students of secondary school in giving
mathematical examples and in attributing meanings to the terms. Semantic science as
a branch of language science has been beneficial for our study because it examines
the relationship between representations and meaning they represent (concept). As a
device to gather the data, the scale of secondary school mathematic terms has been
developed. In the scale, the student is requested to give a mathematical example for
every term by writing and to explain them. The possible factors affecting the

association for each term have been identified for the students to use as a means in

Vi



interpreting the terms as verbal representations skills and mathematically. By being
examined the meanings that they use for the terms, the associations of terms have
been generated and the data in the scope of factors affecting the associations have

been analized by descriptional analysis methods.

Findings reveal that students are weak in verbal explanation skills of mathematical
terms when compared with their mathematical representation skills. Foreign-origined
terms and the terms having different meaning in daily language and mathematical
usage, are among the most important factors affecting negatively in attributing
meanings to mathematical terms. Finally, the suggestions have been presented to
effectively use the language factor from the point of semantic in teaching

mathematics.

Keywords: Concept, Semantic, Mathematical Terms, Language Factor,
Representations in Teaching Mathematics.
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BOLUM I

GIRIS

Dil insanlar arasinda anlagsmayi1 saglayan en 6nemli iletisim aracidir. Yalniz iletisim
kurarken konustugumuz dilden veya yaptigimiz hareketten dolayr yanlis
anlagilabiliriz. Bu yanlis anlagilmalar toplumda “iletisim kazalar1” olarak
bilinmektedir. Egitimde iletisim kazalari, oOzellikle Ogretmenin Ogrenciye ait
diisiinme diizeyine ulasamamasindan kaynaklanmaktadir. Dil ile diisiince arasindaki
bag s6z konusu oldugunda, kelimelerin iistlendigi rol ortaya g¢ikmaktadir; zira
aktarilan her yeni bilgi, diisiince veya bulus, kelime ve terimlerle anlatilmaktadr,
(Zilfikar, 2011).

Egitim alaninda dilin etkisini savunanlarin basinda Vygotsky gelmektedir. Vygotsky
cocuklarin kavramlara yiikledigi anlamin dil sayesinde nasil gelistirilebilecegini
arastirmis ve egitimde bu faktoriin kullanilmasinin 6nemini savunmustur (Ergiin ve
Ozsiier, 2006). Vygotsky’e gdre 2 yasma kadar ¢ocugun bilissel gelisimine hakim
olan “dogal ¢izgi”, daha sonra yerini, zihinsel gelisime kolayliklar saglayan gevreden
edinilen bilgilerle “kiiltiirel cizgiye” birakir (Ergiin ve Ozsiier, 2006). Boylece
cocugun biligsel gelisim siirecinde zamanmin c¢ogunu gecirdigi egitim kurumu
onemli rol oynamaktadir. Ilkokul déneminde ¢esitli arac  gereclerle
somutlastirilabilen matematik, yillar ilerledik¢e soyutlasmakta ve daha c¢ok zihinsel
etkinlik gerektirmektedir. Somut/soyut gecisi dogru bir sekilde yapilamadiginda
ogrencinin bu degisime ayak uydurmasi zorlagmakta ve matematige karst olan tutum
olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Matematige karst tutumu etkileyen diger
etmenler arasinda, ailenin egitim, sosyoekonomik, kiiltiirel diizeyi, Ogrencinin
cinsiyeti, matematiksel zeka diizeyi sayilabilecegi gibi, dil faktorii (6rnegin; soyut bir
dil kullanilmasi, kavramlarin 6zel simge ve sembollerle temsil edilmesi...) de olabilir
(Dursun ve Dede, 2004). Birbiriyle etkilesim i¢inde olan bu faktorlerin yani sira

O0grenci-ogretmen-matematik arasindaki tclii etkilesim de Ogrencinin matematigi



anlayabilme becerisini etkileyebilir (Dursun ve Dede, 2004). Ogretimde dgrencilerin

anlayamayacagi terimlerle konunun 6gretilmesi 6grenmeyi giiclestirmektedir.

Duval’e (2006) gore cocuklarin 6grenme zorluklarin1 anlayabilmek i¢in, farkli
matematiksel silireglerin altinda yatan bilissel isleyisi tanimlamak gerekir. Cocuklarda
matematiksel disiinmeyi gelistirmek igin ¢esitli semiyotik (gdostergebilimsel)
sistemlere ihtiyag vardir ve matematikteki ilerleme bu sistemin gelismesine baglidir.
Gelistirilen her yeni gostergebilimsel sistem, -tipki denklemlerin dogrulara
doniismesi gibi- matematiksel diistinme i¢in 6zel bir isaret ve yeni bir temsil
olusturur (Duval, 1999). Temsiller, Ogrencilerin zihinlerindeki kavramlara ait
goriintlileri zenginlestirerek, kavram ile temsil arasindaki baglarin kuvvetlenmesini
saglamaktadir (Akkog, 2006). Yani bir konuya ait farkli temsillerin olusturulmasi
konunun oOziimsenmesi acisindan Onemlidir. Bireysel o6zellikleri farkli olan
ogrencilerde farkli temsillerin —tanim, resim, grafik, sekil, sembol, modelleme gibi-
olusturulmasina olanak saglanmasi gerekmektedir. Ogrenci zihninde bu g¢oklu
temsiller sayesinde kavramlarin gercek anlamlarina yakin kavram goriintiileri

olusmaktadir (Akkog, 2006).

Matematik derslerinde 6zellikle problem ¢dzme siirecinde gostergeler arasinda gegis
yapabilmek 6nemlidir. Ornegin “hangi sayimin 3 katimin 5 fazlasi 35 dir?” problemi
dogal dil kullanilan bir sozel gosterge iken, problemin 3 x + 5 = 35 seklinde
yazilmas1 simgesel bir gostergedir. Kavramlarin farkli sekilde temsil edilmesi ve bu
temsiller arasinda iligski kurularak matematiksel diisiincenin ifade edilmesi, Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi-OMOP’de matematik egitiminin genel amaglari
arasinda yer almaktadir (Milli Egitim Bakanhig (MEB), 2013). Kavramlarin
tanimlart ve kurallarin 6gretilmesi esnasinda farkli temsiller verilerek 6grencilerin
kavramlar arasindaki iliskiyi kendilerinin kurmalar1 hedeflenmektedir. OMOP’de
matematiksel stire¢ becerilerinden “iliskilendirme” becerisine verilen tanimlar

dogrudan bu hedef ile ilgilidir:

Kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma
Matematiksel kavram ve kurallar: farkis temsil bicimleriyle gosterme

Matematiksel kavram ve kurallarin  farkli  temsil bicimlerini  birbiriyle
iliskilendirme ve birbirine doniistiirme

Farkli matematik kavramlarint birbiriyle iligkilendirme

Matematigi diger derslerde ve giinliik yasamda karsilasilan konu ve durumlaria
iliskilendirme (MEB, 2013: 8).



llerleyen paragraflarda, konu ile baglantili olarak Géstergebilim, Anlambilim ve

Atatiirk tin Matematige Katkilar: bagliklarina sirasiyla yer verilmistir.

Gostergebilim (Semiyotik)

Tirkiye’de farkli dillerdeki sekliyle alanyazina gegen “semiyotik™ kelimesi,
“gOstergebilim”  olarak  tiirkgelestirilmistir.  Guiraud’a  (1955/1994)  gore
gostergebilim, dogal dili de igine alan tiim iletisim bi¢imlerinin genel bir bilimi
olarak tasarlanmigtir. Gostergebilim, toplum igerisindeki farkli bildirisim ya da
gosterge dizgelerini inceleyen bir bilim dali olarak tanimlamaktadir (Aktulum, 2004).
Bagka bir ifadeyle ise “gdstergebilim, dil bilimsel metotlar1 nesnelere uygulayan, her
seyi dille tasvir etmeye ve dilsel olmayan biitiin olgular1 da dil metaforuna
doniistiirerek agiklamaya calisan bir bilimdir” (Giines, 2012). Duval (2006), bu
tanimlarda dil bilim icerisinde yer alan gostergebilimi, farkli bir agidan
degerlendirerek cesitli alanlarda da kullanilmasinin miimkiin olabilecegini
gostermistir. Gostergebilimsel temsiller, 6zellikle zihinsel gosterimler veya sadece
iletisim kurmak i¢in degil, herhangi bir dilde yeni bilgiler iiretebilmek igin de yaygin
kullanilan araglardir (Duval, 2006).

Anne Hénault gostergebilimi genel olarak Sekil 1’deki gibi boliimlere ayirmistir:

{ Gostergebilim (Sémiologie)
I
's I R I N
Dilsel iletisim dizgeleri gostergebilimi Dil dis1 iletisim dizgeleri gostergebilimi
(sémiologie) (sémiologie)
I v
[ 1
Anlambilim Gostergebilim
(sémantique) (sémiotique)

Sekil 1. Hénault’un Gostergebilim Ayrimi (Guiraud, 1956/1994).

' Alm. Semiologie, Semiotik; Fr. Sémiologie, sémiotique; Ing. Semiology, semiotics.
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Sekil 1, anlambilim ile gostergebilimin ne kadar iligkili oldugunu goéstermektedir.
Gostergelerin genel bir bilim haline gelmesini saglayanlarin basinda Amerika’l

Charles Sanders Peirce ile Isvicre’li Ferdinand de Saussure gelmektedir.

Pierce.: Goriintiisel Gosterge, Belirti ve Simge

Peirce, mantiksal kokenli bir gostergebilim anlayisini savunarak kendine 6zgii bircok
simiflandirma yapmistir. Bunlardan en temel olani ise, goriintiisel gosterge (icon),
belirti (indices) ve simge (symbol) siniflamasidir (Vardar, 2001: 86). Peirce’ye goére
gorlntiisel gosterge, tipki geometrik bir ¢izgiyi canlandirmak ic¢in kursunkalemle
cizilmis bir ¢izgi veya evi temsil eden ev resmi gibi bir nesneyi dogrudan temsil eder,
canlandirir (Derviscemaloglu, 2010; Giines, 2012). Yani goriintiisel gosterge,
varhigina isaret ettigi nesneyle bir benzerlik iliskisine sahiptir (Rifat, 2013: 118).
Matematik derslerinde yapilan tiim modellemeler (cokgen, dogrusal grafik, daire vb.)
birer goriintlisel gostergedir. Belirti ise varligina isaret ettigi nesne ile bir bitisiklik,
yakinlik iliskisi kuran dgedir (Aktulum, 2004; Rifat, 2013: 119). Ornegin bulut
yagmurun belirtisidir, duman da atesin (Rifat, 2013: 119). Yani belirti, iki 6ge
arasinda gercek c¢agrisim iliskisi kurulmasimi saglar. Simge ise insanlar arasinda
uzlagmaya dayanan bir gdstergedir (Giines, 2012). Mesela dogal dillerdeki sozciikler,
uzlasmaya dayali birer simgedir veya Liibnan bayragindaki sedir agaci bu tilkeyi
simgeler (Aktulum, 2004). “Terazi” resminin “adalet” in simgesi olmasindaki gibi,
ilettigi seye dogal bir baglantiyla degil de, saymaca -yani herhangi bir nedene bagl
olmaksizin- bir baglantiya ulagtirmasi bakimindan “rastlantisal”, “keyfi” bir 6zellik
tasir (Rifat, 2013: 119). Matematikte genel toplam isareti olarak “Y.” simgesinin

kullanilmasi da 6rnek olarak verilebilir.

Sassure: Gosteren ve Gosterilen

Saussure ise toplumsal bir gostergebilim anlayis1 lizerinde durmustur. Gostergeyi iki
0geye ayirarak ¢oziimleyen Saussure’e gore bir bigim (sozciik, imge, fotograf vb.) ve

bu bi¢imin ¢agristirdig1 diisiince ya da kavram bulunur (URL1):

“Saussure, ilk ogeye gisteren, — zihnimizde uyandirdigi kavrama karsilik gelen—
ikincisine ise gasterilen adini vermistir. Gostereni her isittiginiz, okudugunuz ya da
gordiigiiniizde (6r. Walkman sozciigii ya da goriintiisii), gosterilenle iligkilendirilir
(zihninizdeki tasinabilir kaset-calar kavrami). Her iki 6ge de anlam iiretmek icin
gereklidir ancak temsili saglayan ikisi arasinda kiiltiirel ve dilbilimsel kodlarimiz
tarafindan belirlenen iliskidir”



Gosterenle gosterilen arasindaki bag nedensiz ve tamamen saymacadir (Vardar,
2001; Derviscemaloglu, 2008). Gosteren Ve gésterilen arasindaki iliskiyi
matematiksel bir 6rnek verecek olursak, “3 x 5 = 15” bir gdsteren iken, ¢arpma
islemi gosterilendir. Saussure’e gore, gosteren ve gosterilen birbiri ile baglantilidir ve

biri digerini ¢agristirir.

Saussure, dili bir sistem seklinde diisiinmiis ve her 6genin digerine dayanisma
yaptyormusc¢asina baglantili oldugunu ifade etmistir. Baska bir deyisle, bir sozciigiin
anlaminin, cogunlukla o sozciikle ilgili baska sozciiklerle iligkilendirme veya
zitliklardan yararlanma sonucunda bulundugunu savunmustur. Oyle ki, 1 saysi,
degerini iginde bulundugu sistemden alir. Yani 1’10, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10 gibi
sayilarla birlikte diisiinmezsek 1’in degerini belirleyemeyiz (Aydin, 2007: 14).
Sayilar arasindaki bag tamamen uzlagimsaldir, yani, sayilar yerine gegmiste farkli bir

sembol veya kelime denilseydi su an o sekilde kullantyor olurdu.

Gostergebilimin gosterge sistemlerini inceleyen bilim dali olmasimin yaninda,
anlamlandirma ve yeniden yapilandirma 6zelligini de eklersek daha iyi tanimlamis

oluruz (Rifat, 2009).

Anlambilim (Semantik)
Dilbilimin de bir branst olan semantik?, gostergeler ile temsil ettikleri anlam
(kavram) arasindaki iligkiyi inceler. Semantik biliminin 6nciilerinden Frege, anlam
ile anlasilan-génderen (orijinal Almanca terimler: Sinn-Bedeutung) arasinda giiglii
bir uyum saglamak i¢in kavramlari temsil eden isim, sembol ve benzeri gostergelerin

kavrami ¢agrisim yeterliliklerinin saglanmasi gerektigini savunmustur (Citil, 2012).

Vergnaud: Géosterge-Anlam-Cagrisim Ucliisii

Frege ile ayni1 ¢izgide, Vergnaud’ya (1991) gore kavramin etkili bir tanimin1 vermek
cok Onemlidir ve gosterge-anlam-cagrisim (orijinal Fransizca terimler: signifiant-

signifié-référent) tigliisiiniin uyumu kavram olusturmada biiyiik rol oynar.

2 Alm. Semantik; Fr. Sémantique; ing. Semantics.



Anlam

Gosterge < > Cagrisim

Sekil 2. Vergnaud’'nun (1991) Tanimladig1 Kavram Bilesenleri Ugliisii

Vergnaud’nun (1991) Sekil 2’de verilen “gOsterge-anlam-c¢agrisim” tiggenindeki

bilesenleri sirasiyla agiklayalim.

e Gosterge: Ifade, soz gibi yorumlamay: saglayan isaret sistemi biitiiniidiir.
Tiirk Dil Kurumu Giincel Tiirkge Sozligi’nde “gosterge” kelimesinin dil
bilimi c¢ergevesinde tanmimi “Anlamla bigimin, gosterenle gosterilenin
kaynasmasindan olusan dil birimi, belirtke” olarak verilmistir (Tirk Dil
Kurumu (TDK), 2013). Sadece dilsel dgeleri gosterge olarak kabul etmek
dogru olmayacaktir. Yani insanlarin birbirleriyle anlagsmak amaciyla
rettikleri ve kullandiklar1 dogal diller, gesitli jestler, sagir-dilsiz alfabesi,
trafik isaretleri, bazi meslek gruplarinda kullanilan flamalar, reklam afisleri,
moda, mimarlik diizenlemeleri, yazin, resim, miizik gibi ¢esitli birimlerden
olusan ve ses, yazi, goriintii, hareket gibi gerecler vasitasiyla gerceklesen
dizgelerin olusturdugu anlamli biitiiniin birimleri gostergenin en genis

tanimi olacaktir (Rifat, 2009: 6).

e Anlam: Kavram, amag, cagristm ve zihinsel goriinti gibi Ogelerin
birlesimidir. Anlam, isaretin neyi ifade ettigini belirtir. Anlam, bir kelimenin
ayni dili konusanlara ¢agristirdigi, hatirlattigi kavram veya diislincedir ve
so6ze can veren kisimdir. Bir kelimeyle karsilagildiginda bireyin zihninde
birtakim anlamlarin belirmesi ve bdyle bir soziin hangi kavrama karsilik

geldiginin anlasilmasi gerekir (Ziilfikar, 2011).

o Cagrisim: Gonderici ve alict arasinda kurulan baglantidir. Cagrisim
temsillere uygun, bilingli veya bilingsizce yapilan tahminlerin tamamini
kapsayan bir konudur. Kelimenin sadece bi¢im olarak varlig1 bir sey ifade
etmemekte ve ayni zamanda bir seyler cagristirmasi gerekmektedir.
Kelimeler ancak kavramlar1 dogru bir sekilde cagristirabilirlerse dilde yerini

bulur ve kullanimi artar (Ziilfikar, 2011).



Kavramlar temsil eden dilsel gostergeler arasinda terimler 6rnek verilebilir. Terim,
cesitli bilim dallarinin, sanat ve meslek kollarinin kullandig1 6zel kelimelere verilen
isimdir. Terim, dilimizde, Latince “stmrl, son” anlamina gelen “terminus”
kelimesine benzetilmek amaciyla, “derlemek” fiilinin eski sekli olan “termek”
filline —im eki getirilerek tiiretimistir. Glinliikk dilde kullanilan kelimeler, ciimle
icerisinde kullanimina gore c¢esitli anlamlar {istlenebilirken, terimlerin anlami
genellikle sabittir ve degismemektedir. Terimler i¢in 6nemli olan, kavramlari agik ve
net bir sekilde karsilayabilir olmalaridir. Bilimsel terimleri tiirkgelestirme
calismalarinda ilk adimi atan Mustafa Kemal Atatiirk’iin geometri terimlerini
Tiirk¢e'ye uyarlamasi ile terimlerin Tiirk dilinde anlamay1 kolaylastirict ve boylece

kavrama ¢agrisim etkisinin yiikseltildigini kabul etmek miimkiindiir.

Atatiirk’iin Matematige Katkilari: Tiirkce Matematik Terimleri
Cumbhuriyetin ilk yillarinda ve 6nceki donemlerde, bilimde kullanilan terimlerin ¢ogu
Arapga ve Fars¢a koklere dayanmasi sebebiyle anlasilamamis ve ezbere tesvik
etmistir. 1932 yilinda Tirk Dil Kurumu’nun kurulmasinin ardindan kurultaylar

diizenlenerek Tiirk¢e kok ve eklerle birgok terim olusturulmustur (Zilfikar, 2011).

Bu siirece oOncilik eden Atatiirk, bilim dilinin anlasilir 6z bir Tirk¢e olmasim
saglamak i¢in Tirkge’yi yabanci kelimelerden arindirmayr amaglamistir. Atatiirk,
“Soz konusu tabirler, uluslararasi ilim sahasinda kolaylikla ilerlememize manidir!
Fen terimleri o suretle yapilmall ki, anlamlar: ancak istenilen seyi ifade edebilsin”
diyerek, Osmanlica bir¢ok terimin yerine 0z Tirk¢e karsiliklarmi tiiretmistir
(Kocatiirk, 1999: 96). Matematige kazandirdig: terimleri dliimiinden bir buguk yil
kadar once, tgilincii Tirk Dil Kurultayi’ndan (24-31 Agustos 1936) hemen sonra
1936-1937 yili kis aylarinda kendi eliyle yazdig1 44 sayfalik Geometri adli kitapta
toplamistir. Atatiirk, bu kitab1 birtakim Fransizca geometri kitaplarini okuduktan
sonra hazirlamis ve yapit ilk kez 1937 yilinda “Geometri ogretenlerle, bu konuda
kitap yazacaklara kilavuz” ibaresiyle Kiiltir Bakanligi’nca yayinlanmistir (TDK,
2008). Hendese diye bilinen bilim dalinin terimlerini geometri olarak tiirkgelestirdigi
bu calismada, “murabba” ya ‘“kare”, “zaviye” ye “a¢t”, “dili” ya “kenar”,
“miitesaviyiil adla” ya “eskenar déortgen” diyen Atatiirk, bunlar gibi sayisiz geometri

terimlerine Tiirkce karsiliklar bulmustur.



Atatlirk’in dil ¢aligmalarin1 yakindan izleme olanagi bulan ve soyadini yapmis
oldugu caligmalardan dolay1 Atatiirk’den alan taninmis dil basuzman1 Agop Dilagar,
Atatlirk™in yazdig1 geometri kitab1 6ns6z metninde sunlar1 sdylemistir (TDK, 2008:
0nsoz):
“...Atatiirk hep matematikle ugrasirdi. Eski geometri terimleri ¢cok agdali idi. Ben
bile uzun uzun bu terimleri okudugum halde, simdikiler karsisinda giicliigiinii daha
iyi anliyorum. Pedagojide bir gergek var: Fikir yolunun a¢ik olmasi, bir ipucunun
bulunmasi lazimdir. Yoksa bir kiilge gibi ¢oker. Miiselles kelimesini ele alalim.
Arapg¢a okullarimizdan kaldinlmigtir. Siiliis 'ten miistak (tiiretilmis) bir kelime
oldugunu ogrenici nasil bilsin? Arap¢a yogurucu bir dildir. Ornegin miistesrik,
sark kelimesinden gelmig bir kelimedir. Oniine, ortasina, arkasina birtakim heceler
eklenmis. Bunun aslimi bulmak bir Arapca gramer meselesidir. Okullarimizdan
Arapca, Farsca kaldzrllmlzv oldugundan, 6grenici “miiselles-i kiitle” kelime olarak
karsisinda gorecektiv. “Ug” aklina gelmeyecektir. Ama miiselles yerine iiggen
dersek, bir ii¢ var. “Gen”, Atatiirk’e gore “genislik” ten alinmistir. Bir ipucu var.
“Dértgen”, dortten gelmistir. Bir ipucu vardir. Esit, denk anlamina gelen eg’ten
gelmistir. Ama miisavi Arapca bir kelimedir. Bu sebeple Atatiirk’iin prensipleri

burada da dogru idi. Onun i¢in bu en agdali olan bilim dalim ele aldi ve kitabi
ornek olarak birakty...”

Atatlirk’lin tiirettigi matematik terimleri ve yaptigi tanimlarin bircogu degismeksizin
giinimiize kadar gelmistir. Sadece birkag terim kiicliik Olglide degistirilmistir.
Ornegin “tiimay a¢1” ile “biitey ag1” terimlerinin yerini “timler ag1” ile “biitiinler
a¢t” terimleri almistir. Giiniimiize kadar ¢ok az sayida ve kiigiik degisiklerin olmasi

Atatiirk’lin dildeki temel ilkesinin dogrulugunun bir kanitidir.

“Miisellesin, zaviyetan-1 dahiletan mecmu’ti 180 derece ve miiselles-i miitesaviyii’l-
adla, zaviyeleri biribirine miisavi miiselles demektir” yerine “licgenin i¢ agilar
toplami 180 derecedir ve eskenar iiggen, agilari birbirine esit ticgen demektir”
demeyi Atatiirk’e bor¢luyuz. Eski dildeki terimleri kullandigimiz dil ile anlamak

miimkiin degildir.

Atatlirk’in Tiirk dili’ne ve matematige kazandirdigi bu terimlerden bazi Srnekler

Tablo 1’ de sunulmustur.



Tablo 1. Atatiirk’iin Matematige Kazandirdig1 Terimlerden Ornekler (TDK, 2008)

Terimin Osmanlicasi

Atatlirk’{in 6nerdigi Terim

Bu’ud Boyut
Mekan Uzay
Satih Yiizey
Kutur Cap
Nisf-1 Kutur Yaricap
Kavis Yay
Muhit-I Daire - Cember Miimas Teget
Zaviye Agt

Re’sen Miitekabil Zaviyeler
Zaviyetan’1 Miitabadiletan-I Dahiletan

Ters agilar
I¢ ters agilar

Kaaide Taban

Ufki Yatay
Sakuli Diisey
Amud Dikey
Zaviyetan-I1 Miitevafikatan Yondes agilar
Va’ziyet Konum
Mustatil Dikdortgen
Muhammes Besgen
Miiselles-I Miitesaviyii’l-Adla Eskenar tiggen
Miinharif Yamuk
Mecmil Toplam
Nisbet Oran
Tenasiib Orant1
Mesaha-1 Sathiyye Alan
Miisavi Esit
Mahrut Koni

Dili Kenar
Veter Kiris

Re’s Kose
Zaviyei Hadde Dar a¢1
Hatt1 Munassif Aglortay
Muhit Cevre
Tamamliyan Zaviye Tilimey ag1
Murabba Kare

Etimoloji (kéken bilim), kelimelerin kokenlerini inceleyerek ayni kokten cikmis
kelime zincirlerini arastirir. Semantik agidan bakildiginda, bir kelimenin kdkenini
bilmek, o kelimeyi anlamlandirmay1 saglayabilir. Dilimizde ve farkli dillerde
bilesik

yararlanilmistir. Tablo 2°de 6rnek olarak farkli dillerde “iiggen” teriminin etimolojik

kullanilan matematiksel terimler adlandirilirken isimlerden  de

yapist incelenerek kavrami temsil giicii arastirilmistir.



Tablo 2. “Uggen” Teriminin Farkl1 Dillerdeki Etimolojik Yapisi

ALMANCA FRANSIZCA INGILIZCE TURKCE
Dreieck Triangle Triangle Ucggen
Drei Tri Angle Ug Gen Eck Tri Angle
(tig) (ti¢) (ag1) (kenar) (kose) (iig) (ag1)
Giinliik Latin Latin Glinliik Giinliik Giinliik Latin Latin
Almanca  kokenli 6n  kokenli Tiirkge Tiirkge Almanca  kokenli 6n  kokenli
ek (trés) (angulus) Degil ek (tres) (angulus)

Uggen tanimi inceleyecek olursak “Diizlemde dogrusal olmayan A, B, C noktalar:
verilsin. [AB] U [BC] U [CA] kiimesine bir iiggen denir” (Argiin, Arikan, Bulut ve
Halicioglu, 2014). Tanim geregi, sadece ii¢ dogru pargasi (kenar) bir iicgen
olusturmaya yetmemektedir, zira dogru pargalarinin koseleri arasinda bir iligski s6z
konusudur. “Ucgen esitsizligi” bagntisina gore, iicgenin iki kenar uzunlugu
toplaminin tiglincii kenar uzunlugundan biiyiik, iki kenar arasindaki uzunluk farkinin
mutlak degerinin ise ti¢iincii kenardan kii¢iik olmas1 gerekmektedir. Yani rastgele ti¢
uzunluk (dogru pargasi/kenar) bir iiggeni olusturmak icin yeterli degildir. Fakat
dogrusal olmayacak sekilde diizleme {i¢ nokta yerlestirildiginde her zaman iiggen
olusturulabilir. Tablo 2 incelendiginde, “liggen” terimi igin Tirk¢e’de vurgu “li¢
kenarl1” bir sekle yapilirken, Almanca’da “ii¢c koseli”, Fransizca ve Ingilizce’de ise
“Uic agil1” sekillere vurgu yapilmaktadir. Bunlarin arasindan, “kose” nin “nokta” ya
yakin anlamda olmasi bakimindan -dogrusallik iliskisini goz ardi ettigimizde- liggen
tanimi ile Ortiigen en uygun terimin Almanca oldugunu soyleyebiliriz. Bu 6rnek, bir
terimin kavrami temsil giicliniin 6nemine isaret etmektedir. Matematigin semboller
ve sekillerden olusan soyut yapisindan dolayr terimlerin, kavrami temsil giicli her
zaman yeterli olmamaktadir ve matematiksel temsiller kaginilmazdir. Matematiksel
temsiller kavramlara ait imajlardir ve islevleri, dgrencilere konu igerigini basitce
gostermektir (Tall, 1989). Matematik dersinde kullanilan farkli temsillerin 6grenci

zihninde ¢esitli ¢agrisimlara yol agabilecegi diistiniilebilir.

Tez c¢aligmamizda, matematik terimlerini olumlu veya olumsuz yonde anlamay:
etkileyen dilsel faktorleri tespit etmek ve bu faktorler bazinda, ortaokul 8. sinif
ogrencilerinin terimlere yiikledigi anlam ile matematiksel 6rnek verme becerilerini

ortaya koymak amaglanmistir.
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1.1. PROBLEM CUMLESI

Ortaokul 8. smif Ogrencilerinin sahip olduklar1 ¢agrisimlara goére matematik

terimlerine yiikledikleri anlam nasildir ve hangi dilsel faktérlere baglidir?

1.2. ALT PROBLEMLER

1. Ogrencilerin, matematik terimlerini sozel ve matematiksel temsilleri ne

Ol¢iide dogrudur?

2. Matematik terminolojisinde ve giinlik dilde kullanilan sestes kelimeler

ogrencilerin s6zel ve matematiksel temsillerini nasil etkilemektedir?

3. Matematik terminolojisinde kullanilan yabanci  koékenli  kelimeler

ogrencilerin sozel ve matematiksel temsillerini nasil etkilemektedir?

4. Matematik terminolojisinde kullanilan kelimelerin kdkleri 6grencilerin sozel

ve matematiksel temsillerini nasil etkilemektedir?

5. Matematik terminolojisinde kullanilan matematige 06zgii terimler

ogrencilerin s6zel ve matematiksel temsillerini nasil etkilemektedir?

1.3. ONEM

Matematik derslerinde kullanilan sembollerin ve terimlerin dgretiminde kullanilan
dil agik, anlasilir bi¢imde olmalidir. Boylece Ogrenciler ilk kez karsilastiklari
kavramlar1 zihinlerinde var olan semalara daha kolay bir sekilde yerlestirerek
ogrenmeyi gerceklestireceklerdir. Kavramlarin farkli sekilde temsil edilmesi ve bu
temsiller arasinda iliski kurularak matematiksel diisiincenin ifade edilmesi, bu
stirecte matematiksel terminoloji ve dilin dogru kullanilabilmesi, ortaokul matematik
Ogretiminin genel amaglar1 arasinda yer almaktadir (MEB, 2013). Bdylece
matematiksel tanim ve kurallarin 6gretilmesi esnasinda farkli temsiller verilerek

ogrencilerin kavramlar arasindaki iligkileri kendilerinin kurmalar1 hedeflenmektedir.
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Iletisim becerisi, OMOP’de &grencilerde gelistirilmesi beklenen akil yiiriitme ve
iligkilendirme ile birlikte, matematiksel siire¢ becerileri icerisinde yer almaktadir.
Boylece ogrencilerin matematigin dilini dogru ve etkili bir sekilde kullanabilmesi
vurgulanmaktadir. Bu siire¢te 6gretmenin kavramlarin 6gretiminde uygun atmosferi
saglayarak, smif icinde kendi diisiincelerini aciklayabilen, tartisabilen,
sorgulayabilen bireyler yetistirmesi amaglanmaktadir (MEB, 2013). Etkili bir iletisim
siirecinin olusabilmesi i¢in matematiksel temsiller (terimler, sayilar, semboller,
sekiller, grafikler vb.) 6gretmen ve Ogrenci arasinda dogru, anlamli bir sekilde

kullanilarak, matematiksel diisiinmenin gelismesine katki saglamalidir.

OMOP’de &grencilerin iletisim becerilerinin gelisiminde rol oynayan etmenler

maddelerle sunulmustur:

Matematigin kendine ozgii sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark
etme
Matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanma

Matematiksel dili matematigin kendi icinde, farkli disiplinlerde ve yasantisinda
uygun Ve etkili bir bi¢cimde kullanma

Somut model, sekil, resim, grafik, tablo, sembol vb. farkli temsil bigimlerini
kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade etme

Matematiksel diistinceleri sozlii ve yazili ifade etme

Giinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle; matematiksel dili, giinliik dil ve
sembollerle iliskilendirme

Matematiksel diisiincelerin dogrulugunu ve anlamini yorumlama (MEB, 2013: s.
V)

Matematik 6gretiminde iletisimin dnem kazanmasi bu alanda ¢aligmalar yapilmasin
gerekli kilmigtir. Matematik egitimcileri 6zellikle dilbilim ve gdstergebilimden
temellenen arastirmalara yonelmektedir (Ugurel ve Morali, 2010). Ulkemizde
matematik ve dil lizerine yapilan c¢aligmalar genellikle matematigin kendine 6zgi
dilini kapsamakta veya matematik okur-yazarligini ele almaktadir. Tiirkiye’de
ortaokul matematik terimlerinin semantik agidan incelendigi herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu sebeple, ¢alismamiz, benzer arastirmalara temel

olusturabilecginden 6nem arz etmektedir.
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1.4. VARSAYIMLAR

Bu ¢alismada,
e Ogrencilerin gercek goriis ve diislincelerini belirttikleri
e Orneklemin evreni temsil ettigi

e kullanilan veri toplama aracinin, veri toplama ve yorumlama igin yeterli

oldugu

varsayilmaktadir.

1.5. SINIRLILIKLAR

Bu calisma,
e siire agisindan, 2013-2014 egitim-6gretim yilinin 2. donemi
e katilimcilar agisindan, bir devlet ortaokulunun yirmi sekiz 8. siif 6grencisi

e veriler agisindan, Ogrencilerin yazdiklari matematiksel 6rnek ve sozel

ifadeler

ile sinirhdir.

1.6. TANIMLAR

Anlambilim (Semantik): Dili anlam yoniinden ele alarak, gosterge ile belirttigi sey
arasindaki iligkiyi inceler.

Gostergebilim (Semiyotik): Toplum yasami iginde ele alinan gosterge dizgelerini
inceleyen dal. Anlamlamay ele alan dal.

Kavram: Ortak ozellikler tasiyan bir dizi olgu, varlik ya da nesneye iligkin genel

nitelikli bir anlam igeren, degisik deneyimlere uygun diisen, dilsel kokenli her tiirli

tasarim, diisiinii, imge; bir nesne, varlik ya da olusan anliksal imgesi; gosterilen. Bir
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nesnenin, bir duygunun ya da diigsiincenin anliktaki soyut ve genel tasarmmidir

(Bilgin, 2006).

Terim: Ozel bir bilgi ya da etkinlik alanina, bir bilim, uygulayim ya da uzmanlik
dalina 6zgii sézciik (Vardar, 2002). Bir bilim, sanat, uzmanlik dali ya da bir konu ile
ilgili 6zel bir anlami olan, belli bir kavrami karsilayan sozciiklere terim denir (Bilgin,
2006).

Temsil: Belirgin 6zellikleri ile yansitma, sembolii olma, simgeleme. Soyut kavram
veya sembolleri, somutlastirma yoluyla modelleme islemi olarak tanimlanabilir
(Kaput, 1998). Matematikte kullanilan; metin, simge, grafik, c¢izim vb. her tiirli

gosterge temsil olarak diisiiniilebilir.

1.7. SIMGELER VE KISALTMALAR

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik

Ogretmenleri Konseyi)
OMOP: Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2013)
TDK: Tirk Dil Kurumu

TEOG: Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi
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BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI ILE ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1. ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESi

Bu bo6limde arastirmanin kuramsal c¢ercevesi Bilim Dili olarak Matematik,
Matematik Terimleri, Matematik ve Temsil Bicimleri, Matematikte Semantik

basliklar1 altinda sunulmaya c¢aligilmistir.

2.1.1. Bilim Dili olarak Matematik

Dil ile bilimi ayn diistinmemek gerekir, ¢linkii bilgilerin bilimsel nitelik kazanmast,
ancak, ortak anlagsma araci olan bir dilde ifade edilmesi ile miimkiindiir. Bilimde
kullanilan dil dogal olabilecegi gibi (Tiirkge, Ingilizce, Latince vb.) yapma da
(mantik ve matematik simgelerden belli tanim ve kurallara gore olusturulan formiil
veya sistemler) olabilir (Yildirim, 2000). Bilim dili, gesitli bilim ve fen kollarinda
kullanilan dildir (Ozkan, 2009). Thompson ve Rubenstein’a (2000) gore bilim dili,
belirli konularla iligkili daha 6zel konu terimlerinden olusan ilkokul ve ortaokul dahil
olmak tlizere akademik ortamlarda kullanilan dilin tiim araligin1 temsil etmektedir.
Bilim dili evde, partilerde, parklarda kullanilan konusma dilinden oldukca farklidir

ve biiylik oranda okulla sinirhidir.

Adams (2003), matematigi kendine has ve birbiriyle iligkili sembol, say1 ve
terimlerin kullanildig: bir dil olarak tanimlamaktadir. Larson (2007) ise matematigi,
cogunlukla konularin ve detaylarin anlasilmadigi, kafa karistirict say1 ve sembollerin
yazildigr bir dil seklinde tanimlayarak, matematigi daha iyi anlamak ig¢in sadece
sayilar1 bilmenin yetmeyecegini; anlama ve muhakeme etmenin saglanabilmesi i¢in

terimler, dolayli anlatimlar, formiiller ve hesaplamalarla ilerleme zorunlulugu
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oldugunu belirtmektedir. Matematik sadece sayilardan ibaret degil, problemlerin
sozlii ve yazili olarak aciklamalarla nasil tanimlanacagini iceren kendine ozgii
terminolojisi olan bir dildir. Bilimde kullanilan terimlerin anlami genellikle giinliik
dile gore daha net ve kesindir (Cuevas, 1984). Ciinkii terimler ait olduklar1 bilim dal
ile sinirlandirildigindan ¢ogunlukla tek anlamhidir (Ozkan,2009). Baz1 sozciikler ise
giinlik dil ve bilim dilinin kullandig1 ortak kelimelerdir. Fakat bu sozciiklerin de
bilimdeki anlam1 giinliik dilden daha net ve kesindir. Bu durumu Yildirim (2000: 51)
su sekilde anlatmaktadir:

“B kasabasi, A ve C kasabast arasindadr” dendiginde “arasinda” sozciigii ile
belirtilmek istenen nedir? Matematikte bu sozciige verilen anlam bellidir. “B
noktasi A ve C noktasi arasindadwr”, dendiginde B noktasinin, uglarinda A ve C
noktalart bulunan bir dogru iistiinde oldugu ifade edilir. Oysa giinliik kullanista bu
kesinlik yoktur. A ve C kasabalar: arasinda séylenen B kasabasinin boyle bir dogru
tistiinde olmast gerekmez. Dogrunun biraz sag ve sol disinda olmasi, arasinda
sozciigiinii uygulamamizi énlemez. Boyle olunca, sekilde de goriildiigii iizere, hangi
noktadan  sonra  “arasinda”  sozciigiinii  kullanamayacagimizi  kestirmek
gliclesmektedir.

B Kasabast
x (3)
A Kasabasi X (2) C Kasabasi
X x (1) X
x (1)
x(2)
X (3)

B kasabasi i¢in x(1), x(2), x(3) noktalarinin hepsi ayr1 ayr1 diisiiniilebilir. Bu da

giinliik dilde ki sozciiklerdeki anlam belirsizligine isaret etmektedir.

Cogu akademik kelime -ispat etmek, tahmin etmek, analiz etmek, Ozetlemek,
gruplandirmak gibi- tim konu alanlarinda kullaniliyorken, bazilariysa -matematikte
aci, oran, dagilim gibi- dzel konu alanlarinda karsimiza c¢ikmaktadir. Ogretmen
olarak bazen bizlere asikar gelen ifadelerin 6grencilere yabanci oldugunu unuturuz.
Ogrenciler okumak, anlamak ve tartismak icin dili 6grenmeye ihtiyag duyarlar

(Thompson ve Rubenstein, 2000).
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Clark (1975: 80), matematik 6grenme ve Ogretmede dilin farkli rollerini gdsteren

Sekil 3’deki modeli olusturmustur.

Experience
(Tecriibe)

Nedeiolmak

‘... .....‘.. § ........ .X6)
6 3 : '
f f (Zf Concepts k'(2)

- (Kavramlar)
(13{,---" A Q
Mother Tongue Secc;lrlq Lg In)gij age
(AnaDili) ~ [reeeeeees W ............ (Ikinci Dil)
...... oy ‘..ﬁ:).)‘.N::,-.;::'_:'. B R
....... <«-{4) M ‘ \4(5)
Diagrams e (4) Mathematical Notation
(Diyagramlar) e e annaaagp e f/ ........... (Matematiksel Ifade)
(6) (7
(7Y,
. Ins_piration (1) Temsil, tanim, olusum
(ES'[]Ienme’ (2) Tartigma, 6gretme
Cagrisim) (3) Aktarma
(4) Tanimlama, tartigma

(5) Sozli ifade etme
(6) Temsil
(7) Onay, dogrulama

Sekil 3. Matematiksel Etkinliklerde Dilin Rolii I¢in Clark Modeli (Clark, 1975: 80)

Clark’in modeli matematik 6grenme siirecinde dilin farkli bigimlerde rol oynadigini
gostermektedir. Matematiksel kavramlar somut deneyimlerle yapilandirilir ve bu
siirecte dil yardimci etkendir. Dil matematiksel iletisim kurmada matematigi anlama,

anlatma ve 6gretmede anahtar rol oynamaktadir.
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2.1.2. Matematik Terminolojisi

2.1.2.1. Matematik terimleri olusum siireci

Cocuklarda matematiksel diisiincenin gelisimi igin birinci 6nciiliin dil faktori oldugu
unutulmamalidir. Matematiksel dili anlayabilmek icin ise 6nemli olan matematik
terminolojisini bilmek ve dogru kullanabilmektir. Tiirk¢e terimler cesitli siireglerden
gegerek olusturulmustur. Terimlerin olusum siirecini bilmek, dgretim veya 6grenme
icin fayda saglayabilir. Ziilfikar (2011), Tiirk¢e terim tiiretmede gozetilen ilkelerin

bazilarini su sekilde belirtmistir:

1. Orekseme Yaparak Kelime Tiiretme: Dilde var olan bazi kelimelerin
yapilarinin O0rnek alinmasiyla veya yabanci kelimelere bigimsel benzerlik
gosteren Tiirkge karsiliklar bularak kelime tiiretme islemidir. Ornegin
Arapga’dan dilimize gegen “bu’ud” soziine benzetilerek “boy” kelimesi ve
bu kelimeden de “boyut” gibi tiiretmeler yapilmistir. Benzer sekilde diggen,

dortgen, besgen vb. de bu kisma 6rnek olarak verilebilir.

2. Yapim Ekleriyle Kok ve Govdelerden Terim Tiiretme: Terim yapmada
Tiirk¢e’nin eklemeli bir dil olmasi sebebiyle ¢esitli ekler yardimiyla bilimsel
terimler tiiretilmistir. Ornegin “-an” eki sdzciife “isi yapan nesne veya
kimse” anlami1 katmaktadir ve matematikte bu ek yardimiyla ¢esitli terimler
tiretilmistir: bélen, ¢arpan, tamlayan, tiimleyen, kesisen, kalan, bdliinen
gibi... Bazi matematik terimlerinin c¢esitli ekler yardimiyla tiiretilmesi

asagidaki Tablo 3’de gosterilmektedir:
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Tablo 3. Matematik Terimleri Tiiretilirken Kullanilan Eklere Ornekler

(Ziilfikar, 2011)
Ek Ekin Gorevi Ornek Terimler
-an Isi yapan nesne veya kimse anlam katma Bolen, ¢arpan, tamlayan, timleyen, kesisen,
kalan, boliinen gibi. ..
-av Kokteki fiilin bildirdigi igin sonucu, iiriinii Tiirev, islev...
anlami katma
-ay Fiildeki anlama bagli olarak belli bir 6zellik I¢ biikey, dis biikey, yiizey, dikey, yatay...
gosterme anlami katma
-de I¢inde bulunma anlami katma Yiizde, payda, onda, binde. ..
-dags  Bir takim ortak degerlere sahip olma anlami Ozdes, dogrudas, tiirdes
katma
-lar Matematikte say1 adlarina gelerek basamak Birler, onlar, yiizler
bildirme anlami katma
-lik Sayi adlarina grup, bir arada bulunma anlami1  Birlik, onluk, yiizliik
katma
-ma Yapilan igin ad1 anlamini katma Bolme, ¢arpma, ¢ikarma, toplama

3. Kelime Birlestirme Yoluyla Terim Tiiretme: 1940 yillardan buyana siklikla

kullanilan ve iki kelimenin bir arada bir kavrami karsilamasi ve kavramin
tek kelimeyle ifade edilemedigi durumlarda tercih edilen yontemdir.
Cogunlukla dogu ve bati dillerinden alman terimler olusturmaktadir:

kilometre, santimetre, paralelkenar, eskenar dortgen...

4. Kelime Tirlerini Degistirme: Tiirk¢e’nin esnek bir dil olmasi1 sebebiyle isim

olan bir kelimenin gerekli durumlarda sifat veya baska tiirlerle kullanilmasi
yontemiyle de terim tiiretilebilir: kesik piramit, tam sayi, yatay diizlem, ters

agl, yondes agi, eskenar tiggen...

5. Genel Dilden Kelime Aktarma: Terim yapma yollarindan biri ise giinliik

dilde kullanilan sozciiklerden amaca uygun olanlarinin  alinarak

terimlestirilmesidir. Matematikte dikme, dizi, benzer, bolme, ¢arpma, adim

vb. bu tiir terimlere 6rnektir.
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Matematik terimleri tiiretilirken cesitli siireclerden gecildigini Halliday (1975) su
sekilde belirtmistir:

1. Guinliik dil kelimeleri matematik igin yeniden yorumlanmustir: alan, nokta,

toplam, basamak, ¢ift say1 gibi...

2. Hipoteniisiin  karesi, ortak katlarin en kiigiigii gibi ifade tarzlarn

olusturulmustur.

3. Giinliik dilde kullanilan sézciiklerin ¢esitli kombinasyonlari ile yeni terimler

yapilmastir: feedback (geribildirim), output (¢ikti)

4. Terimler Yunanca ve Latince dillerinin kombinasyonlarina gore

bigcimlendirilmistir: parabol, asimptot...

Siireglerde de goriildiigli gibi matematik terminolojisi sadece matematige Ozgii
terimlerden olusmamaktadir. Terimler olusturulurken giinliik hayatta kullanilan

kelimelerden veya yabanci kelimelerden de yararlanildigi gézlemlenmektedir.

2.1.2.2. Ogretimde matematik terimlerinin kullanimi

lletisim kurarken o dile ait kelime bilgisine ihtiyac duyuldugu gibi matematik
derslerinde de 6grenmenin gergeklesmesi i¢in ilgili matematik terminolojisine ihtiyag
duyulmaktadir. Egitimde yeni veya yabanci olunan bir konu hakkinda bilgi
verilirken, c¢ogunlukla konuya 0zgli ifade, kavram ve terminolojinin
anlasilmamasindan dolay1 konu sikict hale gelerek, 6grenciler ilgisizlesip olumsuz
bir tutuma biriinebilirler. Bunun sonucunda ise, Ogrenciler yabanci olduklar
terimlerden dolayr derslerde sadece otururlar (Rubenstein ve Thompson, 2002).
Larson’ a (2007) gore, dgrencilerin ¢ogu matematik problemlerini ¢dzerken, nasil
yapildigini bilmediginden degil de kullanilan kelime ve terimleri anlamadiklarindan
dogru sonuca ulasamamaktadir. Yani, Ogrenci aslinda soruda ne soruldugunun
farkinda degildir. Yazar, bu durumu “bir ko¢un ne séyledigi hakkinda atletin bir fikri
voksa atlet ve kog¢ bagarili olamazlar” benzetmesiyle 6zetlemektedir. Benzer sekilde,
yatirim veya finansal dili bilmeden iki yatirim uzmaninin ne konustugunu, tip egitimi
almadan iki doktor arasinda gegen diyalogu anlamak miimkiin degildir. Ancak bu
alana 6zgii terminolojiye hakimsek konusulanlar1 anlayabiliriz. Chard’a (2003) gore,

Ogrencilerin matematik derslerinde terimleri 6ziimsedikleri ve kullandiklarindan
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emin olmak i¢in, etkili bir matematik miifredat1 mutlaka su temel stratejileri

kapsamalidir:
e Matematik terimlerini 6nceden 6gretmek,
e Yeni terimler dgretirken, kelime i¢in model olusturmak,

e Terim ve temsil arasindaki uygun etiketlemeyi agik¢a ve tutarl bir sekilde

yapmak,
e Terim bilgisini degerlendirme siirecine entegre etmek (Chard, 2003).

Ogretmenler cocuklarin sahip oldugu dilsel zorluklar1 fark etmeleri icin cesitli
yaklasimlar gelistirmelidirler. Ogretimde en 6nemli baslangic, cocuklarn &nceden
bildikleriyle, yeni terim ve ifadeler arasinda baglanti kurmaktir (Rubenstein ve
Thompson, 2002). Cocuklarin anlama kapasiteleri gelistikge dil ve kelime bilgisi ile
say1 ve kavramsal 6grenme arasinda onemli bir biligsel bag olusmaktadir. Cocuklar
matematigi en iyi kullanarak Ogrenirler ve matematik dilini anlamak, ¢ocuklarin
diisinme, konusma ve Ogrendikleri yeni kavramlar1 6ziimsemeleri icin ihtiyag
duyduklan yetenekleri de kazandirir (Chard, 2003). Amerikan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics (NCTM),
1989) matematigi bilmeyi matematigi yapmak olarak ele alir. Diger yandan
matematigi bilmenin anlami matematigi uygulayabilmektir (Adams, 2003). Yani
nasil ki Tiirk¢e bilen bir kisi bu dili bilen bir baska kisiyle rahatlikla konusup,
anlasip, iletisim kuruyorsa; matematik dilini bilen kisi de karsisina g¢ikan bir
matematik sorusunda ne anlatildigini, ne istendigini bilerek rahatlikla ¢oziim
yapabilir. Dogan ve Giiner (2012)’e gore alan dilinin etkililigi matematiksel
kavramlar ve sembolleri dogru kullanmay:1 saglar ve bunlar arasindaki iliskileri
giiglendirir. Tyi bir matematik egitimi verebilmek igin dgrencilerin nasil algiladigini
ve algiladigimi matematiksel olarak ne kadar yansitabildigini bilmek, derslerdeki

karsilikli etkilesimi gelistirebilmek ve verimliligi arttirabilmek adina 6nemlidir.
Marzano’ya (2004: 110-111) gore etkili terim 6gretimindeki alti adim soyledir:
1. Ogretmenler yeni terimler i¢in tanim, aciklama ve drnek vermeli
2. Ogrenciler kendi ciimleleriyle terimleri yeniden ifade etmeli

3. Ogrenciler terimler igin dilsel olmayan farkli temsiller olusturmali
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4. Ogrenciler periyodik olarak 6grencilerin terim bilgisini artirmaya yardimci

etkinlikler yapmali

5. Periyodik olarak 6grencilerin birbirleriyle terimlerin sartlarini tartigmalar

saglanmali

6. Periyodik olarak 6grencilerin terimlerin 6zelliklerini 6grenecekleri oyunlar

diizenlenmeli

Bir matematik dersinde “dogru” terimi o&gretilirken, Ogretmen Ogrencilere
“Neden?”, “Nigin?”, “Dogrunun iki ucunda neden ok isareti vardir?” gibi agik-
uclu sorular sorarak derse aktif katilimlarin1 saglamalidir. Boylece 6grenciler sadece
matematiksel diisiinme degil ayn1 zamanda diisiincelerini matematik dilini kullanarak
ifade etme olanagi1 da bulurlar. Benzer sekilde, “dogru” terimi i¢in yapilan bir diger
etkinlik ise 6gretmenin tahtaya “5+3 =8,5x4 =2 x 10, 1+2 # 5" yazarak “ifadeler
dogru mudur?” seklinde sinifa sormasidir. Boylece dgretmen “dogru” nun diger
anlamlarimi da 6grencilere kavratmis olmaktadir. Matematiksel fikirlerin birden fazla
bakis acistyla tartisildigi konusmalar, katilimcilarin fikirlerini keskinlestirmelerini ve
baglantilar kurmalarini saglar. Sonu¢ ve ¢Oziim yollarinin karsilastirildig
tartigmalara katilan 6grenciler -6zellikle anlagsmazlik karsisinda- ¢calisma grubundaki
arkadaslarini ikna etmeye calisirken daha iyi bir matematik anlayis1 kazanacaklardir

(NCTM, 2000).

2.1.3. Matematik ve Temsil Bicimleri

gostergeler -tanim, sekil, sayi, sembol, grafik, ¢izim vb.- birer temsildir. Matematigin
soyut diinyasinda kullanilan temsiller bilgiyi aktarmaya yardimci oldugu gibi,
algilama ve anlamayi da kolaylastirabilir. Matematiksel bir terim yalnizca kavrama
verilen bir isimdir ve bu sayede kavrami sozel olarak temsil eder. Bir konuya ait

farkli temsillerin olusturulmasi konunun 6ziimsenmesi agisindan 6nemlidir.

Ogrenciler, terimlerle beraber terimlerin farkli temsillerini ve anlamlarmi da
ogrenmelidirler. Ornegin “kare” teriminin geometrik sekil olmasinin yani sira, bir
saymmin 2. kuvveti i¢in de kullanilabilecegi unutulmamalidir (URL2). Tanim, resim,

grafik, sekil, sembol, modelleme ve benzeri farkli temsiller kavrami zenginlestirdigi
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gibi, ogrenme stillerindeki farkliligi da dikkate almayi saglar. Coklu temsiller
sayesinde 0grenci zihninde kavramlarin gergek anlamlarina yakin kavram goriintiileri
olusmaktadir (Ainsworth, 2006; Akkog, 2006; Tall ve Vinner, 1981). Coklu temsiller

yeni bir seyler 6grenileceginde essiz firsatlar saglayabilir (Ainsworth, 2006).

2.1.4. Matematikte Semantik

Dili kullanarak bilgilerin veya temsilin ne anlatmak istedigini algilamak biiyiik bir
problemdir. Matematik derslerinde yavas yavas veya ¢ok zaman harcayarak dersin
anlatilmas1  konunun daha anlasilir olacagini garanti etmemektedir. Bilgiyi
aktarmada, alicinin transfer etmesinin amaglandig1 “semantik” kavramsal bir model
vardir. Matematik ve diger dillerde anlamanin saglanmasi i¢in gosterge, imge
(goriintii) ve gorsel teknik ¢esidi kullanilabilir. Bununla birlikte; aliciya konu yabanci
gelebilir, alicinin konu hakkinda fikri olmayabilir ya da alict konuyla ilgili 6nyargiya
sahip olabilir ve ilk olarak kendine 6zgii gelistirdigi tepki syntacticdir (sozdizimsel).
Sentaks (sozdizimi) ifade ve dilin bi¢gimi ya da yapisindan bahseder. Semantik ise

dilin arkasindaki anlam ya da kavrami ifade eder.

Sekil 4’de, konu okyanus ile analoji igerisinde islenmistir. Okyanusun yiizeyinde
sentaks vardir ve dilin yapisi ile temel sekillerini incelemektedir. Cok altinda,
okyanusun tabaninda ise, anlami temsil eden semantik vardir. Bu anlamanin derinlik
kavramma sebep olur: “yiizey” e kars1 “derinlik”. Ogretmenler, anlamanin deniz
yiizeyinden deniz dibine inmesini saglamak ic¢in Ogrencilere firsat verecek

yontemlere ihtiya¢ duyarlar (Easdown, 2006b).

yiizey sentaks (dil yapisi)

- IRl B e T e T

o F T
R - B . L A

P g

derinlik s;;mantik (anlém}

I I R R

Sekil 4. Sentaks ve Semantik Iliskisi (Easdown, 2006b)
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Cocuklarda kavramlarin semantik yapisinin gelisimi, sesbilgisi ve sdzdizim
gelisimlerinden daha karmagsik bir silireci icermektedir. Cocuklarda kavram
olusumunu ele alan kuramlardan en &nemlileri Semantik Ozellik Hipotezi, Islevsel
Hipotez ve Prototip Hipotezdir. Semantik Ozellik Hipotezi'nde ¢ocuklar
nesnelerdeki en belirgin 6zellige gore anlami belirlemektedir. Bu hipotezi ilk ortaya
koyan Clark’a gore, ¢ocuklar anlami olusturan ozellikleri, algilar ile belirler. Yani,

I3

cocuklar “inek” sozciigiinlii 6grenirken en dikkat ¢eken ozelliklerini (4 bacakli, otla
beslenen hayvan) ayirtedici olarak goriir. Islevsel Hipotez’de, anlam gelisimi
tamamen c¢ocuklarin yaparak-yasayarak edindikleri deneyimlere gore sekillenir. Yani
cocuklarin nesneyle yaptiklar: etkinliklerle (top oynanir, ziplatilir, firlatilir gibi) 0
nesneye yiikledigi anlam belirlenir. Prototip Hipotezi ise, cocuklarin kavram
gelisiminde en 6nemli 6nciil olarak o kavramin en genel 6zelliklerini tagiyan tipik bir
modelinin bilinmesidir (tasit denildiginde, tekerlek, hareket giicli, hiz, ulasim

Ozelliklerini tasiyan nesneler) ve prototip anlam olusumu agisindan 6nemlidir

(Topbas, 2006).

Ogrencilerin terimlere yiikledikleri anlamlarm derinlesmesi igin bir yontem olarak
semantik haritalar kullanilabilir. Semantik haritalar sayesinde, 6grenciler terimin
diger kavramlarla iligkisini ve farkli anlamlarini kesfederek anlamli 6grenmeler
saglayabilir. Semantik bir haritada terimler, terimlere uygun ya da uygun olmayan
ornekler verilerek veya terimlerin es ve zit anlamlilar1 kullanilarak (Sekil 5)
aciklanabildigi gibi, terimler arasinda hiyerarsik bir iligki kurularak veya anahtar
kelimeler (Sekil 6) diistiniilerek de konunun ozii kavratilabilir (Antonacci ve
O’Callaghan, 2011).
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Anlami

Es Anlami Terim Zit Anlamu

Ornekler Ornek
Olmayanlar

Sekil 5. Es Anlam, Zit Anlam, Ornek Olan ve Olmayanlar Kullanilarak Olusturulan
Semantik Harita Modeli (Antonacci ve O’Callaghan, 2011).

Hliskili iliskili
Kelimeler

Kelimeler

Mliskili
Kelimeler

Anahtar
Kelime

Anahtar
Kelime

fliskili
Kelimeler

fliskili
Kelimeler

iliskili
Kelimeler

Anahtar
Kelime

Tigkili
Kelimeler

Mliskili
Kelimeler

Tigkili
Kelimeler

Sekil 6. iliskili Kelimeler Kullanilarak Olusturulan Semantik Harita Modeli
(Antonacci ve O’Callaghan, 2011).

Semantik harita olusumunda her sey verilen tek bir terimle baslar ve zihinsel
aktiviteler ile genisler. Boylece 6grenci zihninde o terime ait kendi climleleriyle bir

tanim olusturulmus olur.
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Matematikte semantigin 6nemine Kuryel (2011: 57) su sekilde deginmistir:

“nr” bir simgeler dizgesidir. Bu dizge bir sézdizime (syntax) sahiptir. Diiz okunusu,
“pi re kare’dir. Simdi, bu sozdizimin anlamlarina, anlambilimsel (semantics)
karsiliklarina bakalim. Diizanlami (denotative), “pi sayisiyla r degiskeninin
karesinin ¢arpimi”dir. Ancak, yananlami (connotative), “‘yaricapt r olan bir
cemberin alant”dwr. Yan anlamlar elbette tek degildir. Dile getirmeye devam
edelim: “Bir c¢emberin alanm, yaricapimin karesiyle dogru orantilidir”, “Bir
¢emberin alani ile yaricapimin karesi arasindaki oran sabittir ve bu sabit pi
sayisidir”. Iste simgesel bir dizgenin varolusundaki anlamlar biitiinliigii. Bu
biitiinliik algilanmadan 6grenme  siireci  yapilandirilamaz. Simdi de, (n/4)D?
simgeler dizgesine bakalim. Diiz okunusu “pi bolii dort de karedir. Diizanlamsal
olarak, “pi sayisimin dorde boliimiiniin, d degiskeninin karesiyle ¢arpimi”dr.
Yananlami, “capt D olan bir ¢emberin alam”dir. O halde, 7r* ile (w/4)D?
gosterenleri diizanlamsal olarak kesinlikle ayri seylerdir. Ancak, yananlamsal
olarak ikisi ayni seydir ve bir gosterilen olan ¢emberin alamina esittir. Yarigap,
capin yarist oldugundan r* ve (DI2)? ancak yananlamsal olarak ayn seye isaret
eder. Ilginctir, varolan egitim paradigmasinda bu bagintilara “‘formiil” denir ve
“ezberlenir”. Ve boylece, cemberin alani iin, m* yerine, (w/4) D* yazildigi zaman
hatiry sayilir sayida ogrenci durumu yadirgar ve algilamada giicliik ¢eker”.

2.2. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde matematik egitiminde terminoloji, temsil ve dil iizerine yapilan

caligsmalar 6zetlenmistir.

2.2.1. Matematik Egitiminde Terminoloji Uzerine Yapilan Calismalar

Thompson ve Rubenstein (2000), matematiksel terminolojiyi 6grenmeye yonelik

caligmalarinda, dilin sadece terim boyutuna odaklanmis ve Ggrencilerin matematik

ogrenirken karsilagtiklart bazi zorluklar1 analiz etmislerdir. Yazarlar o6grenci

zorluklarin1 agiklamak tizere matematiksel terimleri Tablo 4’de oldugu gibi

kategorilere ayirmus; Sayilar, Cebir, Geometri, Olasilik/Istatistik ve Soyut Matematik

olmak {izere bes 6grenme alaninda 6rneklere yer vermistir.
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Tablo 4. Matematik Terimlerini Anlamay1 Etkileyen Durumlar (Thompson ve

Rubenstein, 2000)

Kategoriler Ornek Terimler
Giinliik dil-matematik sayilar: prime (asal sayi/baglangig), power (iis/gii¢)
dilinde ayni olan farkli cebir: origin (koken/baslangi¢ noktast), function (fonksiyon/gorev)

anlaml kelimeler

geometri: volume (ses/hacim), leg (dik kenar/ayak)
olasilik/istatistik: mode (tepe degeri/mod), event (olay/hal)
soyut matematik: tree (mil/agac)

Giinliik dil ve matematik
dilinde benzer olan
kelimeler

sayilar: divide (bolmek/paylastirmak), equivalent (esit/esdeger)
cebir: continuous (stirekli/devamli), limit (limit/sinir)

geometri: similar (benzer/benzer), reflection (yansima/yansima)
olasilik/istatistik: average (aritmetik ortalama/ortalama)

soyut matematik: array (diizen/sira), edge (ayrit/kose)

Sadece matematiksel
kelimeler

sayilar: quotient (oran), decimal (ondalik say1), denominator (payda)
cebir: asymptote (asimptot), integer (tam say1), hyperbola (hiperbol)
geometri: quadrilateral (dortgen), parallelogram (paralelkenar)
olasilik/istatistik: outlier (dagilim), permutation (permiitasyon)
soyut matematik: contrapositive ( devrik)

Matematikte birden ¢ok
anlama sahip kelimeler

sayilar: inverse (ters/ invers), round (gevre/daire)

cebir: square (kare/sayinin karesi), range (agiklik/deger kiimesi)
geometri: base (taban/ saymin tabani), degree (derece/diizey)
olasilik/istatistik: median (ortanca/kenarortay)

soyut matematik: dimensions (boyut/6lgii)

Tamamlayici eklerin
matematiksel anlami
degistirmesi

sayilar: value or absolute value (deger ya da mutlak deger)

cebir: root or square root ( denklem kokii ya da karekok)

geometri: polygon or regular polygon ( ¢okgen ya da diizgiin ¢cokgen)
olasilik/istatistik: probability or conditional probability (olasilik ya da kosullu
olasilik)

soyut matematik: sequence or arithmetic sequence (dizi ya da aritmetik dizi)

Biitiinen bilinmesi
gereken matematiksel
ifadeler

sayilar: at most (kiigiik esittir), at least ( biiyiik esittir)

cebir: one-to-one (bire bir)

geometri: if-then (eger- ise)

olasilik/istatistik: stem- and-leaf (govde ya da yaprak gosterimi)
soyut matematik: if-and-only-if (ancak ve ancak)

Farkli iki disiplinde
kullanilan teknik
kelimeler

sayilar: divide ( matematik-bolmek/ ekonomi-taksim etmek)

cebir: solution ( matematik-¢6ziim/ kimya-¢6zelti)

geometri: radian (matematik-radyan/ fizik-radyan)

olasilik/istatistik: simulation (matematik-benzeme/ biyoloji-simiilasyon)
soyut matematik: matrix (matematik-matris/ biligsayar- diizey)

Guinliik dille telaffuzlar
benzer olan kelimeler

sayilar: sum or some (toplam ya da bazi)

cebir: sine or sign (siniis ya da isaret)

geometri: pi or pie ( pi ya da borek), plane or plain (diizlem ya da plan)
olasilik/istatistik: leaf or leave ( yaprak ya da ayrilma)

soyut matematik: complement or compliment (biitiinler ag1 ya da 6vmek)

Birbiriyle iligkili ama
anlamlar farkli
kelimeler

sayilar: factor and multiple (¢arpan ve ¢arpim)

cebir: equation and expression (denklem ve cebirsel ifade)

geometri: theorem and theory (teorem ve teori)

olasilik/istatistik: dependent and independent events (bagimli ve bagimsiz olay)
soyut matematik: converse, inverse (zit, ters)

Teknolojide kullanilan
kelimeler

sayilar: EXP (bilgisayarda kullanilan iis)

cebir: LOG (6rnegin on tabaninda logaritma bes)
geometri: Drawlnv

olasilik/istatistik: LinReg or LnReg

Diger dillere farkli
sekilde ¢evrilen
kelimeler

round (yuvarlak yapma ya da ¢ember seklinde ¢evrilmesi)

Tiim kelime ya da ifade
yerine kisaltilmasinin
kullanilmasi

siniis igin Sin, cosiniis igin €0S, tanjant i¢in tan gibi.
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Tablo 4’in amaci, olasi terim bilgisine dayali problemleri ortaya cikarmaktir.
Ogrencilerin sahip oldugu dilsel zorluklar kategorilere ayrilarak bu zorluklarin
kaynag orneklerlerle agiklanmaktadir. Dili, yiizeysel yapilar ve derin yapilar olarak
iki seviyede diisiinen Orton (1987), derin yapilara erisebimek i¢in ylizeysel yapilarin
yol gosterici oldugunu belirtmektedir (akt. Thompson ve Rubenstein, 2000). Tablo
4’te gosterilen kategoriler ve orneklemeler matematik derslerinde derin yapilarin

olusmasinda katk1 saglayici niteliktedir.

Thompson ve Rubenstein’a (2000) gére matematik dili, 6grenme i¢in Snemli bir
aragtir ve Ogretmenler terim, matematiksel ifade ve matematik dilinin anlamini
Ogretmeye yonelik c¢esitli yontemler kullanmalidirlar. Yazarlar Borasi, Marjorie,
Judith ve Constance’in (1998) énerdigi Sozel (Konusma), Yazili, Gorsel ve Kinestetik
yontemlere ek olarak Kelime Kokii Kullanma yonteminin 6grencilerin terimleri
O0grenmede karsilastiklart bazi  zorluklart ¢ozmede etkili olabilecegini ifade

etmektedir (akt. Thompson ve Rubenstein, 2000).

Rubenstein ve Thompson (2002) 6grencilerde matematiksel terim gelisimine destek
olmak i¢in Tablo 4’1 bir takim degisikliklerle yapilandirarak 6nce terim zorluklarini

incelemis (Tablo 5), ardindan ¢esitli 6gretim yontemleri dnermislerdir.

Tablo 5. Terim Ogrenmedeki Zorluk Kategorileri ve Ornekler (Rubenstein ve
Thompson, 2002)

Zorluk Kategorileri Ornekler
Matematik ve giinlik dilde kullanilip anlamu farkli  Dogru ac1 - dogru cevap - sag el(Right angle - right
olan kelimeler answer - right hand)
Matematik ve giinlik dilde kullanilip anlami benzer Cikarma problemlerinde kullanilan fark ve genel
olanlar karsilagtirma yaparken kullanilan fark
Sadece matematikte kullanilan terimler Ondalik say1, paralelkenar...

Bu caligmada, o6grencilerden bildikleri tim geometrik sekilleri yazmalari ve dort
bolim halinde (Sekil adi, Sekil hakkinda bilinen her sey, Ger¢ek yasamda sekle
verilebilecek drnekler, Bu nesnelerin nigin bu sekille kullanildigim diisiiniiyorsun?)
goriiglerini  yazmalar1 istenmistir. Ayrica, Ogrencilerin  ¢okgenler hakkinda
diisiincelerini belirtebilecekleri climle tamamlama etkinlikleri yapilmistir. Sonug
olarak, her bir matematik terimi i¢in uygun bir yaratici 6gretim metodu olabilecegi
(kelime duvarlari, kelime kokenleri, kelime oyunlari...) ve bu sayede 6grencilerin

matematik dilini daha dogru kullanarak iletisim kurabilecekleri belirtilmistir.
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McConnel (2008) yiiriittiigli eylem arastirmasinda, 6grencilerin matematik konularini
anlamada kelime 6gretiminin etkisini incelemistir. Caligmada, terim egitimi Oncesi
ve sonrast olmak iizere, 6grencilerin matematigi anlama kapasiteleri, akademik
basarilar1 ve giinliikk 6devlerdeki degisimi tespit etmek amaglanmistir. Aragtirmanin
orneklemini, biri 6zel egitim olmak {izere, normal diizeyin altinda bulunan on
ogrenciden olusan toplam on bir 8. smif 6grencisi olusturmustur. Matematik
egitiminde kelime hazinesinin etkisini dogru bir sekilde belirlemek i¢in ii¢ farkli veri
toplama yontemi kullanilmistir. Ilk olarak on terim igin dért boliim halinde (Terim
adi, Terim tanumi, Terimin ciimle igcinde kullanimi, Terimi temsil eden resim veya
diyagram) kelime quizleri hazirlanmustir. ikinci olarak, veri toplama siirecinin
basinda, ortasinda ve sonunda tiim 6grencilerin katilimi saglanarak ayni sorulardan
olusan miilakat yapilmistir. Miilakatta asagidaki gibi a¢ik uglu sorulara yer

verilmistir:

o Matematik terimlerinin anlamini bilmek sence matematigi anlamana

vardimct oluyor mu?
o Matematik terimlerinin anlamini bilmek sence nicin onemli?
o Matematikte kullanilan kelimeleri anlamadiginda ne siklikla soru sorarsin?
o Verilen terimleri tammlaywiz (silindir, alan, bélen, ¢carpim)

o Verilen tammlamalar hangi terim i¢indir karsisina yaziniz (toplama

isleminin sonucudur:.............)

Bu sekilde ogrencilerin kelime bilgilerini daha giivenilir bir sekilde gormek
amaglanmistir. Veri toplamada iiglincli yontem, ogrencilerin gelisimlerini takip
etmek icin haftalik 6devlerini ve giinliik islerini degerlendirme olarak belirlenmistir.
Degerlendirme ile amag, smifin gelismesini ve puanlarin yilikselmesini saglamaktir.
Odevlerin amac1 ise, ogrencilerin paragraf yazmada dogru kelime kullanma
yeteneklerini tespit etmektir. Arastirma sonucunda, terim egitiminin matematigi
anlamay1 kolaylastirabilecegi, farkli kelime etkinlik ve yontemlerinin kullanilmasinin
akademik bagartyr artirarak derslerin daha eglenceli olmasin1 saglayabilecegine
ulasilmistir. Gegerli matematik miifredatlarindaki terimlerin hafizada kalmasini

saglayacak yeni yontemlerin kullanilmas1 6nerilmistir.
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Larson (2007) matematik terimlerinin 6grenmeye etkisini arastirdigi ¢alismada, ders
kitaplarini tarayarak ve sikca kullanilan terimleri segerek 6. sinif seviyesine uygun 69
terimden olusan bir terim listesi olusturmustur. Terim listesinde terimlerin kisa bir
sekilde tanimlaria yer verilmis ve terim Ogretimi i¢in eglenceli simif etkinlikleri
hazirlanmistir. Ayrica, yalnizca terim isimlerinin yer aldigi bir kelime bankasi
olusturulmustur. Her hafta sonunda gelisigiizel bir sekilde sekiz terimi igeren oyun
seklinde bir quiz yapilmis ve her 6grencinin puami haftalik olarak kaydedilmistir.
Ogrencilerin matematik ile ilgili genel diisiincelerini 6grenmek igin 1°den 5’e kadar
derecelendirilen bir 6lgek uygulanmistir. Bu 6lgege ek olarak, 6grencilerin bes farkl

climleyi tamamlamalar1 istenmistir:
e Matematik soyleyken daha kolay olabilir. ... ....
o Matematikte su konuda iyim: ......
o Matematikte su konuda iyi degilim. ... ....
o Matematikte sevdigim sey: ......
e Matematikte sevmedigim sey:.....

Son olarak da, 6grencilere matematik ve terimlerle ilgili 12 sorudan olusan bir
miilakat diizenlenmistir. Bu arastirma sonucunda, 6grencilerin derslerde kullanilan
terimleri fark ettiklerinde konular1 daha iyi kavramaya basladiklar1 gézlemlenmis ve
boylece kendilerine olan giivenlerinin artacagi, derse karsi tutumlari ve akademik
basarilarinin yiikselebilecegi vurgulanmistir. Matematik terminolojisini kullanarak
matematik dilini konugmak 6grencilerin matematiksel diisiinmesine yardimet olabilir
ve terimlerin anlasilmasi konularin daha 1yi kavranmasini saglayabilir. Terim
Ogretiminin matematik miifredatinin bir pargast olmast gerektigi onerilmis, kelime
quizleri ve kelime etkinlikleri sayesinde O6grencilerin matematigi daha kolay

anlayabilecegi belirtilmistir.

Otterburn ve Nicholson (1976) 11 okuldan 300 6grenci katilimiyla gerceklestirdikleri
calismada, matematikte kullanilan giinliik dil kelimelerinin agiklanmasi istenmistir.
Terim ismi verildikten sonra sirasiyla, 6grencilerden terimin anlamini bilip bilmedigi
(evet/hayrr), sembolii, diyagram ¢izimi ve tanimi istenmistir. Tablo 6’da ¢alismada

kullanilan veri toplama araci1 6rnegi verilmistir.
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Tablo 6. Otterburn ve Nicholson’un (1976) Terime Yonelik Veri Toplama Araci

Ornegi
Terim Biliyorum Sembol Sekil veya Terimi tanimlama
(evet/hayir) diyagram cizimi
Plus (Art1) Evet + 4+5=9 Ekleme, 6rnegin

dort ile besin
toplami dokuzdur.

Arastirma sonucunda, 6grencilerin ¢ogunun matematiksel terimleri bildikleri, fakat
siklikla kullanilan bir¢cok matematiksel sozciigii aciklamakta zorlandiklar1 ve
Ogrencilerin matematiksel terim ve ifadeleri anlayarak kullanamadiklarin

belirlenmisdir.

Matematik egitiminde kelime dagarcigmin anlama iizerindeki etkisini inceleyen
Kovarik (2010), terimlerin Ogretilmesi i¢in dolayli egitim stratejilerine (oyun
oynamak, fiziksel hareket iceren aktivitelerde bulunmak, gorsellestirme ve hatirlatici
kullanma vb.) yer vermistir. Bu dogrultuda 6rnegin, yeni bir konuya baslamadan
once Ogrencilere konuya dair baslica terimlerin bir listesi sunulmali, tanimlari
verilmeli ve 6grencilerden verilen terimleri igeren bir hikdye yazmalari istenmelidir.
Bir diger ornek ise, 6grencilere terimlerin listesi verilerek adam asmaca oyununun
oynanmasidir. Bu oyunda terimin es anlamlis1 verilerek bir terimin bulunulmaya
calisilmas1 yontemi izlenebilir. Bu ¢aligmanin ortaya koydugu dogrudan ve dolayl
egitim yollar1 kendine 0zgii yapisina gore degisken bir nitelik tasimaktadir. Bu
durumda da bir metodun ya da her iki metodun kombinasyonunun kullanilip
kullanilmayacagi bahsedilen konularin yapisina gore matematik 6gretmeninin
takdirine baglhdir. Bilinmelidir ki, bu egitim metot ve stratejilerinin &gretim
hayatinda kullanilmasi, ogrencilerin matematiksel terminolojileri edinmeleri

acisindan kayda deger bir nitelik tasimaktadir (Kovarik, 2010).

Kovarik (2010) ayrica fiziki Ogretim yonteminin (Total Physical Response)
kullanilmasin1 onermektedir. Bu yontemde ogrencilerden terimlerin anlamlarim
fiziki olarak yansitmalar1 istenir. Ornegin “kesisim” teriminde, dgrencilerin kollarini
capraz bir sekilde baglayarak bu terimi daha iyi kavramalari saglanabilir. Diger bir
Ogretim yontemi 6grenci odakli 6rneklendirmedir (Student Generated Examples). Bu
Ogretim yonteminde ilk Once Ogrencilere terimlerin aciklamasi yapilir, ardindan

ogrencilerden Ogretilen terimlere dair Ornekler istenir. Mesela “dortgen” terimi
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ogrencilere anlatilarak 6grencilerden sinifta bulunan dortgen Orneklerini vermeleri
istenebilir. Pencereler ve siralarin yiizeyi iyi birer dortgen 6rnegidir. Sayet dgrenciler
verilen terimi yanlis orneklendirirlerse, secilen esyanin neden dogru bir 6rnekleme
olmadig1 iizerine tartigmalar yapilabilir. Diger bir 6gretim yoOntemi hatirlatic
ifadelerdir (Mnemonics and Memory Techniques). Oregin “denominator” (payda)
“numerator” (pay) siklikla karistirilan terimlerdir. Ingilizce giinliik dilde “down”
(asag1) kelimesini ¢agristiran “denominator” kelimesinin basindaki d harfi karisikligi
gidermede ve akilda tutmada yardimci olabilmektedir (Asher, 2000; Akt. Kovarik,
2010). Tiirk¢e’de de bu duruma uygun ornekler bulunmaktadir: getele tablosunun

cubuktan akla gelmesi, mindr yayin minikten akla gelmesi gibi.

Pierce ve Fontaine’in (2009) calismasi, yeni matematik Ogretim programinda
Ogrencilerin dil bilgisi ihtiyaglariin karsilanabilmesi i¢in 6gretmenlerin nasil bir
egitim vermesi gerektigi ile ilgilidir. Ogretmenler ilk olarak, matematige 6zgii terim
listesi hazirlamali ve terimler i¢in arastirma odakli bir egitim verilmesi saglanmalidir.
Kaliplasmis sozliik tanimlamasina dayali bir egitim metodu yerine, 6grenci dostu
aciklamalar sunulmalidir. Bu aciklamalar matematiksel kelimelerin anlamlarini
giinlik dilde bir anlatim tarzi icermeli ve kelimeleri karakterize ederek nasil
kullanildiklarmi — gdstermelidir. Ikinci olarak ise &gretmenler, ogrencilerini
kelimelerin anlamlarin1 6grenmelerini tesvik edecek faydali ve hayatla biitiinlesik bir

ogrenme yoluna sevk etmeliler (Pierce ve Fontaine, 2009).

Tapson (2004) da diger calismalara benzer olarak matematik ve dil {izerine yaptig
calismada terimlere dikkat c¢ekmis ve derslerde kullanilan kelimelerin bazi
durumlarda anlamay: zorlagtirict etkisi oldugunu belirtmistir. Temele bakildiginda,
Oklid zamaninda terimlerin tammlanmaya basladigi ve nokta, dogru, esitlik gibi
terimlerin tanmimlarinin  yapilmasinin ancak dolayli ispatlara bagli oldugu
goriilmektedir. Terimlerin tanimlanmasindaki bir diger zorluk ise terimlerin birbirine
benzer olmalaridir. Bu durumun tespiti i¢in dortgen, paralelkenar, eskenar dortgen,
dikdortgen, kare gibi terimler listelenerek her terime ait diyagram ¢izimi istenerek
ogrencilerin sahip oldugu bilgilere erisilmeye calisilmistir. Tapson, diger
caligmalarda oldugu gibi, giinliik dil ve matematikte ortak kullanilan kelimelerin bazi
durumlarda zorluk olusturabilecegini diisiinmektedir. Ornegin “piramit” terimi

denilince ¢ogu insanin aklina Misir Piramitleri gelmektedir ama sadece zihinlerde
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goriintii olarak “kare piramit” olugsmaktadir. Bu durum piramidin diger formlari igin

bir zorluk olusturabilir.

Adams (2003) matematigi okuyup anlamada matematik dilinin biiyiik rol oynadigin
belirterek derslerde kullanilan kelime, terim, say1 ve semboller iizerine ¢alismistir.
Matematik derslerinde iletisim kurabilmek icin terimler ve kelimeler anahtar
faktorlerdir. Kelimeleri okuyabilmek tanimlama, ¢cok anlamli olanlar1 bilme, benzer
telaffuza sahip olanlar1 bilme, matematik paragraflarim1 okuyabilme, problemleri
anlama gibi birgok siireci igermektedir. Ayn1 zamanda sayilar ve sembollerin de ne
anlama geldigi dogru bir sekilde bilinmelidir. Ancak bu takdirde matematik
derslerinde smif i¢cinde kullanilan dil anlasilir olur ve iletisim dogru bir sekilde
saglanabilir. Sonug¢ olarak, matematigi bilenler matematigi yaparlar ve matematigi

yapanlar da matematigi okurlar.

Marzano (2004) etkili terminoloji insasinin sekiz temel 6zelligini belirlemistir. Bu

terminoloji egitimi sunlar1 igermelidir:
1. Tanimlamalara yogunlasilmamali
2. Hem dilbilimsel hem de dilbilimsel olmayan yontemler kullanilmali

3. Kiyaslama, smiflandirma gibi farkli metotlarla yorumlama seklinde

kelimelerin birgok anlam igerdigini gosteren bir anlatim tercih edilmeli

4. “Dikdortgen = dik + dort + gen” oOrneginde oldugu gibi kelimeler

bilesenlerine ayrilarak anlatim pekistirilmeli
5. Farkli tiir terimler, kelimeler i¢in farkli egitim metotlar1 kullanilmali

6. “Parallel = ¢ift “Il””” yani ayn1 yonde giden iki dogru 6rneginde oldugu gibi

ogrencilerin kelimelerle oynamasina imkan saglanmali
7. Ogrenilen terimlerin sinifta dgrencilerce tartigilmasia firsat verilmeli

8. Sadece kalin harflerle yazilacak terimlerden ziyade akademik performansi

daha ytiksek olan terimler tizerinde yogunlasilmalidir.

Matematik egitiminde oldukca 6nemli oldugu goézlenen terimler siradan kelimeler

degildir. Terimlerin anlasilabilir olmast 6nemlidir.
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2.2.2. Matematik Egitiminde Temsil ve Dil Uzerine Yapilan Calismalar

Calikoglu-Bali (2002) o6gretmen adaylarinin matematik Ogretiminde dile iliskin
gorlslerini nitel olarak aragtirmistir. Literatlir taramasi SONUCU ve uzman gorlsi
almarak 18 maddeden olusturulan “Matematik Ogretiminde Dil” 6lgegi, faktor
yapilarini olusturmak amaciyla, bir liniversiteye ait ilkogretim boliimiiniin ti¢ farkli
anabilim dalinda okuyan 243 0Ogretmen adayina uygulanmigtir. Matematik
ogretiminde; Yazili Anlatim ve Yazili Odevier, Sembolik Anlatim, Problem
Olusturma, Sozlii Anlattim seklinde dort faktdér one c¢ikmustir. Sonu¢ olarak,
matematigin sadece problem ¢oziilen ve sonu¢ bulunan bir ders olmadigi, ¢6ziim
stratejilerinin iletisim kurularak tartisilmasi gerektigi tespit edilmis; Ogretmenlere
matematik derslerinde yazma 0&devleri vermeleri, sozlii ifadelerle 6grencilerin

diisiincelerini organize ederek paylagmalarinin saglanmasi gerektigi 6nerilmistir.

Aydin ve Yesilyurt (2007) ilk ve son smif ilkogretim matematik Ogretmen
adaylarinin matematik 6gretiminde kullanilan dile iliskin goriis ve tutumlarin tespit
etmeyi amagladiklar1 ¢alismalarinda, 65 kisilik 6rneklem grubuna, Calikoglu (2002)
tarafindan  gelistirilen likert tipi “Matematik Ogretiminde Dil” &lgegini
uygulamuslardir. Olgegin uygulandig: her iki gruptan da en yiiksek ve en diisiik puan
alan ikiser 6gretmen adayi ile goriismeler yapilarak, matematik 6gretiminde Yazuli
Anlatim, Sozlii Anlatim, Sembolik Anlatim, Problem Olusturma 6gretim tekniklerinin
neden Onemli olup olmadig1 sorulmustur. Yapilan goriismelerin sonucunda,
matematigi tanmimlari, teoremleri, Ornekleri ve problemleriyle bir biitiin olarak
ogrenmeye egilimli Ogretmen adaylarinin matematik oOgretiminde dilin sozli
anlatimda, yazili anlatimda, sembolik anlatimda ve problem olusturmada etkin olarak
kullanilmasimi 6nemsedikleri; matematigi pratik olarak 6grenmek isteyen ve soyut
diisiinceye fazla yatkin olmayan 6gretmen adaylarinin ise matematik 6gretiminde
dilin etkin ve verimli kullanilmasin1 6nemsemedikleri ortaya ¢ikmistir. Calismada
O0gretmen adaylarina, matematik derslerinde kullanabilecekleri dile iliskin 6gretim
tekniklerinden, konuya ve 6grenci seviyesine uygun olanini se¢ebilmeleri i¢in gerekli

egitimin verilmesi onerilmistir.

Unal (2013) tez calismasinda 7. sinif 6grencilerinin geometri 6grenme alaninda dili
kullanma becerilerini tespit etmeyi amaglamistir. 2012-2013 egitim-6gretim yilinda
basit seckisiz drnekleme yontemiyle bes okuldan 199 7. sinif 6grencisinin katilimryla

gerceklesen ¢alismada veri toplama araci olarak Geometri Ogrenme Alan1 Basari
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Testi ve Matematiksel Dil Tutum Olgegi kullanilmistir. Nicel analiz sonucunda,
Ogrencilerin matematiksel dili kullanmakta zorlandiklari, matematiksel dil ile
akademik basar1 arasinda dogru bir orant1 oldugu ve matematiksel dili kullanma
becerilerinin cinsiyete gore degismedigi saptanmistir. Ayrica matematiksel dili
kullanim diizeyleri ile Matematiksel Dil Tutum Olgegi’nin Problem Olusturma,
Kavram Olusumu ve Sekle Doniistiirebilme boyutlari arasinda olumlu bir iligki

gozlemlenmistir.

Calikoglu-Bali (2003) matematik derslerinde dil ve iletisim faktorii {izerine yapmis
oldugu calismada, matematik 6gretmen adaylarinin matematik derslerinde dile iliskin
goriiglerini nitel olarak belirlemeyi amaclamistir. On dort iiniversite son smnif
ogrencisiyle yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ogretmen adaylarina
matematik derslerinde dilin Onemine iliskin sorular sorulmustur (Matematik
ogretiminde dil deyince aklimiza ne geliyor? Matematik dersinde anlatilan
kavramlarin ve konularin tam olarak anlatildigini diigiiniiyor musunuz? Vb.).
Ogretmen adaylari, sif ici iletisimin &nemi, matematiksel kavram ve terimlerin
Ogrenciler tarafindan anlasilmadigi, matematik derslerinde sozel problemler
olusturmanin 6grencilerin diisiincelerini organize etme ve matematiksel terimleri
kullanmalarin1 saglayacag seklinde goriis bildirmislerdir. Sonug¢ olarak, matematik
Ogretiminde kullanilan dilin agik, anlasilir ve net olmasinin énemi vurgulanilmis;
cesitli smif igi etkinliklerle matematik derslerinde dilin kullanimi ve gelisiminin

saglanmas1 onerilmistir.

Dogan ve Giiner (2012) ilkdgretim matematik Ogretmen adaylari arasinda sinif
diizeyi degiskeni acisindan matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
becerilerinde anlamli bir farklilik olup olmadigini arastirmislardir. 2011-2012
akademik yilinda 188 ilkogretim matematik 6gretmen aday1 ile yliriitiilen ¢alismada
actk uglu on bir problem kullanilmistir. Veri toplama aracinda yer alan
problemlerden ilk dordiinde 6gretmen adaylarindan kendilerine okunan matematiksel
ifadeleri, matematik dil ve sembolleri kullanarak yazmalari; diger yedisinde ise
kendilerine yazili olarak verilen ifadeleri matematiksel dil ile yazmalar1 istenmistir.
Smif diizeyleri arasinda okunan ifadeleri matematiksel olarak, sembollerle ifade
edebilme puanlarina bakildiginda, en yiiksek matematiksel dil kullanma puanina 3.
siiflarin, en diisiik matematiksel dil kullanma puanina 1. siniflarin sahip oldugu;

yazili olarak verilen ifadeleri matematiksel olarak ifade edebilme puanlarina
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bakildiginda ise, en yiiksek matematiksel dil kullanma puanina 4. siniflarin, en digiik
matematiksel dil kullanma puanina 1. siniflarin sahip oldugu tespit edilmistir. Her iki
diizeyde de en diisiik puana sahip grup 1. sinifa devam eden 6gretmen adaylaridir.
Ogrencilerin iiniversiteye baslarken matematiksel semboller, kavramlar ve ifade giicii
bakimindan yetersiz oluslari, dolayisiyla matematiksel anlamda anlatilanlar
algilamakta ve anladigini yansitmada sikinti yasadiklarini sdylemek miimkiindiir.
Sonug olarak, 6grencilere ve 6gretmen adaylarina matematigin birikimli, ilerleyen bir
dil oldugu, bu dilin anlasilmas1 ve dogru kullanilmasinin dgrenilecek ve dgretilecek
olan konularin anlasilmasini kolaylastiracagi, konuyu anlatmaya baslamadan d6nce
ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini kontrol ederek, eksik ya da yanlis yapilanmis
matematiksel sembol ve kavramlari diizelterek, bu ifadeleri kullanmaya yonelik

ortamlar olusturarak matematiksel dil becerilerinin gelistirilebilecegi dnerilmektedir.

Yiizerler ve Dogan (2012) matematik derslerinde iletisim becerisini dgrencilerin ne
derece kazandigini cinsiyet ve sinif diizeyine gore incelemislerdir. Orneklem 6. ve 7.
siifta 6grenim goren 118 Ogrenciden olusmustur. Veri toplama araci olarak
Performans Gorevleri formlar1 olusturulmustur. Bu formlarda, 6grencilerin figiir ve
sekilleri kullanarak matematiksel diisiincelerini ve matematiksel Ozellikleri ifade
edebilecekleri, 6grenme alanina ait kavram bilgisini Ol¢ecek ve matematiksel
sekilleri, desenleri cizebilecekleri, siislemeleri olusturabilecekleri sorular yoneltilmis
ve matematiksel dili kullanabilme becerilerinin tespiti icin dereceli puanlama
anahtar1 gelistirilmisdir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢ogunun matematiksel
dili dogru kullanamadigi, matematige ait kavram bilgilerinin zayif oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin ¢ogunun matematiksel dzellikleri ifade etmede zorlandig,
buna karsin, matematiksel sekillerin, desenlerin ¢iziminde ve siislemelerin
olusturulmasinda olduk¢a basarili oldugu gozlemlenmistir. Calisma sonucunda
sadece kavramlarin kitap tanimimi bilmenin &grenme igin yeter sart olmadigi,
Ogrencilere hazir bilgiler sunmaktansa 6grencileri matematiksel diisiinmeye itecek
egitim ortamlarinin  hazirlanmas1  gerektigi, ancak bu sekilde 6grencilerin

matematiksel dili kullanarak iletisime gegebilecekleri vurgulanmastir.

Yenilmez ve Demirhan (2013) on 6. simf &grencisi ile yapmis olduklari nitel
arastirmada 6grencilerin bazi matematik kavramlarini anlama diizeylerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Yar1 yapilandirilmis miilakatla toplanan veriler igerik analizi

yontemi ile analiz edilmistir. Ogrencilerden on temel matematik kavramimnin (kesir,
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oriintii, rakam, sayi, dogal sayi, oran, simetri, basamak deger, act ve ¢ember) dnce
tanimi, sonra ise bu kavramlart iceren temel diizeydeki problemleri c¢ozmeleri
istenmistir. Arastirma sonucunda O&grencilerin genel olarak kavramsal tanim
asamasinda zorluk ¢ekerek uygun ifadeleri kullanamadiklari, fakat matematiksel
islemleri yapabildikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin formiilleri ezberleyerek

islemsel 6grenme gerceklestirdikleri bu sonuca sebep gosterilmistir.

Ergiin (2010) ilkogretim 6grencilerinin ¢okgenleri algilama, tanimlama ve siiflama
bigcimleri iizerine nitel ve nicel olarak yiiriittigli calismada, once on ilkdgretim
okulunda 6grenim goren 611 7. sif Ogrencisine 40 sorudan olusan Cokgen
Algilama ve Siiflama Olgegi uygulamus, daha sonra farkli basar1 diizeylerindeki 27
ogrenciyle yapilandirilmis goriismeler gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin ¢ogunlukla prototip figiirler, yani sekillerin en ilkel, en genel halini
kullandiklar1 ve bunu terimin genel sekli olarak algiladiklari, dortgenler arasindaki
hiyerarsik iliskiyi algilamakta zorlandiklari, ¢okgenleri tanimlarken gerek-yeter
kosullarin saglanmadigir basit ve formal tanimdan farkli tanimlar yazdiklar,
matematik alan dilini kullanmada yetersiz olduklari tespit edilmistir. Adams’a (2003)
gore matematikteki terimler 6grenilirken 6grenci tanim yerine Oncelikle kendine
ozgii bir aciklama getirmektedir. Ornegin bir cocuk baslangicta “kare” yi “tiim
kenarlart esit olan bir sekil” olarak tanimlayabilir. Bu durum ilk etapta ¢ocuk icin
faydaliyken, bilgiyi tiim kenarlar1 esit olan ¢cokgenlere -diizgiin besgen, sekizgen ve
dokuzgen gibi- transfer ederken sikinti olusturmasi kagmilmazdir. Ogrenci daha
sonra karenin tiim kenarlar1 esit olan dort kenarli bir sekil oldugunu séyleyebilir.
Sonugta bu tanimlama da bilgi transferi esnasinda sikintiya sebep olacaktir. Soyle ki;
eskenar dortgen de tiim kenarlar1 esit dort kenarli bir sekildir ama tiim eskenar
dortgenler kare degildir. Bu gelisigiizel tanim 6grencinin kendi anlamlandirmasin
olusturmaya yardimcidir ve “kare ¢iziniz” gibi bir yonerge gordiigiinde zihninde
olusan bu tanimi ¢izimde kullanabilir. Diger yandan 6grenci karenin gercek tanimina
“tiim kenarlar esit bir dikdortgendir” veya “tiim kenarlar: esit ve tiim ag¢i élgiileri
90° olan bir dikdértgendir” kendi yetenekleri ve farkindaliklari sayesinde ulasabilir
(Adams, 2003). Bu durum ogrencilerin matematik tanimlamalar1 yaparken gerek-
yeter sartt vermeyen basit ifadeler kullandiklariin ve bunun konular genisledikge
ogrenciler i¢in zorluk olusturacaginin bir gostergesidir. Karenin tanimi iizerine

Zazkis ve Leikin (2008) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada gerek-yeter sart1 bir
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ornek net bir sekilde agiklamaktadir. Bir 6gretmen aday1 kareyi “Dort 90° lik agi ve
dort esit kenart olan geometrik bir sekil” olarak tanimlamigtir. Bu tanim gerekli fakat
yeterli olmayan bir sart igerir. Bundan dolayr Sekil 7’de orneklendigi gibi

matematikteki tanimlar yanlis anlamalara sebep olabilir.

Sekil 7. Dért Esit Kenarl1 ve Dért 90° lik Acist Olan Bir Cokgen Ornegi.

Bu 6rnek matematigi 6grenme ve 0gretmede matematiksel tanimlarin 6nemini bir
kez daha ortaya koymaktadir. Matematik derslerinde 6grenme ve 6gretme siirecinde
ornek kullanma uzun siiredir kullanilan bir yontemdir. Kare taniminin ele alindig:
arastirmada ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin kareyi tanimlamalar1 Tablo

7’deki gibidir:

Tablo 7. Ortaokul Matematik Ogretmen Adaylarmim “Kare” icin Verdikleri
Tamimlardan Birka¢ Ornek (Zazkis ve Leikin, 2008)

1) diizgiin dortgendir.

2) tiim agilar1 ve tiim kenarlar esit bir dortgendir.

3) tiim kenarlar esit bir agis1 90° olan bir doértgendir.

4) esit kenarl bir dikdortgendir.

5) kosegenleri birbirini dik kesen bir dikdortgendir.

6) esit agili bir eskenar dortgendir.

7) esit kosegenli bir eskenar dortgendir.

8) komsu agilar esit ve komsu kenarlar1 esit bir paralelkenardir.
9) esit ve birbirini dik kesen kdsegenli bir paralelkenardir.

10) 4 simetri eksenine sahip bir dortgendir.

11) 90°lik doniisii altinda simetrisi olan bir dértgendir.

12) 2 verilen dik kenarindan uzakliklar1 toplamut sabit olan diizlemdeki tiim noktalarin geometrik yeri.

13) 2 verilen dik kenarindan uzakliklarinin en biiyiik degeri sabit olan diizlemdeki tiim noktalarin
geometrik yeri.
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Kare tanimu i¢in 1.-3. ifadeler, kareyi kenar ve ac1 6zellikleri ile ilgili dortgenin 6zel
bir ¢esidi olarak diisliniir. 4.-9. tanimlar karenin 6zel bir dortgen oldugunu gosterir
(6rn: dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar). 12. ve 13. tanimlar kareyi bir
diizlemdeki noktanin geometrik yeri olarak diisiindiirtirken, 10. ve 11. ifadeler kareyi

simetrik dortgen olarak tanimlar (Zazkis ve Leikin, 2008).

Benzer sekilde Cilavdaroglu (2012) ilkdgretim matematik Ogretmenligi 1. smif
Ogrencilerinin katilimiyla gercgeklestirdigi tez calismasinda orneklem grubundan
temel geometrik kavramlar i¢in tanim ve ilgili kavrama ait sekil cizmelerini
istemistir. Nitel olarak yiiriitiilen ¢alisma sonuglari, 6grencilerin tanimlart hiyerarsik
yapt veya bagka bir kavramdan faydalanarak yaptiklarini, kullanilan matematiksel
dil ile terimlere dikkat etmediklerini ve belirsiz ifadelere yer verdiklerini
gostermektedir. Bu  durum  katihmcilarin @ alan  bilgisindeki  eksiklikle
iliskilendirilebilir. Ogrenci sekillerine gdre sonuglar ise genel olarak dogru ¢izim
yaptiklarin1 gosterse de, bir kisim 6grencinin eksik veya hatali ¢izim yaptig1 tespit
edilmistir. Yine de Ogrencilerin tanimlara oranla geometri sekillerini daha dogru

yaptiklar1 goriilmiistiir.

Akkog¢ (2003) matematikteki temel kavramlardan biri olan “fonksiyon” a iliskin
coklu temsillerin (kiime eslemesi diyagrami, sirali ikililer kiimesi, grafik ve cebirsel
formiil) 6grenci zihninde ¢agristirdigi kavram goriintiilerini incelemistir. Nitel olarak
yiiriitiilen calismada veri toplama araci olarak yari1 yapilandirilmis goriismeler
kullanilmistir. Arastirma sonucunda farkli temsillerin farkli kavram goriintiilerini
cagristirdifr tespit edilmistir. Ornegin “kiime eslesmesi diyagrami1” nin tanimsal
ozellikleri; “grafik ve cebirsel ifadeler” in ise kavrama iliskin belirli temel 6rnekleri
cagristirdi@i saptanmistir. Bu calisma terimlerin anlagilabilir olabilmesi i¢in
temsillerin olduk¢a Onemli oldugunu gostermektedir. Bir terime iliskin farkl
temsillerin kullanilmast 6grenci zihnindeki kavram goriintiilerini zenginlestirerek,

konu iizerinde biitlinlestirici bir rol oynamaktadir.
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2.3. ALANYAZIN TARAMASININ SONUCU

Matematik ve dil iizerine yapilan yurt dis1 arastirmalar genel olarak terminolojinin
yakini ortaokul 6grencileri ile gergeklestirilen bu arastirmalar, 6grenme zorlugunun
ve problemi dogru ¢O6zememenin altinda anlama giicligliniin  yattigini
gostermektedir. Bazi c¢alismalar anlama gii¢liigliniin terim adlarma nasil bagh
oldugunu ortaya koyarken, calismalarda genel olarak her bir terim ig¢in uygun
Ogretim yontem ve tekniklerinin bulunup, matematik O6gretiminde bu noktaya

deginilmesi iizerine odaklanilmakta ve ¢esitli oneriler sunulmaktadir.

Matematik ve dil lizerine yapilan yurt i¢i arastirmalar ise genel olarak matematik dili
ve iletisime yogunlagsmaktadir. Caligmalarin 6nemli bir kism1 6gretmen adaylarinin
matematiksel dile iligkin tutumunu kapsarken, bir kismi1 da ortaokul &grencilerinin
ozellikle geometri kavramlarini anlama ve tanimlama becerilerini 6lgmeyi
hedeflemektedir. Matematigin say1 ve sembollerden olusan soyut yapisi sebebiyle
ogretmen adaylarmin/Ggrencilerin - matematiksel terimlere gerek-yeter sarti
destekleyen tanim getiremedikleri, matematik konularin1 anlam ve algilamada gii¢liik
cektikleri saptanmistir. Ogrencilerin matematikte genellikle islemsel 6grenmeye
agirhik verdikleri kavramsal 6grenmeyi ise tam anlamiyla gerceklestiremedikleri

sOylenebilir.

Matematik ve temsil iizerine yapilan c¢aligmalarda ise Ogrencilerin geometrik
kavramlara iliskin 6rnek verdiklerinde ¢ogunlukla prototip figiirler kullandiklarini,

tanimsal acidan ¢ok basit diizeyde aciklamalar verdikleri gozlemlenmistir.

Sonug olarak, yurtdisi arastirmalarindan farkli olarak, Tiirkiye’de gerceklestirilen
caligmalar ¢ogunlukla matematiksel dil kullanimiyla ilgilidir ve dogrudan terimler

lizerine yapilan herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
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BOLUM 11l

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklem, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi, verilerin analizi, gecerlik ve giivenirlik basliklarina yer verilmistir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Bu arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden fenomonoloji modeli kullanilmustir.
Nitel arastirma “gdzlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragstirma” olarak
tanimlanabilir (Yildinm ve Simsek, 2011: 39). Fenomonoloji ise, arastirmaci
katilimcinin kisisel tecriibeleri ile ilgilenir ve aragtirmalarda bireylerin algilamalarin
ve olaylara yiikledikleri anlamlar1 inceler. Fenomonolojik arastirmalarda tek bir
gercek lizerinde durulmayarak bireylerin farkli gergekleri oldugu kabul edilmektedir
(Bas ve Akturan, 2008). Calismada ortaokul matematik Ogretiminde kullanilan
kavram ve terimlerin 6grencilerin zihinlerindeki ¢agrisimlarini ve c¢agrisima etki
eden durumlar tespit etmek amaglandig igin, bireylerin kigisel deneyimlerinden yola
cikarak olaylara yiikledikleri anlamlar incelenmektedir. Bu nedenle fenomonoloji

yontemi kullanilmasgtir.

Bas ve Akturan (2008: 23-24) fenomonolojik yaklagimin genel 6zelliklerini
asagidaki sekilde maddelemislerdir:

Her zaman niteldir
Arastirma siireci cogunlukla tiimevarimsaldir

Arastirmamin  odagini  bireylerin deneyimlerinden elde ettikleri tecriibeler
olusturmaktadir

Bireylerin tecriibelerinin  baskalartyla benzer olabilecegi kabul edilse de,
tecriibelerde benzersizlik oldugu da varsayilir

41



Arastirmacun bilgi edinmek istedigi kisisel bir olguyla arastirma baslar
Zengin niteliksel bilgi toplanir
Veriler sinirli sayida insandan elde edilir

Arastirmact katilimct evrenini kendi bakis agisiyla tamimladiginin farkindadir.

3.2. ORNEKLEM

Aragtirmanin  6rneklemini Sakarya ilinde bulunan bir devlet ortaokulunun
bireysellestirilmis egitim programina tabi iki 6grenci disinda yirmi sekiz 8. smif
ogrencisi olusturmaktadir. Orneklem grubu genel olarak orta diizey akademik
basartya sahiptir. Ortaokul son sinif 6grencilerinin kapsamli ve birikimli bir sekilde
olusan terim bilgisine sahip olabilecegi diisiiniilerek amagli 6rnekleme yontemi tercih

edilmistir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Veri toplama araci olarak asagidaki adimlar izlenerek “Matematik Terimleri Olgegi”

olusturulmustur:

o Matematik terimleri asagidaki kaynaklar dikkate alinarak listelenmis ve bir

ortaokul matematik terimler havuzu olusturulmustur:

o llkdgretim ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programlari

(MEB, 2009a; MEB, 2009b; MEB 2013)
o Sekilli Matematik Sozliigi (Large, 2011).

e Veri toplama siirecinin 6grenciler i¢in sikici ve uzun siirmemesi, dolayistyla
aragtirmanin giivenirligini olumsuz yonde etkilememesi amaciyla ¢ok temel
kavramlar1 (basamak, boliikk gibi) ve genel ifadeleri (uzunluk o6lgiileri,

zaman Olgme gibi) igeren terimler elenmistir ve 152 terim korunmustur.

e Listelenen 152 terim bes ogrenme alanma (Sayilar ve Islemler, Cebir,
Geometri ve Olcme, Veri Isleme, Olasilik) gore gruplandirilmis ve boylece

bes o0lcek olusturulmustur.
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e Her Olgegin ilk sayfasinda arastirma yoOnergesine ve devaminda ii¢ ana
basliktan olusan tablolastirilmis bolmelere yer verilmistir (Sekil 8).
Bolmelerde 6grencilerin terimleri 6rneklendirebilme becerileri, terimlerle
daha once karsilasip karsilasmadigi, nasil anlasildigi hakkinda yazili veri

toplamak amaclanmustir.

Matematik terimleri ne anlatmalk istiyor?

Asagida verilen matematik terimlerinden daha dnce karsilastiklarmiz: “karsilastiklarim”
kismma “X" isareti kullanarak belirtiniz. Terimlerin sizin i¢in ne anlama geldigini “ne
anliyorum” boliimiinde belirtilen kutucugu vaziniz. Vereceginiz cevaplar anlasilir bir dille
vazmaya dikkat ediniz. Bu calismanin sinav degeri yoktur. Bu nedenle vereceginiz cevaplarda
diiriist olmaya dzen gosteriniz.

SAYILAR VE iSLEMLER KARSILASTIKLARIM NE ANLIYORUM?

Toplamave ¢arpmaisleminde
etkisiz eleman

Ornek:

Carpmaisleminde yutan eleman

Ornek:

Sekil 8. Matematik Terimleri Olgegi’nden Bir Kesit

e Uzman gorlisii rehberliginde bazi terim adlarinin tek basina yeterli
olmayacag: diistiniilerek terimi temsil eden gostergeler (kavram goriintiileri,
sekiller...) veya ¢izimi kolaylastirmak i¢in sekiller ilave edilmistir. Boylece
olegin gecerligini artirict bir énlem alinmistir. Ornegin “Cebirsel ifadede
katsayr” terimini Orneklendirebilmek i¢in “2x+35 cebirsel ifadesinde ..... 7

seklinde bosluk tamamlama o6rnegi, veya “Cember veya dairede merkez

aci/cevre ac¢t” terimini Orneklendirebilmek i¢in bir ¢ember, merkezi ile

¢izilmis halde verilmistir.

Olgegin alan egitimi 1s1ginda nasil gelistirildigini daha ayrintili bir bigimde
aciklayalim. McConnel’mm (2008) o6grencilerin matematik konularmi anlamada

kelime 6gretiminin etkisini inceledigi ¢alisma dnemli bir esin kaynagi olusturmustur.
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Daha 6nce bahsettigimiz gibi, yazara gore, her terim i¢in dort bolmelik (terim-tanim-
climle i¢inde kullanim-temsil eden resim veya diyagram) bir ¢alisma alan1 sayesinde
bir terimin O6grenci i¢in ne ifade ettigi hakkinda daha zengin bilgi elde edilebilir.
Larson (2007) “Meslektaglarimin tanik oldugu ve benim gordiigiim en biiyiik
problem,  ogrencilerin  matematik  terimlerini anlama ve  hatirlamadaki
vetersizligidir” ciimlesiyle Ogrencilerin tanim yapma zorlugunu dile getirmistir.
Benzer sonuglari ortaya koyan arastirmalar (Dahlberg ve Housman, 1997; Edwards
ve Ward, 2004; Zaslaysky ve Shir, 2005) dikkate alinarak, Ogrenciler tarafindan
terimlere tanim vermenin kolay olmayacag: diisiincesinden hareketle, terimlerin ne
anlama geldigini kendi ciimleleriyle yazmalari tercih edilmistir. Bunun yaninda
Ogrencilerin, sozel temsile ek olarak, terimlere matematiksel temsili olusturan
ornekler de vermeleri istenmistir. BOylece sozel olarak dogru bir sekilde ifade
edilemese de, matematiksel olarak durumu belirlemenin miimkiin olmasi

saglanmustir.

Sonug olarak 6lgek, bir ortaokul terimler listesi olarak tasarlanmis ve her terim igin
baslica iki bélmenin yazili olarak doldurulmasi hedeflenmistir: terimlerin dgrenci

icin tagidig1 anlam ve terimlere iliskin matematiksel 6rnekler.

3.4. VERILERIN TOPLANMASI

Aragtirmanin verilerini Matematik Terimleri Olgegi ile 6grencilerden yazili olarak
toplanan goriisler olusturmaktadir. Matematik Terimleri Olgegi’nin matematik dersi
Ogrenme alanlarina goére gruplandirilmasi, Olgegin farkli zaman dilimlerinde
uygulanabilirligi saglamistir. Orneklem grubu olan ortaokul son siif égrencilerinin
Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi-TEOG Sinavlarina hazirlik ve katilm
donemleri ile veri toplama siirecinin birbirinden olumsuz etkilenmemesi i¢in uygun
Olcek uygulama tarihleri tespit edilmistir. Her Olcekteki terim yogunluguna gore
2013-2014 egitim-6gretim yilmin -cogunlukla TEOG sonrasi olmak iizere- Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda tarihler belirlenerek 6l¢ek uygulanmistir. Her uygulama
siiresi i¢in bir ders saatinin ayrilmasi yeterli goriilmiistiir. En fazla terim igeren
Geometri ve Olgme dgrenme alanmna iliskin ti¢; Sayilar ve Islemler grenme alanma

iliskin iki, diger iic 6grenme alanina iligkin birer ders saati olmak tiizere toplamda
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sekiz oturumda veri toplama islemi tamamlanmistir. Olgegin dgrencilerin
matematiksel bir etkinlige katilimin1 saglayabilmek kaygisiyla, matematik
derslerinde uygulanmasi uygun goriilmiistiir. Bu sekilde arastirmanin giivenirligini

saglayici bir tedbir alinmistir.

Uygulama basinda arastirmaci tarafindan ogrencilere Olgegi ciddiye alarak
cevaplandirmalart i¢in calismanin amacit ve O6nemi hakkinda bilgi verilmistir.
Orneklem grubundan dlgek ydnergesi dogrultusunda ne istendigi acikca belirtilmis,
uygulama siirecinde onlarin  disiincelerini  etkileyecek  yonlendirmelerden
kaginilmistir.  Ogrencilerin terimler hakkindaki diisiincelerini daha 1iyi ifade
edebilmeleri i¢in isimlerinin gizli tutulacagi konusunda onlara giivence verilmistir.
Calismanin bir sinav degeri tasimadigi ve herhangi bir puanlama yapilmayacagi
belirtilerek O6grencilerin stressiz bir sekilde diislincelerini ifade etmeleri ve

birbirleriyle etkilesim kurmamalar1 saglanmistir.

3.5. VERILERIN ANALIiZi

Olgekte yer alan matematik terimleri ve dgrenci goriislerinden olusan yazili veriler
dokiiman analizine tabi tutulmustur. Analiz iki ana safhada gergeklestirilmistir. Bir
yandan, O6grencilerin terimleri matematiksel ve sozel temsil becerileri dogruluk
degerlerine gore analiz edilerek kodlanmis, diger bir yandan ise elde edilen verileri
yorumlamada arag¢ olarak kullanmak iizere, her bir terim i¢in ¢agrisima etki eden

olas1 durumlar belirlenmistir.

Son olarak, dgrencilerin terimlere yiikledikleri anlam incelenerek, sahip olduklar
cagrisimlar ortaya ¢ikarilmis ve cagrisimlara etki eden faktorler bazinda veriler igerik

ve betimsel analiz teknikleriyle analiz edilmistir.

3.5.1. Ogrencilerin Terimleri Sozel ve Matematiksel Temsil Becerileri

Orneklemde yer alan her bir 6grenci 1, 2, 3, 4... seklinde kodlanmustir.
Numaralandirmay: esas alan herhangi bir kriter yoktur. Matematik Terimleri Olgegi

sayesinde terimlerle ilgili her bir G6grencinin sézel ve matematiksel temsilleri
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kavramla iliski bakimindan dogruluk degerleri tespit edilerek kodlanmis ve MS

Excel tablolama yazilimina kaydedilmistir:

e Matematiksel ve sozel ifadesi dogru olanlar: 1/1
e Matematiksel ifadesi dogru iken sozel ifadesi yanlis olanlar: 1/0
e Matematiksel ifadesi yanlis iken sozel ifadesi dogru olanlar: 0/1

e Matematiksel ve sozel ifadesi yanlis olanlar: 0/0

Sozel ifadelerin dogruluk degeri tespit edilirken, matematiksel olarak dogru bir
aciklama veya tanimdan ziyade, terimin ¢agrisima olumlu (dogru olarak kodlanmis)
veya olumsuz (yanlis olarak kodlanmis) etkisi goz Oniine alinmistir. Her bir terim
icin dogruluk degerlerine karsilik gelen frekanslar (68renci sayisi) not edilmistir ve
maksimum frekans degerine gore terimler gruplandirilmistir. Daha sonra verilerden
merkezi bir noktaya gore degerlerdeki degisimi gosteren radar grafikler
olusturulmustur. Bu grafik tiirli sayesinde dogruluk degerlerinin baskin oldugu
durumlarla ilgili bir resim ortaya konmustur. Sekil 9 ile bulgulardan bir kesit

verelim.

Birsay1 dizisinde en

Kesin olay biiyiik deger
—o— 1/1
—— 1/0
Bag . Bir say1 dizisinde en o
agimsi1z olay kiiciik deger —*<— 0/0

Bagimli olay imkansiz olay

Sekil 9. Bir Radar Grafik Ornegi: Matematiksel ve S6zel Temsil Dogruluk Degeri
Cogunlukla “01” Olan Terimler

Grafikte o6grenci kodlart 0/1 dogruluk degerine gore siralanmis halde grafigin
eksenlerine yerlestirilmistir. Ogrencilerin yedi terimin matematiksel temsillerini

cogunlukla yanlis, sozel temsillerini ise dogru ifade ettigi anlagilmaktadir.
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3.5.2. Matematik Terimleri Bazinda Cagrisimi Etkileyen Durumlar Analizi

Bu igslemde Thompson ve Rubenstein’in (2000) tespit ettigi durumlar ¢alismamiza
yon vermistir (bkz. Tablo 4: Tablo 4. Matematik Terimlerini Anlamay: Etkileyen
Durumlar (Thompson ve Rubenstein, 2000) s. 27). Ogrencilerin dgretim ve ana
dilinin Tiirk¢ce olmasit goz Oniinde bulundurularak, cesitli sozlikler yardimiyla
matematik terimleri i¢in kavram c¢agrisimint etkileyen baglica yedi durum

belirlenmistir:

1. Sestes kelimeler
i.  Giinliik dil/matematik anlami benzer olanlar

ii.  Ginliik dil/matematik anlami farkli olanlar

iii.  Ayni veya farkli disiplinlerde anlami benzer olan terimler
Ses benzerligi ve kelime kokleri
Mliskili fakat anlamlari farkl terimler
Kombine terimler
Yabanci kokenli kelimelerin etkisi

Vurgu yapilan kelimenin etkisi

N o oA woN

Sadece matematikte kullanilan terimler

Maddelenen bu durumlari sirastyla agiklayalim.

3.5.2.1. Sestes kelimeler: Giinliik dil/matematik terminolojisi iliskisi

Giinlik dilde siklikla kullanilan bir kelime bilimde karsimiza terim olarak
cikabilmektedir. Cok anlamli olan bu kelimelerin anlamlarindan biri digerlerinden
oldukca farklidir ve belirli bir amag i¢in 6zel bir kavrami karsilar (Ziilfikar, 2011).
Cogu matematik terimi (degree, mean, face, expression...) giinlikk dilde matematiksel
anlami disinda kullanilabilmektedir (Irwin, 2008). Farkli dillerde oldugu gibi, bu
duruma Tiirkge’de de rastlanmaktadir. Ogrencilerin  matematik  dersinde
karsilagtiklar terimlere daha onceki okul veya okul dis1 yasantilarinda edindikleri
farkli anlamlan yiiklemeleri ile 6grenmede ¢esitli zorluklar ortaya ¢ikabilmektedir
(Bingdlbali, 2009). Gilinliik dil ve bilim dilinde, ayni disiplin igerisinde veya farkli
disiplinlerde ortak olarak kullanilan sestes kelimeler cagrisima etki edebilir. Tiirkce
sozliiklerden terimlerin degisik alanlardaki tanimi incelenerek (matematik, giinliik

dil...) sestes kelimelerin olas1 etkisi arastirllmistir: etkisiz eleman, ardisik sayi,
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imkdnsiz  olay, bir sayimin kuvveti, kesirlerde genisletme, iisli sayilarda

taban/iiggenin tabani...

Ogrencilerin sestes kelimelerden dolay: terimlere yiikledikleri baz1 anlamlar kavram
yanilgisina yol acabilecek niteliktedir. Ornegin “genisletme” kelimesi, matematik
terminolojisinde “kesirlerde genisletme” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu terimin
giinliik dildeki kullanimi1 matematik derslerinde bir kavram karmasasina yol agabilir.
Dogal sayilarda ¢arpma isleminde ¢arpimin her zaman ¢arpanlardan daha biiyiiktiir.
Bu deneyimden yola c¢ikarak, kesirlerde genisletme sirasinda yapilan c¢arpim
sonucunun da kesrin degerini biiyiitecegi diisiiniilebilir. Burada karsilasilan zorluk,
kavram yanilgist tiirlerinden biri olarak bilinen asirt genellemedir. Baska bir 6rnek
ise, “dogru orantili ¢okluklar” teriminde ise bilinmeyeni bulmak igin ¢apraz bir
sekilde ¢arpim yapilmasi, ¢oziimdeki gosterimin “dogru” kelimesi ile zit diismesi

durumudur.

Veri analizi tablo ve grafiklerinde “Sestes Kelimeler” “S” harfi ile kodlanmistir.

3.5.2.2. Ses benzerligi ve kelime kokleri

Terimler, ihtiya¢ duyuldukc¢a herhangi bir bilim dali ile ilgili olarak dilin sahip
oldugu kok ve ek imkanlarindan yararlanilarak tiiretilmis kelimelerdir (Ziilfikar,
2011). Kelime kokenlerini kullanma, terimlerin arkasindaki anlami bulmak igin
ogrencilerin bildikleri ile yabanci olduklar: terimler arasindaki baglantiyr kurmalarini
saglar. Kelimelerin koklerinin anlagilir olmasi konunun sadece uzmanlar veya
ilgililerce degil, konuya uzak olan insanlar tarafindan da c¢agrisim yoluyla

anlagilmasini saglayabilmektedir (Ziilfikar, 2011).

Ornegin, ¢ap Ve yari¢ap terimlerinin kelime kokenleri farkli dillerde incelendiginde,
terimlerin kavrami ne kadar temsil edebildigi anlasilmaktadir. Cap ve yaricap

terimlerinin baz1 dillerdeki karsiliklar1 Tablo 8’deki gibidir.

Tablo 8. “Cap” ve “Yarigap” Terimlerinin Baz1 Dillerdeki Karsiligi

Tiirkce ingilizce Almanca Fransizca
Cap (R) Diameter Der Durchmesser Diamétre
Yarigap (R) Radius Der Radius (Halbmesser) Rayon
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Ingilizce’de “radius” yarigap ve “diameter” captir. Radius, giines 1511 (ray) ya da
bir noktadan yayilan radyo sinyaline (radiates) benzer. Alt1 ¢izili sekilde yazilan
kelimelerin kokii ray dir. Diameter, “bastan sona giden” anlamina gelen dia ve
“6l¢ii” anlamina gelen meter kelimelerinden olusturulmustur. Boylece Tablo 8’de
tirkge hari¢ belirtilen diger diller i¢in kelime kokeninin kavrami temsil etmede
kolaylik olusturabileceginden bahsedilebilir. Tiirkge’de ¢ap teriminin “ug¢ noktalar
dairenin ¢evresi tizerinde bulunan ve ¢emberin merkezinden gegcen dogru pargasi”
(TDK, 2014) anlamina geldigini bilmek -yar: ifadesinin giinliik dildeki es

kullanimindan dolay1- yarig¢ap teriminin de anlagilmasi i¢in yeterli olacaktir.

Tiirkce’de kelime koklerinin terimin anlami icin ipucu sagladigi ¢esitli ornekler
vardir. “Ozdeslik”, “yatay”, “dikey” terimlerinin kokleri, terimi anlamlandirmada
yardimct olabilmektedir. Ayrica, terimler ses benzerliginden dolayr da farkh

cagrisimlara yol agabilir: koni-huni, asal sayi-asil...

Veri analizi tablo ve grafiklerinde “Ses benzerligi ve Kelime Kokleri” “B” harfi ile

kodlanmustir.

3.5.2.3. Tliskili fakat anlamlar: farkh terimler

Tiirk¢e’de bulunan baz1 sozciikler yakin anlamliyken, baz1 sozciikler bir is, bir bilim
veya sanatla ilgilidir. Bu soézcilikler ayn1 anlam alami igindeki sozciikler olarak
diisiintilebilir (Bilgin, 2006). Matematikte de aymi anlam alani i¢ine giren fakat
birbirinden farkli olan terimler bulunmaktadir: denklem-ézdeslik, ¢arpan-kat,
béliinen-bélen-boliim,  cebirsel ifadede  terim-katsayi-degisken... Bu terimler

genellikle birbirine karistirilan terimlerdir.

Veri analizi tablo ve grafiklerinde “Iliskili fakat anlamlar: farkl terimler” “I” harfi

ile kodlanmustir.

3.5.2.4. Kombine terimler

Ogrenmeyi olumsuz etkileyen faktdrlerden biri dgrencilerin asuri genelleme veya
asirt ozelleme yapmasidir. Asirt genelleme sadece bir konuda gegerli olan kuralin
sanki biitlin matematik konularini kapsiyormus gibi diislinilmesiyken; asirt 6zelleme
bir kuralin veya kavramin genis kapsamda kullanilmasi gerekiyorken sadece bir

boyuta indirgenerek diisiiniilmesi ve kullanilmasidir (Bingdlbali, 2009).
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Matematik terimleri olusturulurken gozetilen bir diger ilke ise kelimenin tek basina
istenen terim anlamini veremedigi durumlarda kelime Obeklerini kullanarak yeni
terimler iiretilmesidir. Ozellikle kelimelerin birlesmesiyle olusan yeni kavramlarda
kelimelerden herhangi birinin ¢agristirdigi anlam kelime Obegine genellestirilerek

istenmeyen bir durum ortaya ¢ikabilir.

Veri analizi tablo ve grafiklerinde “Kombine terimler” “K harfi ile kodlanmistir.

3.5.2.5. Yabanci kokenli kelimelerin etkisi

Tiirk¢e’ye yabanci dillerden gegen kelimelerin matematikte kullanilmasi ¢agrigimi
zorlagtiran nedenlerden biri olabilir. Tiirk¢ce terim olusturma siireci Cumhuriyet
déneminde 6n plana ¢ikmis ve dogu kokenli terimler tiirkgelestirilmeye calisilmastir.
Fakat, her terim i¢in uygun sozciik tiiretilemediginden zamanla bat1 kokenli terimlere
yonelmeler olmustur. Bu duruma bir sebep olarak batida bilim ve teknigin hizli bir
sekilde gelismesi gosterilebilir (Ziilfikar, 2011). Cumhuriyet doneminde yurt disinda
egitim goren aydinlardan bazilar1 yabanct kokenli terimlere Tiirkce karsilik bulmay1
gereksiz gordiiklerinden dolayr zamanla tanim ve anlami agik olmayan birgok bati
kokenli kelime dilimize yerlesmistir. Ziilfikar’a (2011) gore 6grencilerin ilkokuldan
yiksek Ogretime kadar egitim ve Ogretim hayatt terimleri ve tanimlarini
ezberlemekle ge¢mektedir. Matematik derslerinde de yabanci kokenli terimlerden
arinmak i¢in ¢aligmalar yapilmis olsa da bati dillerinin etkisinde kalinan terimler
gozlemlenmektedir. Bu tiir kelimelerin sdylenmesi ve yazilmasi da dgrenciler icin

zorluk olusturabilmektedir.

Veri analizi tablo ve grafiklerinde “Yabanci kokenli kelimeler” “Y” harfi ile

kodlanmastir.

3.5.2.6. Vurgu yapilan kelimenin etkisi

Kelime tiirlerinin degistirilmesiyle tiiretilen Tiirkce terimler de vardir. Ornegin isim
tiirlinde olan bir kelime kimi zaman sifat yerine gegmistir: ters agi, yondes agi, tam
sayt... Tirk¢e’de sifatlarin Oniine getirilen “en, pek, daha” gibi kelimeler sifatin
derecesini artirir: en biiyiik ortak bolen, en kiiciik ortak kat... Bu tlir yapilarin
matematikte kullanilmasi climlenin vurgusuna dayali bir anlam olusmasina sebep

olabilir.
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Veri analizi tablo ve grafiklerinde “Vurgu yapilan kelimeler” “V” harfi ile

kodlanmustir.

3.5.2.7. Sadece matematikte kullanilan terimler

Terimlerin bir kism1 belli bir bilim dali ile ilgilenen veya uzmanlagmis kisilerce
taninmaktadir. Bundan dolay1 bu tiir terimlerin herkesge bilinmesi beklenmemektedir
(Ziilfikar, 2011). Matematikte bazi terimler sadece matematige ozgldiir ve bu
terimleri matematik egitimi almamais kisilerin bilmemesi normaldir. Bir bilim dalina
0zgl kelimelerle 6grenciler giinliikk yasantilarinda karsilagmadiklarinda terimlerin

anlasilmasi daha zor olabilir: ondalik gosterim, medyan...

Veri analizi tablo ve grafiklerinde “Sadece matematikte kullanilan terimler” “M”

harfi ile kodlanmustir.

3.5.3. Ogrenci Temsillerinin Cagrisinu Etkileyen Olasi Durumlar ile

iliskilendirilmesi

Olgekte yer alan her bir terim yukarida bahsedilen yedi durum cercevesinde
incelenmistir. Bu siiregte analizin giivenirligini saglamak i¢in Tiirk¢e ve yabanci dil

bilgisi iyi derecede olan uzman kisilerden goriis alinarak sonuglar teyit edilmistir.

Bir terimin ¢agrisimia birden ¢ok faktdr etki edebilir. Ogrencilerin, hangi durumun
veya durumlarin etkisinde kalarak terimlere anlam yiiklediklerini daha net
gorebilmek amaciyla her bir terime etki edebilecek olas1 durumlar tablolagtirilmis ve
sonrasinda siitun grafikleri olusturularak yorumlanmistir. Tablo 9 bazi terimlere etki
edebilecek olasi durumlardan bir 6rnek sunmakta ve Sekil 10, tablodaki verileri

gorsellestirmektedir.
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Tablo 9. Bazi1 Terimlere Etki Edebilecek Olasi Durumlar

Terim Adi Cagrisimi Etkileyen Duruml‘ar
V Y M B | K

Toplama ve ¢arpma igleminde etkisiz eleman

Eskenar liggen

Dogal sayilarin faktoriyeli
Bir sayinin kuvveti ({issii)
Deneysel olasilik

Permiitasyon
Prizma

+: olumlu etki; -: olumsuz etki.

4

3

2

1

0 -l
s | v iy |[m|[B | 1]K

Ol 1 o3[ 2100

@) 3 [ 2 0o o] o o] 1

Sekil 10. Baz1 Terimlere Etki Eden Durumlar1 Gosteren Siitun Grafigi Ornegi

Sekil 10°daki grafik, yedi terimlik bir grupta ¢agrisimi etkileyen faktdrlerin olumlu ya
da olumsuz ne derece etki ettigini gostermektedir. Bu grupta, sestes kelimelerin
etkisinde olan dort terim bulunmaktadir ve bu terimlerden i¢ii olumlu, biri ise

olumsuz ¢agrisima neden olmaktadir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bulgular, 6grencilerin matematik terimlerini s6zel ve matematiksel temsillerinin
kavramla iliski bakimindan dogruluk degerleri dikkate alinarak dort alt baslikta

Ozetlenmistir.

Her ogrencinin (6grenci kodlar1 1/1 degerlerine gore siralanmis halde grafigin
eksenlerine yerlestirilmistir) terimleri matematiksel ve sozel temsil becerilerini
gosteren sonuglar Sekil 11; terimlerin matematiksel ve s6zel 6grenci temsillerinin
dogruluk degerleri bazinda yaklasik olarak frekans ve ylizde dagilimi ise Sekil 12°de

Ozetlenmistir.

17
][] == 1]) b= ()] === m1/1 51/0 5o 5 0/0

Sekil 11. Terimlerin Ogrenci Bazinda Sekil 12. Terimlerin Temsil Dogruluk
Temsil Dogruluk Degerleri Degerleri Bazinda Dagilimi

Sekil 11 incelendiginde, 6grencilerin yaklagik yarisinin (grafigin sag tarafindaki ug
degerlere bakiniz) terimlerin yarisindan fazlasi i¢in ne sézel ne matematiksel olarak

dogru temsiller iiretemedikleri; hem s6zel hem matematiksel temsilleri dogru olan
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Ogrencilerin ise genel olarak terimlerin tigte birini pek fazla gecemedikleri

anlagilmaktadir (grafigin sol tarafindaki u¢ degerlere bakiniz).

Terimlere verilen matematiksel ve soézel temsiller ayr1 ayr1 degerlendirildiginde,
terimlerin %70 inin s6zel olarak, %55 inin ise matematiksel olarak dogru bir sekilde
ifade edilemedigi gozlemlenmektedir. Sekil 13’de verilen kiime modelinde sozel ve
matematiksel temsillerin  dogruluk degerlerine goére yiizdeleri daha net

gorilebilmektedir.

%24,34

%45,59

Sekil 13. Matematiksel (M) ve Sozel (S) Temsillerin Dogruluk Yiizdeleri

Sadece matematiksel temsili dogru olanlarin yilizdesi yaklasik %24, sadece sozel
temsili dogru olanlarin yiizdesi yaklasik %9’dur. Her iki temsili dogru olanlarin
yiizdesi yaklagik %21 iken hig¢bir temsili dogru olmayanlarin yiizdesi ise yaklasik

%46°dir. Her iki temsilin yanlis olmasi durumu oldukga fazla goziikkmektedir.

Matematiksel ve sozel temsillerin Ogrenme alanlarina gore dogruluk degeri

frekanslar1 Sekil 14’de sunulmustur.

40
30
20
10 ! ! l
Sayilar ve Cebir Olasilik Veri Geometri
Islemler Isleme ve Olcme
=1l 11 4 1 3 16
=10 6 9 2 14
01 0 0 5 2 0
=00 19 5 13 9 33

Sekil 14. Matematiksel ve Sézel Temsillerin Ogrenme Alanlarina gére Dogruluk
Degeri Frekanslari
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Sekil 14 incelendiginde, Cebir 6grenme alani hari¢ tiim alanlarda g¢ogunlukla
matematiksel ve sozel temsillerin yanhis oldugu goriilmektedir. Cebir’de ise
cogunlukla matematiksel temsiller dogru iken sozel temsillerin yanlis oldugu
goriilmektedir. Sadece sozel temsillerin dogru oldugu duruma Olasilik ve Veri
Isleme o6grenme alanlarinda rastlanmaktadir. Matematiksel ve sozel temsillerin

cogunlukla dogru oldugu durumlar her 6grenme alaninda oldukga az goriilmektedir.

4.1. MATEMATIKSEL VE SOZEL TEMSIL DOGRULUK DEGERI
COGUNLUKLA “1/1” OLAN TERIMLER

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degeri ¢ogunlukla “1/1” olan terimlerin

ogrenme alanlaria gore dagilimi Sekil 15°deki gibidir.

m Sayilar ve Islemler
= Cebir

Olasilik
® Veri Isleme

® Geometri ve Olgme

Sekil 15. Matematiksel ve S6zel Temsil Degeri Cogunlukla 1/1 Olan Terimlerin
Ogrenme Alanlaria Gére Dagilimlart

Ogrenciler 35 terimin matematiksel ve sozel temsillerini ¢ogunlukla dogru ifade
etmislerdir. Bu terimlerin sirasiyla, 16 tanesi (%46°s1) Geometri ve Olgme, 11 tanesi
(%31°1) Sayilar ve Islemler, 4 tanesi (%11°i) Cebir, 3 tanesi (%9°u) Veri Isleme ve 1

tanesi (%3°1) Olasilik 6grenme alanina aittir.

Ogrencilerin ¢ogunun matematiksel ve sdzel temsillerin her ikisini de kavramla

dogru bir sekilde iligkilendirdigi terimler Sekil 16’da sunulmustur.
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Toplama ve ¢arpma isleminde. .
Koordinat diizleminde orijin. 5g Carpma isleminde yutan eleman
Dis bikey cokgen Negatif /pozitif tamsay1

irrasyonelsay1

Sl
et i

Cesitkenariiggen Ozdeslik
R -~
Daragili iiggen . X '\\ = ‘[-‘, ,%““ Cizgi grafigi n
a~Eabs . -1/
Bir say1 dizisinde agiklik = Bir veri grubunun ortancasi(medyan) 0/1
—<=0/0

Genis a1l tiggen
Oznel olasilik Cisimleri dteleme
I:f;';c;ae'gﬁl tabani UqgenttlES%%leilslen yakm birtk-onluk-...

Sekil 16. Matematiksel ve S6zel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla “1/1”” Olan
Terimler

Sekil 16’daki radar grafigin eksenlerinde Ogrencilerin matematiksel ve sozel
temsilleri dogru bir sekilde olusturdugu terimler frekans degerlerine gore siralanmis
bigimde yerlestirilmistir. Ornegin; eskenar iicgen’i 19 dgrenci, sayr ve sekillerde
Oriintii’yli ise 16 O0grenci matematiksel ve sozel olarak dogru bir sekilde temsil

etmistir.

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degerleri ¢ogunlukla “1/1” olan terimler
incelendiginde bu terimlerin ¢agrisimina etki edebilecek durumlara ait sayisal veriler

Sekil 17°de gosterilmektedir:

30
25
20
15
10

5

0

(-) 1 1
n(+)| 26 13 0 6 8 0 3

~
[N}
o
o

Sekil 17. Terim Bazinda Cagrisimi Etkileyen Durumlara Iliskin Sayisal Veriler (1/1)
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Sekil 17°de goriildiigi gibi cagrisimi etkileyen tek bir faktor bulunmamaktadir.
Grafikte yer alan ¢ogu terim giinliikk dil ve bilim dilinde ortak kullanilan sestes
kelimelerdir (Ek-2.1.): toplama ve c¢arpma isleminde etkisiz eleman, carpma
isleminde yutan eleman, negatif/pozitif tam sayi, ardisik sayilar, ozdeslik, ¢izgi

grafigi, oznel olasilik, eskenar liggen, liggenin fabani. ..

Sestes olmanin yaninda, bu terimlerin matematiksel anlami giinliik dildeki anlamina
es veya benzer olabilmektedir. Ornegin; toplama ve ¢arpma isleminde etkisiz eleman

i¢in 1 kodlu 6grencinin matematiksel ve s6zel temsili Sekil 18°deki gibidir:

Toplama ve garpma isleminde (3an ki e elbrcn  Jomnce A aa

etkisiz eleman . , . | 4
bir wae  Abw oimy/\ Flagnr T
Ornek: Sg-é ?ig Q.:If s Copme da ;\,!'I’.,‘j.y":: bh-
. 1= A LA -

Aro XY

T 1

Sekil 18. “Toplama ve Carpma Isleminde Etkisiz Eleman” Terimine Iliskin 1 Kodlu
Ogrenci Temsili

Terimin matematiksel ve sozel temsilini dogru bir sekilde ifade edebilen 6grencinin
zihninde “etkisiz” sozciigli glinlik dildeki “etkisi olmayan, tesirsiz” (TDK, 2014)
anlami ile ortiismekte ve bunun sonucunda terim “isleme etki etmeyen bir eleman”
olarak ¢agrisim yapabilmektedir. Boylece Ogrencinin terimi 6grenmesi kolay ve

kalic1 olmaktadir.

Oznel olasilik gibi bazi terimler, 6grencilerin matematik derslerinde ve farkli
disiplinlerde karsilastig1 sestes ve anlam1 benzer kelimelerdir. Oznel sozciigii Tiirkce
derslerinde “kisiye ozgii diistince, sahsi fikir” olarak 6grencilerin karsisina ¢ikmakta
ve bu anlam1 matematik dersindeki anlam ile benzerlik gostermektedir. Oznel olasilik

terimi i¢in 2 kodlu 6grencinin temsilleri Sekil 19°daki gibidir:

Drenel alasalik . Chanal Tk & it harkes {'-U; L ]
OimekEegan g e g o elwiny abirvertk o IQ".:.'I-_%-. s
ot gy cmne gee TR LS A eN ek,

Sekil 19. “Oznel Olasilik” Terimine iliskin 2 Kodlu Ogrenci Temsili
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Ayni zamanda terimin anlamini etkileyen durumlar da birden c¢ok olabilmektedir.
Ogrencilerin matematiksel ve sozel temsilleri dogru bir sekilde ifade edebilmelerinde
sestes veya vurgu yapilan kelimeler de olumlu yonde etki etmistir. Ornegin eskenar
tiggen terimi i¢in 10 kodlu 6grencinin matematiksel ve sozel temsili Sekil 20’deki

gibidir:

'lih;:r'i-.:cr x/ |FM} fene !r..-' Jaf pAM AL
| 4 || sutelan uagtn

—

Sekil 20. “Eskenar Uggen” Terimine iliskin 10 Kodlu Ogrenci Temsili

Ogrencilerin iicte ikisinin eskenar iicgen terimi igin dogru temsiller iiretebilmeleri,
eskenar sdzcligiiniin, sestes ve ayni anlamda olmakla birlikte (es, kenar), iiggen
terimini niteleyen bir sifat olmasi ve dolayisiyla liggenin kenarlarinin esligine vurgu

yapmast ile aciklanabilir.

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degeri ¢ogunlukla “1/1” olan terimleri
anlamay1 etkileyen diger faktorlere baktigimizda matematige 6zgii terimler “sayr ve
sekillerde oriintii, fraktal, iki kare farki, ¢okgen” gibi terimlerdir. Bu terimlere
Ogrencilerin dogru temsiller verebilmesinde sestes kelimeler, ses benzerlikleri ve
kelime kokleri gibi diger durumlarin etkisi olabilecegi gibi 8. sinif kazanimlari
arasinda olmasinin da etkisi olabilir. Zira bu kazanimlar, 6grencilerin diger yillara

gore yakin zamanda islemis olduklar1 derslere aittir.

Ogrencilerin dogru temsiller verdikleri kombine matematik terimleri ise “piramidin
tepe noktasi, tiggenin tepe agisi ve iki kare farki” gibi terimlerdir. Bu terimlerde de

oncekilerle benzer sekilde diger durumlarin ortak etkisi goriilmektedir.

Yabanci kokenli olan terimlerin ¢agrisim giicii zayif olmasina ragmen 6grencilerin
sozel ve matematiksel temsilleri dogru yapabilmeleri sasirticidir. Bu terimlere
baktigimizda “bir veri grubunun ortancasi (medyan), fraktal, irrasyonel sayr ve
koordinat diizleminde baslangi¢ noktast (orijin)” terimleri goziikkmektedir. Medyan
ve orijin igin ogrencilerin dogru temsil yapabilmelerinde terimlerin Tiirkge
karsiliklarininda verilmis olmas: diisiiniilebilir. [rrasyonel sayi terimi Ingilizce’de

kelimeyi olumsuz yapan —ir 6n ekinin derslerde 6grenilmis olmasi sebebiyle
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Ogrenciler tarafindan cogunlukla rasyonel olmayan say: seklinde diisiiniilmiis
olabilir. Ayn1 zamanda irrasyonel sayr ve fraktal terimlerinin 8. siif kazanimlar

arasinda olmasi da temsillerin dogru verilmesinde etkili olmus olabilir.

4.2. MATEMATIKSEL VE SOZEL TEMSIL DOGRULUK DEGERI
COGUNLUKLA “1/0” OLAN TERIMLER

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degerleri cogunlukla “1/0” olan terimlerin

ogrenme alanlarina gore dagilimi Sekil 21°deki gibidir.

® Sayilar ve Islemler
u Cebir

Olasilik
® Veri Isleme

= Geometri ve Olgme

Sekil 21. Matematiksel ve S6zel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla 1/0 Olan
Terimlerin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimlari

Ogrenciler 31 terimin matematiksel temsillerini cogunlukla dogru ve sozel
temsillerini yanlis ifade etmislerdir. Bu terimlerin sirasiyla, 14 tanesi (%45°1)
Geometri ve Olgme, 9 tanesi (%29°u) Cebir, 6 tanesi (%19°u) Sayilar ve Islemler, 2

tanesi (%7si) ise Veri Isleme 6grenme alanina aittir.

Ogrencilerin ¢ogunun matematiksel temsili dogru, s6zel temsili ise yanlis bir sekilde

kavramla iliskilendirdigi terimler Sekil 22°de sunulmustur.
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Paralelkenar
Piramit

Cebirdél ifade 25
8 Dogalsayilarn faktoriyeli
Silindir

Fibonaccisayilan 4 Cebirsel ifadenin degiskeni

Cok kiigiik veya gok biiyiik sayilarin

Bir sayinin kuvveti (iissii) bilimsel gosterimi
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Dogru Kiip

Sekil 22. Matematiksel ve S6zel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla “1/0” Olan
Terimler

Sekil 22°deki radar grafigin eksenlerinde, 6grencilerin matematiksel temsili dogru,
sozel temsili yanlis olusturdugu terimler frekans degerlerine gore siralanmis bigimde
yerlestirilmistir. Ornegin; silindir’i 22 ogrenci, ¢etele tablosu’'nu ise 14 dgrenci

matematiksel olarak dogru, s6zel olarak yanlis bir sekilde temsil etmistir.

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degerleri ¢ogunlukla “1/0” olan terimler
incelendiginde bu terimlerin ¢agrisimina etki edebilecek durumlara ait sayisal veriler

asagidaki Sekil 23°de gosterilmektedir:
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Sekil 23. Terim Bazinda Cagrisimi Etkileyen Durumlara iliskin Sayisal Veriler (1/0)

Ogrencilerin gogunlukla matematiksel temsili dogru, fakat s6zel temsili yanlis olarak
ifade ettikleri terimlere farkli 6grenme alanlarindan 6rnek verecek olursak: dogal
sayilarin faktoriyeli, bir sayinin kuvveti (iissti), ondalik kesir, cebirsel ifade, cebirsel

ifadenin degigkeni, cetele tablosu, tepe degeri (mod)...

Bulgulari, terimlerin ¢agrisimina etki eden tek bir faktorle iliskilendirmek (Sekil 23)
oldukca gii¢ goziikkmektedir. Terimleri anlamayi etkileyen durumlar incelendiginde
sestes kelimeler, matematige 6zgli terimler ve kombine matematik terimlerinin
cogunlukla etki ettigi gozlenmektedir (EK-2.2.). Sestes kelimelerden giinliik dil ile
matematik dilinin benzer anlamda kullandig1 terimler olumlu bir ¢agrisim yaparken

farkli anlamda kullanilanlarin olumsuz bir ¢agrisim yaptigi sdylenebilir.

Bir saymin kuvveti (iissii), yamuk gibi terimler, gilinlik dil ve matematik
terminolojisinde ortak kullanilan fakat gilinlik dildeki anlamlar1 matematiksel
anlamm karsilamayan, hatta yaniltici terimlerdir. Ornegin, 9 kodlu 6grencinin bir

sayinin kuvveti (lissti) i¢in vermis oldugu temsiller Sekil 24°deki gibidir:

Bir saymm kuvveti (fssil)

; !L,_.m,.,,n ol tuadet|]  sldge
| omei: 40" =10 .10 1o =tcp Y

- WJ
| ok L ;e “5;”‘_BDF

L | [

Sekil 24. “Bir Saymin Kuvveti (Ussii)” Terimine Iliskin 9 Kodlu Ogrenci Temsili

61



Bir sayimin kuvveti (iissii) teriminde kuvvet kelimesinden dolayi, 6grenciler terimi
“giiclii, yiiksek, tistiin, kuvvetli” gibi anlamlarda diisinmektedirler. Oysaki negatif
veya rasyonel sayilarin kuvveti alindiginda, duruma gore degerce daha kiiciik bir say1
elde edilebilmektedir. Ogrencilerin matematiksel temsilleri de, sozel temsillere
paralel olarak, bir saymnin kuvveti alindiginda degerce biiyiik bir say1 vermesi ile
alakalidir. Bu érnekler smirli olsa da dogru olarak kabul edilmistir. Ogrenciler sézel
olarak giinliik dilin etkisinde kalip yanlis aciklamalar yapsalar da matematiksel
goriintiistinii dogru olusturabilmektedir. Benzer sekilde, 6grenciler bir veri grubunun
tepe degeri (modu) teriminde tepe sozciigiiniin etkisinde kalarak veri grubundaki en
biiyiik say1 degeri seklinde sozel ifadede bulunmuslar, fakat genel olarak dogru

matematiksel temsiller tiretmislerdir.

Ogrencilerin terimleri s6zel olarak ifade zorluklari, baz1 terimlerin kavrami ¢agrisim
giiclerinin zayif olmasi ile agiklanabilir. Omegin dogal sayilarin faktoriyeli,
Fibonacci sayilar: yabanct kokenli kelimelerden olustugundan 6grenci zihninde
herhangi bir olumlu ¢agrisim yapmasi zordur. Piramit, silindir gibi terimler hem
yabanci kokenli hem de giinliik dil-matematik terminolojisinin ortaklasa kullandig

kelimeler olmasina ragmen, bu durum sozel temsillere olumlu olarak yansimamustir.

Matematige 6zgii terimler ise sadece okul ortaminda karsilasildigindan genel olarak
ogrenciler tarafindan sozel temsilleri dogru bir sekilde yapilamamistir. Ornegin
cebirsel ifade terimi matematige 6zgii terim olmasi dolayisiyla sozel temsiller dogru
bir sekilde verilememistir. Fakat matematiksel temsilinin cogunlukla dogru olmasi,
konunun 6. smiftan itibaren her yil kazanimlar arasinda olmasi ile iligkili olabilir.
Cebir denilince 6grenci zihninde ilk olarak “x” canlanmaktadir ve ¢ogu dgrenci de

orneklerinde “x” harfini kullanmistir.

4.3. MATEMATIKSEL VE SOZEL TEMSIL DOGRULUK DEGERI
COGUNLUKLA “0/1” OLAN TERIMLER

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degeri cogunlukla “0/1” olan terimlerin

Ogrenme alanlarina gore dagilimi Sekil 25°deki gibidir.
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= Sayilar ve Islemler
u Cebir

= Olasilik

® Veri Isleme

= Geometri ve Olgme

Sekil 25. Matematiksel ve S6zel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla 0/1 olan
Terimlerin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Ogrenciler 7 terimin matematiksel temsillerini ¢ogunlukla yanls, s6zel temsillerini
ise dogru ifade etmislerdir. Bu terimlerin 5 tanesi (%71°1) Olasilik, 2 tanesi (%29°u)

Veri Isleme 6grenme alanma aittir.

Ogrencilerin ¢ogunun matematiksel temsili yanlis, s6zel temsili ise dogru bir sekilde

kavramla iliskilendirdigi terimler Sekil 26’da sunulmustur.

Bir say1 dizisinde en

Kesin olay by ik degor
——1
—|—1/0
Bi dizisind A on

Bagimsiz olay irsay1 dizisinde en
kiigiik deger %— 0/0

Bagimli olay Imkansiz olay

Sekil 26. Matematiksel ve S6zel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla “01” Olan
Terimler

Sekil 26°daki radar grafigin eksenlerinde, dgrencilerin matematiksel temsili yanlis,

sozel temsili dogru olusturdugu terimler frekans degerlerine gore siralanmis bicimde
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yerlestirilmistir. Ornegin; deneysel olasiigi 18 &dgrenci, bagimsiz olay’r ise 11

Ogrenci matematiksel olarak yanlis, s6zel olarak dogru bir sekilde temsil etmistir.

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degerleri ¢ogunlukla “0/1” olan terimler
incelendiginde bu terimlerin ¢agrisimina etki edebilecek durumlara ait sayisal veriler

Sekil 27°de gosterilmektedir:
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Sekil 27. Terim Bazinda Cagrisimi Etkileyen Durumlara Iliskin Sayisal Veriler (0/1)

Bu gruba giren terim sayist oldukg¢a azdir. Aslinda 6grencinin bir terimi s6zel olarak
dogru temsil edebilirken, matematiksel temsilinde zorlanmasi pek beklenen bir
durum degildir. Ogrencilerin ¢ogunlukla matematiksel temsili yanlis, sozel temsili
ise dogru olarak ifade ettikleri terimler Olasilik ve Veri Isleme dgrenme alanlarma
aittir: deneysel olasilik, bir sayt dizisindeki en biiyiik deger, bir sayi dizisindeki en
kiiciik deger, imkansiz olay... Bu terimlerin sozel olarak dogru ifade edebilmesini tek
bir faktorle iliskilendirmek giic olsa da biiyilkk oranda sestes kelimelerden
matematiksel anlami ile giinliik dildeki anlami benzer olanlarin etkisi oldugu
gozlenmektedir (Ek-2.3.). Ayn1 zamanda bu gruba giren tiim terimlerde vurguya
dayali bir anlam olustugu da gozlemlenmektedir. Ciinkii terimler ¢cogunlukla sifat
tamlamas1 seklinde tiiretilmis kombine matematik terimleridir. fmkdnsiz olay terimi

icin 13 kodlu 6grenci temsili Sekil 28”deki gibidir:
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Sekil 28. “Imkansiz Olay” Terimine Iliskin 13 Kodlu Ogrenci Temsili

Imkdnsiz sozciigiiniin giinlik dilde “olanaksiz” (TDK, 2014) anlamma gelmesi
Ogrencilerin matematige olumlu transfer yapmalarini saglamaktadir. Ayn1 zamanda
imkansiz so6zciigli burada olay sozciligiinii niteleyen bir sifat durumundadir ve olaya
vurgu yapmaktadir. Ogrencilerin giinliik yasantilarinda karsilastiklar1 kelimelerin
matematikte benzer anlami tasimasi, sozel temsili dogru bir sekilde yapmalarini
saglamistir. Ancak, ¢cogu Olasilik 6grenme alanma ait bu terimleri matematiksel
olarak temsil etmek, sayisal veya geometrik temsiller liretmekten daha zor gelmis
olabilir. Ciinkii 6grencilerin matematiksel bir temsil verebilmesi i¢in 6ncelikle uygun
bir problem durumu olusturmasi ardindan o problem {izerinden O6rnegi vermesi

gerekir.

4.4, MATEMATIKSEL VE SOZEL TEMSIL DOGRULUK DEGERI
COGUNLUKLA “0/0” OLAN TERIMLER

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degeri ¢ogunlukla “0/0” olan terimlerin

Ogrenme alanlarina gore dagilimi Sekil 29°daki gibidir:

65



= Sayilar ve Islemler
® Cebir

® Olasilik

= Veri [sleme

® Geometri ve Olgme

Sekil 29. Matematiksel ve S6zel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla 0/0 Olan
Terimlerin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Ogrenciler 79 terimin matematiksel ve sozel temsillerini gogunlukla yanhs ifade
etmislerdir. Bu terimlerin sirasiyla, 33 tanesi (%42’si) Geometri ve Olgme, 19 tanesi
(%24°{) Sayilar ve Islemler, 13 tanesi (%17’si) Olasilik, 9 tanesi (%11°i) Veri

Isleme ve 5 tanesi (%6°s1) Cebir grenme alanina aittir.

Ogrencilerin ¢ogunun matematiksel ve sdzel temsillerin her ikisini de kavramla

yanlis bir sekilde iliskilendirdigi terimler Sekil 30°da sunulmustur.
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Sekil 30. Matematiksel ve S6zel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla “0/0” Olan Terimler
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Sekil 30’daki radar grafigin eksenlerinde, 6grencilerin matematiksel ve sozel temsili
yanlis olusturdugu terimler frekans degerlerine gore siralanmis bi¢imde
yerlestirilmistir. Ornegin; kombinasyon'u 24 dgrenci, rasyonel sayiyi ise 16 6grenci

matematiksel ve sozel olarak yanlis bir sekilde temsil etmistir.

Matematiksel ve sozel temsil dogruluk degerleri ¢ogunlukla “1/0” olan terimler
incelendiginde bu terimlerin ¢agrisimina etki edebilecek durumlara ait sayisal veriler

Sekil 31°de gosterilmektedir:
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Sekil 31. Terim Bazinda Cagrisimi Etkileyen Durumlara iligkin Sayisal Veriler (0/0)

Bulgular, grafikte yer alan c¢ogu terimin tek bir durumun etkisinde olmadigini
gostermektedir: permiitasyon, orneklem, aga¢ semasi, tiimler agi, biitiinler agi, iki

saymin en kiigiik ortak kat... (EK-2.4.).

Prizma, permiitasyon, histogram gibi matematik terimlerinin yabanci kdkenli olmasi
sebebiyle 6grenci zihninde higbir dogru ¢agrisim yapilamamakta ve zor bir konu

imaj1 ¢izilmektedir. Permiitasyon terimi i¢in 3 kodlu 6grenciye ait temsiller Sekil

32°deki gibidir:

Permiitasyon Permictagyon cﬁpjﬁﬂc-ﬁl: .
Ormek: 2or ve korkwst BT $24
.
#Qﬂ [

Sekil 32. “Permiitasyon” Terimine iliskin 3 Kodlu Ogrenci Temsili
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Terimin yabanci kdkenli olmasindan dolayi, 6grenciler ne matematiksel ne de sozel
temsili dogru olarak verebilmistir. Permiitasyon teriminin etimolojik yapisi
incelendiginde Fransizca dilinde permutation “karsilikli veya sirali olarak yer
degistirme, matematikte bir islem” olarak goriilmektedir ve bu sozclik Latince
permutari “sirayla degismek” fiilinden tiiretilmistir. Permutari kelimesinin kokeni
ise mutasyon kelimesine dayanmaktadir. Bu terim matematikte siranin 6nemli oldugu

listeleme veya segmelerde kullanilmaktadir.

Histogram teriminde ise yabanci koOkenli olmasinin yaninda ses benzerligi
bulunmasinin da etkisi oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yarisindan fazlas
histogram terimi igin uygun temsiller olusturamamistir. Histogram icin bazi
ogrenciler “programa benzeyen bir sey, hislerden olusan™ gibi agiklamalarda
bulunmuslardir. Histogram terimi i¢in 13 kodlu 6grenciye ait temsiller Sekil 33’deki
gibidir:

o [ Hiore e sy
Omek >< lg & \55?“ ¢o Qelims

Sekil 33. “Histogram” Terimine liskin 13 Kodlu Ogrenci Temsili

En kiigiik ortak kat terimi Ogrencilerde sonucun ¢ok kiiciik olacagi algisi
olusturmaktadir. Bu alginin sebebi terimdeki “en” pekistirme sifatinin “kiiciik”
sifatin1 pekistirerek vurgunun o kelimeye yapilmasini saglamasidir. Ogrencilerin
neredeyse tamami bu terimin ne matematiksel ne de sozel temsilini dogru olarak
verememistir. En kiiciik ortak kat terimi i¢in 21 kodlu 6grenciye ait temsiller Sekil

34°deki gibidir:

botagenen daeid oidak dado g
2/0

\ . .
Tki saymin en kiigiik ortak katu
Omek:

on lLueuk fﬂjl ablima "_:]fQ\.'JDf

Sekil 34. “En Kiigiik Ortak Kat” Terimine Iliskin 21 Kodlu Ogrenci Temsili
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Tiimleyen agi teriminde 6grenciler giinliikk dildeki kullaniminin ve kelime kokiiniin
etkisinde kalarak yanlis ¢cagrisim olusturmaktadir. Cogu 6grenci tiimleyen sdozciiglinii

’

“tiim, biitiin, bir seyin tamami” gibi diisinmekte ve ag1 Olgiisiinii 360%ye

tamamlayan ag1 seklinde olumsuz transfer yapmaktadir.

Orneklem teriminde dgrenciler kelime kokiiniin etkisinde kalarak yanlis ¢agrisim
olusturmaktadir. Ogrenci terim kokiinden dolay1 “érneklerden olusan bir sey” gibi
algilamaktadir. Orneklem terimi icin 7 kodlu 6grenciye ait ifade Sekil 35’deki
gibidir:

L . . SIS g
Orneklem %;,- SHFUYU QFF‘:EQ/ A e raal
Omek: corurs Ylosmok BIYe-

Sekil 35. “Orneklem” Terimine iliskin 7 Kodlu Ogrenci Temsili

Ucgende agiortay, iicgende kenarortay, kiire, ¢cemberde minér/major yay... gibi
terimlerde dgrencilerin hemen hemen yarisi1 yanlis temsiller olusturmustur. Bu sonug
beklenen bir durum degildir. Sadece smnifin akademik bagsar1 diizeyinden

kaynaklaniyor olabilir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirma bulgular1 dogrultusunda 6grencilerin matematik terimleri i¢in
vermis olduklar1 sdzel ve matematiksel temsillerin dogruluk degerlerine etki eden
durumlar alanyazinla karsilastirilarak tartisildiktan sonra aragtirmanin sonug¢ ve

Onerilerine yer verilmektedir.

51. TARTISMA

Matematik terimlerini anlayabilmek Ogrenmenin gerceklesmesi igin atilan ilk
adimlardan biridir. Bu boliimde ortaokul matematik terimleri semantik ag¢idan
incelenmistir. Yani 6grenci zihninde terimlere ait olumlu veya olumsuz ¢agrisimlar
saptanarak bu c¢agrisimlarin sebepleri ile matematiksel ve sozel temsillere etkisi
tespit edilmeye calisilmistir. Verilerden elde edilen bulgular ig¢ alt baslikta
tartisilmistir.

5.1.1. Ogrencilerin Terimleri Sozel ve Matematiksel Temsil Becerileri

Arastirma bulgulari, Ogrencilerin ¢aligmada ele alinnan ortaokul matematik
terimlerinin yaklasik %70’ini dogru bir sekilde sozel olarak temsil edemediklerini
gostermektedir. Calisma, 6grencilerin ¢ogunlukla matematik terimlerini agiklamakta
zorlandigim1 ve cogu terimi anlayarak kullanmadigini ortaya ¢ikarmistir. Bu sonug
matematik terminolojisi lizerine yapilan bazi ¢alisma sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir (Cunningham ve Roberts, 2010; Cetin ve Dane, 2004; Otterburn ve
Nicholson, 1976; Yiizerler ve Dogan, 2012).
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Matematiksel temsillerin ise %55’inin dogru bir sekilde olusturulamadigi
gozlemlenmektedir. Ogrencilerin matematiksel temsilleri sozel temsillerine gore
daha dogrudur. Matematiksel temsillerin sozel temsillere oranla daha dogru
yapilmasinda Ogrencilerin tanim yapmada ve matematik dilini kullanmada
yasadiklar1 zorluk gosterilebilir. Cilavdaroglu (2012) bazi1 geometrik kavramlarin
tanim ve sekilleri iizerine yapmis oldugu c¢alisma sonucunda katilimcilarin tanim
yaparken sekillere oranla daha c¢ok zorlandiklarmi tespit etmistir. Unal (2013)
ogrencilerden geometrik kavramlarin tanimi istendiginde zorlandiklarin1 ve sekil
cizerek istenileni gosterdiklerini belirtmistir. Ubuz (1999) geometrik kavramlarin
ogrenciler tarafindan gorsel olarak algilandigini ve bu kavramlarin 6zelliklerinden
ziyade goriiniisleri ile tanimlandigini belirtmistir. Bu durumlar 6grencilerin yiizeysel
syntactic (sézdizimsel) dgrenmelere sahip olmasinin bir sonucudur. Ogrencilerin
matematik terimleri ile ilgili kavramsal 6grenmeler gerceklestirmesi gerekmektedir.
Ancak bu sekilde zihinlerinde matematik kavramlari derinlesecek ve semantik bir
yap1 olusacaktir. Katilimcilarin 6rnekleri incelendiginde bir¢ok geometri teriminde
ise stereotip sekillerle temsil olusturduklart gézlemlenmistir. Tirniikli, Alayh-
Glindogdu, Akkas (2013) 6gretmen adaylarinin dortgenlere iligskin algi ve imgelerini
inceledigi calismada dikdortgen, kare, eskenardortgen, paralelkenar, yamuk gibi

terimler i¢cin benzer sonuglara ulasmislardir.

Kavram tanimlar1 ve imajlart kisinin matematiksel diisiinceyle ilgili bilgilerinin iki
onemli bilesenidir ve bu iki bilesen arasinda uyum olmasi gerekir (Dede, Bayazit ve
Soybas, 2010). Calisma bulgular1 incelendiginde sadece matematiksel temsili dogru
olanlarin yiizdesi yaklasik %24, sadece s6zel temsili dogru olanlarin yiizdesi yaklasik
%9’dur. Her iki temsili dogru olanlarin yiizdesi yaklasik %21 iken, hicbir temsili
dogru olmayanlarin yiizdesi ise yaklasik %46’dir. Yani 0grenciler her terim icin
matematiksel ve sozel temsili ayn1 anda dogru veya yanlis olusturmamistir. Bazi
terimler icin matematiksel temsili dogru verirken, sozel temsili yanlis; bazi terimler
icin de sozel temsili dogru verirken, matematiksel temsili yanlis vermislerdir. Dede,
Bayazit ve Soybas (2010) Ogretmen adaylar1 {iizerine yaptiklar1 c¢alismada
katilimcilarin gelistirdikleri kavram imajlar1 ve sahip olduklar1 kavram tanimlar
arasinda her zaman uyumun olmadigi sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin, bazi
terimleri sozel olarak ifade edemezken matematiksel olarak Ornek verebilmeleri,

matematik terimlerini tanimlama zorluguna ve daha ¢ok islemsel bilgilere sahip
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olduklarin1 gostermektedir. Cogunlukla 6grenciler matematik derslerinde sayilar ve
islemlerle ugrasmay1 tercih etmekte, kisa yontemleri 6grenmeye calismaktadir. Bu
sekilde Ogretim yapilmasi ise konunun Oziliniin anlagilmadan problem c¢6zme
asamasina gecilmesine sebep olmaktadir. Ogrenciler matematigi kavramsal olarak
anlamak yerine formiilleri ezberleyerek islem yapmay1 6grenmektedirler (Yenilmez
ve Demirhan, 2013). Vinner (1991) matematiksel diisiinmenin gerceklesmesinde
tanimlara yeterince Onem verilmedigini belirtmistir. Matematiksel tanimlar,
terimlerin tiim oOzelliklerini agiklayabilecek en asgari sekilde ifade edilmeli ve
problem c¢ozerken ya da ispat yaparken kullanilabilir olmalidir (Vinner, 1991).
Matematik terimlerini bilmek demek, kitap (formal) tanimindan ziyade terimin
tistlendigi anlami bilmektir ve 6grencileri bu sekilde diisiinmeye tesvik etmek gerekir
(Yiizerler ve Dogan, 2012). Ogrenciler matematik terimlerini anlayamazlarsa, verilen
problemleri ¢ozemeyeceklerdir. Bu nedenle problemi ¢dzmenin ilk adimi olan
anlamanin gerceklestirilmesi igin terimlerin neyi ifade ettigi 6grenci tarafindan
kavranmis olmalidir. Matematik terminolojisinin arka planindaki bilgileri daha iyi
bilen dgrencilerin giinliik calismalarda ve test puanlarinda artis gézlenebilir (Larson,

2007).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinin genel amaglar1 arasinda, 6grencilerin
matematiksel dil ve terminolojiyi dogru kullanabilmeleri ve kavramlarin farkl
temsillerini yapabilmeleri yer almaktadir (MEB, 2013). Arastirmanin bulgulari
Ogrencilerin bu amaclar1 ¢ogunlukla edinemediklerini gostermektedir. Matematik
derslerinde terimlerin dil ile iliskisi gozetilerek Ggretilmesine 6nem verilmelidir.
Ogretmenler dgretim siireci boyunca terimleri 6grenme ve matematigi anlamanin
birbiriyle yakindan iligkili oldugunu unutmamalidir (Thompson ve Rubenstein,
2000). Larson’un (2007) belirttigi gibi, terimlerin 6grenilmesi kiiciik bir adim olsa da
bliyiik fikirlerin gelismesi i¢in bu kii¢iik adimlara ihtiya¢ oldugu unutulmamalidir.
Ogretmenler her zaman ogrencilerin dgrenmesini destekleyecek yeni ve daha iyi

yontem arayisi iginde olmalidir (McConnel, 2008).
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5.1.2. Matematik Terimleri Bazinda Cagrisimi Etkileyen Durumlar

Caligmada matematik terimleri bazinda cagrisimi etkileyen yedi farkli durum

belirlenmistir.

1. Sestes Kelimeler. Ogretim dilinin Tiirkce olmasi gz oniine alinarak
olusturulan bir durumdur (giinlik dil/matematik anlami benzer olanlar,
giinliik dil/matematik anlami farkli olanlar, ayn1 veya farkli disiplinlerde
anlami benzer olan terimler). Bu durumun etkisi farkli dillerde de benzer
sekilde gozlemlenmektedir. Tapson (2004) matematik terimlerinin
anlasilmasinda bir zorluk olarak terimlerin birbirine benzerligine dikkat
cekmektedir. Adams (2003) matematikte birka¢ anlamli terimlerin olmasini
onemli bir mesele olarak gérmektedir. Ornegin base, Ingilizce giinliik dilde
kullanilan ve beyzbol spor dalina ait bir kelimedir. Matematikte ise onluk
sistemde taban anlaminda kullanilmaktadir. Adams’a (2003) gore terimin
giinliik dil anlamini bilen Ogrenci i¢in matematiksel baglanti kurmak
zorlasmaktadir. Thompson ve Rubenstein (2000), Rubenstein ve Thompson
(2002) matematik terimleri iizerine yapmis olduklari ¢calismada bu durumu
birka¢ kategoride yansitmaktadir: Giinliikk dil-matematik dilinde ayni olan
farkli anlamli kelimeler, Giinliik dil ve matematik dilinde benzer olan
kelimeler, Matematikte birden ¢ok anlama sahip kelimeler, Farkli iki

disiplinde kullanilan teknik kelimeler.

2. Ses benzerligi ve kelime kokleri. Tiirk¢e terim {iretilirken kelime kdk ve
eklerinden faydalanilmigtir. Thompson ve Rubenstein (2000) bu duruma
benzer olarak, Gilinliik dille telaffuzlar1 benzer olan kelimeler kategorisini
olusturmustur. Adams (2003) calismasinda telafuzlari ayni olan terimleri
one (bir)/won (kazanmak) ve ses benzerligi olan terimleri altitude
(yiikseklik)/ —attitude (tutum), quart (ceyrek)/court (mahkeme)...
belirlemistir. Tiirkge’de kelimeler yazildigi gibi okundugundan telaffuz
yoniinden karistirillacak  sozciikler bulunmamaktadir. Rubenstein  ve
Thompson (2002) Ingilizce’de baz1 terimleri olusturan hecelerin kuralsiz
oldugunu belirtmektedir. Ornegin, two (iki)-second (ikinci), four (dort)-
forty (kirk).
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3. Qliskili fakat anlamlar1 farkli terimler. Matematikte belirli bir konuya ait
denklem-6zdeslik gibi farkli terimler karistirilmaktadir. Thompson ve
Rubenstein (2000), Rubenstein ve Thompson (2002) birbiriyle iligkili ama

anlamlar farkli kelimeler kategorisinde bu duruma deginmektedir.

4. Kombine terimler. Kelimenin tek basina istenen terim anlamini veremedigi
durumlarda kelime 0Obeklerini kullanarak yeni terimler iiretilmesidir.
Thompson ve Rubenstein (2000) Tamamlayici eklerin matematiksel anlami
degistirmesi  seklinde olusturdugu kategori (deger/mutlak  deger,

olasilik/kosullu olasilik) bu durum ile benzerlik géstermektedir.

5. Yabanci kokenli kelimelerin etkisi. Matematik 6gretiminde bir¢ok yabanci
kokenli terim mevcuttur. Thompson ve Rubenstein (2000) ve Rubenstein ve
Thompson (2002) calismalarinda Ingilizce baz1 terimlerin diger dillere farkli
sekillerde cevrilmesini kategorileri arasinda bulundurmuslardir. Ornegin;
round teriminin diger dillere yuvarlak yapma ya da g¢ember seklinde

cevrilmesi.

6. Vurgu yapilan kelimenin etkisi. Tiirk¢e’de siklikla kullanilan sifat
tamlamalarina matematik terimlerinde de rastlanmaktadir. Tiirkgceye 6zgii

olan bu duruma yabanci kaynaklarda rastlanmamastir.

7. Sadece matematikte kullanilan terimler. Sadece Ogretim ortaminda
karsilagilan matematik bilimine 6zgii terimlerdir. Thompson ve Rubenstein
(2000), Rubenstein ve Thompson (2002) matematik terimlerini anlamay1
etkileyen faktorler i¢in olustuduklar1 kategorilerde Sadece matematiksel

kelimeler ad1 altinda bu duruma deginmislerdir.

Thompson ve Rubenstein’in (2000) calismalarinda bu durumlardan farkli olarak,
Biitiinen bilinmesi gereken matematiksel ifadeler, Teknolojide kullanilan kelimeler,
Tiim kelime ya da ifade yerine kisaltiimasimin kullanilmas: seklinde durumlar
mevcuttur. Biitiinen bilinmesi gereken matematiksel ifadeler’de ¢ogunlukla kiigiik
esittir, biiyiik esittir, bire-bir, ancak ve ancak gibi ifadelere yer vermislerdir. Bu
ifadeler ¢ogunlukla ortadgretim miifredatina dahildir. Bu sebeple g¢alismada bu
ifadeleri igeren terimler bulunmamaktadir. Teknolojide kullanilan kelimeler’de ise
EXP (bilgisayarda kullanilan iis), LOG (6rnegin on tabaninda logaritma bes) gibi

ornekler yer almistir. Tiirkiye’de matematik dgretiminde bu tiir 6rneklere ortaokul
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diizeyinde rastlanmadig: icin bu kategori ¢calismada yer almamaktadir. Tiim kelime ya
da ifade yerine kisaltilmasinin kullanilmasi’nda siniis i¢in sin, cosiniis i¢in c0S gibi
matematik 6gretiminde karsilagilan kisaltmalara yer verilmistir. Matematik Terimleri
Olgegi’nde terimlerin ¢agrisimlarina etki edebilecek durumlara ve Ogrenci
temsillerine yogunlasildig1 i¢cin matematigin sembolik dili ve kisaltma iceren

ifadelere ¢alismada yer verilmemistir.

5.1.3. Ogrenci Temsillerinin Cagrisimi Etkileyen Olas1 Durumlar ile iliskisi

Aragtirma c¢ercevesinde, Tiirkge matematik terimleri i¢in kavram ¢agrisimini
etkileyen ¢esitli durumlar belirlenmistir ve 6grencilerin terimlere getirdikleri sdzel ve

matematiksel temsiller bu durumlar agisindan yorumlanmustir.

Giinliik dil ve matematik terminolojisinin ortak kullandig: sestes kelimeler oldukca
fazladir. Bu kelimelerden bazilari -etkisiz eleman, egim...- ¢agrisimi olumlu yonde
etkilerken, bazilar1 -yamuk, kesirlerde genigletme...- ise olumsuz etkileyebilmektedir.
Dortgenler iizerine yapilan bir ¢alismada yamuk terimi ig¢in “gelisigiizel ¢izilerek
hi¢bir ozelligi icermiyor olmasi” algisimin olustugu tespit edilmistir (Tirniikli,
Alayli-Giindogdu, Akkas, 2013). Yildirnm (2000) bilimde anlatim araci olarak
belirlenen dilin agik, secik ve kesin olmasinin istendigini belirterek giinliik dilin ¢cogu
kez anlam belirsizligi veya ¢ok anlamli olmasi sebebiyle bu 6zellikleri tasimadigini
dile getirmektedir. Boylece 6grencinin matematik terminolojisinde ve giinliik hayatta
kullandig1 sestes terimlerden anlami farkli olanlar bilimsel amag yoniinden elverissiz
ve yetersiz kalmaktadir (Yildirim, 2000). Bulgular 6grencilerin sozel temsillerini
dogru olusturduklart terimlerin g¢ogunlukla giinlik dilde kullanilan ve benzer
anlamda olan sestes kelimeler oldugunu gostermektedir. Giinliik hayattaki kullanim
ogrenciler i¢in olumlu ¢agrisim olusturdugundan bu terimlerin 6grenilmesi daha
kolay ve kalicthgr daha fazla olabilir. Genel olarak, o6grenci matematik
terminolojisini glinlilk hayatla iliskilendirerek kullanabilirse, kendini gelistirerek

basarisini artirabilir (Larson, 2007).

Terimlerin biiyiik bir kismi ise s6zel ve matematiksel olarak yanlis ifade edilmistir.

Bunun sebebini tek bir faktore baglamak gii¢ goriinmektedir.

Matematik terminolojisindeki yabanci kokenli terimlerin neredeyse tamami

ogrenciler i¢in herhangi bir ¢agrisim olusturmayarak zor bir konu imaj1 ¢izmektedir.
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Ogrenciler ilkokuldan yiiksek &gretime kadar derslerde yabanci kokenli terimleri
ezberlemeye ¢alismaktadir (Ziilfikar, 2011). Histogram, permiitasyon, trigonometri
vb. terimler 6grencilerin konu hakkinda on yargi olusturmasina sebep olabilir.
Terimler i¢in en 6nemli husus, terimin karsiladigi kavrami agik, net ve dogru bir
sekilde ortaya koymasidir ve bunun saglanmasi igin de terimlerin bir milletin kendi
dilinin kok ve eklerinden olusturulmasinin egitim 6gretim agisindan pek ¢ok yarari
vardir. Ogrenci bdylece bir terimin karsiladign kavrami ¢agrisim yoluyla kolayca
ogrenecek, ezberlemek mecburiyetinden kurtulacaktir. Ogrenme bu sayede daha

kalic1 ve daha anlamli gergeklesecektir (Pilav, 2008).

Ortaokul Matemetik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2013) yer verilmeyen
kazanimlar genellikle permiitasyon, kombinasyon gibi zorluk olusturan yabanci
kokenli terimlerdir. Zorluk 6grencinin gelisim diizeyi ile alakali degil, kavramlarin
epistemolojik yapilar1 ve yabanci dildeki terimin kavrami temsil etme giicii ile

alakalidir. Bu tiir problemler lisede ortaya ¢ikmak iizere ertelenmis goziikmektedir.

Matematige 6zgii terimler kullanim1 genellikle okul ile sinirlt oldugundan dogru bir
cagrisim olusturmayabilir. Bu terimleri 6grenmek akademik basarinin saglanmasi
icin gereklidir. Terimlerin dogru bir sekilde dgrenilmesi konunun anlagilmasinin 6n

kosuludur (Rubenstein ve Thompson, 2002).

Bazi kombine matematik terimleri igerisindeki bir sozciik, kelime 6beginin tamamini
tesiri altma alarak cagrisimi olumsuz etkileyebilir. Ornegin; drnek uzay teriminde
ornek sozciigiinden dolay1 sadece birka¢ Ornek yazilacakmis gibi diisiintilebilir.
Oysaki drnek uzay olusturulurken ayni durumlarin hepsi yazilmak zorundadir.
Easdown (2006a) calismasinda matematikteki akil yiiriitme hatalarinin s6zdizimi
(matematiksel ifade bi¢imi) ve semantik arasindaki uyumsuzluktan kaynaklandigini
belirterek matematikteki yaraticiligt artirmak i¢in bunlara baglh hatalarin

¢oziimlenmis olmasi gerektigini belirtmistir.

Matematik terminolojisinde vurgu yapilan kelimeler bir say: dizisindeki en biiyiik
deger, ikizkenar ii¢gen, imkdnsiz olay vb. genel olarak cagrisimi olumlu yonde
etkilerken en kiigiik ortak kat ve en biiyiik ortak bolen terimlerinde durum tersinedir.
Ogretimde vurgu yapan kelimelerin etkisinin dogru bir bigimde 6grenciye

sezdirilmesi 6nem tagimaktadir.
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52. SONUCLAR

Bulgular ¢ergevesinde, 6grencilerin terimlere iligskin sézel ifadeleri ¢ogunlukla yanlis
verdikleri goriilmektedir. Bir terime iligkin tanim veya agiklama yapilirken ¢ogu
zaman kismen dogru olacak sekilde ifadeler kullanilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir
kisminin matematiksel dile 6nem vermeden gelisiglizel agiklama yaptigi
goriilmektedir. Bu durum Ogrencilerin matematik terimlerini yeteri kadar iyi
ogrenemediklerini gostermektedir. Ogrenciler tarafindan matematik daha ¢ok say1 ve

islemlerden olusan, sadece problem ¢oziilen bir ders olarak goriilmektedir.

Ogrencilerin verdigi matematiksel drneklerinde neredeyse yarisiin yanlis oldugu
goriilmektedir. Dogru verilen matematiksel Orneklerde ise ¢ogunlukla stereotip
sekiller kullanilmustir. Ogrencilerin kavramlara yiikledikleri anlamlarm dogru olup
olmamas1 zihinlerinde olusan gostergelerle yakindan iliskilidir. Gostergelerin
olugmasinda; 6grencinin ge¢mis yasantisi, matematiksel akil yiiriitmesi, yaraticilig
rol oynayabilir. Stereotip, genel olarak kabul edilen ve kullanilan sekliyle kaliplasmis
imajdir. Stereotip sekiller; cisimlerin sekillerinin en siradan halidir. Calismada
ogrenciler ikizkenar iicgen modeli ¢izerken hep en siradan sekilde c¢izmislerdir.
Ogrencilerin siklikla karsilastig1 ikizkenar iicgen modeli tepe agisinin mutlaka {ist
kose oldugu tiggendir. Degisik konumlandirilmas:t halinde 6grenciler ikizkenar
ticgeni tanimada gligliik gekmektedir. Bu durumda ikizkenar tiggenin taniminda es iki
taban agisia yer verildiginde stereotip olmayan bir sekil 6grencilerin zihninde

karisikliga yol agabilir.

“Kaliplagmis” bir diisiinme tarzindan dolay: zihinde olusan stereotip yapilar kavram
yanilgisina sebep olabilir. Matematik derslerinde Ogretmenlerin kavramlarin

gosteriminde kisitli olmalari eksik 6grenmelere neden olmaktadir (Bingdlbali, 2012).

Matematik terimlerinin sozel ve matematiksel temsillerinin dogruluk derecesi
ogrenme alanlarina gore incelendiginde Cebir 6grenme alani hari¢ tim alanlarda
cogunlukla matematiksel ve sozel temsillerin dogru yapilmadigr goriilmektedir.
Cebir’de ise cogunlukla matematiksel temsiller dogru iken sozel temsillerin yanlis
oldugu goriilmektedir. Sadece sozel temsillerin dogru oldugu duruma Olasilik ve

Veri Isleme dgrenme alanlarinda rastlanmaktadir. Matematiksel ve sozel temsillerin
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cogunlukla dogru oldugu durumlar ise her Ogrenme alaninda olduk¢a az

goriilmektedir.
Ogrenci temsilleri incelendiginde;

e Matematik terminolojisinde ve giinliik dilde kullanilan sestes kelimelerin
cogunlukla Ogrenci cagrisimlarima olumlu yonde etki ettifi sonucuna
ulagilmaktadir. Matematik ve giinliik dilde kullanilan sestes kelimelerden
anlam1 benzer olmayanlar 6grenci zihinlerinde karmasikliga sebep olarak
kavram yanilgilar1 olusturmaktadir. Bu tiir terimleri 6grenciler genellikle

dogru temsil edememisdir.

e Matematik terminolojisinde kullanilan yabanci kokenli kelimelerin 6grenci
cagrisimlarii olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Ogrenciler

yabanci kokenli terimler zor bir konu imaji olusturuyor olabilir.

e Matematige 6zgii terimler i¢in ¢cogunlukla sozel agiklamalarin yanls ya da
eksik yapildigi veya yapilamadign goriilmektedir. Ogrenciler sdzel
aciklamalarda formal tanimlamalar yapamadiklarindan bu tiir terimleri ifade

ederken genellikle zorlanmustir.

e Matematik terimlerinde goriilen ses benzerliklerinin veya kelime koklerinin,
kombine matematik terimlerinin ve vurgu yapilan kelimelerin tek basina
cagrisimi etkilemedigi gorilmemektedir. Yani bu durumlar g¢ogunlukla
diger durumlarla birlikte diisiiniilebilir. Ogrenci temsillerini dogruluk
derecesi de genellikle diger durumlarla iligkisine bagli olarak olumlu veya

olumsuz olarak degigsmektedir.

e Matematikte kullanilan birbiriyle iliskili terimlerin ¢ok az sayida oldugu
gorilmektedir. Birbiriyle iligkili terimlerin neredeyse tamami 6grenciler

tarafindan karistirilmaktadir.
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5.3. ONERILER

5.3.1. Arastirma Sonuclaria Dayah Oneriler

Ogrencilerin terimler hakkinda sahip olduklart olumsuz ¢agrisimlar ilk 6nce
o0grenmeye kars1 zihinde set olusturmaktadir. Bu engeli asmak 6grenci aktivitesine ve
ogretim yontemine kalmis bir durumdur. Ogretmenler &grencilerin sahip oldugu

terim bilgisini ders oncesinde taramalidir.

Terim Ogretimi matematik 6gretiminin bir parcasi olarak diistiniilmeli ve her farkli
terim i¢in uygun 6gretim teknikleri gelistirilmelidir. Matematik 6grencilerin okulda
ogrendigi ikinci bir dil gibidir ve sadece sayilar ve islemlerden olustugu
diisiiniilmemelidir. Ogrenciler bu dille tanistiklar1 andan itibaren 6gretmenler sabirl
davranmali ve onlara her yeni terimi anlamli olacak sekilde kavratmalidir. Bunun
icin sadece diiz anlatimlar yerine 6grencileri de siirece aktif bicimde katmali onlara
siirekli sorular sormalidir. Ornegin, dgrencilere matematikteki bazi terimler verilerek
ilk neyi animsattiklar1 sorulabilir: Pi sayisi denildiginde akla ilk daire ya da ¢ember
gelmesi gibi. Ozellikle ilkokul déneminde kavramlarin tam olarak nasil algilandigini

tespit ederek ezberden kacinip anlayarak 6grenmeye yonelik calismalar yapilmalidir.

Yabanct kokenli terimlerin hangi dillerden alindigt ve orijinal anlamlarinin
arastirilarak  0gretilmesi, kavram olusum siirecinde etkili olabilir. Arastirma
sonucunda matematik oOgretmenlerine matematik terminolojisindeki terimlerin
anlamlarimi, kokenlerini arastirtp kavramin adiyla konunun iligkisinin kavratilarak
Ogretimin gerceklestirilmesi Onerilebilir. Bu acidan eksikligin giderilmesi igin
ogretmenlere hizmet Oncesi veya hizmet i¢i egitim verilerek dilin 6nemi

vurgulanabilir.

Ogretimde vurgu yapan kelimelerin etkisinin dogru bir bigimde &grenciye
sezdirilmesi Onem tasimaktadir. Terimlerde bulunan sifatlar 6grencileri dogru
cagrisima yonlendiriyorsa daha ¢ok vurgu yapilmali, yanlis cagrisima sebep oluyorsa

ozellikle belirtilmelidir.

Teknik terminoloji giinliik dil ile iligkilendirilerek kavratilmaya calisilmalidir.
Ogrencilerin bir kavrami nasil algiladiklar1 dinlenilerek zihinlerinde olusan yapilar

kesfedilmeye c¢aligilmalidir.
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Temsil bi¢imlerinin kavram tanimlariyla ¢elismeyecek sekilde sunulmasi 6nemlidir
Omegin bir daire grafiginde acilara gore boliinmiis daire dilimlerinde agi
bityiikliiklerine dikkat edilerek ¢izilmesi gibi. lyi tasarlanmis bir matematik programi
Ogretmenlerin her yeni terim Ogretimi sonunda Ogrencilerin ne kadar 1iyi

ogrendiklerini degerlendirmelerine firsat verecek nitelikte olmalidir (Chard, 2003).

Matematik egitiminde terim 6gretimi i¢in matematik derslerinde zaman planlamasi
yapilmalidir. Her matematik dersinin bes dakikasi terim 6gretimi igin ayrilabilir.
Terimlerin 68renilmesi kiiglik bir adim olabilir ama biiyiik fikirlerin gelismesi i¢in bu
kii¢iik adimlara ihtiyag vardir (Larson, 2007). Ogretmenler, her zaman dgrencilerin
ogrenmesini destekleyecek yeni ve daha iyi yontem arayisi i¢inde olmalidir

(McConnel, 2008).

Yeni terimlerin dgretiminde dgretmenlerin dikkatli olmasi gerekmektedir. Ornegin,
¢arpma’dan once ¢arpim teriminin verilmesi uygun olmayacaktir. Zira dgrenciye
terimin anlaminin ne oldugunu agiklamadan 6grencinin kelimeye maruz birakilmasi,
kavramsal temele sahip olmayanlar i¢in dogru bir yontem olmayacaktir. Ogrenciler
terminolojiyi yanlis kullandiklarinda, o6gretmenler cocuklarin dogru kullanimi
duymalar1 i¢in uygun bir sekilde yeniden ifade etmelidir (Rubenstein ve Thompson,
2002). Ogrencilere cesitli yaratict yontemlerle terimlerin ogretilmesi, kalicilig

artirarak 6grenmenin daha eglenceli olmasini saglayabilir.

Matematik terimlerinin etimolojik (koken bilim) yapisini bilmek ve bu bilgi
tizerinden kavram agiklamasina, tanimlamalara gitmek, bir bakima matematik
tarihinin okullarda kullanilabilecek etkili uygulamalarindan birisi olarak kabul
edilebilir.

Ulkemizde kullanilan matematik ders kitaplar1 veya yardime1 kaynaklarda terimlere
iliskin kisa bir tanim verildigi goriilmektedir. Ders kitaplar1 veya yardimeci
kaynaklarda terimler i¢in neden boyle bir tanimin yapildigina, terimin baska

terimlerle iliskisine, ayirt edici oozelliklerine de ayrintili bir sekilde yer verilmelidir.
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5.3.2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Tiirkiyede matematik egitimi ve dil tlizerine yapilan caligmalar genel olarak
matematigin sembolik dili veya 6grencilerin dile iliskin goriisleriyle ilgilidir. Kavram
diizeyinde olan ¢alismalar ise genellikle bir konuya ait kavramlarin nasil algilandigi
yoniindedir. Calisma, terimler iizerine yapilan detayli bir arastirma olarak
diisiiniilebilir. Ogrencilerin matematiksel ve sdzel temsillerinin dogruluklar:
incelenmis ve terimlere yiiklenilen anlama sebep olabilecek durumlar bazinda analiz
edilmistir. Ileride, terimleri anlama zorlugu tespit edildikten sonra her terim igin
uygun olabilecek Ogretim yontem ve teknikleri {izerine c¢alismalar yapilarak

ogrenmedeki etkisi arastirilabilir.

Bu calismada kullanilan Olgekte Ogrencilerden ortaokul matematik terimleri icin
matematiksel bir o6rmek ve ne anladiklarini yazmalari istenmistir. Sonraki
caligmalarda, terimimin formal tanimi, ni¢in bu tanimin kullanildigi, terim icin ayirt
edici ozelliklerin neler olabilecegi, orneklerin baska sekillerle verilip verilemeyecegi
gibi O0grencilerden ayrintili yazili agiklama yapmalari, daha ayrintili veri toplama
imkan1 saglayabilir.

Matematik Terimleri Olgegi’nin zayif yonii olarak dlgegin her dgrenme alani igin
ayni formda verilmis olmasi disiiniilebilir. Olasilik 6grenme alaninda deneysel
olasilik, teorik olasilik gibi terimler i¢in 6grencilerin matematiksel 6rnek verebilmesi
oncelikle terime iligkin problem durumu olusturmasina baglidir. Bu sebeple l¢ekteki
baz1 boliimler gelistirilerek cevaplar coktan segmeli olarak verilebilir.

Ayni zamanda bu c¢alismada 152 terim oldugundan elde edilen bulgulara iliskin
degerlendirmenin smurlt  kaldigi soylenebilir. Veri analizinde bazi bulgular
goriismeler yapilarak Ogrenciler tarafindan teyit edilseydi daha saglikli sonuglar
alinabilirdi. Fakat orneklem ve Olgekte yer alan terim sayisi dikkate alindiginda
katilime1 gériisiiyle sonuclarin teyit edilmesi miimkiin olmamustir. Ileride yapilacak
caligmalarda terimler daha 6zel gruplandirilarak ayrintili islenebilir. Ayrica ortaokul
8. smif Ogrencileri ilizerine yapilan bu c¢alismanin benzeri farkli diizeydeki (lise,

iniversite) dgrencilere uygulanabilir.
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EKLER

Ek-1. Matematik Terimleri Ol¢egi

Matematik Terimleri Olgegi bes dgrenme alaninda gruplandirilmistir. Bu béliimde
-fazla yer kaplamamasi agisindan- Ogrencilere ayrilan 6rnek ile agiklama alanlari
daraltilarak eklenmistir. Olgeklerin bas sayfalarinda &grenciler igin asagidaki

yonerge yer almaktadir:

Matematik terimleri ne anlatmak istiyor?

Asagida verilen matematik terimlerinden daha o6nce karsuastiklarinizi
“karsilastiklarim” kismina “X” isareti kullanarak belirtiniz. Terimlerin sizin icin
ne anlama geldigini “ne anliyorum” boliimiinde belirtilen kutucugu yaziniz.
Vereceginiz cevaplart anlasilir bir dille yazmaya dikkat ediniz. Bu ¢alismanin
siav degeri yoktur. Bu nedenle vereceginiz cevaplarda diiriist olmaya oOzen
gosteriniz.
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Ek-1.1. “Sayilar ve Islemler” Ogrenme Alam Matematik Terimleri Olcegi

SAYILAR VE iSLEMLER

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Toplama ve ¢arpma isleminde
etkisiz eleman

Ornek:

Carpma igleminde yutan
eleman

Ornek:

Carpma isleminde ters eleman

Ornek:

Basit kesir

Ornek:

Bilesik kesir

Ornek:

Tam sayih kesir

Ornek:

Birim kesir

Ornek:

Bir kesre denk kesir

Ornek:

Kesirlerde sadelestirme

Ornek:

Kesirlerde genisletme

Ornek:

Ondalik kesir

Ornek:

Devirli ondalik Kesir

Ornek:
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SAYILAR VE iSLEMLER

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Rasyonel say1

Ornek:

Bir say1y1 en yakin birlik-onluk-
yiizliige yuvarlama

Ornek:

Asal say1
Ornek:

Bir saymin asal ¢carpanlari

Ornek:

Iki sayinin en biiyiik ortak
boleni

Ornek:

Iki sayinin en kiigiik ortak kati

Ornek:

Iki coklugun Oram

Ornek:

Dogru orantili ¢okluklar

Ornek:

Ters orantih ¢okluklar

Ornek:

Ardisik sayilar
Ornek:

Negatif /pozitif tam say:
Ornek:

Bir saymin mutlak degeri

Ornek:

Bir saymmin kuvveti (iissii)

Ornek:
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SAYILAR VE iSLEMLER

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Uslii sayilarda taban

Ornek:

Tam kare say1

Ornek:

Bir saymin karekokii

Ornek:

Gercek say1 (reel say)

Ornek:

Irrasyonel say1

Ornek:

Indirim ve faiz uygulamalari

Ornek:

Dogal sayilarin faktoriyeli

Ornek:

Cok kiigiik veya gok biiyiik
sayilarin bilimsel gosterimi

Ornek:

Say1 veya sekillerde oriintii

Ornek:

Fibonacci sayilart

Ornek:

Ucgensel say1

Ornek:

Karesel say1

Ornek:
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Ek-1.2. “Cebir” Ogrenme Alam1 Matematik Terimleri Olcegi

CEBIR

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Cebirsel ifade

Ornek:

Cebirsel ifadenin degiskeni

a+b cebirsel ifadesinde

Cebirsel ifadede katsay1

2X+5 cebirsel ifadesinde .....

Cebirsel ifadenin terimi

3c-7 cebirsel ifadesinde ......

Cebirsel ifadelerde sabit
terim

25h+6 cebirsel ifadesinde

Bir cebirsel ifadeyi
carpanlarina ayirma

x*+2x+1 ifadesinin
carpanlart .............

Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem

Ornek:

Koordinat diizleminde orijin
(baglangi¢ noktasi)

Ornek:

Koordinat sisteminde siral
ikili

Ornek:
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CEBIR

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Dogrusal iliski

Ornek:

Dogrusal iligkilerin cebirsel
gosterimi

Ornek:

Dogrusal denklem

Ornek:

Iki bilinmeyenli dogrusal
esitsizlik grafigi

Ornek:

Ozdeslik

Ornek:

Egim

Ornek:

Iki bilinmeyenli dogrusal
denklem sistemi

Ornek:

Basit esitsizlik

Ornek:

iki kare farki

Ornek:
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Ek-1.3. “Olasiik” Ogrenme Alam1 Matematik Terimleri Olcegi

OLASILIK

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Olay

Ornek:

Imkansiz olay

Ornek:

Kesin olay

Ornek:

Tiimleyen olay

Ornek:

Ayrik olay

Ornek:

Ayrik olmayan olay

Ornek:

Bagimh olay

Ornek:

Bagimsiz olay

Ornek:

Bir olayin ¢iktist

Ornek:

Deney

Ornek:

Ornek uzay

Ornek:

Bir olayin olma olasihigi

Ornek:
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OLASILIK

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Deneysel olasilik

Ornek:

Oznel olasilik

Ornek:

Teorik olasilik

Ornek:

Es olasiikh olma

Ornek:

Orneklem

Ornek:

Permiitasyon

Ornek:

Kombinasyon

Ornek:
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Ek-1.4. “Veri Isleme” Ogrenme Alam1 Matematik Terimleri Olcegi

VERI iSLEME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Sikhik tablosu

Ornek:

Cetele tablosu

Ornek:

Agac¢ semasi

Ornek:

Bir say1 dizisinde aritmetik
ortalama

Ornek:

Bir say1 dizisinde a¢iklik

Ornek:

Bir say1 dizisinde en biiyiik
deger

Ornek:

Bir say1 dizisinde en kii¢iik
deger

Ornek:

Cizgi grafigi

Ornek:

Siitun grafigi

Ornek:
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VERI iISLEME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Daire grafigi

Ornek:

Bir veri grubunun
ortancasi(medyan)

Ornek:

Veri grubunun tepe degeri
(mod)

Ornek:

Veri grubunun c¢eyrekler
acikhg

Ornek:

Standart sapma

Ornek:

Histogram

Ornek:

Grup genisligi

Ornek:

100




Ek-1.5. “Geometri ve Olcme” Ogrenme Alam1 Matematik Terimleri Olcegi

GEOMETRI VE OLCME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Bir dogruya digindaki bir
noktadan gegen paralel dogru

Ornek:

Iki dogrunun keseni

Ornek:

Bir dogruya disindaki bir
noktadan gecen dikme

Ornek:

Bir dogru pargasinin
ortadikmesi

Ornek:

Dogrudas noktalar

Ornek:

Dogru

Ornek:

Dogru parcasi

Ornek:

Isin

Ornek:

Komsu ac¢1

Ornek:

Tiimler ac1

Ornek:
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GEOMETRI VE OLCME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Biitiinler ac¢1

Ornek:

Ters acilar, ic ters agilar, dis
ters acilar, yondes acilar

/

o
A

K< /

4

m

v

Bir tiggenin i¢ agisi/ dis agisi

Ornek:

Uggenin tepe agisi

Ornek:

Ucgenin tabam

Ornek:

Ucgende kenarortay

Ornek:

Ucggende aglortay

Ornek:

Uggende yiikseklik

Ornek:

Dik ag1li tiggen

Ornek:

Dar acili iggen

Ornek:

Genis acil liggen

Ornek:
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GEOMETRI VE OLCME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

ikizkenar iicgen

Ornek:

Eskenar tliggen

Ornek:

Cesitkenar licgen

Ornek:

Ucgende dik kenarlar

Ornek:

Dik tiggende hipoteniis

Ornek:

Dik ticgende pisagor bagintisi

Ornek:

Dik iiggende dar agilarin
trigonometrik oranlari

Ornek:

Ucgen egitsizligi bagintist

Ornek:

Cokgen

Ornek:

Dis biikey cokgen

Ornek:

I¢ biikey cokgen

Ornek:

Paralelkenar

Ornek:
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GEOMETRI VE OLCME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Eskenar dortgen

Bir ¢okgenin késegeni

Ornek:

Cokgensel bolgenin alam

Ornek:

Cember veya dairenin ¢apy/
yaricapi

O

Cember veya dairede merkez
acl/cevre acl

O

Cemberde Kkiris

O

Cemberde teget

O
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GEOMETRI VE OLCME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Cemberde mindér/major yay

Daire dilimi

Ornek:

Cisimleri oteleme

Ornek:

Bir nesnenin bir nokta etrafinda
verilen a¢1 kadar donmesi

Ornek:

Simetri dogrusu

Ornek:

Fraktal

Ornek:

Prizma

Ornek:

Prizmanin kose, ayrit ve
tabanlar1

Prizmanin yanal yiizii
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GEOMETRI VE OLCME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Ucgen prizma

Ornek:

Dikdértgenler prizmasi

Ornek:

Kare prizma

Ornek:

Piramit

Ornek:

Silindir

Ornek:

Kiip

Ornek:

Kiire

Ornek:

Koni

Ornek:

Piramitin tepe noktasi

Ug boyutlu cisimlerin hacmi

Ornek:

Perspektif ¢izim

Ornek:

106




GEOMETRI VE OLCME

KARSILASTIKLARIM

NE ANLIYORUM?

Bir diizlem ile bir geometrik
cismin arakesiti

Ornek:

Tletki

Ornek:

Gonye

Ornek:
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Ek-2. Terimlerin Cagrisimlarimi Etkileyen Durumlar Analizi Tablosu

Bu boliimde, terimlerin ¢agrisimlarini etkileyen olas1 durumlar belirlendikten sonra

matematiksel ve sozel temsil dogruluk degeri temele alinarak gruplandirilmistir.

Daha 6nce belirlenen yedi durum tablolardaki kisaltmalar1 agiklamak iizere asagida

sunulmaktadir (bkz. 3.5. VERILERIN ANALIZI).

e Sestes kelimeler (S):
o Giinliik dil/matematik anlam1 benzer olanlar
o Giinliik dil/matematik anlami farkli olanlar
o Ayn veya farkli disiplinlerde anlam1 benzer olan terimler

e Ses Benzerligi ve Kelime kokleri (B)

e {liskili fakat anlamlar1 farkli matematik terimleri (i)

e Kombine matematik terimleri (K)

e Yabanci kokenli kelimelerin etkisi (Y)

e Vurgu yapilan kelimenin etkisi (V)

e Sadece matematikte kullanilan terimler (M)

Ayrica (-) olumsuz, (+) ise olumlu yonde etkiyi temsil etmektedir.
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Ek-2.1. Matematiksel ve Sozel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla “1/1” Olan

Terimlerin Cagrisimlarim Etkileyen Durumlar

Terim Adi

Cagrisim Etkileyen Durumlar

S

\Y

Y

M

B

i

K

Toplama ve garpma igleminde etkisiz eleman

Carpma isleminde yutan eleman

Negatif /pozitif tam say1

Ardisik sayilar

Indirim ve faiz uygulamalar

Eskenar liggen

Daire grafigi

Ozdeslik

Cizgi grafigi

Bir veri grubunun ortancasi(medyan)

Piramitin tepe noktasi

ikizkenar tiggen

Uslii sayilarda taban

Say1 veya sekillerde oriintii

Dik acil1 iggen

Cisimleri dteleme

Bir say1y1 en yakin birlik-onluk-yiizliige yuvarlama

Uggenin tepe agist

Uggenin tabam

Fraktal

Oznel olasilik

Genis acili iiggen

I¢ biikey cokgen

Karesel say1

iki kare farki

Cebirsel ifadelerde sabit terim

Bir say1 dizisinde agiklik

Dar agil1 iggen

Cesitkenar tiggen

Cemberde teget

Cokgen

Ucgensel say1

[rrasyonel say1

Dis biikey ¢okgen

Koordinat diizleminde orijin (baslangi¢ noktast)
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Ek-2.2. Matematiksel ve Sozel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla “1/0” Olan

Terimlerin Cagrisimlarim Etkileyen Durumlar

Terim Ad1

Cagrisim Etkileyen Durumlar

S

\Y

Y

M

B

i

K

Cebirsel ifade

Dogal sayilarin faktoriyeli

Silindir

Cebirsel ifadenin degiskeni

Cok kiiciik veya ¢ok biiyiik sayilarin bilimsel gdsterimi

Bir sayinin karekoki

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

Cebirsel ifadede katsay1

Cember veya dairenin ¢ap1/ yarigapi

Koni

Yamuk

Koordinat sisteminde siralr ikili

Dogru pargasi

Ondalik kesir

Basit esitsizlik

Kiip

Dogru

Dogrusal iliskilerin cebirsel gosterimi

Veri grubunun tepe degeri (mod)

Uggende dik kenarlar

Dogrusal denklem

Cebirsel ifadenin terimi

Cetele tablosu

Uggende yiikseklik

Daire dilimi

Isin

Bir dogruya disindaki bir noktadan gegen paralel dogru

Bir sayinin kuvveti (lissii)

Fibonacci sayilar1

Piramit

Paralelkenar
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Ek-2.3. Matematiksel ve Sozel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla “0/1” Olan

Terimlerin Cagrisimlarim Etkileyen Durumlar

Terim Ad1

Cagrisimi Etkileyen Durumlar

Deneysel olasilik

Bir say1 dizisinde en biiyiik deger

Bir say1 dizisinde en kiigiik deger

Imkansiz olay

Bagimli olay

Bagimsiz olay

Kesin olay
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Ek-2.4. Matematiksel ve Sozel Temsil Dogruluk Degeri Cogunlukla “0/0” Olan

Terimlerin Cagrisimlarim Etkileyen Durumlar

Terim Ad1

Cagrisimi Etkileyen Durumlar

S

\%

Y

M

B

i

K

Permiitasyon

Orneklem

Agac semasi

Timler ag1

Biitiinler ac1

Iki sayinin en kiiciik ortak kati

Tiimleyen olay

Es olasilikli olma

Iki sayinin en biiyiik ortak boleni

Deney

Ucgen esitsizligi bagintist

Dik tiggende dar agilarin trigoonometrik oranlari

Bir olayin ¢iktisi

Standart sapma

Bir diizlem ile bir geometrik cismin arakesiti

Ucg boyutlu cisimlerin hacmi

Kesirlerde genisletme

Ornek uzay

Kombinasyon

Ters/i¢ ters/dis ters/yondes agilar

Ters orantili gokluklar

Cemberde kiris

Perspektif ¢izim

Komsu ac1

Birim kesir

Carpma isleminde ters eleman

Dogru orantili ¢okluklar

Grup genisligi

Cokgensel bolgenin alani

Prizmanin kose, ayrit ve tabanlari

Bir ¢okgenin kdsegeni

Bir sayinin asal ¢arpanlari

Bir dogruya disindaki bir noktadan gegen dikme

iki coklugun Orani

Gonye

fletki

Gergek say1 (reel say1)

Bir sayinin mutlak degeri
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Cagrisimi Etkileyen Durumlar

Terim Adi .
S Vv Y M B 1 K

Olay

Histogram

Simetri dogrusu

Cember/dairede merkez/cevre agt

Prizmanin yanal yiizii

Ayrik olmayan olay

Siklik tablosu

Bir dogru pargasinin ortadikmesi

Dik ii¢gende pisagor bagintisi

Uggen prizma

Bilesik kesir

Rasyonel say1 -

Iki bilinmeyenli dogrusal esitsizlik grafigi - -

Ayrik olay

Veri grubunun ¢eyrekler agikligi - -

Prizma -

Kare prizma

Bir nesnenin ... donmesi

Bir cebirsel ifadeyi ¢arpanlarina ayirma - -

Bir liggenin i¢ agisi/ dis agisi

Iki dogrunun keseni

Uggende agiortay

iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemi -

Uggende kenarortay

Bir olayin olma olasilig1

Teorik olasilik

Kiire

Kesirlerde sadelestirme

Basit kesir

Asal say1 - -

Siitun grafigi -

Dikdortgenler prizmast = =

Cemberde mindr/major yay =

Devirli ondalik kesir

Tam sayil1 kesir

Bir say1 dizisinde aritmetik ortalama =

Dik tiggende hipoteniis -

Tam kare say1 =

Dogrusal iliski

Egim [+ ]
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Ek-3. Matematik Terimleri Ol¢egini Uygulama izni Belgesi
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