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0z

Bu calismada yedinci sinif o6grencilerinin matematiksel modelleme etkinlikleri
araciligiyla finansal karar verirken matematiksellestirme becerilerini  nasil
kullandiklari incelenmistir. Buna ek olarak matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulanma suresinde ogrencilerin finansal okuryazarliklari ortaya konmustur.
Matematiksellestirme sureci, Gergekci Matematik Egitimi (GME) teorik cercevesi
kapsaminda matematiksellestirmenin iki boyutu olan yatay ve dikey
matematiksellestirme temel alinarak yapilandinimistir.  Ogrencilerin finansal
okuryazarliklari ise Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PiSA) finansal
okuryazarlik kavramsal ¢ergceve’de belirtilen icerik, sure¢ ve baglam standartlarina
gbre incelenmigstir. Arastirma deseni olarak durum g¢alismasi kullaniimigtir.
Calismanin katilimcilari matematik notu 80 ve Uzeri olan alti 7. sinif 6grencisinden
olusmaktadir. Arastirmaci tarafindan finansal standartlara, kazanimlara ve yedinci
sinif matematik kazanimlarina uygun bes etkinlik gelistiriimis ve uygulanmistir.
Katilimcilar Ggerli gruplar halinde c¢alismislardir. Calismanin verileri, gruplarin
sorunun ¢6zumu sirasindaki tartismalarini ve sinifta sunulmasini iceren video ve
ses kayitlarinin yaziya dokumu, arastirmaci gozlem notlari ve 6grenci ¢alisma
dokumanlarindan olusmaktadir. Arastirmanin sonuglari, 6grencilerin yatay ve
dikey matematiksellestirme sureclerinin 6grenme alanlarina goére farkliliklar
gOsterdigini; ogrencilerin genellikle prosedur ve islemleri dogru uyguladiklarini;
buna kargin kavramlar arasindaki iligkiyi kuramamaktan dolayi kimi zaman hata
yaptiklarini gostermektedir. Finansal okuryazarliklari ise igerik, slre¢ ve baglam
kriterlerine gore incelendiginde, dgrencilerin yasantilarinda karsilastiklari finansal
durumlarda daha iyi finansal yorumlar yapabildikleri ve matematiksel iligkileri daha
iyi  yorumlayabildikleri  anlasiimistir.  Arastirmada  6grencilerin  finansal
okuryazarliklarinin matematik egitimi yoluyla geligtiriimesi i¢in uygun oldugu
belirtilerek bu konuda daha fazla ¢alisma yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Gergekci matematik egitimi, matematiksel modelleme, yatay
ve dikey matematiksellestirme, finansal okuryazarlik.
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PROCESS AND FINANCIAL LITERACY DURING MATHEMATICAL
MODELLING ACTIVITIES

Melike TURAL SONMEZ

ABSTRACT

In this study seventh grade students’ mathematization skills which are used while
deciding financially are investigated. Additionally, the students’ financial literacy
during application of mathematical modelling activities is examined. The process
of mathematization was structured on two different levels of Realistic Mathematics
Education (RME) framework namely, horizontal mathematization and vertical
mathematization. This study was designed as a case study. The participants of the
study were six seventh grade students who were good at mathematics. Five
mathematical modelling activities in accordance with standards were designed
and applied by the researcher. The participants studied on the activities in groups
of three. The source of data comprised of transcription of video tapes during the
group discussions, group presentations, worksheets and researchers’ fieldnotes.
The results of this study revealed that horizontal and vertical mathematization
processes of students’ vary by learning area. Although students were successful
at procedural and operational process they failed at linking concepts with each
other. Research on financial literacy of students with respect to content, processes
and contexts revealed that students who met difficulties similar to financial
problems were more successful regarding making financial comments and linking
mathematical relations. As as result it is found that financial literacy of students’
can be developed via mathematics education and it is recommended making

further researches about this subject.

Keywords: realistic mathematics education, mathematical modeling, horizontal

and vertical mathematization, financial literacy

Advisor: Prof. Dr. Yeter SAHINER, Hacettepe University, Department of Primary
Education, Division of Primary Education.



ETiK BEYANNAMESI

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisl, tez yazim kurallarina uygun

olarak hazirladigim bu tez ¢caligmasinda,
e tez icindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar gercevesinde elde
ettigimi,
e qorsel, isitsel ve yazili tum bilgi ve sonuglar bilimsel ahlak kurallarina

uygun olarak sundugumu,

e bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel

normlara uygun olarak atifta bulundugumu,
e atifta bulundugum eserlerin tumunu kaynak olarak gosterdigimi,
¢ kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e ve bu tezin herhangi bir bdlimunud bu Universitede veya baska bir

universitede bagka bir tez caligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

imza
Melike TURAL SONMEZ

Vi



TESEKKUR

Bu arastirmanin ortaya ¢ikip tamamlanmasinda en buyuk destekgim olan, bana
kolayliklar saglayan degerli hocam ve tez danismanim Prof. Dr.Yeter Sahiner'e,
doktora ders asamasinda ve tez izleme surecinde bilgi ve tecrubelerini
esirgemeyen, bana calismalarda ilham veren ve Onerileriyle ¢alismama katkida
bulunan, hocam Yrd. Dog¢. Dr.Elif Yetkin Ozdemir'e, tez juri Uyesi olarak
sunduklari goéruslerle calismama geri bildirim saglayan degerli hocalarim Prof.Dr.
Safure Bulut’a ve Prof.Dr. Ayhan Kursat Erbas'a, Yrd. Do¢. Dr. Mesture Kayhan
Altay’a, Prof. Dr. Aysun Umay’a, finansal konularda ¢alismama ilham veren ve

metaryellar sunan Zeynep Ozge Yetkin'e tesekkiir ederim.

Doktora ders doneminde ve tez yazim surecinde bana kolayliklar saglayan, zor
anlarda destegiyle hep yanimda olan esime, kendisine ayirmam gereken
zamanlardan kesinti yapmak zorunda kaldigim, oglum Mete ve kizim lilke'ye,
yasamim boyunca yanimda olan ve c¢alisma konusunda bana cesaret veren anne

ve babama, tesekklr ediyorum.

Vil



iICINDEKILER

ETIK BEYANNAMESI .....ooiiiitiie ettt ete e eaeeneas Vi
TESEKKUR ... oottt ettt e et et e e te e e e e e e e etesreeeaeeaeens Vil
107 1N = =1 TR viii
CIZELGELER DIZINI....cviiviiiiceiee et Xi
SEKILLER DIZINI .....ueiieeieece ettt Xii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ......coiiiiiiicececeeeeeeeeeeeeeee e XVi
1. GIRIS et 1
1.1. Finansal Okuryazarlik ve Matematik Egitimi [liSKiSi..........ccoceevvevvevrieieirneen, 1
1.1.1 Gergekci Matematik Egitimi Yaklagimi ve Finansal Okuryazarlik
HISKISI. .ceveeeeeeeeeeeeeee e 6
1.2. ProbIem DUFUMU.......oooiiie et e e e e e e e eeeeenes 8
1.3. Arastirmanin Amact V& ONEMI.........cccvueiiiiiiiieie e 13
1.3.1. Arastirmanin AMACI.........uuuiiiie e 13
1.3.2. Arastirmanin ONeMi.........coouviiiiiiie et 15
R S o o] o] =T o o O W0 ][ U 16
O R | A e (0] o] (= 0 1 1= PP 16
1.5, SAYIIAT ...cciiiiiiiiiee e 16
1.6, SINITNIKIAT c.ceiiiiiiiiieieiee e 17
S8 1= 1112101 = U 17
1.8. Arastirmanin Kuramsal Temeli ..., 18
1.8.1. Finansal Okuryazarlik Teorik Cerceve ............ccooiiiii 18
1.8.2. Gergekgi Matematik EGitimi............coooiiiiii i 21
1.8.2.1. MatematikselleStirme ...........oovuiiiii i 22
1.8.3. Matematiksel Modelleme............ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 27
R S R 0t I |V o o [ 1 1= o 27
1.8.3.2. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Ozellikleri......................... 29
1.8.3.3. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Asamalandiriimasi........... 31
1.8.3.4. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinde Ogretmenin Roli............. 31
2. ILGILI ARASTIRMALAR .......ooiieie ettt ettt ete e 33
2.1. Matematiksellestirme Stireci ile ilgili Arastirmalar..................ccccoenrninnne, 33
2.2. Ortaokul Ogrencilerinin Finansal Okuryazarhgi lle llgili Yapilan
Arastirmalar..........ooooii s 37
2.3. ligili Aragtirmalar Ozet ............coooviiiiiiiiiiiii 41
B YONTEM ..ottt te e te e e ete e e eaeeae e 43
3.1, Arastirmanin YONTeMI ........eiiii e 43
3.2. CalisSma GrubU..........oooiiii 43
3.3. Matematiksel Modelleme EtkinliKler ..., 45
3.3.1. Etkinliklerin Kavramsal Cergevesi ve Etkinliklerin Hazirlanmasi .......... 52
3.3.2. On Uygulamanin Ardindan Yapilan Dizenlemeler...............ccccovvunnnnn. 53
3.3.3. Finans Uygulama Alani Uzman Goérusu Analizinin Yapilmasinin
Ardindan DUzenlemeler...........ooooo i 55
3.3.4. Modelleme Prensiplerine Uygunluk Uzman Gorusu Analizinin
Ardindan Degigikliklerin Yapilmasi.........coooviiiiiiiiiiiiiie e 58



3.3.5. Kazanimlara, Sinif Seviyesine Uygunluk Uzman Goérusu Analizinin

Ardindan Yapilan DegiSiKIliKIer .............cooiiiiiiiiii 63
3.4. Veri Toplama Araglari .........oe i 64
3.4.1. Ses ve Video KayItlar ... 64
3.4.1.1 Sinif Tartismalari Ses ve Video Kayitlar ..............cccoevvvviiiiiinnneen, 64
3.4.1.2. Grup Calismalari Ses ve Video Kayitlar ..........cccccoevvvviiiiicinnnnnnn. 64
3.4.1.3. Grup Sunumlari Ses ve Video Kaydi ........cccccceiiiiiieiviiiiiccieee e, 65
3.4.2. Arastirmaci GOzlem NOtAr ...........ooovriiiiiiii e 65
3.4.3. DOKUMANIAT ........uiiiiii e 65
3.5.Uygulama SUIECIeri .......ooooieieieeeeee e 66
3.5.1. Asil Uygulama Oncesi Hazirlik SUreCi..........cccvovuvicureceeieeieecee e, 66
3.5.2.Hazirlanan Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Uygulama
10 (=T [T o PSPPSR 66
3.6. Arastirmacinin ROIU ...........iiiiiii e 67
3.7.Verilerin ANAlIZI ..., 68
3.7.1. Matematiksellestirme Sureci Kodlarinin Belirlenmesi........................... 69
3.7.2. Ogrencilerin Finansal Okuryazarliklarini Ortaya Cikaran Kodlarin
BelINENMESI.....euiiiie e 70
3.8. Arastirmanin Gegerliligi ve GUVeNirligi..........cccoeeeeeeiii, 72
O 1 I €1 U ] A 74
4.1. Ogrencilerin Matematiksellestirme Siirecine iligkin Bulgular....................... 74
4.1.1. Yatay Matematiksellestirme Siirecine lliskin Bulgular .......................... 74
4.1.1.1 Yatay Matematiksellestirme Siirecinde Sayilar ve islemler Ogrenme
Alanina [ligkin BUIQUIAT ..............oviieieeeieeeeeeeeeee e 74
4.1.1.2. Yatay Matematiksellestirme Sirecinde Cebir Ogrenme Alanina
IHSKIN BUIGUIAT ..ot 88
4.1.1.3. Yatay Matematiksellestirme Siirecinde Geometri Ve Olgme
Ogrenme Alanina lliskin BUIQUIAT ..............c.ccvevveieeieeeeeeeeee e, 95
4.1.1.4. Yatay Matematiksellestirme Siirecinde Veri isleme Ogrenme
Alanina [ligkin BUIQUIAT .............oveieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 105
4.1.2. Dikey Matematiksellestirme............coooii i, 114
4.1.2.1. Dikey Matematiksellestirme Siirecinde Sayilar ve islemler Ogrenme
Alanina liskin BUIGUIAK ...........c.oieieeie et 114
4.1.2.2. Dikey Matematiksellestirme Sirecinde Cebir Ogrenme Alanina
IHSKIN BUIGUIAIT ...t 125
4.1.2.3. Dikey Matematiksellestirme Siirecinde Geometri ve Olgcme islemler
Ogrenme Alanina lliskin BUIQUIAT ..............c.covevveieeieieeeeeeeeeeeeeeeeees 130
4.1.2.4. Dikey Matematiksellestirme Siirecinde Veri isleme Ogdrenme
Alanina [ligkin BUIQUIAT ..............cveieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 142
4.2. Ogrencilerin Finansal Okuryazarliklarina iligkin Bulgular-.......................... 149
1.8.3. Finansal Okuryazarlik igerik Alanlarina iliskin Bulgular ................... 149
4.2.1.1. Para ve Piyasa ISIEMIEri ............cccveveeveeceececeeeeeeeeeeeeee e, 149
4.2.1.2. Finansal planlama ve Yonetme............cccco, 150
4.2.1.3. Risk ve getiri IGerigi........couvuiiiiiiiiii i 152
4.2.1.4. Finansal Kosullar ... 155
4.2.2. Finansal Okuryazarlik Siire¢ Kategorilerine iliskin Bulgular ............... 156
4.2.2.1. Finansal Bilgiyi Belirleme Siirecine iligkin Bulgular-...................... 156
4.2.2.2. Finansal Bilgiyi Analiz Etme Siirecine iligkin Bulgular.................. 158
4.2.2.3. Finansal Bilgiyi Degerlendirme Surecine lliskin Bulgular ............. 160



4.2.2.4. Finansal Bilgi Ve Anlamayi Uygulamak Siirecine lliskin Bulgular 163

4.2.3. Finansal Okuryazarlik Baglama lligkin Bulgular ..............c.ccccccceveune... 170
5. SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER ......c.ccccoveiiieiiieeeceeeeeee e, 173
5.1. SonuGIar Ve TartISma........coooee i 173
5.2. Oneriler........c.cccocevaunnne.. OSSOSO 184
5.2.1. Arastirmaya DONUK ONeriler...............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeees 184
5.2.2. Uygulamaya DONUK ONETIlEN ........c..ccveeeieiieciecee e 185
[ 1 187
EKLER DIZINT ..ottt 196
EK 1. ETIK KURUL ONAY BILDIRIMI.......coveiuiiiiciiiiececeeee e, 197
EK 2. YEDINCI SINIF MATEM_ATiK_PRO_GRAMIND_A FINANSAL
OKURYAZARLIK ICIN ICERIK SUNABILECEK KAZANIMLAR....... 198
EK 3. MODEL OLUSTURMA ETKINLIKLERI GORUS ALMA FORMU............... 201
EK 4. FINANSAL STANDARTLARA UYGUNLUK UZMAN GORUSU ALMA
FORMU ....ooiiiiiiiiiiiiie ettt 206
EK 5. K-12 Ki$iSE_L_FiNANS _EGiTiMi STANDARTLARI ( THE JUMPS$TART
COALITION NATIONAL STANDARDS, 2007)......cuuuvurrmmmemnnnnnnnnnnnnns 208
EK 6. FINANSAL BAGLAMDAKI MODELLEME SORULARININ UZMAN
GORUSUNDEN ONCEKI HALI.......coiiieiiieeececeece e 210
EK 7. ORJINALLIK RAPORU.........ooouiiiiiiiiie ettt 218
(@ Y4 €] =(03 V1 1S TSP 219



CiZELGELER DIZziNi

Cizelge 3.1. Agaclarin Dikilirken Dikkat Edilecek Unsurlar..................cccoooeee. 45
Cizelge 3.2. Odanin Boyutlarina iliskin Bilgiler...........c.ccccovviveeieieece e, 46
Cizelge 3.3. Duvar Boyasinin Litre Fiyatlart ... 46
Cizelge 3.4. Urinlerin Giincel Fiyatlar Ve Bes Y1l Onceki Fiyatlari ..................... 48
Cizelge 3.5. Yillara gore vyillik faiz orani, altin fiyati ve dolar kuru ...................... 49
Cizelge 3.6. 2015 Yili Tuik Kazaya Karisan Suriici Ozellikleri Verileri ................. 50
Cizelge 3.7. Matematiksel Modelleme Problemlerinin Betimi................ccoooeeee. 51
Cizelge 3.8. Modelleme Etkinliklerininin  Finansal Standartlara Uygunlugu
Konusunda Uzman Gorusunun Frekans Degerleri.............ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 55
Cizelge 3.9. Modelleme Etkinliklerininin Modelleme Prensiplerine Uygunlugu
Konusunda Uzman Gorusunun Frekans Degerleri............ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 59
Cizelge 3.10. Modelleme Etkinliklerininin Kazanimlara, Sinif Seviyesine, Finansal
Standartlara Uygunlugu Konusunda Uzman Goérusunin Frekans Degerleri ......... 63
Cizelge 3.11. Matematiksel Modelleme etkinliklerinin  uygulanma haftasi,
matematiksel 6grenme alani kapsami, uygulanma tarihi.................cccccciiiiinnnnnnns 67
Cizelge 4.1.: Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Yatay Matematiksellestirme
Siirecinde Sayilar ve islemler Ogrenme Alaninda Kullandigi Kavramlar............... 75
Cizelge 4.2. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Yatay Matematiksellestirme
Surecinde Cebir Ogrenme Alaninda Kullandi§i Kavramlar ve Yontemler ............. 89
Cizelge 4.3. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Yatay Matematiksellestirme
Surecinde Geometri ve Olgme Ogrenme Alaninda Kullandi§i Yontemler ............. 95

Cizelge 4.4. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Yatay Matematiksellestirme
Surecinde Veri Isleme Ogrenme Alaninda Kullandiklari Kavram ve Ydntemler ..105
Cizelge 4.5. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Dikey Matematiksellestirme

Sirecinde Sayilar Ve islemler Ogrenme Alaninda Kullandi§i Kavramlar ............ 115
Cizelge 4.6. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Dikey Matematiksellestirme
Surecinde Cebir Alaninda Kullandigi Kavramlar ............cccoo 125
Cizelge 4.7. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Dikey Matematiksellestirme
Surecinde Geometri ve Olgme Alaninda Kullandigi Kavramlar ........................... 131
Cizelge 4.8. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Dikey Matematiksellestirme
Surecinde Veri isleme Ogrenme Alaninda Kullandigi Kavramlar ........................ 143
Cizelge 4.9. Finansal Okuryazarlik icerik Alanina iliskin Bulgular ....................... 149
Cizelge 4.10. Finansal Okuryazarlik Siire¢ Kategorilerine lligkin Bulgular .......... 156
Cizelge 4.11. Finansal Okuryazarlik Baglama lliskin Bulgular...............c..ccco...... 170

Xi



SEKILLER DiZziNi

Sekil 1.1. PISA’da Finansal Okuryazarlik Igerigi lle Matematiksel Okuryazarlik

icerigi Arasindaki ligki, (PISA, 2012, S 25) .....ocouiiieieieeeeee et 5
Sekil 1.2. S&P Global Finansal Okuryazarlik Aragtirmasi Sonuglari ..................... 9
Sekil 1.3. Anlam Uretme Sireci Olarak Finansal Okuryazarlik (Mason Vewilson,
2000 B3 ciiiiie e 19
Sekil 1.4. Matematiksellestirme SUreCi........coooeevviiviiiiiiiiie e, 23
Sekil 1.5. Yonlendirilmis Yeniden Kesif ve Matematiksellestirme.............cccc......... 25
Sekil 1.6. Matematiksel Modelleme Surecinin Dagumleri (Doerr, 1997: 268)........ 29
Sekil 4.1. Boya Etkinligi Ikinci Grup Ogrencilerin Gerekli Ug Kat Boya Hesabi .....75
Sekil 4.2. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Hesaplamalari.......................... 76

Sekil 4.3. Boya Etkinligi ikinci Grup Ogrencileri_r) En Uygun Boya Hesaplamalari .76
Sekil 4.4. Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oran Ve Fark Sonuglari

Sekil 4.4. Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki (")grer_'_ncilerin Oranti Hesaplamalari 78
Sekil 4.5. Bisiklet Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Oranti lle Yuzde

HESaPIAMaAIArT ... 80
Sekil 4.6. Bisiklet Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yiizde Hesaplamalari
ST 11 [0 = 1 PO 81
Sekil 4.7. Sigorta Sirketi Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Bulduklari
Yuzdeler Ve Ylzdelerden Olusturduklari Sonuglar ...........cccccoeeiiiiiiiiiiiiiiiee, 83
Sekil 4.8. Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yiizde Hesabi
Ardindan Ulastiklart SONUGIAr..............ciiiii i 84
Sekil 4.9. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Kesir Yoluyla
Yuzde Hesaplari Sonucunda Elde Ettikleri Ondalik Gosterimler ........................... 85
Sekil 4.10. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Birim Kutu Fiyati
HESAPIAMAIAIT .......eeeee e 86
Sekil 4.11. Boya Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin 15 Kg'llk Boya
HESAPIAMAIArT ........ e e 87
Sekil 4.12. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari
FOMMULL ettt e e e e e e e e eaaab e e e e e e eeeeenes 91
Sekil 4.13. Sigorta Sirketi Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Formdil
HESAPIAMAIAIT ... e 92
Sekil 4.14. Sigorta Sirketi Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yazdiklari
Y 1Y QLU SRR 93
Sekil 4.15 Sigorta Sirketi Etkinligi Birinci Grubun Katsayi ile Yaptiklari islemler ...94
Sekil 4.16.Sigorta Sirketi Etkinligi Birinci Grubun Olusturdugu Formdl.................. 94

Sekil 4.17. Sigorta Jirketi Etkinligi Birinci Grubun Tarik Bey'e Yazdiklari Mektup.94
Sekil 4.18. Meyve Bahcgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerin Agaclarin

Araliklarint Hesaplamalar ... 97
Sekil 4.19. Meyve Bahcesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin Dikilebilecek Agac
Sayisi Hesaplamalart ..........ooooo oo 99
Sekil 4.20. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Elifin Yaptig
(@3 412 [0S PSORPRR 99
Sekil 4.21. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin U¢ Boyutlu Seklin
FN 3L a 1 o111 IO 4 T2 1 L= o P 100
Sekil 4.22. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oda Cizimleri ........... 101

Xli



Sekil 4.23. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari Ug

Boyutlu Sekil Ve CizdiKIeri AGHIM .......coooiiieee e 102
Sekil 4.24. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin U¢ Boyutlu Sekil Ve
ACHIMININ CIZIMIEIT ... e 104
Sekil 4.25. Boya Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yiizey Alani
HeSapIamalari .........oooeuiiie e 104
Sekil 4.26. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yiizey Alani Gésterimleri
Ve HeSaplamalari...........ueiiii e 105
Sekil 4.27. Bisiklet Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Uriin Siniflandirmalari
............................................................................................................................ 107
Sekil 4.28. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin
Degerlendirdigi Ve Degerlendirmedikleri Kriterlerin Siniflandirmalari.................. 107
Sekil 4.29. Meyve Bahcesi Modelleme Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin Kriter
(=T 0] =T o 110
Sekil 4.30 Meyve Bahgesi Modelleme Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin
HeSapIamalari .........oooeiiiii e 110
Sekil 4.31. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Fark
(TS T=T o] F= T g = =T o 112
Sekil 4.32 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yiizde Hesabi
Ardindan Ulastiklart SONUGIAr.............oiiiii e 113
Sekil 4.33 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Yazdiklari
IMIEKEUD .ttt 114
Sekil 4.34. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Hesaplamalari.......... 116
Sekil 4.35. Boya Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Birimli Oran Tespiti
Ardindan Yaptigi Hesaplamalar ..............coooiiiiiiiiii e 117
Sekil 4.36 Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oran ve Oranlarin
Ortalamalarinin Hesaplamalari.................ouiiiiiii e 118

Sekil 4.37. Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogre__ncilerin Oranti Hesaplari ...118
Sekil 4.38 Bisiklet Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Oranti lle Ylzde

(=TS T=T o] F= T g = = o 120
Sekil 4.39. Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oranti Yoluyla
YUzde HeSaplamalars ........ccoooe i 120
Sekil 4.40. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Kesir Yoluyla
o L= =TT o] = T 121
Sekil 4.41.Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grubun Hesaplamalari ................ 121
Sekil 4.42. Boya Etkinliginde ikinci Grubun Hesaplamalar ............c..ccccoveeveeunn.. 121
Sekil 4.43 Birikimini Degerlendir Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptig
Hesaplamalar (A) ......ooeeeeiiii et 122
Sekil 4.43. Birikimini Degerlendir Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptigi
Hesaplamalar (B) ........ouuuiiiiieeeeeeeie e 122
Sekil 4.44. Birikimini Degerlendir Etkinliginde Ikinci Grup Ogrencilerin
HESaPIamMaAlar ........coooee e 123
Sekil 4.45. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin 2000 TL'ye
Gore Olusturduklar Tablo ... 123
Sekil 4.46. Bisiklet Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinden Berat'in Yiizdeler Arasi
Fark HESaDI... ..o 124
Sekil 4.47. Bisiklet Etkinliginde ikinci Grubun Veri Gruplamalari..............c.......... 124
Sekil 4.48 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Olusturduklar
o 3 0 0 | 126

Xiii



Sekil 4.49 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Olusturduklar

Formule uygun Hesaplama ................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 126
Sekil 4.50 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari
FormuUll Anlatan MEKLUD ......ooooiiieieie e 126
Sekil 4.51 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grubun Ylzde Hesaplamalarinda
BUuldUKIar SONUGIAN .......ccooiiiee e e eeeees 127
Sekil 4.52. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari
o 3 0 U | 127
Sekil 4.53 Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Grubun Yiizde Hesaplamalarinin
Ardindan BulduKlart SONUGIAr.............oiiiiiiic e 128
Sekil 4.54. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari
Formul Ve Uygulamalari ve Yazdiklari MeKtup ..............euueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 129
Sekil 4.55 Boya Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yapti§i Hesaplamalar..130
Sekil 4.56. Boya Etkinliginde Birinci Grubun Yuzey Alani Hesaplamalari ........... 131
Sekil 4.57. Boya Etkinliginde ikinci Grubun Yiizey Alani Hesaplamalari............. 132
Sekil 4.58. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinden Asl’'nin Adag
F N = 11 F= T IO 4 .o 133
Sekil 4.59. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Agag Sayisi igin
Genellemeye Ulasmalart SUFECI.........cccvvuuuuiiiiiiie i e e 134
Sekil 4.60. Meyve Bahgesi Etkinliginde Ikinci Grup Ogrencilerinden Berat'in
Yaptigi Hesaplama Ve Cizim.........ooiiiiiii e 134
Sekil 4.61 Aslinin Cizimi Sekil 4.62 Nazlinin Gizimi...................... 135
Sekil 4.63. Meyve Bahcgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Cevreye
Dikilecek AGag HeSaplamas!.........ccoouiiiiiiiiiiiiiiee e 136
4.64. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Yaptigi Cizim ........ 137
Sekil 4.65. Meyve Bahgesi Etkinliginde Ikinci Grup Ogrencilerinin Genellemeye
Ulasirken YaptiKlar Cizim ... 138
Sekil 4.66. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Genellemeye
Ulasirken Yaptiklar Cizim ... 138

Sekil 4.67. Boya Etkinliginde Birinci Grup C")Qrencileriq Yaptiklari Hesaplamalar 139
Sekil 4.68. Boya Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin  Olusturduklar

Dikdortgenler Prizmasinin AGIIMI ... 140
Sekil 4.69. Boya Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptigi Hesaplama ve
CIZIMIET <. 141

Sekil 4.70 Boya Etkinliginde Birinci Grup Ogre_ncilerinin Yaptigi Hesaplamalar ..142
Sekil 4.71. Birikimini Degerlendir Etkinliginde Ikinci Grup Ogrencilerinin 2000 Tl'ye

Gore Olusturduklar Tablo ..........oooiiii e 143
Sekil 4.72. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Boya Fiyatlarini
TablolagtirmMalari.........coooeeeeee e 144
Sekil 4.73 Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yiizde
HESAPIAMAIAIT ........oceeeee e 145
Sekil 4.74. Sigorta Sirketi Etkinligi ikinci Grubun Yiizde Hesaplamalari Ardindan
Veri DUZENIEMEIETI .......ueeee e e e 145
Sekil 4.75 Sigorta Sirketi Etkinligi ikinci Grubun Yiizde Hesaplamalari Ardindan
Veri DUZENIEMEIETI .......veeeeee e e e 145
Sekil 4.76. Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oranlarin Aritmetik
Ortalamasini Hesalamalari............ccoooiiiiiiiiiiiiie e 147
Sekil 4.77. Bisiklet Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerin Cagan’a Yazdiklari
V1] L o N 147
Sekil 4.78. Bisiklet Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin Yazdigi Mektup............ 147

Xiv



Sekil 4.79. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Fark

HeSapIamalari ... 148
Sekil 4.80. Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grubun Aritmetik Ortalama Hesaplari
............................................................................................................................ 148
Sekil 4.81. Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari
Formul Ve YazdiKlart MEeKIUD ........uuuuiiiiiee e 148
Sekil 4.82. Birikimini Degerlendir Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Yazdigi
IMIEKEUD .t 151
Sekil 4.83. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yazdigi
IMIEKEUD .t 151
Sekil 4. 84. Boya Etkinliginde Gruplarin Boya Segimleri ...........ccccccceeeiiiieieeennnnn, 152
Sekil 4.85. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptig
HeSapIlamalar ...........ooouiiiiie e 153
Sekil 4.86. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin
Degerlendirdikleri Kriterler............ooo e 154
Sekil 4.87. Bisiklet Etkinliginde Ikinci Grup Ogrencilerinin Uriin Siniflandirmalari
............................................................................................................................ 159

Sekil 4.88. Sigorta Sirketi Etkinligi ikinci Grup Ogrencilerinin Formul Hesaplari .163
Sekil 4.89. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin  Kriter

DegerendirMElEri..... ... e 165
Sekil 4.90. Meyve Bahcesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Yazdiklari
IMIEKEUD .ttt 166
Sekil 4.91. Boya Etkinligi Birinci Gruptaki Ogrencilerin Birim Kutu Hesaplari....... 166
Sekil 4.92 Boya Etkinliginde Ikinci Grup Ogrencilerin 15kg.’lik Kutu Hesaplamalari
............................................................................................................................ 167
Sekil 4.93. Boya Etkinligi ikinci Grup Ogrencilerin En Ekonomik Secimin Fiyat
HESAPIAMASI ... 167
Sekil 4.94. Birikimini Degerlendir Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yazdig
Mektup Ve Yaptigi Hesaplamalar............ccooiiiiiiiiiiic e 168
Sekil 4.95 Birikimini Degerlendir Etkinligi Birinci Grubun Hesaplamalari............. 168
Sekil 4.96. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Yazdigi
Y1) L o N 170

XV



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZziNi

GME: Gergekgi matematik egitimi

MEB: Milli Egitim Bakanlhgi

TUIK: Tirkiye Istatistik Kurumu

NCEE: National Council on Economic Education

NRC: The National Research Council

OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development
NCTM: National Council of Teacher of Mathematics
INFE: International Network on Financial Education
NCEE: National Council on Economic Education

PiSA: Programme for International Student Assessment
SPK: Sermaye Piyasasi Kurulu

BDDK: Bankacilik Duzenleme ve Denetleme Kurumu
ASIC: Avustralya Guvenlik ve Yatirnm Komisyonu

ANZ: Avustralya ve Yeni Zellanda Bankalar Birligi

ABA: Avustralya Bankalar Birligi

S&P: Standard &Poor's

XVi



1. GIRIS

Bu bolum finansal okuryazarlik ve matematik egitimi iligkisi, problem durumu,
arastirmanin amaci ve onemi, arastirmanin problem cumlesi, sayithlar, sinirhliklar,

tanimlar ve arastirmanin kuramsal temeli bolimlerinden olugsmaktadir.
1.1. Finansal Okuryazarlik ve Matematik Egitimi iliskisi

Toplumdaki degisimler bireylerin ihtiyaglarini belirlemekte, degdistirmekte ve
sekillendirmektedir. Gunumuzde gelisen teknoloji ve ekonomik iligkilerle birlikte
piyasadaki mevcut finansal riin ve hizmetler artmaktadir. Uriin ve servisler daha
karmasiklagsmakta, bireyler Grun ve servislerin durumlarini, o6zelliklerini ve
yapilarini daha nitelikli segim yapmak igin kargilastirmak zorunda kalmaktadirlar.
Gunumuzde gelisen teknoloji ve ekonomik iligkiler, global baglantilari, iletisimi,
sosyal iligkileri ve tuketici davranislarini degistirebilmektedir. Bu degisimlerin
bireylerin banka, ptt gibi finans sadlayicilariyla iligkilerini énemli kilmaktadir.
Bireylerin yasam surelerinin uzamasi, krediler, finansal pazar, harcama gerektiren
saglhk ve sigorta masraflari gibi durumlarla karsilasma riski bireylerin
sorumluluklarini  artirmigtir.  Bireyler finansal danisma hizmeti almalari
durumlarinda dahi istenen ya da tavsiye edileni anlamaya ihtiyaclari vardir. Cunku
onlar kendi secimlerinin sonuglariyla karsi karsiya gelmek zorunda kalacaklardir.
Dunyada yasanan kuresel finansal kriz, giderek degisen piyasa kosullari,
toplumun demografik yapisindaki degisimler, finansal hizmet ve Urunlere yonelik
bu taleplerin artmasi gundelik yasamda aligveristen kredi kullanima kadar birgok
farkh alanda finansal ara¢ ve uygulamalarin artmasi ve karmasiklasmasi,
bireylerin bilingli ve sorumlu finansal kararlar verebilmesi igin finansal okuryazarlik
konusunu giindeme getirmektedir (Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (OECD),
2012).

Vitt, Anderson, Kent, Lyter, Siegenthaler, ve Ward (2000) bireysel finansal
okuryazarligi okuma, analiz etme, yonetme, karar verme, iletisim kurma ve
planlamayi igeren finansal hareketlerin bir dongusu seklinde belirtmislerdir. OECD
(2011) finansal okuryazarhgi finansal anlamda saglikli karar vermek icin gerekli

olan biling, bilgi, yetenek, tutum ve davranis butuna seklinde tanimlamaktadir.



Gunumuzde onemi daha da artan finansal okuryazarlik kavraminin toplumdaki
etkinligini ve insanlar Uzerindeki farkindahgini artirabilmek igin ihtiyacglara uygun
finansal okuryazarlik egitim programlarinin gelistiriimesi dénemlidir. ilgili literatir
taramasina bakildiginda gelisen ve gelismekte olan ulkelerde yapilan deneysel
arastirmalar finansal egitim alan kisilerin finansal egitimi almayan bireylere gore
birikim yapma, emekliligi planlama gibi finansal konularda daha basaril olduklarini
gOstermigstir (Bernheim ve digerleri, 2001; Cole ve digerleri, 2011; Lusardi, 2009).
Bu gosterge finansal egitimin finansal okuryazarli§i gelistirdigi ve bu yénde olumlu

davanis degisikligi olusturdugunu dogrulamaktadir.

OECD 2005 ve 2013 raporlarina gore finans egitimi olabildigince erken yasta
okullarda baslamalidir. The Economist (2008), para yonetimi ile ilgili temel
kavramlarin gocuklara ogretilmesi icin en verimli zamanin on dort yasin altindaki
cocuklar oldugu ifade edilmektedir. Buna neden olarak erken yaslarda 6grenilen
ve uygulanan finansal davraniglarin, yasamin sonraki asamalarinda bireylerin
finansal davranislarini kalici olarak belirleyecegini gosterilmektedir. Suiter ve
McCorkle’de (2001) finansal matematik derslerine entegre edilebilecek
okuryazarlik egitiminin lisedeki secmeli ekonomi derslerine kadar ertelenmemesi
gerektigini belirtmiglerdir. Bu tavsiye igin iki neden gosterilmektedir. Bunlardan ilki
gengligin énemidir. Geng nesil her gegcen gln biraz daha karmasiklasan finansal
artin, servis ve pazarda ailelerinden daha fazla finansal risk ile karsi karsiyadir.
Buna karsin hizla degisen pazar, teknoloji ve sosyal sistemde ge¢cmis nesilden
bilgi alamayarak, 06grenememektedir. Deneyerek o6grenmek onlari riske
sokabilecektir. Finans egitimine erken yasta baslanmasinin diger bir gerekgesi
finansal egitimi okullarda vermenin verimliligidir. Programli bir sekilde derslere
entegre edilerek hazirlanan finansal okuryazarlik kavramlari 6grencilerin dersleri
gunluk yasamlaryla iligkilendirmelerini saglayabilecek, kavramsal 6grenmelerini
zemin hazirlayabilecektir. Finansal okuryazarlik egitiminin matematik egitimiyle
ortak hedefi 6grencilerin problem ¢dézme yeteneklerini gelistirerek mantikli secimler
yapabilmeye yoéneliktir. Nixon (1969) bu hedefe ulasabilmek igin 6gdrencilerin
analitik duginme yeteneklerini gelistirmenin, gunluk hayat gereksinimlerini baglam
olarak kullanabilmenin, anlamli 6grenme ortami olusturabilmenin ve 6grencilerin

alan ile ilgili temel ve yeterli bilgiyi gelistirmelerini saglanmanin 6nemini belirtmigtir.



NRC (The National Research Council) isgucu hazirhginin okullarda verilen
egitimin ogrencilerin mantikli disinme, problem ¢dzme, analiz etme, gdzlem
yapma ve bilgiyi yonetebilme gibi bilissel yeteneklerini gelistirebilmesine bagli
oldugunu, isg dunyasi igin bu biligsel yeteneklerin ¢ok Onemli oldugunu
belirtmektedir (Committee on Workforce Needs in InformationTechnology, 2001, p.
225). National Council on Economic Education (NCEE) CEO’su olan Duwall
(2006), 6grencileri hayatta basarili olmalarina hazirlamak igin onlari finansal olarak
okuryazar durumda yetistirmemiz gerektigini savunmustur. Eski ABD Merkez
Bagkani Alan Greenspan de ilkokul ve ortaokulda vurgulanmasi gereken finans
egitiminin  6nemini  belirtmektedir. Greenspan (2003) tuketici olma, krediyi
yonetme, yuksek 6gretimi finanse etme, biriktirme ve yatirirm yapma ve sorumlu bir
vatandas olma konularinda bahsedilen finansal okuryazarlik kavraminin finans

icerikli matematik egitimiyle mumkun olabilecegdini ifade etmigtir.

Matematik egitimi kisilere, yasantilarindaki deneyimlediklerini analiz edebilecekleri,
degerlendirebilecekleri, durumlarla ilgili tahminde bulunabilecekleri ve
problemlerini ¢dzebilecekleri sistematik bir dil kazandirir (MEB, 2009;8). Bruner
(1960) okullardaki 6grenmenin ileriki yasantimizda da isimize yarayacak sekilde
olmasi gerektigini vurgulamigtir. Gergek¢i matematik egitimi yaklasiminda da
ogrencilerin matematiksel kavramlari yasantilariyla uyumlu sekilde, anlamli olarak
kavramlastirmalari gerektigi vurgulanmaktadir. Ekonomi ve finans da égrencilerin
glnliik hayatlarinin bir pargasidir. Ornek olarak; dgrenciler cocukluklarindan bu
yana cgevrelerinde olup bitenleri gézlemler, 6ding para alip verebilirler, para
harcayabilirler. Harcamalarinin fislerini dikkatlice incelediklerinde belirli bir
miktarda vergi verdiklerini gorebilirler. Ogrencilerin dnceki ekonomik yasantilari
onlarin derslerde 6grendikleri yeni bilgileri yapilandirmalarina fayda saglar. Ayni
sekilde okulda ogrendiklerini gunluk yasantilarinda uyguladiklarinda 6grenmeleri

daha kalicl olmaktadir.

Wentworth (1987) “timdengelimci uslamanin ekonomi biliminde diger sosyal bilim
alanlarindan daha fazla kullanildigini belirtmisti. Buna kanit olarak da
matematiksel modellerin ekonomide c¢okca kullanildigini ve bu modellerin
karmasik timdengelimci uslamayi etkili bir sekilde anlasiimasini sagladigini ifade
etmigtir (Wentworth,1987; s 172). Buckles (1987) ise “Ekonomi egitimi igin en
onemli gerekgenin mantikli ve dikkatli digiinmek oldugunu belirtmistir (Buckles,



1987; s 164). Bu baglamda ogrencilerin finansal problem durumlarini analiz
etmelerini  ortaokul programindaki derslere entegre ederek programlari
zenginlestirmemiz mumkindir. Ogrenciler yasantilarinda bireysel ve sosyal
problemlerle karsilasabilirler. Matematik ve ekonomi &grencilerin timdengelimci
digunme yonteminin araciligi ile gunluk hayatla ilgili problemlerini ¢ozebilmelerini
saglar. Greenspan (2005), 6grencilerin hesaplama ve kavramsal 6grenmelerinde
matematikteki yeterliklerinin onlarin gunlik hayatlarinda finansal kararlari verirken
fayda saglayacagini belirtmigtir. Naresh (2008), okul ortaminda c¢ogunlukla
sorunun matematiksel bilginin baglamsallastirilamayisi oldugunu ve bunun da bazi
ogrencileri matematikten soguttugunu belirtmistir. Bu sorunu agsmanin yolu olarak
glndelik matematigin unsurlarini sinif icine getirmeyi dnermis ve ¢ocuklarin kiiguk
yagta tanistigi para kavraminin gunlik yasamla okul arasinda bir kopru
olabilecegini ve bu kavramin ogrencilerin gunluk etkinlikleri ile iligkili baglamda
problemler duzenlemek igin kullanilabilecegini ifade etmistir. Ekonomi,
matematiksel problem ¢6zme icin igerik ve baglam olustururken matematiksel
disinme finansal bir problemi ¢ézmede ara¢ ve yontem sunmaktadir. Buna bir
ornek olarak; faizin nasil hesaplandidini 6grenmek ve bunun matematiksel
onemini anlayabilmek, &grencilerin para biriktirmenin toplu bir birikim

olusturacagini anlamalarini kolaylastirir.

Problem ¢6zme yetenedi matematiksel bilginin olusumunda 6nemli oldugu gibi
matematiksel bilgi problem ¢ézme yetenegi igin belirleyicidir (Chinnappan 1998,
Schoenfeld 1982). Problem ¢dzme yetenegi finansal okuryazarlkta da énemli bir
faktordur. Finansal okuryazarlikta problem ¢dézmek bilingli finansal kararlar vererek
harekete gegmeyi, mantikh ¢ézimler olusturmayi ve surdurebilmeyi ve bireyin
finansal durumunu iyilestirmeyi icermektedir. Matematiksel problem ¢ézme de ayni
sekilde mantikh bir sekilde harekete gegcmeyi, strateji olusturmayi gerektirmektedir.
Bu acgidan bakildiginda problem ¢ézme sureci Uzerinde durulmasi gereken dnemli
bir konudur. Glnimuzde problem c¢b6zme sureci gerek bircok arastirmaci
tarafindan (Halmos, 1980; Lesh & Zawojewski, 2007; Schoenfeld, 1992) gerekse

ulkelerin matematik programlarinda detaylica ele alinmis ve énemi vurgulanmistir.

OECD tarafindan hazirlanan Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)
sinavlarinda matematiksel okuryazarlik ve finansal okuryazarlik ayri boélimler

olarak sunulmaktadir. Bu bolumlerin ayri olarak sunulmus olmasina ragmen



aralarinda ortak igeriklerinin oldugu PISA (2012) raporunda (Sekil 1) acikca
belirtiimigtir. Matematiksel okuryazarlikta ve finansal okuryazarlikta ortak icerik
ogrencilerin gunlik hayatlarinda finansal icerikte karsilasabilecegi temel aritmetik
sorulariyla 6l¢iimektedir. Matematiksel okuryazarligin finansal okuryazarliktan
ayrilan icerigi ise degisim, iligki, uzay, belirsizlik, finansla ilgili olmayan miktar ile
ilgili olan kismindan olusmaktadir. Finansal okuryazarligin iceriginde de aritmetik
sure¢ disinda, para ve parayla yapilan iglemler, finansal planlamak ve yénetmek,
risk, para getirisi ve finansal go6rinimle iligkili olan kismi bulunmaktadir.
Matematiksel okuryazarlik iceriginden bagimsiz olan finansal okuryazarlik
iceriginde vergi ve para piyasalarindaki degisimde hukumet politikalari 6rnek

olarak gosterilebilir.

Matematiksel Okuryazarlik Finansal Okuryazarhk

icerik icerik daha  Finansal

matematik
igerik fin?ﬁsa?t Igerik ﬁre];?ﬂyslial :)kelfr.ry ; ;ﬁﬂ:wketik
degisim icerikle ogrencilerin bilginin §Ure% disinda
iligki, uz’ay, benzer olarak gunldk uygulanma  para ve
belirsizlik, dolayl hayatlarinda sinl ve sayl  parayla
finansla olmadan finansal icerikte | yapilan
ilgili ogrencilerin Karsilagabilece gerektiren islemler
olmayan matematiksel gi temel | Colarla finansal
miktar ile  okuryazarlik aritmetik dlglliir planlamak ve
ilgilidir. problemlerini sorulariyta Matematik  yonetmek,
cozebilmesi olealdr. minimal ve  risk, para
ile olculdr. dolaylidir. getirisi ve
finansal
gorinimle

iligkilidir.

Sekil 1.1. PiSA’da Finansal Okuryazarlik igerigi ile Matematiksel Okuryazarlik igerigi
Arasindaki lligki, (PISA, 2012, S 25)

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda sayilar ve islemler, cebir, geometri
ve Olgme, veri igsleme ve olaslilik olmak Uzere bes 6grenme alani bulunmaktadir.

Finansal kavramlarla matematik kavramlarinin bagdasabilecegi konular sunlardir:



Gelir hesaplama ile temel hesap, vergi 6deme hesaplama temel hesap ve yuzde
hesabi ile, para birimlerini birbirine donustirme temel hesaplama ve oran oranti
ile, butgeyi koruma temel hesaplama, yuzde, ondalik ve sayi problemleri ile, hisse
senedi aktiviteleri kesirler ve temel aritmetik ile, magazadaki islemleri zihinden
hesaplama ve tahmin etme ile, banka iglemleri temel aritmetik ve tahmin vb. (Day,
H. R.;Ballard, D., 1996). Ortaokul 7 sinif matematik dersinin kazanimlari olup,
finansal okuryazarligi artirmak igin zemin hazirlayabilecek kazanimlar detayli

olarak Ek 2 de verilmistir.

1.1.1 Gergeke¢i Matematik Egitimi Yaklasimi ve Finansal Okuryazarlik
lligkisi

Gelisen duinyamizda, matematik yapanlar ve kullananlar, geleceklerini
sekillendirmede daha fazla secenege sahip olmaktadirlar (MEB, 2009). 1970’li
yillarda, Hollandali matematik egitimcisi Hans tarafindan bu yaklasimla iliskili
olarak Gergekgi Matematik Egitimi (GME) ortaya konulmustur. Matematigin
tarihsel gelisimine bakildiginda Freudenthal (1970), matematiksel kavramlarin
gercek hayat problemleri ile ortaya ¢iktigini, bu surecin ardindan bu kavramlarin
formal matematigi olusturdugunu ifade etmektedir. Freudenthal, bu strece
“‘matematiksellestirme” adini  vermistir.  Treffers (1987) bahsi gegen
matematiksellestirme  sdrecini ‘yatay  matematiklestirme” ve = “dikey
matematiksellestirme” seklinde iki kategoriye ayirarak isimlendirmigtir. Yatay
matematiksellestirme, bireylerin yasantilarinda karsilastiklari bir sorunu ¢6zme
surecidir. Dikey matematiksellestirme ise matematiksel yapinin kendi iginde
yeniden vyapilandiriimasi surecini kapsamaktadir. Modelleri tamamlama,
birlestirme onarma bu sureclerde yapilanlara érnektir. Gravemeijer (1994), yatay
matematiksellestirme surecini, baglamsal konularla degisen matematik problemini
aktive etme streci olarak; dikey matematiksellestirme sirecini ise matematiksel
kurallari  kullanarak formulize etme olarak betimlemektedir. Her iki

matematiksellestirme sureci de matematik 6gretiminin her safhasinda vardir.

Ogrencilerin matematiksellestirme sureglerinde kavramlari oturtmalari, kavramlar
arasinda iligki kurmalari, iglemleri ve prosedurleri dogru uygulamalari 6nemlidir.
Matematiksellestirme surecinde ogrencilerin problemli durumlarin tespiti igin
hatanin kaynagina detaylica irdelemek gereklidir. Bu konuda teorik ¢ergeveyi

Skemp (1976) ve Hiebert & Lefevre (1986) islemsel ve kavramsal bilgileri



birbirinden ayirarak sunmaktadir. Hiebert & Lefevre (1986) iligskisel 6grenmenin
kavramsal yapilar arasinda bagdlantilar kurmayi gerektigini de belirtmektedirler.
Skemp (1976) ise 6grenme sureci iligkisel ve enstrumental 6grenme seklinde
tanimlamistir. Ona gore iliskisel 6grenmede neyi neden uyguladigini bilmeyi
gerektirmektedir. Enstrumental o6grenmede ise nedenlerini bilmeden kural
uygulamayi icermektedir. Ogrencilerin ~ 6grenme  slreglerinde  dikey
matematiksellestirmeleri islemsel ve kavramsal bilgi acisindan agisindan ele

alindiginda énemli ve detayl bulgular igermektedir.

Literatlr, ogrencilerin gercek yasam problemlerinini ¢ozerken gunlik hayattan
matematige ve matematikten gunluk hayata transfer konusunda yani 6grencilerin
yatay matematiksellestirme sureclerinde sikintilar yasandigini gostermektedir.
Ogrencilerin problemin baglaminda sunulan yasantilariyla iligkili bilgileri dikkate
alamadiklarini, benzer sekilde matematiksel bilgi ve dusuncelerini yagantilarina
aktaramadiklarini  ve  sezgilerinden faydalanamadiklarini  gostermektedir
(Greer,1993; Verschaffel ve arkadaslari 1994; Chacko 2004; Beyazit 2013).
Ogrencilerin glnliik baglamla iligkili bu tiir baglamlarla matematik derslerinde

karsilasmalari bu durumu ¢ézmede bir etken olabilecek niteliktedir.

Gergek yasam problemlerinin ¢ézimuinde ve matematiksel modelleme sirecinde
gOsterim sekillerinden farkli sekillerde yararlanma 6Onemlidir. Bu nedenle,
ogrencilerin matematiksellestirme sureclerinde gdsterim sekillerinin incelenmesi
gerekmektedir. Gosterim sekilleri bir gorlintiyl, somut nesneleri belirten,
sembolize edebilen ya da farkli bakis agisiyla bir seyi baska sekilde gosterebilen
yapi olarak ifade edilmektedir (Palmer, 1978; Goldin, 1987, 1998; DeWindt-King
ve Goldin, 2003). Tversky (2001), bilgilerin kaydedilmesi ve hafizanin
desteklenmesi, iletisimin saglanabilmesi, model olugturmanin kolaylastiriimasi ve
ctkarimda bulunabilinmesi igin diyagramlarin ve gorsel sekillerin kullanilabilecegini
ifade etmektedir. Brenner ve digerleri (1997), de problem ¢6zmenin basarih
olabilmesi igin; sozel ve cebirsel ifadeler, tablo, grafikler ve denklemler gibi

gOsterim sekillerinin olusturulmasini bnemsemektedir.

Gergekgi matematik egitimi yaklasimi ele alindiginda; problemlerin finansal
baglamlarda hazirlanmasi  dgrencilerin  finansal okuryazarliklarini  ortaya
cikartabilecek ve artirabilecektir. Bu suregte matematiksellestirme finansal

okuryazarlik ile matematiksel dusunceyi iligkilendiren anahtar sureci



olusturmaktadir. Stephan ve Akyuz (2012) tam sayilarda toplama ve ¢ikarma
igslemlerini  finansal igerikte sunma Uzerinde vyaptigi arastirma sonunda;
ogrencilerin matematiksellestirme sureclerini finans baglamda da incelenebildigini
belirtmiglerdir. Yedinci sinif &grencilerin tam sayilarda toplama c¢ikarma
kavramlarini 6gretmede finansal baglam sunmanin etkili bir yontem oldugunu
aktarmiglardir. Fakat bu arastirmada matematiklestirme surecinin finansal

okuryazarligi nasil ortaya ¢ikardigi ele alinmamistir.

GME vyaklagimi birgok deneysel arastirmaya konu olmustur. Bu arastirmalarda
GME vyaklasiyla hazirlanmis ders igeriklerinde o6grencilerin daha iyi ve kalici
ogrenmeler olusturabildikleri bulgulari yer almaktadir (Ersoy, 2013; Can, 2012;
Cakir 2011; Ozdemir ve Uzel, 2011; Gelibolu, 2008; Tuan Anh Le, 2006; Nguyen
Thanh Thuy; 2005; Cheung ve Huang, 2005; Widjaja ve Heck, 2003; Fauzan,
2002; Zulkardi, 1999; Oldham, 1999; Wubbels, Korthagen ve Broekman, 1997,
Gravemeijer, 1997; Treffers, 1991). Fakat alan yazin incelemesinde 6grencilerin
matematiksellestirme  sureclerini  ortaya c¢ikaran ¢ok az arastirmaya
rastlanmaktadir. Bu nedenle dgrencilerin matematiksellestirme sureclerinde ne tur
hatalarin oldugu ve matematiksellestirme sureglerinin 6grenme alanlarina goére

farkhlik gosterme durumlari bilinmemektedir.
1.2. Problem Durumu

Standard &Poor's (2015) 144 ulkede 150 bin kigiyle yaptidi finansal okuryazarhk
arastirmasinda Turkiye 120. sirada yer almaktadir. 15 yasindan buyuklerde
yapillan bu arastirmada; dunyanin finansal okuryazarlik ortalamasi %33,
Tarkiye'nin ise % 23.6 olarak tespit edilmistir. Ulkelerin finansal okuryazarliklari
Sekil 1.2’de gosteriimektedir. Bu sekilde finansal okuryazarligi ylksek olan
Ulkelerin, 2012 PISA matematik okuryazarli§i sinavinda da iyi puan aldiklar dikkat
cekmektedir. Bu bilgiye dayanarak bu arastirmanin sonucunda matematik

yeterliliginin finansal kavramlari anlamada faydali olabilecegi belirtiimektedir.



Sekil 1.2. S&P Global Finansal Okuryazarlik Arastirmasi Sonugclari

Dinya bankasi ile Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK) 2012 yilinda “Tlrkiye Finansal
Yeterlilik Arastirmasi’ni uygulayarak arastirmanin sonug¢ raporunu yayinlamistir.
Arastirmanin sonuglarindan bazilari sunlardir: Kisilerin basit bolme iglemi ile ilgili
sorularin dogru cevaplama oraninin %84 olmasina ragmen; basit faizle ilgili
sorularin dogru cevaplanma oranin %36, bilesik faizle ilgili sorularin dogru
cevaplanma oranlari ise %21’dir. Bu aragtirmada bireylerin dizenli tasarruf yapma
orani dusuk cikmistir. %52’lik kesim gelecek igin alti aydan kisa planlar yaptigini
belirtmigtir. Uzun vadeli gelecekle ilgili plan yapanlarin orani da dusuk ¢ikmistir.
Katihmcilarin gogu énemli finansal kararlari verirken ilk olarak tanidiklarina, ikinci
olarak finans profesyonellerine danigtiklarini ve bilinen, guvenilir, yuksek getirili,
dusuk riskli finansal UrUnleri tercih ettiklerini belirtmislerdir. 3009 vyetigkin ile
mulakat yoluyla alinan verilerin sonuglari Turkiye’de finansal egitim ile ilgili
programlara galismalara ve arastirmalara ihtiya¢ oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir.
http://www.spk.gov.tr/duyurugoster.aspx?aid=20121116&subid=0&ct=f

Politika olusturanlar gelecekte yasaniimasi 0Ongorilen yukarida Dbelirtilen
problemleri ¢ozmek igin gelecek nesili etkilemenin en etkili yolunun ¢ocuklara ve

gencglere yodnelik hazirlanacak olan finansal egitim programlari oldugunu


http://www.spk.gov.tr/duyurugoster.aspx?aid=20121116&subid=0&ct=f

belirtmislerdir. Bu nedenle finansal egitim politikalarinin énemi artmaktadir. Ulkeler
bazinda finansal okuryazarlik dinya uygulamalar incelendiginde 21 OECD
ulkesinin okullarda uygulanmak Uzere finansal okuryazarlik programlari hazirladigi
dusundlmektedir. OECD Ulkelerinden yedisi bu programlarin  okullarda
uygulanmasini zorunlu tutmustur (INFE, 2009). Fakat segmeli finans derslerinin
konulmasi ya da finans egitiminin okul programina entegresi yaygin programin
yogunlugu, konuya iligskin materyalin ve zamanin yeterli olmamasi, bu konuda
uzmani ve pedagojik materyallerin olmamasi gibi nedenlerle sireci
zorlastirmaktadir (INFE, 2009). Bu anlamda finansal okuryazarlk derslerinin
olusturuimasindan ziyade, derslere entegre edilebilecek finansal kazanimlar
uygulama icin alternetif olusturmaktadir. National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM, 1991) Jump Start Coalition (JumpStart Coalition, 2007),
finansal matematikle ilgili standartlar sunup, aktiviteler 6nermesine ragmen,
Tarkiye’de benzer standartlar ve materyeller heniz mevcut degildir. Kultirel
uyumluluk, finansal uygulama farkliigi, kaynaklarin Ingilizce olmasi gibi
problemlerden dolayi matematik ogretmenleri bu kaynaklardan

faydalanamamaktadir.

Mevcut matematik dersleri kazanimlarinin finansal okuryazarlik programlarini ne
Olclde destekledigi, dgdrencilerin matematik basarisina ve finansal okuryazarlik
durumlarina etkisi daha 6nce hi¢ incelenmemistir. Konunun énemi anlasildigi icin
PISA 2012 yilindan bu yana sinava finansal okuryazarlik bolimini eklemistir.
Ulkeler sinavin bu boliimine girip, seviyelerini gorup, Ulke bazinda énlemler
almaktadir. Ulkemiz bu sinava katiimadigi icin, égrencilerin finansal okuryazarlik
seviyeleri hakkinda gecerli ve guvenilir sonuglari gorilememekte; ogrencilerin
finansal okuryazarliklariyla matematik okuryazarliklari arasinda bir iligki
saptanamamaktadir. Ulkemizde 2014 yili Haziran ayinda “Finansal Erigim,
Finansal Egitim, Finansal Tuketicinin Korunmasi Stratejisi Ve Eylem Planlari “
Basbakanlik genelgesi ile ilan edilmistir. TlUrkiye'de finansal egitim ve finansal
tuketicinin korunmasi igin sirasiyla SPK ve Bankacilik Duzenleme ve Denetleme
Kurumu (BDDK) koordinatorliginde Merkez Bankasi, Hazine Mustesarligi ve
TMSF (Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu) uygulanmaya baslanmistir. ik ve
ortadgretime yonelik MEB ile ortak galigilmasi planlanan baslica eylem planlari
olarak sunlar belirtiimektedir: ilk ve orta 6gretim diizeyinde programtaki ve yaygin
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egitim programindaki temel finans konularinin geligtiriimesi, 6grencilerin finansal
konulara ilgisini ¢ekmeye yonelik projeler yuarutilmesi, finansal konularda
Ogretmenlerin  ve egitim yodneticilerinin  bilgilendiriimesi ve yetistiriimesi.
(http://Iwww.spk.gov.tr/displayfile.aspx?action=displayfile&pageid=1076&ext=pdf).
ligili alan yazin tarandiginda, ilk ve orta 6gretim diizeyinde programdaki ve yaygin
egitim programindaki temel finans konularinin matematik egitimi yoluyla

gelistiriimesine yonelik herhangi bir calismaya rastlanamamaktadir.

Ogrencilerin ileriki yasantilarinda kargilasabilecekleri problem durumlari daha
karmasik olacaktir. Bu nedenle, 6grecilere gergek hayatlarinda problem ¢dzme
becerilerinin kazandirilmasinin matematik egitiminin asil hedefi olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Matematik Ogretimi suUrecinde matematiksel modellemenin
kullaniminin  bu hedefe ulasmanin bir yolu olabilecedi dustnulmektedir
(Gravemeijer ve Stephan, 2002; Lesh ve Doerr, 2003a). Gergek dinyada
kargilagilan durumlari agik ucglu problemler olarak ele alan matematiksel
modelleme finansal baglamlarin irdelenmesi igin bir yontem sunabilir. Berry ve
Hauston (1995), matematiksel modelleme etkinliklerinin gercek dinyada
karsilasilan problemleri matematiksel olarak ifade etmede ve bu problemleri
¢bzmede gugcli bir arag oldugunu beliterek bu goruslu desteklemektedir.
Matematiksel modelleme etkinliklerinin pedagojik amaci, o6grencilerin gergek
hayattan problematik bir durumun matematiksel modelini ortaya c¢ikarmalarini
saglamak ve bu surecin sonucunda 6nemli matematiksel kavramlarin daha iyi
anlasilmasina yardimci olmaktir (Sriraman, 2005, Lesh ve Lamon, 1992,
Mousoulides, Pittalis ve Christou,2006 ve Swan, Turner, Yoon ve Muller 2006).
Problemlerini daha acik uclu sekilde sunan, 6grencilere farkl distnme firsatlar
taniyan, daha gercekci ve anlamlh 6grenmeyi destekleyen matematiksel
modelleme etkinlikleri, 6grencilerin finansal okuryazarliklarini ortaya ¢ikarmak ya
da artirmak icin bir ara¢ olarak incelenmemistir. Ayrica alanyazin incelendiginde,
gercekci matematik egitimi yaklagimi ve matematiksel modelleme konusunda
bircok deneysel arastirma bulunmaktadir. Fakat bu slregte ogrencilerin
matematiksellestirmelerini nitel ydntem ile inceleyen ¢ok az arastirmaya

rastlanmaktadir.

Ogrencilerin ortaokuldaki matematik egitimleri ele alindiginda, ortaokuldan sayilar

ve iglemler, cebir, geometri ve dlgme, veri igsleme ve olasilik konulari 6grenmis bir
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sekilde mezun olmalilardir. Ortaokul matematik programinda finansal konularin bu
ogrenme  alanlarinda  incelenebilmesi; matematik  konu  baglamlarini
zenginlestirerek  Ogrencilerin  matematigi  yasantilariyla  bagdastirmalarini
kolaylastiracak niteliktedir. Matematik konularinin finans konulariyla baglamsal
olarak ogretilmesi 6grencilerin matematik konularinin yani sira finans konularinin
niye ogrenmeleri gerektigini daha iyi anlamalarina yardimci olabilir. Gergekgi
matematik egditimi yaklasimi ile matematik programinda yer alacak olan finans
konulari ogrencilerin matematik ile gunluk yasam durumlarini
bagdaslastirabilmelerine imkan saglayabilir. Disiplinler arasi yaklasim acgisindan
ekonomi icerigi gergcek yasam baglami sagladigi icin matematik derslerini
zenginlestirir. Stephan ve Akylz (2012) tam sayillarda toplama ve c¢ikarma
islemlerini finansal icerikte sunma Uzerinde yaptigi arastirma sonunda; yedinci
sinif 6grencilerin bu kavramlari 6grenmelerinin en uygun yontem olarak énermeleri
bu duruma bir ornek gosterilebilir. Matematik uygulamalarinin zenginlesmesi igin
farkh matematik 6grenme alanlarinda finansal baglamlarin incelenmesine de

ihtiya¢ bulunmaktadir.

Finansal okuryazarligi artirmak igin yapilacak olan finansal kavramlarin derslerin
programlarinin kazanimlarina eklenmesi ya da ders igeriginin zenginlestiriimesi
disiplinler arasi yaklagimini destekleyerek; ogrencilerin derste ogrendiklerini
gercek yasamlariyla baglanti kurmalarini destekleyecektir. 2013-2014 egitim
ogretim yih MEB’in ortaokul matematik programlari incelendiginde bu hedefleri
ulasmayi amacladigi acikca belirtiimektedir. Ornek olarak yedinci sinif seviyesinde
finansal konularla bagdasan kazanimlar Ek 2'de belirtiimistir. Bu kazanimlarin
finansal baglamda anlamlandiriimasi sireci konusunda Turkiye’de nitel yontem ile
yapllmis bir arastirmaya rastlanmamistir. Ogrencilerin finansal baglamda
matematiksellestirme suregleri 6grenme alanlarina gére ayni g¢alismada da ele

alinmamisgtir.

Standard &Poor's' (S&P)'nin (2015) yaptigi arastirmada finansal okuryazarliligi
yiksek olan llkelerin PISA sinavinda matematik yeterliliginin de yiiksek olmasi
sonucuna dayanarak matematik yeterliliginin finansal kavramlari anlamada faydal
olabilecegini belirtiilse de, yapilan arastirmanin yonteminden kaynakli olarak
ogrencilerin matematiksellestirme suregleri ile finansal okuryazarliklari arasindaki

bag detayl olarak ortaya konamamistir.
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1.3. Aragtirmanin Amaci ve Onemi

1.3.1. Arastirmanin Amaci
Finansal drunlerin karmasikhgi, finansal UrGnlerin giderek artan sayisi, yasam
surelerinin uzunlugu, emeklilik duzenlemelerinde degisiklikler, dugsuk finansal
okuryazarlik duzeyi, finansal egitimin gerekliligini ve 6nemini ortaya koymaktadir
(OECD, 2005: 11,12). Finansal okuryazarlik egitim programlari gelismis tlkelerde
gundemdedir. Finansal egitim programlarinda 6nem verilen birincil hedef kitle
cocuklar ve geng vyetigkinler olmaktadir. Bunun nedeni olarak ise, bugunun
gocuklarinin yarin birer yetiskin olarak ekonomi icinde yer almalaridir. Uzun
vadede dusundldiuginde finansal egitimin okullarda yayginlasmasi ve dolayisiyla
cocuklarda finansal biling olusturularak gelecege hazirlanmasi énem tasimaktadir.
Finansal okuryazarligi geligtirecek egitim programlarinin tasarlanmasinda, uluslara
ve kultirlere goére farkliik gdsteren kosullara dikkat edilmesi, ihtiyaclar ve
bosluklarin iyi degerlendiriimesi, agik ve gercekgi politikalar uygulanmasi, hedef
kitlenin oncelik sirasina gore belirlenmesi, verimlilik ve yararliik esaslarinin
gOzetilmesi Oonem  tasimaktadir. Finansal okuryazarlik egitimleri igin
kullanilabilecek araglar ise, ilk ve orta ogretim kurumlarinda baglayabilecek
egitimler, iyi hazirlanmis igerikler, yasam boyu ogrenmeyi kapsayacak bir 6gretim,
medya ve farkli kanallarin kullanilarak basit ve g¢ekici mesajlarin yayinlanmasidir.
Finansal okuryazarlik duzeyinin artmasina yonelik olarak tasarimlanacak egitim
programlarindan once, mevcut programin finansal baglamlari ne dlg¢lde
destekledigini belirlemek ve derslere nasil entegre edilebilecegi Uzerine disunmek

onemli bir adimdir.

Alan yazin incelendiginde finansal okuryazarligi artirmaya yonelik matematiksel
etkinliklerin azligi dikkat ¢cekmektedir. Bazi gelismis OECD ulkelerinde finansal
okuryazarligi artiracak programlar ve ornek etkinlikler hazirlanmistir. Fakat bu
etkinlikler Ulkelerin kaltar, uygulama ve dil farkhiliklarinin olmasi nedeniyle
Tarkiye’de ulasilabilir ve uygulanabilir degdildir. Ayrica matematik alanina 6zgu ¢ok
az etkinlik bulunmaktadir. Hazirlanan finansal baglamdaki matematik etkinlikleri
detayli incelendiginde modelleme perspektiflerine uygun etkinlik bulunmamaktadir.
Bu nedenle bu calismada modelleme ilkelerine uygun &grencilerin finansal
okuryazarliklarini ve matematiksellestirme sireclerini ortaya ¢ikartacak matematik

uygulamalari derslerinde uygulanabilir etkinliklerin hazirlanmasi arastirmanin
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amaclarindan biridir. Bu etkinliklerin gecerli ve guvenilir olmasi igin etkinlikler
finansal standartlara, finansal kazanimlara, yedinci sinif kazanimlarina ve
modelleme ilkelerine uygun olarak hazirlanarak, 6n uygulamalar yapiimig, uzman

goruslerine sunulmustur.

2014-2015 egitim ogretim vyl programinda matematik egitiminin genel
amaclarinda ilk olarak “Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bunlar arasinda
iligkiler kurabilecek, bu kavram ve iligkileri gunluk hayatta ve diger disiplinlerde
kullanabilecektir’ ifadesi yer almaktadir (MEB, 2013,4). Bu ifadeden matematik
egitiminde en o6nemli amaclardan birinin matematigin gunluk yasamla bagintil
olarak baglamda disiplinler arasi yaklagsimla aktarmak amaglandigi
anlasiilmaktadir. Programdaki matematik kazanimlari incelendiginde bu
kazanimlarin ogrencilerin matematigi gunluk hayatta kullanmalarini destekleyecek
sekilde hazirlandigi dikkat gekmektedir. Matematik programinda dolayli olarak
finansal bilinci artirmaya yonelik kazanimlar da bulunmaktadir (Ek 2). Ogrencilerin
bu kazanimlara ulasmasi ve uygulayabilmesinde onlarin matematiksellestirme
sureci 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle o&gdrencilerin finansal baglamdaki
matematiksellestirme surecleri dataylica ele alinmasi gereken bir konudur. Treffers
(1978)'In yatay ve dikey matematiksellestirme slreci olarak ortaya koydugu
kavramsal cergceve, ddrencilerin bu finansal ve matematik kazanimlara ulasirken
matematiksellestirme sureclerinden kaynaklanan durumlari hakkinda detayh bilgi
verecek niteliktedir. Literatur taramasinda ise yedinci sinif 6grencilerin finansal
baglamdaki  matematiksellestirme  slreclerine  yonelik  bir  arastirmaya
rastanmamistir. Ote yandan finansal baglamdaki matematiksel modelleme
etkinliklerinin égrencilerin finansal okuryazarliklari hakkinda ne tir bilgiler verdigi
de daha o6nce bir arastirmaya konu olmamistir. Bu arastirma ile; 6grencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleriyle matematiksellestirme sureglerinin  ve
finansal okuryazarlklarinin belilenmesi, matematik ile finansal okuryazarliklari
arasindaki iligkisi nitel yontem ile irdelenmesi ve 06grencilerin matematiksel
okuryazarliklarinin matematik egitimi yoluyla gelistiriimesi i¢in uygunlugunun
incelenmesi hedelenmistir. Bu hedefe ulagsmak icin, bulgularin detayli olarak
matematik programiyla paralel sekilde 6grenme alanlarina goére ele alinmasi

amaclanmistir.
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1.3.2. Aragtirmanin Onemi
Bu arastirma ile GME yaklasimi ile finansal baglamdaki modelleme etkinlikleri
hazirlanmis, bu etkinliklerle 6drencilerin matematiksellestirme slregleri ve finansal
okuryazarliklari incelenmigtir. Bu c¢ercevede, hazirlanan finansal modelleme
etkinlikleri ve arastirma bulgulariyla bu arastirma matematik egitiminde disiplinler
arasi 6gretim, 6grenmede transfer, gercekci matematik egitimi ve matematiksel
modelleme yaklasimlarina farkli érnekler olusturacagi baska arastirmalara 6rnek

ve ilham olusturacagi 6ngorulmektedir.

Bu calisma, mevcut matematik programi ile ogrencilerin finansal baglamdaki
matematiksellestirme sureclerine ve finansal okuryazarliklarina yonelik dnemli
bulgular icerebilecegi icin, calismanin gelecekte hazirlanacak olan finansal
okuryazarlik egitimlerine ve matematik programina ornekler olusturacagi
dusundlmektedir. Diger bir ifade ile; bu galisma ile ilk ve orta 6gretim dizeyinde ve
yaygin egitim programindaki temel finans konularinin gelistiriimesi ve 6grencilerin
finansal konulara ilgisini cekmeye yonelik projeler yuratilmesi konu basliklarina,
matematik programinda veri saglamasi ve Ornek olusturmasi bakimindan

uygulamaya ve arastirmalara katki saglayacagi dustunulmektedir.

ilgili literatiir taramasinda finansal okuryazarlik (izerine yapilan arastirmalarin daha
cok yetiskinlerle yapildigi ortaya ¢ikmistir. Yurtdisinda “ekonomi okuryazarhgr”
bashgl altinda sosyal bilgiler derslerinde uygulanan ve matematik derslerinde
uygulanan programlarinin bulunmasina ragmen; Turkiye’de bu konuda hedef
kitlesi ortaokul olan bir calismaya rastlanmamistir. Bu calismada ele alinan hedef

kitlesinin ortaokul 6grencilerinin olmasi ayrica literatlre katki saglayacaktir.

15 yasindaki 6grenciler igin uluslararasi hazirlanan ve uygulanan PISA sinavinda
finansal okuryazarlik bolumu 2012 yilindan bu yana uygulanmaya baglanmistir.
Turkiye PISA sinavinin finansal okuryazarlik boliimine katiimamaktadir. Bu
nedenle ortaokul &grencilerinin finansal okuryazarligi konusunda uluslararasi
kargilagtirma yapilamamaktadir. Bu calisma ogrencilerin finansal
okuryazarliklarinin matematiksellestirme sureglerine nasil sekillendirdigini ve
ogrencilerinin  finansal okuryazarliklarini ortaya c¢ikarmasiyla da o6nemlidir.
Arastirmanin bulgularindan ¢ikan onerilerin matematik egitimi uygulamalarina ve

arastirmalarina katki saglayacagi dusunulmektedir.
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1.4. Problem Cumlesi

Bu arastirmanin genel problemi “Yedinci sinif o6grencilerinin  matematiksel
modelleme etkinliklerinin  uygulanma slresinde finansal karar verirken
matematiksellestirme  becerilerini  nasil  kullanmaktadirlar? Bu etkinlikler,

ogrencilerin finansal okuryazarliklarina dair ne tar bilgiler sunmaktadir? ” dir.
1.4.1. Alt Problemler
Arastirmada bu temel amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

Yedinci sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme etkinlikleri suresinde, finansal

kararlar verirken
Ogrenme alanlarina gore yatay matematiksellestirme becerileri nasildir?
Ogrenme alanlarina gére dikey matematiksellestirme becerileri nasildir?

Yedinci sinif o6grencilerinin  finansal baglamdaki matematiksel modelleme

uygulamalari;

Finansal okuryazarlk icerik standartlarina goére incelendiginde para piyasa

islemlerine, finansal planlama ve yonetmeye, risk ve getiriye, finansal kosullara

Finansal okuryazarlik slUre¢ standartlarina goére incelendiginde finansal bilginin

belirlenmesi, analiz edilmesi, dederlendirilmesi, uygulamasina

Finansal okuryazarlik baglamlarina gore incelendiginde egitim ve is, ev ve aile,

bireysel ve toplumsal baglamlara
lligkin ne tur bilgiler sunmaktadir?
1.5. Sayiltilar

Ogrenciler matematiksel modelleme sorularindan onceki tartisma sorularina

samimi bir sekilde yanit vermislerdir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin  gecerliligi icin uzman kanilarina

bagvurulmasi ve on uygulamanin yapilmasi yeterlidir.

iki grup ile calismanin vyiritilmesi veri cesitliligi saglanmasi ve g¢alismanin

aksamamasi igin yeterlilidir.

Matematik bilgisi olan dgrencilerin segiminde matematik dersi yazili notlarinin 80

ve ustu olmasi belirleyicidir.
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Finansal bilgisi olan 6grencilerin belirlenmesinde, yapilan etkinliklerde 6grencilerin

yaptiklari finansal yorumlar belirleyicidir.
1.6. Sinirhiliklar

Aragtirma yedinci sinif matematik programi seviyesinde hazirlanmig olmasi ile

sinirhidir.

Arastirmada alti tane vyedinci sinif matematik &grencisiyle c¢alisiimistir.
Arastirmanin uygulama grubu; matematik uygulamalari segmeli dersini segmis,

matematik karne notu 80 ve Uzeri olmasiyla sinirhdir.
1.7. Tanimlar

Finansal okuryazarlik: Finansal anlamda saglikli karar vermek icin gerekli olan
biling, bilgi, yetenek, tutum ve davranis butinudur (OECD, 2011).

Matematiksel Modelleme: Gergek dinyadan alinan bir konu ya da durumun
matematiksel olarak ifade edildigi, matematiksel bir model olusturularak bu model
uzerinde matematigin sagladigi kolayliklardan yararlanmayi, daha sonra elde
edilen modelin gergcek durum igin iglerliginin kontrol edilip, sorun varsa gerekli
bdlumlerin gézden gegirilip duzeltildigi ve benzer durumlar igin kullanilabilecek bir

sonuca ulasildigi dongusel bir strectir (Lesh ve Doerr 2003).

Matematiksel Etkinlik: “Gergcek yasam olaylarini iceren, ¢6zime ulasmak igin
cesitli yollara sahip olan, ayrik yapilar yerine matematigin surekliligini gosteren ve
ogrencilerin iletisim kurmalari yoluyla kavramlari anlamalarini saglamamasina
firsat yaratan etkinliklerdir” (Aktaran: Ugurel, Guzel Bukova (2010); Suzuki &
Harnisch, 1995).

Yatay Matematiksellestirme: Yasamsal (gevresel) bir olaydan matematik

dinyasina (sembollere) gegis surecidir (HauvelPanhuizen, 1996).

Dikey Matematiksellestirme: Sembollerle ¢alisma ve kavramlar arasinda iliskiler
kurma suretiyle formullere ulasma seklindeki daha ylksek dizeyli matematige

ulagsma seklidir (HauvelPanhuizen, 1996).
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1.8. Arastirmanin Kuramsal Temeli

1.8.1. Finansal Okuryazarlik Teorik Cergeve

Literatirde finansal okuryazarhdin tanimi incelendiginde farkli uUlkelerin kamu
kurumlarinda ve akademik aragtirmalarda farkli tanimlarin varhigi dikkat
cekmektedir. Bunlardan baslicalari sunlardir: Avustralya ve Yeni Zellanda
Bankalar Birligi (ANZ) (2003, 2005, 2008, 2011) finansal okuryazarli§i parayi
yonetme ve kullanma konusunda etkili karar verme ve bilingli yargida bulunabilme
yetenegi olarak tanimlamistir. Dinya Bankasi ve OECD’de (2011) finansal
okuryazarhgi; finansal anlamda saglikli karar vermek icin gerekli olan biling, bilgi,
yetenek, tutum ve davranis bitliint seklinde belirtmektedir. Avusturalya Menkul ve
Yatirnrm Komisyonu (ASIC) (2011:12) Avusturalya’da yaygin olan “finansal
okuryazarlik” kavraminin Ingilere’de kullanilan “finansal yeterlilik” kavramlarina
kazanilan bilginin uygulamaya ge¢mesi konusuyla iligkili oldugunu, fakat finansal
okuryazarlik kavraminin gunimuzde politika ve uygulamalarda ¢okga kullanildigini
belirtmektedir. Avusturya Bankalar Birligi (ABA) (2013) finansal okuryazarligin
sadece rakamlari okumakla iligkili olmadigini, hesaplamada iyi olmamiza ragmen,
paramizi  yonetmekte iyi olmayabilecedimizi  belirtmektedir. Akademik
arastirmalarda kullanilan tanimlarda ise finansal okuryazarlik su sekilde
betimlenmistir: Vitt, Anderson, Kent, Lyter, Siegenthaler ve Ward (2000) bireysel
finansal okuryazarhidi okuma, analiz etme, yonetme, karar verme, iletisim kurma
ve planlamayi igeren finansal hareketlerin bir dénglisu seklinde belirtmiglerdir.
Finansal okuryazarlik, bireylerin gindelik yasamlarinda finansal enstrimanlarin
secimi icin bilgi temelli kararlar verebilmeyi saglamaktadir (Hilgert ve digerleri,
2003; Hastings ve Tejeda-Ashton, 2008; Lusardi and Mitchell, 2008, Stangoand
Zinman, 2009; 2011; vanRooij ve digerleri, 2011; Yoong, 2011). Mason ve Wilson
(2000) finansal okuryazarlik taniminda, istenen sonuglara ulagsmayi saglayan bir

sure¢ seklinde belirtmistir (Sekil 1.3).
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Yetenckler

Teknolojt Finansal Bilgilenmis fstenen
Okuryazarlik: olarak karar sonuglar
Kaynaklar ~ —» Anlam firetme [ verme —*  (ciktilar)
Anlama
Kavramsal bilgi —»

Sekil 1.3. Anlam Uretme Siireci Olarak Finansal Okuryazarlik (Mason Vewilson,
2000: 33).

Mason ve Wilson, (2000) ve Lusardi (2008), finansal okuryazarhgin geligtiriimesi
icin temel duzeyde hesap yapabilme ve bilgi teknolojilerini kullanabilme, paranin
cesitli formlan olan kredi ve borg kartlarini kullanabilme ve mantigini anlama,
finansal bilgi ve onerileri anlayabilme, sorgulayabilme, degerlendirebilme, tiketici
hak ve sorumluluklarina iliskin bilgi sahibi olma, finansal ihtiyaglarin ¢6zimunde
uygun kanallarin risk ve getirilerini hesaplayabilme bazi gibi 06zelliklerin

kazanilmasi ya da kazandiriimasi gerektigini belirtmektedir.

Eski Amerikan Merkez Bankasi (Fed) baskani Alan Greenspan (2003) temel
finans egitimi yaninda matematiksel problem ¢dézmeyi gelistirecek olan matematik

egitiminin bilingli tuketiciler yetistirmeyi saglayabilecegini vurgulamistir.

15 vyasindaki 6grenciler icin uluslararasi OECD tarafindan hazirlanan ve
uygulanan PISA sinavinda finansal okuryazarlik bélimi 2012 yilindan bu yana
uygulanmaya baglanmigtir. PISA sinavinin (2012) finansal okuryazarlik alaninin

teorik cergevesi igerik, sure¢ ve baglam kategorilerine ayrilarak olusturulmustur.
PISA finansal okuryazarlik alaninda dért icerik alani vardir. Bunlar:

1. Para ve piyasa iglemleri: Gunlik 6demeler, harcama, paranin degeri, banka
kartlar, cekler, banka hesaplari ve para birimleri gibi bireysel finansal

konulari icermektedir.

2. Finansal planlama ve yénetme: Gelir gesitlerini belirlemek, vergiyi anlamak,
harcamalar hakkinda plan yapmak, butgenin elementlerini belirlemek, gideri
azaltmak, biriktirebilmek igin geliri artirmak, gelecekteki harcamalarin
planini yapmak, bilingli secimler icin farkli harcama planlarinin etkilerini
degerlendirmek, servet biriktirmeyi bilesik faizin birikim Uzerine etkisi ve

yatinmin getirisi ve riskini anlamak, gen¢ yastan itibaren emekliligi
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planlamanin faydalarini fark etmek, uzun vadeli hedefler i¢in biriktirmenin
faydalarini anlamak, yatinm yapmanin avantaj ve dezavantajlarini

belirlemek ve krediye ulagsmanin amaclarini anlamay! icermektedir.

3. Risk ve getiri: Finansal baglamdaki cesitliliklerde potansiyel finansal getiri
ve goturuyu anlamayi ve bunu yonetmeyi, dengelemeyi ve riski kargilamayi

belirlemeyi igermektedir.

4. Finansal kosullar: Tuketici haklarini ve sorumluluklarini bilmeyi, bilgi
kaynaklarini ve yonetmelikleri bilmeyi, ekonomik gorunumun ve devlet
politikasinin faiz orani, enflasyon, vergi vb. Uzerindeki etkilerini anlamayi

icermektedir.
PISA finansal okuryazarlik alaninda dért siire¢ kategorisi bulunmaktadir: Bunlar:

1. Finansal bilgiyi belirlemek: Bireyin finansal bilgiyi arastirdiinda ya da
bilgiye ulagtiginda iligki ve baglami fark etmesidir. PISA 2012'de bilgiler
reklam, sozlesme, form, grafik, tablo ve yonergeler ile verilebilmektedir.
Enflasyonu zaman igindeki fiyatlardaki artis oldugunu ifade eden finansal

terminoloji oldugunun fark edilmesi buna érnek gosterilebilir.

2. Finansal baglamdaki bilgiyi analiz etmek: Verilen bilgiden, finansal
bagdlamdaki bilgiyi analiz etmek, yorumlamak, karsilastirmak, sentezlemek,
verilenden bilgiyi tahmin etmek gibi finansal baglamdaki bilissel aktiviteleri
kapsamaktadir. Dogrudan verilmeyen bilgiyi belirleme, finansal baglamdaki
konularin uygulama ve varsayimlarin esas sebebini belirlemeyi
icermektedir. Reklamin belirtiimemis bir durumu igermesi 6rnek olabilecek

etkinliklerdendir.

3. Finansal konulari degerlendirmek: Finansal gerekcelendirmeyi ve
aciklamalan fark etmeyi ve yapilandirmayi; spesifik baglamda uygulanan
finansal bilgi ve anlayigi ¢izebilmeyi odaklanmaktadir. Acgiklama, dlgme ve
genelleme gibi biligsel suregleri icermektedir. Kritik disiinme sureci aktiftir.
Bu siregte &grenciler bilgileri kendi finansal bilgi ve anlayislariyla
baglantilandirmalidir.

4. Finansal bilgi ve anlamay! uygulamak: Finansal UrGn bilgisini ve baglami

kullanarak ve finansal kavramlari anlayarak etkili harekete gecme surecidir.
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Bu sureg¢ igin ogrencilere birkag asamali durumda karar almayi iceren

hesaplama ve problem ¢dozme gorevleri verilebilir.

PiSA finansal okuryazarlik alaninda dért baglam tizerinde durulmaktadir. Bunlar:

1. Egitim veig

2. Evve aile

3. Bireysel

4. Toplumsal

Egitim ve ig icin uygun problemler maas bordrosunu anlamak, birikimi planlamak
seklinde olabilmektedir. Ev ve aile igin ornek olabilecek etkinlikler ev harcamalari,
aile etkinlikleri igin plan yapmak ve butceleme sorularidir. Bireysel baglam igin
uygun etkinlikler, harcama igin bireysel segimler, banka hesabi agtirmak, kredi ve

sigorta islemleridir. Toplumsal baglam icin uygun etkinlikler arasinda ise tuketici

hak ve sorumluluklarinda bilinglenme ile vergi ve bagis konulari sayilabilir.

Bu sureglerin Bloom’'un (1956) taksonomisinden farki, asamalarin hiyerarsik
olmamasidir. Bu sureclerin siralandiriimasi sureglerin zorlugundan ziyade tipik

dusunme surecleriyle ve hareketleriyle iligkilidir.

1.8.2. Gergek¢i Matematik Egitimi

Gergekgi Matematik Egitimi (GME), Freudenthal Enstitust (FE)'Unden Hollandal
matematik egitimcisi Hans Freudenthal tarafindan 1970’li yillarda ortaya
konmustur. Ogreniminde ve 6gretimde ihtiya¢ duyulan matematik gretimi alanina
0zgu yenilesme hareketini gerceklestirmek amaciyla gelistirilmistir.(Treffers, 1987;
De Lange, 1987; Streefland, 1991; Gravemeijer, 1994; Van den Heuvel-
Panhuizen, 1996). GME yaklagsimina gore, matematik 6grencilerin yasantilariyla
ve gunluk hayattaki durumlarla iligkili, zihinlerinde canlandirabilecekleri gercek
problem durumlarini igermelidir. Derslerde ogrencilere sunulan herhangi bir
problem durumu gercek olmasa bile eger dgrencinin zihninde canlandirilabiliyor
ise bunun GME vyaklasimina uygun oldugu soylenebilir. (Van den Heuvel-
Panhuizen, 2001).

Freudenthal (1968, 1973, 1991) geleneksel matematik egditimi konusundaki
elestirisini “antididactical inversion” olarak isimlendirmektedir ve bunu da su

sekilde ifade etmisgtir;
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“Matematikgilerin ¢alismalarinin son (riinlerinin (giktilarinin) yani; 6grencilere
matematik derslerinde 6&grencilere 6nce formel bilgilerin verilip daha sonra
uygulamaya gecilmesinin, matematik egitiminde baglangi¢ noktasi olarak ele
alinmamasi gerekmektedir...”

Freudenthal (1968, 1973, 1991) matematigin insanlarin bireysel veya sosyal
etkinliklerinin Grand olmasi sebebi ile matematigin degisen ve gelisen bir yapiya
sahip olmasi gerektigini dugsunmektedir. Gelecekte tum 6grencilerin matematikgi
olmayacadini, fakat tim 6grencilerin yasantilarindaki sorunlarin ¢ézulebilmesi igin
matematigi ihtiyac duyacaklarini vurgular. GME yaklasiminin temelinde esas
olarak tum ogrenciler icin matematigin yabanci olmadigi, 6grenilebilir ve erigilebilir
bir matematik egitimi ortaya koymaya duslncesi yer almaktadir. Freudenthal ’e
(1968) gore en temel matematiksel etkinlik o6grencilerin glndelik hayatta
karsilasilabilecek olduklari durumlarin matematiksel anlayisa ve sinif seviyelerine
uygun olarak duzenlenerek sinif ortaminda o6grencilere sunulmasi, yani

matematiksellestirmedir.

1.8.2.1. Matematiksellestirme
GME yaklasiminda matematiksel bir bilginin olusum streci “matematiksellestirme
sureci” (mathematization) seklinde isimlendirilmistir (Freudenthal, 1968;
1973;1979; Gravemeijer, 1997; Treffers, 1991; Van den Heuvel-Panhuizen,
1996;2001).

“Freudenthal’a gére GME’nin temel ilkesi olan matematiksellestirme, matematik
icinde bir seviye yiikselmesidir... Seviye yiikselmesi, genellestirme, kesinlik,
dogruluk ve kisalik gibi matematiksel &zelliklerin olusmasiyla ortaya cikar.
Buradaki kavramlardan genellegtirme ile benzerlikleri ve yapilari inceleyerek genel
bir kaniya varma, kesinlik ile sistematik yaklasimlar kullanma ve varsayimlari
Sinama, dogruluk ile yorumlari sinirlandirarak modelleme, kisalik ile
sembollestirme ve semalagtirma anlatiimaktadir (Altun, , 2003).”

Nelissen ve Tomic (1993) gore matematiksellestirme sdrecinin olusturma,
etkilesim ve yansitici dusunme olmak Uzere u¢ temel 6zelligi oldugunu belirtir.
Olusturma o0zelligine gore cocuklar kavramlara karsilik zihinlerinde temsiller
olustururlar. Bu temsiller semalar, yontemler, sezgiler veya disunme deneyimleri
olabilir. Matematigi olusturmaci bir etkinlikle 6grenmek, ¢ocuklarin zihinlerindeki
temsilleri kendilerinin icat ya da kesfetmelerine imkan verecektir. Boylelikle
ogrenciler matematiksellestirme surecine etkin bir sekilde katilabileceklerdir.
Ancak her zaman 6grencinin yaptigi icat ya da kesif daima amaca ulasmayabilir,
fakat bu durum da 6gretmene hangi noktadan baslamasi gerektigini gosterir. Bu

nedenle, matematiksellestirme surecinde ¢ocugun kendi temsillerini olusturmasini
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engelleyen yontemler ve algoritmalar kullaniimamalidir. Matematiksellestirme
surecinin bir diger 6zelligi ise etkilesimdir. Ogrencilerin birbirleriyle ¢dzimlerini
paylasmalari onlarin iletisim becerilerini gelistirirken ayni zamanda farkli bakis
acilarini gérme ve deneme firsati tanimaktadir. Yansitici digiinme kisaca birisinin
kendi hareketlerinin farkinda olmasi olarak tanimlanabilir. Egitim ve bilissel
psikologlar bu kavrami Ust bilis, 6z dizenleme ve 6zkontrol gibi terimleri de bu
kavram icin kullanilabilir. Yansitici disinme, problem ¢ézme ve prosedurlerini
inceleme olanagl sundugu i¢in matematiksel problemlerin ¢ézumlerinde onemli bir
rol oynamaktadir. Yansitici digunme, 6grencilerin kendi hareketlerini analiz etmeyi
ogretir ve Ogretmenlerine daha az bagimh olmasini saglar. Ayrica yansitici
dusunme ogrencilerin gergekte ne dusunduklerini ve neden dusunduklerini

kesfetmelerine izin vererek kendilerine olan givenlerinin artmasini saglar.

Treffers (1978, 1987) matematiksellestirmeyi; ‘yatay ve dikey
matematiksellestirme” seklinde kategorilendirmistir. Bu iki asama Gravemeijer
tarafindan yeniden kesfetme sureci olarak tanimlanmakta ve Gravemeijer bu

sureci Sekil 14 ile gOstermektedir.

Maremariksel il Algoritma

1r

Cdzme |

=

| Taremlania

| ercek Havar Problemileri

Sekil 1.4. Matematiksellestirme Siireci

Treffers (1978, 1987) gbére yatay matematiksellestirme bir gercek yasam
problemini ¢ozebilmek igin matematiksel araglarin 6nerildigi, cozumle ilgili ortamin
hazirlandigi modelden matematik bilgisinin Uretildigi safhadir. Baska bir ifade ile
yatay matematiksellestirme; gercek yasamla ilgili olan ve &grencilere sunulan
herhangi bir problemin matematiksel anlamda ¢ozllebilmesi igin matematiksel

ifadeler kullanilarak tanimlanmasi asamasidir (Gravemeijer ve Doorman, 1999).

23



Dikey matematiksellestirme ise; sembollerle ¢alisma sonunda, kavramlar
arasindaki iligkileri ortaya c¢ikarmak suretiyle genel ya da bireysel formullere
ulasma seklinde daha yuksek dizeyli matematige ulagsma surecidir. Bir formul
icindeki iligkilerin  gosteriimesi, ispatlanmasi, modellerin  sadelestirilerek
duzeltiimesi, degisen modellerin kullaniimasi, modellerin tamamlanmasi ve
birlestiriimesi, matematiksel modelin formulize edilerek genellenmesi dikey

matematiksellestirmeye verilebilecek orneklerdendir.

Trefers (1987) GME vyaklasiminin yatay ve dikey matematiksellestirme
bilesenlerinin  bulunup bulunmamasina goére matematik egitimindeki diger
yaklagimlardan ayrilabilecegini belirtmistir. Treffers (1987,1991) yatay ve dikey
matematiksellestirmeyi g6z onune alarak matematik oOgretimini geleneksel,
deneysel, yapisalci ve gercek¢i olmak lGzere dort baslik altinda siniflandirmistir.
Yatay ve dikey matematiksellestirme sureglerinin ikisini de igermesi nedeniyle
gercekci yaklagsima vurgu yapmaktadir. Gergekgi yaklasimda ogrenciler gergek
hayat problemlerini ¢ézmek icin kisisel stratejilerini ve kendilerine has olarak
geligtirdikleri yaklagimlarini gelistirmektedirler. Sinif ortaminda fikirlerini tartisarak
daha da gelistirme-degistirme imkani bulmaktadirlar. Gergekgi yaklasimda
ogretmen ogrencilerin derslerde gergek hayat problemlerini ¢ézmek igin kisisel
stratejilerinden ve kendilerine has gelistirdikleri yaklasimlarindan yola c¢ikarlar.
Burada amag¢ Ogrencilerin daha ileri dizeyde bir formellestirme yapmalarina
yardimci olarak hem yatay hem de dikey matematiksellestirmeyi tam olarak

birlestirmektir.

Treffers (1978,1987)1n matematiksellestirmenin Freudenthal (1968)’'in dediginden
farkh olarak; yatay (horizontal) matematiksellestrme ve dikey (vertical)
matematiksellestirme olmak Uzere iki farkli yolla yapilabilecedi disuncesini ifade
etmesi, Freudenthalin matematiksellestirme hakkinda sahip oldugu fikirlerini
yeniden ifade etmesine ve yeniden tanimlamasina sebep olmustur. Treffers
(1978,1987)in  matematiksellestirme hakkindaki bu duslnceleri Uzerine
Freudenthal matematiksellestirme hakkindaki tanimini daha Oncekine uygun

olarak su sekilde yeniden tanimlamaktadir.

‘Burada yatay matematiksellestirme kavramiyla;, yasam dinyasindan, semboller
diinyasina gecisi; dikey matematiksellestirmeyle ise semboller diinyasinin iginde
yapllan hareketleri anlatiimak istenilmektedir ve aslinda her ikisi de farkliymis gibi
goériinse de ayni seylerdir...” (Freudenthal, 1991).
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Gravemeijer (1994) gore, Gergekci Matematik Egitimi kuraminin esasini olusturan
ve matematik 6grenmenin nasil oldugu veya nasil olmasi gerektigini belirten ilkeler
bulunmaktadir. Bunlar: Yonlendirilmis yeniden kesif ve matematiksellestirme,
surecin yeniden kesfi (didaktik fenomonoloji) ve kendiliginden gelisen modellere

yer vermedir. Gravemeijer (1994) bu ilkeleri su sekilde aciklanmaktadir:

1) Yonlendiriimis kesfetme: Bu ilke c¢ergevesinde ogrencilere matematigi
yapilandirabilmelerine yonelik sans taninmalidir. ilham vermesi icin matematik
tarihi ilham kaynagi olarak ele alinabilir. Yonlendirilmis kesif ilkesel olarak gayri
resmi ¢ozumler temel alinarak uygulanabilir. Yonlendirilmis yeniden kesif ve
matematiksellestirme suregleri, Gravemeijer (1994: 94) tarafindan Sekil 1.5'deki

gibi 6zetlenmistir:

formal matemmatik==l1 bilsi

matermati ksel

— al coritima

il
T
LRI
_— T E

bEetimmilaerme

*

bagslam problemberi

Sekil 1.5. Yonlendirilmis Yeniden Kesif ve Matematiksellestirme
Ogrencilerin informal strateji ve bilgileri, resmi stratejiler olusturmak igin

kullanilabilecek bir arag olarak dugunulebilir.

2) Didaktik fenomonoloji: Bu kavram matematiksel kavramlari detayl inceleyerek
olusum surecini agiklamaktir. Didaktik fenomonolojide matematiksel varlklar
(kavramlar, yapilar ve dusunceler) ve fenomenler (olgular) iligkisinin 6grenme ve
ogretme surecine nasil yansiyacag@i incelenir. Freudenthal matematiksellestirmeyi

bir gesit organize etme igi olarak nitelemektedir.

Gravemeijer (1994, 1999)e gore, didaktik fenomenoloji ilkesinin amaci Ozel

yaklagsimlarin genellenebilecegi ve dikey matematiksellestirme icin temel
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alinabilecek ¢dzUm sureclerini tegvik edebilecek problem durumlari bulmaktir. Bu
amag, tarihsel olarak bakildiginda, matematigin uygulama ile ilgili problemleri
¢ozme ile Uretildigi gergeginden kaynaklanmaktadir. Bunun igin, matematik
ogretimine ogrenciler igin anlamli olan ve oOgrenme surecini tesvik eden
baglamlarla, yani ¢ocuklarin ilgisini ¢eken ve pratikte taniyabildikleri bir durumla
baglanmalidir. lyi segilmis bir baglam, etkin bir disiinme slirecine zemin hazirlar
(Nelissen, 1999).

3) informal bilgi ile formal bilgi arasinda bag olusturacak modeller: Streefland’a
(1985) gore modeller model ve modelleme derinlemesine dusunmeyi
kolaylastirarak, matematiksel gelisim surecini desteklemektedir. Treffers (1987)
dikey matematiksellestirme siurecinde kopriu gorevi goérecek araglar semalar,
diyagramlar ve semboller olarak belirtmistir. Gravemeijere (1994) goére Bu
modellerin en 6nemli gorevinin gergeklikteki matematik ile formel matematik
arasindaki iligkiye kopru gorevi yapmasidir. Ona goére iki c¢esit model
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi soyut kavramlari daha iyi anlasilabilmesi igin
kullanilan somut materyal olarak kullanilan modellerdir. Bu tarz 6gretimlerde
surecgten c¢ok elde edilen drin 6nemlidir. GME’ de modeller 6grencilerin kendi
etkinliklerinden sureg icinde ortaya gikmalidir ve 6grencilerin igin informal bilgi ile

formel bilgi arasinda kopri rolt Ustlenmelidir.

Diger bir soyleyis ile GME’'de kastedilen modeller hazir materyallerden ziyade
gocugun kendi informal aktivitelerinden gelistirilebilecek modellerdir. Ogrencinin
informal aktiviteleri adim adim gelistirilerek formel matematiksel muhakemeye
ulasilir. Burada birgok asama sirayla yasanir ve bu durum bir anlamlandirma
zinciri olarak gortlebilir. Anlamlandirmanin en temel iki safhasi sirayla hedef
kavram igin informal bilginin matematiklestiriimesine uygun modelin se¢imi, ikincisi
bu baslangig¢tan formal bilgi igin uygun bir modele varmadir. Yani 6nce dgrencinin
kendi hayatindan onun anlamlandirabilece@i, informal bilgisinin  iyi
deg@erlendirilebilecedi bir model segilir, sonra bu model dayandigi O6zel
durumlardan kopar ve (matematiksel gergekleri icerecek sekilde) gelistirilerek
formal matematik i¢in bir model haline gelir. Modeller 6grencinin kendi hayatindan
secildigi ve ogrenci tarafindan anlamlandirildidi icin 6grenci tarafindan kolay
kavranir. Bir konunun ogretiminin GME’ ye uygun yapilabilmesi igin tasarlanan

Ogretim slrecleri uygun zaman dilimleri icinde (ders veya konu bazinda) denenir,
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denemelerin sonuglari GME’ nin ilkelerine uygunluk bakimindan yeniden

duzenlenir ve yeniden denenir.

GME’ye uygun bir 6grenmenin nasil gerceklesebilecegini agiklayabilmek icin bazi
ilkeler ortaya konmustur. Treffers (1991) tarafindan bu ilkeler olusturma ve
somutlastirma, duzeyler ve modeller, derinlemesine dusinme ve 6zel ddevler,
sosyal baglam ve etkilesim ve son olarak yapilandirma ve birlikte isleme seklinde
onerilmektedir. Treffers (1987) tarafindan ortaya koyulmus olan bu 6grenme ve
ogretme ilkeleri van den Heuvel-Panhuizen (2000) tarafindan gelistiriimis ve van
den Heuvel-Panhuizen ve Wijers (2005) tarafindan yapilan arastirmada da
ayrintil bir bigcimde ortaya koyulmustur. Gergek¢i Matematik Egitimi’nin bazilari
ogrenme bakis acisini temel alirken bazilari ise 6gretme bakis acisini temel alan
bu alti ilkesi sunlardir: aktivite ilkesi, gercgeklik ilkesi, seviye ilkesi, birbiriyle iligki

ilkesi, etkilesim ilkesi ve rehberlik ilkesidir.

1.8.3. Matematiksel Modelleme

1.8.3.1. Modelleme

Matematigin gergek hayatta kullanim alanlarini 6grencilere gostermek matematik
egitimi programinin en temel amaclarindan biridir. Matematik egitimi programinin
bu hedefine ulagsmak igin klasik anlamda olusturulmus sdézel problemler ihtiyaca
cevap verememektedir. (Greer, 1997 ve Schoenfeld, 1992). Berry ve Hauston
(1995), matematiksel modelleme etkinliklerinin gercek dunyada karsilagilan
problemleri matematiksel olarak ifade etmede ve bu problemleri czmede gticlu bir
ara¢ oldugunu belirtmiglerdir. Modellemede grup galismasindan yola ¢ikarak grup
tartismalari sonucunda birgok tekrar ile sonuca ulasilmayi icerdiginden sosyal
ogrenme atmosferini gerektirir. Bu yonuyle yaklasim bir bilissel gelisim alt boyutu
olan sosyo-kultirel boyutu da kapsamaktadir. (Lesh ve Lehrer, 2003; Lesh ve
Doerr, 2003Db).

Williams’a (1989) matematiksel modellemenin ekonomide ve fen bilimlerinde sik¢a
kullanildigini ifade etmistir. Ona goére mekanikte gergek problem ¢ézme sezgisel -
bicimsel olmayan, ad hoc matematiksel modelleme ve Newton-bilimsel ¢ati altinda
matematiksel modelleme olmak Uzere U¢ seviyede gergeklesmektedir. Bu

seviyeler su sekilde agiklanmistir:

Sezgisel diger bir degisle bicimsel olmayan matematiksel modellemede yasantiyla
iliskili problemler, bicimsel matematik ve bicimsel matematiksel modelleme
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kullanilmadan ¢oéziiliir. Birgok égrenci igin bu aktiviteler problem ¢ézmelerine kargi
istek uyandirir. iginde basit matematigin yer aldigi 6lgme, siralama, yiizde ya da
oran kullanilarak karsilastirma gibi kavramlarin kullanimi égrenciler icin faydali
olur. Bunun yaninda d&grenciler problem ¢ézme becerilerini  gelistirerek
matematiksel modelleme yapabilme becerilerini gelistirirler. Ad hoc matematiksel
modellemede ilk asamada degiskenler tanimlanir, veriler toplanir. Ikinci asamada
sekilsel gésterimler ya da kurallar yardimi ile matematiksel model olusturulur. Son
asama tahminde bulunma ve onu test etme agsamasidir. Ad hoc matematiksel
modellemede &6grencilerin basarili olabilmeleri igin en (list seviyede mekanik
bilgisine ve c¢ok iyi plr matematiksel bilgi ve becerisine sahip olmalari
gerekmektedir. Newton-bilimsel ¢ati altinda matematiksel modelleme bilimsel ¢ati
alfinda iyi  kurulmug bir modellemedir. Mekanikte bilimsel ¢ati Newton
kanunlarindan olugsur. Burada ilk asamada gercek hayat problemleri ele alinir.
Varsayimlar olusturulur, dediskenler belirlenir ve model kurulur. Ikinci asamada
model bir matematik problemi olarak ¢éziilir. Ugiincii asamada sonuglar
yorumlanir ve modelin gecerliligi test edilr ( Williams, 1989: 159).

Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacaci ve Bas (2014) modellemeyi, problemli
bir konunun modelinin yapilandiriimasi seklinde tanimlamistir. Onlara gore
‘model” UrlinUn sure¢ sonucunda olusturulmasi iken , “modelleme” ise modelin
soyut, sembolin ve fiziksel baglamda olusturulma sureci olarak ifade edilebilir.
Lesh ve Doerra (2003) goére modelleme sorunlari yorumlarken problem
durumlarinin zihinsel olarak diizenlenmesi, koordine edilmesi, sistemlestiriimesi ve
organize edilerek bir 6rintinin bulunmasi surecidir. Lesh ve Doerr (2003b)’un
kabul ettigi yaklasimda, matematiksel modelleme, 6gretimi desteklemek amaciyla
kullanilan bir ara¢ olmaktan ziyade, matematik 6grenme ve 6gretme sureciyle
iliskili alternatif bir teori olarak vurgulanmaktadir. Matematiksel modellemede sire¢
onemlidir. Bu surecgte verilenlerin kullanilarak bir ¢dézime ulagsmasi, ¢dézUmun
gercek hayat durumuyla karsilastirmasi, ¢ézumun gelistirmesi gibi doénguleri
bulunmaktadir. (Zbiek ve Conner, 2006).

Doerra (1997) ait matematiksel modelleme yasantiyla iligkili problem durumu;
modele ve isleme karar verme, degerlendirme, yorumlama, yeniden yapma
problem ile karsilasma ve onu tanimlama asamalarindan olusan birbirleriyle

etkilesimli dinamik bir sdrecgtir. Doerra (1997) bu sureci su sekilde
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gorsellestirmistir:

Modele ve
isleme karar
verme

Gergek hayat
problem durumu

Problem ile
karsilasma wve
onu tammmlama

Degerlendirme.
vorumlama ve
yeniden yvapma

Weriyi ve
bilgivi elde
etme

Sekil 1.6. Matematiksel Modelleme Siirecinin Diigiimleri (Doerr, 1997: 268)

1.8.3.2. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Ozellikleri
Carlson, Larsen, Lesh, (2003) matematiksel model olusturma etkinlikleri
dizenlenirken alti 6gretimsel prensibe dikkat edilmesi gerektigini belirtmiglerdir.

Bunlar:
1. Gergeklik prensibi: Etkinlik gercek ya da gergcege vyakin verilere
dayandiriimahdir. Ogrenciler icin anlamli ve dégrencilerin yasantilariyla iligkili

olmalidir.

2. Model olusturma prensibi: Etkinlik 6grencilerde matematiksel olarak anlaml

bir yapiyi geligtirme gereksinimi uyandirmalidir.

3. Oz degerlendirme prensibi: Ogrenciler kendi kendilerini degerlendirebilmeli

ve ¢ozumlerinin kullanighligini dlgebilmelidirler.

4. Model belgelendirme prensibi: Bireyler dusunme sureglerini ¢ozumleri

icinde gosterebilmelidir.

5. Yapiyl genelleme prensibi: Geligtirilen model ve ortaya konulan ¢oéztumler

genellenilebilir ve benzeri durumlara uygulanabilir olmahdir.

6. Etkili prototip prensibi: Ortaya konan model mumkun oldugunda basit ancak
onemli olmalidir. Belirli stre sonra da, modelin farklh durumlarda

hatirlanabilir ve yararlanilabilir olmahdir.

Fox, (2006) ise matematiksel modelleme etkinliklerinin karakteristik 6zelliklerini ve

egitimsel faydalarini su sekilde siralamistir:
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Modelleme etkinlikleri ¢oklu ¢ozum yollari igerdigi icin farkli bilgi seviyelerindeki

ogrencilerin de katilabilecekleri sekilde duzenlenebilir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri ¢cok onemli gergcek yasam matematiksel
fikirlerinin kesfinde ve gelisiminde o6grencileri motive etme yonlyle geleneksel

problem ¢dzme aktivitelerinden daha etkilidir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri 6gretmenlere 6grencilerin kavramsal gugclulik

ve zayifliklari hakkinda faydali bilgiler toplama firsatlari saglar.

Modelleme etkinlikleri ¢ocuklarin ilgilendikleri temalar cevresinde gelistirilir ve

cocuklar igin énemlidirler. Ogrenciler bu suiregten keyif alirlar.

Modelleme etkinlikleri agik ugludur, dnceden hesaplanan belirli dogru cevap yoktur
ve bu nedenle de bitin 6grenciler bazi seviyelerde basarihdirlar. Etkinlikler
cocuklari gruplarin 6nemli bulduklari ve diger gruplardan farkli olabilecek noktalari
taban alan matematiksel modelleri ingsa etmeye destekleyecek sekilde

yapilandirilir.

Modelleme etkinliklerinin slreci ardindan 6grenciler olusturduklari modelleri dis
notasyon sistemlerini kullanarak aciklarlar. Goésterim sistemleri olarak en rahat ve
en iyi sekilde dusuncelerini agiklayabilecekleri iletisim araclarini secgebilirler. (Fox,
2006 )

Fox, (2006)'a gore modelleme etkinlikleri 6zelliklerini baz alindiginda geleneksel
problem ¢b6zme etkinlikleri ile modelleme etkinlikleri arasinda farklar
bulunmaktadir. Geleneksel problem ¢dzme etkinliklerinde ¢ézum igin acgik, kesin
ve net olan prosedir ve formuller uygulanirken, modelleme etkinliklerinde
verilenler ile hedef arasinda birden fazla deneme prosediri ve doéngusu
bulunmaktadir. Bu nedenle modelleme yaklagiminda bir kisinin problemin ¢ozumu
icin kesin bir ¢ozum bulmasindan ziyade, buldugu ¢dézUmu kontrol etme ve
¢6zumu tekrar gelistirme s6z konusudur. Problemlerin niteliginde de benzer iligki
vardir. Geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinde verilenler agik ve kesin bir
sekilde belirlenir. Modelleme etkinliklerinde ise gergek yasamdan alinmis karmasik
ya da belirsiz bir durum s6z konusudur. Buna ek olarak modelleme etkinlikleri
ogrencilerin grup iginde iletisim kurmalari vasitasiyla modellerini planlama ve

g6zden gecgirme yeteneklerini gelistirmelerini saglar (Doerr ve English, 2003).
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1.8.3.3. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Agsamalandiriimasi
Biembengut (2006), modelleme etkinliklerinin, bir durum veya baglami anlagiimasi;
gercek yasam durumlarinin tanimlanmasi; temsil edecek, ¢ozulecek ve sonucun
ayni ya da farkli durumlar i¢in yorumlanilmasi ve kontrol edilmesi imkanini

saglayarak matematiksel dilin kullaniimasi sureglerini igerdigini belirtmistir.

Matematiksel modelleme sureclerinin betimlenmesi ve analizi farkli sekilde
asamalandiriimistir. Lesh ve Doerr (2003) ve Blum ve Niss (1991) matematiksel

modelleme sureclerini su sekilde asamalandirmislardir:

1. Problemin anlasilip ve yorumlanmasi asamasi: Problemin igerisinde
bulunan tablonun, grafigin ve soézel bilginin anlasiilmasi ve bunlardan

sonuglarin ¢ikarilmasi asamasidir.

2. Problemi manipule etme ve bir matematiksel model gelistirme asamasi:
Degiskenler ve bunlarin arasindaki iligkiler belirlenir, hipotez olusturulur,

baglamsal bilgiyi degerlendirilir ve model gelistirilir,

3. Paylasilan ¢6zUmu yorumlama asamasi: Problemin ¢6zUmu igin karar

verilir, kurulan sistem analiz edilir ve yeni ¢ozumler onerilir.

4. Co6zUmU dogrulama ve gosterme asamasi: Cozum genellenir, diger

bireylerle paylasilir ve farkli perspektiflerle degerlendirilir.

1.8.3.4. Matematiksel Modelleme Etkinliklerinde Ogretmenin Rolii
Davranisgl yaklasima gore geleneksel 6gretmen rolu agiklama yapma, dogru
cevabin ana kaynagi olma rolu idi. Modelleme etkinlikleriyle galisan 6gretmenin ise
ogretim surecindeki roli bunun tam aksine dogru cevabin ana kaynagi olmaktan
uzaktir. Ogrencilerin sonuca aralarinda tartisarak ve paylasarak karar verirler. Fox
(2006)’ a goOre ogrencinin deneyim ve bilgileri, onlarin bireysel 6grenme
yaklagimlari ve informal bilgileri Gzerine inga edilmelidir. Bu nedenle matematiksel
modelleme etkinlikleri 6gretmenler igin égrencilerin matematiksel disuncelerini ve

becerilerini genig bir alaninda tanimaya yardimci olabilir.

Ogretmen modelleme etkinlikleri lizerinden dogrudan bir dgretim yapamaz, fakat
ogrencilere rehberlik edebilir.  Modelleme etkinligi sirasinda o6gretmenlerin
ogrencilere verdikleri destek uygun degil ise; Ogrenciler hemen problemi

sahiplenme duygusunu kaybederler, geleneksel pasifliklerine ve her tirll
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dgrenmeye engel olan taklitgi rollerine geri dénerler (Doruk, 2010). Ogretmenler
modelleme etkinlikleri suresince ogrencilerin dugunmelerini hizlandirmak ve

tetiklemek igin su yonlendirmelerde bulunabilirler:

« Daha fazla ust bilissel yonlendirme: “Neyi denediniz?”, “Ne buldunuz?”,

“Sonrakinde neyi deneyeceksiniz?”, “Bunu nasil anlatacaksiniz?”

+ Ozel stratejilere odaklanmis bazi yénlendirmeler: “Bazi dzel durumlari gdzden
gegirdiniz mi?”, “Bir éranti goérdiniz ma?”, “Bunu baska bir yontem kullanarak
kontrol etmeyi denediniz mi?” (Shell Centre,1984; Aktaran Antonius ve digerleri,
2006).

Bu calismada Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimi ile Calson, Larsen ve Lesh
(2003) model olusturma etkinlikleri diizenlenirken alti 6gretimsel prensip dikkate
alinarak modelleme sorulart hazirlanmistir.  Etkinliklerin ~ uygulanmasinda
arastirmaci ogrencilere modelleme etkinlikleri surecinde 6gretmenin uygulamadaki

olmasi gereken rolu dikkate alinmistir.
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2. ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu bolumde, ilgili alan yazindaki arastirmalar matematiksellestirme suregleri ile
ilgili yapilan galismalar ve ortaokul 6grencilerinin finansal okuryazarligini konu alan

calismalar ve olmak Uzere iki baglkta incelenmisgtir.
2.1. Matematiksellestirme Siireci ile ilgili Arastirmalar

Beyazit (2013) tarafindan yapilan ¢calismada ilkégretim 6grencilerinin yasantilari ile
iligkili problemleri ¢ozerken kullandiklari modeller, yaklasimlar incelenmisitr.
Calismanin o6rneklem grubu 34 yedinci sinif ve 84 sekizinci sinif 6grencisinden
olusmaktadir. Calismanin tasarimi durum ¢alismasidir. Ogrencilerin  yazili
cevaplari ve yari-yapilandirilmis gorusmelerden olusturulan veriler igerik ve
sOylem analizi kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular o6grencilerin problemi
¢bzerken gunluk hayat baglamindaki kosullarini dikkate almadiklarini, bu alandaki
gunlik bilgi ve deneyimlerinden faydalanmak yerine durumu sorgulamadan
matematiksel prosedurleri uyguladiklarini gdstermektedir. Ayrica, 6grencilerin

problem ¢dzme surecinin kontrol agsamasini uygulamadiklari gdzlenmistir.

Verschaffel ve arkadaslar (1994) calisma grubunu olusturan 10-11 yasindaki 75
ogrenci ile gergcek hayat problem durumlarini iceren oOgrencierin orantisal
dusunmelerini aclya c¢lkaracak dort problem sorarak ve katilimcilarin
matematiksellestirme sureglerini  ortaya c¢ikartmistir. Calismanin  bulgulari
etkinliklere gore farkli oranlarda gergekgi yanitlar verdigini gostermistir. Etkinliklerin

birinde bu oran %49 iken, digerinde %13 ve %3’lere kadar dismustur.

Chacko (2004), Verschaffel ve arkadaslari (1994)nin uyguladigi bu problemleri
ilkdgretim 35 yedinci sinif 6drencilerine uygulamistir. Bu ¢alismada dgrencilerin
problemde verilen bilgileri degerlendirmeden ve gergcek yasam durumlarini
onemsemeden karar aldiklari oraya ¢cikmistir. Uygulanan etkinlikten 6grencilerin

bolme isleminde kalani baglam ile iligkili yorumlayamadiklari da anlagiimaktadir.

Greerin (1993) ve Verschaffel ve arkadaglari (1994) ile ayni metodoloji ile
ogrencilerin gergcek hayat durumlariyla ilgili problem ¢ézimlerini incelemigtir.
Calismanin o6rneklemini 13 ve 14 vyas grubu Ogrencilerden olusmaktadir.
Calismada oOgrencilerin  buylk c¢ogunlugunun orantisal disinme ile ilgili

problemleri ¢ozerken gergcek yasam kosullarini 6nemsemeden, kurallar ve
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islemleri uyguladiklari ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler bu siirecin sonunda sonuglarin

guncel yagsamda anlamlihgini kontrol etmemiglerdir.

Mousoulides, Pittalis, Christou (2006)’nun ortalama kavramini yapilandirmalari igin
dizenlenen modelleme etkinliklerindeki 6grencilerin  matematiksellestirmelerini
agiklamak amaciyla yirmi altinci sinif 6grencisi ile arastirma yapmislardir.
Yaptiklari arastirmada, ogrencilerden gergek hayatla iligkili modelleme
problemleriyle ¢alismalari, arastirma icin dnceki matematik bilgilerini kullanmalari
beklenmistir. “yaz kampi isi” ve “ilag endustrisi altin 6duld” kirkar dakikalik iki
modelleme etkinligi uygulanmistir. Her etkinlik hazirlik sorulari ve 1sinma amacli
sinif tartismalariyla baslamistir. Ardindan 6grenciler ¢ozim igin Ugerli veya dorderli
gruplar halinde galismislar, calismalarini bitirdiklerinde modellerini sorgulamislar,
sinif arkadaslarina sunmuslardir. Modellerini gézden gecirip dizeltmek amaciyla
anahtar matematiksel dusunceler ve igslemler Uzerine odaklanan sinif tartismalari
yapiimistir. Veri toplama araci olarak video kayitlari, ses kayitlari, 6grencilerin
calisma kagitlari ve raporlari, arastirmacilarin gozlem notlari kullanildigi
calismada; anlamli, gergcek yasam durumu c¢alismalari sunuldugunda ogrencilerin
surece ilgiyle katildigi ve matematiksel modelleme problemleriyle basarili bir
sekilde calisabildikleri gorulmustur. Etkinlikler suresince 6grenciler etkili bir sekilde
calismislar, profesyonel matematikgiler gibi problemi farkli bakis agilari kullanarak
incelemisler, hipotez  kurup denemigler, modellerini ve  ¢ozumlerini
degerlendirmigler, degistirmisler, yeniden gbzden gegirip duzeltmislerdir.
Ogrencilerin modelleme etkinlikleriyle galismasinin iletisim ve sosyal etkilesim igin
onemli oldugu, bu etkilesimin 6grencileri calismasinin yununu inceleme, planlama,
bir digerinin varsayimina ve iddiasina karsgli ¢ikma, bir takim olarak grupca

calismayi saglama gibi suregleri destekledigi belirtilmigtir.

Swan, Turner, Yoon ve Muller (2006), modellemenin, 6grencilerin matematiksel
aracglari kullanisini ve sorgulama kapasitelerini gelistirmede etkisini arastiran
calisma yapmislardir. Bu arastirmada alti adet etkinlik uygulanmistir. Bunlar:
Cebirle ilgili 6grenmeler iceren acilir kart tasarlama problemi, olasiliklarin
binomiyal dagilimini anlamaya yonelik “buylk at yarigi etkinligi”, bir ¢6zum
stratejisi icerisinde, iligkileri iceren bir gosterim kullanmayi gerektiren, 22 takim igin
lig turnuvasi dizenleme etkinligi, ¢6zim stratejisinde grafiksel gosterimi

kullanmayi gerektiren “fifestioniog tren yolunun zaman c¢izelgesini tasarlama
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etkinligi”, alternatif ~OlcUmleri  kargilastirmayi  gerektiren  “uzun atlama
sampiyonasina ogrenci segimi etkinligi” ve farkli nicelikleri butinlestirebilmeyi ve
islemsel olarak karmasik fenomenleri tanimlamayi 6grenmeye yonelik, cesitli
Ozellikleri verilen 18 voleybol oyuncusunu denk U¢ takima ayirma etkinligidir.
Calismanin bulgulari bu modelleme etkinleriyle g¢aligan 06grencilerin bilginin
batinlesmis alanlari Gzerine kurulan matematiksel dagstncelerini gelistirdiklerini ve
matematigin icinde ve disinda c¢oklu baglantilari kullandiklarini gostermektedir.
Ayrica modellemenin &grencilerin modelleme ve matematiksel becerilerin

gelisimini de katki sagladigi ortaya konmustur.

Kartallioglu (2005), ilkégretim Gguncli ve dorduncu sinif ogrencilerinin sozel
matematik problemlerini modellemesini konu alan c¢alismasinda, 6grencilerin
stratejilerini belirlemeyi, 6grencilerin kullandiklari bu stratejilerin nedenlerini ortaya
¢lkarmayl amagclamistir. Bu amag igin, iki okulun ti¢lincu ve dérdunci siniflarindan
birer sube secip, bu siniflarda bulunan her 6grenciye arastirma sorularini yazil
olarak vermis, daha sonra, klinik goérismeler yapmak icin sekiz 6grenci segmistir.
Toplanan verilerin analizi sonucunda, 6grencilerin problemleri ¢ézerken sekilsel
gosterimlerden faydalanmaksizin algoritma kullanmay: tercih ettikleri, islem ya da
algoritmayi segmekte zorlandiklari durumlarda ve problemi anlayamadiklarinda
sekilsel gosterimlerden faydalandiklari belirlenmistir. Ogrencilerin  problemleri
cozerken ilk olarak islem kullanmay: tercih etmelerinin nedenini, 6grencilerin sekil
kullanmaya alisik olmamalari, sekil gizerken zorlanmalari ya da sekil gizmeye

ihtiyagc duymamalari seklinde agiklamislardir.

Naresh (2008), calismasinda okulda 6grenilen matematikle is yeri matematigi
arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla bir otobus bileti saticisinin zihinsel
matematik etkinliklerini incelemis ardindan bu bilgilerin matematik dersine ne
katabilecegini tartismistir. inceledigi kisi Hindistan'in bir sehrindeki otobus
firmasinda 28 seneden beri bilet saticisi olarak calisan ve okul yasantisinda
basarili bir matematik 6grencisi olan bir bayandir. Arastirmaci bu kiginin zihinsel
hesaplamalarini ve bu hesaplar sirasinda kullandigi yontemleri incelemistir.
Calismanin sonunda; biletgilerin is yeri igin gerekli matematik bilgilerinin, ise 6zel
bilgilerin, okulda &grenilen matematiksel duslncelerin ve gecerli sistemle ilgili
bilginin birlesmesinden olustugu sonucuna ulasmigtir. Ayrica okul ortaminda

¢ogunlukla sorunun matematiksel bilginin baglamsallagtirilamayigi oldugunu ve
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bunun da bazi ogrencileri matematikten soguttugunu belirtmistir. Bu sorunu
asmanin yolu olarak gundelik matematigin unsurlarini sinif igine getirmeyi 6nermis
ve ¢ocuklarin kuguk yasta tanistigi para kavraminin gunlik yasamla okul arasinda
bir kopru olabilecegini ve bu kavramin o6grencilerin gunluk etkinlikleri ile iligkili

baglamda problemler dizenlemek igin kullanilabilecegini ifade etmistir.

Erturan (2007), yedinci sinif ogrencilerinin  matematik basarilari ile gunluk
yasamdaki matematigi fark edebilme becerileri arasindaki iligkiyi incelemigstir. 49
kiz, 51 erkek olmak Uzere 100 dgrenciyle yuruttuga calismasinda, sinif icindeki
matematik basarilarinin belirlenebilmesi igin altinci sinif programini temel alan 20
maddelik coktan se¢gmeli bir basari testi uygulamis, gunluk yasamdaki matematigin
fark edilebilme derecesinin saptanmasi amaciyla ise ¢ bolimden olusan bir anket
uygulamistir. Anketin birinci béliminde 6. sinif matematik konularinin gunlik
yasamin icine yerlestirildigi sorulara yer verilmistir. Anketin ikinci bolumunde
ogrencilerden, bir gun icinde matematik kullanarak yaptiklari igleri yazmalari
istenmistir. Anketin UGglncu boluminde ise 6grencilerden, ginlik yasamin iginde
verilen on farkli durum icin matematik kullanip kullanmayacaklarini, kullanirlarsa
nasil kullanacaklarini agiklamalari beklenmektedir. Elde edilen verilerin analizi
sonucu, basari testi ile anketin higbir bolimd arasinda anlamli  bir iligki
kurulamadigi goértlmastir. Bu nedenle iki uygulamada birbirinden c¢ok farkh
sonuglar alan yedi 6grenci ile arastirmaci tarafindan gorismeler yapiimis ve tim
ogrencilerin gunliuk yasam anketine verdikleri cevaplar incelenmistir. Yapilan
incelemenin sonucunda, c¢alisma grubunun gunlik yasamdaki matematigin
farkinda oldugu, fakat sinif icindeki matematik konularini gunlik yasamin igine

transfer edemedikleri goriimustar.

Kol (2014) ilkégretim matematik 0Ogretmeni adaylarinin bir matematiksel
modelleme etkinligi icinde yer alan matematiksellestime slrecini incelemistir.
Cahsmanin kavramsal cercevesi Gergekci Matematik Egitimi (GME) teorik
cercevesinde yer alan, matematiksellestirmenin iki boyutu olan yatay ve dikey
matematiksellestirme temel alinarak yapilmigtir. Arastirma deseni olarak bu
calismada, o©Ornek durum deseni kullaniimigtir. Calismanin  katilimcilari
Matematiksel Modelleme dersi alan alti ilkogretim matematik 6gretmeni adayidir.
Uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerinden biri olarak bir ddnme dolap ve

buna bagh gercekci durumlarin incelendigi bir problem secilmistir. Katilimcilar
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ucerli gruplar halinde galismisglardir. Calismanin veri toplama araglari 6grencilerin
etkinlik sonrasi yazdiklari dusunce raporlarini, gruplarin sonunun ¢O6zUmu
sirasindaki tartismalarini ve sinifta c¢6zimlerinin sunulmasini iceren video
kayitlarinin yaziya dokumu ve c¢alisma kagitlaridir. Arastirmanin sonuglari,
Ogretmen adaylarinin yatay ve dusey matematiksellestirme surecinde, problemi
anlamada, istenilen fonksiyonun degiskenini belirlemede ve fonksiyonu yazmada
zorluklara ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermisgtir.

2.2. Ortaokul Ogrencilerinin Finansal Okuryazarhid ile ilgili Yapilan
Arastirmalar

Finansal okuryazarlik ile ilgili arastirmalar okul éncesi (3-5 yas)'dan itibaren cgesitli
yas gruplariyla calisiimistir. Drever, Odders-White, Kalish, Else-quest, Hoagland
ve Nelms (2015) yetigkinlerin finansal refahlarini etki eden etmenleri deneyimsel,
psikolojik sosyal ve norolojik gelisim agisindan incelemislerdir. Drever ve digerleri
(2015), okul 6ncesi yas (3-5 yas arasi), ilkogretim cagi (6-12) ve genglik donemi
(13-21 yas) olmak Uzere u¢ yas kategoride bireylerin finansal kabiliyetlerinin
gelisimini degerlendirmistir. ilk yas grubunda icra fonksiyonunun, ikinci yas
grubunda finansal sosyalizasyonun ve gencglik dénemi igin bilingli ve bilingsiz
olarak finansal yetenek ve aliskanliklarin gelistiriimesine odaklanmaktadirlar. Uzun
vadeli amaclara odakli kalabilme, finansal bilginin edinimi ve anlamlandiriimasi
gibi biligsel yetiler icra fonksiyonu olarak karakterize edilmistir. icra fonksiyonunun
gelisimi 3-5 yas arasindaki c¢ocuklar igin ¢ok onemli oldugunu belirtmislerdir.
Prefrontal korteksin gelismesiyle genetik faktorin etkin oldugu, c¢evrenin ve
deneyimin gelismesinde de surecin seklillendigi bireylerin icra fonksiyonu ilk bes

yilda hizla sekillendigini vurgulamiglardir.

Miyaka ve digerleri (2015) ise icra fonksiyonunun 3 altbileseni oldugunu
belitmektedir. Bunlar: inhibisyon, isler (kisa sureli) bellek ve bilissel esnekliktir.
inhibisyon, ic ve dis dikkat dagitan etkenlere ragmen yapilacak ise odakli
kalabilme yetenegidir. Inhibisyon igin bir nevi kendini duygulari ve davraniglari
yonetme denebilir. Biligssel esneklik ise problem ¢ézmekte farkl yaklasimlarda
bulunabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. isler bellek ise birkac bilgiyi bir
seferde iletimini saglayan beyinin yetenegidir. Moore, Lemmon, and Skene’e

(2001) gore, inhibisyon; Carlson’a 2005 goére bilissel esneklik bireyde 3 ve 5

37



yaslarl arasinda hizla gelismektedir. Caligir bellegi ge¢misi ise hatirlamak ve

gelecegi planlamak igin kullandigimizi belirtmiglerdir.

icra fonksiyonunu etkileyen etmenler arasinda cocugun aile ile etkilesimi, fiziksel
aktiviteleri, stres, iki dillilik, ev ortami bulunmaktadir (Best and Miller 2010; ;
Diamond 2012). Diamond and Lee (2011) 4-11 yaslari arasindaki gocuklarin icra
fonksiyonunu gelistirmek igin yaptigi calismada cocuklarin ve yetisgkinlerin icra
fonksiyonunu gelistirmeleri i¢in farkli problem baglamlari ve kisa sureli bellek
alistirmalar1 6nerilmektedir. Holden ve digerleri (2009), cocuklarin biriktirmelerini,
kendini kontrol etme mekanizmalarini, ¢alisir bellek yeteneklerini gelistirmek igin
uzun suregli biriktirme hedeflerine odakli kalabilecek stratejileri icermek gibi

programlar dnermektedir.

Bireyin kendini kontrol etmesi ve odaklanabilme yetisi finansal kapasite olusmasi
icin 6nemini belirtmiglerdir. Friedline (2015) ise bes alti yaslarindan itibaren
baslanabilen biriktirmeyi vurgulamaktadir. Batty, Collins, and Odders-White (2015)
ise dorduncu ve besinci sinif 6grencilerini finansal kavramlari 6grenme ve pozitif
finansal davranis gosterme  konularinda yeterlilik  gdsterebileceklerini
vurgulamiglardir. Van Campenhout (2015), finansal yeterlilige sahip olan bireyler
yetistirmek icin ailelere dusen goérevileri betimlemigtir. Drever ve arkadaslar
(2015) bu surecgte ise finansal sosyalizasyon ve erken cocukluk ve genclik

donemlerindeki deneyim tabanl 6grenmenin altini gizmistir.

Bireylerin ilkogretim donemlerini kapsayan 6 ve 12 yaslarn arasindaki finansal
yeteneklerinin gelisiminde finansal sosyalizasyon kavrami 6nem kazanmaktadir.
Danes 1994, Finansal sosyalizasyonu “bireyin finansal uygulamalari igeriginde
surdurudlen deger, tutum, standart, norm, bilgi ve davranis kazandirmak ve
gelistirmek” seklinde tanimlamaktadir. (Danes 1994, 128) Pliner ve digerleri (1996)
cocuklarina finansal rehberlik yapan ve ekonomik beklentileri ile ilgili ihmli iletigim
saglayan annelerin gocuklari pozitif finansal davranis gdstermektedir. Hibbert,
Beutler, and Martin 2004 tarafindan yapilan ¢alismada; finansal olarak sagduyulu
yetigtirilen ¢ocuklarin yetiskinlik donemlerinde daha az negatif davranis
goOstermeleriyle baglantil oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Kuhmann (1983)e gore ise
cocuklar okula baslamadan o&nce tuketici rolleri hakkinda bilgi ve tutuma
sahiptirler. Ward, Wackman ve Watella (1977) ve Shim ve digerleri (2010) ailesi
yoluyla ¢cocugun finansal sosyalizasyonu tliketim yaparken ailelerini izlemeleriyle
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ve ailelerinin rehberliginde yapilan tuketim durumlarindan olusmaktadir. 6-12
yaslarl arasindaki gocukluk déneminde gocuklar farkli markalarin farkinda olmaya
ve Kisilerin tiketimi hakkinda ¢ikarim yapmaya baslarlar (John1999). Bu nedenle
ilkokul ¢aglarinda c¢ocuklara tuketim kaltirinu direnmeyi ogretmek igin en uygun

donemdir.

Baumrind’in  (1967) disiplin stratejileri, iletisim sitili, thmlihk ve bakim ve
beklentilere gére yaptigi aile tipi siniflandirmasinda dort aile tipi ortaya ¢ikmistir.
Bunlar: otoriteryan, otoratif, hosgoruli ve karigsmayan aile tipleridir. Baumrind’in
(1967)'in bu siniflandirmasini baz alan ¢alismalarda ¢ocuguna karigsan yasa uygun
kurallar koyan otoriteryan, otoratif yapidaki ailelerin g¢ocuklari finansal refahi
olusturmakta daha basarili oldugu ortaya cikmistir (Soward (2006) Seginer,
Vermulst ve Shoyer (2004).

IIkdgretim gagindaki gocuklara harglik veriimesi, harglik verme felsefesine, ailenin
iletisim ve yodnlendirmelerine bagli olarak gocuklarin finansal kapasitelerini pozitif
yonde etkiledidi gibi negatif yonde de etkileyebilmektedir (Mandell, 2013). Bucciol
ve Veronesi (2103) yaptigi arastirma bu goértsu destekler niteliktedir. Bireylerin
geriye donuk verileriyle elde ettigi aragtirmada, harc¢lik vermenin yani sira, paranin
nasil kullanildidi hakkindaki aile gozetimi, butgelemeyi ogretmek, biriktirmenin
onemini kavratmak ¢ok onemli etkenlerdir. Arastirmada harc¢lik almanin etkilerini
ailelerin finansal sosyalizasyon uygulamalariyla sekillendigi de belirtiimektedir.
Finansal davraniglarda aile yonlendirmelerinin oldugu c¢ocuklarin ileriki yillarda
biriktirme davranisina ve yatirrm konularinda daha yatkin oldugu ve kendilerini iyi
para yoneticisi olarak betimledikleri ¢galisma sonuclar arasindadir (Johnson and
Sherraden 2007, Kim and Chatterjee 2013). Bu noktada ailenin sosyoekonomik
durumu 6nem kazanmaktadir. Sosyoekonomik durumu dusuk aileler finansal
kuruluglarda daha az ilgilendikleri, paralarini yonetme tecribesi ve uygulamalari
daha az olabilmektedir. Bu durum cocuklarin da finansal sosyallesmelerini
etkilemektedir (Johnson ve Sherraden 2007).

Genglik ve erken yetigkinlik doneminde finansal 6zgurligin artmasiyla birlikte
finansal 6grenmeler icin firsatlar olusabilmektedir. icra fonksiyonunu olgunlasmasi,
matematik derslerinde 6grenilen bilgilerin artmasi, ve cocukluk doneminde mevcut
finansal sosyalizasyonun olugsmasiyla finansal tutumlar gelismektedir (Drever ve

digerleri, 2015). Bu yas doneminde ailenin etkisi azalmakta, finansal programlarin
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onemi artmaktadir.13-21 vyaslar arasindaki finansal egitim arastirmalarinda
yaparak yasarak oOgrenmenin ve uygulamalar igin firsat verilmesinin 6nemi
vurgulanmaktadir. Deneyim tabanli, pratik degeri olan finansal egitim
programlarinin genglerin finansal yetenek gelistirmeleri icin etkili oldugu
vurgulanmistir. Mandell and Klein (2009) Fernandes, Lynch, and Netemeyer
(2014) ve Peng ve digerleri ise Universite 6grencileriyle yaptidi ¢galismada finansal
egitim programlarinin finansal davranisa bir katki saglamadidini Peng ve digerleri
bireyin kendisi tarafindan yapilmis finansal deneyimin yatirrm bilgisi ile iligkili

oldugunu vurgulamigtir.

Moffitt ve digerlerinin (2011) 6gretmen ve veli raporlarindan aldidi verilerle yaptigi
arastirmada 3-11 yaslari arasindaki ¢ocuklarin kendi kendilerini kontrolleri onlarin
gelecekteki biriktirme, yatirrm, kredi yonetimi basarisi gibi davraniglariyla
iliskilendirilmistir. Ayni calismada, 3-5 yaslarindaki ve 6-11 yaslarindaki ¢ocuklarin
kendi kendilerine kontrolinun onlarin yetiskinlikteki finansal refahlariyla dogrudan

iligkili oldugu vurgulamiglardir.

Kieschnick (2006), arastirmasinda &grencilerin  blylUk c¢ogunlugunun para
biriktirme aligkanligina sahip oldugunu ancak, para biriktirme konusunda hangi
araglarin daha yaygin kullanildigina iligkin arastirmalara ihtiya¢c duyuldugunu

belirtmektedir.

Finansal okuryazarlik her ne kadar toplumun tim kesimleri igin gereklilik arz
etmesine ragmen arastirmalar, dusik finansal okuryazarlik duzeyine sahip
bireylerin ayni zamanda dusuk egitim ve dusuk gelir dizeyine sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu nedenle finansal okuryazarlik ile sosyo-ekonomik durum

arasinda guglu bir iliski bulunmaktadir (Lusardi ve Mitchell, 2007: 39).

Princeton Survey Research Associates International’in (2008) 18 ve Ustu
yaslarindaki kigilere yaptigi anket sonuglarina gore 1003 kisinin 3’de 2’si parayi
yonetmek gibi finansal konulari evde 6grendigini belirtirken, yarisindan azi okulun
bu konularda ona fayda sagladigini belirtmigstir. Levias (2010) yaruttigu etnografik
doktora calismasinda da genclerin finansal durumlarini nasil yuritebileceklerini
ailelerinden 6grenemedikleri sonucunu ortaya koymustur. Campbell (2007)in
cocuklarin finansal davranislarinin gelismesinde disaridaki etkenlerden daha fazla,

aile icinde alinan kararlar ve Ozellikle babanin modelligi 6nem tasidigini
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belirtmigtir. Genel anlamda ekonomik olarak ailesine bagli olarak yasayan
cocuklarin ve genclerin finansal okuryazarliga iligskin bilgi dizeyinin olusmasinda
aileler 6nemli bir yer tutmaktadir. Her ne kadar ¢ocuklarin finansal davranislarini
belirlemede aileler etkili olsa da ¢ocuklarina finansal bilgiler vermede yetersiz
kalabilmektedir (Mullins, 2007: 7). Diger taraftan ailelerin kendi c¢ocukluk
donemlerindeki finansal enstrUmanlar ile bugunkl c¢ocuklarin karsilastiklar
finansal sorunlar ya da enstrimanlar da farklihk goéstermektedir. Bu gerekgeyle,
aile kadar okulda da temel diizeyde finansal okuryazarlik egitimi verilmesi dnem

tasimaktadir.

Romagnoli ve Trifilidis (2013); 2009- 2012 egitim o6gretim yilinda italya’da
ogrencilerin finansal bilgilerini artirmak amaciyla ana temasi “para ve islemler”
konulu ilkdgretim 4. 5. 7. ve 8. sinif; lise 12. ve 13. Sinif 6grencileri ile okullarin
isteklilik durumlari g6z o©onunde bulundurularak finansal okuryazarlik egitimi
programi uygulanmigtir. Calismaya; pilot calismada 32 sinif; 2009- 2010 yillarinda
171 ilkogretim, 172 ortaokul ve 115 lise 6grencisi olmak Uzere toplamda 458 sinif;
2010 2011 yillan arasinda ise agirlikl lise olmak Uzere toplamda 327; 2011- 2012
egitim o6gretim yilinda ise 1152 sinif katilmigtir. Egitim alan toplam 6gdrenci sayisi
23.000 kigidir. Farkh finansal araglari tanima, bireysel hak ve zorunluluklar
konusunda biling, fiyat istikrari, finansal gériinim gibi konulari kapsayan program
tek gruplu 6n test sontest tasariminda deneysel bir arastirma icin planlamistir.
Deney ve kontrol gruplari rastgele atama ile olugturulmustur. Egitim oncesi ve
sonrasi 6grencilere para ve igslem, matematik ve paraya kars! tutum konulu ontest
ve sontest yapilmistir. ilkokul dgrencileri icin 24 madde, ortaokul icin 35, lise igin
50 maddeden olusan Uygulanan testin gecerliligi cronbah alpha (0,75) ve rash
analiz ile saglanmistir. Deneysel ¢calisma oncesi ve sonrasi yapilan ontest sontest
sonuglari her sinif seviyesi i¢in deney grubunda bulunan 6grencilerin finansal

okuryazarlik seviyelerinde artig oldugunu gostermektedir.
2.3. ilgili Aragtirmalar Ozet

Yukarida bahsedilen calismalar bu arastirmaya farkli yonlerden katki
saglamaktadir. Lesh ve Doerr (2003), Treffer (1991), Gravemeijer ve Doermen
(1999) yaptiklari galigmalar arastirmaya buyuk dl¢ide yon vermislerdir. Calismada
kullanilacak etkinliklerin hazirlanmasinda ve modelleme ilkelerinin dikkate alinmasi

konusunda Lesh ve Doerr (2003), &drencilerinin  matematiksellestirmelerinin
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incelenmesi konusunda Treffer (1991), Gravemeijer ve Doermen (1999) yaptiklari
calismalar arastirmaya klavuzluk saglamistir. Greer (1993), Kartaloglu (2005),
Chacko (2004), Vershaffel ve digerleri (1994) gercek hayat problemlerinde
ogrencilerin yaklasimini incelerken; Kol (2014), Swan ve digerleri (2006), Erturan
(2007), Mausoulider ve digerleri  (2006)'nin  g¢alismalari  dgrencilerin
matematiklestirme sureclerini incenmesinde aragtirmaya faydal olmustur. Drever
ve digerleri (2015)'nin yaptigi ¢alisma &égrencilerin finansal okuryazarliklarini yas
dénemlerine goére incelemesi nedeniyle calisma grubunun belirlenmesinde yol
gOsterici olmustur. Betty ve digerlerinin (2015), Van Campenhout (2015), Mandell
ve Klein’in (2009) ve Fernandes ve digerlerinin yaptiklari galigmalar 6grencilerin
finansal davraniglarini incelerken ve finansal kazanimlari belirlerken; Romagnoli
ve Trifilidis (2013)'in yaptiklari calismalar ise finansal egitim programlarinin
incelenerek finansal baglamda matematiksel modelleme etkinliklerinin

olusturulmasinda faydali olmustur.
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3. YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin yontemi, c¢alisma grubu, matematiksel modelleme
etkinlikleri, veri toplama araci, uygulama suregleri, arastirmacinin roll, verilerin

analizi, arastirmanin gegerliligi ve guvenirligi detayl olarak agiklanmigtir.
3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada desen olarak durum calismasi kullaniimistir. Creswell (2007) durum
calismalarini aragtirmacinin zaman igerisinde sinirlandiriilmis bir veya birkag
durumu gozlemler, goérusmeler, gorsel-igitseller, dokimanlar, raporlar gibi bir¢cok
veri toplama araclari ile derinlemesine inceledigi, durumlarin ve duruma bagli
temalarin tanimlandigi nitel bir arastirma yaklasimi seklinde tanimlamistir. Sézu
edilen durum “6gretmen, 6grenci, yonetici gibi bir bireyi, bir programi, bir grubu, bir

toplulugu veya bir politika” olabilmektedir (Merriam, 1998, s.27).

Durum calismalari “genel prensipleri 6rneklendirmek icin siklikla tasarlanan
spesifik 6rneklerdir (Cohen ve digerleri., 2007, s.253). Bu ¢alisma matematiksel
modelleme perspektifinin ilkelerine gore hazirlanmis ders gergevesinde yedinci
sinif 6grencilerin finansal karar vermede matematigi bir ara¢ olarak kullanabilme
becerilerive  6grencilerin  finansal okuryazarliklarini  incelemek amaciyla
tasarlandigi icin durum calismasi niteligi tasimaktadir. incelenen durum
matematigi iyi seviyede iki 6grenci grubunun finansal okuryazarliklarini ortaya

cikarabilecek modelleme etkinlikleri strecindeki galismalardir.
3.2. Galisma Grubu

Calisma Ankara’nin Cankaya ilgesinde bulunan bir devlet okulun yedinci sinif
ogrencileriyle 2015- 2016 egitim ogretim yilinin ikinci doneminde sekiz haftalik bir
surede uygulanmistir. Calisma matematik uygulamalari dersinden alinan alti

ogrenci ile yuratulmustar.

Uygulama vyapilacak okul uygun orneklem yontem ile, uygulama yapilacak
ogrenciler ise amacgli 6rneklem yodntemi ile secilmistir. Arastirma yapilan okul,
yedinci sinif matematik uygulamalari se¢gmeli dersi olan, arastirmaya katiimaya
istekli, ogrencilerin genel sosyoekonomik durumu orta ve orta-ustu

sosyoekonomik, ulagimi kolay okullar arasindan segilmigtir.
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Uygulama yapilan sinifin matematik 6gretmeni meslekteki kidemi yirmi sekiz yildir.
Ayni zamanda okulda matematik zumresi bagkanidir. Okulda 6grenciler,
ogretmenler ve idareciler tarafindan sevilen guler yuzll, ilgili bir égretmendir.
Matematik dersini “6grenciye dusinme ve degerlendirme yetisi kazandirmasini
saglayacak bir ders” olarak tanimlamaktadir. Ona goére matematik dersinde etkili
sinif ortami ancak 6grenci katiimiyla mimkiindir. Ogrencilerin temel kavramlari
ogrenmeleri i¢in sinif icinde tartisarak 6grenmeleri ardindan bolca pratik etmelerini
savunmaktadir. Arastirmaci ogretmene yapacagl uygulamadan bahsedince,

ogretmen buyuk bir heyecanla uygulamaya katilmak istemistir.

Ogrenci segimi amagli 6rnekleme yoluyla yapilmigtir. Matematik uygulamalari
dersi sinifindan, birinci ddnem karnede matematik notu 100 UGzerinden 80 ve Usti
olan alti 6grenci ile cahgilmistir. Matematigi iyi olan ogrencilerle calisiimasini

gerektiren nedenler sunlardir:

e Sorularin belli bir seviyede igslem yapmayi, konulara hakim olmayi
gerektirmesi

e Matematik basarisi iyi olan 6grencilerin finansal okuryazarliklarinin ortaya
cikarilabilmesi, matematik bilgisi ile finansal okuryazarlik arasindaki iliskinin

irdenilebilmesi

e Cocuklarin benzer altyapiya sahip olmasinin etkili bir tartisma ortami

yaratabilmede onemi

e Her bir etkinligin iki ders saatinde yapilabilmesi planlandidi icin calismada
zaman kisithihgr bulunmasi ve matematigi iyi olan dgrencilerin etkinlikleri

daha kisa surede algilayip, ¢cozebilmeleri

Arastirmada her bir grupta G¢ kisi olan iki grup ile galisiimasinin nedeni, veri
cesitliginin saglanmasi, katiimcilarin ¢alismaya devam etmek istememesi halinde

calismanin aksamadan devam edebilmesidir.

Arastirmanin c¢alisma grubunu olusturan ogrencilerin dordu kiz, ikisi erkektir.
Calisma gruplari her grupta iki kiz bir erkek olacak sekilde olusturulmustur. Sekiz
hafta boyunca ayni &grenciler ile calisiimistir. Ogrencilerin hepsi matematik

dersinde basarili, calismaya katilmak konusunda istekli 6grencilerdir. Birinci grup
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Asli, Nazli ve Alperden; ikinci grup ise Elif, Ece, Berat'tan olugsmaktadir.

Ogrencilerin velilerinin hepsi devlet memuru olarak galigmaktadir.
3.3. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

Arastirma igin sekiz adet matematiksel modelleme etkinligi arastirmaci tarafindan
geligtirilmistir.  Cesgitli asamalardan gectikten sonra uygulanacak etkinlik sayisi

bese indirilmistir. Etkinliklerden meyve bahgesi etkinligi su sekildedir:

Ciftci Ahmet Bey’e babasindan bir kenari 40 metre olan kare seklinde tarla miras
kalmistir. Ahmet Bey bu tarlayl meyve bahgesine donustirmeyi dusinmektedir. En
uygun bir aga¢ turd dikerek meyve bahgesi yatirnmi yapmak igin arastirma
yapmaktadir. Arastirmaya tarlanin bulundugu iklime ve cografyaya uygun olan
agaclarin neler oldugu ile baslamigtir. Ardindan bu agaclarin kag¢ yilda urln
verdigi, dikilecek agaglarin araliklarinin kag metre olmasi gerektigi, bir agactan
ortalama kag¢ kg. meyve toplandigi, drinun son bes yildaki ortalama fiyati ve
artnun iklim kosullarina uyumu gibi ulastigi bilgileri tablo yapmistir (Cizelge 3.1.).
Ahmet Bey hesaplama yapmakta ve karar vermekte zorluk cekmektedir. Ahmet
Bey’e en fazla gelir saglayacak aga¢ turinun hangisi oldugu konusunda yardimci

olunuz. Onu ikna etmek icin yonteminizi ayrintili olarak agiklayan bir rapor yaziniz.

Cizelge 3.1. Agaclarin Dikilirken Dikkat Edilecek Unsurlar

Agag tiirii Agaglarin Agacin Bir agacin Uriiniin kg. Bir Agacin iklim
kac¢ metre dikildikten yillik basina agacin kosullarina
araliklarla kac yil sonra ortalama ka¢ ortalama ortalama uyumu
dikilmesi ilk diriin kg liriin fiyati (£) kac yil
gerektigi verdigi verdigi yasadigi

Armut 5 5 40 3 300 Orta
Ceviz 10 5 35 20 500 Yiksek
Nar 4 6 100 2 70 Orta
Zeytin 4 20 5 500 Yiksek

Meyve bahgesi etkinligi “Alternatif ve sonuglari duislnerek sistematik finansal
kararlar alir ve yatirim alternatiflerini degerlendirir.” finansal kazanimlarina “Dogru
ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.”
matematiksel kazanimlarina yonelik hazirlanmis bir modelleme etkinligidir.
Etkinligin uygulanmasindan 6nce “Yatirm yapmak nedir? Yatirrm yapan bir
yakininiz var mi? Yasaminizda hi¢ meyve bahgesinde bulundunuz mu?

Bulunduysaniz hangi agac¢/adaclar dikiliydi? Meyvecilikle ugrasan bir tanidiginiz
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var mi? Meyve yetigtiriciliginde ne gibi riskler vardir? Bu riskler igcin ne gibi
onlemler alinabilir? Agac¢ dikerken agagclarin tirtiine gore nelere dikkat edilmelidir?”
gibi ogrencilerin etkinlik baglami anlamalarini kolaylastiracak hazirlik sorulari
sinifta tartisiimistir. Etkinligin sonucu 6grencilerin finansal degerlendirmelerine ve

veri olusturduklar stratejilere gore degisebilmektedir.

Etkinliklerden boya etkinligi su sekildedir:

Atahan Bey yeni taginacagi 3+1 evi guzellegtirmek igin iki odasini boyamak istiyor.
Tasinacag! evin bu iki odasinin renginde degisiklik yapacagi igin her bir odaya 3
kat boya yapmasi gerekmektedir. Odalarin kapi ve pencerelerini ise

boyamayacaktir. Atahan Bey odalarin ebatlarini da dustnerek boya alacaktir. Her

biri dikdortgenler prizmasi seklinde olan bu iki odanin ebatlari gsu sekildedir:

Gizelge 3.2. Odanin Boyutlarina iligkin Bilgiler

Oda Tiiru En Boy Yiikseklik(m.) Kapinin Pencerenin

(m.) (m.) ebatlari(m.) ebatlari(m.)
Salon 5 6 3 1-2 1,5-2 ‘lik 2 tane
Oturma odasi 4 5 3 1-2 1,5-2’lik 1 tane

Edinilen bilgiye gore; 1 It boya ile 8 metre karelik alani bir kat boyanabilmektedir.
Atahan Bey pazar arastirmasinin ardindan edindigi bilgiye gore kalite ve hesaplilik
acisindan bir markada karar kilmigtir. Bu ayki but¢cesinden bu odalari boyamak igin
bu markanin litre olgulerine gore en hesapli se¢imi yapacaktir. Edindigi bilgiye

gOre boyanin belirli dlgtlerdeki litre fiyatlari su sekildedir

Cizelge 3.3. Duvar Boyasinin Litre Fiyatlar

Duvar boyasi (litre) Kutu fiyati (£) Tavan boyasi( litre) Kutu fiyati (£)
2,5 33,00 2,1 8,00
3,75 46,00 6 21,50
7,5 92,00 10,5 34,50
15 176,00

Sizden istenen Atahan Bey'e yardimci olmanizdir. Asagidaki sorular da g6z

onunde bulundurarak ayrintili bir rapor yaziniz.

1- Evinin ebatlarina gére boyama icin ne kadar boya gerekmektedir?
2- Odalarin ikisini de ayni renge boyamak istediginde; hangi kutulardan
se¢mek daha hesaplidir?
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3- Odalar farkli renklere boyamak; Atahan Bey’in boya ic¢in ayiracagi

maliyetini etkiler mi? Etkiler ise nasil?

v o

Boya etkinligi “Alternatif ve sonuglari dusunerek sistematik finansal kararlar alir.
Satin alma karari vermek igin piyasa arastirmasi yapar alternatifleri belirler ve
dogru karari verir.” finansal kazanimlarina ve “Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.
Oranda cokluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacagi degeri belirler.
Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢bzer.” matematiksel kazanimlarina
yonelik hazirlanmig bir modelleme etkinligidir. Etkinligin uygulanmasindan once
“Odanizin boyasinin rengini siz mi segersiniz? EJer siz segiyorsaniz renk segimi
yaparken nelere dikkat edersiniz?,Evinizde boya badana isleri ne siklikla yapilir?,
Evinizde boya badana iglerini kim yapar?, Evinizin boyanmasi i¢in ne kadar boya
alinmasi gerektigine nasil karar verirsiniz?” gibi 6grencilerin etkinligi anlamalarini
kolaylastiracak hazirlik sorulari sinifta tartisilmistir. Etkinligin sonucu égrencilerin
artacak boya miktarini dikkate alarak finansal degerlendirmelerine gore

degisebilmektedir.
Etkinliklerden bisiklet etkinligi su sekildedir:

2015 yili bisiklet olimpiyatlarinda birinci olan Cagan’in 15 yasindayken en buyuk
hobisi bisiklete binmekti. Bu nedenle bisiklet turnuvalar kulublne Gye olmustu.
Cagan, kulupteki bisiklet turnuvalarinda gruptan ayrilmayarak diger kisilerle ayni
hizda gidebilmesi igin kaliteli bir bisiklet almak istemekteydi. Cagan 15
yasindayken, bu nedenle amcasindan 800 ¥ bor¢ alarak istedigi bisikleti almigti.
Buglin 20 yasinda bir milli sporcu olan Cagan, maas aldidi icin amcasindan aldigi
bu parayl geri vermek istemektedir. Amcasinin bu parayl geri vermesini kabul
etmemesi Uzerine; Cagan amcasina ayni dedere karsilik gelen bir hediye almayi
dusunmektedir. Fakat 5 yil 6nce 800 %'nin bugun ka¢ t'ye denk geldigini

hesaplayamamaktadir.

Sizin igin genel fiyatlar duzeyini dlgen bazi Grtnlerin 5 yil dnceki ve gunumuzdeki
etiket fiyatlarini bulduk. Cagan’in amcasina borcunu 6édemesi igin, 5 yil dnceki 800
TL’nin satin alma gucunun bugun kag¢ TL'ye denk geldigini bulmasi gerekmektedir.
Cagan’a bu konuda yardimci olunuz. Geligtirdiginiz yontemi ayrintih sekilde

aciklayarak ona bir mektup yaziniz.

47



Cizelge 3.4. Uriinlerin Giincel Fiyatlari Ve Bes Yil Onceki Fiyatlan

Uriin Uriin Bes Yil Onceki Fiyati Giiniimiiz Fiyati

No

1 Ekmek 0,40 % 1,00 %

2 Spor Aleti 100,00 & 225,00 %
3 Otobls Bileti 1,60 % 2,00%

4 Gr Altin 52,00 & 104,00 ©
5 Buzdolabi 1400,00 & 3 080,00 &
6 1 Kg. Un 230% 575%

7 Paten fiyati 100,00 & 190,00 &
8 1L.Benzin 3,60% 540%

9 Lastik 80,009 120,00%
10 Futbol topu 25,00% 40,00%
11 Jant 80,00% 100,00%
12 Kamera 200,00 & 360,00 ©

Bisiklet etkinligi “The Sears Catalogue Problem” den uyarlanmistir
(http://www.cehd.umn.edu/ci/rationalnumberproject/00_2.html#appenda). “Farkh
kaynaklardan finansal bilgiyi degerlendirir. Finansal kayitlari kullanmak ve tutmak
icin sistem geligtirir.” finansal kazanimlarina ve “Dogru ve ters orantiyla ilgili
problemleri ¢cozer. Gergek yasam durumlarini, tablolari veya dogru grafikleri
inceleyerek iki coklugun orantili olup olmadigina karar verir. Birgoklugu belirli bir
yuzde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar. Birgoklugu diger
bircoklugun ylUzdesi olarak hesaplar. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamayi
hesaplar ve yorumlar.” matematiksel kazanimlarina yonelik hazirlanmis bir
modelleme etkinligidir. Etkinligin uygulanmasindan dnce “Bir hobiniz var mi?, Bu
hobinizi uygulayabilmeniz i¢in ara¢ gere¢ gerekiyor mu? EJer gerekiyorsa bu arag
gereci nasil temin ediyorsunuz?, Hobiniz i¢in gerekli arag gereci simdi alsaniz,
bundan 5 yil sonraki fiyati nasil olur? Eger fiyat degigsirse bu fiyat degisikliginin
sebepleri neler olabilir?” gibi 6grencilerin etkinligi anlamalarini kolaylastiracak
hazirlik sorulari sinifta tartisiimistir. Etkinligin sonucu olusturulan veri gruplarina ve

matematiksel yontemlere gore degisebilmektedir.
Etkinliklerden birikimini degerlendir etkinligi su sekildedir:

15 yasindaki Hale U¢ sene boyunca bayram hargliklarindan, bursundan ve
harcligindan 2 000 £ biriktirmigtir. Bu paraya U¢ sene boyunca hi¢g dokunmayarak
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2013 yilindan 2015 yilina kadar kumbarasinda saklamistir. Son u¢ yil boyunca

yillik faiz, altin ve dolarin degisimi tabloda verilmistir.

Cizelge 3.5. Yillara gore yillik faiz orani, altin fiyati ve dolar kuru

Yatinm tiri/ 2013 basI- 2013 sonu 2014 basi 2014 sonu 2015 basi 2015 sonu

Yil
Yillik faiz orani %10 %9 %12
Gr. altin fiyati 80.00 % 100.00 % 100.00 % 105.00 % 105.00 % 84.00%
1 Dolar 2.00% 1.80% 1.80% 225% 225% 270%
1 Euro 250% 260% 2.60% 3.25% 3.25% 3.12%

Hale su sorularin cevaplarini merak etmektedir:

1. Hale harghdindan artirdigi bu parayi farkli hangi sekilde/ sekillerde

degerlendirseydi en fazla kazanci saglamis olurdu?

2. Hale 2013 ve 2015 tarihleri arasinda en fazla getirisi olan yatirrmi énceden

dngorebilir miydi? Ongdrebilseydi bu tahmini neye dayandirarak yapabilirdi?
3. Hale parasinin degerini yitirme riskini azaltmak igin ne gibi énlemler alabilir?

Bu konuda Hale’'ye vyukaridaki sorulara cevap bulabilecegi; parasini

degerlendirmek isteyen her kiginin de faydalanabilecegi bir mektup yaziniz.

Birikimini degerlendir etkinligi “Yatirnrm alternatiflerini degerlendirir. Harcama ve
biriktirme planlari yapar. Yatirimin refaha etkisini ve finansal hedeflere ulagmaktaki
rolinl agiklar. Bireysel finansal kararlari icin sorumluluk alir. Farkli kaynaklardan
finansal bilgiyi bulur ve degerlendirir. Alternatif ve sonugclari distnerek sistematik
finansal kararlar alr.” finansal kazanimlarina ve “Bircoklugun belirtilen bir
yuzdesine karsilik gelen miktari bulur; belirli bir ylzdesi verilen ¢oklugu bulur.
Bircoklugu belirli bir ylizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar
yapar.” matematiksel kazanimlarina yonelik hazirlanmig bir modelleme etkinligidir.
Etkinligin uygulanmasindan 6nce “Bayram paralarinizdan ya da harglklarinizdan
para biriktirebiliyor musunuz?, Eger bir miktar para artirabiliyorsaniz, arttirdiginiz
bu paralari nasil degerlendiriyorsunuz?” gibi 6grencilerin etkinligi anlamalarini
kolaylastiracak hazirlik sorulari sinifta tartisilmistir. Etkinligin sonucu égrencilerin

finansal bilgi ve degerlendirmelerine gore degisebilmektedir.

Etkinliklerden sigorta sirketi etkinligi su sekildedir:
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Kasko igine yeni baglayan Tarik Bey, fiyatlandirma igin sizden yardim istemektedir.
Tarik Bey ehliyeti olan toplam 20 000 000 kisi ve kazaya karigsan toplam 400 000
kisiye iliskin TUIK Trafik Kaza istatistikleri’ni sizin icin bulup, ekte géndermistir.
istatistikleri g6z éniinde bulundurarak trafik sigorta acentesi olan Tarik Bey'e
kazaya karisan surucu Ozelliklerinin fiyatlandirmada nasil bir fiyatlandirma

yapmalidir? Ayrica fiyatlandirma igin model olusturunuz. Bu fiyatlandirmanin

gerekgesini hesaplarla birlikte anlatan, tum sigorta sirketlerine oOrnek
olusturabilecek bir mektup yaziniz.
Cizelge 3.6. 2015 Yili Tiiik Kazaya Karisan Siiriicii Ozellikleri Verileri
Cinsiyet Kazaya Ehliyeti Medeni durum Kazaya Karisan Ehliyeti olan
Karisan olan Siiriicii sayisi Toplam
Siirticti Toplam Siiriicii sayisi
sayisi Siiriicii
sayisi
Kadin 160.000 5.000.000 Evli 200.000 16.000.000
Erkek 240.000 15.000.000 Bekar 200.000 4.000.000
Yas grubu Kazaya Ehliyeti Mezuniyet Trafik Ehliyeti olan
karisan olan durumuna gére kazalarina Toplam
sliriicii Toplam egitim durumu karigan siiriicii  Siiriicii sayisi
sayisi Siiriicii sayisi
sayisi
18-20 24.000 1.200.000 ilkokul 160.000 5.000.000
21-24 40.000 2.000.000  Ortaokul 80.000 3.000.000
25-35 240.000 12.000.000 Lise 120.000 8.000.000
35-64 80.000 4.000.000 Universite 30.000 2.500.000
65+ 16.000 800.000 Lisansustu 10.000 1.500.000

Sigorta sirketi etkinligi “Finansal kayitlari kullanmak igin sistem gelistirir. Saglik, ve
hayat sigortalarinin dnemini ve amacini agiklar. Temel risk ¢esitlerini belirler ve
temel risk yonetimi metotlarini belirler.” finansal kazanimlarina ve “Cokluklari
karsilastirmada oran kullanir ve orani farkl bicimlerde gosterir. Rasyonel sayilari
ilgili
kazanimlarina yonelik hazirlanmis bir modelleme etkinligidir.

kargilastirir ve siralar. Dogru ve ters orantiyla problemleri ¢ozer.”
matematiksel
Etkinligin uygulanmasindan 6nce “Sigortaci tanidiginiz var mi?, Kasko hakkinda
bilginiz var mi1? Neden arabalarimizi trafik sigortasi yaptirinz?,Sigortacilar
Ucretlendirme yaparken neye goére karar verirler?,Sence kimler daha cok kaza

yapiyor?”gibi o6grencilerin etkinlik baglami anlamalarini kolaylastiracak hazirlik
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sorulari sinifta tartisilmigtir. Etkinligin sonucu 6grencilerin olusturduklari formule ve

matematiksel hesaplara gore degisebilmektedir.

Uygulanan bu bes etkinligin betimlendigi tablo gizelge 3.8."de sunulmustur.

Cizelge 3.7. Matematiksel Modelleme Problemlerinin Betimi

Soru Soru Finansal Finansal Kazanim Pisa Pisa Matematiksel
No Bashgi Davranig (The Jump$Tart Coalition Finansal Finansal Kavram
National Standards Iin K- Igerik Baglam
12 Personal Finance
Education,2007)
1 Meyve Yatirm Alternatif ve sonugclar Finansal Egitim ve Dogru oranti,
Bahcesi diisiinerek sistematik planlamave ls alan
finansal karar verme ve yonetme, hesaplamasi
yatinm alternatiflerini risk ve getlri
degderlendirir.
2 Boya Harcama Alternatif ve sonugclari Finansal Ev ve Aile  Dogru oranti,
dusunerek sistematik planlama ve alan
finansal kararlar almak, yonetme hesaplama,
satin alma karari verirken; oran
piyasa arastirmasi,
alternatiflerin belirlenmesi,
dogru karar verilmesi gibi
tiketici yetenekleri
kullanmak
3 Bisiklet Enflasyonu Finansal bilgiyi bulmak ve Finansal Toplumsal  Dogru oranti,
problemi anlamak degerlendirmek, alternatif kosullar ylzde
ve sonuglari dislinerek hesaplama,
sistematik finansal karar aritmetik
almak ortalama
4 Sigorta Sigorta Finansal kayitlar kullanmak  Risk ve Toplumsal  Oran, rasyonel
Sirketi konularinda igin sistem gelistirmek; getiri, sayllarda
bilinglenme saglik, engellilik ve hayat Finansal siralama, oranti
sigortalarinin 6nemini ve kogullar
amacini agiklamak; temel
risk cesitlerini belirlemek ve
temel risk yonetimi
metotlarini belirlemek
5 Birikimi Biriktirme Yatirim alternatiflerini Para ve Bireysel Dogru oranti,
degerlendir degerlendirmek, harcama piyasa yuzde
mek ve biriktirme planlari islemleri hesaplama

yapmak, yatirimin refaha
etkisini ve finansal
hedeflere ulasmaya
yardimini agiklamak.
bireysel finansal kararlari
icin sorumluluk almak, farkh
kaynaklardan finansal
bilgiyi bulmak ve
degerlendirmek, alternatif
ve sonuglari distinerek
sistematik finansal kararlar
almak.

Etkinliklerin hazirlanmasi ve secilmesi sUreci bes asamadan olusmaktadir. Bu

surecler sorularin kavramsal ¢ergevesi ve sorularin hazirlanmasi, 6n uygulamanin

ardindan degisikliklerin yapilmasi, finans uygulama alani uzman goérusu analizinin

yapillmasinin ardindan duzenlemelerin yapilmasi, teorik ¢ergeveye uygunluk
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konusunda uzman goérigu analizinin  ardindan degisikliklerin  yapilmasi,
kazanimlara, sinif seviyesine uygunluk uzman gorusu analizinin ardindan

degisikliklerin yapiimasidir. Bu agamalardan sonra etkinlik sayisi bese indirilmigtir.

3.3.1. Etkinliklerin Kavramsal Cercevesi ve Etkinliklerin Hazirlanmasi
Bu calismada matematiksel modelleme bir ara¢ olarak ele alinip, Lesh ve Doerr
(2003)'in tanimladigi matematiksel modelleme tanimindan yola ¢ikilarak, model
olusturma etkinliklerinin prensipleri ve modelleme etkinliklerinin agsamalari referans

alinmigtir.

Oncelikle literatirde mevcut olan finansal baglamdaki modelleme etkinlikleri
incelenmigtir. Mevcut etkinliklerin yetersiz olmasi, yedinci sinif seviyesine uygun
olmamasi gibi nedenlerden dolayi uygulama igin arastirmaci tarafindan sekiz adet
finansal baglamda matematiksel modelleme etkinlikleri hazirlanmigtir. Modelleme
etkinlikleri hazirlanirken; “The Jump$tart Coalition National Standards in K-12
Personal Finance Education Standartlari ”(2007) (Ek 5), yedinci sinif matematik
kazanimlari ve OECD tarafindan hazirlanan “PiSA Finansal Okuryazarlik
Standartlart  (OECD, 2012)" referans alinmistir. Uygulanan etkinliklerin

betimlenmesi Cizelge 3.8’de detayli olarak sunulmustur..

Bir modelleme etkinliginin uygulanmasi Oncesinde, uygulanma aninda ve
sonrasinda dikkat edilmesi gereken wunsurlar goz onunde bulundurularak

matematiksel modelleme etkinlikleri hazirlanmistir. Bu unsurlar:

e Etkinlikle hedeflenen kazanimlar, matematiksel kavramlar Onceden

belirlenmelidir.

e QOgrenciler problemin baglamina yabanci iseler baglamin gercekligini ve

anlamhhligini artirmak igin bir 1Isindirma etkinligi yapiimahdir.

e Matematiksel modelleme etkinliklerinin  uygulanmasinin  ardindan
modelleme esnasinda ogrencilerin gelistirdikleri modelleri kullanabilecekleri
devam etkinlikleri (model-kesfetme etkinlikleri) uygulanmalidir (Lesh ve
Doerr, 2003b).

Belirtlen bu unsurlar g6z o6nunde bulundurularak, finansal ve matematiksel
kazanimlar dnceden belirlenmistir. Ardindan 6grencilerin baglama yabanci olma
durumunu yok etmek amaciyla hazirlik sorulari hazirlanmigtir. Bu sorular

matematiksel modelleme etkinliklerinden dnce gruplarda ya da sinif¢a tartisiimasi
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icin hazirlanimistir. Hazirlik  etkinliklerinin - hemen akabinde matematiksel

modelleme etkinlikleri Ggerli gruplarda tartigsiimasi planlanilimigtir.

Hazirlanan matematiksel modelleme etkinliklerinin Carlson, Lersen ve Lesh
(2003)’'in belirledigi modelleme etkinlikleri 6grenimsel prensiplerine, belirlenen
yedinci sinif matematik kazanimlara, finansal kazanimlara ve sinif seviyesine
uygun olmasi konusunda goéris alinmak uUzere uzman goris alma formu
hazirlanmistir (EK 3). Ayrica hazirlanan matematiksel modelleme etkinliklerinin
finansal kazanimlara uygunlugu konusunda finans konusunda uzman Kkisilere

sunulmak tzere finans konusunda uzman goérus alma formu hazirlanmigtir (Ek 4).

Tum dokumanlar hazirlandiktan sonra, doktora dersinde doktora programina
kayith yedi kisiye sorular Uzerine fikir almak Uzere sunulmustur. Hazirlanan
matematiksel modelleme etkinliklerinin; Carlson, Lersen ve Lesh (2003)’in
belirledigi model olusturma etkinlikleri 6grenimsel prensiplerine, belirlenen yedinci
sinif matematik kazanimlara, finansal kazanimlara ve sinif seviyesine uygun
olmasi konusunda goris alinmasi igin uzman goértsi alma formunu doldurmalari

istenmistir. Onlarin énerileri dikkate alinarak etkinlikteki ifadeler diizenlenmistir.

3.3.2. On Uygulamanin Ardindan Yapilan Diizenlemeler
Hazirlanan matematiksel modelleme etkinliklerinin  6grenci  seviyesine
uygunlugunu test etmek amaciyla, yedinci sinif G¢ 6grenci ile 6n uygulama
yapilmigtir. Her bir matematiksel modelleme etkinligi yaklasik 80 dakika strmustur.
Ogrenciler sorulari (g kisilik gruplar halinde ¢ézmuslerdir. On uygulama esnasinda
dgrencilere herhangi bir ydnlendirme yapiimamistir. On uygulamada ses ve
g6rinti kaydi alinmistir. On uygulamanin ardindan etkinliklerde bazi diizenlemeler

yapilmigtir: Bunlar:

1. “Meyve bahgesi” etkinliinde gergcek hayatla uyumlu olmasi agisindan
bahg¢enin alani donum cinsinden sorulmustu. Uygulama esnasinda karakok
hesaplama konusu sekizinci sinif kazanimlarinda mevcut oldugu igin
ogrenciler karenin alanindan kenarini hesaplamakta gugluk cektiler. Bu
nedenle kare seklindeki tarlanin alani yerine bir kenar uzunlugu verilmesi
uygun gorulmustar. Ayrica “agacin iklim kosullarindan etkilenme ihtimali”
ifadesi 6grencilere karmasik geldigi i¢cin “agacin iklim kosullarina uyumu”

ifadesi eklenerek etkinlik duzenlenmigtir.
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2. “Boya” etkinliginde ogrencilere butun odalarin boyanacagi belirtilmig, dort
odanin ebatlar verilerek, bu odalara ne kadar boya gideceginin
hesaplanmasi istenmigti. Etkinligin bu halinin uygulanmasi o6grencilerin iki
saatini almistir. Ayrica 6grenciler “Odalar farkh renklere boyamak, Atahan
Bey’in boya icin ayiracagi maliyetini etkiler mi? Etkiler ise nasil?” sorusunda
¢ok fazla ihtimal oldugu igin, bu soruyu cevaplamakta zorluk gekmiglerdir.
Bu nedenle soruda gegen boyanacak oda sayisinin ikiye indiriimesine karar

verilmistir.

3. “Bisiklet” etkinliginde tabloda belirtilen Grunlerin fiyatlarinin hepsi gergcege
uygun verilerden olugsmaktaydi. Bu nedenle bazi UrUnlerin enflasyon
ylzdesi devirli cikmaktaydi. On uygulamada 6grencilerin devirli sayilarla
islem yapmasi ¢ok vakit aldidi icin verilen fiyatlar ylizde degisimi tam sayi
olacak sekilde diuzenlenmistir. Ayrica 6n uygulamada 6grencilerin “bisiklet
bir spor aletidir, verilerde spor aletinin yiizdesi ne kadar arttiysa o kadar
artiralim” onerisi Uzerine soruda verilen urun fiyatlarina birkag spor aletinin

fiyati daha eklenmistir.

4. “Sigorta sirketi” etkinliginde tabloda belirtilen degerlerin TUIK verilerin hepsi
gercege uygun verilerden olusmaktaydi. On uygulamada &gdrencilerin
buyuk rasyonel sayilari sadelestirmesi ¢ok vakit aldgi igcin verilen veriler
onbinlere yuvarlanarak duzenlenmistir. Ayrica on uygulamada ehliyeti olan
toplam surlcu sayisi belirtiimeyip, sadece kazaya karigsan surtclu sayilari
veriimekteydi. On uygulama esnasinda 6grencilerden biri “kazaya karisan
kadin sayisinin kazaya karigsan erkek sayisindan az olmasi kafami
kurcaliyor, hin buldum: kazaya karisan kadin sayisinin daha az olmasinin
muhtemelen toplam kadin sliriicti sayisininin az olmasindan kaynaklaniyor.
Sadece kazaya karisan slriicli sayisi verisine dayandirarak modelleme
yapmam hatali olabilir.” demistir. Ogrencilerin verilerin yorum yapmak igin
yetersiz oldugunu belirtmesi Uzerine etkinlie ehliyeti olan toplam surtcu
sayisi da dahil edilmigtir. Ayrica verilerin orjinalinde “bilinmeyen” ve “surtcu
belgesi yok” ifadelerinin degerleri de bulunmaktaydi. On uygulamada bu
verilerin nasil de@erlendirilecegi 6grencilerde kafa karigikhdr olusturdugu

icin bu veriler sorudan gikartiimistir.
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5. “Birikimini degerlendir’ etkinliginde tabloda belirtilen yillara gore fiyat ve
oranlarin hepsi gergcege uygun verilerden olusmaktaydi. Bu nedenle
fiyatlarin degisim yiizdelerinin bazilari devirli gcikmaktaydi. On uygulamada
ogrencilerin devirli sayilarla islem yapmasi ¢ok vakit aldigl i¢in verilen

fiyatlar ylzde degisimi tam sayi olacak sekilde duzenlenmistir.

Ogrenciler genel olarak hazirlik etkinliklerini tartisirken ve matematiksel
modelleme etkinliklerini okuduktan sonra gunlik hayatta bu tarz problemlerle
kargilastiklarini  belirterek etkinliklerin ¢ok gergekgi oldugunu sdylemislerdir.
Sorularin ¢6zUmu esnasinda 6grenciler gizimler yapmislar, yaptiklari ¢izimleri grup
olarak tartismiglardir. On uygulamadan sonra hesap makinasinin kullaniimasinin

serbest birakilmasina karar verilmigtir.

3.3.3. Finans Uygulama Alani Uzman Goérusu Analizinin Yapilmasinin
Ardindan Diizenlemeler

On uygulamasi yapilmis etkinlikler duizenlendikten sonra, finans konusunda
uzman alti kisiye incelenmek Uzere gonderilmigtir. (Ek 6). Uzmanlardan ugu finans
konusunda doktora yapmakta, biri Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi’nda uzman
olarak calismakta, ikisi finans Uzerine yuksek lisans yapmis olup bankada
calismaktadir. Goris alinan finans konusunda uzman kisi sayisi alti oldugu igin
uzman gorusleri frekans degerleri belirtimis (Cizelge 3.1), ayrica uzman
goruglerinin  betimsel analizi yapilmistir. Gelistiriimeli seklinde gorus bildirilen

etkinlikler, agiklamalari dikkate alinarak yeniden dizenlenmistir.

Cizelge 3.8. Modelleme Etkinliklerininin Finansal Standartlara Uygunlugu
Konusunda Uzman Gorusiiniin Frekans Degerleri

Finansal Standartlara Uygunluk

Etkinlik /Uygunluk Uygun (f) Uygun Degil(f) Gelistirilmeli(f)
Meyve Bahgesi 5 0 1
Boya 6 0 0
Bisiklet 4 0 2
Sigorta Sirketi 5 0 1
Birikimini degerlendir 5 0 1

Finans konusunda uzmanlarin “meyve bahgesi” etkinligi hakkindaki fikirleri frekans
degerleri analiz edildiginde bes kisi etkinligin finansal kazanimlara uygun oldugu
konusunda, bir kisi ise etkinligin gelistirilebilecedi konusunda goéris belirtmistir.

“Gelistiriimeli” seklinde goérus bildiren kisinin 6nerisinde soruya iliskin maliyetlere
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goOre kar- zarar durumunun incelenebilecedi bulunmaktadir. Konuya iligkin gorus

su sekilde belirtilmistir:

“Tabloya bir agacin fiyatinin kag tl olduguna dair bir siitun eklenebilir mi? Clnkd
adac fiyati, bir maliyettir. Tarlayi bahceye déniistiirme maliyeti (tarlayi siirme, ¢it
cekme vb. sabit maliyetler) eklenebilir mi? Tarlayr bahgeye dbénlistiirmenin
alternatif maliyeti digiinilebilir mi? Bahge yapmak yerine bagska bir amacla
kullanmak? Sorular arasina kag yilda kér elde edebilecedi hesabi eklenebilir
mi?”K1

Etkinlikte belirtilen agag turlerinin hepsinin dikim ihtimallerinde bahg¢e maliyeti ve
fidan fiyati benzer degerlerde oldugu igin soruya bu bilgilerin eklenmesi uygun

gorulmemistir.

“Bir agacin ortalama kag yil yasadigi” situndaki bilgilerin insan émrintn Uzerinde
olmasi konusunun iktisadi 6neminin oldugu uzman tarafindan vurgulanmistir.

Konuya iligkin gorus su sekilde belirtilmistir:

“Agdaclarin yagi bir insan Omrinin (zerinde oldugundan gelecek nesline
mirascilarina bunu birakmasinin kisinin kendi faydasina ne kadar etkisi oldugu,
iktisatta bunu kullaniyoruz.” E2

Bu modelleme etkinligi hazirlanirken bu bilgiyi karar vermekte bir kriter olarak
uygun gorulmesi konusunda oOgrencilerin tartigmasi istenilerek bu sutun

hazirlanmistir.

Boya etkinliginde tum uzmanlar etkinligin finansal kazanimlara uygun oldugu

konusunda gorus bildirmiglerdir.

Bisiklet etkinligine iliskin dért uzman sorunun finansal kazanimlara uygun oldugu
konusunda, iki kisi ise sorunun gelistirilebilecegi konusunda gorus belirtmistir.
“Geligtiriimeli” seklinde goérus bildiren kisinin dnerilerinin birinde “Grtnler” ifadesi
yerine “genel fiyatlar duzeyini Olgen urunlerin® ifadesi kullanimi onerilmigtir.

Konuya iligkin gorus su sekilde belirtilmigtir:

“Bu ifade yerine, “enflasyon hesaplamasinda kullanilan (riinlerin” veya enflasyon
ifadesi kullaniimak istenmiyorsa, “genel fiyatlar dlizeyini dlgen diriinlerin” ifadesi
kullanilabilir mi? O zaman tablo daha anlamli olur.” K1

Soru kokunde gegen udrunler ifadesinin kullaniminda oneri dikate alinarak ifade
duzenlenmigtir. Ayrica sorunun igerigine iligkin Urtnlerin bltge igindeki paylar bir
sutun halinde verilerek ogrencilerin agirliklandirma yapmalarinin daha bilimsel

oldugu belirtiimigtir. Konuya iligkin goris su sekilde belirtiimigtir:

“Her bir triiniin biitge icindeki payi/agirligi farkhidir. Ornegin, her giin ekmek aliriz,
ama her glin spor aleti almayiz. Dolayisiyla, lriinlerin agirliklarina dair bir situn
eklenebilir mi? Bbéylece, uygun goriiliirse, ¢ocuklar, ¢carpma ve agirliklandirma
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acisindan da matematik kazanimi elde etmis olacaktir. TCMB aylik fiyat
gelismeleri biilteninde en son sayfada temel harcamalarin agirliklarina dair bir
tablo var, oradan fikir edinilebilir.
‘http://www.tcmb.gov.tr/iwps/wecm/connect/0dc70166-4074-4502-b77d
€79694ce594b/afiyatkasim15.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=ROOTWORKSPA
CEO0dc70166-4074-4502-b77d-c79694ce594b K1

Onerinin bilimsel agidan dogru olmasina ragmen odnerilen bu degisikligin yapiimasi
durumunda etkinlik yedinci sinif 6grencilerinin seviyelerinin Gzerinde olacagindan
alan uzmani gorusune sunulmustur. Alan uzmani gorusu sonucunda etkinlige

iliskin bu 6neride bir degisiklik yapilmamasina karar verilmistir.

Bisiklet etkinliginde tabloda verilen Urlnler arasinda bisiklet yapiminda kullanilan

malzemelerin bulunmasi onerilmigtir. Konuya iligkin gorus su sekilde belirtiimistir:

“Tiiketici sepetinin icinde bisikletle alakall birkag kalemin de olmasi gerekir diye
diigtiniiyorum. Jant ya da lastik fiyati gibi."E2

Bu oneri Uzerine fiyati verilen Urlnlere lastik ve jant fiyatinin eklenmesine karar

verilmigtir.

Finans konusunda uzmanlarin “sigorta sirketi” etkinligi hakkindaki fikirleri frekans
degerleri analiz edildiginde bes kisi etkinligin finansal kazanimlara uygun oldugu
konusunda, bir kisi ise etkinligin gelistirilebilecedi konusunda goéris belirtmistir.
“Geligtiriimeli” seklinde gorus bildiren Kiginin dnerisinde soruda trafik sigortasi ya
da kasko seklinde netlestiriimesi onerilmektedir. Konuya iliskin gorus su sekilde
belirtilmistir:

“Trafik sigortasi zorunlu olarak yaptirilan bir sigortadir.yaptiriimazsa, cezasi vardir.
Ayrica dileyen kasko da yaptirabilmektedir. Hangisi kast ediliyor burada? Ote
yandan, sorunun egitimsel amaci cergevesinde bu ayrimi yapmak énemli midir,
bilmiyorum.” K1

Oneri dogrultusunda “trafik sigortasi” ifadesi yerine “kasko” ifadesi kullaniimasi

uygun gorulmastar.

“Birikimini degerlendir” etkinligine iligkin beg uzman etkinligin finansal kazanimlara
uygun oldugu konusunda, bir kigi ise sorunun gelistirilebilecegi konusunda gorus
belirtmigtir. “Gelistiriimeli” seklinde gorus bildiren kisinin 6nerilerinin  birinde
“Halenin parasi 2015 yili sonunda en fazla ne kadar olurdu?” sorusunun
hesaplanmasinin igerige ve finansal kazanima uygun olmadigi belirtilmistir.

Konuya iligkin gorus su sekilde belirtilmistir:

“Paranin degerlendiriimesi icin segenek c¢ok fazla. Tabloda yer alan dért
alternatiften sadece birine yatirabilir, veya parasini bu alternatifler arasinda
boélistiirerek sepet yapabilir. Dolayisiyla bu sorunun cevabi igin ¢ok fazla alternatif
hesaplanmasi gerekir. Bana pek uygun bir soru gibi gelmedi. Alternatif olarak,

57


http://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/0dc70166-4074-4502-b77d%20c79694ce594b/afiyatkasim15.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=ROOTWORKSPACE0dc70166-4074-4502-b77d-c79694ce594b
http://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/0dc70166-4074-4502-b77d%20c79694ce594b/afiyatkasim15.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=ROOTWORKSPACE0dc70166-4074-4502-b77d-c79694ce594b
http://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/0dc70166-4074-4502-b77d%20c79694ce594b/afiyatkasim15.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=ROOTWORKSPACE0dc70166-4074-4502-b77d-c79694ce594b

tabloya enflasyon eklenirse, birikiminin yatirim yapmadigi icin ne kadar azaldigi
sorusu eklenebilir.” K1

Bu yoruma iligkin; modelleme etkinliklerinin alternatif ¢dzlUmler igerebilmesi
durumu ddsundldigunde ¢6zum  alternatiflerini  6grencilerin  tartismasi
yorumlamasi agisindan uygun bir soru oldugu dusunudlmustar. Bu agidan soru
koka “Hale harcligindan artirdigi bu parayl farkli hangi sekilde/ sekillerde

degerlendirseydi en fazla kazanci saglamis olurdu?” seklinde dizenlenmistir.

3.3.4. Modelleme Prensiplerine Uygunluk Uzman Goriusi Analizinin
Ardindan Degisikliklerin Yapilmasi

On uygulamasi yapilmis etkinlikler dizenlendikten sonra, matematik egitimi
uzerine uzman, modelleme konusunda arastirmasi olan dokuz kisiye etkinlikler
incelenmek Uzere gonderilmistir (Ek 6). Alan uzmanlari EK 3 ‘de bulunan model
olusturma etkinlikleri géris alma formunu doldurmuslardir. Uzmanlardan ikisi
matematiksel modelleme konusunda doktora tezi yaziyor olup, tezi bitmek
uzeredir. Diger yedi kisi ise matematik egitimi alaninda 6gretim Uyesi olarak
calismakta olup matematiksel modelleme konusunda cgalismalari bulunmaktadir.
Gorus alinan matematik egitimi konusunda uzman kisi sayisi dokuz oldugu igin,
matematiksel modelleme prensiplerine uygunluk uzman gorusleri frekans degerleri
belirtilmigtir (Tablo 3.2.). Tabloda belirtilen ‘U’ sembolu etkinligin tablonun Gstinde
belirtilen prensibe uygun oldugunu, ‘G’ semboll tablonun Ustinde belirtilen
prensibin gelistirilebilecegi, ‘D’ semboll ise tablonun Ustinde belirtilen prensibe
uygun olmadigini belirtmektedir. Ayrica alan uzmanlarinin goéruslerinin betimsel

analizi yapilmigtir.
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Cizelge 3.9. Modelleme Etkinliklerininin Modelleme Prensiplerine Uygunlugu
Konusunda Uzman Gorusliinun Frekans Degerleri

Modelleme Prensipleri

Gergeklik Model 0z Model Yapiyi Etkili
olusturma  degerlendirme  belgelendirme genelleme prototip

Etkinlikler u b G U D G U D G U D G U D G U D G
Meyve 8 0 1 8 0 1 9 0 0 9 0 0 9 0 0 9 0 O
Bahcesi
Boya 8 0 1 9 0 O 8 0 1 8 0 1 8 0 1 8 0 1
Bisiklet 8 01 9 o0 O 9 0 0 9 0 0 9 0 0 9 0 O
Sigorta 8 0 1 8 0 1 9 0 0 9 0 0 9 0 0 9 0 O
Sirketi
Birikimini 9 0 0 8 0 1 9 0 0 8 0 1 8 0 1 8 0 1
degerlendir

Matematik egditimi konusunda uzman kisilen “meyve bahgesi” etkinligin hakkindaki
fikirleri frekans degerleri analiz edildiginde dokuz kisinin hepsi etkinligin
O0zdegerlendirme, model belgelendirme, yaplyi genelleme ve etkili prototip
prensiplerine uygun oldugunu, dokuz kigiden sekizi etkinligin gergeklik ve model
olusturma prensiplerine uygun oldugunu, biri ise sorunun gerceklik ve model
olusturma prensiplerine uygunlugunun geligtirilebilecedi konusunda gorus

bildirmiglerdir. Konuya iliskin gorus su sekilde belirtilmistir:

“Modelleme ilkelerinin gerceklik prensibine uygunlugu acgisindan “bir kenari 40
metre olan” ifade yerine “1,6 dénim” ifadesi daha uygun olabilir.”K5

On uygulamada m2 birimi yerine 6neride ifade dneride belirtildigi gibi déniim
olarak verilmisti. Fakat uygulamada vyedinci sinif 6grencileri alandan kenari
bulmakta bir hayli zorluk c¢ekmiglerdir. Kazanimlar incelendiginde karekok
hesaplamalarinin sekizinci sinifta bulundugundan soruda bu Oneriye iliskin bir

degisiklik yapiimamistir.

Uzmanlardan biri etkinlige iligkin sorunun finansal kazanima uygunlugu dikkate
alindiginda, model olusturma ilkesinin daha da gelistirilebilecegini belirtmigtir.

Konuya iligkin gorus su sekilde belirtilmistir:
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“Bu kazanim sanki farkli alanlarda yatirnm alternatiflerni karsilastirmayi da igeriyor.
Bu baglamda soruya yatirim alternatifi olarak meyve dikimi tercihinin yani sira
araziyi kiralama, satma gibi alternatifler de eklenebilir.” E11

Soruda tim agag¢ turlinln dikim ihtimallerinde araziyi kiralama ve satma gibi
alternatiflerinin maliyeti benzer degerlerde oldugu icin ve soruda bulunan degigken
sayisinin ogrencilerin kontrol edemeyecegi sekilde artacagi icin etkinlige bu

bilgilerin eklenmesi uygun gorulmemigtir.

Matematik egitimi konusunda uzman kisilen “boya” etkinligi hakkindaki fikirleri
frekans degerleri analiz edildiginde dokuz kisinin hepsi etkinligin model olusturma
prensibine uygun oldugunu, dokuz kisiden sekizi etkinligin diger prensiplere de
uygun oldugunu, biri ise etkinligin gergeklik, 06z degerlendirme, model
belgelendirme, yapiy1 genelleme ve etkili prototip prensiplerine uygunlugunun
gelistirilebilecegi konusunda gériis bildirmiglerdir. Oncelikli olarak soruda “en
hesapli sekilde boya secimi” ifadesine iliskin bazi Onerilerde bulunulmustur.

Konuya iligkin gorus su sekilde belirtilmigtir:

“En hesapli sekilde boya sec¢imi” yerine bir marka ismi verilebilinir. Soruda gegen
ifade “bu secilmis bir markanin en hesapli segimi..” seklinde diizenlenebilinir.”"K5

“Boya kalitesi g6z ardi ediliyor mu? “ E8
Bu onerilere iligskin finansal ilkelere de sadik kalmak icin soruda marka ismi
vermeden etkinlik su sekilde dizenlenmigtir: “Atahan Bey pazar arastirmasinin
ardindan edindigi bilgiye gore kalite ve hesaplilik agisindan bir markada karar
kilmistir. Bu ayki butgesinden bu odalari boyamak igin bu markanin litre dlgulerine

goOre en hesapli se¢imi yapacaktir.”

Uzmanlardan ikisi boya etkinliginin tek ¢d6zUminin olmasi konusunda bazi
degerlendirmelerde bulunmusglardir. Bunlar:

“Yalnizca mali agidan dislndldiginde tek ¢6ziim mii (en iyi ¢6ziim) olur?”E8

“Bence bu problemde ¢éziim yolu tek (birim boya miktarini bulacak, duvarlarida
boyanacak yiizblgiimiinii bularak, 8’e bélecek, 3 kat oldugu igin lgle ¢arpacak, en
ucuzdan su kadar It demesi yeterli) Problem karmasik ama beklenen yol belli. Bu
bakimdan, farkli model olusturmaya izin vermiyor gibi. Degiskenler birbiriyle iligkili
olmadigi icin, sadece ¢ok islem gerektiren zor bir problem gibi geldi bu bana. “K7

ikinci ve Uglincli maddelerde soru kdkiinde belirtilen “Odalarin ikisini de ayni renge
boyamak istediginde; hangi kutulardan segmek daha hesaplidir?” “Odalari farkh
renklere boyamak; Atahan Bey’in boya igin ayiracagi maliyetini etkiler mi? Etkiler

ise nasil?” sorularinda farkli kombinasyonlar yapilarak finansal yorumlar farkhlik
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gosterebilmekedir. Bu nedenle etkinlige iligkin bir degdisiklik yapiimamasina karar

verilmigtir.

Matematik egitimi konusunda uzman kisilerin “bisiklet” etkinligi hakkindaki fikirleri
frekans degerleri analiz edildiginde dokuz kisinin hepsi sorunun model olusturma,
O0zdegerlendirme, model belgelendirme, yapiyr genelleme ve etkili prototip
prensiplerine uygun oldugunu, dokuz kisiden sekizi etkinligin gerceklik
prensiplerine uygun oldugunu, biri ise etkinligin gergeklik prensibine uygunlugunun
geligtirilebilecedi konusunda gorus bildirmiglerdir. Bisiklet etkinliginde matematiksel
modelleme ilkelerinden gergeklik prensibi i¢cin bazi elestirilerde bulunulmustur.

Bunlar:

“Bence c¢ok iyi bir problem olmus. Ama tiirk kiiltiiriine uygun mu bilemedim. Dedesi
o borcu geri almaz, Tiirk adetlerine yakismaz. Gergeklik prensibinde giiphel
yaklastim.” K7

“Yabanci kiiltiirlerde olabilir ama Tiirkiye de hi¢ bir dede bu paranin (borg bile
diyemiyorum) édenmesini istemez” E8

“Tiirk toplumunda dedeler borg vermez hediye ederler.” K9
Bu elestirilere iligkin “Bugin 20 yasinda bir milli sporcu olan Cagan, maas aldigi
icin amcasindan aldigi bu paray! geri vermek istemektedir. Amcasinin bu parayi
geri vermesini kabul etmemesi Uzerine; Cagan amcasina ayni degere karsilik
gelen bir hediye almayi disunmektedir. Fakat 5 yiIl 6nce 800 #'nin bugin kag £'ye
denk geldigini hesaplayamamaktadir.” ifadesinin soruya eklenmesine karar

verilmistir.

Matematik egitimi konusunda uzman Kisilerin “sigorta sirketi” etkinligi hakkindaki
fikirleri frekans degerleri analiz edildiginde dokuz Kkisinin hepsi etkinligin
O0zdegerlendirme, model belgelendirme, yapiyl genelleme ve etkili prototip
prensiplerine uygun oldugunu, dokuz kisiden sekizi etkinligin gergeklik ve model
olusturma prensiplerine uygun oldugunu, biri ise etkinligin gerceklik ve model
olusturma prensiplerine uygunlugunun gelistirilebilecegi konusunda gorus
bildirmiglerdir. Sigorta sirketi etkinligine iliskin tartisma sorularina kazaya karisan
surlcu sayisina vurgu yapmak igin bazi sorular eklenebilir seklinde o6neride

bulunulmustur.

“Kazaya karigan siriicli sayisina vurgu yapmak icin “ Sence kimler daha ¢ok kaza
yapiyor? gibi sorular sorulabilinir.” Kb
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Bu Oneriye iligkin tartisma sorularina dnerilen bu sorular eklenmigtir. Sigorta sirketi
etkinliginde soru kokunun anlagiimasina iligkin bazi elistirilerde bulunulmustur.

Bunlar:

“Bence bu modelleme etkinliginin problem durumu iyi anlagiimiyor. Tiirkgesi diizenlenmeli Belki de

sadece nasil bir fiyatlandirma yapmalidir? Seklinde direk sormalisin.” K7
“"Kriter" mi "kriterler mi?” “E8
Oneriler dikkate alinarak soru kokiinde yer alan “nasil bir kriter olabilecegini izah

ediniz.” ifadesi yerine “nasil bir fiyatlandirma yapmalidir? ifadesi eklenmigtir.

Matematik egitimi konusunda uzman kigilerin “birikimini degerlendir” etkinligi
hakkindaki fikirleri frekans dederleri analiz edildiginde dokuz kisinin hepsi etkinligin
gerceklik ve 6zdegerlendirme prensiplerine uygun oldugunu, dokuz kisiden sekizi
etkinligin ve model olusturma, model belgelendirme, yapilyr genelleme ve etkili
prototip prensiplerine uygun oldugunu, biri ise etkinliin bu prensiplere
uygunlugunun gelistirilebilecegi konusunda goris bildirmislerdir. Oneride tek
¢6zum Uzerinde durulmustur. Uzman ifadesi su sekildedir:
“Tek ¢6ziim yok mu?” E8

nun ¢ozumudnde finans uzmaninin daha o6nce “Paranin degerlendiriimesi igin
secenek ¢ok fazla. Tabloda yer alan dort alternatiften sadece birine yatirabilir,
veya parasini bu alternatifler arasinda bollstlrerek sepet yapabilir.” seklinde
belirttigi gibi, sorunun bir gok ¢ézimi bulunmaktadir. Ogrencilerin bu ihtimalleri
ongorebilmeleri ve sepet yapma fikirleri 6nemsenmektedir. Bu nedenle elestiri

Uzerine bir dizenleme yapilmamistir.

Uzmanlardan biri tum etkinliklere yonelik mektup yazimina iligkin bir elestiride

bulunmustur. Oneri su sekilde belirtilmistir.

“Tiim etkinlikler mektupla sonlaniyor. ifadesi en kolay oldugu igin biz de bir
aragtirmamizda mektubu kullanmigtik ama arada poster olusturma, akis-baglant
semas! c¢izme, vs gibi beklentilerimiz de olmustu. Hem yapi belgelendirme
prensibini de gliclendirmis olursun. “ K6

Bu elestiriye yonelik meyve bahgesi ve boya etkinliklerinin soru kdkiinde “Onu ikna
etmek igin yonteminizi ayrintili olarak agiklayan bir rapor yaziniz.” seklinde ifade
degisikligi yapiimistir. Ayrica; yapi belgelendirme prensiplerini glglendirmek igin
uygulama esnasinda vakit kalirsa  6grencilere  sunum  yaptirimasi

kararlagtiriimigtir.
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3.3.5. Kazanimlara, Sinif Seviyesine Uygunluk Uzman Gorusu
Analizinin Ardindan Yapilan Degisiklikler

Finans konusunda uzman kisiler Ek 4’de bulunan formu doldurmuslardir. Gorus
alinan matematik egditimi konusunda uzman kisi sayisi dokuz oldugu igin
matematiksel modelleme prensiplerine uygunluk uzman goérusleri frekans degerleri
belirtiimistir (Cizelge 3. 3). Tabloda belirtilen ‘U’ semboll tablonun Ustinde
belirtilen prensibe uygun oldugunu, ‘G’ semboll tablonun ustinde Dbelirtilen
prensibin geligtirilebilecegi, ‘D’ sembolu ise tablonun Ustunde belirtilen prensibe
uygun olmadigini belirtmektedir. Ayrica alan uzmanlarinin goruslerinin betimsel

analizi yapilmistir.

Cizelge 3.10. Modelleme Etkinliklerininin Kazanimlara, Sinif Seviyesine, Finansal
Standartlara Uygunlugu Konusunda Uzman Goériisiniin Frekans

Degerleri
Kazanimlara Sinif seviyesine Finansal standartlara

Etkinlik/Uygunluk uygunluk uygunluk uygunluk

U D G U D G U D G
Meyve Bahgesi 9 0 0 9 0 0 9 0 0
Boya 9 0 0 9 0 0 9 0 0
Bisiklet 9 0 0 8 0 1 9 0 0
Sigorta Sirketi 9 0 0 8 0 1 9 0 0
Birikimdegerlendir 9 0 0 9 0 0 9 0 0

Dokuz alan uzmanindan hepsi etkinliklerin finansal kazanimlara ve matematik
kazanimlarina uygun oldugu konusunda gorus bildirmislerdir. Meyve bahgesi,
boya, birikimini degerlendir, etkinliklerinin sinif seviyelerine uygunlugu konusunda
dokuz alan uzmaninin hepsi etkinliklerin sinif seviyesine uygunlugu konusunda
g6rus bildirmislerdir. Bisiklet ve sigorta sirketi etkinliklerinde ise dokuz alan
uzmanindan sekizi etkinliklerin sinif seviyesine uygun oldugunu belirtmis, biri ise
bu etkinliklerin sinif seviyesine uygunlugunun geligirebilecegini belirtmistir. Alan

uzmani gorusunu su sekilde belirtmigtir:

“ Bisiklet ve sigorta sirketi sorulari 6grenciler igin zor olabilir mi? Fazlaca detay
var.’E8

Bu etkinliklerin 6nuygulamasi yapildiginda 6grenciler soruyu anlamakta, detaylari
analiz etmekte zorluk gcekmedikleri igin soruda bir degisiklik yapilmamasina karar

verilmigtir.

63



3.4. Veri Toplama Araglari

Bu calismada matematiksel modelleme perspektifinin ilkelerine gore hazirlanmis
finansal baglamdaki etkinlikler  suresinde yedinci sinif  6grencilerin
matematiksellestirme sureclerini ve 0Ogrencilerin finansal okuryazarliklarini
incelemek amaciyla bes matematiksel modelleme etkinlikle uygulama yapilmigtir.
Arastirmanin veri toplama araglarn sinif tartismalari ve grup c¢alismalarina
odaklanan video, ses kayitlari, ogrenci calismalari dokumanlari, arastirmaci
g6zlem notlandir. Bir sonraki boélimde bu veri toplama araglari kisaca

tanitiimaktadir.

3.4.1. Ses ve Video Kayitlar
Ses ve video kayitlari dersin (ic asamasi olarak kayit alinmistir. ilk asamada
matematiksel modelleme etkinlikleri baglamina i1sindirmak icin hazirlik sorulari
sinif tartismasi seklinde uygulanmistir. ikinci asamada 6grencilerin  grup
calismalari, iki ayri gruba ayri ayri odaklanarak kayit alinmigtir. Son asamada ise

ogrencilerin grup sunumlari kayit altina alinmistir.

3.4.1.1 Sinif Tartigsmalari Ses ve Video Kayitlari
Her bir matematiksel modelleme probleminde &grencilerin finansal baglam
farkindaligini olusturmak ve o6grencileri baglama asina haline getirebilmek igin
hazirhk sorulari bulunmaktadir. Bu sorular uygulama Oncesi hazirlanmigtir.
Ogrencilerin sorulara cevaplari ile tartismalar gerekli yerlerde derinlestiriimistir. Bu
sorular sinifca arastirmaci tarafindan on dakikalik strede tartisilmistir. Bu slrede

goruntu kaydi iki farkl agidan ve ses kaydi alinmistir.

3.4.1.2. Grup Caligsmalari Ses ve Video Kayitlar
Arastirmanin ana veri toplama kaynagi grup ¢alismalarindan elde edilen verilerdir.
Matematik uygulamalari dersi iki ders saati oldugu igin, birinci dersin ilk 10
dakikasi etkinligin anlagiimasi ve etkinlie hazirlik sorularinin irdelenmesi; geriye
kalan 30 dakikasi ve ikinci dersin 25 dakikasi 6grencilerin grup ¢alismalari igin
ayrilmistir.  Bu suUre iginde arastirmaci ogrencilerin daha derinlemesine
dusunmeleri igin bazi sorular sorarak sureci daha etkili hale gelmesini saglamigtir.
Bu yonlendirmeleri Ust bilissel yonlendirme ve Ozel stratejilere odaklanmis
yonlendirme (Shell Centre,1984; Aktaran Antonius ve digerleri, 2006) olarak

sinifladigimizda, genel olarak su sorular kullaniimigtir:
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+ Daha fazla Ust biligsel yonlendirme: Neyi denediniz?”, “Ne buldunuz?”,
“Sonrakinde neyi deneyeceksiniz?”, “Bunu nasil anlatacaksiniz?”, “Bunu

matematiksel ifade ile daha kolay bulabilir miydik? Nasil?”

+ Ozel stratejilere odaklanmis bazi ydnlendirmeler: “Matematiksel disiincenizi,
cizim yaparak destekleyebilir misiniz?”, “Bu sonuca nasil ulastiniz?”, “Bazi ozel
durumlari gézden gegirdiniz mi?”, “Bir oruntu gordunuz mu?”, “Bunu bagka bir

yontem kullanarak kontrol etmeyi denediniz mi?”

3.4.1.3. Grup Sunumlari Ses ve Video Kaydi
Etkinliklerin son asamasi mektup ya da rapor yazimi seklinde sonlanmaktadir.
Ogrencilerin modelleme prensiplerinden biri olan yapi belgelendirme prensibini
guclendirmek ve ogrencilerin dugtnmelerini dillendirmeleri igin 6grencilerin grup
galismalarini sunmalari igin 15 dakika siire ayrilmistir. Ogrencilerin sunumlarinda
akis-baglanti semasi ¢izme, ¢izim yapmalari ve goOsterimde bulunmalari igin
desteklemistir. Bu kisim arastirmaciya ogrenci dusunmelerini genel sekliyle
anlamak ve teyit etmek; anlasilamayan vyerleri ortaya g¢ikarmak igin bir firsat
olusturmaktadir. Bu surecte iki farkl acgidan video kayitlari ve ayrica ses kaydi

alinmigtir.

3.4.2. Arastirmaci Gozlem Notlari
Bu arastirmada arastirmaci katilimci gézlemci rolindedir. Butin égrenciler onun
arastirmaci  oldugunu bilmektedirler. Ogrencilerin modelleme siireclerinde
arastirmaci gozlem notu tutmustur. Ogrencilerin sunumlarinda da gézlem notu
tutulmaya devam edilmistir. Tutulan bu gézlem notlari, tamamlayici veri toplama
araci olarak ele alinmig, o6grenci c¢alismalari ve diyaloglar analiz edilirken

destekleyici olarak kullaniimistir.

3.4.3. Dokiimanlar

Schorr and Lesh (2003)'un da belirttigi gibi 6grenci ¢alismalarindan elde
edilen ¢alisma kagidi, 6grenci cizimleri gibi yazili dokimanlar 6grenci digunceleri
hakkinda zengin bir kaynak sunmaktadir. Bu ¢alismada da finansal gergek hayat
problemlerinde, 6gdrencilerin gelistirdikleri farkli c6zim stratejilerini belgelendirmek

amaciyla kaynak olusturmustur.
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3.5.Uygulama Siuregleri

Uygulama suregleri asil uygulama oncesi hazirhk silreci ve hazirlanan
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanma sireci olmak lzere iki baslikta

incelenecektir.

3.5.1. Asil Uygulama Oncesi Hazirlik Siireci
Calisma 2015-2016 o&gretim yili ikinci déneminde matematik uygulamalari
dersinde (¢ hafta boyunca gerceklesmistir. ik hafta dgrenciler kendilerini
tanitmislardir. Matematik dersine iliskin goruslerini paylasmiglardir. Ugerli gruplar

olusturup, gruplarina birer grup ismi bulmusglardir.

Ogrenciler diger iki hafta ise modelleme soru tarzina aliskin olmadiklari igin
literatrde yer alan “buylk ayak problemi” ve “patron problemi” modelleme sorusu
ile galismislardir. Bu uygulamalarin amaci; sinif normlarini oturtmak, grup
calismasinda gorev paylasimi ve etkili bir tartisma ortami ile galismayi 6grencilere
tesvik etmektir. Ogrencilerin etkili bir grup c¢alismasi olusturdugundan emin

olduktan sonra aslil uygulamalara baglanmistir.

Hazirhk c¢alismalarinda da video ve ses kaydi alinmig; Ogrenci calismalari

toplanmisgtir.

3.5.2.Hazirlanan Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Uygulama
Suregleri

Calisma 2015-2016 o&gretim yili ikinci déneminde matematik uygulamalari
dersinde bes hafta boyunca gergeklesmistir. Uygulama ydntemi modelleme
etkinliklerinin uygulama asamalarina goére sekillenmistir. Asamalar su sekilde
yapilandiriimistir:  Oncelikli olarak ogrencilere kavramlarin ortaya c¢ikmasini
saglamak igin hazirlik sorularini konugmak uzere tartisma ortami olusturulmustur.
Hazirlik sorulari butin sinif tartismasi seklinde arastirmaci liderliginde yapilimistir.
Ardindan; modelleme problemleri ve &grencilerin problemi ¢ozebilmeleri igin
gerekli tim materyaller dgrencilere verilmistir. Ogrencilerin hesap makinesini
kullanmalari serbest birakilmistir. Ogrenciler Ugerli gruplarla problem (zerinde
galisarak matematiksel modellerini olusturmuglardir. Ogrencilerin ¢aligmalari
esnasinda arastirmaci ve Ogretmen siralar arasinda dolasmis, gbzlem notu
almigtir. Ogrenciler, modellerini anlatan, ¢ézimlerinde diger Kkisileri ikna
edebilecek nitelikteki mektuplarini ya da raporlarini grupga yazmiglaridir. Son
olarak ogrenciler olugsturduklari modelleri diger gruptaki arkadaglarina
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sunmuglardir. Uygulamalar esnasinda her grubun ses kaydi ve video kaydi
alinmig; tum o6grenci c¢alismalarinin  dokimanlari toplanmistir. Modelleme

problemlerinin uygulanma tarihleri ve sureleri tabloda verilmistir.

Cizelge 3.11. Matematiksel Modelleme etkinliklerinin uygulanma haftasi,
matematiksel 6grenme alani kapsami, uygulanma tarihi

Matematiksel 6grenme

Haftalar Uygulama etkinlikleri alan Uygulanma tarihi
Tanigsma (uygulamalarin
1. Haft
2 ? a nasil yapilacag! hakkinda 10 subat 2016
(2 saa) bilgilendirme)
2. Hafta Buylk ayak problemi
(2 saat) (alistirma etkinlik) 17 subat 2016
3. Hafta Patron problemi
24 t 201
(2 saat) (alistirma etkinlik) Subat 2016
4. Hafta Sayilar ve islemler,
2' Meyve bahgesi geometri ve 6lgme, cebir, 2 mart 2016
(2 saat) veri isleme
Sayilar ve islemler
. H ’
52 18 Boya geometri ve 6lgme, cebir, 9 mart 2016
(2 saat) veri igsleme
6. Hafta Bisiklet Sayllar ve islemler, veri 16 mart 2016
(2 saat) isleme
7. Hafta Birikimini degerlendir SayllageysCRiRy veri 23 mart 2016
(2 saat) isleme
8. Haft . — i i
ata Sigorta Sirketi g lar ve iglemler, GEliL 30 mart 2016
(2 saat) veri isleme

3.6. Arastirmacinin Rolu

Bu calisma doktora tezi niteligi tasidigi igin oncelikli olarak arastirmaci bagli
bulundugu Universitenin etik kuruluna basgvurarak, Universitenin etik kurulundan
arastirma oluru almistir. Calisma uzun sureli uygulama gerektirdigi icin bagh
bulundugu ildeki cesitli okullari ziyaret ederek, bu okullardaki matematik
Ogretmenleriyle  konusmustur.  Okulun  lokasyonu,  o6grencilerin  genel
sosyoekonomik durumu, o6gretmenlerin bu calismaya katilmaktaki istekliklerini
dikkate alarak arastirmaci uygulama igin bir okulda karar kilmistir. Ardindan il Milli
Egitim Mudurlugu’ne karar kildigr okulda arastirma yapmak igin gerekli izinleri

alma konusunda gerekli prosodurt baslatmistir.

Marshall and Rossman (2006)'a goére nitel galismanin basarili olabilmesi igin
aragtirmacinin katilimcilarla iyi iligkiler kurabilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
arastirmaci oncelikle uygulama yapacagi sinifin 6gretmeniyle matematik egitimi,
etkili sinif ortami, 6grenci basarisi ve yapacagi uygulama konusunda sohbetlerde

bulunmus, uygulama konusunda hemfikir olmustur. Ogrenci secimi konusunda
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ogretmenden fikir almigtir. Arastirmanin  katihimcilari  belirlendikten sonra,
arastirmaci uygulama oOncesi onlari tanimak i¢cin zaman gegirmis, ¢alismasindan
biraz bahsetmis, uygulamaya girmek konusunda onlardan ve velilerinden yazil
izin almigtir. Katilimcilarin ¢alismaya gonulli oldugundan emin olduktan sonra,
calisma ortaminin matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasi igin gerekli
hale getiriimesi icin iki ders saati boyunca baska matematiksel modelleme
etkinlikleriyle caligmistir. Bu agsamada ogrencilerin etkili matematiksel modelleme
yapabilmeleri i¢in etkili sinif normlari olusmasi saglanmistir. Bu sUregte
arastirmaci, Ogretmen arastirmaci ve Ogrenci arastirmaci arasinda guven

olusmasi igin ortam olusturmustur.

Arastirmaci uygulama esnasinda da matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulanmasi, veri toplanmasi ve toplanan verilerin analizi gibi cesitli roller
ustlenmistir. Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulanmadan o6nce hazirlik
sorularinin sinif ile tartistiriimasina ortam hazirlamigtir. Matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6grenciler tarafindan Ugerli grup halinde etkili bir sekilde tartisiimasi
ve ¢ozlulmesi saglamistir. Sinifta dolasip, 6grencileri calisirken gdézlemlemis,
g6zlem notlari almistir. Ogrencilerin sorulari oldugunda yoénlendirme yapmadan
ogrencilerin disunmeye tesvik edici sorular sormus, ogrencilerin disunmesini
saglamigtir. Bu suUrecgte arastirmaci gézlem notlari almistir. Modelleme etkinlikleri
suresinde gruplarin uygulamaya devam edemeyecek sekilde tikandigi durumlarda

gruplara yontem onermistir.
3.7. Verilerin Analizi

Bu calismada uygulama esnasinda alinan video ve ses kaydi, ogrenci
¢alismalarinin  dokUmanlari, arastirmaci goézlem notlari gibi veri toplama
araclarindan toplanan verilerden olusmaktadir. Veriler toplandiktan sonra, video
ve ses kaydi transkript edilip, analiz igin hazirlanmigtir. Ardindan arastirmaci tim
transkriptleri birden fazla dikkatlice okumustur. Ogrencilerin olusturduklari
dokumanlar, uygulamanin hemen ardindan analiz edilmigtir. Detayli analiz
yapilirken tium veri toplama aracglarindan gelen veriler géz onunde alinarak

bulgulara ulasiimigtir.

Toplanan verilerde kavramsal kodlama ve siniflamar yapilmistir. Temalar

arasindaki iligkileri ortaya c¢ikarmak, yani “neden” ve “nasil” sorularina yanit
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aramak igin (Yildirm ve S$imgsek, 2005) igerik analizi kullaniimigtir. Ayrica
arastirmada toplanan verilerin, arastirma problemine iligkin olarak hangi sonugclari
ortaya koydugunu 6n plana c¢ikarmak, baska bir ifadeyle “ne” sorusuna yanit
aramak igin betimsel analiz kullaniimigtir. Betimsel analizde, bireylerin goruslerini

yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilmistir.

Creswell (2003), her arastirmanin farkli bir takim 6zellikler tagimasi nedeniyle
arastirmacilari genel yaklagsimlarinin digsinda kendi amaclarina 6zgl, 6zel bir veri
analiz plani gelistirme ihtiyaci duyduklarini belirtmektedir (Aktaran: Yildirrm ve
Simsek; 2008, 221). Arastima i¢in en uygun veri analiz plani geligtirmek igin

literatUr incelenmistir.

Matematiksel modelleme perspektifinin ilkelerine gére hazirlanmis ders
cercevesinde yedinci sinif 6grencilerin finansal karar vermede matematigi bir arag
olarak kullanabilme becerileri matematiksellestirme sureci agisindan; o6grencilerin
finansal okuryazarliklari ise finansal okuryazarlik standartlari acgisindan

incelenerek kodlar ve alt kodlar olusturulmustur.

3.7.1. Matematiksellestirme Siureci Kodlarinin Belirlenmesi
Treffers (1978, 1987) matematiksellestirme surecini yatay ve dikey
matematiksellestirme olmak Uzere iki kategoriye ayirarak isimlendirmistir. Yatay
matematiksellestirme, Ogrencilerin gergcek hayatta karsilastiklari bir sorunu
organize etmek ve ¢ozmek icin yardimci oldugu bir surectir. Dikey
matematiksellestirme ise kisa yol bulmak, kavramlar ve stratejiler arasindaki iligkiyi
kesfetmek ve kesfedilenleri uygulamak gibi matematiksel yapinin kendi icinde
yeniden yapilandiriimasi surecini kapsamaktadir. HauvelPanhuizen (1996), Yatay
matematiksellestirme yasamsal (gevresel) bir olaydan sembollere gecisi, dikey
matematiksellestirme ise sembollerle galisma ve kavramlar arasinda iligkiler kurma
suretiyle formullere ulasma seklindeki daha yuksek duzeyli matematige ulagsma
seklinde tanimlamistir (HauvelPanhuizen, 1996). Freudenthal (1991) bu ki

matematiksellestirme surecinin de esit derecede 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Bu calismada, Treffers (1978, 1987)’in yaptidi yatay ve dikey matematiksellestirme
tanimlari temel alinarak 6gdrencilerin yatay ve dikey matematiksellestirme suregleri
ogrenme alanlarina gore incelenmigtir. Etkinliklerin her birinin uygulanmasinin

ardindan, her bir etkinlikte ortaya ¢ikan matematiksel kavram, beceri ve iligkilere
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gore kodlamalalar olusturulmustur. Ardindan her bir etkinlikte ortaya c¢ikan bu
kodlamalar sentezlenmis, 6grenme alanlarina goére basliklarda toplanmigtir.
Ogrenci gruplarinin her problemin c¢ozerken yatay ve dikey matematiklestirme
surecglerinde kullandiklart kavramlar, yontemler, sergiledikleri matematiksel

beceriler tablolar halinde de gosterilmigtir.

Yatay matematiklestirme sureci igin yapilan analizde, her bir etkinlige gore
ogrencilerin finansal baglamdaki matematiksel modelleme etkinligini hangi
matematiksel kavram, gosterim, beceri ve duslnce ile iliskilendirdigi ve ya
kullandigi Gzerinde durulmustur. Analiz edilirken, arastirmaci beklentileri, 6grenci
gruplarinin  bu beklentileri karsilama durumlari olasi nedenleriyle Dbirlikte
tartisiimistir. Buna ek olarak bu slrecte 6grencilerin finansal bilgi ve anlayislarinin
onlarin matematiksel yontem sec¢imlerini ve matematiksel tartismalarini nasil
etkileyerek yatay matematiksellestirme surecini sekillendirebildigi irdelenmigtir.
Arastirmanin yatay matematiklestirme sdrecleri analizinde “6grencilerin gunluk
yasam deneyimleri, finansal bilgi ve anlayiglarinin onlarin bulduklari matematiksel
sonuglarin kontroli ve yontem segimi kontrolu i¢in gercekgi bir donut olusturuyor
mu? Olusturuyor ise nasil?” sorularina cevap aranmistir. Yapilan bu ¢alismada
yatay matematiklestirme surecinde gruplarin ele aldiklari ydntem stratejiler
kargilastirma amaci gozetmeksizin ayri ayri degerledirilmigtir. Bu neden ile

gruplarin matematiksel dustince ve finansal karar alma ¢esitliligi ortaya ¢cikmistir.

Dikey matematiklestirme sureci i¢in yapilan analizde, her bir etkinlige gore
ogrencilerin finansal baglamdaki matematiksel modelleme etkinliginindeki problem
durumunu hangi matematiksel kavram ve dusunce ile iliskilendirmesinin ardindan
kavramlar, islemler ve stratejiler arasindaki iliskiyi nasil kurduklari, islem ve
prosedurleri nasil uyguladiklari, matematiksel iliskilerden yola c¢ikarak
genellemelere nasil ulastiklar ele alinmistir. Yatay matematiklestirme surecinde
oldugu gibi dikey matematklestirme sureci igin de gruplarin ele aldiklari yontem

stratejiler karsilastirma amaci gozetmeksizin ayri ayri degerledirilmigtir.

3.7.2. Ogrencilerin Finansal Okuryazarliklarini Ortaya Cikaran Kodlarin
Belirlenmesi

OECD tarafindan hazirlanan PiSA finansal okuryazarlik standartlar icerik, siirec
ve baglam acgisindan U¢ sekilde incelenmistir. Yapilan arastirmada ogrencilerin

finansal okuryazarliklarini ortaya ¢ikaran kodlarda bu yapi g6z oOnunde
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bulundurulmustur. Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinde 6grencileri
calismalari ve diyaloglari, arastirmaci gozlem notlari analiz edilirken; finansal
okuryazarlik siire¢ standartlari PiSA finansal okuryazarlik alanindaki dért icerik

alanina gore kodlar olusturulmustur. Bunlar:

9. Para ve piyasa islemleri: Gunluk 6demeler, harcama, paranin degeri, banka
kartlari, cekler, banka hesaplari ve para birimleri gibi bireysel finansal

konular ele alinmistir.

10.Finansal planlama ve yonetme: Gelir ¢esitlerini belirlemek, vergiyi anlamak,
harcamalar hakkinda plan yapmak, butgenin elementlerini belirlemek, gideri
azaltmak, biriktirebilmek icin geliri artirmak, gelecekteki harcamalarin
planini yapmak, bilingli secimler icin farkli harcama planlarinin etkilerini
degerlendirmek, servet biriktirmeyi bilesik faizin birikim UGzerine etkisi ve
yatirnmin getirisi ve riskini anlamak, geng¢ yastan itibaren emekliligi
planlamanin faydalarini fark etmek, uzun vadeli hedefler i¢in biriktirmenin
faydalarini anlamak, yatirrm yapmanin avantaj ve dezavantajlarini

belirlemek ve krediye ulagmanin amaglarini anlamak irdelenmisgtir.

11.Risk ve getiri: Finansal baglamdaki cesitliliklerde potansiyel finansal getiri
ve goturlyu anlamayi ve bunu yonetmeyi, dengelemeyi ve riski kargilamayi

belirlemeyi icermistir.

12.Finansal kogullar: Tuketici haklarini ve sorumluluklarini bilmeyi, bilgi
kaynaklarini ve yonetmelikleri bilmeyi, ekonomik goérunimun ve devlet
politikasinin faiz orani, enflasyon, vergi vb. Uzerindeki etkilerini anlamayi
icermistir.
Finansal okuryazarlik siirece gére kodlar PiSA finansal okuryazarlk alaninda dért
sure¢ kategorisine gore yapilandiriimigtir: Bunlar:
1. Finansal bilgiyi belirlemek: Bireyin finansal bilgiyi arastirdiginda ya da
bilgiye ulastiginda iliski ve baglami fark etmesi ele alinmistir.
2. Finansal baglamdaki bilgiyi analiz etmek: Verilen bilgiden, finansal
baglamdaki bilgiyi analiz etmek, yorumlamak, karsilagstirmak, sentezlemek,

verilenden bilgiyi tahmin etmek gibi finansal baglamdaki biligsel aktiviteleri

kapsamistir.
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3. Finansal konulari degerlendirmek: Finansal gerekgelendirmeyi ve
aciklamalar fark etmeyi ve yapilandirmayi; spesifik baglamda uygulanan
finansal bilgi ve anlayisi gizebilmeye odaklaniimigtir. Aciklama, élgme ve
genelleme gibi bilissel suregleri icermistir. Bu suregte 6grencilerin finansal
bilgileri kendi finansal bilgi ve anlayislariyla baglantilandirmalari

irdelenmisgtir.

4. Finansal bilgi ve anlamayi uygulamak: Finansal drun bilgisini ve baglami
kullanarak ve finansal kavramlari anlayarak etkili harekete gecme strecidir.
Bu slreg¢ igin ogrencilere birkagc asamali durumda karar almayi igeren

hesaplama ve problem ¢ozmeleri incelenmigtir.

Finansal okuryazarlik baglama gore kodlar PiSA finansal okuryazarlik alaninda
belirtilen dort baglama goére olusturulmustur. Bunlar: Egitim ve is, ev ve alile,
bireysel ve toplumsaldir. Egitim ve is baslhgl altinda maas bordrosunu anlamak,
birikimi planlamak gibi konular irdelenmigtir. Ev ve aile igin 6rnek olabilecek
etkinlikler ev harcamalari, aile etkinlikleri i¢in plan yapmak ve butceleme
sorularndir. Bireysel baglam icin uygun etkinlikler, harcama igin bireysel segimler,
banka hesabi agtirmak, kredi ve sigorta islemleridir. Toplumsal baglam i¢in uygun
etkinlikler tuketici hak ve sorumluluklarinda bilinglenme, vergi ve bagis

konularindan olugmaktadir.
3.8. Arastirmanin Gegerliligi ve Glivenirligi

Calismanin bulgularinin dogrulugunu artirmak igin su stratejiler uygulanmistir:

e Calismada farkll agilardan sorgulama imkani saglanmasi igin veri Uglemesi
yapilmigtir. Calismada ses ve goruntu kayitlarinin transkribi, gdézlem notlari,
ogrenci calismalari ve dokumanlari gibi farkli veri kaynaklari kullaniimis,
temalarin tutarli bir sekilde dogrulanmasi icin butin veri toplama araclari
birlikte degerlendirilmistir (Creswell, 2003; Merriam, 1998; Miles & Huberman,
1994).

e Calisma uzun tutulmustur. Bu slre icinde arastirmaci uygulama yaptigi yerde
yeterli zaman gecirmistir. Bu durum arastirmaciya zengin deneyimlerini

yorumlama imkani saglamigtir.

e Arastirmaci bulgulari olustururken ses ve goruntu kayitlarinin transkribi,

g6zlem notlari, édrenci g¢alismalari ve dokUumanlarini inceleyerek, verilerin
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analizini yaparken, zengin betimlemelerde bulunmustur. Bulunan sonuglar,
aclk ve detayli bir sekilde ortaya konulmus ve kanitlar diger Kisilerin
ulasabilecegi ve anlayabilecedi bicimde sunulmustur. Okuyucuya, bunlari
okurken yasanmislik ya da yasanabilirlik hissi uyandiracak sekilde ifadeler

kullaniimistir (Creswell ve Miller, 2000).

Bulgularin dogrulugunu zenginlestirmek icin matematik egitimi konusunda
uzmanlasmis iki arastirmaci etkinliklerden birinin verilerinin transkribini gézden
gegirmis, kodlamalar ve alt kodlamalar yapmigtir. Hakemlerin ayni etkinlik
kodlari degerlendirmeleri, Kappa testi yapilarak kargilastirimis ve bu
karsilastirma sonucunda Kappa katsayisi 0,79 bulunmustur. Dawson-
Saunders ve Trapp Robert (1994)e goére, bu katsayinin 0,93-1,00 degerler
almasi mukemmel uyumlulugu; 0,81-0,92 c¢ok iyi; 0,61- 0,80, iyi; 0,41-0,60,
orta; 0,21-0,40, ortanin alti; 0,01-0,20, zayif uyumlulugu goéstermektedir. Bu
baglamda Kappa katsayisi, puanlama araglarinin hakemler arasi tutarlik
guvenirliginin iyi duzeyde oldugunu gostermektedir. Uzmanlarin yaptiklar
kodlamalardaki farkhliklar tekrar gozden gecirilmis, uzmanlarla farkhlik
gOsteren bu kodlamalar hakkinda goértusulmus, uzmanlar ve arastirmaci

arasinda uzlagi saglanmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde, alt problem sirasina gore verilmis arastirma bulgulari ve bu bulgularla
ilgili degerlendirmeler yer almaktadir. Calismanin bulgular iki ana baslk altinda
yapilandirniimistir. Bunlardan ilki matematiksel modelleme perspektifinin ilkelerine
gore hazirlanmig ders gergevesinde yedinci sinif 6grencilerin matematiksellestirme
surecine iligkin bulgular; digeri ise 6grencilerin finansal okuryazarliklarina iligkin

bulgulardir.
4.1. Ogrencilerin Matematiksellestirme Siirecine iliskin Bulgular

Matematiksel modelleme perspektifinin ilkelerine gbére hazirlanmis ders
cercevesinde yedinci sinif égrencilerinin finansal karar vermede matematigi bir
aracg olarak kullanabilme becerileri yatay ve dikey matematiksellestirme sureci
agisindan ele alinmigtir. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda sayilar ve
islemler, cebir, geometri ve olgcme, veri igsleme ve olasilik olmak Uzere bes
ogrenme alani bulunmaktadir. Hazirlanan matematiksel modelleme etkinliklerine
yonelik yatay ve dikey matematiksellestirme sureci igin kodlamalar bu bagliklara

gore yapilandiriimistir.

4.1.1. Yatay Matematiksellestirme Siirecine iliskin Bulgular
Yasamsal (cevresel) bir olaydan sembollere gegis sureci olarak tanimlanan yatay
matematiksellestirme sureci, 6grencilerin gergcek hayatta karsilastiklari bir sorunu
organize etmek ve cozmek icin yardimci olan bir sirectir. incelenen bes
matematiksel modelleme etkinligi suresinde ogrenci diyaloglari, ogrenci
gizimlerinden ve gobzlem notlarindan vyapilan degerlendirmelerde yatay
matematiksellestirme kavrami igerisinde kodlamalar sayilar ve islemler, cebir,
geometri ve Olgcme, veri igsleme olmak Uzere dort ogrenme alani iginde
degerlendirilmigtir. Olasilik 6grenme alaniyla ilgili bir analiz olmadigi i¢in bu

o6grenme alani altinda bir baslik bulunmamaktadir.

4.1.1.1 Yatay Matematiksellestirme Surecinde Sayilar ve islemler
Ogrenme Alanina lligkin Bulgular

Bu bolim toplamsal ve carpimsal iliski, ondallk gosterim ve ekok- ebob
hesaplamasi olmak Uzere 3 alt baglikta incelenmigtir. Cizelge 4.1°’de gruplarin
modelleme etkinlerinin yatay matematiksellestirme surecinde sayilar ve islemler

6grenme alaninda kullandigi kavramlar gdsterilmektedir. Cizelge 4.1’den gruplarin
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meyve bahgesi, boya, birikimini degerlendir etkinliklerinin problem ¢6zimunde
sayllar ve iglemler 6grenme alaninda kavramlari benzer sekilde kullanmiglardir. Bu
kavramlar etkinlikler tasarlanirken iligkiledirilen kavramlara ve kazanimlara da
paralellik gostermektedir. Bisiklet ve sigorta sirketi etkinliklerinde ise gruplarin
farkli kavramlar kullandiklari gorulmektedir. Bu etkinliklerde gruplarin ¢ozumlerinde
kullandiklari kavramlar ve kazanimlar etkinlikler tasarlanirken iligkiledirilen
kavramlara ve matematiksel kazanimlara paralellik gdstermesine ragmen, gruplar
farkh yontemler de denemislerdir. Bu kavramlar ve yontemler alt basliklarda

detayli olarak tartigiimaktadir.

Cizelge 4.1.: Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Yatay Matematiksellestirme
Siurecinde Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda Kullandigi Kavramlar

Carpimsal iliski Toplamsal Ondalik Ekok

Oran Oranti Yiizde iligki gosterim ebob
Gruplar 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Mey. Bah X X
Boya X X
Bisiklet X X X X X X X
Bir. Deg. X X
Sig. Sir. X X X X X X X

Hazirlanan etkinliklerin tumua ¢arpimsal iligkilerin ele alinacagi tarzda etkinliklerdir.
Bu etkinliklerden meyve bahgesi ve boya etkinliklerinde iki gruptaki 6grenciler de
birim adet fiyatindan istenen adet fiyatini hesaplarken ¢arpimsal iliskiyi kolaylikla
fark etmis, hesaplamalarinda kullanmiglardir. Boya etkinliginde ve meyve bahgesi

etkinliginde gecgen ornek diyaloglar su sekildedir:

Elif: Oturma odasi ve salona 3 kat boya gerekiyormus. O zaman buldugumuz bu
sayiyi 3 ile carpmamiz gerekiyor (Sekil 4.1 a,b.).

Ece: Kesinlikle haklisin..

a b
Sekil 4.1. Boya Etkinligi ikinci Grup Ogrencilerin Gerekli Ug Kat Boya Hesabi

Berat: Bir agacin verdigi triinden edilen kardan dikilen (iriinden elde edilecek kari
bulabilmek igin yillik ortalama kag¢ kg (riin verdigi, Urinin kg. basina ortalama
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fiyati ve agacin kag¢ yil yasadigi konusunda tabloda verilen degerleri ¢arpmamiz
gerekir (Sekil 4.2. a,b.).

Elif ve Ece Berat’a katilir.

a b

Sekil 4.2. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Hesaplamalari

Boya etkinliginde hangi boya tlurinin daha hesapli oldugunu hesaplarken de iki
gruptaki ogrenciler de carpimsal iligkiyi hemen farketmis; hesaplarinda
kulllanmiglardir (Sekil 4.3 a,b.). Diyaloglar dikey metemetiklestirme surecinde

detayli olarak irdelenmistir.

a b

Sekil 4.3. Boya Etkinligi ikinci Grup Ogrencilerin En Uygun Boya Hesaplamalari

Bisiklet, birikimini degerlendir ve sigorta sirketi modelleme etkinliklerinin baglami
ogrencilerin c¢arpimsal iligkiden yola ¢ikarak oran, oranti, yuzde hesaplama
konularini  matematiksellestirme  sureglerini  ortaya c¢ikartacak  sekilde
hazirlanmistir. Etkinlik surecglerinde ogrencilerin baglami matematiksellestirme

surecleri su sekildedir:

Bisiklet etkinliginde; birinci gruptaki 6grenciler bisiklet sorusunu okuduktan sonra
veri gruplarini nasil degerlendirecekleri konusunda tartismaya girmislerdir. Bu
tartisma veri gruplarinin farkini, oranini, ytzdesini hesaplamaya, ardindan
bulduklari oranlarin ortalamasini ve farklarin ortalamasini bulmaya yoneliktir.
Ogrenciler bu hesaplamalari yaptiktan sonra bulduklari sonucun anlamlihgini

tartismiglardir. Ogrenciler arasinda diyalog su sekilde gegmektedir.

Nazli: Cikarsak bunlari. Her driiniin simdiki fiyattan 5 yil énceki fiyati. Ya da
oranlarini ya da ytizdelerini bulsak?
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Alper: Oranlarini bulmak daha kolay. Oranlayalim.

Sekil 4.4. Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oran Ve Fark Sonuglar

Nazli ile Alper arasinda gegen bu diyalogtan, Nazl’'nin ilk asamada “Cikarsak
bunlari. Her (riintin simdiki fiyattan 5 yil 6nceki fiyati” ifadesiyle baglama toplamsal
iliski ile iliskilendirdigi, ardindan “Ya da oranlarini ya da yiizdelerini bulsak”
ifadesiyle carpimsal iliskiyi de dislindigu anlasiimaktadir. Bu konusmanin
ardindan ogrenciler ilk once toplamsal iliski Uzerinde durmuslar, tUm Grunlerin artis
tutarini hesaplamislardir (Sekil 4.4.) Hesaplama sonunda bisiklet igin bulduklari
urun fiyatina dair finansal sonug¢ bisikletin simdi belirtilen fiyatindan (800 tI'den )
¢ok daha dusik oldugu icgin yaptiklari bu hesabi sorgulamisglardir. Bu asamada
matematiksel hesaplama sonuglarinin onlarin finansal baglamda gunlik hayat
deneyimleri problem ¢ozme surecinde geri donut saglamigtir. Ardindan, toplamsal
iliskiye dair hesaplamadan gunlik hayatta gegerli bir sonu¢ elde edemeyince,
carpimsal iliskinin Uzerinde durarak, soruda tabloda belirtilen bGtiin Grlnlerin tek
tek simdiki fiyatinin 5 yil 6nceki fiyatina oranini hesaplarlar. Bu slre¢ dikey
matematiksellestirme surecinde sayilar ve islemler 6grenme alanina iliskin
bulgular kisminda detaylica tartisiimistir. Ogrenciler bu hesaplamalari yaptiktan
sonra yaptiklari hesaptan emin olamazlar. Farkli bir matematiksel kavram ile
sonucu kontrol etmek, tekrar degerlendirmek isterler. Bu defa Urln gruplan

arasinda orantisal iligkiyi ele alirlar:

ASLI: Aslinda her bir (riin igcin oranti kurarak da hesaplayabilirdik. 5 yil 6nceki fiyati
ekmegin 40 kurusmus, glinimiiz fiyati 1.00 tl olmug. O zaman 5 yil 6nce 800 tllik
rdintn fiyatr giiniimiizde ne kadar olur gibi bir oranti.
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Nazli: Evet olabilir.

Her bir (rtin igin orant! kurup hesap yapmaya baglarlar.

a b
Sekil 4.4. Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oranti Hesaplamalari

Ogrencilerin orantisal iligkileri problem baglami igin uygun bir yéntem olarak
dusunmeleri onlarin finansal bilgileri agisindan ele alindiginda, her Grandn esit
oranda artmasinin beklenmesinin dogru bir finansal anlayis olmasi sorgulanabilir.
GuUnluk hayatta Grunlerin fiyatlari arz- talep iligkisi, 0 maddeye ait hammaddenin
fiyatinin degisimi gibi etkenlere baglh olarak degisebilmektedir. Ogrencilerin bu
surecte fiyatlari bu agidan gergekgi bir sekilde ele almadiklari dikkat cekmektedir.
Bu surecte ogrencilerin finansal bilgi ve anlayislarinin sinirli olmasi onlarin
matematiksel yontem secimlerini ve matematiksel tartismalarini etkileyerek yatay

matematiksellestirme surecini sekillendirebildigi soylenebilir.

Ogrencilerin yaptiklari Sekil 4.4’ deki galisma incelendiginde, orantiyr yanhs
kurduklari gbézlenmektedir. Ornek verilecek olunursa, sekil 4.4. da ilk orantida
urdndn bes yil dnceki fiyati 40 kurug iken guinimuzdeki fiyati 1 lira ise; ginuimuzde
800 tl iken bes yil dnceki fiyatini hesaplamaya ydnelik bir oranti mevcuttur.
Orantilarda 800 tI'nin orantidaki yeri yanhis yerlestiriimistir. Bu durum dikey
matematiksellestirme surecinde sayilar ve islemler 6grenme alanina iliskin
bulgular bolimunde detaylica tartisilmistir. Bu sudrecin ardindan bulduklarn
sonucun (421 tlynin 800 tI'den dusuk olmasini sorgulayarak, sonucun gergek
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hayattaki fiyat ile uyumuna bakmislar. Gunluk hayatta uyumlu bir degere
yaklasmak icin 800°Un Gzerine bulduklarnt 4271'i eklemigledir. Bu suregte

ogrencilerin arasinda gecgen diyalog su sekildedir:

Nazli:800’Un izerine 421 ekleyelim. 1230 sonug. Bunu alalim.
Alper: Benim hesapladigim sonuca yakin ¢ikiyor yine de.

Nazli: Sen 1480 bulmusgtun. 250 TL fark var neredeyse.
Ogrenciler arasinda gecen bu diyologtan ve 6grenci calisma dokiimanlarindan,
ogrencilerin bu silre¢ igin finansal bilgi ve anlayislari sonuglarin kontroli ve
yontem secimi kontrolu i¢in gergekgi bir donut olustursa da, 6grencilerin orantiyi
olustururken yaptiklari prosedir uygulama kaynakh hata ulastiklari sonucu ve

aldiklari finansal karari etkilemigtir.

ikinci gruptaki égrenciler ise bisiklet sorusunun baglamini yiizde konusuyla
iliskilendirirler. Listede verilen fiyatlardan 800 tI'nin daha da artacagini dusunurler.

Ogrenciler arasinda diyalog su sekilde gegcmektedir.
Ece: Fiyatlar hep artmis. 800den fazla édemeli demek ki. Hepsinin ne kadar
arttigina bakalim. Belki ayni sekilde artmistir.
Elif: Aaa yiizde kag arttigini bulsak daha mantikli olmaz mi?
Berat: Evet olur.

Oncelikli olarak (irtinlerin giiniimiiz fiyatiyla 5 yil énceki fiyatlari arasindaki farki
bulurlar. Ardindan ylizde kag artmis onu hesaplarlar.

Berat: Bence olmaz éyle. Clinki ayni ylizde ile artmiyor driinler.

Arastirmaci:  Ayni  ylizde ile artmak zorunda mi? Glnliik hayatimizdan
diigtindiigiiniizde her (riin ayni yiizde ile mi artiyor?

Ece: Her geyin fiyati ayni artmaz. Bence Oyle olabilir. Bence buradan bir 6riintii
cikabilir.

Elif: Bir de spor aleti diyor.

Elif: Hepsinin bir yiizde hesaplamasini bulalim o zaman.
Arastirmaci: Niye yiizde hesabi yapmaya karar kildiniz?

Elif: Bu tarz durumlarda ylizde artig kullanilir. Zamlar da filan.
Ece: Evet %20 zam geldi filan derler ya giinliik hayatta.

Elif: Bi de her bir triiniin 5 yil 6nceki fiyatl da farkli. Dolayisyla yeni fiyati da farkli
oluyor. Ama yiizde artiglari ayni olabilir.

Diyalogda arastirmacinin “Niye yuzde hesabi yapmaya karar kildiniz?” sorusunun
ardindan Elifin  “Bu tarz durumlarda yuzde artig kullanilir. Zamlar da filan. “ ve
Ece’'nin “Evet %20 zam geldi filan derler ya gunluk hayatta.”ifadeleriyle enflasyon
soru baglamini gunluk hayatlarinda sikga karsilastiklari zam ile iligkilendirdikleri ve

yluzde konusunu gunlik hayata transfer edebildikleri séylenebilir. Ayrica, yukarida
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ikinci gruptaki ogrenciler arasinda gegen diyalogda ogrecilerin gunlik hayat
deneyimlerinin ve finansal bilgi ve anlayislarinin  6grencilerin  yatay
matematiksellestirme surecini nasil sekillendirdigine yonelik bir 6rnek olusmustur.
Diyalogda Berat’'in gegerli bir sonu¢ bulmak igin GrlGnlerin ayni ylzde ile artmalari
gerektigini dusunmesi, Ece’nin ise urun fiyatlarin artis yuzdelerinin farkli
olabilecegini dusunmesi, Elifin ise urunlerin ilk fiyat ve son fiyatlarin farkl
olmasina karsin yudzde artisinin ayni olabilecegini ele alarak bu durumu
matematiksel acidan degerlendirmesi yontem olarak kabul ettikleri ylzde
kavraminin ne kadar uygun bir yontem oldugu konusunda onlara bir donut

saglamistir.

Kullanacaklari matematik kavram ve ydntem segiminden emin olduktan sonra
ikinci gruptaki ogrenciler tum urunlerin yuzde artiglarini dogru orantiyr uzun uzun
ifade ederek hesaplarlar (Sekil4.5.). Arastirmaci goézlem notlarindan gruptaki
ogrencilerin her birinin aktif bir sekilde hesaplamayi yaptiklari, sonucu merak

ettikleri icin slrecten heyecan duyduklari anlasiimaktadir. Ogrenciler islemleri

yaptiktan sonra islemleri kontrol ederler (Sekil 4.6.).

Sekil 4.5. Bisiklet Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Oranti ile Yiizde
Hesaplamalari
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Sekil 4.6. Bisiklet Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yiizde Hesaplamalari
Sonuglari

Sekil 4.6’da ikinci grup 6grenci galismalarinda 6grencilerin gunumuz fiyati ile bes
yil énceki fiyati arasindaki farki hesapladiklari gérinmektedir. Birinci gruptan farkl
olarak bu grubun fiyat artislarini hesaplamalarinin sebebi artis ylzdelerini
hesaplamaktir. Bu grup baglami toplamsal iligki ile iliskilendirmemektedir. Ikinci
grubun Dbisiklet etkinligindeki ifadelerinden ve c¢alismalarindan yulzde
hesaplamanin gunlik yasamla iligkisini daha iyi oturttuklari, ve islemlerini daha

tutarli bir sekilde yaptiklari anlasiimaktadir.

Birikimini degerlendir soru baglaminda ise iki gruptaki égrenciler de fiyat artiglarini
yuzde olarak degerlendirmeyi disunememislerdir. Birinci grupta sorunun ¢6zimu
Alper oran bulmayi onermis; grup olarak yil igcinde birim fiyatlardaki degisimleri
bulup, 2000 tl ile alabilecekleri yatirnrmi hesaplayip, birim basina kari hesaplama
karari almiglardir. Birinci gruptaki 6grenciler arasinda gegen diyalog su sekildedir:

Asli: Bence her yil dolardan ne kadar artmig, eurodan ne kadar artmis her sene
igin bulalim.
Alper: Artis oranina bakabiliriz.

Nazli: Bence her sene 2000 tl para ile her bir ihtimalden (mesala altindan) kag tane
alabilir onu bulalim. Sonra yil sonu ve yil bagi farklari bulup, sonra kag¢ lira
kazanacak onu bulalim.

ikinci gruptaki 6grenciler ise birikimini degerlendir soru baglamini yiizde kavrami
yerine aritmetik ortalama konusuyla iliskilendirmislerdir. Ogrenci diyaloglari ve

ogrenci calismalari dikey matematiksellestirme sirecinde veri isleme alanina
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iliskin bulgular kisminda irdelenmistir. Ogrencilerin matematiksel yontem segimleri
(soru baglamini aritmetik ortalama ile iligkilendirmeleri) finansal agidan
deg@erlendirildiginde, yatirrm araclarinin U¢ yil igindeki ortalama degeri hangi
yatirnm aracinin daha yuksek getiri sagladigi konusunda gergek¢i sonuglar
vermemektedir. Ayrica iki gruptaki 6grenciler de, Ug¢ sene farkl donemlerde farkl
yatirnmlar yapma ya da paray farkli yatirnmlara bolustirme gibi daha az riskli ve

gercekci durumlarda Hale’nin ne kadar parasi olacagini dikkate almamislardir.

En son uygulanan sigorta sirketi etkinliginde birinci gruptaki ogrenciler her bir
gruptaki verileri nasil matematiksellestirebileceklerini kendi aralarinda tartisirlar.
Tartisma ardindan gunlik hayatta kargilasacaklari bu problemi ¢ézebilmek igin
baglam ylizde hesabi, oran, EKOK EBOB konularina transfer ederler. Ogrenciler
tartismanin ardindan yuzde hesabi ile bulduklar sonuglarin aritmetik ortalamasini
almanin baglama en uygun oldugu konusunda karara varirlar. Ogrencilerin soruyu
¢bzmek icin yontem olarak ylzde hesabini segmeleri, gercek¢i sonuglar
bulmalarini ve matematige dayali finansal karar almalarini saglamistir. Bu slregte

ogrenciler arasinda gecgen diyalog su sekildedir.

Asli: Bence kadin sdriiclilerle baglayip, evli ise bekar ise; ilkokul mezunu ise
ortaokul mezunu ise gibi tiim durumlari belirleyelim. Ama bu ¢ok uzun siirer. Bize
iki ders stiresi de yetmez.

Asli: Her bir tablodaki kazaya karisan sdriicli sayisi arasindaki farki bulsak?

Nazli: Ortak bir noktada bulugturmamiz gerekir. Ebob ekok mu bulsak. Ortak bir
sayida bulugturmak igin.

Emre:Her bir tabloda toplam stiriicl sayilari ve kazaya karisan sirlcl sayilar! esit.
Oran mi bulsak.

Nazli: O zaman yiizdesini mi bulsak? 5000000 de 160000 ise 100 de kactir gibi

Emre : Evet cok mantikli.
Ogrencilerin bu siiregte yaptiklarl hesaplamalar ve aralarinda gecen diyaloglar
dikey matematiksellestirme surecinde sayilar ve islemler 6grenme alanina iligkin
bulgular kisminda detaylica tartisiimistir. ikinci gruptaki égrenciler de sigorta sirketi
sorusunun ¢o6zumu igin oran bulmanin bulunan orani yuzdeye donustirmenin
anlamli oldugunu distinmuslerdir. Ogrenciler arasinda konusma su sekilde
gecmektedir:

Ece: Birbirine oranlarini bulsak?

Elif: Evet oranlamamiz gerek bizim. Oranin ardindan oranlar ylizdeye
doéndusttirebiliriz.

Berat: Bence de.
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Aragtirmaci goOzlem notlarindan iki gruptaki o©grencilerin de sigorta sirketi
etkinliginde yuzde hesaplamay! baglama uygun gorerek; hesaplamalari dogru ve
hizli bir sekilde yaptiklari, bu etkinlikten 6nce uygulanan bisiklet ve birikimini
degerlendir etkinliklerinde ise ayni performansi gosteremedikleri anlasiimaktadir.
Bu durum etkinliklerin uygulanma sirasi ile iligkili olabilir. Arastirmaci gozlem
notlarinda ogrencilerin etkinliklerin uygulanmasinin ardindan birbirleriyle, diger
gruplarla ve égretmenleriyle iletisime gectikleri baglami tartistiklari belirtiimistir. Bu
sure¢ oOgrencilerin 6grenmelerini ve konunun gunlik hayatlarina transferlerini

hizlandirmis olabilir.

Yatay matematiksellestirme surecinde gunlik hayattaki durumdan yola ¢ikarak
matematiksel sonuclari yorumlamak da onemli bir surectir. Bu surece ornek
gOsterilebilecek durum sigorta sirketi etkinliginde olusmustur. Bu etkinlikte; ikinci
gruptaki 6grenciler her bir veri grubunun ylzdesini hesapladiktan sonra yuzdeleri
duzenli olarak yazarlar (4.7, a). Bulduklari yuzdeler arasinda matematiksel bir iligki
kurarlar. Bu yuzde iligkilerinden sonuglara ulasirlar (4.7,b). 4.7 b’de ikinci grubun,
ve 4.8’de birinci grubun olusturduklari sonucglarda 6grencilerin ylzdeler arasinda
carpimsal iliskileri de tespit ettikleri gézlenmektedir. Ogrenci calismalarindan ve
aralarinda gecgen diyalogdan ogrencilerin sonuglari dizgun matematiksel bir dille

ifade ettikleri sonuclari kendi aralarinda tartistiklari ve anlamlandirdiklari, gunlik

hayata transfer ettikleri anlagiimaktadir.

a b

Sekil 4.7. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Bulduklar
Yiizdeler Ve Yiizdelerden Olusturduklar Sonuglar

Elif: Evli olan bekar olana gére kaza yapma orani dlslk. Cok mantikli, evli insanin
gocugu olabilir arabasinda daha dikkatli ve yavag sirebilir. Bekar ise kendini daha
6zgdr hisseder.
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Berat: Evet egitim diizeyi arttikga kaza yapma orani da azalmis. Bu da ¢ok
mantikl egitim dlizeyi bilinglenmeyi arttirabilir.

Sigorta sirketi etkinliginde birinci gruptaki 6grenciler arasinda da benzer bir diyalog

olusmus; benzer sonuca varmislardir.

Asli: Sonug olarak ilkokul mezunu, kadin bekar yas grubu énemli degil grubundaki
kisiler en fazla tutar 6demeli.

Nazli: Bence ytizdelerden buldugumuz sonuglari glizelce bir yazalim (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yiizde Hesabi
Ardindan Ulastiklari Sonuglar

Ogrencilerin yaptigi hesaplamalarin ardindan vardigi sonuglari gunlik yasama

uyumlu bir gsekilde yazdiklari gozlenmektedir.

Ogrenciler boya, bisiklet ve sigorta sirketi etkinliklerindeki hesaplamalarinda
ondalik gosterimler elde etmigtirler. Arastirmaci gézlem notlarindan bu etkinliklerin
tumunde hesaplamalarinda ondalik gosterimlerle karsilastiklarinda hesaplamalari
bastan yapma ihtiyaci hissettikleri vurgulanmaktadir. Bu duruma o6rnek durum
carpici bir sekilde sigorta sirketi etkinliginde mevcuttur. Sigorta sirketi etkinliginde
konuya iligkin sure¢ su sekilde geligsmisgtir:

Sigorta sirketi etkinliginde birinci gruptaki 6grenciler ylzde hesaplamalari
yaptiklarinda sonuglarin bazilarini tam sayi, bazilari ondalik gosterim, bazilari
devirli ondalik gdsterim bulurlar. Ogrenciler; sonuglarin tam sayr gikmamasini,
islem sonucunun yanlis oldugunun gdstergesi oldugunu dusundrler. Sigorta sirketi
sorusunda birinci gruptaki 6grenciler arasinda gegen diyalog bunun bir érnegidir.

Ogrenciler arasinda diyalog su sekilde gegmektedir:

Asli: Yas grubundaki tiim oranlar 2 ¢ikiyor yaptigimiz islemler dogru galiba.
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Islemleri yapmaya devam ederler.
Emre: Bu nasil sonug yaaa. 2,6666666
Nazli: Yazin yazin 2,6 6 devir ediyor, (istiine ¢izgi koyabiliriz.

Nazli: Hocam biz bulduk ama bazilar1 da virgdllii ¢ikiyor. Sonucun dogrulugundan
emin degilim bundan dolay.

Asli: Ben de. kiisuratl bir kaza olmus. Tam bir kaza olmamis. Yani mesala 2,1
nasil yorumlayacagim. Kaza yapilmis ama kdisdratli ¢ikiyor.

Asli buldugu sonucun oranti hesabi sonucu buldugu yuzdeyi ifade ettiginin ve bu
sayinin ondalikli saylr da olabilecedinin farkinda degildir. Bu etkinligin ayni

hesaplamada (Sekil 4.9) ikinci gruptaki 6grenciler arasinda da benzer diyalog

yasanmaktadir.

Sekil 4.9. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Kesir Yoluyla
Yiizde Hesaplar Sonucunda Elde Ettikleri Ondalik Gosterimler

Elif: Sonug¢ 2,66666666.. ¢ikiyor

Ece: islemi hesap makinasiyla kontrol edelim bence, muhtemelen yanlis yaptik.
Elif islemi tekrar yapar. Ayni sonucu bulur.

Elif: Ayni sonug ¢ikiyor. O zaman sonucu 2,6 olarak yuvarlayalim.

Ece ve Berat Elifi onaylar.
Iki gruptaki 6grenciler de yaptigi hesaplamalarda karsilarina ¢ikan devirli sayilari
benimseyememekte, islemlerini kontrol etme ihtiyaci hissetmektedirler. Bu
durumun yatay matematiksellestirme sureci agisindan anlami, égrencilerin gunlik
hayatlarinda karsilarina cikabilecek bir sayisal Olgu ya da c¢oklugun tam sayili
olmasina inanmalari agisindan irdelenebilinir. Buna neden olarak, égrencilerin test

formatindaki sorularda sonuglari tam sayi seklinde kargilagsmalariyla iligkili olabilir.

Meyve bahgesi, boya, sigorta girketi modelleme etkinlikleri 6grencilerin ekok ebob
konusunu gunlik hayatla iliskilendirebilecekleri ya da baglama uygun olmasa da
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onlarin iligki kurabildikleri etkinliklerdir. Ogrenciler etkinlikler stirecinde ekok ebob
hesabi yapmadiklari igin hesaplamaya yonelik bir bulgu mevcut degildir.

Ogrenciler meyve bahcesi ve boya etkinliklerinde birimlestirmek igin bélme
islemlerini kullanmiglar, en klgUk ortak bodlen en blylk ortak kat konularini
konusmalarinda dillendirmemislerdir. Boya etkinliginde birinci gruptaki ogrenciler
odalarin boyanmasi igin gerekli boya miktarini hesapladiktan sonra; farkh
ebatlardaki boya kutularindan secim icin hesap yapmaya baslamiglardir. Hangi
kutunun daha hesapli oldugunu anlamak icin; her bir kutunun birim fiyatini
hesaplamiglar (Sekil 4.10. a), hangi kutu daha hesapli ise tim sec¢imini o kutudan
yana kullanmislardir (Sekil 4.10,b ). Birinci gruptaki 6grenciler arasinda diyalog su
sekilde gegmektedir:
Nazli: Salon ve oturma odasi igin toplam ihtiya¢ duyulan boya miktari 55 It oluyor.

Nazli: Belirtilen boyalardan en maliyeti az olani bulalim.

Asli: Birim kutu fiyatlarini hesaplayabiliriz. Béylece en az fiyatl hangisi olursa
hepsini ondan seceriz.

Alper: Hesap makinasi kullanabilir miyiz?
Birim fiyatlari tek tek hesaplariar.

Nazli: 55 It boyaya, 4. Kutudan birim fiyati 11 liradan,55x 11 toplam 605 lira toplam
maliyet oluyor (Sekil 4,34,b).

Alper: 55 15 e bolelim. 3 kusur.

Asli: 55 litre icin 15ltlikten 4 tane aliyoruz. Biraz artacak ama.

a b

Sekil 4.10. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Birim Kutu Fiyati
Hesaplamalari

Boya etkinliginde ikinci gruptaki ogrenciler de birinci grup ogrencilere benzer
matematiksellestirme sureclerinden gecmiglerdir. Hangi kutunun daha hesapl
oldugunu anlamak igin her bir kutunun 15 It. i¢in fiyatini hesaplamislardir (Sekil

4.11 a,b.). Ogrenciler arasinda diyolog su sekilde gegmektedir:
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Berat: Ben biitiin boyalar1 15 It’ve gbre hesaplayarak, hangisinin daha hesapli
olacagini bulabiliriz.

Elif: 15 1t, 7, 5 It. 15 litre 2 tane 7,5 litre eder. 15 It lik kutu fiyati 176 lira iken , 7,5
luk 2 kutu fiyati 184 lira eder.

Ece: O zaman 15 litrelik boyadan almak daha mantikli 7.5 litreden ziyade.

Berat: 15 litrelik boya ile 3,75 lik boyay! karsilastiralm simdi de. 15 i 3,75 e
béldigimiizde (hesap makinasi ile hesaplar) 4 oluyor. O zaman 3.75lik paketten 4
tane alsam 15 e tamamlarim ve bunun fiyati (hesap makinasiyla hesaplar )46 x4
esittir 184 eder.

Elif: 15 litrelik boya daha avantajli hala.

Ece: 2,5 luktan da 6 tane alirsam 15 litreye tamamlarim ve bunun toplam fiyati (33
ile 6 yi carpar) 198 tl eder.

Berat: Simdi hesaplari karsilastirirsak? En avantajlisi 15 litrelik. 7,5 litrelikle 3,75
litreligin birim fiyatlari ayni oluyor. En pahaliya geleni de en az litrelik kutu olan 2, 5
litrelik.

Ece: Se¢imimizi 15 litrelik boyadan yana kullanmaliyiz o zaman.

a b

Sekil 4.11. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin 15 Kg'llk Boya
Hesaplamalari

Meyve bahcgesi etkinliginde de boya etkinliginde oldugu gibi birinci ve ikinci
gruptaki ogrenciler agaglar arasindaki belirli araliklari dogru bir sekilde
gorsellegtirebilmeleri  icin  en buyuk ortak bodlenden yararlanmadiklari
g6zlenmektedir. Cizim yapma konusunda birinci gruptaki 6grenciler arasinda

gecgen diyalog su sekildedir:
Nazli: Bence gizim yapalim. (Kareli kiigiik kagitlar gbstererek.) Adacin kag metre
araliklarla dikilmesi gerektigini.. Asli sen armutu ¢iz. Ben de cevizi ¢izecegim.
Asli: Peki nasil gizecegim.
Asli: Bir kare gizmeden bunu bir kare olarak diisiinsem. (Elindeki kagidi gésteriyor)
Nazli: Cizsek daha iyi olur. Her kareye 2 cm diyelim.
Alper: Sayilar ¢cok degisik.
Nazli: Bu kagit yeter mi ama ¢izmeye?
Aragtirmaci bu grubun yanlarina gelir.
Arastirmaci: Cizimi nasil yapmaya karar verdiniz?
Nazli: Her bir birimkarenin 2 metreyi ifade ettigini varsayarak ¢izim yapsam.

Alper: Peki 5 metreyi nasil araliklarla dikilen armutu nasil gizecegiz.
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Yukarida gecgen diyalogda Alperin “sayilar ¢ok degisik” ifadesiyle acik agik
belitmese de soruda Dbelirtilen 4, 5, 6 seklindeki boyutlarin birbirinden farkli

oldugu, ortak bodlenlerinin olmadigini kastetmis olabilir.

En son uygulanan sigorta sirketi etkinliginde birinci gruptaki ogrenciler her bir
gruptaki verileri nasil matematiksellestirebileceklerini kendi aralarinda tartisirlar.
Bu surecte Asli baglamla iligkili olmamasina ragmen Ekok ebob hesaplamayi

onermigtir. Bu surecte ogrenciler arasinda gegen diyalog su sekildedir.

Asli: Bence kadin sdriiciilerle baslayip, evli ise bekar ise; ilkokul mezunu ise
ortaokul mezunu ise gibi tiim durumlari belirleyelim. Ama bu ¢ok uzun sirer. Bize
iki ders stiresi de yetmez.

Asli: Her bir tablodaki kazaya karigan sdriicli sayisi arasindaki farki bulsak?

Nazli: Ortak bir noktada bulugsturmamiz gerekir. Ebob ekok mu bulsak. Ortak bir
sayida bulugturmak igin.

Emre:Her bir tabloda toplam stiriicli sayilari ve kazaya karisan sdricl sayilari esit.
Oran mi bulsak.

Nazli: O zaman ylizdesini mi bulsak? 5000000 de 160000 ise 100 de kagtir gibi

Emre : Evet ¢cok mantikli.
Diyalogda Asl’nin “Ortak bir sayida bulusturmak icin” ifadesiyle EKOK EBOB
hesaplamayr 6nermesi dikkat cekmektedir. Soruda tabloda verilen sayisal
degerleri ortak bir sayida bulusturmak soru baglamina uygun, gergekgi bir ydontem
degildir. Emre’nin  “Her bir tabloda toplam surlcli sayilari ve kazaya karisan
surtcl sayllar esit” ifadesi ona ekok ebob hesaplamaktan ziyade oran bulmanin
anlamli olacagini anlamasini saglamistir. Bu diyalogun ardindan égrenciler ekok

ebob hesaplamayi baglama uygun gérmemislerdir.

Tum etkinliklerdeki ekok ebob konusuyla iligkili diyaloglar ve 6grenci galismalari
dikkate alindiginda ogrencilerin ekok ebob hesaplanmasi gerektigi yerlerde bu
konuyu dillendirmedikleri farkh yontemlerle problemleri ¢dzdukleri, ekok ebob
hesaplanmamasi gereken baglamda ise ekok ebob hesaplamasini dnerebildikleri
gorulmektedir. Bu durum ogrencilerin ekok ebob konusunu gunluk hayata dogru

bir sekilde transfer etmekte zorluk ¢ektiklerini gdsterecek niteliktedir.

41.1.2. Yatay Matematiksellestirme Siirecinde Cebir Ogrenme
Alanina lligkin Bulgular

Bu bolim dogrusal iligkinin incelenmesi ve cebirsel ifadelerin anlamlandiriimasi
olmak Uzere iki alt baglikta incelenmistir. Cizelge 4.2°de gruplarin modelleme

etkinlerinin yatay matematiksellestirme surecinde cebir O0grenme alaninda
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kullandigi kavramlar ve yontemler gosteriimektedir. Cizelge 4.2'den gruplarin
meyve bahgesi, sigorta sirketi etkinliklerinin problem ¢ézimuinde cebir 6grenme
alaninda kavram ve yontemleri benzer sekilde kullandiklari gorulmektedir. Bu
kavramlar etkinlikler tasarlanirken iliskiledirilen kavramlara ve kazanimlara
paralellik gostermektedir. Bu kavramlar alt bagliklarda detayli olarak
tartisilmaktadir. Boya, bisiklet ve birikimini degerlendir etkinliklerinde yatay
matematiksellestirme silrecinde cebir 6grenme alanlarina iliskin bir bulguya

rastlanmamisgtir.

Cizelge 4.2. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Yatay Matematiksellestirme
Surecinde Cebir Ogrenme Alaninda Kullandigi Kavramlar ve

Yontemler
Dogrusal iligki Formiil olusturma
Cebirsel ifade kullanimi Olusturulan formiiliin
glinliik hayata uyumunun
kontrolii
Gruplar 1. 2. 1. 2. 1 2
Mey. Bah X X
Boya
Bisiklet
Bir. Deg.
Sig. Sir. X X X

Matematiksel modelleme etkinligine baslamadan once hazirhik sorularinin ele
alindigi  sinif tartismasinda &drenciler gunlik hayatlarindaki bir durumu
matematiksel bir iliski olarak fark edebilmislerdir. Meyve bahgesi sorusunda agag¢
turh ile aga¢ dikiminde agaclar arasindaki mesafeyi yorumlama buna Ornek

gosterilebilinir. Diyalog su sekilde gegmektedir:

Arastirmaci: Yasaminizda hi¢ meyve bahgesinde bulundunuz mu ¢ocuklar?

Berat: Meyve bahgesi derken sadece bir meyve agacinin bulundugu bir bahge olur
mu 6gretmenim? Ben sadece erik agacinin bulundugu bir bahgede bulundum.

Aragtirmaci: Sadece bir agacin degdil de sistematik olarak agaclarin dikili oldugu.
Mesala bir meyve bahgesinde 100 tane sistematik olarak dilkilen erik agacini
disdn.

Nazli: Bizim Konya Eregli de var bir meyve bah¢cemiz. Meyveler yetigiyor.
Arastirmaci: Hangi meyve?

Nazli: Seftali var, armut var, elma var, erik var. Bi de kiraz var.
Arastirmaci: Farkli farkli yerlerde mi?

Nazli: Evet

Arastirmaci: Agaclar nasil dikili? Karigik mi?

89



Nazli: Hayir 6gretmenim. Seftaliler bir yerde, armutlar bir yerde toplanmis.
Arastirmaci: Glizel. Bagka bulunan?

Alper: Ben ayvalikta zeytin agacinin bulundugu bir yerde bulundum. Cok fazla
degildi ama égretmenim. 6-7 tane.

Arastirmaci: Peki agaclar dikilirken agaclarin tirlerine gére neye dikkat etmek
gerekiyor?

Ogrenciler diisiindir.

Arastirmaci: Mesela ceviz agaciyla zeytin agacini dislnin. Ayni sekilde mi
dikmek gerekiyor?

Alper: Bazi meyve tiirii glines alan yeri sever onu glinesli yere dikersin.
Nazli: Sulak olan yere dikilen agaglar var .

Arastirmaci: Peki aga¢ dikiminde agaclar arasi mesafede dikkat edilmesi gereken
seyler neler? Yine ayni érnek lizerinden dlisiinelim. Ceviz adaclarinin arasindaki
mesafe ve zeytin agaglari arasindaki mesafe. Ayni midir?

Ece: Hayir.

Arastirmaci: Neye gére degisir?

Ece: Boy uzunluklari farklidir.

Elif: Ceviz agaci daha bdyiiktiir. Genigtir. (Elini agip gdsteriyor.)
Arastirmaci: O zaman dikerken ne yapmak gerekiyor?

Ece: Daha genis araliklar birakmak gerekir.

Elif : Mesela seftali agacini daha kiiciik araliklarla dikmek yeterli olur cevize goére.
Clnki ceviz adacina gore daha kiigiiktiir.

Diyalogdan o6grencilerin agac¢ genigligi ile agaclar arasinda birakilmasi gereken
mesafe hakkinda bir iliski oldugunu fark ettikleri anlasiimaktadir. Ogrencilerin bu
iliskiyi fark etmeleri; onlarin dogru oranti, dogrusal iliski konularini

anlamlandirmalarini saglayabilir.

Sigorta sirketi modelleme etkinligi, 6grencilerin cebirsel ifadeleri kullandiklari
etkinliktir. Bu etkinlikte ikinci gruptaki 6grencilerin hesaplamalarin ardindan formdal
olusturmak icin cebirsel ifadeleri kullanmiglardir. Bu sirecte 6grencilerin aralarinda
gecen diyalog su sekildedir:

Berat: Yiizdelerin hepsini bulduk. Simdi tiim kriterleri diigiinerek siniflandirma

yapabiliriz. Kadin, evli bekar, ilkokul mezunu , ortaokul mezunu.....

Elif: Agcikgasi ¢ok uzun stirer.

Ece: Yas grubu kriterini eleyebiliriz. Clinki hepsi ayni ¢ikti.

Elif: Evet eleyebiliriz. Ama hala ¢ok uzun bir islem Berat’in énerdigi.

Berat: Faiz hesabinda oldugu gibi kadinsa, evliyse, gibi tek tek yazip alfina

ytizdelerle carptigimizda..
Elif: Formdiil mi olusturacagiz.

Ece: Olabilir boylelikle tek tek yazmaktan kurtuluruz.
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Sekil 4.12. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari
Formiil.

Elif: o zaman kadin: bekar ve ilkokul mezunuysa 3,2x 5x 3,2 mi diyecegiz.
Berat: Ama ylizdeleri var.

Elif: Bu 100 ile béliinml(is halleri zaten.

Berat: Hepsini ¢arpip altina 100 yazabiliriz.

Berat: Bu c¢ikani bir katsay! olarak dlsinebiliriz. Buldugumuz sonucu 1000 ile
carpalim.

Arastirmaci gruba yaklasir; olusturduklari formalt sorgular:
Arastirmaci: Formdiilii nasil olugturdunuz?

Ece: Cinsiyeti C, medeni duruma M, egitim durumuna E ile isimlendirdik. (Sekil
4.12%i gbsterir.)

Arastirmaci: Neden temsil ettikleri ylizdeleri garpma karari aldiniz?

Berat: Bu oranlara x dedigim zaman x yerine 1 versek; 1 kere bu x sayisI olacak.
Yani bu yiizdeler aslinda birer katsayi. Faiz hesabi gibi.

Arastirmaci: Niye 100 e béliip 1000 ile garptiniz?
Elif: Clinkii hepsi ylizde deger. 1000 ise sabit aldigimiz tutar.

Sekil 4.12'de ikinci gruptaki 6grencilerin gunlik hayatlarinda karsilasabilecekleri
bir baglami matematiksellestirebildikleri, matematiksel formdller olusturup bu
formulleri cebirsel ifadelerle genelleyebildikleri goérulmektedir. Bu asamanin
ardindan o6grencilerin bulduklari matematiksel sonuglarin anlamhhgini ve
gecerliligini tartisabilmesi de onemli bir sdrecgtir. Bu slre¢ incelendiginde,
ogrencilerin  hesaplamalarin ardindan ¢ikan fiyatlandirmanin gunlik hayata
uyumuna baktiklari anlasiimaktadir. Ogrenciler hesaplama sonucunun ginlik
hayatla uyumsuz c¢ikmasi halinde c¢ikan sonucun tekrar degerlendirmislerdir.
Konuya iligkin 6grenciler arasindaki diyalog su sekildedir:

Berat: 512 ¢ikti. Az ¢ikti.

91



Elif: 1000 ile degil de 2000 ile ¢carpsak?
Ece:1000 iyi bence. Bunu 3 aylik tutar olarak diisiinsek.

Berat: Bence 512 kabul edilebilir bir tutar. flkokul mezunu zaten. Ne kadar para
kazanacak ki.

Ogrenciler siniflandirma yaparak hesaplama yapmaya devam ederler (4.13 a,b,c.).

a b c

Sekil 4.13. Sigorta Sirketi Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Formiil
Hesaplamalari

Arastirmaci gézlem notlarindan égdrencilerin bu slrecte ¢ok aktif bir sekilde hesap
yaptiklari; sonugclari buldukga heyecanlandiklari anlagilmaktadir. Ogrenciler her
asamada bulduklarn sonuglarin (Sekil 4.13. a,b,c ) mantikli olup olmadigini

degerlendirmislerdir.
Elif: Sonu¢ mantkli evet. Egitim seviyesi ylikseldikce kaza yapma olasiligi
azaliyordu. Kaza yapma olasiligi azsa da daha az para alinmasi ¢ok mantikl.
Ece: Ama lisanstistili yapmis kisinin 6deyecedgi tutar ¢ok diiglik oldu.
Berat: Evet gergekten bazi sonuglar ¢ok az ¢ikti.

Elif: Bence bu sirket bu fiyatlarla kaza yapan ¢ok olursa batar. 1000 yerine 10000
ile mi garpsaydik?

Berat: O zaman ilkokul mezununun &deyecegi tutar 5.000 kusur olurdu. Ona gére
de ¢ok yliksek bir tutar.

Elif: Bunu 6denecek aylik tutar olarak da dlislinebiliriz.
Berat: Aylik degil de 3 ayda bir 6denecek tutar olarak diisiinebiliriz.
Hesaplamalara devam ederler.

Elif: Hesaplamalarimiz kendi iginde tutarli. Erkegin &6deyecegdi tutar kadinin
Odeyecedi tutarin 2 kati olacakti. Yaptigimiz hesaplamada da o sekilde ¢ikti.

Ece: Olusturdugumuz formdil tuttu.

Berat: Hesaplar kendi iginde tutarli evet. Ama ¢ok komik tutarlar da var. Biz bu
tutari 3 ayda bir alalim o zaman.

Ogrencilerin yazdiklari mektup su sekildedir:
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Sekil 4.14. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yazdiklar
Mektup

ikinci gruptaki ogrenciler arasinda gegen diyalogdan, gdzlem notlarindan ve
o6grenci ¢alismalarindan 6égrencilerin fiyatlandirma igin bulduklar formuld gunlak

hayata uyumuna bakarak islem sonuglarini kontrol ettikleri goruimektedir.

Sigorta sirketi etkinliginde birinci gruptaki o6grenciler de katsayi olarak 1000
sayisini kullanmiglardir (Sekil 4.15). Ogrenci calismalarindan (4.15, 4.16) ve
ogrencilerin Tarik Bey’e yazdiklari mektuptan (4.17) formull hesapladiklar ylizde
ile 1000 sayisini carpmalari sonucu bulduklari degerlerin ortalamasini alarak

olusturmusglardir.
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Sekil 4.15 Sigorta Sirketi Etkinligi Birinci Grubun Katsayi ile Yaptiklari islemler

Sekil 4.16.Sigorta Sirketi Etkinligi Birinci Grubun Olusturdugu Formul

Sekil 4.17. Sigorta Sirketi Etkinligi Birinci Grubun Tarik Bey’e Yazdiklari Mektup
Birinci grupta bulunan 6grencilerin Sekil 4.16’da de “kadin+lisanslstu+ bekar + 25-

35 “ seklinde bir orneklendirme yaparak, matematiksel ifade olusturduklar
g6zlenmistir. Ogrencilerin sekil 4.16’da belirtilen matematiksel ifadeyi kisaltarak
harflerle temsil etmemeleri dikkat ¢cekmektedir. Sekil 4.16’da o6grencilerin bu

asamada cebirsel ifadeyi kullanmamalari sonucun anlasilir  sekilde

©
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genellenememesine neden olmaktadir. Bu durumun yatay matematiksellestirme
sureci acisindan anlami, birinci gruptaki ogrencilerin finansal karar alirken
hesaplama ve genelleme yapma kolayligi saglamasi acgisindan cebirsel
ifadelerden yararlanamadiklarini gostermektedir. Birinci gruptaki égrenciler ikinci
gruptaki ogrenciler gibi her bir grupta bulunan kigiler icin formulin gecerliligini
saglayacak tum hesaplamalari (Sekil 4.13) yapamamislardir. Sekil 4.16’daki 6rnek
Uzerinden sonucun gunlik hayattaki fiyatlandirmaya uyumuna bakmislardir.
Arastirmaci gozlem notlarindan bu durumun etkinlikte zaman kisitlamasi

olmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmigtir.

4.1.1.3. Yatay Matematiksellestirme Surecinde Geometri Ve Olgme
Ogrenme Alanina lligkin Bulgular

Meyve bahcgesi ve boya matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin geometri
ve Olcme o0Ogrenme alanlarindaki matematiksellestirme sureglerini ortaya
clkarmaya yonelik hazirlanmig sorulardir. Bu nedenle bu sorular bu bolim altinda
detaylica irdelenmistir. Bu bolum iki boyutlu sekilsel gosterim ve G¢ boyutlu cismin
acinimi olmak Uzere iki baglikta incelenmigtir. Cizelge 4.3’ de gruplarin modelleme
etkinlerinin yatay matematiksellestirme strecinde geometri ve d6lgme 6grenme
alaninda kullandigi yontemler gdsterilmektedir. Cizelge 4.3’ den gruplarin meyve
bahgesi, boya, etkinliklerinin problem ¢d6zimunde geometri ve Olgme alaninda
yontemleri benzer sekillerde kullandiklari gorulmektedir. Bu yontemler etkinlikler
tasarlanirken iligkiledirilen kavramlara ve kazanimlara da paralellik gostermektedir.
Bu kavramlar alt basliklarda detayli olarak tartisiimaktadir. Bisiklet, birikimini
degerlendir ve sigorta sirketi etkinliklerinde yatay matematiksellestirme surecinde

geometri ve 6lgme 6grenme alanlarina iligkin bir bulguya rastlanmamisgtir.

Cizelge 4.3. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Yatay Matematiksellestirme
Surecinde Geometri ve Olgme Ogrenme Alaninda Kullandigi

Yontemler
Iki boyutlu Ug boyutlu cismin aginimi
sekilsel gbésterim  Boyutlan eslestirme Cismin aginimi olusturma
Gruplar 1. 2. 1. 2. 1 2
Mey. Bah X X
Boya X X X X
Bisiklet
Bir. Deg.
Sig. Sir.
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Problemdeki verilerin gosterim sekilleriyle gorsellestiriimesi, problemin anlagiimasi,
¢O6zumun planlanmasi, ¢6zumun uygulanmasi ve ¢6zUmun kontrol edilmesi
sureclerini kolaylastiran onemli bir unsurdur. Bu nedenle ogrencilerin geometri
sorularinda gorsellegtirmeleri detayli olarak incelenmigtir. Meyve bahgesi
etkinliginde birinci gruptaki 6grenciler agag araliklarini gorsellestirmek i¢in sekilsel
gOsterim yapmakta karar kilmalarina ragmen, ¢izimi nasil yapacaklari konusunda
bir fikir birligine varamamakta ve strateji olusturamamaktadirlar. Arastirmaci
gbzlem notlarindan bu suregte diger kriterlere odaklanarak siklikla dikkatleri

dagildigr anlagiimaktadir. Ogrenciler arasinda diyalog su sekilde gegmektedir:
Nazli: Bence ¢izim yapalim. (Kareli kiiciik kaditlari gbstererek.) Agacin kag metre
araliklarla dikilmesi gerektigini.. Asli sen armutu ¢iz. Ben de cevizi gizecegim.
Asli: Peki nasil gizecegim.
Asli: Bir kare gizmeden bunu bir kare olarak diisiinsem. (Elindeki kagidi gbsteriyor)
Nazli: Cizsek daha iyi olur. Her kareye 2 cm diyelim.
Alper: Sayilar ¢cok degisik.
Nazli: Bu kagit yeter mi ama gizmeye?
Arastirmaci bu grubun yanlarina gelir.
Arastirmaci: Cizimi nasil yapmaya karar verdiniz?
Nazli: Her bir birimkarenin 2 metreyi ifade ettigini varsayarak ¢izim yapsam.
Alper: Peki 5 metreyi nasil araliklarla dikilen armutu nasil gizecegiz.

Nazli: Peki her bir agacin dikim araligini birim olarak alsak. 40 metreye bu sekilde
tamamlasak? Deneyelim mi bunu?

Alper: 5 metre araliklarla armut, 10 metre araliklarla ceviz. Bir (riiniin ortalama
fiyati...

Ogrenciler gizim yapmadan diger kriterler iizerinde konusmaya basglarlar.
Nazli: bence sekil cizelim.

Alper: Hangisinden baslayacaksin.

Nazli: Armuttan

Alper: Késelerini gizeceksin. 4 tane kbge gizeceksin.

Alper: Bence cevizi hemen eleyelim. Cilinkii hem genis araliklarla dikilir, hem de
yillik ortalama verdigi riin sayisi az.

Asli: Evet. Genig araliklarla dikildigi icin daha az agag dikilecek.
Nazli: Ama kg. basina (riin fiyatl da yliksek.

Ogrenciler cizim yapmadan tekrar diger kriterler tGizerinde konusmaya baslarlar.

Nazli: Bence bu araliklari dikkate alarak, kag¢ tane ceviz, kag armut, ka¢ nar
dikilebilecegini hesaplayalim.

Alper: 10 dakika énce yaptigimiz tartismada aldigimiz karara geri dénd(ik.

Nazli tizerinde sorunun da bulundugu ¢alisma kagidin lzerine (Sekil 4.5) yazar.
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Sekil 4.18. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerin Agagclarin
Araliklarini Hesaplamalari

Asli: Armut 8, ceviz 4, nar 10 ve zeytin 8 (Sekil 4.5.).

Nazli: Simdi de zeytinle armutu kargilastiralim.
Nazli gruba problemi nasil ¢ozecegi konusunda ilk dnce gizim yaparak dikilecek
agac sayisini bulmayi ardindan diger kriterleri dikkate almaya onermektedir. Bu
sure¢ icin Nazli problemin ¢6zUmu igin bir strateji ortaya koymaktadir. Diger
ogrenciler ise bu suregte kriterin sadece birine odaklanarak karar vermektedirler.
llerleyen zamanda Nazl’'nin stratejini uygulayan o6grenciler sekil 4.18'deki
hesaplamada sadece bir kenar Uzerinde kag¢ tane aralik oldugunu hesaplamiglar,
fakat toplamda ka¢ tane agag¢ dikildigini hesapladiklarini disunmuslerdir.
Problemin ¢dzimu icin ¢izim yapmaktan kaginmaktadirlar. ilerleyen zamanda da
benzer bir tartisma yagsanmaktadir.

Arastirmaci: Ciziminizi yaptiniz mi? Cizim yaptiginizda ayni sekilde ¢ikiyor mu?

Asli: Hayir 6gretmenim ¢izim yapmadan bulduk.

Arastirmaci: Birini ¢izip teyit edebilirsiniz.

Nazli: nasil gizecegiz?

Arastirmaci: Belirtilen araligi birim olarak alsaniz?

Nazli: Bakuun... alaninini hesaplamamiz gerekiyordu. Ama yine ayni sonug¢
cltkacakti. Sakin olun.

Nazli ¢izim yapar, diger arkadaslari ¢izimi teyit ediyor.
Nazli: Armut... 5 metre bogluk, armut 5 metre bosluk armut 5 metre bosluk..

Aragtirmaci gizime bakar.
Birinci grupta bulunan ogrencilerin ilk yaptidi gizimlerde alan c¢evre kavram
kargasasindan ve aralik- araliklar arasi mesafe ayrimindan dolayi farkl gizimler

yaptiklari, farkh sonuglar bulduklari gézlenmistir. Bununla ilgili 6grenci diyaloglart,
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ogrenci calismalari ve gozlemci notlari dikey matematiksellestirme sureglerinde
geometri ve Olgme alanina yonelik bulgular kisminda detayl olarak analiz
edilmistir, gerekli gorsellerle desteklenmistir (Sekil 4.61,4.62, 4.63). Bu gruptaki

ogrenciler ilerleyen zamanda ¢izimi dogru sekilde yapmislardir (Sekil 4.59).

Ikinci gruptaki 6grenciler de birinci gruptaki 6grenciler gibi kag tane agac
dikilebilecegi konusunda ilk olarak hesaplama yaparak karar vermiglerdir. Grup
uyelerinden Berat bir kenara dikilebilecek aga¢ sayisini toplam dikilecek aga¢

sayisi olarak dugunmustur. Diyolog su sekilde gegcmektedir:

Berat: Kag agag dikilebilecegini de bulalim. 40 metre, 8 tane armut agaci yapiyor..
Elif: Neden 6yle diisiindiin?

Berat:Bir kenari 40 metre olunca, 5 metre araliklarla dikilince 8 tane agac¢
dikilir.(Sekil 19 daki sonuglari yazar.)

Eda: 40°a mi tamamliyorsun.

Berat: Evet.

Elif: Daha islem bitmez. Bu bir kenarina dikilen aga¢. Asagisina da dikiliyor.
Arastirmaci gruba yaklasir. Ogrencilere nasil diisiindiiklerini sorar.

Berat: Bence ilk 6nce kag agag dikilebileceginin hesaplanmasiyla baslanmali. Bir
kenari 40 metre oldugu igin 5 metre araliklarla 8 tane armut agaci, 4 tane ceviz, 10
nar, 8 zeytin agaci dikilebilir. Armutun kg. fiyati 3 tl oldugu igin 24 tl. yapar. (8 ile
3’li garpar.)

Arastirmaci: Buldugunuz 8 ne? Bir kenara dikilen mi? Toplam dikilen mi? Cizim
yapabilir siniz emin olmak igin.

Yukaridaki diyalogdan Elifin her ne kadar cizim yapmasa da durumu goézinde
canlandirabildigi, aga¢ sayisi ile alan hesabi arasindaki iliskiyi kavrayabildigi

goOrulmektedir. Daha sonra yaptigi ¢izim de bunu desteklemektedir ( Sekil 4.20.).

98



Sekil 4.19. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin Dikilebilecek Agag
Sayisi Hesaplamalari

a b
Sekil 4.20. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Elif'in Yaptigi
Cizim

ikinci gruptaki &grencilerin ada¢ sayisini  bulmak igin aga¢ araliklarini
gorsellestirdikleri sekil 4.20°deki ¢izim dikkate alindiginda; &grencilerin agaclar
arasindaki birimleri dikkate almadan ¢izim yaptiklar anlagilmaktadir. Ogrencilerin
kareli k&dgida yaptid1 cizimde yedi kare Uzerinde sekiz agaci gostermislerdir. Bu
gruptaki 6grenciler bir siraya sekiz tane agag dikilecegini yaptiklari bolme islemiyle
bulmuslar, cizimleri de gelisiguzel bir sekilde bulduklari bir siraya sekiz agag¢
dikilecek sekilde cizmiglerdir. Bir kenar boyunca dikilecek agac¢ sayisini bulan
ikinci gruptaki o6grencilerin gizim yapmalari, alan hesabi yapmalari gerektigi

konusunda genelleme yapmalarini kolaylastirmistir.
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Arastirmaci gozlem notlarindan iki gruptaki 6grencilerin de iki boyutlu sekilsel
gosterim konusunda ¢okg¢a zaman harcadiklar vurgulanmaktadir. Meyve bahgesi
etkinligi strecinde veri toplama araglari incelendiginde, 6grencilerin glinlik hayatta
karsilasabilecekleri bir geometrik kavramin sekilsel gdsterimde zorluk cektikleri

anlasiimaktadir.
Boya etkinliginde birinci gruptaki ogrenciler soruyu ¢oézmek icin goklu gosterim
bigimlerinden sekil ile G¢ boyutlu odayi ve agihimini gizmiglerdir (Sekil 4.21., Sekil

4.22.). Uc boyutlu seklin aginimini olustururken icinde bulunduklar odayi érnek

olarak kullanmislardir. Bu suregteki 6grenciler arasindaki diyalog su sekildedir:

Sekil 4.21. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Ug¢ Boyutlu Seklin
Acginiminin Gizimleri

Arastirmaci: (¢ boyutlu seklin acilimi diyince bu sekilde mi ¢izim yapiyoruz?
Nazli: Kipdin acilimi gibi mi der.
Asli: Seklimiz dikdértgenler prizmasi degil mi seklimiz.

Nazli hesaplamalara baglar. Taban 30 o zaman. (3 boyutlu seklin (izerine
yazar.)Burasi 5 burasi 5 burasi 6.

Seklin lizerinde grupga konugurlar.

Nazli: Burasi ..
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Sekil 4.22. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oda Gizimleri

Asli:Simdi blitiin yiizeyleri hesaplasak. Sonra toplasak.

Nazli: Tamam oyle yapacagdiz zaten.

Asli: Kapinin oldugu yerden baslayalim.

Nazli: Hepsinde alani bulmak igin 3 ile garpacagiz sanirim.
Birinci gruptaki 6grencilerin iginde bulunduklari odayi 6rnek alarak sekli ve aginimi
olusturmalari hangi yuzeylerin alanini bulmalari konusunda dogru ¢ikarimda
bulunduklarini saglamistir. ilerleyen siregte égrenciler, ¢ boyutlu odanin iki
boyutlu acihmini sekil ile gosterme surecinde en boy yukseklik kavramlari
arasinda karmasa yasamislardir. Bu gruptaki oOgrenciler Sekil 4.22°deki
dikdortgenler prizmasi seklindeki odayi gizdikten sonra, aralarinda gegen diyalog
su sekildedir:

Asli: (Eliyle gésterir.) En béyle. Boy béyle.

Alper: Bence en ve boyu ¢arpacagiz.

Nazli: Su dikdértgene bakalim. (5e 3liik dikdbrtgeni gésterir.)

Asli: Burasi en (3 Ui g6sterir.), ylikseklik ene déniisiyor. Burasi boy (5i gésterir.)
Asli: Aslinda bu konuyu 6grendik. Ama nasil uygulayacagimizi bilmiyoruz.

Tekrar acihmi cizmeye karar verirler. Cizimi yaptiktan sonra en boy hakkinda tekrar tartismaya
baslarlar.

Nazli: Simdi bu dikdértgende hangisi en hangisi boy? (6x3liik dikdbrtgeni
gGésterir.)Her bir duvarin eni ve boyunu bulalim.

Alper: Hangi kenar nereye geliyor bunu belirlemeliyiz belki.
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Ogrenciler agihmi goézlerinde tam canlandiramadiklari igin ayritlarin agilimda
nereye geldigini anlamakta zorluk c¢ekmektedirler. Arastirmaciyr yanlarina

cagirirlar.

Arastirmaci: Simdi bu sinifi digiinelim. Sinifin eni boyu ve yliksekligini g6sterir
misiniz?

Ogrenciler gésterirler.

Arastirmaci: Sinif 3 boyutlu. Simdi sinifin duvarlarinin her birini ayri ayri diigiindn.
Yiikseklikten bahsedebilir miyiz artik?

Nazli: Evet yiikseklik ene déniisebilir. Yiikseklik boya da déniisebilir.

Aragtirmaci: En boy ve yiikseklik kelimelerine ¢ok énemsemeden hangi kenar
nereye geldi bunu bulabilirsiniz.

Birinci gruptaki ogrencilerin en boy yukseklik kavramlarinda karmasa yasamalari;
uc boyutlu seklin acgiliminda aynt uzunluklarinin hangi dikdortgene ait uzunluk
oldugunu belirleyememelerinden kaynaklanmaktadir. Ikinci grupta da benzer bir
karmasa yasandigi 6grenciler arasinda gegen diyalogdan anlagiimaktadir.

Elif: Ben oday: gizecedim.

Eda: Simdi en 5, en dedigi? Yiiksekligi boyu ayni sey degil mi?

Elif: Bu oday distindiigliimiizde en kisa kenar, boy su uzun kenar, ylikseklikte
tavan taban arasi mesafe. (Eliyle gésterir.)

Eda: Tamam.
Birinci gruptaki o6grenciler boyut tartismasi ardindan Sekil 4.23 a’daki sekili
olusturmus, sekli agip boyutlari Gzerine yerlestirmislerdir. Sekil 4.23 b ve sekil 4.23
¢ de birinci gruptaki dégrencilerin olusturduklari aginim incelendiginde, U¢ boyutlu

seklin Uzerine boyutlarin yanlis eslestirdikleri anlagiimaktadir.

a b c
Sekil 4.23. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklar Ug
Boyutlu Sekil Ve Cizdikleri A¢ilim

Birinci grupta bulunan Alper ve Asli olusturduklari sekil 4.23 b’deki sekil detayl

incelendiginde, seklin kare prizmaya benzedigi fakat 3x5lik ebatlarda oldugu
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uzerinde vyazilidir. Orta bolgede ise 5x6 ebatlarinda dort tane dikdortgen
olusturduklari gozlenmigtir. Olusturduklari bu U¢ boyutlu seklin Uzerinde
dikdortgenlerin  Uzerinde silik bir halde 3’Un bulundugu dikkat ¢ekmektedir.
Ogrenciler arasinda gegen diyalogda; sekli kapattiklarinda yiksekligi ¢ olarak

belirledikleri anlasiimaktadir. Ogrenciler arasinda diyalog su sekilde gegmektedir:

Grupgca sekli agip kapatip, seklin dncelikle eni boyu yuksekligi belirlerler.

Asli: Simdi ylikseklik 3 m. En az uzunluk. O zaman taban bu sekilde ofurmal.

Alper: Sekli simdi agalim. Sekil acildiginda 3m baska nerelere denk geliyor?
Kendi aralarinda konusup, seklin Uzerine ebatlari yazarlar. Nazlinin olusturdugu
(sekil 4.23 c) acgilim Uzerinden konusmaya baslarlar. Sekil 4.23 ¢ incelendiginde;
seklin dikdoértgenler prizmasinin acilimina daha ¢cok benzedidi, fakat ortada dort
tane 6zdes dikdortgenin olustugu dikkat gekmektedir. Nazli'nin orta bdlgede
olusturdugu 4 adet 6zdes dikdortgenin Uzerinde uzun kenarin Uzerinde 6, kisa

kenarin Uzerinde ise 5 ve en yazmaktadir.

Nazli: Simdi eni neresi oluyor? Boyu neresi oluyor? En ne demek boy ne demek
bilsek aslinda.

Asli: kisa kenar en, uzun kenar boy demek.

Ebatlari kontrol etmeye devam ederler. Bu asamada Alper seklin lizerinde yazdigi
3 birimi sildigi g6zlenmigtir .

Asli: Sekli eline alir. Sinif ile sekli 6zdeslestirir. Burasi éniimlizdeki duvar. Bu kenar
arkamizdaki duvar, burasi taban....

Nazli: Evet simdi eminim. O zaman hesaplamalarimiza baslayalim hemen.
Asl’nin sekli sinif ile 6zdestirmesi onlarda kontrol mekanizmasi olusturmalarina
ragmen; ogrencilerin U¢ boyutlu seklin aginiminda ebatlari dogru geciremedikleri
anlasiimaktadir. Sekil 4.23 b’ de olusturduklari seklin kapanmasi icin Uzerinde
belirttikleri 3 m ve 5 m sayilarinin ayni olmasi gerektigi lzerinde bir tartisma
olusturamadiklari igin bu durumu gézden kacirmiglardir. Ogrenciler bu asamada
kare prizmasi olusturmuslar ve dikdortgenler prizmasi ile kare prizma arasindaki
iliskiyi fark edememislerdir. Birinci grupta bulunan 6grenciler buna bagh olarak
ilerleyen zamanda yanlis hesaplama yapmiglar ve hacim ve alan konusunda
yanhs bir genelleme olusturmuslardir. Bu durum dikey matematiksellestirme
surecinde geometri 6grenme alanina iligkin bulgular kisminda detayli analiz

edilmistir.

ikinci gruptaki égrenciler dikdértgenler prizmasinin agilimini dogru ve daha kolay

gizebilmislerdir. Onlarin ¢izimi rahat yapmalarinda G¢ boyutlu sekli gbézlerinde
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canlandirabilmeleri énem tasimaktadir. Ogrenciler arasinda diyalog su sekilde
gecmektedir:
Elif: Bunun acgilimini nasil ¢izecegim?

Berat : Ben biliyorum.

Berat kagidi eline alir. Cizdikleri 3 boyutlu seklin lizerine boyutlari (izerine yazar.

Berat: 6x3liik dikdértgenleri asagi ve yukari actigimi diigiiniiyorum. (gizdigi sekli
gosterir. (Sekil 4.24 a.)

a b
Sekil 4.24. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin U¢ Boyutlu Sekil Ve
Aciliminin Gizimleri

Sekil 4.25. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yiizey Alani Hesaplamalari
Ardindan Berat, her bir ylizeyin alanini hesaplar. Seklin Uzerine ylzey alanlarini
yazar (Sekil 4.25). Kapi ve pencerenin alanlarini ¢ikararak toplam boyanacak
yuzey alanini hesaplar (Sekil 4.25). Ayni anda Elif de Ug¢ boyutlu salonun agilimini
gizerek, tum boyutlar seklin agiliminin Gzerine yazar. Tek tek butun yuzeylerin
alanini hesaplar, tavan ve tabani dogru bir sekilde belirler ( Sekil 4.26. ). Emre ile

ayni sonuca ulaglr.
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Sekil 4.26. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yiizey Alani Gosterimleri
Ve Hesaplamalari

4.1.1.4. Yatay Matematiksellestirme Surecinde Veri isleme Ogrenme
Alanina lligkin Bulgular

Bu bolim tablo okuma, veri gruplari olugturma, veri gruplarini degerlendirmede
strateji olusturma ve veri analizi olmak Uzere dort alt baslikta incelenmistir. Cizelge
4.4'de gruplarin modelleme etkinlerinin yatay matematiksellestirme slrecinde veri
isleme ©Ogrenme alaninda kullandigi kavramlar tablo okuma, veri gruplari
olusturma, veri gruplarini degerlendirme, veri analizi olmak Uzere doért bagslikta
gruplanmistr. Cizelge 4.4.’den yalnizca boya etkinliginde gruplarin veri isleme
alaninda matematiksel kavram ve yontemleri benzer sekilde kullandiklari, diger
etkinliklerde ise farkli kavram ve yontemleri ele aldiklari anlagiimaktadir. Bu
kavram ve yontemler, etkinlikler tasarlanirken iligkiledirilen kavram ve
kazanimlardan farklihk gostermektedir. Bu durum paragraflar halinde detayli

olarak ele alinmistir.

Cizelge 4.4. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Yatay Matematiksellestirme
Siirecinde Veri igsleme Ogrenme Alaninda Kullandiklan Kavram ve

Yontemler
Tablo Okuma Veri Gruplari Veri Gruplari Veri Analizi
Olusturma Degerlendirmede Mod A.O.
Strateji Olugturma

Gruplar 1. 2. 1. 2. 1 2 1 2 1 2
Mey. Bah X X X X X
Boya X X
Bisiklet X X X X X
Bir. Deg. X X X
Sig. Sir. X X X

Meyve bahgesi modelleme etkinliginde agaclarinin 6zellikleri, boya modelleme
etkinliginde kutu fiyatlari, bisiklet modelleme etkinliginde bes yil 6nceki ve simdiki

fiyatlar, birikimini degerlendir etkinliginde yillara gére yatirim araclarinin birim
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fiyatlari, sigorta sirketi sorusunda ise kazaya karisan ve toplam surtcu sayisina
iligkin veriler tabloda gosteriimekteydi. Arastirmaci gozlem notlarindan 6grencilerin
batin bu etkinliklerde tablolardaki veri gruplarini okuyabildikleri ve tabloda verileri
yasantilariyla iligkilendirebildikleri anlasiimaktadir. Meyve bahgesi modelleme
etkinliginde birinci gruptaki 6grenciler arasinda bu sureglere ornek diyalog su

sekilde gegmektedir:

Nazli: (Tabloyu inceleme esnasinda) Bizim Konya Eregli de var bir meyve
bahcemiz. Meyveler yetisiyor. Seftali, armut, elma gibi. Bu agdaglardan sezonu
gelince meyve toplayip, satip para kazaniyoruz.

Alper: Tabloda da buna benzer veriler var galiba.
Nazli: Evet.

Bisiklet etkinliginde ise, o©grencilerin tabloyu inceledikten sonra soruyu net

anlayamadiklar dikkat cekmektedir. Bu suregteki 6grenci ifadeleri su sekildedir:

Elif: Peki bu (riinlerden 2 tane segebilir miyiz? Mesala kamera alacagiz ya 2 tane
alabilir miyiz?

Nazli: Sunu mu soruyor? 800 tl ile bu listedeki seylerden kag tane aliriz?

Ogrenci ifadelerinden &grencilerin  soruyu anlamakta zorluk yasadiklari
anlasiimaktadir. Bu problemin kaynagi, ogrencilerin tablo okumalarinda sikinti
yasamaktan ziyade, finansal baglama yabanci olmalaridir. Diyaloglar ve 6grenci
calismalari finansal okuryazarlik baglama iliskin bulgular kisminda detayl sekilde

incelenmisgtir.

Ogrenciler yasantilarindan yola gikarak veri gruplari olusturmayi, bisiklet ve meyve
bahcesi etkinliklerinde uygulamislardir. Bisiklet etkinliginde ikinci grupta bulunan
ogrenciler her bir Grinun yuzde artigini bulduktan sonra yuzdeler arasinda sayisal
bir benzerlik ya da 6runtu géremeyince, veri analizini kolaylastirmak igin Grunleri
gruplama karari alirlar (Sekil 4.27.). Gruplama yapmalari finansal bilgiyi analiz
edip, daha gercekci ve mantikli finansal karar almalarini saglamistir. Gruplama
yaparken ogrenciler arasinda gecgen diyalog su sekildedir:

Ece: En fazla artis un ve ekmek.

Elif: Yizdeler arasinda bir oranti ya da O&riintli yok. Hepsinin artig yilizdesi
%100den fazla olsaydi en az fiyati en az 2 katina c¢ikardir derdik. Ama &yle bir
durum da yok.

Arastirmaci: Bu ylizdelerden nasil bir ¢itkarim yapabilirsiniz, onu disintn.

Elif: ben burada sdyle diisiintiyorum. Un ve ekmek ikisi de tahil malzemesi
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Ece: Spor malzemesi spor aleti var. Paten var. Futbol topu var. Ama ylizde artislari
farkli her birinin.

Elif: Gruplama yapalim veriler arasinda o zaman.

Ece: Gruplandirma yapinca bence aralarinda bir ériintii ¢cikacak.

Sekil 4.27. Bisiklet Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Uriin Siniflandirmalari
Meyve bahgesi etkinliginde birinci gruptaki ogrenciler degerlendirdikleri ve

degerlendirmedikleri kriterleri gruplandirmiglardir (Sekil 4.28). Bu yontemle veri

analizleri daha belirgin ve anlasilir hale getirmislerdir.

Sekil 4.28. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Degerlendirdigi
Ve Degerlendirmedikleri Kriterlerin Siniflandirmalari

Meyve bahgesi sorusunda; agac¢ turlerine gore agaclarin ka¢ metre araliklarla
dikilmesi gerektigi, agaclarin dikildikten ka¢ yil sonra ilk Grun verdigi, bir agacin
yilhk ortalama kag¢ kilogram Urun verdigi, Urinun kilogram bagina ortalama fiyati,
bir agacin ortalama kag yil yasadigi ve agacin iklim grubuna uyumu olmak tzere
alti tane veri grubu bulunmaktadir. Veri grubunun ¢ok olmasi nedeniyle,
ogrencilerin problem ¢dzmede strateji olugturmalari onlarin finansal karar verirken

problemi ¢6zme surecini hizlandiracak, matematiksel iligskileri goérmelerini
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kolaylastiracak niteliktedir. Bu nedenle gruplarin veri gruplarini degerlendirmede
strateji olusturma suregleri detayh olarak incelenmigtir. Yapilan incelemede; birinci
grupta bulunan 6grencilerin veri gruplarini degerlendirirken veri gruplari arasindaki
iligkiyi ortaya c¢ikarmakta zorluk cektikleri igin; ilk dakikalarda soruyu ¢6zmede
strateji olusturamadiklar anlasiimaktadir. Soruya nereden baslayacaklarini
bilemeyen 6grenciler, hesap yapmadan sonu¢ hakkinda tahminde bulunmuslardir.
Matematiksel modelleme strecince veri gruplarini degerlendirme ile iligkili olarak

ogrenciler arasinda konusma su sekilde gegmektedir:

Nazli: En az araliklarla diyor. Bence zeytin olabilir.

Alper: Narda olabilir.

Asli: Ya ceviz?

Nazli: Ceviz kesinlikle degil. Clinkii aralik mesafesi uzun.
Asli: Cevizin Ustiinl gizelim o zaman.

Alper: Karalamayalim.

Nazli:  Hayir silmeyelim. Mmm. ilk 6nce...(Nereden baslayacagi konusunda
kararsiz.)Armut... 40...Kenar... $imdi bizim ka¢ metre araliklarla dikmemiz
gerekiyor? Kare diyor..40 metre... Ilk énce alanini hesaplayalim. 40x40= 160 m2...

Alper: Mmm, ceviz. Hem (iriin fiyati yiksek, hem de adacin iklim kosullarina
uyumu ylksek.

Nazli : Evet ama araliklari da ¢ok genis. Cok fazla... Olamaz.

Asli: En fazla (riinii o veriyor ama..En fazla araligi da o aliyor.

Birinci grup elemanlarindan Asli agaclarin kacar metre araliklarla dikilmesi

gerektigi kriterini ilerleyen zamanda da yok saymak istiyor.
Asli: Ya bence adaclarin kagc metre araliklarla dikilmesi sitununu silelim. (Hafif
gliliimstiyor.)

Nazli: Biitin sitiniin degerleri farkli. Mesela nar en az aralikla dikiliyor, ¢cok fazla
deder veriyor ama cevizin fiyati daha yiksek. Hepsinin degerleri farkli &yle bir
ybntem gelistirecegiz ki hepsini bir noktada bulugturacagiz. Ortak bir noktada..

Asli:Simdi ben bir ¢iftci olsam. Nar yapmam, ¢iinkii hem gok fazla yil bekliyor. Uriin
fiyati diiglik olunca aldigi paraya gére o kadar beklemesi sagma. (Adaglarin kag
metre araliklarla dikilmesi kriterini es geciyor.) 2 tl igin 6 yil bekliyor.

Nazli: Az yagiyor da..(Adacin ortalama kag yil yasadigi sitiinuna gésteriyor.) Ama
boyle kriterleri eksik diisiinmiis oluyoruz. Sonug béyle belki yanlis ¢ikacak..

Asli: Belki de yanlis ¢ikmayacak.
ilerleyen zamanda benzer bir diyolog gegmektedir:

Alper: Cok fazla kriter oldugu igin diisiinmekte zorluk ¢ekiyoruz.
Aragtirmaci: Peki hangi kriterin daha 6nemli oldugunu ddglinliyorsunuz.
Alper: Bence uzun yasamasi. Clinki ailesine birakabilir.

Asli: Bence iklim kosullarina uyumu énemli. Ornedin zeytinin iklim kosullarina
uyumu ylksek, 20 de 20 kg driin verir, ama nar 40 da kag verir bilmiyoruz.
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Nazli: Bence ortalama fiyati ¢cok énemli.

Birinci grupta bulunan o6grenciler arasindaki ilk diyalogda veri gruplarinin énem
siralamasi konusunda fikir birligine varamadiklari anlagiimaktadir. llerleyen
zamanda ise ogrenciler tarlaya aga¢ turine gore ka¢ tane agac¢ dikilebilecegini
hesapladiktan sonra; veri gruplarinin Uzerinden tek tek gegip, tartisarak bazi veri
gruplarini karar verme igin dikkate almayip elemislerdir. Bu gruptaki 6grencilerin
degerlendirdigi veri gruplari: agaglarin ka¢ metre araliklarla dikildigi, agactan
alinan yillik hasat ve iklim kosullari, degerlendirmeye almadiklari veri gruplari ise
agacin ka¢ yil sonra Urin verdigi ve kag¢ yil yasadigidir. Bu diyalog finansal
okuryazarlik finansal konulari degerlendirme surecine iliskin bulgular bdlumde
detayli olarak analiz edilmistir. Ogrenci ¢alismalari sirasinda yazdiklari dokiiman
da bunu destekleyecek niteliktedir (Sekil 4.28).

ikinci grupta bulunan égrencilerin veri gruplari tizerinde disiinirken; her bir kritere
gbre en iyi kar saglama durumlarini tek tek belirlemiglerdir. Bu durum onlarin
finansal karar verirken matematigi daha sistematik kullandigi go6zlenmigtir.

Ogrenciler arasinda diyalog su sekilde gegcmektedir:

Elif : Bence nar olacak.

Arastirmaci: Neden nar oldugunu diisiiniiyorsun?

Elif: En kisa araliklarla dikilen o, en ¢ok dikilen o olacak.
Arastirmaci: Sadece o kritere bakarak karar verebilir miyiz?
Elif: Birinci kritere gbre nar. Degerlendirmeye devam edecegiz.

Berat: Yillik ortalama da en fazla (iriin veren de nar. Ortalama fiyati en fazla olan
ceviz. Ortalama fiyati en az olan da nar g6zlikiiyor.

Elif: Uriiniin kg. basina fiyati derken agacin fiyatini mi kastediyor, yoksa meyvenin
fiyatint mi?

Eda: Hasat edilen meyvenin fiyati olmall.

Elif: Ben sanki agacin fiyati distinmistim o ylizden nar olabilir demigtim
baslangicta.

Eda: Ogretmenim agacin iklim kogullarina uyumu ne anlamda kullaniimis.

Aragtirmaci: Hazirlik sorularinda riski konugmustuk ya, tarirm da iklimden
yagmurdan kurakliktan etkilenebilir o zaman riskli olabilir demigtiniz.

Elif: Burada iklim kosullarina uyum yliksekse, daha riskten etkilenme ihtimali daha
mi az olur o zaman hocam?

Aragtirmaci: Evet.
Eda: Ortalama yil kriterine de bakalim. 500 yil ceviz ve zeytin en yliksek olanlari.

Eda: Agacin dikildikten sonra kag yil sonra (riin verdigi kriterinde zeytin 4 yilla en
erken veren agag tr.

Berat: Ka¢ agac dikilebilecegini de bulallm. Sonra da buna bagl olarak diger
hesaplamalari. 40 metre, 8 tane armut agaci yapiyor..
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ikinci grupta yer alan égrenciler belirtilen araliklarla her bir tiirden dikilebilecek
agac¢ sayisini hesapladiktan sonra diger kriterlerin Uzerinden tek tek gitmeye,
hesap yapmaya baslarlar. Bu gruptaki 6grenciler birinci gruptan farkl olarak bir
agacin ortalama kac¢ yil yasadigi bilgisini dnemsemektedirler. Diyolog su

sekildedir:

Eda: Ogretmenim agacin dikildikten kag yil sonra ilk (riin verigi siitununda; mesala
zeytin dikiliyor 4 yil sonra (riin veriyor, 4 yil bekliyor, sonra (rtin veriyor seklinde
mi? Yoksa dikiliyor 4 yil sonra ilk (iriin(i verdikten sonra her sene mi (irtin veriyor.

Arastirmaci: ikinci belirttigin gibi.

Elif: O zaman o g¢ok 6nemli bir kriter degil. Ciinkii zaten ¢ok uzun yil yagiyor
agaclar.

Berat: O zaman onu hesabimiza hi¢ karigtirmayalim.

Ogrenciler bu agacin dikildikten kag yil sonra ilk (riin verdigi siitununun (izerini gizerler
(Sekil 4.29).

Sekil 4.29. Meyve Bahgesi Modelleme Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin Kriter
Elemeleri

Elif :Ogretmenim biz agacin dikildikten kag yil sonra driin verdidi bilgisini
énemsemeyecegdiz. Diger kriterlerin hepsi cok 6nemli bizce.

Arastirmaci: Hesaplarinizda hangilerini kullandiniz?

Eda: ilk 6énce agag sayilarini bulduk, bulduguz agag¢ sayisina gére adaglarin
ortalama kag kg lriin verdigini bulduk (Sekil 4.30 a). Buldugumuz bu sonucu
trtiniin ortalama fiyati ile garptik(Sekil 4.30 b). Sonra da adacin ortalama kag yil
yasadigini buldugumuz bu sayi ile ¢arptik (Sekil 4.30 c). Ceviz en karli ¢ikti.

a b
Sekil 4.30 Meyve Bahgesi Modelleme Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin
Hesaplamalan

Arastirmaci: Bir agacin otalama kag yil yasadigi karar vermenizde etkili oldu mu?
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Elif: Evet o ¢ok 6nemli bir kriter. Ne kadar uzun yasarsa o kadar iyi. Sonucta
buldugumuz degerle ¢arpiyoruz.

Sekil 4.30 C Meyve Bahgesi Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Hesaplamalari

Arastirmaci: Peki agacin iklim kogullarina uyumunu nasil degerlendirdiniz?

Berat: Biz zaten en yiiksek kazangliyi ceviz bulmugtuk. Cevizin iklim kosullarina
uyumu da yiiksekmis. Dolayisiyla cevabimizi etkilemedi.

ikinci gruptaki 6grenciler arasi diyaloglarindan ve grup ¢alismalarindan bu gruptaki
ogrencilerin hesaba dikilebilecek aga¢ sayisini tespit etmekle basladiklari,
ardindan sonuca ulasmak icin veri gruplari arasindaki garpimsal iligkiyi tespit edip,
bu iliskiyi daha iyi ifade edebildikleri anlasiimaktadir.  Arastirmaci gdzlem
notlarinda, ogrencilerin dikkatleri dagilmadan hizlica hesap yapmalarinda;
problemi nasil ¢cozmeleri nereden baglamalari gerektigi konusunda fikir birligine

varmalari ve strateji olugturmalari 6nem tasidigi vurgulanmaktadir.

Bisiklet, birikimini degerlendir ve sigorta sirketi modelleme etkinlikleri, 6grencilerin
baglami aritmetik ortalama ve mod matematiksel kavramlariyla iligkilendirdikleri
etkinliklerdir. Bisiklet sorusunda birinci gruptaki ogrenciler, uUrunlerin simdiki
fiyatlariyla bundan bes yil onceki fiyatlar arasindaki oranlari bulduktan sonra; bu
veri grubunu nasil degerlendirecekleri konusunda fikir birligine varmaya

calismaktadirlar. Ogrenciler arasindaki diyalog su sekilde gegmektedir:

Asli: Niye oranlarin hepsi farkli gikiyor yaaa.

Nazli: Bence ayni olanlari alalim.

Nazli: Bu Ugtl ayni. Ayni olanlari alsak?

Asli: Ayni olanlar da ¢ok. 2.5 var. 1,5 var. 1,25.
ALPER: Hepsini toplayip 12 ye bélecegiz?

Alper: Oranlari bulcaz. Sonra 12 ye bdlecegiz bence.
Nazli ve Asli: Niye yaa.

Alper: En ortadaki orani bulmak igin.

Nazli: Niye 12’ye béliiyoruz?
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Asli: 12 tane (rdin oldugu igin.
Birinci gruptaki o6grenciler arasinda gegen diyalogda veri gruplarindan bulduklari
sonuglari igeren veri grubunu analiz yontemlerinden aritmetik ortalama ve mod

(tepe deger) Uzerinde degerlendirme yaptiklari anlasiimaktadir.

Bisiklet etkinliginde ikinci gruptaki 6grenciler bes yil dnce 800 TLlik bisikletin simdi
kag tI'ye denk geldigini hesaplarken; bisikletin parcasi olan lastik ve jant fiyatlarini
dnemsemislerdir. Ogrencilerin parga butln iliskisine dayandirarak yaptiklari bu
finansal analiz finansal karar vermekte gercekgi sonuglara ulagsmalarini sagliyacak
niteliktedir. Bu iki Grindn ydzde artislarinin birbirinden farkli olmasi Uzerine bu
fiyatlardan ¢ikarimi nasil yapmalari gerektigini tartismiglardir:

Ece: Tamam o zaman. %25 janttan % 50 lastikten toplamda %75 artar.

Arastirmaci: Niye toplariz diye diisiind(in?

Elif: Lastik fiyat! artmig, jant fiyati daha az artmis.

Arastirmaci: 2 fiyati dikkate alarak bir cikarimda bulunabilir miyiz?

Elif: ikisini toplarsak da %75 ¢ok fazla bir artis oluyor. Bir de 1 bisiklette 2 lastik, 2
jant var.

Arastirmaci: Burada bu iki yiizdeyi toplamak sizce mantikli mi?
Ece: Evet mantikl.

Berat: 0 zaman 800 iin % 175 ini bulalim.
Ikinci gruptaki 6grenciler arasindaki bu diyalog incelendiginde o6grenciler iki
yuzdeyi toplayarak veri grubunu Ozetlemeyi tercih etmigler, aritmetik ortalamayi

dusunmemiglerdir.

Birikimini degerlendir soru baglaminda ise ikinci gruptaki 6grenciler en iyi getiriyi
belirlemeyi hesaplamayi aritmetik ortalama ile iligkilendirmislerdir. Etkinlikte
ogrencilerin hesaplamalarin ardindan ¢ikan sonuca goére aritmetik ortalama
hesaplamanin uygun bir yéntem olmadigini diistinmuslerdir. Ogrencilerin sonuca

ulastiklari surecteki diyaloglari su sekildedir:

Birinci grup éncelikli olarak her sene artig tutarlar/n/ /nceled//er
Son Gg vl boyunca ik Taiz, @i ve auras s S

tord) | 2013 basr- / 2013sonu l 2014 bas: , 2014 sonu | 2015 bas: ‘ 2015 sonu
f %10 %9 %12
/2>
i fiyat: | 80.00& | - | 100.00 & (()100.00 ¢+ 5] 105.00& (D105.00& —24 84.00%
}zo00e 0] 1.80¢ olxsos 225+ 0 | 225% 5| 2.70%
af250¢ {040 2606 /] 2.60 3.25% <) | 3.25% - REET

$ek|I 4.31. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Fark
Hesaplamalari

Ece: Hepsinin ortalamasini alsak ondan sonra ortalamalarin artis ylizdelerini
hesaplasak?
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Berat: Yiizde artiglarini bulabiliriz her sene igin.

Elif: Aritmetik ortalamasini almak ¢ok mantikli degil, ¢iinkii hepsini toplayip, 3 e
béliince kiisuratli bir sey ¢ikiyor.

Asli: 6 sayinin hepsini toplayip 6 ya bélmek mantikli degil.
Elif: Degil ¢linkii 2015in bagi ve sonu ayni tutar dikkat edersen.

Berat: Hepsini toplayip 6 ya béliince 93,6 oluyor. Ayni tutarlari toplamayip, diger
degerleri toplayip 3 e béliince 123 kusur etti.

Sigorta sirketi etkinliginde ise; iki grup da her bir kriter igin ylzde hesabi yaptiktan
sonra sonuglari nasil toparlayacaklari, modellemeyi nasil yapacaklari konusunda
fikir birligine varmaya calisirlar. Birinci gruptaki o6grenciler yluzde hesabi ile
bulduklari sayilart 1000 ile carptiktan sonra buatin veri grubunun aritmetik
ortalamasini almayi uygun bulmuslardir. Birinci gruptaki 6drenciler arasinda gegen

diyalog su sekildedir.

Nazli: Bence ylizdelerden buldugumuz sonuglari glizelce bir yazalim (Sekil 4.49).

Sekil 4.32 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yiizde Hesabi
Ardindan Ulastiklari Sonuglar

Nazli: Hepsini ortak bir paydada nasil bulusturacagiz? Katsayiyi nasil bulacagiz?

Asli: Tam kriterleri yazip, ylizdelere gére siralasak. En az tutar olarak 1000
belirlesek. Mesala erkek, evli, lisans mezunu 1500 t/ 6desin desek.

Emre: Neye gére diyorsun 1500u kafadan atiyorsun olmaz. Bu yiizdelerden
faydalanmamiz gerekir.

Asli: 1000 sayisi glizel bir sayi bol sifirll. Bu sayiyla islem yapmak her zaman
kolay.

Emre: O zaman 1000 ile buldugumuz bu yiizdeleri garpsak.

Ogrenciler hesaplamalara baglarlar.

Arastirmaci: Bu durumda bir kritere gére hesaplama yapiyorsunuz. Mesele ben bir
miigteri olarak evli, kadin, lisansiistii mezunu olarak gidiyorum. Bu yaptiginiz
hesaplama ona cevap veriyor mu?

Nazli: O zaman ézel bir paket mi hazirlayalim. Hepsini toplasak degerlerin?

Emre: O zaman tutar ¢ok yiiksek olur. Ortalamasini alabiliriz buldugumuz bu
carpimliarin.
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Nazli: Olabilir. Kriterleri toplayip, ortalamasini alalim (Sekil 4.50 a).

Sekil 4.33 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Yazdiklan
Mektup

Baglamla iligkili modelleme etkinlikleri toplu bir sekilde degerlendirildiginde,
ogrencilerin aritmetik ortalama konusunu gunlik hayatlarinda geg¢en durumlara
transfer edebildikleri, bu konuda etkili yatay matematiksellestirme sureclerinde

bulunabildikleri gézlenmektedir.

4.1.2. Dikey Matematiksellestirme
Dikey matematiksellestirme slreci HauvelPanhuizen (1996) tarafindan,
sembollerle calisma ve kavramlar arasinda iligkiler kurma suretiyle formdillere
ulasma seklindeki daha yuksek duzeyli matematige ulagsma seklinde
tanimlanmaktadir. HauvelPanhuizen (1996)a goére bu sureg, kisa yol bulmak,
kavramlar ve stratejiler arasindaki iliskiyi kesfetmek ve kesfedilenleri uygulamak
gibi matematiksel yapinin kendi iginde yeniden vyapilandiriimasi surecini
kapsamaktadir. Uygulanan matematiksel modelleme etkinleri icin dikey
matematiksellestirme sureci; sayilar ve islemler, cebir, geometri ve dlgme, veri
isleme olmak Uzere dort 6grenme alani iginde degerlendirilmistir. Olasilik 6grenme

alaninda ise bir degerlendirme bulunmamaktadir.

4.1.2.1. Dikey Matematiksellestirme Siurecinde Sayilar ve islemler
Ogrenme Alanina lligkin Bulgular

Bu bolum prosedurel iglemler ve islemler arasi iligkiler ve yuzdeler arasinda oruntu
aranmasli olmak uzere iki ana baglikta incelenecektir. Cizelge 4.5'de gruplarin
modelleme etkinlerinin dikey matematiksellestirme slrecinde sayilar ve iglemler
0grenme alaninda uygulamalari gdsteriimektedir. Bu kavramlardan prosedurel
islemler ve islemler arasindaki iligkiler bashklarin bir bitlin halinde incelenmesinin
sebebi diyaloglarin ve &6grenci dokumanin bu sUregte ortak olmasindan

kaynaklanmaktadir. Cizelge 4.5’ den ddrenci gruplarinin bisiklet ve sigorta sirketi
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etkinliklerinde sayilar 6grenme alaninda matematiksel iligkileri farkl gekilde ele
aldiklari goérulmektedir.
Cizelge 4.5. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Dikey Matematiksellestirme

Siirecinde Sayillar Ve islemler Ogrenme Alaninda Kullandig
Kavramlar

Prosediirel islemler ve islemler Arasi iligkiler

Prosediirel Islemler Islemler Arasinda lliskiler Yiizdeler
Oran Oranti Yiizde Oran Oranti Kesir Arasinda
Birimli  Birimsiz yiizde ylizde ylizde Oriintii

iligkisi iligkisi iligkisi Aranmasi

Gruplar 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Me. B. X X
Boya X X X X

Bisiklet X X X X X X X X
Bir. D. X X

Sig. Si. X X X X X X

Altinci siniflar matematik programinda égrencilerden “Ayni veya farkl birimlerdeki
iki coklugun birbirine oranini belirleyebilmeleri”, yedinci sinif programinda ise
“oranlari verilen cokluklari belirlemeleri, gergek yasam durumlarini, tablolari veya
dogru grafiklerini inceleyerek orantisal durumlari tespit etmeleri, dogru ve ters
orantili gokluklari anlayarak ilgili problemleri ¢dézmeleri” beklenmektedir. Boya
etkinliginde “1 It boya ile 8 metre karelik alani bir kat boyanabilmektedir” ifadesi
birimli orani tespit etmeyi gerektirmektedir. Birinci gruptaki 6grenciler bu birimli
oran tespitini yapamayip, It ile m?3 birimlerini birbirine dontstiirmeye calismislardir.
Bu gruptaki ogrenciler alan, hacim tanimlarini ve hesaplamalarini yapmalarina
ragmen bununla iligkili olarak birimler arasindaki iliskiyi tam kavrayamamislardir.
Sorunun okunup anlagilmasinin ardindan grup olarak soruyu nasil ¢ézmeleri
gerektigini konustuklari sirada 6grenciler arasi gegen diyalog bunu destekleyecek
niteliktedir.

Nazli: Bence burada ylikseklik, genislik filan verilmis ya, odanin geyini bulalim.
Odanin alanini bulalim.

Asli: Sonra kapinin ve pencerenin alanini ¢ikaralim.

Alper: Evet.

Nazli: Sonra dm? e gevirecediz. Sonra dm3den de It. ye dénlistiirecegiz. 1 It 1 dm?3
birim cevirmeliyiz. Ne kadar boya gerekli o sekilde bulacadiz.

Nazli: Biz hesap yapinca m® (i bulacadiz. 1 dm?3 1ltye esit olursa ne kadar boya
gerektigini bulacagdiz. 1 m® (i de 1 dm? e dénligtiirmemiz gerek bu ylizden.
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Nazli alan hesabi yapilmasi gerektigini savunmasina ragmen, hacim olguleri
arasinda birim gegisleri yapilmasi gerektigini savunmaktadir. Nazli "1It boya ile 8
m? lik alani bir kat boyayabilmektedir” ifadesinde birimli oran iligkisini ilk firsatta
disinememekte, yorumlamaktadir. Alan hesabi yaparken m? birimiyle
kargilasacagini dusinememektedir. Nazl’'nin arastirmaciya yaptigi aciklama da
bunu destekleyecek niteliktedir. ilerleyen zamanda da alan hesaplamasi yaptigini
dusundrken hacim hesaplamasi yapmaktadir (Sekil 4.34.)

Arastirmaci: Birim degistirme geredi nigin duydunuz?

Nazli: Birim degistirme degil de, It yi déniistliirmemiz gerekiyor fiyatini bulabilmemiz
icin. Kag boya gerektigini bulabilmemiz igin.

Grup olarak yine ¢alismaya baslarlar. Soruya tekrar incelerler.

Nazli:Hii, Oyle yapmicaz. m2 yi bulacadiz ya 8 e bélecediz.

Hesaplamalara baslarlar. Alan hesabi yapmak igin en boy ve yuksekligi ¢arparlar
(Sekil 4.34).

Sekil 4.34. Boya Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Hesaplamalar
Boya etkinliginde birinci grup salon alani hesaplamalarinda 5 m 6 m 3m carpimi
90 m? olarak bulunmustur. mxmxm = m? hesabl onlar igin bir kontrol mekanizmasi
saglamamaktadir. Bu hatanin ardindan 6grenciler m3 den m? yi c¢ikardiklarinin
farkinda olamamiglardir. Ogrencilerin galigtiklari dokiman (Sekil 4.15) bunu
destekleyecek niteliktedir. Onlari alan yerine hacim hesaplamasi yapmalarina

yonelten ilk neden It- dm? arasindaki iliskiden kaynakli olabilir.

Boya etkinliginde ikinci gruptaki ogrenciler birimli orani tespitini yaparak
hesaplamayr dogru bir sekilde yuaratmuslerdir (Sekil 4.35). Sekil 4.35

incelendiginde m? 6lgi birimi yerine metre yazilmis olmasi dikkat cekmektedir.
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Sekil 4.35. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Birimli Oran Tespiti
Ardindan Yaptigi Hesaplamalar

Bisiklet etkinliginde birinci gruptaki 6grencilerin her bir Grindn simdiki fiyatinin bes
yil Onceki fiyatina oranlarini hesaplamalari birimli oran hesaplama konusunda
dikey matematiksellestirme sirecine ornek gosterilebilinir.

Alper: Mesela ekmegin 1/ 0,40.

Nazli: 2,5 ¢ikiyor. Spor aletinin de orani ayni ¢ikiyor.

Asli: otoblis bileti 2/ 1,60 = 1,25

Nazli: bu farkli ¢ikti.

Asli: Bir sonraki gram altinin da 2 ¢ikti. Hepsi birbirinden farkli.

O ona kadar yaptiklari tim oran hesaplamalari birbirinden farkli ¢gikinca 6grenciler

yanlis yontem kullandiklarini dagundarler.

Nazli: Bence yiizdesini bulacagiz.

Asli: Uriinlerin simdiki fiyatiyla 5 yil énceki fiyati arasindaki farki da buluruz.
Farklari bulduktan sonra farklari toplariz.

Nazli: Bence yiizde hesaplamayi da deneyelim.

Arastirmaci gruba yaklasir nasil dlisiindliklerini sorar.

Nazli: Oran bulduk ama hepsi farkli ¢ikti. Yiizde de denemek istiyoruz.
Arastimaci: Peki ylizdeleri ayni mi cikar.

Nazli: ¢ikabilir de, ¢ikmayabilir de.
Yukarida gecgen diyalogdan 6grencilerin oran ile hesapladiklari sonug ile yuzde ile
hesapladiklari sonucun ayni olacagini éngoremedikleri, bu kavramlar arasinda

iliski kuramadiklari ortaya ¢cikmaktadir. Diyalog su sekilde devam eder.

Nazli: Oran bulup ortalamasini hesapladigimizda 1,833333 gibi kiistiratli bir sey
¢cikiyor.

Asli: Evet, oranlarin hepsi farkli ¢ikiyor. Kiistirath ¢ikanlar da var.
Ogrenciler bu dikey matematiksellestirme siirecinde oran hesaplamalari ile
bulduklari sonugtan ikna olamamislardir. Ogrencilerin oran hesapladiktan sonra
yontem degistirip farkli yontemler denemeye iten neden, oranlarin birbirinden farkli
cikmalari (Sekil 4.36 a) ve oranlarin ve ortalamalarinin (Sekil 4.36b ) kisuratl

cikmasidir.
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a b

Sekil 4.36 Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oran ve Oranlarin
Ortalamalarinin Hesaplamalari

Bisiklet etkinliginde birinci grupta bulunan Alper’in veri gruplari arasindaki oransal
iliski ortalamasindan yola c¢ikarak 800 TL'nin ka¢ TL'ye karsihik geldigini
hesaplamasi (Sekil 4.36.b) prosedurel bir iglem oldugu icin dikey

matematiksellestirme surecine 6rnek gosterilebilecek niteliktedir.

Birinci grupta bulunan 6grencilerden sonugtan emin olmamalari Uzerine 6grenciler
tek tek oranti kurup, orantilarin sonuglarinin ortalamalarini bulmuslar (Sekil 4.37

a,b.). Ogrenciler ve arastirmaci arasindaki diyalog su sekildedir:

Nazli: Bence Ashnin dedigi gibi tek tek kurdugumuz bu oranti sonuclarinin
ortalamasini alalim. Sonug ayni ¢iksa bile yapalim bunu.

Arastirmaci: Sonug ayni gikar mi sizce?
Nazli: Cikabilir de ¢cikmayabilir de.

Alper: Bence yapabiliriz. Zamanimiz var. Sonug¢ ayni ¢ikar ama bence.
Bu diyalogdan birinci grupta bulunan ogrencilerden Nazli ve Aslinin garpimsal
iligkiyi tam kavrayamadiklari, oran ile bulduklari sonug ile oranti ile bulduklari

sonuglarin ayni olacagini kestiremedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

a b

Sekil 4.37. Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oranti Hesaplari
Birinci grupta Alper haricindeki 6grenciler orantinin dogru kuruldugu takdirde ayni

sonuca ulasacaklarinin farkinda degildirler. Ogrencilerin oranti hesaplari (Sekil
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4.37 a,b) incelendiginde; ogrencilerin her bir Grun icin orantiyr yanhs kurduklar
gorulmektedir. Yanlis kurduklari bu 12 orantinin ortalamasini 421 olarak
hesaplarlar. Bulduklari sonucu su sekilde yorumlarlar:

Asli: Sonug 421 ¢ikti.

Alper: 800’(in (zerine 421’i eklesek?
Bu diyalogtan Alper kurduklari bu orantinin neyi ifade ettigini anlamadigi
anlasiimaktadir:

Arastirmaci gruba yaklasir. Gruba yaptiklari islemi anlatmalarini ister.

Asli: Ekmek lizerinden konussam5 yil 6nceki fiyatiyla simdiki fiyati 0.40 kurustan
bes yilda 1t 800 tlden 320 oluyor. Hepsini bu sekilde yaptik.

Arastirmaci: Orantiyi dogru kurdugunuzdan emin misiniz?

Asli: Evet eminiz hocam.
Bu asamada &6grenciler bes yilda fiyatta 0,40 kurustan 1 tlye artis oldugunu ve
ayni tarz artigin olmasi gerektigi iliskisini fark edememisler; 800 den 320 tl ye

fiyatta dusis oldugunu sorgulayamamiglardir. Diyalog su sekilde devam eder:

Nazli: Yiizde mi yapsaydik?
Birinci gruptaki ogrencilerin surekli yontem degistirmelerinin nedeni yiuzde oran
oranti arasindaki iliskiyi fark edememis olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Sonucun oranlarin ortalamasi sonucundan farkli ¢ikmasi (izerine:

Nazli:800’tin izerine 421 ekleyelim. 1230 sonug. Bunu alalim.

Alper: Benim hesapladigim sonuca yakin ¢ikiyor yine de.

Nazli: Sen 1480 bulmustun. 250 TL fark var neredeyse.
Ogrencilerin bu asamada sonucun neden farkli ¢iktigini sorgulamadiklari dikkat
¢ekmektedir. Bu durum onlarin oran oranti arasinda baginti kuramamalarinin diger

gOstergesidir.

ikinci grupta bulunan 6grenciler bisiklet etkinliginde ylizde hesabi yaparken, oranti
yoluyla hesaplama yaparak dikey matematiksellestirme surecinden gecgmigtirler
(Sekil 4.38). Sekil 4.38 a,b incelendiginde 6grenciler orantilari dogru bir sekilde

olusturup, islemleri dogru uygulamislardir.
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Sekil 4.38 Bisiklet Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Oranti ile Yiizde
Hesaplamalari

Bisiklet etkinliginde yuzde hesaplamayan birinci gruptaki 6grenciler sigorta sirketi
etkinliginde grup icinde is bolumu yaparak her bir gruptaki verinin ylzdesini
hesaplamiglardir (Sekil 4.39 a,b). Hesaplamalar incelendiginde prosedurlerin ve

igslemlerin dogru bir sekilde uygulandigi anlagiimaktadir.

a b

Sekil 4.39. Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oranti Yoluyla
Yuzde Hesaplamalari

Sigorta sirketi sorusunda ikinci gruptaki 6grencilerin yaptigi hesaplamalarda (Sekil
4.40 a,b,c) kesir, oran yiizde bagintisini kurabildikleri gériilmektedir. ikinci gruptaki
ogrenciler de birinci gruptaki dgrenciler gibi ylizde hesaplamak igin igslem ve

prosedurleri dogru bir sekilde uygulamiglardir.
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a b c
Sekil 4.40. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Kesir Yoluyla
Yiizde Hesaplari

Meyve bahgesi, boya, birikimini degerlendir modelleme etkinliklerinde iki gruptaki
ogrenciler de oranda c¢okluklardan birinin bir olmasi durumunda digerinin alacagi
degeri kolaylikla belirlemigledir. Bu duruma meyve bahgesi etkinliginde &érnek
hesaplama $ekil 4.41 ve boya etkinliginde drnek hesaplama sekil 4.42’de birikimini
degerlendir etkinliginde 6rnek hesaplama sekil 4.44 ‘de gosterilmektedir.

Sekil 4.41.Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grubun Hesaplamalari

Sekil 4.42. Boya Etkinliginde ikinci Grubun Hesaplamalari

Birikimini degerlendir soru baglaminda en uygun ydntemin ylzde hesaplama

olmasina ragmen; iki gruptaki 6grenciler de yuzde hesaplamayi uygun ydntem
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olarak uygulamamislardir. Birinci grupta bulunan 6grenciler 2013 yilinda yatirim
turine gore birim fiyattan alabilecekleri &deti hesaplamiglardir. Bulduklari bu adeti
her sene alabilecekleri adet olarak degerlendirmislerdir (Ornek sekil 4.43 a).
Ardindan yil icinde yatirnrm tirlerinde birim fiyatlardaki degisimleri bulmus;
bulduklar bu farkla hesapladiklari adet miktarini ¢arparak her bir yatirim turtne
gore toplam kari hesaplamiglaridir (Sekil 4.43 a, 4.43 b). Faiz hesabini ise ayrica
sekil 4. 43’ a daki gibi 2000 tl tutar ile her yil kendi icinde hesaplamislardir. Birinci
gruptaki 6grenciler 2013 yilindan sonraki yillar igin yaptiklari hesaplamalarda, bu

tarinlerden 6nce olasi yatirimlarda yaptiklari karlari ileriki yil kar hesaplamalarinda

(bilesik faiz gibi) dikkate almamistir.

Sekil 4.43 Birikimini Degerlendir Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptig
Hesaplamalar (A)

Sekil 4.43. Birikimini Degerlendir Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptig
Hesaplamalar (B)

ikinci gruptaki 6grenciler ise birikimini degerlendir sorusunu ortak bir degerde
hesaplama yaparak ¢dzmuislerdir. Ogrencilerin sonuca ulastiklari suregteki

diyaloglari su sekildedir:
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Elif: Verilen 2013 dolar ve euro dederlerini 80 ‘e tamamsak? (Sekil 4.30)
Berat: Neden 80 ‘e tamamliyorsun?

Asli: ilk deger 80 verilmig.

Berat: Evet olabilir, diger tirli fiyatlar hep farkli. Cok daginik gériiniiyor. Ayni
tutara gbre hesap yapmak daha mantikli. Ona gére artis degerlerini bulacagiz.

Sekil 4.44. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin
Hesaplamalari

Berat: 2014 ve 2015 degerlerini de mi 80’e tamamlayacagiz?
Elif: Hayir 2014 de 100 ‘e, 2015 ‘de 105 e tamamlayacagiz.

Her bir yilda kendi iginde en yliksek tutar getirisi olanlari bulurlar.
ikinci gruptaki dégrenciler yillar arasinda karsilastirma konusunda zorluk yasayinca
bitin degerleri 2000’e tamamlarlar (Sekil 4.45). islemleri dogru bir sekilde

uygularlar.

Asli: Neden 2000 ‘e tamamliyorsun?

Elif: Clinkii 2000 tl parasi varmis.

Sekil 4.45. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin 2000 TL’ye
Gore Olusturduklan Tablo

Berat: 2013 de en kérli altin, 2014 ve 2015 de ise en kéarli dolar oluyor.

Ece: Toplam deger daginildiginde dolar en karli oluyor (hesapladiklari dolar
fiyatinin lzerini gosterir).

Oriintl konusu cebire gegis icin dnemli konulardan biridir. Bu nedenle ddrencilerin

genelleme yapmasi istenildigi durumlarda; onlardan éruntlyu kesfetmesi beklenilir.
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Baglamin 6runtl aramaya uygun olmamasina ragmen; bisiklet etkinliginde ikinci
gruptaki ogrenciler her bir Granun yuzde artisini bulduktan sonra; bulduklari
ylizdeler arasinda bir ériintii aramislardir. Ogrenciler arasinda gecen diyalog su

sekildedir:

Berat: Ben séyle diigtindiim. Ylizdelerin arasinda bir iligski var mi diye hesapladim.
Azalanlara — dedim artanlara + dedim. 0 degisiklik olmadigini gésteriyor. Belki
ogle bir iliski bulabilirm diye.

Arastirmaci: Artig ve azalmayi neye gére yaptin? Neyi referans aldin?

Berat: Yizdeleri hesapladiktan sonra yukaridan asagiya dogru: Ekmek spor aleti
arasinda 150- 125 25 fark var. 2. Uriin ile 3. Uriin arasinda 100 fak var (Sekil
4.32). Ama bir ériintii gitkmiyor burada.

Sekil 4.46. Bisiklet Etkinliginde Ikinci Grup Ogrencilerinden Berat’in Yiizdeler Arasi
Fark Hesabi

Veri gruplarini grupladiktan sonra ayni sekilde bir érintli bulmaya calisirlar. Ama
yine bir orintl bulamazlar. Veri gruplarini olusturduktan sonra da ayni sekilde
gruplandiriimis veriler arasindaki yuzde iligkileri Gzerine konusmaya baslarlar
(Sekil 4.47).

Ece: Ekmek ve un ayni ylizde artigi var. Ama bisikletle ilgili seyler degil. Spor
grubundaki driinlerin ytizdeleri birbirinden ¢ok farkli.

Elif: Araba grubundakiler %25, %50, %50 sayilar birbiriyle iliskili gibi.

Ece: Jant ile lastik arasinda %25 artis var. Lastik ile benzin arasinda 0 artis var.
Eleme yapabiliriz daha da bence.

Elif: Tarim grubunu tamamen eleyelim. Ben simdi s6yle disiindiim. Lastik %50
zama girmis. Bisiklet icinde lastik var. O zaman bisiklet de %50 zama girmeli. Yani
en az %50 olmali, %50den daha fazla da olabilir.

Sekil 4.47. Bisiklet Etkinliginde ikinci Grubun Veri Gruplamalari
ikinci gruptaki égrencilerin yiizdeler arasinda bir benzerlik ve oriintii aramalari

onlarin enflasyon kavramina uzak olmalarindan, soru baglaminin ytzde hesabi ile

iligkisini tam kuramamaktan kaynaklanabilir. Finansal baglamdaki bu soru

124



ogrencilere oldukga farkli gelmigtir. Bu durum finansal okuryazarlga iligkin bulgular

kisminda detayl olarak incelenmigtir.

4.1.2.2. Dikey Matematiksellestirme Surecinde Cebir Ogrenme
Alanina lligkin Bulgular

Sigorta sirketi ve boya matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin cebir
ogrenme alanindaki dikey matematiksellestirme sureci ortaya ¢ikarmaya yonelik
hazirlanmis sorulardir. Bu nedenle bu sorular bu bélim altinda incelenecektir. Bu
olusturulan formulin uygulanmasi seklinde tek baslikta incelenmigtir. Cizelge 4.6’
da gruplarin modelleme etkinlerinin dikey matematiksellestirme surecinde cebir
ogrenme alaninda  kullandigi  kavramlar GUzerine analizlerin  gsemasi
gOsterilmektedir. Cizelge 4.6° dan da anlasildigi Uzere, bisiklet, birikimini
degerlendir ve meyve bahgesi etkinliklerinde yatay matematiksellestirme surecinde
cebir alanlarina iligkin bir bulguya rastlanmamistir. Gruplar boya ve sigorta sirketi
etkinliklerinde cebir 6grenme alaninda farkli sekillerde genellemeler olusturup,

matematiksel kavramlar arasinda farkl sekillerde iligskiler kurmuslardir.

Cizelge 4.6. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Dikey Matematiksellestirme
Sirecinde Cebir Alaninda Kullandigi Kavramlar

Genelleme olusturma lliskilendirme
Aritmetik ortalama ile Faiz hesabi ile
Gruplar 1. 2. 1. 2. 1 2
Mey. Bah
Boya X
Bisiklet
Bir. Deg.
Sig. Sir. X X X X

Sigorta sirketi etkinliginde birinci gruptaki 6grenciler; yaptiklari yizde hesabinin
ardindan sonuglari yazdiktan sonra matematiksel modelleme yaparak tekrar dikey
matematiksellestirme slrecinde bulunmuslardir. Genelleme yaptiklari bu suregcte;
katsayl, carpma, koordinat sistemi, cebirsel ifade ve denklem arasinda iliski
kurmuslardir. Birinci gruptaki 6grenciler arasinda gecgen diyalog su sekildedir:

Nazli: Hepsini ortak bir paydada nasil bulusturacagiz? Katsayiyi nasil bulacagiz?

Asli: Tdm kriterleri yazip, ylizdelere gére siralasak. En az tutar olarak 1000
belirlesek. Mesala erkek, evli, lisans mezunu 1500 t/ 6desin desek.

Emre: Neye gbre diyorsun 1500u kafadan atiyorsun olmaz. Bu yiizdelerden
faydalanmamiz gerekir.
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Asli: 1000 sayisi glizel bir sayi bol sifirll. Bu sayiyla islem yapmak her zaman
kolay.

Emre: O zaman 1000 ile buldugumuz bu yiizdeleri garpsak.
Nazli: Neden carpacagdiz ki? Neden bélmUiyoruz mesela.

Asli: Buldugumuz yiizdeleri katsayi olarak diigiinelim. Genelde katsayilarla carpma
islemi yapilir.

Nazli: O zaman yiizde 1 i 1000 olarak diigiiniiyoruz matematiksel olarak.

Emre: Hum, bu koordinat sistemi gibi degil mi? x e bir deger veriyorsun y degerini
buluyorsun.

Nazli: Evet.
Ogrenciler hesaplamalara baglarlar.

Aragtirmaci: Bu durumda bir kritere gére hesaplama yapiyorsunuz. Mesele ben bir
mudsteri olarak evli, kadin, lisansistii mezunu olarak gidiyorum. Bu yaptiginiz
hesaplama ona cevap veriyor mu?

Nazli: O zaman &zel bir paket mi hazirlayalim. Hepsini toplasak degerlerin?

Emre: O zaman tutar ¢ok yiiksek olur. Ortalamasini alabiliriz buldugumuz bu
carpimliarin.

Nazli: Olabilir. Kriterleri toplayip, ortalamasini alalim (Sekil 4.50 a).

Sekil 4.48 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Olusturduklari
Formiil

Sekil 4.49 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Olusturduklari
Formiile uygun Hesaplama

Sekil 4.50 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Olugturduklari
Formiilii Anlatan Mektup

Birinci  gruptaki 6grenciler sekil 4.48'de olusturduklari  formdli  nasil
uygulayacaklarina dair bir 6rnegi sekil 4.49’da gostermislerdir. Yas grubuyla
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buldugu yuzlerin hepsinde sonuglari %2 olarak bulmus, “yas gruplari esit seklinde”

sonu¢ yazmiglardir (Sekil 4.51). Fakat olusturduklari bu formulde yas grubunu da
dahil etmiglerdir (Sekil 4.48).

Sekil 4.51 Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grubun Yiizde Hesaplamalarinda
Bulduklari Sonuglar

Sigorta sirketi modelleme etkinliginde, ikinci gruptaki ogrenciler arasinda da
benzer bir diyalog gec¢mektedir. Bu gruptaki ogrenciler, birinci gruptaki
ogrencilerden farkli olarak 6nerdikleri formulu faiz hesabiyla iliskilendirmiglerdir. Bu
etkinlikte ikinci gruptaki ogrencilerin hesaplamalarin ardindan formul olugturmak

icin aralarinda gecgen diyalog su sekildedir:
Berat: Yizdelerin hepsini bulduk. Simdi tiim kriterleri diiglinerek siniflandirma
yapabiliriz. Kadin, evli bekar, ilkokul mezunu , ortaokul mezunu.....
Elif: Agikgasi ¢ok uzun sirer.
Ece: Yas grubu kriterini eleyebiliriz. Ciinkii hepsi ayni giktl.
Elif: Evet eleyebiliriz. Ama hala ¢ok uzun bir islem Berat’'in énerdigi.

Berat: Faiz hesabinda oldugu gibi kadinsa, evliyse, gibi tek tek yazip altina
ylizdelerle g¢arptigimizda..

Elif: Formiil mii olusturacagiz.

Ece: Olabilir boylelikle tek tek yazmaktan kurtuluruz.

Sekil 4.52. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari
Formul.

Elif: o zaman kadin: bekar ve ilkokul mezunuysa 3,2x 5x 3,2 mi diyecegiz.
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Berat: Ama yiizdeleri var. Sorun orada.
Elif: Bu 100 ile béliinmiig halleri zaten.
Berat: Hepsini ¢arpip altina 100 yazabiliriz.

Berat: Bu g¢ikani bir katsayi olarak distnebiliriz. Buldugumuz sonucu 1000 ile
carpalim.

Arastirmaci gézlem notlarinda égrencilerin bu slrecgte ¢ok keyif alarak ve organize
bir sekilde is bolumi yaparak hesaplamalar yaptiklari anlagilmaktadir. Arastirmaci

gruba yaklasir; olusturduklari formalu sorgular:

Arastirmaci: Formiilii nasil olusturdunuz?
Ece: cinsiyeti C, medeni duruma M, egitim durumuna E ile isimlendirdik.
Arastirmaci: neden temsil ettikleri ylizdeleri caroma karari aldiniz?

Berat: bu oranlara x dedigim zaman x yerine 1 versek; 1 kere bu x sayisi olacak.
Yani bu yiizdeler aslinda birer katsayi. Faiz hesabi gibi.

Arastirmaci: niye 100 e béliip 1000 ile ¢arptiniz?

Elif: ¢linki hepsi ylizde deger. 1000 ise sabit aldigimiz tutar.

Sekil 4.53 Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Grubun Yiizde Hesaplamalarinin
Ardindan Bulduklar Sonuglar

Ogrenciler arasinda gecen bu diyalog Sekil 4.53'de 6grencilerin  yiizde
hesaplamalarinin yazdigi sonuglar kismindaki “Yas gruplarinin kaza yapma
oranlari esittir. Bu sonuglara gore yas gruplarinin kaza yapmaya bir etkisi yoktur. “
ifadesini dikkate alarak Sekil 4.52'deki formulu derledikleri anlasiimaktadir.
Buradan ogrencilerin prosedurlerin ardindan ¢ikan sonuglari Dbirbirleriyle

iligkilendirebildikleri anlagiimaktadir.

Sigorta sirketi etkinliginde, ikinci gruptaki 6grenciler arasinda gegen diyalogdan,
g6zlem notlarindan ve Ogrenci c¢alismalarindan (Sekil 4.52) o6grencilerin
fiyatlandirma icin bulduklari formula faiz hesabi ile iligskilendirdikleri ve cebirsel
ifadeleri matematiksel ifade olarak kullandiklari ortaya ¢ikmaktadir. Bu gruptaki
Ogrenciler formile uygun olarak butlin gruplardaki kisilerin 6deyecegi fiyatlari
ayrica hesaplamislardir (Sekil 4.54 a,b,c). Bazi tutarlar ¢ok dusuk bulduklari igin
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hesaplanan bu tutarlar 3 aylik 6denecek tutar olarak belirlemiglerdir (Sekil 4.54d).

a b

c d

Sekil 4.54. Sigorta Sirketi Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Olusturduklari
Formiul Ve Uygulamalar ve Yazdiklari Mektup

Boya etkinliginde birinci gruptaki 6grenciler salonun yizey alanini gorsellestirmeler
yaparak, dikdortgenler prizmasinin aginimini olusturarak hesaplamiglardir. Oturma
odasinda ise ayni sekilde uzun bir sure¢ icinde seklin aginimini gizmek yerine
salonun yuzey alan hesaplamalarindan genelleme yapmig; formdal

olusturmusglardir. Nazl durumu su sekilde ifade etmigtir:

Nazli: Bence oturma odasi icin sekli cizmemize gerek yok. Nerdeyse salonla ayni
hesabi yapacadiz. Mantik olarak diigiiniirsek boy ve yliksekligi 2 defa ¢arpiyoruz.
Ve en ve boyu 2 defa garpiyoruz. 4 g¢arpi 5 20, garp1 2 40 ; 5 carpi 3 15,¢arpi 2 30
ikisini toplarsak 70 eder (Sekil 4.55).

Asli; Simdi bu alandan kapi pencerenin alanini gikartalim. 2 kapinin 3 pencerenin
alani toplamda 5 eder. 70 den 5 i ¢ikarinca da 65 eder. 65 m2 oturma odasinin
alani oluyor.
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Sekil 4.55 Boya Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptigi Hesaplamalar
Birinci gruptaki 6grenciler arasinda gegen diyalogdan ve dokimanlardan, Nazl’'nin
baslangicta dikkatler prizmasi seklindeki salonun yldzey acilimini  yanhs
olusturdugu icin boyanacak yluzey alanini 2x(en x yukseklik) arti 2x(boy x
yukseklik) yerine 2x(en x boy) arti 2x(boy x ylkseklik) seklinde yanhs bir

genellemede bulundugu anlasiimaktadir.

4.1.2.3. Dikey Matematiksellegtirme Siirecinde Geometri ve Olgme
Islemler Ogrenme Alanina lligkin Bulgular

Meyve bahcgesi ve boya matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin geometri
ogrenme alanindaki dikey matematiksellestirme sireci ortaya ¢ikarmaya yonelik
hazirlanmis sorulardir. Cizelge 4.7 de gruplarin modelleme etkinlerinin dikey
matematiksellestirme surecinde geometri ve 6lgme 6grenme alaninda kullandigi
kavramlar Uzerine analizlerin semasi gosteriimektedir. Cizelge 4.7° den de
anlasildigi gibi bisiklet, birikimini degerlendir ve sigorta sirketi etkinliklerinde yatay
matematiksellestirme surecinde geometri ve Olgme alanlarina iligkin bir bulguya
rastlanmamistir. Gruplar meyve bahgesi ve boya etkinliklerinde geometri ve dlgme

alanindaki kavramlar arasindaki iliskiyi benzer sekilde kurmuslardir.
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Cizelge 4.7. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Dikey Matematiksellestirme
Siirecinde Geometri ve Olgme Alaninda Kullandigi Kavramlar

Birimlerin Mesafe kavrami fliskilendirme
kullanimi Kenar gevre alan Alan Hacim
Gruplar 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1 2
Mey.Bah X X
Boya X X X X X X
Bisiklet
Bir. Deg.
Sig. Sir.

Ortaokul matematik dersi programinda 6grencilerin 5. sinifta dikdértgenin alanini
santimetrekare ve metrekare cinsinden hesaplamalari, dikdortgenler prizmasini
tanimalari, temel Ozelliklerini belirlemeleri, ylzey acginimi gizmeleri ve yuzey
alanini hesaplamalari hedeflenmistir. 6. sinifa gelindiginde ise ogrencilerin
dikdortgenler prizmasinin hacmini anlamlandirmaya ve hesaplamaya yonelik
kazanimlara da yer verilmektedir (Ortaokul matematik dersi matematik
programi,2013. sayfa 13). Meyve bahcgesi ve boya etkinliklerinde hesaplamalarin

ardindan 6grencilerin uzunluk ve ylzey alan dlgulerini kullanimi incelenmisgtir.

Yapilan incelemede iki gruptaki 6grenciler de meyve bahgesi etkinliginde uzunluk
ifadelerinde ve alan hesaplamalarinda birimleri kullanmamislardir. Bu durumun

nedeni soru baglaminda birim gevirmesinin olmamasindan kaynakli olabilir.

Boya etkinliginde birinci grup o6grenciler ilk asamada alan hesabini en boy
yuksekligi ¢arparak yapmiglardir. En boy yuksekligi ¢arptiktan sonra birimi m2
olarak ifade etmeleri dikkat c¢ekmektedir (Sekil 4.56 a). Cismin aginimini
olusturduktan sonraki hesaplamalarda ise birim kullanmamislardir(Sekil 4.56 b ).

a b
Sekil 4.56. Boya Etkinliginde Birinci Grubun Yuzey Alani Hesaplamalari
Boya etkinliginde ikinci gruptaki ogrenciler ise cismin aginimini olusturarak

hesaplamalarini yapmiglar, bu suregte birimleri dogru bir sekilde kullanmiglardir
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(Sekil 4.57 a). Yulzey alaninin hesaplanmasinin ardindan kag litre boya
kullanilacaginin hesaplamasinda ise “her 8 m2 igin” ifadesi yerine “her 8 m. igin
ifadesini kullanmiglardir (Sekil 4.57b).

a b

Sekil 4.57. Boya Etkinliginde ikinci Grubun Yiizey Alani Hesaplamalari

Genel anlamda 6grenciler 6l¢u birimlerini kullanmamakta ya da islemlerin ardindan
yazdiklari birimleri kontrol etmemektedirler. Bu durum onlarin daha buyuk hatalar
yapmalarina zemin hazirlayacak niteliktedir. Nitekim buna ornek boya etkinliginde
birinci grupta yasanmaktadir. Bu durum alan hacim arasi iligki bashgi altinda
incelenmistir. Ogrencilerin birimleri ifade etmeyi 6nemsememelerinin nedeni sinav

sistemi ya da test teknigi ile soru gdzmelerinden kaynakli olabilir.

Bolme islemi gerektiren sorularda; sadece bodlme igleminin yapiimasi bazen
bulunmasi gereken dogru sonucu bulmak icin yeterli olmamaktadir. Boyle
durumlarda soruda istenenin dogru tespiti ¢ok 6nemlidir. Ornegin; 10 cm
uzunlugundaki dogru parcasi 5 cm. araliklarla isaretlendiginde iki aralik, U¢ isaret
olusmaktadir. Bu durum igin soruda araligin mi yoksa igaretlenen noktanin mi
soruldugu dogru cevap i¢in dnem tagimaktadir. Meyve bahcgesi sorusu da benzer
tespite dayali baglam olusturmaktadir. Birinci gruptaki 6grenciler benzer durumdan
oturd agaclarin dikiime araligina gore aga¢ sayisini gorsellestirmekte ve
hesaplamakta zorluk gekmiglerdir. Ogrenciler ile arastirmaci arasinda diyalog su
sekilde gegmektedir.
Asli: Ogretmenim ben ¢izdim. En sonunda 5 metre kalmiyor. Yan yan dikiliyor.

Aragtirmaci: Kagit lizerinde gdstererek agiklar misin?

Asli:( Sekil 4.58i gbstererek ) 5 metreyi 1 kare olarak aldik. 5 metre araliklarla
diktigim igin 1 kare bos biraktik. Késeye geldigi zaman késeye de diktik yanina da.
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Ama sonda késeye dikilenle kbseye bir énce dikilen arasinda 5 metre bosluk
kalmadi.

Sekil 4.58. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinden Asl’nin Agag
Araliklarn Cizimi

Asli ciziminden ve anlatimindan agacin da 5 metre yer kapladigini varsaydigi
anlasilmaktadir. Oysa verilen bilgiler arasinda boyle bir bilgi yer almamaktadir. Bu
durum agag dikimini gdzunde canlandiramadigindan kaynaklanmaktadir.

Nazli ¢izimin yanhs oldugunu fark eder.

Nazli: Biz bence yanlis yaptik onu.
Cizime bos kagida yeniden baslarlar.
Nazli: 5, 10,15,20, 25,30,35,40..

Alper: (yapilan ¢izim (stinden gdésterir.)1. sini diktim. 2. sini diktim. 3. sini
diktim....

Nazli: 9 tane oluyor bir kenarinda. Cizim lizerinden saymaya devam eder.
Arastirmaci: Tek tek saymaya gerek var mi?

Nazli: 81 tane olur.

Arastirmaci: Onceden kag bulmustunuz?

Nazli: Bir kenarina 8. Ama simdi yapinca 9 ¢ikiyor.

Asli: Niye 9 yaptin?

Nazli: Cizim yaptim. Ama nasil oluyor? Buradan niye 9 tane ¢ikiyor. Emin olmak
icin tek tek saymaya devam ediyor.

Arastirmacinin 6grencileri sorgulamalarinin ardindan 6grenciler sekil 4.59 a,b,c
deki gizimleri yaparak dogru sonuca ulasmig olsalar da; ilk yaptiklari hesaplama ile
gizimle elde ettikleri sonucun neden farkli oldugunu anlayamamiglardir. Bu durum
ogrencilerin kenar Uzerinde bulunan aralik sayisinin; belirli araliklarla gizilen nokta

sayisindan farkh olacagini algilamakta zorluk gektiklerinden kaynaklanmaktadir.

Ogrenciler konugsma devam ederler. Ogrenciler genelleme yaparak birinci kriter
uzerinden degerlendirme yapabilirler. Diyalog ve 06grenci c¢izimleri asagida

gOsterilmektedir.

Alper 4.37 b’ deki ¢izimi yapar. Ceviz agacini tek tek kenarlara yerlestirir, ceviz
agaci sayisini 25 bulur.

Arastirmaci: Cizim yapmadan nari bulabilir misiniz?
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Nazli: Bir kenara 11 agag, (Sekil 4.59 ¢’ yi gdstererek); toplamda 121 agag yapar.

a b o
Sekil 4.59. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Agag Sayisi igin
Genellemeye Ulagmalari Sireci

ikinci gruptaki égrenciler de birinci gruptaki dégrenciler gibi kag tane agac dikilmesi
kriteriyle ilgili bir kenari 40 metre oldugu icin aralik ve araliklar arasi nokta ayrimini
dikkate almadan boélme islemi yapmislardir. Yaptiklari bu bdélme islemini 40’a

tamamlamak olarak ifade etmektedirler. Diyalog su sekilde gegmektedir:

Berat: Ka¢ agac dikilebilecegini de bulalim. 40 metre, 8 tane armut agaci yapiyor..
Elif: Neden 6gle diisiindiin?

Berat: Bir kenari 40 metre olunca, 5 metre araliklarla dikilince 8 tane agag dikilir.
Eda: 40°a mi tamamliyorsun.

Berat: Evet.
ikinci grup Uyelerinden Berat'n agag sayisini bulurken, bélme islemi yaptigi
g6zlenmektedir. Arastirmaci ve Berat arasinda gegen diyalog ve $Sekil 4.60 a,b.
bunu destekleyecek niteliktedir. Bu durumda aralik ve nokta ayrimini gézden

kagirdigi gozlenmistir.

Berat: Bence ilk énce kac agac dikilebileceginin hesaplanmasiyla baslanmali. Bir
kenari 40 metre oldugu igin 5 metre araliklarla 8 tane armut agaci, 4 tane ceviz, 10
nar, 8 zeytin agaci dikilebilir. Armutun kg. fiyati 3 tl oldugu igcin 24 tl. yapar. (8 ile
3l garpar.)

Arastirmaci: Buldugunuz 8 ne? Bir kenara dikilen mi? Toplam dikilen mi? Cizim
yapabilir siniz emin olmak igin.

a b

Sekil 4.60. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinden Berat’in Yaptig
Hesaplama Ve Cizim

Arastirmaci: Peki bu gekilde c¢izim yaptiginda armut agacini ¢evre boyunca da
dikmig oluyor musun?
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Berat: Evet hocam. Cevresine de dikmis oluyoruz.
Berat'in islemin ardindan yaptigi gizimden (Sekil 4.60 b); agaclari késeler de dahil
cevresi boyunca yerlestirmedigi gozlenmektedir. Arastirmaci ve Berat arasinda
gecen diyalogdan Berat'in aralik- araliklar arasindaki nokta ayrimini gézden

kacirdigl anlasiimaktadir.

Cevre alan kavramlari ilkokul matematik programinda yer alan Onemli
kavramlardan biridir. Besinci ve sekizinci siniflar ortaokul matematik dersi
programinda ise besinci sinifta “Cokgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen
bir cevre uzunluguna sahip farkh sekiller olusturur.” , yedinci sinif seviyesinde ise
“alan ile ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimlari yer almaktadir. Bu nedenle yedinci
sinif dgrencilerin gevre alan iligkisini kavramis olmalari, konuyla ilgili farkl
baglamdaki problemleri ¢ozebilmeleri gerekmektedir. Meyve bahgesi etkinliginde
birinci gruptaki ogrenciler, sekilsel gosterim kullanmadan Once cgevre ve alan
kavramlari arasindaki iligkiyi meyve bahgesi sorusunun baglaminda yorumlamakta

zorluk ¢cekmektedir. Birinci grupta yer alan 6grenciler arasinda diyalog su sekilde

gecmektedir:

Sekil 4.61 Aslinin Cizimi Sekil 4.62 Nazlinin Gizimi

Nazl'nin (Sekil 4.61) ve Asl'nin (Sekil 4.62) armut ve zeytin agaci igin yaptiklari
gizimlerinden; agaclarin ¢evreye bes metre araliklarla yerlestirdikleri, bir agacin da
bir birim kare yer kapladigini farz ettikleri ve her satir her stitun arasinda mutlaka
bosluk biraktiklari anlasiimaktadir. Bu iki &gdrencinin kafalarinda olusturdugu
varsayim benzer olmalarina ragmen, yaptiklari gizimler birbirinden oldukga farkl
gorunmektedir. Nazl gizimini yaparken, i¢ bolgeye agac yerlestirmis, alan ile agag
sayisi arasinda bir iligki oldugunu fark etmigtir. Asli ise oncelikle, i¢c bdlgeye
dikilebilecek aga¢ sayisini dikkate almadan gevre boyunca dikilen aga¢ sayisini
hesaplamigtir. Hesaplamalari bu nedenle birbirinden farklihk gdstermektedir.

Ogrenciler arasinda gecgen Diyalog bu durumu desteklemektedir:
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Arastirmaci: Nasil ¢izdik mi? Ayni mi ¢ikt hesapladidiniz ile?

Asli: Bu 14 ¢ikti, burada 16 ¢ikti.

Ogretmen : hangisini almak daha mantikli?

Hepbirlikte :16yi

Ogretmen: Neden?

Alper: Daha fazla agac dikip daha fazla kar etmek igin

Asli: Ortalarina da dikersek daha da fazla ¢ikar.

Ogrencilerin dikkatleri dagilir ve diger kriterlere odaklanmaya baslarlar.

Nazli: En bastan alalim..Armutun dikimini ¢izelim. Simdi 40 metre toplam bir kenar.
5 metre araliklarla dikiliyor. her 5 metreye 1 tane armut her 5 metreye 1 tane armut
her 5 metreye bir tane armut bu bole 8 tane oluncaya kadar gidiyor. Ama bu bir
kenarinda olan. Simdi gevresindekini bulalim.

Asli: 40 40 topla 80 2 ile carp. 160
Alper: 40 ile 4 (i ¢arp 160.

Nazli: Her tiirlii cevresi 160. Alani 40x 40= 160. Alani da cevresi de 160 cikiyor. Bi
dakikaaa alanini yanlis hesapladik. Alani 40 x40= 1600 m2

Asli: 40 ile 40 1 garpmig 160 bulmusg siz de hi¢ bir sey dememisiz.
Alper toparliyor. Alani 1600 cevresi 160

Nazli: Cevresine 8 x 4, 32 tane dikebiliyoruz. Simdi 1601 32 ye bdélelim ¢linkdii
gevresine gére hesapladik.

Asli :Tam boéliintir mi?

Nazli: Evet bulunur. 5 bulunur. Bir sey bulduk ama bu buldugumuz 5 ne? Neyi
ifade ediyor bu?

Ogrencilerin yaptiklari islemler arasinda kaybolduklari gézlenmektedir. Ogrenciler

aslinda iglemin saglamasini yaptiklarinin farkinda degildir. Sekil 4.63 bunu

destekleyecek niteliktedir.

Sekil 4.63. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Gevreye

Dikilecek Aga¢ Hesaplamasi
Arastirmaci :Neler yaptiniz?

Nazli: Ogretmenim biz bisey bulduk ama ne buldugumuzu bilemedik.
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Arastirmaci : Bana neler yaptiniz agiklar misiniz?

Asli: Simdi kenarlarina dikecegimiz igin ¢evreyi hesapladik. Simdi 40 metreye 8
tane diigliyorsa 4 tane 40 metreye 32 tane diiger.

Aragtirmaci: Sadece cevresine mi dikiyorsunuz? Peki i¢i? Orada futbol magi mi
yapilacak? (Ogrenciler glilerler.)

Nazl: Hi,

Asli: Biz bir gevresine dikileni bulalim da, olsun ilerledik.

Arastirmaci: Cevre lizerinden yorum yapmak mi daha mantikli alan (izerinden mi?
Alper: Alan,

Aragtirmaci: giziminize geri déndip, tekrar diigtiniin.

Asli: 1600°U 32’ye bélsek?

Diyalogdan Aslr'nin hala iglemler arasindaki iliskiyi kavrayamadigi gézlenmektedir.
Yukarida gecgen diyalogun ardindan 6grenciler gizimlere bastan baslarlar. Dogru
cizimleri olustururlar (Sekil 4.59 a,b,c ).Bu asamadan sonra 6grenciler agag sayisi

alan iligkisi arasindaki dogru bagintiyi kurarlar.

Ikinci gruptaki 6grenciler agac sayisi alan arasindaki iligkiyi ilk firsatta hemen fark
edememelerine ragmen; arastirmacinin sorgulamalari ve grupga yaptiklari gizimler
yardimiyla agac¢ sayisi alan iligkisini daha kolay genelleyebilmiglerdir. Diyalog su

sekilde gegmektedir:

Berat: Bence ilk énce kac¢ agac dikilebileceginin hesaplanmasiyla baslanmall. Bir
kenari 40 metre oldugu igin 5 metre araliklarla 8 tane armut agaci, 4 tane ceviz, 10
nar, 8 zeytin agaci dikilebilir. Armutun kg. fiyati 3 tl oldugu igin 24 tl. yapar. (8 ile
3l garpar.)

Arastirmaci: Buldugunuz 8 ne? Bir kenara dikilen mi? Toplam dikilen mi? Cizim
yapabilir siniz emin olmak igin.

Berat: Simdi ben bir kenara dikilen aga¢ sayisini buldum. Bunu 4 ile mi ¢arpmam
lazim?

Elif: 40 ile. Yani her birkenari 40 metre.

Eda: Yani kare yaa. Alanini bulman lazim.

Elif:.. Agag var 5 metre, agag var 5 metre... (Sekil 4.64°deki ¢izimi yapar.) Asagi
dogru da agaclar bu sekilde dikilecek.

4.64. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Yaptigi Gizim

Eda: Simdi 8 armut, 4 tane ceviz, 10 nar, 8 zeytin agaci var dimi. Burasi kesin. Her
siraya 8 tane armut adaci ¢izilecek. Asagiya dogru da uzayacak.
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Ogretmen rahat gizim yapmalari igin gruplara kareli kagit verir. Ogrenciler agaglari
¢izim yapmak icin kendi aralarinda paylasirlar. Fakat sonra 6grencilerden sadece

Eda c¢izim yapar, digerleri bir agacgtan alinan yillik kari hesaplar.

Sekil 4.65. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Genellemeye
Ulasirken Yaptiklar Gizim

Arastirmaci gruba yaklagir. Nasil gidiyor der. Ogrenciler gizime geri dénerler.

Eda’nin Sekil 4.65’deki gibi tek tek ¢izdigini géren aragtirmaci:

Arastirmaci: Hepsini o sekilde tek tek gizmeye gerek var mi? Bunun daha pratik
yolu var mi der.

Eda:64 tane oluyor armut.

Elif: 8 kere8 64. Digerlerini béyle ¢izmemize gerek yok. 10 kere 10 100 mesela nar
agaci.

Sekil 4.66. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Genellemeye
Ulasirken Yaptiklari Gizim

Berat: 4 kere 4 16 ceviz diigliyor. Zeytin yine 64 tane (Sekil 4.66).
Eda: Aslinda alanlarini bulduk.
Arastirmaci: Anlamadim. Neyin alanini buldunuz?

Eda: Simdi bir kenara 8 tane disiyor ya (dikey kenari g0sterir. )(Yatay kenari
gobstererek) bu bélgelere de 8 dlisecek. 8 kere 8 64 yapiyor.

Boya modelleme etkinligi; U¢ boyutlu dikdértgenler prizmasinin agihmini dikkate

alarak yuzey alani hesaplamayi gerektirmektedir. Bu etkinlikte birinci gruptaki
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ogrenciler; en boy ve yuksekligi carparak (Sekil 4.67) alan hesabi yaptiklarini
dusunmektedirler. Arastirmaci 6grencilerin hacim ve alan kavramlarini birbirinden
ayirip ayiramadiklarini anlamak igin onlarin hacim ve alan tanimlarini yapmalarini
ister. Arastirmaci ve birinci grupta bulunan égrenciler arasinda diyalog su sekilde

gecmektedir:

Sekil 4.67. Boya Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerin Yaptiklari Hesaplamalar

Arastirmaci: Nasil hesapladiniz?
Alper: En boy yliksekligi carptik.
Asli: m2 sini bulmak igin

Arastirmaci: En boy yiikseklik ¢arpimi neyin formiilii? mxmxm esittir m3 neyin
birimi?

Hep birlikte aaaa derler.

Arastirmaci: Hacim ve alan arasindaki farki diisiinelim. Hacim ne demek? Alan ne
demek?

Alper: Hacim kapladigi bosluk demek.

Nazli: Alan ise kapladigi ylizey demek.
Arastirmaci: Peki biz burada ne hesaplayacagiz.
Hep birlikte alan derler.

Asli: Ama biz hacim hesapladik.

Arastirmaci: Hangi bélgelerin alanini bulacaksiniz?

Alper: Duvarlarin ve tavanin ayri.
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Ogrencilerin  yaptigi tanimdan alan ve hacim tanimlarini  birbirinden
ayirabilmelerine ragmen hesaplamay karigtirdiklari; birim hesaplamalarin onlarda

bir kontrol mekanizmasi yaratmadigi anlasiimaktadir.

Boya etkinliginde birinci gruptaki égrenciler bu diyalogun ardindan seklin aginimini
cizerler. Seklin aciliminda yanhs ebatlar yazan birinci gruptaki o6grenciler, her
birinin alani 30 m? olan dort 6zdes dikdortgen ve iki adet 3 m. ve 5 m.
ebatlarindaki 15 m?lik kare (Sekil 4.68) elde ederler. Bitiin bu alanlari toparlayinca
da 90 m?2 gikmaktadir. Ogrencilerin basta bulduklari hacim élgisiyle (Sekil 4.67)
ayni sonucu bulan 6grenciler, yanlis genelleme yapmaktadirlar. Diyalog su sekilde
gecmektedir:

Nazli: Tavan ve taban haricindeki buldugumuz tim alanlari toplayalim. 30 arti 30
arti 15 art1 15 esittir 90. llk basta buldugumuz sonucu bulduk.

Sekil 4.68. Boya Etkinliginde Birinci

Dikdortgenler Prizmasinin Agilimi

Grup Ogrencilerinin  Olusturduklan

Alper: Pencere ve kapiyi ¢ikaralim. 6 ve 2 cm2 yi ¢ikarinca sonug 82 ¢ikar.

Basta hacim hesapladiklari sonugla ayni sonucu bulan égrenciler sonucun neden
ayni ¢iktigini tartigirlar:

Asli: Aaaa baga sardik. Ayni sonucu bulduk. Biz zaten hi¢ bu kadar fazla
ugrasmasaymigiz da dogru sonucu bulacakmigiz.

Nazli: Niye bu kadar uzattik peki?

Asli: 8'e tam boliinmedidi icin tereddiide dlistiik. Neden ¢iinkii pencere ve kapinin
alani var. Onlari ¢ikartmamiz belki hesapta tam bélliinememeye neden oldu.

Ogrencilerin arasinda gegen tartismada sonucu tam sayi olarak bulmamalarinin

onlarda sonucun yanhg oldugu konusunda suphe yarattigi goriimektedir.

Ogrenciler aragtirmaciyi yanlarina gagirirlar; yaptiklari hesabi 6zetlerler.

Nazli: Buldugumuz 82 sayisini 8 ile bélip, 3 kat boya gerektirdigi icin 3 ile
carpacadiz.30,75 gikiyor. 31 diye yuvarlayiz.

Asli : Evet. Biz sadece salonu bulduk. Oturma odasini da hesaplayacagiz daha.
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Alper: ilk buldugumuz hacim hesabiyla detayli hesapladigimiz toplam alan ayni
sonucu vermisti salon igin. Oturma odasi igin de ayni sonucu verir. Tekrar detayli

ylizey alanlarini bulmamiza gerek yok bence.

Asli: Oturma odasiyla salonun ebatlari birbirinden farkli ama. Farkli ¢ikar.

Alper: Onu demek istemedim. (Hacim hesabindan bulduklari 82 sonucu ve alan
hesabindan bulduklari 82 sonucunu gdstererek) bak bu iki sonug ayni ¢iktl.
Oturma odasinda da ayni ¢ikar o zaman.

a b
Sekil 4.69. Boya Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptigi Hesaplama ve
Cizimler

Nazli: O hesapta yerin alanini gikardigimizda (Sekil 4.69 a daki 52yi gésterir)
sonuglar ayni ¢gtkmamig oluyor ama.

Nazli: Bence oturma odasi igin sekli cizmemize gerek yok. Nerdeyse salonla ayni
hesabi yapacagiz. Mantik olarak diigiiniirsek boy ve yiiksekligi 2 defa ¢arpiyoruz.
Ve en ve boyu 2 defa garpiyoruz. 4 ¢arpi 5 20, ¢arpi 2 40; 5 carpi 3 15,¢arpi 2 30
ikisini toplarsak 70 eder (Sekil 4.70 b).

Asli: Simdi bu alandan kapi pencerenin alanini ¢ikartalim. 2 kapinin 3 pencerenin
alani toplamda 5 eder. 70 den 5 i ¢ikarinca da 65 eder. 65 m2 oturma odasinin
alani oluyor.

Nazli: Bak Alper ilk hacim hesabinda buldugumuz sonugtan (35’i gdsterir )farkli
¢ikti. Clinki hacim dedil alan hesabi yapmamiz gerekirdi.

Asli: bu sonucu 8 ile bélip 3 ile ¢arpinca 24,375 It boya oluyor sadece oturma
odasi igin.
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a b
Sekil 4.70 Boya Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptigi Hesaplamalar

Birinci gruptaki ogrenciler arasinda gegen diyalogdan ve dokimanlardan,
ogrencilerden Asli ve Alper’in salonun boyanacak alan hesabindan bir genelleme
yaparak; oturma odasinin boyanacak alan hesabi konusunda bir ¢ikarimda
bulunduklari gérulmektedir. Alper yaptigi genellemede alan ve hacim konusundaki
tanimi, hesaplama farkini dikkate almadan yanlis dikey matematiksellestirmede
bulunmaktadir. Nazl ise baslangicta dikkatler prizmasinin yluzey acilimini yanlig
olusturdugu icin 2x(en x boy) arti 2x(boy x vyukseklik) seklinde yanlis bir

genellemede bulunmustur.

Ikinci gruptaki 6grenciler de soruyu hemen okuduktan hemen sonra kullanacaklar
formalindn verilen Gg¢ sayinin garpimi olacagini dusinmusgler, sonra hatalarini
anlamiglardir:

Elif: Bu li¢ sayiyi garpsak, alan mi hesapliyorduk?

Arastimaci: en x boy x yiikseklik neyin formdlii?

Eda: Hacimin

Elif: Ama burada alan bulmamiz gerekiyor.

Elif 3 boyutlu seklin tizerinden ylizey alanlarini hesaplar.

Elif: Taban alan 30 olur.

Eda: Bu seklin agilimini ¢izsek daha kolay olacak sanki.

1.1.2.4. Dikey Matematiksellegtirme Surecinde Veri isleme Ogrenme
Alanina lligkin Bulgular

Bu bolim tablo olusturma, veri gruplarini 6zetleme, ve veri analizi olmak Uzere
dort baslkta incelenmistir. Cizelge 4.8’de gruplarin modelleme etkinlerinin dikey
matematiksellestirme surecinde veri igleme oOgrenme alaninda kullandigi

kavramlar ve stratejiler gosteriimektedir. Cizelge 4.8’den gruplarin boya, bisiklet,
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birikmini degerlendir ve sigorta girketi etkinliklerinde veri igsleme 6grenme alaninda
farkli yontemler uyguladiklari, kavramlar arasindaki iligkileri farkh sekillerde
kurduklari  gorulmektedir. Bu kavramlar alt basliklarda detayli olarak

tartisiimaktadir.

Cizelge 4.8. Gruplarin Modelleme Etkinliklerinin Dikey Matematiksellestirme
Siirecinde Veri Isleme Ogrenme Alaninda Kullandigi Kavramlar

Tablo Olusturma Veri Gruplari Ozetleme Veri Analizi
Mod A.O.

Gruplar 1. 2. 1. 2. 1 2 1 2
Mey. Bah
Boya X
Bisiklet X X
Bir. Deg. X X
Sig. Sir. X X X

Birikimini degerlendir ve boya modelleme etkinliklerinde ikinci grupta bulunan
ogrenciler veri gruplarini 6zetlemek amaciyla tablo olusturmuslardir. Birikimini
deg@erlendir etkinliginde ikinci gruptaki ogrencilerin tablo olusturma suregleri su
sekildedir:  Yillar arasinda karsilastirma konusunda zorluk yasayinca butlin
degerleri 2000 tl ile kag tane dolar altin ve euro alabileceklerini, bunlari
bozdururken ne kadara satabileceklerini hesaplarlar. Bu degerleri tablo ile

gorsellestirirler. Tablo Uzerinde en son slregte en fazla getiri saglayan dolari

isaretlerler (Sekil 4.71). Bu sUregteki 6grenciler arasindaki diyalog su sekildedir:

Sekil 4.71. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin 2000 TI’ye
Gore Olusturduklan Tablo

Berat: 2013 de en kérli altin, 2014 ve 2015 de ise en kéarli dolar oluyor.
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Ece: Toplam deger distiniildigiinde dolar en karli oluyor (hesapladikiari dolar
fiyatinin lzerini gésterir).

Boya etkinliginde ise ikinci gruptaki 6grenciler soruda tabloda gdsterilen duvar
boyasi fiyatlarindan (Sekil 4.72 a) 15 litre igin fiyatlari hesaplamiglardir.

Hesapladiklari bu tutarlari tabloda gostererek 6zetlemiglerdir (Sekil 4.72 b)

a b
Sekil 4.72. Boya Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Boya Fiyatlarini
Tablolagtirmalari

Arastirmaci gozlem notlarindan, tablo cgizdikleri stregte 6grencilerin daha organize
ve kendilerinden emin bir sekilde calistiklari anlasiimistir. Olusturduklari bu
tablolar dgrencilerin veri analizlerini kolaylastirmis, daha kolay finansal kararlar

almalarini saglamigtir.

Sigorta sirketi etkinligi veri gruplarini uygun bir ybntemle 6zetlenmesini
gerektirecek bir etkinliktir. Bu etkinlikte, iki grupta bulunan égrencilerin de, tablolar
halinde verilmis veri gruplarini 6zetleyebildikleri, bu veri gruplarini yuzde, oran vb.
gibi farkli matematiksel kavramlar kullanarak temsil edebildikleri gézlenmistir. Bu
etkinlikte, iki gruptaki 6grenciler de fiyat dnermesi icin veri gruplarini temsil edecek
sekilde hesaplamalar yaparak veri gruplarini dizenlemiglerdir. Ardindan sonucu
ayni cikan degerleri dikkate alarak veri gruplarini azaltmiglardir. Veri gruplarinda
gbsterilen sayisal degeri farkli matematiksel terimler ile ifade etmislerdir. iki grup
da benzer prosedirleri uygulamislardir. ikinci gruptaki égrencilerin hesaplamalarin

ardindan formul olusturmak i¢in aralarinda gegen ornek diyalog su sekildedir:
Berat: Yiizdelerin hepsini bulduk (Sekil 4.73). Simdi tim kriterleri dlisiinerek
siniflandirma yapabiliriz. Kadin, evli bekar, ilkokul mezunu , ortaokul mezunu.....
Elif: Agikgasi ¢ok uzun sdrer.
Ece: Yas grubu kriterini eleyebiliriz. Clinkii hepsi ayni ¢ikti (Sekil 4.73.).
Elif: Evet eleyebiliriz. Ama hala ¢ok uzun bir islem Berat'in énerdigi.

Berat: Faiz hesabinda oldugu gibi kadinsa, evliyse, gibi tek tek yazip altina
ylzdelerle ¢arptigimizda..
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Elif: Formiil mii olugturacadiz.

Ece: Olabilir béylelikle tek tek yazmaktan kurtuluruz.

Sekil

4.73 Sigorta Sirketi
Hesaplamalar

Etkinliginde Ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yiizde

Sekil 4.74. Sigorta Sirketi Etkinligi ikinci Grubun Yiizde Hesaplamalar Ardindan Veri
Diizenlemeleri

Sekil 4.75 Sigorta Sirketi Etkinligi ikinci Grubun Yiizde Hesaplamalar Ardindan Veri
Diizenlemeleri

Sekil 4.73 ve sekil 4.74 ve sekil 4.75'de 6grencilerin yaptigi hesaplamalarda

islemler arasinda bagintilar kurduklari, bu baglantilara gore veri dizenlemesinde

145



bulunduklari goriimektedir. Sekil 4.75’ de olusturduklari formulde “Yas grubunu
formiilde kullanmaya gerek yok.” ifadesi bu durumun bir gdstergesi, iligkisel

ogrenmenin bir sonucudur.

Bisiklet, birikimini degerlendir ve sigorta sirketi modelleme sorulari 6grencilerin veri
analizi igin yorumlamalarda bulunup; aritmetik ortalama kavramini hesaplama
yontemi olarak kullandiklari sorulardir. Bisiklet sorusunda birinci gruptaki
ogrenciler, Urtnlerin simdiki fiyatlariyla bundan bes yil énceki fiyatlari arasindaki
oranlari bulduktan sonra; bu veri grubunu nasil degerlendirecekleri konusunda
yatay matematiksellestirme surecinin ardindan hesaplamalar yapmiglardir.
Ogrenciler arasindaki diyalog su sekilde gegmektedir:

Asli: Niye oranlarin hepsi farkli ¢ikiyor yaaa.

Nazli: Bence ayni olanlari alalim.

Nazli: Bu lgl ayni. Ayni olanlari alsak?

Asli: Ayni olanlar da ¢ok. 2.5 var. 1,5 var. 1,25.

ALPER: Hepsini toplayip 12 ye bélecediz?

Alper: Oranlari bulcaz. Sonra 12 ye bélecediz bence.

Nazli ve Asli: Niye yaa.

Alper: En ortadaki orani bulmak igin.

Nazli: Niye 12’ye béliyoruz?

Asli: 12 tane drdin oldugu igin.
Birinci gruptaki ogrenciler arasinda gecen diyalog dikey matematiksellestirme
sureci agisindan incelendiginde, égrencilerin veri gruplarini analiz yontemlerinden
aritmetik ortalama ve mod (tepe deger) Uzerinde degerlendirme yaptiklar
anlasiimaktadir. Diyalogda 6grencilerin mod ve aritmetik ortalama kavramlarinin
isimlerini kullanmamalari, bu kavramlari uygulanma yodntemleriyle ifade etmeleri
dikkat cekicidir. Yazdiklari mektupta (Sekil 4.77)ise yaptiklari bu islemi “fiyat
ortalamasini bulma” olarak isimlendirmislerdir.  Ogrenciler mod ve aritmetik
ortalama hesaplamalari (Sekil 4.76) icin prosedurl dogru sekilde tanimlayip

uygulamislardir.
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Sekil 4.76. Bisiklet Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Oranlarin Aritmetik
Ortalamasini Hesalamalari

Sekil 4.77. Bisiklet Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerin Gagan’a Yazdiklari Mektup
Bisiklet etkinliginde ikinci gruptaki 6grenciler bes yil dnce 800 TL'lik bisikletin simdi
kag tI'ye denk geldigini hesaplarken; bisikletin parcasi olan lastik ve jant fiyatlarini
onemsemislerdir. Bu iki Grindn ylUzde artiglarinin birbirinden farkli olmasi tzerine
iki yuzdeyi toplayarak veri grubunu 6zetlemeyi tercih etmigler, aritmetik ortalamayi
dusunmemislerdir. Bu hesaplamayi, Cagan’a yazdiklari mektupta hesaplamayi

yaparak acgikc¢a ifade etmiglerdir (Sekil 4.78.)

Sekil 4.78. Bisiklet Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerin Yazdigi Mektup
Birikimini degerlendir etkinliginde 6grenciler aritmetik ortalama alma konusunda

yatay matematiksellestirme surecinin ardindan, hesaplamalar yapmislardir. Bu
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hesaplamalarda aritmetik ortalamaya ait farkli hesaplamalar ve sonuglar bulduklari
bulmalari Uzerine uyguladiklari yontemin uygun bir yontem olmadigini

distinmuslerdir. Ogrencilerin sonuca ulastiklari siirecteki diyaloglari su sekildedir:

Sekil 4.79. Birikimini Degerlen&i} Etkillginde Ikinci ruptakl (")grclerin Fark
Hesaplamalari
Birinci grup éncelikli olarak her sene artis tutarlarini incelerler (Sekil 4.79).

Ece: Hepsinin ortalamasini alsak ondan sonra ortalamalarin artis ylzdelerini
hesaplasak?

Berat: Yiizde artiglarini bulabiliriz her sene igin.

Elif: Aritmetik ortalamasini almak ¢ok mantikli degil, ¢linkii hepsini toplayip, 3 e
béliince kiisuratl bir sey ¢ikiyor.

Asli: 6 sayinin hepsini toplayip 6 ya bélmek mantikli degil.
Elif: Degil ¢linkii 2015in bagi ve sonu ayni tutar dikkat edersen.

Berat: Hepsini toplayip 6 ya béliince 93,6 oluyor. Ayni tutarlari toplamayip, diger
degerleri toplayip 3 e bélince 123 kusur etti.

Sigorta sirketi etkinliginde ise; birinci gruptaki oOgrenciler yuzde hesabi ile
bulduklari sayilari 1000 ile carptiktan sonra butin veri grubunun aritmetik
ortalamasini almayi uygun bulmuslar (Sekil 4.81), hesaplamalari dogru bir sekilde

uygulamiglardir (Sekil 4.80.).

Sekil 4.80. Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Grubun Aritmetik Ortalama Hesaplari

Sekil 4.81. Sigorta Sirketi Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Olugturduklan
Formiil Ve Yazdiklari Mektup

Bisiklet, sigorta sirketi ve birikimini degerlendir modelleme etkinliklerinde ogrenciler

arasinda gegen bu diyalogdan ve 6grenci ¢alismalarindan 6grencilerin veri analiz
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yontemlerinden aritmetik ortalama hesaplamayi dogru bir sekilde uyguladiklari
gorulmektedir. Bisiklet ve sigorta sirketi sorularinda, ogrencilerin oran ve yuzde
hesaplamalariyla bulduklari sonuglarin ortalamalarini almalari, 6ncesinde ve ya
sonrasinda yapmalari gereken matematiksel hesaplamalarla aritmetik ortalama
arasinda dogru bir bag kurabildiklerini gostermektedir. Bu nedenle dgrencilerin
aritmetik ortalama konusunda basarili dikey matematiksellestirme sureclerinde

bulunabildikleri gozlenmektedir.
4.2. Ogrencilerin Finansal Okuryazarliklarina iligkin Bulgular

OECD tarafindan hazirlanan PISA finansal okuryazarlik standartlar igerik, siireg
ve baglam acisindan U¢ grupta incelenmistir. Yapilan bu arastirmanin finansal

okuryazarlik analizinde bu yapi g6z énunde bulundurulmustur.

1.8.3. Finansal Okuryazarlk igerik Alanlarina iliskin Bulgular

Matematiksel modelleme etkinlikleri strecinde 6grencilerin finansal okuryazarlik
icerik alanlari PISA finansal okuryazarlik alaninda belirlenen doért icerik alani
basliginda incelenmistir: Bu basliklar: Para ve piyasa iglemleri, finansal planlama
ve yonetme, risk ve getiri, finansal kosullardir. Bu basliklara gruplarin bu icerik

alanlarniyla iligkin bulgularinin mevcut durumu gizelge 4.9'da goésterilmektedir.

Gizelge 4.9. Finansal Okuryazarlik igerik Alanina iligkin Bulgular

Para ve Piyasa Finansal Planlama ve Risk ve Getiri Finansal Kosullar
Islemleri Yénetme

Gruplar 1. 2. 1. 2. 1 2 1 2
Mey. Bah X X

Boya X X

Bisiklet X X X X
Bir. Deg. X X X X

Sig. Sir. X X

4.2.1.1. Para ve Piyasa iglemleri
Para ve para- piyasa islemlerinde basligi altinda degerlendirilen paranin degeri,
para birimleri gibi finansal konular, bisiklet ve birikimini degderlendir etkinliginde
ogrenciler arasinda tartisilmistir. Uygulamada 6nce bisiklet etkinligi, bir hafta sonra

ise birikimini degerlendir etkinligi yapiimistir. Bisiklet etkinliginde iki gruptaki

149



Oogrenciler de paranin degeri konusunda baglam ile iligkili sekilde enflasyon
konusuyla uyumlu bir degerlendirmede bulunamazken; birikimini degerlendir
etkinliginde paranin degeri hakkinda baglam ile iligkili bir degerlendirmelerde
bulunmustur. Ogrencilerin paranin degeri konusundaki degerlendirmeleri finansal
kosullar alt bagliginda detayl olarak tartigiimistir. Birikimini degerlendir etkinliginde

birinci gruptaki 6grenciler arasinda gecgen diyalog su sekildedir:

Arastirmaci: Peki bu seneki 2000 tl ile seneyeki 2000 tl arasinda fark olur mu?

Nazli:  Gegen bisiklet sorusunda bunu hesaplamistik aslinda. Aritmetik
ortalamasini bulmustuk driinlerin. Bence degisebilir de. Mesela Afrika (lkelerinde
hayat daha ucuz Tlirkiye'ye gbre. Orada 2000 tl daha yliksek bir tutar gelebilir
insanlara.

Nazli: Ekonomimiz gelistikge paramizin degeri artiyor.

Asli: Degisir. Clnki fiyatlar dedisiyor. Bazen diigliyor bazen ylikseliyor. Belirli bir
seye goére hesaplaniyordu.

Alper: Ben sbyle distiniyorum. Genelde Tirkiye arabalari filan kendi tretemiyor.
Ithal ediyor. Araba 60.000 tl iken, 65.000 tl olabiliyor. Sen alamiyorsun 60.000 ile
onu. Paranin degeri dlisliyor yani.

Arastirmaci: Arabanin degeri neye gére ylikseliyor peki?
Alper: Ekonomiye goére.

Nazli: Sundan olabilir mi? Ithal edilen (ilkede paranin birimi ayni kaliyor ama bizde
o para birimi ylikseldigi icin lriinlin degeri ylikselebiliyor.

Ogrenciler arasinda gegen diyalogdan birinci grupta bulunan égrencilerin para ve
para piyasasi konularinda yorum yapabildikleri; paranin degerini Glkenin ekonomisi
ile iliskilendirdikleri anlasiimaktadir. Nazli ise Ulkelerin yagsam standartlarina bagh

olarak, paranin alim guclne gore degerinin degisimini ortaya koyabilmektedir.

4.2.1.2. Finansal planlama ve Yonetme
Birikimini degerlendir etkinliginde finansal planlama ve ydnetme iceriginde ele
alinan yatinmin getirisi ve riskini anlamak konusunda birinci gruptaki 6grenciler

arasinda su diyalog gegcmektedir:
Asli: Peki Hale parasinin dederini yitirme riskini azaltmak igin ne gibi 6énlemler
alabilirdi?
Alper: Direk bankaya yénelebilirdi. Clinkli faiz getirecedi kesin.
Nazli: Ama altindan da kazang elde ediliyor genelde.
Alper: Bak buradaki érnekte bile altin diisiise ge¢mis. Her zaman yiikselmeyebilir.
Asli: Dolar iyi getirmig bu soruda ama

Alper: Dolar bir sene yiikselmis ama. Bankanin her sene ylikselecegi kesin. Her
zaman bir getirisi olacak o kesin.

Nazli: Euro da iyi getirmis.

Alper: Ama 2015 yilinda dlisese gecmis.
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Alper: Faiz disinda her sey en az bir sene diigiiyor.

Nazli: Ama diiglise gére yine de faizden daha iyi getiriyorlar. Biitiin yillardaki getiri
ve goétiriiyl hesaplarsam toplamda altin 100 tl, dolar 900 tI, euro 496 t getiriyor.
Faiz ise 620 tl.

Alper: Ama ara ara inise gectigi icin gotirdigi de oluyor. Ama faiz her zaman
getiri sagliyor.

Birinci ve ikinci gruptaki ddrenciler arasinda gecen bu diyalogdan o6grencilerin
farklh yatirnrm araglarinin getirisini ve riskini degerlendirebildikleri, buna karsin, riski
azaltmak igin paraylr farkh yatirm araglarina bolustirmeyi dusunemedikleri
goOrulmektedir. Birikimini degerlendir etkinliginde iki gruptaki 6grencilerin de sekil
4.82 ve sekil 4.83'de belirtien Hale’'ye yazdiklari mektup bu bulguyu

destekleyecek niteliktedir.

Sekil 4.82. Birikimini Degerlendir Etkinliginde Birinci Gruptaki Ogrencilerin Yazdig
Mektup

Sekil 4.83. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Gruptaki Ogrencilerin Yazdig
Mektup

Boya etkinligi harcama plani olusturmak acgisindan ele alinabilecek etkinliktir. Bu

etkinlikte iki gruptaki dgrenciler de ihtiyaglari olan boya miktarini belirlemisler,
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ihtiyacglarina gore boya kutusu segimlerini yapmiglardir. Birinci grup tim boyayi en
hesapli olan en buylk kutudan “4 paket” almayi uygun goérmus (Sekil 4.84 a),
boyanin artmasini dnemsememistir. ikinci grup ise en hesapli kutuyu belirledikten
sonra ihtiyaci olan boya miktarina gore “2 paket 15 It, 1 paket 7,5 It ve 1 paket 2,5
It. “ seklinde tercihini yapmistir (Sekil 4.84 b). Bu nedenle ikinci grubun boya
secimi daha ekonomiktir. Bu etkinlikte gruplarin bilingli se¢imler igin farkli harcama

planlarinin etkilerini degerlendirebildigi anlasiimaktadir.

a b
Sekil 4. 84. Boya Etkinliginde Gruplarin Boya Se¢imleri

1.2.1.3. Risk ve getiri igerigi
Meyve Bahgesi ve sigorta sirketi modelleme etkinliklerinin hazirlik asamalari
ogrencilerin sinifca baglama gore riskin ne demek oldugunu, riski géze almanin
neler gerektirdigini tartismiglardir. Meyve bahcesi modelleme etkinliginde agac¢
yetigtiriciligi baglamindaki risk hakkinda 6grenci ve arastirmaci arasindaki diyalog

su sekilde gegcmektedir:

Arastirmaci: Peki meyve yetigtiriciliginde risk var midir?

Berat: Evet mesela agacin (stiinden yilan diigebilir.

Arastirmaci: Ona hayati risk diyoruz. (Sinif giiler.) Peki ticari olarak?
Elif: Yagmur yagmaz. Adaclar bliylimez. Sonra da kazang az olur.
Arastirmaci: Yani iklimden etkilenebilir. Giizel. Baska?

Asli: Ogretmenim emin degilim. Ama.. (Kaygil) Kosullar uygun olmadiginda
harcadigimiz para kazandigimiz paradan daha fazla duruma gelebilir.

Arastirmaci: Evet olabilir. O zaman adac¢ dikmeyi yatirrm yapmak gibi diisiinebilir
miyiz?

Berat: Evet

Aragtirmaci: Bir sekilde yatirim yapiyorsun. Kosullar uygun olmadiginda yatirdigin
para kazandigin paradan daha fazla oluyor. Karsiligini alamiyorsun. Ne gibi
kosullar etkileyebilir?

Nazli: Yagmur geredinden az ya da ¢ok yagabilir
Ece: Kuraklik olabilir.

152



Meyve bahgesi etkinliginde ilerleyen surede birinci grubunun Uyeleri arasinda
kriterleri  deQerlendirirken risk  kriteri Uzerinde degerlendirme yapildigi
gorulmektedir. Diyalog su sekilde gegmektedir:

Arastirmaci: Peki hangi kriterin daha énemli oldugunu digliniiyorsunuz.

Asli:  Bence iklim kogullarina uyumu 6énemli. Ornedin zeytinin iklim kosullarina
uyumu yliksek, 20 de 20 kg driin verir, ama nar 40 da kag verir bilmiyoruz.

Bu diyalogdan birinci grupta yer alan Asl’'nin agacin iklim kosullarina uyumunun
yuksek olmasini, %100 verim vermesiyle iliskilendirdigi ortaya ¢ikmaktadir. Ash
agacin iklim kosullarina uyum etkisiyle, sutunda belirtilen bir agacin yillik ortalama
urin degeri miktarindan daha az olacagini dusunmektedir. Diger bir deyisle;

sutunlarda belirtilen degerlerin birbirini etkileyecedini distinmektedir.

Meyve bahgesi etkinliginde birinci gruptaki ogrenciler modelleme etkinliginin son
asamasinda finansal baglamdaki cesitliliklerde finansal getiriyi ve gideri
belirleyerek, risk ve getiriyi duslnerek finansal konulari degerlendirmislerdir.

Ogrencilerin ¢alismalari esnasinda (Sekil 4.85, sekil 4.86) 6grenciler arasinda

gecen diyalog su sekildedir:

Sekil 4.85. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yaptigi
Hesaplamalar

Nazli: Ogretmenim biz nar diye diisiiniiyoruz. 24.200 TL yillik gelirler en fazla yillik
gelir getiren o (Sekil 4.53 gdsterir.). Zaten en fazla dikilebilen de oydu.

Alper: 70 yil yasiyor. Diger agag tiirlerine gbére daha az olabilir, ama Ahmet beyi’in
hayatinda yaptigi yatirim igin 70 yil gayet iyi bir siire.

Arastirmaci: Peki iklim kogullarini da dikkate aldiginizda?

Nazli: Agacin iklim kosullarina uyumu ortaymig. Risk almaya deger hocam bence
getirisine gére.

Nazli: Orta uyuma gére iyi kazang. Cevizin getirisi 17.500tl idi.

Alper: Ama bir dakika... Nar olmayabilir. Cinki hem 70 yil yasiyor. En az yasayan
agac tarid. Hem dikildikten 6 yil sonra driin veriyor. Urlinii dikecek ve 6 yil

bekleyecek.. Uriin almak igin de en fazla beklenilen agdag. Ve iklim kogullarina
uyum orta. Ahmet Bey'in hayati kararabilir.

Nazli: Digerlerine bakalim ozaman. Ikinci en yiiksek Griin veren ceviz. Yillik getirisi
17.500 idi. En fazla yasayan o. 500 yil. vee iklim kogullarina uyumu da yliksek.
Ceviz de olabilir.
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Asli: Karar veremedik hocam. Ogretmenim ceviz diyoruz ama narin da daha fazla
getirecegini ama riskli oldugunu da raporumuzda belirtmek istiyoruz.

Sekil 4.86. Meyve Bahgesi Etkinliginde

Degerlendirdikleri Kriterler

Birinci Grup Ogrencilerinin

Meyve bahcesi etkinliginde ikinci gruptaki 6grenciler ise iklim kosullarina uyumun
onemli bir kriter oldugunu dusunmusglerdir. Fakat hesaplamalarinda en karli ceviz
ciktigl ve cevizin iklim kosullarina uyumu ytksek oldugu icin, 6grencilerin finansal
kararlarinda agacin iklim kosullarina uyumu dolayli olarak etkili olmamigtir. Diyalog
su sekildedir:

Arastirmaci: Peki agacin iklim kogullarina uyumunu nasil degerlendirdiniz?

Berat: Biz zaten en yiiksek kazancliyi ceviz bulmustuk. Cevizin iklim kosullarina
uyumu da yiiksekmis. Dolayisiyla cevabimizi etkilemedi.

Risk ve getiri ile iligkili baglam sigorta sirketi sorusunda uygulama sirasinda ortaya
cikmistir. Sigorta sirketi sorusunun etkinlige hazirlik asamasindaki sinif tartismasi
sirasinda ogrencilerin sigorta hakkinda bilgileri yoklanmigtir. Alti 6grencinin Ggu
sigortanin ne demek oldugunu deneyim ve yasantilarindan bildiklerini belirtmistir.
Diger (i¢ 6grenci ise bu konuda bir bilgisinin olmadigini belirtmistir. Ogrencilerle

arastirmaci arasinda gecen diyalog su sekildedir:

Arastirmaci: Sigorta nedir?

Asli: Ongériilmeyen ani bir durum oldugu zaman kisiyi kisileri korumaya ve onlari
tekrar hayata devam etmesini saglayan bir sey. Mesela, bir diikkan var. Bir
sebepten 6&tirli yangin ¢ikiyor. Bu &6ngériilemez bir durum oldugu igin bunu
sigortacidan sigorta yaptigimiz zaman bu durum igin sigortaci tiim masraflari
karsiliyor. Hi¢ para 6demeden devam edebiliyoruz hayatimiza.

Arastirmaci: Mantikll mi peki sigortalatmak?
Elif: Evet. Ama bastan belli miktar para 6demeliyiz.
Arastirmaci: Trafik sigortasi hakkinda bilginiz var mi?

Ece: Emin degilim ama arabanin bagina bir sey geldigi zaman hatali durumun tim
masrafini karsiliyor.

Arastirmaci: Neden arabalarimizi trafik sigortasi yaptiririz?
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Nazli:Bence sigorta yaptirmak ¢ok mantikli. Biz yasadik béyle bir durum. Aracimiz
kaza yapmisgti. Arabanin tiim masrafini sigorta karsilamigti.

Riski karsilamayi belirlemeye yoénelik arastirmaci &grencilere “Sigortacilar
iicretlendirme yaparken neye gére karar verirler? Ucretlendirmeyi nasil yaparlar?” SOrusunu

yoneltmistir. Ogrenciler baglami su sekilde yorumlamislaridir:

Asli: Bence o kisinin maddi durumuna ya da kaza yapma olasiligina gére olabilir.
Arastirmaci: Kaza yapma olasihigi derken?

Asli: Mesela ara¢ kullanmaya yeni baglayan bir kigi trafikte hata yapma olasiligi
daha yliksektir. Bu nedenle arabasini sigortalatmaya daha ¢ok ihtiyaci vardir. Bu
nedenle bu kisiden daha yliksek tutar alinabilir.

Ece: Gelire gére olabilir. Mesela geliri az olan kisiler daha az olandan daha az tutar
istenebilir.

Nazli: Biz sigortaya aylik ne kadar para 6dlyorsak, sigorta sirketi bize ona gére
bltce verebilir.

Asli: Uyusturucu madde ya da sigara kullananlarin hata yapma ihtimali yiiksektir.
Baska bir de ¢ok yodun calisan kisilerin trafikte hata yapma olasili§i yliksektir. Bu
nedenle bu kisilerden trafik sigortasi icin daha yliksek tutar alinabilir.

Nazli: 64 yas usti kisiler daha yasl olduklari igin

Ece: Uzun yola giden kisiler mesala. Kamyon gséférleri daha fazla trafikte hata
yapabilirler.

Ogrencilerin verdigi bu cevaplardan égrencilerin risk ve tcretlendirme arasinda bir

baglanti kurabildikleri ortaya ¢ikmaktadir.

1.2.1.4. Finansal Kosullar
Bisiklet modelleme etkinligi, 6grencilerin enflasyon konusundaki dusuncelerini
ortaya cikarmaya yonelik hazirlanmigtir. Bu etkinligin sinifca hazirlik sorularinin
tartisildigr  bélumunde o6grencilerin  enflasyon konusuna yabanci olduklari

asagidaki diyalogdan anlasiimaktadir:
Arastirmaci: Hobiniz igin gerekli ara¢ gereci simdi alsaniz, bundan 5 yil sonraki
fiyati nasil olur? Eger fiyat degisirse bu fiyat degisikliginin sebepleri neler olabilir?

Ece: Su anda gegmiste ¢ikan seylerin degerleri daha azaliyor. Yeni ¢ikan drdnlerin
de degeri daha cok degeri artiyor. Ornegin yeni teknolojide (retilen bir araba daha
pahali olurken, bes yil 6nceki modeldeki araba daha ucuzlayabiliyor.

Aragtirmaci: Bagka fikri olan?
Nazli: Azalir ¢linkii baska alanlar dogabilir 5 yil sonrasina kadar.
Arastirmaci: Baska alan derken?

Nazli: O alana degil de bagska alanlara insanlar yogunlasabilir. Bu yiizden de
maliyet fiyatlari azalir.

Arastirmaci: Fiyat artar diye dlisiinen yok mu aranizda?

Sinifta hig¢ kimseden ses ¢ikmaz. Ardindan soru sinifta okunur. Sorunun
okunmasinin ardindan Elif sunu sorar:
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Elif: Ben bir sey soracagim. 800 TL imis ya 5 yil énceki fiyatl.800 tI’ den daha mi
az geri 6demesi gerekir?

Arastirmaci: Fazla ya da az ona siz karar vereceksiniz. Asadida verilen fiyat
listesini goriiyorsunuz degil mi? Oradan yola ¢ikabilirsiniz. Nasil yorumlarsaniz ona
bagi.

Nazli insanlarin talebi ile fiyatlari iligkilendirirken; Ece yeni teknolojinin fiyat Gzerine

etkisi Uzerine bilgisini ortaya koymustur.

4.2.2. Finansal Okuryazarlk Siire¢ Kategorilerine iliskin Bulgular
Finansal okuryazarlik silre¢c kategorilerine iliskin bulgular PiSA finansal
okuryazarlik alaninda belirtilen dort sure¢ kategorisindeki basliklar altinda
incelenmigtir. Bu bagliklar: finansal bilgiyi belirlemek, finansal baglamdaki bilgiyi
analiz etmek, finansal konulari degerlendirmek ve finansal bilgi ve anlamayi
uygulamaktir. Bu basliklara gruplarin bu igerik alanlariyla iligkin bulgularinin

mevcut durumu cgizelge 4.10’da gdsterilmektedir.

Cizelge 4.10. Finansal Okuryazarlik Siire¢ Kategorilerine iliskin Bulgular

Finansal Bilgiyi Finansal Bilgiyi Finansal Finansal Bilgi Ve

Belirlemek Analiz Etmek Konulari Anlamayi

Degerlendirmek Uygulamak

Gruplar 1. 2. 1. 2. 1 2 1 2
Mey. Bah X X X X X X X X
Boya X X
Bisiklet X X X X
Bir. Deg. X X X X
Sig. Sir. X X X X

4.2.2.1. Finansal Bilgiyi Belirleme Siirecine iliskin Bulgular
Meyve bahcgesi ve birikimini degerlendir modelleme etkinlikleri, 6grencilerin yatirim
konusunda finansal bilgilerini ortaya c¢ikarmistir. Meyve bahgesi etkinliginde
finansal bilgiyi belirlemeye yonelik olarak; yatirrm konusunda ogrencilerin 6n
bilgileri sorgulanmistir. Bu sorgulamada, ogrencilerin aklina yatirrm denilince
birikim geldigi anlasiimaktadir. Sinif tartismasinin yasandigi arastirmaci ile
ogrenciler arasindaki diyalog su sekilde ge¢cmistir:

Arastirmaci: Yatirim yapmak nedir?

Berat: Belirli bir maas aldigimizda belirli bir kismini harcariz ama belirli bir kismini
da gelecek igin saklariz. Eger hep béyle yaparsak belirli bir siire sonra belirli bir
paramiz olur.

Arastirmaci: Para biriktirmek anlaminda mi?

Berat: Evet
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Arastirmaci: Evet, baska fikri olan? Yatirim yapmak sadece para biriktirmek demek
midir?

Asli: Gelecekte kullanmak igin bir kisim para biriktirmek

Arastirmaci: Evet arkadasinin da belirttigi gibi para biriktirmek anlaminda
kullanilabilinir. Baska? Yatirim yapmak deyince akliniza sadece para biriktirmek mi
geliyor?

Ogrenciler: Immmm evt

Arastirmaci: Ticaretle ugrasan bir yakini olan yok mu?
Ogrenciler: Yok.

Arastirmaci: Yatirrm yapan bir yakininiz var mi?

Nazli: Benim annem biriktiriyor (niversiteyi okuyamasam diye ddsiiniiyor,
korkudan.

Arastirmaci: Baska?
Berat: Ben biriktirmeye ¢alisiyorum égretmenim ama sonra yine elimden aliyorlar.
Arastirmaci: Giizel.. Hargliklarindan mi?

Berat: Harglik dedil égretmenim. Dedemin filan verdigi paralardan. Ozellikle
bayramda.

Ogrencilerin yatinnm yapmayi biriktirmek olarak tanimlamalarinin sebebi, onlarin
biriktirmenin yasantilarinin bir pargcasi olmasi olabilir. Yukarida gegen diyalogdan
ogrencilerin biriktirme konusunda gerek ailelerini gozlemler vasitasiyla ya da
bireysel deneyimleriyle bilgilerinin oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Ogrencilerin
velilerinin memur kesimden olugmasi, ailelerinin ticaretle ugrasan yakinlarinin
olmamasi onlarin yatirm yapmak konusunda detayli bilgilerinin olamamasina

sebep gosterilebilinir.

Birikimini  degerlendir modelleme etkinliginde birikim konusunda meyve
bahcesindeki bulgulari destekler sekilde bulgular ortaya ¢ikmistir. Sorunun hazirlik
asamasinda ogrencilerin  birikim yapmalari sorgulanmistir. Bu etkinlikte
ogrencilerin hargliklarindan bir miktar para artirdiklari igin soru baglamina tanidik
olduklari anlagiimaktadir. Calismaya katilan alti 6grenciden besi biriktirdigi parayi
bir yatirmda kullanmamakta, sadece biri yatirm araci olarak altini tercih

etmektedir.
Arastirmaci: Bayram paralarinizdan ya da hargliklarinizdan para biriktirebiliyor
musunuz?
Nazli: Evet hocam ben biriktirebiliyorum.
Arastirmaci: Peki biriktirdigin bu parayi nasil degerlendiriyorsun?
Nazli: Ne kadar biriktirebildigime bagli. Eger ¢ok biriktirebilirsem altin aliyorum.
Arastimaci: Neden altin almayi tercih ediyorsun?
Nazli: Clinki altinin degeri yiikseldiginde daha ¢ok para kazaniyorum.

Arastirmaci: Neden parani bekletmiyorsun?
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Nazli: Daha fazla para kazanabilmek igin.

Berat: Ben de biriktirebiliyorum. Ama sonra evden alindigi igin parami
degerlendiremiyorum.

Ece: Evet aynen bende de 6yle oluyor.

Asli: Benim éyle bir kenarda &glece birikiyor. Sonra bazen ailem istiyor. Onlara geri
veriyorum.

Ogrenciler ve arastirmaci arasinda gecen bu diyalogdan 6grencilerin yatirim
araglarini  kullanmak konusunda detayli bilgi ve deneyimlerinin olmadigi

anlasiimaktadir.

4.2.2.2. Finansal Bilgiyi Analiz Etme Siirecine iliskin Bulgular
Ogrencilerin verilen bilgilerden yola cikarak finansal baglamdaki bilgiyi analiz
etmesi, yorumlamasi, karsilastirmasi, tahmin etmesi gibi finansal baglamdaki
bilissel aktiviteler en carpici sekilde meyve bahgesi ve bisiklet etkinliginde

gelismigtir.

Meyve bahgesi etkinliginde birinci gruptaki égrencilerin bilingli segimler icin farkh
yatirnrm planlarinin etkilerini degerlendirdikleri gozlenmistir. Birinci gruptaki
ogrenciler degerlendirme yaparken strateji olusturmadan kriterler Gzerinden tek tek
gitmigler, kriterleri karsilastirarak, bazi kriterleri elemis, finansal baglamdaki bilgiyi

analiz etmislerdir. Diyalog su sekildedir:
Alper: Toplam dikilebilecek aga¢ sayisini  bulduk. Artik diger kriterleri
degerlendirebiliriz.
Nazli: Simdi biz kritelerde belirtilen degerleri carpalim mi?
Aragtirmaci: Kriterler hakkinda ne diiglinliyorsunuz?
Nazli: Bence kriteler arasinda kag kg (rtin verdigi ve kag yil yasadigi 6nemli.
Alper: Bence kag kg. lrtin verdigi ve ne kadar yil sonunda verdigi 6nemii.
Arastirmaci Kriterin anlasgildigindan emin olmak ister.

Arastirmaci: Kag yil sonunda verdigi kriterini anladiniz mi? Mesala armut ilk 5 yil
vermiyor, ondan sonra her yil veriyor.

Asli: Ben her 5 yilda bir veriyor diye anlamistim.

Nazli: Bence bu kriter cok 6nemli degil. Clinkii burada hesaplamamiz istenen bir
yillik gelir.

Alper: Bence agacin kag¢ yil yasadigi da énemli degil. Clnkii Ahmet Bey’in
yasadigi stireyi dikkate almaliyiz. 70 yil iyi bir siire.

Asli: Bence sdyle yapalim 81 ile 5 ‘i ¢arpalim. 81 ile 300 ‘i ¢arpalim. Sonra farki
bulalim. Yani 5 yilda vermedigini bulup, toplam verecedgi (riinden ¢ikartabiliriz.

Alper: Bence o kac¢ yil sonra ilk drtn verdigi bilgisini 6nemsemeyelim ve hesaba
koymayalim. Clinki agaglar ¢ok uzun yil yasiyor.

Nazli: Bir de ilk drtin verme yillari arasinda ¢ok uzun yil yok. 4 yil 5 yil 6 yil.
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Meyve bahgesi etkinliginde ikinci gruptaki ogrenciler ise birinci gruptaki
ogrencilerden farkli olarak her bir sutunda en yuksek gelir saglayan agaci
belirlemislerdir. Bu stratejiden bir sonug alamayan ikinci grup Uyeleri dikkatlerini
dagitmadan oncelikli olarak dikilebilecek adac¢ sayisini bulup; ardindan tim
hesaplamalari yapmislardir. Situnda sadece agacin dikildikten kag yil sonra Grun
verdigi bilgisini onemsemislerdir. Diyolog su sekilde gegmektedir.

Elif: Ogretmenim biz agacin dikildikten kag yil sonra diriin verdidi bilgisini

onemsemeyecediz. Diger kriterlerin hepsi ok 6nemli bizce.

Arastirmaci: Hesaplarinizda hangilerini kullandiniz?

Eda: Agag sayilarini bulduk, agaglarin ortalama kag kg (riin verdigini bulduk. Bunu
Uriintin ortalama fiyati ile ¢arptik. Sonra da agacin ortalama kag yil yasadigini
buldugumuz bu sayi ile ¢arptik. Ceviz en Karli ¢ikti.

Arastirmaci: Bir agacin otalama kag yil yasadidi karar vermenizde etkili oldu mu?

Elif: Evet o ¢ok 6nemli bir kriter. Ne kadar uzun yasarsa o kadar iyi. Sonugta
buldugumuz degerle ¢arpiyoruz.

Arastirmaci: Peki agacin iklim kogullarina uyumunu nasil degerlendirdiniz?

Berat: Biz zaten en yiiksek kazancliyi ceviz bulmustuk. Cevizin iklim kosullarina
uyumu da yliksekmis. Dolayisiyla cevabimizi etkilemedi.

Bisiklet etkinligi ikinci grupta bulunan ogrencilerin veri gruplarini kategorize
etmeleri finansal baglamdaki bilgiyi analiz etmeye 0Ornek gosterilebilinir.

Ogrencilerin yaptig1 siniflandirma sekil 4.87’ de gosterilmistir.

Sekil 4.87. Bisiklet Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Uriin Siniflandirmalari

Ogrenciler bu siniflandirmada ortak bir yiizde artisinin olmamasi durumunu

incelemiglerdir. Ortak bir yizde artisi olmamasi Gzerine Elif:

Elif: Tarim grubunu tamamen eleyelim. Ben simdi séyle disindim. Lastik %50
zama girmig. Bisiklet iginde lastik var. O zaman bisiklet de %50 zama girmeli. Yani
en az %50 olmali, %50den daha fazla da olabilir.

Diyerek, Urln parca iligkisini ortaya koyarak farkl bir bakis agisiyla finansal bilgiyi

analiz etmistir.
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4.2.2.3. Finansal Bilgiyi Degerlendirme Siirecine iliskin Bulgular

Meyve bahgesi, birikimini degerlendir ve sigorta sirketi modelleme etkinliklerinde
Oogrenciler finansal gerekgelendirmeyi ve aciklamalart fark etmis ve
yapilandirmiglardir. Meyve bahgesi etkinliginde birinci gruptaki 6grenciler kriterleri
karsilagtirip, finansal bilgiyi degerlendirirken insan Oomrund ve miras birakma
durumunu da dikkate alarak karar vermislerdir. Birinci grupta bulunan Alper agacin
kac yil yagsadigi bilgisini onemsemektedir. Diyalog su sekilde gegmektedir:

Aragtirmaci: Peki hangi kriterin daha énemli oldugunu diiglinliyorsunuz.

Alper: Bence uzun yasamasi. Ciinki ailesine birakabilir

Alper: Nara bakarmisin ¢ok az yagiyor. 70 yil.

Alper: Bi de Ahmet bey bu 500 yillik zeytin agacini gocuklarina ve hatta torunlarina
birakabilir.

Nazli: Sonugta Ahmet Bey’e rapor yazacagiz. Ahmet beyin hayatini ilgilendiriyor.
Cocuklari kendi eker. O énemli degil.

Alper: Bence énemli. Gocuklarina biraksin.
Birinci grupta yer alan ogrenciler hesaplarini yaparken agacin ka¢ yil yasadigi
bilgisini finansal karari vermek lizere hesaplarinda kullanmamislardir. ikinci
gruptaki égrenciler ise birinci gruptaki 6grencilerden farkli olarak agacin kacg vyil
yasadigl bilgisinin ¢ok 6nemli oldugunu savunmuslardir. Diyolog su sekilde
gecmektedir:

Arastirmaci: Bir agacin otalama kag yil yasadigi karar vermenizde etkili oldu mu?

Elif: Evet o ¢ok énemli bir kriter. Ne kadar uzun yagsarsa o kadar iyi. Sonugta
buldugumuz degerle ¢arpiyoruz.

Elifin karar verirken, matematiksel olarak agacin ortalama kag yil yagsadigi bilgisini
carpma iglemi igerdigi icin dnemsedigi, insan dmru ve miras birakma gibi iktisadi

konularda bir degerlendirme yapmadigi gorulmektedir.

Finansal konulari degerlendirmek, gerekcelendirmeyi ve aciklamalar fark etmeyi,
spesifik baglamda uygulanan finansal bilgiyi anlayabilmeyi gerektirmektedir. Bu
anlamda, ogrencilerin birikimini degerlendir sorusuyla bisiklet sorusunun baglamini
benzer bulmalarina ragmen paranin degerindeki dedisim konusunda faiz ile

enflasyon arasinda iliskilendirme yapamamalari dikkat gekmektedir.

Birikimini degerlendir etkinliginde birinci gruptaki 6grenciler parayi bankaya yatirip
faiz almanin en risksiz yatirnm araci oldugunu belirttikten sonra; bankanin nasil kéar

ettigini ve paranin degerinin neye gore degistigini su sekilde tartismiglaridir:
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Arastirmaci: Peki bankalar neden faiz vererek her zaman getiri elde edilmesini
sagliyor?

Nazli: Para kazanmak igin mi?
Alper: Hig arastirmadim. Ama bankaya devam etsin diye olabilir.
Arastirmaci: Peki onlar nereden kazaniyorlar?

Alper: Onlar da faizden kazaniyor. Kredi ¢ekiyor ya insanlar. 1000 tl para verirken
1500 tl geri aliyor bankalar. Yani onlar da faiz aliyor.

Nazli: Ben de &yle diistintiyorum.
Arastirmaci: Peki bu seneki 2000 tl ile seneyeki 2000 tl arasinda fark olur mu?

Nazli: Gegen bisiklet sorusunda bunu hesaplamistik aslinda. Aritmetik
ortalamasini bulmustuk driinlerin. Bence degisebilir de. Mesela Afrika Uilkelerinde
hayat daha ucuz Tlirkiye'ye gbre. Orada 2000 tl daha yliksek bir tutar gelebilir
insanlara. Ekonomimiz gelistikge paramizin dederi artiyor.

Asli: Degisir. Clnki fiyatlar dedisiyor. Bazen diigiiyor bazen yilikseliyor. Belirli bir
seye gbre hesaplaniyordu.

Alper: Ben sbyle dustiniyorum. Genelde Tirkiye arabalari filan kendi tretemiyor.
Ithal ediyor. Araba 60.000 tl yken, 65.000 tl olabiliyor. Sen alamiyorsun 60.000 ile
onu. Paranin degeri diistiyor yani.

Arastirmaci: Arabanin degeri neye gére ylikseliyor peki?
Alper: Ekonomiye goére.

Nazli: Sundan olabilir mi? ithal edilen (ilkede paranin birimi ayni kaliyor ama bizde
o para birimi yiikseldigi icin (iriiniin degeri yiikselebiliyor. Neden dyle olabilir peki?

Asli: Kazangtan olabilir. Bir Kigi, birkag kisi onu alirsa ylikselebilir degeri

Alper: Paranin basilmasi etkileyebiliyor. Paranin ¢ok (retimesi. Mesala altin
geliyormus merkez bankasindan, ona gbére para basiliyormus. 10.000 I lik altin
gelirse, 15000 tllik para basilirsa,1 tl 70 kurus gibi bir degere dlisiiyor. Sende 1 TL
oluyor. Ama diger tarafta degeri 70 kurus oluyor.

Arastirmaci: paranin degeri diisliyor mu yani?
Alper: Evet ama fazla para basildiginda.
Asli: ClinkU bir sey ¢ok fazla oldugu zaman...

Alper: ortalamasi diiser. Pay azalir. Mesela bir pastayi 2 kigi yiyecekse fazla yerler
3 kisi yiyecekse daha az yerler.

Asli: Ya da séyle bir 6rnek verelim. Mesela ortada 3 kalem varsa bu 3 kalemden
birini kullanma ihtimalin daha fazla. Ama 24 kalem varsa oradaki 1 kalemi
kullanma ihtimalin daha az oldugu icin sen onu yapamazsin. Fazla kullanamasin.
Ama daha az paran olursa o para daha kiymetli olur.

Birinci gruptaki 6grenciler arasinda gecen tartismada o6grencilerin paranin degeri
hakkinda énbilgilerinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenciler finansal kavramlarin
tanimlarini bilmeseler de; paranin degeri, arz talep iligkisi alim gucu, enflasyon,

deflasyon gibi konular hakkinda baginti kurup degerlendirme yapabilmektedirler.

Birikimini degerlendir modelleme etkinliginde; ikinci gruptaki 6grencilerin finansal
kavramlar arasindaki birinci gruptaki 6grenciler gibi detayl iligskiler kuramamalarina
ragmen, Elif bankalarin kazanci hakkinda Alper ile benzer bir yorumlama

yapmaktadir. Elif'in agiklamasi su sekildedir:
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Elif: Bizden kliglik para aliyor. Herkes az para yatirirsa da. Mesela 1000 lira. Cok
daha fazla parasi oluyor. Sonra banka o parayi daha c¢ok getiren bir seye
yatiriyorlar. Béylelikle para kazaniyor.

Sigorta  sirketi  modelleme  etkinliginde;  6grencilerin  finansal  bilgiyi
degerlendirmelerini ortaya cikarmak amaciyla, o6grencilere sigorta sirketinin
ucretlendirmelerine iligkin yorumlar yapmalarina sinif tartismasi yoluyla firsat

verilmigtir. Arastirmaci ile 6grenciler arasindaki diyalog su sekildedir:
Aragtirmaci:  Sigortacilar Ucretlendirme yaparken neye gdre karar verirler?
Ucretlendirmeyi nasil yaparlar?
Asli: Bence o kisinin maddi durumuna ya da kaza yapma olasiligina gére olabilir.
Arastirmaci: Kaza yapma olasiligi derken?

Asli: Mesala ara¢ kullanmaya yeni baglayan bir kigi trafikte hata yapma olasiligi
daha yliksektir. Bu nedenle arabasini sigortalatmaya daha ¢ok ihtiyaci vardir. Bu
nedenle bu kisiden daha yiiksek tutar alinabilir.

Ece: Gelire gbre olabilir. Mesela geliri az olan kisiler daha az olandan daha az tutar
istenebilir.

Nazli: Biz sigortaya aylik ne kadar para 6dlyorsak, sigorta sirketi bize ona gére
bltce verebilir.

Asli: Uyusturucu madde ya da sigara kullananlarin hata yapma ihtimali yliksektir.
Baska bir de ¢ok yogun calisan kigilerin trafikte hata yapma olasiligi yliksektir. Bu
nedenle bu kisilerden trafik sigortasi i¢in daha yliksek tutar alinabilir.

Nazli: 64 yas st kisiler daha yasl olduklari igin

Ece: Uzun yola giden kisiler mesela. Kamyon goférleri daha fazla trafikte hata
yapabilirler.

Yukarida gecen diyalogdan o6grencilerin; finansal gerekgelendirmeyi ve
aciklamalan fark ettikleri ve yapilandirmis spesifik baglamda uygulanan finansal

bilgi ve anlayigi ortaya koyabildikleri anlasiimaktadir.

Sigorta sirketi sorusunda birinci gruptaki ogrenciler risk fiyatlandirma iligkisi igin
finansal bilgiyi degerlendirirler. Ogrenciler katsayi olarak isimlendirdikleri ylizdeleri
bulup; bu ylzdelere gore fiyatlandirma icin aralarinda tartismaya basglarlar.

Ogrenciler arasindaki diyalog su sekildedir:

Asli: Kadin, bekar, mezuniyet durumu ilkokul mezunu sdriciler en fazla tutar

6demeli.

Alper: Neden? Tam tersi degil mi? Daha az 6demeli.

Alper: insanlar rahat etsin diye 6yle olmuyor mu?

Asli: Clnkl bu kigilerin ihtiyaci daha fazladir.

Nazli: Clinkii bu kisiler daha ciddi kaza yapabilir. Daha blitceli paket 6demelidir.
Sigorta sirketi modelleme etkinliginde ikinci gruptaki 6grenciler ise fiyatlandirmayi
ddul ceza iligkisi iginde finansal bilgiyi degerlendirirler. Ogrenciler arasinda gegen

diyalog su sekildedir:
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Elif: Dislk fiyat 6deyen dlisik fiyat 6demeye devam etmek igin kaza yapmak
istemeyecektir. Yiiksek fiyat 6deyen ise kaza yapmak istemedigi igcin gazini
yavaslatacak, boylece riski azalacaktir.

Ece: Olabilir.
Sigorta sirketi modelleme etkinliginde, ikinci gruptaki 6grenciler fiyatlandirma igin
olusturduklari sekil 4.88’daki formule gore yaptiklari hesaplamalarin ardindan
sonuglari finansal agidan degerlendirmiglerdir:

Sekil 4.88. Sigorta Sirketi Etkinligi ikinci Grup Ogrencilerinin Formiil Hesaplan

Elif:Sonu¢ mantikli evet. Egitim seviyesi yiikseldikce kaza yapma olasiligi
azaliyordu. Kaza yapma olasiligi azsa da daha az para alinmasi gok mantikl.

Ece: Ama lisansiistii yapmisg kiginin 6deyecegi tutar ¢ok diisiik oldu.
Berat: Evet gergekten bazi sonuglar ¢ok az ¢ikti.

Elif: Bence bu sirket bu fiyatlarla kaza yapan ¢ok olursa batar. 1000 yerine 10000
ile mi garpsaydik?

Berat: O zaman ilkokul mezununun &deyecegi tutar 5.000 kusur olurdu. Ona gére
de ¢ok yliksek bir tutar.

Elif: Bunu 6denecek aylik tutar olarak da dlislinebiliriz.

Berat: Aylik degil de 3 ayda bir 6denecek tutar olarak diigiinebiliriz.

4.2.2.4. Finansal Bilgi Ve Anlamayi Uygulamak Siirecine iligkin
Bulgular

Finansal UrUn bilgisini ve baglami kullanarak ve finansal kavramlar tartisip
anlayarak etkili karar verme sureci olarak degerlendirilen finansal bilgi ve anlamayi
uygulama sureci agisindan o6grencilerin matematiksel modelleme surecleri
incelendiginde tim uygulamalarda iki gruptaki 6grencilerin de finans ve matematik

bilgileri kullanarak nihai kararlarini verdikleri gorulmustur.

Meyve bahgesi modelleme etkinliginde; birinci grupta bulunan égrenciler soruyu ilk

okuduklarinda bir iki kritere bakarak tahminde bulunmuslar; nihai karari verirken
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tum kriterlerin Uzerinden tek tek gecmis ve grup olarak tartismiglardir. Grupta
bulunan dgrencilerin tahminleri ve eledikleri kriterler birbirlerinden oldukga farkhdir.

Sorunun okunup, anlasildiktan bes dakika i¢cinde diyolog su sekilde gegcmektedir:

Nazli: En az araliklarla diyor. Bence zeytin olabilir.

Alper: Narda olabilir.

Asli: Ya ceviz?

Nazli: Ceviz kesinlikle degil. Clinki aralik mesafesi uzun.
Asli: Cevizin Ustiini ¢izelim ozman.

Alper: Karalamayalim.

Nazli:  Hayir silmeyelim. Mmm. ilk énce...(Nereden baslayacadi konusunda
kararsiz.)Armut... 40...Kenar... $imdi bizim ka¢ metre araliklarla dikmemiz
gerekiyor? Kare diyor..40 metre... Ilk 6nce alanini hesaplayalim. 40x40= 160 m2...

Alper: Mmm, ceviz. Hem l(iriin fiyati yiiksek, hem de adacin iklim kosullarina
uyumu yliksek.

Birbirlerinden oldukga farkli 6nerileri bulunan birinci gruptaki égrenciler; adaclarin
kac metre araliklarla dikilmesi, agaclardan alinan yillik hasat ve iklim kosullari
kriterlerini hesaplarinda kullanmay! ortak karar almislardir. Agaclarin kag yil sonra
uran verdigi ve kag yil yasadigi bilgisini dogrudan hesaplamasalar da; bu kriterler
Uzerinde 6nemliligi konusunda grupca tartisip finansal kararlarini almislardir. Bu

kriterler konusunda diyalog su sekilde gegcmektedir:
Arastirmaci: Kag yil sonunda verdigi kriterini anladiniz mi? Mesela armut ilk 5 yil
vermiyor, ondan sonra her yil veriyor.
Asli: Ben her 5 yilda bir veriyor diye anlamistim.

Nazli: Bence bu kriter ¢cok énemli degil. Clnkid burada hesaplamamiz istenen 1
yillik gelir.

Alper: Bence agacin ka¢ yil yasadigi da énemli degil. Clinkii Ahmet Bey'in
yasadigi siireyi dikkate almaliyiz. 70 yil iyi bir siire.

Nazli: Evet sonucgta Ahmet Bey’e rapor yazacagiz. Ahmet beyin hayatini
ilgilendiriyor. Cocuklari kendi eker. O énemli degil.

Asli: Bence géyle yapalim 81 ile 5 i ¢arpalim. 81 ile 300 ‘i ¢arpalim. Sonra farki
bulalim. Yani 5 yilda vermedigini bulup, toplam verecedgi tiriinden ¢ikartabiliriz.

Alper: Bence o kag¢ yil sonra ilk (rin verdigi bilgisini 6nemsemeyelim ve hesaba
koymayalim. Clnkii agaclar cok uzun yil yagiyor.

Nazli: Bir de ilk Grtin verme yillari arasinda ¢ok uzun yil yok. 4 yil 5 yil 6 yil.
Ogrencilerin nihai karari verip, sekil 4.89'deki raporlarinda yazdiklari dokiiman da

bu diyologu destekleyecek sekildedir:
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Sekil 4.89. Meyve Bahgesi Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Kriter
Degerlendirmeleri

ikinci gruptaki 6grenciler ise soruyu okuyup anladiktan sonra finansal karari
vermekte daha temkinli davranmiglardir. Gruptaki ogrencilerden sadece Elif
kriterlerin hepsini degerlendirmeden tahminde bulunmugstur. Diyalog su sekilde

gecmektedir:

Elif : Bence nar olacak.

Arastirmaci: Neden nar oldugunu diigiiniiyorsun?

Elif: En kisa araliklarla dikilen o, en ¢ok dikilen o olacak.

Ogretmen: Sadece o kritere bakarak karar verebilir miyiz?

Elif: Birinci kritere gbre nar. Degerlendirmeye devam edecegiz.
ikinci gruptaki dgrenciler birinci gruptaki dgrenciler gibi tek tek kriterlerin (izerinde
onemini tartisarak hesaplamalarda bulunmusglardir. Bu gruptaki o6grenciler sadece
agacin dikildikten ka¢ vyl sonra ilk Gran verdigi bilgisini hesaplarinda
kullanmamislardir. Bu kriteri elemelerindeki sebep olarak agaglarin yasam
surelerinin ¢ok uzunlugudur. Bu kriterlere iliskin 6grenciler arasinda diyalog su
sekilde gegmektedir.

Eda: Ogretmenim agacin dikildikten kag yil sonra ilk iriin verdidi sitununda;
mesala zeytin dikiliyor 4 yil sonra (riin veriyor, 4 yil beliyor, sonra (riin veriyor
seklinde mi? Yoksa dikiliyor 4 yil sonra ilk (rlinii verdikten sonra her sene mi {riin
veriyor.

Aragtirmaci: Ikinci belirttigin gibi.

Elif: O zaman o g¢ok 6nemli bir Kriter degil. Clinkli zaten ¢ok uzun yil yasiyor
agaclar.

Berat: O zaman onu hesabimiza hi¢ karigtirmayalim.

ikinci gruptaki dgrenciler hesaplamalari sonucunda en karli segimi ceviz adaci

olarak belirlemigler, bu karari hesaplamalarla desteklemiglerdir. Ogrencilerin
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yazdigi mektup sekil 4.90°da gOsterilmektedir.

Sekil 4.90. Meyve Bahgesi Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Yazdiklari Mektup
Boya etkinliginde iki gruptaki 6grenciler de finansal karar almak igin problem
¢dzme slrecinden gegmislerdir. Gruplar; ihtiyaca gore kutu secimi yapmak igin
oncelikli olarak, boyanacak yuzeyi, ardindan odalar i¢in kag¢ litre boya gerekli
oldugunu hesaplamiglardir. Gerekli hesaplamalari yaptiktan sonra kutularin en
hesapli olanini bulmaya yonelik birinci grup her bir boya kutusunun birim fiyatini;

ikinci grup ise her bir kutunun 15ltlik fiyatini hesaplamistir (Sekil 4.91, Sekil 4.92.).

a b
Sekil 4.91. Boya Etkinligi Birinci Gruptaki Ogrencilerin Birim Kutu Hesaplari

Birinci gruptaki dgrenciler kutular igin farkli kombineler yaparak boyanin en az
artmasi durumunu goz ardi etmislerdir. Ogrenciler arasi diyalog su sekilde
gecgmektedir.

Nazli: Salon ve oturma odasi igin toplam ihtiya¢ duyulan boya miktari 55 It oluyor.

166



Nazli: Belirtilen boyalardan en maliyeti az olani bulalim.

Asli: Birim kutu fiyatlarini hesaplayabiliriz. Boylece en az fiyatli hangisi olursa
hepsini ondan seceriz.

Alper: Hesap makinasi kullanabilir miyiz?
Birim fiyatlari tek tek hesaplarliar.

Nazli: 55 It boyaya, 4. Kutudan birim fiyati 11 liradan,55x 11 toplam 605 lira toplam
maliyet oluyor.

Alper: 55 15 e bolelim. 3 kusur.

Asli: 55 litre igin 15ltlikten 4 tane aliyoruz. Biraz artacak ama.
Arastirmaci: En hesapli se¢cim bu mu? Baska alternatif olabilir mi?
Alper: Ama artiyor.

Nazli: Odalari farkli renge boyamak maliyeti etkiler mi?

Asli: Evet etkiler ¢link(i ebatlari farkli.

Alper: Salon daha bliyiik ofurma odasi daha kiigiik ¢linkdi.

boya miktarini finansal karar alirken 6nemsememisgtir.

Sekil 4.92 Boya Etkinliginde Ikinci Grup Ogrencilerin 15kg.’lik Kutu Hesaplamalari
iki grup uyelerinin de en hesapli kutunun en biylk boyuttaki kutu oldugu
konusunda ayni karara varmalarina ragmen, gruplar secimi nasil yapmalari

gerektigi konusunda farkh sonuca ulagmiglardir. Birinci gruptaki 6grenciler artacak

Hesaplamasi

4.93). ikinci gruptaki 6grenciler arasindaki diyalog su sekilde gecmektedir:

Ece: toplamda 40 litre yapiyor.

Berat: Ozaman 2 15 litrelikten 1 7,5 luktan 1 de 2.5 luktan aliriz 40 a tamamlamak
igin.

Sekil 4.93. Boya Etkinligi ikinci Grup Ogrencilerin En Ekonomik Segimin Fiyat

Boya etkinliginde ikinci gruptaki 6grenciler ise finansal karar alirken artacak boya

miktarini énemseyerek harcanabilecek minimum paray! hesaplamislardir (Sekil
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Elif: Neden peki 7, 5 luktan 4 tane almiyoruz?

Ece: Toplamda 40 a tamamliyoruz en hesapli sekilde ( Sekil 4.61’i gbstererek
aciklar.).

Elif : Haaa anladim.
Birikimini degerlendir modelleme etkinliginde her iki gruptaki 6grencilerde yatirim
icin en fazla getirisi olan yatirrmi hesaplamak igin yillik hesaplama yapmislardir.
Her yilda yapilan kari ayri ayri de@erlendirmisler, kar ve anaparayi birlikte
disunmemislerdir (Sekil 4.95).Parayi farkli yatinm araglarina bolastirmek
akillarina hi¢ gelmemistir. Sorunun ¢6zimul sirasinda finansal Urln bilgisi ve
baglami kullanmaktan ziyade matematiksel problem ¢6zme sureci ile finansal
karari almiglardir. Birinci gruptaki 6grenciler paralarinin deger kaybetmemesi igin
faizi dnerirken; ikinci gruptaki 6grenciler altini dnermektedir. Buradan 6grencilerin
problem ¢6ziminde matematiksel problem ¢ézmeyi kullansalar da; nihai kararlari
verirken finansal bilgiyi g6z éninde bulundurduklari anlasiimaktadir (Sekil 4.94,

4,96). Bu surecgteki ogrenci c¢alismalari ve agiklamalart su sekildedir:

Sekil 4.94. Birikimini Degerlendir Etkinliginde Birinci Grup Ogrencilerinin Yazdig
Mektup Ve Yaptigi Hesaplamalar

Sekil 4.95 Birikimini Degerlendir Etkinligi Birinci Grubun Hesaplamalari

Birikimini degerlendir etkinliginde birinci gruptaki 6grencilerin yaptigi ¢alismada

problemin ¢ozimu sonucu en fazla getirisi olani dolar bulmalarina ragmen risksiz
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olmasi nedeniyle faizi Oonermeleri ogrencilerin finansal bilgiyi kullandiklarini

g6stermektedir. Ogrenciler arasindaki diyalog bunu desteklemektedir:

Nazli: dolardan 2014 de alirsa 650 tl kazaniyor.

asli: 2013 de altin en karlr.

Alper: 2015de de dolar en kérl.

Diger soruyu tartisirlar:

Alper: 2013 ve 2015 yillari arasinda en fazla getirisi olan yatirimi éngérebilir miydi?
Asli: Tabiki hayir.

Nazli: Ekonomideki degisimlere gére olabilir mi? Reklamlara ¢ikiyor.

Nazli: Ulkenin gelisimi belirler. Ama Allah bilir yiikselip diisecedini.

Asli: Peki Hale parasinin dederini yitirme riskini azaltmak icin ne gibi 6nlemler
alabilirdi?

Alper: Direk bankaya yénelebilirdi. Ciinki faiz getirecegi kesin.

Nazli: Ama altindan da kazang elde ediliyor genelde.

Alper: Bak buradaki érnekte bile altin diisiise ge¢mis. Her zaman ylikselmeyebilir.
Asli: Dolar iyi getirmis bu soruda ama

Alper: Dolar bir sene ylikselmis ama. Bankanin her sene yiikselecegi kesin. He
zaman bir getirisi olacak o kesin.

Nazli: Euro da iyi getirmig.
Alper: Ama 2015 yilinda diigese ge¢mis.
Alper: Faiz diginda her sey en az bir sene dlisiyor.

Nazli: Ama diigtise gbre yine de faizden daha iyi getiriyorlar. Biitiin yillardaki getiri
ve goétiriiyli hesaplarsam toplamda altin 100 tl, dolar 900 tI, euro 496 t getiriyor.
Faiz ise 620 tl.

Alper: Ama ara ara inise gectigi icin gotirdiigli de oluyor. Ama faiz her zaman
getiri sagliyor.

ikinci gruptaki ©grenciler de altna yatrimi  Snermelerini  su sekilde

aciklamaktadirlar:
Berat: Dolar 2013 de diismiis ama toplamda iyi getirmis. Dolari tercih etmeliydi
bence.

Ece: Dolar ve euro ekonomideki degisimden ¢ok etkilenir. Altin daha az etkilenir.
Bu nedenle parasinin degerini yitirme riskini en aza indirmek icin altina yatirmali
bence. Faiz ise yiikselip diisebilir. Ulkenin ekonomik sikintilari olabilir. Bu hemen
dolar ve euro fiyatlarini etkiler. Ama altin fiyatlariini ¢ok etkilenmez.

Berat ve Elif Ece’nin fikrine katilir.
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Sekil 4.96. Birikimini Degerlendir Etkinliginde ikinci Grup Ogrencilerinin Yazdig
Mektup

Sigorta sirketi etkinliginde ise iki gruptaki 6grenciler kaza yapma riski fazla olan
gruplardan daha fazla Ucret almayl o6neren formuller olusturmuslardir. Bu

baglamda dgrenciler finans ve matematik bilgilerini etkili bir sekilde kullanmiglardir.

4.2.3. Finansal Okuryazarhk Baglama iliskin Bulgular
Bu arastirmada finansal okuryazarlk baglama iliskin bulgular PISA finansal
okuryazarlik alaninda belirtilen dort baglik cergevesinde incelenmistir. Bunlar:
Egitim ve is, ev ve aile, bireysel ve toplumsaldir. Bu basliklara gore gruplarin

bagdlama iligkin bulgularinin mevcut durumu ¢izelge 4.11°da gosterilmektedir.

Gizelge 4.11. Finansal Okuryazarlik Baglama iligkin Bulgular

Egitim ve is Ev ve aile Bireysel Toplumsal
Gruplar 1. 2. 1. 2. 1 2 1 2
Mey. Bah X X
Boya X X
Bisiklet X X
Bir. Deg. X X
Sig. Sir. X X
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Yatirimi planlamayi konu alan meyve bahgesi modelleme etkinliginde ogrencilerin
yatirrm yapma baglamina yabanci olduklari gérulmustar. Yatinm yapmak denince
dgrencilerin  aklina sadece biriktirmek gelmigtir. Ogrencilerin egitim ve s

baglamina uzak olmalari, onlarin yaslari ve deneyimleriyle iligkilendirilebilinir.

Ev harcamasi baglaminda hazirlanan boya etkinliginde ise 6grencilerin ev ve aile
baglamina tanidik oldugu goézlenmistir. Bu etkinlikte 6grenciler ailenin ihtiyaci olan
boyay! hesapladiktan sonra; ka¢ tl butge ayirmalari gerektigini mevcut kutu

fiyatlarina gore karar verdikleri goralmektedir.

Bireysel baglami konu alan birikimini degerlendir modelleme etkinliginde
ogrencilerin hargliklarindan bir miktar para artirdiklari igin soru baglamina tanidik
olduklari anlasiimaktadir. Calismaya katilan alti 6grenciden besi biriktirdigi parayi
bir yatinmda kullanmamakta, sadece biri yatirm araci olarak altini tercih

etmektedir.
Aragtirmaci: Bayram paralarinizdan ya da hargliklarinizdan para biriktirebiliyor
musunuz?
Nazli: Evet hocam ben biriktirebiliyorum.
Arastirmaci: Peki biriktirdigin bu parayi nasil degerlendiriyorsun?
Nazli: Ne kadar biriktirebildigime bagli. Eger cok biriktirebilirsem altin aliyorum.
Arastimaci: Neden altin almayi tercih ediyorsun?
Nazli: Clinki altinin degeri yiikseldiginde daha ¢ok para kazaniyorum.
Arastirmaci: Neden parani bekletmiyorsun?
Nazli: Daha fazla para kazanabilmek igin.

Berat: Ben de biriktirebiliyorum. Ama sonra evden alindigi igin parami
degerlendiremiyorum.

Ece: Evet aynen bende de 6yle oluyor.

Asli: Benim &yle bir kenarda églece birikiyor. Sonra bazen ailem istiyor. Onlara geri
veriyorum.

Toplumsal konulardan enflasyon bilincinin ele alindigi bisiklet etkinliginde
dgrencilerin toplumsal finans konulara yabanci oldugu gézlenmistir. Ogrencilerin
sorunun okunup, tartisiimasinin ardindan soruyu anlayamamasi bu duruma 6rnek

gOsterilebilir.

Ogrencilerin sorunun baglami farkli gelir

Elif: Peki bu (riinlerden 2 tane segebilir miyiz? Mesala kamera alacagiz ya 2 tane
alabilir miyiz?

Bu sorunun tlizerine aragtirmaci sorunun anlagiimadigini ddigtiniir ve 6grencilerden
birinin soruyu &zetlemesini ister. Alperin soruyu &zetlemesinin ardindan Nazli
tekrar sorar.
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Nazli: Sunu mu soruyor? 800 tl ile bu listedeki seylerden kag tane aliriz?

Aragtirmaci tekrar agiklama yaparak sorunun tekrar anlasildigindan emin olur.
Ogrencilerin  bireysel ve toplumsal baglami  yorumlamalarini  zemin
hazirlayabilecek nitelikte hazirlanan sigorta sirketi sorusunda alti 6grenciden gl
baglama deneyim yoluyla tanidik olduklarini belirtmis; buna bagh olarak gecerli

yorumlar yapabilmislerdir.
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5. SONUGLAR, TARTISMA ve ONERILER

Bu bolumde arastirmanin bulgu ve yorumlarina dayali olarak ulagilan sonuglarin

Ozetine ve bu sonuglardan yola ¢ikarak gelistirilen onerilere yer verilmigtir.

5.1. Sonuglar ve Tartisma
Bu arastirma ile ogrencilerin finansal karar vermeleri matematiksel modelleme
etkinlikleriyle incelenmistir. Bu suregte 6grencilerin finansal okuryazarliklari ve
matematiksellestirme suregleri belirlenmistir. Matematiksellestirme sdreci ile
finansal okuryazarlik arasindaki iligkinin nitel yontem ile irdelenmis ve bu
baglamda ogrencilerin matematiksel okuryazarliklarinin matematik egitimi yoluyla
ortaya cikariimasi ic¢in uygunlugunu degerlendiriimistir. GME perspektifiyle
hazirlanan matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasiyla sekillenen bu
sureg, ogrencilerin matematiksellestirme sureglerine ve finansal okuryazarliklarina

yonelik onemli bulgular sunmustur.

Arastirmada o6grencilerin  finansal kararlar verirken matematiksellestirme
sureclerine yonelik analiz yatay ve dikey matematiksellestirme suregleri agisindan
yapilandinimigtir. Finansal baglamda modelleme etkinlikleriyle ilgili yapilan bu
analizlerde o6grencilerin  soruyu okumasinin ardindan soruyu matematik
kavramlariyla iligskilendirerek yatay matematiksellestirme surecinde bulunduklari
g6zlenmistir. Ogrencilerin her bir etkinlik icin hangi matematiksel kavram ve
yontemleri kullanacaklarina grup icinde tartisarak karar vermeleri yaklasik yarim
saati almistir. Bu suUrecin ardindan, ogrenciler hesaplamalar, matematiksel
sembollerin kullaniimasi ve konular arasindaki bagintilarin tartisiimasiyla dikey
matematiksellestirme surecine gec¢mislerdir. Diger bir deyisle, uygulamalarda
yatay matematiksellestirme sirecinin ardindan dikey matematiksellestirme suireci
gelmekte, bu sureclerin birbiri arasinda gegisler bulunmaktadir. Meyve bahgesi
etkinliginde gorsellestirmenin ardindan ogrencilerin alan cevre iligkisi kurmalari
buna drnek gdsterilebilecek niteliktedir. Ogrencilerin elde edilen sonucun glinliik
hayata uyumunun kontrolinl yapmalari, dikey matematiksellestirme surecinden
yatay matematiksellestirme surecglerine gectikleri son asamadir. Sigorta sirketi
modelleme etkinliginde ikinci gruptaki o6grencilerin olusturduklari formalin
ardindan, bu formil ile hesaplamalar yapmalari, hesaplamalar sonunda c¢ikan

sonuglari gunlik hayattaki degerleriyle kiyaslamalari buna iyi bir érnektir. Yatay ve
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dikey matematiksellestirme sureclerindeki bu dongu modelleme surecinin tekrarli
dongusu ile de paralellik gostermektedir. Modelleme sure¢ dongusunde oldugu
gibi 6grenciler gergek hayat problemlerini taniyip, sadelegtirmisler, matematiksel
model olusturmuslar, modeli gelistirmigler ve ¢ozmusler, sonuglari yorumlamislar

ve ardindan modeli dogruluyarak kullanmiglardir.

Ogrencilerin finansal ve matematik bilgileri degerlendirildiginde, 6grencileri finans
ve matematik bilgisi olan, matematik bilgisi olan finans bilgisi olmayan, finansal
bilgisi olan matematik bilgisi olmayan, finans ve matematik bilgisi olmayan, olmak
Uzere dort gruba ayirmak mumkindur. Arastirmada matematik bilgisi olan
ogrenciler matematik derslerinden 80 ve Ustlu almasina gore, finansal bilgisi olan
ogrenciler ise bu etkinliklerde &grencilerin yaptiklari finansal yorumlar ile
belirlenmistir. Bu arastirmanin katilimcilari matematik basarisi yuksek olan
ogrencilerden segcildigi icin arastirma Ugunclu ve dorduncu gruptaki ogrenciler
hakkinda bilgi vermemesine ragmen, birinci ve ikinci gruptaki 6grenciler hakkinda
onemli sonuglar gdstermektedir. Arastirmada finans bilgisi olan &grencilerin
matematiksel bilgiyi daha iyi kullanarak daha tutarli yorumlarda bulunabildikleri
g6zlenmigtir.  Birikimini  degerlendir etkinliginde paranin degeri, Ulkelerin
ekonomileri hakkinda tutarli yorumlar yapan 6grencilerin daha pratik matematiksel
yontemler 6nermeleri, islem sonuglarini gunlik baglamda yorumlamalari buna
ornek gosterilebilir. Bazi etkinliklerde ise 6grencilerin finansal bilgi eksikligi onlarin
matematik performanslarini etkilemigtir. Bisiklet ve birikimini degerlendir etkinlikleri
bu duruma 0Ornek etkinliklerdir. Birikimini degerlendir etkinliginde, 6drenciler parayi
farkh yatirrm araglarina bolustlirmeyi disinememisler ve her yil getiri saglayan
yatinnm araclarinin yillik getirisini anaparaya eklememiglerdir. Bisiklet etkinliginde
ise ogrenciler soruyu anlayamamis, ayni sonuglarin elde edilebileceginin farkina
varmadan farkli yontemler (oran, oranti, yuzde hesaplama, yuzdeler arasinda
oruntuler) denemislerdir. Bu etkinlikle iligkili diger bir ¢arpici bulgu birinci gruptaki
ogrencilerin bisiklet etkinligi haricindeki tum etkinliklerde orantisal hesaplamalari
dogru bir sekilde kurup, islemleri dogru bir sekilde kurabilmelerine ragmen bisiklet
etkinliginde orantiyr yanlis kurmalaridir. Benzer durumda &égrencilerin orantisal
disunmelerini degerlendirmek icin Greer’in (1993), Verschaffel ve arkadaslari
(1994) arastirma yapmislardir. Yedinci sinif 6grencileriyle yapilan bu galismasinda

arastirmada, ogrencilerin buyuk ¢ogunlugu orantisal dugunme ile ilgili problemleri
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cozerken gercek yasam kosullarini dikkate almadiklari, algoritma ve prosedur
uygulayarak bulduklari sonuglarin anlamhligini kontrol etmeden sunduklarini
belirtmislerdir. Bu arastirmadaki bisiklet etkinliginde ogrencilerin orantiy1 yanlis
olugturmalarinin sebebi gercek yasam kosullarini goz ardi etmelerinden ziyade;

ogrencilerin enflasyon konusundaki finansal bilgi eksikliginden kaynaklanmaktadir.

Bu c¢alismada uygulanan finansal baglamdaki matematiksel modelleme etkinlikleri
surecinde ogrencilerin raporlari, ¢caligmalari ve ogrenciler arasindaki diyaloglar
genel olarak incelendiginde, matematik seviyesi iyi olan iki gruptaki 6grencilerin de
problem ¢ozmek ve finansal karar vermek icin matematiksel bilgiden yararlanmaya
calistiklari, matematiksel kavramlari ezbere dedil de, anlamlandirarak iligki
kurduklari ortaya cikmistir. Ogrencilerin kimi zaman kavramsal hatalari olmasina
ragmen tartisma ortaminda durumu irdeledikleri, kavramlari yapilandirarak etkili
modelleme surecinde bulunduklari gézlenmigtir. Maa’'in (2006) da belirttigi gibi,
matematiksel modelleme slrecinde, ogrencilerin modellerini surekli gdzden
gecirdikleri, gerektigi durmlarda modellerini degistirdikleri anlagiimaktadir. Bu
bulgu; Greer (1993), Verschaffel ve arkadaslari (1994), Chacko (2004) ve Beyazit
(2013) belirttikleri “6grencilerin gercek yasam problemlerini ¢ozerken etkinlikte
belirtilen yasantilariyla iliskilendiremedikleri, benzer sekilde matematiksel bilgi ve
dusuncelerini gercek yasam ile iligkilendiremedikleri” bulgusuyla celigkili durum
olusturmaktadir. Bu durum, bu calismada matematik basarisi yuksek ogrencilerle

¢alisiimasindan kaynaklanmig olabileceg@i dustunulmektedir.

Hazirlanan bes finansal baglamdaki modelleme etkinligi g¢ercevesinde
yasantilardan matematiksel kavramlara, matematiksel kavramlardan yasantilara
transfer edebilmeleri yatay matematiksellestirme siurecinde ele alinmistir.
Ogrenme alanlari basliklari altinda yapilan degerlendirmelere gére gruplar her bir
ogrenme alanlarinda farkl performans gostermiglerdir. Yatay matematiksellestirme
suresinde sayllar ve iglemler 6grenme alanina iligkin bulgularda, 6grencilerin
carpimsal iligkileri belirlemekte oran, oranti, ylzde gibi kavramlari kullanmakta
basarii  olduklari  anlasiimaktadir. ~ Sigorta  sirketi  sorusunda  yuzde
hesaplamalarinin ardindan &grencilerin ¢ikan yuzdeleri gunlik hayata gore
yorumlamalari ve sonucu buna gore yapilandirmalari 6grencilerin gunluk hayattan
matematie ya da matematikten gunlik hayata transfer yapabildiklerini
gOstermektedir.
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Yatay matematiksellestirme surecinde sayilar ve iglemler 6grenme alaninda
rastlanan dikkat c¢ekici bir durum, 6grencilerin tim etkinliklerde sayilarin tam sayi
¢clkmamasi durumunda supheye dusmeleri ve sonucun yanhs oldugunu
dustinmeleridir. Ogrenciler tim etkinliklerde sonucun tam sayl g¢ikmamasi
durumunda, yaptiklari iglemleri yeniden kontrol etme ihtiyaci hissetmiglerdir. Bu
durum onlarin ondalik gosterimleri ve devirli ondalik gdsterimleri gunluk hayata
transferleri konusunu sorgulatmaktadir. Bu baglamda, sigorta sirketi sorusunda
birinci gruptaki ogrencilerden birinin yuzde hesaplarinin kusuratli ¢ikmasinin
ardindan “kisuratll bir kaza olmus. Tam bir kaza olmamig. Yani mesala 2.1 nasil
yorumlayacagim. Kaza yapilmig ama kusdratli ¢ikiyor. “ seklinde yaptigi yorum
dikkat cekicidir. Chacko (2004) ve Verschaffel ve arkadaslarinin (1994) yedinci
siniflarla yaptig1 calismasinda o6grencilerin problem hikayesinde verilen bilgileri
degerlendirmeden ve yasantilayla iligkilendirmeden karar vedikleri, bu nedenle
ondalik gosterimli sonuglari yorumlayamadiklari vurgulanmaktadir. Buradaki
durumdan farkh olarak Chacko (2004) ve Verschaffel ve arkadaslari (1994)'nin
ogrencilerin gergcek yasamla iligkili kosullari dikkate alarak problemi ¢ozup
degerlendirebildikleri fakat, ¢ikan ondalik gosterimli ve devirli ondalik gdsterimli
sonuglari kabullenememeleridir. Ogrencilerin derslerde ve calisma kitaplarinda
test teknigi kullanmalari, bu test tekniklerinde sonuglarin giklarda tam sayi seklinde
sunulmasi, 6gretmenlerin bu tir problem baglamlari kullanmamalari bu durumun

kaynagi olabilir.

Yatay matematiksellestirme surecinde sayilar ve iglemler 6grenme alaninda
rastlanan dikkat ¢ekici baska bir durum, ekok ebob alt basliginda olusmaktadir. En
kiguk ortak kat ve en buyuk ortak bolen kavramlarinin ele alinmasi gereken
baglamlarda ogrenciler bu konulari dillendirmemisg, yontem olarak kullanmamislar
farkh ydntemlerle etkinliklerde islemler yapmislardir. Buna karsin ekok ebob
hesaplamasi gerektirmeyen yerde &dgrenciler ekok ebob hesaplamayi
Onermislerdir. Sigorta sirketi etkinliginde birinci gruptaki 6grencilerden birinin
tabloda verilen degerleri ortak bir degerde bulusturmasinin gerektigini belirtmesi,
bunun icin ekok hesaplanmasi gerektigini duginmesi buna iyi bir 6rnektir. Bu
durum o6grencilerin ekok ebob konusunda etkili bir yatay matematiksellestirme
surecinde bulunamadiklarini gostermektedir. Ortaokul matematik dersi matematik

programi incelendiginde, 6. Siniflar programinda “iki dogal sayinin ortak bélenleri
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ile ortak katlarini belirler ilgili problemleri ¢ozer. “ kazanimi yer almaktadir. Buna
karsin bu kazanimin altinda “iki dogal sayinin en bliyik ortak bélenini (EBOB) ve
en kiguk ortak katini (EKOK) bulmaya ydnelik problemlere bu sinif dizeyinde
girilmez. (s.14)” seklinde bir uyari belirtiimektedir. En klglk ortak kat, en buylk
ortak bdlen kavramlarina iligkin problem baglamlari sekizinci sinif kazanimlari
arasinda yer almaktadir. Altinci sinif programinda yer alan bu kazanimin ardindan
belirtilen kisitlamayla 6gretmenlerin ekok ebob konusunu islemsel olarak iglemeleri
s6z konusu olabilir. Dolayisiyla bu durum 6grencilerin ekok ebob baglamindaki

yatay matematiksellestirme surecini olumsuz etkilemis oldugu duasunulebilir.

Ortaokul matematiginin en kritik 6zelliklerinden biri de aritmetikten cebire gegis
surecini kapsamasidir. Kilig (2011) cebirsel s6zel problemlerin ¢ézim surecinde
problemde verilenler ve iligskiler goz onune alinip uygun aritmetiksel islemler
uygulanarak da kolayca c¢ozulebildigini vurgulamistir. Uygulanan tum etkinlikler
incelendiginde ogrencilerin genellikle aritmetiksel stratejileri  kullandigini  ve
aritmetiksel ¢6zUm odaklh yaklasim sergiledikleri gortlmektedir. Bu durum
literatlirde de belirtilen sdzel problemi ¢ézme surecinde yedinci sinif 6grencilerinin
genellikle aritmetiksel stratejilerini kullandigini ve aritmetiksel ¢6zim odakh
yaklasim sergiledikleri sonucuyla paralellik gostermektedir (Gurbuz ve Akkan,
2008; Akkan, Baki ve Cakiroglu,2012; Kabael, Akin 2015) Day ve Jones (1997)'a
gore, ogrencilerin aritmetiksel dusunme yolundan cebirsel dusunme yoluna
basarili bir sekilde gegebilmeleri ancak bu geciste kopru gorevi goren cebirsel
s6zel problemler ile mumkun olabilir. Bu hedefe uygun olarak hazirlanmig
etkinliklerdeki ogrencilerin cebir 6grenme alanindaki yatay matematiksellestirme
suresinde, dgrencilerin etkinlik baglaminda dogrusal iliskiyi ortaya cikarabilecek
sekilde yorumlayip tartigabildikleri, genelleme yapmay! kolaylastirabilecek cebirsel
ifadeler olusturabildikleri, formuller olusturabildikleri, bu formdullerin kontrollerini
yasantilari ile uyumlu bir sekilde yapabildikleri ortaya ¢ikmaktadir. Etkinliklerde
ogrencilerin gruplar halinde calisarak, tartismalari onlarin bu surecgte basarili

olmalarini saglayan faktorlerden biri olabilir.

Yatay matematiksellestirme suresinde geometri ve dlgme 6grenme alanina iliskin
bulgularda 6grenciler meyve bahgesi etkinliginde oldugu gibi gercek hayatlarinda
kargilasabilecekleri bir durumun iki boyutlu sekilsel gosteriminde ve boya
etkinliginde oldugu gibi cismin aginimini olusturmakta zorluk gekebilmektedirler.
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Matematiksel modelleme etkinliklerinin  uygulanma sdrecinde  goOsterim
sekillerinden yararlanmanin 6nemli oldugu geometri alaninda daha fazla
hissedilmistir. Uygulanan etkinliklerde o6grencilerin problemi temsil etmek igin
cebirsel ifadeleri ve sembolleri kullanmakta basarili olduklari bu nedenle sonuca
ulagabildikleri gorulmektedir. Buna kargin oOgrencilerin geometrik modelleme
etkinliklerinde problemi temsil eden gorsel sekilleri kullanmakta zorluk cektigi
anlasiimaktadir. Meyve bahgesi modelleme etkinliginde ogrencilerin dikilecek agag
araliklarini gorsellestirmede problem yasamalari buna ornek gosterilebilinir. Ayrica
ogrencilerin U¢ boyutlu seklin yuzey alanini hesaplamaya yonelik eksikliklerinin
oldugu incelenen diyaloglar ve 6grenci ¢caligmalari 1s1ginda tespit edilmistir. Boya
modelleme etkinliginden anlasilacagi Uzere bu eksikligin sebebi seklin acilimini
gorsellestirememeleridir. Bu durum Palmer (1978); Kaput (1985); Goldin (1987);
DeWindt-King ve Goldin (2003); Tversky (2001), ve Brenner ve arkadaslari
(1997)'in yaptigi yorumlarla benzerlik gostermekte ve matematiksellestirme
surecinde gosterim sekillerinin  kullaniminin  6nemini ortaya koymaktadir. Bu
calismada ogrencilerin sekilsel gosterim kullanma konusundaki durumlari ele
alindiginda Kartallioglu’'nun (2005) da belirttigi gibi, 6grencilerin problemleri
cOzerken ilk olarak iglem kullanmay tercih etmelerinin nedeni 6grencilerin sekil
kullanmaya alisik olmadiklarini, sekil ¢izerken zorlandiklari ya da ihtiyag

duymamalar seklinde agiklanabilnir.

Yatay matematiksellestirme suresinde veri isleme oOgrenme alanina iliskin
bulgularda 6grenci gruplarinin tablo okuma, veri gruplari olusturma, veri gruplarini
degerlendirme ve veri analizi konularini baglama uygun olarak kullanabildikleri
ortaya c¢ikmaktadir. Ogrencilerin bu matematiksel kavramlari kullanabilmeleri

onlarin problem ¢ozme sureclerini kolaylastirmaktadir.

Hazirlanan bes modelleme etkinligi c¢ercevesinde o6grencilerin  dikey
matematiksellestirme sureci Hiebert & Lefevre (1986) ve Skemp (1976) Uzerinde
onemle durdugu islemsel ve kavramsal bilgi agisindan agisindan ele alindiginda,
her bir 6grenme alaninda farkh bulgular elde edilmistir. Ogrencilerin finansal
baglamdaki modelleme etkinliklerinde dikey matematiksellestirme slrecinde
sayllar ve iglemler 6grenme alanina iliskin bulgularda 6grencilerin islemsel ve
kavramsal bilgileri ortaya ¢ikmistir. Sayilar ve islemler arasindaki iligkiler konusu

irdelendiginde, matematiksel modelleme etkinlikleri surecinde o6grencilerin
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tanimlar ve hesaplamalari bilmelerine ragmen kavramlar arasindaki iligkileri tam
o0zumseyemedikleri gozlenmektedir. Bisiklet modelleme etkinliginde birinci gruptaki
ogrenciler arasinda gecgen diyalogda ogrencilerin oran, oranti, yluzde kavramlarini
birbiriyle iligkilendirememelerine ragmen; hesaplamalari dogru yapmalari, bu
hesaplarin her birinde sonucun farkl gikacaklarini dugtinmeleri bu durumun tipik
bir 6rnegidir. Bu etkinlikte o6grenciler yuzdenin iginde oran oldugunu fark
etmemelerine ragmen; oran, oranti, ylUzde, oOruntu konularinin genellikle
prosedurlerini ve islemlerini dogru bir sekilde uygulayabilmiglerdir. Bu durum
Hiebert & Lefevre (1986) ve Skemp (1976) , Baki (2008)’nin belirttigi sekilde
iligkisel ©6grenmenin onemi ile paralellik gostermektedir. Bisiklet etkinliginin
ardindan uygulanan sigorta sirketi etkinliginde ise &6grencilerin bu kavramlar
arasindaki iliskiyi daha iyi fark ettikleri ve ¢6zime daha kolay ulastiklar
gorulmektedir. Bu durumunun olusmasinda etkinligin uygulanma sirasi etkili olmug
olabilir. Ogrencilerin bisiklet etkinligi ardindan soru Uizerinde digsiinmis, arastirmis,
sorgulamis olmalari onlarin sigorta sirketi etkinliinde daha iyi ve hizli performans

gergeklestirebilmelerini saglamig olabilir.

Dikey matematiksellestirme suresinde cebir 6grenme alanina iliskin bulgularda
ogrenciler iglemler ve kavramlar arasinda baglantilar kurarak formuller
olusturmusglar, bu formlli dogru bir sekilde uygulayabilmislerdir. Ogrencilerin bu
sureci kolaylikla matematiklestirebilmelerinin nedeni olarak Mayer, Lewis ve
Hegarthy (1992)'in da belirttigi gibi problem ¢6zme surecinde ilk dnce problem
durumu ile ilgili niceliksel iliskilere dayali uygun zihinsel model olusturmalar
olabilir. YUksek seviyede distnme gerektiren formul olusturma ve genelleme
surecinde ogrencilerin iletisim iginde olmalar etkili bir sekilde matematiksel

hesaplar yapmalarinda etkili olmus olabilir.

Dikey matematiksellestirme suresinde geometri ve 6lgme 6grenme alanina iliskin
bulgularda 6grencilerin dlgu birimi kullanimi, mesafe kavramlari, ve kenar, gevre,
alan, iliskilendirmeleri tzerine onemli sonuclar elde edilmistir. Ogrencilerin dlg
birimlerini kullanmayi siklikla 6nemsemedigi, bu nedenle sikga hata yapabildikleri
anlasilmaktadir. Birimleri kullanmalari onlarda problem ¢6zmede kontrol
mekanizmasi olusturabilmektedir. Ogrenciler geometrik sekillerin
gorsellestirmesine bagl olarak yanhs genellemeler yapilabilmekte, yanhs sonuglar

bulunabilmektedirler. Boya etkinliginde birinci gruptaki ogrencilerin dikdortgenler
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prizmasi seklinin aciliminda kenarlar ile boyutlari yanhs eglestirmeleri, kare prizma
ile dikdortgenler prizma arasindaki farki gozden kagirmalari ve buna bagl olarak;
alan ve hacim hesabi konusunda yanlis genellemede bulunmalari bu duruma tipik
bir rnek olarak gosterilebilinir. Ogrencilerin kenar, cevre, alan, hacim kavramlari
islemsel ve kavramsal olarak 6zimsemis olmalari onlarin bu konularda problem
¢bzumunde hizlarini ve performanslarini artiracak niteliktedir. Meyve bahgesi
etkinliginde ogrenciler agac araliklarini gorsellestirmede sorunlar yasamiglardir.

Bunun sonucunda hatali sonuglar bulmuslar ve baglantilar kurmuslardir.

Dikey matematiksellestirme siresinde veri igleme ogrenme alanina iligskin
bulgularda 6grencilerin veri analizini kolaylastirmak i¢in tablo olusturabildikleri, veri
gruplarini dzetleyebildikleri gortlmektedir. Ogrenci calismalari ve diyaloglar veri
duzenleme surecinin iligkisel 6grenmenin bir drunu olarak ortaya c¢iktigi
anlagilmaktadir. Ogrenciler aritmetik ortalamayi dogru uygulayabilmislerdir. Buna
karsin, bazi etkinliklerde aritmetik ortalama uygulamayi gerektirebilecek

durumlarina bu kavrami uygulamayi disinememiglerdir.

Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijer (2005), GME yaklasiminda birbiriyle iligki
ilkesinde derin bir matematik perspektifinden bakildiginda matematik igindeki
bélumlerin ayrilamayacagi belitmektedirler. Zengin igerikli problemleri ¢6zmek,
genis bir matematik anlayisina ve matematik bilgisine sahip olunmasi gerektigi
anlamina gelir. Ogrencilerin tim 6grenme alanlarindaki yatay ve dikey
matematiksellestirme surecleriyle ilgili bulgular ele alindiginda ayni 6grenme
alanlari i¢cinde bulunan kavramlarin ve hatta farkh 6drenme alanlari igindeki
kavramlarin iligkilerini yok sayip birbirinden ayirmanin oldukga zor oldugu
gorulmektedir. Buna o6rnek olarak, boya etkinliginde birimli oranin fark
edilememesinin ardindan alan ve hacim hesaplamalari konusunda ogrencilerin
kargasalar yasamalari buna ornek gdsterilebilir. Bu bulgular; GME yaklagimimdan

birbiriyle iligki ilkesinde vurgulanan durum ile paralellik gostermektedir.

Finansal baglamdaki modelleme etkinlikleri suresinde oOgrenciler iglem ve
prosedirden kaynakli bazi hatalar yapmiglardir. Ornegin birinci gruptaki égrenciler
boya etkinliinde yuzey alani hesaplarken ve bisiklet sorusunda oranti
hesaplamalarinda yanlis hesaplamalarda bulunmuslardir. islem ve prosedirden
kaynakli 6grencilerin yaptiklari bu hatalar; dikkatsizlikten olabilecegi gibi konunun
tam anlagilamamasindan da olabilmektedir. Ogrenciler bu matematiksellestirme

180



sureclerinin ardindan bu etkinliklerde oldugu gibi yanlis genellemelerde ve
¢clkarimlarda bulunabilmektedirler. Bu nedenle dikey matematiksellestirme
surecinde yapilan matematiksel hatalar daha buyuk boyutta zincirleme hatalar
dogurabilmektedir. Modelleme etkinliklerinin matematik basarisi yuksek olan
Ogrenciler arasindan segilip uygulanmasina ragmen, bu o6grencilerin bazi
etkinliklerde kavramlar arasinda iliski kurmakta zorluk cektigi ortaya c¢ikmigtir.
Matematik basarisi yuksek olan bu ogrencilerin matematiksellestirme sureclerinde
matematik kavramlari arasinda baginti kuramamalarina sebepleri sorgulanmalidir.
Ortaokul matematik programi incelendiginde konular arasindaki iligskiyi ortaya
cltkarmaya yonelik kazanimlarin  olmamasi, bu konuda etkinliklerin

uygulanmamasina sebebiyet verebilir.

Arastirmada oOgrencilerin finansal baglamdaki matematiksellestirme slrecleri
birlikte ele alindiginda, “6grenciler finansal karar verirken matematigi etkili bir
sekilde kullanabiliyorlar mi1?” sorusuna cevap verebilmek igin gunlik hayat
problemini matematige transfer etme, matematik kavramlari iginde iliski kurma,
matematiksel islem ve prosedirleri uygulama, finansal bilgiye sahip olma,

matematik konularini finansa aktarabilme asamalari 6nem tagimaktadir.

Ortaokul matematik programinda her ne kadar finansal okuryazarlik bagligi altinda
kazanimlar gegmese de, matematik kavramlari ve kazanimlari ogrencilerin
finansal okuryazarligini destekleyecek niteliktedir. Bu kazanimlar dikkate alinarak;
uygulanan etkinliklerde, harcama, biriktirme, yatinm, sigortalama ve enflasyon gibi
finansal konulara yer verilmistir. Ogrencilerin finansal okuryazarliklari uygulanan
bu etkinliklerde finansal kazanimlara gore su sekilde degerlendirebilinir: “Alternatif
ve sonugclarl disunerek sistematik finansal kararlar alir ve yatirim alternatiflerini
degerlendirir.” finansal kazanimlarina yoénelik hazirlanan meyve bahgesi yatirm
etkinliginde ogrenciler finansal karar verirken, tabloda verilen kriterlerin 6nem
siralamasini belirlerken kimi zaman ikilemde kalmislardir. Grup i¢i tartismalar
neticesinde sonuglari disUnerek alternatifleri degerlendirerek finansal kararlar
alabilmiglerdir.“Farkli kaynaklardan finansal bilgiyi degerlendirir. Finansal kayitlari
kullanmak ve tutmak icin sistem gelistirir.” finansal kazanimlarina yonelik
hazirlanan bisiklet etkinliginde 6grencilerin  finansal kayitlar  kullanarak
matematiksel yontemlerle finansal bilgiyi dederlendirebildikleri gérilmustiur. Buna
karsin, bu etkinlikte 6grencilerin Grtn fiyatlarindaki degisimi sadece teknolojinin
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geligimi ile iligkilendirerek yillar gegtikge Urun fiyatlarinin dagecegini dusunmeleri,

onlarin enflasyon bilincine sahip olmadiklarini gostermektedir.

“Yatinnm alternatiflerini degerlendirir. Harcama ve biriktirme planlari yapar.
Bireysel finansal kararlari igin sorumluluk alir. Farkl kaynaklardan finansal bilgiyi
bulur ve degerlendirir. Alternatif ve sonuclarn dusunerek sistematik finansal
kararlar alir.” finansal kazanimlarina yonelik hazirlanan birikimini degerlendir
etkinligi birikim konusuyla iligkilidir. Bu etkinlikte kendi parasini biriktiren ve yatirim
yaparak degerlendiren dgrencilerin daha gegerli finansal yorumlar yapabildikleri
gozlenmigtir. Mandell, (2013) ve Bucciol ve Veronesi (2103) yaptigi arastirma bu
durumu destekler niteliktedir. Bireylerin geriye donuk verileriyle elde ettigi
arastirmada, harglik vermenin yani sira, paranin nasil kullanildigi hakkindaki aile
gOzetimi, butcelemeyi ogretmek, biriktirmenin onemini kavratmak ogrencilerin
finansal okuryazarligi agisindan ¢ok dnemli etkenlerdir (Mandell, 2013, Bucciol ve
Veronesi, 2103).

“Alternatif ve sonuglari dustinerek sistematik finansal kararlar alir. Satin alma
karari vermek icin piyasa arastirmasi yapar alternatifleri belirler ve dogru karari
verir.” finansal kazanimlarina yonelik hazirlanan boya etkinligi harcamayi konu
almaktadir. Aile icin ya da bireysel harcamalar 6grencilerin hayatlarinin iginde
oldugu icin grupga daha hizli ve sistematik finansal kararlar alabilmislerdir.
“Finansal kayitlari kullanmak icin sistem gelistirir. Saglik, ve hayat sigortalarinin
onemini ve amacini agiklar. Temel risk ¢esitlerini belirler ve temel risk yonetimi
metotlarini belirler.” Sigorta konusunda bilinglenmeyi konu alan sigorta sirketi
sorusunda da ayni sekilde sigorta yaptirmak konusunda deneyim sahibi olan
ogrencilerin daha gegerli yorumlar vyaptigi, konular arasinda bagintilar
kurabildikleri goértlmustir. Uygulanan tim etkinlikler dikkate alindiginda da,
ogrencilerin deneyim sahibi olduklari baglamlarda daha iyi yorumlar yapabildikleri;
matematik ile finans kavramlari hakkinda daha iyi bagintilar kurarak yorumlar
yapabildikleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu g¢alismanin bulgulari Drever ve arkadaglari
(2015) nin belirttigi finansal sosyalizasyon ve erken c¢ocukluk ve genglik

donemlerindeki deneyim tabanli 6grenmeyi destekler niteliktedir.

Ogrencilerin finansal okuryazarliklari, PISA finansal okuryazarlik standartlarina
gore degerlendirildiginde sonuglar icerik, sure¢ ve baglam olmak Uzere U¢ genel
baglkta toparlanmistir. igerik alanina iligkin bulgulardan birikimini degerlendir
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etkinliginde ogrencilerin paranin degeri ile Ulkenin ekonomisi arasinda genel bir
iligki kurduklari, buna bagl olarak degerlendirme yapabildikleri ortaya ¢gikmaktadir.
Buna karsin &grencilerin finansal kosullar igeriginde enflasyon gibi konulara
yabanci olduklari gbézlenmektedir. Finansal planlama ve yonetme igeriginde
ogrencilerin matematiksel islemler yaparak finansal sonu¢ bulmalarina ragmen,
yatirim araglarindan hangisi hakkinda onbilgileri varsa onu se¢cmeye daha meyilli
olduklari gézlenmistir. Risk ve mukafat icerigine iliskin tim &grencilerin baglama
gore gecerli yorumlarda bulunduklari ortaya ¢ikmaktadir. Finansal okuryazarlik
sure¢ standartlarindan Ogrencilerin  yasantilarinda varsa finansal Dbilgiyi
belirleyebildikleri; finansal bilgiye iliskin matematiksel hesaplara dayali analiz ve
degerlendirmelerde bulunabildikleri; bunun sonucunda etkili problem ¢6zme
surecinde bulunarak, finansal bilgi ve anlayisa gore finansal kararlar verdikleri
etkinlikler suresince anlagiimaktadir. Finansal okuryazarlik baglama iligkin
bulgulardan 6grencilerin egitim ve is ve toplumsal baglamina yabanciyken, ev ve
aile ve bireysel baglama tanidik olduklari gozlenmigtir. Etkinlikler boyunca
ogrenciler arasinda geg¢en diyaloglardan bu durumun onlarin yasanti ve
deneyimleriyle iligkili oldugu anlasiimaktadir. Ayrica, uygulanan bu etkinliklerde,
ogrencilerin  finansal okuryazarliklarinin matematik egitimi yoluyla ortaya
cikarmanin ve gelistirilmenin uygun oldugu 6éngorulmektedir. Ozellikle uygulama

esnekligi nedeniyle matematik uygulamalari dersi bunun igin firsat saglamaktadir.

Ogrencilerin  matematiksellestirme slrecinin ve finansal okuryazarliklarinin
incelenmesi icin modellemenin bir ara¢ olarak degerlendiriimesi ele alindiginda;
matematiksel modellemenin bu slreci ortaya cikardigi ve destekledigi
anlasiimaktadir. Uygulanan matematiksel modelleme etkinlikleri suresince;
ogrenciler birbirlerine matematiksel aciklamalar yaparken, bulduklari sonuglari
ispatlamaya caligirken; yazdiklari mektuplarda, yaptiklari sunumlarinda yogun bir
iletisim icerisinde olduklari, matematiksel ve finansal dilin unsurlarini kullandiklari
g6zlemlenmistir. Matematiksel ve finansal dislncelerin grup olarak paylasiimasi
ogrencilerin kendi baslarina kuramadiklari baglantilari kurmalarini saglayarak,
yatay ve dikey matematiksellestirme sureclerini kolaylastirmistir. Bu slregte daha
iyi matematik ve finans anlayisi kazanmiglardir. Bu bulgular; Zawojewski, Lesh ve
English (2003) ve Mousoulides, Pittalis ve Christou’'nun (2006) da belirttigi

matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin elestirel soru sormasi, fikirlerini
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savunmasi, duguncelerini ispatlamasi ve elegtirel dugunme igin firsatlar ortaya

¢lkarmasi konusunda olanak sagladigi gorusuyle paralellik gostermektedir.
5.2. Oneriler

Oneriler, aragtirmaya yonelik 6neriler ve uygulamaya yonelik dneriler olmak (izere

iki baglkta incelenmigtir.

5.2.1. Aragtirmaya Déniik Oneriler
Ogrencilerin finansal ve matematik bilgileri degerlendirildiginde, dgrencileri finans
ve matematik bilgisi olan, matematik bilgisi olan finans bilgisi olmayan, finansal
bilgisi olan matematik bilgisi olmayan, finans ve matematik bilgisi olmayan, olmak
uzere dort gruba ayirmak mumkdndur. Bu arastirmanin katihimcilari matematik
basarisi yuksek olan dgrencilerden secildigi igin arastirma birinci ve ikinci gruptaki
ogrenciler hakkinda énemli sonuglar gostermesine ragmen, Uguncu ve dorduncu
gruptaki ogrenciler hakkinda bilgi verememektedir. Arastirmanin farkli basari
gruplarini da igine alacak sekilde gerceklestirimesi diger bir arastirma konusu

olarak dusunaltlebilir.

Bu arastirma yedinci sinif 6grencilerinde incelenmigtir. Farkli yas seviyelerindeki
dgrencilerle de uygulanip, karsilastirmalar yapilabilir. Ornek verilecek olunursa,
PISA finansal okuryazarlik sinavi 15 yas grubuna uygulandidi icin, bu arastirma 15
yasinda olan 6grencilere de uygulanarak, PiSA’'da finansal okuryazarlik ve
matematiksel okuryazarlik bolimlerindeki sonuglar ile karsilastirmalar yapilabilir.
Farkli sinif seviyelerinde matematik programindaki konularin 6gretiminin finansal

kararlar almaya etkisini ortaya ¢ikaran arastirmalar yapilabilir.

Bu calismada 6grencilerin finansal karar verirken matematiksellestirme surecleri
Gergekci Matematik Egitimi  yaklagimiyla modelleme etkinlikleri araciligla
incelenmigtir. Modelleme etkinliklerinden farkh yaklasim ve yontemler ile de
incelemeler yapilarak karsilastirmalar yapilabilir. Benzer finansal baglamlardaki
modelleme etkinlikleri uzun sureli ve genis katilimh ve kapsamli c¢alismalar
yapilarak yaklasimin matematisel 6grenci basarisina ve &grencilerin finansal

okuryazarligina nasil bir etki biraktigi incelenebilir.

Bu calisma nitel olarak ele alinmistir, finansal okuryazarlik matematik egitimi
iligkisini inceleyen deneysel c¢aligmalar vyapilabilir. Finansal okuryazarlik

programinin  farkh disiplinlerdeki programa entegre edilmesinin etkileri
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arastinlabilir. Arastirmada finansal sosyalizasyonun onemi ortaya c¢ikmigstir; bu
nedenle finansal okuryazarlik ve aile iligkisini derinlemesine inceleyen arastirmalar

yapilabilir.

5.2.2. Uygulamaya Doniik Oneriler
Matematik derslerinde matematiksel modelleme etkinliklerine yer verilmesi, bu
uygulamada oldugu gibi ogrencilerin matematiksellegtirme sureglerini acgiya
cilkarmaya firsat vermektedir. Matematiksel modelleme etkinlikleri 6grenciler
arasindaki iletigimi artirarak 6grencilerin dogru bilgiyi etkili bir sekilde ulasmasini
da saglamaktadir. Bu sebep ile matematik Ogretmenlerine, matematiksel
modelleme etkinliklerinin uygulanma sekli, sagladigi firsatlar ile ilgili mesleki
egitimler verilmeli ve onlarin bilinglenmeleri saglanmalidir. Bunun yani sira
Ogretmen adaylari icin oOgretmen yetistirme programlarinda matematiksel

modelleme derslerine yer verilmelidir.

Arastirmada  ogrencilerin  matematiksellestirme  suregleri  incelendiginde
ogrencilerin iligkisel ogrenmelerinin onemi ortaya c¢ikmigtir. Bu nedenle
ogretmenler konu anlatiminda matematiksel kavramlar arasindaki iliskilere daha
fazla vurgu yapmali; o6gretim etkinliklerini buna gore ¢esitlendirmelilerdir.
Ogrencilerin ¢éziim yollarinin ve distince metodlarinin farkliigini dikkate alarak
ogretmenler gercek hayat durumlarindan ornekler sunarak ogretim yontemlerinde
cesitlilik getirmelidir. Modelleme c¢alismalari 6grencilerin iligkisel 6grenmelerini
aclya cikaracak niteliktedir. Bu nedenle modelleme yontemine dayal
arastirmalarda ogrencilerin iliskisel 6grenmelerini aciya c¢ikaracak uygulamalar

yaplilabilir.

Ogrencilerin tim etkinliklerde sayilarin tam sayi ¢gikmamasi durumunda siipheye
dismesi, sonucun yanhs oldugunu dusunmeleri; yaptiklari islemleri yeniden
kontrol etme ihtiyaci hissetmeleri dikkat c¢ekicidir. Tek cevap igeren sinav
sisteminde 6grencilere kolay olsun diye tam sayi olmasi bu duruma neden olan
etmenlerden biri olabilir. Bu nedenle o6grencilerin karsilagsacagi matematik
sorularinda ya da etkinliklerde sonucun tam sayi ¢cikmamasi durumu da igermesi
dnerilmektedir. Ogretim programinda yer alan tahmin kazanimlarina derslerde

vurgu yapiimahdir.
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Bu arastirmada kullanilan Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasimiyla hazirlanan
yedinci siniflar seviyesinde finansal baglamdaki modelleme etkinliklerine benzer
etkinlikler olusturularak matematik ve matematik uygulamalari 0Ogretim

programlarina kullaniimak Gzere entegre edilmesi saglanabilir.

Ogrencilerin finansal okuryazarlik igerik alanlarindan finansal kosullar, baglam
alanindan egitim is ve toplumsal alanlarda daha da bilinglenmeleri gerekmektedir.
Bu nedenle mevcut olan derslerin programlarina vergi, enflasyon gibi konular dahil
edilebilir. Bilingli tiketim aritmetigi kazanimlarina vurgu yapilabilir. Ogrencilerin
finansal okuryazarliklarini artirmak igin disiplinler arasi yaklasimli destekleyecek
sekilde segmeli dersler konulabilir. Bazi modelleme etkinliklerinde o6grencilerin
finans baglamina uzak olmasi dikkat cekicidir. Matematik 6gretim programina
ogrencilerin  finansal okuryazarhdini destekleyecek nitelikte kazanimlar
eklenebilinir. Ayrica deneyim tabanli finansal okuryazarlik ile iligkili daha fazla

arastirmanin yapilabilir.
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EK 2. YEDINCI SINIF MATEMATIK PROGRAMINDA FINANSAL
OKURYAZARLIK iGiN IGERIK SUNABILECEK KAZANIMLAR

7.1. Sayilar ve iglemler

7.1.1. Tam Sayilarla Carpma ve Bélme islemleri

7.1.1.1. Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

7.1.1.2. Tam sayilarla islemler yapmay gerektiren problemleri ¢ozer.

7.1.4. Oran ve Oranti

Terimler: Oranti, dogru oranti, ters oranti

7.1.4.1. Birbirine orani verilen iki ¢cokluktan biri verildiginde digerini bulur.

» GUnlik yagsam durumlarina iligkin érnekler Gzerinde ¢alismalar yapilir.

7.1.4.2. Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmasi durumunda digerinin alacag! degeri
belirler.

7.1.4.3. Gergek yasam durumlarini, tablolari veya dogru grafiklerini inceleyerek iki
coklugun

orantili olup olmadigina karar verir.

7.1.4.4. Dogru orantili iki cokluk arasindaki iligkiyi tablo veya denklem olarak ifade
eder.

* Dogru orantili gokluklar arasinda ¢arpmaya dayali bir iligki oldugu dikkate alinir.
7.1.4.5. Dogru orantili iki cokluga ait oranti sabitini belirler ve yorumlar.

* Verilen gergek yasam durumlari, bunlara iligskin tablolar veya dogru grafikleri
incelenerek oranti sabitini belirlemeye yonelik ¢alismalar yapilir.

7.1.4.6. Gergcek yasam durumlarini ve tablolari inceleyerek iki ¢oklugun ters
orantili olup

olmadidina karar verir.

+ Ters orantih c¢okluklarin c¢arpiminin sabit oldugunu kesfetmeye yonelik
calismalara

yer verilir.

7.1.4.7. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.

« Olgek, karisim, indirim ve artis durumlarina iliskin problemlere yer verilir.

7.1.5. Yiizdeler

7.1.5.1. Bir ¢oklugun belirtilen bir yuzdesine karsilik gelen miktari bulur; belirli bir
yuzdesi

verilen goklugu bulur.
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* Bir goklugun belirtilen bir ylzdesini tahmin etmeye yonelik ¢calismalara yer verilir.
7.1.5.2. Bir goklugu diger bir gcoklugun yuzdesi olarak hesaplar.

7.1.5.3. Bir c¢oklugu belirli bir yuzde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik
hesaplamalar

yapar.

* Bir sayiy1 1,07 ile garpmanin bu sayiyi %7 artirmak; 0,93 ile carpmanin bu sayiyi
%7 azaltmak oldugu vurgulanir.

7.1.5.4. Yuzde ile ilgili problemleri ¢ozer.

* YUzde kavramina iligkin gesitli problemlere yer verilirken basit (bilesik olmayan)
faiz problemleri de ele alinir. Formul vermeyi gerektirmeyen faiz problemleriyle
sinirh kalinir.

7.2. Cebir

7.2.1. Esitlik ve Denklem

7.21.1. Gergek yasam durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri

kurar.

7.2.1.2. Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini anlar.

« Esitligin her iki tarafina ayni sayinin eklenmesi veya c¢ikarilmasi ya da iki tarafin
ayni saylyla ¢arpilmasi veya bolunmesi durumunda esitligin korunmasi ele

alinir.

» Ekleme ve ¢ikarma durumlarinda esitligin korundugunu gostermek igin terazi
veya benzeri denge modellerine yer verilir.

7.2.1.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren problemleri
gOzer.

7.2.2. Dogrusal Denklemler

7.2.2.2. Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine bagli
olarak

nasil degistigini tablo, grafik ve denklem ile ifade eder.

 Tablo ile yapilan gosterimlerde sirali ikililer bigiminde ifadelere de yer verilir.

7.4. Veri isleme

7.4.1. Aragstirma Sorulari Uretme, Veri Toplama, Diizenleme, Degerlendirme
ve Yorumlama

Terimler: Cizgi grafigi, daire grafigi, ortanca (medyan), tepe deger (mod)

7.4.1.1. Bir veri grubuna iligskin daire grafigini olugturur ve yorumlar..

199



7.4.1.2. Verilere iligkin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

« Iki veri grubuna ait grafik olusturma galismalarina da yer verilir.

7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri elde eder ve
yorumlar.

» Belli bir veri grubu i¢in bu degerlerden hangisinin daha kullanigli oldugunu
anlamaya

yonelik caligmalara yer verilir. Bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletigsim
teknolojilerine yer verilir.

7.4.1.4. Aragtirma sorularina iliskin verileri uygunluguna goére daire grafigi, siklk
tablosu,

sutun grafigi veya ¢izgi grafigiyle gosterir ve bu gosterimler arasinda dénustmler
yapar.

* Farkli gosterimlerin birbirlerine Ustin ve zayif yonleri Gzerinde durulur.
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EK 3. MODEL OLUSTURMA ETKIiNLIKLERI GORUS ALMA FORMU

Degerli Akademisyen Hocalarim ve Lisans Ustii Ogrenci Arkadaslarim,

Bu calisma matematiksel modelleme perspektifinin ilkelerine gore hazirlanmig
ders gergevesinde yedinci sinif 6grencilerin finansal karar vermede matematigi bir
aragc olarak kullanabilme becerileri ve 6grencilerin finansal okuryazarliklarini
incelemek amaciyla hazirlanmistir. Sizlerden, hazirlanan matematiksel modelleme
etkinliklerinin Carlson, Lersen ve Lesh (2003)in belirledigi model olusturma
etkinlikleri 6grenimsel prensiplerine uygun olmasi konusunda goérus alinacaktir.
Sordugum sorulara vereceginiz cevaplarla ve fikirlerinizle bu arastirmaya katkida
bulunacaksiniz. Sizden istenilen asagidaki sorulari ictenlikle yanitlamanizdir.
Katkilarinizdan dolayi tesekkur ediyorum.

Kisisel Ozellikler:

Asagidaki sorularda size uygun yerlerin altina tik atiniz.

1- Doktora derecenizi aldiniz mi?

Evet / Hayr

2- Eger yuksek lisans 6grencisi iseniz, size uygun olani igaretleyiniz.
Yuksek lisans 6grencisi / Doktora égrencisi ders asamasi / Doktora égrencisi tez

asamasi

3- Daha 6nce modelleme c¢aligtiniz mi?
Evet / Hayr
Lesh, Hoover, Hole, Kelly, & Post (2000), model olusturma etkinlikleri
duzenlenirken alti 6gretimsel prensibe dikkat edilmesi gerektigini belirtmiglerdir.
Bunlar:

1. Gergeklik prensibi: Etkinlik gergcek ya da gergcede yakin verilere dayanan

anlamli ve 6grencilerin gunluk yasantilariyla iligkili olmalidir.
2. Model olusturma prensibi: Etkinlik 6grencilerde matematiksel olarak anlamli

bir yapiyi geligtirme gereksinimi uyandirmalidir.
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. Oz degerlendirme prensibi: Bireyler kendi kendilerini degerlendirebilmeli ve
¢ozumlerinin kullaniglihgini dlgebilmelidirler.

. Model belgelendirme prensibi: Bireyler kendi dugunme sureclerini ¢ozumleri
icinde gosterebilmelidir.

. Yapiyi genelleme prensibi: “Gelistirilen model sadece onu gelistiren kisi igin
mi kullanighdir ya da farkli durumlarda paylasilabilir, donusturulebilir,
kolayca uyarlanabilir ve yeniden kullanilabilir bir dUgsunme sekli saglamakta
midir?” sorusuna cevap arar.

. Etkili prototip prensibi: Uretilen model mimkin oldugunda basit ancak
matematiksel olarak dnemli olmalidir. Aradan zaman gegtikten sonra farkli
durumlarda s6z konusu modelin hatirlanabilir ve yararlanilabilir olmasinin

da etkili prototip prensibi ile iliskilendirilebilinir (Lesh, Hoover, Hole, Kelly, &

Post, 2000, p. 597).

Hazirladigim aktivitelerin bu prensiplere uygunlugu Uygun (U), Uygun Degil (D) Ve

Gelistiriimeli (G) seklinde degerlendirilecektir. Sorularin prensiplere uygunlugu

konusunda hangisini dusunuyorsaniz latfen tik atiniz. Uygun olmadigini ya da

geligtiriimeli seklinde dusunuyorsaniz altina gerekgesini yaziniz.

Gergekli
k

prensibi:
Soru
Meyve
Bahgesi
YORUM:
Boya | [ [0 | 1 [ [ 0 ' [ 011 01//]
YORUM:
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YORUM:

Sigorta
Sirketi
YORUM:

= |

YORUM:

intiyag
Kredisi

YORUM:

IMINEENEENENR N
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YORUM:

YORUM:

Hazirladigim aktivitelerin kazanimlara, sinif seviyesine ve finansal standartlara
uygunlugu Uygun (U), Uygun Degil (D) Ve Gelistirimeli (G) seklinde
degerlendirilecektir. Hangisini distntyorsaniz lutfen tik atiniz.

Kazanimlara Sinif seviyesine | Finansal standartlara
uygunluk uygunluk uygunluk

Soru/Uygunluk

Meyve Bahgesi

Boya

Bisiklet

Sigorta Sirketi

Bebek bezi

intiyag Kredisi

Birikimini
degerlendir
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Pastane |

Modelleme sorulari hakkinda ayrica gorUs ve Oneriniz varsa lltfen ekleyiniz.

Ekler:

Ek 1: Modelleme etkinliklerinin betimlenmesi tablosu

Ek 2: K-12 Kisisel Finans Egitimi Standartlari ( The Jump$tart Coalition National
Standards, 2007)

Ek 3: Finansal baglamdaki modelleme etkinlikleri
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EK 4. FINANSAL STANDARTLARA UYGUNLUK UZMAN GORUSU ALMA
FORMU

Hazirladigim aktivitelerin finansal standartlara uygunlugu Uygun (U), Uygun Degil
(D) Ve Geligtiriimeli (G) seklinde degerlendirilecektir. Hangisini dugunuyorsaniz

lGtfen tik atiniz. Gerekli gérdiglnuz sorularda agiklama yapmak isterseniz yandaki

sutundaki agiklama kismina yazabilirsiniz.

Finansal standartlara Aciklama
uygunluk

Bisiklet

Sigorta Sirketi

Bebek bezi

intiyag Kredisi
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Birikimini
degerlendir

Pastane

Modelleme sorulari hakkinda ayrica gorus ve Oneriniz varsa lutfen ekleyiniz.

Ekler

Ek 1: PiSA finansal okuryazarlik icerik, siire¢, baglam kapsami hakkinda teorik
cerceve hakkinda bilgi

Ek 2 : K-12 Kisisel Finans Egitimi Standartlari ( The Jump$tart Coalition National
Standards, 2007)

Ek 3: Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin Betimlendigi tablo

Ek 4: Finansal baglamdaki modelleme etkinlikleri
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EK 5. K-12 KiSISEL FINANS EGITIMI STANDARTLARI ( THE JUMP$TART
COALITION NATIONAL STANDARDS, 2007)

Finansal sorumluluk ve karar verme
1
2
3
4
5
6- Kisisel bilgileri korur.

Bireysel finansal kararlari igin sorumluluk alir.

Farkli kaynaklardan finansal bilgiyi bulur ve degerlendirir.

Tuketici koruma yasalarini 6zetler.

Alternatif ve sonuglari disunerek sistematik finansal kararlar alir.

Finansal konulari tartismak icin iletisim stratejileri gelistirir.

Gelir ve kariyer
1- Kariyer segeneklerini tanir.
2- Kisisel gelir kaynaklarini belirler.

3- Evicin yapilan 6demeleri etkileyen faktorleri tanimlar.

Planlama ve para yonetimi
1- Harcama ve biriktirme igin plan geligtirir.
2- Finansal kayitlari kullanmak ve tutmak igin sistem geligtirir.
3- Farkli metotlardaki 6demeleri kullanmanin nasil oldugunu tanimliar.
4- Satin alma karari verirken; piyasa arastirmasi, alternatiflerin belirlenmesi,
dogru karar verilmesi gibi tuketici yetenekleri kullanir.
5- Hayirseverlik adina yapilan bagigi dusundr.

6- Kisisel finansal kararlar gelistirir.

Kredi ve borg
1
2
3

Farkli kredilerin fayda ve zararlarini belirler.

Kredi kayitlarinin amacini agiklar ve kredi rapor haklarini belirler.

Borg¢ problemlerini dizeltmek ve bor¢ problemlerinden kaginmak igin yollar
arar.

4- Tuketici kredisi hakkindaki mevzuati bilir.

Risk yonetimi ve sigorta
1- Temel risk gesitlerini ve temel risk yonetimi metotlarini belirler.
2- Varlik ve mali sorumluluklari korunmanin énemi ve amacini aciklar.

3- Saglik , hayat ve engellilik sigortalarinin Gnemini ve amacini agiklar.
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Biriktirme ve yatirim
1- Biriktirmenin finansal refaha olan faydasini tartisir.
2- Yatirnmin refaha etkisini ve finansal hedeflere ulasmaya yardimini agiklar.
3- Yatirim alternatiflerini degerlendirir.
4- Yatirimi nasil alip satacagini tanimlar.
5- Verginin yatirilan sermayenin gelir oranini nasil etkileyecegini aciklar.
6- Finansal piyasayl duzenleyen otoritelerin yatirrmcilari nasil korudugunu

arastirir.
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EK 6. FINANSAL BAGLAMDAKI MODELLEME SORULARININ UZMAN
GORUSUNDEN ONCEKI HALI

MEYVE BAHGCESI- YATIRIM
Finansal Kazanim: Alternatif ve sonugclar dugsunerek sistematik finansal kararlar
alir. Yatirim alternatiflerini degerlendirir.
Matematik kazanimi: Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer. Alan ile ilgili
problemleri ¢ozer.
Tartisma sorulari:
1- Yatinm yapmak nedir? Yatirrm yapan bir yakininiz var mi?
2- Yasaminizda hi¢ meyve bahgesinde bulundunuz mu? Bulunduysaniz hangi
agac/agaclar dikiliydi?
3- Meyvecilikle ugrasan hig¢ tanidiginiz var mi?
4- Meyve yetistiriciliginde ne gibi riskler vardir? Bu riskler igin ne gibi dnlemler
alinabilir?

5- Agac dikerken agaclarin turine gore nelere dikkat edilmelidir?

Problem: Ciftci Ahmet Bey’e babasindan bir kenari 40 metre olan kare seklinde
tarla miras kalmigtir. Ahmet Bey bu tarlayi meyve bahgesine donusturmeyi
dusunmektedir. En uygun bir agag turl dikerek meyve bahgesi yatinmi yapmak
icin arastirma yapmaktadir. Arastirmaya tarlanin bulundugu iklime ve cografyaya
uygun olan agagclarin neler oldugu ile baslamigtir. Ardindan bu agacglarin kag¢ yilda
aran verdigi, dikilecek agaclarin araliklarinin ka¢g metre olmasi gerektigi, bir
agactan ortalama kag¢ kg. meyve toplandigi, drindn son bes yildaki ortalama fiyati
ve urunun iklim kosullarina uyumu gibi ulastidi bilgileri tablo yapmistir. Ahmet Bey
hesaplama yapmakta ve karar vermekte zorluk cekmektedir. Ahmet Bey’e en fazla

gelir saglayacak agac turinun hangisi oldugu konusunda onu ikna edecek ve
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seciminizin metodunu anlatacak, ayni zamanda her giftcinin faydalanabilecegi bir

mektup yaziniz.

Agac Adaclarin Agacin Bir Uriindin Bir Agacin
tard araliklarinin | dikildikten | agactan kg. agacin iklim
kag metre | kag yil | yilhk basina ortalama | kosullarina
olmasi sonra ortalama | ortalama |ka¢ yil | uyumu
gerektigi ardin kag  kg. | fiyati (£) | yasadigi
(metre) verdigi meyve
toplandigi
Armut |5 5 40 3 300 Orta
Ceviz 10 5 35 20 500 yuksek
Nar 4 6 100 2 70 Orta
Zeytin |5 4 20 5 500 yuksek

BOYA - HARCAMA
Finansal Kazanim: Alternatif ve sonuclari distnerek sistematik finansal kararlar
alir. Satin alma karari vermek icin piyasa arastirmasi yapar alternatifleri belirler ve
dogru karari verir.
Matematik kazanimi: Alan ile ilgili problemleri ¢cbzer. Oranda ¢okluklardan birinin 1
olmasi durumunda digerinin alacagi degeri belirler. Dogru ve ters orantiyla ilgili
problemleri ¢ozer.
Tartisma Sorulart:
1- Odanizin boyasinin rengini siz mi segersiniz? EJer siz seciyorsaniz renk
secimi yaparken nelere dikkat edersiniz?
2- Evinizde boya badana isleri ne siklikla yapilir?
3- Evinizde boya badana islerini kim yapar?
4- Evinizin boyanmasi i¢in ne kadar boya alinmasi gerektigine nasil karar
verirsiniz?
Problem:
Atahan Bey yeni tasinacagi 3+1 evi guzellestirmek igin iki odasini boyamak istiyor.
Taginacag! evin bu iki odasinin renginde degisiklik yapacag! i¢in her bir odaya 3
kat boya yapmasi gerekmektedir. Odalarin kapi ve pencerelerini ise
boyamayacaktir. Atahan Bey odalarin ebatlarini da dugstnerek boya alacaktir. Her

biri dikdortgenler prizmasi seklinde olan bu iki odanin ebatlari su sekildedir:
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En Boy Yukseklik(m.) | Kapinin Pencerenin

(m.) (m.) ebatlari(m.) ebatlari(m.)
Salon: 5 6 3 1-2 1,5-2 ‘lik 2 tane
Oturma 4 5 3 1-2 1,5-2’lik 1 tane
odasit:

bir kat

boyanabilmektedir. Atahan Bey bu ayki butgesinden bu odalari boyamak igin en

Edindigi bilgiye gore; 1 It boya ile 8 metre karelik alani

hesapli sekilde boya secimi yapacaktir. Yaptigi pazar arastirmasinin ardindan

edindigi bilgiye goére boyanin belirli dl¢llerdeki litre fiyatlari su sekildedir

Duvar boyasi (| Kutu fiyati (%)

) Tavan boyasi (l.) | Kutu fiyati ()

5 33,00 21 8,00
3,75 46,00 6 21,50
7,5 92,00 105 34,50
15 176,00

Sizden istenen Atahan Bey’'e asagidaki sorulara cevap alabilecegi; evini kendisi

boyayacak herkese rehber olabilecek; bir mektup yazarak ona yardimci
olmanizdir.
4- Evinin ebatlarina goére boyama icin ne kadar boya gerekmektedir?
5- Odalarin ikisini de ayni renge boyamak istediginde; hangi kutulardan
se¢mek daha hesaplidir?
6- Odalan farkli renklere boyamak; Atahan Bey'in boya icin ayiracagi

maliyetini etkiler mi? Etkiler ise nasil?

BiSIKLET PROBLEMI — Enflasyonu Anlamak

Finansal kazanim: Farkli kaynaklardan finansal bilgiyi degerlendirir. Finansal
kayitlari kullanmak ve tutmak igin sistem gelistirir.

Matematik kazanimi: Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer. Gergek yasam
durumlarini, tablolari veya dogru grafikleri inceleyerek iki ¢oklugun orantili olup

olmadigina karar verir. Birgoklugu belirli bir yizde ile arttirmaya veya azaltmaya
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yonelik hesaplamalar yapar. Birgoklugu diger birgcoklugun yuzdesi olarak hesaplar.
Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamayi hesaplar ve yorumlar.
Hazirhk sorulari:
1- Bir hobiniz var mi?
2- Bu hobinizi uygulayabilmeniz igin ara¢ gere¢ gerekiyor mu? Eger
gerekiyorsa bu arag¢ gereci nasil temin ediyorsunuz?
3- Hobiniz igin gerekli ara¢ gereci simdi alsaniz, bundan 5 yil sonraki fiyati

nasil olur? Eger fiyat degisirse bu fiyat degisikliginin sebepleri neler olabilir?

2015 yili bisiklet olimpiyatlarinda birinci olan Cagan’in 15 yasindayken en buyuk
hobisi bisiklete binmekti. Bu nedenle bisiklet turnuvalari kulibine Gye olmustu.
Cagdan, kulupteki bisiklet turnuvalarinda gruptan ayrilmayarak diger kisilerle ayni
hizda gidebilmesi icin kaliteli bir bisiklet almak istemekteydi. Cagan 15
yasindayken, bu nedenle dedesinden 800 % borg alarak istedigi bisikleti almigti.
Buglin 20 yasinda bir milli sporcu olan Cagan, maas aldidi icin dedesinden aldigi
bu paray! geri vermek istemektedir. Fakat 5 yil 6nce 800 £’'nin buglin kag¢ £'ye

denk geldigini hesaplayamamaktadir.

—-A.‘&ﬂ T 7~ B = L
%3 = i [ = = g.

Sizin icin genel fiyatlar dlzeyini dlgen bazi Urlnlerin 5 yil 6nceki ve glinimuzdeki
etiket fiyatlarini bulduk. Cagan’in dedesine borcunu 6demesi igin, 5 yil dnceki 800
TL’nin satin alma gucunun bugun kac¢ TL'ye denk geldigini bulmasi gerekmektedir.
Cagan’a bu konuda yardimci olan bir mektup yaziniz.

(“The Sears Catalogue Problem” den uyarlanmistir

(http://www.cehd.umn.edu/ci/rationalnumberproject/00_2.html#appenda )

URO 5 YIL ONCEKIi|GUNUMUZz

N NO | URUN FIiYATI FiYATI

1 Ekmek 0,40 & 1,00 %
2 Spor Aleti 100,00 © 225,00 %
3 Metro Bileti 1,60 % 200%
4 Gr Altin 52,00 % 104,00 &
5 Buzdolabi 1 400,00 3 080,00
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http://www.cehd.umn.edu/ci/rationalnumberproject/00_2.html#appenda

6 1 Kg. Un 230% 575%
7 Paten fiyati 100,00 190,00 ©
8 1 L. Benzin 3,60% 540 %
9 Fuotbol topu 25,00 % 40,00t
10 Kamera 200,00 © 360,00 ©

SIGORTA SIiRKETI
Finansal kazanim: Finansal kayitlari kullanmak igin sistem geligtirir. Saglik, ve
hayat sigortalarinin dnemini ve amacini agiklar. Temel risk gesitlerini belirler ve
temel risk yonetimi metotlarini belirler.
Matematik kazanimi: Cokluklari karsilastirmada oran kullanir ve orani farkli
bicimlerde gOsterir. Rasyonel sayilari karsilastirir ve siralar. Dogru ve ters
orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.
Tartigma sorulari:

1- Sigortaci tanidiginiz var mi?

2- Trafik sigortasi hakkinda bilginiz var mi? Neden arabalarimizi trafik

sigortasi yaptiririz?

3- Sigortacilar Ucretlendirme yaparken neye gore karar verirler?

Problem:

ARAC SIGORTANIZ

L

kaza geliyorum demez.... h

Trafik sigorta isine yeni baglayan Tarik Bey, fiyatlandirma igin sizden yardim
istemektedir. Tarik Bey ehliyeti olan toplam 20 000 000 kisi ve kazaya karigan
toplam 400 000 kisiye iliskin TUIK Trafik Kaza istatistikleri’ni sizin igin bulup, ekte
gbéndermistir. istatistikleri g6z oniinde bulundurarak trafik sigorta acentesi olan
Tarik Bey'e kazaya karisan surucu Ozelliklerinin fiyatlandirmada nasil bir kriter
olabilecegini izah ediniz. Ayrica fiyatlandirma igin model olusturunuz. Bu
fiyatlandirmanin gerekgesini hesaplarla birlikte anlatan, tum sigorta sirketlerine

ornek olusturabilecek bir mektup yaziniz (Veriler arka sayfadadir).
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TUIK KAZAYA KARISAN SURUCU OZELLIKLERI VERILERI (2015)

Ehliyeti Ehliyeti
Kazaya Kazaya
olan _ olan
o Karigan Medeni karigan
Cinsiyet | =~ |Toplam o Toplam
Surici o durum siiruci o
Suricu Suruci
sayisl sayisl
sayisl sayisl
Kadin 160.000 |5000000 Evli 200.000 |16000000
Erkek 240.000 |15000000 Bekar 200000 4000000
Ehliyeti Mezuniyet | Trafik Ehliyeti
Kazaya
olan durumuna | kazalarina | olan
Yas karigsan .
. . . | Toplam gore karigan Toplam
grubu | sirici  _ . . I
Surucu egitim surictl Suricu
sayisl
sayisl durumu |sayisl sayisl
18-20 24000 1200000 iIkokul 160000 5000000
21-24 40000| 2000000 Ortaokul 80000 3000000
25-35 240000| 12000000 Lise 120000 8000000
35-64 80000 4000000 Universite 30000 2500000
65+ 16000 800000 Lisansustl 10000 1500000
Trafik Ehliyeti
kazalarina |olan
Suricu
. |Aciklama karigan Toplam
belgesi tiru N S
siuriicu Surici
sayisl sayisl
A1 Sinifi Motorlu Bisiklet kullanacaklar igin 600 30000
A2 sinifi Motosiklet kullanacaklar igin 30000| 1500000
Otomobil, Minibus veya Kamyonet
B sinifi Kullanacaklar igin 230000 |11500000
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C sinifi Kamyon kullanacaklar i¢in 20000| 1000000
D sinifi Cekici kullanacaklar igin 9500| 475000
E sinifi Otobus kullanacaklar igin 100000| 5000000
F sinifi Lastik tekerlekli traktor kullanacaklar igin 1600 80000
Is makinesi tlrinden motorlu araglar
G sinifi kullanacaklar igin 1600 80000
Hasta ve sakatlarin kullanabilecegi bigimde
Ozel tertibath olarak, imal, tadil veya techiz
edilmis motosiklet veya otomobil turinden
H sinifi araclari kullanacaklar icin 800 40000
Surlcu adaylarinin alacagi surlcu belgesi
sinifina uyan araclari surmeyi 6grenmeleri
K sinifi icin 300 15000
Askeri ehliyet | Askeri ehliyet 400 20000
Uluslararasi
ehliyet Uluslararasi ehliyet 5200, 260000

BiRiKiMiNi DEGERLENDIR

Finansal Kazanim: Yatirim alternatiflerini degerlendirir. Harcama ve biriktirme

planlari yapar. Yatirnmin refaha etkisini ve finansal hedeflere ulasmaya yardimini

aciklar. Bireysel finansal kararlari icin sorumluluk alir. Farkh kaynaklardan finansal

bilgiyi bulur ve degerlendirir. Alternatif ve sonuglari dusunerek sistematik finansal

kararlar alir.

Matematik kazanimi: Birgoklugun belirtilen bir ylzdesine karsilik gelen miktari

bulur; belirli bir yuzdesi verilen ¢oklugu bulur. Birgoklugu belirli bir yluzde ile

arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar.

Hazirlik Sorulari:

1- Bayram paralarinizdan ya da hargliklarinizdan para biriktirebiliyor

musunuz?

2- EQger bir miktar para artirabiliyorsaniz, arttirdiginiz bu paralari nasil

degerlendiriyorsunuz?
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Problem: 15 yasindaki Hale U¢ sene boyunca bayram hargliklarindan, bursundan

ve harghgindan 2 000 %

biriktirmistir. Bu paraya U¢ sene boyunca hig

dokunmayarak 2013 yilindan 2015 yilina kadar kumbarasinda saklamigtir.

Son Ug¢ yil boyunca yillik faiz, altin ve dolarin degisimi tabloda verilmistir.

s
—_—

\ N
Birikimlerinizi
Degerlendirin...

Yatirim 2013 2013sonu | 2014 bagi | 2014 2015 basi | 2015
tard/ Yil basi- sonu sonu
Yillik  faiz | %10 %9 %12

orani

ar. altin | 80.00 & 100.00% |100.00% |105.00% | 105.00% |84.00%
fiyati

1 Dolar 200% 1.80% 1.80% 2.25% 225% 270%
1 Euro 250% 260% 260% 3.25% 3.25% 3.12%

Hale su sorularin cevaplarini merak etmektedir:

1- Hale artirdidi bu parayi farkh sekilde degerlendirseydi en fazla kazanci

Bu konuda

nasil saglamis olurdu? Halenin parasi 2015 yili sonunda en fazla ne

kadar olurdu?

Hale 2013 ve 2015 tarihleri arasinda en fazla getirisi olan yatirimi

dnceden dngorebilir miydi? Ongérebilseydi bu tahmini neye

dayandirarak yapabilirdi?

Parasinin higbirseye yatirmazsa ne kadar kaybeder ve degerini yitirme

riskini azaltmak igin ne gibi dnlemler alabilir?

Hale'ye

yukaridaki

sorulara

cevap bulabilecegi;

parasini

degerlendirmek isteyen her kiginin de faydalanabilecegi bir mektup yaziniz.
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