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Bu calismada 2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. ve 2. ddnem matematik ve
Turkce dersi ortak sinavlarindaki maddelere cinsiyet ve kitapgik tirine gore DMF
analizleri yaratulmagtar. Farkh buyudklukteki orneklemler (500-1000 ve 5000) igin
yapilan DMF analizlerinde DINA-DMF, Standardizasyon-DMF (ST-DMF) ve lojistik
regresyon (LR) teknikleri kullaniimigtir. Gergek veri analizlerine ek olarak

simullasyon verisi Uzerinden analizler yurGtiimastir. Ayrica bu tekniklerle elde

edilen bulgular incelenerek teknik karsilastiriimasi yapimistir.

Arastirmanin orneklemini Ankara’da TEOG matematik ve Turkce dersi ortak
sinavlarina giren o6grencilerden basit tesadifi érnekleme ile secilen 6grenciler
olusturmaktadir. Farkli derslere ait ortak sinavlar ve drneklemler kullanilarak DINA-
DMF’ye gore yapilan DMF analizlerinin genellikle 6érneklem buyukligune duyarli
oldugu ve blyuk orneklemlerde daha fazla sayida DMF’li madde elde edildigi
gorulmustir. ST-DMF’de ise DINA-DMF’nin aksine 6zellikle 5000 kisilik 6rneklemde
DMF’li madde ile karsilasiimamistir. LR DMF analizlerinde farkli 6rneklem

blayuklUklerinde diger tekniklere oranla daha tutarli sonuglar elde edilmigtir.

1. ve 2. donem matematik dersi ortak sinavlari cinsiyete goére yapilan DMF
analizlerinde, DINA-DMF analizleri 6rneklem buyutkligtinden etkilenmis ve 5000
kisilik 6rneklemde en fazla sayida DMF’li madde elde edilmistir. ST-DMF’ye goére
500 ve 1000 kigilik 6rneklemlerde benzer ve yakin sayida DMF’li maddelerle
karsilagilirken 5000 kisilik drneklemlerde DMF hesaplanmamistir. LR teknigine gore
farkli drneklemlerde benzer DMF sonuglari elde edilmistir. Matematik ortak sinavda
kitapcik tlrtine gore yapilan DMF analizlerinde farklh buyudklikteki 6rneklemlerde
teknikler kendi icinde yakin ve tim sinavin %20’sini gegmeyecek sayida DMF’li
madde tespit etmistir. Farkli bayUklUkteki drneklemlerde kitapgik tarti LR ve ST-DMF
sonuglari, cinsiyete gore yapilan analiz sonuglariyla benzerlik gdstermektedir. Fakat
ST-DMF ve LR teknikleri 1000 ve 5000 kisilik orneklem buyudklUklerinde sayi
bakimindan yakin sonuglar vermesine ragmen, ayni maddelerin DMF’li olarak

belirlenmesinin uyumu agisindan zayif sonuglar elde edilmistir.



1. ve 2. donem Turkge dersi ortak sinavlari cinsiyete ve kitapgik tlrtine gére yapilan
DMF analizleri matematik ortak sinavi sonuglarina benzer sonuglar vermigtir. DINA-
DMF’ye gore orneklem artigsi DMF’li madde sayisi artigi Uzerinde etkili olmustur. ST-
DMF ve LR teknikleri 1000 ve 5000 kisilik 6rneklem buyukliklerinde DMF’li madde
sayisi agisindan yakin sonuglar Uretmisidir. ST-DMF ve LR tekniklerinde DMF’li

maddelerin dlizey ve uyumlarina bakildiginda zayif sonuglar elde edilmistir.

Simulasyon veri Uzerinden yapilan c¢alismada ise daha yeterli bir Q matrisi
kullaniimis ve parametreler 0,10, 0,20 ve 0,30 olarak belirlenmistir. Simulasyon
calismasinda DMF iceren maddeler kullanilarak farkli tekniklerden elde edilen
bulgular karsilastiriimistir. Farkli 6rneklem buyuklikleri igin tekniklerden elde edilen

sonuglar gergek veri sonuglariyla benzerlik gostermistir.

Anahtar Sozciikler: dedisen madde fonksiyonu, temel egitimden ortadgretime

gecis, biligssel tani modelleri, DINA model
Danigman: Prof. Dr. Selahattin GELBAL, Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri

Anabilim Dali, Egitimde Olgme ve Degerlendirme Bilim Dali
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ABSTRACT

In this study, differential item functioning (DIF) analyses are performed with respect
to gender and booklet type in Mathematics and Turkish Exam of Transition From
Basic Education to Secondary Education (TEOG) 2013-2014 terms. DINA-DIF,
Standardization-DIF (ST-DMF) and logistic regression (LR) techniques are used for
different sample sizes (500-1000-5000) in DIF analysis. In addition to the real data
analysis, simulation study is conducted. Moreover, results obtained from those

techniques were examined and compared.

The sample of the study consist of the students selected through random sampling
from the students entered TEOG Turkish and mathematics common exam in
Ankara. According to the analysis carried out for different samples and exams;
DINA-DIF is usually more sensitive to the sample size and the large number of
samples showed more DIF items. Unlike DINA-DMF, there is no DIF items
particularly encountered ST-DIF in the 5000 sample. Compared to other techniques,

LR has more consistent results in different sample sizes.

Results obtained from 1. and 2. term mathematics common exams gender DIF
analysis impied that, DINA-DMF is affected from sample size and 5000 sample has
the maximum number of DIF items. According to the ST-DIF analysis, for 500 and
1000 samples have close or similar DIF items results while there is no item showing
DIF for 5000 sample. Results of LR analysis indicated that similar results obtained
for different samples. According to the mathematics exam booklet type DIF analysis,
techniques has close results in itself and determined no more than %20 number of
items showing DIF. Samples of different sizes in the booklet type LR and ST-DIF
results are similar with the results of analysis performed by gender. However,
despite the ST-DIF and LR techniques give similar results in terms of the number of
people in 1000 and 5000 sample size, poor results in terms of compliance with the

determination of the same DIF items.

1. and 2. term DIF analysis conducted according to gender and booklet type of

Turkish course common examinations yielded similar results with the common math
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exam results. For DINA-DIF, sample size has been effective on the increasing
number DIF items. ST-DIF and LR techniques has similar results in terms of the
number of DIF items in 1000 and 5000 sample size. However, ST-DIF and LR has

poor compliance for detecting the same DIF items.

In the simulation study, more detailed Q matrix is used with fixed parameters to 0,10,
0,20 and 0,30. Results of simulation study obtained from different techniques were
examined and compared. For different sample sizes, techniques has similar results

with the real data.

Keywords: differential item functioning, transition from basic education to

secondary education, cognitive diagnostic models, DINA model.

Advisor: Prof. Dr. Selahattin GELBAL, Hacettepe University, Department of

Educational Science, Program in Measurement and Evaluation
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1. GIRIS

Bu bdlumde problem durumu, problem cumlesi, arastirmanin 6nemi, amaci,

sinirliliklar ve aragtirmanin kuramsal temeline yer verilmigtir.
1.1.Problem Durumu

Ogrenci basarisinin belirlenmesi ve testlerden alinan puanlara dayali olarak
ogrenciler hakkinda kararlar alinmasi hem ulusal hem de uluslararasi boyutta
onemli bir yer teskil etmektedir. Bu nedenle hem tlkemizde hem de dlinyada belirli
zaman araliklariyla farkli sinavlar yapilmaktadir. Ulkemizde her yil uygulanan ve
bireylerin ¢esitli alanlardaki bilgilerini 6lgmeye yarayan genis Olgekli sinaviar
bulunmaktadir. Bu sinavlarda kullanilan olgme araglari bireyler hakkinda karar
alinmasina yardimci olmakta ve dogru degerlendirmelerin yapilmasi i¢cin de énem
tasimaktadir. Ancak dlgme araclarindan elde edilen sonuglara dayali olarak dogru
degerlendirmeler yapabilmek i¢in dlgme araglariyla elde edilen sonuglarin guvenirlik
ve Ozellikle gecgerlik dlzeylerinin yiksek olmasi beklenmektedir. Gegerlik bir 6lgme
araclyla elde edilen sonuglarin amaca hizmet etme duzeyi ya da oOlgulecek 6zelligin
baska degiskenlerle karigtirimadan Olcllebilme derecesi olarak
tanimlanabilmektedir (Thorndike & Hagen, 1961).

Test puanlarinin dlgulmek istenen 6zellik(ler) disindaki kaynaklardan etkilenmesi
gecerlik icin bir tehdit olusturmaktadir. Gegerligi tehdit eden faktérlerden biri de
maddeler ve dolayisiyla testle elde edilen dlgme sonuclarinin yanl olmasidir.
Yanllik, lgme sonuglari Gzerinde belirli bir gruba avantaj saglayan sistematik hata
anlamina gelir (Popham, 2012). Tekrar edilecek olursa gecerlik bir testin sadece
Olcmeyi amacladigl ozelligi olgmesi ve diger ozellikleri karigtirmamasidir. Yanhlik
ise testin gecerliligi icin dnemli bir problem olusturmaktadir. Yanli maddeler iceren
testlerin puanlarina dayali olarak verilecek kararlar da hata icermektedir. Bu nedenle
Ozellikle genis Olgekli sinav uygulamalarinda kullanilan maddelerin yansiz olmasi
bireyler hakkinda alinacak kararlarin hatasiz olmasi agisindan buyuk o6nem
tasimaktadir (Clauser & Mazor 1998). Gelistirilen sinavlarin yansiz olmasi test

gelistiricileri ve uygulayicilari igin ahlaki bir zorunluluktur (Holland & Weiner, 1993).

Ulkemizdeki Kamu Personeli Segme Sinavi (KPSS), Yiiksekodgretime Gegis Sinavi
(YGS), Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS), Akademik ve Lisansustu Egitime Giris



Sinavi (ALES) uygulamalari bireylerin meslege, Universitelere, lisansustu egitime
yerlestiriimelerinde kullanilan genis Olcekli sinavlardan bazilaridir. Bu sinavlar
dogrultusunda alinacak kararlarin bireysel, sosyal ve politik agidan dnemli sonugclari
olabilmektedir (Berberoglu, 2003). Bu sebeple bu sinavlarda kullanilan ve bireyler
hakkinda 6nemli kararlar almaya yarayan olgme araglarinin dlgmek istedigi 6zelligi
oldukga hassas, dogru bigcimde ve farkli 6zellikleri karigtirmadan dlgmesi gegerlik
agisindan buyuk 6nem arz etmektedir (Erdem, 2015). Fakat 6lgcme araclarinin
sadece belirlenen Ozellikleri oOlgcmesi ve diger faktoérlerden etkilenmemesi
uygulamada mimkin degildir (Crocker & Algina, 1986). Ozellikle egitim, psikoloji,
sosyoloji gibi sosyal alanlarda yapilan dlgmelerde bu durumun daha hassas oldugu
disundlmektedir (Schmidt & Hunter, 1996). KPSS, YGS, ALES gibi genis bir
katihma sahip olan ve ogrencilerin ortadgretim kurumlarina yerlestiriimelerinde
Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) sistemi kullaniimaktadir. MEB
tarafindan 2013 yilinda yayinlanan genelge ile Temel Egitimden Ortadgretime Gegis
Sistemi 2013 — 2014 Egitim Ogretim yilinda itibaren ilkdgretim 8. siniflar igin
baslamistir (Tebligler Dergisi, 2013). TEOG birinci oturumu, Tlrkiye genelinde ve
yurt digsinda 14 bin 407 sinav merkezi ve 86 bin 25 salonda gergeklestirilmistir ve
ulke genelinde yaklasik olarak toplam 1 milyon 170 bin 6grenci TEOG uygulamasina
girmistir (MEB Basin Agiklamasi, 2013). Sinav 6ncesinde Milli Egitim Bakanligi
(MEB) tarafindan yayinlanan 2013-2014 Egitim—Ogretim yili ortabgretime gegcis

ortak sinavlari e-kilavuzunda su bilgilere yer verilmigtir:

“Ortaokullarin 8’inci siniflarinda Tiirkge, matematik, fen ve teknoloji, din kiiltiiri ve
ahlak bilgisi, T.C. inkildp tarihi ve Atatlirk¢liliik, yabanci dil dersleri icin dénemsel
olarak yapilan sinaviardan, iki yazilisi olan derslerden birincisi, (¢ yazilisi olan
derslerden ikincisi olmak iizere, Olgme Dederlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel
Miidirliigiince her dénem ortak sinaviar yapilacaktir.” (e-Kilavuz, MEB, 2014).

TEOG ortak ders sinavlari ile 6grenci, 6gretmen ve okul iligkisinin guc¢lendirilmesi,
sinav kaygisinin azaltilmasi, uygulanacak telafi sinavlariyla tek sinavdan
kaynaklanan olumsuzluklarin azaltilmasi, basari degerlendirmesinin surece
yayllmasi ve akademik basarinin nesnel bicimde izlenmesi ve degerlendiriimesi
ulasilmasi ongorulen amaglar olarak belirtiimektedir. Ayrica 6grencilerin sinava
kendi okullarinda kendi arkadaslariyla girmesi, yanlislarin dogrulari géturmemesi,
sinavin hafta sonu yerine hafta ici uygulanmasi ve sinav tarihlerinde olumlu hava
kosullarinin olmasi &grenciler ve veliler tarafindan genel olarak olumlu
degerlendirilmektedir (EiR, 2013).



TEOG ortak ders sinavlarinda yer alan maddelerin farkli degiskenler agisindan
herhangi bir gruba avantaj saglamamasi istenen bir durumdur. Fakat égrencilerin
performanslarina etkisi bulunan cesitli yapilar bulunmaktadir. Ortak sinavda
Olgculmesi planlanmayan bu yapi ve 6zelliklerin ayni yetenek duzeyindeki cinsiyet,
kitapgik turt, sosyoekonomik durum, etnik yapi gibi agilardan herhangi bir alt gruba
sistematik olarak fayda saglayip saglamadiginin incelenmesi gegerlik adina
onemlidir. Maddelerin belli bir gruba boyle bir avantaj saglanip saglamadigini
belirlemede degisen madde fonksiyonundan (DMF) yararlaniimaktadir (Camilli &
Shephard, 1994). DMF, test maddelerine verilen cevaplarin olasiliklarinin ayni
yetenek duzeyine sahip farkli alt gruplarda (cinsiyet, kitaptik tirt v.b) farklilagsmasi
olarak adlandiriimaktadir (Zumbo, 1999).

TEOG sistemi kapsaminda 8. sinif ortak ders sinavlarinda o6grencilere ayni
maddelere farkli siralamalarda sahip kitapg¢iklar verilmektedir. Bu uygulamalar ile
ayni maddelerin farkli siralarda sorulmasinin 6grenci basarisina etkisinin olmadigi
dusunulmektedir. Ayrica sorularin yerlerinin rastgele degistiriimesinin adaylara
herhangi bir UstinlUk saglamadigi ya da adaylar Uzerinde bir olumsuziuk
yaratmadidi savunulmustur (OSYM, 2011). Ancak Universitelerdeki uzmanlarin bu
konuda farkl kanilara sahip olduklari, ayni sorularin farklh siralarda sorulmasinin
bireylerin kaygl ve motivasyonlari ile testlerin psikometrik ozellikleri tUzerinde etkili
olabilecegini belirtmislerdir (Ankara Universitesi, 2011; ODTU, 2011). Yergin (2007)
sorularin kolaydan zora dogru siralanmasinin 6grencilerin basarilari ve maddelerin
ayiricilik gugleri tzerine olumlu etkiye sahip oldugunu savunmaktadir. Bu nedenle
maddelerin siralamasinin testin psikometrik 6zellikleri agisindan da dnem tagidigi
dusundlmektedir. Leary ve Dorans (1985) madde siralamasinin test slrecinde
bireyin psikolojik ve biyolojik karakteristiklerini etkileyerek madde istatistikleri
uzerinde etkiye sahip oldugunu belirtmigtir. Chen (2012) ayni fakat farkl siradaki
maddelerin dgrencilerin kaygilari ve performanslari Uzerinde etkili olabilecedini
savunarak, bu durumun bir varyans kaynagi olarak testin amaca hizmet etme

derecesini dugurecegini belirtmigtir.

TEOG ortak ders sinavlari kapsaminda 2013-2014 6gretim yilinda iki farkl kitapgik
dagitimi yapilirken, sonraki yillarda dort farkh kitapgik dagitiimigtir. Kitapgik
sayisinin arttirilmasi soru siralamasinin da farkhihdinin arttirlmasi anlamina

gelmektedir. Farkh kitapgik tarlerinde farkh siralarda yer alan maddeler testin

3



psikometrik ozelliklerinin yani sira maddeler igin DMF kaynagi olarak da etkisini
gOsterebilir. Literature bakildiginda bu durumun DMF’ye sebep olup olmadigi sinirli
saylda arastirmada, teknik kargilastirnlmasina basvurulmadan incelendigi
gorulmustir (Yakar ve Yavuz, 2014; Yiimaz, 2014). TEOG ortak sinavlarda kitapgik
turindn dolayisiyla madde siralamasinin DMF kaynagi olup olmayacaginin birden
fazla DMF teknigiyle incelenmesi ortak ders sinavlarinin gegerligi icin dnemli bir

belirleyici olarak kabul edilmektedir.

TEOG ortak ders sinavlarinda cinsiyet v.b. farkli alt gruplarda bulunan égrencilerin
test maddelerine verdikleri cevaplarin benzer olmasi beklenir. Alanyazinda
cinsiyetin 6grenci performanslari Uzerinde maddeler igin ikincil faktor olarak farkhlik
olusturup olusturmadidi noktasinda c¢alismalar yapiimistir (Coley, 2001; Cepni,
2011; Doolitle ve Cleary,1987; Hyde, Fennema & Lamon, 1990; Willingham & Cole,
1997). Alanyazina bakildiginda TEOG ortak ders sinavlarinin cinsiyet acisindan
yanllik analizlerine yeterince tabi tutulmadigi ve bu ¢alismalarin yapilmasi gerektigi

dusunulmektedir.

Alt gruplar arasinda maddelerin farklh fonksiyonlasmasi gruplar arasindaki gergek
yetenek farkhliklarindan kaynaklanabilir. Fakat bu durumun igerik analizi ve uzman
kanisi géz onunde bulundurularak ayrintili sekilde arastinildiktan sonra madde

yanhligindan kaynaklanmadigindan emin olunmalidir (Camili & Shepard, 1994).

Ogrencilerin ortadgretim kurumlarina yerlestiriimesinde énemli bir yere sahip olan
TEOG sistemi ortak ders sinavlarinda yer alan maddelerin alt gruplarda farkl
fonksiyonlasmasinin incelenmesi 6nemli gériilmektedir. Ogrencilerin ortadgretimde
aldiklar1 egitim Universiteye yerlegtiriimelerinde dnemli bir yere sahip olacagindan,
ortadgretime yerlestiriime slrecinde uygulanan TEOG ortak ders sinavlarindaki
maddelerin cinsiyet ve kitapgik tard DMF analizlerinin yapilmasi gerekli

gOrulmektedir.

Bu konudaki literatlre bakildiginda farkli sinavlarda cinsiyet, okul tart veya kitapgik
trlerine DMF calismalarinin yapildigi géralmuastur (Ayan, 2011; Erdem, 2015; Gok,
Kelecioglu & Dogan, 2010; Karakaya & Kutlu, 2012; Kingston & Dorans, 1984,
Yakar & Yavuz, 2014; Yen, 1980; Yergin, 2007; Yurdugul & Askar, 2004). Yapilan
DMF caligmalari igin ilgili arastirmalara bakildiginda genellikle Mantel Haenszel,

SIBTEST, lojistik regresyon, MTK olabilirlik oran testi gibi teknikler karsilastiriimigtir.



Ancak biligsel tani modellerine goére DMF c¢alismalari arasindaki farki inceleyen
calismalar sinirlidir. Bu ¢alismada ise farkli olarak biligssel tani modellerinden DINA-
DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon tekniklerinin karsilagtiriimasi yapiimigtir.
Bu tekniklerin birlikte pek kullaniimadigi gorulmekte ve birlikte kullanilarak avantaj
ve dezavantajlarinin incelenmesi gerektigi duginulmektedir. Bu ¢aligmada ayrica
farkh buyuklukteki orneklemlerde tekniklerin performanslari kargilastiriimigtir. Bu
baglamda calismanin sonuglarinin alanyazina katkilarinin olacagi ve genis olgekli
sinav hazirlayan ve duzenleyen kurumlara sinav hazirlama ve uygulama surecinde

fayda saglayacagi ongorulmektedir.
1.2 Arastirmanin Onemi ve Amaci

Ogrencilerin ortadgretime yerlestirmede kullanilan genis 6lgekli bir katima sahip
olan TEOG ortak sinavlarda maddelerinin cinsiyet, kitapg¢ik tart vb. agilardan DMF
durumunun incelenmesi, ogrencilerin amaca uygun sekilde yerlestiriimeleri

acisindan 6nem tasimaktadir.

Ogrencilerin ortadgretime yerlestiriimesinde kullanilan TEOG ortak sinavinda
kullanilan maddelerin DMF durumunun incelenerek belirlenmesi ve olasi DMF’li
maddelerin testten ¢ikariimasi sonraki uygulamalarda gecerlik dlzeyi daha yuksek

testler geligtiriimesi adina test gelistiricilere bilgi saglayacaktir.

DMF belirlemede kullanilan klasik yontemlerin yaninda bilissel tani modelleri son
yillarda 6lgme ve de@erlendirme alaninda kullanilmaya baslanmis modellerdendir.
Fakat Ulkemizde 6rtuk sinif analizleri ve biligsel tani modellerinde degisen madde
fonksiyonlari analizleri noktasinda c¢alismaya rastlanmamistir. Ayrica alanyazin
incelendiginde yapilan c¢alismalarin buyuk bir kisminin sadece simulasyon veri
uzerinden yarutuldagu belirlenmistir. Hem gercek hem simulasyon veri kullaniimasi
hem de klasik yontemlerin yaninda DINA-DMF’nin kullaniimasi bu c¢alismayi
digerlerinden farkh kilmaktadir. Bu c¢alismada gergek veri ve DINA model
parametreleri Uzerinden cinsiyet ve kitapgik tiru degigkenleri icin DMF analizleri
yapilmistir. Ayrica ayni degiskenler icin standardizasyon ve lojistik regresyon DMF
teknikleri bulgulari da karsilastirilarak farkhliklar ve benzerlikler ele alinmistir.
Calismanin gergek bir veri Uzerinden yapilmasi teoriden uygulamaya gegiste nasil

sonuglar elde edileceginin gorulmesi agisindan énemli gortlmektedir.



Bu calismanin amaci, 2013-2014 TEOG ortak matematik, Turkge sinaviari ve
simulasyon verisi igin, BTM'den DINA modele dayali DMF belirleme tekniginin
kullaniimasi ve bulgularin standardizasyon (ST) DMF ve LR teknikleriyle
kargilastiriimasidir. TEOG igin BTM kapsaminda O&zellikler daha alt birimlerce
tanimlanmis ve belirlenen 6zelliklerle iliskilendirilen maddelerin yanlilik gostergesi
olarak degisen madde fonksiyonu tasiyip tasimadigi incelenmistir. Ayrica farkli
blyuklUukteki érneklemler i¢in analizler tekrarlanarak farkli tekniklerin DMF bulgulari
incelenmigtir. Analiz bulgulari arasindaki benzerlikler ve farkliliklar belirlenerek

alanyazina katkida bulunulmasi amaglanmistir.
Bu baglamda arastirmanin problemi agagidaki gibi ifade edilmigtir.
1.3. Problem Ciimlesi

TEOG 2013-2014 matematik ve Turkge dersi ortak sinavlarinda degisen orneklem
bayukluklerinde (500, 1000, 5000) cinsiyet ve kitap¢ik turlerine gére DINA-DMF, ST-
DMF ve LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilari farklilik géstermekte

midir?

Alt Problemler;

1. TEOG 2013-2014 matematik dersi ortak sinavlarinda degisen Orneklem
blyuklUklerinde (500, 1000, 5000) cinsiyet ve kitapgik tlrlerine gére DINA-DMF,
ST-DMF ve LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilar farklilik

gOstermekte midir?

1.1. TEOG Birinci ddnem matematik dersi ortak sinavlarinda degisen érneklem
bayuklUuklerinde (500, 1000, 5000) cinsiyete gére DINA-DMF, ST-DMF ve
LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilari farkhlik gostermekte

midir?

1.2. TEOG Birinci ddnem matematik dersi ortak sinavlarinda degisen orneklem
bayuklUklerinde (500, 1000, 5000) kitapgik tiriine gére DINA-DMF, ST-DMF
ve LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilari farklilik
gOstermekte midir?

1.3.TEOG ikinci ddnem matematik dersi ortak sinavlarinda degisen érneklem
blyukltklerinde (500, 1000, 5000) cinsiyete gore DINA-DMF, ST-DMF ve



LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilari farkllik gostermekte

midir?

1.4. TEOG ikinci ddnem matematik dersi ortak sinavlarinda degisen érneklem
bayuklUuklerinde (500, 1000, 5000) kitap¢ik tiriine gére DINA-DMF, ST-DMF
ve LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilar farklilik

gOstermekte midir?

. TEOG 2013-2014 Turkgce dersi ortak sinavlarinda degisen orneklem
blayuklUklerinde (500, 1000, 5000) cinsiyet ve kitapgik tlrlerine gére DINA-DMF,
ST-DMF ve LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilar farklilk

gOstermekte midir?

2.1. TEOG Birinci déonem Turkce dersi ortak sinavlarinda degisen 6rneklem
blyuklUklerinde (500, 1000, 5000) cinsiyete gére DINA-DMF, ST-DMF ve
LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilari farkllik gostermekte

midir?

2.2. TEOG Birinci déonem Turkce dersi ortak sinaviarinda degisen 6rneklem
bayukluklerinde (500, 1000, 5000) kitapgik tirine gore DINA-DMF, ST-DMF
ve LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilar farklilik

gOstermekte midir?

2.3.TEOG Ikinci dénem Turkce dersi ortak sinavlarinda degisen drneklem
bayuklUuklerinde (500, 1000, 5000) cinsiyete gore DINA-DMF, ST-DMF ve
LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilari farklilik géstermekte

midir?

2.4.TEOG Ikinci dénem Tirkce dersi ortak sinavlarinda degisen érneklem
blayuklUklerinde (500, 1000, 5000) kitap¢ik tiriine gére DINA-DMF, ST-DMF
ve LR teknikleriyle elde edilen DMF’li maddeler ve sayilari farklilik

gOstermekte midir?

. Simullasyon veri i¢in degisen o6rneklem buyUkliklerinde (500, 1000, 5000,
80000) farkh gruplara gére DINA-DMF, ST-DMF ve LR teknikleriyle elde edilen

DMF’li maddeler ve sayilari farklihk géstermekte midir?



1.5.Sinirhliklar

Bu calisma 2013-2014 Egitim &gretim yilinda Ankara’da TEOG Matematik ve
Turkce dersi ortak sinavlarini alan 6grencilerin yanitlari, cinsiyet ve kitapgik turu
degiskenleri kapsamiyla sinirhdir. Simulasyon calismasi belirlenen kosullarla

sinirhdir.
1.6. Arastirmanin Kuramsal Temeli

Arastirmanin bu boluminde BTM, BTM'de DMF, DINA modelde DMF, ST-DMF,

lojistik regresyon teknigine deginilecektir.

1.6.1. Biligsel Tani1 Modelleri
Ogretim ortaminda kullanilan durum belirleme tekniklerinin gelecekteki 6gretime yol
gostermesi ve bicimlendirici degerlendirmeye kolaylik saglamasi acgisindan
bireylerin nitelik, beceri veya o6zelliklerini siniflandirici bir yapiya sahip olmasi
gerekmektedir. Bu sekilde duzenlenen ve bireylerin becerileri hakkinda bilissel tani
saglayan degerlendirme tdrleri  biligsel tani  degerlendiriimesi  olarak
adlandirilmaktadir (Hou, 2013). Gegtigimiz 15 yil icinde biligsel tani modelleri (BTM)
aktif bir psikometrik arastirma konusu olarak ele alinmistir (Rupp, Templin, &
Henson, 2010). BTM’de klasik modellerde uygulanan bireylerin siralanmasi yerine,

bireyin belirli 6zelliklere sahip olma durumu incelenmektedir.

Geligtirilen testler tek boyutlu olarak dusunulse de bir maddenin dl¢tugu 6zelligin tek
bir 6zellik olmasi uygulamada nadir olarak karsilasilacak bir durumdur (Ackerman,
1992). Ayrica, bireylerin sahip oldugu yetenege bir puan atanmasi, bireyin akademik
performansina etki eden ve bireyin sahip oldugu daha 6zel 6zellikleri gz ardi etmesi
yonuyle elestiriimektedir (Leighton & Gierl, 2007). Bu durumda tek bir puan yerine
birey veya grup i¢in hangi becerilerde yeterli ya da yetersiz olundugu arastirilmahdir.
Nitelik, beceri ya da 6zellik profilini ortaya ¢ikaran BTM son yillarda buyulk bir ilgi
kazanmistir. Bu profiller 5grenmeyle ve 6gretimle ile ilgili zengin bilgiler icermektedir
(de la Torre, 2009). BTM’nin amaci 6zellik profillerini belirlemek; bir bagka ifadeyle
bireylerin 6zellikler bakimindan ¢oklu siniflamasini, onlarin gézlenen cevaplarinin
dagilimlarina dayanarak gostermektir (von Davier, 2005). BTM bireylerin testlere
dayali olarak 6zelliklere sahip olma durumunu veren modellerdir (DiBello, Rousoos,

& Stout, 2007). Bilissel tani modelleri egitim ve psikolojideki degerlendirmelerde



yuksek tanisal bilgi saglama potansiyeli nedeniyle dikkat gekmektedir (de la Torre
& Douglas, 2004; Jang, 2005).

Bilissel tani modellerine dayali 6zellik siniflarinin belirlenmesi klinik psikolojide
hastaliklarin teshis ve tedavisinde de kullanilabilmektedir (Templin & Henson,
2006). Biligsel tani modellerinin egitimsel uygulamalari dustnuldugunde ise belli bir
amaca yoOnelik kazanimlar igin ogretimsel aktivitelerin tasarlanmasi ve
degerlendiriimesinde ipucu saglamaktadir (Di Bello, Roussos & Stout, 2006) . Von
Davier (2005), BTM’den elde edilen 6zellik profillerinin, tek test puanindan fazla bilgi
almak isteyenlere bilgi vermede test hizmet sirketleri tarafindan kullanilabilecegini
belirtmistir. Lee ve Sawaki (2009) BTM’ye dayali degerlendirmeleri dort agamada
dzetlemislerdir. ik olarak uygulanacak test kapsaminda degerlendirilecek 6zellik,
beceri, yetenek veya niteliklerin belirlenmesi gerekmektedir. Sonrasinda madde ve
dzellik arasindaki etkilesimi veren iki boyutlu Q matrisi gelistirilmelidir. Uglinci
olarak, BTM kapsaminda kullanilacak model (DINA, DINO, G-DINA vb.)
belirlenmelidir. Son olarak bireylerin hangi 6zellik siniflarinda yer aldidi, maddelere
ait parametreler ve bireylerin 6zelliklerin ylzde kagina sahip oldugunu gosteren
raporlar olarak tanimlanmigstir. Bu sure¢ sonunda elde edilen tanisal bilginin donut

olarak gelecek 6grenmelerin kolaylastiriimasi i¢in kullaniimasi amaglanmaktadir.

BTM, bilissel tani degerlendirmeleri i¢in tasarlanmis olsa da 6zellikleri ve Q matrisi
gelistirilerek geleneksel testlerde de kullanilabilmektedir. BTM'de amag¢ iki
kategoriye sahip ozelliklere gére bireyleri 6rtiik kategorilerde siniflamaktir. Ortiik
degiskenler olarak kabul edilen 6zellikler, bireylerin sahip oldugu 6zellik kimelerini
tanimlar ve 6zellik, bilgi, alt gorev, biligsel sureg, yetenek, nitelik veya beceri olarak
da kullanilabilmektedir (de la Torre, Hong & Deng, 2010).

BTM’ye dayali de la Torre ve Douglas (2004), von Davier (2004) tarafindan yapilan
simulasyon calismalarinda model veri uyumu saglandiginda ozelliklerin %90
duzeylerinde dogru siniflandigi belirlenmistir. Fakat drneklem bayuklugu ile ilgili bir
yargl olusturulamamistir (Rojas, 2013). Biligsel tani modellerine dayali yapilan
Olcmelerde bireylere ait toplam puanlar yerine bireylerin test kapsaminda belirlenen
Ozelliklere sahip olup olmadidi belirlenir. Boylelikle bireylerin gelecede yonelik
olarak  egitim  sdrecindeki  eksiklikleri ~ Ogrenilerek  egitim  programi
duzenlenebilmesine imkan saglamaktadir. Egitim surecinde biligsel tan1 modelleri

formatif degerlendirmeye yardimci olmakta, 6gretmenlerin bireylerdeki eksik yonleri
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daha iyi analiz ederek 6grenmeyi ve ogretim ortamini dizenlemelerine yardimci

olacag! dusunulmektedir.

Son yillarda yazilim destegine sahip olan bircok BTM gelistiriimistir. En yaygin
kullanilan bilissel tani modelleri, deterministic-input, noisy-“and”-gate model (DINA,
Haertel, 1989; Junker & Sijtsma, 2001; de la Torre, 2009), noisy-input, deterministic-
“and”-gate model (NIDA; Maris, 1999; Junker & Sijtsma, 2001), deterministic-input,
noisy-“or’-gate model (DINO; Templin & Henson, 2006), noisy input, deterministic-
“or’-gate model (NIDO; Templin, 2006), olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hou, 2013).
Belirtlen modellerde bireyler farkli yanit oruntulerine gore farkh ortuk siniflara
atanmaktadir. Bu galisma kapsaminda BTM’den yazilim destegi olan DINA model

kullaniimistir.

1.6.1.1. DINA model

1989 yilinda Haertel tarafindan gelistirilen DINA model’in acilimi “Deteministic Input
Noisy and Gate” olarak kullaniimaktadir. Bilissel Tani Modellerinde DINA model
bireylerin ortik 6zellik profillerinin ve madde parametrelerinin fonksiyonu olarak
dogru cevap verme olasiliklarinin tahmininde kullanilir (Li, 2008). DINA modelde
belirlenen 6zellik veya beceriler gz 6nlinde bulundurularak bireyler igin bir profil
olusturulur. DINA model her madde igin 6zelligi, sahip olanlar ve olmayanlar olmak
uzere ikiye ayirir. Elde edilen ikili siniflamalar 6grenci ve 6grenci gruplarinin hangi
Ozellige sahip olduklarini veya olmadiklarini géstermektedir (de la Torre & Lee,
2010). Diger BTM’lerle karsilastirildiginda DINA model, parametre kestirimlerinde
kati olmasi, Ozellik sayisindan bagimsiz olarak her madde icin iki parametre
uretmesi ve parametrelerin kolay yorumlanabilir olmasi yonuyle farklilagsmaktadir
(Lee, de la Torre & Park, 2012).

BTM’nin gogunda bireylerin 6zellik profillerinin ortaya g¢ikarilmasinda ve maddeler
ile dlgulen oOzelliklerin eglestiriimesinde Q matrislerinden yararlanilir. Olusturulan
matrislerde satirlar maddeleri, sutunlar da becerileri, 6zellikleri, biligsel suregleri,
gorev ya da alt gorevleri temsil etmektedir. Q matrisindeki beceri, 6zellik vb. 6Jeler
icin kesin olan bir tanim farki yapiimamistir (Grabe, 2000). Q matrisi 1-0 seklinde
ikili rakamlar kullanarak 6zelligin maddede bulunup bulunmadigini géstermektedir
(Tatsuoka, 1995).
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Tablo 1.1: Q matrisi Ornegi

M Ozellik1 ~ Ozellik2  Ozellik3 Ozellik N
1 1 0 1 0
2 0 0 1 1
3 0 1 0 . 1
N 1 0 1 0

DINA model bireylerin performanslarina dayali yetenek atama yapilmasi ve
parametre kestirimleri yonuyle madde tepki kurami (MTK) ile benzerlikler
gostermektedir (Junker & Sijtsma,2001). Bununla birlikte DINA model'in MTK’dan
farki, bireylerin yeteneklerinin strekli bicimde dagildigini varsaymamasi ve bireyleri
kesin olarak belirlenmis az sayida farkl 6rtuk siniflara ayirmasidir (Lee, de la Torre
& Park, 2012). Bu modelde cevaplayicinin bir maddeyi dogru cevaplama oraninin
yuksek olmasi, maddeyi dogru cevaplamak icin gerekli 6zelliklerin hepsine sahip
olmasi ile gerceklesmektedir. Bu nedenle DINA model bitisik (telafi edici olmayan)

model olarak kullaniimaktadir (Maris, 1999).

DINA modelde, birey maddenin gerektirdigi 6zelliklerden bir ya da daha fazlasina
sahip degilse, higbir 6zellige sahip olmayan birey gibi maddeyi dogru olarak
yanitlanamayacagi kabul edilir (Hou, 2013). Bir baska ifadeyle DINA modelde her
madde bireyleri iki sinifa ayirmaktadir. Madde icin gerekli olan tim 6zelliklere sahip
olanlar 1 ve maddenin gerektirdigi 6zelliklerden en az birine sahip olmayanlar ise 0

grubuna danhil edilmektedir.

11



Dogru Yamit Olasilif

000 001 010 )11 101 110 111
Brtiik Oz, Gruplan
Sekil 1.1. DINA Model Ortiik Ozellik Gruplari ve Dogru Yanit Olasiliklari
DINA modelde her madde igin iki parametre kestirimi gerceklesmektedir. DINA
model dogru yanit oranini tanimlamak icin iki parametre (kaydirma ve tahmin)
kullanan bir modeldir (Shu, Henson & Willse, 2013). Modelde s parametresi
kaydirma parametresi olup, bireyin madde icin gerekli tim Ozelliklere sahip iken
maddeyi yanhs olarak yanitlama olasiligidir. Parametre g ise tahmin parametresi
olup, madde i¢in gerekli olan en az bir 6zellige sahip olunmadigi halde maddenin
dogru cevaplanma olasiligi olarak hesaplanmaktadir (De Carlo, 2012). Belirtilen
parametrelerin hangi araliklarda olmasi gerektigi ile ilgili bir bilgiye rastlanmamig
olmasina ragmen 0’a olabildigince yakin olmasi istenmektedir. DINA modelde s ve

g parametrelerinin tanimlanmasi denklem 1’de gosterilmigtir.

5 =p|[¥y =0ln, =1] €
gy =p|% = 1ln, =0|

s;. 6rtuk 6zellige sahip bireyin j maddesine yanhs cevap verme olasiligi
g;: ortuk 6zellige sahip olmayan bireyin dogru cevap verme olasiligi

;= ideal cevaplama (beklenen cevaplama)

DINA modele gore bir j maddesinin, i bireyi tarafindan dogru cevaplanma olasiligini
gOsteren fonksiyon denklem 2’deki gibidir;

P(x;j =1 o) = g](-i_"”) (1 —s5)™"t (2)

P: Maddenin gerektirdigi buttin 6zellikleri sahip olan bireyin maddeyi dogru yanitlama olasihgi
S;: j maddesi igin kaydirma parametresi

gj:j maddesi i¢in tahmin parametresi
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DINA modelde kestirilen s ve g parametreleriyle maddenin zorlugu ve ayirt ediciligi
olarak yorumlanabilecek bazi indeksler belirlenebilmektedir. De la Torre (2008)
maddeye ait ayirt edicilik indeksini belirlemek igin s ve g parametrelerini igeren bir
formul olarak 1 — sj — gj’ yi kabul etmigtir. DINA modelde hesaplanan bu indeks
konusunda de la Torre (2008) tam bir olgcutin olmadigini belirtmistir. Deger 1’e
yaklastikca ayiricilik dizeyi yuksek bir maddeyi isaret etmektedir. Fakat modelin
yeni olusu ve alanda yapilan arastirmalarin fazla olmamasindan dolay1 bdyle bir
Olcltliin belirlenememesi durumu olusmustur (Basokcu, 2012). DINA modelde
model veri uyumun incelenmesinde Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Bayesian Bilgi
Kriteri (BIC) degerleri kullaniimaktadir. Farklh Q matrisleri ile yapilan analizler
sonucunda duslik parametrelerin yani sira dustuk AIC ve BIC degerlerine sahip
modelin daha uyumlu oldugu kabul edilmektedir (Cavanaugh, 2012). DINA model
icin parametre kestirimleri, ortuk 6zellik siniflari gibi istatistikler Doornik (2003)
tarafindan geligtirilen Ox-Edit programinda yazilan kodlar (de la Torre, 2009)

araciligiyla yapilabilmektedir.

1.6.1.2. DINO Model

Deterministic input, noisy “or” gate (DINO) model, 2006 yilinda Templin ve Henson
tarafindan DINA modelin telafi edici (compensatory) hali olarak gelistiriimistir. DINO
modelde de DINA'da oldugu gibi bireyler her madde igin 6zellige sahip olanlar ve
olmayanlar olmak Uzere iki gruba ayrilirlar. DINA modelde olduk¢a siki olan
maddenin yanitlanmasi i¢in gerekli tim 6zelliklere sahiplik durumu DINO modelde
oldukga esnektir. DINO modelde madde ile ilgili 6zelliklerden en az birine sahip olma
maddenin dogru olarak yanitlanmasi icin yeterlidir (Roussos, Templin & Henson,
2007). DINA modelin telafi edici versiyonu olan DINO model klinik teshis gerektiren
sureclere daha uygun digsmektedir (Hou, 2013).

DINO modelde de her madde igin s ve g olmak Uzere iki parametre uretilmektedir.
Uretilen parametrelere dayali olarak DINO modele gore bir j maddesinin, i bireyi
tarafindan dogru cevaplanma oranini gosteren fonksiyon denklem 3’de verilmistir.
gibidir;

P(xij = 1| a ) = g](-i_wﬂ). 1- s'j)(‘)ﬂ 3)

wi; Madde yaniti icin gerekli en az bir 6zellige sahip olma ya da higbir 6zellige sahip
olmama durumu (1 ya da 0)
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1.6.1.3. G-DINA MODEL
G-DINA (generalized deterministic inputs, noisy “and” gate) model DINA modelin
bazi genis varsayimlar belirlenerek genellestiriimis durumudur (de la Torre, 2011).
Model 2011 yilinda de la Torre tarafindan gelistirilmigtir. G-DINA model bireyleri 2%
sayida sinifa ayirmaktadir. K katsayisi maddenin yanitlanmasi igin gerekli olan
Ozellik sayisini belitmektedir. Alfa 6zellik profiline sahip bir bireyin | maddesine

dogru yanit verme olasiligi gésteren formdl;

kj kj Kkj-1 kj
14 (aij) = §jp + Yil, Sjr oy + ek ki1 Do Otk v O A v e e e F8j1 210 L, o (4)

Ojo = j maddesi igin etkilesim

Oj = Alfa 6zellik profili igin ana etki

Ojkk= Ok ve Ok etkilesim etkisi

Oj123...kk=01,..... Ok etkilesim etkisi olarak belirlenmigtir.

G-DINA’da her maddenin sahip oldugu 6zellik sayisina gore kestirilen parametre
sayisi degismektedir. G-DINA modelde maddenin dogru yanitlanmasi igin belirlenen
formUl madde igin gerekli olan 6zellikler ve 6zelliklerin etkilesimleri de géz énlinde

bulundurularak belirlenir.

1.6.2. Biligsel Tani Modellerinde Degisen Madde Fonksiyonu
Ogrencilerin testlerdeki yanitlarinin BTM kullanilarak analiz edilmesi, onlar hakkinda
biligsel tani saglanmasina katkida bulunacaktir. Modele dayali analiz sonuglarinin
gecerliginin  saglanmasi igin bilissel tani modellerinde DMF c¢aligmalarinin
arastirimasi gerekmektedir (Hou, de la Torre & Nandakumar, 2014). Testlerin ayni
Ozellikteki farkh alt gruplara karsi davranisinin incelenmesi dnemli bir konuyu teskil
etmektedir (Zumbo, 2007). Degisen madde fonksiyonu “ayni yetenek dizeyine
sahip, farkh cinsiyet, sosyoekonomik dizey, etnik kdken, inan¢ vb. gibi farkh
gruplardan gelen bireylerin, test maddelerine dogru cevap verme olasiliklarinin
farkhlasmasi” bigiminde tanimlanmaktadir (Rodney & Drasgow, 1990). Biligsel tani
modellerinde bir madde Uzerinde “DMF vardir” yorumunun yapilabilmesi i¢in ayni
ortuk ozellik veya beceri 6runtlisu sinifina ait olan, cinsiyet, kiltlr, sosyoekonomik
durum ve benzeri 6zellikler agisindan farkli alt gruplar arasinda maddenin dogru
cevaplanma olasiliklarinin farkhlagsmasi gerekmektedir (Hou, 2013). Biligsel tani
modellerine dayali degerlendirmelerde DMF gosteren maddelerin, madde

parametre kestirimleri ve Ozelliklerin sahiplik agisindan siniflandiriimalarinda
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guvenilir olmayan sonuglar vermesi olasidir (Lord, 1980). Ayrica madde tepki
kuramina dayali kestirimlerde bulunan BTM'de alt gruplarda madde
parametrelerinin degismezliginin saglanmasi yani maddenin yanitlanma olasiliginin
alt gruplar arasinda ayni olmasi gerekmektedir. Maddenin yanl olup olmadiginin ve
madde parametreleri ve yapi degismezliginin incelenmesi icin DMF analizlerinin
yapiimasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Zumbo, 2007). Ayni sureglerin BTM'de de
arastirlmasi, DMF gosteren maddelerin varliginin incelenmesi gerekmektedir.
Bilissel tani modellerine dayali olarak cinsiyet ve kitapgik turt gibi farkl degiskenler
barindiran alt gruplarda madde parametrelerinin degismezliginin incelenmesi
acisindan bu alt gruplara DMF analizleri yapilmasi gecerlik kanitlari hakkinda bilgi
vericidir. Egitim programinin degerlendiriimesi ve gelecede yodnelik egitim
planlarinin yapilmasinda BTM modellerinin kullaniminin artmasi durumuna yonelik
olarak yapilan analizlerin amacina hizmet etmesi agisindan DMF g¢alismalarinin

yapilmasi gerekmektedir.

Bilissel tani modellerinde madde parametrelerinin, maddeler ve 6zellikler arasindaki
etkilesimi temsil edici bir 6zelligi vardir. Biligsel tani modellerinde yapilan DMF
analizleri madde ve Ozellik etkilesiminin gruplar arasinda degismez olup olmadigi
hakkinda yol gostericidir (Hou, 2013). Alt gruplar arasinda degismezligin

saglanmamasi farkli parametre kestirimlerinin yapilmasina sebep olabilmektedir.

1.6.2.1. DINA Modelde Degisen Madde Fonksiyonu

DMF analizleri egitimde ve psikoloji alanlarinda alt gruplardaki o6lgcme
degismezliginin saglanmasinda dnemli bir yere sahiptir (Oshima & Morris, 2008).
Raju (1998) bir, iki ve U¢ parametreli lojistik modeller igin, iki madde karakteristik
fonksiyonu arasindaki alan farkinin hesaplanmasinda kullanilacak formulleri
geligtirmigtir. DMF c¢alismasi Biligsel Tani Modellerinden DINA model gergevesi
Uzerinden yeni bir yaklasimla incelenmektedir. Bu c¢alismada yorumlanmasi ve
¢ozUmlenmesi acisindan yazilim destegi olan diger modellere gore daha kati 6zellik
sahiplik durumu olan DINA model Uzerinden elde edilerek parametrelere dayali
istatistikler elde edilmis ve bunlara dayal olarak DMF varhgi arastiriimigtir. Bu
yontem Raju’nun (1988) alan oélgulerine dayali olup karsilastirilan gruplar i¢in madde
karakteristik fonksiyonlari arasindaki farkin anlamlihgina dayanmaktadir. Her
madde icin karsilastirilan gruplara ait parametrelerin farkinin anlamliigi test
edilmektedir.
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BTM kapsaminda madde tepki kuramina dayali olarak edilen madde karakteristik
fonksiyonlari elde edilerek, ayni yetenek duzeyindeki farkl alt gruplar igin kestirilen
madde karakteristik fonksiyonlari DMF’nin belirlenmesinde kullaniimaktadir.
Yetenek dizeyinin belirlenmesi surecinde, KTK ve MTK’nin aksine yetenekler
kesikli olarak belirlenmektedir. Madde ve alt gruplar etkilesimi tim yetenek
dizeylerinde eslestirme kriteri acisindan ayni sekilde ilerleme gosteriyorsa tek
bicimli DMF, dogru cevaplama olasiliklari farkli yetenek diizeylerinde farkhlasiyorsa
tek bicimli olmayan DMF’den bahsedilebilmektedir (Hanson, 1998).

MTK’'nin KTK’ya Ustinligu madde parametrelerinin ve karakteristik egrilerinin alt
gruplarda degismez olmasidir (Hambleton,1991). incelenen maddede DMF yoksa,
odak ve referans gruplar icin elde edilecek karakteristik fonksiyonlarinin ayni olmasi
gerekmektedir. Madde karakteristik fonksiyonlarin gruplar Gzerinde farkli olmasi o
maddenin gruplardaki bireyler i¢in farkli anlamlar ifade ettigini gostermektedir. Bu
nedenle bu tur maddelere dayali test sonuglarinin karsilastiriimasi uygun

olmamaktadir (Oshima ve Morris, 2008).

1.6.1.2. DINA Modelde Ortiik Ozellik Siniflari
Biligsel taniya dayali degerlendirmeler 6grencilerin 6zellik profillerinin dogrultusunda
bilissel tani bilgisini saglamayi amaclamaktadir (Embretson,1998). DINA modelde
maddelere ait parametre kestirimlerinin yani sira 6grencilerin hangi 6zelliklere sahip
oldugu baska bir deyisle yetenekleri de kestiriimektedir. Belirlenen dzelliklere sahip
olup olmama durumu igin 0-1 seklinde vektorler tanimlanarak 6grenciler farkl
kombinasyonlarda ortlik siniflara dahil edilir (de la Torre, Hong, & Deng, 2010). Test
kapsaminda belirlenen 6zellik ve maddelerin etkilegsimi sonucunda o6grencinin bir
dzellik sinifina atanmasi gergeklesir. Ogrenciler icin olusturulan ve yeteneklerinin
siniflandinidigr  bu siniflar 6grencilerin  6grenmeleri ve gelecek oOgretimin
planlanmasi ve iyilestiriimesi adina yol gésterici olacaktir. Ortiik dzellik sinifi sayisi,
test kapsaminda bulunan 6zellik sayisi k olarak kabul edilirse 2k sayisinda ikili
olarak hesaplanmaktadir (Su ve arkadaslari, 2013). Kapsamda belirlenen 6zellik
sayis| arttikga yetenek igin kestirilecek parametre sayisi, ihtiyag duyulan drneklem
sayisi ve program kestirim zamani da artmaktadir. Ayrica model veri uyumunun ve
guvenilir parametre kestirimlerinin saglanmasi igin de yeterli 6rneklem sayisina
ulasiimasi gerekmektedir. Bu nedenle literatlirdeki BTM uygulamalarinda en fazla

sekiz 6zellige sahip ¢alismalara rastlanmaktadir (Hartz, 2002).
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1.6.1.3. Madde Karakteristik Fonksiyonlarinin Elde Edilmesi

Bu bolimde DINA model tzerinden elde edilecek DMF istatistiklerinin nasil elde
edilecegi Uzerinde durulacaktir. DINA modelde 0 ve 1 karsilastirilacak gruplar olarak
kabul edilirse; ayni 6zelliklere sahip alt gruplar igin belirlenen madde karakteristik
fonksiyonlarinin gosterimi agagidaki gibidir.

fo(xj | nj, h =0) (5)

fl(xj | nj, h=1)
DINA modelde bir madde Uzerinde DMF olabilmesi igin yukarida belirlenen 6zellik
bakimindan esit (Nj) farkh gruplarin madde karakteristik fonksiyonlarinin

farklilagsmasi gerekmektedir.
folxj|nj, h=0) # fi(xj|np, h=1) (6)

DINA modelin farkh alt gruplar icin belirlenen tahmin (guessing) ve kaydirma
(slipping) parametreleri ile belirlenen ve modele ait madde karakteristik
fonksiyonlart;
1-njp ;
foly =1 |mu h=0)= g;; V(1 = s50)" (7)

a-n;) h
fl(xj =1 | ny, h=1)= 9j1 7t 1- Sjl)nﬂ

Pjo = (gjo,Sjo) Ve pj1 = (gj1,Sj1),» ] maddesiigin 0 ve 1 gruplarina ait DINA model
parametreleridir. Her j maddesi igcin gruplarin dogru yanit verme olasiliklarinin

farklilagsmasi Ap; =(8;o, 6;;) olarak kabul edilir.

@ |n,=0)= 0= g5 - 950 ()
(6; |77jl = 1) = 6;1 =(1-511) - (1 -550) = Sjo - S
pjo V& pj;; farkli ve birbirinden bagimsiz gruplardan elde edildigi igin standart

hatalari agagidaki gibidir.

SE (5j0) = /SE?(gjo) + SE%(9j1) 9)
SE (8) = [SE*(sj0) + SE(5)

DINA modelde Ap; =(j, 6;1) istatistiklerine dayali olarak DMF incelenmesinde

istatistiklerin negatif, nétr veya pozitif olmasina bagli olarak tek bigimli ve tek bigimli

olmayan DMF i¢in 9 farkh durum ortaya ¢ikmaktadir.

1. &j sifira esittir.
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N

Ojo ve dj1 negatiftir.

w

djove Oj pozitiftir.

4. djo negatif ve 0oj sifira esgittir.
5. ®jo pozitif ve &j1 sifira esittir.
6. Ojo pozitif ve dj1 negatiftir.
7. djonegatif ve Oj1 pozitiftir.

8. Ojo sifira esit ve &j1 pozitiftir.
9. Ojo sifira esit ve Oj1 negatiftir.

Belirlenen istatistiklere dayali olarak 1. durum i¢in maddede DMF gorulmedigi, 2-3.
durumlarda tek bicimli DMF ve 4-9. durumlarda tek bi¢imli olmayan DMF’nin test
edilmesi gerekmektedir.

Sekil 1.2’de tek bigimli ve tek bicimli olmayan DMF gdsteren iki maddeye iliskin

Ap; =(8j0, 6;1) istatistiklerine dayali parametreler verilmistir. Soldaki sekil tek bigimli

DMF, sagdaki ise tek bicimli oimayan DMF’yi géstermektedir.

1.7 0.7

1.6 0B
Z 05 ;:: 05
= &8
O 04 O 04
203 203
= 2
&0 0.2 oy
=1 o

0 0

E10 Bil 1-5j0 1-s]1 g0 git 1-5§0 1-sj1
Grup parametreleri Grup parametreleri

Sekil 1.2. Parametre Biiyiikliigiine Gére TB ve TBO DMF Ornekleri

1.6.1.4. isaretli Fark indeksi
DINA modele dayali olarak elde edilen fonksiyonlarin arasindaki isaretli farkin
sifirdan farkinin anlamhligin test edilmesi gerekmektedir. isaretlenmis fark indeksi
(Signed Difference Index, SDI) ki-kare dagiliminda dayali ve (0, 1) istatistiklerinden
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ve standart hatalarindan elde edilmis ve maddede belirlenmis DMF c¢esidinin
yukaridaki 9 durum icin manidar sonuglar verip vermediginin incelenmesinde

kullanilir.

6]0 _ 6]1

=—— ve Z, =—— bagimsiz tesadufi degigkenler olarak kabul
SE (6;0) SE (6j1)

A
edilirse; Y = \/iﬁ (Z; + Z,,) asimptotik normal dagilima sahiptir. Buna bagl olarak
iki grup parametreleri igin; Z =%(Z1 + Z,) normal dagihima sahip ve Z?%=
% (Z, + Z,)? ki-kare dagihmina gére dagildigi gorilmektedir.

8jo
SE(8jo

8j1 _ 1 81
)5 (]51'1)))2 - (lezox/_i SE (]51'1))2 (10)

1
SDIj = (5 (

Bir j maddesi igin isaretlenmis fark indeksinin manidarligi, ki-kare tablosunda 1

serbestlik derecesi ve Ho yokluk hipotezi altinda test edilmektedir (Rojas, 2013).
Hy=APj = 0 veya &jp=26;; =0 (sd1) (11)
1.7 Standardizasyon DMF (ST-DMF)

Bu galismada kullanilan standart DMF sureci "agirlikli iki agamali kosullu p degeri
karsilastirma islemi" olarak tanimlanmistir. Belirlenen bir i¢ kriterde karsilastirilan alt
gruplara ait kosullu madde performansinin karsilastirimasina dayanmaktadir
(Zenisky, Hambleton ve Robin, 2003). KTK kapsaminda DMF belirleme surecinde
Dorans ve Kulick (1986) tarafindan gelistirilen, iki asamali standartlastirma islemi
temel alinmaktadir. Her madde icin toplam puanlar eslestirilerek bir DMF indeksi
belirlenmektedir. DMF belirleme iki asamada gercgeklestirilebilmektedir. Birinci
asamada tum maddeler toplam puana eklenerek DMF degerleri elde edilmekte,
ikinci agsamada ise birinci asamada DMF’li olarak belirlenen maddenin toplam puana
etkisi ¢ikarilmaktadir. Standardizasyona dayali DMF belirlemede isaretli ve isaretli

olmayan olmak Uzere iki indeks kullanilabilmektedir.

1.7.1 isaretli DMF indeksi
isaretli DMF indeksi (Signed DIF Indeks) referans ve odak gruplarda her madde igin
hesaplanan kosullu madde glgluk indeksindeki isaretli agirhklandiriimis farki ifade
eden ve yine her madde icin belirli bir 6lgut kullanilarak DMF testini saglayan bir
istatistiktir (Dorans & Kulick, 1986).
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SDIF = ¥X_oW; (p§ — p2) (12)

K = Testten alinabilecek maksimum puan

p? = Odak grupta s puani alanlar igin madde guigliik indeksi

pR = Referans grupta s puani alanlar igin madde guigliik indeksi
W, = S puani alanlar i¢in standardizasyon agirligi

SDIF indeksi, referans ve odak gruplara ait gli¢lik indeksleri birebir ayni oldugunda
hesaplanamaz. Bu nedenle isaretli olmayan DMF indeksi belirlenerek DMF
analizlerine devam edilebilir. Ayrica SDIF sadece tek bigimli DMF belirlenmesinde

yol gostericidir.

1.7.2. isaretli Olmayan DMF indeksi
Isaretli olmayan DMF indeksi (Unsigned DIF Indeks) DMF kestirim yoniiyle SDIF ile
oldukga benzerdir. Fakat odak ve referans gruplar arasindaki mutlak buyuklugu
vermesi ve tek bicimli olmayan DMF belirlemeye de olanak saglamasi yonuyle

farkhlasmaktadir.
UDIF =8 Lo Ws |(ps — pd)I (13)

0 istatistigi madde referans grup lehineyse +1’e, odak grup lehineyse -1'e
ayarlanarak sabitlenmigtir. 8'nin formulde sagladigi fayda DMF’nin yonu hakkinda
bilgi saglamasidir. UDIF’in SDIF’ten genellikle blylk degerler vermesi beklenir.
Sadece gruplara ait gug¢lik indeksleri tim puanlarda surekli olarak esit veya sifir
oldugunda SDIF ve UDIF ayni degeri alir. iki degerin gok farkli olmasi durumunda
TBO DMF’den s6z edilebilir. Bu galismada gugluk indeksleri birebir ayni oldugunda
olugsan DMF hesaplanmama problemini ortadan kaldirma nedeniyle isaretli olmayan
DMF indeksi (UDIF) kullanilmigtir. Belirlenen DMF indekslerine ait karsilastirma
yapmaya olanak saglayan olcutler Tablo 1.2’de verilmigtir (Zenisky, Hambleton &
Robin 2003).

Tablo 2.2: UDIF Siniflandirma Olgiitleri

Diizey IUDIFI
1. Yok p<0.05
2. Dusguk 0.05<p<0.08
3. Orta - Yiiksek p=0.08

UDIF siniflandirma dlgutleri negatif deger alabilmektedir. DMF’nin duzeyinin
belirlenmesinde mutlak deger g6z énunde bulundurulmakta ve maddenin DMF’li

olarak yorumlanmasi igin 0.08'den buyuk UDIF degerlerinin elde edilmesi
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gerekmektedir. Farkl galigmalarda farkli siniflamalarin da yapildigr goéralmastir
(Dorans & Holland, 1993; Zenisky, Hambleton & Robin 2009). Bu ¢alismada dizey
3’e (orta ve ylksek duzey DMF) sahip maddeler DMF’li olarak kabul edilmistir.
Analiz sonucunda elde edilen DMF indeksi pozitifse maddenin referans grup,
negatifse odak grup lehine isledigini gostermektedir. Bu teknigin en 6nemli avantaji

genis Olgekli drneklemler igin kullanim kolayligi olarak belirtilmistir.
1.8. Lojistik Regresyon

Lojistik regresyon (Swaminathan & Rogers, 1990) hesaplama ve degerlendirme
acisindan Mantel Haenszel teknigine benzemekle birlikte hem tek bicimli hem tek
bicimli olmayan DMF incelenmesine olanak saglamasi yonuyle farklilagmaktadir.
Lojistik regresyonda toplam puan eslestirme kriteri olarak kullaniimaktadir. LR
teknigi KTK kapsaminda DMF belirleme teknikleri arasinda en fazla Onerilen
teknikler arasinda gelmektedir (Camilli & Shepard, 1994). Swaminathan ve

Rogers’a (1990) gbre bir maddenin dodru yanitlanma olasili§i veren model:

e’

[i+e]

Pu=1)=

z:ro+r1t9+r2g+r3(t9g) (14)

olarak kurulmustur. Kurulan modelde P maddenin dogru yanitlanma olasihgdini, u
maddeye verilen yaniti (O veya 1), g ait olunan grubu (Grup 1, Grup 2) temsil
etmektedir. 8g terimi iki bagimsiz degisken olan yetenek (toplam puan) ve grup
garpimini, 7, gruplarin madde performans farkliligini, 73 grup ve yetenek arasindaki
etkilesimi ifade etmektedir. Modele gore t, #. 0 ve 13 = 0 tek bigimli, 73 # 0 (7, =0

olabilir veya olmayabilir) tek bicimli olmayan DMF’nin gdstergesidir.

LR DMF belirlemede kurulan modelde maddeye verilen yanitlar bagimli, ait olunan
grup ve test puani bagimsiz degisken olarak kullaniimaktadir (Clauser & Mazor,
1998). LR DMF modelinde degiskenler hiyerarsik sirada modele eklenirler (Gierl,
Jodoin & Ackerman, 2000). Birinci olarak toplam puan (X), ikinci olarak ait olunan
grup (G) ve son olarak etkilesim terimi (GX) modele eklenerek model tamamlanir.
Model 1: z = By + B, X

Model 2: z = By + 1 X + B,G (15)
MOdel 3: zZ = ﬂg + ﬂlX + BzG + B3GX
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Model igin kurulan regresyon denkleminde ait olunan grup etkisinin anlamh
olmasiyla TB DMF, grup ve toplam puan etkilesiminin anlamli olmasiyla TBO DMF
elde edilir. Lojistik regresyonda ¢ model igin Ki-kare degerleri ve standartlastiriimig
regresyon katsayilari (R?) elde edilir. Ki-kare degerleri modellerin anlamlilik diizeyi
hakkinda bilgi vericidir. Hiyerargik olarak kurulan modelde 2. ve 1. model
standartlastirilmis regresyon katsayilari (R?) farklari TB tek bigimli DMF, 3. ve 2.
model R? farklari TBO DMF’nin belirlenmesinde kullanilacak istatistiklerdir (Zumbo,
1999). Etki blyukliglu olarak hesaplanan (AR?) degerlerinin siniflandiriimasinda

farkli 6lgutler belirlenmistir.

Tablo 3.3: AR? Siniflandirma Olgiitleri

Diizey Zumbo ve Thomas (1996) Jodoin ve Gierl (2001)
A (ihmal edilebilir diizeyde) AR? <0.13 AR? <0.035
B (Orta diizeyde) 0.13 <AR? < 0.26 0.035 <AR? <0.070
C (Yiksek diizeyde) AR? 20.26 AR? 20.070

Bu arastirmada Jodoin ve Gierl (2001) tarafindan belirlenen élgutler daha hassas
olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Siniflandirmada kullanilacak degerlerin farkl
blayuklUukteki drneklemlerden etkilenmesinin énlenmesi ve 1. tip hatanin minimuma
indirilmesi icin Jodoin ve Gierl (2001) dlgutleri kullaniimigtir. Lojistik regresyonda
buyuk orneklemlerle caligiilmasi onerilmekle birlikte kiguk orneklemlerde de etkili
calistigi belirtilmigtir (Zumbo, 1999).
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2. ILGILIi ARASTIRMALAR

2.1. BTM Kapsamindaki Arastirmalar

Alanyazin incelendiginde BTM ve DINA model kullanilarak son 15 yil igerisinde

birgok ¢alisma yapildigi géralmuastar.

Milewski ve Baron (2002), biligssel tani modellerince ayni 6zellik 6rintlisine sahip
alt gruplar arasindaki farkliliklari incelemislerdir. Milewski ve Baron’un amaci belirli
yetenek duzeyindeki bireyler icin maddelerin yanllik agisindan incelenmesinden
ziyade belirli farkl okul gruplarina ait bireylerin belirlenen yetenekler agisindan gugclu
ve zayif yanlarinin incelenmesi ve toplam puanlar da g6z énidnde bulundurularak
DMF calismalarinin yapilmasi olmustur. Mantel Haenzsel teknigini de kullanarak
sonuglarin karsilastiriimasi yapilmis ve BTM DMF analizlerinde maddelerin DMF’ye

karg! daha hassas oldugu sonucuna ulagmislardir.

Zhang 2006 yilinda DINA model kullanarak bireylere ait 6zellik profillerini
belirlemistir. Elde edilen 6zellik profillerini eslestirme kriteri olarak kullanmis, Mantel
Haenszel ve SIBTEST yontemlerini kullanarak DMF analizlerini yapmig ve bu
sonuglari toplam puanlara dayali DMF yontemleri ile kiyaslamigtir. Profil puanlarina
dayalil DMF sonuglarinin toplam puanlara dayali sonuglardan daha hassas
olmasina ragmen tek bicimli olmayan DMF analizlerinde iki ydnteminde zayif
sonuglar verdigi gorulmustur. Ayrica madde parametreleri 6grencilere ait 6zellik
profilleri tim grup igin kestiriimis ve DMF’li maddelerin kestirimlerde hataya sebep

olduklari belirlenmisgtir.

Li (2008), modified HO-DINA model kullanarak degisen madde ve degisen 6zellik
fonksiyonlarini ayni anda simulasyon veri Uzerinden incelemistir. Bazi similasyon
kosullarinda 1. tip hatanin yidksek bazi durumlarda ise dusuk Kkestirildigi
gorulmagtur. 1.tip hatanin nasil kontrol altina alinacag! ile ilgili bir oneride
bulunulmamistir. Fakat model veri uyumunun parametre kestirimlerinde onemli
oldugu gorulmustur. Ayrica tek bigimli olmayan DMF belirlenmesinde bir yolun

onerilmedigi gorulmustar.

Tatsuoka ve Dogan (2008) BTM’den Rule space Modeli kullanarak Turk ve
Amerikan 6grencilerin  TIMMS-R matematik performanslarini karsilastirmistir.
Bilissel ve matematik beceriler (6zellikler) belirlenerek 162 madde i¢in Q matrisi
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gelistiriimigtir. Q matrisi ve o6grencilerin yanitlari kullanilarak her 6grenci i¢in hangi
Ozelliklere sahip olundugu belirlenmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda Turk
ogrencilerin cebir, olaslilik ve istatistik becerilerinde daha zayif oldugu belirtilmistir.
Ozellik profillerine bakildiginda agik uclu problemlerin ¢ézilmesinde, 6riinti ve
iligkilerin belirlenmesi, sayisal okuma, tahmin ve kestirim becerilerinde Amerikan

ogrencilerin daha zengin profillere sahip oldugu belirtilmigtir.

De la Torre, Hong ve Deng (2010) DINA modelde parametre kestirimi ve siniflama
tutarlihgini etkileyen faktérler Uzerine yaptiklari similasyon cgalismasinda o6nsel
dagilim ve ortuk sinif yapisi eslestiginde bayes yaklagiminin en hatasiz kestirimlere
sahip oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte ortik siniflar belirsiz yapida
olduklarinda, yapilandiriimamig onsel dagilima sahip ampirik Bayes metodunun
parametre kestirimleri ve siniflandirma tutarhliinda daha dogru kestirimlerde
bulundugu goérulmasgtar. Ayrica, simulasyon sonuglarina gore o6rneklem
bayukligunun artigi parametre kestirimlerindeki degigkenligi ve yanlihgi
dusurmektetir. DUsuk tahmin ve kaydirma parametrelerinin siniflama tutarlihginda

daha hatasiz kestirimlere olanak sagladigi belirtiimistir.

Basokcu (2011) DINA model ve geleneksel yontemlerle yapilan siniflamalarin
gegerligi Uzerine olan galismasinda egitimde 6lgme ve degerlendirme dersine ait bir
dlgme araci gelistirmistir. Olcme aracindaki her bir maddeyi dogru cevaplamak igin
gerekli olan ozelliklerin belirlendigi Q matrisi uzman uyumu dogrultusunda
belirlenmis ve geligtirilen 6lgme araci 471 6grenciye uygulanmistir. Uygulama
sonrasinda ogrencilerin ham puanlari mutlak ve bagil dlgut kullanilarak gecti kaldi
kararlarina gore siniflandirilmis ve elde edilen bulgular DINA modele dayali
siniflandirmalar ile karsilastirilmistir. DINA model analizleri sirasinda belirlenen 7
Ozellikten en az 4 Ozellige sahip olma uzman gorusleri ile gecti karari icin yeterli
sayllmistir. Arastirma sonucunda buatun grup icin mutlak Olgttle DINA model
arasinda igin yapilan siniflamalarda toplam %16.5 oraninda, bagil odlgutle DINA

model arasinda %20 oraninda uyumsuzluk oldugu belirlenmistir.

Li (2011), ingilizceyi farkl aksanlarla konusan iki grup arasinda Michigan ingilizce
Dil Yeterliligi Sinavi Okuma testini inceleyerek Latin kdkenli anadile sahip olanlarla
Asya Kokenli anadile sahip olanlar arasindaki farkllik agisindan biligsel tani bilgisi
saglamak amaciyla karigik sirali yontem tasarimini teori olusturmada kullanmigtir.

Dil sinavi igin alt beceriler gelistiriimis ve lojistik regresyon teknigiyle karsilastirmalar
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yapilmigtir. S6z dizimi ve kelime haznesini gerektiren dil becerisi agisindan Latin
kokenli bireylerin daha Ust duzeyde becerilere sahip iken, anlama becerileri olan
bilgiyi yorumlama, baglanti kurma ve sentez becerilerinde ise Asya kdkenli bireylerin
daha Ust duzey becerilere sahip olmustur. Biligsel tani modellerinden Fusion Model
kullaniimig, oncelikle Q matrisi gelistiriimis ayni beceri 6runtisine sahip farkli

kokenli dil gruplari arasinda lojistik regresyonla karsilagtirmalar yapiimistir.

Demir (2013) DINA modelle test gelistirme sureci kapsaminda 7. sinif Fen ve
Teknoloji dersiigin Potansiyel ve Kinetik enerji konu alaninda test gelistirmis ve teste
yonelik psikometrik Ozellikleri belirlemigtir. DINA model analizleri igin uzman
gorusgleri dogrultusunda Q matrisleri gelistiriimis ve 65 maddelik deneme formu 504
kisiye uygulanmigtir. Deneme uygulamasi sonrasinda olusturulan nihai test 270
Kisilik 7. ve 8. siniflardan olusan gruba uygulanmistir. Veri analizleri sonrasinda
model veri uyumu degerleri, madde parametreleri, ortuk siniflarin sonsal dagilimlari
elde edilmigtir. Nihai teste iliskin g ve s parametreleri ortalamasi 0.39 ve 0.26 olarak
bulunmustur. Elde edilen bulgularin alanyazin ile karsilagtirilarak testin konu alani
ile uyumunun yuksek ve parametre degerlerinin yeterli oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Hou (2013), G-DINA model kapsaminda Wald test istatistigini kullanarak
simulasyon ve gercek veri Uzerinden tek bicimli ve tek bigimli olmayan DMF
analizleri yapmistir. Simulasyon calismasinda 6rneklem buyudkliga, odak grup
madde parametreleri, DIF buyukligu ve DIF ¢esidi olmak Uzere 4 farkli durum
manipule edilmigtir. Calismanin sonucuna gére madde ayiricilik degerleri yuksek
oldugunda ve DMF buyuklugu yuksek oldugunda, Wald test tek bicimli ve tek bicimli

olmayan DMF’nin belirlenmesinde iyi ¢alistigi gorulmustur.
2.2. Yontem Karsilagtirmasina Yonelik Arastirmalar

Kim (2003), Hiyerarsik Genellestiriimis Lineer Modelleme (HGLM) DMF ile lojistik
regresyon DMF ydntemlerini karsilastirmistir. 60 maddelik bir ingilizce testini alan
bireyler cinsiyet, Beyaz-Asyali, Beyaz-Siyahi ve Asyali-Siyahi olmak tzere 4 farkh
degisken acgisindan  karsilastinlmigtir.  Calisma  sonucunda  Hiyerarsik
Genellestiriimis Lineer Modelleme ve lojistik regresyon DMF agisindan tek bigimli
olan ve olmayan DMF sonuglarinin benzer oldugu goérilmustir. Ayrica HGLM
DMF’nin lojistik regresyona karsi zayif ve gugli yanlari da tartisiimigtir.
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Dogan ve Ogretmen (2008) ki-kare, Mantel-Haenszel ve lojistik regresyon DMF
belirleme tekniklerinin uygulamadaki benzerlik ve farklihklarini ortay c¢ikarmak
amaciyla 2003 yilinda uygulanan Ortadgretim Kurumlari Segme ve Yerlestirme
Sinavr’'na (OKOSYS) katilan dgrenciler arasindan yansiz olarak segcilen 3345 kisilik
orneklem uzerinden cinsiyete gore DMF analizlerini ylrutmustur. En fazla DMF’li
madde sayisi MH teknigi ile elde edilmistir. isaretsiz Ki-kare teknigi 9 maddede
DMF gorulurken, isaretli Ki-kare ve LR tekniginde hi¢bir maddede DMF ile
kargilagilmamistir. Isaretli Ki-kare ve LR tekniklerinin DMF’li madde belirlemede
benzer sonuglar verdigi belirtilmigtir. Farkli tekniklerin ki-kare degerlerinin buyukligu
agisindan benzer, DMF’li madde sayisi acisindan farkli sonuglar vermesi

arastirmanin sonuglari olarak ifade edilmisgtir.

Ayan (2011) Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) 2009 fen
okuryazarligi alt testinde yer alan maddeler igin, cinsiyet degiskenine géz 6niunde
bulundurularak, lojistik regresyon (LR) ve Mantel Haenszel (MH) yéntemleri DMF
analizleri uygulanmigtir. DMF analizleri bulgularina gore orta duzeyde olmak uUzere,
LR teknigiyle 1, MH teknigiyle 4 maddede DMF ile karsilagiimistir. MH tekniginde 3
maddenin kizlar, 1 maddenin erkekler lehine igledigi goérulmuastir. LR ve MH
tekniklerinin sonuglari kargilastirldiginda DMF buyuklugu acgisindan benzer
sonuglarla karsilasiimigtir. DMF duzeyleri acisindan teknikler arasi dusuk uyumla
karsilasilirken, DMF’li maddeler agindan tamamen farkli sonuglarla karsilasildigi
belirtiimigtir. TB DMF belirlemede MH tekniginin duyarliik agindan daha yuksek

sonuglara sahip oldugu belirtilmistir.

Arslan (2014) iki kategorili verilerin kullanildi§i simulasyon ¢alismasinda MIMIC ve
lojistik regresyon yontemlerinin DMF performanslarinin karsilagtiriimasinda 1. tip
hata ve gug¢ oranlarini kullanmigtir. Arastirmada 6rneklem buyukluga, gruplarin
yetenek dagihmlari ve DMF’li madde yuzdeleri ele alinan kosullar olarak
farkhlasmaktadir. 8 farkli simtlasyon kosulunun kullanildigi ¢alismada 1.Tip hata
olarak bazi kosullarda MIMIC yonteminin bazi kosullarda ise LR ydnteminin daha
dusuk c¢iktigl, bazi kosullarda da yakin olarak ¢iktigi géralmustar. MIMIC yonteminin
1. tip hata oraninin daha dugsuk oldugu kosul sayisi, LR yonteminin 1. tip hata
oraninin daha dusuk oldugu kosul sayisindan fazla olarak hesaplanmigtir.
Orneklem blyikltgunin artmasi MIMIC yéntemi icin 1. tip hata oranini oldukga

dusururken, LR ydntemi igin 1. tip hata oranina etkisi dusik dizeydedir. DMF’li olan
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madde yuzdesinin artmasi MIMIC yonteminin 1. tip hata oranini etkilemezken, LR
yonteminin 1.tip hata oranini artmasina sebep olmustur. Calismada odak gruba ait
yetenek dagihminin farkli olmasi her iki ydontemin de 1. tip hata oranlarini dnemli

Olcude etkilememisgtir.

Erdem (2015), 2014-2015 6gretim yilh Sonbahar Donemi'nde TEOG Ortak Sinav'a
giren ogrenciler arasindan seckisiz yontemle segilen 12.000 6grenciye ait veriyi
kullanarak TEOG Ortak Sinav’da yer alan maddelerin kitapgik tlrl degiskenine gore
degisen madde fonksiyonu gdsterip géstermedigini incelenmistir. DMF analizleri igin
Mantel-Haenszel (MH), Lojistik Regresyon (LR) ve SIBTEST yontemleri
kullaniimistir. Ayrica, u¢ yontem kullanilarak elde edilen bulgular incelenerek
yontem karsilagtirmasi yapiimigtir. DMF analizleri sonucunda, Din Kulturt ve Ahlak
Bilgisi, T.C. inkilap Tarihi ve Atatiirkclliik ve ingilizce alt testlerinde ¢ok sayida
maddenin DMF’li oldugu, Turkge ve Fen ve Teknoloji testlerinde daha az sayida
DMF’li madde ile karsilasildigi belirtiimistir. Matematik testinde ise kitapg¢ik turine
gore DMF gosteren madde ile karsilagiimamistir. Analizlerinde kullanilan MH, LR
ve SIBTEST ydntemleriyle ulasilan sonuclara bakildiginda, SIBTEST yéntemi 120
maddenin 28’inde DMF saptarken, MH ve LR yontemlerinde bu sayi sirasiyla 17 ve
8 olarak hesaplanmigtir. DMF’li olarak belirlenen madde sayisi bakimindan birbiriyle
disik uyuma sahip olduklarn goérulmustar. Ayni maddeleri DMF’li olarak
saptayabilme acisindan birbirleriyle olan uyumlarina bakildiginda, en uyumlu ikili
MH ve SIBTEST yontemleri, en az uyumlu ise MH-LR yodntemleri olarak

belirlenmistir.

Alanyazindaki calismalara bakildiginda klasik test kurami, madde tepki kurami,
bilissel tani modelleri ¢gercevesinde farkh teknikler kullanilarak DMF calismalarinin
yapildig1 gorulmustur. Yapilan gcalismalar gergek veya simulasyon veri Uzerinden
yuratulmastar. BTM kapsamindaki DMF calismalar genellikle simulasyon veri
uzerinden gerceklestiriimisgtir. Gergek ve simulasyon veri Uzerinden BTM
kapsaminda DMF ¢alismasinin yapilmasi ve bulgularin standardizasyon ve lojistik
regresyon gibi blyuk orneklem uygulamalarina imkan veren tekniklerle
karsilagtinimasi  gerekliligi ve farkli 6rneklem buydkligunde tekniklerin

karsilastiriimasi bu ¢galisma igin motivasyon kaynagi olmustur.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu bdlumunde, arastirmanin turl, evren, orneklem, verilerin

¢ozUmlenmesi, analiz teknikleri ve analizlerde kullanilacak programlar belirtiimistir.
3.1. Arastirmanin Turu

Bu arastirmada, 2013-2014 6gretim yilinda uygulanan TEOG ortak matematik ve
Turkge sinavindaki maddelerin cinsiyet ve kitapgik turu degiskenlerine gore DMF
analizleri DINA-DMF, Standardizasyon DMF ve lojistik regresyon teknikleriyle
incelenmigtir. Dolayisiyla aragtirmada var olan bir durumun ortaya cikarilip detayli
olarak incelenmesi istenmektedir. Bu nedenle bu arastirma betimsel bir arastirmadir
(Karasar, 1998). Ayrica Uretilen bir verinin kullanimi yoniyle similasyon

calismasidir.
3.2. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada hem gergek veri hem de simullasyon yoluyla Uretilen veri setleri
kullaniimistir. Gergek veri ile elde edilen DMF analiz sonuglari ile DINA model
cercevesinde Uretilen simulasyon veriler kullanilarak yapilan analiz sonuglarinin
farkh 6rneklem buyuklUklerinde ve farkli tekniklerde ne derece uyumlu oldugu

incelenmistir. Bu slrecte kullanilan arastirma deseni Tablo 3.1’de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin Deseni

Degiskenler

Veri Setleri (2013-2014) Orneklem Biiyiikliigii Teknikler Alt Gruplar

1. Donem Matematik Ortak Sinavi 500 DINA-DMF Cinsiyet (Kiz - Erkek)
1000 ST-DMF Kitapgik TirQ (A - B)
5000 LR

2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 500 DINA-DMF Cinsiyet (Kiz - Erkek)
1000 ST-DMF Kitapgik Turd (A - B)
5000 LR

1. Donem Tiirkge Ortak Sinavi 500 DINA-DMF Cinsiyet (Kiz - Erkek)
1000 ST-DMF Kitapgik Turd (A - B)
5000 LR

2. Donem Tiirkge Ortak Sinavi 500 DINA-DMF Cinsiyet (Kiz - Erkek)
1000 ST-DMF Kitapgik Turu (A - B)
5000 LR

Simiilasyon Veri 500 DINA-DMF Alt Gruplar (1-2)
1000 ST-DMF
5000 LR

80000
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Tablo 3.1°e bakildiginda arastirmanin deseninde 1. ve 2. donem matematik ve
Tarkge ortak sinavlarinda 500, 1000 ve 5000 kisilik orneklemler kullaniimig,
simulasyon veride ek olarak 80000 kisi uzerinden DINA-DMF, ST-DMF ve LR

teknikleri ile farkh alt gruplarda DMF analizleri yurattlmustar.
3.3. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2013-2014 Egitim Ogretim yili 1. ve 2. déneminde, Ankara’da
TEOG sistemi 8. sinif matematik ve Tlrkge dersi ortak sinavlarina giren 6grenciler

olusturmaktadir.

Arastirma evrenden basit tesadufi 6rnekleme ile segilen 500, 1000 ve 5000 kisilik
drneklemler Gzerinden yuritiulmustir. Orneklem segiminde Ox-Edit programinda
yazilan kodlardan yararlaniimistir. Segim slrecinde basit tesadufi 6érneklemeyle
evreni olusturan her elemanin oOrnekleme girme orani esittir. Dolayisiyla
hesaplamalarda da her elemana verilecek agirik aynidir (Arikan, 2004).
Arastirmanin  verileri Milli Egitim Bakanh@ blnyesinde bulunan Olgme

Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Mudurligi’'nden elde edilmisgtir.

Tablo 3.2: Cinsiyete Ait Ogrenci istatistikleri

1.D6nem 2. D6nem
N % N %
Kiz 37418 48,8 37222 48,9
Erkek 39146 51,2 39917 51,1
Toplam 76654 100 76139 100

Tablo 3.2 incelendiginde, TEOG 1. donem matematik ve Turkce dersleri ortak
sinavlarina giren 76564 ogrencinin %48,8’ini kiz, %51,2’sini ise erkekler
olustururken, 2. donem ortak sinavlara giren 76139 o6grencinin %48,9’unu kiz,

%51,1’ini ise erkekler olusturmaktadir.

Tablo 3.3: Kitapgik Tiiriine Ait Ogrenci istatistikleri

1.Dé6nem 2. D6nem
N % N %
A 38946 50,9 38536 50,7
B 37618 49,1 37603 49,3
Toplam 76654 100 76139 100

Tablo 3.3 incelendiginde, kitapgik turt acisindan TEOG 1. dénem dagitilan
kitapgiklarin %50,9’u A tirtnden olurken, %49,1’i B tirtinden olmustur. 2. ddnemde
ise kitapciklarin %50,7’si A turtnde iken, %49,3’l ise B turinden olmustur.
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3.4. Verilerin Coziimlenmesi

Verilerin ¢ozUmlenmesi surecinde B kitapgigini alan ogrencilerin cevaplari, A
kitapgigina gore duzenlenmistir. Ayrica, verilerde dogru cevaplar 1, yanlis ve bos

birakilan cevaplar igin 0 kodlanarak 1-0 haline donusturalmustar.

2013-2014 Egitim Ogretim yili 1. ve 2. ddneminde, Ankara’da TEOG sistemi 8. sinif
ortak matematik ve Turkce dersi sinavlarina ait betimsel istatistikler Tablo 3.4’de

gOsterilmigtir.

Tablo 3.4: Matematik ve Tiirkce Olgme Araglarina ait Betimsel istatistikler

1.D6nem 2.Dé6nem

Matematik Tiirkge Matematik Tiirkge
Kigi Sayisi 76564 76564 76139 76139
Madde sayisi 19 20 20 20
Ortalama 9,78 13,24 9,56 14,88
Varyans 26.55 20,75 21,88 20,76
Standart sapma 5.15 4,55 4,68 4,56
Carpikhik 0,33 -0,64 0,43 -0,81
Basikhk -0,84 -0,10 -0,47 -0,25
Giivenilirlik Alfa 0. 87 0,85 0,83 0,87
Standart hata 1.85 1,74 1,93 1,66
P (ortalama p) 0.49 0,66 0,48 0,74
Ortalama Ayiricilik 0.61 0,52 0,55 0,54

Tablo 3.4’e bakildiginda 2. ddnem matematik dersi ortak sinavinin 9,56 ortalama ile
en zor sinav oldugu gorulmektedir. Ogrencilerin en basarili oldugu ortak sinav 14,88
ortalama ile 2. ddnem Tirkce dersi ortak sinavi olarak hesaplanmistir. Ogrenciler
genel olarak matematikte Turkge'ye oranla daha fazla zorlanmislardir. Ogrencilere
ait puan dagilimina bakildiginda ders sinavlari i¢in ¢arpiklik ve basiklik
katsayllarinin + 1 arasinda olmasindan dolayl dagilimin gostergesi olarak kabul
edilmistir (Blyukozturk, Cokluk & Kokli, 2010). Matematik ve Turkge dersi ortak
sinavlari igin guvenirlik duzeyleri 0,83 ve 0, 87 arasinda kestirilmis ve bu duzeyler
yeterli olarak kabul edilmistir. Ayrica TEOG 1. donem matematik dersi ortak
sinavdan sonra 12. soru iptal edilmis ve ogrenciler 19 soruya vermis olduklari
cevaplar ile degerlendirmeye alinmisglardir. Bu nedenle 1. ddonem matematik ortak

sinav igin 12. soru kullaniimamistir.
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3.4.1. Q matrisinin hazirlanmasi
Matematik testine ait Q matrisinin gelistirimesinde, 2013-2014 Egitim Ogretim yil
8. sinif matematik dersi kazanimlarina dayanak olarak kabul edilen 6grenme
alanlari Q matrisinde kullanilacak Ozellikleri temsil etmektedir. Leighton ve Gierl
(2007), BTM’de 0Ozellik olarak tanimlanan ozelliklerin 6grencinin bir gorevi ya da
odevi tamamlamasi igin gerekli olan bilgi yapisi ya da 6grenme alani olabilecegini
bildirmistir. Q matrisi degerlendirme aracinin  6zind ve  kullanimini
somutlastirmaktadir ve degerlendirme aracinin tanisal bilgi kalitesini belirlemektedir
(Rupp & Templin, 2008). Q matrisinin eksik veya yanlg belilenmesi model
parametrelerinin hatali sonuglar vermesine ve bireylerin yanhis oOrtik siniflara

atanmasina sebep olacaktir (Chiu, 2013).

Q matrisinin gelistiriime slreci uzman gorusleri alinarak gergeklestirilmistir. 2013-
2014 Egitim Ogretim yili 8. sinif matematik dersi alt 6grenme alanlari Q matrisinin
dzellikleri olarak belirlenmistir. Ozelliklerin belirlenmesi ve test maddeleri ile
eslenmesi slrecinde MEB’de dgretmenlik yapan 2, Olgme degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Mudurligu’nde gorev yapan ve ilkogretim matematik 6gretmenligi
lisansina sahip 3, alanda lisansustu egitim alan 3 uzman goérusu alinarak Q matrisi
son seklini almistir. Bu suregte farkli Q matrisleri gelistiriimis ve analizler sonucunda
en iyi uyuma sahip Q matrisi belirlenmistir. En iyi uyuma sahip matrislerle analizler
gerceklestiriimis ve Ox-Edit programinda Q matris gegerleme (validasyon) kodu ile
Q matrisi i¢in dnerilen degisiklikler yine uzman kanisiyla desteklenerek Q matrisler

son sekillerini almigtir.

Tablo 3.5'te 2013-2014 yih 1. ddnem matematik dersi ortak sinavinda yer alan alt

ogrenme alanlarinin (6zelliklerin) Q matrisindeki gosterimleri verilmigtir.
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Tablo 3.5: TEOG 1.D6nem Matematik Ortak Sinav A Kitap¢igi Q matrisi

S 3

g’E EO® o = EL EL

>0 S S > 9 =92 S

s S E 20 o X > & ® &

§¢ St 5% 4§85 93

S 3 83 O %L”“ 2
D Q
1 0 0 0 1 0
2 0 0 0 1 0
3 0 0 0 1 0
4 0 0 0 1 0
5 0 0 0 1 0
6 0 0 0 1 1
7 0 0 1 0 1
8 0 0 0 0 1
9 0 0 0 0 1
10 0 0 0 1 0
11 0 0 0 0 1
13 0 0 0 0 1
14 0 0 0 0 1
15 0 1 1 0 0
16 0 0 0 0 1
17 1 0 0 0 0
18 0 0 0 1 1
19 0 0 0 1 0
20 0 1 0 0 0

Tablo 3.5 incelendiginde 2013-2014 yili 1. ddnem matematik dersi ortak sinavinda
Q matrisi i¢in belirlenen Ozellikler ve maddeler iligkilendirilmistir. Bu 6zelliklerden
oruntu ve suslemeler 1, donisum geometrisi 2, tablo ve grafikler 1, Usli sayilarda
islemler 9 ve koklu sayilarda iglemler 9 kere maddelerle iligkilendirilmistir. 6, 7, 15

ve 18. maddeler 2 6zellikle iliskiliyken, diger maddeler tek 6zellikle iligkilendirilmistir.

Tablo 3.6’te 2013-2014 yili 2. donem matematik dersi ortak sinavinda yer alan alt

ogrenme alanlarinin (6zelliklerin) Q matrisindeki gosterimleri verilmigtir.
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Tablo 3.6: TEOG 2. Donem Matematik Ortak Sinav A Kitapg¢igi Q matrisi

o . 2 B o _ @ X

.3 5 5% $E s 3s O i
= Sox o3 c & ::,g EX =8 k) e E

808 8& 83 Sg IL 8¢ z 2

6 On :g'\ Q8 :o'\ O = 8 80
1 0 1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 1 0 0 0 0 0
3 0 1 0 0 1 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 1
5 0 0 0 0 0 0 0 1
6 0 0 0 1 0 0 0 0
7 0 0 1 0 0 0 0 0
8 1 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 1
10 0 0 1 0 0 0 0 0
11 1 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 1 0 0 0 0 0
13 0 0 1 0 0 0 0 0
14 0 0 1 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 1 0 0
16 0 0 0 0 0 0 1 0
17 0 0 0 0 0 1 0 0
18 0 0 0 0 0 1 0 0
19 0 0 0 0 0 1 1 0
20 0 0 1 0 0 0 1 0

Tablo 3.6 incelendiginde 2013-2014 yili 2. ddnem matematik dersi ortak sinavinda
Q matrisi icin belirlenen 6zelliklerden olasilik ve olay cesitleri 2, gergek sayilar 2,
ucgenlerde islemler 7, donusim geometrisi 1, oruntu ve iligkiler 1, cebirsel ifadeler
4, denklemler 2, geometrik cisimler 3 kere maddelerle iligkilendirilmigtir. 3 ve 19.

maddeler 2 6zellikle iligkiliyken, diger maddeler tek 6zellikle iligkilendirilmigtir.

Tirkce testine ait Q matrisinin gelistirilmesi slrecinde ilkdgretim Tirkge
Ogretmenliginde doktora yapan 2, Milli Egitim Bakanhgr’nda Tiirkge 6gretmenligi
yapan 3 ve Turk Dili ve Edebiyati alaninda ylksek lisans mezunu 2 uzman katkida
bulunmustur. 2013-2014 yili 1 ve 2.donem Turkge dersi ortak sinavlari igin
gelistirilen Q matrislerinin gésterimleri Tablo 3.8 ve 3.10’da verilmigtir. TEOG sistemi
1. dénem Turkge dersi igin uzman gorugslerine dayali belirlenen 6zellikler Tablo

3.7'de gosterilmektedir.
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Tablo 3.7: TEOG 1. Dénem Tiirkge Ortak Sinav Ozellikler

Ozellik Madde N

1 Okudugu metni anlama ve ¢6éziimleme 1,2,3,5,6,7,8,9,10,12,13 11

2 Okudugu metni degerlendirme 4,11 2

3 Fiilimsiler ile ilgili bilgi ve kurallari kavrama ve 14,15 2
uygulama

4 Cumleyle ilgili bilgi ve kurallari kavrama ve 16,17,18 3
uygulama

5 Yazim ve noktalama kurallarini uygulama 19,20 2

Tablo 3.7’ye bakildiginda 2013-2014 yili 1. donem Turkge dersi ortak sinavinda Q
matrisi igin belirlenen Ozelliklerden okudugu metni anlama ve ¢ozumleme 11,
okudugu metni degerlendirme 2, fiilimsiler ile ilgili bilgi ve kurallari kavrama ve
uygulama 2, cumleyle ilgili bilgi ve kurallari kavrama ve uygulama 2, yazim ve
noktalama kurallarini uygulama 2 kere maddelerle iligkilendirilmistir. Tablo 3.8’de
ise TEOG 1. donem Turkge dersi ortak sinavi igin gelistirilen Q matrisinin gosterimi

verilmistir.

Tablo 3.8: TEOG 1. Donem Tiirkge Ortak Sinav A Kitap¢igi Q matrisi

M 1 2 3 4 5
1 1 0 0 0 0
2 1 0 0 0 0
3 1 0 0 0 0
4 0 1 0 0 0
5 1 0 0 0 0
6 1 0 0 0 0
7 1 0 0 0 0
8 1 0 0 0 0
9 1 0 0 0 0
10 1 0 0 0 0
11 0 1 0 0 0
12 1 0 0 0 0
13 1 0 0 0 0
14 0 0 1 0 0
15 0 0 1 0 0
16 0 0 0 1 0
17 0 0 0 1 0
18 0 0 0 1 0
19 0 0 0 0 1
20 0 0 0 0 1
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Tablo 3.8 incelendiginde geligtirlien Q matrisinde her maddenin bir 6zellikle
eslestirildigi gorulmastur. Bu sekilde her maddenin bir 6zellikle eslendigi matrisler
basit yapili (simple structure) Q matris olarak isimlendiriimektedir (Hou, 2013).
TEOG sistemi 2. dénem Turkge dersi ortak sinavi igin uzman goéruslerine dayall

belirlenen Ozellikler Tablo 3.9’da gosterilmektedir.

Tablo 3.9: TEOG 2. Dénem Tiirkge Ortak Sinav Ozellikler

N Ozellik Madde N

1 S6z varligini zenginlestirme 1,2,3 3

2 Okudugu metni anlama ve ¢6ziimleme 456,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 13

3 Fiilimsiler ile ilgili bilgi ve kurallari kavrama ve 17, 18 2
uygulama

4 Cumleyle ilgili bilgi ve kurallari kavrama ve 18,19 2
uygulama

5 Yazim ve noktalama kurallarini uygulama 20 1

Tablo 3.9 incelendiginde 2013-2014 yili 2. dénem Tlrkge dersi ortak sinavinda Q
matrisi i¢cin belirlenen 6zelliklerden s6z varligini zenginlestirme 3, okudugu metni
anlama ve ¢ozimleme 13, fiilimsiler ile ilgili bilgi ve kurallari kavrama ve uygulama
2, cumleyle ilgili bilgi ve kurallari kavrama ve uygulama 2, yazim ve noktalama

kurallarini uygulama 1 kere maddelerle iligkilendirilmistir.

Tablo 3.10: TEOG 2. Donem Tiirkge Ortak Sinav A Kitap¢igi Q matrisi

M 1 2 3 4 5
1 1 0 0 0 0
2 1 0 0 0 0
3 1 0 0 0 0
4 0 1 0 0 0
5 0 1 0 0 0
6 0 1 0 0 0
7 0 1 0 0 0
8 0 1 0 0 0
9 0 1 0 0 0
10 0 1 0 0 0
11 0 1 0 0 0
12 0 1 0 0 0
13 0 1 0 0 0
14 0 1 0 0 0
15 0 1 0 0 0
16 0 1 0 0 0
17 0 0 1 0 0
18 0 0 1 1 0
19 0 0 0 1 0
20 0 0 0 0 1
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Tablo 3.9'da verilen Ozelliklere dayali olusturulan Q matrisi Tablo 3.10'da
gosterilmektedir. Tablo 3.10 incelendiginde 18. madde iki 6zellikle, diger maddeler
birer 6zellikle eslestiriimistir. Gelistirilen Q matrisi 18. madde disinda basit yapih

olarak belirlenmistir.
3.5. DMF Analizleri

Arastirmada verilerin analizinde DINA-DMF icin Doornik (2003) tarafindan
geligtirilen Ox-Edit programi kullaniimistir. Bu program Ucretsiz erisime acik bir
programdir. Programin DINA analizi yapabilmesi i¢in gerekli kodlarin yazilmasi veya
elde edilmesi gerekmektedir. Program araciligiyla DINA modelin madde
parametreleri kestirilebilmektedir. Kestirilen parametreler Uzerinden yapilacak
hesaplamalarla DMF icin degerler belirlenecek ve kritik degerlere dayall
kargilastirmalar yapilacaktir. DINA modele dayal olarak Ox-Edit programi
araciligiyla kitapgik turtd ve cinsiyet acgisindan DMF gdsteren maddelerin

belirlenmesi DINA model DMF sureci ise kogulmustur.

Standardizasyon DMF analizlerinde ST-DIF programi kullaniimigtir. ST-DIF
programi Robin (2001) tarafindan gelistiriimis ve odak ve referans gruplara ait
madde gugluk degerleri arasindaki kosullu farka gére DMF istatistikleri vermektedir.
ST-DIF programinin DMF analizi yapabilmesi i¢cin programin kendisi ile birlikte dat.
uzantili veri dosyasi ve veriyi tanitan komut kodunun yazili oldugu CMD uzantili
komut dosyasinin tanitiimasi gerekmektedir. ST-DIF Ucretsiz erisime agik olup,
buyuk orneklemlerde DMF analizi icin gelistiriimis bir programdir (Zenisky,
Hambleton & Robin, 2003). Hatasiz DMF kestirimleri i¢in tim puan durumlari igin
odak ve referans gruplarda minimum 10 kisinin olmasini gerektirmektedir. ST-DIF
programi isaretli ve isaretli olmayan DMF’'de 150.000 kisi ve 150 maddeye kadar

DMF analizlerini yurutebilmektedir.

Lojistik regresyon DMF analizleri R programinda yer alan difR paketinde (Magis,
Beland & Raiche, 2015) kullanilarak gergeklestiriimistir.  Analizlerin
gerceklestiriimesi icin difR paketinin 6ncelikle indiriimesi gerekmektedir. Lojistik
regresyon igin difLogistic kodlari kullaniimistir. difLogistic kodlari TB ve TBO

DMF’nin hesaplanmasina olanak saglamaktadir.
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3.6. Model Veri Uyumu

Calismada DINA model kapsaminda model veri uyumunun incelenmesinde 6zellik
ve maddeler arasindaki esleme ve uzman gorUsleri sonucunda hazirlanan Q
matrisinin analiz sonucunda elde edilen Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Bayesian Bilgi

Kriteri (BIC) istatistik degerleri eklerde verilmistir.

AIC, belirli bir veri seti igin istatistiksel modellerde bagil kalite dlgustdir. BTM’de ise
AIC uyumlu yaklasim modeli ile Uretilen model arasindaki beklenen Kullback
uyusmazlik katsayisinin kestirimini veren yansiz istatistiktir. BIC ise sonlu sayidaki
modeller icin model sec¢imini saglayan kriterdir. BIC yaklasim modelinden
kaynaklanan bayesian sonsal dagilimlarinin genis érneklemler i¢in kestirimini saglar
(Cavanaugh, 2012). Bu katsayillar géz ©Onlnde bulunduruldugunda duasik
katsayilara sahip modelin daha uyumlu oldugu kabul edilmektedir. Ayrica de la
Torre (2009) dusuk s parametrelerinin Q matrisinin 6zellikleri temsilinde bir gosterge

oldugunu belirtmigtir.

Farkli uzman kanilarina dayal olusturulacak Q matrislerinden uyum degerleri
yuksek, diger bir ifadeyle AIC ve BIC degerleri dusik olan matrisin daha iyi uyuma
sahip oldugu dusunulerek ilk analizler gergeklestirilmistir. Yapilan analize ek olarak
Q matris gegerleme ¢alismasi yapilmis ve daha iyi uyuma sahip Q matrisi Gzerinden

isleme devam edilerek parametre kestirimleri gergeklestiriimistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu béliminde alt problemlere iligskin bulgulara ve yorumlara yer
verilmistir. Maddelerin cinsiyet ve kitapgik tlrline gore degisen madde fonksiyonu
gOsterip gostermedigi incelenmis ve DINA-DMF, ST-DMF ve LR tekniklerine ait

analiz sonuglari ayni ve farkli bayuklikteki 6rneklemlerde kargilastiriimistir.
4.1. Alt Problem 1’e iligkin Bulgular ve Tartigma

4.1.1. TEOG 1. Donem Matematik Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore DMF
Incelenmesi

4.1.1.1. 500 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yih TEOG 1. dénem matematik dersi ortak sinavi 500
kisilik orneklem igin cinsiyete gore DMF analizleri yurutulmustir. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo 4.1°de
gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen ¢iktilar Ek 3, 4 ve 5'te verilmigtir. DMF
belirlemede DINA model icin SDI, Standardizasyon igin UDIF, lojistik regresyon igin
AR? kullaniimistir.

Tablo 4.1. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik 6rneklem Cinsiyet DMF

Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8o 8j1 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 10,15 0,09 0,11 K -0,053 0,012

2 0,06 -0,066 0,007

3 0,01 0,054 0,001

4 0,07 0,081 3 E 0,013

5 0,48 0,077 0,005

6 7,03 021 0,00 K -0,033 0,011

7 0,02 -0,031 0,011

8 527 -0,045 0,003

9 0,52 0,076 0,017

10 0,17 0,058 0,017

11 2,3 -0,090 3 K 0,002

13 0,3 0,084 3 E 0,010

14 0,03 0,039 0,008

15 6,14 -0,041 0,010

16 0,12 -0,082 3 K 0,005

17 1.2 -0,045 0,002

18 3,08 -0,040 0,001

19 6,64 0,18 0,01 K 0,057 0,033 A K
20 0,11 0,026 0,001

Tablo 4.1 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 3 (1, 6 ve 19.)
maddede DMF ile karsilasiimigtir (x* = X(Zl,_01)=6,64; p<.01). Tahmin ve kaydirma

parametreleri arasi farklari veren §;, ve 6;; degerlerinin O ile 0,21 arasinda oldugu
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gorilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen 3 maddenin de kizlar
lehine isledigi gorulmagtur. UDIF bulgulari incelendiginde 4 (4, 11, 13 ve 16.)
maddede DMF belirlenmigtir (UDIF > ]0.08|). Bu maddelerden ikisi erkek, diger
ikisi ise kiz ogrenciler lehine iglemigtir. LR teknigine gore sadece 19. maddede A
(DMF yok ya da ihmal edilebilir) dizeyinde DMF ile karsilasiimistir. 500 Kkisilik
orneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (4) UDIF ile elde edilmistir. Tekniklerin
maddeler Uzerindeki performanslarina bakildiginda yalniz 19. maddede DINA-DMF
ve LR birlikte anlamli sonug vermistir. 500 kigilik drneklemde cinsiyet agisindan

tekniklerin farkl DMF belirleme performanslarina sahip olduklari séylenebilir.

4.1.1.2. 1000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. dénem matematik dersi ortak sinavi 1000
kisilik orneklem igin cinsiyete gore DMF analizleri yurutulmustur. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgular Tablo

4.2’de, analiz sonuglari ise Ek 6, 7 ve 8’de gosterilmisgtir.

Tablo 4.2. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik orneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 80 8 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 17,35 007 0,11 K 0,077 0,007

2 116 -0,071 0,001

3 202 -0,071 0,004

4 0,33 0,101 3 E 0,014

5 017 0,074 0,003

6 2296 021 -0,06 -0,051 0,007 A K
7 397 0,045 0,001

8 1482 011 004 K 0,042 0,001

9 0,02 0,073 0,007

10 0,77 -0,049 0,009

11 820 004 0,12 K -0,081 3 K 0,009

13 0,22 0,077 0,008

14 3,30 -0,057 0,009

15 18,02 0,20 0,01 K -0,034 0,014

16 0,02 -0,070 0,002

17 5,40 -0,033 0,001

18 20,33 0,19 0,04 K -0,053 0,003

19 1567 014 0,07 K -0,080 3 K 0,017 A K
20 0,10 0,063 0,009

*Alti cizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.2 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 7 maddede (1, 6,
8, 11, 15, 18 ve 19.) DMF ile karsilagiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri
aras! farklari veren §;, ve §;; degerlerinin -0,26 ile 0,21 arasinda oldugu

goriilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen 6 maddenin kizlar lehine

isledigi gorulmustar. 6. maddede &, ve §;; degerleri farkli yonll olmalarindan dolayi
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TBO DMF tespit edilmigtir. UDIF bulgular incelendiginde 3 maddede (4, 11 ve 19.)
DMF belirlenmistir. Bu maddelerden ikisi kiz, digeri ise erkek ogrenciler lehine
islemistir. LR teknigine goére 2 maddede (4 ve 19.) A duzeyinde DMF ile
karsilasiimistir. 1000 kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (7) DINA-DMF
ile elde edilmistir. LR teknigine gore elde edilen DMF’ler ihnmal edilebilir duzeydedir.
1000 kisilik 6rneklemde cinsiyete gore, LR ve UDIF 4. maddede ortak olarak anlamli
sonuglar vermistir. 11. madde ise DINA-DMF ve UDIF bulgularina gére DMF’li
olarak hesaplanmistir. 19. maddede ise tum teknikler anlamli sonug vermistir. Farkli
tekniklerin bazi maddelerde ortak olarak anlamli DMF bulgulari vermesine ragmen,
DMF duzey ve istatistikleri goz 6nunde bulunduruldugunda tekniklerin gogunlukla

farkh sonuglar Urettikleri sdylenebilmektedir.

4.1.1.3. 5000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 1. dénem matematik dersi ortak sinavi 5000
kisilik orneklem igin cinsiyete gore DMF analizleri yurutulmustur. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo

4,3'de, analiz sonuglari ise Ek 9, 10 ve 11’de gosterilmigtir.

Tablo 4.3. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik 6rneklem Cinsiyete Goére

DMF Bulgulan
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 850 6)1 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 11,35 0,05 0,03 K -0,034 0,000

2 3,75 -0,035 0,000

3 1,08 0,059 0,000

4 5,55 0,050 0,018 A E
5 0,52 0,036 0,001

6 34,99 0,11 0,02 K -0,036 0,000

7 3,65 0,038 0,000

8 2,96 0,031 0,000

9 1,46 0,041 0,000

10 3,81 -0,036 0,000

11 761 0,01 0,06 K -0,057 0,000

13 20,21 -0,03 -0,10 E 0,072 0,027 A E
14 8,75 0,06 0,02 K -0,037 0,000

15 1945 0,11 0,00 K -0,043 0,000

16 4,03 -0,030 0,000

17 9,03 0,06 0,02 K -0,032 0,000

18 21,38 0,06 0,04 K -0,036 0,000

19 10,15 0,07 0,00 K -0,052 0,000

20 0,03 0,045 0,000

Tablo 4.3’e bakildiginda, DINA modele dayali DMF analizlerinde 9 maddede DMF

ile karsilagiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari veren §;, ve 6;;

degerleri -0,10 ile 0,11 arasinda hesaplanmistir. §;, ve §;; degerlerinin 500 ve 1000
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kisilik orneklemlerin degerlerine gore oldukga dustugu gozlemlenmigtir. Bu durumun
parametrelerin buyuk orneklemlerde daha kararli hale gelmesinden kaynaklandigi
dusunulmektedir. Fakat parametrelere ait standart hatalarin da dugsmesi ve DINA-
DMF’nin ki-kare istatistiklerine dayanmasi nedeniyle 5000 kisilik érneklemin DMF
belirlemede daha hassas davrandigi gorulmektedir. Ki-kare istatistikleri genellikle
orneklem buyuklugune karsi oldukga duyarlidir ve 1.tip hatanin yukselmesine karsi
koyamamaktadir (Bulut, 2015). isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen dokuz
maddenin sekizinin kizlar lehine bir maddenin erkekler lehine isledigi gorulmustar.
UDIF bulgular incelendiginde hi¢cbir maddede DMF ile karsilagiimamigtir. LR
teknigine gore sadece 2 maddede yok veya ihmal edilebilir dizeyde DMF ile
karsilasiimistir. Bu acgidan bakildiginda LR ve ST-DMF tekniklerinin 5000 Kkisilik
orneklemde cinsiyete gore benzer sonugclar Urettigi yorumlanabilmektedir. 5000
kisilik drneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (9) DINA-DMF ile elde edilmigtir.

LR ve DINA sadece 13. maddede ortak olarak anlaml sonugclar vermistir.
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Orneklem Buyikligi

Sekil 4.1. TEOG 1. D6nem Matematik Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore DMF'li Madde
Sayilan

Sekil 4.1 incelediginde, 2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. dénem matematik
dersi ortak sinavi farkli érneklemler igin yapilan DMF analizleri icin DINA-DMF’de
500, 1000 ve 5000 kisilik érneklemler igin sirasiyla 3, 7 ve 9 maddede DMF ile
karsilasiimistir. Parametreler arasi farklarin ve parametrelere ait standart hatalarin
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orneklem buyudukge azaldigi goralmus, 6zellikle 1000 ve 5000 kisilik 6rneklemlerde
standart hatalarin 500’lik 6rnekleme gore dusuk ¢ikmasi maddelerin DMF egilimine
girmesinde etkili olmustur. Ayrica Ug¢ farkl drneklemde de DMF belirlenen 6. madde
icin Q matrisine bakildiginda bu maddenin 2 6zellikle iligkilendirildigi gérulmustar.
Fakat farkli orneklemlerde DMF belirlenen maddelerin gogunlugu tek o6zellikle
eslestirilen maddeler olmustur. Bu nedenle maddelerle eslestirilen 6zellik sayisinin
DMF Uzerinde etkisi oldugu yorumu yapilamamistir. DMF belirlenen diger maddeler
ise tek ozellikle eslestiriimistir. Zhang (2006) simulasyon ¢alismasindaki 400 ve 800
kisilik 6rneklemler icin DMF sonugclarina bakildiginda orneklem buyuklugu arttikga
1. tip hatanin da arttigi belirtimektedir. Li (2008) 500 ve 1000 kisilik 6rneklemlere
BTM Wald-Test DMF analizlerini uygulamis ve 1.tip hatanin 500 kisilik 6rneklemde
daha duguk oldugunu belirtmigtir. Bu agidan bakildiginda ¢alisma sonuglar ile
literatlr arasinda uyum gorulmektedir. Literatir dogrultusunda BTM’ye dayali
modellerde 500 kisilik 6rneklemin DMF sonuglarini yorumlamada yeterli oldugu

dusunulmektedir.

Standardizasyon DMF’'de UDIF bulgularina bakildiginda 500 ve 1000 kisilik
orneklemde 4 ve 3 maddede DMF ile karsilasilirken 5000 kisilik drneklemde DMF’li
madde ile karsilasiimamistir. Standardizasyon DMF’nin genis dlgekli drneklemlerde
orneklemlerde kullaniminin daha kesin bulgular verdigi belirtiimistir (Zenisky,
Hambleton & Robin, 2003).

Lojistik regresyon teknidiyle farkh orneklemlerde en fazla 2 maddede DMF elde
edilirken, bu DMF’ler A duzeyinde kalmistir. LR tekniginin diger tekniklere oranla en
tutarli sonuglara sahip oldugu goérilmustir. Gierl, Jodoin ve Ackermann (2000), MH,
LR ve SIBTEST yontemlerinin guglerini, farkh érneklem buyukliklerinden olusan
simulasyon galismasinda karsilastirmislar, alt gruplarda birey sayisinin artmasinin
yontemlerin guicinun artmasinda etkisinin oldugunu raporlamiglardir. Genel olarak
LR ve ST-DMF’nin 6zellikle 1000 ve 5000 kisilik orneklemde yakin sonuglar
uretmistir. DINA-DMF’nin bu &rneklemlerde LR ve ST-DMF'den farkhlasma

duzeyinin oldukga arttigi belirlenmistir.

Ozelde 1. dénem ortak matematik sinavi igin genelde ise yapilan diger analizler igin
DMF Dbelirlenen maddeler 6rneklem buayukligunden bagdimsiz olarak farkli
yontemlerde ¢ok dusuk bir uyusma gostermektedir. Bu durum yontemleri ya da

yontemler icin belirlenen kritik degerlerin sorgulanmasini beraberinde getirmelidir.
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4.1.2. TEOG 1. Donem Matematik Dersi Ortak Sinavi Kitapg¢ik Turine
Gore DMF Incelenmesi

4.1.2.1. 500 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yih TEOG 1. dénem matematik dersi ortak sinavi 500
kigilik orneklem icin kitapgik tirine gore DMF analizleri yuruttlmustur. Analizlerden
elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgular Tablo
4.4'de gosterilmistir. Farkli tekniklerden elde edilen ¢iktilar Ek 12, 13 ve 14 de

verilmistir.

Tablo 4.4: 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik 6rneklem Kitap¢ik Turii DMF

Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR -DMF

A B SDI  &pp 81 Av.gr. UDIF Dizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 3 2,39 0,058 0,0006

2 10 0,54 0,070 0,0194

3 4 7,27 0,07 0,15 B -0,055 0,0056

4 5 2,99 -0,101 3 B 0,0188

5 2 0,51 -0,052 0,0134

6 1 0,12 0,078 0,0057

7 12 0,04 0,061 0,0081

8 11 0,15 0,050 0,0002

9 15 0,15 0,067 0,0022

10 6 12,38 0,15 0,10 B -0,092 3 B 0,0389 B B
11 16 0,09 -0,067 0,0064

13 17 1,17 -0,083 3 B 0,0001

14 13 0,01 0,047 0,0038

15 14 2,23 -0,039 0,0040

16 18 0,21 0,071 0,0019

17 20 2,04 0,046 0,0065

18 19 8,73 0,16 0,06 B 0,051 0,0121

19 8 0,27 0,066 0,0029

20 9 0,22 0,092 3 A 0,0029

Tablo 4.4’e bakildiginda, DINA modelden elde edilen DMF bulgularina gore ug¢ (3,
10 ve 18.) maddede DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri
aras! farklari veren &, ve §;; degerlerinin 0,07 ve 0,16 arasinda oldugu
gériilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen 3 maddenin de 8jo Ve 6jy
degerleri pozitif olmasi nedeniyle B grubu lehine isledigi gorulmuastur. UDIF analizleri
incelendiginde 4 maddede (4, 10, 13 ve 20.) DMF belirlenmistir. Bu maddelerden
3’0 B grubu lehine iglerken, 20. madde A grubu ogrenciler lehine iglemistir. LR
teknigine gore yalniz 10. maddede B duzeyinde B grubu lehine DMF ile
karsilagiimistir. 500 kisilik drneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (4) UDIF ile
elde edilmigtir. DMF belirlemede kullanilan tekniklere gore elde edilen DMF’li
madde sayilari arasinda fark bulundugu soylenebilir. Tekniklerin maddeler

uzerindeki performanslarina bakildiginda yalniz 10. maddede tum teknikler birlikte
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anlamli sonug vermistir. Madde A grubunda 10. sirada sorulurken B grubunda 6.
sirada sorulmustur. 10. madde igin maddenin 6nce sorulmasinin avantaj sagladigi
dusundlmektedir. Farkl sirada sorulan diger bazi maddelerde (6, 7, 9, 19. vb.) higbir
yontemle DMF hesaplanmamistir. Ayrica kitapgik turine goére DMF belirlenen bazi
maddeler 6nce sorulmus, bazi maddelerse sonra sorulmustur. Madde siralamasinin
DMF icin tek kaynak oldugu yorumunun yapilabilmesi igin diger maddelerde de
benzeri durumlarin olmasi gerektigi dusunulmektedir. Bu konuda ortak yorum
yapilacak bulgular elde edilmemistir. Diger DMF’li maddeler igin teknikler farkli

olarak galismistir.

4.1.2.2. 1000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. dénem matematik dersi ortak sinavi 1000
kisilik 6rneklem igin kitapgik tirine goére DMF analizleri yaratalmastir. Analizlerden
elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo
4,5de gosterilmistir. Farkl tekniklerden elde edilen ¢iktilar Ek 15, 16 ve 17’'de

verilmistir.

Tablo 4.5: 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik 6rneklem Kitapgik Tiirii DMF

Bulgulari
M DINA ST-DMF LR -DMF

A B SDI 80 S Av. UDIF Diizey  Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 3 0,43 0,044 0,0026

2 10 0,65 0,073 0,0004

3 4 6,87 0,02 0,15 B -0,056 0,0059

4 5 1,32 -0,088 3 B 0,0024

5 2 1,31 -0,049 0,0002

6 1 0,02 0,077 0,0052

7 12 1,16 0,059 0,0072

8 11 0,46 0,043 0,0019

9 15 1,94 0,073 0,0036

10 6 14,41 0,11 0,08 B -0,091 3 B 0,0267 A B
11 16 6,71 0,01 0,14 B -0,066 0,0032

13 17 0,45 -0,078 0,0052

14 13 0,53 0,043 0,0012

15 14 2,44 -0,037 0,0085

16 18 0,90 0,067 0,0027

17 20 2,25 0,051 0,0081

18 19 0,51 0,047 0,0002

19 8 1,95 0,066 0,0010

20 9 5,80 0,083 3 A 0,0039

Tablo 4.5’e bakildiginda, DINA modelden elde edilen DMF bulgularinda 3 (3, 10 ve
11.) maddede DMF ile karsilagiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi

farklari veren §;, ve §;; degerlerinin 0,02 ile 0,15 arasinda oldugu gorilmektedir.

isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen tic maddenin de 8;o ve 6;; degerleri
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pozitif olmasi nedeniyle B grubu lehine igledigi gorilmustir. UDIF analizleri
incelendiginde 3 maddede (4, 10 ve 20.) DMF belirlenmistir. Bu maddeler B grubu
ogrenciler lehine islemigstir. LR teknigine gore yalniz 10. maddede A duzeyinde DMF
ile karsilasiimistir. 1000 Kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (3) UDIF
ve DINA-DMF’den elde edilmistir. DMF belirlemede kullanilan tekniklere gore elde
edilen DMF’li madde uyumlari arasinda fark bulundugu soylenebilir. Tekniklerin
maddeler Uzerindeki performanslarina bakildiginda yalniz 10. maddede tim
teknikler birlikte anlamli sonug vermistir. Diger DMF’li maddeler igin teknikler farkl

olarak galismistir.

4.1.2.3. 5000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. dénem matematik dersi ortak sinavi 5000
kisilik drneklem igin kitapgik turine goére DMF analizleri yuratalmastir. Analizlerden
elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo
4,6’da gosterilmistir. Farkh tekniklerden elde edilen ¢iktilar Ek 18, 19 ve 20'de

verilmistir.

Tablo 4.6: 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik 6rneklem Kitap¢ik Tirii DMF

Bulgulari
M DINA ST-DMF LR -DMF
A B SDI 8j0 81 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 3 2,31 -0,027 0,0000
2 10 0,02 0,035 0,0000
3 4 11,9 0,03 0,05 B -0,042 0,0000
4 5 0,89 -0,032 0,0015
5 2 8,51 0,04 0,01 B -0,035 0,0064
6 1 0,13 0,045 0,0000
7 12 5,33 -0,040 0,0000
8 11 10,71 0,05 0,02 B 0,016 0,0000
9 15 0,44 0,038 0,0000
10 6 853 0,03 0,05 B -0,041 0,0000
11 16 2,8 0,034 0,0000
13 17 0,72 -0,032 0,0000
14 13 2,11 0,035 0,0001
15 14 4,78 0,016 0,0000
16 18 0,46 -0,037 0,0000
17 20 2,82 0,033 0,0000
18 19 2,92 -0,032 0,0000
19 8 0,04 0,043 0,0000
20 9 2,9 0,041 0,0000

Tablo 4,6'ya bakildiginda, DINA modelden elde edilen DMF bulgularinda 4
maddede DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari

veren §;, ve &;; degerlerinin 0,01 ve 0,05 arasinda oldugu ve diger orneklemlere

oranla oldukga dustiigi goérilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen
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4 maddenin de §;, ve §;; degerleri pozitif olmasi nedeniyle B grubu lehine igledigi
gorulmustar. UDIF ve LR bulgularina incelendiginde higbir maddede DMF ile
karsilagiimamigtir. 5000 kisilik 6rneklemde kitapgik tiriine gore yapilan analizlerde
ST-DMF ve LR ayni bulgulari verirken DINA-DMF diger tekniklerden oldukga farkl

sonugclar Uretmistir.
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DMF'li Madde Sayisi
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Orneklem Buyikligi

Sekil 4.2. TEOG 1. Donem Matematik Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Tiirline Gére DMF'li
Madde Sayilari

Sekil 4,2'ye gére, 2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. dénem matematik dersi
ortak sinavi igin farkl 6érneklemlerde yapilan DMF analizlerine bakildiginda DINA-
DMF’nin 500 ve 1000 kisilik érneklemlerde 3, 5000 kisilik orneklemde 4 maddede
DMF belirlemistir. Farkl buytklukteki orneklemlerde DMF goérulen bazi maddelerin
de farklilastigi gorulmastur. UDIF bulgularina gére 500 kisilik érneklemde 4, 1000
kisilik drneklemde 3 DMF’li madde ile karsilagilirken, 5000 kisilik drneklemde higbir
DMF’li madde ile karsilasiimamistir. ST-DMF’nin 0Ozellikle genis katilimh
orneklemlerde kullaniimasinin énerildigi géz éntnde bulunduruldugunda (Zenisky,
Hambleton & Robin, 2003), 5000 kisilik drneklemde en hatasiz sonuglarin elde
edildigi dusuntlmektedir. LR bulgularina gore 10. madde 500 kisilik 6rneklemde B,
1000 kisilik 6rneklemde A dizeyinde DMF gostermigstir. 5000 kisilik drneklemde
DMF’li madde ile karsilagiimamistir. UDIF ve LR tekniklerinin genis katilimli
orneklemlerde benzer sonuglar verdigi soOylenebilir. 500 ve 1000 kisilik
orneklemlerde ise UDIF ve DINA-DMF’nin yakin sayida DMF’li madde hesapladigi
gorulmastur. Kitapgik tard icin DINA-DMF’nin 6rneklem buyuklugunden belirgin
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sekilde etkilenmedigi yorumlanabilir. UDIF ve LR ise buyuk 6rneklemlerde (5000)

ayni sonuglari verdigi gorulmugtur.

Ug farkli 6rneklem icin kitapgik tiriinde yapilan DMF analizlerinde DMF gériilen
maddelerin madde siralamasinda 6nce veya sonra sorulmasinin genel bir avantaj
sagladigl yorumu yapilamamaktadir. Ayrica ayni sorularin farkli sirada sorulmasinin
adaylara herhangi bir Ustunlik saglamadigl ya da adaylar tzerinde bir olumsuzluk
yaratmadi§i savunulmustur (OSYM, 2011). Siralama farki c¢ok yakin olan
maddelerde bile DMF gorulmustir. ST-DMF veya LR igin bu durumun kitapgik
turinde DMF igin karsilastirilan gruplarin ayni toplam puana sahip olmasina ragmen
gercekte farkh yetenek dizeyinde olmasindan kaynaklanabilir. DINA-DMF igin
dusundldiginde madde — o6zellik iliskisinin daha detayli hale getiriimesinin
parametre kestirimlerinin daha kararli yapida olmasini saglayacagi ve DMF
kestirimlerinde hatanin dusurilecegdi dusunulmektedir. Bu maddeler i¢in ayrintili bir
inceleme veya icerik analizi yapildiktan sonra uzman kanilarina bagvurulmasi

faydali olacaktir.

4.1.3. TEOG 2. Donem Matematik Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore DMF
Incelenmesi

4.1.3.1. 500 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yil TEOG 2. dénem matematik dersi ortak sinavi 500
kisilik orneklem igin cinsiyete gore DMF analizleri yurutulmustur. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo 4.7°'de
gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen giktilar Ek 21, 22 ve 23'de verilmistir.
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Tablo 4.7: 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik 6rneklem Cinsiyete Gére DMF

Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8jo 8j1 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 0,01 0,042 0,0071

2 0,02 -0,073 0,0028

3 0,01 0,053 0,0471 B K
4 004 0,077 0,0107

5 4,46 -0,071 0,0150

6 0,00 0,079 0,0112

7 3,63 -0,090 3 K 0,0161

8 3,69 -0,051 0,0130

9 3,04 0,075 0,0006

10 0,92 -0,068 0,0005

11 583 -0,090 3 K 0,0135

12 1,27 -0,069 0,0078

13 0,05 0,055 0,0062

14 6,78 0,13 -0,12 -0,087 3 K 0,0142

15 6,13 -0,080 3 K 0,0131

16 0,18 0,072 0,0330

17 5,87 0,060 0,0139

18 2,8 0,066 0,0078

19 0,23 0,078 0,0103

20 0,20 0,079 0,0100

*Alti cizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.7 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 14. maddede TBO
DMF ile kargilagilmistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari veren &;,
ve §;; degerleri 0,13 ve -0,12 olarak hesaplanmistir. UDIF bulgulari incelendiginde
toplamda 4 (7, 11, 14 ve 15.) maddede DMF ile karsilasiimis olup bu maddelerin
kizlar lehine igledigi gorulmustir. LR teknigine gore 3. maddede B dizeyinde kiz
ogrenciler lehine DMF ile karsilasiimistir. 500 kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li
madde sayisi (4) UDIF ile elde edilmistir. Tekniklerin maddeler Uzerindeki
performanslarina bakildiginda yalniz 14. maddede DINA-DMF ve ST-DMF birlikte

anlamli sonug vermigtir. Diger DMF’li maddeler igin teknikler farkli olarak ¢alismistir.

4.1.3.2. 1000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 2. dénem matematik dersi ortak sinavi 1000
kisilik orneklem igin cinsiyete gore DMF analizleri yurutulmustur. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo 4,8’'de
gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen giktilar Ek 24, 25 ve 26’da verilmistir.
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Tablo 4.8: 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik 6rneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF R

M SDI 8jo 81 Av.gr. UDIF Diizey  Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 0,01 -0,040 0,0078

2 097 0,036 0,0072

3 002 0,036 0,0193 A K
4 096 0,064 0,0027

5 12,1 0,18 0,00 K -0,039 0,0026

6 0,07 0,038 0,0051

7 5,47 -0,054 0,0016

8 3,32 -0,049 0,0003

9 2,41 0,046 0,0156

10 5,58 -0,048 0,0069

11 8,15 0,11 0,06 K -0,084 3 K 0,0030

12 3,24 -0,067 0,0036

13 0,02 0,035 0,0007

14 9,55 0,11 0,10 K -0,046 0,0068

15 6,35 -0,087 3 K 0,0031

16 0,82 0,051 0,0001

17 1,25 0,045 0,0001

18 1,81 0,048 0,0039

19 0,05 0,059 0,0091

20 0,21 0,039 0,0034

Tablo 4.8 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 3 (5, 11 ve 14.)
maddede kiz ogrenciler lehine DMF ile karsilasiimigtir. Tahmin ve kaydirma

parametreleri arasi farklari veren §;, ve §;; degerleri O ile 0,18 arasinda

hesaplanmigtir. UDIF bulgulari incelendiginde toplamda 2 (11 ve 15.) maddede
DMF ile karsilasiimig olup bu maddelerin kizlar lehine igledigi gorulmustur. LR
teknigine gore sadece 3. maddede A duzeyinde kiz 6grenciler lehine DMF ile
karsilagilmistir. 1000 kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (4) UDIF ile
elde edilmistir. Tekniklerin maddeler Uzerindeki performanslarina bakildiginda
sadece 11. maddede DINA-DMF ve ST-DMF birlikte anlamli sonug vermistir. Diger
DMF’li maddeler igin teknikler farkli olarak ¢alismigtir.

4.1.3.3. 5000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 2. dénem matematik dersi ortak sinavi 5000
kisilik 6rneklem igin cinsiyete gore DMF analizleri yarttulmustar. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo 4,9'da
gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen giktilar Ek 27, 28 ve 29'da verilmistir.
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Tablo 4.9: 2. Dénem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI W 8j1 Av.gr. UDIF Diizey  Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 1,23 -0,028 0,0000

2 2095 0,029 0,0035

3 012 0,035 0,0112 A K
4 1,36 0,056 0,0006

5 291 0,11 0,01 K -0,042 0,0000

6 0,04 0,040 0,0000

7 17,46 0,02 0,13 K -0,056 0,0096

8 33,01 0,08 0,05 K -0,048 0,0000

9 4,2 0,048 0,0000

10 961 008 -0,01 K -0,034 0,0003

11 189 0,14 -0,02 -0,074 0,0037

12 4494 0,12 0,01 K -0,059 0,0000

13 1,47 0,036 0,0000

14 7,73 0,06 0,01 K -0,057 0,0007

15 21,07 0,05 0,09 K -0,062 0,0097

16 0,41 0,042 0,0027

17 5,73 0,037 0,0000

18 0,69 0,048 0,0000

19 11,6 -0,02 -0,07 E 0,058 0,0000

20 0,04 0,031 0,0000

*Alti cizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.9 incelendiginde, 5000 kisilik 6rneklem igin cinsiyete gore yapilan DINA

modele dayali analizlerde 9 maddede DMF ile kargilagiimistir. Tahmin ve kaydirma

parametreleri arasi farklari veren §;, ve §;; degerleri toplami -0,07 ile 0,14 arasinda

hesaplanmigtir. Bu maddelerden 11. maddede TBO DMF goérulmas, 19. madde

erkek, diger maddeler kiz 6grenciler lehine islemigtir. UDIF bulgulari incelendiginde

DMF’li madde ile kargilagiimamistir.

LR teknigine gore sadece 3. maddede A

duzeyinde kiz 6grenciler lehine DMF ile kargilagiimistir. 5000 kisilik orneklemde en
fazla DMF’li madde sayisi (9) DINA-DMF ile elde edilmistir. 5000 kigilik 6rneklemde
ST-DMF ve LR ¢ok yakin DMF bulgulari vermistir. DINA-DMF, LR ve ST-DMF’den

oldukga farkli sonuglar Gretmistir.
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Sekil 4.3. TEOG 2. Donem Matematik Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore DMF'li Madde
Sayilari

Sekil 4.3 incelendiginde, 2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 2. dénem matematik
dersi ortak sinav cinsiyete gore farkh orneklemler igin yapilan DMF analizlerine
bakildiginda DINA-DMF’de 500, 1000 ve 5000 kisilik drneklemler igin sirasiyla 1, 3
ve 9 maddede DMF ile karsilagiimigtir. 500 kisilik érneklemde 1 olan DMF’li madde
sayisi Ozellikle 5000 kisilik drneklemde oldukg¢a artmistir. Bu durumun standart
hatalarin DMF belirlemedeki etkisinden ve DINA-DMF’nin ki-kare istatistiklerine
dayandiriimasindan kaynaklandigi dusunulmektedir. ST- DMF'de 500 ve 1000
kisilik orneklemde sirasiyla 4 ve 2 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kisilik
orneklemde DMF ile kargilagiimamistir. Ayni sekilde LR’de 500 kisilik 6rneklemde 1
maddede B duzeyinde DMF hesaplanirken, 1000 ve 5000 kigilik drneklemlerde
sadece 1’er maddede A dizeyinde DMF ile hesaplanmistir. LR ve ST-DMF 6zellikle
5000 kisilik orneklemde ayni bulgulara sahip oldugu yorumu yapilabilmektedir.
DINA-DMF’nin DMF belirlenen madde sayisi bakimindan &zellikle 5000 kisilik
orneklemde ST-DMF ve LR ile uyumlu olmadidi s6ylenebilmektedir.

DMF g0Osteren maddeler ve sayilarinin farkli érneklemlerde ve tekniklerde
farkhlastigi gorulmastir. Literatir incelendiginde bu durumun sebebi olarak
maddelerin ayirt edicilik, zorluk istatistiklerinin ve orneklem buyUukligunun
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farklilagsmasi gosterilmektedir (Narayan & Swanaminathan, 1996). Ayrica DMF’li
madde sayilarinin farklilagsmasinin DMF i¢in belirlenen odlgutlerden kaynaklandigi
dusunulmektedir. Bu nedenle ozellikle ki-kare istatistiklerine dayanan teknikler icin
ortak olgutler gelistirme, karsilastirmalarin daha saglam temellere dayanmasini
saglayacaktir (Dogan & Ogretmen, 2008). Hambleton (2006), 6zellikle gergek veri
DMF calismalarinda daha kullanigh ve tutarli DMF Olgutlerinin belirlenmesinden

yana oldugunu belirtmigtir.

4.1.4. TEOG 2. Donem Matematik Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turiine
Gore DMF Incelenmesi

4.1.4.1. 500 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yih TEOG 2. dénem matematik dersi ortak sinavi 500
kisilik orneklem igin kitapgik tirine gore DMF analizleri yurutulmastur. Analizlerden
elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo
4.10'da gosterilmigtir. Farkh tekniklerden elde edilen g¢iktilar Ek 30, 31 ve 32’de

verilmigtir.

Tablo 4.10: 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik Tiirii DMF

Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR -DMF

A B SDI 850 5 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 4 0,00 0,057 0,0058

2 3 3,51 -0,037 0,0176

3 1 0,17 0,043 0,0266

4 6 3,39 0,098 3 A 0,0052

5 17 8,62 -0,08 -0,04 A 0,050 0,0035

6 8 0,03 0,051 0,0210

7 14 0,04 0,049 0,0196

8 7 1,13 -0,055 0,0052

9 2 0,19 0,059 0,0014

10 5 2,28 -0,055 0,0064

11 16 3,28 0,056 0,0072

12 9 0,03 0,041 0,0068

13 15 0,02 -0,051 0,0018

14 10 1,39 0,098 3 A 0,0314

15 13 3,36 -0,060 0,0044

16 19 0,05 0,045 0,0002

17 11 2,63 -0,057 0,0077

18 12 0,21 -0,054 0,0018

19 18 1,25 -0,055 0,0037

20 20 3,05 -0,091 3 B 0,0410 B

*Alti gizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.10 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 5. maddede DMF

ile karsilagiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari veren §;, ve 6;;

degerlerinin -013 ve -0,04 oldugu goérulmektedir. Bu nedenle 5. madde A grubu
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lehine iglemistir. UDIF analizleri incelendiginde 3 (4, 14 ve 20.) maddede DMF
belirlenmistir. Bu maddelerden ikisi B, digeri ise A kitap¢igini alan 6grenciler lehine
islemistir. LR teknigine gére 20. maddede B dizeyinde TBO DMF elde edilmistir.
500 kisilik drneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (3) UDIF ile elde edilmistir.
Tekniklerin DMF belirlenen maddeler Gzerindeki performanslarina bakildiginda

farkh olarak calistiklari goralmustar.

4.1.4.2. 1000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 2. dénem matematik dersi ortak sinavi 1000
kisilik 6rneklem igin kitapgik turine gore DMF analizleri yuratalmastir. Analizlerden
elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo
4.11’de gosterilmistir. Farkh tekniklerden elde edilen ciktilar Ek 33, 34 ve 35'de

verilmigtir.

Tablo 4.11: 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik Tiirii

DMF Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR -DMF

A B SDI 8j0 81 Av.gr. UDIF Dizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 4 0,02 0,048 0,0000

2 3 2,63 -0,038 0,0097

3 1 0,39 0,019 0,0001

4 6 0,29 0,090 3 A 0,0124

5 17 4,85 0,035 0,0145

6 8 0,02 0,033 0,0038

7 14 0,41 0,034 0,0007

8 7 1,4 0,053 0,0010

9 2 14,3 0,00 -0,07 A 0,045 0,0004

10 5 3,7 -0,035 0,0027

11 16 0,01 0,052 0,0050

12 9 3,53 0,031 0,0016

13 15 5,04 -0,042 0,0012

14 10 1,49 0,046 0,0067

15 13 2,58 -0,044 0,0163

16 19 0,41 -0,046 0,0092

17 11 17,4 0,10 0,25 B -0,051 0,0034

18 12 2,71 -0,042 0,0027

19 18 14,02 -0,06 0,10 B -0,041 0,0023

20 20 0,21 0,056 0,0547 B

*Alti gizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.11 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde Ug¢ (9, 17 ve 19.)
maddede DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari
veren §;, ve §;; degerlerine bakildiginda 9. maddenin A, 17 ve 19. maddelerin B
grubu lehine igledikleri gorulmuagtir. UDIF analizleri incelendiginde 4. maddede
DMF belirlenmigtir. UDIF’in pozitif olmasi nedeniyle 4. madde A kitapgigini alan
ogrenciler lehine iglemigtir. LR teknigine gére 20. maddede B dizeyinde TBO DMF

53



hesaplanmigtir.1000 kigilik orneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (3) DINA-DMF

ile elde edilmigtir. Farkli tekniklerin DMF belirlenen maddeler Gzerinde farkh olarak

calistiklari belirlenmistir.

4.1.4.3. 5000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 2. dénem matematik dersi ortak sinavi 5000

kisilik orneklem icin kitapgik tirine gore DMF analizleri yuruttlmustur. Analizlerden

elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo
4.12'de gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen giktilar Ek 36, 37 ve 38'de

verilmigtir.

Tablo 4.12: 2. Dénem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik Tiirii

DMF Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR -DMF
A B SDI 8j0 81 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 4 0,01 0,034 0,0000
2 3 0,82 -0,041 0,0000
3 1 0,06 0,013 0,0000
4 6 6,45 0,068 0,0000
5 17 0,10 0,031 0,0000
6 8 0,11 0,037 0,0000
7 14 1,35 0,035 0,0000
8 7 2,35 -0,038 0,0000
9 2 7,83 -0,03 -0,01 A 0,044 0,0000
10 5 0,13 -0,042 0,0000
11 16 1,51 0,058 0,0000
12 9 2,62 -0,026 0,0000
13 15 0,09 0,033 0,0000
14 10 7,24 0,02 0,05 B 0,042 0,0044
15 13 4,22 -0,042 0,0006
16 19 0,08 0,048 0,0000
17 11 0,08 -0,043 0,0000
18 12 0,09 -0,038 0,0000
19 18 1,26 0,048 0,0000
20 20 8,87 0,01 0,05 B -0,036 0,0053

Tablo 4.12 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde ¢ maddede

DMF ile kargilagilmistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari veren §;,

ve §;; degerlerine bakildiginda 9. maddenin A, 14 ve 20. maddelerin B grubu lehine

isledikleri gorulmastir. ST-DMF ve LR tekniklerine gore hi¢cbir maddede DMF ile

kargilagsiimamasi yonuyle ayni sonuglari vermigtir.
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Sekil 4.4. TEOG 2. D6nem Matematik Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Tiirline Gére DMF'li
Madde Sayilan

Sekil 4.4 gbz dniinde bulunduruldugunda, 2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 2.
donem matematik dersi ortak sinav kitapgik turine gore farkh oérneklemler igin
yapilan DMF analizlerine bakildiginda DINA-DMF’de 500 kisilik 6rneklemde 1
maddede, 1000 ve 5000 Kkigilik orneklemler icin 3’er maddede DMF ile
kargilasiimistir. 500 kisilik érneklemde 1 olan DMF’li madde sayisi 1000 ve 5000
kKisilik 6rneklemde 3 olarak sabit kalmistir. ST-DMF bulgularina gére 500 Kkisilik
orneklemde 3 maddede DMF belirlenirken, 1000 kisilik orneklemde 1 maddede DMF
belirlenmistir. 5000 kigilik drneklemde ise DMF’li madde ile kargilasiimamistir. LR’de
500 ve 1000 kisilik 6rneklemde 1 maddede B duzeyinde DMF hesaplanirken, 5000
kiside DMF’li madde belirlenmemistir. LR tekniginin diger tekniklere gore daha
kararh bulgulara sahip oldugu soéylenebilir. Ayrica kullanilan farkli teknikler icin
Onerilen o6rneklem bulyukliklerine bakildiginda DINA-DMF’nin 500, ST-DMF ve
LR’nin 1000 ve 5000 kisilik 6rneklemde DMF’li madde sayilarinin uyumlu oldugu
g6ze carpmaktadir. Bunun yaninda sorularin farkli sira sorulmasinin testin
psikometrik 6zelliklerini etkileyebilecegini bilmekteyiz (Leary & Dorans, 1985;
Yergin, 2007). Fakat bu durum DMF’ye sebep olmaktadir yorumu igin yeterli
bulgular elde edilmemigtir. Ayrica Yakar ve Yavuz (2014) SBS verisi Uzerinden
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kitapgik turine gore yaptiklari DMF calismalarinda elde edilen DMF duzeyinin
DMF

hesaplanan maddelere bakildiginda dnce, sonra veya ayni sirada sorulmus oldugu

genellikle yok veya ihmal edilebilir diuzeyde kaldigini belirtmislerdir.

gorulmektedir ve bu durumun genel bir avantaj sagladigi dugunulmemektedir.
4.2. Alt Problem 2’ye iligkin Bulgular ve Tartisma

4.2.1. TEOG 1. Donem Turkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore DMF
Incelenmesi

4.2.1.1. 500 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. Dénem Tirkge dersi ortak sinavi 500 kisilik
orneklem igin cinsiyete gore DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF
bulgulari Tablo 4.13’de gdsterilmistir. Farkli tekniklerden elde edilen ciktilar Ek 39,
40 ve 41’de verilmigtir.

Tablo 4.13: 1. Donem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik orneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8o 81 Av. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 313 0,068 0,0079

2 10,89 0,18 0,07 K -0,053 0,0324

3 1,43 -0,055 0,0036

4 0,8 -0,071 0,0116

5 0,86 -0,072 0,0084

6 1,31 0,076 0,0095

7 258 -0,084 3 K 0,0027

8 1589 0,26 0,06 K -0,051 0,0394 B E
9 1,13 0,049 0,0027

10 2,35 0,078 0,0141

11 2,7 0,060 0,0046

12 3,07 -0,121 3 K 0,0980 C K
13 13,32 0,07 0,19 K 0,079 0,0268

14 0,09 0,073 0,0008

15 1,08 -0,086 3 K 0,0096

16 3,92 -0,057 0,0389 B E
17 1,15 0,062 0,0256

18 0,55 -0,076 0,0107

19 7,88 0,33 -0,05 -0,072 0,0004

20 0,52 0,059 0,0036

*Alti cizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.13 incelendiginde, DINA modelden DMF bulgularina gére 4 (2, 8, 13 ve 19.)
maddede DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari
veren 6§, ve §;; degerlerine bakildiginda -0,05 ve 0,33 arasinda oldugu
gbrilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen maddelerin 8jo Ve 6j;
degerlerine gére 19. maddede TBO DMF elde edilmisg, diger maddelerin kizlar lehine
isledigi gorulmustar. UDIF analizleri incelendiginde 3 maddede (7, 12 ve 15.) DMF
belirlenmistir. UDIF ile DMF belirlenen 3 maddenin kizlar lehine isledigi goralmustur.
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LR teknigine gore 8 ve 16. maddelerde B duzeyinde erkek ogrenciler lehine, 12.
maddede C duzeyinde kiz 6grenciler lehine olmak Uzere toplamda U¢ maddede
DMF belirlenmisgtir.

2. dénem matematik ortak sinav 500 kisilik 6rneklemde cinsiyete goére tekniklerin
maddeler Uzerindeki performanslarina bakildiginda 8. maddede DINA-DMF ve LR,
12. maddede ST-DMF ve LR birlikte anlamli sonu¢ vermigtir. DMF belirlenen diger

maddelerde tekniklerin farkh sonuglar verdigi gértilmektedir.

4.2.1.2. 1000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 1. Dénem Tiirkge dersi ortak sinavi 1000 kisilik
orneklem igin cinsiyete gore DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF
bulgulari Tablo 4.14’de gdsterilmistir. Farkli tekniklerden elde edilen ciktilar Ek 42,
43 ve 44’de verilmigtir.

Tablo 4.14: 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M  SDI 8o 8j1 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 507 0,066 0,0067

2 2416 010 012 K -0,035 0,0206

3 1,08 -0,054 0,0094

4 949 012 0,04 K -0,039 0,0039

5 2,27 -0,050 0,0007

6 212 0,049 0,0126

7 884 009 005 K -0,050 0,0055

8 53 -0,045 0,0091

9 1569 0,25 0,00 K 0,039 0,0002

10 0,01 0,047 0,0082

11 43 -0,069 0,0120

12 0,28 0,061 0,0154

13 0,93 0,058 0,0094

14 131 -0,083 3 K 0,0001

15 3,55 -0,071 0,0134

16 146 0,16 0,07 K -0,042 0,0490 B E
17 0,98 -0,047 0,0283

18 3,55 -0,061 0,0039

19 0,25 -0,062 0,0106

20 2418 0,53 -0,13 -0,063 0,0051

*Alti gizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.14°e bakildiginda, DINA model DMF bulgularina goére 6 (2, 4, 7, 9, 16 ve
20.) maddede DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi
farklari veren §;, ve 6;; degerlerinin -0,13 ve 0,53 arasinda oldugu gorilmektedir.

isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen 6 maddenin 8jo ve 6, degerlerine gore

20. maddede TBO DMF elde edilmis, diger maddelerde bu degerlerin pozitif olmasi
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nedeniyle kizlar lehine isledigi gorulmuastur. UDIF analizleri incelendiginde 14.
maddede kiz 6grenciler lehine DMF belirlenmigtir. LR teknigine gére 16. maddede
B duzeyinde olmak uUzere erkek ogrenciler lehine DMF belirlenmigtir. 1. Donem
Turkge dersi ortak sinavi 1000 kigilik orneklemde cinsiyete gore tekniklerin maddeler
uzerindeki performanslarina bakildiginda DMF belirlenen maddelerde tekniklerin

farkli sonugclar verdigi gérulmektedir.

4.2.1.3. 5000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 1. Dénem Tiirkge dersi ortak sinavi 1000 kisilik
orneklem igin cinsiyete gore DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF
bulgulari Tablo 4.15°’de gdsterilmistir. Farkli tekniklerden elde edilen ciktilar Ek 45,
46 ve 47’de verilmigtir.

Tablo 4.15: 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR
M SDI 8o 8j1 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 13,35 0,15 -0,02 0,036 0,0038
2 55,92 0,05 0,09 K 0,034 0,0015
3 5,21 0,037 0,0004
4 30,23 0,08 0,05 K -0,031 0,0000
5 5,86 0,025 0,0004
6 4,03 0,048 0,0062
7 7,62 0,04 0,02 K 0,029 0,0004
8 15,17 0,03 0,04 K -0,035 0,0031
9 4299 016 0,02 K 0,028 0,0000
10 0,22 0,039 0,0000
11 12,66 0,04 0,07 K 0,037 0,0088
12 3,24 0,034 0,0095
13 5,52 0,026 0,0022
14 16,48 0,14 -0,02 -0,043 0,0020
15 165 0,01 0,10 K -0,043 0,0021
16 20,61 0,06 0,06 K 0,044 0,0027
17 11,57 0,07 0,02 K -0,042 0,0076
18 159 0,03 0,09 K -0,041 0,0016
19 4,54 -0,037 0,0008
20 116,52 0,54 -0,10 -0,037 0,0015

*Alti cizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.15’e bakildiginda, 5000 kisilik 6rneklem icin cinsiyete goére yapilan DINA
modele dayali analizlerde 13 maddede DMF ile karsilagiimigtir. Tahmin ve kaydirma
parametreleri arasi farklari veren &;, ve §;; degerlerinin -0,10 ve 0,54 arasinda
hesaplanmigtir. 3 maddede TBO DMF belirlenirken, diger maddeler kiz 6grenciler
lehine iglemigtir. DINA-DMF bulgulari, genis érneklemlerde KTK’ya dayali kullanilan
tekniklerin kendi i¢lerinde tutarli olarak az sayida DMF belirlenmesi, MTK’ya dayali

tekniklerin kendi i¢inde tutarli olmasi ve DMF incelemelerinde alt testlerde yer alan
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maddelerin blylk g¢odunlugu DMF gdstermesi yoniyle Kan, Simbil ve Omir
(2013) galismasiyla uyum gdstermektedir. Ayrica, Oztiirk (2010) ilkégretim 2.
kademede, kiz 6grencilerin, erkek d6grencilerden okudugunu anlamada ve Turkge
dersinde daha basarili oldugunu, performans gorevi basari puanlarinin daha yuksek
oldugunu vurgulamigtir. Bu yonuyle elde edilen bulgularin desteklendigi

dusunulmektedir.

UDIF ve LR bulgular incelendiginde DMF’li madde ile karsilasiimamistir. 5000
kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (13) DINA-DMF ile elde edilmistir.
5000 kisilik orneklemde ST-DMF ve LR ayni DMF bulgulari vermistir. DINA-DMF,
LR ve ST-DMF’den oldukga farkl sonuglar tretmigtir.

14

13
12
6 HDINA
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4 LR
33
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o)} [o0] g

H

N

Orneklem BuyUklugi

Sekil 4.5. TEOG 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore DMF'li Madde
Sayilari

Sekil 4.5 incelendiginde 2013-2014 Ogretim yili 1. dénem Tirkce dersi ortak
sinavda cinsiyete gore farkl 6rneklemler igin yapilan DMF analizlerine bakildiginda
DINA-DMF’de 500, 1000 ve 5000 kisilik 6rneklemler icin sirasiyla 4, 6 ve 13
maddede DMF ile kargilagiimigtir. 5000 kisilik 6rneklemde belirlenen DMF’li madde
sayisinin diger orneklemlere kiyasla oldukg¢a fazla oldugu ve bu durumun 1.tip
hatadan kaynaklandigi distintilmektedir (Zhang, 2006; Li 2008; Bulut, 2015). ST-
DMF'de 500 ve 1000 Kkisilik orneklemde sirasiyla 3 ve 1 maddede DMF
hesaplanirken, 5000 kisilik drneklemde DMF ile karsilasilmamistir. Ayni sekilde
LR’de 500 kisilik orneklemde 500 ve 1000 kisilik orneklemde 3 ve 1 maddede DMF
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hesaplanirken, 5000 kisilik drneklemlerde DMF ile hesaplanmamigtir. LR ve ST-
DMF’nin 6Ozellikle 5000 kisilik 6rneklemde ayni bulgulara sahip oldugu yorumu
yapilabilmektedir. Swaminathan ve Rogers (1990), LR ve MH DMF belirleme ve
orneklem buyuklugu iligkisini inceledigi simulasyon c¢alismasinda, oOrneklem
bayuklugu arttikca tekniklerin DMF guglerinin attigi ve 1.tip hatanin azaldigini
belirtmigtir. Bu nedenle 5000 kisilik 6rneklem sonuglarinda 1. tip hatanin en dusuk

degerde oldugu ve sonuglarinin en guvenilir oldugu dusunulmektedir.

4.2.2. TEOG 1. Donem Turkge Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore
DMF Incelenmesi

4.2.2.1. 500 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. Dénem Tiirkge dersi ortak sinavi 500 kisilik
orneklem icin kitapgik tirine gére DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon
DMF bulgulari Tablo 4.16 gdsterilmistir. Farkli tekniklerden elde edilen ciktilar Ek
48, 49 ve 50'de verilmistir.

Tablo 4.16: 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 500 Kisilik Orneklem Kitapgik tiirii

DMF Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR

A B SDI 8o 8j1 Av.gr. UDIF  Diizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 2 10,26 0,10 0,10 B -0,035 0,0110

2 1 0,05 -0,050 0,0050

3 4 0,01 0,056 0,0014

4 3 0,09 0,070 0,0107

5 6 0,52 0,055 0,0051

6 5 6,51 -0,042 0,0123

7 8 0,07 0,035 0,0115

8 7 4,57 0,041 0,0023

9 10 0,75 0,062 0,0180

10 9 0,12 -0,059 0,0186

11 13 1,97 -0,061 0,0030

12 11 0,03 0,080 3 A 0,0284

13 12 0,43 0,081 3 A 0,0120

14 15 0,07 0,066 0,0088

15 14 2,04 -0,060 0,0125

16 18 0,23 -0,045 0,0057

17 16 0,35 0,052 0,0022

18 17 2,51 -0,044 0,0011

19 20 6,35 -0,060 0,0329 A B
20 19 0,27 0,079 0,0012

Tablo 4.16 incelendiginde, DINA-DMF bulgularina gore 1. maddede DMF ile

karsilagiimigtir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari veren §;, ve §;;

degerlerinin 0,10 oldugu goriilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen

1. maddenin de §;, ve §;; degerleri pozitif olmasi nedeniyle B grubu lehine igledigi
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gorulmustar. UDIF analizleri incelendiginde 2 maddede (12 vel3.) DMF
belirlenmistir. UDIF ile DMF belirlenen 2 maddenin A grubu lehine igledigi
gorulmustur. LR teknigine gore 19. maddede A dizeyinde olmak Uzere bir maddede
B grubu lehine DMF belirlenmistir. 500 kisilik orneklemde kitapgik turine gore
tekniklerin maddeler Uzerindeki performanslarina bakildiginda DMF belirlenen

maddelerde tekniklerin tamamen farkli sonuglar verdigi gorulmektedir.

4.2.2.2. 1000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 1. Dénem Tiirkge dersi ortak sinavi 1000 kisilik
orneklem igin kitap¢ik tirine goére DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon
DMF bulgulari Tablo 4.17’de gosterilmistir. Farkli tekniklerden elde edilen ¢iktilar Ek
51, 52 ve 53’de verilmigtir.

Tablo 4.17: 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik tiirii

DMF Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR

A B SDI 8o 81 Av.gr. UDIF Dizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 2 15,29 0,07 0,10 B -0,035 0,0067

2 1 0,99 0,041 0,0003

3 4 1,59 0,049 0,0039

4 3 0,42 0,055 0,0031

5 6 0,1 0,045 0,0026

6 5 175 0,22 0,01 B -0,044 0,0085

7 8 7,62 0,09 0,04 B 0,040 0,0003

8 7 12,29 0,10 0,04 B 0,038 0,0003

9 10 0,01 0,064 0,0069

10 9 0,61 -0,061 0,0090

11 13 7,39 0,04 0,11 B -0,059 0,0093

12 11 0,17 0,085 3 A 0,0068

13 12 0,03 0,080 3 A 0,0075

14 15 2,72 -0,054 0,0096

15 14 7,87 0,18 0,00 B -0,052 0,0150 A B
16 18 3,04 -0,047 0,0024

17 16 3,87 0,048 0,0005

18 17 1154 013 0,03 B -0,041 0,0033

19 20 14,48 0,14 0,06 B -0,061 0,0166 A B
20 19 0,55 0,070 0,0083

Tablo 4.17’ye bakildiginda, DINA model DMF bulgularina gére 8 maddede DMF ile

kargilagilmistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari veren &;, ve §;;

degerlerinin 0,01 ve 0,22 arasinda oldugu gériilmektedir. isaretli alanlar farkina gére
DMF belirlenen 8 maddenin de §;, ve §;; degerleri toplaminin pozitif olmasi
nedeniyle B grubu lehine isledigi gorulmustur. UDIF analizleri incelendiginde 12 ve
13. maddelerde B grubu 6grenciler lehine DMF belirlenmistir. LR teknigine gore 15

ve 19. maddelerde A duzeyinde olmak uUzere B grubu o6grenciler lehine DMF
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belirlenmistir. Ayrica kitapgik turine gore DMF belirlenen maddelerin siralamasi gok
yakin ¢ikmasi nedeniyle madde siralamasinin DMF’ye sebep olmadigi yorumu

yapilabilmektedir.

1. Donem Turkge dersi ortak sinavi 1000 kKigilik orneklemde kitapgik turtine gore
tekniklerin maddeler Uzerindeki performanslarina bakildiginda 15 ve 19.
maddelerde DINA-DMF ve LR birlikte anlamli DMF sonuglari belirlemis, diger DMF

belirlenen maddelerde tekniklerin farkli sonuglar verdigi gértlmektedir.

4.2.2.3. 5000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 1. Dénem Tirkge dersi ortak sinavi 5000 kigilik
orneklem icin kitapgik tiriine gére DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon
DMF bulgulari Tablo 4.18'de gosterilmistir. Farkli tekniklerden elde edilen ¢iktilar Ek
54, 55 ve 56’da verilmigtir.

Tablo 4.18:1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik Tiirii

DMF Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR
A B SDI 8o 8j1 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 2 13,35 0,05 0,03 B -0,033 0,0000
2 1 517 -0,027 0,0000
3 4 1,92 0,042 0,0000
4 3 5,13 0,045 0,0093
5 6 0,18 0,038 0,0008
6 5 36,35 0,11 0,02 B -0,035 0,0000
7 8 4,38 0,025 0,0000
8 7 3,30 0,030 0,0000
9 10 1,77 0,040 0,0000
10 9 5,65 -0,045 0,0000
11 13 707 002 0,05 B -0,052 0,0000
12 11 0,01 0,053 0,0028
13 12 18,04 -0,03 -0,09 A 0,066 0,0077
14 15 8,48 0,06 0,02 B -0,051 0,0002
15 14 26,95 0,14 0,00 B -0,048 0,0000
16 18 6,97 003 0,03 B -0,036 0,0000
17 16 10,5 0,10 0,01 B -0,028 0,0002
18 17 2291 009 0,02 B -0,038 0,0000
19 20 12,72 0,07 0,01 B -0,047 0,0000
20 19 1,77 0,050 0,0000

Tablo 4.18’e bakildiginda, 5000 kisilik 6érneklem igin kitapgik tirtiine gore yapilan
DINA modele dayal analizlerde 10 maddede DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve
kaydirma parametreleri arasi farklari veren &;, ve §;; degerleri -0,09 ve 0,14
arasinda hesaplanmigtir. DMF belirlenen maddeler 13. madde haricinde B grubu

ogrenciler lehine iglemistir. UDIF ve LR bulgulari incelendiginde DMF’li madde ile
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karsilagilmamistir. 5000 kigilik 6rneklemde ST-DMF ve LR ayni DMF bulgular
vermigtir. DINA-DMF, LR ve ST-DMF’den oldukga farkli sonuglar Gretmistir.
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Sekil 4.6. TEOG 1. Donem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi Kitap¢ik Tiiriine Gore DMF'li
Madde Sayilan

Sekil 4.6'ya bakildiginda 2013-2014 Ogretim yili 1. dénem Turkge dersi ortak
sinavda kitapgik turine gore farkli orneklemler icin yapilan DMF analizlerine
bakildiginda DINA-DMF’de 500, 1000 ve 5000 kisilik 6rneklemler igin sirasiyla 1, 8
ve 10 maddede DMF ile karsilasiimigtir. 1000 ve 5000 kisilik drneklemde belirlenen
DMPF’li madde sayisinin diger 500 kisiye kiyasla olduk¢a fazla oldugu ve bu durumun

1. tip hatanin artisindan kaynaklandigi dasunulmektedir.

ST- DMF’de 500 ve 1000 kisilik 6rneklemde ayni iki maddede DMF hesaplanirken,
5000 kigilik orneklemde DMF ile karsilagilmamigstir. Ayni sekilde LR 500 ve 1000
Kisilik farkli 6rneklemlerde en fazla 2 maddede A dizeyinde DMF belirlense de 5000
kisilik érneklemde higbir DMF’li madde ile karsilagilmamistir. Atar (2007), MTK-
Olabilirlik orani ve LR yontemlerini kullandigi calismasinda 6rneklem buyuklugu
arttikga yontemlerin gug¢ oranlarinin da arttigini belirtmistir. Bu sebeple LR ve ST-
DMF ozellikle 5000 kisilik orneklemde yeterli derecede guvenilir olarak ayni

bulgulara sahip oldugu yorumu yapilabilmektedir.
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4.2.3. TEOG 2. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gére DMF
Incelenmesi

4.2.3.1. 500 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 2. Dénem Turkge dersi ortak sinavi 500 kisilik
orneklem igin cinsiyete gore DMF analizleri yurttulmusttr. Analizlerden elde edilen
DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo 4.19'da
gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen giktilar Ek 57, 58 ve 59'da verilmistir.

Tablo 4.19: 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8 8j1 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 0,40 -0,047 0,0177

2 6,26 0,070 0,0124

3 6,03 -0,080 3 K 0,0036

4 7,02 0,13 0,04 K 0,041 0,0053

5 7,56 0,19 0,04 K -0,060 0,0058

6 3,06 -0,070 0,0031

7 2,69 -0,035 0,0003

8 10,01 0,20 0,06 K 0,070 0,0045

9 3,26 0,075 0,0010

10 9,19 0,21 0,04 K 0,053 0,0033

11 12,72 0,19 0,05 K -0,049 0,0074

12 3,73 -0,044 0,0000

13 3,21 -0,047 0,0035

14 2,12 0,060 0,0143

15 8,42 0,06 0,16 K 0,053 0,0273 A
16 3,30 -0,051 0,0122

17 0,19 0,055 0,0131

18 6,89 0,15 0,07 K 0,054 0,0010

19 0,91 0,062 0,0139

20 0,07 -0,106 3 K 0,0668 B

*Alti cizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.19 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 7 maddede DMF
ile kargilagiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari veren §;, ve 6;;
degerleri 0,04 ve 0,21 arasinda hesaplanmistir. isaretli alanlar farkina gére DMF
belirlenen tim maddelerin §;, ve §;; degerleri pozitif olmasi nedeniyle kiz 6grenciler
lehine igledigi gorulmustur. UDIF bulgulari incelendiginde toplamda 2 (3 ve 20.)
maddede DMF ile karsilagiimis olup bu maddelerin kizlar lehine igledigi gorulmuagtar.
LR teknigine gore 15. maddede A, 20. maddede B duzeyinde olmak uzere 2 DMF’li
madde belirlenmigtir. 500 kigilik drneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (7) DINA-
DMF ile elde edilmistir.  Tekniklerin maddeler Uzerindeki performanslarina
bakildiginda 15. maddede DINA-DMF ve ST-DMF, 20. maddede ST-DMF ve LR
birlikte anlaml sonug vermistir. Diger DMF’li maddeler igin teknikler farkli sonuglara

sahip olmusgtur.
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4.2.3.2. 1000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 2. Dénem Turkge dersi ortak sinavi 1000 kisilik
orneklem igin cinsiyete gore DMF analizleri yurttulmusttr. Analizlerden elde edilen
DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo 4.20’de
gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen giktilar Ek 60, 61 ve 62’de verilmistir.

Tablo 4.20: 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8jo 81 Av.gr. UDIF Diizey  Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 5,96 -0,031 0,0042

2 6,23 0,071 0,0128

3 9,42 0,12 0,04 K -0,072 0,0039

4 15,09 0,16 0,03 K 0,037 0,0021

5 2064 0722 0,05 K -0,072 0,0076

6 7,81 0,09 0,05 K 0,058 0,0105

7 17,36 0,27 0,01 K 0,045 0,0016

8 2667 0,24 0,07 K 0,062 0,0029

9 11,99 0,14 0,06 K 0,057 0,0009

10 21,46 0,24 0,04 K 0,043 0,0067

11 2427 0,20 0,05 K 0,047 0,0054

12 1567 0,20 0,03 K 0,046 0,0008

13 1157 0,24 0,00 K -0,043 0,0023

14 9,07 0,10 0,07 K 0,055 0,0147

15 13,74 0,03 0,17 K 0,062 0,0180 A
16 23,34 0,16 0,12 K -0,057 0,0103

17 0,21 -0,054 0,0106

18 0,97 0,054 0,0081

19 0,01 0,058 0,0096

20 0,19 -0,093 3 K 0,0452 B

Tablo 4.20 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 14 maddede kiz
ogrenciler lehine DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi
farklar veren 6, ve §;; degerleri toplami 0,03 ile 0,27 arasinda hesaplanmigtir.
isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen tim maddelerin djo ve 8j; degerleri pozitif
olmasi nedeniyle kiz ogrenciler lehine igledigi gortlmastir. UDIF bulgulari
incelendiginde 20. maddede kiz o6grenciler lehine DMF ile karsilasiimigtir. LR
teknigine gore sadece 15. maddede A, 20. maddede B dizeyinde olmak uzere iki
maddede TBO DMF ile karsilagiimistir. 1000 kisilik érneklemde en fazla DMF’li
madde sayisi DINA-DMF ile elde edilmistir. Tekniklerin maddeler Uzerindeki
performanslarina bakildiginda sadece 15. maddede DINA-DMF ve LR, 20.
maddede ST-DMF ve LR birlikte anlamli sonug¢ vermistir. Diger DMF’li maddeler igin

teknikler farkli olarak ¢alismistir.
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4.2.3.3. 5000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 2. Dénem Tiirkge dersi ortak sinavi 5000 kisilik
orneklem igin cinsiyete gére DMF analizleri yurttilmastir. Analizlerden elde edilen
DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo 4.21°de
gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen ¢iktilar Ek 63, 64 ve 65'de verilmistir.

Tablo 4.21: 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gore

DMF Bulgulari
DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8jo 8j1 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 1578 0,05 0,05 K 0,023 0,0000

2 3202 0114 0,03 K -0,043 0,0000

3 6801 0,16 0,05 K -0,050 0,0155

4 1958 0,12 0,00 K 0,023 0,0025

5 5895 0,13 0,05 K -0,041 0,0057

6 2862 0,10 0,04 K 0,037 0,0000

7 4494 0,15 0,02 K 0,027 0,0000

8 5569 0,13 0,06 K 0,027 0,0000

9 2835 0,12 0,03 K 0,034 0,0005

10 17,36 0,09 0,02 K 0,045 0,0007

11 71,46 0,16 0,03 K -0,032 0,0009

12 3470 0,15 0,01 K 0,025 0,0003

13 59,03 0,17 0,02 K -0,023 0,0009

14 4452 0,10 0,07 K 0,031 0,0017

15 39,80 0,05 0,11 K 0,039 0,0035

16 6575 0,12 0,09 K -0,027 0,0000

17 0,33 -0,033 0,0006

18 11,82 0,04 0,05 K 0,046 0,0000

19 1255 0,11 0,00 K 0,030 0,0000

20 13,98 0,09 0,02 K -0,046 0,0375 B

Tablo 4.21 incelendiginde, 5000 kigilik 6rneklem igin cinsiyete gore yapilan DINA
modele dayal analizlerde 17. madde haricinde tUm maddelerde kiz 6grenciler
lehine DMF ile karsilasilmistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklar

veren §;, ve 6;; degerleri O ile 0,17 arasinda hesaplanmistir. isaretli alanlar farkina
gore DMF belirlenen tim maddelerin &;, ve 6;; degerleri pozitif olmasi nedeniyle kiz

ogrenciler lehine igledigi gorulmustur. Alanyazindaki MTK’y1 temel alan gergek
veride DMF belirleme tekniklerinin kullanildigi ¢caligmalara bakildiginda maddelerin
blylk c¢ogunlugunda DMF gorildigi raporlanmistir (Kim, 2001; Ogretmen ve
Dogan, 2004; Edelen Orlando ve dig. 2006; Ogretmen, 2006; Acar, 2008; Cepni,
2011). Ayrica Atalay ve dig. (2012) tarafindan yapilan arastirmada, farki DMF
belirleme tekniklerinin duguk veya orta duzeyde uyumlu sonuglar verdigini ve MTK-
OO tekniginin KTK'ya dayali tekniklerden ¢ok daha duyarli oldugunu
raporlamiglardir. Hambleton (2006), genis orneklem kullanilarak yapilan MTK’ya

dayali DMF calismalarinda, DMF belirleme gucunin maksimum seviyeye ulasarak,
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en dusuk seviyedeki DMF istatistiklerine sahip maddeler igin bile DMF’li olarak
yorumlanabileceg@ini belirtmistir. Ayrica ki-kare istatistikleri kullanilan DMF
calismalarinda genig orneklemler icin belirlenen olgutlerin de DMF Uzerinde etkili
oldugunu savunmustur. Bu acidan bakildiginda DINA-DMF ile elde edilen
sonuglarin literatirle uyustugu gorulmektedir. Ayrica Guvendir (2014) ilkogretim
dgrencilerinin 2005 ve 2008 yillarindaki OBBS Tlirkge ders basarilarini incelendigi
calismasinda, kiz 6grenciler her iki yilda da erkek 6grencilerden Tlrkge dersinde

daha basarili oldugunu belirtmesi yonuyle, ¢alisma bulgulari uyusmaktadir.

UDIF bulgulari incelendiginde DMF’li madde ile karsilagilmamistir. LR teknigine
gore sadece 20. maddede B duzeyinde kiz 6grenciler lehine DMF ile kargilagiimistir.
5000 kisilik drneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (19) DINA-DMF ile elde
edilmistir. 5000 kisilik 6rneklemde 20.maddede DINA-DMF ve LR anlaml sonug¢
vermigtir. 20. madde haricinde LR ve ST-DMF ayni DMF bulgularina sahiptir. Ward
ve Bennett (2012), standardizasyon teknigi ile klasik DMF belirleme teknikleri
arasinda farklihk olmasina ragmen ST-DMF’nin bu tekniklerle oldukg¢a benzer

bulgular verdigini belirtmiglerdir.
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Sekil 4.7. TEOG 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore DMF'li Madde
Sayilari

Sekil 4.7 incelendiginde, TEOG 2. Dénem Turkge dersi ortak sinavi cinsiyete gore
farkli 6érneklemler icin yapilan DMF analizlerine bakildiginda DINA-DMF’de 500,
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1000 ve 5000 kigilik orneklemler igin sirasiyla 7, 14 ve 19 maddede DMF ile
karsilagiimisgtir. DINA-DMF analizlerinin ki-kare istatistiklerine dayali olmasi ve 1.tip
hatanin kontrol edilememesi bu durumun en buyuk sebebi olarak dugunulmektedir
(Zhang, 2006; Bulut, 2015).

ST- DMF'de 500 ve 1000 kisilik orneklemde sirasiyla 2 ve 1 maddede DMF
hesaplanirken, 5000 kisilik drneklemde DMF ile karsilagilmamistir. Ayni sekilde
LR’de 500 ve 1000 kisilik 6rneklemde 2 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kisilik
orneklemlerde 1 maddede A duzeyinde DMF hesaplanmistir. LR ve ST-DMF’nin
Ozellikle 5000 kigilik orneklemde ¢ok yakin bulgulara sahip oldugu yorumu
yapilabilmektedir. Pang, Tian ve Boss (1994), LR teknigiyle hatasiz DMF

kestirimleri icin 1000 ve Uzeri sayida orneklemlerle ¢alisiimasini dnermislerdir.

4.2.4. TEOG 2. Donem Turkge Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turiine Gore
DMF Incelenmesi

4.2.4.1. 500 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 2. Dénem Tirkge dersi ortak sinavi 500 kisilik
orneklem igin kitapgik tirine gére DMF analizleri yurtutulmastur. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo
4.22'de gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen ciktilar Ek 66, 67 ve 68'de

verilmistir.

Tablo 4.22: 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 500 Kisilik Orneklem Kitapgik Tiirii

DMF Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR -DMF

A B SDI 80 LJe! Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 2 1,41 0,067 0,0143

2 1 831 0,14 -0,07 0,052 0,0001

3 3 0,02 0,038 0,0017

4 7 4,88 -0,071 0,0120

5 4 64,96 -0,45 0,17 0,040 0,0002

6 5 20,55 0,15 -0,13 0,039 0,0110

7 6 0,11 0,046 0,0097

8 9 0,07 -0,15 -0,05 A -0,068 0,0019

9 10 0,065 0,0098

10 12 9,68 -0,07 0,11 -0,051 0,0112

11 13 0,58 0,064 0,0040

12 11 4,62 0,032 0,0359 B B
13 14 0,02 -0,050 0,0121

14 15 12,25 0,47 -0,35 0,055 0,0052

15 16 10,72 -0,17 0,12 -0,051 0,0014

16 8 0,07 -0,060 0,0102

17 19 0,06 0,050 0,0094

18 20 6,31 -0,041 0,0015

19 18 2,37 -0,047 0,0006

20 17 0,35 0,085 3 A 0,0158

*Alti ¢izili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.
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Tablo 4.22 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 7 maddede DMF
ile kargilagiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari veren §;, ve 6;;
degerlerinin -0,45 ile 0,47 arasinda oldugu gorulmektedir. DMF’li maddelerden biri
A grubu lehine islerken, diger maddelerde TBO DMF elde edilmigtir. ST-DMF
bulgularina gore 20. maddede A grubu lehine DMF belirlenmigtir. LR teknigine gore
12. maddede B duzeyinde B grubu lehine DMF belirlenmistir. 500 kisilik 6rneklemde
en fazla DMF’li madde sayisi (6) DINA-DMF ile elde edilmistir. Tekniklerin maddeler
uzerindeki performanslarina bakildiginda, DMF belirlenen maddeler icin teknikler

farkli olarak calismistir.

4.2.4.2. 1000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 2. Dénem Tiirkge dersi ortak sinavi 1000 kisilik
orneklem igin kitapgik tirine gore DMF analizleri yurtutulmastur. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo
4.23'de gosterilmigtir. Farkli tekniklerden elde edilen giktilar Ek 69, 70 ve 71'de

verilmigtir.

Tablo 4.23: 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik Tiirii

DMF Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR -DMF

A B SDI 80 5 Av. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey  Av.gr.
1 2 2,94 0,047 0,0132

2 1 13,61 0,09 0,09 B -0,057 0,0084

3 3 0,14 -0,040 0,0122

4 7 12,14 0,14 0,03 B 0,048 0,0149

5 4 16,52 -0,54 -0,16 A 0,047 0,0309

6 5 46,04 0,21 0,13 B 0,036 0,0041

7 6 3,20 0,047 0,0055

8 9 3,46 0,045 0,0071

9 10 0,67 0,046 0,0042

10 12 16,84 -0,09 -0,10 A -0,034 0,0099

11 13 0,01 0,068 0,0107

12 11 11,9 -0,15 -0,04 A -0,029 0,0457 B B
13 14 0,06 -0,045 0,0043

14 15 19,9 0,41 0,33 B 0,079 0,0059

15 16 44,45 -0,25 -0,16 A 0,046 0,0090

16 8 2,10 -0,052 0,0292

17 19 0,01 -0,049 0,0039

18 20 26,56 0,14 0,16 B 0,040 0,0042

19 18 1,09 0,042 0,0021

20 17 3,39 -0,078 0,0041

2.dénem Turkge ortak sinav 1000 kisilik 6rneklemde kitapgik tlrine gére DMF
bulgularini veren Tablo 4.23 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde
9 maddede DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari

veren §;, ve §;; degerlerine bakildiginda 4 maddenin A, 5 maddenin B grubu lehine
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isledikleri gorulmagstir. UDIF analizleri incelendiginde DMF belirlenmemistir. LR
teknigine gore 12. maddede B grubu lehine B dizeyinde DMF hesaplanmigtir. DMF
1000 kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li madde sayisi (9) DINA-DMF ile elde
edilmistir. Farkli tekniklerin DMF belirlenen maddeler Uzerinde performanslari
kargilastirildiginda 12. maddede DINA-DMF ve LR birlikte anlamh sonuglar
vermigtir. DMF belirlenen diger maddelerde tekniklerin farkl olarak calistiklari

belirlenmistir.

4.2.4.3. 5000 Kisilik Orneklem
2013-2014 Egitim Ogretim yill TEOG 2. Dénem Tiirkge dersi ortak sinavi 5000 kisilik
orneklem icin kitapgik tirine gére DMF analizleri yarutalmustar. Analizlerden elde
edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF bulgulari Tablo
4.24°de gosterilmistir. Farkh tekniklerden elde edilen giktilar Ek 72, 73 ve 74'de

verilmigtir.

Tablo 4.24: 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinav 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik Tiirii

DMF Bulgulari
M DINA-DMF ST-DMF LR -DMF

A B SDI &) 8 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr.  AR? Diizey  Av.gr.
1 2 28,86 -0,04 -0,08 A 0,033 0,0270

2 1 27,88 0,08 0,05 B 0,036 0,0109

3 3 0,60 -0,033 0,0141

4 7 9,93 0,20 0,03 B 0,035 0,0145

5 4 66,4 -0,47 -0,14 A 0,041 0,0146

6 5 19,4 0,22 0,11 B -0,034 0,0092

7 6 2,55 0,045 0,0076

8 9 23,47 -0,13 -0,02 A -0,037 0,0164

9 10 1,13 0,042 0,0151

10 12 765 -0,13 -0,07 A -0,033 0,0222

11 13 10,05 -0,00 -0,03 A 0,045 0,0240

12 11 17,52 -0,08 -0,02 A -0,023 0,0381 B B
13 14 0,06 -0,039 0,0198

14 15 89,7 0,43 0,29 B 0,060 0,0258

15 16 135 -0,19 -0,12 A -0,037 0,0150

16 8 2455 0,09 -0,14 -0,036 0,0169

17 19 0,07 -0,040 0,0214

18 20 80,17 0,10 0,13 B -0,049 0,0251

19 18 2,56 0,035 0,0213

20 17 821 -0,14 -0,02 A -0,037 0,0079

*Alti gizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir

Tablo 4.24 incelendiginde, 5000 kisilik 6érneklem igin kitapgik tirine goére yapilan
DINA modele dayali analizlerde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 14
maddede DMF ile karsilasiimistir. Tahmin ve kaydirma parametreleri arasi farklari
veren §;, ve §;; degerlerine bakildiginda 8 maddenin A, 5 maddenin B grubu lehine
isledikleri gorulmagtir. 16. maddede ise TBO DMF elde edilmigtir. ST-DMF
teknigine gore higbir maddede DMF ile karsilagiimamistir. LR teknigine gore 12.

70



maddede B duzeyinde B grubu lehine DMF belirlenmistir. Teknikler
kargilastirildiginda 12. maddede DINA-DMF birlikte anlaml sonug¢ vermis, diger
DMF’li maddeler igin farkh bulgular elde edilmigtir.

20
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14

12

10 9 H DINA
m ST-DMF

DMF'li Madde Sayisi
0]
~

LR

)]

H

N

0 0

500 1000 5000

Orneklem Buyiklugi

Sekil 4.8. TEOG 2. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Kitap¢ik Turiine Gore DMF'li
Madde Sayilan

Sekil 4.8’e gore TEOG 2. Donem Turkge dersi ortak sinavi kitapgik tlrtne gore farkl
orneklemler icin yapilan DMF analizlerine bakildiginda DINA-DMF’de 500, 1000 ve
5000 kigilik orneklemlerde sirasiyla 7, 9 ve 14 maddede DMF ile kargilasiimigtir.
DINA-DMF analizlerinin ki-kare istatistiklerine dayali olmasi ve 1.tip hatanin artmasi
bu durumun en blyUk sebebi olarak dusunulmektedir (Bulut, 2015; Li 2008; Zhang,
2006). Ayrica DMF’li madde sayisi bakimindan MTK’ya dayali DMF belirleme
tekniginin kullanildidi galismalarla uyum gozlenmistir (Berberoglu, 1996; Kan ve ark.
2013; Wetzel ve dig., 2013). ST-DMF bulgularina gére 500 kisilik érneklemde 1
maddede DMF belirlenirken, 1000 ve 5000 kisilik drneklemlerde DMF’li madde ile
karsilasiimamistir. LR'de tim o6rneklemlerde 1 maddede DMF belirlemistir. LR
tekniginin diger tekniklere gore daha kararli bulgulara sahip oldugu soylenebilir.
KTK’ya dayali tekniklerin kendi i¢lerinde tutarli olmasi yonuyle de ¢alisma literaturle
uyum gostermektedir (Atalay ve ark. 2012; Kan ve ark. 2013; Spray ve Miller, 1994).
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4.3 Simulasyon Caligsmasi

Calismanin bu béliuminde Uretilen simulasyon verisi ile DMF kestirimleri yapiimistir.
Odak ve referans gruplarda 40000 kisi olmak Uzere toplamda 80000 kisilik data, 20
madde ic¢in 5 Ozellik belirlenerek Uretilmistir. Belirlenen Q matrisinde gercgek veri
matrislerine benzer sekilde 15 madde 1, 5 madde 2 Ozellikle eslestiriimigtir. Q
matrisinin yanhs belirlenmesini (misspecification) engellemek icin her 6zellik 5 kez
Olcilmastir. Tahmin ve kaydirma parametreleri 0,10 - 0,20 ve 0,30 olarak
belirlenmis ve bazi maddeler DMF’li olarak Uretilerek DINA-DMF ve diger tekniklerin
DMF performanslari kargilagtiriimistir. Datanin Uretilmesi, parametrelerin
kestiriimesi ve DIF belirleme sirecinde Ox-Edit kullaniimistir. Simulasyon ¢alismasi
igin Uretilen veriden gergek veriye benzer sekilde alt orneklemler ve tum data igin

analizler yapilarak bulgular karsilastiriimistir.

4.3.1 500 Kisilik Orneklem
Uretilen 500 kisilik simulasyon verisi icin alt gruplarda DMF analizleri yaritGlmustar.
Analizlerden elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve LR DMF bulgulari Tablo
4.25'de gosterilmigtir. Farkh tekniklerden elde edilen g¢iktilar Ek 75, 76 ve 77'de
verilmistir. DMF belirlemede DINA model icin SDI, Standardizasyon icin UDIF, LR
icin AR? kullaniimistir.
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Tablo 4.25: Simiilasyon 500 Kisilik 6rneklem DMF Bulgulari

DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8jo 81 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 0,26 -0,073 0,0014

2 3,77 -0,061 0,0157

3 0,65 -0,112 3 Od. 0,0013

4 1,17 0,077 0,0067

5 0,04 -0,108 3 Od. 0,0008

6 0,14 -0,054 0,0010

7 2,38 0,098 3 Ref. 0,0143

8 0,09 -0,082 3 Od. 0,0017

9 0,03 -0,074 0,0020

10 3,19 0,076 0,0282

11 2,93 -0,058 0,0157

12 0,05 -0,075 0,0012

13 1,32 0,068 0,0076

14 0,08 -0,061 0,0012

15 0,15 -0,072 0,0091

16 0,09 -0,084 3 Od. 0,0013

17 0,04 -0,115 3 Od. 0,0019

18 13,59 -0,19 -0,05 Ref. 0,141 3 Ref. 0,1750 C Od.
19 0,05 -0,046 0,0018

20 0,08 -0,093 3 Od. 0,0052

Ref.=Referans grup, Od.=Odak grup

Tablo 4.25 incelendiginde, DINA modele dayali DMF analizlerinde 18. maddede
DMF ile Kkarsilasiimistir (x? 2 X(le_01):6,64; p<.01). Tahmin ve kaydirma
parametreleri arasi farklari veren §;, ve §;; degerlerinin -0,19 ve -0,05 oldugu
gériilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen maddenin referans grup
lehine isledigi gorUlmustir. UDIF bulgular incelendiginde 8 maddede DMF
belirlenmistir (UDIF > ]0.08|). Bu maddelerden ikisi referans, digerleri odak grubu
lehine islemigtir. LR teknigine gére sadece 18. maddede C dizeyinde odak grup
lehine DMF ile karsilasiimistir. 500 kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li madde sayisi
(8) UDIF ile elde edilmigtir. Tekniklerin maddeler Uzerindeki performanslarina
bakildiginda 18. maddede DINA-DMF ve LR birlikte anlamli sonu¢ vermesine
ragmen farkl gruplar lehine avantaj saglanmistir. Diger maddeler icin DINA-DMF ve
LR ayni bulgulara sahiptir. 500 kigilik 6rneklemde ST-DMF’nin DMF belirlemede
diger tekniklere kiyasla daha hassas, LR ve DINA-DMF’nin daha tutucu oldugu

soylenebilir.

4.3.2. 1000 Kisilik Orneklem
1000 kisilik simulasyon verisi i¢in alt gruplarda DMF analizleri yurutulmastar.
Analizlerden elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF

bulgulari Tablo 4.26'de gosterilmistir.
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Tablo 4.26: Similasyon 1000 Kisilik 6rneklem DMF Bulgulari

DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8jo 81 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 0,44 -0,072 0,0016

2 5,31 -0,063 0,0170

3 0,53 -0,079 0,0017

4 2,16 0,091 3 Ref. 0,0060

5 0,08 -0,071 0,0014

6 0,09 -0,042 0,0016

7 3,57 0,069 0,0346

8 0,03 -0,077 0,0016

9 0,01 -0,082 3 Od. 0,0019

10 4,56 0,065 0,0149

11 3,51 -0,073 0,0212

12 0,02 -0,054 0,0017

13 2,4 0,055 0,0112

14 0,33 -0,042 0,0011

15 0,04 -0,053 0,0023

16 0,66 -0,089 3 Od. 0,0015

17 0,02 -0,075 0,0024

18 25,08 -0,19 -0,03 Ref. 0,151 3 Ref. 0,1385 C Od.
19 0,02 -0,030 0,0022

20 0,03 -0,051 0,0048

Ref.=Referans grup, Od.=Odak grup

Tablo 4.26’ya bakildiginda, DINA modele dayali DMF analizlerinde 18. maddede
DMF ile Kkarsilasiimistir (x? 2 X(le_01):6,64; p<.01). Tahmin ve kaydirma
parametreleri arasi farklari veren §;, ve §;; degerlerinin -0,19 ve -0,03 oldugu
gériilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen maddenin referans grup
lehine isledigi gorUlmustir. UDIF bulgular incelendiginde 4 maddede DMF
belirlenmistir (UDIF > |0.08|). Bu maddelerden ikisi referans, diger ikisi odak grubu
lehine islemigtir. LR teknigine gére sadece 18. maddede C dizeyinde odak grup
lehine DMF ile karsilagiimistir. 1000 kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li madde sayisi
(4) UDIF ile elde edilmigtir. Tekniklerin maddeler Uzerindeki performanslarina
bakildiginda 18. maddede DINA-DMF ve LR birlikte anlamli sonu¢ vermesine
ragmen farkl gruplar lehine avantaj saglanmistir. Diger maddeler icin DINA-DMF ve
LR ayni bulgulara sahiptir. 1000 kigilik 6rneklemde ST-DMF’nin DMF belirlemede
diger tekniklere kiyasla daha hassas, LR ve DINA-DMF’nin daha tutucu oldugu

soylenebilir.

4.3.3. 5000 Kisilik Orneklem
5000 kigilik simulasyon verisi igin alt gruplarda DMF analizleri yuratalmustar.
Analizlerden elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF

bulgulari Tablo 4.27'de gosterilmistir.
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Tablo 4.27: Similasyon 5000 Kisilik 6rneklem DMF Bulgulari

DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8jo 81 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. AR? Diizey Av.gr.
1 0,02 -0,029 0,0019

2 34,71 0,00 0,19 Od -0,058 0,0233

3 0,01 -0,032 0,0017

4 24,1 -0,10 0,00 Ref. 0,048 0,0103

5 0,03 -0,032 0,0014

6 0,02 -0,021 0,0006

7 1458 -0,19 0,10 0,045 0,0282

8 0,05 -0,042 0,0012

9 0,05 -0,036 0,0016

10 27,84 -0,09 0,00 Ref. 0,062 0,0268

11 28,4 0,00 0,12 Od. -0,072 0,0313

12 0,05 -0,024 0,0016

13 214 -0,10 0,00 Ref. 0,041 0,0097

14 0,01 -0,024 0,0012

15 0,07 -0,039 0,0035

16 0,07 -0,036 0,0013

17 0,06 -0,026 0,0023

18 117,6 -0,19 -0,01 Ref. 0,136 3 Ref. 0,1149 C Od.
19 0,07 -0,034 0,0021

20 0,09 -0,024 0,0026

*Ref.=Referans grup, Od.=Odak grup; **Alti gizili degerler TBO DMF’yi belirtmektedir.

Tablo 4.27’ye bakildiginda, DINA modele dayali DMF analizlerinde 7 maddede DMF

ile karsilasiimistir (x*> 2 X(21,.01):6,64; p<.01). Tahmin ve kaydirma parametreleri
aras! farklari veren &;, ve &;; degerlerinin -0,19 ve 0,19 arasinda oldugu

gériilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen 4 maddenin referans
grup, 2 maddenin odak grup lehine isledigi gértlmuastir. DINA-DMF’de 5000 kisilik
orneklem icin elde edilen bulgularin basta belirlenen DMF’li maddelerin
belirlenmesinde oldukga iyi ¢alistigi gorulmustir. Simualasyon veri igin belirlenen Q
matrisinde Ozelliklerin daha sik olarak olgulmesi bu durumun baslica nedeni olarak
dusundlmektedir. UDIF bulgulari incelendiginde 18. maddede referans grup lehine
DMF belirlenmigstir (UDIF > |0.08]). LR teknigine goére 18. maddede C diizeyinde
odak grup lehine DMF ile karsilasiimistir. 5000 kisilik 6rneklemde en fazla DMF’li
madde sayisi (7) DINA-DMF ile elde edilmistir. Tekniklerin maddeler Uzerindeki
performanslarina bakildiginda 18. maddede ST-DMF ve LR birlikte anlamli sonug¢
vermesine ragmen farkh gruplar lehine avantaj saglanmistir. Diger maddeler igin
ST-DMF ve LR ayni bulgulara sahiptir. Ayrica uretilen veride DINA model
parametrelerinin gz 6nudnde bulundurulmasi ST-DMF ve LR bulgularinin DINA-
DMF’den farklilasmasinin sebebi olarak dusunulmektedir. 5000 kisilik 6rneklemde
DINA-DMF’nin DMF belirlemede diger tekniklere kiyasla daha hassas, LR ve ST-

DMF’nin daha tutucu oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.9. Simiilasyon Farkli Orneklem Biiyiikliiklerinde DMF'li Madde Sayilari

Sekil 4.9’a bakildiginda DINA-DMF’nin 500 ve 1000 kisilik 6rneklemde sabit sayida
ve ayni maddeler icin DMF belirlerken, 5000 kisilik 6rneklemde 7 maddede DMF
kestirmistir. ST-DMF ise 500, 1000 ve 5000 kisilik 6rneklemler igin sirasiyla 8, 4 ve
1 maddede DMF belirlemigtir. LR ise tUm o6rneklemler igin tutarli bigimde ayni
maddede C duzeyinde DMF belirlemistir. DINA-DMF’de farkli érneklemler icin DMF
belirlemede kullanilan SDI degerleri arasindaki korelasyonlar 0,99 olarak
hesaplanmigtir. Bu durum DINA-DMF ile DMF belirleme mantiginin tutarh oldugu
fakat kesme puanlar igin yeni O&lgltler belirlenmesinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ayrica simulasyon veri i¢in Uretilen Q matrisinde gergek veriye oranla
Ozelliklerin daha fazla dlgulmesi saglanmigtir. Rojas (2013)’ e gore maddeler igin
belirlenen o6zellik sayisinin arttirimasi DINA-DMF indekslerinde 1. tip hatayi
dusurmektedir. Bu nedenle hata duzeyinin dusurulmesi igcin madde 06zellik
etkilesiminin arttirlmasi gerekmektedir. Bir anlamda 6zellik sayisinin arttiriimasi g
ve s parametre degerlerinin digsmesine neden olarak maddenin tahminle dogru
yapilmasi veya kaydirma ile yanlis yapilma olasiligini disurmektedir. Ayrica verinin
DINA model kapsaminda Uretilmesi, kuguk oérneklemlerde bile ST-DMF ve LR

bulgulari ile farklilagsmasinda etken olarak ifade edilebilir.
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4.3.4. 80000 Kisilik Orneklem
80000 kisilik simllasyon verisi igin alt gruplarda DMF analizleri yuratalmastur.
Analizlerden elde edilen DINA-DMF, standardizasyon ve lojistik regresyon DMF

bulgulari Tablo 4.28'de gosterilmistir.

Tablo 4.28: Simiilasyon 80000 Kisilik 6rneklem DMF Bulgular

DINA-DMF ST-DMF LR

M SDI 8jo 81 Av.gr. UDIF Diizey Av.gr. x> Diizey  Av.gr.
1 0.005 -0,018 27,39 A
2 540.26 0,00 0,19 Od. -0,058 438,7 A
3 0.001 -0,019 28,3 A
4 366.50 -0,10 0,00 Ref. 0,035 123,2 A
5 0.082 -0,016 20,1 A
6 0.053 -0,017 14,9 A
7 25285 -0,20 0,10 0,045 262,8 A
8 0.082 -0,016 20,03 A
9 0.083 -0,018 25,29 A
10 575.03 -0,10 0,00 Ref. 0,063 476,8 A
11 355.40 0,00 0,10 Od. -0,065 385,6 A
12 0.084 -0,018 25,23 A
13 339.84 -0,10 0,00 Ref. 0,036 125,21 A
14 0.002 -0,015 22,6 A
15 0.083 -0,021 58,2 A
16 0.1163 -0,017 20,6 A
17 0.003 -0,020 35,9 A
18 19529 -0,20 0,00 Ref. 0,140 3 Ref. 2190,12 A Od.
19 0.003 -0,019 36,2 A
20 0.003 -0,022 37,06 A

*Ref.=Referans grup, Od.=Odak grup; **Alti gizili degerler TBO DMF'yi belirtmektedir.

Tablo 4.28’e bakildiginda, DINA modele dayali DMF analizlerinde 7 maddede DMF
ile karsilasiimistir (x* 2 X(21,.01):6,64; p<.01). Tahmin ve kaydirma parametreleri
aras! farklari veren &;, ve &;; degerlerinin -0,19 ve 0,20 arasinda oldugu
gériilmektedir. isaretli alanlar farkina gére DMF belirlenen 4 maddenin referans
grup, 2 maddenin odak grup lehine isledigi gorulmuastir. UDIF bulgulari
incelendiginde 18. maddenin referans grup lehine DMF belirlenmigtir (UDIF >
10.08]). LR teknigine goére tim maddelerde ki-kare degerleri anlamh sonuglar
vermis fakat A duzeyinde DMF ile karsilagiimigtir. Tekniklerin maddeler Uzerindeki
performanslarina bakildiginda 18. maddede ST-DMF ve DINA birlikte anlamli sonug
vermigtir. Diger maddeler i¢cin ST-DMF ve LR ayni bulgulara sahiptir. 80000 kisilik
orneklemde DINA-DMF’nin DMF belirlemede diger tekniklere kiyasla daha hassas,
ST-DMF’nin daha tutucu oldugu sodylenebilir. LR ile tGm maddeler i¢cin DMF
belirlenmesine ragmen bu DMF’ler yok veya ihmal edilebilir dizeyde kalmigtir.
80000 Kkisilik érneklem icin elde edilen SDI ve LR ki-kare degerleri arasinda 0,98
korelasyon hesaplanmistir. Bu noktada SDI i¢in yeni kesme dlgutlerinin belirlenmesi
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gerektigi veya DINA-DMF ve klasik yontemlerin birlikte kullanilarak maddeler

uzerinde DMF yorumlarinin yapilmasi gerektigi dusunulmektedir.
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5.SONUGLAR VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

5.1.1. Alt Problem 1’e Ait Sonuglar
2013-2014 Egitim Ogretim yili TEOG 1. ve 2. donem matematik dersi ortak
sinavlarina cinsiyet ve kitapgik tlrine goére DMF analizleri farkh buyuklUkteki

orneklemlere uygulanmistir.

1.donem matematik dersi ortak sinavi i¢in cinsiyete gore DINA-DMF analizlerinde
500, 1000 ve 5000 kisilik 6rneklemlerde elde edilen DMF’li madde sayisi sirasiyla
3, 7 ve 9 olarak elde edilmistir. ST-DMF’ de bulgularina gére, 500 ve 1000 kisilik
orneklemde 4 ve 3 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kigilik drnekleme DMF’li
madde ile karsilasiimamistir. LR’ da farkh érneklemlerde en fazla 2 maddede DMF

hesaplanirken bu DMF’ler yok veya ihmal edilebilir dizeydedir.

1.donem matematik dersi ortak sinavi igin kitapgik turine gore DINA-DMF
analizlerinde 500 ve 1000 kisilik drneklemlerde 3, 5000 kisilik érneklemlerde 4
maddede DMF tespit edilmistir. ST-DMF’ de bulgularina gore, 500 ve 1000 kigilik
orneklemde 4 ve 3 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kisilik érnekleme DMF’li
madde ile karsilagiimamistir. LR bulgularina gore 500 ve 1000 kisilik orneklemde 1
maddede DMF tespit edilirken 5000 kigilik 6rneklemde DMF ile kargilasiimamigtir.

2.donem matematik dersi ortak sinavi igin cinsiyete gére DINA-DMF analizlerinde
500, 1000 ve 5000 kisilik orneklemlerde elde edilen DMF’li madde sayisi sirasiyla
1,3 ve 9 olarak elde edilmistir. . ST-DMF’ de bulgularina gére, 500 ve 1000 kisilik
orneklemde 4 ve 2 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kKigilik 6rnekleme DMF’li
madde ile karsilasiimamistir. LR ‘de 500 kisilik 6rneklemde 2, 1000 ve 5000 kisilik

orneklemlerde 1 maddede anlamli DMF elde edilmistir.

2.donem matematik dersi ortak sinavi igin kitapgik turine gore DINA-DMF
analizlerinde 500 Kkisilik 6rneklemde 1, 1000 ve 5000 kisilik 6rneklemlerde 3
maddede DMF tespit edilmistir. ST-DMF’ de bulgularina gore, 500 ve 1000 kisilik
orneklemde 4 ve 1 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kigilik érnekleme DMF’li
madde ile karsilagilmamistir. LR bulgularina gére 500 ve 1000 kisilik orneklemde 1
maddede DMF tespit edilirken 5000 kigilik orneklemde DMF ile kargilasiimamigtir.

79



2013-2014 Egitim-Ogretim yili TEOG 1. ve 2. dénem matematik dersi ortak sinavlari
icin tekniklerin karsilastirmasina iligkin sonuglara gore, DMF’li madde sayisinin ve
tekniklerin uyumlarinin farklilastigi gdéze ¢arpmaktadir. 5000 kisilik drneklem DINA-
DMF icin en fazla sayida DMF’li madde hesaplanan érneklem olurken, ST-DMF ve
LR i¢in en az sayida DMF’li madde hesaplanan 6rneklem olmustur. Acik ifadeyle
bilissel tani modelleri kapsaminda kullanilan DINA-DMF tekniginin beklentileri
kargsilamadigl dusunulmus ve DMF kestirimlerinde orneklem buyuklugune karsi
asirn hassas olmasi sorunlari da beraberinde getirmistir. Tekniklerin ayni
bayuklukteki  orneklemler icin, DMF Dbelilenen maddeler Uzerindeki
performanslarina bakildiginda genellikle farklilagmakla birlikte, 1000 ve 5000 kisilik

orneklemlerde ST-DMF ve LR benzer sonuclar vermistir.

5.1.2. Alt Problem 2’ye Ait Sonuglar
2013-2014 Egitim Ogretim yil TEOG 1. ve 2. dénem Tirkge dersi ortak sinavlarina
cinsiyet ve kitapgik tlrtine gore farkh buyuklikteki érneklemlere uygulanan DMF

analizlerine gore;

1.donem Turkge dersi ortak sinavi igin cinsiyete gore DINA-DMF analizlerinde 500,
1000 ve 5000 kisilik drneklemlerde elde edilen DMF’li madde sayisi sirasiyla 4, 6 ve
13 olarak belirlenmigtir. ST-DMF ve LR bulgularina gore, 500 ve 1000 Kkisilik
orneklemde 3 ve 1 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kisilik érnekleme DMF’li
madde ile karsilasiimamistir. ST-DMF ve LR benzer DMF sonugclarina sahiptir.

1. dénem Turkge dersi ortak sinavi igin kitapgik tlrtine gore DINA-DMF analizlerinde
500, 1000 ve 5000 kisilik orneklemlerde elde edilen DMF’li madde sayisi sirasiyla
1, 8 ve 10 olarak belirlenmistir. ST-DMF bulgularina goére, 500 ve 1000 kisilik
orneklemde 2 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kisilik 6rnekleme DMF’li madde
ile kargilagiimamistir. LR bulgularina gore 500 ve 1000 kisilik 6rneklemde 2 ve 1
maddede A duzeyinde DMF tespit edilirken 5000 Kkigilik 6rneklemde DMF ile

karsilasiimamistir.

2.donem Turkge dersi ortak sinavi igin cinsiyete gore DINA-DMF analizlerinde 500,
1000 ve 5000 kisilik 6rneklemlerde elde edilen DMF’li madde sayisi sirasiyla 7, 14
ve 19 olarak belirlenmistir. ST-DMF bulgularina gore, 500 ve 1000 Kkisilik
orneklemde 2 ve 1 maddede DMF hesaplanirken, 5000 kigilik 6rnekleme DMF’li
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madde ile karsilagilmamistir. LR’ye gore 500 ve 1000 kisilik 6rneklemde 2 maddede
DMF tespit edilirken 5000 kisilik 6rneklemde DMF ile karsilagiimamistir.

2. ddénem Turkge dersi ortak sinavi igin kitapgik tlrtine gére DINA-DMF analizlerinde
500, 1000 ve 5000 kisilik drneklemlerde elde edilen DMF’li madde sayisi sirasiyla
7, 9 ve 14 olarak belirlenmistir. ST-DMF bulgularina gore, 500 kisilik 6rneklemde 1
maddede DMF hesaplanirken, 1000 ve 5000 kisilik 6rneklemde DMF’li madde ile
karsilasiimamistir. LR bulgularina gore 500 ve 1000 kisilik érneklemde 2 ve 1
maddede A duzeyinde DMF tespit edilirken 5000 kigilik orneklemde DMF ile

kargilagiimamigtir. LR’ye gore tum orneklemlerde 1 maddede DMF tespit edilmistir.

2013-2014 Egitim-Ogretim yili TEOG 1. ve 2. dénem Tirkge dersi ortak sinavi igin
tekniklerin karsilagtirmasina iligkin sonugclari 1. alt problem sonuglariyla benzerlikler
gOstermektedir. Farkli teknikler icin belirlenen DMF’li madde sayisi genellikle
farkhlasmakla birlikte ST-DMF ve LR o6zellikle 1000 ve 5000 kisilik drneklemde

benzer sonugclar Uretmigtir.

5.1.3. Alt Problem 3’e Ait Sonuglar
Uretilen similasyon verisi ile DMF kestirimlerinde DINA-DMF analizlerinde 500 ve
1000 kigilik orneklemlerde 1, 5000 kisilik drneklemde 7 maddede DMF belirlenmistir.
ST-DMF bulgularina gore, 500, 1000 ve 5000 kisilik orneklemlerde sirasiyla 8, 4 ve
1 maddede DMF hesaplanmigtir. LR bulgularina gére tim o&rneklemlerde 1
maddede C duzeyinde DMF elde edilmistir. 80000 kisilik érnekleme ait DMF

sonuglarinin 5000 kigilik drneklem sonuglari ile ayni oldugu géralmustur.
5.2. ONERILER

5.2.1. Arastirma Sonuglarina iliskin Oneriler
Arastirma kapsaminda yapilan bazi analizlerde tahmin ve kaydirma parametreleri
icin yiksek degerler elde edilmistir. Parametrelerin daha hatasiz kestirimi icin Q
matrisi daha doygun bir hale getirilerek yanlis belirleme (misspecification)
engellenebilir veya farkh 6zellikler belirlenerek yeni bir Q matrisi geligtirilerek madde

Ozellik iligkisi daha detayl hale getirilebilir.

Gergek veri ve buylk 6rneklemde DINA-DMF ile galisiimasi strecinde 1. tip hatanin
kontrol edilemedigi gorulmustur. Bu durumun kontrol altina alinmasi igin standart
hatalari g6z 6nunde bulunduran bir dizeltme formula gelistirilebilir veya DMF igin

belirlenen kritik degerler icin daha esnek kesme olgutleri kabul edilebilir.
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Aragtirma kapsaminda DINA-DMF ile farkli buyuklukteki orneklemlerde yapilan
analizler sonucunda ¢ok farkli sayida DMF’li maddeler elde edilmigtir. ST-DMF ve
LR’'de ise bu denli farkh sonucglar elde edilmemistir. DINA modelle DMF
calismalarinda ornekleme duyarlik nedeniyle oOrneklemi c¢ok buyluk almak
maddelerin yanli gorulmesine sebep olabileceginden bu durumda kargilagtirma

adina birden fazla teknik kullaniimalidir.

Arastirma, daha 6nce gelistiriimis bir sinav icin Q matrisi gelistirilerek yaratalmustar.
Bu slrecgte Q matrisindeki madde ve oOzellik etkilesimi belirli sinirlarda kalmistir.
Oncelikli olarak Q matrisinin hazirlanip sonrasinda sinavlarin gelistiriimesinin BTM
kapsaminda daha dusuk g ve s parametrelerinin elde edilerek model veri uyumunun

artmasina katkida bulunulabilir.

5.2.2. ileride Yapilacak Arastirmalara iliskin Oneriler
Arastirma kapsaminda DMF belirleme tekniklerinden DINA-DMF, ST-DMF ve LR
kullaniimistir. Bu teknikler disinda, KTK veya MTK'ya dayali farkli teknikler

kullanilarak DMF analizleri yapilabilir.

TEOG'un gecerlik calismalarina katki saglamasi amaciyla Turkge ve matematik

disindaki dersler icin de DMF galismalari yapilabilir.

Bu calismada DINA-DMF icin parametreler kullanilarak, ST-DMF ve LR igin toplam
puan eslestirme kriteri kullanilarak analizler gergeklestiriimistir.  DINA model igin

ortlk ozellik puanlar eslestirme kriteri olarak kullanilabilir.

Calismadan sonra yapilan TEOG uygulamalari igin cinsiyet ve kitapgik tiri DMF
analizleri yapilarak farkl yillardaki uygulamalar arasindaki iligkiler karsilastirilabilir.
Farkli yillarda DMF gdsteren benzer madde ve konular hakkinda ayrintili bir

inceleme yapilabilir.

BTM’den DINA model disinda olan G-DINA, DINO, HO-DINA ve benzeri yazilim
destegdi olan diger modeller gergcevesinde DMF calismalari cinsiyet, kitapgik turd,

sosyoekonomik durum vb. gerceklestirilebilir.

TEOG diginda Universitelere giris sinavlarinin, ALES, KPSS, YDS gibi sinavlarin da

DMF cgalismalari farkl alt gruplar acisindan incelenmelidir.
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EK 1. ETIK KURUL iZiN MUAFIYET FORMU

Tez Galismasi Etik Komisyon Izin Muafiyeti Formu

Hacettepe Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitlist
Egitim Bilimleri Anabilim Dall Bagkanligi'na

Ve Lojistik Regresyon Tekniklerinin Karsilastiriimasi

Tez Baghgi / Konusu: | Degisen Madde Fonksiyonunu Belilemede DINA Modelde Isaretli Alan Indeksi, Standardizasyon

Yukarida bagligi/konusu gosterilen tez galismam:

Insan ve hayvan lizerinde deney niteligi tagimamaktadir,
Biyolojik materyal (kan, idrar vb. biyolojik sivilar ve numuneler) kullaniimasini gerektirmemektedir.
Beden biitiinliglne midahale icermemektedir.

g Sl e

gelistirme caligmalari) niteliginde degildir.

Hacettepe Universitesi Etik Kurullar ve Komisyonlarinin Yénergelerini inceledim ve bunlara gére tez galigmamin yiiriitiilebilmesi
icin herhangi bir Etik Komisyondan/Kuruldan izin alinmasina gerek olmadigini; aksi durumda dogabilecek her tiirlii hukuki

sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Metin ODABAS

(Odrencinin Adi Soyadi, Imzasi)

Gézlemsel ve betimsel arastirma (anket, 6lgek/skala calismalari, dosya taramalari, veri kaynaklari taramasi, sistem-model

Ogrenci Bilgileri

Adi Soyadi Metin ODABAS

Ogrenci No H11165575

Anabilim Dali Egitim Bilimleri

Programi Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Statiisii [ Yiiksek Lisans [ Doktora X Bitiinlesik Dr.

Danigman Gériigii ve Onayi

Yapilan bu tez galismast igin etik komisyon izni alinmasina itiyag duyulmamistir.

Prof. Dr{Selahattin
(Imza)

(Danigmanin dnvani, Adi ve Soyadi)
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EK 2. Ortak Sinavlar igin AIC ve BIC degerleri

Cinsiyet Kitapgik Taru

Kasim Mat. Kasim Mat.

Ortak Sinav AIC BIC Ortak Sinav AlC BIC
500 10389,33 10680,14 500 11150,47 11449,71
1000 20945,01 21283,01 1000 22031,58 22380,03
5000 104855,02 105304,71 5000 108635,25 | 109097,97

Nisan Mat. Nisan Mat.

Ortak Sinav AIC BIC Ortak Sinav AlC BIC
500 12187,42 13430,72 500 9428,34 9727,58
1000 23933,73 25441,52 1000 18983,74 19332,19
5000 117133,48 119056,05 5000 94813,48 95276,20

Kasim AIC BIC Kasim AlIC BIC
Tirkce Tirkce Ortak

Ortak Sinav Sinav
500 10446,00 10736,81 500 11070,52 11369,76
1000 21023,87 21362,51 1000 22318,83 22667,28
5000 105869,34 106319,03 5000 111854,07 | 112316,79
Nisan AIC BIC Nisan Turkce AIC BIC

Turkce Ortak Sinav

Ortak Sinav
500 11162,32 11314,41 500 9607,56 9906,79
1000 23630,93 25078,71 1000 19257,81 19606,26
5000 116575,48 118498,05 5000 95573,63 96036,35

94



Ek 3. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi Cinsiyete Gore Referans, Odak ve
Toplam Grup DINA Parametreleri (250-250-500)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

g

se

S

se

se

S

se

g

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R
O LN U MW

0,30
0,24
0,13
0,40
0,12
0,32
0,45
0,15
0,08
0,15
0,26
0,24
0,34
0,52
0,05
0,48
0,30
0,20
0,46

0,04
0,03
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,02
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,04

0,12
0,24
0,16
0,38
0,52
0,01
0,02
0,06
0,30
0,21
0,19
0,41
0,11
0,02
0,03
0,10
0,02
0,13
0,02

0,04
0,05
0,04
0,05
0,06
0,01
0,02
0,03
0,05
0,05
0,04
0,05
0,03
0,02
0,07
0,03
0,03
0,04
0,02

0,39
0,24
0,13
0,36
0,12
0,53
0,44
0,26
0,11
0,21
0,30
0,24
0,44
0,70
0,03
0,53
0,44
0,38
0,54

0,04
0,03
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,01
0,26
0,14
0,36
0,46
0,01
0,02
0,01
0,43
0,35
0,11
0,47
0,23
0,01
0,04
0,06
0,02
0,13
0,05

0,02
0,05
0,04
0,05
0,05
0,10
0,02
0,06
0,05
0,05
0,03
0,05
0,04
0,10
0,06
0,03
0,02
0,04
0,02

0,34
0,24
0,13
0,38
0,12
0,43
0,45
0,21
0,09
0,18
0,28
0,24
0,40
0,61
0,06
0,51
0,37
0,29
0,51

0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,05
0,25
0,15
0,36
0,48
0,01
0,02
0,02
0,36
0,29
0,15
0,45
0,17
0,01
0,05
0,08
0,04
0,13
0,04

0,02
0,03
0,03
0,04
0,04
0,01
0,01
0,01
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,01
0,04
0,02
0,02
0,03
0,02
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Ek 4. 1. D6nem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete Goére
SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices

imxs

DIF

UDIF

PREPRREPR R R R

isw Item s
1 11 -0
1 15 -0
1 2 -0
1 18 -0
1 1 -0
1 8 -0
1 18 -0
1 14 -0
1 7 -0
1 6 -0.
1 7 -0
1 19 a.
1 13 a.
1 3 a.
1 10 a.
1 9 a.
1 5 a.
1 4 a.
1 12 a.

078

084

sorted by increasing UDIF

SDIF and UDIF Freguency distribution and stats:

SDIF:
UDIF:

Frequencies

-.05=.00

00<.05

.05<.10

19
19

<=—.10 -.10=-
0.00 0 0.00
0.00 0 0.26

0
5

0.58 11
0.32 &

0.32 6
0.11 2

0.11 2
0.32 &

Statistics

sd

sk

0.034
0.061

0.613
0.252
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Ek 5. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi Kisilik Orneklem Cinsiyete Gére LR
Ciktisi

Detection threshold: 5.9915 (significance level: 0.05)
Items detected as DIF items:

V1E

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

effect size code:
AT neg11g1b1e effect
'B": moderate effect

c': large effect

RM2 ZT 1G
vl 0.0118 A A
v2 0.0073 A A
vi 0.0015 A A
vd 0.0129 A A
v5 0.0056 A A
ve 0.0107 A A
V70,0113 A A
V& 0.0033 A A
Ve 0.0172 A A
V10 0.0172 A A
V11l 0.0027 A A
Vv1iz 0.0100 A A
Vi3 O0.00B8 A A
Vvi4 0.0104 A A
V15 0.0046 A A
Vvie 0.0020 A A
V17 0.0007 A A
V1E 0.0326 A A
V19 0.0007 A A

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 'A" 0.13 'B" 0.26 'C" 1
Jodoign & Gier1 (3G): O "A" 0.035 'B" 0.07 'C' 1
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Ek 6. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi Cinsiyete Gore Referans, Odak ve

Toplam Grup DINA Parametreleri (500-500-1000)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R
O LN U MW

0,30
0,21
0,15
0,41
0,12
0,30
0,39
0,14
0,08
0,15
0,26
0,21
0,31
0,52
0,08
0,43
0,27
0,21
0,50

0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03

0,12
0,27
0,23
0,41
0,51
0,02
0,05
0,05
0,40
0,27
0,24
0,43
0,18
0,03
0,06
0,10
0,05
0,19
0,04

0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,01
0,02
0,02
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,01
0,05
0,02
0,02
0,03
0,02

0,37
0,27
0,16
0,38
0,12
0,51
0,49
0,25
0,09
0,23
0,31
0,22
0,45
0,72
0,07
0,51
0,45
0,36
0,53

0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03

0,01
0,28
0,15
0,40
0,47
0,78
0,04
0,01
0,41
0,34
0,12
0,40
0,23
0,01
0,03
0,06
0,01
0,12
0,05

0,01
0,04
0,03
0,04
0,04
0,01
0,02
0,01
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,01
0,04
0,02
0,01
0,03
0,02

0,33
0,25
0,16
0,39
0,12
0,40
0,44
0,18
0,09
0,19
0,28
0,22
0,37
0,62
0,08
0,47
0,37
0,29
0,52

0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

0,06
0,27
0,19
0,40
0,49
0,01
0,05
0,03
0,41
0,29
0,19
0,41
0,21
0,02
0,05
0,09
0,03
0,15
0,04

0,01
0,03
0,02
0,03
0,03
0,01
0,01
0,01
0,03
0,03
0,02
0,03
0,02
0,01
0,03
0,02
0,01
0,02
0,01
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Ek 7. 1. D6nem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gére
SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
imxs isw Item SDIF UDIF

el el el el ol el el el el el el el el
COoOORRPHEEEROFEREFOOOo0O

=

=1

1

o

o

=

o

1

o

o

P

o

J074  0.101

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Freguencies statistics
N <=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<. 05 .05<.10 >=.10 mean 5 sk kt
SDIF: 19 0.00 O 0.16 3 0.47 9 0.21 4 0.16 3 0.00 O -0.003 0.044 0.252 -1.095
upIF: 19 0.00 0 0.47 9 0.16 3 0.11 2 0.21 4 0.05 1 -0.013 0.066 0.486 -1.598
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Ek 8. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gére

Items detected as DIF items:

VG
V1E

Effect size (MNagelkerke's RAZ):

Effect size code:
negligible effect
moderate effect

B

A

C'

vl
V2
V3
v
V3
Ve
V7
VE
va
V10
V1l
vi2
V13
V14
V15
V1ie
V17
V18
V19

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 'A" 0.13 'B°
Jodoign & Gierl (JG): O "A" 0.035

large effect

RA2

B Iy Bl I - Y - L Y - e e - e Y e e o R Y

L0071
. 0008
. 0039
L0136
. 0028
. 0076
. 0004
. 0005
. 0066
L0091
. 0088
L0079
. 0092
L0135
L0021
. 0003
. 0030
L0170
. 0087

[
-
[
[}

FPrPrPPPPFPPPFPPFPPRFPRPPRPRFRPERRERR

FPrPrPPPPFPPPFPPFPPRFPRPPRPRFRPERRERR

LR Ciktisi
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Ek 9. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi Cinsiyete Gore Referans, Odak ve

Toplam Grup DINA Parametreleri (2500-2500-5000)

Referans (2500)

Odak (2500)

Toplam (5000)

g

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R
O LN U MW

0,30
0,22
0,17
0,43
0,12
0,34
0,42
0,17
0,09
0,15
0,26
0,22
0,34
0,56
0,07
0,45
0,34
0,25
0,52

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,07
0,28
0,22
0,40
0,45
0,03
0,05
0,03
0,41
0,27
0,23
0,39
0,22
0,02
0,08
0,11
0,07
0,17
0,05

0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,00
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01

0,35
0,24
0,17
0,40
0,11
0,45
0,48
0,20
0,09
0,21
0,28
0,18
0,40
0,67
0,10
0,51
0,40
0,32
0,52

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,04
0,24
0,18
0,43
0,47
0,01
0,06
0,03
0,47
0,32
0,17
0,49
0,20
0,02
0,05
0,10
0,03
0,17
0,05

0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,00
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,00
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01

0,33
0,23
0,17
0,42
0,11
0,39
0,45
0,18
0,09
0,18
0,27
0,20
0,37
0,61
0,08
0,48
0,37
0,28
0,52

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,06
0,26
0,20
0,42
0,46
0,02
0,06
0,03
0,44
0,30
0,19
0,45
0,21
0,02
0,07
0,11
0,06
0,17
0,05

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
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Ek 10. 1. D6nem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore SDIF ve UDIF ¢iktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
imxs isw Item SDIF UDIF

R R e
[l el el el b e S e Y S S S S
=
=3
1
=1
=1
=
[

1
=1
=1
W
[

. 066 072

SDIF and UDIF Freguency distribution and stats:

Freguencies Statistics
N <=-,10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 ==,10 mean 5 sk kt
SDIF: 19 0.00 O 0.00 0O 0.58 11 0.37 7 0.05 1 0.00 O 0.000 0.028 0.681 -0.431
UDIF: 19 0.00 O 0.11 2 0.47 9 0.26 5 0.16 3 0.00 O -0.003 0.045 0.342 -1.744
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Ek 11. 1. D6nem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Items detected as DIF items:

Vi
V12

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
neg1igib1e effect
mo

A
B

C

Vi
V2
V3
V4
V5
Vo

-
i

VE

va

V10
Vil
V12
Vi3
V14
V15
vie
V17
V18
V19

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): .
Jodoign & Gierl (3G): O "A" 0.035 'B

erate effect
large effect

RM2

e e i I i Y e e e I Y e Y e e I e e e e e e e e

. 0000
. 0000
. 0000
. 0185
. 0009
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0269
L0001
. 0000
. 0000
L0001
. 0000
. 0000
. 0000

FPrrPErRFRPRFRPERERRERERERRREMN

=]

FPPrrPErRFRPRFPRPERRPRRERERR RO

Gore LR Ciktisi

[}

0 "a’ 0.13
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Ek 12. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi Kitapg¢ik Tiiriine Gore Referans,
Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (250-250-500)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R
O LN U MW

0,25
0,24
0,17
0,45
0,09
0,41
0,46
0,20
0,09
0,11
0,29
0,13
0,36
0,62
0,04
0,40
0,29
0,23
0,45

0,03
0,03
0,03
0,04
0,02
0,04
0,04
0,03
0,02
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,02
0,04
0,04
0,03
0,04

0,05
0,26
0,28
0,51
0,45
0,00
0,01
0,01
0,43
0,35
0,17
0,28
0,16
0,01
0,09
0,05
0,10
0,27
0,07

0,03
0,05
0,05
0,06
0,06
0,02
0,03
0,02
0,05
0,05
0,04
0,05
0,04
0,01
0,08
0,03
0,04
0,05
0,03

0,34
0,18
0,23
0,45
0,15
0,41
0,48
0,27
0,09
0,27
0,23
0,22
0,35
0,73
0,05
0,52
0,45
0,25
0,49

0,04
0,03
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,02
0,04
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04

0,01
0,23
0,13
0,32
0,50
0,01
0,03
0,04
0,39
0,25
0,12
0,31
0,16
0,01
0,02
0,06
0,03
0,25
0,08

0,08
0,05
0,04
0,05
0,06
0,01
0,02
0,02
0,05
0,05
0,04
0,05
0,04
0,10
0,08
0,03
0,02
0,05
0,03

0,29
0,21
0,20
0,45
0,12
0,41
0,47
0,23
0,09
0,18
0,26
0,19
0,36
0,67
0,05
0,46
0,39
0,23
0,47

0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03

0,02
0,26
0,21
0,43
0,48
0,01
0,03
0,02
0,41
0,29
0,15
0,29
0,17
0,01
0,06
0,06
0,05
0,25
0,08

0,01
0,04
0,03
0,04
0,04
0,01
0,01
0,01
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,02
0,05
0,02
0,02
0,04
0,02
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Ek 13. 1. D6nem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs isw Item SDIF UDIF
1 1 4 -0.043 -0.101
1 1 10 -0.033 -0.092
1 1 12 -0.020 -0.083
1 1 11 -0.011 -0.067
1 1 3 -0.016 -0.055
1 1 5 -0.030 -0.052
1 1 14 -0.012 -0.039
1 1 16 0.010 0.0486
1 1 13 0.014 0.047
1 1 8 0.035 0.050
1 1 7 0.003 0.051
1 1 1 0.016 0. 058
1 1 7 0.002 0.061
1 1 18 0.038 0. 066
1 1 9 0.005 0.067
1 1 2 0.016 0.07
1 1 15 0.006 0.07
1 1 5] 0.038 0.07
1 1 19 0.002 0.082

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Frequencies statistics
N <=-,10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 »=,10 mean sd sk kt
SDIF: 19 0.00 O 0.0 1 0.32 & 0.63 12 0.00 O 0.00 O 0. 000 0.025 -0.352 -0.636
UDIF: 19 0.0 1 0.26 5 0.0 1 0.11 2 0.53 10 0.00 O 0.014 0.068 -0.534 -1.565
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Ek 14. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore LR Ciktisi

Items detected as DIF Jtems:

V10

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
A negWigibWe effect
'B': moderate effect

C large effect

RAZ ZT 1G
W1 0.0006 A A
V2 0.0194 A A
V3 0.005%6 A A
W4 0.0188 A A
V5 0.0134 A A
Vo 0.0057 A A
V7 0.0081L A A
W8 0.0002 &4 A
W9 0.0022 A A
V10 0.0389 Ao B
W11l 0.0064 A4 A
W12 0.0001 A A
V13 0.0038 a4 A
Vid 0.0040 A A
w15 0.0019 A A
via 0.0065 4 A
W17 0.0121 A A
V18 0.0029 4 A
V19 0.0029 4 A

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13
Jodoign & Gier] (JG): © "A" 0.035

BT 0.26 'C’ 1
'B' 0.07 "¢ 1

V10
© — Reference
o 7|  ---- Focal
> oca
= _
m
R
o
o | — = .
e T T T T
0 5 10 15
Score
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Ek 15. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore Referans,
Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (500-500-1000)

Referans (500)

Odak (500)

Toplam (1000)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R
O LN U MW

0,29
0,23
0,19
0,42
0,09
0,44
0,46
0,19
0,10
0,12
0,30
0,17
0,35
0,56
0,06
0,44
0,31
0,25
0,48

0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03

0,05
0,26
0,27
0,49
0,44
0,03
0,01
0,00
0,46
0,31
0,26
0,38
0,17
0,01
0,07
0,09
0,05
0,21
0,06

0,02
0,04
0,04
0,04
0,04
0,01
0,01
0,01
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,02
0,06
0,02
0,02
0,04
0,02

0,32
0,24
0,21
0,40
0,12
0,42
0,52
0,21
0,09
0,23
0,31
0,16
0,36
0,67
0,10
0,51
0,36
0,29
0,55

0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03

0,05
0,21
0,13
0,36
0,41
0,01
0,08
0,01
0,32
0,23
0,12
0,41
0,13
0,01
0,07
0,07
0,05
0,16
0,02

0,02
0,04
0,03
0,04
0,04
0,07
0,02
0,02
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,01
0,05
0,02
0,02
0,03
0,01

0,31
0,23
0,20
0,41
0,10
0,43
0,49
0,20
0,09
0,17
0,30
0,16
0,36
0,62
0,07
0,48
0,34
0,27
0,52

0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

0,04
0,24
0,21
0,44
0,43
0,01
0,05
0,06
0,39
0,27
0,19
0,39
0,16
0,01
0,08
0,07
0,05
0,19
0,05

0,01
0,03
0,03
0,03
0,03
0,01
0,01
0,01
0,03
0,03
0,02
0,03
0,02
0,01
0,04
0,02
0,02
0,02
0,01
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Ek 16. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
imxs isw Item SDIF UDIF

HFEFERPRRPRRPEERPERRRERERERRRE R
HFEFERPRRPRRPEERPERRRERERERRRE R
e

13 0.004 0.043

0.034 0.043
1 0.009 0,044
7 0.002 0.047
16 0.015 0.051
7 0.004 0.059
18 0.039 0.066
15 0.012 0. 067
9 0.002 0.073
2 0.019 0.073
19 0.033 0.083
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Ek 17. 1. D6nem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Items detected as DIF items:

V10

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

-

B
C

vl
V2
V3
V4
V5
va
V7
V8
va
V10
Vil
V12
Vi3
V14
V15
vie
V17
V18
V19

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 'A" 0.13
Jodoign & Gierl (JG): O "A" 0.035

negligible effect
moderate effect
large effect

RM2

[ e e i Y e e e e I e e e e e e e e e e e

. 0026
. 0004
. 0059
L0024
. 0002
L0052
L0072
L0019
. 0036
L0267
L0032
L0052
L0012
. 0085
L0027
. 0081
. 0002
. 0010
. 0039

FPrrPRPErRFPRPRERPRERERRRERRERRERM

=]

FPrrPErRFRPRERPRERRERRERERER R RO

Turiine Gore LR Ciktisi

[}
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Ek 18. 1. Donem Matematik Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore Referans,
Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (2500-2500-5000)

Referans (2500)

Odak (2500)

Toplam (5000)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R
O LN U MW

0,30
0,22
0,17
0,42
0,09
0,40
0,43
0,17
0,08
0,17
0,27
0,20
0,36
0,58
0,08
0,47
0,34
0,25
0,50

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,05
0,26
0,25
0,45
0,50
0,02
0,04
0,04
0,46
0,33
0,22
0,44
0,24
0,01
0,08
0,11
0,04
0,18
0,06

0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,00
0,03
0,01
0,01
0,02
0,01

0,33
0,22
0,20
0,44
0,13
0,43
0,48
0,22
0,09
0,20
0,28
0,21
0,37
0,64
0,08
0,50
0,38
0,28
0,53

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,05
0,25
0,20
0,45
0,50
0,03
0,04
0,02
0,46
0,28
0,18
0,42
0,21
0,01
0,06
0,10
0,04
0,21
0,06

0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,00
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01

0,31
0,22
0,18
0,43
0,11
0,41
0,46
0,20
0,09
0,19
0,28
0,20
0,37
0,61
0,08
0,48
0,36
0,27
0,52

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,05
0,26
0,22
0,45
0,50
0,03
0,04
0,03
0,46
0,30
0,20
0,43
0,22
0,01
0,07
0,10
0,05
0,20
0,06

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
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Ek 19. 1. D6nem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
i isw Item 5 UDIF

Imxs

[t el sl el el ekl el sl el el sl el el

P e

DIF
3 -0.025 -0.042
10 -0.022 -0.041
7 -0.004 -0.040
15 -0.006 -0.037
5 -0.025 -0.035
7 -0.004 -0.032
4 -0.001 -0.032
12 -0.001 -0.032
1 -0.001 -0.027
14 0.002 0.016
8 0.001 0.016
16 0.009 0.033
11 0.010 0.034
2 0.015 0.035
13 0.010 0.035
9 0.011 0.038
19 0.002 0.041
18 0.009 0.043
6 0.021 0.045

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

5DIF:
UDIF:

19
19

0.00 O
0.00 ©

equencies

00 00<.05 .05<.10
g 0.52 10 0.00 O
g 0.52 10 0.00 O

Statistics
3 sk

0.013
0.036

-0.631
-0.025
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Ek 20. 1. D6nem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Items detected as DIF items:

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
ligible effect
erate effect
large effect

Al ne

'B': mug

cr

A2

vl 0.0000
w2 0.0000
w3 0.0000
w4 0.0015
vy  0.0064
ve 0.0000
vy 0.0000
w8 0.0000
va  0.0000
w10 0. 0000
w11l 0. 0000
w1z 0. 0000
w13 0. 0001
w14 0. 0000
w15 0. 0000
via 0. 0000
w17 0. 0000
w18 0. 0000
w19 0. 0000

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT):
Jodoign & Gierl (3G): O "A" 0.035

FPrPRPPPRFPRPRPRPRPRRPRRRRRRFERMN

=

FPrRFPPPRFRPRPRPRPRRPRRPRPRRRRY

Turiine Gore LR Ciktisi

]

0 "a’ 0.13
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Ek 21. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi Gore Referans, Odak ve Toplam

Grup DINA Parametreleri (250-250-500)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

g

se

S

se

g

se

S

se

g

se

S

se

©CONOUAWNRZ

0,00
0,20
0,04
0,30
0,47
0,00
0,26
0,17
0,13
0,34
0,35
0,34
0,36
0,42
0,24
0,01
0,28
0,24
0,12
0,28

0,05
0,03
0,15
0,04
0,04
0,09
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,06
0,03
0,03
0,03
0,03

0,01
0,38
0,01
0,31
0,02
0,01
0,35
0,01
0,25
0,09
0,14
0,02
0,06
0,51
0,50
0,24
0,32
0,11
0,04
0,53

0,04
0,07
0,03
0,06
0,02
0,09
0,07
0,06
0,06
0,05
0,04
0,02
0,04
0,07
0,07
0,06
0,07
0,05
0,04
0,07

0,00
0,20
0,00
0,33
0,67
0,00
0,32
0,31
0,15
0,39
0,47
0,40
0,35
0,54
0,28
0,06
0,26
0,30
0,15
0,28

0,06
0,03
0,14
0,04
0,04
0,11
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03

0,00
0,35
0,01
0,38
0,04
0,01
0,23
0,01
0,09
0,07
0,07
0,01
0,04
0,39
0,25
0,20
0,02
0,04
0,13
0,59

0,03
0,06
0,02
0,06
0,02
0,06
0,05
0,08
0,04
0,04
0,03
0,05
0,03
0,06
0,06
0,05
0,03
0,03
0,05
0,07

0,00
0,20
0,03
0,31
0,57
0,00
0,30
0,25
0,16
0,37
0,41
0,38
0,37
0,47
0,25
0,13
0,27
0,27
0,16
0,28

0,04
0,02
0,10
0,03
0,03
0,06
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,04
0,02
0,02
0,02
0,02

0,01
0,35
0,01
0,32
0,02
0,01
0,27
0,01
0,17
0,07
0,08
0,01
0,06
0,42
0,33
0,24
0,13
0,06
0,12
0,55

0,02
0,05
0,02
0,04
0,01
0,02
0,04
0,05
0,04
0,03
0,02
0,02
0,02
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,04
0,05
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Ek 22. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete Gére
SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs

DIF

UDIF

P b B

isw Item s
1 7 -0
1 11 -0
1 14 -0
1 15 -0
1 2 0
1 5 -0.
1 12 -0
1 10 -0.
1 8 -0.
1 1 0.
1 3 0.
1 13 0.
1 7 0.
1 18 0.
1 16 0.
1 9 0.
1 4 0.
1 19 0.
1 [ 0.
1 20 0.

027

o000 000000

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

SDIF:
UDIF:

20
20

<==-.10 -.10=-.05

0.00 O
0.00 O

0.10
0.45

0.

Fregquencies
-.05=.00 00<.05

315 7 0.35 7

oo 0 0.05 1

0.

.05<.10

0.20 4
0.50 10

0.00 O
0.00 O

Statistics
3 sk

0.044
0.075

0.006
-0.165
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Ek 23. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore LR Ciktisi

Items detected as DIF items:

V3

Effect size (Nagelkerke’'s RAZ2):

effect size code:
neg'l‘ig'ib'le effect
mo

"A
"B

C

w1
w2
A
W4
V5
Ve
AU
vEB
wo
W10
V11l
V12
V13
V14
V15
V16
V17
W18
w19
W20

RAZ

0.0071
0028
0471
L0107
0150
L0112
0161
L0130
. 0006
. 0005
L0135
L0078
. 0062
. 0142
0131
.0330
L0139
L0078
0.0103
0.

oOoOCoCoCCooC00O000000

erate effect

large effect

M

T J1G

b e N L
b e N

0100

effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT):
Jodoign & Gier1 (JG): O

Probakility

08

04

0o

0

V3

A

' 0.13 ¢
A" 0,035

— Reference -7

---- Focal .-~
-

10

Score

15

20
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Ek 24. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore Referans, Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (500-500-1000)

Referans (500)

Odak (500)

Toplam (1000)

g

se

S

Se

g

se

S

Se

g

Se

S

Se

©CONOUAWNRZ

0,00
0,18
0,05
0,30
0,47
0,03
0,27
0,24
0,17
0,31
0,39
0,36
0,40
0,42
0,23
0,00
0,26
0,28
0,15
0,28

0,03
0,02
0,10
0,03
0,03
0,06
0,02
0,03
0,02
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,05
0,02
0,02
0,02
0,02

0,00
0,36
0,01
0,37
0,00
0,01
0,34
0,04
0,15
0,09
0,14
0,01
0,06
0,49
0,49
0,32
0,16
0,09
0,21
0,50

0,03
0,05
0,02
0,05
0,01
0,04
0,05
0,02
0,04
0,03
0,03
0,01
0,03
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,04
0,05

0,00
0,19
0,08
0,33
0,65
0,00
0,31
0,31
0,21
0,45
0,49
0,45
0,38
0,53
0,27
0,08
0,26
0,32
0,14
0,28

0,04
0,02
0,09
0,03
0,03
0,06
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02

0,08
0,29
0,01
0,32
0,01
0,05
0,20
0,01
0,11
0,11
0,08
0,01
0,04
0,39
0,36
0,24
0,07
0,05
0,21
0,54

0,02
0,04
0,01
0,04
0,02
0,02
0,04
0,04
0,03
0,03
0,02
0,06
0,02
0,05
0,05
0,04
0,03
0,02
0,04
0,05

0,03
0,19
0,44
0,31
0,56
0,13
0,29
0,29
0,20
0,39
0,44
0,41
0,40
0,47
0,25
0,05
0,28
0,31
0,15
0,28

0,03
0,01
0,04
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,01
0,02

0,02
0,32
0,14
0,32
0,00
0,00
0,27
0,02
0,15
0,11
0,09
0,01
0,05
0,42
0,40
0,30
0,11
0,06
0,18
0,51

0,02
0,03
0,01
0,03
0,01
0,01
0,03
0,01
0,03
0,02
0,02
0,01
0,02
0,03
0,04
0,03
0,02
0,02
0,03
0,04
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Ek 25. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore SDIF ve UDIF ¢iktisi

Item DIF indices

imxs

P e e

sorted by increasing UDIF

isw Item SDIF UDIF
1 11 -0.051 -0.084
1 15 -0.059 -0.087
1 12 -0.042 -0.067
1 7 -0.024 -0.054
1 8§ -0.047 -0.049
1 10 -0.029 -0.048
1 14 -0.011 -0.048
1 1 -0.002 -0.040
1 5 -0.030 -0.039
1 13 0.012 0.035
1 3 0.023 0.036
1 2 0.004 0.036
1 5] 0.035 0.038
1 20 0.015 0.039
1 7 0.015 0.045
1 9 0.021 0.046
1 18 0.031 0.048
1 16 0.020 0.051
1 19 0.058 0.059
1 4 0.062 0. 064

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

SDIF:
UDIF:

20
20

Frequencies

<=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 »>=.10
0.00 0 0.10 2 0.35 7 0.45 9 0.10 2 0.00 0
0.00 0O 0.20 4 0.25 3 0.40 8 0.15 3 0.00 0

statistics

mean sd sk
0.000 0.035 -0.039
0. 000 0.053 -0.233
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Ek 26. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Items detected as DIF items:

V3

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

-

B
C

vl
V2
V3
v
V5
Ve
V7
v
v
V10
V1l
vi2
Vi3
V14
V15
V16
V17
V1E
V19

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13
Jodoign & Gierl (3G): O "A" 0.035

negligible effect
moderate effect
large effect

RM2

o000 OoOoOooLooooooo0

. 0078
L0072
L0193
L0027
L0026
L0051
L0016
L0003
. 0156
. 0069
. 0030
. 0036
. 0007
0068
L0031
L0001
. 0001
. 0039
L0091

FPRrrRPPrRFRRRRRRERRRRERRRMN

=]

FPrrRPrRFRRRRRRRRRRRE RO

Gore LR ciktisi

]

0.26 'C' 1
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Ek 27. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore Referans, Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (2500-2500-5000)

Referans (2500)

Odak (2500)

Toplam (5000)

g

se

S

se

g

se

S

se

g

se

S

se
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0,04
0,17
0,26
0,34
0,52
0,05
0,26
0,24
0,20
0,34
0,38
0,34
0,35
0,45
0,24
0,01
0,26
0,28
0,16
0,28

0,02
0,01
0,03
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,36
0,00
0,28
0,04
0,00
0,35
0,07
0,19
0,11
0,10
0,01
0,03
0,39
0,48
0,29
0,15
0,06
0,14
0,52

0,01
0,02
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02

0,07
0,18
0,28
0,32
0,63
0,05
0,28
0,32
0,19
0,41
0,51
0,46
0,41
0,51
0,29
0,01
0,27
0,27
0,13
0,29

0,02
0,01
0,04
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01

0,00
0,31
0,00
0,30
0,03
0,00
0,23
0,01
0,10
0,12
0,12
0,00
0,06
0,38
0,39
0,32
0,09
0,03
0,22
0,52

0,01
0,02
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,02
0,02

0,06
0,17
0,47
0,33
0,58
0,16
0,27
0,28
0,19
0,37
0,44
0,40
0,38
0,48
0,26
0,05
0,27
0,28
0,15
0,29

0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,05
0,34
0,00
0,30
0,03
0,01
0,29
0,04
0,15
0,12
0,10
0,01
0,05
0,39
0,43
0,31
0,12
0,05
0,18
0,52

0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
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Ek 28. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Gore SDIF ve UDIF ¢iktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs

P e e e e

isw Item SDIF UDIF
1 11 -0.048 -0.074
1 15 -0.046 -0.062
1 12 -0.040 -0.059
1 14 -0.019 -0.057
1 7 -0.023 -0.0586
1 8 -0.048 -0.048
1 5 -0.027 -0.042
1 10 -0.022 -0.034
1 1 -0.006 -0.028
1 2 0.003 0.029
1 20 0.012 0.031
1 3 0.018 0.035
1 13 0.005 0.036
1 7 0.005 0.037
1 ] 0.037 0.040
1 16 0.029 0.042
1 18 0.037 0.048
1 9 0.022 0.048
1 4 0.055 0.056
1 19 0.056 0.058

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

SDIF:
UDIF:

20
20

Frequencies statistics
<=-,10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 »>=.10 mean sd sk kt
0.00 0 0.00 0O 0.4 9 0.4 9 0.10 2 0.00 0 0.000 0.033 0.074 -1.290
0.00 0 0.25% 5 0.20 4 0.45 9 0.10 2 0.00 0O 0.000 0.049 -0.225 -1.847
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Ek 29. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Items detected as DIF items:

v3

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
Tigible effect
erate effect
large effect

Al ne

‘B mug

lcl

RAZ

vl 0. 0000
vZ2  0.0035
Vw3 0.0112
v4d 0. 0006
w5 0.0000
ve  0.0000
vy 0.0096
vE  0.0000
va 0. 0000
v1io 0. 0003
w1l 0. 0037
v1iz 0. 0000
v1l3 0. 0000
vi4 0.0007
V15 0. 0087
vie 0.0027
V17 0. 0000
V18 0. 0000
v1ia 0. 0000
V20 0. 0000

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13 'B" 0.
Jodoign & Gierl (JG): O "A' 0.035 !

FPrERPPPRFPRPRPRERERRPRERERRER RN

=]

FPrERPPPRFPRPRPRRRRPRERERRR RS

Gore LR ciktisi

[}
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Ek 30. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi Kitapgik Tiiriine Gore Referans,
Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (250-250-500)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

g

se

S

se

g

se

S

se

g

se

S

se
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0,01
0,22
0,00
0,29
0,45
0,00
0,28
0,01
0,11
0,28
0,43
0,26
0,28
0,56
0,21
0,15
0,19
0,24
0,24
0,35

0,03
0,04
0,15
0,04
0,05
0,09
0,04
0,05
0,03
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,00
0,58
0,01
0,39
0,08
0,24
0,42
0,00
0,30
0,27
0,26
0,05
0,12
0,37
0,48
0,29
0,35
0,09
0,29
0,65

0,04
0,05
0,06
0,05
0,03
0,05
0,05
0,03
0,05
0,05
0,04
0,03
0,04
0,05
0,05
0,05
0,05
0,03
0,05
0,05

0,00
0,20
0,01
0,32
0,55
0,01
0,21
0,01
0,19
0,35
0,47
0,38
0,35
0,55
0,30
0,01
0,29
0,29
0,18
0,31

0,04
0,03
0,17
0,04
0,04
0,08
0,03
0,05
0,03
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,07
0,03
0,03
0,03
0,03

0,00
0,38
0,01
0,37
0,03
0,01
0,39
0,07
0,08
0,17
0,28
0,03
0,04
0,49
0,42
0,36
0,11
0,01
0,19
0,53

0,03
0,06
0,03
0,06
0,02
0,05
0,06
0,03
0,04
0,05
0,04
0,02
0,03
0,06
0,06
0,06
0,04
0,07
0,05
0,07

0,00
0,21
0,04
0,33
0,54
0,00
0,25
0,31
0,17
0,33
0,42
0,37
0,35
0,55
0,29
0,02
0,25
0,30
0,18
0,32

0,03
0,02
0,10
0,03
0,03
0,06
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,04
0,02
0,02
0,02
0,02

0,00
0,44
0,01
0,36
0,04
0,01
0,36
0,06
0,13
0,19
0,11
0,04
0,06
0,42
0,44
0,29
0,11
0,02
0,23
0,56

0,03
0,04
0,01
0,04
0,02
0,02
0,04
0,02
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,04
0,04
0,04
0,03
0,02
0,04
0,05
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Ek 31. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
imxs isw Item SDIF UDIF

el el el el el el e e e e e ey e e e e ]
R e

2 0.
12 0.016 0.041
3 0.015 0.043
16 0.017 0.045
7 0.0186 0.049
5 0.040 0.050
6 0.017 0.051
11 0.026 0.056
1 0.009 0.057
9 0.0086 0.059
4 0.039 0.098

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Frequencies Statistics
N <=-,10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 ==.10 mean sd sk kt
SDIF: 20 0.00 0 0.0 1 0.45 9 0.50 10 0.00 0 0.00 0 0.000 0.026 -0.660 0.215
UDIF: 20 0.00 0 0.435 9 0.0 1 0.20 4 0.30 @ 0.00 0 -0.003 0,061 0.012 -1.77
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Ek 32. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore LR ciktisi

Items detected as DIF items:

w20

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
AT neg1igib1e effect
'B': moderate effect

C': large effect

RAZ ZT 1G
vl 0.0058 A A
V2 0.0176 A A
Vw3 0.0266 A A
vd  0.0052 A A
vy 0.0035 A A
ve 0.0210 & A
Vi 0.01986 A A
V8 0.00532 A A
v 0.0014 A A
V10 0.0064 A A
VW11l 0.0072 A A
vi2z 0.0068 A A
vi3 0.0018 A A
vid 0.0314 A& A
V15 0.0044 A A
vie 0.0002 A A
V17 0.0077 A A
V18 0.0018 A A
VW19 0.0037 A A
V20 0.0410 A B

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13 'B" 0.26 'C" 1
Jodoign & Gierl (3G): O "A" 0.035

V20
o | — Reference
o I
= Focal
= _
(1]
8 3 -
o
o |
= T T T T T
0 5 10 15 20
Score
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Ek 33. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi Kitapg¢ik Tliriine Gore Referans,
Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (500-500-1000)

Referans (500)

Odak (500)

Toplam (1000)

g

se

S

se

g

se

S

se

g

se

S

se
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0,00
0,12
0,02
0,28
0,62
0,01
0,23
0,22
0,18
0,34
0,47
0,41
0,38
0,48
0,24
0,68
0,28
0,24
0,10
0,25

0,04
0,02
0,14
0,02
0,03
0,06
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,04
0,02
0,02
0,02
0,02

0,00
0,38
0,01
0,25
0,00
0,01
0,28
0,00
0,18
0,17
0,10
0,03
0,03
0,43
0,50
0,27
0,18
0,05
0,19
0,52

0,04
0,04
0,04
0,04
0,01
0,02
0,04
0,01
0,04
0,03
0,03
0,01
0,02
0,04
0,04
0,04
0,04
0,02
0,04
0,05

0,00
0,19
0,12
0,26
0,54
0,00
0,24
0,22
0,15
0,39
0,43
0,41
0,39
0,50
0,29
0,01
0,28
0,28
0,15
0,33

0,04
0,02
0,09
0,03
0,03
0,05
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02

0,00
0,36
0,01
0,35
0,05
0,11
0,27
0,03
0,17
0,13
0,16
0,02
0,04
0,36
0,44
0,30
0,08
0,07
0,20
0,51

0,03
0,04
0,01
0,04
0,02
0,02
0,04
0,01
0,03
0,03
0,03
0,01
0,02
0,04
0,04
0,04
0,03
0,02
0,04
0,05

0,00
0,16
0,07
0,27
0,59
0,01
0,24
0,25
0,18
0,37
0,46
0,41
0,38
0,49
0,27
0,04
0,28
0,26
0,14
0,29

0,03
0,01
0,07
0,02
0,02
0,04
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02

0,00
0,37
0,01
0,29
0,03
0,01
0,29
0,02
0,18
0,16
0,12
0,02
0,04
0,39
0,46
0,31
0,12
0,05
0,21
0,53

0,03
0,03
0,01
0,03
0,01
0,01
0,03
0,01
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,03
0,03
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Ek 34. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices

imxs disw Item SDIF
1 1 20 -0.038 -0
1 1 7 -0.002 -0
1 1 16 0.000 -0
1 1 15 -0.039 -0
1 1 13 -0.013 -0
1 1 18 -0.009 -0
1 1 19 -0.017 -0
1 1 2 -0.010 -0.
1 1 10 -0.018 -0.
1 1 3 0. 008
1 1 12 0.003
1 1 5] 0. 000
1 1 7 0. 008
1 1 5 0.029
1 1 9 0.014
1 1 14 0.010
1 1 1 0.015
1 1 11 0.034
1 1 8 0.002
1 1 4 0.025

[ N N o e e e e e e

UDIF

. 090

sorted by increasing UDIF

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

5DIF:
UDIF:

20
20

<=-.10 -.10=-.05

0.00 ©
0.00 ©

0.00
0.10

0
2

Frequencies
-.05=.00

0.45
0.35

00<. 0%

0.55 11
0.40 &

. 05<.10

0.00
0.15

0
3

statistics
mean sd sk kt
0. 000 0.019 -0.285 -0.506
0. 004 0.047 0.044 -1.8674
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Ek 35. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Items detected as DIF items:

V2

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

0

Effect size code:

- neg1igib1e effect

"B': moderate effect

'C': large effect

RAZ ZT 131G

Vi 0.0000 A A
V2 0.0097 A A
Vi 0.0001 A A
V4 0.0124 A A
Vi 0.0145 A A
ve 0.0038 A A
V7 0.0007 A A
V8 0.0010 A A
Ve 0.0004 A A
V10 0.0027 A A
Vil 0.0050 A A
Vviz 0.0016 A A
Vi3 0.0012 A A
vid 0.0067 A A
V15 0.0163 A A
vie 0.0092 A A
V17 0.0034 A A
V18 0.0027 A A
V19 0.0023 A A
V20 0.0547 A B

effect size codes:

Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13 'B" 0.
Jodoign & Gierl (JG): O "A' 0.035 !

Probability

08

04

0o

V20

Turiine Gore LR ciktisi

— Reference
---- Focal
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Ek 36. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi Kitapgik Tliriine Gore Referans,
Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (2500-2500-5000)

Referans (2500)

Odak (2500)

Toplam (5000)

g

se

S

se

g

se

S

se

g

se

S

se
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0,07
0,16
0,28
0,32
0,57
0,06
0,27
0,26
0,22
0,37
0,44
0,39
0,37
0,47
0,25
0,01
0,27
0,25
0,14
0,28

0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,34
0,00
0,32
0,03
0,01
0,28
0,04
0,16
0,15
0,11
0,02
0,04
0,45
0,46
0,35
0,13
0,05
0,22
0,56

0,01
0,01
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,07
0,18
0,29
0,35
0,58
0,06
0,26
0,24
0,18
0,38
0,44
0,40
0,38
0,49
0,28
0,01
0,27
0,27
0,16
0,29

0,01
0,01
0,03
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,34
0,00
0,31
0,03
0,00
0,30
0,05
0,17
0,15
0,13
0,01
0,06
0,40
0,46
0,36
0,15
0,06
0,23
0,51

0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,06
0,17
0,28
0,33
0,57
0,06
0,27
0,25
0,19
0,38
0,44
0,40
0,38
0,48
0,27
0,07
0,26
0,26
0,16
0,29

0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,05
0,34
0,00
0,31
0,03
0,01
0,29
0,05
0,16
0,14
0,12
0,02
0,05
0,42
0,45
0,36
0,14
0,06
0,23
0,55

0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Ek 37. 2. D6nem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik
Tuariine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
UDIF

imxs

isw Item s

el el e el e e e e e e e e e e e o

b b e b e

DIF
19 -0.016 -0.048
7 -0.007 -0.043
10 -0.011 -0.042
15 -0.030 -0.042
2 -0.019 -0.041
8 -0.007 -0.038
18 -0.013 -0.038
20 -0.025 -0.036
12 -0.004 -0.026
3 0.006 0.013
5 0.028 0.031
13 0.000 0.033
1 0.011 0.034
7 0.003 0.035
6 0.016 0.037
14 0.015 0.042
9 0.006 0.044
16 0.003 0.048
11 0.036 0.058
4 0.008 0.068

SDIF and UDIF Freguency distribution and stats:

SDIF:
UDIF:

20
20

<=-.10 -.10=-.05

0.55 11

0.00 O
0.00 O

0.00 O
0.00 O

Frequencies
00<.05

-.05=.00

0.45 9
0.45 9

0.45

9

.05<.10

0.00 O
0.10 2

statistics

sd

sk

0.017
0.042

0.222
-0.031

129



Ek 38. 2. Donem Matematik Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Items detected as DIF items:

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

A
B

C

V10
Vil
V12
Vi3
V14
V15
vie
V17
V18
V19
V20

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): O 'A" 0.13 'B" 0.26 'C” 1

neg1igib1e effect
moderate effect
large effect

RM2

Lo I e e I i Y e Y e e R e I e e e e i Y e e e I e Y e e

. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
L0044
. 0006
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0053

FPrRrPrPRrPERFPRPRPRPRRPRPERREERERRERERMN

=]

FPrRrPrPERFPRPRPRPRRPRPRPRERRRRRY

Turiine Gore LR ciktisi

[}
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Ek 39. 1. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Gore Referans, Odak ve Toplam

Grup DINA Parametreleri (250-250-500)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

g

se

S

Se

g

se

S

Se

g

Se

S

se

©CONOUAWNRZ

0,49
0,66
0,48
0,5

0,7

0,58
0,68
0,48
0,47
0,44
0,18
0,66
0,33
0,26
0,36
0,36
0,32
0,31
0,58
0,5

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,04
0,05
0,05
0,05
0,08
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,06
0,06

0,05
0,15
0,05
0,09
0,17
0,12
0,1

0,1

0,02
0,07
0,48
0,15
0,24
0,18
0,32
0,05
0,27
0,33
0,35
0,29

0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,05
0,05
0,04
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,04
0,04

0,56
0,84
0,56
0,59
0,78
0,6
0,77
0,74
0,68
0,54
0,21
0,75
0,4
0,25
0,49
0,63
0,02
0,43
0,91
0

0,05
0,04
0,05
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05
0,05
0,05
0,07
0,04
0,05
0,05
0,05
0,04
0,06
0,05
0,04
0,08

0,01
0,09
0,03
0,09
0,17
0,06
0,06
0,03
0,06
0,04
0,35
0,44
0,05
0,14
0,35
0,18
0,07
0,39
0,4

0,09

0,02
0,02
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,04
0,05
0,02
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03

0,50
0,75
0,51
0,54
0,73
0,60
0,72
0,59
0,58
0,50
0,15
0,68
0,37
0,24
0,41
0,47
0,28
0,36
0,82
0,02

0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,05
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,05
0,09

0,02
0,12
0,05
0,10
0,17
0,09
0,08
0,05
0,05
0,06
0,42
0,29
0,14
0,19
0,35
0,12
0,16
0,33
0,39
0,21

0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,03
0,04
0,02
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04
0,03
0,03
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Ek 40. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore SDIF ve UDIF ¢iktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs

P B b

isw Item

P B

17
1
14
]
10
13

SDIF

.020

UDIF

. 079

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

5DIF:
UDIF:

<=-.10 -.10=-.03

.00
.05

0.00 O
0.55% 11

Frequencies
-.05=.00

0.60
0.00

00=.05
0.30 6
0.05 1

L053<.10

0.10
0.35

2

s
i

==,10
0.00 0
0.00 O

Statistics

sd

sk

0.028
0.072

0.680
0.267
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Ek 41. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Gore LR ciktisi

Detection threshold: 5.9915 (significance level: 0.0!
Items detected as DIF items:

vE

V12

v1é

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

A neg1igib1e effect
"B': moderate effect
'C': Tlarge effect
RAZ ZT 1G
Vi 0.0079 A A
V2 0.0324 A A
V3 0.0036 A A
v4 0.0116 A A
V5 0.008B4 A A
Ve 0.0095 A A
70,0027 A A
VB 0.03%94 A B
V90,0027 A A
V10 0.0141 A A
V11l 0.0046 A A
v1i2 0.0980 A C
V13 0.0268 A A
vid4 0.0008 A A
V15 0.0096 A A
Vv1ie 0.0389 A B
V17 0.0256 A A
V1E 0.0107 A A
V19 0.0004 A A
v20 0.0036 A A

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13 'B" 0.
Jodoign & Gierl (JG): O "A" 0.035 "B’

V8

— Reference
-~ Focal

V12

— Reference
---- Focal

Probability
Probability

Probability

V16

7 - Focal

— Reference

10 15 20
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Ek 42. 1. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore Referans,
ve Toplam Grup DINA Parametreleri (500-500-1000)

Odak

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

g

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,5
0,67
0,52
0,47
0,65
0,54
0,68
0,58
0,46
0,46
0,24
0,62
0,41
0,32
0,34
0,37
0,33
0,28
0,53
0,43

0,04
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04

0,04
0,14
0,07
0,07
0,16
0,13
0,09
0,08
0,03
0,05
0,42
0,18
0,19
0,18
0,29
0,13
0,32
0,32
0,35
0,32

0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,03

0,73
0,77
0,57
0,59
0,72
0,66
0,77
0,59
0,71
0,49
0,23
0,55
0,37
0,46
0,34
0,52
0,35
0,28
0,19
0,96

0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,03
0,05
0,04
0,03
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,05
0,03

0,09
0,02
0,05
0,03
0,14
0,13
0,03
0,02
0,03
0,06
0,28
0,08
0,13
0,25
0,17
0,06
0,27
0,18
0,13
0,45

0,02
0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,03

0,52
0,71
0,53
0,54
0,68
0,59
0,73
0,59
0,53
0,50
0,19
0,63
0,40
0,34
0,35
0,44
0,31
0,31
0,64
0,33

0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,04
0,04

0,04
0,11
0,06
0,06
0,14
0,12
0,07
0,04
0,05
0,05
0,35
0,22
0,15
0,19
0,26
0,09
0,25
0,28
0,36
0,26

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
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Ek 43. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore SDIF ve UDIF ¢iktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs isw Item SDIF UDIF
1 1 14 -0.032 -0.083
1 1 15 -0.012 -0.071
1 1 11 -0.006 -0.069
1 1 20 -0.024 -0.063
1 1 19 -0.001 -0.082
1 1 18 -0.019 -0.0861
1 1 3 -0.014 -0.054
1 1 7 -0.008 -0.050
1 1 5 -0.014 -0.050
1 1 17 -0.008 -0.047
1 1 & -0.001 -0.045
1 1 16 -0.016 -0.042
1 1 4 -0.015 -0.039
1 1 2 -0.001 -0.035
1 1 9 0.024 0.039
1 1 10 0.037 0.047
1 1 a 0.007 0.049
1 1 13 0.023 0.058
1 1 12 0.021 0.061
1 1 1 0.058 0.066

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Freguencies statistics
5

N <=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 ==.10 mean sk kt
SDIF: 20 0.00 O 0.00 O 0.70 14 0.25 5 0.05 1 0.00 O 0.000 0.022 0. 9865 0.189
UDIF: 20 0.00 O 0.40 B8 0.30 6 0.15 3 0.15 3 0.00 O -0.023 0.052 0.694 -1.352
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Ek 44. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Gore LR ciktisi

Items detected as DIF items:

v1ie

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
"A': negligible effect

B moderate effect
'C': large effect

RAZ ZT 1
vl 0.0067 A A
w2 0.0208 A A
vi 0.0094 A A
w4 0.0039 A A
vy 0.0007 A A
va 0.0126 A A
Wi 0.0055 A A
w8 0.0091L A A
va  0.0002 A A
w10 0.0082 A A
Vil 0.0120 A A
w1z 0.0154 A A
w13 0.0094 A A
vi4 0.0001L A A
V15 0.0134 A A
vie 0.0490 A B
vi7y 0.0283 A A
V1E 0.0039 A A
V19 0.0108 A A
w20 0.0051 A A

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.132

Jodoign & Gierl (3G): O "A" 0.035 "B" 0.07
V16
© — Reference
> o 7| ---- Focal
= _
m
R
o
=2
e | | | | |
0 5 10 15 20
Score

B' 0.26 'C" 1
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Ek 45. 1. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore Referans,

ve Toplam Grup DINA Parametreleri (2500-2500-5000)

Odak

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,58
0,61
0,47
0,47
0,63
0,57
0,63
0,57
0,46
0,44
0,17
0,56
0,45
0,34
0,32
0,41
0,33
0,27
0,50
0,45

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02

0,06
0,11
0,08
0,09
0,16
0,13
0,06
0,07
0,04
0,04
0,36
0,14
0,19
0,21
0,20
0,12
0,30
0,27
0,33
0,30

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,01

0,73
0,67
0,55
0,55
0,66
0,64
0,66
0,61
0,62
0,44
0,21
0,56
0,47
0,48
0,34
0,47
0,41
0,30
0,15
0,99

0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
0,02

0,08
0,02
0,08
0,04
0,14
0,12
0,04
0,03
0,02
0,04
0,29
0,09
0,15
0,23
0,10
0,06
0,27
0,17
0,21
0,40

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,60
0,62
0,50
0,50
0,64
0,60
0,64
0,59
0,49
0,44
0,15
0,57
0,47
0,39
0,34
0,43
0,35
0,29
0,52
0,47

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,06
0,08
0,08
0,07
0,15
0,12
0,05
0,05
0,04
0,04
0,32
0,14
0,17
0,21
0,15
0,08
0,27
0,23
0,31
0,28

0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Ek 46. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
imxs isw Item SDIF UDIF

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 8§ -0.011 -0.035
1 1 4 -0.016 -0.031
1 1 5 0.003 0.025
1 1 13 0.002 0.026
1 1 9 0.021 0.028
1 1 7 0.007 0.029
1 1 2 0.005 0.034
1 1 12 0.015 0.034
1 1 1 0.022 0.036
1 1 11 0.018 0.037
1 1 3 0.015 0.037
1 1 10 0.033 0.039
1 1 6 0.003 0.048

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Frequencies Statistics
N <=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<. 05 .05<.10 >=.10 mearn sd sk kt
SDIF: 20 0.00 0 0.00 0 0.45 9 0.55 11 0.00 0 0.00 O 0.000 0.017 0.152 -1.247
UDIF: 20 0.00 O 0.00 0 0.45 9 0.55 11 0.00 O 0.00 © 0.001 0.038 -0.153 -1.987
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Ek 47. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Items detected as DIF items:

Effect size (MNagelkerke's RAZ):

Effect size code:

A
B

C

V10
Vil
viz2
Vi3
V14
V15
Vie
V17
V18
V19
V20

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 A" 0.13
Jodoign & Gierl (JG): O "A" 0.035

neg1igib1e effect
moderate effect
large effect

RM2

OO

L0038
L0015
. 0004
. 0000
L0004
L0062
. 0004
L0031
. 0000
. 0000
.0O0EE
. 0095
L0022
L0020
L0021
L0027
L0076
L0016
. 0008
L0015

FPrRPPRFERFRPRPRPRPERRPRRPREERERRERERMN

=]

FPrRPPEPRFPRPRFRPRPRPRRPRRPRERERRRERY

Gore LR ciktisi

[}
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Ek 48. 1. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore Referans,

Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (250-250-500)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
R o 0o NO U wNRZ

N R R R R R R R R
O LN WN

0,29
0,24
0,13
0,39
0,12
0,34
0,47
0,17
0,08
0,15
0,27
0,46
0,25
0,36
0,50
0,15
0,07
0,37
0,19
0,01

0,04
0,03
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,02
0,03
0,04
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,07
0,04
0,03
0,07

0,11
0,24
0,15
0,37
0,52
0,01
0,04
0,05
0,27
0,21
0,18
0,54
0,42
0,11
0,01
0,31
0,00
0,04
0,12
0,02

0,04
0,05
0,04
0,05
0,06
0,03
0,02
0,03
0,05
0,05
0,04
0,04
0,05
0,03
0,07
0,05
0,02
0,02
0,04
0,02

0,39
0,24
0,14
0,37
0,12
0,54
0,45
0,28
0,11
0,21
0,31
0,44
0,23
0,44
0,64
0,15
0,07
0,47
0,38
0,04

0,04
0,03
0,03
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,04
0,06
0,03
0,04
0,05
0,03
0,09
0,04
0,04
0,09

0,01
0,27
0,15
0,37
0,45
0,01
0,02
0,01
0,42
0,34
0,12
0,51
0,46
0,22
0,01
0,26
0,03
0,03
0,13
0,05

0,02
0,05
0,04
0,05
0,05
0,10
0,01
0,06
0,05
0,05
0,03
0,04
0,05
0,04
0,09
0,05
0,02
0,02
0,04
0,02

0,34
0,24
0,14
0,38
0,12
0,44
0,46
0,23
0,09
0,18
0,29
0,46
0,24
0,40
0,55
0,15
0,11
0,42
0,29
0,02

0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,04
0,02
0,03
0,03
0,02
0,05
0,03
0,03
0,06

0,05
0,25
0,16
0,36
0,48
0,01
0,02
0,03
0,34
0,28
0,15
0,53
0,44
0,17
0,01
0,29
0,02
0,03
0,12
0,04

0,02
0,03
0,03
0,04
0,04
0,02
0,01
0,01
0,04
0,04
0,03
0,03
0,04
0,03
0,06
0,03
0,02
0,02
0,03
0,01
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Ek 49. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs disw Item SDIF UDIF
1 1 14 -0.045 -0.066
1 1 11 -0.017 -0.061
1 1 15 -0.037 -0.060
1 1 19 -0.042 -0.060
1 1 10 -0.032 -0.059
1 1 2 -0.004 -0.050
1 1 16 -0.008 -0.045
1 1 18 -0.037 -0.044
1 1 6 -0.034 -0.042
1 1 1 -0.010 -0.035
1 1 7 0.014 0.035
1 1 8 0.021 0.041
1 1 17 0.005 0.052
1 1 5 0.016 0.055
1 1 3 0.009 0.056
1 1 9 0.025 0.062
1 1 4 0.044 0.07
1 1 20 0.006 0.079
1 1 12 0.051 0.080
1 1 13 0.077 0.081

Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

SDIF:
UDIF:

N

20
20

Frequencies

statistics

<=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 >=.10 mean sd sk kt
0.00 0O 0.00 0O 0.50 10 0.40 8 0.10 2 0.00 O 0. 000 0.033 0.476 -0.618
0.00 0O 0.30 8 0.20 4 0.10 2 0.40 B8 0.00 0O 0.004 0.060 0.056 -1.932
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Ek 50. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik

Items detected as DIF items:

V19

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
1igible effect
erate effect
large effect

Al ne

‘B mng

lcl

RAZ

vl 0.0110
V2 o 0.0050
v3i  0.0014
vad  0.0107
V5 0.0051
ve  0.0123
vy o 0.0115
vE  0.0023
ve  0.0180
V10 0.0186
Vw11l O.0030
V12 0.0284
Vw13 0.0120
w14 0.0088
V15 0.0125
v1ie 0. 0057
V17 0.0022
v1E 0.0011
v19 0.0329
V20 0.0012

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13
Jodoign & Gierl (3G): O "A' 0.035

FrEPPFEPEFPERFERPEERERERFEREERDRRE M

-

FrEFPFEPEFPERFERPEERERERFEREERDRR RO

Turiine Gore LR ciktisi

]

0.26 '¢' 1
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Ek 51. 1. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore Referans,

Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (500-500-1000)

Referans (500)

Odak (500)

Toplam (1000)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,29
0,22
0,16
0,41
0,12
0,31
0,41
0,15
0,08
0,15
0,27
0,41
0,23
0,31
0,49
0,13
0,15
0,33
0,21
0,06

0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,04
0,02
0,03
0,03
0,02
0,05
0,03
0,02
0,06

0,11
0,28
0,24
0,4
0,51
0,02
0,06
0,04
0,38
0,26
0,23
0,53
0,45
0,17
0,01
0,32
0
0,06
0,19
0,04

0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,01
0,02
0,02
0,04
0,04
0,03
0,03
0,04
0,03
0,02
0,03
0,02
0,02
0,03
0,02

0,37
0,27
0,16
0,38
0,11
0,53
0,49
0,25
0,09
0,23
0,31
0,43
0,22
0,45
0,68
0,15
0,34
0,46
0,36
0,11

0,03
0,03
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,03
0,04
0,02
0,03
0,03
0,02
0,04
0,03
0,03
0,06

0,01
0,29
0,16
0,41
0,47
0,01
0,02
0,01
0,4
0,34
0,12
0,52
0,43
0,23
0,01
0,23
0,02
0,02
0,13
0,03

0,01
0,04
0,03
0,04
0,04
0,01
0,01
0,01
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,01
0,03
0,02
0,01
0,03
0,02

0,33
0,24
0,16
0,39
0,11
0,41
0,45
0,20
0,08
0,19
0,29
0,42
0,22
0,38
0,58
0,14
0,10
0,40
0,29
0,02

0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,04
0,02
0,02
0,04

0,05
0,27
0,20
0,40
0,48
0,01
0,04
0,02
0,39
0,30
0,18
0,53
0,44
0,20
0,00
0,28
0,03
0,04
0,15
0,04

0,01
0,03
0,02
0,03
0,03
0,01
0,01
0,01
0,03
0,03
0,02
0,02
0,03
0,02
0,00
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
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Ek 52. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs disw Item SDIF UDIF
1 1 19 -0.049 -0.061
1 1 10 -0.031 -0.061
1 1 11 -0.012 -0.059
1 1 14 -0.033 -0.054
1 1 15 -0.040 -0.052
1 1 16 -0.002 -0.047
1 1 6 -0.036 -0.044
1 1 18 -0.041 -0.041
1 1 1 -0.022 -0.035
1 1 8 0.019 0.038
1 1 7 0.016  0.040
1 1 2 0.002 0.041
1 1 5 0.017 0.045
1 1 17 0.005 0.048
1 1 3 0. 006 0.049
1 1 4 0.033 0.055
1 1 9 0.029 0.064
1 1 20 0.042 0.070
1 1 13 0.080 0.080
1 1 12 0.018 0.085

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

SDIF: 20 0.00 0O

Freguencies statistics
N «=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 >=.10 mean sd sk kt
0.00 0 0.45 9 0.5010 ©0.05 1 0.00 O 0.000 0.033 0.390 -0.493
0.25 5 0.20 4 0.30 6 0.25 5 0.00 O 0. 008 0.056 -0.087 -1.874

UDIF: 20 0.00 O
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Ek 53. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Items detected as DIF items:

V15
V19

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

effect size code:
Tigible effect
erate effect
large effect

A"l ne

‘B mug

C'

RAZ

vl 0. 0067
V2  0.0003
v 0.0039
vad o 0.0031
V5 0.0026
ve  0.0085
vy o 0.0003
vE  0.0003
va 0. 0069
v1io 0. 0090
v1il 0.0093
v1iz 0. 0068
v1i3 0.0075
v1i4 0. 0096
V15 0.0150
vie 0.0024
V17 0. 0005
v18 0.0033
v19 0.0166
V20 0.0083

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT):
Jodoign & Gierl (JG): O "A" 0.035

FPrPERPPrPRFPRPERRERRFRRERRR RN

=]

FPrPRPPrPRFPRPRPRRRRFRPRRERRR RS

Turiine Gore LR ciktisi

[}

0 "a’ 0.13
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Ek 54. 1. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore Referans,

Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (2500-2500-5000)

Referans (2500)

Odak (2500)

Toplam (5000)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
R o 0o NO U wNRZ

N R R R R R R R R
O LN WN

0,30
0,22
0,17
0,43
0,11
0,36
0,43
0,19
0,09
0,15
0,27
0,40
0,22
0,35
0,50
0,13
0,28
0,36
0,25
0,12

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,03

0,07
0,29
0,22
0,40
0,46
0,03
0,04
0,03
0,38
0,29
0,21
0,53
0,42
0,21
0,00
0,34
0,05
0,07
0,18
0,07

0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,00
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01

0,35
0,24
0,17
0,40
0,11
0,47
0,49
0,22
0,10
0,21
0,29
0,41
0,19
0,41
0,65
0,16
0,38
0,45
0,32
0,15

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02

0,05
0,25
0,18
0,44
0,47
0,01
0,05
0,02
0,45
0,32
0,16
0,53
0,51
0,19
0,00
0,31
0,04
0,05
0,17
0,05

0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,00
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,00
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01

0,32
0,23
0,17
0,42
0,11
0,41
0,46
0,20
0,09
0,18
0,27
0,40
0,21
0,38
0,57
0,14
0,12
0,40
0,28
0,02

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02

0,06
0,26
0,20
0,42
0,47
0,02
0,05
0,02
0,42
0,31
0,18
0,54
0,47
0,20
0,00
0,33
0,06
0,06
0,18
0,06

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Ek 55. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs disw Item SDIF UDIF
1 1 11 -0.007 -0.052
1 1 14 -0.016 -0.051
1 1 15 -0.035 -0.048
1 1 19 -0.037 -0.047
1 1 10 -0.020 -D.045
1 1 18 -0.030 -0.038
1 1 16 -0.017 -0.036
1 1 6 -0.032 -0.035
1 1 1 -0.012 -0.033
1 1 17 -0.014 -D.028
1 1 2 -0.009 -0.027
1 1 7 0.005 0.025
1 1 8 0.018 0.030
1 1 5 0.015 0.038
1 1 9  0.027 0.040
1 1 3 0.007 0.042
1 1 4 0.043 0.045
1 1 20 0.025 0.050
1 1 12 0.022 0.053
1 1 13 0.066 0.066

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Frequencies statistics
00 s sk

N <=-.10 -.10=-.05 -.05=. 00<.05 .05<.10 >=.10 mean kt
SDIF: 20 0.00 0 0.00 0 0.55 11 0.40 8 0.05 1 0.00 0 0.000 0.028 0.573 -0.549
UDIF: 20 0.00 0 0.10 2 0.45 9 0.35 7 0.10 2 0.00 0 -0.003 0.044 0.218 -1.846
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Ek 56. 1. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Items detected as DIF items:

Effect size (Magelkerke's RAZ):

Effect size code:

A
"B

C

V10
V1l
viz2
Vi3
V14
V15
V1ié
V17
V1E
V19
V20

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13
Jodoign & Gierl (JG): O "A" 0.035

neg1igib1e effect
moderate effect
large effect

RA2

o0 oOoo

. 0000
. 0000
. 0000
L0093
. 0008
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
L0028
L0077
L0002
. 0000
. 0000
. 0002
. 0000
. 0000
. 0000

FPrrPPrPPFPRPPFPPRPPRPRFPRPRPRPRPRRREREERN

=]

FPrrPPrPPFPRFPPPRPRFPRPRPRPRPRRPRERERY

Tiriine Gore LR giktisi

[

0.26 'c' 1
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Ek 57. 2. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore Referans,
ve Toplam Grup DINA Parametreleri (250-250-500)

Odak

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
R o 0o NO U wNRZ

N R R R R R R R R
O LN WN

0,21
0,25
0,45
0,62
0,47
0,33
0,51
0,34
0,36
0,43
0,50
0,53
0,58
0,31
0,27
0,33
0,08
0,11
0,34
0,02

0,05
0,05
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,11
0,04
0,05
0,11

0,12
0,22
0,10
0,05
0,08
0,10
0,02
0,11
0,16
0,08
0,06
0,03
0,02
0,19
0,32
0,16
0,01
0,20
0,14
0,03

0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,03
0,04
0,03
0,06
0,04
0,03
0,08

0,33
0,26
0,67
0,75
0,67
0,44
0,71
0,54
0,48
0,63
0,69
0,69
0,79
0,39
0,33
0,43
0,15
0,27
0,39
0,04

0,07
0,07
0,06
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,06
0,10
0,06
0,06
0,09

0,14
0,08
0,07
0,01
0,04
0,06
0,03
0,05
0,12
0,03
0,00
0,02
0,03
0,14
0,16
0,11
0,00
0,13
0,11
0,00

0,03
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,03
0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
0,03
0,02
0,04
0,03
0,03
0,04

0,30
0,25
0,54
0,66
0,55
0,39
0,59
0,40
0,40
0,51
0,56
0,59
0,66
0,33
0,28
0,36
0,03
0,19
0,38
0,02

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,09
0,03
0,04
0,07

0,14
0,14
0,07
0,03
0,06
0,09
0,03
0,08
0,14
0,06
0,03
0,03
0,03
0,16
0,24
0,13
0,01
0,15
0,13
0,01

0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,03
0,03
0,02
0,04
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Ek 58. 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore SDIF ve UDIF ¢iktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
imxs disw Item SDIF UDIF

20 -0.001 -0.106

et et ol el e e e e S S e e e
PREEEERRRER R R R R

-l
coocoooooOC

o

=}

=

4
10 026 0.0532
15 015 0.053
18 029 0.054

0.055
14 019 0.060
19 010 0.062
8 008 0.070
2 024 0.070
9 014 0.07

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Fregquencies Statistics
N <=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 >=.10 mean s sk kt
SDIF: 20 0.00 0O 0.05 1 0.45 9 0.50 10 0.00 0 0.00 0 0.000 0.022 -1.184 1.644
UDIF: 20 0.05 1 0.20 4 0.25 5 0.05 1 0.45 9 0.00 O 0.000 0.063 -0.128 -1.789
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Ek 59. 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Gore LR ciktisi

Items detected as DIF items:

V1
V2

5
0

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
ligible effect
erate effect

AT ﬂeg
"B': mo
'C': large effect
RAZ ZT 1
w1 0.0177 A A
w2 0.0124 A A
w3 0.0036 A A
wd  0.0053 A A
v 0.0058 A A
we 0.0031 A A
vy 0.0003 A A
vB 0.0045 A A
va  0.0010 A A
w10 0.0033 A A
w1l 0.0074 A A
w12 0.0000 A A
w13 0.0035 A A
wid 0.0143 A A
W15 0.0273 A A
vie 0.0122 A A
W17 0.0131 A A
V18 0.0010 A A
W19 0.0139 A A
Vw20 0.0668 Ao B

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "aA" 0.13 ° .
Jodoign & Gierl (3G): O "A" 0.035 "B

]

Probability

08

04

V15

— Reference

Score

Probability

04 08

00

V20

— Reference

-=== Focal

PEIa

10 15 20
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Ek 60. 2. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore Referans, Odak

ve Toplam Grup DINA Parametreleri (500-500-1000)

Referans (500)

Odak (500)

Toplam (1000)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,25
0,34
0,59
0,64
0,51
0,42
0,48
0,33
0,41
0,43
0,53
0,54
0,56
0,32
0,28
0,30
0,08
0,23
0,39
0,06

0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,07
0,03
0,03
0,06

0,10
0,15
0,09
0,04
0,11
0,09
0,04
0,12
0,14
0,08
0,05
0,05
0,02
0,20
0,35
0,23
0,02
0,16
0,08
0,03

0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,03
0,02
0,04
0,03
0,02
0,05

0,43
0,35
0,71
0,80
0,73
0,51
0,75
0,57
0,55
0,68
0,73
0,73
0,80
0,42
0,31
0,46
0,11
0,25
0,42
0,09

0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,08
0,04
0,04
0,06

0,09
0,06
0,05
0,01
0,06
0,04
0,03
0,05
0,08
0,04
0,01
0,02
0,02
0,13
0,18
0,11
0,00
0,12
0,09
0,01

0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,03

0,32
0,35
0,64
0,70
0,58
0,45
0,58
0,41
0,45
0,52
0,59
0,60
0,65
0,36
0,29
0,33
0,03
0,26
0,41
0,02

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,06
0,02
0,03
0,05

0,09
0,10
0,07
0,02
0,08
0,07
0,03
0,09
0,11
0,06
0,03
0,03
0,03
0,17
0,28
0,17
0,01
0,14
0,08
0,02

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
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Ek 61. 2. D6nem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore SDIF ve UDIF ¢iktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs isw Item SDIF UDIF
1 1 20 -0.012 -0.0893
1 1 5 -0.043 -0.072
1 1 3 -0.057 -0.072
1 1 16 -0.032 -0.057
1 1 7 -0.001 -0.054
1 1 13 -0.022 -0.043
1 1 1 -0.010 -0.031
1 1 4 0.016 0.037
1 1 10 0.027 0.043
1 1 7 0.014 0.045
1 1 12 0.001 0.046
1 1 11 0. 004 0.047
1 1 18 0.009 0.054
1 1 14 0.016 0.055
1 1 a 0.020 0.057
1 1 149 0.013 0.058
1 1 a 0.016 0.058
1 1 15 0.017 0.062
1 1 8 0.003 0.062
1 1 2 0.022 0.071

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Frequencies statistics
N <=-,10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 »=,10 mean sd sk kt
SDIF: 20 0.00 0 0.05 1 0.30 6 0.65 13 0.00 0 0.00 0 0.000 0.023 -1.031 -0.021
UpIF: 20 0.00 0 0.25 5 0.10 2 0.25 5 0.40 8 0.00 0 0.014 0.057 -0.832 -1.431
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Ek 62. 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore LR ciktisi

Items detected as DIF items:

V15
w20

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

C

vl
v2
V3
v
V5
VG
V7
vEa
va
V10
V1l
viz2
Vi3
v1id
V15
V1iG
V17
V1E
V19
V20

RM2

L0042
L0128
. 0039
L0021
L0076
. 0105
L0016
. 0029
. 0009
. 0067
L0054
. 0008
L0023
L0147
. 01EOD
L0103
L0106
. 00EL
. 0096
L0452

o000 OOOoOOOOoOooO0

AT neg1igib1e effect
"B’ mo

erate effect
large effect

=]

mbhbbhbbbbbbbh}bbbbba

FPrEPPPPFPRFPPRPRPRPRPRRERRFER RN

effect size codes:

Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13 'B" 0.26 'C" 1
Jodoign & Gierl (JG): O "A" 0.035 'B" 0.07 'C" 1
V15 V20
© — Reference © l
E‘ o - Focal > o |
= T T T T T g 1
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Ek 63. 2. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Cinsiyete Gore Referans, Odak
ve Toplam Grup DINA Parametreleri (2500-2500-5000)

Referans (2500)

Odak (2500)

Toplam (5000)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,35
0,29
0,57
0,65
0,54
0,44
0,54
0,37
0,43
0,50
0,57
0,55
0,57
0,37
0,29
0,33
0,10
0,28
0,36
0,06

0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,01
0,01
0,03

0,12
0,10
0,09
0,02
0,11
0,10
0,04
0,10
0,11
0,07
0,05
0,04
0,04
0,20
0,32
0,20
0,02
0,15
0,06
0,03

0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02

0,40
0,44
0,73
0,77
0,68
0,54
0,69
0,49
0,56
0,59
0,73
0,70
0,74
0,47
0,34
0,45
0,21
0,32
0,46
0,15

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,04
0,02
0,02
0,03

0,07
0,07
0,05
0,01
0,05
0,06
0,02
0,05
0,08
0,05
0,01
0,03
0,02
0,12
0,21
0,11
0,01
0,10
0,06
0,01

0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0,37
0,34
0,63
0,70
0,59
0,48
0,60
0,41
0,48
0,54
0,63
0,61
0,64
0,41
0,30
0,37
0,03
0,30
0,40
0,02

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
0,01
0,01
0,02

0,10
0,09
0,07
0,02
0,08
0,08
0,03
0,07
0,09
0,07
0,03
0,03
0,02
0,16
0,26
0,15
0,01
0,12
0,06
0,02

0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Ek 64. 2. Dé6nem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
isw Item UDIF

imxs

R

et el e e e e e e e e e e ey

SDIF
3 -0.041 -0.
20 -0.014 -0.
2 -0.007 -0.
5 -0.014 -0.
7 -0.011 -0.
11 -0.012 -0.
16 -0.014 -0.
1z -0.007 -0.
4 0.012
1 0.013
12 0.007
g 0.006
7 0.005
19 0.003
14 0.001
9 0.016
[ 0.022
15 0.001
10 0.028
18 0.006

ocooo0oDOo0O0000

050
046
043
041
033
032
0z27
023
023
023
025
027

046

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

SDIF:
UDIF:

N

20
20

Gore SDIF ve UDIF ¢iktisi

Frequencies Statistics
<=-.10 -.10=-.05 -.05=.0 00<.05 .05<.10 >=.10 mean sd sk kt
0.00 O 0.00 0O 0.40 8 0.60 12 0.00 O 0.00 0O 0. 000 0.016 -0.533 0.372
0.00 0 0.05 1 0.35 7 0.60 12 0.00 0 0.00 0O 0.005 0.036 -0.365 -1.742
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Ek 65. 2. D6nem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Cinsiyete
Gore LR ciktisi

Items detected as DIF items:

V20

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

- neg1igib1e effect
'B': moderate effect
"C': large effect

RM2 ZT JG
vl 0.0000 A A
v2 0.0000 A A
v3 0.01535 A A
v4 0.0025 A A
V3 0.0057 A A
va 0.0000 A A
vy 0.0000 A A
v8 0.0000 A A
V4 0.0005 A A
V10 0.0007 A A
w1l 0.0009 A A
V12 0.0003 A A
V13 0.0009 A A
vi4 0.0017 A A
V15 0.0035 A A
vie 0.0000 A A
V17 0.0006 A A
V18 0.0000 A A
v19 0.0000 A A
V20 0.0375 A B

Effect size codes:

Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13 'B' 0.26 "'C" 1
Jodoign & Gierl (JG): O "A" 0.035 'B” 0.07 'C' 1
V20
© — Reference
= o | ---- Focal
= _
m
S 3 -
o
=
e T T T T T
0 5 10 15 20
Score
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Ek 66. 2. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore Referans,

Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (250-250-500)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,35
0,14
0,59
0,54
0,77
0,34
0,53
0,47
0,33
0,53
0,56
0,65
0,58
0,15
0,44
0,2

0,21
0,26
0,09

0,06
0,05
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,04
0,06
0,05
0,11
0,05
0,05
0,13

0,09
0,12
0,1
0,07
0,02
0,14
0,02
0,12
0,13
0,03
0,03
0,02
0,01
0,37
0,21
0,1
0,01
0,32
0,09
0

0,02
0,03
0,02
0,02
0,01
0,03
0,01
0,03
0,03
0,01
0,01
0,01
0,01
0,04
0,03
0,02
0,04
0,04
0,03
0,05

0,47
0,28
0,62
0,72
0,32
0,49
0,57
0,32
0,47
0,46
0,64
0,6
0,55
0,63
0,27
0,38
0,02
0,21
0,31
0,03

0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05
0,06
0,26
0,05
0,06
0,05

0,22
0,04
0,11
0,01
0,18
0,01
0,04
0,07
0,15
0,14
0,03
0,08
0,01
0,02
0,33
0,21
0
0,15
0,21
0,03

0,03
0,02
0,02
0,08
0,03
0,01
0,02
0,02
0,03
0,03
0,01
0,02
0,01
0,01
0,04
0,03
0,1

0,03
0,03
0,06

0,41
0,21
0,60
0,63
0,54
0,43
0,56
0,40
0,40
0,51
0,60
0,62
0,56
0,39
0,35
0,29
0,02
0,26
0,32
0,02

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,12
0,04
0,04
0,08

0,16
0,08
0,10
0,03
0,10
0,08
0,03
0,10
0,14
0,09
0,03
0,05
0,01
0,20
0,27
0,15
0,01
0,23
0,15
0,02

0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,05
0,03
0,02
0,05
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Ek 67. 2. Donem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF
imxs isw Item SDIF UDIF

el el e e e e e e e e e e e S ST
el el e e e e e e e e e e S ST

12 0.009 0.032
3 0.008 0.038
6 0.001 0.039
5 0.021 0.040
7 0.010 0.0486

17 0.003 0.050
2 0.006 0.052

14 0.003% 0.055

11 0.024 0.064
9 0.037 0.065
1 0.026 0,067

20 0.003 0.085

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

Frequencies statistics
N <=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.05 .05<.10 >=.10 mean s sk kt
SDIF: 20 0.00 0 0.05 1 0.35 7 0.60 12 0.00 0 0.00 0 0.000 0.022 -0.787 0.644
UDIF: 20 0.00 0 0.25 5 0.15 3 0.30 6 0.30 & 0.00 0 0.009 0.056 -0.338 -1.763
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Ek 68. 2. Donem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 500 Kisilik Orneklem Kitapgik

Items detected as DIF items:

V12

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:
-

B
C

vl
V2
V3
V4
V5
va
V7
V8
va
V10
Vil
V12
Vi3
V14
V15
vie
V17
V18
V19
V20

RM2

L0143
L0001
L0017
L0120
L0002
L0110
. 0097
L0019
. 0098
L0112
. 0040
. 0359
L0121
L0052
L0014
L0102
. 0094
L0015
. 0006
L0158

[ R e R e I e e e I i e e e R e Y e e e I e e e e e I e

negligible effect
moderate effect

large effect

=]

bbhﬁ-bb}hmbh}bb}hbbh};

FPrEPPPRPRFPRFPRPERRRPRRPRERERERR RN

Effect size codes:

Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13 'B" 0.
Jodoign & Gierl (JG): O "A' 0.035 !

Probability

0.8

04

00

Turiine Gore LR ciktisi

V12

B

— Reference
---- Foca

Score

20
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Ek 69. 2. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore Referans,

Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (500-500-1000)

Referans (500)

Odak (500)

Toplam (1000)

se

S

se

se

S

se

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,37
0,24
0,60
0,54
0,78
0,32
0,56
0,51
0,36
0,58
0,55
0,65
0,55
0,19
0,44
0,25
0,08
0,17
0,35
0,18

0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,06
0,03
0,04
0,08

0,09
0,11
0,10
0,04
0,01
0,15
0,01
0,09
0,12
0,04
0,02
0,03
0,02
0,36
0,19
0,11
0,02
0,27
0,08
0,01

0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
0,02
0,02
0,03
0,03
0,02
0,04

0,40
0,33
0,59
0,67
0,24
0,52
0,50
0,35
0,44
0,49
0,56
0,50
0,52
0,61
0,19
0,33
0,09
0,32
0,38
0,01

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,04
0,12
0,04
0,04
0,04

0,17
0,03
0,08
0,01
0,18
0,02
0,03
0,09
0,13
0,14
0,02
0,06
0,01
0,02
0,35
0,21
0,01
0,12
0,14
0,05

0,02
0,01
0,02
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
0,02
0,05
0,02
0,02
0,05

0,39
0,29
0,59
0,61
0,52
0,42
0,53
0,44
0,40
0,53
0,55
0,57
0,54
0,40
0,32
0,29
0,03
0,26
0,38
0,02

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,07
0,02
0,03
0,05

0,14
0,08
0,09
0,02
0,10
0,08
0,02
0,09
0,12
0,09
0,02
0,04
0,02
0,19
0,27
0,16
0,01
0,19
0,11
0,02

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,03
0,02
0,02
0,03
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Ek 70. 2. D6nem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices

imxs

R

isw Item SDIF

2 b B

20 -0.039 -0
2 0.000 -0
16 -0.017 -0
7 -0.019 -0
13 -0.004 -0
3 -0.007 -0
10 -0.013 -O.
12 -0.007 -0
L] 0.002
18 0.013
19 0.004

8 0.005%
15 0.004

9 0.006

5 0.015

7 0.011

1 0.012

4 0.002
11 0.020
14 0.013

OO0 00000O0000

. 079

sorted by increasing UDIF
UDIF

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

SDIF:
UDIF:

20
20

<=-.10 -.10=-.05

0.00 0
0.00 0

0.00
0.15

0
3

Frequencies
-.05=.00

0.40
0.25

g
5

00<.05

0.60 12
0.50 10

L05<.10

0.00 0
0.10 2

statistics
5 sk

0.014
0.050

-1.002
-0.375
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Ek 71. 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 1000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Turiine Gore LR ciktisi

Items detected as DIF items:

vi2

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

Al ne
'B': mng
cr
RAZ i
vl 0.0132 a
w2 0.0084 A
Vi o 0.0122 A
V4 0.0149 a4
¥ 0.0309 A
ve 0.0041 A
vy 0.005%5 A
v& 0.0071 A
Ve 0.0042 A
V10 0.0099 4
V11l 0.0107 A
v1z 0.0457 A
V13 0.0043 A
V14 0.0059 A
Y15 0.0090 4
via 0.0292 A
V17 0.0039 a
V18 0.0042 A
v1g 0.0021 A
w20 0.0041 A

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT):

=]

FPrPrERPPPPFPFPEPERRPRFRPRERERRE RO

ligible effect
erate effect
large effect

]

0 "aA’ 0.13

0.26 'Cc" 1
o' 1

Jodoign & Gierl (J3G): O "A" 0.035 "B

Probability

0.8

04

0.0

V12

— Reference

Focal

Score

15

20
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Ek 72. 2. Donem Tirkge Dersi Ortak Sinavi Kitapgik Turine Gore Referans,

Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri (2500-2500-5000)

Referans (2500)

Odak (2500)

Toplam (5000)

se

S

se

se

S

se

g

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,38
0,3
0,62
0,56
0,79
0,34
0,58
0,49
0,44
0,6
0,62
0,63
0,6
0,19
0,39
0,29
0,11
0,24
0,37
0,19

0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,03
0,01
0,02
0,04

0,07
0,12
0,08
0,03
0,01
0,14
0,02
0,08
0,1
0,04
0,02
0,03
0,02
0,31
0,19
0,09
0,01
0,19
0,05
0,01

0,01
0,01
0,01
0
0
0,01
0
0,01
0,01
0,01
0
0
0
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0,34
0,38
0,6
0,76
0,32
0,56
0,55
0,36
0,43
0,46
0,61
0,55
0,61
0,62
0,19
0,38
0,14
0,34
0,43
0,05

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,05
0,02
0,02
0,02

0,15
0,07
0,06
0

0,15
0,03
0,03
0,1

0,11
0,11
0,05
0,05
0,02
0,02
0,32
0,23
0,02
0,06
0,12
0,04

0,01
0,01
0,01

0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,02

0,36
0,34
0,61
0,66
0,57
0,45
0,57
0,43
0,44
0,53
0,62
0,60
0,61
0,41
0,29
0,34
0,03
0,30
0,40
0,02

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
0,01
0,01
0,02

0,11
0,09
0,07
0,02
0,08
0,09
0,03
0,09
0,10
0,07
0,03
0,04
0,02
0,17
0,25
0,15
0,01
0,12
0,08
0,02

0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
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Ek 73. 2. Dénem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik
Turiine Gore SDIF ve UDIF ciktisi

Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs isw Item SDIF UDIF
1 1 18 -0.011 -0.049
1 1 7 -0.008 -0.040
1 1 13 -0.009 -0.039
1 1 15 -0.004 -0.03
1 1 20 -0.022 -0.03
1 1 & -0.009 -0.03
1 1 16 -0.005 -0.036
1 1 6 -0.014 -0.034
1 1 10 -0.013 -0.0332
1 1 3 -0.005 -0.033
1 1 12 -0.001 -0.023
1 1 1 0.013 0.033
1 1 4 0.003 0.035
1 1 19 0.008 0.035
1 1 2 0.000 0.036
1 1 5 0.013 0.041
1 1 9 0.018 0.042
1 1 7 0.015 0.045
1 1 11 0.018 0.045
1 1 14 0.012 0.060

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

5DIF:
UDIF:

N

20
20

Frequencies

<=-.10 -.10=-.05 -.05=.00 00<.0% .05<.10
0.00 0 0.00 O 0.55 11 0.45 9 0.00 ©
0.00 O 0.00 O 0.55 11 0.40 8 0.05 1

Statistics
5 k

5

kt

0.012
0.040

0.102
0.207

-1.299
-1.923
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Ek 74. 2. D6nem Tiirkge Dersi Ortak Sinavi 5000 Kisilik Orneklem Kitapgik

Turiine Gore LR ciktisi

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

‘A" neg11g1b1e effect

'B': moderate effect

'C': large effect

RAZ ZT I

V1 0.0270 A A
V2 0.0109 A A
Vi 0.0141 A A
vd  0.0145 A A
V3 0.0146 A A
ve 0.0092 A A
V7 0.0076 A A
V8 0.0164 A A
Ve 0.0151 A A
V10 0.0222 A A
V1l 0.0240 A A
V1iz 0.0381 A B
V13 0.0198 A A
V14 0.0258 A A
V15 0.0150 & A
V16 0.0169 A& A
V17 0.0214 A A
V18 0.0251 A A
V19 0.0213 A A
V20 0.0079 A A

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 'A° 0.13 "B 0.26 'C" 1
Jodoign & Gierl (3G): O 'A" 0.035 'B" 0.07 'C" 1

V12
© | — Reference o
= o Focal
= _
m
g 3 -
o
o |
e T T T T T
0 5 10 15 20
Score
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Ek 75. Simulasyon veri Referans, Odak ve Toplam Grup DINA Parametreleri

(250-250-500)

Referans (250)

Odak (250)

Toplam (500)

se

S

se

se

S

se

g

se

S

se

R
mP oV NOU_wWwNRIZ

N R R R R R R R R
O WLWWONOUAWN

0,16
0,14
0,04
0,15
0,05
0,08
0,27
0,08
0,10
0,16
0,02
0,07
0,19
0,08
0,17
0,09
0,11
0,32
0,10
0,07

0,04
0,03
0,02
0,04
0,02
0,02
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,04
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02

0,14
0,32
0,10
0,13
0,12
0,00
0,15
0,11
0,14
0,12
0,14
0,13
0,11
0,18
0,19
0,10
0,15
0,14
0,14
0,11

0,03
0,07
0,03
0,03
0,03
0,07
0,03
0,03
0,03
0,05
0,04
0,03
0,03
0,05
0,04
0,03
0,04
0,05
0,03
0,03

0,17
0,14
0,08
0,06
0,05
0,08
0,07
0,06
0,10
0,07
0,02
0,08
0,11
0,08
0,12
0,08
0,12
0,13
0,10
0,07

0,04
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,02

0,12
0,10
0,11
0,11
0,13
0,02
0,07
0,11
0,13
0,11
0,05
0,13
0,10
0,16
0,10
0,10
0,15
0,19
0,12
0,10

0,03
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03
0,05
0,02
0,03
0,03
0,05
0,03
0,03
0,03
0,06
0,03
0,03

0,16
0,14
0,06
0,10
0,05
0,08
0,17
0,07
0,10
0,11
0,02
0,07
0,15
0,08
0,14
0,09
0,11
0,23
0,10
0,07

0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

0,13
0,22
0,11
0,12
0,12
0,01
0,11
0,11
0,14
0,11
0,09
0,13
0,11
0,17
0,15
0,10
0,15
0,17
0,13
0,10

0,02
0,04
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,04
0,02
0,02
0,02
0,04
0,02
0,02
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Item DIF indices sorted by increasing UDIF

imxs
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Ek 76. 500 Kisilik Simuilasyon Verisi SDIF ve UDIF ¢iktisi

isw Item

[ el e e sl

=l .
O R0 OO

[ i i
[=NVNRT N ) NN |

=

=]

[ury
[+2]

5

DIF

.135

UDIF

. 098
.141

SDIF and UDIF Frequency distribution and stats:

5DIF:
UDIF:

.05<.10

0.00 0

20
20

0.15

3

0.05 1
0.55 11

Freguencies
-.05=.00 00<.05
0.70 14 0.15 3
0.05 1 0.00 0

0.05 1
0.20 4

statistics

sd

sk

0.044
0.079

1.568
0.994
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Ek 77. 500 Kisilik Simiilasyon Verisi LR ¢iktisi

Items detected as DIF items:

V1E

Effect size (Nagelkerke's RAZ):

Effect size code:

- ﬂeg1igib1e effect

"B': moderate effect

'C': Tlarge effect

RAZ ZT 1iG

vi 0.0014 A A
V2 0.0157 a4 A
vi 0.0013 A A
vd  0.0067 A A
v3: 0.0008 A A
ve 0.0010 A A
V70,0143 A A
vE 0.0017 A A
Ve 0.0020 A A
v1i0 0.0282 a4 A
V1l 0.0157 A A
viz 0.0012 A A
viz 0.0076 A A
vid 0.0012 A A
VW15 0.0091 A A
vie 0.0013 A A
V17 0.0019 A A
vlig 0.1750 B C
V19 0.0018 A A
V20 0.0052 A A

Effect size codes:
Zumbo & Thomas (ZT): 0 "A" 0.13
Jodoign & Gierl (3G): O "A" 0.035

'B' 0.26 'C” 1
BT 0.07 'Cc' 1

Output was not captured!
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Ek 78. Simulasyon Veriye Ait Farkli Gruplar i¢in AIC ve BIC degerleri

Simulasyon | AIC (Grup X) | BIC (Grup X)
Veri
500 9672,58 10261,15
1000 19466,85 20130,08
5000 96286,16 97135,67
80000 1694056,37 | 1695276,73
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Ek 79. ORJINALLIK RAPORU

Turnitin Orijinallik Raporu

Iseme konc: 30-450-2016 15:51 EEST
HUMARA: 698191360

Kelime Sayist: 22045

Gonderid 1

DEGISEN MADDE FONKSTONUNU BELIRLEMEDE DINA
M... Metin Odabas tarafindan

Benzerlik Endeksi
%2

Kaynaga gore Benzerlik

Intemet Sources: %2
foynlar; %0
Otpenci Odevler: %1

venlle

1% match (09-Oca-2016 tarihli intemet)
http://buldan.meb.gov.te

1% match (11-Nis-2016 tarihl internet)
http://ddfe.curtin.edu.au

1% match (23-Tem-2015 tarihl 63renci ddevleri)
Submitted to TechKnowledge Turkey on 2015-07-23

Danigmanhgini  yurattugom “Degdisen Madde Fonksiyonunu Belilemede DINA
Modelde Isaretli Alan Indeksi, Standardizasyon ve Lojistik Regresyon Tekniklerinin

Karsilastinimasi” baglikli tezde intihal bulunmamaktadir.
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