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ON SOZ

Fen egitiminde yasanan sorunlar, eksiklikler ve 6grenci basarisinin diisiik olmasi
herkes tarafindan bilinen bir durum haline gelmistir. Yapilan bir¢ok arastirmada fen
egitiminde teknoloji kullaniminin olumlu sonuglarindan bahsedilmektedir. Bu
sebeple, fen egitiminde yasanan sorunlarin giderilmesinde teknolojinin Gnemini
vurgulayan bu arastirmanin alana bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Aragtirmanin amaci, 3 boyutlu sanal ortamlarin fen egitimindeki 6grenmeye yonelik
olan etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda gelistirilen 3 boyutlu sanal
ortamin, yazilim onerisi sunmasi agisindan énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bunun
yaninda, fen egitiminde 3 boyutlu sanal ortam kullaniminin, 6grencilerin basarisina
olan katkis1 goz ardi edilemeyecek bir bulgu olarak karsimiza ¢ikmistir. Arastirma
cercevesinde elde edilen bulgularin, fen egitiminde yasanan O6grenme zorlugunu

gidermek adina yapilacak yeni ¢alismalara katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Hacieminogluna;
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degerlendiren es danigmanim Dog. Dr. Fatime Balkan Kiyict hocamin yiiksek lisans

ogrencileri, Sevil ve Rana 6gretmenlere ve Ars. Gor. Alper Corapcigil’e;
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ve her zaman yanimda olan canim arkadasim Ars. Gor. Sultan Akdemir’e;
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Bu arastirmanin ilk amaci, 7. sinif seviyesi fen bilimleri dersinde yer alan “maddenin
yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi i¢in problem dayali 6grenme yaklagimini temel alinarak
3 boyutlu (3B) sanal bir 6grenme ortaminin tasarlanmasi ve gelistirilmesidir. Ikinci
amaci ise gelistirilen 3B sanal ortamin Ogrencilerin kavramsal anlama, problem
¢ozmeye dayali 6grenme performanslart ve uzamsal becerileri tizerindeki etkisinin
incelenmesidir. Bunun yaninda, 6grencilerin 3 boyutlu sanal ortam kullanilarak
uygulanan probleme dayali 6grenme ve ¢aligma kagidiyla uygulanan probleme dayali

o0grenme yontemleri hakkindaki goriislerinin arastirilmasidir.

Nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi bu aragtirma bir karma
yontem arastirmasidir. Karma yontem arastirmasi olarak desenlenen bu arastirmanin
nicel boyutunda yar1 deneysel desen, nitel boyutunda ise durum c¢alismasindan
yararlanilmigtir. Arastirma, 3x2’lik yar1 deneysel desende yiiriitiilmiistiir. Desenin
birinci faktoriinii iki deney bir kontrol olmak iizere ii¢ grup olusturmaktadir. Birinci
deney grubunda, Ogrenciler 3 boyutlu sanal ortamda probleme dayali 6grenme
(3BSO-PDO) ile 6grenim goriirken, ikinci deney grubunda calisma kagidiyla
problem dayali 6grenme (CK-PDO) yapilmistir. Kontrol grubunda ise &gretmen
tarafindan fen bilimleri dersi 6gretim programinin gerekliligi ve vizyonuna uygun
olarak 6gretim devam ettirilmistir. Desenin ikinci faktorii ise zamana baglh degisim

(Ontest-sontest) faktoriidiir.



Arastirmanin ¢alisma grubunu, Turgutlu’daki Milli Egitim Bakanliina bagli 6zel bir
ortaokulun 7. siifinda 6grenim goren 79 6grenci olugturmaktadir. Arastirma, 2015-
2016 egitim-0gretim yilmin ikinci doneminde fen bilimleri dersi kapsaminda
gergeklestirilmistir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak 6grencilerin problem
¢ozmeye dayali 0grenme performanslarini Olgen raporlarin yaninda kavramsal
anlama, zihinsel dondiirme ve wuzamsal gorsellestirmeyi Olgcen testler de
kullanilmistir. Arastirmada, nitel veri toplama araci olarak ise yari-yapilandirilmis
goriismelerden faydalanilmistir. Gorlismeler i¢in c¢alisma grubu igerisinden 15
Ogrenci rastgele olarak secilmistir. Arastirmada elde edilen nicel veriler ANCOVA
ve t-testi analiziyle, nitel veriler ise icerik analizi ile incelenmistir. Yapilan analiz
sonuclarina gore, arastirmanin sonuna dogru probleme dayali 3 boyutlu sanal
ortamda 6grenim goren Ogrencilerin, calisma kagidiyla probleme dayali 6grenme
yapan gruba gore problem c¢ozmeye dayali 6grenme performanslarinin arttig
goriilmiistiir. Edilen diger bulgu ise 3BSO-PDO grubundaki dgrencilerin kavramsal
anlama diizeylerinin, CK-PDO ve kontrol grubundaki 6grencilerden anlamli olarak
farklilik gosterdigi ve yiiksek oldugudur. Bunun yaninda, 3BSO-PDO grubundaki
dgrencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme becerilerinin, CK-PDO ve
kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamh diizeyde farklilik gosterdigi ve yiiksek
oldugu goriilmiistir. 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplariyla yapilan goriisme
sonuglarinda ise, 6grencilerin genel olarak uygulanan yonteme karst olumlu tutuma
sahip olduklari, ogrenmelerine katki sagladigini distlindiikleri, eglendiklerini
belirttikleri ortaya ¢ikmistir. Arastirma sonuglarmma gore fen dersinde Ogrenmeyi
arttirmak i¢in 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin kullanilmasiin etkili olacag:
goriilmiistiir. Ayrica, bu ortamlarin 6grencilerin soyut kavramlar1 somutlastirmalari
ve teorik bilgiyi pratige dontstiirmeleri acisindan da faydali olabilecegi

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 3 Boyutlu Sanal Ortam, Probleme Dayali Ogrenme, Fen

Bilimleri Egitimi.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF PROBLEM BASED LEARNING IN 3
DIMENSIONAL VIRTUAL LEARNING ENVIRONMENTS ON
CONCEPTUAL UNDERSTANDING AND LEARNING
PERFORMANCE BASED ON PROBLEM SOLVING

Kiiciik Avct, Sirin

Doctoral Dissertation, Department of Computer Education and Instructional

Technology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ozcan Erkan Akgiin
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatime Balkan Kiyici
July, 2017. xviii+317 Pages.

The first aim of this research is to design and develop a 3D virtual learning
environment based on the problem-based learning approach for the "structure and
properties of matter” unit in 7th grade science class. The second aim is to examine
the effects of 3D virtual learning environment on students' conceptual understanding,
learning performances based on problem solving and spatial skills. In addition,
students' opinions about problem based learning methods with using 3D virtual

learning environment and study paper are researched.

The research is a mixed method which is the combination of qualitative and
quantitative research methods. This research, which is designed as a mixed method
research, utilized the quasi-experimental design in the quantative section, and the
case study in the qualitative section. The research was conducted as 3x2 factorial
design. The first factor of the design consists of three groups as two experimentals
and one control group. While the first experimental group students were learning
with problem based learning in the 3D virtual environment (3BSO-PDO), problem-
based learning with a study paper was using in the the second experimental group
(CK-PDO). In the control group, teaching was continued by the teacher in
accordance with the necessity and vision of the science curriculum. In the study,
while the 3BSO-PDO abbreviation was used for the first experimental group, the
CK-PDO was used for the second experimental group. The second factor of the

design is the time-dependent change (pretest-posttest) factor.
vii



The study group is composed of 79 students who are educated in the seventh grade of
a private secondary school in Turgutlu. The research was carried out within the scope
of science course in the second semester of 2015-2016 academic years. As a means
of collecting quantitative data in the research, tests were used which measure
conceptual understanding, mental rotation and spatial visualization, as well as reports
that measure students' problem-solving based learning performance. Semi-structured
interviews were used as a qualitative data collection tool in the research. Fifteen
students were selected randomly from the study group for the semi-structured
interviews. The quantitative data obtained in the study were analyzed by ANCOVA
and t-test, and qualitative data were analyzed by content analysis. According to the
results of the analysis, it was seen that the problem-solving-based learning
performance of the students are increased toward the end of the research who are in
the problem based learning in the 3D virtual environment group (3BSO-PDO),
according to the problem-based learning with the study paper group (CK-PDO). The
other finding is that the level of conceptual understanding of the students in the
3BSO-PDO group is significantly different and high from the students in the CK-
PDO and the control group. In addition, the spatial visualization and mental rotation
skills of the students in the 3BSO-PDO group were found to be significantly different
and high compared to the students in the CK-PDO and control group. According to
the results of interviews conducted with 3BSO-PDO and CK-PDO groups, it was
found out that sudents had positive attitudes towards the methods applied, they
thought that the methods were contributed to their learning and they had fun.
According to the results of the research, it is seen that the use of 3D virtual learning
environment will be effective in increasing learning in science lessons. In addition,
these environments are thought to be very beneficial to students in terms of making

concrete the abstract concepts and transforming theoretical knowledge into practice.

Keywords: 3 Dimensional Virtual Environment, Problem Based Learning, Science

Education.
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BOLUM I

GIRIS

Bilgi ve teknolojinin hakim oldugu giliniimiizde, egitim sisteminin amaci1 6grenciye
bilgiyi dogrudan aktarmak yerine, Ogrencinin bilgiyi anlamasi, kavramasi ve
kavramlar arasindaki iligkileri kurabilmesini saglamaktir. Bu sayede, 0Ogrenen,
arastiran, sorgulayan, yaparak yasayarak 6grenen ve 6grendigi bilgileri igsellestirip
Oznel anlamlar yiikleyen bireylerden olusan nitelikli bir toplum haline gelinmesi
hedeflenmektedir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011). Ogrencilerin basarili olabilmesi
icin “21. yiizyll becerilerine” ihtiyact oldugu diislincesi, is diinyasi1 liderleri,
politikacilar ve egitimciler arasinda giderek yayginlagsmaktadir (Rotherham ve
Willingham, 2010). Griffin, McGaw ve Care (2012) 21. yiizy1l becerilerini
belirledikleri dort ana baslik altinda gruplandirmistir: (1) Diisiinme yollar1: yaraticilik
ve yenilik; elestirel diistinme, problem ¢6zme, karar verme; 6grenmeyi 0grenme,
istbilis, (2) calisma yollari: iletisim; isbirlikli ¢alisma (grup calismasi), (3) calisma
araglari: bilgi okuryazarligi; bilgi ve iletisim teknolojileri (bit) okuryazarligi; (4)
diinyada yasam: vatandaglik- yerel ve evrensel; yasam ve kariyer, kisisel ve sosyal
sorumluluk —kiltiirel farkindalik ve yeterlilik. 21. yiizy1l beceri ortakligi (P21) ise

ogrencilerin sahip olmasi gereken becerileri asagida verildigi gibi belirtmistir:

e Ogrenme ve Yenilenme Becerileri
o Yaraticilik ve Yenilenme
o Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme
o lletisim ve Isbirligi
¢ Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri
o Bilgi Okur-yazarligi
o Medya Okur-yazarligi
o Bilgi ve lletisim Teknolojileri (BIT) Okur-yazarlig

e Yasam ve Meslek Becerileri
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Esneklik ve Uyum

O

Girisimcilik ve Oz-Y6nelim

(@]

o Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler
o Uretkenlik ve Sorumluluk

o Liderlik ve Sorumluluk (Partnership for 21st Century Skills, 2009).

Bu beceriler incelendiginde Bilgi, Medya ve BIT gibi okuryazarliklara sahip,
elestirel diislinen, yaratici ve isbirligi kurabilen, problem ¢6zebilen, liderlik vasfi
olan bir O6grenen oOzellikleri karsimiza c¢ikmaktadir ki (Kizilkaya-Cumaoglu ve
Bayazit, 2016), fen dersleri bu becerilerin kazandirilmasinda en 6énemli yere sahiptir
(Kaptan ve Korkmaz, 200l1a). Fen egitiminin temel amaci Ogrencilerin “fen
okuryazar1” bireyler yetistirmektir (MEB, 2013, s.1) Fen okuryazarligi, toplumdaki
tiim vatandaslarin en temel diizeyde bazi bilimsel kavramlari, olgular1 anlayabilmesi,
aciklayabilmesi, teknolojik gelismeleri izleyip yasaminda kullanabilme becerisine
sahip olmasi, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlamasi ve bunlar1 uygun
bigimlerde kullanabilmesidir (Duban, 2010).

Egitim alaninda uluslararas1 6lgme-degerlendirmeleri yapan PISA, 2015 yilinda
yaptig1 arastirmada, fen-okuryazarligi agirlikli alan olarak ele alinmistir. PISA
2015°de fen okuryazarligr “etkin bir vatandas olarak fenle ilgili fikirlerle ve fenle
alakali meselerle ugrasabilme becerisi” olarak tanimlanmistir (Tas, Arici, Ozarkan ve
Ozgiirliik, 2016). 2000 yilindan itibaren ii¢ yilda bir yapilan PISA arastirmast OECD
tiyest iilkeler ve diger katilimer iilkelerdeki zorunlu egitimi bitiren dgrencilerin 21.yy
becerileri arasinda yer alan bilgiyi okuyup-anlama, yorumlama, degerlendirme,
yaraticilik, elestirel diisinme ve problem ¢dzme vb. becerilere ne dlgiide sahip
olduklarimi 6lgmeyi hedeflemektedir. PISA arastirmasinin hedef kitlesini 7. sinif ve
lizeri seviyede Orgilin egitime kayitli olan 15 yas grubu 6grenciler olusturmaktadir.
PISA genglerin, giinlik yasamlarinda karsilastiklar1  zorluklarin iistesinden
gelebilmek i¢in sahip olduklar1 bilgi ve yetenekleri kullanabilme becerilerini
degerlendirmeye odaklanmaktadir (Cheng, 2012). PISA ile ol¢lilmeye calisilan
nitelik, 6grencilerin okulda miifredat kapsaminda ele alinan konular1 ne dereceye
kadar oOgrendikleri degil, ger¢ek hayatta karsilasabilecekleri durumlarda sahip
olduklar1 bilgi ve becerileri kullanabilme yetenegi, analiz edebilme, akil yiiriitme ve
okulda Ogrenilen fen ve matematik kavramlarini kullanarak etkin bir iletisim kurma

becerisine sahip olup olmadiklaridir (MEB, 2005). PISA arastirmasi, temel olarak
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fen, matematik ve okuma becerileri alanlarinda 6grencilerin, yaratict diisiinme,
bilgiyi okuyup-anlama, yorumlama, degerlendirme, problem ¢6zme ve sonug
cikarma gibi becerileri kullanma derecesini 6lgmektedir (Savran, 2004). Tiirkiye
2003 yilindan beri diizenli olarak PISA arastirmasina katilmaktadir. 2003 sonuglarina
gore Tiirkiye fen bilimleri okuryazarliginda 434, puan alarak 41 {ilke arasindan 28.
sirada yer almistir (EARGED,2005). PISA 2003 sonuglari Tiirkiye’nin hem
matematik ve fen bilimleri okuryazarliklarinda hem de okuma testlerinde uluslararasi
ortalamalarin ¢ok altinda kaldigim1 gostermistir. Bu durum, 2006, 2009 ve 2012
yillarindaki PISA sonuclarinda da degismemistir. 2012 sonuglarina gore fen
okuryazarliginda 463 puan alarak 65 iilke arasinda 44. Sirada yer almistir (OECD,
2014). 2015 sonuglarina gore ise fen okuryazarhiginda 425 puan alarak 70 iilke
arasinda 50. Sirada yer almistir (OECD, 2016).

PISA sinavinda, matematik ve okuma alaninda oldugu gibi fen alaninda da 6 farkli
seviye mevcuttur. PISA 2015 fen alaninda sinava giren 6grencilerimizin ¢ok kiigiik
%0.3’1i seviye 5’te yer alabilirken, iist diizey diisiinme becerilerinden olan yaraticilik,
akil yiriitme ve elestirel diislinmenin Olciildiigii Seviye 6’ya gelebilen 6grenci
yiizdemiz ise 0 olarak belirlenmistir. Fen okuryazarliginda Tiirkiye’de 1. diizey ve
altinda (alt yeterlik diizeyi) bulunan 6grenci oranlar1 PISA 2012°de %26,9 iken bu
oran PISA 2015°te %44,4 e yiikselmistir.

PISA sinav sonuglarimin yaninda yapilan ¢aligmalarda fen egitimi ile ilgili bircok
sorunu giin yiiziine ¢ikarmaktadir. Ogrencilerin, ilkokulda gelistirdikleri olumsuz
tutumlar ve toplumda dersin zorluguna iliskin diisiincelerin var olmasi, fen bilimleri
dersine yonelik onyargilarin olusmasina neden olmaktadir (Akinci, Uzun ve Kisoglu,
2015). Sinan ve digerleri (2014), ilkogretim 5-8. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri
dersine yonelik tutum ve 0z yeterliliklerini inceledii ¢aligmada, {ist siniflara
gidildik¢e tutumun ve 6z yeterliginin azaldigini ortaya koymustur. Eristi ve Tunca
(2012) yaptig1 calismada, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karst olumsuz tutuma
sahip olduklari, ilgi duymadiklar1 ve hazirbulunusluk diizeylerinin yeterli olmadig:
gibi sonuglara varmigtir. Bunun yaninda, deney yoluyla 6grenilen fen derslerinin
Ogrenci motivasyonun arttirdigir ve onlar1 fen 6grenmeye karsi istekli hale getirdigi
goriilmektedir. Ancak, iilkemizde fen derslerinde laboratuvarda uygulama yapmanin
oldukca zor oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda, laboratuvarlarin iginde

bulunulan ¢agin teknolojisine uygun olarak donatilmamasi, okullardaki 6grenci
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potansiyeline cevap verememesi, malzemelerin eski, eksik olmasi veya hig
olmamasi, 6gretmenlerin kirilan malzemelerin tekrar yerine konulamama endigesine
sahip olmasi gibi bir¢ok faktér belirlenmis ve bu faktorlerin fen egitiminin
uygulamali olarak islenmesinin Oniinde engel oldugu sonucuna varilmistir (Boyiik,

Demir ve Erol, 2010; Demir, Boyiik ve Kog, 2011; Ustiin ve Demir, 2015).

Bilim ve teknolojinin olduk¢a egemen oldugu giiniimiizde hala geleneksel yaklasimla
egitim verilen bireylerin, yasantilarim1 dogrudan etkileyen olaylara iliskin yeterli
diizeyde bilgi ve beceri sahibi olamadiklar1 gériilmektedir. Ulkemizde fen egitimi
alan 6grencilerin uluslararas1 diizeyde basarilarinin diisiik olmasi, derse yonelik
gosterdikleri olumsuz tutum ve hazirbulunusluk diizeylerinin yetersiz olmast sadece
fen egitiminin igeriginde degil bilgiyi 6gretme ve dgrenme seklinde de degisiklige
ithtiya¢ oldugunu gostermektedir. Geleneksel yaklagimla dgretilen bir fen dersinde;
Ogrencilere sadece islemlerin (prosediirleri) ve kurallarin nasil kullanilacagi
ogretilmektedir (Tobin, Tippins ve Gallard, 1994). Ogretmen tarafindan ayn1 konu ile
ilgili bircok 6rnek verilmekte, sinav sorulari bu orneklerdeki bilgileri sormakta ve
ogrenciler bu 6rnekleri ezberledigi i¢in sinavda basarili olmaktadir, hatta cogu zaman
ogrenciler dogru cevabi konuyu anlamadan ezbere vermektedir (Lim, Nonis ve
Hedberg, 2006). Unal ve Ergin (2006) 6grencilerin, fen bilimleri dersinde
ogrendiklerini anlamli hale getirmeden ezberlediklerini ve bu dersteki kavramlar
giinliik yasamla iliskilendiremediklerini belirtmistir. Geleneksel 6gretim yaklasimi
kullanilan fen bilimleri derslerinde, 6grencilere gercek problemler yerine zaten
¢oziimii belli olan ve ¢dzlimiin tek bir yolla yapilabildigi problemlerin verilmesi
tercih edilmektedir (Fortus, Krajcikb, Dershimerb, Marx, & Mamlok-Naamand,
2005). Ancak, fen egitimde temel amag, o6grencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel
bilgileri ezberlemesi degil, bilgiye ulasabilmek icin gerekli bilimsel tutum ve
becerileri kazanmasi ve 6grendiklerini kullanarak hayatlar1 boyunca karsilasacaklar
problemleri ¢dzmesini saglamaktir (Kaptan, 1998). Bu sebeple, 6grenenlerin fen
dersinde kazandiklar1 bilgi, becerileri giinliik hayatta kullanabilmesi ve karsilagtiklari
problemlerin iistesinden gelmelerini saglamak i¢in sinif igerisinde kullanilabilecek
Ogretim yontemlerinin basinda probleme dayali 6grenme gelmektedir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001b). Tatar (2007) probleme dayali 6grenmenin fen egitiminde sagladigi
avantajlari; a) aktif 6grenmeyi saglar, b) grupla ¢aligma becerileri kazandirir c)

problem ¢ozme becerileri kazandirir, d) fen okuryazarligini artirir, e) bilimsel islem
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becerileri kazandirir, f) akilda kalicilig1 yiiksek bilgiler kazandirir, g) bilis 6tesi
beceriler kazandirir, h) kendi kendine &grenme becerileri kazandirir, 1) elestirel
diistinme becerileri kazandirir, j) isbirligine dayali 6grenme becerileri kazandirir, k)
yiiksek motivasyon ve pozitif tutum saglar, 1) iletisim becerileri kazandirir, m) {ist
diizey diisinme becerileri kazandirir olarak belirtmistir. Fen egitiminin etkili
olabilmesi i¢in, Ogrencilerin fen dersine motive olmasi, 6grenmeye istekli hale
gelmesi, gercek yasanti ile ilgili etkinliklerde yer almasi, derse aktif katilim

gostermesi yani yaparak-yasayarak 6grenmesi saglanmalidir (Kula, 2009).

Yapilan arastirmalar, ortaokul c¢agindaki Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarinda bir azalma oldugunu ortaya koymustur (Galton, 2009; Lepper,
lyengar, & Corpus, 2005; Liu vd., 2014; Osborne, Simon, & Collins, 2003; Vedder-
Weiss & Fortus, 2011). Ayrica, aragtirmalar, fen bilimleri dersindeki basarinin yeterli
ve istenilen diizeyde olmadigini, dersin yeterince sevilmedigini hatta en cok
zorlanilan ders oldugunu gostermektedir (Cengiz, Uzoglu ve Dasdemir, 2012). Bu
durum, fen bilimleri dersinde bilgisayar teknolojileri kullanilarak 6grenme-6gretme
etkinliklerinin ~diizenlenmesine duyulan ihtiyaci gdstermektedir. Ogrenme ve
ogretme etkinliklerinde, oyun tabanli ve web tabanli Ogrenme ortamlarin
kullanilmast 6grencilerin dikkatini, motivasyonunu, basarisini arttirarak etkili ve
kalic1 6grenmeler saglamaktadir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011). Balim, Evrekli,
Inel ve Denis (2009) PISA 2006 smavina katilan 6grencilerle yaptig1 arastirmada,
bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminin 6grencilerin fen yeterlilik diizeylerinde
anlamli bir farklilik sagladigimi belirtmistir. Bu nedenle, 6grencilerin matematik ve
fen Ogrenmede basarili olmalarima yardimecr olmak, onlar1 motive etmek ve
ogrenmeyi kolaylastirmak i¢in bilgisayar teknolojileri kullanilarak olusturulan
O0grenme ortamlarina ihtiya¢ vardir (Liu, Toprac ve Yuen, 2011). Teknoloji destekli
o0grenme ortamlarmin diger bir Ozelligi de Ogrencilere iist-diizey diisiinme ve

problem ¢6zme becerileri kazandirabilme yoniiniin olmasidir (Altan, 2011).

Bilgisayar teknolojileri ile kullanima olduk¢a uygun olmasi nedeniyle yapilandirmaci
yaklagim, arastirmact ve egitimciler tarafindan bilgisayar teknolojisiyle
desteklenmeye baslanmistir (Alper ve Deryakulu, 2008). Temelleri yapilandirmaci
yaklagima dayanan probleme dayali 6grenme yontemi, son yirmi yildir, geleneksel
ve bilgisayar teknolojisi destekli Ogrenme ortamlarinda yaygin olarak

kullanilmaktadir (Pearson, 2006). Probleme dayali §grenme ydntemine teknoloji
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entegre edildiginde, dersler 6grenci-merkezli bir hal alarak Ggrencilere gorevleri
(dersleri) tamamlamaya yonelik bir sorumluluk hissi vermektedir. Boylece teknoloji
entegrasyonu ve probleme dayali 6grenme yontemi, 0grenmeyi arttirma amagh
olarak birbirine destekleyerek birliktecalismaktadir (Kandi, 2013). Bignell ve Parson
(2010) probleme dayali 6grenmeyi, 3 boyutlu (3B) sanal diinyalarda kullanilabilecek
en uygun 6grenme yontemlerinden biri olarak nitelendirilmistir. Egitim ortamlarinda
kullanim1 giin gegtikge yayginlasan 3B sanal diinyalar, esnek yapilar1 sayesinde
farkli disiplinlerde ve konu alanlarinda kullanilabilmektedir (Goktas, 2017). 3B sanal
O0grenme ortamlari, tehlike iceren deneyimler yasama, iki boyutlu materyallerle
ulagilamayan gorsellik, cok sayida bilgiye erisim, bilimsel yontemleri gelistirme
yetenegi ve alisilmamis bir ¢evreyle etkilesim gibi gergek sinif icerisinde ulagilmasi
miimkiin olmayan bir¢ok deneyimi yasama imkani vermektedir (Kennedy-Clarke,
2011). 3 boyutlu sanal 6grenme ortamlari, 6grencilerin probleme yonelik fikirler
gelistirmelerine, fikirleri test etmelerine, hipotez olusturmalarina ve ¢oziim yollar
bulmalar1 yardim eder (Jeffrey Phillips, & Jena Ball, 2011 Akt: Soleimani, 2013),
boylece Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmesini ve derinlemesine

Ogrenmesini saglar.

Fen bilimleri dersindeki kavramlarin ¢ogunun teorik ve soyut olmasi, bu kavramlarin
Ogrenilmesini zorlastirmaktadir bu nedenle 6grenimi kolaylagtirmak icin gorsel
materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir (Tekbiyik ve Akdeniz, 2010). Fen bilimleri
dersinde vyer alan soyut kavramlar 3B sanal diinyalarda somut hale
dontistiriilmektedir (Kandi, 2013). Sanal 0grenme ortamlarinda, 3B grafik
gosterimlerle birlikte kavramlar gergekgi ve dogru bir sekilde insa edilmekte; bunun
yaninda Ogrencilere bu kavramlari biitiinctil bir bakis acisiyla gorsellestirerek
problemleri daha somut bir bicimde analiz etme firsat1 verilmektedir (Chittaro &
Ranon, 2007). Literatiirde belirtilen zaman yetersizligi, materyal eksikligi ve
deneylerin bazen tehlikeli olmasi gibi birgok nedenden dolay1 fen bilimleri dersinde
laboratuvarlar aktif bir sekilde kullanilmamaktadir (Akgiin, 2005; Balbag ve Karaer,
2016; Demir, Boyiik ve Erol, 2012; Geger ve Ozel, 2012; Kubat, 2015; Unayagyol,
2009). Sanal 6grenme ortamlarinda, karmasik veya tehlikeli deneylerin benzerleri
yapilarak ogrenenlerin hem gercek¢i hem de giivenilir deneyimler yasamasi
saglanmaktadir (Akgiin, 2005; Barab vd., 2000; Kwon, Kim ve Kim, 2002; Song,

Han ve Lee, 2000). 3B sanal diinyalardan, deneysel 6grenmeye yonelik 6grenme
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stiregleri olusturmak, Ogrenen becerilerini artirmak i¢in pratik yapmak ve riskli
durumlart tehlikesiz deneyimlemek amaglariyla faydalanilmaktadir (Boulos,

Hetheringtont ve Wheeler, 2007 Akt: Yildirim ve Sahin, 2015).

Bu baglamda, fen bilimleri dersinde yasanan zorluklar, eksiklikler ve Ogrenme
basarisinin diisiikliigii acik¢a goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda, probleme dayali
Ogretim yonteminin ve 3B sanal ortamin, fen 6grenmeye getirdigi bircok katki yer
almaktadir (Altan, 2011; Araz, 2007; Arici, 2008; Barab, Sadler, Hieselt, Hickey ve
Zuiker , 2007; Liu, Horton, Olmanson ve Toprac 2011; Merchant vd., 2012; Sungur,
Tekkaya ve Geban, 2006; Sahin, 2010; Reynold ve Hancock, 2010; Toprac, 2008).
Bu sebeple, arastirmada, 7. sinif seviyesi fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan “maddenin yapis1 ve 6zellikleri” {initesi i¢in problem dayali 6grenme yaklagimi
temel alinarak 3 boyutlu (3B) sanal bir O6grenme ortami tasarlanmis ve
gelistirilmistir. Bu ortam, 7. siif seviyesi fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan kazanim ve kavramlara uygun olarak gelistirilmistir. Probleme dayali
O6grenme yontemine gore gelistirilen 3B sanal ortam icerisinde, dgrencilerin bilgileri
ezberlemesi  yerine verilen problemleri ¢ozerken kavramsal —anlamayi
gerceklestirmesi ve probleme dayali O6grenme performansinin  gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bununla birlikte, 3B sanal ortamin dgrencilerin zihinsel dondiirme ve
uzamsal gorsellestirmelerine yaptig1 katkinin incelenmesi planlanmistir. Bu
dogrultuda, arastirmanin amaci probleme dayali 3B sanal 6grenme ortaminin
ogrencilerin kavramsal anlama, problem ¢6zmeye dayali 6grenme performanslari ve
uzamsal becerileri lizerindeki etkisinin incelenmesi olarak belirlenmistir. Ayrica
aragtirma kapsaminda, 6grencilerin 3B sanal ortam kullanilarak uygulanan probleme
dayali 6grenme ve calisma kagidigiyla uygulanan probleme dayali O0grenme

yontemleri hakkindaki gériislerinin incelenmesidir.

1.1. PROBLEM CUMLESI

Bu arastirmada, “probleme dayali 6grenme yontemine gore gelistirilen 3 boyutlu
sanal 6grenme ortaminin, kavramsal anlama, problem ¢dzmeye dayali 6grenme
performansi ve uzamsal beceri lizerindeki etkisi nedir?” ve “6grencilerin 3 boyutlu

sanal ortam kullanilarak uygulanan probleme dayali 6grenme ve ¢alisma kagidiyla
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uygulanan probleme dayali 6grenme yoOntemleri hakkindaki goriisleri nelerdir?”

sorularina yanit aranmaktadir.
1.2. ALT PROBLEMLER

Arastirmada, ikisi deney bir kontrol olmak tizere ti¢ grup olusturulmustur. Birinci
deney grubunda (3BSO-PDO), 3 boyutlu sanal ortamda probleme dayal1 6grenme;
ikinci deney grubunda (CK-PDO) c¢alisma kagidiyla probleme dayali dgrenme
yapilirken kontrol grubu fen bilimleri dersi 6gretim programinin gerekliligi ve
vizyonuna uygun bir sekilde Ogrenim gOrmiistiir. Arastirmanin problemi

dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir.

3BSO-PDO, CK-PDO ve kontrol gruplarinin én-test puanlarina gore diizeltilmis,

son-test puan ortalamalari arasinda;

1. Probleme dayali 6grenme performanslari,
2. Kavramsal anlama,

3. Zihinsel déndiirme ve
4

. Uzamsal gorsellestirme agisindan anlamli bir farklilik var midir?
3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarinin;

5. 3B sanal ortam kullanarak probleme dayali Ogrenme etkinlikleri
gerceklestiren 3BSO-PDO grubunun uygulamaya yénelik goriisleri nelerdir?
6. Calisgma kagidi kullanarak probleme dayali ogrenme etkinlikleri

gergeklestiren CK-PDO grubunun uygulamaya ydnelik goriisleri nelerdir?
1.3.  ONEM

Bu aragtirma son zamanlarda 6n plana ¢ikan ve yeni teknolojiler arasinda yer alan 3
boyutlu sanal ortamlar1 ve bu ortamlarin egitimde kullanilmasini konu almasi
nedeniyle giinceldir. Ulkemizde, 3 boyutlu sanal 6grenme ortamlarmin uzamsal
beceri lizerindeki etkisini inceleyen c¢alisma sayisinin kisitli, alanyazinda problem

¢ozmeye dayali 6grenme performansini inceleyen bir arastirmaya rastlanmamasi
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nedeniyle ele aldigi problem agisindan gerekli ve Ozgilindiir. Ayrica literatiir
incelendiginde, lilkemizde fen bilimleri egitimi alanina yonelik olarak gelistirilmis
probleme dayali 6grenme yontemine dayali 3 boyutlu sanal bir 6grenme ortaminin
bulunmadig1 goriilmiistiir. Bu yilizden, 6grenme ortaminin ¢alisma kapsaminda
gelistirilmis olmasi ve bu ortamin ¢esitli degiskenler agisindan etkisinin incelenmesi,
calismay1 degerli kilmaktadir. Bu baglamda, calisma yeni bir 6gretim ortaminin
tasarimlanmis ve ortaya konulmus olmasi nedeniyle bilgisayar ve oOgretim
teknolojileri egitimi alani agisindan da Onemli katkilar sunmaktadir. Arastirma
kapsaminda ortaya ¢ikan iriin fen bilimleri alani acgisindan &grenme siirecinde
yasanan sorunlara ¢6ziim onerileri sunmaya galisirken, ayni1 zamanda 3 boyutlu sanal
ortamin tasarimlanmasi, gelistirilmesi, kullanilmas1 ve degerlendirilmesi agisindan da
egitim teknolojisi alanina katkilar getirmeye g¢aligmaktadir. Gelistirilen 3 boyutlu
sanal 6grenme ortaminin benzerlerinin farkli dersler, konu alanlar1 ve farkli hedef
kitlelere adapte edilerek yeni arastirmalarda kullanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
sayede ileride yapilacak calismalar bu arastirmanin yaygin etkisinin gerceklesmesini

saglayacaktir.

1.4.  SINIRLILIKLAR

Bu calisma asagidaki sinirliliklar igermektedir:

1. Calisma grubu Manisa Turgutlu ilgesinde yer alan 6zel bir ortaokulda
O0grenim goren 7. smiftaki 79 6grenci ile sinirhdir.

2. Deneysel islemler siire olarak 8 hafta ile sinirlidir.

3. Deneysel iglemlerdeki igerik 7. sinif diizeyinde fen bilimleri dersi 6gretim
programt ile sinirhidir.

4. Arastirmanin deseni, dgrencilerin hazir gruplarda bulunmalari nedeniyle yari

deneysel desen ile sinirhidir.
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1.5. TANIMLAR

Probleme Dayah Ogrenme: Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini, d6grenme
gereksinimlerini fark edip belirleyebilmelerini, 6grenmeyi 6grenebilmelerini, bilgiyi
islevsel hale getirebilmelerini, ekip calismasini yiirlitebilmelerini tetikleyen ve
konularin derinlemesine, biitiinliik i¢inde anlasilmasini saglayan bir 6gretim yontemi

(Cantiirk Gtilhan, 2006).

3 Boyutlu Sanal Ogrenme Ortamlari: Ogrenenlerin kendilerini sanal olarak temsil
eden avatarlar araciligiyla diger Ogrenenlerle es-zamanli olarak etkilesime
girmelerine firsat veren, bilgilerinin gercek durumlara aktarilmasini amaglayan ve

pedagojik hedeflere gore tasarlanmis ortam (Mroz, 2012).

Kavramsal Anlama Testi: Ogrencilerin belirli bir konuyla ilgili varolan kavram
yanilgilariin ve bu yanilgilara sebep olabilecek nedenlerin belirlenmesinde

kullanilan iki asamali test (Treagust, 1988).

Zihinsel Dondiirme: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesnelerin dogru ve hizli bir sekilde
zihinde dondiiriilmesi yetenegi (Linn ve Petersen, 1985 Akt: Yiiksel, 2013).

Uzamsal Gorsellestirme: Zihinde bir goriintliyli, dondiirme, biikkme veya resimle
gosterilen uyarict bir nesnenin tersini ¢evirme yetenegi (McGee, 1979 Akt: Yiiksel,

2013).

Probleme Cézmeye Dayali Ogrenme Performansi: Ogrencilerin problem ¢dzme

siirecinde ortaya koyduklar1 caligmalar ve 6grenme iiriinleri.

1.6. SIMGELER VE KISALTMALAR

PDO: Probleme Dayali Ogrenme

3B: 3 Boyutlu

3BSO-PDO: 3 Boyutlu Sanal Ortamda Probleme Dayali Ogrenme
CK-PDO: Calisma Kagidiyla Probleme Dayali Ogrenme

On-KA: Kavramsal Anlama Ontest
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Son-KA: Kavramsal Anlama Sontest
On-ZD: Zihinsel Déndiirme Ontest
Son-ZD: Zihinsel Dondiirme Sontest
On-UG: Uzamsal Géorsellestirme Ontest
Son-UG: Uzamsal Gorsellestirme Sontest
N: Frekans

X : Aritmetik ortalama

S: Standart sapma

sd: serbestlik derecesi

F: F degeri

p: Anlamlilik diizeyi

SH: Standart Hata

t: t degeri

p: Anlamlilik diizeyi

1% Kismi eta kare degeri

ANOVA: Varyans analizi

ANCOVA: Kovaryans analizi
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BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmaya konu olan kavramlar ile ilgili kuramsal bilgilere ve ilgili

arastirmalara yer verilmistir.

2.1. ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI

2.1.1. Probleme Dayah Ogrenme

Probleme dayali 6grenmenin, pedagojik temelleri John Dewey’in “yaparak,
yasayarak Ogrenme” ilkesine dayanmaktadir (Boran ve Arslaner, 2008). Tip
ogrencileri, ¢ok fazla bilgiyi ayrintili olarak bilseler de, 6grendikleri bu bilgileri
klinik uygulamalarda kullanmada zorlandiklar1 goriilmiistiir (Quartaroli ve Sherman,
2011). Ogrenciler o6grendikleri teorik bilgileri pratige dokmekte sorun
yasamaktaydilar. Ozellikle, tip 6grencilerinin  hastaliklar1  belirlemek/teshis
koyabilmek i¢in problem ¢o6zme ve karar verme becerilerine sahip olmalar
gerekmektedir (Barrows, 1986). Ortaya ¢ikan bu ihtiyaci giderebilmek igin probleme
dayal1 6grenme yontemi ilk olarak 1960 yillarimin sonlarinda Kanada McMaster
Universitesi Tip Fakiiltesi’nde kullanilmaya baslanmistir (Cakir ve Tekkay, 1999;
Kaptan ve Korkmaz, 2001b; Ozeken, 2011). Ortaya ¢ikisindan birkag yil sonra
probleme dayali Ogrenme, Kuzey Amerika, Hollanda, Ingiltere, Almanya,
Avusturalya, Yeni Zellanda ve Hindistan gibi iilkelerin tip egitimi ve saglikla ilgili
programlarinda kullanilan 6nemli bir 6gretim yontemi haline gelmistir (Hung,
Jonassen ve Liu, 2008). Tiirkiye’de ise ilk kez 1997 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi
Tip Fakiiltesinde uygulanmistir (Musal vd., 2002). Daha sonra Hacettepe
Universitesi, Ankara Universitesi, Pamukkale Universitesi Tip Fakiilteleri de
probleme dayali 6grenme yoOntemi uygulamaya baslamislardir (Kiling, 2007;

Biiyiikdokumaci, 2012). Saglik alaninda alinan olumlu sonuglardan sonra probleme
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dayali 6grenme yontemi mimarlik, mithendislik, isletme, hukuk, egitim, kimya ve
psikoloji gibi bircok alanda kullanilmaya baslanmistir (Inel, 2012). Probleme dayali
O0grenme, egitim alaninda olduk¢a popiiler hale gelmis ve egitimde farkli smif

seviyelerinde kullanilmaya baslanmistir (Kogakoglu, 2008).

Oldukca eski bir ge¢mise sahip olan probleme dayali 6grenme yaklagiminda,
Ogrenmenin gerceklesebilmesi i¢in gergcek yasam problemlerinden yararlanilmaktadir
(Yaman ve Yalcin, 2005a). Probleme dayali dgrenme (PDO), 6grenenlerin gercek
yasam problemlerine iligkin ¢6ziim Onerileri getirme silirecinde, ulastiklar1 yeni
bilgileri zihinlerinde var olan eski bilgileriyle iliskilendirerek yapilandirdiklar1 bir
dgrenme yontemidir (inel, 2012). PDO ydnteminde, bilginin yapilandiriimast siireci,
Ogrencilerin 6n bilgilerini kullanarak, iyi yapilandirmamis problemlerin ¢oziim
yollarim1 g¢esitli arastirmalar ve grup i¢i tartismalar sonucunda elde etmesiyle
gerceklesir (Kogakoglu, 2010). Bu yaklasim, gercek yasamda karsilasilabilecek
problemleri iceren senaryolar yardimiyla, ogrencileri arastirip Ogrenmeye,
tartismaya, farkli ¢éziim yollar1 arasindan duruma en uygun ¢oziimii yolunu secip

ogrendiklerini uygulamaya yoneltir (Yurd ve Olgun, 2008).

Cantiirk Gtilhan (2006) probleme dayali 6grenmeyi “6grencilerin problem ¢ozme
becerilerini, 6grenme gereksinimlerini fark edip belirleyebilmelerini, 6grenmeyi
ogrenebilmelerini, bilgiyi islevsel hale getirebilmelerini, ekip ¢aligmasim
yiiriitebilmelerini  tetikleyen ve konularin derinlemesine, biitlinliik iginde
anlasilmasini saglayan bir yontem” olarak tanimlamistir (s.27). Pepper (2009) ise
probleme dayali 6grenmenin, dgrencilerin yiizeysel degil derinlemesine 6grenmesini
saglayan ogretim ve Ogrenme stratejisi oldugunu belirtmistir. PDO, 6grencilere
“ogrenmeyi Ogrenme” becerisi kazandirmanin (Akmoglu ve Tandogan, 2007)
yaninda onlarin &grenme kapasitelerini de artirmayr hedefleyen bir egitim

yaklagimidir (Celik, Eroglu ve Selvi,2012).

Probleme dayali 6grenme yontemi, li¢ hedef lizerine kurgulanmistir: (1) 6grencilerin
bir problemi arastirma yeteneklerini ve anlamalarini gelistirmek, (2) Ogrencinin
kendini yonlendirerek 6grenmesini, 6grencinin kendi 6grenme siirecini yonetip “ne
bilmeye ihtiyacim var?”, “ne biliyorum?” ve “ne bilmiyorum?” gibi sorulari
cevaplamasimi saglamak, (3) icerik kazanimi, bilgilerin uzun siire hatirlanmasi ve

diger alanlara transfer edilmesi (Yaman ve Yalgin, 2005b).
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PDO, dgrencilerin;

e Kapsamli ve esnek bilgiler olugturmasi,

e Etkili problem ¢6zme becerileri gelistirmesi,

e Oz-yonetimli ve yasam boyu dgrenme becerilerini gelistirmest,
o Etkili igbirligi yapmalari,

o Ogrenme kars1 i¢sel motivasyona sahip olmalar
amaciyla tasarlanmistir (Hmelo-Silver, 2004).

PDO’niin temelinde, dgrencilerin tipki bir bilim adami gibi problemlerle ugrasmasi
felsefesi yatmaktadir (Boran ve Arslaner, 2008). Probleme dayali O6gretimde
ogrenciler, gercek hayatla iligkili ve yapilandirilmamis problemlere ¢6ziim Onerileri
aradiklari i¢in siirecin igerisinde aktif olarak rol alirlar. Bu ylizden, probleme dayali
Ogretim aktif 0gretme modellerinden biri olarak kabul edilir (Ag¢ikgdz, 2002).
Karmasik ve gergek hayat problemlerinin arastirilmasi ve ¢oziimii etrafinda
tasarlanmig, bireylerin hem =zihin hem de beceri yoniinden aktif katilimlarini
gerektiren, problem dayali 6grenme ayni1 zamanda tecriibeye dayali bir 6grenme
yaklagimidir (Kiling, 2007). Aktif 6grenmeyi destekleyen, bilgi olusumunu saglayan,
ders ile gercek hayat1 dogal olarak birlestiren probleme dayali 6grenme, 6grenciye
gercek tecriibeler saglar (Inaltekin, 2014). Probleme dayali 6grenmede &grenciler,
karmasik ve ger¢ek yasam benzeri problemler karsisinda bilgi toplama, sonug
cikarma, karar verme siireclerinde aktif olarak yer alirlarken, smiflarinin 6tesine
gecerek gercek diinya deneyimleri elde etmis olurlar (Akcay, 2009). Bdoylece
ogrenciler, gercek yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ozerken, kazandiklari
mantik yiiriitme, analiz etme, sentezleme, ve yorumlama becerilerini kullanabilme

becerisine sahip olurlar (Yurd, 2007).

Probleme dayali oOgrenme, Ogrencilere kendi kendilerine Ogrenme becerisi
kazandirmayr ve Ogrenme potansiyellerini gelistirmeyi amaglayan bir egitim
yaklagimidir (Saka, 2008). Probleme dayali 6grenmenin genel 6zelliklerine asagida
yer verilmistir (Bridges, 1992; Alper ve Deryakulu, 2008; Hung, Jonassen ve Liu,
2008):

1. Ogrenmenin baslangic noktas problemdir.
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2. Problem, ogrencinin gelecekteki yasantisinda karsilasabilecegi tlirden bir
problemdir.

3. Ogrencinin okul hayati boyunca kazanmasi gereken bilgiler, disiplinlerin
Ogretimi yerine problemlerin ¢éziimiinden edinilmektedir.

4. Ogrenme, ders izleme yerine etkin olarak kiigiik grup c¢alismalarinda
gerceklesmektedir.

5. Ogrenme dgrenci merkezlidir.

6. Ogrenciler, bireysel ve akran degerlendirmeleri yoluyla kendi &grenme
stireglerini olusturma sorumlulugunu alirlar.

7. Oz-denetimlidir, 6grenci kendi anlamalarin1 yonetir ve dgrenme igin gerekli
stratejileri belirler.

8. Ogretmen yonlendiricidir. Grup siireclerini ve kisiler arasi degiskenleri

kolaylastirir, ama asla 6grenciye dogrudan igerikle ilgili bilgiler vermez.

Geleneksel 0grenmede, dgrencinin problem iizerinde ¢alisabilmesi i¢in once bilgi
sahibi olmas1 gerektigi diisiiniiliir, probleme dayali 6grenmede ise bu durumun tam
tersi olarak 6grenci dnce problemi 6grenir (Boran ve Arslaner,2008). Yapilan bazi
aragtirmalarda, geleneksel 6grenme yaklasiminin kisa siireli basarida daha etkin
oldugu, ancak probleme dayali 6grenmenin uzun vadede beceri gelisimi, 6grenci ve
O0gretmen memnuniyeti agisinda daha {istiin oldugu goriilmiistiir (Strobel ve Van

Barneveld, 2009 Akt: Inaltekin, 2014).

Geleneksel 6grenmede, egitim programinda yer alan kavramlar, bilgiler 6gretmen
tarafindan Ogrencilere dogrudan aktarilir. Probleme dayali 6grenmede ise egitim
programinda yer alan kazanim ve kavramlara uygun olarak hazirlanan problemlerin
yer aldi81 senaryolar olusturulur. Ogrencilerden bu senaryolarda yer alan problemlere
¢dziim iiretmeleri istenir. Ogrenciler, problemlere ¢oziim ararken hedefteki
kazanimlara ulasmis ve kavramlar1 6grenmis olurlar (Sekil 1). Geleneksel 6grenme,
ogretmen merkezli olup, 6grenci alicidir. Probleme dayali 6grenmede ise Ogrenci

merkezli olup 6gretmen rehber konumundadir.
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Sekil 1. Geleneksel Ogrenme ve Probleme Dayali Ogrenmenin Karsilastiriimasi
(Boran ve Arslaner, 2008, s.20)

Kiling (2007: 574) ise geleneksel Ogrenme ile probleme dayali O0grenmeyi

karsilastirmis ve bu iki yontemin farkliliklarini ortaya koymustur:

Tablo 1.Geleneksel Ogrenme ve Probleme Dayali Ogrenmenin Karsilagtirilmasi

Geleneksel Ogrenme

Probleme Dayali Ogrenme

Ogretmen merkezlidir

Ogrenci merkezlidir.

Bilgi arastirmaksizin verilir

Gergek hayat problemleriyle 6grenme esastir.

Cok miktarda 6gretmen konugmalari vardir.

Ogrencilerin de katildig1 tartismalarla 6grenme
yapilir.

Dersler daima sinifta yapilir.

Sinif digina tagan yaratici egitim s6z konusudur.

Pargalardan biitiine dogrudur.

Biitiinden pargalara dogru gidilir, verilen
problem pargalara ayrilarak 6grenmeler
kolaylagtirilir.

Ogrenciler alict durumunda olup,
Ogretmenler tarafindan verilen bilgileri birer
stinger gibi emerler.

Ogrenciler kendi bilgilerini edinir, bilgilerini
analiz eder ve uygular

Sinifta formal bir oturma plani vardir.

Cogu zaman informal bir oturma plani
uygulanir.

Bilgiler, bilenden bilmeyene dogrudur.

Bilgiler, bilinmeyenlerin arastirilmasi ve kendi
kendine iiretmeler sonucu olusur

Diiz mantik yiiriitiliir.

Birlesik, uyumlu ve iligkili bir mantik yiriitiiliir.

Ogretmen disiplin saglayici, bilgiyi veren ve
siifin otoritesi konumundadir.

Ogretmen, dgrenmeyi kolaylastiran bir yardimei
ya da gerektiginde kendisine bagvurulan bir
rehber niteligindedir.

Ogrenmenin gerceklesip gerceklesmedigini
6lgmek icin smavlar uygulanir.

Ogrenmelerin gerceklesip gerceklesmedigi
ogrencilerin kendi yap181 ¢aligmalarla,
kullandiklar stratejilerle dlgiiliir.

Ogrenme bireysel ve rekabetcidir.

Ogrenme isbirligine dayali ve destekleyicidir.

Ogrenciler agisindan sikicidir.

Ogrenciler agisindan eglenceli ve ilgingtir.

Onceden belirlenmis, tek diize
miifredata dayali 6gretim.

Bilimsel uyumsuzluga duyarly, isteyerek, keyifle
O0grenme.

Ogrencilerin, anlaml1 problemleri ¢ézmesi, aciklamasi ve arastirmasi yoluyla birgok

transfer edilebilir beceri kazanmasi ve problem ¢6zme etkinliklerine bireysel/grup
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olarak katilarak yiiksek motivasyon sahip olmalar1 gibi probleme dayali 6grenmenin
bir¢ok avantaji bulunmaktadir (Vosinakis, Koutsabasis ve Zaharias, 2013). Probleme
dayali 6grenmenin, egitim ortamlarinda kullanilmasiyla 6grencilerin motivasyonun,
iist diizey diistinme becerilerinin, problem ¢6zme becerilerinin, igbirligi ve iletisim

becerilerinin gelismesi beklenmektedir (Quartaroli ve Sherman,2011).

Ozet olarak, probleme dayali 6grenme yaklasimi 6grencileri problemi tanimlari igin
tesvik eden, kavramlari aragtirmaya yonelten, isbirlikli ¢alismalarini saglayan,
iletisim becerilerini arttiran, ger¢ek diinya problemlerini kullanan gii¢lii bir 6grenme
stireci ve gercek yasantilarinda uygulayabilecekleri stratejiler kazanmalarini vadeden

bir yaklagimdir (Cift¢i, Meydan ve Ektem, 2007).

2.1.2. Probleme Dayali Ogrenme Yonteminde Problemler ve Senaryolar

Geleneksel Ogrenmede problemler bir degerlendirme araci olarak kullanilirken,
probleme dayali 6grenmede ise Ogrencilerin kendi 6grenmelerini saglamasi ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirmesi gibi bir¢ok amacla kullanilmaktadir (Neville
ve Britt, 2007; Balim vd., 2012). Probleme dayali 6grenme siireci, ger¢ek yasamdan
tasarlanmis problemlerle baslar ve bu problemler 6grenme siirecinde uyarici bir rol
iistlenir (Ozeken, 2011). Probleme dayali 6grenmede, dgrenme hedeflerine uygun,
ogrencilerin 6grendiklerini sentezleyip kullanmalarma imkén veren ve onlar
diistinmeye yonelten agik uglu problemler kullanilmalidir (A¢ikgéz, 2002). Probleme
dayali Ogrenmede kullanilacak 1yi bir problem, Ogrencilerin Bloom’un
taksonomisinde yer alan bilgi ve kavrama basamaklarindan ziyade analiz, sentez ve
degerlendirme gibi iist basamaklara ulagsmalarini saglamali yani onlart iist diizey
ogrenme iiriinlerini kazanmaya zorlamalidir (Duch,1996). lIyi bir problemin
ozellikleri asagida verilmistir (Duch, 1996; Ram, 1999; Duch, Allen ve White,
2001):

1. Etkili bir problem oncelikle ogrencilerin ilgisini ¢ekmeli ve onlar
karsilasacaklar1 kavramlar1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in arastirmaya motive
etmelidir. Ogrencinin, problemi ¢dzme konusunda istekli olmasi icin
problemin gercek diinyayla iliskili olmas1 gereklidir.

2. lyi problemler, 6grencilerin gercek, bilgi ve mantiga dayali kararlar veya

yargilamalar yapmalarin1  gerektirir. Problemler, 6grencilerin  hangi
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varsayimlarin gerekli oldugunu, hangi bilgilerin uygun oldugunu ve bunlari
¢Ozmek i¢in hangi asamalarin/prosediirlerin gerekli oldugunu tanimlamalarini
zorunlu kilacak nitelikte olmalidir.

3. Ideal bir problem, ¢6ziim i¢in gereken bilginin tiimiiniin verilmedigi sekilde
olusturulmalidir.

4. Problem, Ogrenci grubunun tiim {yelerinin ¢oziim igin etkili bir sekilde
isbirligi yaparak ¢alismasini saglayacak derecede karmasik ve uzun olmalidir.

5. Tim 6grencilerin tartismaya katilabilmesi igin problem: (a) acik uglu ve tek
bir dogru cevabi olmayan, (b) 6nceki bilgilerle iliski kurulabilen, (c) ¢esitli
goriislerin ortaya ¢ikabilecegi sekilde olmalidir.

6. Dersin igerik hedefleri problemin igerisinde yer almalidir, ayrica problem,
Ogrencilerin Onceki bilgileriyle yeni kavramlar ve yeni bilgileriyle diger
disiplinlerdeki kavramlar arasinda baglant1 kurmasina imkan vermelidir.

7. Problem, problem ¢6zme becerilerini gelistirici ve yaratici diislinme gerektirir

sekilde hazirlanmalidir.

Probleme dayali 6grenme yonteminde kullanilan problemler “iyi yapilandirilmis” ve
“iyi yapilandirilmanmis” olarak ikiye ayrilirlar (Jonassen ve Kwon, 2001, s.35). lyi
yapilandirilmis problemler genellikle tek bir dogru cevabin oldugu ve belli kurallar
uygulanarak dogru cevabin bulunabildigi matematik veya fizik problemleri gibi ders
kitaplarinda siklikla karsilagilan problemlerdir. Yapilandirilmamis problemler ise
gercek yasamda karsilasilan durumlardan esinlenilerek olusturulan ve ¢éziimii belli
bir kurala bagli olmayan problem tiirleridir. Yapilandirilmamis problemler, “bireysel
ihtiyaglarla uyumlu, gercek hayattan secilmis, birden c¢ok ¢6ziimii olan, yeni
bilgilerin eklenmesi ile ¢oziimii degisen, formiile edilemeyen, agik ug¢lu, merak
uyandirici, birlikte ¢aligmayr gerektiren ve ogrencilerin 6n 6grenmelerini harekete
geciren” problemlerdir (Arslan Turan, 2014, s.18). Yapilandirilmamis problemlerin
meta biligsel agisindan sagladigi yararlar Tablo 2 ile 6zetlenmistir (Stepien ve Pyke,

1997 Akt: Alper, 2011, s.34).
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Tablo 2. Yapilandirilmis Problemlerin Ozellikleri ve Probleme Dayali Ogrenme
Siiresince Sundugu Olanaklar

Yapilandirilmamig Problemler

Yapilandiriimamig Problemlerin Sundugu
Olanaklar

Diizenli degildir ve ilk karsilasildiginda
sagirticidir.

Hipotezlerden yola ¢ikilarak gozlemler yapma, yaratici
diisiinme, problemleri anlamlandirmada beceri gelistirme

Tanimlanmast i¢in gerekli bilgi yoktur

Aragtirma, gerekli bilgileri arama, deneyler diizenleme,

veya problem ¢oziicii tarafindan ilk
karsilagildiginda  tekrar  ¢Oziilmesi
gerekir.

bilgi toplama ve bu bilgileri diizenlemek igin gerekli
konular ve sorunlarin tanimlanmasi

Toplanan veri ile elestirel diisinme, hipotezleri
degerlendirme, analiz etme, sentezleme, bilimsel veya
yansitma siire¢lerini uygulama

Aragtirma yolu ile ayrintilandirma,
diizenleme ve analiz etmeyi gerektirir.

Bir problem ¢oziicli olarak 1srar ve kararliligi gelistirme,
eksik olan verilere dayali kesin olmayan sonuglarin farkina
varma

Aragtirma yolu ile Ogrenilenler ne
kadar artarsa o kadar degisiklige ugrar.

Bilginin yapilandirilmasinda alinan kararlarin anlam ve
sonuglarinin degerini anlama, kararlar1 analiz etme,
problemin tanimina uygun ¢éziimler gelistirme, problemi
gelistirecek olan olasiliklar ile bu ¢dziimleri savunma

Veri eksik veya zit degerler igerse bile
kararlar almay1 gerektirir; baska bir
¢Oziim yolu ile tekrar ¢oziilebilir.

Probleme dayali 6grenme yonteminde, yapilandirilmamis problem durumu veya
yapilandirilmamis problem durumunu igeren bir senaryo kullanilir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001b). Problem senaryolart olustururken toplum, okul, aile, sosyal
konular, gazete, magazin dergisi, literatiir veya Ogrenciler gibi bir¢ok farkli
kaynaklarda yer alan bilgiler konunun igerigine uygun olarak kullanilabilir
(Quartaroli ve Sherman, 2011). Dolmans, Snellen-Balendong ve Van Der Vleuten
(1997) etkili bir senaryo tasariminda bulunmasi gereken ilkeleri; 6grencilerin dnceki
bilgi ve deneyimleri ile baglantili olmali, karmasik olmali, ¢ok yapilandirilmamali,
Ogrencinin konuya olan ilgisini arttirmali, kendi kendine 6grenmeyi desteklemeli ve
ilgili konu icerisinde yer alan kavramlarla iliskili olmali seklinde belirtmislerdir
(Dahlgren ve Oberg, 2001). Hazirlanan senaryolar, dgrencilerin merak duygusunu
harekete gecirebilmeli, sadece bir konuya odaklanmali, olumlu davranislar
kazandirmaya yonelik ve gerekli kisilestirmelerle 6grencilerin kendilerini olaya

aitmis gibi hissetmelerini saglamalidir (Cuhadaroglu, Karaduman, Onderoglu,

Karademir ve Sekerel, 2003; Biiylikdokumaci, 2012).

2.1.3. Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin Basamaklari

Probleme dayali 6grenme, 6grencilerin aktif 6grenme gerceklestirmesi igin giinliik
hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim Onerileri getirmelerini saglayan bir

yaklasimdir (Tiiystiz, Tatar ve Kusdemir, 2010). Probleme dayali 6grenme
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yonteminde, 6grenme siirecinin baglangi¢ noktasini yani temelini 6grencilerin giinliik
hayatta karsilastiklart problemler ve bu problemlerin 6grencilere aktarilmasinda
kullanilan agik ve ilgi ¢ekici senaryolar olusturmaktadir (inel, 2012). Ogrencilerin,
senaryolar icerisinde yer alan problemleri belirlemeleri ile baglayan probleme dayali
O0grenme stireci belli basamaklar dogrultusunda gerceklesmektedir. Probleme dayali
O0grenme siirecini farkli basamaklarla agiklayan bir¢cok arastirma bulunmaktadir.
Kaptan ve Korkmaz (2001b) yaptiklar1 ¢alismada, problemin farkina varilmasi ve
tanilanmasi, problemin tam ve dogru olarak agiklanmasi, problemi ¢ozmek icin
gerekli olan bilginin tamimlanmasi, bilgi toplamak i¢in gerekli olan kaynaklarin
belirlenmesi, olasi ¢oziimlerin olusturulmasi, ¢oziimlerin analiz edilmesi ve ¢oziimiin
sozlii yada yazili rapor halinde sunulmasi olmak iizere yedi islem basamagindan
bahsetmislerdir. Lin, Lu, Chung ve Yang (2010), problemlerin analizi, égrenme
hedeflerinin  belirlenmesi, bilgilerin  toplanmas:,  bilgilerin  ozetlenmesi ve
degerlendirilmesi olmak lizere bes temel asamanin oldugunu belirtmislerdir. Massa
(2008) ise problemin analizi, kendi kendine 6grenme, beyin firtinasi ve ¢éziimlerin
degerlendirilmesi olmak iizere dort adimdan bahsetmislerdir. Boran ve Aslaner
(2008) probleme dayali 6grenme siirecinde izlenen basamaklar1 Sekil 2°de verilen

akis semasi ile géstermislerdir.

Literatlir incelendiginde, aragtirmacilar tarafindan belirtilen probleme dayali
Ogrenme siirecinin, genel olarak problemi belirleme, arastirma ve ¢oziim onerisi
olusturma olmak lizere ii¢ ana basamak altinda toplandigi goriilmektedir. Bu
asamalarda ogrenciler, kendilerine sunulan senaryodaki problemleri tanimlamakta,
probleme iliskin bildikleri kavramlar1 belirlemekte, bilmedikleri kavramlar1 gerekli
incelemeler yaparak ve arkadaslariyla tartigarak 6grenmekte, elde ettigi bilgilerle
onceki bilgileri arasinda baglanti kurarak probleme ¢6ziim Onerileri sunmaktadirlar.
Ogrencilerin, probleme dayali 6grenme siireci igerisinde yer alan ii¢ basamak

igerisinde {iistlendikleri roller, asagidaki boliimde daha detayli agiklanmustir.
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Sekil 2. Probleme Dayali Ogrenmenin Akis Semas1 (Boran ve Arslaner, 2008)

2.1.4. Probleme Dayali Ogrenme Yonteminde Ogrenci ve Ogretmenin Rolii

Probleme dayali 6grenme yoOnteminde benimsenen Ogrenci merkezli yaklasim
sebebiyle, 6grenciler edilgen dinleyiciler olmak yerine problem ¢oziicii, karar verici
ve anlam c¢ikarici olarak etkin gorev istlenirler (Alper ve Deryakulu, 2008).
Probleme dayali 6grenmede 6grenciler, kendi 6grenmelerinden sorumlu olan, fikir
alig-verisi yapan ve Ogrenme siirecinde tamamen aktif bireylerdir (Inel, 2012).
PDO’niin dogas1 geregi siirec icerisinde dgrencilerin dgretmenlerden daha gok aktif
rol aldiklar1 goriilmektedir. Bu sebeple, probleme dayali 6grenme siirecinde izlenen
problemi belirleme, arastirma Ve ¢oziim oOnerisi olusturma basamaklarinda

ogrencilerin iistlendikleri roller asagida agiklanmisgtir:

Problemi belirleme: Ogrencilere, giinliik yasamla ilgili olan karmasik ve
yapilandirilmamig problemler sunulur. Problemler, ilgi ¢ekici ve merak uyandirici
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olmasmin yaninda, her grup flyesinin c¢alisabilmesine uygun, ¢6ziimii hemen
bulunamayan sekilde olmalidir. Probleme dayali 6grenme ortami, 6grencilerin grup
calismasi yapabilecekleri sekilde olusturulur. Ogrenciler, problem durumunda gegen
olaya bagli olarak fen bilimcisi, tarih¢i, doktor ya da baska roller iistlenirler (Stepien
ve Galler, 1993). Ustlendikleri bu roller ile problemi analiz ederler, problemle ilgili
neleri bildiklerini veya neyi bilmeye ihtiya¢ duyduklarini belirlemeye calisirlar
(Ozeken, 2011). Probleme dayal1 grenmenin odak noktas1 6grencilerin yeni bilgileri
ile eski bilgilerini iliskilendirmesini saglamaktir (Balim vd., 2012). Ogrenciler grup
icinde tartigarak problemin ¢6ziimiine yonelik olarak Ogrenme ihtiyaglarini ve

hipotezleri belirlerler.

Arastirma: Ogrenciler problemi tanimlarken belirledikleri 6grenme ihtiyaglari igin
grup halinde veya bireysel olarak arastirmalara baslarlar. Bilgi toplandik¢a
bilinenlerin arttig1 ve ihtiya¢ duyulan yeni durumlarin belirlendigi dinamik bir
arastirma siireci yasanir (Oksiiz ve Uga, 2011). Arastirmanin sonunda ise dgrenciler
edindikleri bilgileri grup i¢inde degerlendirip analiz ederek problemin sonucuna

yonelik kanitlar1 belirlerler (Kogakoglu, 2008).

Coziim Onerisi Olusturma: Bu asama dgrencilerin, dgrencilerin elde ettikleri bilgiler
1s1¢inda  grup arkadaslariyla tartisarak problemin c¢oziimiine yonelik bir karara
vardiklar1 asamadir (Oksiiz ve Uga, 2011). Karar verdikten sonra grenciler, bir
aragtirmact gibi problemin ¢oziimiinii igeren rapor hazirlayarak, sunarlar

(Taskesengil, Senocak ve Sozbilir, 2008).

Kisaca ozetlemek gerekirse probleme dayali 6grenme siirecinde Ogrenci, etkin bir
katilm saglar, bilgiyi yapilandirir, bireysel ve grup c¢alismalarinda bulunur,
problemin tanimladig: rolii Gistlenir ve bilgiyi paylasir (Kaptan ve Korkmaz, 2001b).
Bu siirecte, sorumluluk alma, arastirma yapma, tartisma, hipotez olusturma ve test

etme, rapor olusturma 6grencilerin yaptiklari temel gorevlerdir (Alper, 2008).

Ekip c¢aligmasi, grubun bir {iyesi olmak, dinleme, kayit tutma, isbirligi, digerlerinin
gorilislerine saygi duyma, literatiiriin elestirel degerlendirilmesi, kendi kendine
o0grenme, kaynaklarin kullanma, sunum yapma, iletisim, problem ¢ézme, §grenme
sorumlulugunu alma, bilgiyi paylasma gibi beceri ve tutumlarin probleme dayali
ogrenmeyle kazandirilmasi1 hedeflenmektedir (Wood, 2003). Probleme dayali

ogrenme kullanimi 6zellikle 6grenme/yenilik becerilerinin, bilgi, medya ve teknoloji
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becerilerinin ve yasam/kariyer becerilerinin gelistirilmesi gibi alanlarda dgrencilerin
basar1 gostermesine yardimci olmasi i¢in 6gretmenlere firsat vermektedir (Quartaroli
ve Sherman, 2011). Probleme dayali 6grenmede, 6gretmen geleneksel 6gretimdeki
bilgiyi aktaran kisi roliinden ¢ikarak, 6grencilerle birlikte 6grenen, 6grenme siirecini
kolaylagtiran, cesaretlendirerek 6grenmeye tesvik eden rehber ve yonlendirici roliinii
tistlenmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001b). Hmelo-Silver (2004) probleme dayali
O0grenme slirecinin iyi igleyebilmesi i¢in yonlendiricinin kritik dneme sahip oldugunu
ve gorevlerini (a)ogrencilerin diisiincelerini savunmaya tesvik ederek iist diizey
diistinme becerilerinin gelismesine rehberlik etmek, (b) bireylere uygun sorular

yonlendirerek kendilerini ifade etmesini saglamak olarak agiklamistir.

Probleme dayali 6grenme ortamlarinda, 6gretmenin dgretim siirecinden dnce hazirlik
yapmasi, slirecin sorunsuz islmesinde ve Ogrencilerin 6grenmelerinde oldukca
Oonemli bir paya sahiptir. Torp ve Sage (2002, s.50) probleme dayali 6grenme akisint:
probleme dayali 6grenme siirecinin tasarimi ve uygulanmasi olmak iizere iki

asamaya ayirmistir (Sekil 3).
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Sekil 3 incelendiginde, 6zellikle probleme dayali 6grenme siirecinin tasariminda
Ogretmene ¢ok biiylik roller diistiigii goriilmektedir. Bu asamada, 6gretmenlerin genis
bir pedagoji ve igerik bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir (Roh, 2003).
Ogretmenler oncelikle, &gretim programinda yer alan konu ve kazanmimlari,
ogrencilerin ozelliklerine ve ihtiyaclarina uygun problemleri ve senaryolari
olusturmaktadirlar.  Ogrencilerin ~ farkli  diisiinme  seviyelerine  ulagmasini
destekleyecek, dgretim programinda yer alan amaca, kazanimlara uygun etkinlikler
hazirlamaktadirlar (Akgay, 2009). Ayrica bu asamada, PDO siirecinde yer alacak

uygun 6gretimi, degerlendirme yontemlerini, zaman ¢izelgesini ve akisi planlarlar.

Probleme dayali 6grenme siirecinin uygulanmasi asamasinda ise 6grenci 6n plana
cikarken; Ogretmen oOgrencilerin sinif icinde etkinlikleri gozlemlemek, gerekli
gordiigiinde miidahale ederek onlara rehberlik yapmak ve onlar1 degerlendirip geri-

bildirim saglamak gibi gorevler yapmaktadir.

Glines (2007) ise probleme dayali 6grenme siirecinde 6gretmenin temel gorevlerini,
Ogrencileri arastirmaya yonlendirecek sorular sormak, deney ve kesif yoluyla
O0grenmeye tesvik etmek, 6grencilere geribildirim vermek, degerlendirme yapmak,
ogrencileri kendi problem ¢dzme siireglerini izlemeleri konusunda cesaretlendirmek

olarak belirtmistir.

Geleneksel o0grenmeyle kiyaslandiginda probleme dayali §grenmenin, 6grencinin
aktif olarak yer aldigi ve kendi 6grenmesini gergeklestirdigi, 6grenci-merkezli bir
yaklasim oldugu agikga goriilmektedir. Bu duruma ragmen, 6gretmenlerin hem
probleme dayali 6grenme siireci dncesi hem de siire¢ boyunca {istlendikleri gorevlere
bakildiginda, geleneksel 6grenmeye gore dgretmenlerin gérev ve sorumluluklarinin

biiyiik oranda arttigim  da soylemek gereklidir (Balim vd., 2012).

2.1.5. Probleme Dayah Ogrenme Yénteminin Yararlar

Probleme dayali 6grenmenin temel amaci, 6grencilere nasil 6greneceklerine iliskin
beceriler kazandirarak onlari yasam boyu 6grenmeye hazirlamaktir (Schmidt vd.,
2009; Kogak ve Unlii, 2013). Yapilan arastirmalar incelendiginde, probleme dayali
O0grenmenin, elestirel diisiinme, yaratict diisiinme, etkili problem c¢ozme, etkili
iletisim gibi becerileri gelistirmesinin yaninda derinlemesine 0grenme, edindikleri

bilgileri baskalariyla paylasma, isbirlik¢i Ogrenme, kalic1 6grenme, kendini
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degerlendirme, 6grenme yonelik motivasyonu arttirma gibi 6grenmeye yonelik de
bircok yararmin oldugu goriilmiistiir (Sancho vd., 2009; Newble ve Clarke, 1986;
Goodman, 2010; Chaves vd., 2006; Ak¢ay, 2009; Cakir ve Tekkay, 1999; Drake ve
Long, 2009; Johnson, Johnson ve Smith, 1998; Bagci, 2003). Kaptan ve Korkmaz
(2001b, s.192) yaptigi arastirmasinda probleme dayali 6grenmenin faydalarini
asagidaki gibi belirtmistir:

1. Ders 6gretmen merkezli olmaktan ¢ok 6grenci merkezlidir.

2. Ogrencilerde 6z denetimi gelistirir.

3. Ogrencilere olaylara ¢ok yonlii ve derin bir bakis agis1 getirir.
4. Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

5. Etkin olarak, problemi ¢6zmek i¢in yeni materyal ve kavramlar1 6grenmeye

katilimini saglar..

6. Ogrencilerin bir takim olarak ¢alismasimi saglayarak sosyal yonlerini ve

iletisim becerilerini gelistirir.

7. Ogrencilerin iist diizey diisiinme (kritik diisiinme, elestirel diisiinme, bilimsel

diisiinme becerileri gibi) ve dinleme becerilerini gelistirir.
8. Uygulama ve teoriyi birlestirir.

9. Ogretmen ve 6grenciler igin 6grenmeyi giidiiler. Ogrenenleri mesleklerinde
ve yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢ézmelerinde gerekli girisim ve

cabay1 gostermeleri icin tesvik eder.

10. Bireyi bir grubun liyesi olarak etkili isbirligi yapmada sorumlu davranmaya

yOneltir.
11. Yasam boyu 6grenmeyi saglar.

12. Birlestirilmis ve bireysel, esnek ve kullanilabilir bilgi tabanini etkili olarak

kullanma becerilerini gelistirir.

Wood (2003) probleme dayali 6grenmenin geleneksel 6grenme yaklagimina gore
avantajlarm alti bashik altinda belirtmistir (Akt: Tekedere, 2009). (a) Ogrenci
Merkezli: aktif 6grenmeyi tesvik eder. Anlama, akilda tutma ve yasam boyu 6grenme
becerilerini gelistirir, (b) Genel Yetenek: 6grencilerin gelecekte arzu edilen tutumlar
gelistirmesine imkan verir, (C) Biitiinlestirme: 6gretim programlarini biitlinlestirir, (d)
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Giidiileme: dgrenciler i¢in daha eglencelidir, tiim dgrenenler 6grenme siirecinde yer
alir, (e) Derinlemesine Ogrenme: dgrenciler kavramlarla giinliik yasantilar1 arasinda
iliski kurarak anlayislarimi gelistirir, () Yapilandirmaci Yaklasim: 68renciler eski
bilgilerini aktif hale getirerek yeni bilgileri var olan kavramlar {izerine insa eder.
Probleme dayali 6grenmenin, geleneksel 6grenmeye gore bir¢cok avantajinin oldugu
acikca goriilmektedir. Etkili, planli bir sekilde tasarlanan ve yliriitiilen probleme
dayali 6grenme siirecinin Ogrenciler lizerinde bir¢cok fayda saglayacagini sdylemek
miimkiindiir. 3 Boyutlu sanal diinyalar, fiziksel diinyada yasanabilecek durumlarin
sonuclarindan bagimsiz, giivenli ve kontrollii bir ortamda gergek diinya deneyimleri
sunmasit ve Ogrenenlerin yaratici ¢dzliimler olusturmasina firsat vermesi nedeniyle
probleme dayali 6grenme yonteminde kullanilabilecek iyi bir segenektir (Parson ve
Bignell, 2011).

2.1.6. Uc¢ Boyutlu (3B) Sanal Diinyalar

Bilgisayarlarda ve internette yasanan degisimler, iic boyutlu sanal ortamlar ile
tanigmamiza neden olmustur. Sanal ortam1 kavramu, ilk olarak 1970’lerin sonlarinda
Essex Universitesindeki Richard Bartle ve Roy Trubshaw tarafindan yapilan
calismalarin sonucunda metin-tabanli olarak ortaya koyulmustur. Ilk ¢evrimigi sanal
ortam, rol-oynama oyunlarinin bilgisayar aglar1 lizerinden ¢ok kullanicili olarak
oynanmasini kolaylastirmak amaciyla bu arastirmacilar tarafindan MUDs (Multi-
User Dungeons) olarak gelistirilmistir (Bartle, 1999; Dourish, 1998; Dieterle &
Clarke, 2007). MUDs’un gelistirilmesi ile MOOs (object- oriented MUD) ad1 verilen
sanal ortamda kullanicilara sanal ortamlar1 genisletme ve degistirme imkani
verilmistir (Yildirim, 2013). Bilgisayarlar ve internette yasanan gelismelerle birlikte
giniimiizde kullanilan ¢ok kullanicili sanal ortamlar (Multi-User Virtual
Environment-MUVE) ve kitlesel ¢ok kullanicili ¢evrimigi rol-yapma oyunlar
(Massive Multiplayer Online Role Play Game-MMPORG) ortaya ¢ikmistir. Cok
kullanicili sanal ortamlar, oyun teknolojilerinden ortaya ¢ikmistir (Kennedy-Clark,
2011). Birbirleriyle oldukga ig ige olan bu iki terimin (MUVE-MMPORG) temelinde
3 boyutlu sanal teknolojiler yer almaktadir. Ug boyutlu (3B) teknolojiler, World of
Warcraft gibi c¢ok kullanicili ¢evrimigi rol yapma oyunlarin (MMORPG) dahil
oldugu neredeyse tiim bilgisayar oyunlarinin temel bir unsuru haline gelmesinin

yaninda Active Worlds ve Second Life (SL) gibi yeni nesil ¢ok kullanicili sanal
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ortamlar i¢in de merkezi konumda yer almaktadir (Dalgarno ve Lee, 2010). MUVE
ve MMORPG teknolojilerinin her ikisinde de avatar kontrolii, 3 boyutlu ortamla ve
diger kisilerle etkilesime olanak tanimasi gibi benzerlikler bulunmaktadir (Lan vd.,
2013). Ortak 6zellikleri olmasina ragmen bu iki teknoloji birbirinden farkli amaglara
hizmet ettikleri i¢in birbirine karistirilmamasi gerekmektedir. MMPROG ortamlari,
bir hikaye cercevesinde dnceden programlanmis olup, kullanicilar ortam igerisinde
belirli gorevleri yerine getirmek igin kurallar ¢ercevesinde ilerlemektedirler (Tokel
ve Karatas, 2014). MUVE’da ise etkilesim, kesif ve iletisim belirli bir senaryoya
bagli olmadan kullanicilarin istekleri dogrultusunda ger¢eklesmektedir (Gamage,

Tretiakov ve Crump, 2011).

Literatiirde, 3 boyutlu sanal diinyalar; 3 boyutlu ¢ok kullanicili sanal ortam (3-D
Multi-User Virtual Environments - MUVESs), 3 boyutlu sanal ortam (3-D virtual
environment), c¢evrimi¢i 3 boyutlu sanal diinyalar (online 3-D virtual worlds),
stiriikleyici 3B sanal diinyalar (Immersive 3-D virtual worlds) ve 3B siiriikleyici
sanal diinyalar (3-D immersive virtual worlds) gibi farkli terimlerle
kullanilabilmektedir (Tokel ve Topu, 2016). Dickey (2005a) sanal diinyalar1, simiile
edilmis 3 boyutlu alanlarda kullanicilarin hareket ettigi ve etkilesimde bulundugu ag
tabanli masatistii sanal gerceklik olarak tanimlamistir. Sanal diinyalar, insanlarin
sanal bir karakterle (avatar) temsil edildigi, birbirleriyle ve sanal nesnelerle
etkilesime girdigi, karmasik fiziksel alanlarin taklit edildigi elektronik ortamlardir
(Bainbridge, 2007). Cok kullanicili sanal ortamlar, birgok kullanicinin ayni anda
oturum agmalarina, birbirleriyle, ortamla iletisim ve etkilesimde bulunmalarina,
avatarlar tarafindan temsil edilmelerine olanak taniyan g¢evrimigi ti¢ boyutlu sanal
ortamlardir (Papachristos, Vrellis, Natsis ve Mikropoulos, 2014). Cok kullanicil
sanal ortamlar, birden fazla katilimcinin eszamanli olarak sanal igeriklere erismesini,
dijital eserler (mikroskoplar ve resimler gibi) ile etkilesime girmesini, avatarlarla
kendini temsil etmesini, diger katilimcilarla ve bilgisayar tabanli ajanlarla iletisim

kurmasini ve cesitli tiirdeki ortak 6grenme etkinliklerini yiirlirliige koymasini saglar.
(Dede vd., 2005).

Literatiir incelendiginde, 3 boyutlu sanal ortamlarla ilgili olarak bir¢ok tanim
yapilmis oldugu ancak ortak bir tanimda birlesilemedigi goriilmektedir. Warburton
(2009), literatiirde yer alan bazi galismalar1 inceleyerek yapilan tanimlarin ortak

noktasinin, aga bagl bilgisayarlar araciligiyla deneyimi kolaylagtirmak, avatar
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temsili, insan agi, siireklilik ve es-zamanlilik gibi terimler oldugunu ortaya
koymustur. Dickey (2003) 3 boyutlu sanal diinyalarin 6zelliklerini, 3 boyutlu alan
simiilasyonu, kullaniciy1r temsil eden avatar, kullanicilarin iletisim kurabilmesi i¢in
etkilesimli chat ortami olarak belirtmistir. Bu 6zeliklere, Hew ve Cheung (2010)
tarafindan kullanicilara diinyadaymis gibi hareket edebilme yeteneginin verilmesi
ozelligi eklenmistir. Dalgarno & Lee (2010) ise, 3 boyutlu sanal diinyalarin kullanici-
bilgisayar etkilesimi ve sanal ortamin gdsterim gergekligi olmak iizere iki temel
Ozgiin o6zelligi oldugunu belirtmistir. 3 boyutlu sanal diinyalarda, kullanicilar
kendilerini temsil eden sanal karakterler yani avatarlar kullanmaktadirlar.
Kullanicilar, bilgisayarlarindaki fare ve klavye araciligiyla avatarlarini hareket
(ylriime, kosma, u¢ma, ziplama vb.) ettirebilmektedir (Bailey ve Moar, 2001). 3
boyutlu ortam igerisinde, kullanicilar avatarlar1 yardimiyla, ortamla ve diger
avatarlarla etkilesime girebilir (Dickey, 2005a), fiziksel goriimlerini degistirebilir
(Coban ve Goktas, 2013), sanal ortam igerisinde gezinebilirler (Giinay, 2015). Bu
sayede, kullanicilar 3 boyutlu ortam igerisinde ger¢ek bir bulunusluk hissederler
(DeNoyelles ve Seo, 2012). Sanal diinyalar, eski teknolojilerin metin tabanli
sohbetler ve web sayfalar1 gibi 6zelliklerini devam ettirirken, ¢evreyi gorsellestirme
ve etkilesimde bulunulan kisilerin avatarlarin1 gérme gibi imkanlar da vermektedir
(Maher ve Corbit, 2002). Kullanicilar, sanal ortam igerisinde; avatarlarla géz kontagi
kurma, jest, mimik ve vuciit dilini kullanma (Pojanapunya & Jaroenkitboworn,
2011), sesli ya da metin tabanli iletisim kurma, ortamdaki 3 boyutlu nesnelerle
etkilesimde bulunma gibi birgok 0Ozellikten yararlanabilmektedir (Dinger, 2008;
Honey, Connor, Veltman, Bodily, & Diener, 2012).

Sanal ortamlar, giinliik yasamdaki deneyimlere benzer sekilde tasarlanabilir, bu
sayede kullanicilarin eglenceli ve gergek¢i ortamlarda etkilesime girmeleri
saglanabilir (Dede, Ketelhut, & Ruess, 2002; Kapp & O'Driscoll, 2010; Messinger et
al., 2009). Bireyler, sanal diinyalardaki gercek diinya ile benzer 6zelliklere sahip bu
ortamlarda aligveris yapma, ¢alisma, tatil, egitim gibi siire¢lere dahil olabilmektedir
(Yildirim, 2012). 3 boyutlu sanal diinyalar, bireylerin gercek yasamda etkilesim
kuramayacaklar1 nesnelerle ve ortamlarla etkilesime girmelerine imkan tanir, ayrica
fiziksel gercegi ¢ok pahali ve kritik olan olgular iizerinde ¢alismalar yapmalari i¢in
miikemmel ortamlar saglar (Shudayfat, Moldoveanu, & Moldoveanu, 2012). Bunun

yaninda, kullanicilara gergek hayatta uygulamasi zor etkinlikleri giivenli bir sekilde
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gerceklestirebilme imkani verir (Wang, 2012). 3 boyutlu sanal diinyalar sayesinde
farkli kiiltlirlerden, dinlerden, aligkanliklardan, ilgi alanlarindan gelen bireyler
iletisim kurabilir (Domino, Hevner, ve Collins, 2002), gorsellesen karmasik bilgilere
farkli bakis agilariyla bakabilme becerilerini kazanabilirler (Bailenson vd., 2008).
Gorildugi tizere, birgok farkli firsat sunan 3 boyutlu sanal diinyalarin kullanimlarini,
iletisim alani, simiilasyon alani (uzamsal) ve deneyim alani (ger¢ek diinyada gibi
hareket etmek) olmak tizere ti¢ baslik altinda toplamak miimkiindiir (Hew & Cheung,
2010).

3 boyutlu sanal diinyalar; mimari, egitim, saglik ve cevre, ticaret, dil, miithendislik,
kiitiiphane gibi bir¢ok farkli alanda kullanilabilmektedir. Bu sebeple, farkli kullanim
amac1 ve Ozelligine sahip birgok 3 boyutlu sanal diinya platformu bulunmaktadir.
Tokel ve Topu (2016, s. 832-833) yaptigi ¢alismada, giinimiizde popiiler olan 3
boyutlu sanal diinya platformlarin1 patentli ve agik kaynak kodlu olarak kategorize
etmistir. Ac¢ik kaynak kodlu 3B sanal ortamlarda, programlama dilleri farklilik
gosterirken, bazilar1 3B nesne gelistirme imkani1 vermektedir. Kullanicilar arasindaki
iletisimi saglamak i¢in tiim platformlar yazili/sesli iletisim araglarini kullanma ve
avatar Ozellestirme firsati sunarken, bilgilerin paylasilmasi icin farkli kaynak
araclardan yararlanilmaktadir. Patentli 3B sanal diinyalar ise egitim ve sosyal
paylasim olmak tizere iki ama¢ dogrultusunda kullanilmaktadir. Nesne ekleme ve
gelistirmenin gelistiriciye ait oldugu bazi patentli sanal platformlarda, 3B nesne
kiitiiphanesine yer verilmemektedir. Nuvera, Kaneva ve Active Worlds gibi
platformlar sadece yazili iletisim saglarken; bularin disindaki tiim patentli 3B sanal
diinyalar yazili ve sesli iletisime imkan vermektedir. Genelde egitim amacl
kullanilan bu platformlar, avatar Ozellestirme firsati verirken, egitimde bilgi
paylasimi icin ihtiya¢c duyulan medya entegrasyonu, dosya paylasimi, ekran
paylasimi vb. 6zellikleri desteklemektedir. Patentli ve acik kaynak kodlu 3B sanal
platformlar hakkinda detayl1 bilgiye Tablo 3-4’de yer verilmistir.
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Tablo 3. Acik Kaynak Kodlu 3B Sanal Diinya Platformlari

3B igerik Olusturma Oﬁil;gf;ﬁne
Platform ngra.m.lama 3B lletisim ~Avatar Kaynak Araglari
Dili 3B Nesne Araglart -- .
. Nesne Ozellestirme
Gelistirme
Formati
Oven Medya entegrasyonu
P LSL, C# 4 .kmz Sesli/Yazili 4 (resim, ses, video)
Simulator
Web Tarayicisi
.kmz, Medya entegrasyonu (.gif,
Open Java X dae, Sesli/Yazili v -Png, .jpg, -pdf, .svg, .mp4,
Wonderland .evm .mov, .wmv, .0gqg), Ekran
(avatars) Paylagimi, Webcam
.kmz, Medya entegrasyonu
Open Cobalt  Croquet SDK X -0bj, -ase, Sesli/Yazili v (mp eg.).’ Web Tarayicisi,
vrml Dokiiman Paylagima,
Webcam
.kmz, Open Office, Open Source
Squek/Smallta .o0bj, .ase, : v Video and Audio Codecs,
Open B Ik X wrl, gl Yazik Firefox Web Tarayicisi,
.3z, .ase Pictures, PDF, Webcam
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Tablo 4. Patentli 3B Sanal Diinya Platformlari

Icerik olusturma araclar

Ozellestirme araglari

. 3B nesne Iletisim Avatar
Platform Amag izlilik 3B nesne gelistirme/ ara;arl kiitiiphanesi/o Nesne Kaynak araclar
kiitiiphanesi ekleme zellestirme Ozellestirme
Second Life  Sosyal Genel/Ozel v Kullanict/  Sesli/Yazili v v
Paylagim/Egitim Gelistirici
Nuvera Sosyal Paylagim Genel v Kullanict/  Yazih v v
Gelistirici
Kaneva Sosyal Paylagim Genel v Kullanict/  Yazih v v Medya Paylasimi
Gelistirici Web Tarayicisi
Twinity Sosyal Paylagim Genel v Kullanict/  Sesli/Yazili v v
Gelistirici
Active Egitim Genel/Ozel v Kullanict/  Yazili v v
Worlds Gelistirici
Olive Egitim Ozel X Geligtirici  Sesli/Yazili v X Medya Paylagimi, PPT
3DXplorer Egitim Ozel X Geligtirici  Sesli/Yazilt v X Medya Paylagimi, Ekran Paylagimi,
Virtway Egitim Ozel X Gelistirici  Sesli/Yazili v X Dosya Paylasimi
vAcademia  Egitim Genel/Ozel v Kullanict/  Sesli/Yazili v X Cizim Programi, Medya Paylagimi,
Gelistirici PPT Ekran Paylasimu,
Avaya Live  Egitim Ozel v Kullanict/  Sesli/Yazili v 4 Web Tarayicist, Dosya Paylasimi
Gelistirici PPT, PDF
VenueGen Egitim Ozel Geligtirici ~ Sesli/Yazilt v Web Tarayicist,
PDF, Flash
Photosphere  Egitim Ozel X Geligtirici  Sesli/Yazili 4 X MS SharePoint,
MS
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2.1.7. Uc Boyutlu (3B) Sanal Diinyalarin Egitimde Kullanin

Egitimin etkili, c¢cekici ve wverimli hale getirilebilmesi igin farkli Ggretim
yontemlerinden (PBL vb.) yararlanilmast ve bu yontemlerin bilgisayar
teknolojileriyle desteklenmesi c¢agimizin bir gereksinimidir. Son yillarda ki
aragtirmalar, egitimde kullanilmasi a¢isindan 3 boyutlu (3B) sanal diinyalarin 6nemli
bir potansiyel tasidiklarini ortaya koymaktadir (Dalgarno & Lee, 2010; Papachristos,
Vrrellis, Natsis ve Mikropoulos, 2014). 3 boyutlu sanal diinyalarin diger web
ortamlarina kiyasla, kisisel deneyim, dinamik geri bildirim, zaman-mekan esnekligi
saglamasinin yaninda gergek diinya benzeri ii¢ boyutlu ¢evre olusturmasi ve daha
ilging olmasi, bu ortamlarin egitimde kullanilmasi fikrini iyice giindeme getirmistir
(Dickey, 2005a; Firat, 2010; Thompson, 2007, Yilmaz, Baydas, Karakus ve Goktas,
2015). 3 boyutlu 6grenme ortamlari etkili, aktif ve daha eglenceli bir 6grenme
stirecini destekleyebilir (De Jong, Van Der Meijden ve Von Berg, 2005). 3 boyutlu
sanal diinyalar, ogrencilerin avatarlari aracilifiyla kesfedebilecekleri, etkilesime
girebilecekleri ve degisiklik yapabilecekleri gercekei, paylasilan ve siiriikleyici bir
alan saglar (Bell, 2008; Calongne, 2008; Dalgarno & Lee, 2010; Dickey, 2005a;
Girvan & Savage, 2010; Ibanez vd. 2011).

Sanal 6grenme ortamlari, 6grenenlerin kendilerini sanal olarak temsil eden avatarlar
aracilifiyla diger 6grenenlerle es-zamanh olarak etkilesime girmelerine firsat sunan,
bilgilerinin gercek durumlara aktarilmasini amaclayan ve pedagojik hedeflere gore
tasarlanmis ortamlardir (Mroz, 2012). 3B sanal diinyalar, kullanicilara diger
avatarlarla etkilesimleri sirasinda sagladigi yiiz ifadesi, el-kol hareketi, ¢esitli iletisim
yontemleri ve genis kitlelere ulasma imkani gibi o6zellikleriyle egitim ortamlarim
daha gorsel ve gergekei hale getirmektedir (Dede, Ketelhut, & Ruess, 2002; Kapp &
Driscoll, 2010; Messinger et al., 2009; Baydas vd.,2015). 3B sanal diinyalarin
egitimde kullanimiyla birlikte Ohio ve MIT gibi diinyanin 6énde gelen iiniversiteleri
sanal kampiisler olusturmaya baglamislardir (Foster, 2007; Jennings & Collins, 2008;
Cheryan, Meltzoff, ve Kim, 2011). Giiniimiizde, yiizlerce okul ve yiiksekogretim
kurumu egitim amaglar1 i¢in sanal alanlara sahip olmasinin yaninda kampiislerini bu
sanal alanlara yaymaya ¢alismaktadir. (Papachristos, Vrellis, Natsis, ve Mikropoulos,
2014). Farkli yerlerde bulunan bireylerin sanal Ogrenme ortaminda biraya
gelmelerine ve kalite bir egitimden ge¢melerine olanak tanimak, hizla ilerleyen bilgi

ve iletisim teknolojilerini kullanmak isteyen {iniversite politikalart i¢in oldukca
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onemlidir (Lee, 2005; Phuong, Duong ve McLean, 2015; Reisoglu vd., 2017; Shah,
Nair ve Wilson, 2011). Bu ylizden, 3 boyutlu sanal ortamlar birgok iiniversite ve

yiiksekokulun 6gretim miifredatlarinin 6nemli bir pargasi haline gelmistir (Bartle,

2003).

Jamaludin, Chee ve Ho (2009) ve Dickey (2003), yapilandirmaci 6grenmenin
kapsamli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in en uygun ortamin sanal diinyalar oldugunu
belirtmiglerdir. (Akt: Girvan ve Savage, 2010). Yapilandirmaci yaklasim ve 3
boyutlu sanal diinyalarin 6zellikleri kullanilarak uygulanabilen 6grenme stratejileri
arasinda durumlu 6grenme, rol oynama, isbirlik¢i 6grenme, probleme dayali
O0grenme ve yaratict 6grenme yer almaktadir. 3 boyutlu sanal 6grenme ortamlarinin
sundugu Ozellikler, bu 6grenme stratejilerinin kolayca uygulanabilmesine imkan
vermektedir. Uygulanan 6gretim stratejileri sonunda ise ogrenenler gercek benzeri
ortamla etkilesime girme, yaraticiligi desteklemek i¢in problem ¢b6zme, 6grenenleri
O0grenmeye motive etme destekleme gibi Ogretim ilkelerini ortaya g¢ikmaktadir.
Huang, Rauch ve Liaw (2010) yaptig1 ¢alismada bu durumu Sekil 4’deki gibi ortaya

koymuslardir.

Yapilandirmacilik = s
Sanal ortamin ozellikleri

(Burdea & Coiffet, 2003)

. Aktif 6grenme

1

2. Deneyime dayali 6grenme

3. Problem ¢6zerek 6grenme

4. .Durum tabanh 6grenme . Gergekcei/Siiriikleyici
5. Sosyal etkilesim 2. Etkilesimli

6. Vygotsky’'nin Yakinsayan 3. Hayal Giicii

Geligim Alani (YGA)
7. Ogrenci-merkezli grenme

ljirrnme
Stratejileri

. Durumlu 6grenme
. lsbirlikli 6grenme
. Probleme dayali 6grenme

R

. Yaratic: 6grenme

l Ogretim ilkeleri

1. Gergek benzeri ortamla etkilesimli

Ogrenme
2. Yaraticih@ desteklemek igin problem-
¢ozerek grenme
3. Ogrenenleri 6grenmeye motive etme
4. Ogrenenleri dgrenme igin destekleme

Sekil 4. 3 Boyutlu Sanal Ortamda Yapilandirmaci Yaklagimin Uygulanmasi
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Durumlu 6grenme: Bilgi, 6grenenlerin yaparak-yasayarak ogrenmelerine ve gergek
deneyimler yasamalarina firsat sunan otantik ortamlarda sunulmalidir. Honey vd.
(2012) sanal diinyalarin durumlu 6grenme i¢in olduk¢a uygun otantik ortamlar
sundugunu belirtmislerdir (Akt: Yildirim ve Sahin, 2015). Dede’nin (1995) yaptigi
arastirmalar, sanal ortamlarin, ger¢ek diinya yansimalari olmadan deneyim yasama,
yaparak dgrenme ve ortami kisisellestirme becerisi gibi faydalar sagladigini ortaya
koymustur (Dickey, 2003). 3 boyutlu sanal ortamlar, 6grenenlerin ¢evrenin bir
parcast olacak sekilde aktif bir sekilde etkilesime girmesini ve baskalarinin anlatimi
yerine tecriibe ederek bilgi elde etmesini saglar (Wang, 2012). Sanal ortamlarda
Ogrenenler, 3 boyutlu nesnelere birden ¢ok bakis agisiyla bakabilir,
yakinlastirabilir/uzaklastirabilirler, bu sekilde nesnelerle ve olaylarla etkilesime
girerek bilgiyi zihinlerinde yapilandirabilirler (Huang, Rauch ve Liaw, 2010). Daha
esnek olan bu diinyada Ogrenenler, simiilasyonlar yaparak, geri-bildirim alarak,
karmagik kavramlar1 gorerek ve diger Ogrenenlerle bilimsel/sanatsal yapilarini
paylasarak yenilik yapabilir ve Ogrenebilirler (Papapanagiotou ve Devetsikiotis,
2008). Gergek hayatta karmasik veya tehlikeli deneylerin benzerleri 3 boyutlu sanal
Ogrenme ortamlarda yapilarak, Ogrenenlere hem gergek¢i hem de tehlikesiz
deneyimleri yasama imkani verilir (Barab vd., 2000; Kwon, Kim ve Kim, 2002;
Song, Han ve Lee, 2000; Shudayfat, Moldoveanu ve Moldoveanu, 2012). 3 boyutlu
sanal Ogrenme ortamlari, gergek benzeri durumlar ve senaryolarla, &grenenlere
olumsuz sonuglar yasamadan hata yapma olanag1 vererek, Ogrenmeleri ve

yeteneklerini gelistirmeleri i¢in giivenilir bir ortam sunar (Bignell ve Parson, 2010).

Isbirlikli 6grenme: 3B sanal ortamlarda, dgrenenler yiiriiyerek etrafta dolasabilir, 3
boyutlu alandaki gorsellerle veya nesnelerle etkilesime girebilir ve onlar1 farklh
acilarla goriintiileyebilirler (Callaghan vd., 2009). 3B sanal 6grenme ortamlari, hizl
bilgi paylasimina ve aninda bilgiye erisime olanak tanimakta ayrica 6grenenler bu
ortamda, ayni dosya/belge iizerinde aym anda gercek yasamda oldugu gibi
calisabilmektedir. (Papapanagiotou ve Devetsikiotis, 2008). 3 boyutlu sanal ortamin
sundugu bu gibi Ozellikler, bircok Ogrenenin ayni sanal ortamda etkilesimde
olmasia ve isbirlik¢i calismasina firsat vermektedir. 3B sanal ortamlar, metin-ses
temelli iletisim, belge depolama ve paylagimi, grup tartismasi ve sunum yapma gibi
imkanlar vererek senkron ve asenkron isbirlikli calismay1 destekler (Vosinakis,

Koutsabasis ve Zaharias, 2011). Bu ortamlarda olusturulan isbirlikli 6grenmeler,
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Ogrenenleri uyum saglamaya ve sosyallesmeye tesvik etmektedir (Pan, Cheok, Yang,

Zhu ve Shi, 2006).

Probleme-dayali ogrenme: 1lyi tasarlanmis 3B sanal 6grenme ortamlarinda,
Ogrenenlerin sunulan problemi farkli bakis acilariyla inceleyerek anlamasi ve
Ozgiirce etrafta dolasip kendi hizinda 6grenmeyi gergeklestirmesi saglanir (Wang,
2012). Bu ortamlarda Ogrenenler, senaryolari arastirmak ve gesitli karmagik
problemleri ¢ézmek i¢in diger Ogrenenlerle iletisim kurup ve isbirligi yaparken
cesitli nesnelerle (resim, ses, ve ¢esitli multimedya igerikleri) etkilesime girebilirler
(Nelson ve Ketelhut, 2007). Ogrenenler, 3B sanal ortamda kendilerini temsil etmek
icin avatarlar kullanirlar. Bu avatarlar sayesinde, 6grenenler diinyay: kesfedebilir,
nesnelerle etkilesebilir, diger 6grenenlerle iletisim kurabilir, verilen problemler i¢in
hipotez olusturabilir ve kesfederken bu hipotezleri test edebilir (Nelson, 2007). Bu
sayede, 6grenenler 3B sanal ortamlarinda, kesfetme, deneyim elde etme ve problem
¢Oziimiinde risk alma gibi dnemli konularda desteklenmis olurlar (Berns, Gonzalez-

Pardo ve Camacho, 2013).

Yaratici ogrenme: Dalgarno (2002) simiilasyonlar yoluyla kesfederek 6grenmeyi ve
etkilesimi vurguladigi icin 3B sanal diinyalarin 6grenme siirecinde 6nemli oldugunu
belirtmistir (Omale, 2010). 3B sanal 06grenme ortamlari, ger¢ek diinyada
gerceklesmesi miimkiin - olmayan deneyimler ve oOgrenme etkinliklerinin
yaratilmasina izin veren agik uglu problem ¢6zme firsatlar1 sunmaktadir.
Ogrencilerin ger¢ek diinyada yapmasi imkansiz faaliyetler ve problem ¢dzme
sayesinde hayal giiciinlin artacagi, bodylece vyaraticiligimin da gelisecegi
diisiiniilmektedir. Gelisen yaratic1 diisiinme becerisiyle 6grenenler, kendilerine hazir
sunulan bilgi yerine yeni bilgi ve kavramlari zihinlerinde canlandirip,

anlamlandirarak 6grenmeyi gergeklestirebilirler (Singer, 2010).

Bir 6gretim tasarimcisi, birbirleriyle oldukea iligkili olan bu 6grenme stratejilerinden
birini veya birden fazlasim1 kullanarak, kolaylikla 3B sanal 6grenme ortaminda ders
planlayabilmektedir. 3B sanal alan, farkli 6gretim stratejilerinin karsilastiriimasi ve
etkilesimli ¢ok-kullanicili sinif ortaminin olusturulmasi i¢in miikemmel bir ortam
olabilir (Shudayfat, Moldoveanu ve Moldoveanu, 2012). Yapilan arastirmalar,
yapilandirmaci yaklasima gore olusturulan 3B sanal ortamlarin, etkilesim, baglilik,
motivasyon, aktif 6grenme, deneyimsel 6grenme ve isbirligini destekledigini ortaya
koymustur. (Barab, Thomas, Dodge, Carteaux & Hakan, 2005; Dickey, 2005b;
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DeJong, Van Der Meijden & Von Berg, 2005; Minocha & Roberts, 2008, Omale,
2010). Bunun yaninda 3B sanal ortamda uygulanan &grenme etkinliklerinin;
memnuniyet, Ozgiiven, Oz-yeterlilik, aitlik ve hayal giiciinii gelistirme gibi

kazanimlar sagladig1 goriilmektedir (Y1lmaz, Karaman, Karakus ve Goktas, 2014).

DeMers (2011) tarafindan belirtilen sanal diinya ortamlarinda gerceklestirilebilecek
Ogretim yontem/teknikler ve bunlarin gerceklestirilebilmesi i¢in 3B sanal diinyalarda

sunulan imkanlar asagida verilmistir (Akt: Yildirim, 2012):

e Aktif 6grenme vasitasiyla 6grenenlerin gelisimini saglama
v" Minimum maliyet ve ¢aba ile aktif 6grenme ortamlari olusturabilme
v Rol oynama stratejisini kullanabilme
v’ Tartigmalara aktif katilimi saglayabilme
v' Aktif 6grenme senaryolari olusturabilme

e Anlamli 6grenme ¢iktilarini artirma
v' Tehlikeli uygulamalari tekrar edebilme
v Cesitli 6grenme nesneleri olusturabilme ve kullanabilme
v Alternatif degerlendirme uygulamalar1 gergeklestirme

e Zamaninda ve siireklilik tasiyan, kisiye O6zel geri bildirimleri almayi ve

olusturmay1 saglama

v" Ogretenlerin anlik informal geribildirimler verebilmesi
v Materyallerin yeterli geribildirim alternatifi barindirabilmesi
v" Anlik geribildirim imkani bulabilme

e Degerler, inanglar ve dnyargilar hakkinda farkindalik olusturma
v" Farkli kiiltiir ve cografi bolgeleri tanima imkani sunabilme
v Ortamdaki deger ve inanglar fark edebilme
v" Dis goriiniis ve sese yonelik 6nyargilar1 giderebilme ihtimali

e Ogprenenlerin gelisimsel seviyelerinin belirlenebilmesi ve 6grenme stillerini

fark edilmesi

v" Farkli 6gretimsel materyaller ile alternatif 6grenme yapilari sunabilme
v" Ogrenen tercihlerini belirleyebilme imkani

¢ Gergek diinyaya yonelik uygulamalarin gergeklestirilebilmesi
v" Gergek diinyadaki yapilari yeniden insa edebilme
v Gergek diinya uygulamalarini ortama aktarabilme

e Ogrenen degerlendirme yontem ve kriterlerini belirleyebilme
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v' Alternatif degerlendirme araglarini kullanabilme
o Alternatif 6grenen-0greten etkilesimleri olusturabilme
v' Cesitli 0Ogrenme  siireglerinde  etkilesim  kurabilme (sunum,
degerlendirme, tartisma vb.)
v' Ogretene daha kolay erisebilme
e Alternatif 6grenen-0grenen etkilesimleri olusturabilme
v Formal ve informal etkilesimler gergeklestirilebilme
v’ Tartigmalar, ortak calismalar, sosyal aktiviteler, smif i¢i konusmalar
gibi alternatif etkilesim durumlarina dahil olabilme
e Zaman ve kalite ¢abasi ile 6grenen gelisimini artirma
v' Eglenceli algilanan bir ortamda 6grenme

v' Ogrenme igin iist diizey diisiinme ve ¢aba sarf etme

3B sanal 6grenme ortami sundugu bircok yararin yaninda bazi siirliliklara da
sahiptir. Topu (2015) 3B sanal ortamin egitsel sinirliliklarini; teknik boyut, ortamla
mesguliyet, ¢ift kimlik, zaman israfi, duyussal zarar, arayiiz ve ortam kontrolii, ortam
gelistirme, gilivenlik, sosyal iliskiler, etik sorunlar, kullanici yeterliligi/uyum saglama
olarak belirtmistir. Papapanagiotou ve Devetsikiotis (2008) ise teknik gereksinim ve
bilgi, internet erisimi, gercek ve sanal ortamdaki isbirligi arasindaki fark, 6grenmede

yasanan sorunlar olarak siirliliklara deginmistir.

3B sanal diinyalarin egitimde kullaniminin popiiler olmasinin ardindan zaman icinde
bircok egitsel 3B sanal 6grenme ortamlar1 gelistirilmistir (Tablo 5). Gelistirilen
egitsel 3B sanal ortamlardan, senaryo-tabanl olarak gelistirilen ve en popiiler olanlar
River City, Quest Atlantis (Barab, Dodge, Thomas, Jackson, ve Tiiziin, 2007,
Dieterle & Clarke, 2007; Ferdig, 2007; Ketelhut, Dede, Clarke, ve Nelson, 2006;
Nelson, 2007) ve Alien Rescue (Liu, Williams, & Pedersen, 2002) olmustur.
Senaryo-tabanli olarak gelistirilen bu 3B sanal 6grenme ortamlar1 O6grencileri
bilimsel arastirmaya yoneltmekte, merak uyandirmakta ve Ogrenmeye olan

motivasyonlarini arttirmaktadir (Kennedy-Clark, 2011).
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Tablo 5. Egitsel 3B Sanal Ortam Ornekleri, Ogrenme Hedefleri ve Islevleri
(Dieterle & Clarke, 2007)

Ogrenme '
Sanal Ortam Gelistiren Hedefleri ve Islevsellik Website
Amaglari
Mezun AppEdTech mezun 6grencilerin
Appalachian ogrenciler uzaktan ¢aligmalarini desteklemek
Stzge icin uzaktan icin tasarlanmus grafiksel bir http://www.le
AppEdTech -~~~ . . egitim MUVE’dir. Ogrenciler, avatarlart  sn.appstate.ed
Universitesi . e RS
dersleri ve ile diger 6grenciler, 6gretmenler u/aet/aet.htm
servisleri ve nesnelerle etkilesime girerler.
Parametrik AquaMOOSE 3D parametrik
AquaMoose Georgia esitlikler esitliklerin arastirildig1 ve http://www.cc
3[q) Teknoloji tizerine bir yapilandirildig: grafiksel bir .gatech.edu/el
Enstitiisti deney ve MUVE’dur. c/aquamoose
gorsellestirme
Moose Crossing 9-13 yas aras1
- klar i¢in tasarlanmis metin-
. Bilgisayar gocukiar , http://www.cc
MOOSE Georgla__ Programlama tahaph bir MUV.E dur. .gatech.edu/el
: Teknoloji S Kullanicilar metin-tabanli olarak .
Crossing e ve Isbirligi o ¢/moosecrossi
Enstitiisii etkilesim kurarak sanal nesneler, N
yerler ve karakterler g
yaratmaktadirlar.
QA 9-12 yas grubu ¢ocuklar igin
Sosyal ve formal ve informal 6grenme ) .
Quest ipdiana Ahlaki diizenlemeleri i¢inde sosyal ve Elt'}fi/rfgti!;\annz:lsa
Atlantis Universitesi Gelisim akademik yeteneklerle planlanmig U ' '
etkinlikleri tamamlamay1 saglayan
grafiksel bir MUVE’dur
Massachusett R.('avolu't!o‘n sanal .b'r toplululf http://educati
. o . kiimesi iginde tarih ve Amerikan
Revolution s Teknoloji Tarih L N onarcade.org/
e Devriminin yagandigi ¢ok- .
Enstitiisii revolution
kullanicili rol oynama oyunudur.
Ortaokul fen siiflarinda
Bilimsel kullanilmasi i¢in tasarlanmustir. .
. o, http://muve.gs
Sorgulama ve  River City’yi ziyaret eden
. . Harvard . e - e.harvard.edu/
RiverCity P . 21. Yiizyl ogrenciler zaman yolculugu yapip, . . .
Universitesi . . Lo rivercityproje
Yetenekleri 19. Yiizy1l problemlerini giintimiiz ot
becerileri ve teknoloji imkéni ile
cozmeye ¢aligmaktadirlar.
Tapped IN senkron ve asenkron
) tartigma araglari, not alma
Ogretmenleri  boliimleri, etkilesimli beyaz tahta
n Cevrim-igi ve dosya paylagim alanindan . .
Tapped IN SRI Profesyonel olusmaktadir. Kullanicilar sanal http://tapped
) L n.org
Gelisimi uzaya giris yaptiktan sonra, T1
Resepsiyon Alanina yonlenirler ve
Yardim Masasi personeli
tarafindan karsilanirlar.
Whyville, ¢ocuk ve gengler igin
tasarlanmus grafiksel bir
Bilimsel Okur  MUVE’dur. Whyville, senkron
Yazarlik Ve sohbet ve Whyville-Times
Whwville Numedeon, Sosyal (vatandaslar tarafindan yazilmis http://www.w
W Inc Sorumluluk makale ile Whyville resmi hyville.net
Davraniglari gazetesi) ile eski arkadas ve

tanidik yiizler ile iletisim kurmak,
etkilesimli etkinliklerle
matematik, fen bilgisi ve tarih
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ogrenmek, ¢cevrim-i¢i kimlikler
olusturmak i¢in hazirlanan bir
web-tabanli arayiizdiir.
Kullanicilar gesitli etkinliklere
katilarak para (resmi para birimi
Whyville) kazanmaktadirlar.
Kazanilan paralar avatarlari
gelistirmek ve partilere katilmak
icin kullanabilir.

Quest Atlantis (Atlantis Remixed):

Demirel, Seferoglu ve Yagci’ya (2003, s.141) gore egitsel oyunlar “oyun formatini
kullanarak 6grencilerin ders konularin1 6grenmesini saglayan ya da problem ¢6zme
yeteneklerini gelistiren yazilimlardir”. Egitsel bilgisayar oyunlari, oyun temelli
olmak {izere igerisine belirli problem senaryolarinin yerlestirildigi, problem tabanl
O0grenme ortamlardir. Egitsel bilgisayar ortamlarinda, o6grenciler problemleri
kendileri belirleyip, ¢6ziim icin gerekli bilgileri toplamakta ve problemin ¢6ziimiinii
ortaya koymaktadir (Bottino, Ferlino, Ott, & Travella, 2006; Ebner & Holzinger,
2007; Bayirtepe ve Tiiziin, 2007). 3B sanal ortamlardan biri olan ve literatiirde
egitsel oyun olarak belirtilen olduk¢a popiiler ortamlardan birisi de Quest Atlantis’tir.
Quest Atlantis yeni ad1 ile Atlantis Remixed; Indiana Universitesindeki “Ogrenme ve
Teknoloji Uzerine Arastirma Merkezi” (CRLT) tarafindan teknoloji destekli oyun
(silahin yer almadig1) olarak gelistirilmistir (Lim, Nonis, ve Hedberg, 2006). Quest
Atlantis (QA), “9-12 yas diizeyindeki ¢ocuklar icin egitsel gorevlerin yer aldig1 ¢ok-
kullanicilt sanal bir 6grenme-6gretme projesidir” (Barab, Thomas, Dodge, Carteaux,
ve Tuzun, 2005, s.86). Ogrenenler, Quest adi verilen egitsel etkinlikleri (Tiiziin,
2008), 3-boyutlu (3B) sanal bir ortamda gerceklestirirler (Bayirtepe ve Tiiziin, 2007).
Quest Atlantis, her ne kadar egitsel bir oyun olarak tanimlansa da, onu basit bir
yazilim olarak diisiinmek yerine, diinya {izerine yayilmis bir oyuncu toplulugunu ve
yerel topluluklar1 desteklemek {izere tasarlanmis sanal bir ¢evre olarak tanimlamak
daha dogru olacaktir (Tiiziin, 2006). QA’de temel amag, 6grenenlerin bircok egitsel
etkinligi yerine getirerek birgok farkli problemden dolay1 felakete siiriiklenen
Atlantis sehrinin kurtulmasia yardim etmesidir (Socially-Responsive Design, 2004
Akt: Nelson, 2007). Ogrenenler, bu problemi ¢dzmeye ¢alisirken mucit, matematikei,
jeolog veya zoolog gibi roller iistlenebilirler (Dogan, Kiifrevioglu, Reisoglu ve
Goktas, 2011). Quest Atlantis, 6grencilerin 6grenmesine yardim etmek icin, egitim,

eglence ve sosyal etkilesim gibi ana unsurlardan olusurken, temelinde Vygotsky’nin
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sosyal yapilandirmact 6grenme kurami yer almaktadir (Omale, 2010). QA, Egitim,
Eglence ve Toplumsal sorumluluk boyutlarindan olusan bir {iggen iizerine
tasarlanmustir (Tiiziin, Akinci, Yildirim, ve Sirakaya, 2013). Bu ilkeler ¢er¢evesinde
katilimcilar, egitim boyutunda Ogrenci, eglence boyutunda oyuncu, toplumsal
sorumluluk boyutunda ise QA sanal toplulugunun bir vatandast olmak gibi farkl

rollere biirtinebilirler (Tiizlin, 2006).

Atlantis Remixed, egitim kazamimlarina gore ve o6grenci merkezli pedagojik bir
temelle gelistirilmistir (Tiiziin, 2006; Tiizilin, 2008). Bu pedagojik temel icerisinde
deneyime dayali 0grenme, sorgulamaya dayali 6grenme ve portfolyoya dayali
degerlendirme yer almaktadir (Barab vd., 2005; Bayirtepe ve Tiiziin, 2007; Tiiziin,
2006). Deneyime dayali 6grenme stratejisinde, 6grenenlerin 3 boyutlu gergcek benzeri
bir ortamda elde ettikleri deneyimler dogrultusunda 6grenmeleri hedeflenmektedir.
Sorgulamaya dayali 6grenme stratejisiyle, 6grenenlerin sehri kurtarma amagclarina
yonelik olarak aragtirma yapmasi, veri toplamasi ve problemin ¢oziimiine yonelik
hipotezler tiretmesi diisiiniilmiistiir. Portfolyaya dayali degerlendirme stratejisinde ise
Ogrenenlerin siire¢ boyunca olusturduklar: iirlinlerin 6gretmenler tarafindan
degerlendirilmesi temel alinmistir. Degerlendirme sonucunda 6grenenler aldiklar
geribildirimle, 6grenme siireglerini gdzden gegirip, hatalarini1 veya dogrularint gérme
firsat1 yakalayabilmektedir. Asagida Quest Atlantis ortamindan alinan ornek

goriintiilere yer verilmistir (Sekil 5):

Sekil 5. Quest Atlantis’e Iliskin Ornek Ekran Gériintiileri
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River City:

River City, fen bilimleri dersinde ortaokul seviyesi 6grencilerine bilimsel sorgulama
ve 21. yy becerilerini kazandirmak amaciyla tasarlanmis 3B boyutlu ¢ok kullanicili
sanal bir ortamdir (Dieterle & Clarke, 2007). Harvard Universitesinde gorev yapan
Dede ve arkadaslarindan olusan bir ekip tarafindan 19. Yiizyilda yer alan bir kentin 3
boyutlu halinin ve 6grencilerin ¢ézecegi bu sehrin ¢evresel, ekonomik ve saglik
sorunlarin yer aldigi River City projesi olarak gelistirilmistir (Mroz, 2012).
Gelistirilen 3B sehrin i¢inde bir nehir akmaktadir, bu yiizden projenin ismine River
City verilmistir. Su, hava ve bocekler yoluyla taginan {i¢ farkli hastalik sehrin
icerisindeki tarihsel, sosyal ve cografi icerikle biitiinlestirilmistir. Ogrenenlerden
kiigiik gruplar halinde c¢alisarak River City sehri sakinlerinin neden hasta oldugunu
bulmalar1 istenmektedir (Nelson vd., 2005; Dieterle & Clarke, 2007). River City’nin
esas amaci, bu sayede Ogrenenlerin karmasik ortamdaki ¢ok sayida problemin
¢oziilmesinde kullanilan sorgulama becerilerini gelistirmesine ve uygulamasina

olanak tanimaktir (Clarke, Dede, Ketelhut ve Nelson, 2006)

Bu siiregte 6grenenler, 3B ortam igerisinde birbirlerinin avatarlariyla, bilgisayar-
tabanl ajanlarla, ses ve video kliplerin yer aldig1 dijital nesnelerle ve 6gretmenlerinin
avatarlaniyla etkilesime girebilmektedirler (Dede, Clarke, Ketelhut, Nelson,
Bowman, 2005; Ketelhut, Dede, Clarke, Nelson ve Bowman, 2007; Nelson, 2007).
Ogrenenler, problem ¢ozme siirecinde, veri toplamakta, hipotez gelistirmekte,
hipotezlerini test etmek i¢in deneyler yapmakta ve bulgularina dayanarak diger grup
tiyelerine oOnerilerde bulunmaktadir (Dieterle & Clarke, 2007). Asagida River City

ortamindan alinan 6rnek goriintiilere yer verilmistir (Sekil 6):

Sekil 6. River City’e Iliskin Ornek Ekran Gériintiileri
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Alien Rescue:

Ik gelistirildigi yillarda hiper ortam veya c¢oklu ortam programi olarak bahsedilen
Alien Rescue, Unity araciliiyla 3B oyun teknolojileri kullanilarak gelistirilmesiyle
literatiirde oyun-benzeri problem tabanli 6grenme ortami olarak bahsedilmeye
baslanmistir. Alien Rescue (AR), 6. Sinif seviyesi uzay bilimi iinitesi i¢in gelistirilen
probleme dayali oyun benzeri bir ortamdir (Liu, Horton, Olmanson, & Toprac, 2011;
http://alienrescue.edb.utexas.edu). Gergek-diinya bilimsel sorgulama becerilerinin,
3B bir ortamla, daha eglenceli bir deneyimle birlestirilmesi, kesfetme ve duyugsal
uyarici zengin bir yaklagimin olmasi, nedeniyle Alien Rescue 6grenmeyi destekleyen
probleme dayali oyun benzeri bir ortam sunmaktadir (Liu, Rosenblum, Horton ve
Kang, 2014). Alien Rescue, senaryosu giriste bir video aracilifiyla 6grencilere su
sekilde sunulmaktadir: 6 farkli tiir ve Ozelliklere sahip uzaylilarin kendi
gezegenlerinde olan patlama yiiziinden diinya yoriingesine diistiikleri ve uzaylilarin
yasamlarina devam edebilmesi i¢in kendilerine acil olarak gezegen bulmalari
gerektiginden bahsedilmektedir. Ogrencilerden, bilim adami roliinii iistlenerek bu
uzaylilarin Ozelliklerine uygun olan gezegenleri bulmalari istenmektedir. Alien
Rescue’nun amaci, Ogrencileri karmasik ve yapilandirilmamis bir problem
durumunun i¢ine sokarak, bu problem durumunu ¢ézerken onlarin giines sistemimiz
hakkinda bilgi edinmeleri ve bilimsel sorgulama siirecinden ge¢melerini saglamaktir
(Liu vd.,2014; Liu, Yuen, Horton, Lee, Toprac ve Bogard, 2013). Ogrenciler
uzaylilara gezegen bulmaya calisirken bir¢cok problem-¢cozme etkinligi yapmaktadir
(Liu, Wivagg, Geurtz, Lee ve Chang, 2012).0Ogrenciler, bu siire¢ boyunca, problem
¢ozme pratigi, kendi kendi 6grenme ve isbirlikli 6grenme gibi biligsel siireglere
girmektedir (Liu vd., 2014). Asagida Quest Atlantis ortamindan alinan 6rnek

goriintiilere yer verilmistir (Sekil 7):
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Sekil 7. Alien Rescue’ya Iliskin Ornek Ekran Gériintiileri
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2.2. ILGILI ARASTIRMALAR

2.2.1. Probleme Dayali Ogrenme Yontemi ile Ilgili Arastirmalar

Tarhan ve Acar (2007) yaptig1 arastirmada, probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin
“sicaklik, yogunluk ve basincin hiicre iizerindeki etkileri” konusunu anlamalarina ve
sosyal becerilerine olan etkililigini incelemistir. Arastirmanin g¢alisma grubunu,
deney ve kontrol olmak tizere lise 11. Siif 6grencilerinden 40 kisi olusturmustur.
Ogrencilerin dnceki konularla ilgili olan yanlis anlamalarini ve kavram yanilgilarini
belirlemek i¢in goriismeler yapilmistir. Deney grubunda probleme dayali 6grenme
yontemi ile dersler islenirken; kontrol grubunda geleneksel yaklagimla dersler
islenmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubu lehine anlaml farklilik
bulunmustur. Bu sonug, 6grencilerin akademik basarilarinda ve kavram yanilgilarini
gidermede probleme dayali Ogrenmenin etkili oldugunu gostermistir. Ayrica
Ogrencilerle yapilan goriigmeler sonucunda probleme dayali 6grenme siniflarinda
Ogrencilerin derse daha iyi motive olduklari, kendilerine giivendikleri, problem
¢ozme ve bilgiyi paylasma istegi duyduklar1 ve isbirlikli grup etkinliklerinde

geleneksel 6gretime gore daha aktif olduklart agiga ¢ikmustir.

Hodges (2008), ortaokul seviyesinde mesleki ve teknik egitimde probleme dayali
O0grenmenin akademik basarilar ve kavram kazanimina etkisi iizerine bir ¢aligma
yapmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 7. Simf seviyesinde 20 Ogrenci
olusturmustur. Deney ve kontrol olmak iizere 10 kisinin yer aldigi gruplar
olusturulmustur. Her grup farkli 6gretim stratejileriyle elektronik tablo programi
(excel) kavramlarmi 6grenmistir. Bu kavramlari, kontrol grubu geleneksel yontemle
Ogrenirken, deney grubu probleme dayali 6grenme yontemiyle 6grenmistir. Yapilan
calisma karma aragtirma metodu olarak adlandirilan hem nicel ve hem de nitel
verileri i¢inde barindirmaktadir. Arastirmanin  sonucunda probleme dayali
O6grenmenin uygulandigi deney grubunun akademik basarilar1 artmasina ragmen

kavram kazanimi konusunda ayni1 sey sdylenememistir.

Ak (2008), yaptig1 aragtirmada, bilgisayar destekli probleme dayali 6grenmede
(PDO) iiniversite 6grencilerinin 6nbilgi diizeylerinin ve &grenme yaklagimlarmin

problem c¢6zme becerileri ve giidiilenmelerine olan etkileri incelenmistir.
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Arastirmada 3 x 3 faktoriyel desen kullanilmigtir. Arastirmanin birinci faktorii diistik,
orta ve yiiksek olarak siniflandirilan 6grencilerin 6nbilgi diizeyleridir. Arastirmanin
ikinci faktorii ise derin, yiizeysel ve basarma yaklasimi olarak siniflandirilan
Ogrencilerin 0grenme yaklasimlaridir. Deneysel olarak yiirlitiilen arastirmanin
calisma grubunu, Ankara ve Gazi Universitesi Egitim Fakiilteleri 4. siniflarinda
O0grenim goren 83 Ogrenci olusturmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak
O0grenme yaklagimlari 6l¢egi, probleme dayali 6grenmeye yonelik giidiillenme 6lcegi,
Onbilgi testi ve problem ¢6zme envanteri kullanilmistir. Arastirmaci yaptigi
calismada PDO uygulamasinin, dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmede
ve giidiilenme diizeylerini artirmada dnemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin 6nbilgi diizeylerinin ve 6grenme yaklagimlarinm, problem ¢dzme
becerisine iligkin alg1 ve giidiilenmeleri iizerinde tek tek etkilerinin olmadig gibi
ortak etkilerinin de bulunmadigi ortaya c¢ikarilmistir. Bu bulguya dayanarak bu
arastirma grubu icin baskin 6grenme yaklagimlart ve Onbilgi diizeyleri ne olursa
olsun biitiin dgrencilerin, problem ¢dzme becerisine iliskin algilar1 ve giidiilenme

acisindan probleme dayali 6grenmeden olumlu sekilde etkilendigi sdylenebilir.

Sendag (2008), ¢cevrimigi probleme dayali 6grenmenin 6gretmen adaylarinin elestirel
diistinme becerilerine ve akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirmada
Ontest-sontest kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu Anadolu Universitesi [lkégretim Matematik Ogretmenligi Béliimiinde
Ogrenim goren 40 6grenci olusturmaktadir. Deney grubu, dersleri ¢evrim probleme
dayali 6grenme yaklagimi ile islerken, kontrol grubu ise ¢evrimici dgretici merkezli
O0grenme yaklasim ile islemistir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak, bilgi,
kavrama ve uygulama diizeyindeki biligsel alan becerilerini yoklayan ¢coktan segcmeli
akademik basar1 testi, acik uclu smav sorusu, elestirel diisiinme becerileri testi ve
acik uclu anket sorular1 kullamilmustir. . Calismada, cevrimi¢i PDO ve ¢evrimici
ogretici merkezli 6grenme gruplarinin, akademik basar1 sontest puanlar1 arasinda
yapilan t-testi sonucunda ¢evrimi¢i PDO grubu lehine anlamli bir fark bulunmakla
birlikte; karigik 6l¢timler icin iki yonlii varyans analizi sonucunda akademik basariy1
artirmada ¢evrimici PDO grubunda egitim almanimn anlamli bir etkisinin olmadig
sonucuna ulasilmistir. Cevrimi¢ci PDO ve ¢evrimici Ogretici merkezli 6grenme
gruplarinin agik uclu smav sorusundan aldiklari puanlar arasinda yapilan Mann

Whitney U testi sonucunda cevrimici PDO grubu lehine anlamli bir fark
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bulunmustur. Bunun yani sira §grencilerin, problem senaryolarinin gercek yasam
deneyimleriyle Ortiigmesini 0grenmeye motive edici bir etken olarak gordiikleri;
genel olarak her iki gruptaki Ogrencilerin gergeklestirilen egitimden memnun
olmakla birlikte g¢evrimi¢ci PDO grubundaki o6grencilerin daha yogun bilissel
aktiviteler yasadiklari; ¢evrimici PDO grubunda en yararh etkinlik tiiriiniin sohbet,
cevrimici Ogretici merkezli 6grenme grubunda ise 6dev oldugu ortaya c¢ikmustir.
Cevrimi¢i PDO grubunda dgrencilerin dgreticinin yonlendirici ve yol gosterici roliine
dikkat ¢ektikleri belirlenirken; c¢evrimic¢i Ogretici merkezli 6grenme grubunda
Ogreticinin rehber roliine dikkat cekildigi belirlenmistir. Her iki gruptaki 6grenciler
genel olarak benimsenen degerlendirme yaklasimindan memnun olmakla birlikte
ozellikle ¢evrimigi PDO grubunun akran degerlendirmesi ile degerlendirme siirecine

katimlarindan duyduklari memnuniyeti ifade ettikleri belirlenmistir.

Karatas (2008) yaptig1r ¢aligmanin amaci, 0grencilerin problem ¢dzme basarilarini
gelistirmek icin problem merkezli 6grenme ortamlar1 olusturmak ve bu ortamlari
hem biligsel hem de duyussal alan agisindan degerlendirmektir. Bu amag
dogrultusunda problem merkezli 6grenme ortamlarina uygun 6grenme ortamlari
olusturulmus ve 7.smif Ogrencilerine uygulanmistir. Yart deneysel yonteme gore
tasarlanan arastirmada 26 deney ve 27 kontrol grubu 6grenci yer almaktadir. Deney
grubu oOgrencilerine, problem merkezli 6grenme ortamlar1 uygulanirken kontrol
grubu dgrencilerine geleneksel 6gretime devam edilmistir. Ogrencilerin problem
¢ozme basarilarindaki degisimi belirlemek amaciyla on bir problem ¢dzme etkinligi
farkli tic zamanda uygulanmistir. Calismanin sonucunda problem merkezli 6grenme
uygulamalarini tamamlayan 6grencilerin problem ¢6zme basarilarinda artis oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin matematige karsi tutumlarinda istatistiksel olarak
gelisme olurken problem ¢6zmeye karsi tutumlarinda degisim gerceklesmistir.
Ayrica Ogrencilerin problem merkezli 6grenme ortamlarina karst olumlu tutum

i¢inde olduklar1 belirlenmistir.

De Simone’in (2008) yaptig1 aragtirmanin amaci, probleme dayali 6grenmenin
O0gretmen adaylarinin problem ¢ozme yeteneklerine olan etkisini incelemektedir.
Aragtirmada, deney grubunda probleme dayali 6grenme yontemi kullanilirken,
kontrol grubunda geleneksel 6gretim kullanilmistir. Bu calismada, bagimh 6lgiit
katilimcilarin  problemi analiz etmesi olmustur. Arastirmanin sonucunda, deney

grubunun problemi tanimlama, problemi ayrintilandirma, sonuglari belirleme ve
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birgok kaynak kullaniminda kontrol grubuna gore ¢ok daha basarili oldugu

goriilmiistiir.

Koray, Presley, Koksal ve Ozdemir (2008) yaptiklar1 arastirmanin amaci dgretmen
adaylarina problem ¢6zme siirecini anlama ve problem ¢dzme becerilerini gelistirme
firsatlar1 vermektir. Deney grubunda, isbirlikli ¢alisma yoluyla probleme dayali
O0grenme siireci uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yapilmistir.
Aragtirmanin c¢aligma grubunu, 85 6gretmen aday1 olusturmustur. Deney ve kontrol
gruplarinin olusturulmasi sirasinda rastgele bir atama yapilarak, deney grubunun
sayist 41, kontrol grubunun sayisi 44 olarak belirlenmistir. Veri toplama araci olarak
problem ¢ézme becerisi envanteri ve yari-yapilandirilmig goriismeler kullanilmistir.
Elde edilen verilerin analiz sonuglarina goére problem ¢ézme becerisi agsisindan
deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Bu arastirma,
probleme dayali 6grenmenin, 6gretmen adaylarinin iletisim, bilgiyi edinme ve grup
calisma becerisini arttirirken, problem ¢6zme becerilerini de gelistirdigini ortaya

koymustur.

Giirsul ve Keser (2009) arastirmalarinda, matematik egitiminde cevrimici ve yliz
yiize probleme dayali 6grenme ortamlarinin 6grencilerin akademik basarilarina olan
etkisini incelemeyi amacglamistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu, Hacettepe
Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi boliimiinde dgrenim géren
42 birinci smif 6grencisi olusturmustur. Olusturulan iki gruptan birinde dersler
cevrimici probleme dayali 6grenme yontemiyle islenirken, digerinde ise yiiz ylize
probleme dayali 6grenme yontemiyle islenmistir. Ogrencilerin, problem ¢dzme
becerilerini 6lgmek icin performanslari rubrik kullanilarak degerlendirilmistir.
Uygulama sonunda toplanan verilerin analizi sonucunda ¢evrimici probleme dayali
O0grenme ortamlarinda 68renim goren Ogrencilerin, yiliz ylize probleme dayali
O0grenme ortamlarinda 6grenim goren 6grencilere gore basarilarinin anlamli derecede

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sendag ve Odabas1 (2009) arastirmada, ¢evrimici ortamda yiiriitiilen probleme dayali
O0grenme yaklagiminin lisans 6grencilerinin elestirel diistinme becerilerini (CTS) ve
icerik bilgisi edinmeye olan etkisini incelemistir. Aragtirma Ontest- sontest kontrol
gruplu desenle tasarlanmistir. Calisma grubunu Anadolu Universitesi Matematik
Ogretmenligi boliimiinde 6grenim géren 40 &grenci (deney=20, kontrol=20)
olusturmustur. Deney grubunda dersler ¢evrimici probleme dayali 6grenme yontemi
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ile islenirken, kontrol gurubunda ise ¢evrimi¢i 6gretmene bagli geleneksel 6gretim
yontemi kullanilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, elestirel diisiinme
becerileri dlgegi ve d6grencilerin konuya iliskin bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik
¢oktan se¢meli sorulardan olusan basari testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
gruplarin elestirel diisinme becerileri deney grubu lehine anlamli farklilik
gosterirken, edinmis olduklar: bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig:

belirlenmistir.

Read (2010) calismasinda iiniversite 0grencilerine cografya 6gretiminde probleme
dayali 6grenme yontemini uygulamistir. Arastirmanin 6l¢me araclari ii¢ farkli ankete
dayali Ogrenci kurs degerlendirmeleri, Ogrencilerin akademik performanslarini
degerlendirmek igin basari testi ve laboratuvar etkinlikleridir. Olgme araglarmin
uygulanmasindan elde edilen sonucglar Onceki uygulamalarla karsilastirilmigtir.
Ogrenci performanslarinin ve gerceklestirilen kursun degerlendirilmesi sonucunda
probleme dayali 6grenme yonteminin Ogrencilerin 6grenmesinde etkili oldugu,
arastirma yapma ve diger profesyonel gelisim becerilerini kazanmalaria katki

sagladig1 belirlenmistir.

Arslan Turan (2014) arastirmanin amaci, probleme dayali 6grenmenin ortaokul 7.
smif 6grencilerinin basarilarina, 6z-diizenleyici 6grenme becerilerine ve akademik
ozgiivenlerine etkisini incelemek ve dgrencilerin probleme dayali 6grenmeye yonelik
goriislerini belirlemektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 7. simif 6grencilerinden 40
kisi olusturulmustur. Arastirma yari deneysel desenlerden 6n test-son test kontrol
gruplu desene gore tasarlanmis ve 19 haftalik siirede uygulanmistir. Nicel veri
toplama araci olarak diizey belirleme testi, izleme testleri, 6z-diizenleyici 6grenme
becerileri Olgegi, akademik benlik kavrami 6lgegi kullanilmis, nitel veri toplama
araci olarak ise yar1 yapilandirilmis gorliisme formu ve 6z ve akran degerlendirme
formlar1 kullamilmistir. Elde edilen bulgulara gore probleme dayali 6grenmenin
uygulandigt deney grubundaki Ogrencilerin basarilar1 ile bu yaklasimin
uygulanmadig1 kontrol grubundaki Ogrencilerin basarilart arasinda deney grubu
lehine anlamli farklihk bulunmustur. Ayrica, Ogrencilerin probleme dayali
ogrenmeye iligkin genel olarak olumlu goriis ve izlenimlere sahip olduklari
saptanmistir. Buna karsin 6grenciler arastirma yaparken ¢ok vakit kaybettiklerini,

arastirma sonuglarini yazarken yorulduklarini ve de grup igerisinde istemedikleri
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arkadaglarinin =~ bulunmasint  bu  yaklasimimn  olumsuz  ydnleri  olarak

degerlendirmislerdir.

2.2.2. 3 Boyutlu Sanal Ogrenme Ortamlar ile Tlgili Arastirmalar

Dalgarno ve Harper’in (2003) arastirmasinda, 3 boyutlu ortamda nesne
maniplilasyonu ve goriintii kontrolii i¢in uzamsal becerinin 6nemini inceleyen iki
deneysel ¢alisma incelenmistir. Caligmalarda, aragtirma araci olarak 3 boyutlu sanal
kimya laboratuvar1 kullanilmistir. Calisma grubunu; ilk arastirmanin 34 {iniversite
ogrencisi, ikinci arastirmanm ise 80 iiniversite 6grenci olusturmustur. Ogrenciler,
gorevleri sanal laboratuvarda yerine getirirken, uzamsal beceriler yazili testlerle
Olciilmiistlir. Arastirma sonuglari, 6grencinin 6grenme igin gerekli olan gorevleri
yerine getirdiginde; sahip oldugu nesne manipiilasyonu ve goriintii kontroliiniin
uzamsal beceriyi arttirdigini géstermistir. Bu sonuglar, 6gretim tasarimecilarinin video
veya animasyon ve etkilesimli 3 boyutlu teknolojiler arasinda bir se¢cim yapmasi

gerektigini ortaya koymustur.

Rafi, Samsudin ve Said (2008) yas ortalamasi 15,5 olan 33 ortaokul &grencisi ile
masalistii sanal bir ortamin (iDVEST) uzamsal gorsellestirme yetenegine etkisini
incelemistir. Ogrenciler iki deney bir kontrol grubuna rastgele atanmistir. Birinci
deney grubunda etkilesimli sanal ortam DVEST (i-DVEST), ikinci deney grubunda
animasyon destekli (a-DVEST), kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim kullanilarak
ders islenmistir. Arastirmada, on-test-son-test kontrol gruplu desen kullanilmistir.
Uzamsal gorsellestirme agisindan en ¢ok gelisim etkilesimli sanal ortam olan i-
DVEST’de, daha sonra ise animasyon destekli ortamda yasanmistir. Kontrol
grubunda higbir gelisme olmadigr goriilmiistiir. Ayrica, arasgtirma sonucunda
erkeklerin bayanlara gore uzamsal gorsellestirmeleri gelisiminin daha yiiksek oldugu

bulunmustur.

Yildiz (2009) arastirmasinda, 3-Boyutlu sanal ortam ve somut materyal kullaniminin
uzamsal yetenegin bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme
yeteneklerine olan etkisini incelemeyi amag¢lamistir. Bu amacla True Vision 3D oyun
motoru kullanilarak 3-B  bir sanal birim kiip simiilasyonu hazirlanmigtir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu iki okuldan 108 besinci simif 6grencisi olusturmustur.

Arastirmada, yar1 deneysel desenlerden kontrol gruplu 6n-test son-test deney modeli
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kullanilmistir. Deney grubunda, birim kiiplerin yer aldigi sanal ortam kullanilirken,
kontrol grubunda somut birim kiipler ile 6grenme etkinligi yapilmistir. Veri toplama
aract olarak demografik bilgiler anketi, uzamsal gorsellestirme testi ve zihinsel
dondiirme testi kullamilmistir. Ayrica, deney grubu O&gretmenleri ile yari-
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore birinci okuldaki
deney ve kontrol gruplarinda hem uzamsal gorsellestirme testi hem de zihinsel
dondiirme testi sonuglarinda artis oldugu bulunmustur. Uzamsal gorsellestirme testi
acisindan deney grubu lehine anlamhi farklilik bulunmustur, zihinsel dondiirme testi
acisindan ise gruplar arasinda bir fark bulunamamistir. ikinci okulda ise sadece
deney grubunda hem uzamsal gorsellestirme testi hem de zihinsel dondiirme testi
sonuclarinda artis oldugu bulunmustur. Kontrol grubunda ise uzamsal gorsellestirme

testi ya da zihinsel dondiirme testi agisindan bir gelisme olmamustir.

Hew ve Cheung (2010) yaptig1 arastirmada, K-12 ve yiiksekogretim seviyesindeki
egitim ortamlarinda 3 boyutlu sanal diinyalarin kullanimi ile ilgili yapilmis olan
geemis deneysel arastirmalar incelenmistir. Arastirma, “6grenci ve 6gretmenler sanal
diinyalar1 nasil (Active Worlds, Second Life) kullaniyor?”, “hangi arastirma
yontemleri uygulanmistir?”,  6gretme ve 6grenmede sanal diinyalar {izerinde hangi
arastirma konularimin yapildig1 ve bunlarla ilgili bulgular” olmak iizere belirlenen {i¢
soru gercevesinde sekillendirilmistir. Arastirma bulgularina gore sanal diinyalardan,
iletisim alani, simiilasyon alan1 ve deneyim alan1 gibi kullanim amaglar
dogrultusunda yararlanilmaktadir. Sanal diinyalarla ilgili yapilan ge¢cmis ¢alismalarin
en ¢ok betimsel olarak gerceklestirildigi goriilmiistiir. Bunun yaninda, en ¢ok sanat,
saglik ve cevre alanlarinda olmak flizere teknik okul ve liniversite seviyesinde
yapildig1 ortaya konmustur. Diger 6nemli bulgu ise yapilan arastirmalarda en ¢ok
incelenen konularin, katilimcilarin duyussal alani, 6grenme kazanimlar1 ve sosyal

etkilesimleri olarak belirlenmistir.

Yildirrm (2012) yaptig1 arastirmada, isbirlikli takim calismalarinda destek amagh
olarak {i¢-boyutlu ¢ok-kullanicili sanal ortam (3D-MUVE) kullanan 6grencilerin
memnuniyet, 0grenme ve sosyal buradalik algi diizeylerine bakilmig olup 3D
MUVE’larin igbirlikli 6grenmeler i¢in saglamis oldugu yararlar ve sinirliliklar
incelenmistir. Arastirmada karma yontem deseni kullanilmistir. Arastirmanin ¢calisma
grubunu Hacettepe Universitesi BOTE boliimii 2. Sinifta grenim goren 69 dgrenci

olusturmustur. Calisma grubu 6grencileri 11 takima ayrilmistir. Takimlar Active
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Worlds’ii, “Programlama Dilleri 2” dersinde 12 hafta siiresince istege bagli olarak
kullanmiglardir. Arastirmada veri toplama araci olarak, demografik anket, kisisel
proje raporlari, 6grenci memnuniyet 6l¢egi, isbirlikli 6grenme algisi 6lgegi ve sosyal
buradalik algis1 Olgegi kullanilmis ayrica goriismeler yapilmistir. Arastirma
bulgularina gore, o6grencilerin 3D MUVE’a yonelik memnuniyet ve isbirlikli
O0grenme alg1 diizeylerinin orta diizeyde oldugu, sosyal buradalik algi diizeylerinin
ise orta diizeyde ve diger iki degiskene gore daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. 3D
MUVE i¢indeki avatar kullanimi, katilimcilarda kendi gibi olma, orada bulunma,
yiiz-yiize olma hissi yaratmistir. Aragtirma sonucunda ortaya c¢ikan sinirliliklar ise
3D MUVE’un ¢oklu sesli ya da metin-tabanli iletisime olanak verirken takima 6zel
iletisime olanak vermemesi, ili¢-boyutlu nesnelerden dolayr yiiksek bant genisligi
gerektirmesidir. Sonug¢ olarak, 3D MUVE’un isbirlikli takim c¢alismalar1 icin
tartigmalara dayali farkindalik kazandirma ya da fikir paylasimina dayali proje
siirecine yon verme gibi dolayli yollardan katkisinin oldugu goriilmektedir. Bu
yOniiyle bireylerin giinliik hayatta asina olduklari, daha kolay kullanilabildikleri,
daha az kaynak tiiketen araclarla kiyaslandiginda 3D MUVE’un isbirlikli takim
calismasi icin teknik agidan yeni bir getirisi olmamistir. Pedagojik agidan ise orta
diizeyde memnuniyet, isbirlikli 6grenme ve sosyal buradalik algis1 yaratti§1 sonucuna

varilmistir.

Papachristos, Vrellis, Natsis, & Mikropoulos (2014) arastirmasinda, otantik bir
egitim ortaminda egitim goren Ogrencilerden elde edilen deneysel sonuglari
sunmaktadir. Arastirmanin amaci, Second Life ’da olusturulan ortamin 6grencilerin
bulunusluguna, 6grenme kazanimlarina ve deneyimlerine olan etkisini incelemektir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu, Second Life iizerinden verilen bir lisans dersini alan
51 tniversite 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin sonuclari, sanal ortamda ders
alan Ogrencilerin, 6grenme kazanimlarinin geleneksel ortamda ders alan 6grencilere
gore daha iyi oldugunu ortaya koymustur. Ogrencilerin elde ettikleri deneyimler ise
lisans derslerinin basariyla Second Life ’da yliriitiilebilecegini gostermistir. Ayrica,
bu ortamlarin memnuniyet, olumlu deneyimler, tutum ve yiiksek diizeyde sosyal

bulunuslugu ortaya ¢ikardigi sonucuna varilmistir.

Yilmaz, Baydas, Karakus ve Goktas (2015) yaptig1 arastirmasinda, 3 boyutlu sanal
ortamda kullanicilarin cinsiyet, deneyim, uzamsal becerisinin; etkilesim derinligine

olan etkisini karsilagtirmistir. Buna ek olarak, baglilik siiresi ve uzamsal becerinin;
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etkilesim derinligini yordaylp yormadiginin belirlenmesi i¢in bu {i¢ degisken
arasindaki iliski incelenmistir. Arastima, Bilgisyar ve Ogretim Teknolojileri
boliimiinde 6grenim goéren 61 liniversite 6grencisiyle yiiritiilmiistiir. Veri toplama
arac1 olarak, uzamsal beceri testi (zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme
testleri), etkilesim gozlem formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular, etkilesim derinliginin; cinsiyetten etkilenmediginden, ancak deneyim ve
uzamsal beceriden etkiledigini ortaya koymustur. Etkilesim derinligi ile baglilik
stiresi arasinda giiglii; etkilesim derinligi ile uzamsal beceri arasinda ise orta diizeyde

bir iliski bulunmustur.

Yildirim ve Sahin’in (2015) arastirmasinin amaci, birinci olgunluk diizeyine gore
tasarlanmis sanal diinya temelli e-6grenme ortami ile web temelli e-6grenme
ortaminin 6grenenlerin akademik basarilari, 6grenme stilleri ve motivasyon diizeyleri
acisindan karsilagtirilmaktir. Arastirma yar-deneysel desen olarak olusturulmustur.
Arastirmaya, Atatiirk Universitesi, Hemsirelik Lisans Tamamlama Programina
kayith 116 6grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak basari testi, motivasyon
anketi, 6grenme stilleri envanteri ve goriisme formu kullanilmistir. Arastirmanin
bulgulari, 6grencilerin web temelli ve sanal diinya temelli ortalamalarda basar1 ve
motivasyon agisindan farklilasmadigimi ve Ogrenme stillerine gore basarilarinin

farklilagmadigin1 ortaya koymustur.

Topu (2015) yaptig1 ¢alismada, Second Life ‘da gelistirilen kis sporlart 6grenme
ortamindaki rehberli ve rehbersiz gruplara gére dgrencilerin davranigsal, duyussal,
biligsel mesguliyetlerinde ve akademik basarilarinda farklilik olup olmadigini
belirlemeyi amaclamistir. Arastirmada, karma yontemlerden biri olan ¢esitleme
deseni kullanilmistir. Arastirmanin ¢calisma grubu, 7. ve 8. sinifta 6grenim goren 104
Ogrenciden olugmaktadir. Veri toplama aracit olarak; arastirmaci tarafindan
gelistirilen mesguliyet anketi, gériisme rehberi, gozlem formu ve akademik basari
testi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizine gore rehberli gruptaki davranissal,
duyussal, bilissel 6grenci mesguliyeti hem akademik basar1 son test diizeyi rehbersiz
gruptakilere gore yiiksek olmasina ragmen, gruplar arasi anlamli fark olmadigi
belirlenmistir. Her iki grupta da genel mesguliyet ile davranigsal, duyussal ve bilissel
mesguliyet arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde anlamli iligki oldugu, buna karsin

akademik basar1 son test ile arasinda anlamli bir iliski olmadig1 belirlenmistir. Sonug
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olarak; ogretmen rehberliginin 3B sanal ortamdaki O6grenci mesguliyetine ve

O6grenmesine anlamli etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Kocak, Demirel, Yilmaz ve Goktas (2016) aragtirmasinda, sanal diinyalarda 6grenme
ogretme siirecinde kullanilan 6gretim stratejileri, yontemleri ve teknikleri, ayrica bu
ortamlarda hangi disiplin veya konularda egitimlerin verildigini incelemistir. “Sanal
diinyalar” ve “egitim” anahtar kelimeleri ile elde edilen 829 makale arasindan,
deneysel olan ve bu ¢alismanin amacina uygun bulunan 55 makale analiz edilmistir.
Elde edilen makaleler, igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Biitiin bu
sonuclarda bulus yoluyla 6gretim stratejisinin sanal diinyalarda en ¢ok kullanilan
Ogretim stratejisi; anlatim yonteminin ise en ¢ok kullanilan 6gretim yontemi oldugu
sonucuna ulagilmistir. Teknik olarak ise gosteri teknigi yine en sik kullanilan 6gretim
teknigi olurken, sanal diinya ortamlarinin genellikle tip egitimi amaciyla kullanildigi

sonucuna ulasilmigtir.

2.2.3. 3 Boyutlu Sanal Ogrenme Ortamlarinda Probleme Dayali Ogrenme

Yénteminin Kullanimu ile flgili Arastirmalar

Bayirtepe ve Tiizin (2007) yaptigr arastirmada, egitsel bilgisayar oyunlarinin
ilkogretim Ogrencilerinin bilgisayar dersindeki basarilar1 ve bilgisayar 6z-yeterlik
algilar1 lizerine etkileri arastirilmistir. Bu amag dogrultusunda, Quest Atlantis ortami
kullanilarak ilkdgretim yedinci sif bilgisayar dersi donanim konusunu kapsayan
bilgisayar oyunu hazirlanmistir. Bilgisayar oyunu igerisinde, 6grencilere teknoloji
hirsizligiyla ilgili yasanan problemden bahsedilmis ve bir ekip kurulacag:
sdylenmistir. Ogrencilere bu ekibe katilabilmeleri igin ¢ok iyi donanim bilgisi sahip
olmalar gerektigi sdylenmis ve 6grenciler gerekli calismalara baglamistir. Arastirma,
yart deneysel desenlerden kontrol gruplu on-test son-test deney modeline gore
olusturulmustur. Donanim konusunu, deney grubu oyun ortaminda, kontrol grubu
ogrencileri ise sinif ortaminda geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenmistir. Uygulama
iki hafta boyunca siirmiistiir. Veri toplama araci olarak bilgisayara iligkin 6z-yeterlik
algis1 6lgegi ve basar testi uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizine gore her iki
grupta da istatistiksel olarak anlamli bir artis ger¢eklesmis, bununla birlikte
Ogrencilerin oyun-tabanli 6grenme ortami ile anlatima dayali 6grenme ortamindaki
basarilar1 ve bilgisayar 6z-yeterlik algilari arasinda anlamli bir fark bulunamamistir.
Ayrica, Oyun-tabanli 6grenme ortaminin O6grencilerin hosuna gittigi, kaygilarini
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azalttig1, bireysel olarak 6grenmelerine yardimcet oldugu ve 6grenmeyi gorsel olarak

destekledigi sonucuna varilmistir.

Bakar, Tiizlin ve Cagiltay (2008) tarafindan yapilan arastirmada, orgiin egitimdeki
derslerde egitsel bilgisayar oyunu kullanimima iliskin 6grenci  goriislerinin
belirlenmesi amaglamistir. Arastirma i¢in Quest Atlantis ortaminda Sosyal Bilgiler
dersine uygun ii¢-boyutlu ¢ok-kullanicili bir oyun tasarlanmistir. Oyun igerisinde,
ogrencilerden tilkelerin yasadigi ¢carpik kentlesme, ormanlarin tahrip edilmesi, politik
sorunlar, artan su¢ oranlar1 gibi sorunlara ¢Oziim Onerileri getirmeleri istenmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu, 6. sinif 6grencilerinden sosyal bilgiler dersini alan 24
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada nitel yontemler kullanilarak gozlem yapilmas,
video kayitlart tutulmus ve uygulama sonunda rastgele secilen 12 dgrenciyle yari-
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirmada veriler icerik analizi yontemiyle
¢Oziimlenmis ve calismanin gegerligi agisindan ¢oklu veri kaynaklar1 sayesinde veri
ticgenlemesi yapilmigtir. Aragtirma bulgularma gore Ogrenciler derste oyun
kullanimin1 olumlu karsilamakta ve bu ortami geleneksel anlatim yontemine tercih
etmektedirler. Ogrencilere gore egitsel oyun ortami eglenirken 63renmelerini
saglamakta, yeni insanlarla tanigma firsat1 vermekte, Sosyal Bilgiler dersi konularini
pekistirmelerine yardimci olmakta, derse karsi ilgilerini arttirmakta ve sorumluluk
sahibi olmalarin1 desteklemektedir. Bunlarin yaninda yasanan teknik sorunlarin
ogrencilerin ilgilerinin dagilmasina ve zaman kaybina sebep oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Sonug olarak oyun-tabanli 6grenme ortaminin Sosyal Bilgiler dersinde 6grencinin
O0grenmesi ve motivasyonu lzerinde etkili oldugu ve bu tiir 6grenme ortamlari
kullanilirken 6grencilerin oyunun sadece eglence yoniiyle ilgilenmelerini engellemek
i¢cin dogru smif yonetimi tekniklerinin kullanilmasi ve bagarili bir uygulama siireci
acisindan  oryantasyon sirasinda Ogrencilere oyunda nasil bir deneyim

yasayacaklarinin agiklanmasi gerektigi belirtilmistir.

Esteves, Fonseca, Morgado ve Martins (2009) arastirmalarinda, bilgisayar
programlama dersinde Second Life ortaminda problem tabanli 6grenme ydnteminin
kullanimin1 incelemistir. Veri toplama araci olarak, arastirmacilarin elde ettigi
raporlar, resimler, sorular ve Ogretmen-ogrenci iletisimi kullanilmistir. Arastirma
sonuclarina goére programlama dersinde kullanilan probleme dayali 6grenme
yaklagiminin, igbirlikli ¢alisarak problem ¢6zmeyi destekledigi bulunmustur.

Bununla birlikte, ¢aligmada 0grenme siirecinin anlamli olabilmesi i¢in probleme
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dayali 6grenme etkinliginin, 6grenenlerin ilgilileri ile iliskili olmasi gerektigi

sonucuna varilmistir.

Tiiziin, Yilmaz-Soylu, Karakus, Inal ve Kizilkaya (2009) yaptiklari arastirmada,
bilgisayar oyunlarinin 6grencilerin cografya 6greniminde basar1 ve motivasyonlarina
olan etkisini incelemistir. Bu amag¢ dogrultusunda Quest Atlantis (QA) ortami
kullanilarak {ilkeler ve kitalar konusuna yonelik bir bilgisayar oyunu hazirlanmistir.
Olusturulan oyun tabanli ortamda 6grencilerden, “23 Nisan Ulusal Egemenlik ve
Cocuk Bayrami” kutlamalar1 i¢in iilkemize gelen yabanci ¢ocuklardan bazilarinin
kaybolduklar1 ve iilkelerine geri donmeleri i¢in onlara yardim etmeleri istenmistir.
Ogrenciler, QA ortami igerisinde bu problem durumuna ¢oziim aramuslardir.
Arastirmanin ¢alisma grubunda, 4-5. siif diizeyinde 24 6grenci yer almistir. Hem
nitel hem de nicel yontemler kullanilan arastirmada nitel veri olarak gozlem,
goriisme, acik uclu sorulardan olusan yazili degerlendirme, uygulamanin ses kayitlari
ve fotograflar ile nicel olarak da on-test ve son-test basari testi ve motivasyon Olcegi
araciligiyla veri toplanmistir. Arastirma bulgularina gore oyun-tabanlt 6grenme
ortami katilimeilarin 6grenmesi iizerinde anlamli olarak etkilidir. Oyun-tabanl
O6grenme ortami kullanilarak yapilan uygulamada geleneksel olarak yapilan derslere
gore katilimcilarin igsel motivasyonunun anlamli olarak oldukca ytiksek, digsal
motivasyonunun anlamli olarak olduk¢a diisiik oldugu bulunmustur. Oyun-tabanlh
ogrenme ortami Ozellikleri ile katilimcilar eglenceli bir 6grenme siireci gecirmisler
ve bu ortam katilimcilar iizerinde kesfetme, etkilesim, isbirligi ve buradalik
saglamistir. Uygulamada teknik sorunlar1 da igeren cesitli sorunlar yasanmis ve
ogretmenlerin  katilimcilara verdigi destek ve sinif yoOnetimini saglamalar
uygulamanin siirekli ve etkili olmasina katki saglamistir. Sonug olarak bilgisayar
oyunlarmin cografya 6greniminde bir Bilgi ve letisim Teknolojileri araci olarak
kullanilabilir oldugu ve 6grenci motivasyonunu arttirarak 6grenmeyi eglenceli hale
getirdigi belirtilmistir.

Sert (2009) yaptig1 arastirmada, egitsel bilgisayar oyunlarinin lise bilgi ve iletisim
teknolojileri  dersindeki basarilarina olan etkisini incelemistir. Bu amag
dogrultusunda bilgi ve iletisim teknolojileri dersindeki Internet konusuna yonelik
olarak Quest Atlantis ortaminda 3-boyutlu ve ¢ok-kullanicili egitsel bir bilgisayar
oyunu hazirlanmistir. Oyun igerisinde Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek bir problem

durumuna yer verilmistir. Problem durumu igerisinde, “internet koyiin” c¢evre
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problemleriyle yakindan ilgilenen Doga Bey’in yaslanmasi nedeniyle isleri evden
yiirlitebilmek i¢in bir bilgisayar aldig1 ve internete ihtiya¢ duydugu belirtilmistir.
Ogrenciden Doga Bey’e bilgisayar1 etkili bir sekilde kullanmayr Ogretmesi ve
interneti yapilandirmasi istenmistir. Bunu yapamazlarsa, yeni agilan fabrikanin kdye
cok zarar verecegi sdylenmistir. Durumu 68renen dgrenciler problemi ¢dzebilmek
icin gerekli caligmalara baslamistir. Aragtirmanin g¢alisma grubunu, 10. sinifta
Ogrenim goéren 266 6grenci olusturmustur. Arastirma, on-test son-test kontrol gruplu
model olarak desenlenmistir. Deney grubu 6grencileri oyun ortaminda, kontrol grubu
ogrencileri ise sinif ortaminda gelenek Ogretim yontemi ile ders islemistir. Veri
toplama araci olarak, bilisim teknolojileri kullanim durumu anketi, Kolb 6grenme stil
envanteri, basart testi uygulanmistir. Elde edilen verilere uygulanan analizler
sonucunda, kontrol ve deney grubu Ogrencileri arasinda basari agisindan anlamli
farklillk bulunmamustir. Ayrica, oyun-tabanli 6grenme ortamindaki 6grencilerin
O0grenme stillerine gore basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

Bakar Corez (2011) yaptig1 arastirmada, Quest Atlantis’i kullanarak ¢ok kullanicil
sanal ortamlarin &grencilerin 6grenme siirecinde destek egitim materyali olarak
kullanilmasini incelemistir. Quest Atlantis igerisinde, 6grencilere problem durumu
olarak bir parkta yasanan ve nehirdeki balik Oliimleriyle sonuglanan bir ¢evre
problemi sunulmus ve 6grencilerden gerekli ¢alismalar1 yapmalar: istenmistir. Bir
coklu-durum ¢alismasi olan bu arastirmada, veri dort farkli ortamda (1 pilot okul
ortami, 2 okul ortami, 1 okul sonrasi ortami) yapilan uygulamalardan toplanmistir.
Arastirma sonuglar1 birgok 6grencinin bu tiir bir ortamda 6grenmekten hoslandigini
ortaya koymustur. Ogrencilerin bu siiregte igsel motivasyonlar1 yiiksektir ve
ogrenciler bu tiir ortamlarin okulda ogrendikleri konular1 pekistirmeleri agisindan
faydali olacagim diisiinmektedirler. Ogrenciler, ayrica, bu ortamlarm etkili oldugunu,
kendilerine 6grenme esnasinda aktif rol alma olanagi tamidigini ve bunun okul
ortamindaki Ogretim yaklasimindan olduk¢a farkli oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlere goére, bu ortamlar oOgrencilerin farkli becerilerini ~gelistirme
potansiyeline sahiptir ve 6grencilerin iletisim ve igbirligi icerisinde 6grenmelerine
olanak saglayacak dinamik 6grenme ortamlar1 sunmaktadir. Her ne kadar, 6grenciler
ve Ogretmenler pozitif algiya sahip olsalar da, bu tiir ortamlarin kullanilmasi

sirasinda, Ozellikle formal egitim ortamlarinda, zorluklar yasanabilmektedir.
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Uygulama esnasinda ortaya ¢ikan bu farkli zorluklar dort grup altinda toplanmaistir:
1) 6gretmenlere iliskin, 2) 6grencilere iligkin, 3) sisteme iliskin ve 4) teknolojiye
iliskin. Formal ve informal egitim ortamlarinda yapilan uygulama sonuglar
karsilastirildiginda, formal egitim ortamlarinin bilesenlerinin bu tiir uygulamalar
nasil zor hale getirdigi goriilmektedir. Ote taraftan, informal egitim kurumlarinda
yapilan uygulamalar, bu ortamlarin daha esnek uygulama imkani saglamasi

acisindan, 6grenciler i¢in etkili deneyim imkani sunmaktadir.

Phungsuk, Viriyavejakul ve Ratanaolarn (2017) tarafindan yapilan arastirmanin
amaci, lisans seviyesinde iletisim sanatlar1 fotograf¢iligi dersi i¢in sanal bir ortam
kullanarak probleme dayali 6grenme modeli gelistirmektir. Bu model ile 6grencilerin
o0grenme, akademik basari, ve problem ¢dzme becerilerinin artmasi beklenmektedir.
Probleme dayali 6grenme modelinin tasariminda ve gelisim asamalarinda 6gretim
sistemleri tasarimi (instructional systems design-ISD) kullanilmistir. Gelistirilen
modele iliskin uzman gorlisii alinmistir. Model gelistirildikten sonra, iletigim
sanatlar1 fotograf¢iligi dersini alan 60 lisans Ogrencisi secilmis, deney ve kontrol
gruplart olusturulmustur. Deney grubunda yer alan 30 6grenci dersi probleme dayali
o6grenme modeli ile olusturulan sanal ortam iizerinden islerken, kontrol grubunda yer
alan diger 30 ogrenci ise geleneksel Ogretim yontemi ile islemistir. Veri toplama
amactyla bu 6grencilere 6grenme degerlendirme testi ve problem ¢dzme becerisi testi
uygulanistir. Elde edilen sonuglara gore gelistirilen model, 6grencileri aktif katilim
ile 6grenmeye, bireysel olarak problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye ve diger grup
arkadaslariyla fikirlerini paylasmaya tesvik etmektedir. Ayrica, sanal ortamin,
ogrencilerin 6grenme konusundaki ilgisini artiran ve daha yliksek memnuniyetle

sonuglanan bir¢ok medya ve materyal i¢erdigi sonucuna varilmistir.

2.2.4. Fen Bilimleri Dersinde Probleme Dayah Ogrenme Yontemi Kullanim ile

Ilgili Aragtirmalar

Atan, Sulaiman ve Idrus (2005) yaptig1 arastirmada, web tabanli ortamlarda
probleme dayali 6grenme yontem kullaniminin etkisini incelemistir. Arastirmanin
calisma grubunu fizik dersini alan 67 6grenci olusturmustur. Deney grubunda web
tabanli probleme dayali 6grenme yontemi kullanilirken, kontrol grubunda web—

tabanl igerige bagli 6grenme yontemi kullanilmistir. Arastirmada probleme dayali
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O0grenme yOnteminin etkililigi On test-son test Olgiimleriyle degerlendirilmistir.
Arastirmanin sonunda web tabanli probleme dayali 6grenme yonteminin kullanildigi

deney grubunun performansinin kontrol grubuna goére daha iyi oldugu belirlenmistir.

Sungur, Tekkaya ve Geban (2006) arastirmada insanda bosaltim sistemi iinitesinde
probleme dayali 6grenme yoOnteminin kullanilmasmin 10. smif 6grencilerinin
akademik basarilarina ve performans becerilerine olan etkisini incelemeyi
amaclamiglardir. Arastirmaya 61 onuncu smif 6grencisi ve 1 biyoloji 6gretmeni
katilmistir. Arastirmada, 6grenciler deney ve kontrol gruplarina rasgele olarak
atanmiglar, akademik basarilar1 ve performans becerileri 6n-test ve son-test olarak
Olciilmiistiir. Deney grubunda biyoloji 6gretimi probleme dayali 6grenme yontemiyle
yapilirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi ile yapilmistir. Deneysel
uygulama oncesinde akademik basar1 ve performans becerileri arasinda farklilik
bulunmayan gruplar arasinda deneysel uygulama sonunda deney grubu Ilehine
anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir. Deney grubu &grencilerinin, ilgili
bilginin kullanimi, organizasyonu, bilginin yapilandirilmasi ve sonug¢ ¢ikarmada daha

ileri diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Araz (2007), yaptig1 ¢alismada, genetik linitesinde 0grencinin akademik basarilarina
ve performans yeteneklerine geleneksel 6gretim ve probleme dayali 6grenmenin
(PDO) etkisini arastirmistir. Calisma grubu, iki fen bilgisi 6gretmeni ile 192 sekizinci
siif 6grencisinden olusmustur. Deney ve kontrol gruplar1 2 ayr1 6gretmenle egitim
goren 4 siniftan rasgele segilmistir. Deney grubunda 6grenim goéren Ogrenciler,
dersleri probleme dayali 6grenme yontemi ile islerken, kontrol grubunda geleneksel
Ogretim uygulanmistir. Veri toplama araglar1 olarak, genetik basari testi, mantiksal
diistinme yetenek testi ve 6grenme yaklagimi 6l¢gme testi uygulanmistir. Elde edilen
verilerin analizine gore, probleme dayali 6grenme ile 6grenim goren grubun
geleneksel 6gretimle 6grenim goren Ogrencilere kiyasla akademik basarisinin ve
performans becerilerinin daya iyi oldugu goriilmiistiir. Bu durum, deney grubu
ogrencilerinin genetik konularmi1 kontrol grubu O6grencilerine kiyasla daha iyi
ogrendigini ve verilen problemdeki gerekli bilgilerin kullanimi, belirsizliklerin ortaya
konmasi, kavramlarin organize edilmesi ve bilgilerin yorumlanmasi gibi beceriler

acisindan daha basarili oldugu ortaya ¢ikmigtir

Kogakoglu (2008), yaptig1 arasgtirmada probleme dayali 0grenme yontemi ve
motivasyon stillerinin 6grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlari ile akademik
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basarilarina etkisini incelemistir. Yaptig1 arastirmada, gercek deneme modellerinden
ontest—sontest kontrol gruplu model kullanmistir. Aragtirmanin, ¢alisma grubunu
2006-2007 egitim-6gretim yilinda Ogrenim goren lise 2. smf fen grubu
ogrencilerinden 120 6grenci olusturmustur. Ureme, biiyiime ve gelisme {initeleri
deney grubunda probleme dayali 6grenme yontemiyle, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yontemi ile islenmistir. Veri toplama araci olarak, biyoloji tutum
Olcegi, basar1 testi ve motivasyon stilleri anketi kullanilmigtir. Arastirmanin
sonucunda PDO yontemi, dgrencilerin akademik basarilarma ve biyoloji dersine

karsin tutumlarina etki etmemistir yargisina varilmstir.

Wong ve Day (2009) yaptigi arastirmada, Hong Kong ortadgretimde okuyan
Ogrencilerin basarilarinda probleme dayali O6grenme ile geleneksel oOgretim
yonteminin etkisini incelemeyi amaglamugtir. “Ureme” ve “Yogunluk” konusu
belirlenerek deney grubunda (n=37) probleme dayali 6grenme yontemiyle kontrol
grubunda (n=38) ise gelencksel dgretim ile anlatilmistir. Ogrencilerin akademik
basarilarinin  Olgiilmesinde ¢oktan se¢meli testler ve kisa cevapli sorular
kullanilmistir. Ontest ve sontestler, Bloom kategorisine gore bilgi kavram ve
uygulama asamalarinda kategorize edilmistir. Calismanin sonucunda birinci olarak,
ogrencilerin konular1 6grenmesinde ve bilgiyi kazanmalarinda en az geleneksel
ogretim kadar etkili olan probleme dayali 6grenme &nerilmistir. ikinci olarak da,
probleme dayali 6grenme ile gruplar bilgilerin uygulanmasinda ve kavramasinda
onemli gelismeler gosterdikleri ortaya c¢ikmistir. Sonucta, bilgilerin daha kalici
olmasi icin geleneksel 6gretime gore probleme dayali 6grenmenin daha c¢ok tercih

edilmelidir sonucuna varilmaistir.

Reynolds ve Hancock (2010) yaptig1 arastirmada, iiniversite seviyesindeki biyoloji
dersinde probleme dayali 6grenme yonteminin kullanimi akademik basari, problem
¢ozme Dbecerisi, Ogretimsel stratejiye olan tutum agisindan incelenmistir.
Arastirmada, deney grubunda probleme dayali 6grenme yontemi uygulanirken,
kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemi uygulanmistir. Caligma grubu, 25
{iniversite  ogrencisinden olusmustur. Ogrencilerin  akademik basarilarmin
Olclilmesinde kisa smavlar, problem becerilerinde ise gercek diinyadan olusturulan
senaryolar kullanilarak verilen problemleri ¢ozmeleri istenmistir. Bunun yaninda,
veri toplama araci olarak anket, yari-yapilandirilmis goriisme ve odak grup

gorlismesi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda
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gruplarin basarilari, problem ¢ézme becerileri ve 6gretim ortamina iligkin tutumlari
arasinda probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Sahin (2010) yaptig1 c¢alismada, fizik egitiminde probleme dayali 6grenme
yonteminin kullanilmasimin 6grencilerin fizik 6grenmeye yonelik inanglarina ve
kavramsal anlamalarina etkisini aragtirmistir. Ayrica, ¢alismada 6grencilerin fizik
hakkindaki inanclar1 ile mekanik kavramlarinin kavramsal anlamasi arasindaki
iliskiyi incelenmistir. Arastirmaya, fizige giris dersini alan 142 iiniversite 0grencisi
katilmistir. Arastirmada veri toplama aracit olarak coktan seg¢meli test ve fizik
O0grenmeye yonelik inang anketi kullanilmistir. Deney grubunda probleme dayali
O0grenme yontemi kullanilirken, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
kullanilmistir. . Arastirmanin sonucunda gruplarin kavramsal anlamalar1 ve fizik
O0grenmeye yonelik inanglar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ayrica arastirmanin sonucunda 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ve
fizik Ogrenmeye yonelik inanglar1 arasinda olumlu ydnde bir iliski oldugu

belirlenmistir.

Bayram (2010), yaptig1 arastirmada, probleme dayali 6grenme yonteminin Fen ve
Teknoloji dersinin Is1 ve Sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini gidermekte ki
etkisini incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 5. sinif seviyesinde dgrenim
gormekte olan 64 Ogrenci olusturmustur. Is1 ve Sicaklik konusu deney grubunda
probleme dayali 6grenme yontemi kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel
ogrenme yontemi kullanilarak islenmistir. Verilerin toplanmasi amaciyla “Is1 ve
Sicaklik Kavram Testi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Bu testler,
Ontest ve sontest olarak her iki gruba da uygulanmistir. Analizler sonucunda, deney
ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son testlerde sahip olduklari kavram
yanilgilarinin degisim oranlar1 incelendiginde; deney grubundaki ogrencilerin
kavram yanilgilarinin sayisinda kontrol grubu 6grencilerine oranla ciddi anlamda bir
azalma gorlilmistiir. Sonug olarak, probleme dayali 6grenme yonteminin geleneksel
O0grenme yoOntemlerine gore Ogrencilerdeki 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram

yanilgilarin1 gidermede daha basarili oldugu belirlenmistir.

Tosun (2010) yaptig1 arastirmada, Probleme Dayali Ogrenme (PDO) ydnteminin
{iniversite  dgrencilerinin  “Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikleri” konusundaki
basarilarini, kimyaya kars1 motivasyonlarini, 6grenme stratejilerini ve bilimsel siireg
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becerilerini nasil etkiledigini incelemistir. Ayrica, PDO y6nteminin fen egitiminde
uygulanabilirligine yonelik 6gretmen gozlemleri ve 6grenci goriislerinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Arastirmanin c¢alisma grubunu, Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiinde Genel Kimya II dersini alan 84 birinci sinif 68rencisi olusturmustur.
Arastirma, yari-deneysel desenlerden On test-sontest kontrol gruplu olarak
desenlenmistir. Arastirma karma yontem kullanilarak, nicel veriler akademik basari
testi, bilimsel siire¢ beceri testi ve PDO yontemine 6zgii gelistirilmis olcekler
araciligiyla, nitel veriler ise miilakatlar, gozlemler ve dokiiman incelemeleriyle
toplanmistir. Arastirmanin sonucunda akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
acisindan PDO’niin daha etkili oldugu ayrica bu ydntem ile 6grencilerin bilissel ve
bilis iistii 6z diizenleme, bilgi kaynaklarina erisebilme ve kullanabilme, grupla ve
isbirligi i¢inde calisma kendi kendine Ogrenebilme ve problem ¢d6zme becerilerini
artirdig1 sonucuna varilmistir. Diger taraftan, PDO yénteminin; eksik bilgi edinme,
degerlendirme problemi, yonteme aligkin olmama, gruplarin yapisi ve yetersiz
isbirligi, gereksiz rekabet ve sinirli zaman gibi dezavantajlara da sahip oldugu tespit

edilmistir.

Tiiysiiz, Tatar ve Kusdemir (2010) yaptig1 arastirmada, probleme dayali 6grenmenin
ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarina ve kimya dersi gazlar konusu kapsaminda
akademik basarilar1 iizerine etkisini arasgtirmistir. Calismanin Orneklemini kimya
dersi alan 52 onuncu sif 6grencisi olusturmaktadir. Calismanin uygulamasi, 2008—
2009 egitim yilinin ikinci doneminde gergeklestirilmistir. Veriler, gazlar konusu ile
ilgili bir basar1 testi ve kimya dersi tutum O6lgegi kullanilarak elde edilmistir.
Caligmanin  sonuglari, probleme dayali Ogrenmenin Ogrencilerin akademik
basarilarin1 ve kimyaya karsi tutum diizeyini artirdigmi gostermistir. Deney ve
kontrol grubunun kimya dersindeki basarilar1 karsilastirildiginda deney grubunun
lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Bu bulgu geleneksel yonteme
kiyasla probleme dayali 6grenme yaklasiminin oOgrencilerin kimya dersindeki

basarilarini daha ¢ok arttirdigini1 gostermektedir.

Sahbaz (2010) c¢alismasinda, ilkdgretim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan
farkli yontemlerin (igbirlikli 6grenme yontemi, probleme dayali 6grenme yontemi)
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ozme becerileri, akademik bagarilari
ve hatirda tutma diizeyleri iizerindeki etkilerini aragtirmigtir. Arastirmada, 2 deney 1

kontrol grubu yer almistir. Deney gruplarindan birinde probleme dayali 6grenme
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yontemi kullanilirken, diger deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemi, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Arastirmada kontrol gruplu
Ontest-sontest deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama
araclar akademik basgari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi, problem ¢6zme becerisi
Olcegi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore
probleme dayali 6grenmenin ve igbirlikli 6grenmenin bilimsel siire¢ becerilerini ve
akademik basariy1 gelistirmede geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili
oldugu, problem ¢6zme becerileri ve hatirda tutma agisindan ise geleneksel 6gretim

yontemine benzer etkilere sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozeken’in (2011) yaptig1 arastirmanin amaci probleme dayali grenmenin, asit-baz
konusunun 6gretiminde etkinliginin incelenmesidir. Bu amacla, probleme dayali
O6grenmenin; dgrencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisi, 6grenci bilissel beceri
diizeylerine etkisi ve kimyaya karsi olan tutumlarina katkisi aragtirilmistir.
Caligsmada, asitbaz konusunun &gretiminde probleme dayali 6grenme ve geleneksel
O0grenme yaklasiminin etkinliginin  belirlenmesi amaciyla, gercek deneme
modellerinden esit olmayan gruplar Ontest-sontest kontrol gruplu deneme modeli
kullanilmistir. Calismanin  6rneklemini, Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda
O0grenim goren ve kimya dersini alan toplam 86 birinci sinif 68rencisi olusturmustur.
Uygulama 2009/2010 bahar doneminde 5 hafta siireyle gerceklestirilmistir.
Arastirmanin verileri; kavram testi, bilimsel igslem beceri testi ve kimya dersi tutum
Olcegi ile beraber, gozlemler, miilakatlar, dokiiman incelemeleri ve bunlar icin
gelistirilmis Olgekler araciligi ile toplanmistir. Yapilan analiz sonuglari, asit-baz
konusundaki kavramlarin 6grenciler tarafindan kavranmasinda ve bilimsel islem
beceri diizeyleri agisindan probleme dayali 6grenmenin geleneksel 6gretimden daha
etkili oldugunu gostermistir. Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlar1 agisindan da
geleneksel 0grenme yonteminin uygulandigi grup lehine anlamli bir farkliligin
oldugu tespit edilmistir. Ayrica cinsiyet agisindan yapilan karsilastirmada ise kavram
testinden alman puanlara gore cinsiyetler arasinda anlamli farklilik tespit

edilememistir.

Eren’in (2011) arastirmasmnin amact Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci smif
Ogrencilerine uygulanan probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin; elestirel diisiinme
egilimine, kavram Ogrenmesine ve bilimsel yaratici diisiinme becerisine etkisini

incelemektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi
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Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci smifinda 6grenim goérmekte 46 odgrenci
olusturmustur. Rastgele atanan 6grencilerden olusan deney grubunda 24, kontrol
grubunda ise 22 6grenci yer almistir. 11 hafta boyunca deney grubunda genel fizik II
dersi probleme dayali 6grenme ile islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel
yontemle iglenmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda her iki grupta da veri
toplama aract olarak; elestirel diistinme egilimi 6lgegi, bilimsel yaraticilik 6lgegi ve
kavram 6l¢egi uygulanmistir. Arastirmada, deney grubunun almis olduklar1 probleme
dayali 6grenme sonucunda elestirel diisiinme toplam ve meraklilik ile sistematiklik
alt boyutlar1 puanlari, geleneksel yontemle egitim alan kontrol grubuna goére anlamli
diizeyde ylikselmistir. Ancak analitik diisiinme, agik fikirlilik, kendine giliven ve
dogruyu aramaya yonelik elestirel diistinme 6zelliklerinde deney ve kontrol gruplar
arasinda anlamh farkliliklar elde edilememistir. Deney grubunun kavram 6lgegi ve
bilimsel yaraticilik 0Olgegi son test puan ortalamalari, kontrol grubunun

ortalamalarindan anlamli derecede daha yiiksek bulunmustur.

Bayrak (2011) yaptig1 arastirmada, Fen ve Teknoloji 6gretiminde 6grencilerin daha
anlamli ve kalic1 6grenmelerini saglayacak, web ortaminda problem tabanli 6gretim
ile desteklenmis bir Ogrenme ortami tasarlamak ve bu Ogrenme ortaminin
ogrencilerin akademik basarilarina, kavramsal anlamalarmma ve bilimsel siire¢
becerilerine etkilerini incelemistir. Arastirma, gercek deneysel modellerden 6n test-
son test kontrol gruplu olarak desenlenmistir. Calisma grubunu, sekizinci sinifta
O0grenim goren 56 0grenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak maddenin yapisi
ve Ozellikleri {initesi i¢cinde yer alan asitler bazlar konusunu kapsayacak sekilde
hazirlanan bir basari testi, konu igerisindeki kavramlar igerecek sekilde hazirlanan
bir kavramsal anlama 06l¢egi ve Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri dlgmek icin
hazirlanmis olan bilimsel siire¢ beceri testi kullanilmistir. Ayrica, 6grencilerin
kavram anlama seviyelerinin 6lgiilmesi ve yanlis kavramalarinin belirlenmesinde
teshis testleri (diagnostic tests) kullanilmistir. Verilerin analiz sonuglari, akademik
basar1 ve kavramsal anlama agisindan deney grubu lehine anlamli farklilik oldugunu
ortaya koymustur. Bunun yaninda, deney grubundaki Ogrencilerin tamamina
yakininda asit baz kavram yanilgilarinin giderildigini ve uygulama siirecinde baska

kavram yanilgilarinin olugsmadigini géstermistir.

Eren ve Akinoglu (2012) yaptigi calismada, Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinif

Ogrencilerine uygulanan probleme dayali Ogrenmenin Ogrencilerin kavram
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ogrenmesine etkisini incelemistir. Deneysel olarak yiiriitiilen ¢alismada deney grubu
ve kontrol grubu rastgele atanmistir. Deney grubu 24, kontrol grubu ise 22 Fen
Bilgisi Ogretmenligi birinci simf 6grencisi olan ¢alismada toplam 46 kisi yer
almistir. Arastirma, 14 hafta boyunca deney grubunda Genel Fizik II dersi probleme
dayali 6grenme ile islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle iglenmistir.
Uygulama oOncesinde ve sonrasinda her iki grupta da veri toplama araci olarak
kavram Ol¢egi uygulanmistir. Verilerin analizinde iliskisiz grup t-testi ve iligkili grup
t-testi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, deney grubunun kavram 6lgegi son test
puan ortalamalari, kontrol grubunun ortalamalarindan anlamli derecede daha yiiksek

cikmustir.

Ince Aka (2012) arastirmasinda, probleme dayali 6grenme (PDO) yonteminin fen
bilgisi 6grencilerinin Asitler ve Bazlar konusu akademik basarilari, kimya dersine ve
PDO yontemine iliskin tutumlari, problem ¢dzme becerileri ve mantiksal diisiinme
yetenekleri iizerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin bir diger amaci
ise fen bilgisi 6grencilerinin probleme dayali 6grenme yontemine iliskin goriislerini
tespit etmektir. Arastirmanin c¢alisma grubunu, Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans
Programinda 6grenim gdren 82 Ogrenci olusturmustur. Asitler ve Bazlar konusu;
deney grubunda probleme dayali 6grenme yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel
O0grenme yontemi ile islenmistir. Arastirmanin nicel verileri, asitler ve bazlar konusu
akademik bagar testi, kimya dersine yonelik ilgi ve tutum 6l¢egi, probleme dayali
O0grenme yontemine yonelik tutum Olcegi, problem ¢6zme envanteri ve mantiksal
diistinme yetenegi testi ile toplanmistir. Nitel verileri ise yari-yapilandirilmig
goriisme ile elde edilmistir. Elde verilerin analiz sonuglarma goére probleme dayali
O0grenme yonteminin geleneksel Ogretim ydntemine gore Ogrencilerin asitler ve
bazlar konusundaki basarilarin1 artirmada, kimya dersine yonelik tutumlarini,
problem ¢6zme becerilerini ve mantiksal diisiinme yeteneklerini gelistirmede etkili
oldugu; PDO yontemi ile Ogrenim goren Ogrencilerin bu ydnteme yonelik
tutumlarinda olumlu ydnde gelisme oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin PDO

yontemine iliskin goriislerinin ise olumlu yonde oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Mungin (2012) yaptig1 arastirmada, fen dersinde geleneksel 6gretim ve probleme
dayali 6grenme yaklasimlarinin ortaokul 6grencilerinin fen ilgisine ve basarisina olan
etkisi incelenmistir. Bu ¢alismanin amaci, geleneksel dgretim ve probleme dayali

o0grenme yaklasimlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemektir.
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Ayrica, arastirmaci fen dersinde ilgi ve basar1 arasinda anlamli bir iligki aranmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubu, 13-15 yaslarindaki sekizinci sinif kiz 6grencilerden
olusturulmustur. Ogrencilerin fen kavramlarina olan ilgilerini 6l¢gmek icin anket
kullanilirken, akademik basarilarini 6lgmek icin ise testler kullanilmistir. Arastirma
sonuglari, probleme dayali 6grenme ile 6grenim goren Sgrenciler ile geleneksel
Ogretim ile 6grenim goren dgrenciler arasinda basart ve ilgi agisindan anlamli bir

farklilik olmadigini ortaya koymustur.

2.2.5. Fen Bilimleri Dersinde 3 Boyutlu Sanal Ogrenme Ortam Kullanim ile

flgili Arastirmalar

Ang ve Wang (2006) yaptig1 arastirmada, 3 boyutlu (3B) sanal 6grenme ortaminin,
o0grenmede basarisizlik yasayan Ogrencilere nasil katki saglayacagi incelenmistir.
Arastirmada, gilines sistemi konusu 3B sanal diinyalardan biri olan Active Worlds
aracilifiyla 0grencilere aktarilmistir. Aragtirmaya 5. sinif seviyesinde 6grenim goren
10 6grenmede basarisizlik yasayan 6grenci katilmigtir. Ogrencilerden, giines sistemi
hakkinda dogru bilgiyi goriintiileyebilmek i¢cin Active Worlds igerisinde 3 boyutlu
nesneler inga etmeleri istenmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin verilen 6grenme
gorevlerine katildiklar1 ve 1ilgili olduklarini gostermistir. Ayrica, Ogrencilerin
o6grenmede sirasinda eglendikleri ve daha fazla fen konusunun bu sekilde islenmesini

istedigi ortaya ¢ikmustir.

Neulight, Kafai, Kao, Foley ve Galas (2007) yaptiklar1 calismada 6grencilere bulasict
hastaliklar konusunu 6gretmek amaciyla 3 boyutlu ¢ok kullanicili sanal bir ortam
olusturmuslardir. Arastirmada, Whyville adi verilen 8-16 yas arasindaki ¢ocuk ve
genclerin Fen Bilimleri ile ilgili ¢esitli oyunlar oynayabildikleri ¢ok-kullanicili sanal
bir diinya kullanilmistir. Calismada iki farkli sinifta 6grenim goren, yaslar1 10-12
arasinda degisen 46 kisiden (23 kiz, 23 erkek) olusan 6. sinif 6grencileri ve iki sinifta
da derse giren Fen Bilgisi 6gretmeni yer almistir. Arastirmada sinifta yapilan
etkinlikler ve tartigmalarin video kaydi tutulmustur. Buna ek olarak &grencilerin
dogal bulasici hastaliklar konusundaki 6grenmelerini ve sanal ortamdaki bulasici
hastalig1 dogal bir hastalik olarak algilama durumlarmi 6lgmek icin 2 adet anket
gelistirilmistir. Whyville, smif ortamlarinda 6gretmeninin rehberliginde 10 hafta

boyunca kullanilmis, iki haftada bir ders sonunda O6grenme igerigi ve Whywville
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kullanimu ile ilgili tartismalar yapilmistir. Dogal bulasici hastaliklar anketi uygulama
Oncesi ve sonrasinda, diger anket ise uygulama sonunda 6grencilere uygulanmistir.
Uygulama siirecinde tutulan video kayitlar1 metin haline getirilerek yazili belgelere
dontstiiriilerek analiz  edilmistir. Arastirma sonucunda &grenme ortaminin
Ogrencilerin bulasic1 hastaliklar konusunu Ogrenmelerine anlamli olarak katki
sagladig bulunmustur. Ogrenciler sanal ortamdaki bulasici hastaligi dogal bulasic
hastaliklara benzer olarak algilamis ve sanal hastalik ile dogal bulasic1 hastaliklar
arasinda baglanti kurmuslardir. Ogrenme ortaminin ozellikleri sayesinde dogal
bulasict hastaliklar ile ilgili bilgilerini tartigma firsati bulmuslar ve bu bilgilerini
sanal ortamdaki hastalik deneyimleriyle karsilastirmisladir. Ayrica 6grencilerin sanal
hastalik ve bu hastalifin sanal belirtileri ile ilgili deneyimleri dogal bulasic
hastaliklarla ilgili bilgilerini aktiflestirmis ve hastaligin sadece biyolojik bir siireg
olmadigin1 goézlemlenebilir veya mekanik bir olay oldugunu diisiinmelerini

saglamistir.

Wrzesien ve Raya (2010) calismanin amaci, igeriginde ¢ocuklar icin fen bilimi ve
ekolojinin yer aldig1 sanal diinya E-Junior’t sunmak ve degerlendirmektir. E-Junior,
Ogrencilerin oynarken Akdeniz’i ve onun c¢evresindeki sorunlari &grenmesine
yardimc1 olmayr hedefleyen pedagojik kuramlara ve Ogretim miifredatindaki
hedeflere gore tasarlanmis sanal bir ortamdir. Arastirmada, nitel ve nicel yontemler
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 10-11 yaslar arasindaki 48 6grenci
olusturmustur. Arastirmada, deney grubunda E-junior kullanilirken, kontrol
grubunda geleneksel dgretim yapilmustir. Ogrenme etkililigi acisindan, deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli farklilik goriilmemistir. Bununla birlikte, sanal
gruptaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha ¢ok eglendikleri,
kendilerini ortama daha c¢ok ait hissettikleri ve derse yonelik olumlu tutum

gelistirdikleri ortaya ¢ikmustir.

Merchant ve arkadaglar1 (2012) 3 boyutlu sanal ortamin, kimya 6grenme basarisini
arttirabilen 6grenen ozellikleri (algisal ve psikolojik degiskenler) iizerindeki etkisini
bir model ile incelemistir. 3 boyutlu sanal ortam 6zellikleri, kimya 6grenme testi,
algisal degiskenler (uzamsal dondiirme ve kullanilabilirlik) ve psikolojik degiskenler
(6z-yeterlilik, bulunusluk) arasindaki iligki yapisal esitlik modellemesi ile analiz
edilmistir. Arastirmaya, 2011 doneminde Kimya 101 dersini alan 204 lisans

ogrencisi katilmigtir. Aragtirmada veri toplama aract olarak, kimya basari testi ve
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uzamsal beceri testi kullanilmistir. Arastirmada, 3 boyutlu sanal ortamlarin
Ogrencilerin kimya basarisin1 arttirmada etkili oldugu sonucuna varilmistir. Genel
olarak bu calisma, uzamsal beceri ve fen basarisim1 arttirmak i¢in 3 boyutlu sanal

ortamlarin etkili oldugunu bir model ile ortaya koymustur.

Shudayfat, Moldoveanu ve Moldoveanu (2012) arastirmalarinda kimya dersi igin 3
boyutlu sanal bir 6grenme ortami gelistirmislerdir. Gelistirilen 3B sanal ortamin pilot
uygulamalarimi gergeklestirmek icin deney ve kontrol gruplart kullanmiglardir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 10. Smif 6grencileri olusturmustur. Ayni konu, deney
grubunda sanal 6grenme ortami kullanilarak islenirken, kontrol grubunda geleneksel
Ogretim yoOntemiyle iglenmistir. Arastirma sonuglari, sanal diinyalarin 6grencilerin
derse katilimi, etkilesimi, daha fazla 6grenme segenegi sunmasi gibi 6zellikleriyle

geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Mallory (2012) arastirmada, fen laboratuvar egitiminde, sanal laboratuvar
kullaniminin ~ 6grencilerin  6grenme ve motivasyonlart iizerindeki etkisini
incelemistir. ki hafta boyunca siirdiiriilen arastirma, kimyaya giris dersini alan 110
lisans Ogrencisi ile yiritiilmiistiir. Arastirmada sanal laboratuvarda yer alan
ogrenciler deney, gercek laboratuvar ortamindaki 6grenciler ise kontrol grubu olarak
adlandirilmistir. Arastirmada, laboratuvar ortaminda yapilan deneyler, kisa sinavlar,
ve motivasyon testleri veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma sonuglari,
deney ve kontrol grubu arasinda 6grenme ve motivasyon agisindan anlamli farklilik

olmadigini1 gostermistir.

Gilinay (2015) yaptig1 arastirmada, 3 boyutlu (3B) sanal platformlardan Second Life
(SL) ortamindaki katilimcilarin; ortamla olan etkilesimleri, uzamsal yetenekleri ve
basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Ayrica bu ¢alismada ortamda kullanilan
farkli igerik tiirlerinin tercih edilme sikliklar1 ve bu igeriklerle etkilesimde, uzamsal
yetenegin Onemli olup olmadigi da arastinlmistir. Calismada nicel arastirma
yontemlerinden betimsel ve iliskisel yontemler kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu, Atatiirk Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Béliimii 2. sinifta grenim gdren
45 oOgrenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak uzamsal yetenek testleri
(uzamsal gorsellestirme, zihinsel dondiirme), etkilesim gozlem formu ve basar testi
kullanilmistir. Uygulama iki hafta boyunca devam etmistir. Verilerin analizi
sonucunda, video, animasyon ve metinsel igeriklerin tercih edilme sikliklari birbirine
yakin olmakla birlikte, katilimeilar sirasiyla animasyon, video ve metinsel igerikli
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materyalleri tercih etmislerdir. Ayrica etkilesim ile basari, uzamsal yetenek ile
etkilesim, basar1 ile uzamsal yetenek arasinda anlamli iligki bulunmustur. Uzamsal
yetenek-animasyon etkilesimi arasinda anlamli bir iliski gozlenirken, uzamsal
yetenek-video ve uzamsal yetenek-metinsel igerik etkilesimi arasinda anlamli bir
iliski gozlenmemistir. Sonug¢ olarak, 3B sanal ortamlarda etkilesim ve uzamsal
yetenegin birbirleriyle iligkili oldugu ve basarityr olumlu yonde etkiledigi

gorilmistiir.

2.2.6. Fen Bilimleri Dersinde 3 Boyutlu Sanal Ogrenme Ortamlarinda

Probleme Dayah Ogrenme Yonteminin Kullanimn ile Tlgili Arastirmalar

Dede, Ketelhut ve Reuss (2003) arastirmalarinda, problem tabanli 3 boyutlu ¢ok
kullanicili sanal ortamda O6grenme deneyiminin tasarim Ozelliklerinin  ve
kullanilabilirliginin ~ ortaokul  G&grencilerinin  motivasyonunu ve  dgrenme
kazanimlarin1 nasil etkiledigini incelemistir. Bu arastirmada, bireysel Ogrenci
ozellikleri (6nceki bilgisayar deneyimleri, fenle ilgili bilgileri ve ilgilileri, cinsiyet,
etnik koken, Ingilizce dil seviyesi) dikkate alinarak giiclii 6grenme kazanimlari
gelistirmek amacglanmistir. Aragtirmada problem tabanli olarak gelistirilen 3 boyutlu
cok kullanicili sanal ortam River City’nin prototipit kullanilmistir. Arastirmanin
caligma grubu, Ingilizce dersini alan ve farkli okullarda yer alan 6.-7. seviyesinde iki
simiftaki 6grencilerden olusturulmustur. Kontrol grubunda 45, deney grubunda 36
ogrenci yer almistir. 3 hafta siiren uygulamada nitel ve nicel arastirma deseni
kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak uyarlanabilir 6grenme anketi ve basari
testi Ontest-sontest olarak uygulanmistir. Aragtirma sonuglarina gére River City’nin,
diisiik akademik ge¢mise sahip Ogrencileri daha motive ettigi goriilmiistiir. River
City’i kullanan diisiik basarili 6grenciler olumlu sonuglar almis olmakla birlikte,
sanal ortamin bu siirimiiniin kullanilmasi, ¢alisma grubunun tamamu i¢in fen basari
testi puanlarinda istatistiksel olarak onemli gelismelere neden olmamustir. Sorgulama
stirecine yoOnelik algilar1 yiliksek olan dgrencilerde ¢ok kullanicili sanal ortamlarin

olumlu etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Ketelhut ve arkadaglari (2006), fen o6gretiminde cok-kullanicili sanal ortamlarin
sorgulama becerilerine etkisini incelemislerdir. Ortaokul diizeyindeki 6grenciler

River City adi verilen cok-kullanicili sanal Ogrenme ortamda gruplar halinde

86



igbirlikli sekilde kullanarak sanal sehirdeki bir hastalikla ilgili sorunlara ¢oziim
yollart bulmaya ¢aligmiglardir. Arastirma kapsaminda yapilan ii¢ uygulamada cografi
olarak farkli sehirlerde bulunan 8 okulda 61 sinifta 6grenim goren yaklasik 2000
ogrenci katilimci olarak yer almistir. Yine bu okullardan 12 6gretmen katilimci
olarak uygulamalar1 yiiriitmiistir. Ogrenme ortami tarafindan en ¢ok desteklenen
O0grenme tiirlinii belirlemek i¢in River City’nin Ui¢ farkli stirimii gelistirilmistir.
Bunlardan birincisi kilavuzluk yaparak 6grenmenin sosyal yapilandirmacit modeli,
ikincisi sanal ortamda uzman ajanlarin bulundugu uzman modelleme ve rehberlik ile
durumlu 6grenme modeli, tg¢iinciisii ise topluluk uygulamalarina dayali durumlu
o6grenme modelidir. Ayrica bir de ayn1 6grenme yontemleri ile kagit-kaleme dayali
ogrenme ortaminin oldugu bir kontrol grubu olusturulmustur. Ug farkli River City
stirimii her siniftaki 6grencilere rastgele atanmistir. Bazi siniflarda {i¢ siirlimden ikisi
yer alirken kagit-kaleme dayali uygulama tiim siniflara atanmistir. Uygulamalar ii¢
hafta stirmiis ve hem nitel hem de nicel veriler toplanmistir. Uygulama sonunda, tim
ogrencilerden problemle ilgili hipotezlerini, aragtirma tasarimlarini, sonuglarini ve
onerilerini iceren bir mektup yazmalari istenmistir. Ug farkli anket dgrencilere
uygulama Oncesi ve sonrast uygulanmistir. Anketlerden birincisi Fen ve Teknoloji ile
ilgili 6z-yeterliklerini, ikincisi 6grenmelerini, t¢iinciisii de fenle ilgili tutumlarini
6l¢mek amaciyla uygulanmistir. Ayrica 6grencilerle yapi-yapilandirilmis goriismeler
yapilmustir. Analiz sonuglari, 6grenciler 6grenme ortaminda bilimsel sorgulamaya
yonelik olarak ugras gostermisler, farkli veri kaynaklarindan veri toplamislar ve veri
toplama siirecinde sorumluluklarini arttirmislardir. Ogrencilerin ¢ogu kendilerini fen
sinifinda ilk kez bir bilim insan1 gibi hissettiklerinden bahsetmistir. U¢ hafta i¢inde
Ogrenci katilimi artmis ve rahatsiz edici davramiglar azalmistir. 3 boyutlu cok-
kullanicili sanal ortamlarin karmagik arastirma becerileri iceren biyolojik konularin

ogretilmesinde geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Barab, Sadler, Hieselt, Hickey ve Zuiker (2007) tarafindan yapilan g¢alismada
ilkdgretim 4. sinif 6grencilerinin fen dersi kapsaminda su ekosistemi ile ilgili konuyu
Quest Atlantis (QA) ile dgrenme siiregleri incelenmistir. Ogrenciler, 3 boyutlu ¢ok
kullanict sanal ortam igerisinde su ekosistemi ile ilgili yer alan problemleri ¢o6zerek
konuyu 6grenmislerdir. Arastirmanin ¢calisma grubunda 28 6grenci yer almistir. Hem
nitel hem nicel arastirma deseninin kullanildig1 arastirmada, sorgulama yontemi ile

biitiinsel bir bakis agis1 elde edilmeye calisilmustir. Iki hafta siiren uygulamada
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aragtirmacilar, dogal sorgulama yontemiyle yeniligin 6grenme siirecindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirmada veri toplama araci olarak gozlem, ¢oklu kameralarla
elde edilmis video kayitlari, 6gretmen ve 6grencilerle yapilan goriismeler, belge ve
geriye doniik animsama analizi, katilimcilarin QA ortamindaki 6grenme etkinlikleri
sonucu elde edilen 6grenme ¢iktilart ve 6grenme igerigi ile ilgili bilgi ve becerilerini
Olcen smavlar kullanilmigtir. Test katilimcilara uygulamadan once On-test ve
uygulamadan sonra son-test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda yeniligin
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde 6grenmeye katki sagladigi ortaya konulmustur.
Katilimcilar yeniligin senaryosunu olusturan hikdye yapisi sayesinde Ogrenme
sirecinde fen dersiyle ilgili zengin algisal, kavramsal ve ahlaki bir anlama
gelistirmislerdir. Boylece arastirmacilar oyun ydntemleri ve oyun teknolojilerinin

O6grenmeyi destekleme acisindan giiclii bir etkiye sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Ketelhut (2007) 6grenme ortami olarak problem-tabanli 3 boyutlu ¢ok kullanicili
sanal ortam River City kullanilmasinda, 6grencilerin sahip olduklart 6z-yeterliliklerin
bilimsel sorgulama becerilerine olan etkisi incelenmistir. Problem tabanli, 6grenci
merkezli olan River City projesinde, 6grencilerin problemler ¢6zebilmek igin ¢esitli
sorgulama siire¢lerinde yer almalar1 hedeflenmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 7.
sinif seviyesinde yer alan 100 6grenci olusturmaktadir. Nitel arastirma deseni
kullanilmistir. Ogrencilerin etkinliklerde gdsterdikleri veri toplama davranislari kayit
altina aliarak analiz edilmistir. Aragtirma bulgulari, 6grencilerin 6z-yeterliliginin
problem ¢ozme siireglerinde topladiklart verilerin sayist ile iliskili oldugunu
gostermistir. Oz-yeterliligi yiiksek olan ogrencilerin diisiik olan dgrencilere gore
daha fazla veri topladigi sonucunda varilmistir. Ayrica, aragtirma sonuglari fen
ogrenmede ¢ok kullanicili sanal 6grenme ortamlarinin kullaniminin 6z-yeterlilik ve

ogrenme siirecinde degisiklik yaratabilecegini ortaya koymustur.

Arici (2008) yaptigi arastirmada, oyun tabanli olarak gelistirilmis olan ¢ok kullanicili
sanal ortam Quest Atlantis (QA) ile verilen egitim ile geleneksel egitim
karsilastirmistir.  Arastirmada, Quest Atlantis’in  Ogrencilerin  baglanma ve
ogrenmeleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Ogrenciler iki hafta boyunca suyla ilgili
yasanan sorunlar konusu {iizerinde ¢alismiglardir. Yari-yapilandirilmig olarak
yiriitilen arastirmanin ¢alisma grubunu 6. Simf O6grencileri olusturmustur.
Ogrenciler, deney ve kontrol gruplarina rastgele atanmistir. Kontrol grubunda

ogretmen merkezli geleneksel 6gretim yapilirken, deney grubunda Quest Atlantis
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sanal ortami kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarinda, deney grubu 6grencilerinin
ogrenmelerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha yiliksek oldugu bulunmustur.
Ayrica daha sonra gergeklestirilen kalicilik test sonuglar1 da deney grubu

ogrencilerinde daha fazla bilginin kalic1 oldugunu géstermistir.

Toprac (2008) yaptig1 arastirmada, problem dayali 6grenme yontemiyle gelistirilen
oyun tabanli Alien Rescue sanal ortaminin siirekli motivasyon, fen 0grenme ve
siirekli motivasyon 6grenme kaynaklari tizerindeki etkisini belirlemeyi amaclamistir.
Diger amag ise O0grencilerin siirekli motivasyon ve feni 6grenmeye yonelik ilgisini
olusturan yapilarin ayni olup olmadigini belirlemektir. Alien Rescue, 7. smif
seviyesindeki 44 ortaokul 6grencisine 9 saat boyunca uygulanmistir. Arastirmada
nitel ve nicel yontemler kullanilmistir. Veri toplama aract olarak fen basari testi,
raporlar, 0grenci goriismeleri-gézlemleri ve Ogretmen goriismeleri kullanilmistir.
Arastirma sonuglari, Ogrencilerin fen O0grenmeye olan siirekli motivasyonlarinin
arttigint gostermistir. Ayrica, bircok 6grenci sanal ortam tizerinden fen 6grenmeyi
siifta 0grenmeye gore daha ilging bulmus ve 6grenmek icin artan bir istekleri
oldugu goriilmiistiir. Diger bulgu ise siirekli motivasyon ve 6grenmeye olan ilginin

ayr1 ama birbiriyle iliskili oldugu ortaya konmustur.

Altan (2011) arastirmasinda, teknoloji-zengin egitsel bir yenilik olarak Quest
Atlantis“in ilkdgretim 7. smif Fen ve Teknoloji dersine entegrasyonu siirecinde
cesitli hususlar derinlemesine incelenmistir. Nitel arastirma yontemlerinden biri olan
durum calismasi kullanilmistir. Aragtirmanin, katilimeilarini 7. Siifta 6grenim goren
23 kisi olusturmustur. Veri toplama siirecinde nitel veri toplama yontemlerinden
gozlem ve gorlisme kullanilmis olup 19 adet gozlem raporunda toplam 86 sayfalik
kayit tutulmus ve 24 adet goriismeden toplam 120 sayfalik transkript iiretilmistir.
Katilimecilarin sanal ortamdaki etkinlikleri de veri kaynaklar arasindadir. Gézlem ve
goriismelerden elde edilen verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir.
Uygulama siirecinde zamanin kisith olmasindan, teknolojik altyapidan, yeniligin ara
yiiziiniin Ingilizce olmasindan ve katilimcilarin bir takim davranis ve tutumlarindan
kaynakli sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlara daha ¢ok gercek-zamanli ¢oziimler
dretildigi saptanmistir. Bu tiir yeniliklerin kullanimi sirasinda ders 6gretmeninin
teknik destege ve rehberlik konusunda destege ihtiyaci oldugu aragtirma sonuglar
arasindadir. Ayrica, 6grenme siirecinin, katilimecilarin hosuna gittigi ve yeniligin

onlarin motivasyonlarini arttirdigr ancak ortaya ¢ikan sorunlarin motivasyonlarin
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diistirdiigli  bulunmustur. Teknoloji-zengin egitsel yeniliklerin orgiin egitime
entegrasyonu siirecinde teknolojik altyapt uygunlugu, plan-hazirlik, 6gretmen
egitimi, oryantasyon, 6gretmenin is yiikiiniin artmasi, teknik destek ve rehberlik
konusunda destek gibi unsurlarin g6z Onilinde bulundurulmasi gerektigi ortaya

konulmustur.

Liu, Horton, Olmanson ve Toprac (2011) yaptig1 arastirmada, problem tabanli 3
boyutlu ¢ok kullanicili sanal ortamin 6grencilerin fen 6grenme ve motivasyonlari
tizerindeki etkisini incelemistir. Ayrica, Ogrencilerin motivasyonlar1 ve fen
Ogrenmeleri arasindaki iliskiye bakilmistir. Arastirmada, Ogrencilerin evlerini
kaybetmis olan uzaylilarin problemlerini ¢ozmeye calistig1, bu sayede giines sistemi
konusunu 6grendigi Alien Rescue ortami kullanilmigtir. Arastirmada, karma yontem
kullanilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu 6. smif Ogrencileri olusturmustur.
Uygulama sonrasinda, 6grencilerin fen 6grenme agisindan sontest puanlarinin ontest
puanlarina gore artmis oldugu ortaya c¢ikmustir. Ogrencilerin motive oldugu,
eglenceli deneyimler yasadigi goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin sontest motivasyon

puanlar1 ve fen basar1 test puanlar1 arasinda pozitif yonde iligski bulunmustur.

Kennedy-Clark (2011), sanal diinya ortaminda yiiriitilen problem tabanli fen
egitimine yonelik 0gretmen adaylarinin goriislerini ortaya koymustur. Arastirmada,
problem tabanli 3 boyutlu sanal bir ortam olan Virtual Singapura kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu, fen egitimi dersini alan 28 Ogretmen aday1
olusturmustur. Acgik-uclu sorulardan olusan goriismelerle Ogrencilerin goriisleri
alinmistir. Arastirma sonuglari, cinsiyet ve bilgisayar kullanabilme becerisinin,
ogrencilerin simif ortaminda sanal diinya kullanim faydalarina yonelik algilarini
etkileyecegini ortaya koymustur. Bulgular, katilimcilarin sanal diinyalara yonelik
olarak olumlu bir yaklasim sergilemekle birlikte, sinif ortaminda kullanildiginda

olabilecek avantaj ve dezavantajlarinda farkinda oldugunu gostermistir.

Horton (2014) arastirmasinda problem tabanli 3 boyutlu 6grenme ortami olan Alien
Rescue igerisinde teknoloji-temelli destegin (scaffold) etkisini incelemektir. Bu
arastirmada, Ogrencilere verilen destegin; bilissel yiik, problem ¢dzme davranisi, fen
O0grenme ve Ogrenme ortamina yonelik olan algi tizerindeki etkisi arastirilmistir.
Aragtirmanin ¢aligma grubunu 6. simif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmada, iki
deney bir kontrol grubu olusturulmustur. Ogrencilerin tiimii 3 hafta boyunca Alien
Rescue ortaminda dgrenim gormiistiir. Ik deney grubuna, problem ¢dzme siireci
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boyunca siirekli destek verilmis, ikinci deney grubuna ise problem ¢dzme siireci
boyunca mesajlarla destek verilmis, kontrol grubuna ise hi¢ destek verilmemistir.
Ogrencilerin, bilissel yiik, problem ¢d6zme performanslarini, problem ¢dzme
stratejileri ve O0grenme kazanmimlari; yansitict rapor, ogretim etkililigi puanlari,
problem ¢6zme puanlar, etkinlik loglari ve fen basar1 testleri araciligiyla
degerlendirilmistir. Bunun yaninda Alien Rescue’ya yonelik algilar1 belirlemek igin
acik uglu sorular kullanilarak 6grencilerle goriisme yapilmistir. Arastirma sonuglari,
problem ¢ozme etkililigi, problem ¢6zme davranisi ve fen O6grenme kazanimlari
acisindan kontrol grubu ile deney grubu arasinda anlamli farklilik oldugunu ortaya

koymustur.

Probleme dayali 6grenme yontemi, 3 boyutlu sanal 6grenme ortamlari, 3 boyutlu
sanal dgrenme ortamlarinda probleme dayali 6grenme yonteminin kullanimi, Fen
Bilimleri dersinde probleme dayali 6grenme yonteminin kullanimi, Fen Bilimleri
dersinde 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin kullanimi, Fen Bilimleri dersinde 3
boyutlu sanal Ogrenme ortamlarinda probleme dayali O6grenme yOnteminin
kullanimiyla ilgili iilkemizde ve yurtdisinda yapilan aragtirmalar yukarida verilmistir.

Incelenen bu arastirmalarin, 6zetlenmis hali asagida yer almaktadir.

Arastirmalar incelendiginde, probleme dayali O6grenme yOnteminin bilgisayar
destekli ve c¢evrimigi ortamlarda yiiriitiildiigii ¢alismalarin yaninda matematik ve
cografya gibi farkli alanlarda kullanildigida gorilmiistir. Calisma kapsaminda
incelenen arastirmalarda, probleme dayali 6grenme yoOnteminin, sosyal beceri,
akademik basari, kavram kazanimi, problem ¢dzme becerisi, giidiilenme, elestirel
diistinme becerisi, Ozdiizenleyici 0grenme becerisi ve akademik 0Ozgiiven gibi

degiskenler lizerindeki etkisinin aragtirildig: belirlenmistir.

3 boyutlu sanal 6grenme ortamlarinin kullanimiyla ilgili arastirmalar incelendiginde
ise bu ortamlarin uzamsal beceri, memnuniyet, bulunusluk, akademik basar1 ve

motivasyon gibi degiskenler lizerindeki etkisinin arastirildigi goériilmiustiir.

Arastirma kapsaminda, 3 boyutlu sanal 6grenme ortamlarinda probleme dayali
O6grenme yontemininin kullanildig1 ¢aligmalar incelendiginde, 6grencilerin problem
¢ozmelerine firsat verecek sekilde hazirlanan Quest Atlantis ve Second life
ortamlarindan faydalanildigi goriilmiistir. Bu arastirmalarda, probleme dayali

ogrenme yontemi kullanilarak gelistirilen 3 boyutlu sanal ortamlarin, akademik
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basar1, problem ¢6zme becerisi ve motivasyon gibi degiskenler iizerindeki etkisine

bakilmistir.

Fen Bilimleri dersinde probleme dayali 6grenme yonteminin kullamimu ile ilgili
yapilan arastirmalarda, probleme dayali 6grenme ydnteminin akademik basari,
performans becerileri, kavramsal anlama, kavram yanilgilarin1 giderme, motivasyon,
tutum, problem ¢b6zme becerileri, elestirel diistinme ve bilimsel yaratici diislinme

tizerindeki etkisi incelenmistir.

Fen Bilimleri dersinde 3 boyutlu sanal 6grenme ortami kullanimu ile ilgili yapilan
aragtirmalarda Active Worlds, Whyville, E-Junior, Second Life vb. gibi
platformlardan faydalanilmistir. Arastirmalarda, 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin
akademik basari, uzamsal beceri ve motivasyon gibi degiskenler {izerindeki etkisi

incelenmistir.

Fen Bilimleri dersinde 3 boyutlu sanal 6grenme ortamlarinda probleme dayali
Ogrenme yonteminin kullanildigi arastirmalar incelendiginde ise River City, Quest
Atlantis, Alien Rescue ve Virtual Singapura gibi 3B sanal 6grenme ortamlarindan
faydalanildig1 goriilmektedir. Bu ortamlar, probleme dayali 6grenme yontemi temel
alinarak gelistirilmistir. Arastirmalarda, bu ortamlarda yapilan uygulamalarin,
biligsel yiik, motivasyon, akademik basari, bilimsel sorgulama becerileri, problem

¢Ozme davranisi gibi degiskenler iizerindeki etkisi incelenmistir.

Bu c¢aligmalarda ¢ogunlukla arastirmacilarin probleme dayali 6grenme yontemi ve 3
boyutlu sanal 6grenme ortamlarinin, akademik basar1 degiskeni iizerindeki etkisini
inceledigi calismalarla karsilasilmistir. Probleme dayali 6grenmenin, kavramsal
anlama tizerindeki etkisini inceleyen calismalar (Hodges, 2008; Sahin, 2010; Eren,
2011; Bayrak 2011; Eren ve Akinoglu, 2012) olmasma ragmen, 3 boyutlu sanal
O0grenme ortamlarinin kavramsal anlama tizerindeki etkisini inceleyen calismalara
rastlanmamustir. Yapilan bazi arastirmalarda, probleme dayali 6grenme yonteminin
kavramsal anlama tizerinde olumlu yonde etkili oldugu sonucuna varilmistir (Eren ve
Akioglu, 2012; Bayrak, 2011; Eren, 2011; Sahin, 2010). Hodges (2008) ise yaptig1
aragtirmada, probleme dayali 6grenme yonteminin kavramsal anlama {izerinde bir

etkisi olmadigini ortaya koymustur.

Problem ¢6zmeye dayali 6grenme yonteminin kavramsal anlama, 3 boyutlu sanal

ortamin ise uzamsal beceri tizerindeki etkisinin incelendigi ¢aligmalar bulunmaktadir.
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Ancak, problem ¢ozmeye dayali gelistirilen 3 boyutlu sanal 6grenme ortamlarinda
kavramsal anlama ve wuzamsal beceri degiskenlerinin birlikte ele alindig
arastirmalara rastlanamamustir. Ayrica, iilkemizde 3 boyutlu sanal ortamlarin
uzamsal beceri tizerindeki etkisine yonelik yapilan aragtirma sayisinin oldukca kisitl

oldugu sonucuna varilmstir.

Bunun yaninda, problem ¢dzme becerisi degiskeninin incelendigi bir¢ok caligma
olmasma ragmen problem ¢6zmeye dayali 6grenme performansinin incelendigi

calismalara rastlanamamustir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, calisma grubu, 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin
gelistirilme siireci, veri toplama araglari, deneysel islemler siireci ve verilerin

analizine yonelik bilgiler yer almaktadir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Fen bilimleri dersinde kullanilan probleme dayali 6grenme yontemi ve bu yonteme
gore olusturulan 3 boyutlu (3B) sanal 6grenme ortaminin, 7. smif G6grencileri
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla nitel ve nicel arastirma yontemlerinin

kullanildig1 bu arastirma bir karma yontem arastirmasi olarak desenlenmistir.

Karma yontem bir caligmada nitel ve nicel yaklasimlarin bir arada kullanilmasidir
(Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012). Karma yontem arastirmalari; arastirmacilarin,
genis kapsamli ve derinlemesine bir anlayis saglamak amaciyla nitel ve nicel
arastirma yaklagimlarinin bilesenlerini (nitel ve nicel bakis agilari, veri toplama,
analizi ve ¢ikarim teknikleri gibi) birlestirdikleri arastirma tiiridiir (Johnson,
Onwuegbuzie & Turner, 2007). Karma yontemin en temel varsayimi, nitel ve nicel
arastirma yontemlerinin birlikte kullanilmasi, aragtirma probleminin tek basina
kullanilan herhangi bir yontemden ¢ok daha iyi anlasilmasini saglamaktadir

(Creswell, 2012; Creswell & Plano Clark, 2007).

Karma yontem kullanarak bir calisma hazirlarken arastirmacilarin bu yaklagimin
kullanim1 i¢in gerekgeleri olmasi gerekir, ¢iinkii her durum karma yodntemin
kullanilmasi igin bir gerekce teskil etmez (Creswell & Plano Clark, 2015). Bir
arastirmada karma yontem kullanilmasina karar verme asamasinda Greene, Caracelli

ve Graham (1989) tarafindan belirlenen bes ana gerekge incelenebilir. Bu gerekgeler;
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a. ¢esitleme (farkli yontemlerden elde edilen sonuglarin birbirleriyle olan tutarliligini
belirleme istegi), b. tamamlama (bir yontemden elde edilen bulgularin
detaylandirilmasi, arttirilmasi, gorsellestirilmesi ve agikliga kavusturulmasinda diger
yontemin bulgularmi kullanma ihtiyaci1), c. gelisim (arastirma siirecinde ilk
kullanilan yontem ardindan gelen yontemi gelistirme ve sekillendirme gereksinimi),
d. baslatma (ilk yontemden elde edilen verilerin arastirma sorusunu agiklamaya
yeterli olmadigr durumlarda ikinci bir yontem kullanma ihtiyaci), e. genisletme
(aragtirmanin farkli bilesenleri i¢in farkli yontemler kullanarak, ¢aligmanin kapsami

genisletme istegi) olarak belirtilmistir.

Bu gerekgelerin yaninda Creswell ve Plano Clark (2015) nicel ve niteli birlestiren
karma yontem arastirmasinin kullanilmasi gereken durumlari; tek bir veri kaynaginin
yetersiz  oldugu, sonuglarin agiklanmasi gerektigi, arastirma bulgularinin
genellestirilmesi gerektigi, birinci yontemi gelistirmek icin ikinci yontemin gerektigi,
kuramsal bir durusun kullanilmasi gerektigi ve arastirma amacinin birden fazla

asama ile anlasilabildigi olarak ortaya koymustur.

Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda bu g¢alismada karma arastirma yontemi

asagidaki nedenlerden dolayr kullanilmistir:

a. Tek bir veri kaynagimin yetersiz oldugu, sonuglarin aciklanmasi gerektigi
durumlarda kullanilmalidir. Nitel ile nicel arastirma farkli resim veya bakis
acilar1 koyarken her ikisinin de sinrliliklart vardir. Bu yontemlerden sadece
birinin kullanilmasi ele alinan arastirma sorularinin cevaplanmasinda yetersiz
kalacaktir. Sadece nicel yontemin kullanilmasi arastirmadaki degiskenlere
(kavramsal anlama, uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme) yonelik
sonuglar1 genelleme firsat1 sunarken, bireylerin kullanilan probleme dayali
ogrenme yontemi ve 3 boyutlu sanal 6grenme ortam ilgili algilarina iliskin bir
fikir vermemektedir. Bu durumun tersi sadece nitel yontemin kullanilmasi

durumunda da gecerlidir.

b. Farkli veri toplama araglarindan (6lgekler, goriisme formu) elde edilen
bulgularin analizleri karsilastirilarak aragtirmanin tutarliliginin incelenmek

istenmesi,

c. Probleme dayali 6grenme yontemi ve bu yonteme gore olusturulan 3B sanal

ogrenme ortamiin etkililiginin derinlemesine incelemek amaciyla veri
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toplama siirecinde ve analizinde hem nitel hem de nicel yontemlerden

yararlanilmak istenmesi,

Literatiirde arastirma konusuna yonelik az sayida ¢alisma bulundugundan var
olan durumu anlamak ve yorumlamak adina farkli veri toplama araglarinin

kullanilarak degisik bakis agilarinin elde edilmesine ihtiya¢ duyulmast,

Karma yontem arastirmalari nitel ve nicel yontemlerin basit bir birlesimi degildir, bu

yontemi gii¢lii kilan nitel ve nicel yontemlerin dogasinda var olan sinirliklar

dengelemesi olmustur (Firat, Kabak¢1 Yurdakul & Ersoy, 2014). Nicel ve nitel

yontemlerin ayni1 ¢erceve igerisinde kullanimi ile karma yontem aragtirmalari, her iki

yontemin avantajli taraflarinin 6n plana ¢ikmasmi saglamistir (Baki & Gokeek,

2012). Asagida karma yontemin belirlenen gii¢lii yanlarina yer verilmistir (Johnson
& Onwuegbuzie, 2004; Creswell & Plano Clark, 2015).

Kelimeler, resimler ve anlatilar sayisal verilere anlam katmak igin
kullanilabilir.

Sayisal veriler, kelimeler, resimler ve anlatilara aciklik getirmek igin
kullanilabilir.

Arastirmaci, kuramsal teori olusturabilir veya test edebilir.

Arastirmaci, tek bir yontemle smirlanmadig i¢in daha genis ve eksiksiz
deliller ortaya koyarak arastirma sorusuna yanit verebilir.

Aragtirmaci, arastirmada her iki yontemi de kullanarak, bir yontemin zayif
yonlerini kapatmak i¢in diger yontemin giiglii yonlerini kullanabilir.

Iki yontemden elde edilen bulgularm yakmligma ve dogruluguna bakarak
sonug i¢in giiclii kanitlar saglanabilir.

Yalniz tek yontemin kullanildigi bir ¢alismada gozden kacgabilecek farkli
gorlis ve anlayislart agiga cikarir.

Sonuglarinin genellenebilirligini arttirmak i¢in kullanilabilir.

Nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanimi teori ve uygulamaya iligkin daha
gerekli ve kesin bilgiler tiretir.

Tek basma nitel ve nicel arastirma yontemiyle cevaplanamayacak olan
arastirma sorularini cevaplamaya yardimci olur.

Arastirmacinin  bir arastirma problemini ¢6zmeye yonelik mevcut tim

yontemleri kullanabilmesi yoniinden “pratik™ tir.
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Bir arastirmaci, arastirmasinda karma yontem kullanmasi gerektigine karar verdikten
sonra aragtirma amacina ve problemlerine en uygun olan karma yontem
desenlerinden birini belirlemelidir. Alanyazinda karma arastirma ydnteminde yer
alan farkli desen cesitlerinden bahsedilmektedir (Tashakkori & Teddle, 1998;
Creswell & Plano Clark, 2015; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; Creswell, 2013).
Creswell (2013) dort temel karma yontem deseninden bahsetmektedir: yakinsayan
paralel desen, agimlayicit sirali desen, kesfedici sirali desen, i¢ ice karma desendir.
Bu calismada karma desen tiirlerinden yakinsayan paralel desen benimsenmistir.

Yakinsayan paralel desen, nicel ve nitel verilerin es zamanl olarak toplandigi,
verilerin ayr1 ayri analiz edildigi ve daha sonra elde edilen bulgularin bir araya
getirilerek benzerlik/farkliliklar agisindan kiyaslandigi ve ¢alismanin genel amacina
cevap olacak sekilde yorumlandigi desen tiiriidiir (Creswell ve Plano Clark, 2015;
Creswell, 2012). Bu desende, arastirma problemini daha iyi anlayabilmek i¢in ayni
konu tizerinde, farkli ancak birbirini tamamlayic1 veriler toplanir (Morse, 1991).
Burada amag nicel ve nitel verileri birlestirerek, bir veri toplama bi¢iminin zayif
yonlerini digerinin giiclii yonleriyle tamamlamak ve arastirma probleminin tam
olarak anlasilmasini saglamaktir (Cresswell, 2013).Calismada kullanilan yakinsayan

paralel desenin diyagrami Sekil 8’de verilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda; 7. smif Ogrencilerinin probleme dayali 6grenme
yontemine ve bu yonteme gore olusturulan 3B sanal 6grenme ortamina iliskin
algilarinin incelemesi amaclanmistir. Nicel boyutunda ise ¢alisma kagidiyla ve 3B
sanal 6grenme ortami araciligiyla uygulanan probleme dayali 6§renme yonteminin;
7. smif Ogrencilerinin kavramsal anlama, problem c¢ozmeye dayali Ogrenme
performanslari, uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme becerilerine etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada, nicel veri toplama araglari olarak 6lcekler,
nitel veri toplama araci olarak yari-yapilandirilmis goriismeler kullamilmistir. Bu
calismada nitel ve nicel veriler uygulamanin sonunda es zamanli olarak toplanmistir.
Yakinsayan paralel karma yontem aragtirmasi olarak desenlenen bu arastirmanin
nicel boyutunda ise yar1 deneysel desen, nitel boyutunda ise durum caligmasindan

yararlanilmistir.
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YAKINSAYAN PARALEL DESEN DiYAGRAMI

! !

' Deneysel Desen

retverrrs | reoteomers.

Surec: Sirec:

~ 79 kigi (3B50-PDO, CK-PDD, Kontrol) Uriin: ~ Cahzma grubundan 7 kisi -
galisma grubu olarak belirlenir. ~ Olgeklerden (2B20-PDO); & kisi [CK-PDD) Uriin:

- Clgekler: elde edilen belirlenir. ~Yazya

Uzamsalgarsellestirme [Gntest-Sontest) sayisal = Yar-yapilandinlmg gorisme dokulmus

Zihinsel Dendirme [Ontest-Sontest) puanlar formu gorugmeler

Kavramsal Anlama [Gntest-Sontest)

Raparlar

Durum Calismasi Deseni

Nicel Verilerin Analizi

Siirec: Uriin: Siirec: Uriin:
~ On test puanlanna gore ~ANOVA sonuglannagire « Iki grupla yapilan ~Iki grubun

ANOVA gruplar amsifarkiliklar gorusmelerden elde kargilastinlmas

~ Sontest puanlanna gore ~ANCOVA sonuclanna edilen verilere ~Hargarigme
ANCOVA garesruplararas icerik analizi sorusu icinolusan
farkihiklar farkli temalar

~Ortalama ve 55'lar

~ Etki buyukldkler

Siirec:
= Mitel ve nicel veri analizinden

Uriin:

~Tartig
elde edilen verilerin SONUCLARIN artigma
birlestirlmesi ve yorumlanmas BIRLES“RILMESI

VE
YORUMLANMASI

Sekil 8. Yakinsayan Paralel Desen Diyagrami

Deneysel desen, neden-sonug¢ iligkilerini belirlemek amaciyla, dogrudan
arastirmacinin kontrolii altinda, gozlenmek istenen verilerin iiretildigi modellerdir
(Karasar, 2011). Fraenkel, Wallen & Hyun (2012) deneysel desenin iki temel sartini
bagimli degisken lizerinde etkileri karsilastirilan en az iki farkli kosulun (yontemin)
olmasi, aragtirmaci tarafindan bagimsiz degiskenin dogrudan manipiile edilmesi
olarak belirtmistir. Ger¢ek deneysel desenlerde, denek havuzunda yer alan bireyler
seckisiz atama ile deney ve kontrol gruplarina atanirlar (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz, ve Demirel, 2012). Ancak; seckisiz atama yapilmasi, 6grencilerin
O0grenmelerini olumsuz etkileyecegi i¢in okullarda calisan arastirmacilar, bireylerin
gruplara seckisiz atanmadig1 ama eslestirmenin oldugu yari-deneysel deseni sikca

kullanirlar (Creswell, 2012). Arastirma gruplarinda yer alan bireyler yansiz olarak
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atanamasa da deney ve kontrol gruplari rastgele olarak atanmistir, bu yiizden
arastirma yar1 deneysel desene sahiptir (Biiyiikoztiirk vd., 2012). Arastirmada ikisi
deney (3BSO-PDO, CK-PDO) biri kontrol olmak iizere ii¢ grup olusturulmustur.
Birinci deney grubunda yer alan Ogrenciler, probleme dayali 6grenme yontemi
kullanilarak olusturulmus 3B sanal 6grenme ortamiyla, ikinci deney grubundaki
Ogrenciler ise calisma kagidi lizerinden uygulanan probleme dayali 6grenme
yontemiyle o6grenim gormiislerdir. Ugiincii grup olan kontrol grubundaysa,
ogrenciler, 6gretmen tarafindan fen bilimleri dersi 6gretim programinin gerekliligi ve
vizyonuna uygun olarak 6grenim gérmiislerdir. Arastirmada, deneysel uygulamanin
bagimli degiskenler iizerindeki etkilerini saptamak i¢in yar1 deneysel desenlerden 6n-
test/son-test eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilmistir. Bu baglamda
arastirmada 3x2’lik yar1 deneysel desen kullanildigi sdylenebilir. Burada birinci
faktor deneysel kosullar faktori, ikinci faktor ise zamana bagli degisim faktoriidiir

(bkz. Tablo 6).

Tablo 6. Arastirmada Kullanilan Yar1 Deneysel Desenin Sematik Gosterimi

Grup Ontest Islem Sontest
Gb1 O1 X1 o)}
Gb2 01 X2 02
Gk O] - 02

1 hafta 8 hafta 1 hafta
Gpi: 3BSO-PDO grubu; Gpz: CK-PDO grubu; Gk: Kontrol grubu; O:: Ontestler; Xa:
Probleme dayali 6grenme yontemine gore olusturulan 3 boyutlu sanal 6grenme
ortami; X2: Probleme dayali 6grenme yontemine gore hazirlanan ¢alisma kagitlari;
Oz: Sontestler

Nitel arastirma, “gdzlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir”
(Yildirim ve Simsek, 2011, s.39). Nitel arastirma desenlerinden durum galismasi,
aragtirmacinin  gercek yasam, gilincel bir durum/durumlar hakkinda coklu bilgi
kaynaklar1 (gozlemler, goriismeler, dokiimanlar ve raporlar) araciligiyla
derinlemesine bilgi topladigi ve durum temalarmi ortaya koydugu nitel bir
yaklagimdir (Creswell, 2013). Durum c¢alismasinda amac¢ tek bir olguya ya da
duruma yogunlasarak o olguya iliskin faktorleri analiz etmek ve detayli olarak

incelemektir (Merriam, 2013).

99



3.2. CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Turgutlu’daki Milli Egitim Bakanligina baglh 6zel bir
ortaokulun 7. sinifinda 6grenim goren 79 6grenci olusturmaktadir. Arastirma, 2015-
2016 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde fen bilimleri dersi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada gerek uygulama, gerek veri toplama siireglerinin
daha rahat bir sekilde gerceklestirilmesi, uygulama yapilan okulda bulunan yonetici
ve Ogretmenlerin arastirmaya karsi istekli olmasi ve okulun teknik altyapisinin

istenilenleri bir miktar kargilamasi nedeniyle bu okul se¢ilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasi siirecinde, asagida bulgular1 verilen
bircok degisken agisindan okulda yer alan siniflarin birbirlerine denk olduklar
sonucuna ulasilmistir. Ancak, 6grencilerin kavramsal anlama, zihinsel dondiirme ve
uzamsal gorsellestirme On-test sonuglarina gore, iki smif arasinda anlamli farklilik
oldugu goriilmiistiir. Gruplar arasindaki bu farkliliklar, okul idaresinden izin
allmamamas1 nedeniyle fiziksel kontrol ile diizeltilememistir. Bu sebeple, bu
farkliliklar1 kontrol altina almak icin kovaryans analizi yaparak istatistiki olarak
diizeltme yapilmasina ve 6gretmenle yapilan goriismeler sonucunda, gruplarin denk

olarak kabul edilmesine karar verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin yansiz olarak se¢imi i¢in hazir gruplardan (siniflardan)
kura gekilmis, 3BSO-PDO grubu, CK-PDO grubu ve kontrol grubu yansiz olarak
belirlenmistir. Arastirmada iki deney (3BSO-PDO; CK-PDO), bir kontrol grubu
olmak {izere ii¢ grup olusturulmustur. Maddenin yapist ve Ozellikleri {initesini,
3BSO-PDO grubu, probleme dayali 6grenme ydntemine gore hazirlanmis 3 boyutlu
sanal ortam iizerinden &grenirken; CK-PDO grubu, probleme dayali &grenme
yontemine gore hazirlanmis calisma kagitlar1 iizerinden Ogrenmislerdir. Kontrol
grubunda ise ayni linite 6gretmen tarafindan fen bilimleri dersi 6gretim programinda
belirtilen arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsenerek islenmistir.
Bu siiregte, kontrol grubunda; 6grencinin, kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu ve
ogrenme siirecine aktif katiliminin saglandigi, 6gretmenin ise yol gosterici oldugu bir
o0grenme ortami olusturulmustur. Uygulamanin ilk dort haftasinda igbirlikli 6grenme
yaklagimi  kullanilarak, Ogrencilerin kendi 6grenmelerini  gerceklestirmeleri

saglanmig, Ogrencilerin ihtiyag duydugu anlarda Ogretmen tarafindan destek
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verilmistir. Uygulamanin diger dort haftasinda ise iinite kapsaminda yer alan

deneyler gosterip-yaptirma yontemi izlenerek iglenmistir.

Arastirmada, 3BSO-PDO grubunda 24 kisi, CK-PDO grubunda 20 kisi, kontrol
grubunda ise 35 kisi yer almistir. Gruplarda yer alan Ogrenci sayilarinin farklh
olmasinin anlamli olup olmadigini incelemek i¢in tek orneklem kay-kare analizi
yapitlmistir. Bu analiz sonucuna gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamustir (X%)=4,582, p>.05). Ayrica, etki biiyiikliigii degeri [(hesaplanan kay
kare degeri) / (gruplardaki kisi sayis1) X (Grup Sayisi-1)] formiilii kullanilarak
hesaplanmistir. Uygulanan formiil sonucunda, etki biiyiikliigii degeri 0.02 olarak
hesaplanmistir. Etki biliylikliigliniin 0 olmasi, gézlenen dagilimin beklenen dagilimla
aynt oldugu, 1 olmasi ise iki dagilimin olabildigince farkli oldugu anlamina
gelmektedir (Can, 2013). Bu sebeple, ¢aligmada gruplarin dagiliminin ayni oldugu
kabul edilmistir.

Arastirmada, goriismeler igin drneklemden, 15 kisi (3BSO-PDO grubundan 7, CK-
PDO grubundan 8) rastgele olarak belirlenmistir.

Gruplar arasindaki denklik, bazi demografik degiskenler agisindan kay-kare analizi
yapilarak incelenmistir. Asagida, kay-kare analizi sonucunda 6rnekleme iligkin elde

edilen bilgilere yer verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarimdaki Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Dagilimi

Gruplar
3BSO-PDO  CK-PDO Kontrol ~ Toplam 2 p
Grubu Grubu Grubu
Kiz 12 7 22 41
Erkek 12 13 13 38 4,006 ,135
Toplam 24 20 35 79

Tablo 7 incelendiginde, 3BSO-PDO grubu dgrencilerinin 12 sinin erkek, 12’sinin
kiz oldugu, CK-PDO grubu 6grencilerinin 13’{iniin erkek, 7’sinin kiz oldugu,
Kontrol grubu 6grencilerinin ise 13’iiniin erkek, 22’sinin kiz oldugu bulunmustur.
Arastirmaya 41 kiz, 38 erkek olmak {izere toplam 79 O&grencinin katildigi
goriilmektedir. Bu verilere gore arastirma gruplarinin cinsiyete gére dagilimlarinin
da hemen hemen esit oldugu ve fark olmadigi kay-kare analizi ile ortaya
konulmustur (p>0.05).
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Tablo 8. Gruplara Gére Ogrencilerin Evde Bilgisayar ve Internet Sahibi Olma

Durumlari
Gruplar
3BSO-PDO CK-PDO Kontrol Toplam 2 p

Kendi Grubu Grubu Grubu
Bilgisayarinin Evet 23 19 33 75
Olmas1 Hayir 1 1 2 4 071,965

Toplam 24 20 35 79
Evde Internet Evet 24 19 32 75
Baglantisinin Hayir 0 1 3 4 2,176  ,337
Olmast Toplam 24 20 35 79

Gruplarda yer alan Ogrencilerin, kendi bilgisayarna sahip olma ve evde internet

baglantisi olma durumlari Tablo 8’de gosterilmistir. Tablo 3 incelendiginde

Ogrencilerin neredeyse tamaminin, kendi bilgisayarinin ve evde internet baglantisinin

oldugu anlagilmaktadir. Ayrica, yapilan kay-kare karsilastirmasinda, gruplarin evde

bilgisayar ve internet sahibi olma agisindan denk oldugu bulunmustur (p>0.05).

Tablo 9. Gruplara Gore Ogrencilerin Bilgisayar ve Internet Kullanabilme Diizeyleri

Gruplar
3BSO-PDO  CK-PDO Kontrol Toplam 2 p
Grubu Grubu Grubu
o Kullanamiyorum 2 1 1 4
EJII?;Z{)?{ me Cok az diizeyde 1 1 7 9
diizeyi Qrta diizeyde 7 6 14 27 763 470
Iyi diizeyde 6 6 6 18 ' '
Cok iyi diizeyde 8 6 7 21
Toplam 24 20 35 79
Kullanamiyorum 1 1 0 2
internet Cok az diizeyde 1 0 2 3
kullanabilme Ot diizeyde 4 4 12 20 640 602
diizeyi Iyi dl'le:yde 6 7 10 23
Cok iyi diizeyde 12 8 11 31
Toplam 24 20 35 79

Gruplarda yer alan Ogrencilerin bilgisayar ve kullanabilme diizeyleri Tablo 9’da

gosterilmistir. Yapilan kay-kare analiz sonuglarina gore gruplarda yer alan

Ogrencilerin, bilgisayar kullanma diizeylerini en ¢ok “orta”; internet kullanma

diizeylerini ise “gok iyi” olarak belirttikleri ortaya konmustur. Ayrica, yapilan kay-

kare karsilastirmasinda gruplarin bilgisayar ve internet kullanma becerileri agisindan

denk oldugu goriilmiistiir (p>0.05).
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Tablo 10. Gruplara Gére Ogrencilerin Bilgisayar ve Internet Kullanma Siireleri

Gruplar
3BSO-PDO CK-PDO Kontrol Toplam e p
Grubu Grubu Grubu

Giinliik Kullanmam 5 5 7 17
bilgisayar 30 dk-1 saat 9 4 14 27
kullanma 1-3 saat 9 10 8 27
stiresi 3-5 saat 0 1 6 7 12,075 ,148

5-7 saat 1 0 0 1

Toplam 24 20 35 79

Kullanmam 2 3 0 5
Giinliik 30 dk-1 saat 8 3 12 23
internet 1-3 saat 11 11 11 33
kullanma 3-5 saat 1 1 7 9 12,991 112
siiresi 5-7 saat 2 2 5 9

Toplam 24 20 35 79

Gruplarda yer alan 6grencilerin giinliik bilgisayar ve internet kullanma siireleri Tablo
10’da gosterilmistir. Yapilan kay-kare analiz sonuglarina gore gruplarda yer alan
ogrenciler, giinliik bilgisayar kullanma siirelerini en ¢ok “30dk-1 saat” ve “1-3” saat
olarak belirtmislerdir. Ginliik internet kullanma siiresi olarak en ¢ok “1-3 saat”
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, yapilan kay-kare karsilastirmasi, gruplarin
giinliikk bilgisayar ve internet kullanma siireleri agisindan denk oldugunu

gostermektedir (p>0.05).

Tablo 11. Gruplara Gére Ogrencilerin Bilgisayar Oyunu Oynama Durumu, Siiresi ve
3B Oyun Deneyimi

Gruplar
o 3BSO-PDO CK-PDO Kontrol Toplam N p
Bilgisayar Grubu Grubu Grubu
85‘;2::1& Evet 18 12 22 52
Durumu Hayir 6 8 13 27 1,337 ,513
Toplam 24 20 35 79
Oynamiyorum 4 3 11 18
Bilgisayar Son 6 aydir 1 1 8 10
oyunu 1 yildir 1 2 2 5
oynama 3 yildir 2 2 2 6 11,613 /169
suresi 5 yildir 16 12 12 40
Toplam 24 20 35 79
Evet 18 11 18 47
%Ben(zz;‘rgi Hayir 6 9 17 32 3507 173
Toplam 24 20 35 79

Gruplarda yer alan 6grencilerin giinliik bilgisayar ve internet kullanma stireleri Tablo
11°de gosterilmistir. Yapilan kay-kare analiz sonuglarma goére gruplarda yer alan

ogrencilerin ¢ogu bilgisayar oyunu oynadiklarmi belirtmislerdir. Bilgisayar oyunu
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oynama siirelerini ise en ¢ok “5 yil” olarak ifade etmislerdir. Ayrica, dgrencilerin
¢ogunun 3 boyutlu oyun deneyimi oldugu goriilmektedir. Ayrica yapilan kay-kare
karsilastirmasinda, gruplarin bilgisayar oyunu oynama durumu, bilgisayar oyunu
oynama siireleri ve 3 boyutlu oyun deneyimleri agisindan denk oldugu goriilmektedir

(p>0.05).

3.3.3BOYUTLU SANAL OGRENME ORTAMININ (ESER AVI)
GELISTIRILME SURECI

Ogretim tasarimi, bir konunun etkili bir sekilde dgretilmesi igin 6grenme-dgretmen
sirecleri ve 6gretim materyallerinin nasil tasarlanacagi, 6grenme igin gerekli olan
verimliligin nasil belirlenecegini ile 6grenmenin G6grenciler agisindan nasil daha
cekici hale getirilecegini agiklar (Reiguleth, 1999 Akt: Ocak, 2011). Birgok 6gretim
tasarim1 modeli mevcuttur. Ancak, bu arastirmada fen bilimleri dersine yonelik
probleme dayali 0grenme yontemine dayali 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin
gelistirilmesinde en yaygin Ogretim tasarimi modellerinden biri olan ADDIE
kullanilmistir. ADDIE 6gretim tasarimi modelinde her asamada yapilan siireg
degerlendirmenin sonuglarina gore istenilen asamaya donmek miimkiindiir. Bu
aragtirmada, 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin hazirlanmasi siirecinde oncelikle
icerik, ortam ozelliklerinin ve senaryolarin hazirlanmasi ihtiyacinin olmasi, bunun
yaninda alan uzmanlariyla ve kodlama ekibiyle farkli yerlerde c¢alismalar
yapilmasinin gerekmesi nedeniyle iiriin prototipi odakli veya yiiksek etkilesimli
modeller yerine, asamalilik ilkesine daha bagli ve ¢ekirdek bir model olan ADDIE

ogretim tasarimi modeli tercih edilmistir.

Cekirdek model olarak da goriilen bu model, 6gretim tasarimini bir siire¢ olarak ele
almaktadir (Simsek, 2011). ADDIE kisaltmasinin a¢ilimi Analiz (Analysis), Tasarim
(Design), Gelistirme (Development), Uygulama (Implementation) ve Degerlendirme
(Evaluation) bi¢cimindedir. ADDIE’nin asamalar1 takip edilerek 3 boyutlu sanal

ortamin gelistirilmesinde yapilan islemler Sekil 9 ile gosterilmistir.
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Sekil 9. 3B Sanal Ogrenme Ortamimin Gelistirilme Siireci

3.3.1. Analiz

ADDIE modelinde analiz asamasi olduk¢a Onemlidir. Analiz asamasinda; konu

secimi, i¢erik analizi, hedef kitle se¢imi, ihtiya¢ analizi ger¢eklestirilmistir.

3.3.1.1.Konu se¢cimi

[k olarak hangi konunun &gretilecegine ve neden Ogretilmesi gerektigine karar
verilmistir. Bunun igin ortaokul fen bilimleri ders kitaplar1 incelenmis, fen bilimleri
egitimi alaninda gorev yapan dort Ogretim iiyesi ve iki fen bilimleri dersi
ogretmeniyle goriisiilmiistiir. Ogretmenler, soyut kavramlar bulunmasi nedeniyle
ogrencilerin 6grenmekte zorluk yasadiklar1 konulardan biri olarak “Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri” iinitesini dnermislerdir. Bu oneri gz 6niine almarak ilgili literatiir
incelenmis ve oOgrencilerin bu konu ile ilgili kavram yanilgilarinin bulundugu
goriilmistiir (Costu, Ayas, Agikkar ve Calik, 2010; Calik ve Ayas, 2005; Erdem,
Yilmaz, ve Giiciim, 2004; Griffths ve Preston, 1992; Lee vd., 1993; Tezcan ve
Salmaz, 2005; Pideci, 2002; Ozalp, 2008; Tuna, 2006; Demircioglu, 2003;Tokatl1,
2010; Papageorgiou ve Sakka, 2000; Papageorgiou ve Johnson, 2005; Uzun, 2010).

Bu sebeple, gelistirilecek 3 boyutlu anal 6grenme ortamimin maddenin yapisi ve
ozellikleri {initesine ydnelik olmasina karar verilmistir. Unite igerisinde yer alan
maddenin tanecikli yapisi, saf maddeler, karisimlar ve karisimlarin ayristiriimast

konular1 ¢alismaya dahil edilirken, evsel atiklar ve geri doniisiim konusu ¢aligmanin
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kapsami disinda birakilmistir. Bu durumun nedeni, uygulama siiresinin kisith
olmasidir. Secilen iinitenin, probleme dayali 6grenme yaklasimi benimsenerek
Ogretilmesi planlandigindan gelistirilecek olan 3 boyutlu sanal 6grenme ortam: bu

hedefe uygun olarak diizenlenmistir.

3.3.1.2.I¢erik analizi

Literatiir incelemesi sonucunda belirlenen kavram yanilgilar1 ve fen bilimleri dersi
Ogretim programinda belirlenen kazanim ve kavramlar dogrultusunda igerik
hazirlanmaya baslanmistir. Kazanimlarin disinda bir igerik hazirlanmamasi ve 3B
ortam igerisinde kavram yanilgilar1 olusturmamak amaciyla fen bilimleri egitimi
alaninda gorev yapan dort 6gretim tiyesinin ve iki fen bilimleri dersi 6gretmeninin
uzman goriislerine sikca basvurulmustur. Alinan goriisler dogrultusunda belirlenen
kazanim ve kavramlar1 kapsayan icerigin; 3 boyutlu sanal 6grenme ortam igerisinde,
deneyler, videolar, animasyonlar, resimler, 3B nesneler ve yazili metinler araciligiyla

verilmesine karar verilmistir.

3.3.1.3.Hedef kitle secimi

Ortaokul ders miifredatinda yer alan “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi 7. sinif
seviyesinde oOgretilmektedir. Bu sebeple, hedef kitlenin 7. sinif 6grencilerinden

olusturulmasina karar verilmistir.

3.3.1.4.1htiyac analizi

3 boyutlu (3B) sanal O6grenme ortamindaki etkinliklerin planlanabilmesi igin
oncelikle hedef kitlenin 6zelliklerinin ve ihtiyaglariin saptanmasi gerekmektedir. 3B
sanal Ogrenme ortami1 gelistirilmeye baslanmadan oOnce bu ihtiyaglar ortaya
konmalidir. Bu sebeple, sanal ortamin tasarimi ve gelistirilmesi basamaklarindan
once alan uzmanlar ile goriismeler yapilmistir. Dort 6gretim iiyesi ve iki fen
bilimleri dersi dgretmeninin goriisleri dogrultusunda 6grencilerin soyut kavramlar
icermesi nedeniyle 7. simif seviyesinde “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesini
ogrenmekte zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir. Daha sonra, ilgili literatiir taranarak,

fen bilimleri dersindeki maddenin yapis1 ve 6zellikleri {initesinde dgrencilerin en gok
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zorlandiklari, kavram yanilgilar1 yasadiklari noktalar belirlenerek ihtiyaglar1 ortaya
konulmustur (Costu, Ayas, Agikkar ve Calik, 2010; Calik ve Ayas, 2005; Erdem,
Yilmaz, ve Giicim, 2004; Griffths ve Preston, 1992; Lee vd., 1993; Tezcan ve
Salmaz, 2005; Pideci, 2002; Ozalp, 2008; Tuna, 2006; Demircioglu, 2003;Tokatls,
2010; Papageorgiou ve Sakka, 2000; Papageorgiou ve Johnson, 2005; Uzun, 2010).
Belirlenen kavram yanilgilart ve 7. smif seviyesi fen bilimleri dersi Ogretim
programinda yer alan maddenin yapis1 ve Ozellikleri {linitesine yonelik kazanimlar
dogrultusunda probleme dayali 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin tasariminin

yapilmasina baslanmistir.

3.3.2. Tasarmm

Tasarim siirecinde, analiz asamasinda elde edilen veriler dogrultusunda 3 boyutlu
sanal 6grenme ortaminin tasarimi yapilacaktir. 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin
gelistirme asamasinda, bu asamada tasarlanacak olan hikaye tahtalar1 (Storyboard)
kullanilacagindan, tasarimin titizlikle ve kapsamli bir sekilde yerine getirilmesi
biiylik 6nem arz etmektedir. Kapp ve O’Driscoll (2010) tarafindan istenilen 6grenme
kazanimlarinin gergeklesebilmesi i¢in 3 boyutlu sanal 6grenme ortamlarinin
tasarimlarinda kullanilmas: gereken tasarim ilkeleri, makro yapilar ve Ogretim
stratejileri ortaya konmustur. Arastirmada, bu tasarim ilkeleri, makro yapilar ve
Ogretim stratejilerinden yararlanilarak 3 boyutlu sanal ortama yonelik hikaye tahtalar
(storyboard) olusturulmustur (Ek-1). Tasarim siireci boyunca hikaye tahtalar iki bote
alam1 ve dort fen bilimleri egitimi alani uzmanlarindan goriisler alinarak

gelistirilmistir.

Kapp ve O’Driscoll (2010) tarafindan belirtilen tasarim ilkeleri; esas ilkeler
(grounding principles) ve deneyimsel ilkeler (experiential principles) olmak tizere iki
boliime ayrilmistir. Belirlenen sekiz tasarim ilkesi temsil, kesfetme, deneyim,
baglilik olmak tizere dort makro diizeyde toplanmistir (Sekil 10). Asagida, bu tasarim
ilkeleri ve makro yapilar 11ginda 3B sanal ortamin nasil tasarlandigina iligkin bilgiler

verilmistir.
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Sekil 10. 3 Boyutlu Ogrenme Ortami Tasarim Ilkeleri ve Makro Yapilar

3.3.2.1. Tasarim ilkeleri

a. Temel Ilkeler:
a.l. Egitim Temelli (Instructionally Grounded):

3 boyutlu 6grenme ortami; bir egitim ihtiyacina yonelik ve o6gretim hedefleri
dogrultusunda tasarlanmahidir (Kapp ve O’Driscoll, 2010). Analiz basamaginda
gerceklestirilen icerik ve ihtiya¢ analizi bu prensibin temelini olusturmaktadir.
Ihtiyac analizinde belirlenen ihtiyaglar ve igerik analizi dogrultusunda kararlastirilan
ogretim kazanimlari ¢evcevesinde 3 boyutlu oOgretim ortamimin tasarimi

gerceklestirilmistir.
a.2. Diisiincelerin Yansitilmas: (Reflectively Synthesize):

3 boyutlu O6grenme ortamlarinin deneyimsel ve isbirligine dayanan dogasi goz
oniinde bulunduruldugunda, Ogrencilerin kendilerini yansitabilecekleri ve grup
calismasina imkan veren bir ortamin diizenlenmesi tasarimin temel bir parcasini
lusturmaktadir (Kapp ve O’Driscoll, 2010). Bu sebeple, 6grencilerin kendilerini
temsil edebilecekleri ve isbirlikli ¢alismalarina imkan veren bir 6gretim ortami ve

ogretim etkinlikleri planlanmaistir.
b. Deneyimsel Ilkeler:

b.1. Kullanict Odakli (Participant Centered):
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Ik tasarim ilkesi, 6grencinin (8gretmenin degil) dgrenme deneyiminin merkezine
yerlestirilmesi gerektigini dnermektedir (Kapp ve O’Driscoll, 2010). Bu ilkeye bagh
olarak 3 boyutlu 6grenme ortami tamamen O6grenci merkezli olarak tasarlanmistir.
Ogrenciler, kimyager rolleri ile ortamda yer alan problemleri ¢dzmeye
calisacaklardir. Boylece, ortamda hazirlanacak olan deneyler, etkinlikler ve bilgilerle

etkilesime girerek, kendi deneyimleri dogrultusunda 6grenme gerceklesecektir.
b.2. Durumsal Ogrenme (Contextually Situated):

Ikinci tasarim ilkesinde, dgretim tasarimcilarinin smifta anlatilan igerigin otesine
gecerek 3 boyutlu ortama uygun igeriklerin hazirlanmasi gerekliligine yoneliktir. Bu
igerik, otantik ve eylem odakli olmasinin yaninda sinirli olmahidir (Kapp ve
O’Driscoll, 2010). ADDIE’nin ilk basamagi olan analiz agamasinda yer alan konu
secimi maddenin yapist ve Ozellikleri {initesi belirlenmistir. Boylece, 3 boyutlu
ortamda yer alacak icerik bu konu ile sinirlandirilmigtir. Belirlenen bu iiniteye 6zgii
kazanimlar dogrultusunda probleme dayali 6grenme yontemi temel alinarak bir
senaryo olusturulacak ve 3 boyutlu O6grenme ortami bu senaryoya gore
gelistirilecektir. Senaryo genel olarak; “bir miizede yasanan hirsizlik olayinda bazi
sanat eserlerinin galinip yerlerine sahtelerinin koyuldugu diisiiniiliiyor, 6grencilerden
istenen bu sanat eserlerini gerekli analizler yaparak incelemeleri, bulduklari sonuglart
gercek eserlere iliskin kendilerine verilen ipuglar karsilagtirmalari ve eserin sahte mi

yoksa gercek mi oldugunu bulmalar1” seklinde belirlenmistir.
b.3. Inceleme Saglayan (Discovery Driven):

Bu ilkede, 3 boyutlu 6grenme ortaminda siirekli ve katilimli bir etkilesimin
saglanabilmesi i¢in motivasyona ihtiya¢ oldugundan bahsedilmektedir (Kapp ve
O’Driscoll, 2010). Olusuturulan senaryoya bagli olarak, &grencilerden sanat
eserlerinin belirlenen problemlerini ¢ézmeleri beklenecektir. Ogrenciler, kendilerine
verilen gercek sanat eserlerinin ipuclarimi ¢esitli deneyler, etkinlikler ve bilgiler
kullanarak kanitlamaya calisacaklardir. Boylece, hem kimyager, dedektif gibi bir
rollere biiriinecekler hem de Ogrenme siireglerinde aktif bir sekilde katilim
gostereceklerdir. Bu durumlarm, dgrencilerin 3 boyutlu 6grenme ortamina yonelik

motivasyonlarini siirekli kilacag diisiintilmektedir.

Ogrencilerden, ¢dzdiikleri her problem sirasinda problem ¢dzme siireglerini igeren ve

3B ortamda not defteri boliimiinde yer almasi planlanan raporu doldurmalar
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istenecektir. Ogrenciler doldurduklari bu raporlardan puanlar alacaklardir. Ayrica,
gelistirilecek ortam igerisinde yer alacak coktan se¢meli sorulara verdikleri dogru
yanitlarla da rozet almaya hak kazanacaklardir. Bu etkinliklerin de Ogrencilerin

motivasyonlarini devamli kilma da etkili olacag: diisiintilmektedir.
b.4. Hareket Amac¢li (Action Oriented):

3 boyutlu O6grenme ortamlarinda 6grenme yapmaktan ayri diislinlilemez, yani
ogrenme etkinliklerde katilim gostermenin dogal bir sonucudur (Kapp ve O’Driscoll,
2010). Gelistirilmesi planlanan 3 boyutlu 6grenme ortamnda tamamen Ogrencinin
kendi Ogrenmesini gerceklestirilmesi amaglanmaktadir. Ogrenciler, kendilerine
verilen sanat eserlerinin problemlerini ¢6zmeye calisirken, edindikleri deneyim ve

bilgilerle sayesinde konuyu 6grenmis olacaklardir.
b.5. Tecriibeye Dayali (Consequentially Experienced):

Kapp ve O’Driscoll (2010), bu ilkede, 6grenme dongiisel bir siire¢ oldugunu, 3B
ortamlarin 6grencilerin denemesine ve hata yapmasina izin verecek sekilde
tasarlanmas1 gerektigini belirtmektedir. Tasarlanan 3B ortamda, 6grenciler sanat
eserlerinin ger¢cek mi yoksa sahte mi olduguna dair gorevlerini yerine getirirken,
yaptiklar1 etkinliklerin, deneylerin sonuc¢larin1 deneyimleyecekler ve bu deneyimler
sonucunda problemin ¢oziimiine ulasacaklardir. Ogrencilerden ulastiklar sonucu not
defteri béliimiinde yer alan raporu doldurarak belirtmeleri istenecektir. Ogrenciler,
bu raporlarin degerlendirilmesiyle, dogru veya yanlis sonuca ulastiklarini
ogrenebileceklerdir. Ogrencilerin gercek sanat eseriyle ilgili verilen ipuglarinin
hepsini ortamda icerisinde kanitlamalar1 gerecektir. Ciinkii bazi1 bilgiler onlarin
yanilmasina sebep olup, yanlis sonuglara varmalarma sebep olabilir. Ayrica
ogrenciler, konulara ait bilgilerin sonunda yer alacak c¢oktan se¢meli sorulara

verdikleri yanitlarla hemen geribildirim sahibi olacaklardir.
b.6. Isbirlikli Giidiilii (Collaboratively Motivated):

3B 0Ogrenme ortamlari, Ogrencilerin birlikte calisarak 6grenme hedeflerine
ulagsmalarin1 ve isbirligi sayesinde birbirlerinden birseyler 6grenmelerini saglar
(Kapp ve O’Driscoll, 2010). Bu ilke dogrultusunda, yuvarlak masa ve sandalyelerin
yer aldig1 Ogrencilerin isbirlikli ¢alismalarina imkan verecek bir giris alani

olusturulacaktir. Ogrencilerin bu ortamda c¢ozdiikleri problemler hakkinda
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birbirleriyle fikir aligverisinde bulunmalar1 ve &grendiklerini paylasmalar

hedeflenmektedir.

3.3.2.2. Makro yapilar

Yukarida tanimlanan 3 boyutlu 6grenme ortami tasarim ilkeleri, Temsil, Kesfetme,
Deneyim, Baglanmiglik olmak iizere daha genis makro yapilara uymaktadir (Sekil
10). Ogretim tasarimcilar1, her makro yapinin 3B 8grenme ortamimiin tasariminda

etkinlestirildiginden emin olmalidir (Kapp ve O’Driscoll, 2010).
a. Temsil:

Temsil, 3 boyutlu 6grenme ortami igersinde bireyin avatarini harekete gegirebilme
yenetenegidir. Bireyi deneyimin merkezine yerlestirmek ve bagimsiz hareketlerde
bulunmasina izin vermek 3b 6grenme ortamlarinda temsil makro yapisini etkin hale
getirmeyi saglar (Kapp ve O’Driscoll, 2010). Bu makro yapiya bagli olarak
olusturulacak 3b 0Ogrenme ortami igerisinde Ogrencilerin kendi avatarlarini
se¢melerine firsat verilecektir. Bunun yaninda 6grencilerin, segtikleri avatarlarini
ortam igerisinde hareket ettirerek 3 boyutlu nesneler, etkinlikler ve deneylerle
etkilesime girmesi bdylece konu (maddenin yapist ve oOzellikleri) ile ilgili

o0grenmelerin saglanmasi planlanmaktadir.
b. Kesfetme:

Kesfetme, bilgiyi edinmek i¢in c¢evrede gezinme becerisidir. Avatarlarin otantik
ortamlara koyulmasi1 ve onlarin 3b O6grenme ortamlarda gezinirken Ogrenmeyi
kesfetmelerinin saglanmasi, kesfetme makro yapisinin etkinlesmesine neden olur
(Kapp ve O’Driscoll, 2010). Bu makro yap1 ¢ercevesinde, fen bilimleri dersindeki
maddenin yapist ve Ozellikleri (nitesi kazanimlarina uygun olusturulacak
etkinliklerin, deneylerin ve 3 boyutlu nesnelerin bir laboratuvar ortaminda
sunulmasina karar verilmistir. Ayrica, probleme dayali 6grenme yontemi temelli
gelistirilecek senaryoya bagli olarak bir miize ortam: da olusturulacaktir. “Isbirlikli
giidiili” 6gretim tasarimi ilkesi dogrultusunda ayrica 6grencilerin birlikte problemler
izerinde tartisip, fikir alig-verisinde bulunabilecekleri giris ortaminin tasarlanmasi
planlanmaktadir. Ogrencilerin, olusturulan bu ortamlarda edindikleri deneyimler

dogrultusunda 6grenmelerinin gerceklesmesi hedeflenmektedir.
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c. Deneyim:

3B Ogrenme ortami igerisinde, avatarin etkinliklerde bulunmasi, anlamli
etkilesimlere girmesi ve bunlarin sonuglariyla karsilasmasimma imkan verilmesiyle
deneyim makro yapisi etkin hale gelir (Kapp ve O’Driscoll, 2010). Ogrenciler,
senaryo kapsaminda olusturulacak miize ortami igerisinde yer alan sanat eserlerinin
problemlerini ¢dzmeye calisacaklardir. Bu siire¢ boyunca 6grenciler, maddenin
yapist ve oOzellikleri konusu kapsaminda yer alan ¢esitli 3B nesneler, etkinlikler,
deneyler ve bilgiler ile etkilesime gireceklerdir. Ogrencilerin sagladiklar1 bu
etkilesimler sonucunda problemin ¢oziimiine ulagsmalart ve konuyu da 6grenmeleri
hedeflenmektedir. Ogrencilerin, problem ¢dzerken 3B ortam igerisinde edindikleri
deneyimler onlarin maddenin yapist ve Ozellikleri iinitesinde yer alan kavramlari

O0grenmelerini saglayacaktir.
d. Baglhlik:

Baglilik, bireylerin bilgi ve anlayis olusturmak igin birbirleriyle etkilesime girme
yetenegidir. Isbirlik¢i hareketlerin tesvik edilmesi baglilik makro yapisini etkin hale
getirir (Kapp ve O’Driscoll, 2010). Bu yap1 dogrultusunda, 6grenciler arasindaki
etkilesimi arttirmak i¢in 6grencilerin 3’er kisilik gruplar halinde ¢alismalarina karar
verilmistir. Ayrica 6grencilerin gruplar halinde calisabilecekleri bir giris ortami

olusturulacaktir.

3.3.2.3. Ogretim stratejileri

Gelistirilecek 3 boyutlu 6grenme ortaminin tasarlanmasinda yukarida belirtilen Kapp
ve O’Driscoll (2010) tarafindan ortaya konan ii¢ boyutlu 6grenme ortami tasarim
ilkeleri ve makro yapist kullanilmigtir. Bunun yaninda, Kapp ve O’Driscoll (2010)
o0grenme kazanimlarmin gerceklesmesi igin tasarim ilkelerine ve makro yapilara
bagli 6gretim stratejilerini (archetype) de belirtmistir. Kapp ve O’Driscoll (2010),
archetype olarak belirtilen bu kavram, Scopes(2009) tarafindan Ogrenmenin
kolaylagtirilmas1 i¢in Ogretim stratejileri/yontemleri olarak tanimlanmistir. Bu
yiizden bu calismada 6gretim stratejisi kavrami kullanilmistir. Belirtilen bu 6gretim
stratejilerinden bazilarina gelistirilecek 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda da yer

verilecektir. (Sekil 11)
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Avatari Kigisellestirme I Arastirma

Rehberli Tur

Birlikte Yaratmak

perasyonel Uygulama

lgilik Grup Calismasi Kavram Ogretimi I

Grup Forumlan Kritik Durum

Sosyal Paylagim

Sekil 11. Gelistirilecek 3 Boyutlu Sanal Ogrenme Ortaminda Kullanilacak Ogretim
Stratejileri

a. Avatari Kigisellestirme:

Bireylerin, sanal diinyada bir avatar olarak hareket etmelerinin yaninda burada en
onemli unsur bireylerin avatarlarinin  goriiniimlerini  degistirerek, onlan
kisisellestirebilmelidir (Kapp ve O’Driscoll, 2010). Gelistirelecek 3 boyutlu 6grenme
ortaminda, dgrencilere hazir kiz ve erkek avatar modelleri sunulacaktir. Ogrenciler
sunulan bu  hazir modellerden  istediklerini  se¢ip  ortam  igerisinde
kullanabileceklerdir. Ancak, avatarlarin gorlinlimlerini degistirmeleri miimkiin

olmayacaktir.
b. Rol Oynama:

Ogrenciler, kendilerine verilen senaryo geregi kimyager roliinii iistleneceklerdir.
Miizedeki sanat eserlerinin sahte mi ger¢cek mi oldugunu laboratuvarda yaptiklari
deneyler ile kanitlamaya calisacaklardir. Bu strateji, 6grencilerin normal hayatta

yasamayacaklar1 deneyimleri tecriibe etmesini saglar (Kapp ve O’Driscoll, 2010).
C. Arastirma.
Bu stratejide, 6grenenler 6zel bir bilgi veya olay i¢in ¢evrede arastirma yaparlar

(Kapp ve O’Driscoll, 2010). Probleme dayali &grenme yoOntemine dayanarak
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olusturulacak senaryo geregi, 3B sanal ortam igerisinde 6grenciler sanat eserlerinin
problemlerini ¢dzmek i¢in aragtirma yapacaklardir. Problemleri ¢ézebilmeleri igin
gercek sanat eserinin ipuglarini dogrulamalar1 gerekmektedir. Bu yiizden, ipuglarini

dogrulayabilmek i¢in siirekli kanitlar arayip aragtirma yapacaklardir.
d. Rehberli Tur:

Rehberli tur, 6grenenlere nesnelerin yerlerini géstermek ve/veya bir alan igerisindeki
yerler ve oOzellikleri arasindaki iliskileri anlamalarina yardimci olmak igin

kullanilabilir. Gelistirilecek 3B sanal ortamda bu stratejiye yer verilmemistir.
e. Operasyonel Uygulama:

Bu strateji, sanal 6grenme ortaminda “yaparak 6grenme” dir, yani 6grenen, hedefe
ulasmak i¢in fiziksel diinya kurallarmi takip eder (Kapp ve O’Driscoll, 2010).
Gelistirilecek 3B sanal 6grenme ortaminda ogrenciler, 3B nesneler, etkinlikler ve
deneyler yaparak sanat eserlerinin problemlerini ¢6zmeye c¢alisacaklardir. Boylece,
Ogrenenler yaparak ve yasayarak kendi O&grenmelerini de gerceklestirmis

olacaklardir.
f. Kavram Ogretimi:

Bu stratejide, Ogrencilere =zihinsel olarak Kkarsilastirabilecekleri ¢esitli ogeler,
ornekler veya durumlar gosterilir, daha sonra 6grencilerden benzerlikleri ve
farkliliklar1 tanimlamalari istenir (Kapp ve O’Driscoll, 2010). Gelistirilcek 3 boyutlu
sanal 0grenme ortaminda da, Ogrenciler sekiz adet sanat eserinin problemlerini
¢ozerken, gergek esere ait ipuglart ile bulduklar1 kanitlar1 karsilastirip, eserin sahte
mi ger¢cek mi olduguna dair bir sonuca varacaklardir. Bu sirada, fen bilimleri
dersinde yer alan ¢esitli kavramlar1 da 6greneceklerdir. Yani 6grenciler bu siireci
yasarken, cesitli kavramlar1 da karsilagtirip benzerliklerini ve farkliliklarini ortaya

koyabileceklerdir.
g. Kritik Durum:

Ogrenciler, bir problemi ¢dzmek icin Onceden sahip olduklari bilgilerini de
kullanmalar1 gereken gercek olaya benzer bir durum veya g¢evrede yer alirlar (Kapp
ve O’Driscoll, 2010). Ogrenciler kendilerine verilen sanat eserlernin problemlerini
cozmek icin gelistirilecek miize ve laboratuvar ortamlarinda yer alacaklardir.

Gelistirilecek bu tasarimla 6grencilerin dikkatini ¢eken ve onlara problemi ¢ozerken
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birlikte ¢aligmalar1 gereken gergekei bir ortam sunulacaktir. Ayrica, gelistirilecek bu
sanal laboratuvar ortami sayesinde O6grenciler zarar gérmeden deney yapabilecek ve

sonuglarini gorebileceklerdir.
h. Birlikte Yaratmak:

Bu stratejide, iki veya daha fazla 6grencinin 3B sanal alanlarda yeni nesneler, binalar
vb. yaratmak i¢in birlikte ¢aligmalar1 yer alir. Gelistirilecek 3B sanal 6grenme

ortaminda, 6grenciler 6nceden hazir olan alanlarda calisacaklardir.
1. Kiigiik Grup Calismalart:

Ogrenciler, sanat eserlerinin problemlerini ¢dzerken gruplar halinde calisacaklardir.
Ayrica, gruplarin birbirleriyle iletisime gegmesine imkan veren sohbet (chat) bolimii

ve birbirleriyle oturup sohbet edebilecekleri giris alani olusturulacaktir.
i. Grup Forumlari:

Ogrencilerin istedikleri zaman bulasabilecekleri bir giris alam1 olusturulmustur.
Ancak, belirli zamanlarda 6gretmen, arastirmacinin ve biitiin 6grencilerin yer alacagi

grup toplantilar1 diizenlenmemistir.
J. Sosyal Aglar:

Ogrencilerin, istedikleri zaman birbirleriyle diisiincelerini ve bilgilerini

paylasabilecekleri, sosyal olarak iletisim kurabilecekleri giris alani tasarlanacaktir.

“Eser Avr” isimli 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin gelistirilmesinde Kapp ve
O’Driscoll, (2010) tarafindan belirtilen, 3b sanal 6grenme ortam olusturulmasinda
kullanilan ilkeler, makro diizeyler ve Ogrenme stratejileri temel alinmistir. Bu
dogrultuda, ortamin nasil gelistirilecegi adim adim planlanmis ve storyboardlar
tasarlanmistir. Hazirlanan storyboardlar igerisinden genel ortam ve sanat eserleri 3-4

ile ilgili olanlar segilerek Ek 1’de sunulmustur.

3.3.3. Gelistirme

Gelistirme asamasinda, analiz ve tasarim agamasinda belirlenen noktalar géz 6niinde
bulundurulmustur. Bu asamada, tasarim asamasinda hazirlanan storyboardlar, “Eser
Av1” isimli 3 boyutlu sanal 6grenme ortami olarak gercege doniistiiriilmiistiir. Bu

ogrenme ortami, 7 sinif seviyesinde maddenin yapist ve oOzellikleri iinitesinde yer
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alan maddenin tanecikli yapisi, saf maddeler, karisimlar ve karisimlarin
ayristirtimast konularina yonelik olarak gelistirilmistir. Ayni iinite icerisinde yer alan
evsel atiklar ve geri doniigiim konusu ¢aligmanin disinda birakilmistir. Gelistirilen bu
O0grenme ortamu ile {inite igerisinde yer alan 6grencilerin hayal etmekte zorlandiklar
soyut kavramlar1 somutlastirmak hedeflenmistir. Bunun yaninda &grencilerin sanat
eserleri ile ilgili verilen problemleri ¢6zmeye calisirlarken {inite igerisinde yer alan

kavramlar1 6grenmelerini saglamaktir.

Gelistirilen 3B 6grenme ortami igerisinde giris alani, miize alan1 ve laboratuvar alani
olusturulmustur. Gelistirme asamasi boyunca fen bilimleri egitimi alaninda gorev
yapan ii¢ 0gretim iiyesinden, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi bolimiinde
calisan iki Ogretim tyesinden ve iki fen bilimleri dersi 6gretmeninden uzman
goriisleri alinmaya devam edilmistir. Alinan geri bildirimler dogrultusunda geligtirme
stireci siirekli olarak gozden gecirilmistir. Gelistirilen 3 boyutlu sanal &grenme

ortami ile ilgili detayl bilgiye asagida yer verilmistir:

3 boyutlu sanal 6grenme ortamina (Eser Avina) 6grenciler kendi kullanici adlarini ve
sifrelerini kullanarak giris yapabilmektedirler (Sekil 12). 3 boyutlu sanal ortam
icerisinde her Ogrenci kendi avatarim1 kullanarak hareket edebilmekte, nesnelerle

etkilesime girebilmektedir.

“ESER AVI" 3B SANAL OGRENME ORTAMI

Sekil 12. 3B Sanal Ogrenme Ortami Giris Ekrani
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Asagida gelistirilen giris alani, miize alani, laboratuvar alani, arayiiz ve web paneli

hakkinda detayli bilgiye yer verilmistir.
3.3.3.1. Giris alam

Ogrencilerin  kullanici adi ve sifrelerini kullanarak ortama giris yaptiklarinda
avatarlaryla ilk diistiikleri yer giris alanidir. Bu alanda Ogrencilerin birbirleriyle
sosyallesebilecekleri, grup arkadaslariyla problemler hakkinda konusabilecekleri bir
alan olusturulmas1 hedeflenmistir. Bu yiizden alana 6 kisilik yuvarlak masalar
koyulmustur (Sekil 13). Ayrica alan igerisinde yer alan duvarda bir ekrana yer
verilmigtir. Bu ekrandan verilen video araciligiyla Ogrencilere miizede yasanan
hirsizlik olayz ile ilgili genel bir senaryo izletilerek, problem durumunun ne oldugunu
anlamalart saglanmistir (Sekil 14). Kurgulanan videoyla, 6grencilerin 3B sanal
ortama olan ilgileri arttiritlmaya ¢alisilmistir. Videonun sonundaki kisimda problem
durumu yazili olarak verilmis bu sekilde dgrenciler ortamda ilk olarak ne yapmalari
gerektigi hakkinda bir yonlendirme almiglardir. Sanat eserlerinin problemlerini

¢Ozme siireci bu sekilde baslatilmis olmustur.

Ayrica girig alani, miize ve laboratuvar arasinda baglanti kuran bir koridor gorevi de
gormektedir. Ogrenciler, miize ve laboratuvar alanlarina girmek istediklerinde bu
alanlarin kapilarmma tiklamalar1 gerekmektedir. Bu kapilara tikladiklarinda ise
“miize/laboratuvar alanina gitmek istiyor musun” uyarist ile karsilamiglardir ve onay
verdiklerinde alanlar arasi gegis gerceklesmistir. Burada uyar1 ¢ikmasinin nedeni
Ogrencilerin  yanhishikla kapilara tikladiklarinda baska alanlara gecislerini

engellemektir.

Sekil 13. Giris Alan1 Genel Goriiniim
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Sekil 14. Avatarin Genel Senaryo ile Ilgili Videoyu Izlemesine Iligskin Gériiniim

3.3.3.2. Miize alam

Miize alaninda, 3 boyutlu olarak modellenmis 8 adet sanat eserine yer verilmistir
(Sekil 15). Eserler tiklandiginda her biri birbirinden farkli problem iceren bilgi
kartlar1 agilmaktadir (Sekil 16-17). Her sanat eserinin problemi iinite icerisinde yer
alan konu siasma uygun olarak hazirlanmistir. Ogrenciler, sanat eserlerine
tikladiklarinda agilan bilgi kartindan hem verilen problemle ilgili bilgiyi hem de
problemi ¢dzmek i¢in yapmalart gereken gorevleri Ogrenmislerdir. Verilen bu
gorevler ile 6grencilerin problem igerisinde kaybolmalarim1 6nlemek amaciyla bir

yonerge saglanmstir.
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Sekil 16.Sanat Eseri 4-Tete’nin Sekil 17. Sanat Eseri 4-Tete Modeline
3 Boyutlu Modeli Tiklandiginda Agilan ve Problemin Yer Aldigi
Bilgi Kart1

Ogrenciler, her sanat eserlerinin problemini ¢dzdiikten sonra arayiizde yer alan “not
defteri” boliimii igerisindeki problem ¢6zme siiregleriyle ilgili olan raporlart
doldurmuslardir. Ogrencilerin dolduklar1 bu raporlar bir panel yardimiyla yalmz
Ogretmen ve arastirmaci tarafindan goriilebilmistir. Raporlar, aragtirmaci tarafindan
hazirlanan rubrikler dogrultusunda puanlanmistir. Ogrenciler arayiizde yer alan siireg
kisminda elde ettikleri bu puanlar1 gorebilmektedir. Arastirmaci, her sanat eserinin
raporunu puanlandiginda diger sanat eserinin bilgi kartinin agilmasini da saglamustir.
Mesela 1. sanat eserinin raporunu puanlamadan 2. sanat eserinin bilgi kart1 (sanat
eserine tiklandiginda) agilmamistir. Boyle bir yol izlenmesinin nedeni {inite
igerisinde yer alan konularin birbiriyle baglantili olmasidir. Once gelen konu bir
sonraki konu i¢in 6n bilgi olusturmaktadir. Bu sebeple, d6grencilerin iinite icerisinde
yer alan konular1 6grenmekte zorluk yasamamalar1 ve karisiklia neden olmamasi

icin sanat eserlerinin problemlerini belirli bir sirada ¢6zmeleri saglanmistir.

3.3.3.3. Laboratuvar alani

Laboratuvar alaninin gelistirilmesindeki amag¢ Ogrencilerin konuyla ilgili bilgiler
edinmesini ve problemleri ¢ozebilmek i¢in sanat eserlerini kullanarak analizler
yapabilmelerini saglamaktir. Bu amaglar dogrultusunda, c¢esitli 3B nesneler,
aktiviteler, etkinlikler ve deneylerin olusturulmasi gerekmistir. Laboratuvar alaninda

olusturulan bu 3 boyutlu nesneler, etkinlikler ve deneyler, fen bilimleri dersi 6gretim
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programinda yer alan maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesi kazanimlarina ve

icerigine uygun olarak hazirlanmigtir.

Laboratuvar alani igerisinde Bohr ve Rutherford atom modelleri 3 boyutlu olarak
modellenmistir (Sekil 18-19). Bu atomlar {izerindeki elektron, proton, nétron, katman
ve c¢ekirdek modellerine tiklandiginda ilgili bilgi kartlar1 agilmaktadir. Bilgi
kartlarinda, 6grenci hangi atom alti pargaciga tiklarsa onunla ilgili bilgilere yer
verilmistir. 3 boyutlu modeller sayesinde 6grenciler i¢in soyut bir kavram olan atom
modelini somutlastirmak hedeflenmistir. Bunun yaninda, 6grencilerin proton, ndtron,
elektron, katmanin ve gekirdegin atomdaki yeri ve tanimi hakkinda bilgi sahibi

olmalar1 saglanacaktir.

3 Boyutliu Bohr
Atom Modeli

3 Boyutiu Rutherforg

Artom Modei:

aun kimligini belirler ve
ve notron tartilamayacak
virbirine cok yakindir

Sekil 18. Rutherford Atom Modeli Sekil 19. Bohr Atom Modeli

Laboratuvar girisinin sol duvarinda 31 elementin yer aldigi periyodik cetvele yer
verilmigtir (Sekil 20). Periyodik cetvelde yer alan elementler tiklandiginda, o
elementle ilgili bilgi kart1 agilmaktadir. Acilan bilgi kartlarinda ilgili elementin atom
numarasi, sembolii ve kullanim alanlar1 resimli bir sekilde ag¢iklanmis olarak

verilmistir (Sekil 21).
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Sekil 20. Periyodik Cetvel Genel Goriiniimii

Sekil 21. Periyodik Cetveldeki Kalsiyum (Ca) Elementinin Bilgi Kart1 Ornegi

Laboratuvar girisinin sagindaki duvarda, atomun gelisiminde 6nemli rol oynayan
bilim adamlarinin resimleri asili olarak verilmistir (Sekil 22). Bilim adamlarinin
resimleri tiklandiginda bilgi kartlar1 agilmaktadir. Agilan bilgi kartlarinda, bilim

adamlarmin one siirdiikleri teoriler resimlerle agiklanarak verilmistir (Sekil 23).

|
j

Sekil 22. Bilim Adamlar1 Resimleri
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THOMSON MODELI

Sekil 23. Bilim Adamlarindan Thomson’un Bilgi Kart: Ornegi

Ogrenciler, atomlarn anyon ve katyon hale gegislerini laboratuvarin igerisinde
verilen interaktif 3 boyutlu atom modelleri ile 6grenmislerdir. Ogrenciler, nétr
atomun son katmani lizerinde yer alan ve disartya vermesi gereken elektronun
tizerine tikladiklarinda elektronlar yok olmakta bdylece notr atom katyon hale
geemektedir. Atomun diger katmanlarinda yer alan ve disariya vermemesi gereken
diger elektronlar ise tiklandiklarinda bir degisiklik olmamaktadir. Ornegin, ndtr atom
aliminyumun altinda yazan 13Al sembolii atom katyon haline gectiginde yani
ogrenciler son katmandan 3 elektron yok ettiklerinde 13Al™ olarak degisiklik
gostermektedir (Sekil 24-25).

Sekil 24. Notr Aliminyum Atomunun Sekil 25. Aliiminyum Katyonu
Ornegi
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Ogrenciler notr atomun son katmanina disaridan almas1 gereken kadar elektronu yan
tarafta verilen elektronlardan tasiyabilmektedirler. Boylece; nétr atom anyon haline
doniisiir. Ornegin, nétr atom fosforun altinda yazan 1sP sembolii atom anyon haline
gectiginde yani Ogrenciler son katmana 3 elektron eklediklerinde 1sP olarak

degisiklik gostermektedir (Sekil 26-27).

—

Sekil 26. Nétr Fosfor Atomunun Ornegi Sekil 27. Fosfor Anyonu

Unite icerisinde yer alan bazi molekiiller (CO2, H2, H2O, Oz, NH3) i¢in laboratuvar
ortaminda molekiil olusturma etkinligi olusturulmustur (Sekil 28). Ogrenciler, 3
boyutlu olarak modellenen O, H, C, N atomlarm segerek molekiil
olusturabileceklerdir. Ornegin oksijen atomunu se¢ip H, molekiilii olusturmalart
mimkiin olmayacaktir. Bu yilizden segtikleri atomu molekiil iizerinde dogru

yerlestirmeleri gerekmektedir.
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eTKINLIK 2 : MOLEKOLLER

Sekil 28. Molekiil Olugturma Etkinligi

Ogrencilerin, belirli bilesik formiillerini 6grenebilmeleri igin bir etkinlik
planlanmistir. Etkinlikte, kola, tuz, deterjan, su, seker, kayis1 ve mermer gibi
maddelere yer verilmistir (Sekil 29). Ogrenciler bu maddelere tikladiklarinda, ilgili
bilgi karti acilmistir. Agilan bilgi kartinda Ogrencilere bu maddeleri olusturan
bilesiklerin formiilleri ile ilgili sorular yoneltilmistir (Sekil 30). Ogrenciler soruyu
dogru cevapladiklarinda “Tebrikler, Dogru Cevap”, yanlis cevapladiklarinda ise

“Yanlis Cevap. Tekrar Dene” doniitiinti almiglardir.

Sekil 29. Bilesik Formiilleri ile Ilgili Etkinlik
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SEKER

ekerin formall asagidakilerden hangisidir?
CHO

C H —C,

CH 0,

C Hy D,

Sekil 30. Sekerin Formiilii ile Ilgili Bilgi Kart1

Ogrenciler, iinite kazanimlarinda yer alan ¢dziinme nasil oluyor, ¢dziinme ne zaman
hizlaniyor, buharlastirma, yogunluk farki ve damitma ilgili deneylerin nasil
yapildigint ve deney sonuglarini arayiizde yer alan bilgi boliimiindeki videolar
aracilifiyla ogrenebileceklerdir. Laboratuvar boliimiinde ise Ogrenciler, sanat
eserlerini kullanarak ¢6ziinme, buharlagtirma, yogunluk farki ve damitma gibi

deneyleri yapabileceklerdir (Sekil 31).

Sekil 31. Parfiim Isimli Sanat Eseri ile Yapilan Deney Ornegi

Ayrica laboratuvar béliimiinde bir de analiz makinasina yer verilecektir. Ogrenciler,
bu makinayr kullanarak sanat eserlerini inceleyip, sanat eserlerinin

atom/molekiil/bilesik modellerinin yapisina dair fikir edinebileceklerdir (Sekil 32).
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Analiz Makinasi

Sekil 32. Analiz Makinasinda Incelenen Tete (Vazo) Isimli Sanat Eserinin Bilesik
Modeli Ornegi

3.3.3.4. Arayiiz

Sohbet: Ogrencilerin sohbet etmeleri i¢in kullandiklar1 bu béliim pencere ile
acilmaktadir. Bu boliimde, Ogrenciler hem grup arkadaglartyla hem de smif

icerisindeki diger arkadaglariyla sohbet edebilmektedir (Sekil 33).

@O

Sekil 33. Sohbet Paneli

Animasyonlar: Ogrencilerin avatarlarini kullanarak ortamda “evet” ya da “hayir”

demek, “alkislama” ve “konusma” gibi hareketleri uygulanmasini saglar (Sekil 34).

Sekil 34. Animasyonlar Paneli
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Avatar: Kiz ve erkek avatarlarin yer aldigi meniidiir. Bu meniiden istenilen avatar

secilerek kullanilabilir (Sekil 35).

INZIELS Avatar

Sekil 35. Kiz ve Erkek Avatarlar

Hareket kontrolleri: Hareket penceresi, avatarin ortamda ileri-geri-saga ve sola
hareket etmesini saglar. Avatar ortamda bu butonlarla hareket edebilecegi gibi,

klavye ok tuslari ve W-A-S-D tuslariyla da hareket edebilir (Sekil 36).

Sekil 36. Hareket Kontrolleri Paneli

Kamera Kontrolleri: Kamera mentisii, ekrandaki kameray1 ayarlamay1 saglar. Bu
menii sayesinde kamera yukari, asagi, saga ya da sola hareket ettirilebilir ve

dondiiriilebilir. Ayrica, kamera ekrana yaklastirilabilir ve uzaklastirilabilir (Sekil 37).
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Kamera

Sekil 37. Kamera Kontrolleri Paneli

Gorevlerim: Gorevlerim meniisii, Ogrencilere sanat eserlerinin problemlerini
¢ozerken yonlendirme yapmasi amactyla hazirlanan bolimdiir. Bu boliim, miize

alaninda sanat eserlerinin bilgi kartlarinda da yer almaktadir (Sekil 38).

Gorevlerim

Sekil 38. Gorevlerim Paneli

Not Defteri: Ogrenciler, her bir sanat eseri ile ilgili gérevlerini tamamlayip problemi
cozdiikten sonra bu panele gelip onlara yoneltilen acik ug¢lu sorulara yanit
vereceklerdir (Sekil 39). Boylece dgrencilerden 8 adet rapor alinmis olacaktir (8 adet
sanat eseri mevcut). Ogrenciler doldurduklari her rapor icin en kisa siirede
aragtirmacidan  puan alacaklardir. Verilen puanlarnt  “slire¢”  boliimiinde
goriilebilecektir. Boylece problem ¢dzme siireci performanslarina yonelik bilgi sahibi

olacaklardir.

Bu boéliimde, raporlarin yaninda 6grencilerin not almalarina firsat veren bos bir alana
yer verilmistir. Bu alani, 6grenciler problemlerle veya igerikle ilgili not almak

isterlerse kullanabileceklerdir.
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Not Defteri

( NotAl ) L i i
Soru 1: Loon Missile’in problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi
[ ] cumlelerinizle agiklayiniz
( Arago 149 ) -
Madalyon ]

OlGmsuzlik Iksiri
Tarihi Heykeller
Parfim

Sekil 39. Not Defteri Paneli

Bilgi: Maddenin yapisi ve 6zellikleri {initesinde yer alan maddenin tanecikli yapist,
saf maddeler, karisimlar ve karigimlarin ayristirilmast konulanyla ilgili cesitli
bilgiler burada yer alir. Verilen bilgiler, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan Fen
Bilimleri dersinde kullanilmak ftizere oOnerilen kitaplardan olusturulmustur. Bu
boliimde yer alan igerikler; metin, resim, ses ve video araciligiyla verilmistir. Her bir
konu alt bagliklara ve devaminda da ¢esitli sorulara ayrilmistir. Konular1 okuduktan
sonra sorular cevaplandirilmalidir. Dogru cevaplanan her bir soru i¢in &grenciler

slireg kisminda gorebilecekleri rozetler alirlar (Sekil 40).

saf Maddeler ) § Karigimlar

Bir cam bardag ele alalim. Bir bardak kirildiginda kiicik cam parcalari haline gelir. Sonra
bu kuguk cam parcalari tekrar kirilirsa yine cam parcasi elde edilir. Parcalari mekanik
olarak ufalarsaniz ve bu olayi bircok kere tekrarlarsaniz elde ettginiz en kucuk parca yine
cam ozelligini tagir. Bu kicuk parcayi dastncenizde bolmeye devam ederseniz ulagilan en
kugtk parca, artik cam ozelligi tasiyan pargaciklar degil atomlarcr. Bu pargaciklar
maddenin'yapi taglanidir. Maddenin yapi taslari olan taneciklere atom ad verilir-
Gevrernizdeki tum maddeler atomlardan olusmaktadir

Bir cam cubuk, ipek kumasa surutuldukten sonra kagit parcalarina yaklastirildiginda
cubugun, kgt parcalarini cektigi goralir. Bu durum elektriksel cekim kuvveti ile
aciklanabilir. Baslangicta her ikisi de yikstiz olan cam cubuk ve ipek kumas, siirtme
sirasinda elektriksel yiik kazanmis ve bu yiik sayesinde de cam cubuk, kagit parcalarini
cekebilmistir. Sirtme sirasinda elektriksel yiklerin ortaya cikmasi, bu yiklerin en bagindan
beri atomlarin yapisinda bulundugunu gosterir. Bu da atomlarinin yapisinda, atomdan daha
kiiciik ve yiiklii taneciklerin bulundugu anlamina gelir.

Bir elmay ortadan ikiye kestigimizde, elmanin ortasinda cekirdeklerin de icinde oldugu
Kismi hepimiz gérmustzdir. Cekirdekli kismin cevresinde ise etli meyve baluma bulunur
Atornun yapisinda bulunan parcaciklarin konumunu elmaya benzetebiliriz. Atomun
merkezinde de ¢ekirdek denilen bir kisim vardir ve atomun cekirdegi parcaciklardan
olusur. Gekirdegi olusturan bu parcaciklar proton ve nétron olarak adlandirilir. Atomun
diger parcaciklari olan elektronlar ise elmanin etli meyve balimni olusturan kisim gibi
cekirdegin etrafinda yer alir.

Sekil 40. Bilgi Paneli
Siire¢c: Bu boliim, rapor sonuglart ve geribildirim olmak iizere 2 kisimdan
olugmustur. Not defterinde cevaplanan sorulardan alinan puanlar ve bilgi ekranindaki
sorulardan kazanilan rozetler bu panelde gériintiilenir (Sekil 41). Ogrencilerden, her
sanat eserinin problemini ¢6zerken “not defteri” boliimiinde verilen agik uglu
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sorulardan olusan raporlar1 doldurmalar1 beklenecektir. Bu raporlar, aragtirmaci
tarafindan incelenecek ve puanlanacaktir. Her rapor i¢in verilen puanlarin siireg
boliimiinlin birinci kismindan 6grenciler tarafindan takip edilmesi miimkiindiir.
Bunun yaninda, bilgi bdliimiindeki iceriklerin altinda ¢oktan se¢meli sorulara yer
verilmistir. Ogrenciler, bu sorulara verdikleri her dogru yanit karsihginda rozet
kazanacaklardir. Kazandiklar1 rozetleri siire¢ bolmesinin ikinci kismindan takip

etmeleri mumkinddr.

Sdrec

RAPOR SONUCLARI

Sekil 41. Siire¢ Paneli

Senaryo: Ogrencilere, 3B ortama ilk geldiklerinde ilgilerini ¢ekmek igin video
olarak kurgulanmig genel bir senaryo izlettirilecektir. Bu videoya giris alaninda yer
verilmistir. Video olarak gdsteriminin yaninda bu senaryo yazili olarak da bu alanda

verilecektir.

3.3.3.5. Web paneli

Ogrencilerin, siire¢ boliimiinde gorecekleri rapor puanlari ve rozetler web paneli
yardimiyla ortama aktarilacaktir. Web panelinde, her 6grenci igin rapor puanin

girilebilecegi ve rozet alabilecegi bir alan olusturulmustur (Sekil 42).
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Puanlarinin
Giridigi
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Ogrenciler
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«<1234>» G paga Flowcn:unc Showing 21-30 of 33

Sekil 42. Puanlarin ve Rozetlerin Ortama Aktarilmasini Saglayan Web Panelinin
Genel Gorliniimii

Ogrenciler, her sanat eserinin problemini ¢ozerken, 3 boyutlu sanal ortamda “not
defteri” boliimiinde yer alan raporlar1 dolduracaklardir. Ogrencilerin doldurduklar
bu raporlar web portali sayesinde sadece  arastirmacit tarafindan
goriintiilenebilecektir. Arastirmaci bu raporlar: rubrikler aracilifiyla puanlayacaktir.
Ogrencilerin her raporda yer alan 6 sorudan aldiklar1 puanlar, arastirmaci tarafindan
web portali araciligiyla girilecek ve bu puanlar 6grenci tarafindan 3 boyutlu sanal

ortamdaki “slire¢” boliimiinde goriintiilenebilecektir.

Bu asamalar1 iceren bir drnege asagidaki Sekil 43’de yer verilmistir. Oncelikle,
Ogrenci3 tarafindan problem ¢O6zme siirecini igeren sanat eseri 1’in raporunun
dolduruldugu varsayilmistir. Daha sonra arastirmaci web portalindan bu raporu
goriintiilemis ve yine web portalin1 kullanarak 6grencinin aldigi puanlari giris
yapmistir. Arastirmacinin, portaldan girdigi bu puanlar, 6grenci3 tarafindan 3
boyutlu sanal 6grenme ortamindaki siire¢ kismindan gériintiilenebilmistir. Ogrenci3,
sanat eseri 1’in raporunda yer alan her sorudan kag¢ puan aldigini ve toplam puanini
gorebilmektedir. Ornekte goriildiigii gibi dgrencinin sanat eseri 1’in raporundan elde

ettigi toplam puan 14 “tiir.
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Not Defteri ® Sureg

Frrrrrerrrrrrrrereey RAPOR SONUCLARI GERI BILDIRIM

problemini ckudugunuada anlad ianni kend

haikinda disince e
Atom Modeli

Arago 149

Madalyon

/a Atom Modeli - 2
Vazo

Kama

Olimstizldk iksiri Atom Modeli
Tarihi Heykeller

Parfiim 0 0 Atom Modeli - 4

Atomla ilgili Gelismeler
1

Atomla ilgili Gelismeler
2

ogrenci3 Notlar

Konu

*Maddenin en kigUk yapitagina stom
Sanat Eseri 1 0 denir.Atom hakkinda dusance ve ¢alismalar | 5 &
yapmig bazi bilim adamlan vardr.

*Maddenin en kugUk yapitasina atom
Sanat Eseri 1 1 denir.Atom hakkinda disince ve ¢alismalar 2
yapmis bazi bilim adamlan vardir

*Maddenin en kiguk yapitasina atom
Sanat Eseri 1 2 denir.Atom hakkinda dustnce ve ¢alismalar 4 &
yapmig bazi bilim adamlan vardr.

*Maddenin en kugUk yapitasina atom
Sanat Eseri 1 3 denir.Atom hakkinda disince ve ¢alismalar 0
yapmig bazi bilim adamlan vardir.

*Maddenin en kiguk yapitasina atom
Sanat Eseri 1 4 denir.Atom hakkinda dusance ve ¢alismalar 2 &
yapmig bazi bilim adamlan vardr.

*Maddenin en kuguk yapitagina atom
Sanat Eseri 1 5 denir.Atom hakkinda dusunce ve ¢alismalar 1
yapmis bazi bilim adamlan vardir

Sekil 43. Rapor Puan1 Alma Siirecinin Ornegi (Ogrenci3)

Ogrenciler, 3 boyutlu sanal ortamdaki “bilgi” béliimiinde yer alan g¢oktan segmeli
sorulara verdikleri her dogru yanitla rozet kazanabileceklerdir. Web paneli
aracilifiyla 6grencilerin aldiklar1 bu rozetler, 3 boyutlu ortamdaki “siire¢” bdliimiine
aktarilmaktadir. Boylece, 6grenciler dogru bildikleri sorulardan aldiklari rozetleri
“stire¢” bollimiinden takip edebileceklerdir. Asagida Sekil 44’de verilen Ornekte,
6grenci3’lin 3 boyutlu sanal ortamdaki “bilgi” bdliimiinde, maddenin tanecikli yapisi
konusunda yer alan ilk soruyu cevapladig1 diisiiniilmiistiir. Ogrenci, bu soruya dogru
yanit verdigi takdirde web portalinda kazandigi rozet gorlintiilenmektedir. Ayni
zamanda bu portal araciligiyla 3 boyutlu sanal ortamdaki “siire¢” boliimiinden de bu
rozetin goriintiilenmesi saglanmaktadir. Ogrenci, sorulara verdigi dogru yamtlar

karsiliginda kazandigi rozetleri “siire¢ boliimiinden takip edebilecektir.
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Sureg

RAPOR SONUCLARI GERI BILDIRIM

‘Atom” ile lgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanligtir? :
o I
a) Maddeyi olusturan en kiigik yapi birimine denir. Arago 149
b) Gozle goridemeyecek kadar kiik bir yaprya sahiptir. Madalyon
o] ekirdek ve katmanlar olmak izere iki bolmden olusmaktadir At Modeli =
¢ t eli- 2
) Ginlik hayatta kullandigimiz esyalar atomizrdan olusmamaktadir. Vazo

ile
Atom Modeli -

Atom Modeli - 3

Parfiim 0 Atom Modeli - 4

Atomla ilgili Gelismeler
]

Katyon ve Anyon
Ornekleri - 1

ogrenci3 Badgeler

Konu

Maddenin Tanecikii Yapisi {10 Soru)
Molekaller (3 Soru)
Saf Maddeler (11 Soru)

Karisimlar (3 Soru)

@4 1234%» 6o page: Row cc.unl:

Sekil 44. Rozet Kazanma Siirecinin Ornegi (Ogrenci3)

3.3.4. Uygulama

Gelistirilen 3 boyutlu sanal 6grenme ortam, 7. sinif 6grencilerinden olusan 6 kisilik
bir gruba pilot uygulama olarak uygulanmistir. Pilot uygulama 6ncesinde 6grencilere
3B sanal 6grenme ortamin kullanimi hakkinda oryantasyon yapilmistir. Daha sonra
ogrencilerden, ortam igerisinde yer alan sanat eserlerinden 1-2 ve 5’in problemini
¢ozmeleri istenmistir. Ogrenciler, problemleri ¢ozdiikten sonra not defterinde yer
alan raporlar1 doldurmuslardir. Ogrencilerin problem siirecinde takip ettikleri
stirecler arastirmaci tarafindan video kaydr olarak alinmistir. Ayrica, 6grencilerden
uygulama sirasinda, yasadiklar1 problemleri arastirmaciya bildirmeleri istenmistir.
Pilot uygulama sonrasinda elde edilen sonuglar dogrultusunda 3B sanal 6§renme

ortami tekrar incelenmistir.
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3.3.5. Degerlendirme

Ogrencilerle yapilan pilot uygulama sonuglarma ve uzmanlardan (3 fen egitimi
boliimiinde gorev yapan Ogretim iiyesi, 2 fen bilgisi 6gretmeni, 2 bilgisayar ve
ogretim teknolojileri egitimi boliimiinde gorev yapan Ogretim iiyesi) gelen goriisler
dogrultusunda 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda bazi degisiklikler yapilmistir. Bu

degisikliklere asagida yer verilmistir:
Senaryo:

Ogrenciler 3 boyutlu sanal ortama ilk giris yaptiklarinda giris béliimiinde yer alan
video’yu izlemislerdir. Bu videoda 6grencilerin ilgisini ¢ekecek bir miizede yagsanan
hirsizlik olayina dair genel bir senaryo verilmistir. Ancak 6grenciler bu video’yu
izledikten sonra hangi alana gitmeleri gerektigini ve ne yapacaklarini
bilememislerdir. Bu yilizden senaryo bolimiinde Ogrencilere bir yonlendirme
yapilmasina karar verilmistir. Bu videonun sonuna “Arastirmalara miize alanindaki
birinci sanat eserinin bilgi kartini okuyarak baglayabilirsin” diye bir bilgi

eklenmesine karar verilmistir.
Bilgi boliimii:
Bilgi boliimiinde yapilan bazi degisiklikler asagida verilmistir:

e Bilgi boliimiinde, konu igeriklerinden sonra yer alan baz1 sorularda
ogrencilerde kavram kargasasi yaratmasi nedeniyle bazi1 degisiklikler
yapilmistir.

e Bilgi boliimiinde yer alan igeriklerde bazi bilgilerin eksik olduguna karar
verilmis ve eklemeler yapilmistir (Ornegin, iyonlar1 taniyalim bdliimiine
“atomlar kararsiz bir yapiya sahipse son katmandaki elektron sayisini 2’ye
veya 8’e tamamlamak ister”, ve “iyonlarin gosterimi anXe.s ylk e gibi bilgiler
eklenmistir).

e Bir¢ok konu igeriginden sonra sorular eklenmesine karar verilmistir.
Not Defteri:

“Not defteri” boliimiinde yer alan raporlardaki sorularin dgrenciler tarafindan tam
anlasilmadig fark edilmistir. Bu ylizden sorular daha acgiklayic1 hale getirilmistir.
Not defteri boliimiinde, raporlarin istiinde Ogrencilerin istedikleri zaman not

alabilecekleri bos bir alan birakilmistir. Bu alanin ismi “genel” olarak verilmistir.
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Ancak Ogrencilerin bu ismi anlayamadiklar1 goriildiigii i¢in bu alanin ismi “not al”

olarak degistirilmistir.
Sanat Eserlerinin Bilgi Kartlari:

e Sanat eserlerinin bilgi kartlarinda yer alan gorevlerim bdliimiinde yapilan
degisikliler ve eklemeler yapilmistir (Or: sanat eseri 1’in gorevlerim kismina
Etkinlik 1’deki katyon ve anyon Ornekleri ¢ok ilgini c¢ekecek bilgisi
eklenmistir),

e Bazi sanat eserlerinin bilgi kartlarinda yer alan problemlerde eksiklikler
oldugu fark edilmis ve biitiin sanat eserlerinin bilgi kartlarindaki problem
bilgileri tekrar incelenmistir (Or: Sanat eseri 1°de berilyumun kararsiz hali
yerine iyon halinin modeli verildigi fark edilmis ve sanat eseri 2’nin bilgi

kartina notr atom modelinin eklenmesine karar verilmistir).
3 Boyutlu Atom Modeli:

3 boyutlu atom modelinde bulunan proton, nétron, elektron, ¢ekirdek ve katmanin
bilgi kartlarindaki bilgilerin arttirilmasina karar verilmistir. (Or: Elektronun bilgi
kartina, elektronun kiitlesi, protonun kiitlesinin yaklasik 1/2000’1 kadardir bilgisi

eklenmistir).
Avatar:

Ogrenciler, kiz avatarlarin goriiniimlerini erkege benzettikleri icin kiz avatarlarin

goriiniimlerinde degisiklik yapilmistir.

Sohbet:

Sohbet boliimiinden mesaj gonderilemedigi i¢in sohbet boliimii tekrar incelenmistir.
Deneyler:

Ogrenciler laboratuvarda sanat eserlerinin minyatiirleriyle yaptiklar1 deneylerde:

e 3 boyutlu ortamda, deneyi nasil yapacaklarint bilememislerdir. Bu yiizden
deneyleri yapabilmeleri i¢in onlar1 yonlendirebilecek bazi gerekli agiklamalar
eklenmesine karar verilmistir.

e Deney 3, “coziinme ne zaman hizlaniyor” konusuyla ilgilidir. Bu yiizden bu
deneyde siire olmas1 gerekmektedir. Ancak, bu deneye siire eklenmedigi fark

edilmis ve bu deneye siire eklenmistir.
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e Ogrenciler, deneyin bittigini ya da sonunda ne oldugunu anlamakta zorluk
cekmislerdir. Bu yiizden deneyin sonunda 6grencilere genel bir sonug bilgisi
verilmesine karar verilmistir. Bu sonu¢ sanat eserinin deneyiyle ilgili bir
sonucu icermemektedir. Sanat eseriyle ilgili yargiya varma karar1 tamamen
ogrenciye brrakilmistir. (Ornegin “¢dziinme nasil oluyor” konusuyla ilgili
olarak ¢oziinmenin gerceklesmesi sirasinda olanlar sonug olarak verilmistir,

sanat eseriyle ilgili deneyden bahsedilmemistir).

3.4. VERIi TOPLAMA ARACLARI

Calismada veri toplama araci olarak kullanilan, kavramsal anlama testi, yari-
yapilandirilmis goriisme formu ve problem ¢ozme siirecinde kullanilan formlar
arastirmact tarafindan  gelistirilmistir. Ayrica, kavramsal anlama testinin
degerlendirilmesi i¢in cevap anahtar1 ve problem ¢ozme siirecinde elde edilen
formlarin degerlendirilmesi i¢in dereceli puanlama anahtar1 (rubrik) arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Tirkgeye uyarlamasi Yildiz (2009) tarafindan yapilan
uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme testleri de arastirmada veri toplamak
icin kullanilan diger araglar olmustur. Veri toplama araglarma iligkin ayrintili

bilgilere ilgili alt basliklar altinda yer verilmistir.

3.4.1. Uzamsal Gorsellestirme Testi

Aragtirmada, ogrencilerin nesneleri 3 boyutlu olarak zihinlerinde canlandirabilme
becerilerini  0lgmeye yonelik olarak “Uzamsal Gorsellestirme Testi (Spatial
Visualization Test-SVU)” kullanilmistir. Testin orijinali, “Ortaokul 6grencileri i¢in
Matematik Projesi (Middle Grades Mathematics Projects)” kapsaminda, 1983 yilinda
Michigan State Universitesinde gorev yapan matematik boliimii 6gretim elemanlari
Lappan, Fitzgerland, Phillips, Winter, Ben-Haim, Friedlander, Oguntebi, and
Yarbrough tarafindan gelistirilmistir. Bu test, 6,7 ve 8 smf Ogrencileri icin
gelistirilmis olup 5 sikli 32 ¢oktan se¢meli sorudan olugsmaktadir. Test, 1981 yilinin
yaz ve giliz donemlerinde 1500 6grenci lizerinde uygulanmistir (Ben-Haim, 1983;

Lappan, 1983 Akt: Friedlander, 1984). Testin giivenirligi i¢in cronbach a katsayisi
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hesaplanmistir. Bu katsayisi, testin uygulandigi farkli gruplar i¢in 6l¢iilmiis ve 0.72 -

0.86 arasinda degerler almistir (Sundberg, 1994; Robichaux, 2000).

Testteki nesneleri temsil eden tiim temel figiirler, kiigiik kiiplerden olusan "yapilar"
olarak adlandirilmistir (Sundberg, 1994). Genel olarak 3 boyutlu yapilarin koselerden
goriintiileri, 2 boyutlu yapilarin goriintiileri ve “mat plan1” gibi gdsterim c¢esitlerini
iceren testte: kiiplerden yapilmis bir binada kag kiip kullanildig1, kusbakis1 goriintiisii
verilmis bir yapmin zihinde canlandirilmasi, yapilara yeni kiipler (katlar)
eklendiginde/cikarildiginda veya iki pargadan olusmus sekillerin birlesmesiyle,
olusacak yeni yapinin hangisi oldugu gibi farkli sorular yer almaktadir (Idris, 1998;
Dursun, 2010; Turgut, 2007; Aykan, 2013). Testten elde edilen toplam puan,
uzamsal gorsellestirme performansinin gostergesi olarak diistintilmiistiir (Friedlander,

1984).

Yapilan bir¢ok arastirmada, orijinal testte yer alan bazi goriintiilerin ortaokul
ogrencileri i¢in olduk¢a zor ve karmasik oldugu belirtilmistir (Dursun, 2010). Bu
yiizden, test bazi arastirmalarda {iniversite 6grencileri i¢in uygulanmstir (Ozcan,
2016; Dogan, 2012; Robichaux, 2000). Orijinal testin, Tiirk¢eye uyarlamasi yapilan
bazi arastirmalarda ise testte zor oldugu disiiniilen maddeler ¢ikartilarak, test yeni
haliyle ortaokul Ogrencilerine uygulanmig ve giivenirligi hesaplanmistir (Turgut,
2007; Yildiz, 2009). Bu calismada Tiirk¢eye uyarlamasi Yildiz (2009) tarafindan
yapilan 15 coktan se¢meli (5 segenekli) sorudan olusan test kullanilmistir. Testin
giivenirligini hesaplamak i¢in yapilan iki farkli uygulamada, cronbach alfa
katsayilar1 .679 (N=161) ve .971 (N=108) olarak bulunmustur. Tiirk¢eye uyarlamasi
yapilan bu testte; birim kiiplerden olusturulmus yapilarin izometrik goriiniimleri,
sagdan, soldan, onden ve arkadan goriiniimleri ve kiiplerden olusturulan yapilarin
kusbakis1 goriiniimiiniin 6zel bir kodlamasi olan “mat plan1” sorular1 yer almaktadir
(Yildiz, 2009). Orijinal testin izin haklart nedeniyle Yildiz (2009) Tiirkge
uyarlamasimni yaptigi Olcegi, tez calismasinda yayinlamamistir. Bu nedenle bu
calismada da Tiirk¢e uyarlamasi yapilan dlgege yer verilmemistir. Bu yiizden, testle
ilgili fikir verebilmesi icin testte yer alan bazi 6rnek sorular ve segeneklere Sekil

45°de yer verilmistir:

137



Agada bir yapinun SAG ON kdsesine ait gorinimii verilmiytir. Segeneklerden hangisi yapinn SAGDAN Asagida bir yapiin MAT plant verilmistir. Segeneklerden hangisi yapimin SOLDAN gériiniimiine aittir?
goriinimine aittir?

nn A B C D E
B¢ bk bl N T
1 bl oYl ol

Kusbakisi gériiniimii verilen 3B yapinin bagka bir yonden 2B

3B yapinin farkli yonlerden 2B goriiniimiiniin istendigi G e
goriiniimiiniin istendigi 6rnek soru

ornek soru

Asaida bir yapinin TABAN, ON ve SAG yonlerindeki goriiniimler verilmistir. Segeneklerden hangisi bu Asanda iki yapboz parcast verilmistir. Segeneklerden hangisi verilen iki parga kullanilarak
yapimn MAT plani olabilir? olugturulabilir?
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. NN § G S ERAE B R i T
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Farkli yonlerden goriintiisii verilen 3B yapinin, kusbakist 3B iki seklin birlestirilmis goriniimiiniin istendigi 6rnek soru
gorliniimiiniin istendigi 6rnek soru

Sekil 45. Tiirk¢eye Uyarlanan Uzamsal Gorsellestirme Testinde Yer Alan Bazi Soru
Ornekleri

o [-]

3.4.2. Zihinsel Dondiirme Testi

Arastirmada, Ogrencilerin 3  boyutlu nesneleri zihinlerinde dondiiriilebilme
becerilerini 6lgmeye yonelik olarak “Zihinsel Dondiirme Testi (Mental Rotation
Test-RTV)” kullanilmistir. Testin orijinali Vandenberg ve Kuse (1978) tarafindan
gelistirilmis olup Peters, Laeng, Latham, Jackson, Zaiyouna ve Richardson (1995)
tarafindan yeniden diizenlenmistir. Bu test, zihinsel dondiirme becerisinin
oOlglilmesinde, ilk olarak Shepard and Metzler (1971) tarafindan ortaya konmus olan
3 boyutlu kiip yapilar1 kullanmaktadir (Geiser, Lehmann ve Eid, 2006). Bu test,
nesnelerin tek bir eksen etrafinda degil, bircok eksen (sol/sag, yukari/asagi) etrafinda
dondiiriilmiis halini ayn1 anda diistinebilmeyi gerektirmektedir (Peters ve digerleri,
1995; Aykan, 2013). Orijinal test, 4 segenekli 24 c¢oktan se¢meli sorudan
olugmaktadir. Testte yer alan her sorunun niteligi aynidir. Sorular, birim kiiplerden
olusturulan bir yapinin, farkli yon veya agilarla dondiiriildiigiinde olusacak iki yeni
halini bulmaya yoneliktir (Sekil 46). Sekil 46 incelendiginde, en soldaki seklin farkli
yone veya farkli agilarda dondiiriilmesiyle seceneklerden iki tanesinin olusabildigi
(D1 ve D2), diger iki tanesinin ise olugsmadig1 goriilmektedir. (C1 ve C2). Olusabilen
iki sekil o sorunun dogru yanitlart olmaktadir (Yildiz, 2009).
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SORU 1 1 2 3 4

G| | B ||| By | B

Hedef Nesne D1 C1 D2 C2

Testin 1. grubunda (yansiyan maddeler) yer alan 6rnek soru.
Dogru cevap: D1 ve D2’dir.

SORU 3 1 2 3 4
% H gf j %Eﬂ Eﬂﬂﬁ
1 .
Hedef Nesne C1 D1 C2 D2

Testin 2. grubunda (yapisal maddeler) yer alan 6rnek soru.
Dogru cevap: D1 ve D2’dir.

Sekil 46. Tiirkgeye Uyarlanan Zihinsel Dondiirme Testinde Yer Alan Bazi Soru
Ornekleri

Peters ve digerleri (1995) zihinsel dondiirme Olgeginin her grupta 12 soru olmak
tizere iki gruptan olustugunu belirtmislerdir. Voyer ve Hou (2006) ise yaptiklar
calismada bu gruplart yansiyan maddeler (mirror items) ve yapisal maddeler
(structural items) olarak isimlendirmislerdir (Caissie, Vigneau ve Bors, 2009).
Yanstyan maddelerin, hedef nesneyle iliskilere sahip olduklarini, yapisal maddelerin
ise hedef nesneyle farkli iligkiye sahip olduklarimni belirtmistir. Yansiyan maddelerin;
1,2,56,9 10, 11, 12, 15, 16, 19, 20; yapisal maddelerin ise 3, 4, 7, 8, 13, 14, 17,
21, 22, 24 oldugunu ortaya koymustur (Sekil 39). Ayrica 18 ve 23. maddelerin hem
yansityan hemde yansitan maddeler oldugunu savunmustur. Orijinal testin
puanlanmasinda ise, 6grenciler, herbir soru i¢in iki dogru cevabi da bilirlerse 1 puan,
bilemezlerse 0 puan almaktadirlar. Ogrencilerin testten alabilecegi en yiiksek puan

24 olarak belirlenmistir (Peters ve digerleri, 1995; Geiser, Lehmann ve Eid, 2006).

Testin, Tiirkceye uyarlamasi Yildiz (2009) tarafindan yapilmistir. Uyarlama
calismasinda, testin orijinal hali korunmus olup soru eklenmemis veya
cikarilmamigtir. Testin giivenirligini hesaplamak i¢in yapilan iki farkli uygulamada,
cronbach alfa katsayis1 .712 (N=161) ve .661 (N=108) olarak bulunmustur. Yapilan
bu calismada, orijinal testin puanlamasindan farkli olarak bir sorudaki dogru cevabin
her birine 1 puan verilmis ve testten alinabilecek en yiiksek puan 48 olarak
hesaplanmistir. Bu sayede, 6grenciler dogru olarak bulduklar1 her cevap i¢in puan

almiglardir. Orijinal testin izin haklar1 nedeniyle Yildiz (2009) Tiirk¢e uyarlamasin
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yaptig1 olcegi, tez ¢alismasinda yaymlamamistir. Bu nedenle bu ¢alismada da Tiirkge

uyarlamasi yapilan 6lgege yer verilmemistir.

3.4.3. Kavramsal Anlama Testi

Deneysel uygulama oncesinde, 7. smif 6grencilerinin maddenin yapis1 ve 6zellikleri
tinitesindeki temel kavramlar ile ilgili 6n bilgilerini belirlemek, uygulama sonrasinda
ise uygulanan 6gretim yonteminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini nasil
etkiledigini ortaya ¢ikarmak amaciyla arastirma kapsaminda kavramsal anlama testi
hazirlanmistir.  Kavramsal anlama testi, Treagust (1988) tarafindan yapilan
calismayla birlikte egitim arastirmalarinda da siklikla kullanilmaya baslanilan iki
asamali bir testtir. Iki asamali testler, 6grencilerin belirli bir konuyla ilgili varolan
kavram yanilgilarinin ve bu yanilgilara sebep olabilecek nedenlerin belirlenmesinde

de kullanilabilmektedir (Treagust, 1988).

Iki asamali testlerin, ilk asamasi bilinen ¢oktan segmeli veya smiflama (dogru-yanlis
testleri) gerektiren testlerle aynidir. Yani, ilk asamada bir soru maddesi ya da bilgi
onermesi ve gesitli sayida cevap secenekleri yer alir. ikinci asamada ise dgrenciden
birinci asamada isaretledigi segenegi, isarctleme gerekgesini  belirtmesi
istenmektedir. Ikinci asama, yine ¢oktan se¢meli veya acik uclu olabilmektedir
(Karatag, Kose, ve Costu, 2003; Uzun, 2010). Yapilan bu g¢alismada ise birinci
asamada siniflama (dogru-yanlis) gerektiren sorularm, ikinci asamada agik uglu
sorularn yer aldigi iki agamali bir kavramsal anlama testi hazirlanmistir. Testin
gelistirmesinde, Treagust (1998) tarafindan belirlenen adimlar takip edilmistir. Bu
adimlar, icerigin belirlenmesi, ogrencilerin kavram yanilgilari hakkinda bilgi
edinilmesi, testin gelistirilmesi olmak iizere ii¢ ana bolimden ve bu bdliimler

icerisinde yer alan alt basamaklardan olusmaktadir.

a. Igerigin Belirlenmesi:

a.l. Konuyla ilgili bilgi 6nermelerinin belirlenmesi:

Fen bilimleri dersi, 7. smif seviyesinde yer alan “maddenin yapis1 ve ozellikleri”
tinitesi i¢in dgretim programinda belirlenmis olan kazanimlar bilgi 6nermeleri olarak
kabul edilmisti. Bu asamada, aragtirmaci tarafindan ek Onermeler yazilmamuistir.
Unite icerisinde yer alan “evsel atiklar ve geri doniisiim” konusu ¢alisma kapsaminin

disinda birakildigi i¢in kavramsal anlama testine de dahil edilmemistir. Testin
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hazirlanmasinda 6grenilecek bilgi 6nermeleri olarak temel alinan kazanimlar Ek 2°de

verilmistir.
a.2. Kavram Haritalarinin Gelistirilmesi:

Kavram haritalari, alan uzmani tarafindan hazirlanabilecegi gibi (Coleman, 1998),
uygulama grubunun ogretmenince veya dgretmenin de igerisinde yer aldigi uzman
bir grup ile birlikte hazirlanabilir (Stoddart ve dig., 2000 Akt: Nakiboglu ve Ertem,
2010). Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan fen bilimleri dersi 6gretim programinda
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesinde yer alan 18 temel kavram belirlenmistir
(Ek 2). Bu kavramlar ve kavramlarin birbiriyle iliskisini gosteren bir kavram haritasi
olusturulmustur. Hazirlanan kavram haritasina, bes fen bilimleri egitimi alan

uzmanindan aliman goriisler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak son hali
verilmistir (bkz. Ek 3).

a.3. Bilgi Onermelerinin Kavram Haritasiyla Iliskilendirilmesi:

Bu asamada, fen bilimleri dersi 7. sinif dgretim programinda yer alan maddenin
yapist ve Ozellikleri {initesi ile ilgili hazirlanmis olan kavram haritasi ile 6gretim
programinda yer alan kazanimlarin birbirleriyle dogrudan iligkili oldugu
goriilmiistiir. Bu iki yapinin birbiriyle Ortlismesinin incelemesindeki amag testin
tutarliliginin saglanmasi ig¢in bir kontroldiir (Treagust, 1988; Karatas, Kdose, ve
Costu, 2003).

a.4. Kapsam Gegerliliginin Saglanmasi:

Bu asamada, kavramsal anlama testinin gelistirilmesinde kullanilacak olan
kazanimlar ve kavram haritas1 iki fen bilgisi 6gretmeni ve iki fen bilimleri egitimi
boliimiinde gorev yapan Ogretim iiyesi tarafindan incelenmistir. Alinan goriisler

dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmigstir.

b. Ogrencilerin Kavram Yanilgilar: Hakkinda Bilgi Edinilmesi

b.1. flgili Literatiiriin Incelenmesi:

Bu agsamada, fen bilimleri dersi yedinci sinif seviyesinde yer alan maddenin yapis1 ve
ozellikleri tnitesi ile ilgili literatiir taranmigtir. Yapilan arastirmalar incelendiginde,
Ogrencilerin bu {initede yer alan konularla ilgili bir¢ok kavram yanilgisina sahip
oldugu gorilmistiir (Costu, Ayas, Ag¢ikkar ve Calik, 2010; Calik ve Ayas, 2005;
Erdem, Yilmaz, ve Giicim, 2004; Griffths ve Preston, 1992; Lee vd., 1993; Tezcan

ve Salmaz, 2005; Pideci, 2002; Ozalp, 2008; Tuna, 2006; Demircioglu, 2003;Tokatl1,
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2010; Papageorgiou ve Sakka, 2000; Papageorgiou ve Johnson, 2005; Uzun, 2010).
Ogrencilerin konu ile ilgili belirlenen kavram yamlgilari, Ek 4’deki belirtke
tablosunda verilmistir. Ayn1 zamanda, bu asamada ilgili tiniteye ve fakli {initelere
iliskin literatiirde yer alan kavramsal anlama ve basari testleri incelenmistir.

C. Kavramsal Anlama Testinin Gelistirilmesi

c.1. Iki Asamal: Testin Gelistirilmesi:

Bu asamaya kadar elde edilen veriler ve yaygin olan kavram yanilgilar1 géz 6niinde
bulundurularak dogru/yanlis sorularin yer aldigi testin birinci boliimii gelistirilmistir.
Dogru/yanlis sorularin yer aldigi birinci agamasinin hemen altinda testin ikinci
asamasina yer verilmistir. Ikinci asamadaki sorularda, dgrencilerin dogru/yanlis
olarak belirttikleri sorularin cevaplarin1 agiklamalarimi saglayacak bazi agik uclu
sorular sorulmustur (Soru 1-2). Bunun yaninda ikinci asamadaki sorularin biiyiik bir
kisminda ise “Liitfen dogru ve yanlis olarak ifade ettiginiz cevaplarinizin nedenlerini
aciklaymiz” seklinde bir ifade yazilarak o6grencilerin segtikleri sikkin nedenlerini
aciklayabilmeleri icin bir bosluk birakilmistir.

c.2. Belirtke Tablosunun Olusturulmasi:

Kavramsal anlama testinin, 7. siif seviyesi fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan maddenin yapisi ve Ozellikleri {initesine yonelik tiim kazanimlar1 ve
gelistirilen kavram haritasin1 kapsadigindan emin olmak tizere bir belirtke tablosu
olusturulmustur (Ek 4). Bu belirtke tablosuyla, agikta kalan bilgi dnermelerinin,
kavramlarin olup olmadigr ve sorularin testin i¢inde diizenli bir sekilde dagilip
dagilmadigi kontrol edilmistir (Karatas, Kose ve Costu, 2003).

c.3. Testin Uygulanmasa:

Kavramsal anlama testine son hali verildikten sonra kapsam ve goriiniis gecerliligi
acisindan uzman goriislerine bagvurulmustur. Bu asamada, fen egitimi boliimiinde
gorev yapan 2 dgretim lyesinin, 1 6lgme-degerlendirme uzmaninin, 2 fen bilimleri
dersi Ogretmeninin teste yonelik goriigleri alinmistir. Aliman uzman goriisleri
dogrultusunda, testin 1. bdliimiinde yer alan dogru/yanlis sorularinin alt
maddelerinden iki tanesinin (1. ve 3. sorularin igerisindeki alt maddelerden) testten
¢ikarilmigtir. Uzmanlar, 6grencilerin anlamakta zorlanacagi ve kavram yanilgilarina
sebep olabilecegi diislincesiyle bu sorularin testten ¢ikarilmasina karar vermistir.
Test yeniden diizenlenmis ve pilot uygulamaya gecilmistir. Maddenin yapis1 ve
ozellikleri iinitesini 6grenmis olan 8. sinif dgrencilerinden 83 kisilik bir gruba test

uygulanarak pilot ¢alismasi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizinden sonra testin
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giivenirligi cronbach alfa katsayisi hesaplanarak 0.89 olarak bulunmustur. Pilot
calisma sonucunda, Ogrencilerin biiyiik bir kisminin yalnizca 1. bélimde dogru
olarak ifade ettikleri sorularin sebeplerini testin 2. bolimiinde agikladiklar
goriilmiistiir. Ancak, bu asamada Ogrencilerden hem yanlis hem de dogru olarak
ifade ettikleri soru maddelerini agiklanmasi beklenmektedir. Bu sebeple, testin 2.
boliimiinde yer alan “Liitfen cevabinizin nedenini agiklaymiz” ifadesi “Liitfen dogru
ve yanlis olarak ifade ettiginiz cevaplarinizin nedenlerini agiklayiniz” olarak
degistirilmistir. Ayrica, testin agiklamasinda verilen “dogru oldugunu diisiindiigiiniiz
cevaba (X) koyunuz” ifadesinin Ogrenciler arasinda karmasaya sebep oldugu
goriilmiistiir. Bu sebeple bu ifade de degistirilerek dogru olarak diislindiigiiniiz
cevaplar1 (D), yanlislar1 ise (Y) seklinde isaretleyiniz olarak diizenlenmistir. Pilot
calisgma sonucunda, Ogrencilerin genel olarak testteki sorulart anlamakta ve
yanitlamakta giliclik ¢cekmedikleri belirlenmistir. Ayrica, testi cevaplamak igin 40
dakikalik bir ders saati yeterli oldugu goriilmiistiir. Alinan uzman gorisleri ve pilot
uygulama sonucunda kavramsal anlama testinde bazi degisiklikler yapilmis ve test
asil uygulama i¢in hazir hale getirilmistir (Ek 5). Uygulamaya hazir hale getirilen
testin ilk boliimiinde 34 dogru/yanlis ve 5 eslestirme sorusuna, ikinci boliimiinde ise

8 adet acik uglu soruya yer verilmistir.

3.4.3.1. Kavramsal anlama testinin degerlendirilmesi

Kavramsal anlama testinin degerlendirilmesi i¢in bir cevap anahtari hazirlanmistir
(Ek 6). Cevap anahtar1 igin 3 fen bilimleri dersi 6gretmeni ve fen egitimi alaninda
gorev yapan 2 Ogretim iyesinden uzman goriisii alinmistir. Alinan doniitler
neticesinde cevap anahtarina son hali verilmis ve kavramsal anlama testini
degerlendirmeye hazir hale getirilmistir. Testin nicel olarak degerlendirilmesi
amaciyla puanlama ¢izelgesinden yararlanilmistir. Testin 1. asamasinda yer alan
siniflama sorularinda dogru verilen yanitlara (1) yanlis verilen yanitlara ise (0) puan
verilmistir. Testte agik uclu sorularin oldugu 2. asamada yer alan sorular ise Akpinar
(2003) tarafindan kullanilan “Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesiyle”
degerlendirilmistir. Bu ¢izelge, Cimen (1995) tarafindan Westbrook ve Marek
(1991)’ten gelistirilerek hazirlanan gizelgenin bir benzeridir. Arastirmada kullanilan

cizelgeye Tablo 12°de yer verilmistir.
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Tablo 12. Kavram Sayisal Degerlendirme Cizelgesi

Puan Sayisal Deger veya Kavramin

Ofrenilmis Olma Derecesi Degerlendirmede Kullanilan Olgiit

Kavram hi¢ yok veya tamamen ilgisiz

0 Anlamama (Cevap yok) (hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok)

Belirli Yanlis Kavrama (Daha Az Tamamen tersi veya yanlis kavrama

! Dogru) (az dogru bilgi, celigkili cokca yanlis)

2 Belirli Yanlis Kavrama ile Birlikte Kavram kismen 6grenilmis, yanhs dogrulardan
Kismi Anlama (Az Dogru) fazla (dogrular var, fakat yanlislarda var)

3 Kismi Anlama (Kismen Dogru) Kavram kismen 6grenilmis, yanlis dogrulardan az

(dogrular ¢ogunlukta, fakat yetersiz)

Kavramin tiim pargalar1 var, cevap bilimsel

4 Tam Anlama (Tam Dogru) olarak kabul edilebilir (dogru ve eksiksiz)

Bu ¢alismada 6grencilerin birinci ve ikinci bolimdeki her bir sorudan ve testtin
toplamindan alacaklar1 puanlarin hesaplanmasinda Tablo 13’de verilen puanlama

sistemi kullanilmistir (Er Nas, Calik ve Cepni, 2012).

Tablo 13. Ogrencilerin Kavramsal Anlama Testinden Alacaklari Puanlar
Hesaplamak i¢in Kullanilan Diizeyler

Diizeyler Puan
Dogru Cevap-Tam Anlama 5(1+4)
Dogru Cevap-Kismi Anlama 4(1+3)
Dogru Cevap- Belirli Yanlhs Kavrama ile Birlikte Kismi 3(1+2)
Anlama

Dogru Cevap- Belirli Yanlis Kavrama 2(1+1)
Dogru Cevap-Anlamama 1(1+0)
Yanlis Cevap-Tam Anlama 4(0+4)
Yanlis Cevap-Kismi Anlama 3(0+3)
Yanlis Cevap- Belirli Yanlis Kavrama ile Birlikte Kismi 2(0+2)
Anlama

Yanlis Cevap- Belirli Yanlig Kavrama 1(0+1)
Yanlis Cevap-Anlamama 0(0+0)

Tablo 13 incelendiginde, kavramsal anlama testinin, ilk asamasinda yer alan
sorularda dogru olan cevaplara 1 puan, yanlis cevaplara 0 puan vermistir. ikinci
asamasinda ise Ogrencilerin kavramsal anlama testine vermis olduklar1 cevaplarin
dogruluk diizeyleri dikkate alindiginda, tam dogru (4 puan), Kismen dogru (3 puan),
az dogru (2 puan), daha az dogru (1 puan) ve cevap yok (0 puan) olarak
belirlenmistir. Ornegin, bir 6grencinin birinci boliimdeki bir soruyu “dogru (1 puan)”
ve ikinci bolimde ise bu soruyu dogru olarak isaretleme Sebebini “tam dogru (4
puan)” olarak cevapladigini diisiindiigiimiizde, bu 6grencinin o sorudan alabilecegi
en yiiksek puan 5 olacaktir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinden alabilecekleri

maksimum puan 175 olarak belirlenmistir.
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3.4.4. Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu

3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarindaki 6grencilerin 3 boyutlu sanal ortam ve
probleme dayali 6grenme yoOntemine yonelik deneyimlerini, diislincelerini ve
algilarin1 belirlemek amaciyla goriismeler yapilmistir. Stewart ve Cash (1987, s. 7)

13

goriismeyi, “ Oonceden belirlenmis ve ciddi bir amag icin yapilan, soru sorma ve
yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci” olarak
tanmmlamigtir (Akt: Yidirirm ve Simgek, 2011). Bu arastirmada, goriisme
cesitlerinden yari-yapilandirilmis goriismeler tercih edilmistir. Yari-yapilandirilmis
goriismelerde, (a) sorular esnektir, (b) genellikle her katilimcidan spesifik bilgiler
toplanir, (c¢) gorliismenin biiyiikk bir kismi acikliga kavusturulmak istenen soru ve
sorunlardan olusur, (d) dnceden belirlenmis ifade ve soru ayrmtilart yoktur gibi
ozellikler yer alir (Merriam, 2013). Goriisme formlar1 hazirlanirken ilgili literatiir
incelenmis ve 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplar igin aym goriisme formunun
hazirlanmasina karar verilerek bazi sorular belirlenmistir. Hazirlanan goriisme
formunda, uygulanan 6gretim yonteminde yapilanlar, uygulanan 6gretim yontemi
hakkindaki diistinceleri, 6grenmelerine katkisi, yasadiklar1 sorunlar, bu uygulamanin
(baska orneklemlerde) tekrar edilmesi durumunda dikkat edilmesi gerekenler ve bu
uygulama ile yeni karsilasacak arkadaslarina verecekleri tavsiyeleri ortaya koyacak
acik uglu sorulara yer verilmistir. Goriigme formunda hazirlanan bu sorulara yonelik
olarak uzman goriislerine basvurulmus alinan Oneriler dogrultusunda yapilan

diizeltmelerle goriisme formlarina son hali verilmistir (Ek 7)

3.4.5. Problem Cozme Siirecinde Kullamilan Formlar

Bu calisma, probleme dayali 6grenme yontemi temel alinarak planlanmis ve
uygulanmigtir. Caligmada her biri farkli problem hikayelerine sahip sekiz farkli sanat
eseri tasarlanmistir. Problemler hazirlanirken, oOgrencilerin diizeylerine uygun,
dikkatlerini ¢ekmek amaciyla giinliik hayatla iliskili ve onlar1 arastirmaya yoneltecek
problemler olmasina dikkat edilmistir. Uygulama siiresince, 3BSO-PDO grubunda
yer alan 6grencilerden, 3 boyutlu sanal ortam {izerinde yer alan sekiz sanat eserinin
problemlerini ¢dzmeleri istenmistir. CK-PDO grubunda yer alan &grenciler ise
calisma kagidi iizerinden ayni sekiz sanat eserinin problemlerini ¢6zmiislerdir. Her
problem ¢oziimi sirasinda, iki gruptaki ogrenciler de problem ¢dzme siireglerini

iceren ayni formlar1 doldurmuslardir. Bu formlarin doldurulmasinin istenmesinde ki
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ama¢ Ogrencilerin sanat eserlerinin problemlerini ¢6zme = siire¢lerindeki

O6grenmelerini incelemektir.

Problem ¢6zme siirecinde kullanilan formlarda, her sanat eseri problemi i¢in benzer
sorular kullanilmasina karar verilmistir. Hazirlanan formlar, fen egitimi boliimiinden
1 6gretim tiyesinin, bilgisayar ve dgretim teknolojileri egitimi boliimiinden 1 6gretim
tiyesinin ve Olgme degerlendirme anabilim dalindan 1 Ggretim iiyesinin uzman
goriislerine basvurulmustur. Alinan goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilmis ve alt1 agik u¢lu sorudan olusan sekiz adet problem ¢6zme siireci formu elde

edilmistir (Ek 8).

3.4.6. Dereceli Puanlama Anahtari (Rubrik)

Aragtirmada, 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarindaki 6grencilere sekiz fakli sanat
eserinin problemleri verilmistir. Bu problemlerin ¢éziimii sirasinda 6grencilerden,
problem ¢6zme siireglerini igeren formlari doldurmalari istenmistir. Problem ¢dzme
slirecini iceren bu formlarin degerlendirilmesinde kullanilmak {izere arastirmaci
tarafindan dereceli puanlama anahtar1 (rubrik) gelistirilmistir. Dereceli puanlama
anahtari, yapilandirilmig performans gorevleri iizerinde degisik diizeylerde
performansa ait kriterleri tanimlayan ve bu kriterler dogrultusunda performansa ya da
tirine iligkin yargiya varmada kullanilan puanlama rehberidir (Kan, 2007).
Ogrencilerin 6grenme performansini analiz ederken, ¢aligmalarin daha giivenilir ve
yansiz puanlanabilmesi i¢in dereceli puanlama anahtarlarinin kullanilmasi oldukca
onemlidir (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2009). Arastirma kapsaminda sekiz farkl
sanat eserinin problemi oldugu igin her probleme 6zel dereceli puanlama anahtari
(sekiz adet) hazirlanmis ve kullanilmistir. Dereceli puanlama anahtarinin

hazirlanmasinda asagida belirtilen dort adim izlenmistir: (Ozmen Hizarcioglu, 2013):
a. Problem ¢ozme siirecini belirlemede kullanilacak olciitlerin belirlenmesi:

Problem ¢6zme siirecini belirlemede dereceli puanlama anahtar1 i¢in 5 Olgiit

belirlenmistir.

Bunlardan birincisi “problemi anlama” dir. Bu 6lgiit ile 6grencinin problemi anlayip
anlamadigin1 saptanmasit amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda “problemi
aciklayabilme” ve “problemde verilen ipuglarin1 yazma” kritik davranislar

belirlenmistir.
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Ikinci 6lgiit “problemi ¢dzme stratejisini belirleme” dir. Bu 6lgiit ile dgrencilerin
problemi ¢ozerken hangi yollari izleyeceklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
Olclitte “problemin ¢oziimii i¢in izlemesi gereken adimlardan/yollardan bahseder”

kritik davranisi esas alinmistir.

Ucgiincii 6l¢iit olan “problemi ¢dzerken ulasilan bilgiler” dir. Bu 6lgiit ile dgrencilerin
problem ¢ozliimii sirasinda hangi bilgilere ulastiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
Olclitte “problemin ¢oziimii sirasinda 6grendigi bilgileri agiklar™ kritik davranisi esas

alinmustir.

Dordiincti dlgiitte “problemi ¢ozme” olarak belirlenmistir. Bu 6l¢iit ile 6grencilerin
sanat eserinin sahte mi yoksa ger¢ek mi olduguyla ilgili problemi ¢6zerek dogru
sonuca ulagmasi ve buldugu sonucu kanitlarla desteklemesi beklenmektedir. Bu
Olciitte “problemin sonucunu destekleyici kanitlar sunar” kritik davranisi esas

alinmistir.

Besinci 6l¢iit “ problemi ¢ozme siirecini analiz etme” dir. Bu olgiitte, 6grencilerin
sanat eserinin sahte veya ger¢ek olduguna dair verdikleri karardan sonra bu esere
iliskin Ozelliklerden bahsetmesi beklenmektedir. Burada 6grencinin tiim problem
¢ozme siirecini analiz ederek sahte/gercek esere iliskin bilgileri belirlemesi
hedeflenmistir. Bu o6lgiitte “sahte/gercek eserin 6zelliklerini belirler” kritik davranig

olarak kabul edilmistir.

b. Kullanilacak dereceli puanlama anahtarinin tiiriiniin belirlenmesi:

Bu uygulamada, her bir problem i¢in dlgiitler ayr1 ayr1 degerlendirilecegi i¢in analitik
puanlama anahtar1 hazirlanmasi uygun goriilmistiir.

C. Problem ¢ozme kritik davranmislarimin diizeylerinin belirlenmesi:

Problem ¢ozme kritik davranisinda belirlenen, problemi anlama, problemi ¢ézme
stratejisini belirleme ve problemi ¢6zerken ulasilan bilgiler dlgiitleri O ile 5 puan
arasinda belirlenmistir. Problemi ¢6zme ve problemi ¢dzme siirecini analiz etme
Olctitlerinde ise diizeyler sirasiyla 0 ile 7 ve 0 ile 6 puan arasinda derecelendirilmistir.
Boylece, dereceli puanlama anahtar ile degerlendirilen problem ¢6zme siire¢lerinden
ogrencilerin alabilecegi en yiiksek puan 33 olarak belirlenmistir.

d. Uzman goriistintin alinmast:

Hazirlanan dereceleme puanlama anahtari igin, 1 6l¢cme degerlendirme uzmani, 2 fen

bilimleri dersi 6gretmeni, 2 fen egitimi bolimii 6gretim iliyesinin uzman gorisleri
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almmistir. Uzman gorisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak sekiz adet

dereceli puanlama anahtarina son hali verilmistir (Ek 9).
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3.5. DENEYSEL iSLEMLER SURECI

3.5.1. Deneysel Uygulama Oncesi Yapilan islemler

Deneysel uygulama oncesinde yapilan hazirliklar Sekil 47°de verilmistir.

Deneysel Uygulama Oncesi Yapilan islemler

Sekil 47. Deneysel Uygulama dncesi Yapilan Islemler

Arastirma konusu belirlenmeden 6nce ilgili yerli/yabanci literatiir incelenerek 3
boyutlu sanal Ogrenme ortamlarinin; O6zellikleri, uygulama Ornekleri, nasil
gelistirildigi ve hangi degiskenler agisindan ele alindigi kapsamli bir sekilde
incelenmigtir. Literatiir taramasindan sonra fen bilimleri dersine yonelik olarak 3
boyutlu sanal 6grenme ortaminin olusturulmasina karar verilmistir. Daha sonra ilgili
literatiir taranarak, 6grencilerin fen bilimleri dersinde en ¢ok zorlandiklar1 ve kavram

yanilgilar1 yasadiklari konular belirlenmistir. Bununla birlikte alan uzmanlarinin
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goriisleri de alinarak Ogrencilerin soyut kavramlar icermesi nedeniyle 7. siif
seviyesinde “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesini 6grenmekte zorluklar
yasadiklar1 belirlenmistir. Bu sebeple, belirlenen ihtiyaci karsilamak tizere 3 boyutlu
sanal 0grenme ortaminin bu sinif seviyesi ve iinite iizerine gelistirilmesine karar
verilmigtir. Arastirma konusunun belirlenmesinden sonra ADDIE 6gretim tasarimi
modelinin  Analiz (Analyze), Tasarim (Design), Gelistirme (Development),
Uygulama (Implementation), Degerlendirme (Evaluation) basamaklar1 izlenerek
“Eser Av1” isimli 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin gelistirilmistir. Bu gelistirilme
stirecine “3 boyutlu sanal 6grenme ortaminin gelistirilme siireci” isimli bdliimde
detayli yer verilmistir. ADDIE 06gretim tasarimi modelinde dongiisel bir siireg
benimsendigi i¢in —eger gerekli ise istenilen asamaya doniilerek- ihtiya¢ duyulan
degisiklikler yapilabilmektedir. Bu yiizden, ortamin gelistirilmesi siirecinde pilot
uygulama sonrasinda fark edilen hatalar ve/veya eksikliklerin diizeltilmesi igin
tasarim ve gelistirme basamaklarma doniilerek gerekli degisiklikler yapilmistir. 3
boyutlu sanal ortamin giincellenmesi asil uygulama baslayincaya kadar devam
etmistir. 3 boyutlu sanal ortamin gelistirilmesi siireci devam ederken ayni zamanda
Olcme araglari da hazirlanmaya baslanmistir. Aragtirmada incelenmesine karar
verilen degiskenler dogrultusunda baska arastirmaci tarafindan gelistirilen zihinsel
dondiirme, uzamsal gorsellestirme testleri belirlenmis ve gerekli izinler alinmistir.
Ayrica, aragtirmaci tarafindan kavramsal anlama testi, yari-yapilandirilmis goriigme
formlari, 6grencilerin problem ¢ézme siireclerinin incelenmesinde kullanilacak olan
raporlar ve bu raporlarin analizinde kullanilacak rubrikler gelistirilmistir. Bu testlerin
gelistirilmesi stireci veri toplama araglar1 boliimiinde detayl1 olarak verilmistir. Biitlin
bu hazirhiklar devam ederken arastirmaci tarafindan deneysel uygulamanin
yapilabilecegi okul se¢imi de yapilmistir. Deneysel uygulamanin yapilacagi okul
belirlendikten sonra Manisa 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagvurularak uygulamanin

yapilabilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir (Ek 10)

3.5.2. Deneysel Uygulama Siireci

Arastirmanin  6n hazirliklar1 tamamlandiktan sonra Sekiz hafta siiren deneysel

uygulama stireci baglamistir (Sekil 48):
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Deneysel Uygulama Sirasinda Yapilan islemler

Uzamsal

Zihinsel
Dondirme
Testii

3BSO-PTO
Grubu

Kontrol Grubu

3BSO-PTO Grubu Ogrencilerine
Seminer Verilmesi

3BSO-PTO ve
CK-PTO Grubu
tarafindan

doldurulan
raporlar

3BSO-PTO grubu, problem
tabanli 6gretim yontemi

kullanilarak olusturuimus 3
boyutlu sanal 6grenme

ortamiyla 6grenim gérmistir

Raporlarin
Rubrikle Analizi

CK-PTO grubu, problem

tabanh egretim yontemine Kontrol grubu, ogretmen
gére olugturulan calisma tarafindan konunun fen
kagitlan Gzerinden ogrenim bilimieri 6gretim programinda
gormustir belirtildidi sekilde
anlatiimasiyla 6grenim
gormistir

Zihinsel
Dondurme
Testii

CK-PTO
Grubu-8 kisi

it

3BSO-PTO
Grubu-7 Kisi

Sekil 48. Deneysel Uygulama Sirasinda Yapilan Islemler
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Deneysel uygulama siirecinin ilk haftasinda ¢calismaya katilacak dgrencilerin hepsine
kavramsal anlama testi, uzamsal gorsellestirme testi ve zihinsel dondiirme testi 6n
test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplariin olusturulmasi siirecinde,
okulda yer alan smiflarin uygulama Oncesindeki durumlarmi ve denkliklerini
aragtirmak amaciyla, Ogrenciler cinsiyet; bilgisayar ve internet sahibi olma
durumlari, kullanabilme diizeyleri, kullanma siireleri; bilgisayar oyunu oynama
durumlari, siireleri ve 3 boyutlu oyun deneyimleri agisindan karsilagtirilmis ve bu
degiskenler agisindan birbirlerine denk olduklar1 sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin
On-test sonuclarina gore kavramsal anlama, zihinsel dondiirme ve uzamsal
gorsellestirme agisindan iki simif arasinda anlamli farklilik ¢ikmustir. Gruplar
arasindaki bu farkliliklar, okul idaresinden izin alinamamasi nedeniyle fiziksel
kontrol ile diizeltilememistir. Ancak, bu farkliliklar1 kontrol altina almak igin
kovaryans analizi yaparak istatistiki olarak diizeltme yapilmasina ve &gretmenle
yapilan goriismeler sonucunda, gruplarin denk olarak kabul edilmesine karar

verilmistir.

Yansiz olarak kura gekilerek 3BSO-PDO grubu (Deney 1), CK-PDO grubu (Deney
2) ve kontrol grubu olarak ¢alisma grubu olusturulmustur. 3BSO-PDO grubunda yer
alan Ogrencilerin probleme dayali 6grenme yontemine gore hazirlanmis 3 boyutlu
sanal Ogrenme ortami ve Ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 amaciyla

uygulamanin ilk haftasinda 1 saat seminer verilmistir.

Asil deneysel uygulama siirecinde; 3BSO-PDO grubu, probleme dayali 6grenme
yontemi kullanilarak olusturulmus 3 boyutlu sanal dgrenme ortamimdan, CK-PDO
grubu ise probleme dayali 6grenme yontemine gore olusturulan ¢aligma kagitlar
aracilifiyla 6grenim gormiislerdir. Kontrol grubunda, fen bilimleri dersi gerekliligi
ve vizyonuna uygun olarak olusturulan ogretim programi takip edilerek konunun
ogretmen tarafindan anlatilmasiyla 6grenim gérmiislerdir. 3BSO-PDO, CK-PDO ve
kontrol gruplarinda ayn1 6gretmen yer almistir. 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarinda
O0gretmen Ogrencileri yonlendirmek ve rehberlik etmek amaciyla her zaman simifta
bulunmustur. Biitiin gruplardaki 6grenciler maddenin yapist ve 6zellikleri tinitesini
fen bilimleri dersi 6gretim programinda belirtilen kazanim ve kavramlara uygun
olarak o6grenmislerdir. 3BSO-PDO, CK-PDO gruplarinda yer alan o6grenciler
uygulama silireci boyunca sekiz adet sanat eserlerinin farkli problemlerini

¢ozmiislerdir. Her problemin ¢6ziimii sirasinda Ogrencilerden problem ¢6zme
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stireglerini igeren raporlart doldurmalar1 istenmistir. Bu raporlar, arastirmaci

tarafindan hazirlanan rubrikle degerlendirilmis ve puanlar 6grencilere bildirilmistir.

Deneysel uygulama bitiminde 6grencilerden On-test olarak da verilen kavramsal
anlama testi, uzamsal gorsellestirme testi ve zihinsel dondiirme testi son test olarak
uygulanmistir. Son testler uygulanirken ayni zamanda her gruptan rastgele secilen
Ogrencilerle ayr1 ayri yari-yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ayrica, arastirmaci
tarafindan goriismeye gec¢ilmeden once her katilimciya, goriismede ses kaydinin
alinacagi bildirilmis ve katilimcinin ses kaydinin alinmasina izin verip vermedigi
sorulmustur. Bu konuda tim 6grencilerden olumlu cevap gelmistir ve ses kayitlarinin
alinmasina izin vermislerdir. Daha sonra goriisme formunda (Ek 7) yer alan sorular
strast ile Ogrencilere arastirmaci tarafindan sorulmus ve cevaplamalar igin yeterli
siire tanmmustir. Ogrenciler ile yapilan goriismeler 5 ile 12 dakika arasinda
stirmistiir. Kayit islemlerinden sonra ses kayit dosyalar1 bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Ancak 3BSO-PDO grubundaki &grencilerden birinin ses kaydinda
sorun yasandigi i¢cin bu 6grenci calisma disinda birakilmistir. Bu yiizden, 3BSO-
PDO grubunda 7, CK-PDO grubundan ise 8 dgrencinin goriismelerinden elde edilen
veriler analize tabi tutulmustur. Ontest, sontestlerden, gériismelerden ve raporlardan
elde edilen verilerin incelenmesi igin yapilan analizlerle ilgili detayli bilgiye verilerin

analizi boliimiinde yer verilmistir.

3.6. VERILERIN ANALIZi

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Uygulama 6ncesi ve sonrasinda elde edilen nicel veriler, kodlanarak SPSS 21 paket
programina aktarilmistir. Verileri analize hazir hale getirmek i¢in tiim elde edilen
verilerin u¢ deger barindirip barindirmadigi kontrol edilmistir. Analize dahil edilecek
puanlar oncelikle standartlastirilmis z puanlarina c¢evrilerek kontrol edilmis ve ug
degerler aragtirmanin disinda tutulmustur. Verilerin parametrik testler i¢in uygun
olup olmadigini kontrol etmek amaciyla ortalama, ortanca, mod, ¢arpiklik ve basiklik
degerlerine bakilmistir. Normal dagilima uygun oldugu goriilen verilerle parametrik

testlerin yapilmasina karar verilmistir.
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3BSO-PDO, CK-PDO ve Kontrol grubuna ait 6n-test kavramsal anlama, uzamsal
gorsellestirme ve zihinsel dondiirmeye yonelik elde edilen verilere ayr1 ayrt ANOVA
yapilmasia karar verilmistir. Analiz Oncesinde analize ait varsayimlar kontrol
edilerek analizin yapilmasinda bir sakinca olmadig1 goriilmiistiir (Ek-11). Yapilan
analiz sonuglarma gore 3BSO-PDO ve kontrol grubu arasinda istatiksel olarak
anlaml farklilik oldugu incelenmistir. Bu sebeple 6n-testlerin son-testler tizerindeki
etkisini ortadan kaldirmak amaciyla son-testlerden elde edilen veriler ile tek yonlii
kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmasina karar verilmistir. Ontest-sontest kontrol
gruplu bir desende, arastirmacinin deneysel islemin etkili olup olmadigina
odaklandig1 durumlarda on testin ortak degisken olarak kabul edildigi ANCOVA en
uygun istatistiktir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu analiz yapilmadan 6nce varsayimlarinin
karsilanip karsilanmadigir kontrol edilmistir (Ek-12). Varsayimlarin karsilandigi

belirlendikten sonra tek yonlii kovaryans analizi uygulanmstir.

Kavramsal anlama testlerinin analizinde giivenirligi saglamak adina bu testler
arastirmacinin  yaninda 2 Ogretmen tarafindan da cevap anahtar1 kullanilarak
degerlendirilmistir. Analizde, arastirmaci ve 6gretmenlere rastgele kod1, kod2, kod3
isimleri verilmistir. Kodlayicilardan gelen sonuglar arasindaki tutarliligi incelemek
adina Pearson korelasyon testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 14 ve 15 ile

verilmistir.

Tablo 14. Kavramsal Anlama On Testlere Gore Kodlayicilar Arasi Tutarlilik
Kodl KA Kod2 KA Kod3 KA
OnTest OnTest On Test

Pearson Correlation 1 ,910™ 942"
gﬁd%e—;fA Sig. (2-tailed) 000 000

N 30 30 30
Kod2 KA Pearson Correlation ,910 1 9227
OnTest  Sig. (2-tailed) 000 000

N 30 30 30

Pearson Correlation ,942™ 922 1
*g’f%‘;’* Sig. (2-tailed) 000 000

N 30 30 30
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Tablo 15. Kavramsal Anlama Son Testlere Gore Kodlayicilar Arasi Tutarlilik
Kodl KA Kod2 KA Kod3_KA
Son Test Son Test Son Test

Pearson Correlation 1 8817 ,934™
SK(;)r?}I'_el;[A Sig. (2-tailed) 000 000

N 29 29 29
Kod2_KA Pearson Correlation ,881™ 1 ,948™
Son Test  Sig. (2-tailed) ,000 ,000

N 29 29 29

Pearson Correlation ,934™ ,948™ 1
SK(;’S%';A Sig. (2-tailed) 000 000

N 29 29 29

Korelasyon katsayisi ne kadar +1 veya -1’e yakinsa, aralarindaki iliski o kadar fazla
yada gii¢lii demektir (Can, 2013). Bu dogrultuda, Pearson korelasyon analizi sonucu
incelendiginde, kavramsal anlama 6n test ve son test sonuglarina gore arastirmaci ve
Ogretmenler arasinda anlamli, pozitif ve yiiksek diizeyde iliski oldugu sdylenebilir.
Kavramsal anlama 6n test analiz sonuglarina gore kodlayicilar arasindaki korelasyon
katsayilar1 1 ve 2 arasinda .91; 1 ve 3 arasinda .94; 2. ve 3 arasinda ise .92 olarak
belirlenmigstir. Kavramsal anlama son test analiz sonuglarma gore kodlayicilar
arasindaki korelasyon katsayilarin 1 ve 2 arasinda .88; 1 ve 3 arasinda .93; 2. ve 3

arasinda ise .94 oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin problem ¢dzme siirecindeki dgrenmelerini incelemek amaciyla
kullanilan formlardan elde edilen veriler, rubrikler araciligiyla degerlendirilerek nicel
verilere ulasilmistir. Elde edilen bu nicel verilerin iliskisiz t-testi analizi ile
incelenmesine karar verilmistir. Bu analize iliskin varsayimlar incelenerek testin

yapilmasinda bir sakinca olmadig1 goriilmiis ve iliskisiz t-testi analizi uygulanmigtir.

Analiz sonuglari incelenirken .05 anlamlilik diizeyi esas alinmigtir. Anlamlilik diizeyi
yaninda etki biiyiikliigli de incelenmistir. Etki biiyiikligi, iki grubun ortalamalar
arasindaki farkin blyiikliigliniin hesaplanmasinda kullanilan tekniklerden biridir
(Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012). Yapilan testin, gruplar arasinda istatiksel olarak
anlaml: farka neden olmasi dlgiilen etkinin anlamli veya onemli oldugu anlamina
gelmez bu yilizden arastirmalarda etki biiyiikliigliniin hesaplanmas1 6nemlidir (Field,
2009). Etki biyiikliigiiniin hesaplanmasinda kullanilan ¢esitli formiillerin yaninda en
tamdik olam1 Cohen d’dir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014). Cohen (1988) yaptigi
calismada, d’ yi n? (eta kareye) doniistiirmek i¢in bazi1 formiiller belirtmis ve eta kare

degerinin 0.01 olmasi kii¢lik etki biiytikligii, 0.06 olmast orta etki biiytikligi, 0.14
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olmasini ise genis etki biiyiikliigii olarak yorumlamistir (Tabachnick ve Fidell, 2007).
Cohen tarafindan belirtilen bu sinirlarlar eta karenin yaninda kismi eta kare degerleri
icin de gecerlidir (Huck, 2012 Akt: Demir, 2015). Bu ¢alismada etki biiytikligilinii
incelemek amaciyla ANCOVA i¢in SPSS paket programi tarafindan iiretilen kismi
eta kare (np?) degerleri kullamlmustir. Kismi eta kare degeri bir degiskenin, diger

degiskenler hari¢ tutuldugu zaman hesaplayabildigi varyans oranidir (Can, 2013).

3.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Uygulama sonunda yapilan goriismelerden elde edilen ses kayitlari arastirmaci
tarafindan bilgisayara metinler seklinde aktarilmistir. Olusturulan metinler igerik
analizine tabi tutularak incelenmistir. icerik analizi, arastirmacinin bakis acisina
gerek duyulmadan resim, metin ve diger materyallerin sistematik bir sekilde
incelenmesidir (Krippendorff, 2004). Icerik analizi yontemiyle, metin veya
metinlerden olusan bir kiimenin ic¢indeki belli kelimeleri/kavramalar1 belirleme,
iligkilerini ortaya cikarma ve analiz ederek mesaja iliskin c¢ikarimlarda bulunma
saglanir (Bilyiikdztiirk vd., 2012). igerik analizi yoluyla verileri tanimlama ve
verilerin i¢inde sakli gergekleri ortaya ¢ikarma amaglanmaktadir (Giilbahar ve Alper,
2009). Icerik analizinde, dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin
islenmesi, verilerin kodlanmasi, temalarin (kategorilerin) bulunmasi, kodlarin ve
temalarin (kategorilerin) diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi
seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Merriam (2013)
temel veri analiziyle ilgilenen bir¢ok metinde kategori sozciigiinlin yaygin olarak
kullanildigindan bahsetmis ve kategorinin temayla, oriintiiyle, bulguyla ayni1 oldugu
goriisiinii savunmustur. Bu aragtirmada da kategori sozciigii kullanilmistir. Verilerin
analizi sirasinda ilk olarak kodlamalar yapilmis, kodlamalara bagli olarak alt-

kategoriler ve kategoriler elde edilmistir.

Bilgisayar ile yapilan nitel veri analizi, analizi nitelikli kilmaktan c¢ok verilere
biitiinciil ve sistematik bir bakis agisi getirmektedir (Kabak¢i Yurdakul, Colak,
Dulkadir Yaman, 2016). Bilgisayar programlari, kavram haritas1 6zelligi ile gorsel
bir model cizerek kodlar ve kategoriler arasindaki iliskiyi gorsellestirme firsati
sunmaktadir (Creswell, 2013). Bu amag¢ dogrultusunda, olusturulan alt-kategorileri,

kategorileri ve birbirleriyle olan iligkilerini gorsel olarak sunmak amaciyla Nvivo
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programindan yararlanilmistir.  3BSO-PDO ve CK-PDO gruplariyla yapilan
goriismelerin  igerik analizinden elde edilen bulgular semalar araciligiyla
sunulmustur. Bireylerin goriislerini ¢arpict bir bi¢cimde yansitmak i¢in dogrudan

alintilara da sik sik yer verilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Aragtirmanin  giivenirligini  saglamak amaciyla, 3BSO-PDO ve CK-PDO
gruplarindaki 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlar arastirmact ve nitel aragtirma
konusunda bir uzman tarafindan incelenerek “Goériis Birligi” ve “Goriis Ayrihigr”
olan maddeler belirlenmistir. Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen [Goriis
birligi/(Goris  birligi+Goriis ayriligi) X 100] formiili kullanilmistir.  Yapilan
hesaplama sonucunda, 3BSO-PDO grubu igin kodlamalar arasindaki uyusma orani
%82, CK-PDO grubu icin %80 olarak bulunmustur. Sonucun %70’in iizerinde
¢ikmasi, arastirmanin bu agidan giivenilir sayilabilecegini gostermektedir (Miles ve

Huberman, 1994).
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirma siirecinde toplanan verilerin analiz edilmesiyle elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Bulgular ii¢ asamada sunulmustur. Ilk asamada, deneysel
uygulama Oncesinde gruplarin denkligine iliskin yapilan Ontest puanlarinin analiz
sonuclarina, ikinci asamada aragtirmanin bagimli degiskenleri olan kavramsal
anlama, zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirmenin sontest puanlarina gore
yapilan analiz sonuglarina, iiclincli asamada ise O6gretmen ve 6grenci goriislerinin

analiz sonuglarina yer verilmistir.

4.1. NICEL VERILERE iLISKIN BULGULAR

4.1.1. Deneysel islem Oncesi Denek Gruplarinin Ontest Puanlarina fliskin

Bulgular

Deney gruplarinin denkligi; kavramsal anlama, zihinsel dondiirme ve uzamsal
gorsellestirme degiskenlerinin Ontest puanlari ile kontrol edilmistir. Bu degiskenlere
gbre deney gruplart ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig:
bagimsiz orneklemler igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile incelenmesi
diisiiniilmistiir. Tek yonli varyans analizi, ikiden fazla bagimsiz (en az 3) gruba
iliskin ortalamalarin en az ikisi arasinda istatiksel olarak anlamli olup olmadigini test
etmek icin kullanilir (Can, 2013). Analizin yapilabilmesi i¢in gruplarin birbirinden
bagimsiz olmasi, bagimli degiskene ait puanlarin normal dagilmasi ve varyanslarinin
esit olmas1 varsayimlarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu yiizden, gerekli olan bu
varsayimlar incelenerek ve elde edilen bulgular dogrultusunda ANOVA yapilmasina

karar verilmistir. ANOVA varsayimlarina iligkin bulgular Ek 11°de sunulmustur.
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4.1.1.1 Kavramsal anlama ontest puanlarina iliskin bulgular

Gruplarin kavramsal anlama Ontest puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini incelemek amaciyla yapilan ANOVA analizi sonuglart Tablo 16 ve 17°de

verilmistir.

Tablo 16. Kavramsal Anlama Testine iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar1

Grup N X S
3BSO-PDO 24 38,67 10,320
CK-PDO 20 36,62 11,686
Kontrol 35 25,89 7,111

Tablo 17. Kavramsal Anlama Testine Iliskin Ontest Puanlarinin Karsilastiriimasi

Varyansin Kareler sd  Kareler F p Anlaml
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararas1 2783,854 2 1391,927 15,641 ,000 3BSO-
Gruplarici  6763,496 76 88,993 PDO>Kontrol
Toplam 9547,350 78

Deney gruplarinin denkligini incelemek i¢in yapilan analiz sonuglarina gore (Tablo
16-17) 3BSO-PDO grubunun ortalamasi (X =38,67) ve kontrol grubunun ortalamasi
(X =25,89) arasinda anlamli fark bulunmustur (F(2-78=15,641, p<.05). Bu bulgulara
gore kavramsal anlama &ntest puanlari agisindan 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplari
arasinda fark olmadigi, fakat bu iki grubun puan ortalamalarinin kontrol grubundan
anlamli olarak yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu nedenle deney gruplar ile kontrol
grubunun birbirine denk olmadigi sOylenebilir. Arastirmada, bulunan bu istatiksel
anlamliligin yaninda varolan etki biiytlikliigiiniin de bakilmasina karar verilmistir.
Etki biiytikliigii, gruplararasi varyansin, toplam varyansa boliinmesi ile bulunur (Can,
2013). Yapilan islem sonucunda iki grubun ortalamalari arasindaki farkin biiytkligi
icin hesaplanan etki biiyiikliigii degeri .29 bulunmustur. Bu sonu¢ kavramsal anlama
acisindan gruplar arasindaki anlamhiligin yiiksek diizeyde etkiye (np®>.29) sahip
oldugunu gostermektedir. Biiyiikoztiirk (2011) bir deneyin baslangicinda gruplararasi
farklarin oldugu durumlarda deneydeki yanlilikta azalma saglamasi i¢in ANCOVA
kullanilmast gerektigini belirtmistir. Bu sebeple, arastirma sorularmin cevaplari
aranirken; ortaya c¢ikan farkliligin ANCOVA kullanilarak kontrol altina alinmasina

ve gruplar arasindaki farkin esitlenmeye caligilmasina karar verilmistir.
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4.1.1.2. Zihinsel dondiirme 6ntest puanlarina iliskin bulgular

Gruplarin zihinsel dondiirme Ontest puanlari arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini incelemek amaciyla yapilan ANOVA analizi sonuglar1 Tablo 18 ve 19°da

verilmistir.

Tablo 18. Zihinsel Dondiirme Testine Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclari

Grup N X S

3BSO-PDO 24 35,67 6,239
CK-PDO 20 33,45 5,990
Kontrol 35 31,32 6,773

Tablo 19. Zihinsel Déndiirme Testine iliskin Ontest Puanlarinin Karsilastirilmasi

Varyansin Kareler sd  Kareler F p Anlaml
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark

Gruplararast 271,406 2 135,703 3288 ,043 3BSO-PDO>Kontrol
Gruplarigi ~ 3136,601 76 41,271

Toplam 3408,007 78

Deney gruplarinin denkligini incelemek i¢in yapilan analiz sonuglarina gore (Tablo
18-19) 3BSO-PDO grubunun ortalamas1 (X =35,67) ve kontrol grubunun ortalamasi
(X =31,32) arasinda anlamli fark bulunmustur (F(2-78= 3,288, p<.05). Bu bulgulara
gore zihinsel dondiirme ontest puanlari agisindan 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplari
arasinda fark olmadigi, fakat bu iki grubun puan ortalamalarinin kontrol grubundan
anlamli olarak yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu nedenle deney gruplar ile kontrol
grubunun birbirine denk olmadig1 sdylenebilir. Arastirmada, bulunan bu istatiksel
anlamliligin yaninda varolan etki bilylikligliniin de bakilmasina karar verilmistir.
Etki biiytikliigii, gruplararasi varyansin, toplam varyansa boliinmesi ile bulunur (Can,
2013). Yapilan islem sonucunda iki grubun ortalamalar1 arasindaki farkin biiyiikligi
icin hesaplanan etki biiyiikliigii degeri .07 bulunmustur. Bu sonug zihinsel dondiirme
acisindan gruplar arasindaki anlamhiligin orta diizeyde etkiye (np?>.07) sahip
oldugunu gostermektedir. Biiyiikoztiirk (2011) bir deneyin baslangicinda gruplararasi
farklarin oldugu durumlarda deneydeki yanlilikta azalma saglamasi i¢in ANCOVA
kullanilmast gerektigini belirtmistir. Bu sebeple, bir Onceki analiz sonucunun
yorumlanmasinda belirtildigi gibi arastirma sorularmin cevaplar1 aranirken; ortaya
cikan farkliligin ANCOVA kullanilarak kontrol altina alinmasina ve gruplar
arasindaki farkin esitlenmeye calisilmasina karar verilmistir.
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4.1.1.3. Uzamsal gorsellestirme ontest puanlarina iliskin bulgular

Gruplarin uzamsal gorsellestirme Ontest puanlari arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini incelemek amactyla yapilan ANOVA analizi sonuglart Tablo 20 ve 21°de

verilmistir.

Tablo 20. Uzamsal Gérsellestirme Testine Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglar

Grup N X S

3BSO-PDO 24 7,63 3,178
CK-PDO 20 6,09 2,678
Kontrol 35 4,53 2,896

Tablo 21. Uzamsal Gérsellestirme Testine Iliskin Ontest Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Varyansin  Kareler sd Kareler F p Anlamli
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararas1 138,077 2 69,038 8,027 ,001 3BSO-PDO>Kontrol
Gruplarigi 653,691 76 8,601

Toplam 791,768 78

Deney gruplarinin denkligini incelemek i¢in yapilan analiz sonuglarina gore (Tablo
20-21) 3BSO-PDO grubunun ortalamasi (X =7,63) ve kontrol grubunun ortalamasi
(X =4,53) arasinda anlamli fark bulunmustur (F-78= 8,027, p<.05). Bu bulgulara
gore uzamsal gorsellestirme Ontest puanlart acisindan 3BSO-PDO ve CK-PDO
gruplar1 arasinda fark olmadigi, fakat bu iki grubun puan ortalamalarmin kontrol
grubundan anlamli olarak yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu nedenle deney gruplar
ile kontrol grubunun birbirine denk olmadig1 sdylenebilir. Arastirmada, bulunan bu
istatiksel anlamliligin yaninda varolan etki biiylikligiiniin de bakilmasina karar
verilmistir. Etki buytikliigli, gruplararasi varyansin, toplam varyansa boliinmesi ile
bulunur (Can, 2013). Yapilan islem sonucunda iki grubun ortalamalar1 arasindaki
farkin biiytikligii i¢in hesaplanan etki biiyiikligii degeri .17 bulunmustur. Bu sonug
uzamsal gorsellestirme acisindan gruplar arasindaki anlamliligin yiliksek diizeyde
etkiye (np>>.17) sahip oldugunu gostermektedir. Biiyiikoztiirk (2011) bir deneyin
baslangicinda gruplararasi farklarin oldugu durumlarda deneydeki yanlilikta azalma

saglamasi icin ANCOVA kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Bu sebeple, bir 6nceki
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analiz sonucunun yorumlanmasinda belirtildigi gibi arastirma sorularimin cevaplari
aranirken; ortaya ¢ikan farkliligin ANCOVA kullanilarak kontrol altina alinmasina

ve gruplar arasindaki farkin esitlenmeye ¢alisilmasina karar verilmistir.

4.1.2. Deneysel islem Sonrasi Deney Gruplarinin Ontest Puanlarina Gore
Diizeltilmis Sontest Puanlarimin Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular

Kovaryans analizinin amaci gruplarin ortalamalar1 kiyaslanirken bagimli degisken
tizerinde etkisi olan baska bir bagimsiz degiskenin etkisinin ortadan kaldirilmasini
saglamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda ANCOVA’nin basit ANOVA’ya gore, hata
varyansini azaltmasi nedeniyle daha biiyiik bir istatiksel giic saglamasi ve bir deneyin
baslangicinda gruplararasi farklarin oldugu durumlarda deneydeki yanlilikta azalma
saglamasi olmak iizere iki temel avantaji oldugu sdylenebilir (Biiyiikoztirk, 2011;
Field, 2009). Biiyiikoztiirk (2011) 6ntest-sontest kontrol gruplu bir desende, deneysel
islemin etkili olup olmadigina odaklanilmigsa eger, en uygun istatiksel islemin
Ontestin ortak degisken olarak kontrol edildigi tek faktorli ANCOVA olacagini
belirtmistir. Bu nedenle, kavramsal anlama, zihinsel dondiirme ve uzamsal
gorsellestirme bagimli degiskenlerinin incelenmesinde, 6grencilerin Ontest puanlari
kontrol alinarak sontest puanlart iizerinden ANCOVA analizi yapilmasi
diistiniilmiistiir. Bu analizin yapilabilmesi i¢in Oncelikle ortalamalar1 kiyaslanacak
olan gruplarin birbirinden bagimsiz olmasi, bagimli degiskene ait puanlarin normal
dagilim sergilemesi ve varyanslarinin esit olmasi, bagimli degisken ve kontrol
degiskeni arasinda dogrusal bir iligski olmas1 ve gruplar i¢i regresyon egimlerinin esit
olmast gibi varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir (Can, 2013; Elliott &
Woodward, 2007). Bu sebeple, belirtilen bu varsayimlar incelenmis ve elde edilen
bulgular dogrultusunda ANCOVA vyapilmast uygun goriilmiistir. ANCOVA

varsayimlarina iligkin bulgulara Ek 12’de yer verilmistir.

4.1.2.1. Problem ¢6zmeye dayah 6grenme performanslarina iliskin bulgular

3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarindaki dgrencilerin sanat eserlerinin problemlerini
cOzerken doldurduklar1 raporlar, rubrikler kullanilarak puanlanmistir. Elde edilen
puanlar iligkisiz Orneklemler i¢in t-testine tabi tutularak &grencilerin problem

¢ozmeye dayali 6grenme performanslart acgisindan anlamli farklilik olup olmadigi

162



incelenmistir (Tablo 22). Analiz yapilmadan once gerekli varsayimlarin saglanip

saglanmadig1 kontrol edilmistir (Ek 13).

Tablo 22. Problem Cézmeye Dayali Ogrenme Performanslarinin Ortalama Puanlari

Raporlar Grup N X SS t sd p
3BSO-PDO 9 12,11 4,729

Rapor 1 CK-PDO 10 1130 4715 s34 r s
ot 0T 3B L 1 e
ot ST 3 HE i n
s SO0 S EE B iy
s OO 3BT A0
e OO S S o
1 OO S AL a1
Raporg  3BSO-PDO 92289 483 .o . o

CK-PDO 10 17,20 4,158

3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarinin problem ¢dzmeye dayali Ogrenme
performanslar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak i¢in
yapilan iligkisiz 6rneklemler t-testi yapilmistir. Bu analiz sonucunda, rapor 6, rapor 7
ve rapor 8’e gore gruplar arasinda anlamh farklilik bulunmustur [(t(17)= 2,378,
p<.05); (t(17)= 3,319, p<.05); (t(17)= 2,759, p<.05)]. Rapor 6’ya gore 3BSO-PDO
grubunun problem ¢6zmeye dayali Ogrenme performanslarinin ortalamasinin
(X=24,33) CK-PDO grubunun ortalamasindan (X=20,60) daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Rapor 7’ye gére 3BSO-PDO grubunun problem ¢dzmeye dayali
ogrenme  performanslarinin  ortalamasmin  (X=22,78), CK-PDO grubunun
ortalamasindan (X=17,80) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Rapor 8’e gore de
3BSO-PDO grubunun problem ¢dzmeye dayali 6grenme performanslarimn
ortalamasinin (X=22,89), CK-PDO grubunun ortalamasindan (X=17,20) daha yiiksek
oldugu ortaya konmustur.
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4.1.2.2.Kavramsal anlama puanlarina iliskin bulgular

3 boyutlu sanal ortamda probleme dayali 6grenmenin kavramsal anlama {izerindeki
etkisini incelemek amaciyla Ogrencilerin Ontest puanlari kontrol altina alinarak
yapilan ANCOVA sonucunda 3BSO-PDO grubu, CK-PDO grubu ve kontrol

grubunun ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 Tablo 23’de

verilmistir.
Tablo 23. Kavramsal Anlamaya Iliskin Ortalama Puanlar
Ontest-KA Sontest-KA Diizeltilmis Ortalama
Grup N X S X S Diiz. X SH
3BSO-PDO 24 38,67 10,320 101,98 18,167 97,00 3,754
CK-PDO 20 36,62 11686 8225 16,880 78,91 3,955
Kontrol 35 2589 7,111 54,43 20,086 59,74 3,229

Tablo 23 incelendiginde 6grencilerin deneysel islem sonrasinda kavramsal anlama
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalarmin 3BSO-PDO grubundaki dgrenciler igin
101,98, CK-PDO grubundaki &grenciler igin 82,25 ve Kontrol grubundaki 6grenciler
icin 54,43 oldugu goriilmektedir. Kavramsal anlama Ontest puanlarina gore
diizeltilmis sontest puanlarmin ortalamasi 3BSO-PDO grubunda 97,00, CK-PDO
grubunda 78,91 ve Kontrol grubunda 59,74 olarak hesaplanmaistir.

Gruplarin kavramsal anlama testi diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasindaki
farkin anlamli olup olmadigma iliskin yapilan ANCOVA analizi sonuglar1 Tablo
24°de verilmistir.

Tablo 24. Kavramsal Anlamaya Iliskin ANCOVA Sonuglari
Varyansin Kareler Kareler Anlamlilik

2
Kaynagi Toplam1 sd Ortalamasi diizeyi (p) 1
Ontest-KA 4389,653 1  4389,653 14,741 ,000 ,164
Grup 14708,264 2 7354,132 24,697 ,000 ,397
Hata 22333,196 75 297,776
Toplam

(diizeltilmi) 2000802 78

Tablo 24 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin Ontest puanlarmma gore
diizeltilmis sontest kavramsal anlama puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(2-75) = 24.697, p<.01, ny?=.397). Bu
sonug, Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde yer alan maddenin yapis1 ve 6zellikleri
tinitesine yonelik kavramsal anlamalarinin uygulanan deneysel isleme bagli olarak

anlaml bir sekilde degistigini géstermektedir.
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Yapilan analiz sonucunda anlamli farklilik i¢in hesaplanan etki biiyiikliigii degeri
.397 bulunmustur. Bu sonug gruplar tizerinde uygulanan deneysel islemin kavramsal

anlama iizerinde yiiksek diizeyde etkiye (np>>.14) sahip oldugunu gostermektedir.

Kavramsal anlama testi puanlar1 agisindan gruplar arasinda gozlenen bu farkin
kaynagin1 belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni coklu karsilastirma analizi

sonuglart Tablo 25’de gosterilmistir.

Tablo 25. Gruplarin Diizeltilmis Sontest Kavramsal Anlama Puanlarinin Ikili
Karsilastirma Sonuglar1
Ort.

() Grup (J) Grup Farklar(1-J) Std. Hata P Anlamli Fark
orey  CK-PDO 18,088 5242  ,003
3BSO-PDO vl ] 37,260 5302 ,000 3BSO-PDO> CK-PDO
CK-PDO 3BSO-PDO -18,088 5242 003 .-~
Kontrol 19,172 5,336 ,002
Kontrol 3BSO-PDO -37,260 5302 ,000
CK-PDO 19,172 5336 002

Tablo 25 incelendiginde kavramsal anlama agisindan tiim gruplar arasinda anlaml
bir farklilik oldugu gériilmektedir (p<.01). Ontest puanlarina gére diizeltilmis sontest
puan ortalamalar1 incelendiginde; 3BSO-PDO grubunun (X=97,00) ortalama puanin,
CK-PDO grubu (X=78,91) ve Kontrol grubunun (X=59,74) ortalama puanindan
yiiksek oldugu, CK-PDO grubunun ortalama puaninin ise Kontrol grubunun ortalama

puanindan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak; deneysel uygulama sonunda elde edilen Ontest puanlarma gore
diizeltilmis sontest puanlart deney gruplari lehine anlamli bir farklilhik ortaya
koymustur. 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda probleme dayali 6grenme yontemiyle
ogrenim goren grup (3BSO-PDO-Deney 1), calisma kagidi ile probleme dayali
ogrenme yontemiyle 6grenim goren gruba (CK-PDO-Deney 2) ve sadece dgretim
programinin gerekliliklerini uygulayan kontrol grubuna goére kavramsal anlama
acisindan daha basarili olmustur. Calisma kagidi ile probleme dayali 6grenme
yontemiyle Ogrenim goren grup ise kontrol grubuna gore kavramsal anlama

bakimindan daha basarili olmustur.
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4.1.2.3.Zihinsel dondiirme puanlarina iliskin bulgular

3 boyutlu sanal ortamda probleme dayali 6grenmenin zihinsel déndiirme becerisi
tizerindeki etkisini incelemek amaciyla 6grencilerin ontest puanlar1 kontrol altina

alinarak yapilan ANCOVA sonucunda 3BSO-PDO grubu, CK-PDO grubu ve kontrol

grubunun ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 Tablo 26°de

verilmistir.
Tablo 26. Zihinsel Déndiirmeye iliskin Ortalama Puanlar
Ontest-ZD Sontest-ZD Diizeltilmis Ortalama
Grup N X S X S Diiz. X SH
3BSO-PDO 24 3567 6,239 39,94 6,650 38,43 1,060
CK-PDO 20 3345 5990 34,35 5,305 34,19 1,135
Kontrol 35 31,32 6,773 32,03 6,703 33,15 874

Tablo 26 incelendiginde, dgrencilerin deneysel islem sonrasinda zihinsel dondiirme
becerisi testinden aldiklar1 puanlarm ortalamalarinin  3BSO-PDO  grubundaki
ogrenciler icin 39,94, CK-PDO grubundaki 6grenciler igin 34,35 ve Kontrol
grubundaki 6grenciler i¢in 32,03 oldugu goriilmektedir. Zihinsel dondiirme becerisi
ontest puanlarma gore diizeltilmis sontest puanlarmin ortalamast 3BSO-PDO
grubunda 38,43, CK-PDO grubunda 34,19 ve Kontrol grubunda 33,15 olarak

hesaplanmustir.

Gruplarin zihinsel dondiirme becerisi testi diizeltilmis sontest puan ortalamalar
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA analizi sonuglari

Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Zihinsel Dondiirmeye iliskin ANCOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Kareler Anlamlilik

2
Kaynagi Toplam1 sd Ortalamasi F diizeyi (p) 1

Ontest-ZD 1147,665 1 1147,665 44,556 ,000 373
Grup 384,821 2 192,410 7,470 ,001 ,166
Hata 1931,825 75 25,758

Toplam 3982,141 78

(Diizeltilmis)
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Tablo 27 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmin Ontest puanlarina gore
diizeltilmig sontest zihinsel dondiirme becerisi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(2-75) =7,470, p<.01). Bu sonug,
ogrencilerin zihinsel dondiirme becerilerinin uygulanan deneysel isleme bagli olarak
anlamli bir sekilde degistigini gostermektedir.

Yapilan analiz sonucunda anlamhi farklilik i¢in hesaplanan etki biiytikliigii degeri
.166 bulunmustur. Bu sonug gruplar tizerinde uygulanan deneysel islemin zihinsel
dondiirme iizerinde yiiksek diizeyde etkiye (np>>.14) sahip oldugunu gostermektedir.
Zihinsel dondiirme testi puanlart agisindan gruplar arasinda gozlenen bu farkin
kaynagin1 belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni coklu karsilagtirma analizi

sonuglar1 Tablo 28’de gosterilmistir.

Tablo 28. Gruplarin Diizeltilmis Sontest Zihinsel Déndiirme Puanlarini ikili
Karsilastirma Sonuglar1

Ort. Std.

() Grup (J) Grup Farklar(l-J) Hata P Anlamh Fark
 CKPDO 4242 1550 023
3BSO-PDO _pontrol 5.278 1402 001
. 3BSO-PDO -4.242 1,550 023 3BSO- :
- ! ! : PDO>Kontrol
CK-PDO —  ontrol 1,036 1436 1,000 @ oo Rento
3 3BSO-PDO  -5.278 1402 001
CK-PDO  -1.036 1436 1,000

Tablo 28 incelendiginde, zihinsel dondiirme becerileri agisindan 3BSO-PDO grubu
ile CK-PDO grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir (p<.05). CK-PDO grubu ile kontrol grubu arasinda ise anlamli bir
farklilik gézlemlenmemistir (p>.05). Ontest puanlarna gore diizeltilmis sontest puan
ortalamalar1 incelendiginde; 3BSO-PDO grubunun (X=38,43) ortalama puanin, CK-
PDO grubu (X=34,19) ve Kontrol grubunun (X=33,15) ortalama puanindan yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak; deneysel uygulama sonunda elde edilen Ontest puanlarina gore
diizeltilmis sontest puanlart 3BSO-PDO grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya
koymustur. 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda probleme dayali 6grenme yontemi ile
ogrenim goren grubun (3BSO-PDO-Deney 1), ¢alisma kagid: ile probleme dayali
ogrenme yontemi ile 6grenim goren gruba (CK-PDO-Deney 2) ve sadece dgretim

programinin gerekliliklerini uygulayan kontrol grubuna gore zihinsel dondiirme
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becerileri daha fazla artmistir. CK-PDO (Deney 2) grubu ve kontrol grubu arasinda

ise anlaml1 bir fark olmadig1 goériilmektedir.

4.1.2.4.Uzamsal gorsellestirme puanlarina iliskin bulgular

3 boyutlu sanal ortamda probleme dayali 6grenmenin uzamsal gorsellestirme becerisi
tizerindeki etkisini incelemek amaciyla Ogrencilerin Ontest puanlar1 kontrol altina
alinarak yapilan ANCOVA sonucunda 3BSO-PDO grubu, CK-PDO grubu ve kontrol
grubunun Ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 Tablo 29’da

verilmistir.

Tablo 29. Uzamsal Gérsellestirmeye Iliskin Ortalama Puanlar

Ontest-UG Sontest-UG Diizeltilmis Ortalama
Grup N X S X S Diiz. X SH
3BSO-PDO 24 7,63 3,178 9,33 3,144 8,30 439
CK-PDO 20 6,09 2,678 6,77 2,385 6,64 ,456
Kontrol 35 4,53 2,896 5,40 2,414 6,17 ,361

Tablo 29 incelendiginde, Ogrencilerin deneysel islem sonrasinda uzamsal
gorsellestirme becerisi testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin 3BSO-PDO
grubundaki 6grenciler i¢in 9,33, CK-PDO grubundaki 6grenciler i¢in 6,77 ve Kontrol
grubundaki 6grenciler i¢in 5,40 oldugu goriilmektedir. Zihinsel dondiirme becerisi
ontest puanlarma gore diizeltilmis sontest puanlarmin ortalamast 3BSO-PDO
grubunda 8,30, CK-PDO grubunda 6,64 ve Kontrol grubunda 6,17 olarak

hesaplanmustir.

Gruplarin uzamsal gorsellestirme becerisi testi diizeltilmis sontest puan ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA analizi sonuglari

Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. Uzamsal Gorsellestirmeye Iliskin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F Anlamlilik 17
Kaynagi Toplami Ortalamasi diizeyi (p)
Ontest-UG 221,763 1 221,763 53,335 ,000 416
Grup 56,160 2 28,080 6,753 ,002 ,153
Hata 311,847 75 4,158

Toplam

(Diizeltilmis) 754,558 8
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Tablo 30 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin Ontest puanlarina gore
diizeltilmis sontest uzamsal gorsellestirme becerisi puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(2-75) =6, 753,
p<.01). Bu sonug, Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinin uygulanan

deneysel isleme bagli olarak anlamli bir sekilde degistigini gostermektedir.

Yapilan analiz sonucunda anlamli farklilik i¢in hesaplanan etki biiylikligii degeri
.153 bulunmustur. Bu sonug¢ gruplar {izerinde uygulanan deneysel islemin uzamsal
gorsellestirme iizerinde yiiksek diizeyde etkiye (np>>.14) sahip oldugunu

gostermektedir.

Uzamsal gorsellestirme testi puanlar1 agisindan gruplar arasinda gézlenen bu farkin
kaynagini belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni ¢oklu karsilagtirma analizi

sonuglar1 Tablo 31°de gosterilmistir.

Tablo 31. Gruplarin Diizeltilmis Sontest Uzamsal Gorsellestirme Puanlarinin Ikili
Karsilastirma Sonuglari

Ort. Std.
() Grup (J) Grup Farklar(l-J)  Hata P Anlamli Fark
BAE CK-PDO 1,664 ,629 ,030
3BSO-PDO - kontrol - 2128 B4 002 o e CRPDO
ck.ppo  3BSO-PDO  -1,664 629 030 T
Kontrol 463 ,585 1,000
Kontrol 3BSO-PDO  -2,128 594 ,002
CK-PDO -,463 ,585 1,000

Tablo 31 incelendiginde, uzamsal gorsellestirme becerileri agisindan 3BSO-PDO
grubu ile CK-PDO grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir (p<.05). CK-PDO grubu ile kontrol grubu arasinda ise anlamli bir
farklilik gdzlemlenmemistir (p>.05). Ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puan
ortalamalar1 incelendiginde; 3BSO-PDO grubunun (X=8,30) ortalama puanin, CK-
PDO grubu (X=6,64) ve Kontrol grubunun (X=6,17) ortalama puanindan yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak; deneysel uygulama sonunda elde edilen Ontest puanlarmma gore

diizeltilmis sontest puanlari1 3BSO-PDO grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya

koymustur. 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda probleme dayali 6grenme yontemi ile

ogrenim goren grubun (3BSO-PDO-Deney 1), calisma kagid: ile probleme dayali
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ogrenme yontemi ile 6grenim goren gruba (CK-PDO-Deney 2) ve sadece dgretim
programinin gerekliliklerini uygulayan kontrol grubuna goére uzamsal gorsellestirme
becerileri daha fazla artmistir. CK-PDO (Deney 2) grubu ve kontrol grubu arasinda

ise anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.
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4.2. NITEL VERILERE ILISKiN BULGULAR

3BSO-PDO (Deney 1) ve CK-PDO (Deney 2) gruplarinda dersler sekiz hafta siiren
deneysel uygulama boyunca 3 boyutlu sanal ortam ve c¢alisma kagidi iizerinden
probleme dayali 6grenme yontemi kullanilarak islenmistir. Deneysel uygulama
sonrasinda ise 3BSO-PDO (Deney 1) grubunda yer alan ve géniillii olan 7 dgrenciyle
3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda probleme dayali 6grenme yontemine iliskin
goriiglerinin ~ belirlenmesi amaciyla  yar1  yapilandirilmig  goriismeler
gergeklestirilmistir. Ayn1 zamanda, deneysel uygulama sonrasinda ise CK-PDO
(Deney 2) grubunda yer alan ve goniillii olan 8 6grenciyle de ¢alisma kagidiyla
probleme dayali 6grenme yontemine iliskin goriislerinin belirlenmesi amaciyla yari
yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen goriismelerden elde
edilen bulgular icerik analizine tabi tutularak “Deney grubundaki ogrencilerin
uygulama hakkindaki goriisleri nelerdir?” arastirma sorusuna yanit aranmaya

calisiimastir.

3BSO-PDO (Deney 1) grubu ve CK-PDO (Deney 2) grubu ile yapilan
goriismelerden elde edilen bulgular, goriisme sorularna gore basliklar halinde iki
ayr1 boliim olarak verilmistir. Ayrica, her bir goriisme sorusu kategori olarak kabul

edilerek analize dahil edilmistir.

4.2.1. 3BSO-PDO Grubu Ogrencilerinin Goriisleri

4.2.1.1. 3 Boyutlu sanal ortamda uygulanan problem dayah 6grenme siirecinde
yapilanlar

Arastirmanin ilk gorligme sorusunda 6grencilerin 3 boyutlu sanal ortamda uygulanan

probleme dayali 6grenme siirecinde neler yaptiklar1 incelenmistir. Ogrencilerin bu

soruya vermis olduklar1 yanitlarin analiz edilmesi sonucunda elde edilen kategoriler

ve alt kategorilere iliskin modele Sekil 49 ve yiizde-frekans degerlerine ise Tablo

32’de yer verilmistir.
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Sekil 49. 3 Boyutlu Sanal Ortamda Uygulanan Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde
Yapilanlara iliskin Gériislerden Olusturulan Model

Sekil 49 incelendiginde 6grencilerin 3 boyutlu sanal ortamda uygulanan probleme
dayal1 6grenme siirecinde yaptiklarina dair goriislerinin problem ¢ozme, eglenme ve
somutlastirma olmak iizere 3 ana kategori altinda toplandig1 goriilmektedir. Problem
cozme kategorisi altinda problemin tanimlanmasi, problemle ilgili bilgi toplama,
problemin ¢oziimiinii analiz etme ve problemin ¢oziimiinii raporlastirma olmak tlizere
4 alt kategori yer almaktadir. Problemin tanimlanmasi kategorisinin altinda 1 alt
kategori, problemle ilgili bilgi toplama kategorisinin altinda ise 3 alt kategorinin
daha yer aldig1 gortilmektedir.

Tablo 32. 3 boyutlu Sanal Ortamda Uygulanan Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde
Yapilanlara Iligkin Goriislerin Yiizde-Frekans Degerleri

3 Boyutlu Sanal Ortamda Uygulanan Probleme Dayal: Osrenme Siirecinde Yapilanlar

Kategori Alt Kategori Alt Kategori f %
Problemin tanimlanmasi Miize alaninda inceleme 2 8.69
yapma '
Laboratuvar ortaminda
. 26.08
deney ve inceleme yapma
Problem Cozme Problemle ilgili bilgi toplama Konuyla ilgili bilgileri 5 2173
okuma
Gorevleri yapma 3 13.04
Problemin ¢6ziimiinii analiz etme 2 8.69
Problemin ¢6ziimiinii 2 8.69
raporlastirma
Eglenme 2 8.69
Somutlastirma 1 4.34
Toplam 23 100
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Ogrencilerin en ¢ok degindikleri kategorinin “problem ¢ézme” oldugu
goriilmektedir. 3 boyutlu sanal ortamda olusturulan miize ortaminin igerisinde, sekiz
adet sanat eseri ve sanat eserlerinin farkli hikayeleri yer almaktadir. Hikayeler, sanat
eserlerinin problem durumlarini igermektedir. Ogrencilerin temel gorevi, problemleri
gerekli incelemeler yaparak c¢oziime kavusturmaktir. Bu yiizden bu kategorinin
Ogrenciler tarafindan en ¢ok belirtilmis olmasi beklenen bir durumdur. Burada
onemli olan kategorinin alt kategorilerinde yer verilmis olan 6grencilerin problemi
¢ozme siirecinde edindikleri (deneyimler, bilgiler vb.) ve izledikleri yollardir.
Ogrenciler, goriismelerde problem ¢dzme siireglerinde, en ¢ok problemle ilgili bilgi
toplama alt kategorisinden bahsetmislerdir. Ayrica, bu kategori igerisinde yer alan
“laboratuvar ortaminda deney ve inceleme yapma” ve ‘“konuyla ilgili bilgileri
okuma” kategorilerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu alt kategorilere iliskin

Ogrencilerin baz1 goriisleri asagida verilmistir:

Laboratuvardaki, fen ve fen konusundaki atomun, maddenin tanecikli yapisini daha iyi
anlamamiz icin ¢esitli deneyler, etkinlikler, periyodik cetvel ve iinli bilim adamlarim
inceledik (Ogr 4/“Laboratuvar ortaninda deney ve inceleme yapma”).

Laboratuvara gidip periyodik cetvelde inceleyip gerekse deneylerimizi ve iyon, anyon katyon
calismalarint yaptik (Ogr 7/ Laboratuvar ortaminda deney ve inceleme yapma”).

Laboratuvarda ¢ok genis ayrintilar vardi, elementler sembolleri falan ordan bakarak da
zaten ¢oziimlere ulagtik. Sanal deneyler vardi, deneyleri de gercek hayatta degil de ordan
¢ozerek daha iyi anladik zaten konuyu. (Ogr 1/”Laboratuvar ortaminda deney ve inceleme

yapma”).

Ondan sonra laboratuvara gidip gercekligini kontrol ediyorduk, periyodik tablo, analiz
makinasinda sahte mi gergek mi olduguna dair inceleme yapiyorduk. (Ogr 6/”Laboratuvar
ortaminda deney ve inceleme yapma”).

Gorevlerimizde konuyla ilgili yerlerde vardi. Konuyla ilgili bilgileri edindikten sonra zaten
problemleri rahatca ¢ozmeye basladik. (Ogr 1/”Konuyla ilgili bilgileri okuma”)

Problemleri ¢ozerken o giinkii konumuz mesela ¢ozeltiler olabilir. O konuyla ilgili bilgiler
edindik ayni zamanda da problem ¢ozmeye ¢alistik. Bu sekilde bilgileri 6grenmis olduk.
(Ogr 3/”Konuyla ilgili bilgileri okuma”)

Hazirlanan 3 boyutlu sanal ortamda 6grencilere problemi ¢dzebilmeleri igin yerine
getirmeleri gereken gorevler verilmistir. Ogrenciler sirasiyla kendilerine verilen
gorevlerden yararlanarak, 3 boyutlu ortam icerisinde kaybolmamislar ve problemi

cozerken ne yapmalar1 gerektigi hakkinda fikir sahibi olmuslardir. Gorevlerim
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boliimii 6grencilere yol gdsterici bir gérev iistlenmistir. Bu yiizden 6grencilerin en
cok bahsettikleri alt kategorilerden digeri ise “gérevieri yapma” olmustur. Bu alt

kategoriye iligkin bazi1 6rnek 6grenci ifadelerine asagida yer verilmistir:

Bu problemleri ¢ozerken segenekler kisminda ayarlar kisminda mesela o tiir yerlerde
gorevlerimiz vardl. Gorevlerimizi teker teker yaptik. Gorevlerimizde konuyla ilgili yerlerde
vardi. (Ogr 1/”Gorevieri yapma”)

Bu sorulari ¢ézerken secenekler kisminda ayarlar kisminda mesela o tir yerlerde
gorevlerimiz vardi. Gorevlerimizi teker teker yaptik. Gorevlerimizde konuyla ilgili yerlerde
vardi. (Ogr 4/ Gorevieri yapma”)

Ogrenciler tarafindan en ¢ok bahsedilen diger ana kategori ise “eglenme” olmustur.
Ogrenciler, 3 boyutlu sanal ortamda konuyu &grenirken eglendiklerinden ve ortamin
onlara oyun gibi geldiginden bahsetmislerdir. Asagida bu kategori ile ilgili 6rnek

ogrenci ifadelerine yer verilmistir.

Laboratuvarda deneyler yaptik ashinda ¢alistk ama ben daha ¢ok isin eglencesindeydim.
Yani bilgisayaria ¢calismak nasil sikici olsun. Hogsuma gitti. (Ogr 2/“Eglenme”

Bu ortam aslinda bizim igin biraz oyun gibiydi. Hem oyunla hem de dersle karisik bir ders
isledik, fen dersini bu sekilde isledik. (Ogr 3/“Eglenme”)

Birinci gorligme sorusunun analizi sonucunda, problem ¢dzme siirecinde 6grencilerin
3 boyutlu sanal ortami etkin bir sekilde kullandiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin
sanal ortamda olusturulan tiim Ozellikler ve etkinliklerden faydalanmiglardir. Bu
sayede Ogrencilerin problemi ¢ozerken, konuyla ilgili bilgiler edindikleri, bilgilerini

gorsellestirdikleri ve eglendikleri ortaya ¢ikmustir.

4.2.1.2.0gretim yontemi hakkindaki goriisler

Arastirmanin ikinci goriigme sorusunda 6grencilerin kullandigimiz 6gretim yontemi
hakkindaki olumlu ve olumsuz goriisleri incelenmistir. Ogrencilerin bu soruya
vermis olduklar1 yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt kategorilere

iliskin modele Sekil 50 ve yilizde-frekans degerlerine ise Tablo 33’de yer verilmistir.
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Sekil 50. Ogretim Yoéntemi Hakkinda Gériislere Iliskin Olusturulan Model

Sekil 50 incelendiginde Ogrencilerin derste kullandigimiz 6gretim  yontemi
hakkindaki goriislerinin olumlu ve olumsuz olmak tizere 2 kategori altinda toplandigi
goriilmektedir. Olumlu kategorinin altinda grup ¢alismasini destekleme, ders siireci,
ogrenme yollari, gorselligin daha iyi anlamaya katkist ve bilgilerin kaliciligr gibi 5
alt kategori yer almaktadir. Ders siireci kategorisinin altinda ise 3 alt kategori,
ogrenme yollar: Kkategorisinin altinda ise 2 alt kategorinin daha yer aldig

goriilmektedir. Olumsuz kategorinin altinda ise 4 alt kategori vardir.

Tablo 33. Ogretim Y&ntemine Iliskin Gériiglerin Yiizde-Frekans Degerleri

Ogretim Yontemi Hakkindaki Goriisler

Kategori Alt Kategori Alt Kategori f %
Olumlu Giizel ve eglenceli 6 24
Ders Siireci Yenilik 2 8
Hizlt 1 4
Bilgilerin Kaliciligi 3 12
Gorselligin daha iyi anlamaya 2 8
katkisi
Ezberlemek yerine yaparak yasayarak 2 8
Ogrenme Yollari dgrenme
Gizil 6grenme/Ortiik grenme 1 4
Grup c¢aligmasini destekleme 1 4
Olumsuz Saglik sorunlarina yol agma 3 12
ihtimali
Internette yasanan aksakliklar 2 8
Ortamla ilgili teknik aksaklikla 1 4
Olumsuz goriis olmamasi 1 4
Toplam 25 100
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Yapilan gorlisme analizi sonuglarina gore Ogrencilerin derste kullanilan &gretim
yontemi hakkindaki olumlu goriislerinin, olumsuz goriislerinden daha fazla oldugu
goriilmektedir (Tablo 33). Olumlu goriislerde en ¢ok 6grenciler tarafindan bahsedilen
“ders stireci” kategorisi olmustur. Yapilan goriismelerde Ogrencilerin neredeyse
tamami1  “bu sekilde ders islemenin ¢ok giizel ve eglenceli” oldugundan
bahsetmiglerdir. Bu durumda, 3 boyutlu sanal ortamda problem ¢ozerek konuyu
O0grenmenin 6grencilere ilging ve oyun gibi geldigi, bu ylizden derste eglendikleri,
zevk aldiklar1 sonucu ¢ikarilabilir. Ogrenciler bu alt kategoriden asagida verilen

ifadelerle bahsetmislerdir:

Once normal ders islemeye gore ¢ok daha eglenceli geldi bana. Bence daha iyi problem
cozerek hem daha iyi ogrenebiliyoruz, daha iyi kendimizi agiklayabiliyoruz. Problem ¢6zmek
hosuma gitti daha iyi anlamamu sagladi. (Ogr 2/ “Giizel ve eglenceli”)

Dersler daha giizeldi, elenceliydi. (Ogr 6/ “Giizel ve eglenceli”)

Ogrenciler tarafindan en ¢ok bahsedilen diger alt kategori ise “bilgilerin kalicilig1 ”
olarak belirlenmistir. Ortamda tiim nesnelerin 3 boyutlu olmasinin, 6grencilerin
soyut olan bilgileri gorsellestirmesine yardimci oldugu bdylece zihinlerinde daha
kalict olmasin1 sagladigi diisiiniilmektedir. Ogrenciler tarafindan “bilgilerin
kalicilig1” alt kategorisi kadar ¢cok bahsedilen diger alt kategori ise “6grenme yollar1”
olmustur. Ogrenciler, bu kategoride, ezberlemeden ve farkinda olmadan

ogrendiklerini belirtmislerdir.

Olumsuz goriislerde, Ogrencilerin en c¢ok ifade ettikleri alt kategori “saglik
sorunlarina yol agma ihtimali” olmustur. Ogrenciler, bilgisayarlarin uzun vade de ve
uzun saatler kullanilmasi durumunda bu gibi rahatsizliklar olabilecegini
diistinmektedirler. Ancak yapilan uygulamanin haftanin bazi giinleri ve gilinde iki
ders saatinde yer almasi, bu gibi rahatsizliklara sebep olacagi diisiiniilmemektedir.
Ayrica, bu kategori, 3 boyutlu sanal ortam ve uygulamaya yonelik bir elestiri
olmamasi nedeniyle géz 6niinde bulundurulmamistir. Ancak yine de en ¢ok ifade
edilen bir goriis olmasi nedeniyle bulgularda yer verilmistir. Ogrencilerin
bahsettikleri diger olumsuz goriis ise “internette yasanan aksakliklar” olmustur. Bu
durum okulun altyapr yetersizligi ve konumu nedeniyle uygulama baslangicinda

sorunlara neden olmustur. Ancak daha sonra arastirmaci tarafindan saglanan tasiyici
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wi-fi ile bu problem giderilmistir. Ogrencilerin olumsuz gériislerine yénelik 6rnek

ifadeler asagida verilmistir:

Olumsuz goriislere gelirsek de mesela bilgisayar oldugu icin bende birazcik olumsuz yanlart
oldu. Biraz basim agridi bu tarz problemler oldu. Bir de bu sistem siirekli hale gelirse bence
tembellige yol agabilir. Caginizin biiyiik sorunu. Mesela siirekli bilgisayar basinda ders
islemek, hem goz tembelligi hem de viicut tembelligine neden olabilir. (Ogr 3/“saghk
sorunlarina yol agma ihtimali”)

Biraz sirtim agridi bilgisayara bakmaktan bide gozlerimin numarasi fazladan bozulmus
olabilir. (Ogr 5/ saglik sorunlarina yol agma ihtimali”)

Olumsuz olarak da baglanti problemlerimiz vardi bazi giinler ama zaten sonraya dogru
onlar diizelmeye basladi zaten. Onlar daha boyle baglanti problemleri ne diyim baglanti
problemleri olmasa daha iyi isleyebiliriz. (Ogr 1/“internette yasanan aksakliklar”)

Sadece internet sorunu ile bilgisayarlarla ilgili sorunlarimiz oldu. Iste zaman kayb: tarzi
seyler. (Ogr 7/ “internette yasanan aksakliklar”)

Ikinci goriisme sorusunun analizi sonucunda, &grencilerin probleme dayali 3
boyutlu sanal 6grenme ortami hakkinda daha olumlu goriislere sahip olduklar
goriilmektedir. Ogrenciler, uygulanan ogretim yontemiyle derslerin zevkli
gectiginden, gorselligi arttirdigindan ve ezberci bir anlayistan uzaklastiklarindan
bahsetmislerdir. Olumlu goriislerin yaninda 6grencilerin baz1 olumsuz goriisleri
de olmustur. Ogrenciler, bilgisayar kullanimindan kaynakli saglik sorunlari
olabileceginden endise duymaktadirlar. Ayrica, internette sorun yasanmamasini

istemektedirler.

4.2.1.3. Ogrenme acisindan uygulamada kullanilan 6@retim yonteminin simifta
kullanilan 6gretim yontemiyle karsilastirilmasi

Arastirmada 6grencilere uygulamada kullanilan 6gretim yontemi, sinifta (6gretmenin

uyguladigl) kullanilan 6gretim yontemine gore daha iyi 0grenmenizi sagladi mi

sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin bu iigiincii goriisme sorusuna vermis olduklar:

yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt kategorilere iliskin modele Sekil

51 ve yiizde-frekans degerlerine ise Tablo 34’de yer verilmistir.
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Uygulamada
Kullamilan Odretim

__-Yonteminin Siifta____
P Kullanilan Ogretm
___Child Yontemine Gare Child__
— Odrenme T
Agizindan Etkililigi
Ethali Desi 7 Ba T
Child “Chi
Chid - | Chi IdHH
Child cpgg  Chid
|
(Cada uygun olmas: Motivasyonu
arthrma
Odretmenden farkh
bilgiler edinme Daha zevk alarak
ihtimali clmas: Daha iyi 64renmeyi Farh seden frenme

=aflama Garenme

Sekil 51. Uygulamada Kullanilan Ogretim Y&nteminin Sinifta Kullanilan Ogretim
Yontemine Gore Ogrenme Agisindan Etkililigine iliskin Olusturulan Model

Sekil 51 incelendiginde uygulamada kullanilan 6gretim yonteminin sinifta kullanilan
Ogretim yontemine gore 0grenme agisindan etkililigine iliskin goriislerin evet ve
hayir olmak iizere 2 kategori altinda toplandigi goriilmektedir. Etkili kategorisinin
altinda 5 alt kategori yer almaktadir. Etkili Degil kategorisinin altinda ise 1 alt

kategoriye yer verilmistir.

Tablo 34. Uygulamada Kullanilan Ogretim Ynteminin Sinifta Kullanilan Ogretim
Yéntemine Gore Ogrenme Agisindan Etkililigine iliskin Gériislerin Yiizde-Frekans
Degerleri

Uygulamada Kullanilan Ogretim Yonteminin Stmifta Kullanilan Ogretim Yéntemine Gore Ogrenme
Ag¢isindan Etkililigi

Kategori Alt-Kategori f %
Daha iyi 6grenmeyi saglama 6 42.85
Fark etmeden 6grenme 3 21.42
Etkili Daha zevk alarak 6grenme 2 14.28
Motivasyonu arttirma 1 7.14
Caga uygun olmasi 1 7.14
Etkili Degil Ogretmenden farkl bilgiler edinme ihtimali olmas1 1 7.14
Toplam 14 100

Gortismelerden elde edilen sonuglara gore 6grenciler 6grenme acisindan uygulamada
kullanilan 6gretim yontemini sinifta kullanilan 6gretim yontemine gore daha etkili
bulmuslardir. Bu durum o6grencilerin en c¢ok “daha iyi 0grenmeyi saglama” alt
kategorisini ifade etmeleri ile acikca ortaya konmustur. Ogrencilerin en cok
bahsettikleri diger alt kategori ise “fark etmeden 6grenme” olmustur. Bu alt
kategoriye gore dgrenciler, 6gretmen sinifta anlattiginda konuyu ezberlemek zorunda

kaldiklarin1 ama bu yontemde problemi ¢ozerken siirekli arastirdiklari i¢in farkina
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varmadan Ogrendiklerini diigiinmektedirler. Bu bulgu, 6grenci merkezli yaklasgimda
bahsedilen 6grencilerin arastirarak kendilerinin 6grenmeleri ve 6gretmenin rehber
konumda olmasini desteklemekte ayrica 6grencilerin ezberci bir egitim anlayisindan
uzak tutulabileceginin miimkiin oldugunu gostermektedir. Bu kategori ve alt

kategorilerin olugmasini saglayan 6rnek 6grenci ifadelerine asagida yer verilmistir:

Ogretmen onceden okutuyordu, ozet ¢ikartiyordu, yazdirtyordu. Ama simdi  kendi
anlatamaya basladi daha sonra yani kendi yazdirmaya bagladi. Bu yontemle daha iyi
ogrendigimi diistiniiyorum. (Ogr 5/ “daha iyi 6grenmeyi saglama”)

Evet. Arada ¢cok fark var. (Ogr 4/ “daha iyi 6grenmeyi saglama”)
Daha iyi 6grenmemi sagladi. (Ogr 7/ “daha iyi 6grenmeyi saglama”)

Ogretmen anlattiginda ezberlemek zorunda kaliyorduk. Burada ogrendigimizin farkinda
olmadan égreniyoruz. (Ogr 4/ “fark etmeden ogrenme”)

Swnifta sikici olurdu yani, daha ezbere bir anlatim oluyor sinifta, tahta da filan tiim 6zet gibi
yaziliyor. Burda arastirarak daha giizel oldu kendimiz buldugumuz i¢in farkinda olmadan
ogrendik. (Ogr 1/ “‘fark etmeden 6grenme”)

Uygulama kullanilan yontemin sinifta kullanilan yonteme gore daha iyi 6grenmesini
saglamadigin1 belirten bir 6grenci ise diisiincesini “Cok fazla saglamadi. Ciinkii biz
ogretmenimizle problem c¢ozerken atiyorum hani 1 soruyu uyguluyoruz. Ama o
sorunun i¢inde bir soruyu ¢ozdiikten sonra ¢ok farkl seyler ¢ikiyor. Ama sanal ortam
tizerinden bu pek fazla yok. Oradaki bilgi iizerinden kisith bilgi alanimiz var bizim.
Ogretmen oldugu zaman hem istedigimiz kadar farkl yonlere de gidebiliyor soru.
Ama sanal ortamda bu bizim icin pek olanak olmuyor. “ seklinde ifade etmistir.
Uygulama siiresince Ogretmen uygulama ortaminda bulunuyordu ve Ogrenciler
akillarina takilan sorular1 6gretmene sormakta 6zgiirdiiler. Bu noktada 6gretmenin
rolii Ogrencileri problemin sonucuna gotirmek degil yalmizca 6grencilerin
anlamlandiramadiklarint agiga kavusturmak icin onlara rehberlik etmekti. Ayrica,
olusturulan probleme dayali 3 boyutlu sanal ortamda yalnizca maddenin yapisi ve
ozellikleri iinitesine ait bilgiler yer almaktaydi. Ogrencinin bahsettigi gibi daha fazla
bilgilerin yer alabilmesi i¢in birden fazla {inite ile ilgili 3 boyutlu sanal ortamlar
olusturulmas1 gerekmektedir. Boylece, 6grenciler merak ettikleri konunun yer aldig:

ortama 1sinlanarak istediklerini 6grenme imkani bulabilirler.
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Uciincii goriisme sorusu analizi sonucunda, Ogrencilerin 6grenme agisindan 3
boyutlu sanal ortamda uygulanan probleme dayali 6grenme ydntemini, sinifta
Ogretmenle birlikte uyguladiklart 6gretim yontemine gore daha etkili bulduklar
ortaya konmustur. Ogrenciler bu ydntem sayesinde daha iyi, ezberlemeden, zevkle
ogrendiklerinden bahsetmislerdir. Bunun yaninda, uygulanan &gretim yontemini
goriisme yapilan 6grencilerin neredeyse tamami 0grenme agisindan etkili bulurken

bir 6grenci etkili olmadigini belirtmistir.

4.2.1.4. Karsilastigimz yenilikler

Arastirmanin dordiincii gorlisme sorusunda 6grencilerin probleme dayali 3 boyutlu
sanal ortamda karsilastiklar1 yenilikler ile ilgili goriisleri incelenmistir. Ogrencilerin
gorlisme sorusuna vermis olduklar1 yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt
kategorilere iliskin modele Sekil 52 ve ylizde-frekans degerlerine ise Tablo 35°de yer

verilmigtir.

Kargilagilan

Child Yenilikler Child
/ Y
J'I.l II'.
Chid  Child
mizoni Sboys \ Kendi kendine
olmas: agrenme
Videolar Sanal
laboratuvarda
deney yapma
kolayhgi

Sekil 52. 3 Boyutlu Sanal Ortamda Karsilastiklar1 Yeniliklere Iliskin Olusturulan
Model

Sekil 52 incelendiginde &grencilerin 3 boyutlu sanal ortamda karsilastiklar

yeniliklere dair goriislerinin 4 kategori altinda toplandig1 goriilmektedir.

Tablo 35. 3 Boyutlu Sanal Ortamda Karsilastiklar1 Yeniliklere Iliskin Gériislerin
Yiizde-Frekans Degerleri

Karsilastiginiz Yenilikler

Kategori f %
Laboratuvar ve miizenin 3 boyutlu olmasi 3 42.85
Sanal laboratuvarda deney yapma kolayligi 2 28.57
Kendi kendine 6grenme 1 14.28
Videolar 1 14.28
Toplam 7 100
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Yapilan goriisme analizi sonuglarina gore Ogrenciler 3 boyutlu sanal ortamda
karsilastiklar1 yenilikler arasinda en ¢ok “laboratuvar ve miizenin 3 boyutlu
olmasindan” bahsetmislerdir. Ogrencilerin, gergek hayatta gdormeye aliskin olduklar
miize ve laboratuvar ortamlarinin benzerlerinin, bilgisayar iizerinden 3 boyutlu
olarak karsilarina ¢ikmasi onlar icin bir yenilik olmustur. Ogrenciler bu durumu

asagidaki ifadelerle belirtmislerdir:

“Karsilastigim yenilikler, laboratuvar ortammin ve miize ortamumn sanal bir ortama
aktarilmis olmasi. Bizim miizedeki ¢cogu bilgi gercekti bildigim kadarryla bu gercek bilgileri
bir¢ok yer dolasmadan elimizin altinda hemen ogrenmemizi sagladi. (Ogr 3/ “laboratuvar
ve miizenin 3 boyutlu olmasi”)

“Karsilastigimiz yenilikler laboratuvar ve miize 3 boyutlu bir ortamdi. Tahta yazilan yazilar
2 boyutlu. ”(Ogr 4/ “laboratuvar ve miizenin 3 boyutlu olmasi”).

Ogrencilerin en gok belirttigi diger kategori ise “Sanal laboratuvarda deney yapma
kolayligi1” olmustur. Ogrenciler, gergek laboratuvar ortaminda yasadiklar1 zorluklari
3 boyutlu sanal laboratuvarda yasamadiklarindan “Etkinlik (deneyler) yapmayr da
begendim. Ne giizel orda normalde yapsak elimize her yere bulasacakti masalara
falan birde onlart temizlemekle ugragmiyoruz. Kapatiyoruz sadece yani bence
giizeldi” ve “Laboratuvarda da alet kullanmadan ya da zarar géremeden birgok

deney yapmamizi sagladi” gibi ifadelerle bahsetmislerdir.

Ddérdiincii goriisme sorusu analizi sonucunda, 6grenciler 3 boyutlu sanal ortamda
karsilagtiklar1 yeniliklerden ilk olarak gercek hayatta gérmeye aliskin olduklar1 miize
ve laboratuvar gibi alanlarin bilgisayar ortamina 3 boyutlu olarak aktarilmis olmasini
ifade etmislerdir. Ayrica, laboratuvarda gergek hayatta oldugu gibi zarar gormeden
veya etraf kirlenmeden rahatga deney yapabilmelerini bir yenilik olarak
gormiislerdir. Ogrencilerin, ilk defa probleme dayali dgrenme yontemiyle kendi

kendilerine 6grenmeleri de, onlar i¢in bir yenilik olarak karsimiza ¢ikmustir.

4.2.1.5. 3 Boyutlu nesnelerin katkilar

Aragtirmanin besinci goriisme sorusunda 6grencilerin 3 boyutlu nesnelerin katkilar
ile ilgili goriisleri incelenmistir. Ogrencilerin goriisme sorusuna vermis olduklari
yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt kategorilere iliskin modele Sekil

53 ve yiizde-frekans degerlerine ise Tablo 36’de yer verilmistir.
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3 Boyutlu
Mesnelerin Katlalan

Child

Child
Child

Uzamsal becenyi Kolay kawvrama
artirma

Zihinde
canlandirabilme

Sekil 53. 3 Boyutlu Nesnelerin Katkilarma iliskin Olusturulan Model

Sekil 53 incelendiginde Ogrencilerin 3 boyutlu nesnelerin katkilarma dair

goriislerinin 3 kategori altinda toplandig goriilmektedir.

Tablo 36. 3 Boyutlu Nesnelerin Katkilarina iliskin Gériislerin Yiizde-Frekans

Degerleri
3 Boyutlu Nesnelerin Katkilar
Kategori f %
Zihinde canlandirabilme 5 50
Kolay kavrama 3 30
Uzamsal beceriyi arttirma 2 20
Toplam 10 100

Gorlismelerden elde edilen verilerin analizine goére 6grenciler en ¢ok 3 boyutlu
nesnelerin  sagladigt  katki olarak “zihinde canlandirabilme”  kategorisini
belirtmislerdir. Maddenin yapist ve ozellikleri iinitesinde yer alan atom modeli,
anyon, katyon, molekiil vb. gibi kavramlarin olusturulan sanal ortamda 3 boyutlu
olarak modellenmesi; soyut olan bu kavramlarin somutlastiriimasini saglamigtir. Bu
durum, ogrencilerin somut olarak gordiikleri bu nesnelerin zihinlerinde daha kalici
olmasina yardimci olmustur. Ogrenciler, zihinde canlandirabilme kategorisini

asagidaki verilen ifadelerle belirtmislerdir:

“Beynimde canlandirabilmem ilk olarak daha kolay oldu. Anlayabilmem, beynime
aktarabilmem.” (Ogr 2/ “Zihinde canlandirabilme”).

“3 boyutlu nesneler sekil acisindan mesela atomu diistiniirsek atom modeli daha rahat

zihnimde oturtmami sagladi gorsel oldugu i¢in. Anyon katyonlarin olusumuyla ilgili bunlarin
beynime daha rahat oturmasini sagladi.” (Ogr 3/ “Zihinde canlandirabilme”).
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“Normal atomlart derste tahtaya ¢izip bakabilirdik. Orda 3 boyutlu yansimasini, iyon
katyona doniistiirmeyi anyonu falan bakmayi, nelerin hangi atomlardan yapildigini 3 boyutlu
daha iyi gorebildik.” (Ogr 6/ “Zihinde canlandirabilme”).

Besinci goriisme sorusu analizi sonucunda, 6grenciler 3 boyutlu nesnelerin
katkilarini; kavramlarin zihinlerinde daha kolay canlanmasi bu sayede daha kolay
O0grenmelerini saglamasi olarak belirtmislerdir. Ayrica, Ogrenciler uygulamanin
sonunda uygulanan uzamsal gorsellestirme/zihinsel dondiirme testlerini, uygulama
oncesine gore daha iyi yaptiklarimi bu ylizden 3 boyutlu ortamin bu becerilerini

arttirdigini diistindiiklerini s6ylemislerdir.

4.2.1.6.08retim yonteminde yasadigimz sorunlar

Arastirmanin  altinci  gorlisme sorusunda, d&grencilerin  0gretim  yonteminde
yasadiklar1 sorunlarla ilgili gériisleri incelenmistir. Ogrencilerin gériisme sorusuna
vermis olduklar1 yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt kategorilere

iliskin modele Sekil 54 ve yiizde-frekans degerlerine ise Tablo 37°de yer verilmistir.

__ Odretim
_ . _ Yonteminde T
__Child Yaganilan Sorunlar Child___
Grup arkadaglamyla Child J Child
prghlem yagarrrllg Child ! ‘Yagamama

) . Bilgisayar

internet problemi kullanabil_m_e
Baglangigta yetersizligi

yonteme lars

yabanci olma

Sekil 54. Ogretim Yénteminde Yasanilan Sorunlara Iliskin Olusturulan Model

Sekil 54 incelendiginde 6grencilerin 6gretim yonteminde yasadiklari sorunlara dair

goriislerinin 5 kategori altinda toplandigi goriilmektedir.
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Tablo 37. Ogretim Yonteminde Yasanilan Sorunlara iliskin Goriislerin Yiizde-
Frekans Degerleri
Ogretim Yonteminde Yasanilan Sorunlar

Kategori f %
Grup arkadaslartyla problem yasama 3 30
Internet problemi 3 30
Baglangigta yonteme kars1 yabanci olma 2 20
Bilgisayar kullanabilme yetersizligi 1 10
Yasamama 1 10
Toplam 10 100

Goriismelerden elde edilen sonuglara gore 6grenciler en ¢cok “grup arkadaslariyla
problem yasama” ve “internet problemi” kategorilerinden bahsetmislerdir. 3 boyutlu
sanal ortamda yer alan 8 sanat eserlerinin problemlerini ¢ozerken Ogrenciler 3’er
kisilik gruplar halinde c¢alismiglardir. Grup arkadaglariyla yasadiklari bazi
problemler, 6grenciler tarafindan uygulama boyunca en ¢ok yasadiklari problem
olarak belirtilmistir. Ogrencilerin diger en ¢ok sorun yasadiklar1 sorun ise internetle
ilgili olmustur. Ogrenciler, bu durumu ikinci goriisme sorusunda yer alan olumsuz
goriislerde de belirtmislerdir. Ikinci goriisme sorusunda da bahsedildigi gibi okulun
altyapr yetersizligi ve konumu sebebiyle yasanan internet yavashgi ilk gilinlerde
sorunlara neden olmustur. Ancak, arastirmaci tarafindan edinilen taginabilir wi-fi ile
ilerleyen giinlerde bu sorun giderilmistir. Ogrencilerin en ¢ok belirtilen bu

kategorilerle ilgili goriislerine asagida yer verilmistir:

“Yo yasamadim. Sadece birsey gérev dagilimi demistim. Gruplardaki, gérev dagiliminda
bazi sikintilar olabiliyor. Mesela biri kenara ¢ekiliyor hi¢bir sey yapmiyor. Ama onlarin
iistesinden geldik.” (Ogr 2/ Grup arkadaslariyla problem yasama)

“Grubum hari¢ yasamadim.” (Ogr 5/ Grup arkadaslariyla problem yasama)

“fll_c giinlerde baglanti problemlerinde sorun yasadim ama diger giinlerde gecti zaten” (Ogr
1/ Internet problemi)

“Miize alamndan laboratuvara falan gitmek zorlasiyordu. Bu da internetten kaynakli bir
sorundu galiba. Cok bir sorun yasamadim”. (Ogr 6/ Internet problemi)

“Sorun yasamadik. Tek sorunumuz dedigim gibi internetle ilgiliydi” (Ogr 7/ Internet

problemi)

Altinct goriisme sorusu analizi sonucunda, uygulama sirasinda 6grencilerin grup
arkadaslariyla, internetle, baslangicta yonteme karsi yabanci olduklari i¢in ne

yapacagini bilememe gibi sorunlar yasadiklar1 goriilmektedir. Ayrica, 6grencilerden
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biri teknolojiden uzak olmasi nedeniyle uygulamaya alisamama gibi bir sorun
yasadigindan bahsetmistir. Analiz sonuglarina gore belirlenen bu sorunlarin

olusturulan 3 boyutlu sanal 6grenme ortami ile ilgili olmadig1 goriilmektedir.

4.2.1.7. Ogretim yontemi uygulanirsa dikkat edilmesi gerekenler

Aragtirmanin yedinci goriisme sorusunda 6grencilerin 6gretim yontemi uygulanirsa
dikkat edilmesi gerekenler ile ilgili goriisleri incelenmistir. Ogrencilerin goriisme
sorusuna vermis olduklart yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt

kategorilere iliskin modele Sekil 55 ve yiizde-frekans degerlerine ise Tablo 38’de yer

verilmistir.
Ogretim Yontemi
Uygularirsa Diklkat
Edilmesi
Geremnler
Child .,hl|d h||d
//33 Sanal Clrtamda Internet prublernlnl U'_.rg:ulama
\.. 5||E|5|nda Chi |d
Child” Uh"d qu JH Chr/ [
A.f C h
Alanlar (miize, _Prablemlerin
laboratuvar, ginig Ofretmen ve goziiminin daha
alani) arasinda agk 3 bcm.lliu nesneler &grend arasindaki zor ve uzun olmas
qegig Avalarlann eldeme baglantny -
gorinimind  Daha renkli ve kuwvetlendirme  Daha aldif tarbigma

degistirme  eflenceli olmasi

Sekil 55. Ogretim Yontemi Uygulanirsa Dikkat Edilmesi Gerekenlere Iliskin
Olusturulan Model

Sekil 55 incelendiginde Ogrencilerin 6gretim yontemi uygulanirsa dikkat edilmesi
gerekenlere iliskin goriislerinin 3 kategori altinda toplandig1 goriilmektedir. “3 sanal
ortamda” kategorisinde 4 alt kategori, “uygulama sirasinda” kategorisinde ise 3 alt

kategori daha yer almaktadir.
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Tablo 38. Ogretim Yontemi Uygulanirsa Dikkat Edilmesi Gerekenlere Iliskin
Goriglerin Yiizde-Frekans Degerleri
Ogretim Yontemi Uygulanirsa Dikkat Edilmesi Gerekenler

Kategori Alt Kategori f %
3B Sanal Ortamda Alanlar (miize, laboratuvar, girig alani) arasinda 2 99 99
acik gecis )
Avatarlarin goriinimiinii degistirme 1 11.11
Daha renkli ve eglenceli olmasi 1 11.11
3 boyutlu nesneler ekleme 1 11.11
Uygulama Sirasinda Ogretmen ve dgrenci arasindaki baglantiy
- 1 11.11
kuvvetlendirme
Problemlerin ¢6ziimiiniin daha zor ve uzun 1 1111
olmasi
Daha aktif tartigsma 1 11.11
Internet problemini giderme 1 11.11
Toplam 9 100

Yapilan goriisme analizlerine gore Ogrenciler en ¢ok 3B sanal ortam kategorisi
altinda yer alan “alanlar (miize, laboratuvar, giris alani1) arasinda agik gegis”
kategorisinden bahsetmislerdir. Ogrenciler, bir alana (miize/laboratuvar/giris)
geemek istediklerinde, gegmek istedikleri alanin kapisina tikliyorlar ve karsilarina
gecis yapmak istiyor musun diye bir evet/hayir onay1 geliyordu. Ogrenciler bu onayi
verdikten internet hizina bagli olarak bir siire bekliyorlardi veya hemen gegis
yapabiliyorlardi. Onay sikki, dgrencilerin alanlara yanlislikla tiklamalarinin 6niine
gecmek amaciyla koyulmustur. Yani Ogrencilerin istemeden farkli alanlara
gitmemesi i¢in bu durum onlarin onayma sunulmustur. Alanlar arasinda 1sinlanma
stiresi ise tamamen internet hizina baglh olarak degismekteydi. Eger internet hiz1 her
zaman istenilen diizeyde olsaydi, kapmin ve onay siirecinin olmasimin 6grenciler
tarafindan bir rahatsizifa neden olmayacag diisiiniilmektedir. Ogrenciler bu

durumdan asagidaki ifadelerle bahsetmislerdir:

“Laboratuvar alani ve miizeye gitmek istiyor musunuz diye siklar ¢ikiyor. Evet yada hayir
diyor. Onlar ¢ikmasa biz direk olarak oraya isimlansak, kapilar acik olup biz direk oraya
gecsek daha iyi olabilirdi. Istedigimizde kolayca girip ¢ikabilirdik. Bu kadar diger tiirlii
iviydi.” (Ogr 6/ Alanlar (miize, laboratuvar, giris alani) arasinda agik gegis)

“Odalara boliimlere giderken onlar gecgis yeri degil de birlesik olsa sorun ¢ikmaz kapall

olmasa yani o alanlar daha iyi olabilirdi. Daha hizli gecis yapabilirdik yani.” (Ogr 1/
Alanlar (miize, laboratuvar, giris alani) arasinda agik gegis)

Yedinci goriisme sorusu analizi sonucunda, 68retim yontemi uygulanirsa dikkat

edilmesi gerekenler olarak 3 boyutlu sanal ortamin genel goriiniimiine yonelik bazi
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degisiklikler yapilabilecegi 6grenciler tarafindan onerilmistir. Uygulama sirasinda ise
Ogretmen Ogrenci arast baglanti, problemlerin daha zor olmast ve yapilan

tartismalarin daha aktif olmas1 gibi degisiklikler yapilabileceginden bahsetmislerdir.

4.2.1.8.0gretim yontemi ile ilgili tavsiyeleriniz

Aragtirmanin sekizinci goriigme sorusunda 6grencilerin uygulanan 6gretim yontemi
ile yeni Ogrenim gorecek bir arkadaslarina verdikleri tavsiyeler incelenmistir.
Ogrencilerin goriisme sorusuna vermis olduklari yanitlarin analizinde elde edilen
kategoriler ve alt kategorilere iliskin modele Sekil 56 ve yiizde-frekans degerlerine

ise Tablo 39’da yer verilmistir.

. _.f"""fj-ﬁ;eﬂm Yontemi
a____f.C hild ile llgili Tavsiyeler Child___
*_-—' xn’ 4 B

- ! Raporlar
Once bilgiler \ doldurulmah ve
okunup sonra e

blem comimeli / ', gorevler yerine
problem gozulmeh / Child Child Child \ getinlmel
! Chi \

Hizli internet olmakl r Ciddiyetle
galgilmal

Grup arkadaglanm Faridi ders ve
wisegmeli  problemiyi  seviyelerde
tammlanmal  uygulama

Sekil 56. Ogretim Yontemi Ile Ilgili Tavsiyelerine Iliskin Olusturulan Model

Sekil 56 incelendiginde dgrencilerin 6gretim yontemi ile ilgili tavsiyeleri 7 kategori

altinda toplandig1 goriilmektedir.

Tablo 39. Ogretim Yontemi ile Ilgili Tavsiyelerine Iliskin Goriislerin Yiizde-Frekans
Degerleri

Ogretim Yontemi ile Ilgili Tavsiyeleriniz

Kategori f %
Once bilgiler okunup sonra problem ¢oziilmeli 4 26.66
Hizli internet olmali 3 20
Grup arkadaglarini iyi segmeli 2 13.33
Problem iyi tanimlamali 2 13.33
Farkli ders ve seviyelerde uygulama 2 13.33
Ciddiyetle ¢alisiimalt 1 6.66
Raporlar doldurulmali ve gorevler yerine getirilmeli 1 6.66
Toplam 15 100
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Yapilan goriismeler analiz edildiginde, o6grencilerin 6gretim yontemi ile ilgili
tavsiyelerinde en ¢ok “Once bilgiler okunup sonra problem ¢oziilmeli” kategorisini
belirttikleri goriilmiistiir. 3 boyutlu sanal ortamda, 6grencilerin maddenin yapisi ve
Ozellikleri tinitesinde yer alan konular hakkinda bilgi sahibi olabilecekleri bilgi
boliimii olusturulmustur. Bu kategoride, Ogrencilerin 6gretim yontemi ile ilgili
tavsiyesi; sanat eserlerinin problemlerini ¢6zmeye baslamadan Once bilgi
boliimiindeki konu hakkinda bilgi sahibi olmalar1 daha sonra bu bilgiler 1s18inda
problemin ¢oziimiine yonelmeleri dogrultusundadir. Bu sayede &grenciler konu
hakkinda bilgi sahibi olacaklar, ne yapacaklarini bilecekler ve problemin ¢oziimii
daha da kolaylasacaktir. Bir 6grenci bu durumu “Verecegim tavsiye;, problemi
c¢ozmeden once bilgilere odaklanmasi olurdu bence. Ciinkii zaten bilgilere
odaklandiginizda problemin ¢oziimii kendiliginden geliyor ve gérevleri yaptiginizda.
Bir tiiyo verirdim bilgi boliimiinii en basta okursa onun ig¢in daha iyi olabilir.”

seklinde ifade etmistir. Ogrencilerin bu konuya yonelik diger 6rnek ifadeleri:

“Ortamdaki sorulart iyi anlayp, ilk énce ama konuyu aragtirmasum isterdim, ¢iinkii direk
yapildig1 zaman konuyu anlamiyorsun. Ilk 6nce konuyu arastirdiktan sonra tekrar gelirsen
daha iyi yaparsin. Yani mesela gorvevlerim kisminda “karisimlart incele” diye yazdi direk
laboratuvardaki karisimlart acarak degil de ilk once bir konuyu okusun daha fazla iyi olur
yani. Bilgi béliimiinii okusun yani sonra soruyu ¢ozsiin. “ (Ogr 1/ Once bilgiler okunup sonra
problem ¢oziilmeli)

“Problemi ¢ozmeden once bilgileri atlamamasim séylerdim.” (Ogr 5/ Once bilgiler okunup
sonra problem ¢oziilmeli)

Sekizinci gorliisme sorusu analizi sonucunda, Ogrenciler yeni Ogrenim gorecek
arkadaslarina, 3 boyutlu sanal ortamdaki problem ¢dzme siirecinde neler yapmalari
gerektigiyle ilgili baz1 tavsiyelerde bulunmuslardir. Bunun yaninda &grencilerin,
internetin hizli olmasi, ciddiyetle ¢aligmalar1 ve iyi grup arkadaslar1 segmeleri gibi
konularda da yeni O&grenim gorecek arkadaslarima Onerilerde bulunduklari
goriilmektedir. Ayrica Ogrenciler olusturulan probleme dayali 3 boyutlu sanal

ortamin, tiim dersler ve seviyeler i¢in hazirlanmasi gibi bir 6neri de getirmiglerdir.
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4.2.2. CK-PDO Grubu Ogrencilerinin Goriisleri
4.2.2.1.Siifta uygulanan probleme dayah 6grenme siirecinde yapilanlar

Aragtirmanin ilk goriisme sorusunda 6grencilerin sinifta uygulanan problem dayali
ogrenme siirecinde neler yaptiklari incelenmistir. Ogrencilerin bu soruya vermis
olduklar1 yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt kategorilere iliskin

modele Sekil 57 ve ylizde-frekans degerlerine ise Tablo 40°da yer verilmistir.

Sinifta Uygulanan
Probleme dayah
Ogrenme
Surecinde
Yamlanlar
Child Child Child
,/ I \
/Pmﬁlem gozme Aragtrma yapma Farkliik olugturma
~ Child \ .
\d Child
¥ \ Child
Problemin Problemle ilgili bilgi . .
tanimlanmas: toplama _ Problemin Problemin
) gozumind analiz gozUmUNG
Child Child eime raporlagtima
¥ ) Y
Child

Konuyla ilgili Analiz makinas:
bilgilen okuma sonuglanm
inceleme

Gdrevien yapma

Sekil 57. Sinifta Uygulanan Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Yapilanlara iliskin
Gortlislerden Olusturulan Model

Sekil 57 incelendiginde Ogrencilerin smifta uygulanan probleme dayali 6grenme
siirecinde yaptiklarina dair goriisleri 3 kategori altinda toplandigi goriilmektedir.
“Problem ¢ozme” kategorisi altinda ise problemin tanimlanmasi, problemle ilgili
bilgi toplama, problemin ¢oziimiinii analiz etme ve problemin ¢oziimiinii
raporlastirma alt Kkategorileri yer almaktadir. Problemle ilgili bilgi toplama

kategorisinin altinda ise 3 alt kategorinin daha yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 40. Sinifta Uygulanan Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Yapilanlara
Iliskin Goriislerin Yiizde-Frekans Degerleri

Simifta Uygulanan Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Yapilanlar

Kategori Alt Kategori Alt Kategori f %
Problemin tanimlanmasi 5 19.23
Konuyla ilgili bilgileri okuma 8 30.76
Problemle ilgili bilgi Analiz makinasi sonuglarini
. 4 15.38
toplama inceleme
Problem Cézme Gorevleri yapma 3 11.53
Problemm ¢Ozliimiinii 1 3.84
analiz etme
Problemin ¢oziimiinii 2 769
raporlagtirma
Farklilik olusturma 2 7.69
Arastirma yapma 1 3.84
Toplam 26 100

Yapilan gorlismelerin analiz sonuglarina gore Ogrencilerin en ¢ok bahsettikleri
kategorinin “problem ¢ozme” oldugu goriilmektedir. Ogrencilere verilen galisma
kagitlarinda miizede bulunan sanat eserlerinin problemleri (hikayeleri), problemle
ilgili ipuglari, maddenin yapisi ve Ozellikleri iinitesinde yer alan konuyla ilgili
bilgiler vb. igerikler yer almaktaydi. Ogrenciler, bu problemleri ¢alisma kagidinda
yer alan bilgilere dayanarak ¢ézmeye c¢alistyorlardi. Ogrencilerin ana gorevlerinin
sanat eserlerinin problemlerini ¢6zmek oldugu icin bu kategorinden en c¢ok
bahsedilmesi beklenen bir durumdur. Gorlisme yapilan 6grencilerin tamami, bu
kategorinin i¢inde yer alan “konuyla ilgili bilgileri okuma” alt kategorisini
belirtmislerdir. Bu durum o6grencilerin problemi ¢dzmeye ¢alisirken konuyu da
ogrendiklerinin agik bir gostergesidir. Ogrenciler, bu durumu asagida verilen drnek

ifadelerle belirtmislerdir:

“Ilk once konuyu anladik. Bir problemimiz vard: bu problem konuyu anlayarak ¢ézdiik”(Ogr
3/ konuyla ilgili bilgileri okuma)

“Bazi problemlerin sahte mi gercek mi oldugunu ¢ozmeye ¢alistik. Bunlari yaparken bilgiler
ogrendik. Maddenin yapisi ve ozellikleri konusunu isledik” (Ogr 5/ konuyla ilgili bilgileri
okuma)

“Ilk énce sanat eserleriyle ilgili olan problem okuduk. Daha sonra fen ile ilgili olan konuyu

isledik ardindan sorulari okuduk ve problemi ¢ézmeye calistk.” (Osr 8/ konuyla ilgili
bilgileri okuma)

Ogrencilerin en ¢ok bahsettikleri diger alt kategoriler ise “problemin tamimlanmasi”

olmustur. Ogrenciler, sanat eserlerinin problemleri igerisinde kendilerine verilen

190



gercek sanat eserlerinin ipuglarini detayli olarak incelemisler ve degerlendirmislerdir.
Daha sonra problemin ipuclarini, ¢calisma kagidi igerisinde yer alan ¢esitli bilgilerle
karsilastirmislardir. Karsilastirdiklar1 ipuglari, bilgilerle uyusuyorsa sanat eserinin
gercek olduguna, uyusmuyor ise sanat eserinin sahte olduguna karar vermislerdir. Bu
yiizden problemin iyi tanimlanmasi, problemi c¢ozmelerinde Onemli bir rol
oynamustir. Ogrenciler, “problemi ¢ézerken, ilk olarak bize verilen ipuclarini
degerlendirdik”, ve “problemi ¢ézerken, biz problemin dnce ozelliklerini ne
oldugunu é6grendik sonra bize problem ile ilgili ipuclar: vardi. Biz bu ipuglariyla ve
fenden ogrendiklerimizi birlestirerek problemi ¢ozmeye ¢alistik™ gibi ifadelerle

problem igerisindeki ipuclarindan nasil faydalandiklarindan bahsetmislerdir.

Birinci goriigme sorusunun analizi sonucunda, 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde
calisma kagitlarinda kendilerine verilen tiim bilgilerden yararlandiklar1 ve adimlar
yerine getirdikleri goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin problem ¢ézme siirecinde
aktif rol aldiklarini ortaya koymustur. Probleme dayali 6grenme yontemi 6grencilerin
ilk defa gordiikleri bir yontem oldugu i¢in baslangigta 6grencilere zor ve farkh

gelmistir. Ancak dgrenciler zamanla bu yonteme alismislar ve keyif almislardir.

4.2.2.2.0gretim yontemi hakkindaki goriisler

Arastirmanin ikinci goriisme sorusunda ogrencilerin smifta kullandigimiz 6gretim
yontemi hakkindaki olumlu ve olumsuz goriisleri incelenmistir. Ogrencilerin bu
soruya vermis olduklar1 yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt
kategorilere iligkin modele Sekil 58 ve ylizde-frekans degerlerine ise Tablo 41°de yer

verilmistir.
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Sekil 58. Ogretim Yoéntemi Hakkinda Gériislere Iliskin Olusturulan Model

Sekil 58 incelendiginde ogrencilerin derste kullandigimiz 6gretim yontemi
hakkindaki goriislerinin olumlu ve olumsuz olmak tizere 2 kategori altinda toplandigi
goriilmektedir. Olumlu kategorinin altinda ogrenme yollari, yenilik, grup ¢alismasini
destekleme gibi 3 alt kategori yer almaktadir. Ogrenme yollar: kategorisinin altinda
ise 3 alt kategorinin daha yer aldigi goriilmektedir. Olumsuz kategorinin altinda
olumsuz goriis olmamasi, grup arkadaslariyla problem yasama, yonteme karsi

yabanct olma, raporlar ve sikici olmasi olmak tizere 5 alt kategori vardir.

Tablo 41. Ogretim Yontemine Iliskin Gériiglerin Yiizde-Frekans Degerleri
Ogretim Yontemi Hakkindaki Goriisler

Kategori Alt Kategori Alt Kategori f %
Yaparak-yasayarak 6grenme 3 125
Ogrenme Yollar1 Ezberlemek yerine eglenerek 3 125
O0grenme '
Olumlu Kolay 6grenme 1 416
Yenilik 6 25
Grup ¢alismasini destekleme 2 8.33
Olumsuz goriis olmamasi 3 12,5
}C]%ar;aﬁ;kadaslarlyla problem > 833
Olumsuz Raporlar 2 833
Yonteme karsi yabanci olma 1 416
Sikici olmasi 1 416
Toplam 24 100
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Yapilan gorlisme analizi sonuglarina gore Ogrencilerin derste kullanilan &gretim
yontemi hakkindaki olumlu goriislerinin, olumsuz goriislerinden daha fazla oldugu
goriilmektedir (Tablo 41). Olumlu goriislerde en ¢ok 6grenciler tarafindan bahsedilen
“dgrenme yollar1” ve “yenilik” kategorileri olmustur. Ogrenme yollar: kategorisinde
yer alan iki alt kategori dgrenciler tarafindan esit sayida bahsedilmistir. Ogrenciler
calisma kagidiyla uygulanan probleme dayali 6grenme yonteminde arastirarak
ogrendiklerinden, ezberlemek zorunda kalmayip eglendiklerinden ve bu durumun
onlara dedektiflik gibi gelmesinden bahsetmislerdir. Problem ¢6zme siirecinde
Ogretmen ortamda bulunmus olmasina ragmen 6grenciler kendi arastirma stireglerini
yasamislar ve kendi 6grenmelerini gergeklestirmislerdir. Ogretmen, smif igerisinde
Ogrencilerin sorularini yanitlamak ve onlara yol gostermek roliiyle yer almistir.
Ogrenci, pasif durumda olmadigi igin Sfretmenin anlattii bilgileri ezberlemek
zorunda kalmamis, bdylece dersler daha eglenceli bir hal almistir. Ogrencilerin bu

duruma iligskin 6rnek ifadeleri:

“Derslerde yazi yazmaktan sikiliyoruz. Stnavlar oldugunda defterden bakiyoruz. Bizi sikiyor.
Hocanin komik anlatisi iyi oluyor. Ama her hoca komik olamaz. Bunun igin bu ¢alisma bize
hem dedektiflik gibi geliyordu hem de komik oluyordu.” (Ogr 2/ Ezberlemek yerine
eglenerek ogrenme)

“Siirekli tahtaya bakip yazi yazma sisteminin kaldirimasiyla birlikte biz bu yiontemde
cabamizla kendi kendimize égrendik.” (Ogr 3/ Yaparak-yasayarak dgrenme)

“Arastirarak 6grenmis olduk. Yani kendimiz bulmayr 6grendik.” (Ogr 4/ Yaparak-yasayarak
ogrenme)

Yenilik kategorisinde ise Ogrenciler, bu yontemin kendileri i¢in bir yenilik
oldugundan “Bize verilen bu yeni egitim sisteminde okuyup anlamaya dayandik.
Onceki egitim sisteminde test ¢ozmeye dayaniyordu. Bu Ogretim yontemi benim
hosuma gitti. Zaten yeni seyleri seviyorum” Ve “Farkli metodlart 6grendik farkl
sekillerde isledik” gibi ifadelerle belirtmislerdir.

Olumsuz goriislerde ise 6grencilerin en ¢ok bahsettikleri kategoriler “olumsuz goriis
olmamas1”, “grup arkadaslariyla problem yasama” ve “raporlar” olmustur. “Pek bir
olumsuz yonii yok bence gayet giizel bir uygulamaydi” ve “Olumsuz goriistim yok”
gibi ifadelerle olumsuz goriis belirtmemislerdir. Grup c¢alismasi yaparken bir
gruptaki iki 6grenci arasinda bazi problemler yasanmustir. Ogrenciler bu durumu

“pek yok ama bazen grup arkadasimla yaptigimiz tartismalar biraz moralimizi
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diigiiyordu. Rekabetten dolayr ama yine de giizeldi.” ve “¢ozerken ¢atisma ortami
olusuyor, grup arkadasimla. Tek basimiza ¢ozsek de kendimizle ¢atisiriz. Ama
arkadasinla canstiginda iliskilerinde de zedelenme oluyor” gibi ifadelerle
belirtmislerdir. Ogrencilerin baz1 problemler yasamasinin sebebi 6grencilerin grup

calismasina alisik olmamalar1 ve yaslarinin kii¢iik olmasi olabilir.

Ogrenciler tarafindan en ¢ok bahsedilen diger kategori ise “raporlar” olmustur.
Ogrenciler, ¢alisma kagidinda verilen 8 adet sanat eserinin problemlerini ¢ézmiisler
ve her sanat eseri i¢in bazi sorularin yer aldig1 raporlar doldurmuslardir. Ogrenciler
tarafindan doldurulmas: istenen raporlarda benzer sorularin yer almasi ve yazi
yazmak Ogrencilere sikici gelmistir. Raporlarda, o6grencilere problem ¢6zme
slirecinde neler yaptiklarina dair sorular sorulmustur. Bu yiizden her raporda benzer
sorulara yer verilmistir. Ancak, her sanat eserinin farkli hikadyesi olmasi ve
ogrencilerin her problemde farkli yollar kullanarak problemleri ¢6zmeleri nedeniyle
raporlarda yer alan cevaplar oldukca farklilik gostermektedir. Ogrencilerin raporlar
hakkinda olumsuz goriis bildirmelerine sebep olarak siirekli test ¢ozerek 6grenim
gormeye alistk olmalarindan dolayr yazi yazmakta zorlanmis olmalar

diisiiniilmektedir. Ogrencilerin raporlarla ilgili ifadelerine asagida yer verilmistir:

“Ikincisi de ¢ok yazi yazmak bize ¢ok puan getiriyordu. Bizde ¢ok yazi yazmaktan ¢ok
stkilyyorduk bu ¢alismada ama degiyordu yani.” (Ogr 2/ Raporlar)

“Raporda, aym sorular geldigi icin sikiliyoruz.” (Ogr 3/ Raporlar)

Ikinci goriisme sorusunun analizi sonucunda, smifta kullandigimiz probleme dayali
ogrenme yontemi hakkindaki olumlu goriislere sahip olduklar1 goriilmektedir.
Ogrenciler, ezberlemek yerine aragtirarak 6grendiklerinden ve kendilerini dedektif
gibi hissedip eglendiklerinden bahsetmislerdir. Ayrica, bu yontemin kendileri i¢in bir
yenilik oldugunu ve hoslandiklarin1 sdylemislerdir. Ogrencilerin bir kism1 olumsuz
goriisii olmadigin1 belirtse de, bazi dgrenciler olumsuz goriiglerini belirtmislerdir.
Bunlar, grup arkadaslariyla yasadiklar1 sorunlar, bilgisayar iizerinden olmamasi
nedeniyle sikicit olmasi ve problem ¢ozme siirecinin sonunda yazdiklar1 raporlarla

ilgili olmusgtur.
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4.2.2.3.08renme agisindan uygulamada kullanilan 6gretim yonteminin sinifta
kullanilan 6gretim yontemiyle karsilastirilmasi

Arastirmada 6grencilere uygulamada kullanilan 6gretim yontemi, sinifta (6gretmenin

uyguladigl) kullanilan 6gretim yontemine gore daha iyi 0grenmenizi sagladi mi

sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin bu iigiincii goriisme sorusuna vermis olduklar

yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt kategorilere iliskin modele Sekil

59 ve yiizde-frekans degerlerine ise Tablo 42’de yer verilmistir.

Uygulamada
Kullamlan Ogretim
Yonteminin Sinifta
Kullanilan Ogretim_

“ Yontemine Gare ™.
grenme

Child Agssindan Etkililigi Child
'
Chie™ Bl Chid Kismen Etkil
k'-/_ \_\

N i Child Child
Daha 1¥1 Ogrenmeyt /S Bagamy arthrma
sadlama ¥ Child ihtimalinin olmas:

Alctif agrenme Aynnbih duginmeyi

sajlama

Daha edlenceli ve
kalhc agrenme

Sekil 59. Uygulamada Kullanilan Ogretim Y6nteminin Sinifta Kullanilan Ogretim
Yoéntemine Gére Ogrenme Agisindan Etkililigine Iliskin Olusturulan Model

Sekil 59 incelendiginde uygulamada kullanilan 6gretim yonteminin sinifta kullanilan
Ogretim yontemine gore dgrenme agisindan etkililigine iliskin goriislerin etkili ve
kismen etkili olmak tiizere 2 kategori altinda toplandigi goriilmektedir. Evet
kategorisinin altinda 5 alt kategori yer almaktadir. Kararsizzm kategorisinin altinda

ise 1 alt kategoriye yer verilmistir.
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Tablo 42. Uygulamada Kullanilan Ogretim Y&nteminin Sinifta Kullanilan Ogretim
Yéntemine Gore Ogrenme Agisindan Etkililigine Iliskin Gériislerin Yiizde-Frekans
Degerleri

Uygulamada Kullanilan Ogretim Yonteminin Simifta Kullanilan Ogretim Yontemine gore
Ogrenme Acisindan Etkililigi

Kategori Alt Kategori f %
Daha iyi 6grenmeyi saglama 7 4117
Aktif 6grenme 4 23.52
Etkili Daha eglenceli ve kalic1 6grenme 3 17.64
Ayrintili diisiinmeyi saglama 1 5.88
Bagariy1 arttirma ihtimalinin olmasi 1 5.88
Kismen Etkili 1 5.88
Toplam 17 100

Gorlismelerden elde edilen verilerin analizine gdre Ogrenciler 6grenme agisindan
uygulamada kullanilan 6gretim yontemini siifta kullanilan 6gretim yontemine gore
daha etkili bulmuslardir. Bu durum, “daha iyi 6grenmeyi saglama” alt kategorisi ile
Ogrenciler tarafindan acik¢a ortaya konmustur. Ayrica, 0grenciler en ¢ok “aktif
O0grenme” alt kategorisini belirtmislerdir. Bu iki alt kategoriye gore Ogrenciler
caligma kagidiyla probleme dayali 6grenme yonteminde arastirarak bilgiyi kendileri
kesfettikleri ve edindikleri bu deneyimlerle bilgiyi zihinlerinde yapilandirdiklar i¢in
daha iyi oOgrendiklerini disiinmektedirler. Bu durum, o6grenci ifadeleriyle de

belirtilmistir:

Mesela hem sanat eserlerini bularak gizemli giizel bir yolculuga ¢iktik. Hem de konuyu daha
ivi 6grendik ve giizel oldu. Ogretmenimiz derste bize kitaplarimizdan égretiyordu, tahtaya
yazarak sonra eve gidip ¢calisiyorduk. Ama bundan daha iyi ogrendik faydasi oldu bizlere
(Ogr 1/ Daha iyi 6grenmeyi saglama).

Evet daha iyi 6grenmemizi sagladi. Eskiden konularda ayrintiyr daha az diisiiniiyordum.
Ama bu yontemle daha ¢ok ayrinti diisiiniiyoruz. (Ogr 2/ Daha iyi 6grenmeyi saglama /
Ayrintil diigiinmeyi saglama)

Bu yontemi tercih ederim. Tahtaya yazili olmasi yerine kendimiz arastiriyoruz kendimiz
buluyoruz. Cevaplar kendimiz buldugumuz icin bilgileri kendimiz daha iyi ogreniyoruz.
(Ogr 3/ Daha iyi 6grenmeyi saglama / Aktif 6grenme)

Bence bu yontem o&grenmemizi kolaylastirdi. Ciinkii ileriki hayatta hep oOgretmen
ogretmeyecek arastirarak 6grenecegiz. (Ogr 4/ Daha iyi 6grenmeyi saglama)

Ucgiincii gériisme sorusu analizi sonucunda, dgrencilerin dgrenme acisindan sinifta
calisma kagidi aracilifiyla uygulanan probleme dayali 6grenme yontemini, sinifta
ogretmenle birlikte uyguladiklar1 6gretim yontemine gore daha etkili bulduklar
ortaya konmustur. Ogrenciler bu ydntemle daha iyi, arastirarak, ayrintili diisiinerek
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ve eglenceli 0grendiklerinden bahsetmislerdir. Bunun yaninda, uygulanan &gretim
yontemini goriigme yapilan 0grencilerin neredeyse tamami 6grenme agisindan etkili

bulurken bir 6grenci kismen etkili seklinde goriis belirtmistir.

4.2.2.4.08retim yonteminde yasadigimz sorunlar

Aragtirmanin dordiincii gorliisme sorusunda, 6grencilerin  0gretim yOnteminde
yasadiklar1 sorunlarla ilgili gériisleri incelenmistir. Ogrencilerin gériisme sorusuna
vermis olduklar1 yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt kategorilere

iliskin modele Sekil 60 ve yiizde-frekans degerlerine ise Tablo 43’de yer verilmistir.

Ogretim
Yonteminde
‘r'asanllaq Sorunlar
Child Child
¥ Chilld ™y
|
Sorun yagamama Baglangicta

yonteme kargi
yabanci olma

Grup arkadaglanyla

problem yazama

Sekil 60. Ogretim Yénteminde Yasanilan Sorunlara Iliskin Olusturulan Model

Sekil 60 incelendiginde 6grencilerin 6gretim yonteminde yasadiklart sorunlara dair

goriislerinin 3 kategori altinda toplandig: goriilmektedir.

Tablo 43. Ogretim Yénteminde Yasanilan Sorunlara Iliskin Gériislerin Yiizde-
Frekans Degerleri
Osretim Yonteminde Yasadiginiz Sorunlar

Kategori f %
Sorun yagsamama 5 55.55
Grup arkadaglariyla problem yasama 3 33.33
Baslangicta yonteme karsi yabanci olma 1 11.11
Toplam 9 100

Gortisme analiz sonuglara gore 6grenciler en ¢ok uygulanan dgretim yonteminde
sorun yasamadiklarini belirtmislerdir. Ogrenciler bu kategoriyi “Sorun yasamadim”,
“sorun yasamama” gibi ifadelerle belirtmislerdir. Ogrencilerin en ¢ok bahsettikleri

diger kategori ise “grup arkadaslariyla problem yasama” olmustur. Bu durum,
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goriisme sorusu ikide de ayni Ogrenciler tarafindan 6gretim ydnteminin olumsuz

goriis olarak ifade edilmistir. Asagida bu kategoriye iliskin 6rnek ifadeler verilmistir:

Mesela grup arkadasim bana farkli bir yontem soyliiyordu. Ben de hayir oyle olmaz béyle
olur diyordum. Tartisiyorduk. Boyle ¢ok zaman kaybediyorduk tartisma yiiziinden. Bu da
olumsuzdu bu kadar. (Ogr 2/ Grup arkadaslariyla problem yasama).

Grup arkadasimla birazcik tartisttk ama her“seferin sonunda ayni sonuca vardik. Baska
sorun olmadi bence gayet eglenceli birseydi. (Ogr 7 Grup arkadaslariyla problem yasama).

Hayiwr dedigim gibi arkadasimla olan sorunlar vardi. (Ogr 8/ Grup arkadagslariyla problem
yasama).

Dordiincii goriisme sorusu analizi sonucunda, 6grencilerin ¢ogu uygulanan dgretim
yontemi ile ilgili bir sorun yagamadiklarini belirtmistir. Baz1 6grenciler ise grup
arkadaslariyla anlasmazlik ve basta yonteme karsi yabanci olma, ne yapacagini
bilememe gibi sorunlar yasadiklarindan bahsetmislerdir. Genel olarak o6grenciler,
probleme dayali 6grenme yontemi siireci ve caligma kagidiyla ilgili bir soruna

deginmemislerdir.

4.2.2.5.08retim yontemi uygulanirsa dikkat edilmesi gerekenler

Arastirmanin besinci gorlisme sorusunda 6grencilerin 6gretim yontemi uygulanirsa
dikkat edilmesi gerekenler ile ilgili goriisleri incelenmistir. Ogrencilerin goriisme
sorusuna vermis olduklart yanitlarin analizinde elde edilen kategoriler ve alt
kategorilere iliskin modele Sekil 61 ve ylizde-frekans degerlerine ise Tablo 44°de yer

verilmistir.

Tablo 44. Ogretim Ydéntemi Uygulanirsa Dikkat Edilmesi Gerekenlere Iligkin
Gortlslerin Yiizde-Frekans Degerleri
Osretim Yontemi Uygulanirsa Dikkat Edilmesi Gerekenler

Kategori f %

Varolan bi¢gimde yontemi uygulama 4 50

Daha fazla bilgi olmasi 1 125
Raporlar igin verilen siireyi arttirma 1 125
Raporlarda farkli sorulara yer verme 1 125
Dikkatli galigilmasi 1 125
Toplam 8 100
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Ogretim Yontemi
— Uygulanirsa Dikkat ™

__Chilg™ Edilmesi TChild___
e Gerekenler
ygﬁtr:ln?inumﬂdnfa Chiid Child Dildath caligilmas
Child
Daha fazla bilgi Raporlarda farkh
olmas sorulara yer verme
Raporlar igin
venlen sureyi
arthirma

Sekil 61. Ogretim Yontemi Uygulanirsa Dikkat Edilmesi Gerekenlere liskin
Olusturulan Model

Sekil 61 incelendiginde 6grencilerin 6gretim yontemi uygulanirsa dikkat edilmesi

gerekenlere iliskin goriislerinin 5 kategori altinda toplandig1 goriilmektedir

Yapilan goriisme sonuclarina gére 6grenciler 6gretim yontemi uygulanirsa dikkat
edileceklere en ¢ok “varolan bigimde yontemi uygulama” kategorisini belirtmislerdir.
Bu durum G&grencilerin uygulanan 6gretim yonteminden memnun olduklarim

gostermektedir. Ornek 6grenci ifadelerine asagida yer verilmistir:

Degistirmek istemezdim birseyleri. (Ogr 4/ varolan bi¢imde yontemi uygulama)

Eger boyle bir yontem olacaksa hichir sey degistirilmesine gerek yok cok giizel olmus. (Ogr
5/ varolan bigimde yontemi uygulama)

Cok birsey yok. Hi¢ yok yani gayet iyi. (Ogr 6/ varolan bicimde yontemi uygulama)

Besinci goriisme sorusu analizi sonucunda, dgretim yontemi uygulanirsa dikkat
edilmesi gerekenler olarak 6grencilerin ¢ogu bir seyi degistirmek istemediklerini ve
gayet 1yl oldugunu belirtmislerdir. Baz1 6grenciler ise her problemi ¢ozdiikten sonra
doldurduklar1 raporlara yonelik tavsiyelerde bulunmuslardir. Ayrica bir 6grenci daha

fazla bilgi yer almali derken digeri ise dikkatli ¢calisilmas1 gerektiginden bahsetmistir.

4.2.2.6.0gretim yontemi ile ilgili tavsiyeleriniz

Arastirmanin altinci gorligme sorusunda Ogrencilerin 6gretim yontemi ile ilgili

tavsiyeleri incelenmistir. Ogrencilerin gdriisme sorusuna vermis olduklar1 yanitlarin
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analizinde elde edilen kategoriler ve alt kategorilere iliskin modele Sekil 62 ve

yiizde-frekans degerlerine ise Tablo 45°de yer verilmistir.

Child _— Odretim Yontemi.._
L i ile II|_1|I| Tml‘yeler Child_

/ Y e

Problemin I '
ziimni i analiz Child Child rdulama
Gozu Y| I 3, SUrecinin sonuna
etme / \1 kadar caligmay
¥ sirdurme
Dikkath olma Gérevlerini

sirasiyla yapma

Sekil 62. Ogretim Y&ntemi ile Ilgili Tavsiyelerine iliskin Olusturulan Model

Sekil 62 incelendiginde dgrencilerin 6gretim yontemi ile ilgili tavsiyeleri 4 kategori

altinda toplandig1 goriilmektedir.

Tablo 45. Ogretim Yontemi Ile Ilgili Tavsiyelerine iliskin Gériislerin Yiizde-Frekans

Degerleri

Ogretim Yontemi ile Ilgili Tavsiyeleriniz

Kategori f %

Problemin ¢dzlimiini iyi analiz etme 4 40

Dikkatli olma 4 40
Gorevlerini sirastyla yapma 1 10
Uygulama siirecinin sonuna kadar ¢alismay1 siirdiirme 1 10
Toplam 10 100

Gortisme analizi sonuglarina gore 6grenciler 6gretim yontemi ile ilgili tavsiyelerinde
en ¢ok “problemin ¢oziimiinii iyi analiz etme” ve “dikkatli olma” kategorilerini
belirtmislerdir. Caligma kagidi aracilifiyla olusturulan probleme dayali 6grenme
yonteminde 6grencilerin gorevi, kendilerine verilen problemlerdeki sanat eserlerinin
sahte mi gergek mi oldugunu cesitli aragtirmalar yaparak ortaya ¢ikarmaktir. Bu
sebeple, sanat eserlerinin problemlerinin igerisinde 68rencilere gercek eserlerle ilgili
olarak ¢esitli ipuclar1 verilmistir. Ogrenciler, bu ipuglarmi calisma kagid: icerisinde
yer alan cesitli bilgilerle karsilastirarak dogrulamaya calismislardir. Eger, ipuglart
bilgilerle uyusuyorsa eserin gerg¢ek, uyusmuyorsa eserin sahte olduguna karar
vermislerdir. Bu ylizden, 6grencilerin en ¢ok problemin ¢6ziimiinii 1yi analiz etmeye
onem verdikleri goriilmektedir. Ayrica Ogrenciler, problem ¢ozliimiinii bulma

sirasinda dikkatli olma ve acele etmeden biitiin bilgileri incelenmesi gibi tavsiyelerde
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bulunmustur. Asagida elde edilen bulgular1 destekleyen Ogrenci goriislerine yer

verilmistir:

Konuyu iyi okumasi ve anlamasi, ipuclarini konulara gére degerlendirmesini (Ogr 4l
“Problemin ¢oziimiinii iyi analiz etme”).

Analiz makinast ile ipuclarini iyi birlestirsin (Ogr 5/ “Problemin ¢éziimiinii iyi analiz etme”)

I'p__uglarz ile analiz makinasini ayrintily bir sekilde karsilagtirsin tiim ayrintilara dikkat etsin.
(Ogr 6/ Problemin ¢oziimiinii iyi analiz etme )

Sadece ipuglarina degil o ipuclarimn altindaki seylere de dikkat etsin. Yani bilgiyi ipucunu
daha ayrintuly incelesin. (Ogr 6/” Dikkatli olma”).

Tavsivem daha dikkatli okusun, ipuclarina daha dikkatli baksin. (Ogr 3/” Dikkatli olma”).

Ogrencilerin dgretim yontemi igerisinde karmasa yasamamalar1 amaciyla ¢alisma
kagitlart icerisinde onlara yapmalar1 gereken bazi gorevler de verilmistir. Analiz
sonuclarina gore ogrenciler, kendilerine verilen gorevlerinde ¢cok onemli olduguna,
gorevleri atlamadan sirasiyla yapmalart gerektigine, direk sonuca ulagmaya
calistiklarinda yanlis sonuglara varabileceklerine dair tavsiyelerde bulunmuslardir.
Bir 6grenci bu durumu, “Yapmasi gereken gorevleri sirasiyla yapsin direk sonuca

ulasmaya kalkmasin” seklinde ifade etmistir.

Altinc1 goriisme sorusundan elde edilen sonuglar gostermektedir ki Ogrenciler
konuyu 6grenmeden veya gorevlerini yerine getirmeden sonuca ulagmaya c¢alismanin
onlar1 yanlig sonuca gétiireceginin farkina varmislardir. Bu durum o6grencilerin
uygulanan probleme dayali 6grenme yonteminde neleri yapmalart gerektigini iyice

anladiklarin1 gostermektedir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde verilerin analiziyle elde edilen bulgularin tartisilmasi ve sonuglara;
ardindan uygulayicilara ve arastirmacilara sunulan onerilere yer verilmistir., Karma
desen tiirlerinden yakinsayan paralel desenin kullanildigi bu arastirmanin tartisma
boliimiinde elde edilen nitel ve nicel bulgular birlikte ilgili literatiire dayali olarak

tartisilmastir.

5.1. TARTISMA

Bu arastirmada, 7. sinif seviyesi fen bilimleri dersinde yer alan “maddenin yapis1 ve
ozellikleri” tnitesi igin gelistirilen problem dayali 6grenme yaklasimina dayali 3
boyutlu sanal 6grenme ortaminin dgrencilerin kavramsal anlama, problem ¢6zmeye
dayal1 Ogrenme performanslari, zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme
becerileri iizerindeki etkisinin incelenmesidir. Arastirmada karma yOntem
benimsenmis olup nitel ve nicel veriler toplanmustir. Arastirmada, iki deney bir
kontrol grubu olusturulmustur. Birinci deney grubundaki &grenciler (3BSO-PDO
grubu) 3 boyutlu sanal ortamda probleme dayali 6grenme, ikinci deney grubu (CK-
PDO grubu) calisma kagidiyla probleme dayali dgrenme ydntemi ile dgrenim
gormiistiir. Kontrol grubu o6grencileri ise 6gretmen tarafindan fen bilimleri dersi
ogretim programinin gerekliligi ve vizyonuna uygun olarak 6grenimlerine devam

etmislerdir.

3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarinin ikisinde de probleme dayali 6grenme ydntemi
uygulanmistir. Probleme dayali 0grenme yoOnteminde temelinde, Ogretim
programinda yer alan kavramlar1 belirlenen problem senaryolarindan yola ¢ikarak

ogrencilere kazandirmak yer alir (Kaptan ve Korkmaz, 2001b). Probleme dayali
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ogrenme (PDO), problem ¢ozme ve kendi kendini yonlendirerek oOgrenme
becerilerinin gelistirmek i¢in etkili bir 6gretim yaklagimidir. (Brush ve Saye, 2000;
Gallagher ve Gallagher, 2013; Mergendoller, Maxwell, ve Bellisimo, 2006; Liu vd.,
2014). Ogrenci merkezli probleme dayali dgrenme siirecinde, dgrenciler verilen
problemi ¢dzmek icin cesaretlendirilir (Huang, Rauch ve Liaw, 2010). Yapilan bu
arastirmada, 6grenciler problem ¢dzme siirecinde aktif rol almiglardir. Ogrencilerin
bu siire¢ igerisinde neler yaptiklarina iliskin goriisleri nitel veri toplama araglarindan
biri olan goriisme yontemi ile elde edilmistir. 3BSO-PDO grubu, 3 boyutlu (3B)
sanal ortamda probleme dayali 6grenme siirecinde yaptiklarini problem ¢dzme
(problemin tanimlanmasi, problemle ilgili bilgi toplama, problemin ¢dziimiinii analiz
etme, problemin ¢dzlimiinii raporlastirma), eglenme ve somutlagtirma olarak ifade
etmistir. CK-PDO grubu ise smifta calisma kagidi araciligiyla uygulanan probleme
dayal1 6grenme siireglerini problem ¢6zme (problemin tanimlanmasi, problemle ilgili
bilgi toplama, problemin ¢ézlimiinii analiz etme, problemin ¢éziimiinii raporlastirma)
farklilik olusturma ve arastirma yapma olarak belirtmistir. Literatiirde Kaptan ve
Korkmaz (2001b) tarafindan belirtilen problemin farkina varilmasi ve tamimlanmast,
problemin tam ve dogru olarak agiklanmasi, problemi ¢ozmek icin gerekli olan
bilginin tamimlanmasi, bilgi toplamak icin gerekli olan kaynaklarin belirlenmesi,
olast ¢oziimlerin olusturulmas, ¢oziimlerin analiz edilmesi ve ¢éziimiin sozlii ya da
vazili rapor halinde sunulmas: problem ¢dzme siireci basamaklari ile her iki grubun
belirttigi problem ¢ézme siireci basamaklar1 benzerlik gostermektedir. Her problemin
¢oziimiinden sonra 3BSO-PDO ve CK-PDO grubunda yer alan Ogrencilerden,
problem ¢ézme siireglerini igeren sekiz adet raporu doldurmalari istenmigtir. Daha
sonra raporlarda yer alan sorular, hazirlanan rubrikler yardimiyla incelenerek nicel
veriler elde edilmistir. Elde edilen bu nicel veriler, 6grencilerin probleme dayali
o0grenme performanslar olarak t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
Rapor 1-2-3-4-5 i¢in 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplar arasinda anlamli farklilik
bulunmazken, Rapor 6-7-8 icin gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. Bu bulgu, 3B sanal 6grenme ortaminda probleme dayali dgrenme
yontemi ile 68renim goren dgrencilerin, zaman ilerledik¢e probleme ¢6zmeye dayali
ogrenme performanslarinin siifta ¢aligma kagidiyla ayni yontem ile 6grenim goren
ogrencilerden daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Baglangigta raporlar arasinda
fark ¢ikmamasi her grubunda uygulanan yonteme karsi yabanci olmasi sebebiyle

aciklanabilir. Her iki grupta bu durumu, 6gretim yonteminde yasadiklari sorunlar
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arasinda bahsetmiglerdir. Sabit bir ders kitabi olmadan, problemler araciligiyla
diisiinmek ve 6grenmek 6grencilerin alisik olmadiklart bir durum oldugu i¢in zorluk
yasamaktadirlar (Ince Aka, 2012). Ozellikle 3BSO-PDO grubu icin 3 boyutlu sanal
O0grenme ortam, ogrenciler i¢cin daha Once hi¢ gormedikleri bir yenilik olmustur.
Ogrenciler, laboratuvar ve miizenin 3 boyutlu olmasi, sanal ortamda deney yapma
kolayligi, kendi kendine O0grenme ve videolari 3B sanal ortamda karsilastiklar:
yenilikler olarak belirtmistir. Son raporlara dogru 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplari
arasinda anlamh fark ¢ikmasinin nedeni ise Ogrenciler igin yenilik olan 3B sanal
ortamda 6grenim goérmenin, derse yonelik ilgilerinin ve motivasyonlarinin devam
etmesini saglamasi olarak agiklanabilir. 3BSO grubu 6grencileri, 3B sanal ortamda
probleme dayali 6grenme yOntemini, uygulama Oncesinde 6gretmen tarafindan
siifta yiiriitiilen 6gretim yontemine gore motivasyonu arttirma ve daha zevk alarak
ogrenme agisindan etkili bulduklarini belirtmislerdir. Bunun yaninda, 3BSO grubu
kullanilan 6gretim yontemini en g¢ok “giizel ve eglenceli” olarak ifade ettikleri
goriilmiistiir. Arastirmanin nitel verilerinden elde edilen bu bulgulara benzer olarak
Kimmons, Liu, Kang, & Santana (2012) ve Liu, Horton, Olmanson, & Toprac’in
(2011) yaptiklar1 ¢aligmalarda yer alan 3B sanal ortam (Alien Rescue) hakkinda 6.
smif 6grencilerinin en ¢ok kullandiklari kelime “eglenceli” olmustur. Kennedy-Clark
(2011) ogrencilerin, sanal diinyalara yonelik olumlu bir yaklasim sergilemekte,
akademik basar1 ile motivasyon agisindan sanal diinyalarin pozitif etkisi oldugunu,
Huang, Rauch ve Liaw (2010) ise sanal diinya ortamlarinin 6grencileri 6grenmeye
motive ettigi ve kalict 6grenmeye olumlu etkileri bulundugunu ifade etmektedir.
Toprac (2008) yaptig1 aragtirmada, birgok 6grencinin problem tabanli sanal ortam
tizerinden fen 6grenmeyi sinifta 6grenmeye gore daha ilging buldugunu ve artan bir
istekleri oldugunu ortaya koymustur. Arastirmada ortaya c¢ikan diger bulgu ise
motivasyon ve Ogrenmeye olan ilginin ayr1 ama birbiriyle iliskili kavramlar
oldugudur. Yapilan bir¢ok arastirma 3B sanal diinyalarin, derse yonelik motivasyon
ile birlikte 0grenmeyi arttirdigini ortaya koymustur (Berns, Gonzalez-Pardo ve
Camacho, 2013). Yapilan bu arastirma kapsaminda, kullanilan 3 boyutlu sanal
ortamda probleme dayali 6grenme yonteminin ve ¢alisma kagidiyla probleme dayali
0grenme yonteminin; dgrencilerin fen bilimleri dersi igerisinde yer alan maddenin
yapist ve Ozellikleri iinitesindeki kavramsal anlamalarina olan etkisi incelenmistir.
Yapilan ANCOVA analizi sonuglarma gore 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda

probleme dayali dgrenme yontemiyle 6grenim goren grup (3BSO-PDO); calisma
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kagidi ile probleme dayali 6grenme yontemiyle 6grenim goren gruba (CK-PDO) ve
sadece Ogretim programinin gerekliliklerini uygulayan kontrol grubuna gore
kavramsal anlama ag¢isindan daha basarili olmustur. Calisma kagidi ile probleme
dayali 6grenme ydntemiyle dgrenim goren grup (CK-PDO) ise kontrol grubuna gore
kavramsal anlama bakimindan daha basarili olmustur. Nitel bulgularda da, neredeyse
ogrencilerin tamaminm, 3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarinda uygulanan &gretim
yontemini, uygulama oOncesinde Ogretmen tarafindan sinifta yiiriitilen Ogretim
yontemine gore daha iyi 6grenmeyi saglama agisindan etkili bulduklar1 gérilmiistiir.
fgili literatiir incelendiginde, probleme dayali 6grenmeyle geleneksel dgretime gore
akademik basari/kavramsal anlama tizerindeki etkisini inceleyen birgok ¢alismanin,
arastirma kapsaminda elde edilen bu bulguyu destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir (Araz, 2007; Arslan Turan; 2014; Atan, Sulaiman ve Idrus, 2005;
Giirsul ve Keser,2009; Ince Aka, 2012; Read, 2010; Reynolds ve Hancock, 2010;
Sungur, Tekkaya ve Geban, 2006; Sahbaz, 2010; Sahin, 2010; Tarhan ve Acar, 2007,
Tosun, 2010). Bayram (2010), yaptigi arastirmada, probleme dayali &grenme
yonteminin Fen ve Teknoloji dersinin Ist ve Sicaklik konusundaki kavram
yanilgilarin1 gidermekte ki etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore probleme
dayal1 6grenme yonteminin geleneksel 6grenme yontemlerine gore 6grencilerdeki 1s1
ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarimi gidermede daha basarili oldugu
belirlenmistir. Eren ve Akinoglu (2012) yaptig1 calismada, Fen Bilgisi Ogretmenligi
birinci smif O6grencilerine uygulanan probleme dayali 6grenmenin Ogrencilerin
kavram o6grenmesine etkisini incelemistir. Literatiirde probleme dayali 6grenmenin
kavramsal anlama iizerinde olumlu etkisi oldugunu gosteren ¢aligmalar agirlikli
olarak yer alirken, herhangi bir etkisi olmadigini belirten ¢aligmalarda mevcuttur

(Kocakoglu,2008; Mungin, 2012; Sendag ve Odabasi, 2009).

Literatiir incelendiginde, problem dayali 6grenme yontemi gibi 3B sanal 6grenme
ortamlarinin da Ggrencilerin 6grenmeleri lizerinde oldukca 6nemli bir role sahip
oldugu goriilmektedir. Barab vd. (2000) 3B sanal diinyalarn 6grencilerin
anlamalarin1 gelistirmek i¢in etkili bir ara¢ oldugunu ortaya koymustur. Dede,
Clarke, Ketelhut, Nelson ve Bowman (2005) probleme dayali gelistirilen 3 boyutlu
sanal ortam River City ile yaptiklar1 arastirmada, uygulama sonunda deney grubu
ogrencilerinin biyoloji bilgilerinin %32-%35 oraninda artarken, kontrol grubu

ogrencilerinin ise %17 oraninda arttigin1 gérmiislerdir. Phungsuk, Viriyavejakul ve
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Ratanaolarn (2017) yaptiklar1 arastirmada, 3 boyutlu sanal ortamda gelistirilen
probleme dayali 6grenme modelinin 6grencileri aktif katilim ile 6grenmeye, bireysel
olarak problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye ve diger grup arkadaslariyla
fikirlerini paylagsmaya tesvik ettigini ortaya koymuslardir. Merchant ve arkadaslar
(2012) ise 3 boyutlu sanal ortamlarin dgrencilerin kimya basarisini arttirmada etkili
oldugu sonucuna varmig, ayrica aragtirmada uzamsal beceri ve fen basarisini
arttirmak i¢in 3 boyutlu sanal ortamlarin etkili oldugunu bir model ile belirtmislerdir.
Wrzesien ve Raya (2010) yaptig1 calismada, iceriginde ¢ocuklar i¢in fen bilimi ve
ekolojinin yer aldigi sanal diinya E-Junior’in 6grenme iizerindeki etkisini
degerlendirmistir. Arastirmada, deney grubunda E-junior kullanilirken, kontrol
grubunda geleneksel &gretim yapilmigtir. Ogrenme etkililigi agisindan, deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli farklilik goriilmemistir. Bununla birlikte, sanal
gruptaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha cok eglendikleri,
kendilerini ortama daha ¢ok ait hissettikleri ve derse yonelik olumlu tutum
gelistirdikleri ortaya ¢ikmustir. Shudayfat, Moldoveanu ve Moldoveanu (2012)
arastirmalarinda kimya dersi i¢cin 3 boyutlu sanal bir 6grenme ortami gelistirdigi
arastirmasinda; sanal diinyalarin 6grencilerin derse katilimi, etkilesimi, daha fazla
ogrenme secenegi sunmasi gibi ozellikleriyle geleneksel 6gretime gore daha etkili

oldugunu ortaya koymustur.

3B sanal diinyalar, gercek hayatta uygulamasi zor ve tehlikeli durumlarin
Ogretiminde, 6grencilere pratik yapma imkani sunmaktadir (Chittora ve Ranon, 2007,
Firat, 2008). Bu sayede 6grenenler ezberlemeden yaparak yasarak 6grenmektedir. 3B
sanal ortamlarin, “etkilesimli geleneksel ¢oklu-ortamlara uygulamalarina gore daha
uzun siireli ve kalici bilgi kazandirma potansiyeli” vardir (Ozding ve Tiiziin, 2010,
s.841). Arastirmanin nitel bulgularinda da bilgilerin kalict olmasit 6grenenler
tarafindan en ¢ok bahsedilen kategorilerden biri olmustur. Ortamdaki tiim nesnelerin
3B olmasimin, 6grencilerin soyut olan bilgileri gorsellestirmesine yardimer oldugu
bdylece zihinlerinde daha kalici olmasini sagladigr diisiiniilmektedir. 3B sanal
diinyalarin sagladig1 faydalardan digeri ise 6grenmeyi gorsellik ile desteklemesidir
(Clark, 2009). Nitel bulgular incelendiginde Ogrenenlerin gorselligin daha iyi
anlamaya katkist oldugunu diistindiikleri gortilmistiir. Perdomo, Shiratuddin, Thabet
ve Ananth (2005) gercek zamanli {i¢ boyutlu bir mimari, miithendislik veya kimyasal

yapiy1 olusturma, degistirme ve dondiirme kabiliyetinin, soyut kavramlari anlamay1
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kolaylagtirabilecegini belirtmistir. Yani 3B ortamlarin sagladigi, 3B nesneleri kontrol
etme, diizenleme, silme ve yeniden olusturma gibi imkanlar sayesinde bireylerin
uzamsal zekalarmi kullanarak gelistirme ve karmasik yapilari daha kolay
¢Ozlimleyebilme gibi beceriler kazanmasi beklenmektedir (Diinser, Kaufmann,

Steinbiigl ve Gliick, 2006 Akt: Giinay, 2015).

3B sanal ortamlarin en 6nemli ve umut verici O6zelliklerinden biri ise uzamsal
O0grenmeyi saglamasidir (Merchant vd., 2012). Bu ortamlarda 6grenenler, senaryolari
arastirmak ve c¢esitli karmagik problemleri ¢6zmek i¢in diger 6grenenlerle iletisim
kurup ve isbirligi yaparken cesitli nesnelerle (resim, ses, ve ¢esitli multimedya
icerikleri) etkilesime girebilmektedir (Nelson ve Ketelhut, 2007). Ogrenenler, ortam
icerisinde daha fazla zaman gecirip daha cok etkilesimde bulunduklari zaman
uzamsal becerilerinde artig goriilmektedir (Yilmaz, Baydas, Karakus ve Goktas,
2015). Yapilan bu arastirmada, uzamsal becerinin bilesenlerinden olan uzamsal
gorsellestirme ve zihinsel dondiirme becerileri ayri ayr1 incelenmistir. Ilk olarak, 3
boyutlu sanal ortamda probleme dayali 6grenmenin zihinsel dondiirme becerisi
tizerindeki etkisi 0grenenlere uygulanan testten elde edilen verilere ANCOVA analizi
yapilarak arastirilmistir. Elde edilen sonuglarda, 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda
probleme dayali 6grenme ydntemi ile 6grenim goren grupla (3BSO-PDO); ¢alisma
kagidiyla probleme dayali 6grenme yontemi ile 6grenim géren grup (CK-PDO) ve
sadece Ogretim programinin gerekliliklerini uygulayan kontrol grubu arasinda
anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmustir. 3BSO-PDO grubunun zihinsel déndiirme
becerileri diger gruplara gore daha fazla artmistir. CK-PDO grubu ve kontrol grubu
arasinda ise anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ikinci olarak ise 3 boyutlu sanal
ortamda probleme dayali Ogrenmenin uzamsal gorsellestirme {izerindeki etkisi
Ogrenenlere uygulanan testten elde edilen verilere ANCOVA analizi yapilarak
arastirilmistir. Verilerin analizi sonucunda, 3 boyutlu sanal 6grenme ortaminda
probleme dayali grenme ydntemi ile dgrenim goren grupla (3BSO-PDO); calisma
kagidiyla probleme dayali 6grenme yontemi ile 6grenim géren grup (CK-PDO) ve
sadece Ogretim programinin gerekliliklerini uygulayan kontrol grubu arasinda
anlaml1 bir farklilik ortaya ¢ikmustir. 3BSO-PDO grubunun uzamsal gorsellestirme
becerileri diger gruplara gore daha fazla artmistir. CK-PDO grubu ve kontrol grubu
arasinda ise anlamli bir fark olmadigi goriilmiistir. Nitel verilerin analizinden

zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme agisindan benzer sonuglar elde edildigi
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goriilmiistir. 3BSO-PDO ile yapilan goriismelerden elde edilen &grencilerin
ifadelerinden de, zihinde canlandirabilme ve uzamsal beceriyi arttirma Kategorilerine
ulagilmistir. Yildiz (2009) arastirmasinda, 3-Boyutlu sanal ortam ve somut materyal
kullaniminin uzamsal yetenegin bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve
zihinsel dondiirme yeteneklerine olan etkisini incelemeyi amaglamis ve iki okulda bu
calismay1 slirdiirmiistiir. Arastirma sonuclarina gore birinci okuldaki deney ve
kontrol gruplarinda hem uzamsal goérsellestirme testi hem de zihinsel dondiirme testi
sonuglarinda artis oldugu bulunmustur. Uzamsal gorsellestirme testi agisindan deney
grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur, zihinsel dondiirme testi acisindan ise
gruplar arasinda bir fark bulunamamistir. Ikinci okulda ise sadece deney grubunda
hem uzamsal gorsellestirme testi hem de zihinsel dondiirme testi sonuclarinda artis
oldugu bulunmustur. Kontrol grubunda ise uzamsal gorsellestirme testi ya da zihinsel
dondiirme testi agisindan bir gelisme olmamistir. Giinay (2015) ise yaptigi
arastirmada, 3 boyutlu (3B) sanal platformlardan Second Life (SL) ortamindaki
katilimcilarin; ortamla olan etkilesimleri, uzamsal yetenekleri ve basarilar1 arasindaki
iliskiyi incelemistir. Etkilesim ile basari, uzamsal yetenek ile etkilesim, basari ile
uzamsal yetenek arasinda anlamli iligki bulunmustur. Sonug¢ olarak, 3B sanal
ortamlarda etkilesim ve uzamsal yetenegin birbirleriyle iliskili oldugu ve basariyr
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistir. Dalgarno ve Harper’in (2003) yaptig
aragtirmada nesne manipiilasyonu ve gorlintii kontroliinlin uzamsal beceriyi
arttirdigini, Yilmaz, Baydas, Karakus ve Goktas (2015) ise aragtirmasinda 3 boyutlu
sanal ortamda Ogrencilerin deneyim ve uzamsal becerisinin etkilesim derinligi

tizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur.

Aragtirmanin  nitel boyutunda, yapilan goriigmelerde 3SBO-PDO  grubunun
uygulanan 6gretim yonteminde yasadiklar1 sorunlar ve yonteme yonelik olumsuz
goriisleri alimmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda 6grenciler bilgisayarla
calistiklar1 i¢in saglik sorunlarina yol agma ihtimali olmasi, internette yasanan
aksakliklar, ortamla ilgili teknik aksakliklar, grup arkadaslariyla problem yasama ve
baslangigta yonteme kars1 yabanci olma gibi kategorilere ulasiimstir. Tlgili literatiir
incelendiginde 6grenme agisindan sundugu birgok firsatin yaninda, 3B sanal
ortamlarin uygulanmasi sirasinda yasanan sorunlarin, bu ¢alisma kapsaminda elde
edilen sorunlarla benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Coban ve Goktas (2013)

yaptiklar1 arastirmada internet bant genisliginin ve donanimsal aygitlarin yeterli
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Ozellikte olmamasi, 3B ortamin tasarimina gegmeden Once gerekli olabilecek teknik
ve donanimsal gereksinimlerin daha iyi analiz edilememesi, tasarimcilarin ilk defa
acik kaynak kodlu 3B sanal diinya platformunu kullanmalar1 ve ortama iliskin teknik
becerilerinin yeterli olmamasi gibi sorunlar yasadiklarini belirtmistir. Warburton
(2009) yasanan teknik sorunlar1 "bant genisligi", "donanim", "gilivenlik duvarlar1" ve
avatar 6zellestirme olarak aciklamistir. Cheng (2014) ¢alismasinda, sanal ortamlarin
ihtiya¢c duydugu gerekli donanimsal ozellikleri ve internet baglantis1 ile bilgileri
verirken, bunlarin saglanmamasi durumunda 6grenme etkinliklerinde 6grencilerin
ciddi hayal kirikligi ve memnuniyetsizlik yasayacagi durumlar olusabilecegini
aciklamigtir. Arastirma sirasinda yasanan sorunlardan en onemli olanlar teknik
aksakliklar ve internet baglantis1 olarak goze carpmaktadir. Arastirma siiresince,
stirekli sinifta bulunan arastirmaci tarafindan yasanan teknik aksakliklar giderilmeye
calismistir. Bunun yaninda, internet sorunun giderme amagli olarak tasmabilir wi-fi
destegi saglanmistir. Arastirma boyunca sorunlara pratik ve hizli ¢éziimler bulunarak

sorunlarin minimum diizeye indirilmesi hedeflenmistir.

5.2. SONUC

Bu aragtirmanin amaci, probleme dayali 6grenme yontemine gore gelistirilen 3B
sanal ortamin, sanal olmayan ortama ve mevcut Ogrenme-0gretme siireglerine
(kontrol) gore ogrencilerin 6grenmeleri ile ilgili faktorler agisindan etkililiinin
incelenmesidir. Bu arastirmada ikisi deney olmak tizere {i¢ grup olusturulmustur.
Birinci deney grubunda (3BSO-PDO), 3 boyutlu sanal ortamda probleme dayal:
ogrenme; ikinci deney grubunda (CK-PDO) calisma kagidiyla probleme dayali
ogrenme yapilirken kontrol grubu fen bilimleri dersi 6gretim programinin gerekliligi
ve vizyonuna uygun bir sekilde 6grenim gormiistiir. Ayrica arastirma kapsaminda
3BSO-PDO ve CK-PDO gruplarindaki dgrencilerin 3B sanal ortam kullanilarak
uygulanan probleme dayali 6grenme ve calisma kagidigiyla uygulanan probleme
dayali 6grenme yontemleri hakkindaki goriisleri incelenmistir. Arastirmanin amaci

dogrultusunda, gerekli analizler yapilarak asagidaki sonuglara ulagilmistir:

v" 3 boyutlu sanal ortamda probleme dayali 6grenme ile 6grenim géren gruptaki

ogrencilerin deneysel islem siiresi uzadik¢a, ¢alisma kagidiyla probleme
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dayal1 Ogrenme yapan gruba goére problem c¢ozmeye dayali Ogrenme
basarisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yani baslangicta iki grup
arasindaki fark anlamsizken, 3B ortamda calisma siiresi arttikca, ¢alisma
kagidina gére 6grenme basarisi anlamli bir bi¢imde artmaktadir.

v' Kavramsal anlama agisindan da problem ¢6zmeye dayali Ggrenme
performansi ile benzer bir sonug elde edilmistir. 3 boyutlu sanal ortamda
probleme dayali 6grenme ile 6grenim goren gruptaki 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerinin, ¢alisma kagidiyla probleme dayali 6grenme yapan ve
kontrol grubundaki 6grencilerden oldukga yiiksek oldugu ortaya ¢ikmuistir.

v 3 boyutlu sanal ortamdaki 6grencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel
dondiirme becerilerinin, ¢alisma kagidiyla probleme dayali 6grenme yapan ve
kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi ve
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

v 3BSO-PDO ve CK-PDO yapilan gériismelerde ise, dgrencilerin genel olarak
uygulanan yonteme karst olumlu olduklari, 6grenmelerine katki sagladigini

diistindiikleri, eglendiklerini belirttikleri ortaya ¢ikmustir.

Sonug olarak, probleme dayali 6grenme performans: ve kavramsal anlama agisindan
elde edilen bu sonuglar, 3 boyutlu sanal ortamin grencilerin 6grenmelerini olumlu
yonde etkiledigini gostermistir. Diger taraftan 3 boyutlu sanal ortamda caligmanin,
Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme becerileri iistiinde olumlu
etkiye sebep oldugu belirlenmistir. CK-PDO ve kontrol grubundaki 6grencilerin ise
bu becerilerinde anlamli bir etki olmadigi goriilmiistiir. Gortismelerde ise 3 boyutlu
sanal ortamda probleme dayali 6grenme grubu; alanlarin 3 boyutlu olmasi, zihinde
canlandirabilme, fark etmeden 6grenme gibi 3 boyutlu sanal ortamin faydalarindan
belirtmislerdir. Fakat yasadiklari teknik aksakliklar da 6grencilerin 3 boyutlu sanal

ortamda 6zellikle bahsettigi olumsuzluk olarak belirlenmistir.
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5.3. ONERILER

Arastirma sonuclarina gore ileride yapilacak arastirmalar ve uygulamalar igin

asagidaki oneriler sunulmustur:

1.

10.

11.

Ortaokul ogrencilerinin, derse yonelik motivasyonlarii ve ilgilerini
arttirmada 3B sanal ortamlar kullanilabilir.

3B sanal ortamlar kullanilarak derslerin daha etkili islenmesi i¢in 6grencilerin
bu yeni 6grenme ortaminda ¢alismaya ve 6grenmeye alismalari saglanabilir.
Yapilan egitim-ogretim faaliyetlerinde 3B sanal Ogrenme ortamlarindan
faydalanilarak 6grencilerin kavramsal anlamalarinda artis saglanabilir.

Soyut kavramlar i¢eren derslerde/konularda 3B sanal ortamlar kullanilarak
Ogrencilerin  kavramlar1 somutlastirmast ve zihinlerinde canlandirmasi
kolaylastirilabilir.

3B sanal ortamlarin gelistirilmesinde, Ogretim tasarimcisi, programlama
uzmani, arayiiz tasarimi uzmani ve alan uzmanlari gibi kisilerin yer aldig1 bir
ekip tarafindan siirecin yoOnetilmesi daha basari sonuglar elde edilmesini
saglayabilir.

3B sanal ortamin gelistirilecegi konu ile ilgili 6gretim programinda yer alan
kazanimlarin hepsi ortam igerisine entegre edilebilir.

Farkli disiplin ve konularda gelistirilecek 3 boyutlu sanal ortamlarin
uygulanmasi siirecinde ders 6gretmeni ve ogretim teknologunun birlikte yer
almasi daha basarili sonuglar alinmasini saglayabilir.

Yapilacak uygulama Oncesinde uygulamalardan once bilgisayarlar hem
donanimsal hem de kullanilabilirlik agisindan uygun hale getirilebilir, internet
baglantis1 kontrolii saglanabilir.

3B sanal ortam gelistirilirken, sadece bir 6grenme ortami yerine eglenirken
Ogrenebilecekleri bir ortam olusturulmasina dikkat edilebilir.

Gelistirilen probleme dayali 3B sanal ortamin igeriginde giinliik hayatla
iligkili problemlerden faydalanildigr i¢in O6grencilerin oldukga 1ilgisini
cekmistir. Bu yiizden gelistirilecek yeni 3B sanal ortamlarda da bu noktaya
dikkat edilmesi 6nemlidir.

7. sinif seviyesi fen bilimleri dersi

211



12.

13.

14.

15.

16.

maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesi i¢in gelistirilen probleme dayali 3B
sanal ortam, farkli ders ve sinif seviyeleri i¢in gelistirilebilir.

Gelistirilen probleme dayali 3B sanal ortamin motivasyon, elestirel diisiinme,
problem ¢ozme becerisi vb. gibi farkli degiskenler {lizerindeki etkisi baska
arastirmalarda incelenebilir.

3B sanal ortam araciligiyla 6gretilecek konunun zaman planlamasinin, ger¢ek
sinif ortamindan farkli olarak teknik aksakliliklar vb. durumlar gz Oniinde
bulundurularak yapilmasi siirecin daha iyi islemesi agisindan faydali olabilir.
Ogrencilerin, 3B sanal dgrenme ortamina alisma siireleri de goz Oniinde
bulundurularak uygulama siiresinin sekiz haftadan az olmamasi1 faydali
olabilir. Bu sayede, verilen egitimin etkililiginin daha ¢ok ortaya g¢ikmasi
saglanabilir.

Yeni bir uygulamaya baslamadan once G6grencilere kullanilacak 3B sanal
ortam hakkinda oryanstasyon yapilabilir ve oryantasyon siiresi dgrencilerin

aligma siirelerine bagl olarak daha uzun tutulabilir.
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EKLER

Ek 1: 3B sanal ortamin tasarlanmasi sirasinda hazirlanan stroyboard 6rnekleri

Ek 2: Fen Bilimleri 6gretim programi 7. Sinif maddenin yapisi ve dzellikleri tinitesi

kazanimlar1 (bilgi 6nermeleri) ve kavramlari

Ek 3: Maddenin yapisi ve Ozellikleri {initesine iliskin kavram haritasi
Ek 4: Maddenin yapis1 ve Ozellikleri {initesi belirtke tablosu

Ek 5: Kavramsal anlama testi

Ek 6: Kavramsal anlama testi cevap anahtari

Ek 7:Ogrenci goriisme formu

Ek 8: Problem ¢6zme siirecinde kullanilan formlar

Ek 9: Dereceli puanlama anahtarlari

Ek 10: Manisa il Milli Egitim Miidiirliigiinden alman izin belgesi

Ek 11: Ontest puanlarina gore bagimsiz drneklemler igin yapilan tek yonlii varyans

analizinin (anova) varsayimlarina iliskin bulgular

Ek 12. Ontest ve sontest puanlarma gore tek faktdrlii ancova varsayimlarina iliskin

bulgular

Ek 13: Problem ¢6zmeye dayali grenme performanslari iliskin iliskisiz t-testi analizi

varsayimlari
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EK 1: 3B SANAL ORTAMIN TASARLANMASI SIRASINDA HAZIRLANAN
STROYBOARD ORNEKLERI

(Sanat eserleri 3 ve 4’iin storyboardlarina yer verilmistir):

FEN BiLIMLERIi DERSI
UNITE 3: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
SINIF SEViIYESi: 7

UNiITE iCERiSiNDE YER ALAN BOLUMLER:

a. Maddenin Tanecikli
Yapisi

b. Saf Maddeler c. Kanisimlar

d. Karisimlarin
Ayristirilmasi

UNITE iCERiSINDE YER ALAN BOLUMLERE AiT KAZANIMLAR:

a. Maddenin Tanecikli Yapisi:

1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklar bilir.

2. Gecmisten ginimize atom kavrami ile ilgili dusincelerin
nasil degistigini sorgular.

3. lyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara
ornekler verir.

4. Ayni ya da farkh atomlarin bir araya gelerek molekil
olusturacagini kavrar.

5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.

b. Saf Maddeler

6. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak
ornekler verir.

7. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin
isimlerini ve sembollerini bilir.

8. Yaygin bilesik ve iyonlarin formul ve isimlerini bilir.

¢. Kansimlar

9.Kangimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak
ornekler verir.

10. Homojen kansimlann ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini
belirtir.

11. Ginlik yasamda karsilasti@i c¢oziic ve cozinenleri
kullanarak ¢ozelti hazirlar.

12. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.
d. Karnisimlarin Aynistiriimasi

13. Kansimlann aynstirlmasinda  kullanilabilecek  baz
yontemleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
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3 BOYUTLU SANAL OGRENME ORTAMI (ESER AVI):

GIRiS ALANI

LABORATUVAR MUOzZE

[ Bilgi ] Siireg [ Not Defteri I Gérevlerim ISenm'ya I Sohbet [Animasranlar ] Avatarlar ] Hareket K. ] KAmera K. I

OLUSTURULACAK 3 BOYUTLU ALANLAR:

Giris Alami: Ogrencilerin, 3 boyutlu sanal ortama giris yaptiklarinda ilk bulunacaklari alandir. Yani égrenciler
ortama giris yaptiklarinda bu alana diiserler. Ogrencilerin, sanat eserleriyle ilgili problemleri ¢dzme
asamasinda, grup iyeleriyle tartisma yapacaklarn ve bilgi alisverisinde bulunacaklan alandir. Ogrencilerin
birlikte calisabilmeleri icin bu alanda 5 tane 6 kisilik yuvarlak masa yer alacaktir. Aynica, 6grenciler ortama ilk
giris yaptiklarinda onlara genel bir problem senaryosu verilecektir. Bu senaryonun video seklinde bu alanda
verilmesi planlanmaktadir.

Miize Alani: Sekiz adet sanat eserinin bulundugu alandir. Ogrenciler sanat eserlerini tiklayarak sanat
eserlerinin problemlerini bilgi kartlarindan 6grenirler. Aynica, bilgi kartlarinda 6grencilere ipucglari vermek,
yonlendirme saglamak amaciyla problem ¢ézerken yerine getirecekleri gorevler “Gérevlerim” bélimiinde yer
verilecektir. Ayrica mize duvarlarinda cesitli resimlere yer verilecektir.

Laboratuvar Alani: Bu alan, 6grencilerin eserlerin sahte mi gercek mi olduguna karar vermesi icin eserleri
gerekli analizlere tabi tutarak incelemesi ve kanitlar toplamasi igin kullanilacaktir. Bu alanda ogrenciler 2'ser
kisilik gruplar halinde deneyler, etkinlikler yapacaklar ve sanat eserleri ile ilgili problemleri ¢ézmeye
calisacaklardir. Laboratuvar alani tek bolimden olusacaktir. Toplamda 4 laboratuvar alam olusturulacaktir.
Her laboratuvarda égrenciler 2 ser kisilik 3 grup olmak lzere toplam 6 kisi olarak calisacaklardir. Gruplar
olusturulduktan sonra oOgrencilerin hangi laboratuvarda calisacaklari sisteme tamimlanacaktir. Boylece
ogrenciler laboratuvar alanina giris yapmak istediklerinde tarimlandiklan laboratuvara isinlanacaklardir.
Laboratuvarda, duvara periyodik tablo ve atomun gelismesine katki saglayan 5 bilim adaminin resimleri
asilacaktir. Bu periyodik tablo ve bilim adamlarinin resimleri tiklandiginda bilgi kartlan acilacaktir. Ayrica, 3
deney masasi (6grenciler bu masalarda deney 1, deney 2, deney 3, deney 4, deney 5 ve deney 6" ya benzer
yontemler kullanarak sanat eserleri ile ilgili problemleri ¢bzeceklerdir), analiz makinasi, 3 boyutlu atom
modeli, etkinlik 1 (iyon olusumu), etkinlik 2 (molekil olusturma) ve etkinlik 3 yer alacaktir.

ARAYUZ:

Bilgi: Konularla ilgili icerigin verildigi bu b6lim bir pencere agilacaktir. Bu bdlim igerisinde 4 ana basliga ve
icerisinde bircok alt bashga yer verilecektir. Bu bélimde yer alan icerikler; metin, resim, ses ve video
aracihgyla verilecektir.

Gdrevlerim: Miize alaninda sanat eserlerinin bilgi kartlarinda da yer alacak olan bu kisim ayrica arayiizde de
verilecektir. Arayizde yer verilmesinin nedeni 6grencilerin cozerken yapmasi gereken gorevlere hangi alana
gecerse gecsin kolayca ulasabilmesini saglamaktir.

Not Defteri: Ogrenciler, her bir sanat eseri ile ilgili gdrevlerini tamamlayip problemi ¢ézdiikten sonra bu
asamaya gelip onlara yoneltilen acik uclu sorulara yanit vereceklerdir. Boylece 6grencilerden 8 adet rapor
alinmis olacaktir (8 adet sanat eseri mevcut). Ogrenciler doldurduklari her rapor icin en kisa siirede
arastirmacidan puan alacaklardir. Verilen puanlar “siire¢” bélimiinde gorilebilecektir. Boylece problem
¢6zme siireci performanslarina yonelik bilgi sahibi olacaklardir.

Bu bolimde, raporlarin yaninda 6grencilerin not almalarina firsat veren bos bir alana yer verilecektir. Bu alani,
ogrenciler problemlerle veya igerikle ilgili not almak isterlerse kullanabileceklerdir.

Siireg: Bu bélim, rapor sonuclari ve geribildirim olmak iizere 2 kisimdan olusacaktir. Ogrencilerden her sanat
eserinin problemini ¢ozdiikten sonra “not defteri” boéliminde verilen agik uglu sorulardan olusan raporlari
doldurmalari beklenecektir. Bu raporlar, arastirmaci tarafindan incelenecek ve puanlanacaktir. Verilen puanlar
stire¢ boliminiin birinci kisminda 6grenciler tarafindan takip edilebilecektir.
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Bunun yaninda, bilgi bélimindeki iceriklerin altinda coktan segmeli sorulara yer verilecektir. Ogrenciler, bu
sorulara verdikleri her dogru yanit karsihginda rozet kazanacaklardir. Kazandiklan rozetleri siireg bélmesinin
ikinci kismindan takip edebileceklerdir.

Senaryo: Ogrencilere 3B ortama ilk geldiklerinde ilgilerini cekmek icin genel bir senaryo verilecektir. Bu
senaryo video olarak kurgulanmakla birlikte yazili olarak da bu alanda verilecektir.

Sohbet: Ogrencilerin sohbet etmeleri icin kullanilacak bu bélim pencere ile acilacaktir. Bu béliimde,
ogrenciler hem grup arkadaslariyla hem de sinif igerisindeki diger arkadaslariyla sohbet edebileceklerdir.
Animasyonlar: Ogrencilerin, 3B ortamda kullanabilecekleri “el sallama, isaret etme vb.” ifadelerdir.
Avatarlar: Ogrencilerin 3B ortam igerisinde kullanabilecekleri avatarlara yer verilecektir. Bu alanda, kiz ve
erkek olmak Gizere hazir avatarlar olacaktir. Ogrenci hazir avatarlardan istedigini secerek ortam icerisinde
kullanabilecektir.

Hareket Kontrolleri: Bu bélim kullanilarak avatarin hareket etmesi saglanacaktir.

Kamera Kontrolleri: Bu bdlim ile ekrandaki kamera ayarlanabilecektir.

SAHNE: MUZE ALANI

3 Boyutlu Nesne 1: Loon Missile

3 Boyutlu Nesne 2: Arago 149

3 Boyutlu Nesne 3: Madalyon

3 Boyutlu Nesne 4: Tete

3 Boyutlu Nesne 5: Kama

3 Boyutlu Nesne 6: Olimsiizliik iksiri
3 Boyutlu Nesne 7: Tarihi Heykeller
3 Boyutlu Nesne 8: Parfim

3 boyutlu nesne seklinde modellenecek olan sanat eserleri miize alaninda sergilenecektir. Bu eserlerin
hepsi tiklanabilir olacaktir. Ogrenciler, bu sanat eserlerini tikladiklarinda sanat eseriyle ilgili olan
problem bilgi karti seklinde bir pencere ile gérintilenecektir. Ayrica, bu bilgi kartlarinda, her bir sanat
eseri ile 6grencinin yapmasi gereken gérevlere (yonlendirmeler) yer verilecektir.

Ogrenciler, sanat eseriyle ilgili verilen problemleri sirasiyla ¢ozmelidir. Her sanat eseri ayni anda
tiklanabilir olmayacaktir. Yani 6grenci 1. sanat eserinin problemini ¢6zmeden diger sanat eserleriyle
ilgili bilgi kartlarina ulasamayacaktir. Ogrencinin, ilgili sanat eserine ait problemi ¢ozdiigii, rapor
bélimindeki sanat eseriyle ilgili olan sorulan tamamlayip, arastirmacinin ona puan vermesiyle
anlasilabilecektir. Puan verildikten sonra diger sanat eserinin bilgi karti acilacaktir. Bu durumun
nedeni, 6grencilerin konuyu sirasiyla 6grenmesini saglayip kavram karmasasina engel olmaktir. Miize
alaminda, duvarlarda bazi tablolara yer verilecektir.

Giris
D
SR
— pr—
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SAHNE: Sanat Eseri Tiklandiginda Agilacak Pencere/Agilacak Bilgi Karti Ornegi

Sanat Eseri 3: Madalyon

“Karun Hazinesinin” simgesi olan 14.3 gr agirhiginda, som
altindan yapilmig olan madalyonun miizemizde yasanan
hirsizlik olayr sirasinda sahtesi ile degistirildigi fark
edilmistir. Emniyetin yaptigi arastirmada madalyonun
Almanya’da oldugu bulunmustur. Ancak, Almanya’da
bulunan madalyonun sahte mi yoksa ger¢ek mi oldugu
bilinmemektedir. Orijinal madalyonu olusturan altin (Au)
elementine ait ozellikler sunlardir:

e Saf maddedir.

e Elementtir.

e Atomik yapili bir elementtir.

e Atom numarasi 79'dur.

e Altin, parlak sari renkli bir metaldir ve kimyasal tepkimeye girme egilimi cok dusiik
oldugu i¢in oldukca zor paslanir. Yumusak bir metal oldugu igin altinin saf hali
rahatlikla sekil alabilir. Sis esyasi yapiminda kullanilan altin, cok degerli bir
elementtir.

Senden istenen gerekli analizleri yaparak madalyonun gercek mi yoksa sahte mi oldugunu
kanitlamandir.

Senin yapman gereken gorevler:

e ilk olarak saf maddelerin neler olduguna bir goz atmalisin;

e Sonra, elementi incelemelisin;

e Elementlerin sembollerine goz atmalisin;

® Analiz makinesi ile madalyonu incelemelisin;

* Son olarak, analiz makinesinden elde ettigin verilere hangi elementin uygun oldugunu
periyodik cetveli kullanarak arastirmalisin..
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SAHNE: BiLGi BOLUMU- Sanat Eseri 3'iin C6ziimiinde Kullanilacak Bilgi

Metin 1
Metin 2
Metin 3

Bilgi bélimiine 3. klasor acilir bu klasore “Saf Maddeler” ismi verilir.
Klasor igine ;

1. Saf Maddeler

2. Elementler

3. Elementlerin Sembolleri

4. Perivodik Cetvel
baslhklar tiklanabilir sekilde verilir.

® “Saf Maddeler” basligina tiklandiginda ekranda Metin 1 gorintilenir.

* “Elementler” bashgina tiklandiginda ise ekranda Metin 2 gorintulenir.

* “Elementlerin Sembolleri” basligina tiklandiginda Metin 3 goruntilenir.

» Ogrenciler “Periyodik Cetvel” bashigina tikladiklarinda “Laboratuvara goz at” ifadesini goreceklerdir.

Metin 1:

Saf Maddeler:

Ayni cins atom veya molekiillerden olusan maddelere saf madde denir. Saf maddeyi olusturan
tanecikler atomsa ayni tir atomlardan, saf maddeyi olusturan tanecikler molekiilse ayni tir
molekiillerden olusur. Saf maddelerin kendilerine ait ayirt edici 6zellikleri vardir. Saf maddelerin belirli
bir erime noktasi, kaynama noktasi ve yogunlugu vardir.

ELEMENTLER BILESIKLER
e i i

Metin 2:

Element: Ayni cins atomlardan olusan, fiziksel ya da kimyasal yollarla kendisinden daha basit ve farkli
maddelere ayrilamayan saf maddelerdir. Dogada pek ¢ok element vardir ve bu elementlerin hepsi
birbirinden farkli 6zelliklere sahiptir. Elementlerin farkli 6zellikte olmasini saglayan, farkli atomlardan
olusmasidir. Elementler, atomik yapili ve molekiil yapili elementler olmak tzere 2’ye ayrilir:

Atomik Yapili Elementler: Bazi elementleri olusturan ayni cins atomlar dogada tek baslarina bulunur.

Boyle atomlara sahip elementlere atomik yapil elementler denir. Atomik yapili elementlerin en kiigiik
tanecigi atomdur.

Molekiiler Yapili Elementler: En az iki atomun gigli kimyasal baglarla belirli bir dizilimde bir araya
gelmesiyle olusan yapilara molekil denir. Bazi elementleri olusturan ayni cins atomlar dogada ¢ok
atomlu gruplar halinde bulunur. Béyle atomlara sahip elementlere molekiiler yapili elementler denir.
Molekiiler yapili elementlerin en kiigiik tanecigi molekiildiir.
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Metin 3:

Element Sembolleri:

Giniimizde 120'ye yakin element oldugu bilinmektedir. Bilinen elementlerin yaklasik 90" yerylziinde
dogal halde bulunurken geri kalanlar laboratuvarlarda bilim insanlarinca tretilmistir. Halen strdiiriilen
galismalar sonucunda bu sayilar degisecektir. Yerylziindeki maddelerin bir kismi element olarak
bulunur ancak biyiik kismi bilesikler halindedir.

Her element bir sembolle gosterilmektedir. Elementlerin sembolleri cogunlukla Latince ve Yunanca olan
adlarindaki ilk harf kullarularak belirtilir. ilk harfi ayni olan element adlarinin semboliinde, adinda yer
alan bir harf daha kullanilir. Ornegin; hidrojen elementinin Latince adi “Hydrogenes” oldugu icin
sembolii “H”, helium elementinin Latince adi “Helios” ve sembolii “He”dir. Demirin Latince adi
“Ferrum” semboll “Fe”, bakirin ise Latince adi “Cuprum” oldugundan sembolil “Cu” dur. Asagida da
karbon elementinin numarasi, adi ve semboll gésterilmistir.

Sembolil = : ‘

6 [ KARBON

_|, Elementin

adl

Humarasi

Kullandigimiz elementlerin sembolleri ilkelerin farkli dilleri olmasina ragmen dinyanin her yerinde
aynidir. Element sembollerinin diinyanin her yerinde ayni olmasi ortak bir bilim dili olusturarak bilimsel
dili kolaylastirmistir.

SAHNE: LABORATUVAR ORTAMI-Sanat Eseri 3'iin C6ziimiinde Laboratuvarda Bulunmasi Gerekenler:

Bilgi Kartlar
Resim 1

Laboratuvar ortaminda;

ePeriyodik cetvel duvarda asili olarak verilecektir. Ogrenciler, elementlerin iizerine tikladiklari zaman
bilgi kartlar1 bir pencere ile agilacaktir. Duvarda asili olarak verilecek periyodik cetvelde sadece bilgi
karti alan 31 elemente yer verilecektir.

®Sanat eseri 3’lin ¢cbzimiinde bir analiz makinasi kullanilacaktir. Bu analiz makinasi laboratuvar (1.
boélim) ortaminda verilecektir. Miizede yer alan madalyonun kiiclik bir minyatirine laboratuvar
ortaminda da ver verilecektir. Ogrenciler, bu minyatiir eseri analiz makinasina koyup
inceleyebileceklerdir. Analiz makinasinda, &grencilerin eseri koyabilecekleri bir balim yer alirken,
makinaya tikladiklarinda agilan bir monitir da ekranmi yer alacaktir. Ogrenciler, sanat eseri 3’ analiz
makinasina koyduklarinda monitér ekraninda Resim 1 gérintilenecektir.
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Laboratuvar 1. Bélim Laboratuvar 2. Bélim
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PERIYODIK CETVELDE YER ALAN ELEMENTLERIN BiLGi KARTLARINDAN BAZI ORNEKLER:

Hidrojen
Sembol: H
Atom no: 1

Atom Kutlesi:| 1.0

Hidrojen, standart sicakhk ve basing
altinda renksiz, kokusuz ve oldukca
yama bir gazdir. Evrende en ¢ok
bulunan elementlerdendir; dogada
bilesikler halinde bulunur ve en ¢ok
bilinen drnegi su bilesigidir.

Hidrojen Elementine Ait Atom Modeli:

1 H

@

Helyum
Sembol
Atom No

He
2
Katle No | 4.
Halyum, ranksiz ve kokusuz bir soy ezdir

Havadan daha hafif oldugundan dolay)
ve hava

Helyum Elementine Ait Atom Modeli:

2 He

®

Lityum

Sembol Li

AtomNo |3 _

Kutle No

Lityumn; yodunlugu gok dusak. yumugak ve
gimige yakin beyaz renkie bir metaldir
Lityum, cep telefonu pill gibi sar edilebilen
pliarin yapiminda kullandir

Lityum Elementine Ait Atom Modeli:

3 Li

ol

Berilyum
Sembol Be
Atom No 4
Kuatle No 9.0

" Berllyum; sert. dayaniki ve hafif bir
elomenttir. Evrende ve Dunya'da oldukga

nadir bulunan berlyurn element, uzay

toknolojisinde kullamimaktadir

Berilyum Elementine Ait Atom Modeli:

4 Be

®
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Resim 1:

S.h 0. 8.8

IBiga®amiea
LB 8.8

S 3% 3R BE ¥
sk
‘AL B ¥

L

- -
-
-
-
L
-
.

Elementin atomik goriindmi

Atom No: 29

Kirmizi renkli elektrigi iyi ileten
bir metaldir. Elektrigi iyi
iletmesinden  dolayi  kablo
yapiminda kullanilan bu
element, eski caglardan bu
yana mutfak arac gerecleri ve
sis esyasi yapiminda da
kullaniimaktadir.
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SAHNE: Sanat Eseri Tiklandiginda Agilacak Pencere/Agilacak Bilgi Kart: Ornegi

Sanat Eseri 4: Tete

Paris'te yapilan bir kazi sirasinda arkeologlar italyan
ressam ve heykeltras Amedeo Modiglian’e (1884-1920)
ait olduklarini diistindiikleri bir vazo bulmuslardir. Yapilan
bir miizayedede 1910-1912 willari arasinda yapilan 30 cm
yuksekligindeki “Tete” isimli bu vazo icin inanilmaz rekor
fiyatlar teklif edilmistir. Ancak, mizayede yetkileri eserin
orijinal olup olmadigindan siiphe duymaktadirlar. Clinkd,
eger eser orijinal degilse cok ylksek miktarlarda tazminat
ddemeleri gerekecektir. Bu yiizden eserin gercek mi
sahte mi oldugunu analiz edecek kimyagerlere ihtiyac
duymaktadirlar. Bu gorevi sen istlenmek ister misin?
Eger teklifi kabul ediyorsan; orijinal eseri olusturan
bilesige ait olan asagida verilen bilgilere ihtiyacin olacak:

¢ Saf maddedir.

e  Bilesiktir.

e Bilesigin birim yapidaki atom sayisi:2

s Bilesigin birim yapidaki atom cesidi:2

« Bilesigin birim yapidaki atom sayisi orani:1-1

e Bilesigi olusturan atomlardan biri katyon digeri ise anyondur.

Katyonun Atom Modeli: Anyonun Atom Modeli:
o @ "
'@ ® o® ® ©® @
°* . { @'
J§ .@ e® @
[ ® o
N\ \._/.. Py
L

Senin yapman gereken gérevler:

® Bilesik nedir incelemelisin;

 Bilesiklerin gdsterimini incelemen cok Gnemli;

 Etkinlik 3 cok ilgini cekecek;

® Analiz makinesi ile teteyi incelemelisin;

 Etkinlik 1'deki katyon ve anyon érnekleri ok ilgini cekecek;

« Daha sonra, cok atomlu iyonlar (anyon, katyon) lizerinde calismalisin;
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SAHNE: BiLGi BOLUMU- Sanat Eseri 4’iin (6ziimiinde Kullanilacak Bilgi
Metin 1
Metin 2
Metin 3

Bilgi bélimindeki 3. klasér olan “Saf Maddeler” igerisine;

1. Bilesikler
2. Bilesikler ve Iyonlar

3. Cok Atomlu iyonlar

bashklan tiklanabilir sekilde verilir.

e “Bilesikler” bashgina tiklandiginda ekranda Metin 1 goriintilenir.

e “Bilesikler ve lyonlar” baghgina tiklandiginda ise bilgi béliimiinde Metin 2 goriintiilenir ve altina ise
“Laboratuvara git ve Etkinlik 3 icin calismalara basla” ifadesi yazilacaktir.

e “Cok Atomlu iyonlar” bashgina tiklandiginda ekranda Metin 3 goriintiilenir.

Metin 1:
Bilesik: Farkh element atomlarimin bir araya gelmesiyle olusan yeni maddelere bilesik denir. Her

bilesikte en az iki element vardir. Mesela; su molekiil(i oksijen ve hidrojenden olusmus bir bilesiktir.
905
BRI =N @R

g)?ice [e S T

e YT

Su molekili € op
% eo

Daha karmasik bilsiklerde ise ¢ yada daha fazla element bulunabilir. Ornegin basit seker karbon,
hidrojen ve oksijenden elementinden olusan bir bilesiktir. Formiilii C;H,,0.'dir. Modelde géruldiga

gibi {i¢ tir atomun belirli bir oranda birlesmesiyle olusmustur.

Oksifen Karbon

Hidrojen

Bilesikler, kendilerini olusturan elementlerden tamamen farkl fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir.
Ornegin, yemek tuzu kendisini olusturan sodyum ve klor elementlerinden tamamen farkli
ozelliktedir. Sodyum elementi sadece sodyum atomlarindan olusur, gimis rengindedir ve bicakla
kesilebilecek kadar yumusaktir. Sadece klor molekiillerinden olusan klor elementi ise san yesil renkli
zehirli bir gazdir. Sodyum ve klorun olusturdugu sodyum kloriir bilesigi ise seffaf kati ve ufalanabilen

ozelliklere sahip olan yemek tuzudur.
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Klor elementi Sodyum elementi Yemek tuzu

Metin 2:

Bilesikler ve iyonlar:

Bilesikler ve Formiilleri:

Her elementin bir sembolii oldugunu ve bu sembollerin bitiin dinyada Kabul gordiginu
o6grenmistiniz. Bilesikleri de aymi sekilde formiillerle gostermek bilimsel dil agisindan iletisimi
kolaylastinir. Ornegin suyun bilesik formiilii H,O seklinde yazildiginda bu yazilimin biitiin diinyada su
oldugu bilinmektedir. Formul, suyun iki hidrojen ve bir oksijen atomundan olustugunu
gostermektedir.

Yandaki modele baktiginizda iki oksijen atomu ve bir
karbon atomu yer almaktadir. Bilesigin formili
yazilirken bilesigi olusturan en kiciik birimin icerdigi
elementlerin sembolleri ve atom sayisi belirtilir.
Karbondioksit molekili “CO, “ formiili ile gosterilir. Bu
formil bize bir tane “C” atomu ile iki tane “0”
atomunun bir araya gelerek karbondioksit (CO,)
bilesigini olusturdugunu gostermektedir.

Metin 3:

Cok Atomlu iyonlar:

Kararli yapida olmayan atomlarin, kararli yapidaki atomlarin elektron dizilimine ulastiginda iyon
olarak adlandirildigini, elektron alanlara “anyon”, elektron verenlere ise “katyon” denildigini
o0grenmistik. Bazi anyon ve katyonlar tek atomlu, bazilari ise cok atomludur. Birden fazla atom grup
halinde negatif veya pozitif yiike sahip olabilir. Boyle gruplara ¢ok atomlu iyon denir. Asagidaki
tabloda bazi tek atomlu ve ¢ok atomlu iyonlar verilmistir.

Katyonlar (Pozitif Yiiklii iyon)

Anyonlar (Negatif Yiiklii iyon)

Li* (Lityum katyonu)

F (Flor anyonu)

K" (Potasyum katyonu)

CI" (Klor anyonu)

Na' (Sodyum katyonu)

0% (Oksijen anyonu)

Ca” (Kalsiyum katyonu)

S (Kiikiirt anyonu)

Mg”* (Magnezyum katyonu)

N*(Azot anyonu)

AP* (Aliminyum katyonu)

P* (Fosfor anyonu)
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iyonun Adi 3

lyonun Formiilii

Modeli
Karbonat anyonu €o> 2-
Nitrat anyonu NO; i
Siilfat anyonu SO.* 2-
Hidroksit anyonu OH’

)
Amonyum NH,' g T
anyonu

H ;S
B

Fosfat anyonu PO, 3.
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SAHNE: LABORATUVAR ORTAMI-Sanat Eseri 4'iin C6ziimiinde Laboratuvarda Bulunmasi Gerekenler:

Etkinlik 1
Etkinlik 3
Resim 1
Bilgi Kartlari
Resim 2

Laboratuvar ortaminda;

@ Laboratuvar alaninin 2. Béliminde Etkinlik 1'e yer verilecektir.

eEtkinlik 3: Laboratuvarin 1. bélimiinde, Gzeri mermer goriinimli bir masa verilir. Resim 1 ile verilen
maddeler 3 boyutlu nesneler seklinde bu mermer masa Gzerine yerlestirilir. Bu maddelerin her biri
tiklanabilir olmasinin yaninda égrenciler bu maddelerin Gzerine geldiklerinde maddenin adi yazmaldir.
Ogrenciler, maddelere tikladiklarinda bilgi kartlan acilacaktir. Ogrenciler, bilgi kartlarinda yer alan
sorularla bilesigin formilini bilmeye calisacaklardir.

eSanat eseri 4'Uin ¢ozimiinde bir analiz makinasi kullanilacaktir. Mizede yer alan tetenin kiciik bir
minyatiriine laboratuvar ortaminda da yer verilecektir. Ofrenciler, bu minyatiir eseri analiz makinasina
koyup inceleyebileceklerdir. Analiz makinasinda, 6grencilerin eseri koyabilecekleri bir bélim yer alirken,
makinaya tikladiklarinda acilan bir monitér ekrani da yer alacaktir. Ogrenciler, sanat eseri 4’(i asagidaki
bélime koyduklarinda monitér ekraninda Resim 2 gériintilenecektir.

Etkinlik 3
g
3
w
b3
g
£
£
z ~
: = x
£ =
7 = =
N s = &
= -y
:
Ewisay
Laboratuvar 1. Bolim Laboratuvar 2. Bélim
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Etkinlik 1:

Katyonlar ve anyonlardan bazilarinin elektron dizilimleri 3 boyutlu nesneler halinde laboratuvar 2.
bélim ortaminda verilecektir. Oncelikle atomlarin nétr atom dizilimleri 3 boyutlu nesne seklinde
verilecektir. Notr halde verilen bu atomlarin kararl hale gecebilmeleri icin elektron almalarn veya
vermeleri gerekir. Laboratuvar ortaminda 5 anyon ve 5 katyon ayn gruplar halinde verilecektir.
Atomlarin nétr haldeki modelleri yukarida verilen 3 boyutlu nesne modeline benzeyecektir, sadece
elektron sayilan farklilik gosterecektir. Asagidaki tabloda, ortamda bulunacak nétr atomlarda
bulunmasi gereken yoriinge sayilarina ve elektron sayilarina yer verilmistir.

Katyonlar=*Bazi atomlarin kararli hale gecmesi yani katyon olabilmeleri icin ortamda 3 boyutlu
nesne seklinde verilen 5 nétr atomun (Aliminyum, Berilyum, Lityum, Kalsiyum ve Sodyum) elektron
diziliminden &grenciler bazi elektronlan yok edeceklerdir. Ogrenciler her atom igin gerekli oldugu
kadar elektronu yok edebileceklerdir (Or: Aliiminyumun sadece son katmanindaki 3 elektron yok
edilebilir, daha fazla edilemez. Son katman disindaki katmanlardan elektronlar yok edilemez bu
ylzden sadece son katmandaki elektronlar yok edilebilir).

Anyon—>Bazi atomlarin kararli hale gecebilmeleri yani anyon olabilmeleri i¢in ortamda 3 boyutlu
nesne seklinde verilen 5 nétr atomun (Flor, Klor, Oksijen, Fosfor ve Azot) elektron diziliminden
dgrenciler bazi elektronlari atoma vermeye calisacaklardir. Ofrenciler her atom icin gerekli oldugu
kadar elektronu verebileceklerdir (Or: Flor atomu sadece son katmanina 1 elektron alabilir, daha
fazla alamaz. Son katman disindaki katmanlara elektronlar verilemez).

Notr Atom Semboli | N&tr elektron Dizilimi Elektron Verisi Pozitif (+) Yikli Iyon | Pozitif (+) Yiiklii iyon
(Katyen) Elektron Dizilimi (Katyon) Semboli
L] L4 N
% o *o 0 (A
Al (Aliminyum) | ®g x ) 5:‘";5'“"89*1_'!”[132 4 e (Aliminyum)
elektronu verir. Diger
13Elektron L R & J yoriingelerden L @ ® 10 Elektron
13 Proton e ™ elektron yok edilemez. b e’ o 13 Proton
L L
© o ® @ .
. - i [Be]™" (Berilyum)
Be(Berilyum) ® Son yériingedeki 2 'Y
4 Elekt ° @ elektronu verir. Diger ® 2 Elektron
extron yoringelerden 4 Proton
4 Proton elektron yok edilemez.
® p
. ° ©® @ -
Li (Lityum) @ @ Son yBringedeki 1 . [Li]*(Lityum)
3 Elektron @ [ ] elektronu verir. Diger ® 2 Elektron
3 Proton R \’f’f:i"ge'e'ie"dll 3 Proton
elektron yok edilemez.
~ S’
®
N o
i @ o L J i 24 P
Ca (Kalsiyum) o .'9 \ Son ybriingedeki 2 s © @: o | [Cal* (Kalsiyum)
20 Elektron @ 1l elektronu verir. Diger ° 18 Elektron
20 Proton *® o~ f) \'ff:;f‘ge'e"léﬂd_l o ¢ 20 Proton
e elektron yok edilemez. ® 4 ' o
L] e e ]
®
T ® e @ ° [Na]*(Sodyum)
Na(Sodyum) ® ® @ Son yériingedeki 1 P4 Y
11 Elekt [ ] @ . elektronu verir. Diger ® @ 10 Elektron
extron ® P yoriingelerden ® ® 11 Proton
[ ] ;
11 Proton L] — elektron yok edilemez. @
o @ S’
[ ]
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No6tr Atom Semboli N&tr Atom Elektron Elektron Alist Negatif (-) Yikli Iyon | Negatif (<) Yakla
Dizilimi (Anyon) Elektron Dizilimi fyonun (Anyon)
Sembolii
o ®
F (Flor) ® e 0 4 Fesy [F]" (Flor)
9 Elektron & & &. Son yoriingesine 1 o o @ 10 Elektron
9 Proton elektron ahr. ® ' o 9 Proton
® ’.'\ @ B
L] po °
Cl (Klor) % o° o ®% 0% o [CI] (Klor)
17 Elektron °* . @ ° o Son ybriingesine 1 *7 & @‘ ® 18 Elektron
17 Proton 3 @ elektron alir. R ) 17 Proton
® ? ° @ ° ® 9
° L
e L ]

O (Oksijen) e @ © e ® @© [0]*(Oksijen)
8 Elektron ° Son yoriingesine 2 ® 10 Elektron
8 Proton B @ elektron ahr. B @ 8 Proton

e A L] ® v ®
hd ®
° ..
®
P (Fosfor) % 0% e e © éz ® [P)* (Fosfor)
15 Elektron ® e o Son ybriingesine 3 18 Elektron
15 Proton 2 @ S8 | Siexonakr. e X @ 4 15 Proton
e o~ ® ®
® o o0 A L ]
@
®
[ ) &
N (Azot) ® @ © @° [N]* (Azot)
7 Elektron £ @ ® @ | 5onyoringesine3 ¢ 9 10 Elektron
7 Proton Py elektron ahr. 4 7 Proton
-~ S’ ®
® ®
Resim 1:

TEMIZLIK MALZEMESI

KOLA
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MERMER

TUZ

Bilgi Kartlar:

Suyun formiilii agagidakilerden
hangisidir?

A) HO;

B) HO

C) H,0

D) H,0,
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Karbondioksitin formuli
asagidakilerden hangisidir?

A) €O,
B) CO

C) C,0
D) CO;

Kiikiirtdioksitin formili
agagidakilerden hangisidir?

A)SO;
B) 5,0
C) S;0,
D) SO,

A) CHO
B)C,H,0,
C) CaH1004
D) CH,,05
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Bilesigin Modeli

Bilesik iki iyonun
birlesmesi ile meydana
gelmistir.

Oda sicakhginda kati

halde bulunan bu bilesigin
rengi beyazdir.
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EK 2: FEN BILIMLERI OGRETIM PROGRAMI 7. SINIF MADDENIN

YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESi KAZANIMLARI (BILGI
ONERMELERI) VE KAVRAMLARI

KONULAR KAZANIMLAR KAVRAMLAR
Atomun yapisini ve yapisindaki temel
pargaciklar bilir.
Gecmisten glinlimiize atom kavrami ile | o Atom (proton, notron,
ilgili  diisiincelerin  nasil  degistigini elektron)
sorgular. e Iyon (katyon, anyon)

Maddenin Tanecikli
Yapisi

Iyonlarm nasil olustugunu kavrar, anyon
ve katyonlara 6rnekler verir.

Ayn1 ya da farkli atomlarin bir araya
gelerek molekiil olusturacagini kavrar.

Cesitli molekiil modelleri olusturur ve
sunar.

e Molekiil

Saf Maddeler

Saf maddeleri, element ve bilesik olarak
smiflandirarak ornekler verir.

Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve
yaygin  elementlerin  isimlerini  ve
sembollerini bilir.

Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil ve
isimlerini bilir.

e Element

e Elementlerin sembolleri
o Bilesik

o Bilesik formiilleri

Karisimlari, homojen ve heterojen olarak
siiflandirarak 6rnekler verir.

Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak da
ifade edilebilecegini belirtir.

¢ Homojen karisim
o Cozelti

Kansiugly Gunliik yasamda karsilastigi ¢oziicii ve | o Heterojen karigimlar

¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.

Coziinme hizina etki eden faktorleri

deney yaparak belirler.

Karigimlarin ayristirilmasinda | e Buharlastirma
Kangimlarin kullamlabilecek bazi ydntemleri tahmin | e Yogunluk fark:
Aynigtirilmast eder ve tahminlerini test eder. o Damitma
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EK 3: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESINE ILiSKIN
KAVRAM HARITASI

Ay yada farkl e
biraraya geldignde

Farkh tip
T
ek tip igerdidinde igerdiginde

Gosterilir

v
Sembol I

Qlusturur

!

Gosterilir

Olugturur t

Bilesik

Qlusturur

Olabilir

Heterojen I

Ayristinhr

Yogdunluk
Farki

Formul
Karigim

Olabilir
Homojen
(Cozelti)
Ayristinhir Ayrigtinhic

Buharlagtirma
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Igerir

Igerir

Aligveris ile olusur >

Qlabilir

Olabilir

Elektron

Verdiginde

e

Anyon

Katyon

Aldiginda



EK 4:MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESI BELIRTKE TABLOSU

KONULAR

KAZANIMLAR

KAVRAM YANILGILARI

Soru Maddesi

1. Maddenin
Tanecikli
Yapisi

a. Atomun yapisini ve yapisindaki
temel pargaciklari bilir.

o Sadece elektronlar ve protonlar temel pargaciklardir.

o Atomlar, mikroskop altinda goriilebilecek biiyiikliiktedir.

e Biitiin atomlar ayn1 agirliga sahiptir.

e Atomlar canlidir.

¢ Elektron kabugu atomu distan koruyan bir kabuktur.

¢ Elektronlarin hareket ettigi katmanlar bir uzay pargasidir.

o Cekirdek etrafindaki biitiin elektronlari esit olarak ¢eker.

e Atomun ¢ekirdegi atomun ¢aligmalarini kontrol eder.

e Biitiin atomlarin hepsi ayni1 yap1 ve sekildedir.

¢ Bazi maddeler atomlardan olusur.

e Atomun i¢inde bazi hareketler olabilir, bunlar ya protonlarin hareketi ya da atomun kendi
hareketidir.

e Maddeyi olusturan en kiigiik birim hiicredir.

e Atomun yapisinda elektronlar, giines etrafindaki gezegenler gibi doner.

o Atomlar hiicre gibi ¢ekirdek ve zara sahiptir.

©11,12,13,14

b. Ge¢misten giiniimiize atom kavrami
ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini
sorgular.

¢ Bilim adamlar1 atomu gormiistiir ve gorebileceklerdir
o Atomlar, i¢i dolu plastik kiireye benzer.

e Atomun yapisi izimlii keke benzer.

e Atomlar parcalanamaz.

©21,22,23,24,
25

c. Iyonlarmn nasil olustugunu kavrar,
anyon ve katyonlara ornekler verir.

e Kabukta daha az elektron kaldiginda atom kararlidir.

e Eger elektronlarin sayisi protonlarin sayisindan az ise her bir elektrona uygulanan ¢ekim
kuvveti artar.

e Atom elektron verdigi zaman negatif yiik kazanir.

e Proton sayis1 ndtron sayisina esit olan atomlara notr atom denir.

e Notr atom, yiliksiiz atomdur.

o Negatif bir iyon elektrondan ¢ok protona sahiptir.

e + yiiklii iyonlar elektron almistir.

e 3.1,32,33,34

d. Ayni ya da farkli atomlarin bir araya
gelerek molekiil olusturacagini kavrar.
e. Cesitli molekiil modelleri olusturur
ve sunar.

e Molekiiller, hareketli olduklarindan, canlidirlar.

¢ Bir madde sogutuldugunda molekiilleri de donar.

e Molekiiller, bakteri veya hiicre ile ayn1 boyuttadirlar.
e Molekiiller mikroskopla goriilebilir.

©41,42,43,44

267




o Molekiiller arasindaki bosluk havadir.
e Molekiiller birbirine yapistirtlmistir.

a. Saf maddeleri, element ve bilesik
olarak siniflandirarak o6rnekler verir.
b. Periyodik sistemdeki ilk 18

e Bir elemente disaridan fiziksel bir etkide bulunuldugunda (kirma, ezme vb.) elementin
atomlarmin sekli degisir.

¢ Elementler atomlardan, bilesikler molekiillerden olusur.

¢ Elementler atomik yapidadir.

e Bir elementin biitiin atomlarinda proton, nétron ve elektron sayilar aynidir.

e Tanecikler arasi uzaklik tiim elementlerde aynidir.

51,5253, 54,

2. Saf elementin ve yaygin elementlerin o
Maddeler isimlerini ve syer?]%ollerini bilir. * B%les%kler kar1s1rpd1r. - 55,56
¢. Yaygm bilegik ve iyonlarmn formil . B%les%kler ayni cins ?tomlardan I'neydana' gelmistir. N ©6.1,6.2,6.3,6.4
ve isimlerini bilir. o Bilesikler fiziksel yontemlerle bilegsenlerine ayrilabilir.
e Bilesiklerin kimyasal 6zelligini gosteren en kiigiik birim atomdur.
e Bilesiklerin yapisinin olugturan en kiigiik birim elementtir.
o Karbondioksit bilesiktir ve saf maddedir. Ciinkii islenmemistir.
o Giimiis elementtir ve saf degildir. Ciinkii farkli maddeler karigmistir.
o Seker suda ¢oziiniince yeni bir kimyasal maddeye doniisiir.
o Ayran karigim ve saf maddedir. Ciinkii elle karistirilmistir.
a. Karisimlari, homojen ve heterojen
olarak §s;.lnlﬂandlrarali ornekler Veﬂir. *7.1,72,75
b. Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak o (Cozelti, iki maddenin karistirilip 6nceki 6zelliklerinden farkli bir madde haline gelmesidir.
o Cozelti, bir maddenin bagka bir madde igerisinde bilesenlerine ayrilmasiyla olusan yeni bir | ® 7.6

da ifade edilebilecegini belirtir.

maddedir. Cozelti i¢erisinde miktar1 az olana ¢6ziinen, miktar1 fazla olana ¢6ziicii denir.
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3. Karisimla
r

c. Giinliik yasamda karsilagtig1 ¢oziicii

e Coziinme olayinda, ¢6ziicli ve ¢dzilinen birleserek bir bilesik olusturur.

e Seker suya atildiginda goriinmeme nedeni sekerin ortamdan uzaklasmasi ya da
kaybolmasidir.

e Cozlinen madde yeni bir maddeye doniigiir.

e Cozlinme, bir maddenin bagka bir madde i¢inde yok olmast erimesidir.

ve ¢dziinenleri kullanarak ¢ozelti e Cozeltiler sivi durumdadir. Bir maddenin ¢oziilebilmesi i¢in kat1 durumda olmas: gerekir. | ® 7.3,7.7
hazirlar. Cozelti bir s1vi iginde bir katinin ¢dziinmesidir.
o Seker goriinmez ¢linkii taneciklerinin her biri digerinden ayrilir. Seker su iginde dagilir ve
bu yiizden goriinemez. Seker su ig¢inde erir ve bu yiizden su gibi bir siv1 olarak goriinemez.
Seker gézden kaybolur ve bu yiizden goriinemez. Sadece su i¢indeki kalintilarinin tadi
alinir,
o Sicaklik arttirildiginda biitiin katilarin ¢oziiniirliigii artar.
d. Coziinme hizina etki eden faktorleri o (Cozilinen tanecikleri yeterince kiiciik olmadig1 zaman ¢6ziinme olmamaktadir.
deney yaparak belirler. ¢ Karistirma olay1 erime iglemini hizlandirir ve daha fazla maddenin erimesini saglar. ©7.4,738
¢ Karistirma olay1 ¢6ziinme islemini artirir ve dipte daha az madde kalir, yani miktara etki
eder.
4, a. Karigimlarin ayristirilmasinda e Cozilinen erir, dagilir, kaybolur. Bir madde digeri iginde ¢6ziindiigiinde yeni bir madde
Karigimlarin | kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin |  olusur. Cozelti olustuktan sonra ¢oziicii ve ¢dziinenin ayirt edilmesi olanaksizdir. Su ve 81,8283
Ayristiridmast | eder ve tahminlerini test eder. seker molekiilleri birlesir.
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EK 5: KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESINE iLiSKiN KAVRAMSAL ANLAMA TESTi
Bu testte “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” tnitesine iliskin kavramsal anlamalaninizin belirlenmesi amaciyla sorular yer almaktadir. Dogru oldugunu
dugiindUgtiniz cevabi/cevaplan (D), yanhglan ise (Y) seklinde isaretleyiniz. Dogru veya yanhs oldugunu disindGginaz cevabi/cevaplann nedenlerini,
sorulardan sonra belirtilen kisimda agiklayiniz. BASARILAR..

1. Atomun yapisi ile ilgili olarak;

_ MISTZN 2. Atom; cekirdek ve zar olmak tzere iki
1.Notron; atomun cekirdeginde bulunan L
bolumden olusur.

pozitif (+) yakla taneciktir.

4.Elektron; atomun katmanlarninda bulunan ve
surekli hareket halinde olan negatif (-) yukla
taneciktir.

"-"j’ ! 3.Proton; atomun cekirdeginde bulunan

I ok yuksuz taneciktir.

48

Atomun yapisinda yer alan ¢ekirdek, proton, nétron elektron ve katman kavramlarini sekil {izerinde
gosterip bu kavramlan kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

2. Atom kavrami ile ilgili yasanan gelismeleri ve bu gelismeleri ortaya koyan bilim adamlarini eslestiriniz;

1. Maddeyi olusturan en kuglk birimin atom oldugunu ilk olarak ben belirttim.

2. Butin elementler atomlardan meydana gelmistir ve atomlar igleri dolu kiirelere benzemektedir.

3. Negatif yukla tanecikleri yani elektronlan kesgfettim. Atomu tiziimlii keke benzettigim bir modelle
acikladim.

4. pozitif yuklere proton, pozitif yikin bulundugu kisma ise gekirdek adini verdim. Bence elektronlar
cekirdegin gevresinde gezegenlerin glineg cevresinde dolandigi gibi donuayorlar.

5. Bana gare elektronlar gekirdegin gevresinde istedikleri gibi dolagmazlar. Cekirdege belirli uzakliktaki
katmanlarda doner.

Thomson Modeli Rutherford Democritus | "gpr ptom | Dalton Atom
Modeli

O Ato@Modeli O Médeli O

Atom ile ilgili diisiincelerin gegmisten giiniimiize nasil degistigini kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

I. Atom 1. Atom Ill. Atom IV. Atom

| 3. SORUNUN DEVAMI ARKADA
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Yukanda verilen atomlarla ilgili olarak dogru clanlan isretleyiniz;
|:| I. atom; nétr bir atoma aittir yani proton sayisi elektron sayisina esittir.
|:| II. atom; katyondur yani elektron almistir.
|:| III. atom; notr bir atomdur yani proton sayisi nétron sayisina egittir.
V. atom; anyondur yani disanidan elektron almigtir.
|:| Il.atom; +2 yikli bir katyondur.

Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplanmzin nedenlerini agiklayimiz,
L B O . . . et et e e e e e e ot n e et n tnn et naea s

Hl.atom; ..

a werilen molekdl ile ilgili olarak;

: 0 1. Ayni cins atomlardan clusmaktadir. ]
’ = g 2. Ug tane atomdan olusmaktadir. [
~ ] T 3. Ug cesit atomdan olusmaktadir. |:|
ﬂ 4. Glikoz molekiladir. ]

Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplanmzin nedenlerini aciklayimiz.

. Tuz bilesiktir ve saf maddedir. Farkh tar 4, Demir elementtir ve saf maddedir. Yani ayn tir
atomlardan nl:smu;mr.:l atomlardan olusmustur.
2. Azot elementtir ve saf degildir. Ciinki farkli maddeler 5. Karbondicksit bilesiktir ve saf maddedir. Formiili
karngmisur. “N” sembold ile gdsterilir. COy'dir.

6. Kalsiyum bir elementtir ve “Ca” sembold ile

gésterilir. |:|

Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplanmizin nedenlerini agiklayimiz.

Yanda verilen karbonat ivonu ile ilgili olarak;

1. Formilii OH dir. [ ]

2. 1tane karbon 3 tane oksijen atomundan alusmustur [
3. lyon yiiki -3'dir. ]

4. Cok atomlu anyondur[ ]

Karbonat iyonu
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Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplanmizin nedenlerini apiklayiniz.

7 1. Gamur, heterojen bir Imnslmdr.lzl 5. Bence ayran, homojen bir karisimdir. [
1 o2 Sekerli su, heterojen bir kan;lmdlr.[l 6. Hayir, sekerli su bir gozeltidir. ]
3. Sekerli suda seker ¢oziinen, su ¢oziici 7. Yok artik, seker ¢éziici, su ise ¢ozinen maddedir. [ |
maddedir. |:| 8. Ben limontaya attifim sekerlerin daha hizh
4. Limontaya attifim sekerlerin daha hizl 1 cozlinmesi il;irl%r seker yerine toz seker
gozinmesi igin limonatayr sogutrmalyim. kullanacagim.
Sekerli Su Ayran Limonata

1. Alkol+ su kansimini aynistirmak icin
damitma yontemi kullamhr.[__]

2. Tuzlu+ su karsimim aynistirmak igin
buharlastrma yontemi kullanilir. [__]

r N

&

Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplanmizin nedenlerini apiklayiniz.
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EK 6: KAVRAMSAL ANLAMA TESTI CEVAP ANAHTARI

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESINE iLiSKIN KAVRAMSAL ANLAMA TESTI
Bu testte “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Gnitesine iligkin kavramsal anlamalarinizin belirlenmesi amaciyla sorular yer almaktadir. Dogru oldugunu
digindiglniz cevabi/cevaplan (D), yanhglan ise (Y) seklinde isaretleyiniz. Dogru veya yanhs oldugunu disindGgtntz cevabi/cevaplarin nedenlerini,
sorulardan sonra belirtilen kisimda agiklayiniz. BASARILAR..
1. Atomun yapisi ile ilgili olarak;

2.Atom; cekirdek ve zar olmak Gzere i

1. Notron; atomun cekirdegin bulunan pozitif

bélimden olusur. Y:
(+) yukla taneci
®
-— =
£
E?) 3.Proton; atomun gekirdegin buluna
~ r4 yiiksiiz taneciktir. { 4.Elektron; atomun katmanlarinda bulunan ve

< ] "} surekli hareket halinde olan negatif (-) yaklu
! taneciktir.

Atomun yapisinda yer alan gekirdek, proton, nétron elektron ve katman kavramlarini sekil {izerinde gdsterip
bu kavramlar kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.
CEVAP:

Nétron: Atomun gekirdeginde
bulunan yiiksaz taneciklerdir.
Kisaca “n” ile gosterilir.

Proton: Atomun gekirdeginde bulunan
pozitif (+) yakla taneciklere denir. Elektron: Atomun yapisinda bulunan
negatif yukla taneciklere denir.
Elektronlar, c¢ekirdegin  gevresinde

katman adi verilen bdlumlerde

Kisaca “p” ile g sterilir. Proton sayisi
bir atomun kimligini belirler ve bu

saylya atom numarasi denir.

bulunur. Elektronlar, gekirdekten belli

uzakhklarda, hem kendi etraflarinda
hem de cekirdegin etrafinda g¢ok hizh
hareket eder. Bu sebeple elektronlar

cekirdege dugmez.

Atom cekirdek ve katman olmak Uzere 2 bélimden olusur. Atomun
merkezinde yer alan kisma gekirdek adi verilir. Cekirdekte proton ve
notron yer almaktadir. Cekirdegin gevresinde yer alan ve elektronlarin

bulunma olasihiginin en viksek oldugu kisam katman denir.

2. Atom kavramu ile ilgili yaganan gelismeleri ve bu gelismeleri ortaya koyan bilim adamlarnim eglestiriniz;

1. Maddeyi olusturan en kaguk birimin atom oldugunu ilk olarak ben belirttim.

2. Batin elementler atomlardan meydana gelmigtir ve atomlar igleri dolu kiirelere benzemektedir.

3. Negatif yakla tanecikleri yani elektronlari kesfettim. Atomu tiziimlii keke benzettigim bir modelle
agikladim.

4. Pozitif yuklere proton, pozitif yiktn bulundugu kisma ise gekirdek adini verdim. Bence elektronlar
cekirdegin cevresinde gezegenlerin giines ¢evresinde dolandig gibi donayorlar.

5. Bana gore elektronlar cekirdegin gevresinde istedikleri gibi dolagmazlar. Cekirdege belirli uzakliktaki
katmanlarda doner.
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»

Democritus

Thomson Modeli Rutherford Bohr Atom | Dalton Atom

Atom Modeli Modeli Modeli

ONNORIOIOIIO)

Atom ile ilgili diisiincelerin gegmisten giiniimiize nasil degistigini kendi climlelerinizle ifade ediniz.
CEVAP:
ilk olarak Democritus tarafindan ortaya atilan atom kavrami zaman icerisinde bircok farkli teori ile gelisme ve

degisiklik gostermistir. Giintimiizde modern atom teorisi kabul gormektedir. Ancak, modern atom teorisine

kadar bircok bilim adimi atom modelleri ortaya koyup, atom kavraminin gelismesine katki saglamislardir.
Democritus’tan sonra Dalton maddelerin atomlardan meydana geldigini savunmus ve atomlan parcalanamaz
kati, sert, ici dolu kiirelere benzetmistir. Thomson, atomda negatif taneciklerin yer aldigini ortaya koymus ve
bu taneciklere elektron adini vermistir. Negatif yiiklii olan elektronlarin kek icerisindeki tiziimler gibi bu kiire
icerisine gdémiilmis halde bulundugunu séylemistir. Rutherford, ilk defa cekirdegi kesfetmistir. Cekirdegin
icerisinde proton adim verdigi pozitif yiikli taneciklerin yer aldigini ve elektronlarin cekirdek cevresinde
sirekli dolandigimi savunmustur. Bohr, elektronlarin gekirdegin c¢evresinde yer alan katmanlar Gzerinden
hareket ettiklerinden bahsetmistir. Modern atom teorisinde ise katman olarak bilinen kisimlar “elektron
bulutu” olarak adlandinlmistir. Bu teoriye gore elektronlarin kesin olarak bulundugu bir yer yoktur. Bu
sebeple her bulut elektronlarin bulunma olasiliginin en fazla oldugu bdlgeyi gostermektedir.

3.
10p 18p
10n 18n
10e 17e

I. Atom Il. Atom Il Atom V. Atom

Yukanda verilen atomlarla ilgili olarak dogru olanlan isaretleyiniz;
I. atomn; nétr bir atoma aittir yani proton sayisi elektron sayisina esittir.
1. atom; katyondur yani elektron almistir.
IIl. atom; nitr bir atomdur yani proton sayisi nétron sayisina esittir.
| D] IV. atom; anyondur yani disanidan elektron almigtir.
E 1. atom; +2 yiiklii bir katyondur.

Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplarinizin nedenlerini agiklaymmz.

CEVAP:
l. atom; ndtr bir atoma aittir. Proton sayisi (10p) ve elektron sayisi (10e) birbirine esittir.
Il.atom; proton sayisi (12p), elektron sayisindan (10e) fazladir. 2 elektron vererek +2 yiiklii katyon haline
gecmistir.
lll.atom; nitr bir atom olabilmesi icin proton sayisinin, nétron sayisina esit degil; proton sayisinin elektron
sayisina esit olmasi gerekir. Bu atomun proton ve elektron sayilarina bakildiginda proton sayisi (18p) elektron
sayisina (17e) esit olmadigi icin zaten notr bir atom degildir.
IV. atom; elektron sayisi (18e), proton sayisindan (16p) fazladir. 2 elektron alarak -2 yiiklii anyon haline
gecmigtir.

4, Verilen molekiil ile ilgili olarak;
1. Ayni cins atomlardan olusmaktad
Uc tane atomdan olusmaktadir. n

2
3. U cesit atomdan olusmaktadir.
4

Glikoz molekﬂludﬁr.

E

] :’

o
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Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplarimizin nedenlerini agiklayimiz.

CEVAP:
Molekiil, sekilde goriildiigi gibi kirmizi ve beyaz olmak iizere iki farkh cins atomlardan olusmaktadir.
Molekiilde; 2 beyaz 1 kirmizi atom, toplamda 3 atom yer almakatadir.
Molekiilde; kirmizi ve beyaz yani iki cesit atom yer almaktadir.
Sekilde gorillen molekiil glikoza ait olamaz. Clinki, glikoz molekiiliiniin formiilii CgH4,0¢ dir; yani 3 gesit
olmak tizere toplamda 24 atomdan olugmaktadir. Bu molekiilde ise 2 cesit olmak iizere toplamda 3 atom
vardir.
5.

1. Tuz bilegiktir ve saf maddedir. Farkl tiir 4. Demir elementtir ve saf maddedir. Yani ayn tir

atomlardan olusmustur.

atomlardan olusmustur,

5. Karbondioksit bilesiktir ve saf maddedir. Formala
CO,"dir.

2. Azot elementtir ve saf degildir. Clinki farkh maddeler

kangmigtir. “N” semboli ile gasterilir.

6. Kalsiyum bir elementtir ve “Ca” sembold ile

gosterilir. El

. Potasyum bir bilesgiktir ve “Cu” sembolii ile gdsterilir.

G

Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplarimizin nedenlerini aciklayiniz.

CEVAP:

Tuz; Na ve Cl elementlerinin biraraya gelmesiyle olusan bir bilesiktir ve saf maddedir. Formilii NaCl"dir.
Azot; ayni tiir atomlardan meydana gelmis bir elementtir ve saf maddedir. Sembolii “N” dir.
Potasyum; aymi tur atomlardan meydana gelmis bir elementtir ve sembolt ” K” dir.

Demir; aymi tir atomlardan meydana gelmis bir elementtir ve saf maddedir.

Karbondioksit; karbon ve oksijen element atomlarindan meydana gelmis bir bilesiktir ve saf maddedir.
Formiilii “CO,"dir.

Kalsiyum; aymi tir atomlardan meydana gelmis bir elementtir ve semboli “Ca”dir.

[y

Yanda verilen karbonat ivonu ile ilgili olarak;
. Formiilii OH"dir.

. 1 tane karbon 3 tane oksijen atomundan olusmustur. El
. iyon yiiki1 -3"diir.
. Cok atomlu anyondur.

oW

Karbonat iyonu

Litfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplarimizin nedenlerini agiklayimiz.
CEVAP:
Karbonat iyonunun formiilii CO,*“dir. OH hidroksit anyonunun formlidir.
Karbonat iyonu; sekilde goruldigii gibi 1 karbon 3 oksijen atomlanindan olusmaktadir.
Karbonat iyonunun formiilit CO,>dir. iyon yiikii -2 oldugu icin anyondur.
Ayrica; 1 karbon ve 3 oksijen atomunun birlesmesiyle olusmasi ve -2 iyon yiikii olmasi nedeniyle cok atomlu
anyondur.
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Camur, heterojen bir karl;lmdlr.l D |

Sekerli su, heterojen bir kansimdir. ¥

Hayir, sekerli su bir ¢ozeltidir.

Yok artik, seker ¢dzlci, su ise gozunen maddedir.

Ben limontaya attigim sekerlerin daha hizlh

Bence ayran, homojen bir karlflmdlr.

Sekerli suda seker giziinen, su ¢izicl maddedir.

Bow oo
© N oo

. Limontaya attigim sekerlerin daha hizh ¢ézinmesi igin

limonatayi sogutmaliyim. gozinmesi i¢in kip seker yerine toz seker
kullanacagim. Ei

Sekerli Su Ayran Limonata

Liitfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplarinizin nedenlerini agiklayimz.

CEVAP:
Camur ve ayran kansimlannda karisan maddelerin her birinin kanisim icindeki dagilimi aynmi olmadigi ve
disandan bakildiginda tek bir madde gibi gériinmedikleri icin bunlar heterojen karisimlardir.
Sekerli su kansiminin her yerindeki madde dagilimi aynidir ve disaridan bakildiginda tek bir madde gibi
goriindtigiindigi icin homojendir yani ¢bzeltidir.
Sekerli suda; seker ¢oziinen, su ise ¢cdziicli maddedir.
Cozunme olayinin hizini, kati maddenin tanecik boyutu yani temas yiizeyi ve yiksek sicakhk etkiler. Bu yiizden
limonataya atugimiz sekerlerin daha hizlh c¢dziinebilmesi i¢in sogutma islemi yerine isitma igleminin
uygulanmasi gerekir. Clinkii sicakhk ¢oziinme hizini arttinir. Ayni zamanda tanecikler kiictilditkce ¢dziinmede
kolaylasmaktadir yani limonatanin icine atilan toz seker, kesme sekere gore daha kolay ¢oziinecektir.

1. Alkol+ su kangimini aynistirmak igin

damitma yontemi kullamhr.

2. Tuzlu+ su kangimim aynstirmak icin

buharlastirma yantemi kullanilir.

3. Zeytinyagi+su kansimini aynstirmak igin siizme

ydntemi kul\amhr.

Litfen dogru ve yanhs olarak ifade ettiginiz cevaplarinizin nedenlerini agiklayimiz.
CEVAP:

Alkol ve su karigimi swvi-sivi homojen kansimdir. Bu kanisim icerisindeki maddeler kaynama noktalan
farkindan yaralanilarak birbirinden ayrilabilir. Kanisim igerisindeki maddelerin kaynama noktalarimin farkindan
yararlanilarak birbirinden ayrilmasi yontemine damitma (destilasyon) denir. Bu yontemde; kaynama noktasi
diisiik olan alkol, énce buharlastinlarak sudan aynstinlir. Kaynarayarak gaz haline déniisen alkol cam
borudan gecerken 1s1 kaybeder ve yogunlasarak tekrar sivi hale doniisiir. Boylece homojen kansimda yer alan
alkol ve su, iki sivi madde birbirinden aynstinilmis olur.
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Tuzlu su karigimu kati-sivi homojen karnisimdir. Bu kangimdaki maddeler buharlastirma yontemi kullamilarak
birbirlerinden aynstinlabilirler. Bu yéntemde, tuzlu su kansimi isitilir ve su (¢éiziici madde) buharlastinlarak
karigimdan aynstinlir. Geriye tuz yani ¢bziinen madde kalir.

Zeytinyagi-su karigimi  sivi-sivi heterojen bir kansim oldugu icin aynstinlmasinda siizme ydntemi
kullamilamaz. Bu yontem yerine yogunluk farkindan yaralamlarak ayirma hunisi yardimiyla zeytinyagi ve su
birbirlerinden ayristinilabilir.
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EK 7:O0GRENCi GORUSME FORMU

3 boyutlu sanal ortamda/sinif ortaminda uygulanan problem tabanli 6gretim
siirecinde neler yaptimz? (3BSO-PDO ve CK-PDO gruplari i¢in)

. Derste kullandigimiz 6gretim yontemi hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Bu
yontemle 6grenmeyi nasil buldun? (3BSO-PDO ve CK-PDO gruplart igin)

Derste kullandigimiz bu 6gretim yontemi 6gretmenin kullandigi diger yontemlere
gore daha iyi 6grenmenizi sagladi mi1? Karsilastiginiz yenilikler nelerdi? (3BSO-
PDO ve CK-PDO gruplari igin)

3 boyutlu nesnelerin sana ne gibi katkilar sagladi? (3BSO-PDO grubu icin)

Derste kullandigimiz 6gretim yonteminde sorun yasadiniz mi1? Bunlar nelerdi?
(3BSO-PDO ve CK-PDO gruplar icin)

Daha sonra bu 0gretim yontemi uygulanirsa nelere dikkat edilmesi gerektigini
diisiniiyorsun? Bir seyleri degistirebilseniz bunlar neler olurdu? Neden? (3BSO-
PDO ve CK-PDO gruplart icin)

. Bu 0gretim yontemi ile 6grenim gorecek olan bir arkadasiniza vereceginiz
tavsiyeler nelerdir? (3BSO-PDO ve CK-PDO gruplari igin)
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EK 8: PROBLEM COZME SURECINDE KULLANILAN FORMLAR

FORM 1: LOON MIiSSILE

Soru 1: Loon Missile’in problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi climlelerinizle
aciklayiniz.

Soru 2: Loon Missile’in problemini okudugunda seni ¢oziime gotiirecek ipuclariin neler
oldugunu diisiindiin?

Soru 3: Loon Missile’in problemini ¢ézmek i¢in nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan
bahsetmelisin.

Soru 4: Loon Missile’in problemini ¢6zmeye calisirken hangi bilgilere ulastin, neler
ogrendin? Ulastigin bilgiler, sana problem igerisinde verilen ipuglarini nasil destekliyor?

Soru 5: Loon Missile’in sahte mi yoksa ger¢cek mi oldugunu diisliniiyorsun? Nedenlerini
aciklamalisin?

Soru 6: Loon Missile’in ger¢ek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu
kararin dogrultusunda bize bize gergek veya sahte eserin 6zelliklerinden bahsedebilir misin?

FORM 2: ARAGO 149

Soru 1: Arago 149’un problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi climlelerinizle
aciklaymiz.

Soru 2: Arago 149’un problemini okudugunda seni ¢oziime gotiirecek ipuclarinin neler
oldugunu diisiindiin?

Soru 3: Arago 149’un problemini ¢6zmek i¢in nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan
bahsetmelisin.

Soru 4: Arago 149’un problemini ¢ozmeye ¢alisirken hangi bilgilere ulagtin, neler 6grendin?
Ulastigin bilgiler, sana problem igerisinde verilen ipuglarini nasil destekliyor?

Soru 5: Arago 149’un sahte mi yoksa ger¢ek mi oldugunu diisiiniiyorsun? Nedenlerini
aciklamalisin?

Soru 6: Arago 149’un gercek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu kararin
dogrultusunda bize bize gercek veya sahte eserin 6zelliklerinden bahsedebilir misin?
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FORM 3: MADALYON

Soru 1: Madalyon’un problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi ciimlelerinizle
aciklayiniz.

Soru 2: Madalyon’un problemini okudugunda seni ¢éziime gotiirecek ipuclarinin neler
oldugunu diisiindiin?

Soru 3: Madalyon’un problemini ¢6zmek i¢in nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan
bahsetmelisin.

Soru 4: Madalyon’un problemini ¢ozmeye calisirken hangi bilgilere ulastin, neler 6grendin?
Ulastigin bilgiler, sana problem igerisinde verilen ipuglarini nasil destekliyor?

Soru 5: Madalyon’un sahte mi yoksa ger¢cek mi oldugunu diisiiniiyorsun? Nedenlerini
aciklamalisin?

Soru 6: Madalyon’un gercek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu kararin
dogrultusunda bize bize gercek veya sahte eserin 6zelliklerinden bahsedebilir misin?

FORM 4: TETE

Soru 1: Tete’nin problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

Soru 2: Tete’nin problemini okudugunda seni ¢éziime gotiirecek ipuclarinin neler oldugunu
diistindiin?

Soru 3: Tete’ nin problemini ¢ézmek i¢in nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan
bahsetmelisin.

Soru 4: Tete’ nin problemini ¢6zmeye calisirken hangi bilgilere ulastin, neler 6grendin?
Ulastigin bilgiler, sana problem icerisinde verilen ipuglarini nasil destekliyor?

Soru 5: Tete’nin sahte mi yoksa ger¢ek mi oldugunu diisiiniiyorsun? Nedenlerini
aciklamalisin?

Soru 6: Tete’nin gergek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu kararin
dogrultusunda bize bize gercek veya sahte eserin 6zelliklerinden bahsedebilir misin?
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FORM 5: KAMA

Soru 1: Kama’nin problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi climlelerinizle aciklayiniz.

Soru 2: Kama’nin problemini okudugunda seni ¢6zliime gotiirecek ipuglarimin neler oldugunu
diistindiin?

Soru 3: Kama’nin problemini ¢6zmek i¢in nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan
bahsetmelisin.

Soru 4: Kama’nin problemini ¢ézmeye calisirken hangi bilgilere ulastin, neler 6grendin?

Soru 5: Kama’nin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu diistiniiyorsun? Nedenlerini
aciklamalisin?

Soru 6: Kama’nin gercek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu kararin
dogrultusunda bize gercek veya sahte eserin 6zelliklerinden bahsedebilir misin?

FORM 6: OLUMSUZLUK iKSiRi

Soru 1: Oliimsiizliik Iksiri’nin problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi ciimlelerinizle
aciklaymniz.

Soru 2: Oliimsiizliik Iksiri’nin problemini okudugunda seni ¢dziime gotiirecek ipuglarinin
neler oldugunu diisiindiin?

Soru 3: Oliimsiizliik Iksiri’nin problemini ¢6zmek igin nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan
bahsetmelisin.

Soru 4: Oliimsiizliik Iksiri’nin problemini ¢dzmeye ¢alisirken hangi bilgilere ulastin, neler
ogrendin?

Soru 5: Oliimsiizliik Iksiri’nin sahte mi yoksa gercek mi oldugunu diisiiniiyorsun? Nedenlerini
acgiklamalisin?

Soru 6: Oliimsiizliik Iksiri’nin gergek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu
kararin dogrultusunda bize gercek veya sahte eserin 6zelliklerinden bahsedebilir misin?
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FORM 7: TARIHI HEYKELLER

Soru 1: Tarihi Heykeller’in problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi
climlelerinizle agiklayiniz.

Soru 2: Tarihi Heykeller’in problemini okudugunda seni ¢éziime gotiirecek
ipuglarinin neler oldugunu diisiindiin?

Soru_3: Tarihi Heykeller’in problemini ¢dzmek icin nasil bir yol izledin? Neler
yaptigindan bahsetmelisin.

Soru 4: Tarihi Heykeller’in problemini ¢6zmeye ¢alisirken hangi bilgilere ulastin,
neler 6grendin?

Soru 5: Tarihi Heykeller’in sahte mi yoksa gercek mi oldugunu diisiintiyorsun?
Nedenlerini agiklamalisin?

Soru 6: Tarihi Heykeller’in gercek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis
olmalisin. Bu kararin dogrultusunda bize gercek veya sahte eserin 6zelliklerinden
bahsedebilir misin?

FORM 8: PARFUM

Soru 1: Parfiim’lin problemini okudugunuzda anladiklarinizi kendi ciimlelerinizle
aciklaymiz.

Soru 2: Parfiim’lin problemini okudugunda seni ¢oziime gétiirecek ipuglarinin neler
oldugunu diisiindiin?

Soru 3: Parfiim’iin problemini ¢6zmek i¢in nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan
bahsetmelisin.

Soru 4: Parfiim’lin problemini ¢6zmeye ¢alisirken hangi bilgilere ulastin, neler
ogrendin?

Soru 5: Parfiim’iin sahte mi yoksa ger¢cek mi oldugunu diistiniiyorsun? Nedenlerini
acgiklamalisin?

Soru 6: Parfiim’lin gercek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu
kararin dogrultusunda bize gergek veya sahte eserin Ozelliklerinden bahsedebilir
misin?
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EK 9: DERECELI PUANLAMA ANAHTARLARI

Dereceli Puanlama Anahtari 1:

RUBRIK 1-LOON MISSILE

1. Loon Missile’in problemini okudugunuzda anladiklarimizi kendi ciimlelerinizle agiklayiniz. (Toplam Puan: 5)

(“)It;ﬁt Puan Tamm Kritik Davrams
Problemin hikdyesini kisaca kendi climleleriyle verir;
. .. e problemde kendilerinden ne istendigini agik¢a ifade eder
< 3 Problemi gok iyi agiklamus (Cok iyi) (eserin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu bulmas: gerektigini
E ve fiizeyi olugturan atomu bulmas: gerektigini belirtir).
-~ 4 Problemi ivi diizevde aciklamss (ivi Problemde kendilerinden istenileni (fiizeyi olugturan atomu
é Y ydeag s (Iyi) bulmasi gerektigini) ve problemin hikdyesini verir.
= 3 Problemi orta dilzeyde agiklams (Orta) Pmblcmdc kcndl]cnm:!cn !slf:nnlgrn‘| (sa!nc mi yoksa gergek mi
=] oldugunu) ve problemin hikiyesini verir.
- - - R T I 0 A
. Kendilerinden ne istenildifini kisaca verir ama problemin
= ol n g P
E 2 Problemi zayif diizeyde a¢iklamig (Zayif) hikayesini agiklamaz.
e 1 Problemde gok zayif diizeyde agiklamig (Cok | Sadece problemin hikayesini verir kendilerinden ne istendigini
Zayif) belirtmez.
0 Problemi hi¢ a¢iklamamus (Yok) Problemi hig agiklamamis

2. Loon Missile’in problemini okudugunda seni ¢dziime gotiirecek i

uglarinin neler oldugunu diigiindiin? (Toplam Puan:5)

Olgiit | Puan Tanim Kritik Davrams
5 5 veya daha fazla ipucunu verir. Problemde tanimlanan ipuglarindan bahseder:
4 4 ipucunu verir. # Dalton modelinde ortaya konan kiigiik par¢aciklar;
3 3 ipucunu verir. » Thomson modelinde ortaya konan elektronlar;
2 2 ipucunu verir.  Rutherford atom modelinde ortaya konan protonlar;
1 1 ipucunu verir. » Nitronlar;
-« 0 Hig ipucu vermez. » Bohr modelinde ortaya konan elektronlarin ¢ekirdege belirli
E bir uzaklikta katmanlarda donmesi;
= » Atomlarin, kararli hale gegebilmek i¢in dogada iyon halinde
5 bulunmast;
= . iyonun, proton sayisinin elektron sayisindan fazla olmasi
= ¢ Iyonun modeli:
=
=}
o
~
Llemenmeks [ickmon
Yaran

3. Loon Missile’mn problemini ¢gdzmek i¢in nasil bir yol izledin? Neler yaptifindan bahsetmelisin. (Toplam Puan:5)

(:]It;iit Puan Tamm Kritik Davrams

- 5 izlenmesi gereken 5 yoldan da bahseder. Ogrencilerin problemi ¢ozerken izleyecekleri yollar:

= 4 izlenmesi gereken 4 yoldan bahseder. ® Laboratuvarda yer alan bilim adamlannin resimlerinden
’a é E 3 izlenmesi gereken 3 yoldan bahseder. atomla ilgili geligmeleri inceler.

Uzl 2 Izlenmesi gereken 2 yoldan bahseder. * Laboratuvardaki 3 boyutlu atom modelinden- proton, nétron
= 2zl 1 izlenmesi gereken 1 yoldan bahseder. ve elektronlar Ggrenir.

== ] [zlenmesi gereken hicbir yoldan bahsetmez. « Bilgi bélimiinden; katmanlara gére elektron dagilim,
& E 2 iyonlari tantyalim ve iyon olugumu hakkinda bilgiler alir.

8 - * Laboratuvardaki katyon ve anyon &rneklerini inceler.

P # Periyodik cetvelden elementi bulur.
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4. Loon Missile’in problemini ¢gdzmeye ¢alisirken hangi bilgilere ulastin, neler dgrendin?

bilgiden bahsetmez.

6ls;i.'1t Puan Tamm Kritik Davrams
Problemi ¢cozmeye ¢aligirken ulastifn 5 veya L C e

E o 5 daha fazla bilgiden bahseder. i;ﬁl;]:c;r:: gozmeye caligirken ulastign ilgili bilgilerden
: = 4 E;ﬁl:lc&rg; gozmeye galigirken ulasugs 4 bilgiden | | Bilim adamlariyla ilgili kisaca bilgiler verir.
E 5 Prob]cmi‘ dzmeye calisirken ulastig 3 bilgiden | - Proton, nétron ve elekironu tanimlar.
=8 E 3 bahseder ¥ ye galig SHE £ » Katmanlara gore elektron dagilimindan bahseder.
= Z Problemi ¢ozmeye galigirken ulastii 2 bilgiden | * lyon olugumunun nasil oldugundan bahseder.
= f 2 bahseder. » Katyon ve anyonu tammlar.
: % Problemi ¢ézmeye cahisirken ulastifia 1 bilgiden

1
E = bahseder.
ol 0 Problemi ¢ozmeye ¢aligirken ulastgi higbir

5. Loon Missile'in sahte mi yoksa gercek mi oldugunu diigiinityorsun? Nedenlerini agiklamalisin?

6l¢i.'1t Puan Tamm Kritik Davrams
7 Eserin gercek oldugunu sdyler ve atomu (Be) | Eserin gergek oldugunu belirtmelidir ve atomun Be
bulur. Aym zamanda problemin ¢bziimiini | (Berilyum) oldugunu yazmalhdir.
destekleyen 5 veya daha fazla kamttan bahseder.
6 Eserin gergek oldugunu séyler ve atomu (Be) | Gergek eseri bulduktan sonra iyon modelinde:
bulur. Problemin ¢6ziimiinii destekleyen 4 | # Thomson'un bahsettigi elektronlarin (2 elektron);
kanittan bahseder.  Rutherford’un ortaya koydugu protonlarin (4 proton);
E 5 Eserin gergek oldugunu séyler ve atomu (Be) | « Nétronlarin (S nitron) ve
N bulur. Problemin ¢dzimind destekleyen 3 | o Bohr'un ortaya koydugu katmanlarin (1 katman) ver
8 kanittan bahseder. aldigindan bahseder.
= 4 Eserin gergek oldugunu sdyler ve atomu (Be) | o Berilyum atomunun kararl hale gegmek igin nétr atomdan
5 bulur. Problemin ¢bziimiini destekleyen 2 iyon haline gectiginden bahseder.
;T-_: kamttan bahseder. e Proton sayisi elektron sayisindan fazla olan atomlara
=] 3 | Eserin gercek oldugunu sdyler ve atomu (Be) |  katyon denildiginden ve Berilyumunda katyon oldugundan
E bulur. Problemin g¢oziimiinii destekleyen 1 bahseder.
kanittan bahseder. ¢ Berilyumun katyon halinde birinci katmaminda 2 elektron
2 Eserin gergek oldugunu sdyler ve atomu (Be) bulundugundan bahseder.
ama kanit belirtmez.
1 Eserin gergek oldugunu sdyler ve atomu yanhs
bulur veya belirtmez.
0 Eserin sahte oldugunu séyler.

n?

6. Loon Missile’in gergek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu kararin dogrultusunda bize eserin dzelliklerinden
bahsedebilir misi

PROBLEMI COZME SURECINI ANALIZ ETME

6l¢i.'1t Puan Tamm Kritik Davrams
6 Eserin gergek oldugunu sGyler. 5 veya daha Gergek eserin dzelliklerini verir:
fazla dzellik verir. Bu iyonda;
5 Eserin gergek oldugunu soyler. 4 dzellik verir. ® Dalton modelinde ortaya konan kiigiik pargaciklar;
4 Eserin gergek oldugunu soyler. 3 dzellik verir. * Thomson modelinde ortaya konan elektronlar;
3 Eserin gergek oldugunu soyler. 2 dzellik verir. » Rutherford atom modelinde ortaya konan protonlar;
2 Eserin gergek oldugunu soyler. 1 dzellik verir. * Nitronlar;
1 Eserin gergek oldugunu séyler. Hig ipucu vardur.
vermez, * Bu iyonda, Bohr modelinde ortaya kondugu gibi elektronlar
0 Eserin sahte oldugunu sdyler. ¢ekirdege belirli bir uzaklikta katmanlarda doner;

« Kararli hale gegebilmek igin dogada iyon halinde bulunur;
o iyonun, proton sayisimin elektron sayisindan fazladir;
* Atom iyon hale gegtiginde iyonun modeli:
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Dereceli Puanlama Anahtari 2:

RUBRIK 2- ARAGO 149

1. Arago 149°un problemini okudugunuzda anladiklarimzi kendi ciimlelerinizle agiklayimiz. (Toplam Puan: 5)
Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
Problemin hikdyesini kisaca kendi ciimleleriyle verir;
problemde kendilerinden ne istendifini acik¢a ifade eder
5 Problemi ¢ok iyi agiklarms (Cok iyi) (eserin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu bulmasi gerektigini
- ve Arago 149'un yapisinda yer alan molekiili bulmas:
§ gerektigini belirtir).
- Problemde kendilerinden istenileni (Arago 149’un yapisinda
f: 4 Problemi iyi diizeyde agiklamis (Iyi) yer alan molekiilii bulmasi gerektigini) ve problemin
E hikdyesini verir.
5 3 Problemi orta diizeyde agiklamis (Orta) Pmb!cmclc k‘cndllcnnc!cn ?sl‘cml(‘:n.l (s:a_htc mi yoksa gergek mi
= oldugunu) ve problemin hikiyesini verir.
E 5 Problemi zayf dizeyde agiklamug (Zayif) Eir:;g::]::';rllg(;?m:; al;tcmld]gml kisaca verir ama problemin
) Problemde gok zayif diizeyde agiklamis (Cok | Sadece problemin hikéyesini verir kendilerinden ne istendigini
Zayif) belirtmez.
0 Problemi hig agiklamanus (Yok) Problemi hig agiklamamis
2. Arago 149’un problemini okudugunda seni ¢éziime gétiirecek ipuglarimin neler oldugunu diistindiin? (Toplam Puan:5)
Olt;iit Puan Tanim Kritik Davrams
5 5 veya daha fazla ipucunu verir. Problemde tamimlanan ipuglarindan bahseder:
4 4 ipucunu verir.  En kiigiik tanecigi molekiildiir.
3 3 ipucunu verir. * Ay cins atomlanin olusturdugu molekiillerden olusmustur.
2 2 ipucunu verir. e Basit yapilidir.
1 1 ipucunu verir. » Kararh hale gegebilmek igin elektron ahigverisi yaparlar.
« 0 Hig ipucu vermez. o Iyonun, elektron sayisimn proton sayisindan fazla oldugu
= bilinmektedir.
< * Asagida notr ve iyon halindeki atomun modellerine yer
= verilmistir:
<
5 ) ®
- v - . °
2 @ e ® )
|~ b T 160 e
A e © " @@ e ® ~ o0
N s A\ ®
@ ® @ @
L .o
Nitr Atom Modeli Iyon Modeli

3. Arago 149’un problemini ¢ézmek icin nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan bahsetmelisin. (Toplam Puan:S)

Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams

5 izlenmesi gereken 5 yoldan da bahseder. Ogrencilerin problemi ¢ozerken izleyecekleri yollar:
= 4 izlenmesi gereken 4 yoldan bahseder. # Bilgi biliimiinden; molekiiliin ne oldugunu &grenir.
ﬁ 7wl 3 izlcnmcsi gereken 3 yoldan bahseder. # Bilgi bolimiinden; molekiil gesitlerini 6grenir.
8_ z\ E 2 !zlcnmcsi gereken 2 yoldan bahseder. # Bilgi béliimiinden; molekiil érneklerini inceler.
=3 = Izlenmesi gereken 1 yoldan bahseder. e Laboratuvarda molekiiller olusturur(CO,; Hy; H,0; O,; NH;)
5 : E 0 Izlenmesi gereken hicbir yoldan bahsetmez. ¢ Laboratuvardaki analiz makinasindan Arago 149’u inceler.
E‘ E = e Bilgi béltimiinden, iyonlari tantyalim konusunu inceler.
E i » Laboratuvardaki Etkinlik 1°den katyon ve anyon érneklerini
= inceler.

Periyodik cetvele gbz atar.
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4. Arago 149°un problemini ¢ézmeye ¢aligirken hangi bilgilere ulastin, neler dgrendin? (Toplam Puan:5)

C)lt;iit Puan Tanim Kritik Davrams
E o 5 g;ﬁg?g;;gﬁ;;ﬁﬁﬁﬁ? ulastifi 5 veya I]:;?lzizr{\: g¢ozmeye caligirken ulagtigi ilgili bilgilerden
§ ; 4 E;ﬁglfirg: gozmeye calisirken ulastig: 4 bilgiden * Molekiiliin ne oldugunu tanimlar.
=o — — — * Molekiil gesitlerinden bahseder.
N o Problemi ¢ézmeye ¢alisirken ulagtig 3 bilgiden . - . .
=] 5 3 bahseder. * Molekiillere &rnekler verir (Basit ve karmasik yapih
[3 < Problemi ¢dzmeye calisirken ulastifi 2 bilgiden molekilllere srnekler verir).
E : 2 bahseder ¢ ye caly shigt = brig e Hidrojen, oksijen, su, karbondioksit ve amonyagin
; 7] Problemi ¢6zmeye ¢alisirken ulastifn 1 bilgiden formii]lcrlm yazar.
) :- 1 bahseder.  Iyonlardan bahseder.
E = ) Problemi g5zmeye galisirken ulasug: highir « Katyonun ve anyonun neler oldugunu agiklar.
bilgiden bahsetmez.
5. Arago 149’un sahte mi yoksa gergek mi oldugunu diigiiniiyorsun? Nedenlerini agiklamalisin? (Toplam Puan:7)
(:)lt;iit Puan Tanmm Kritik Davrams
Eserin gergek oldugunu séyler ve eserin (Fosfor | Eserin gergek oldugunu belirtmelidir ve eserin Fosfor (P)
2 (P)) molekiillerinden olustugunu bulur. Aym | molekiillerinden olustugunu yazmahdir. Asagida bu durumu
zamanda problemin ¢éziimiind destekleyen 5 | ispatlayacak kamtlar verilmigtir:
veya daha fazla kanittan bahseder. e Analiz makinasindaki goriintiiye gore fosforun en kiigiik
Eserin gergek oldugunu soyler ve eserin (Fosfor taneciginin molekiil oldugunu ve P, olarak gosterildigini
6 (P))  molekiillerinden  olustugunu  bulur. soyleyebilir.
Problemin ¢oziimiinii destekleyen 4 kamttan | ¢ Analiz makinasindaki gérintiiye gore fosforun aym cins
bahseder. atomlardan olusan bir molekiil oldugunu séyleyebilir.
. Eserin gergek oldugunu sGyler ve eserin (Fosfor | « Analiz makinasindaki goriintiiye gére fosforun az sayida
E 5 (P))  molekiillerinden  olustugunu  bulur. atom (4 tane atom) icerdigi igin basit yapili oldugunu
N Problemin ¢oziimiinii destekleyen 3 kamttan soyleyebilir.
=8. bahseder. e Etkinlik 1'deki anyon ve katyon émeklerinden fosforun
et Eserin gergek oldugunu sdyler ve eserin (Fosfor iyon ve anyon oldugunu belirtir.
E 4 (P)) ITIO]C]Eﬁ“_CTi‘TId‘CU olustufunu  bulur. | & Fosforun nétr atom modelinde; 15p, 15¢ (15P;) oldugunu
E‘ Problemin ¢oziimiinii destekleyen 2 kamttan iyon halinin ise (;sPs) oldugunun yani 15p 18e
o bahseder.. icerdiginden bahsedebilir.
E Eserin gergek oldugunu soyler ve eserin (Fosfor
3 (P))  molekiillerinden  olustugunu  bulur.
Problemin ¢oziimiinii destekleyen 1 kamttan
bahseder.
Eserin gergek oldugunu ve eserin (Fosfor (P))
2 molekiillerinden olustugunu séyler ama kanit
belirtmez.
1 Eserin ger¢ek oldugunu sdyler veya molekiili
yanlis bulur veya belirtmez.
0 Eserin sahte oldugunu soyler.

6. Arago 149°un gergek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu kararin dogrultusunda bize gergek veya sahte eserin
ozelliklerinden bahsedebilir misin? (Toplam Puan:6)

(»)l‘;iit Puan Tanim Kritik Davrams
6 Eserin ger¢ek oldugunu séyler. 5 veya daha Gergek eserin dzelliklerini verir:

B g fazla ozellik verir. e Fosforun en kiigiik taneciginin molekil oldugunu ve Py
E = 5 Eserin gercek oldugunu soyler. 4 dzellik verir. olarak gosterildigini soyleyebilir.
) z. 4 Eserin gereek oldugunu soyler. 3 ozellik verir. | « Fosforun aym cins atomlardan olusan bir molekiil oldugunu
Cem| 3 Eserin gercek oldugunu soyler. 2 ozellik verir. séyleyebilir.

E z E 2 Eserin gergek oldugunu séyler. 1 dzellik verir. * Fosforun az sayida atom (4 tane atom) igerdifi igin basit
5o 1 Eserin gercek oldugunu soyler. Hig dzellik yapili oldugiunu sdyleyebilir.

g g vermez.  Fosforun iyon ve anyon oldugunu belirtir

E E 0 Eserin sahte oldugunu soyler. » Fosforun nétr atom modelinde; 15p, 15¢ (;5P) oldugunu iyon

halinin ise 5P~ oldufunun yani 15p 18e icerdiginden
bahsedebilir.
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Dereceli Puanlama Anahtar 3:

RUBRIK 3- MADALYON

1. Madalyon’un problemini okudugunuzda anladiklanimz kendi ciimlelerinizle agiklayimz. (Toplam Puan: 5)
Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
Problemin hikivesini kisaca kendi ciimleleriyle verir;
problemde kendilerinden ne istendigini agik¢a ifade eder
5 Problemi ¢ok ivi agiklams (Cok iyi) (eserin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu bulmas: gerektigini
o, ve Madalyon'un yamsinda bulunan elementi bulmasi
E serektigini belirtir).
- Problemde kendilerinden istenileni (Madalyon'un yapisinda
% 4 Problemi iyi diizeyde agiklanms (Tyi) bulunan elementi bulmasi gerektigini) ve problemin hikiyesini
= VErir.
= 3 Problemi orta diizeyde agiklams (Orta) P'mb_lemde Fcendilerinc_len _istnenih_an_i i_sa_hte mi yoksa gergek mi
= oldugunu) ve problemin hikiyesini verir.
;‘ 2 Problemi zayif ditzeyde agiklamg (Zay) ﬁig;::;?::lfmssmjtm ildigini kisaca verir ama problemin
I Problemde gok zayif diizeyde agiklamuig (Cok | Sadece problemin hikiyesini verir kendilerinden ne istendigini
Zawif) belirtmez.
1] Problemi hi¢ agiklamams (Yok) Problemi hig agiklamamg
2. Madalyonun problemini okudugunda seni ¢éziime gétiirecek ipuglanmn neler oldugunu diisiindiin? ( Toplam Puan:5)
Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
« 5 5 veya daha fazla ipucunu verir. Problemde tammlanan ipuglanndan bahseder:
= 4 4 ipucunu verir. » Saf maddedir.
- 3 3 ipucunu verir. » Elementtir.
7 2 2 ipucunu verir. » Atomik yapih bir elementtir.
f 1 | ipucunu verir. » Atom numarasi 79 dur.
E 0 Hig ipucu vermez. » Altin, parlak sar renkli bir metaldir ve kimyasal tepkimeye
= girme egilimi ¢ok diisiik oldugu igin olduk¢a zor paslamir.
g Yumusak bir metal oldugu igin altinin saf hali rahathkla
= sekil alabilir. Siis esyas: yapiminda kullamilan altin, cok
B degerli bir elementtir.

3. Madalyon’un problemini ¢ézmek igin nasil bir yol izledin? Neler

yaptigindan bahsetmelisin. (Toplam Puan:5)

Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams

.‘; 5 lzlenmesi gereken 5 yoldan da bahseder. Ogrencilerin problemi ¢dzerken izleyeceklen yollar:

E g 4 !zlenmesi gereken 4 yoldan bahseder. » Bilgi béllimiinden; saf maddelerin ne oldugunu &grenir.
S== 3 lzlenmesi gereken 3 voldan bahseder. * Bilgi boliimiinden; elementi Grenir.

= E = lzlenmesi gereken 2 yoldan bahseder. + Bilgi biliimiinden; elementlerin sembollerini inceler.

E > 201 izlenmesi gereken | yoldan bahseder. ¢ Laboratuvardaki analiz makinasi ile Madalyon™u inceler.
5_:.- ; E 0 lzlenmesi gereken hichir yoldan bahsetmez. + Periyodik cetvelde aragtirma yapar.

E

2

4. Madalyon'un problemini ¢izmeye ¢alisirken hangi bilgilere ulast

1n, neler dgrendin? (Toplam Puan:5)

Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams

5 Problemi ¢ozmeye ¢alisirken ulagtign 5 veya Problemi gézmeye cahsirken ulasti@ ilgili bilgilerden
E - daha fazla bilgiden bahseder. bahseder:
= 4 Problemi ¢ozmeye ¢ahisirken ulagtifn 4 bilgiden |  Saf maddelerin ne oldugunu tammlar.
E E bahseder. # Elementleri agiklar.
:g = 3 Problemi ¢ozmeye galisirken ulaghg 3 bilgiden | » Atomik ve Molekiiler yapih elementlerden bahseder.
o= bahseder. * Elementlerin neden sembollerle gasterildiginden bahseder.
=% | , |Problemicozmeye calisirken ulasig 2 bilgiden | o Analiz makinasindan elde ettigi bilgileri verebilir.
= = bahsede L. _ » Perivodik cetvelde ver alan elementlerden bahseder (Bazi
=4 1 Problemi ¢izmeye galisirken ulastif 1 bilgiden elementlerin isimlerini ve sembollerini verir).
2 51 bahseder.
= 0 Problemi ¢izmeye ¢ahisirken ulagtifn hichir

bilgiden bahsetmez.
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5. Madalyon'un sahte mi yoksa gergek mi oldugunu diigiiniiyorsun? Nedenlerini agiklamalisin? (Toplam Puan:7)

Olgiit | Puan Tamm

Kritik Davrams

Eserin sahte oldufunu siyler ve elementinin
(Bakir (Cu)) oldugunu bulur. Ayni zamanda
problemin ¢oziimiini destekleyen 5 veya daha
fazla kanittan bahseder.

Eserin sahte oldufunu séyler ve elementinin
6 (Bakr (Cu)) oldugunu bulur. Problemin
coziimiini destekleyen 4 kamittan bahseder.

Eserin sahte oldufunu siyler ve elementinin
5 (Bakir (Cu)) oldugunu bulur. Problemin
¢oziimiini destekleyen 3 kamuttan bahseder.

Eserin sahte oldugunu séyler ve elementinin
4 (Bakir (Cu)) oldugunu bulur. Problemin
goziimiini destekleyen 2 kamuttan bahseder..

PROBLEMI COZME

Eserin sahte oldufunu séyler ve elementinin
3 (Bakir (Cu)) oldugunu bulur. Problemin
coziimiini destekleyen | kamittan bahseder.

Eserin sahte oldufunu ve elementinin (Bakir

2 (Cu)) oldugunu siyler ama kanit belinmez.

1 Eserin sahte oldufunu siyler ve elementi yanhs
bulur veya belirtmez.

0 Eserin gergek oldugunu séyler.

Eserin sahte oldugunu belirtmelidir ve sahte eseri olugturan
elementin Bakir (Cu) oldugunu yazmahdir. Asagida bu
durumu ispatlayacak kanitlar verilmistir:

# Analiz makinasindaki gériintiiye gbre aym cins atomlardan
olugan bu madde bir saf maddedir.

# Analiz makinasindaki gériintiiye gbre aym cins atomlardan
olugtugu ve atom numarasi oldugu icin element oldugunu
sdyleyebilir.

s Analiz makinasindaki goriintliye gire en kiigiik taneci@i
atom olarak gdriindf@igii i¢in atomik yapihdir.

s Analiz makinasindaki gérintiiye gire atom numarasi
29°dur. Ama ipuglannda atom numarasimn 79 oldugu
yvazmaktadir. Bu yiizden eserin sahte oldufuna karar verir.
Periyodik  cetvele  bakhfimuzda  maddenin  bakr
elementinden olustugu gérilmektedir.

s Analiz makinasindaki gériintiive gére “Altin, parlak san
renkli bir metaldir ve kimyasal tepkimeye girme egilimi ¢ok
diigik oldugu igin olduk¢a zor paslamir. Yumusak bir metal
oldugu igin altimn saf hali rahathkla sekil alabilir. Siis esyas:
yvapiminda kullamlan altn, ¢ok degerli bir elementtir”
ipuglarinda verilen bu bilgi yanhstr.

dzelliklerinden bahsedebilir misin? (Toplam Puan:é)

6. Madalyon'un gercek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmahsin. Bu karann dogrultusunda bize gergek veya sahte eserin

Olgiit | Puan Tamm

Kritik Davrams

Eserin sahte oldugunu sdyler. 5 veya daha fazla
ozellik verir,

Sahte eserin dzelliklerini verir:
#Aym cins atomlardan olustugu i¢in saf madde oldugunu

Eserin sahte oldugunu sdyler. 4 Gzellik verir.

soyler.

Eserin sahte oldugunu sdyler. 3 dzellik verir.

sAym cins atomlardan olustugu ve atom numarasi oldugu

Eserin sahte oldugunu sdyler. 2 dzellik verir.

i¢in element oldugundan bahseder.

Eserin sahte oldugunu sdyler. 1 dzellik verir.

# En kiigiik taneci@i atom olarak gérindiifii icin atomik

Eserin sahte oldugunu sdyler. Hig dzellik vermez.

yapilidir.

(=1 E) W] EFER =N RV B )

Eserin gergek oldugunu sdyler.

PROBLEMI COZME SURECINI ANALIZ ETME

eElementi bakirdur.

*Atom numarasi 29"dur.

sKurmuz renkli elektrigi iyi ileten bir metaldir. Elektrigi iyi
iletmesinden dolayn kablo yapimunda kullamlan bu
element, eski ¢aglardan bu yana mutfak arag gerecleri ve
siis egyas yapimunda da kullamiImaktadr.

eBakir elementinin elektron dizilimini verir:
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Dereceli Puanlama Anahtari 4:

RUBRIK 4- TETE

1. Tete'nin problemini okudugunuzda anladiklarimzi kendi ciimlelerinizle agiklayimiz. (Toplam Puan: 5)

f)lt;ﬁt Puan Tamm Kritik Davrams
Problemin hikiyesini kisaca kendi climleleriyle verir;
. .. e problemde kendilerinden ne istendigini acikga ifade eder
- 3 Problemi gok iyi agiklamus (Cok iyi) (eserin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu bulmas: gerektigini
E ve Tete’yi olusturan bilesigi bulmas: gerektigini belirtir).
= e i Problemde kendilerinden istenileni (Tete'yi olusturan bilegigi
é 4 Problemi iyi dizeyde agiklamus (lyi) bulmasi gerektigini) ve problemin hikdyesini verir.
= 3 Problemi orta diizeyde aiklams (Orta) Prnb]cmdc kcndllcrmc!cn llstAcml(‘:n‘l (salhtc mi yoksa gergek mi
= oldugunu) ve problemin hikayesini verir.
J - - - - ) - -
. Kendilerinden ne istenildigini kisaca verir ama problemin
= 2 i g P
E 2 Problemi zayif diizeyde agiklanug (Zayif) hikyesini agiklamaz.
& ) Problemde ¢ok zayif diizeyde agiklams (Cok | Sadece problemin hikdyesini verir kendilerinden ne istendigini
Zayif) belirtmez.
0 Problemi hi¢ agiklamamus (Yok) Problemi hi¢ agiklamamis

2. Tete’nin problemini okudugunda seni ¢éziime gétiirecek ipuglarinin neler oldugunu diisiindiin? (Toplam Puan:5)

(:‘ﬂgiit Puan Tamm Kritik Davramsg
5 5 veya daha fazla ipucunu verir. Problemde tammlanan ipuglarindan bahseder:
4 4 ipucunu verir. » Saf maddedir.
3 3 ipucunu verir. » Bilesiktir.
2 2 ipucunu verir. # Bilesigin birim yapidaki atom sayisi:2
1 1 ipucunu verir. * Bilesigin birim yapidaki atom cegidi:2
= 0 Hig ipucu vermez. * Bilesigin birim yapidaki atom sayisi orani:1-1
5 » Bilesigi olusturan atomlardan biri katyon digeri ise
= anyondur.
fg Katyonun atom modeli: Anyonun atom modeli:
=
=
=
=}
=
e

3. Tete'nin problemini ¢dzmek igin nasil bir yol izledin? Neler yapty

gindan bahsetmelisin. (Toplam Puan:5)

» Laboratuvardaki analiz makinasi ile Tete'yi inceler.
# Laboratuvardaki Etkinlik 1'deki katyon ve anyon drneklerini
inceler.

C)lt;l'.it Puan Tanim Kritik Davrams
5 izlenmesi gereken 5 yoldan da bahseder. Ogrencilerin problemi ¢ozerken izleyecekleri yollar:
? 4 Izlenmesi gereken 4 yoldan bahseder. » Bilgi boliimiinden; saf maddelerin ne oldugunu égrenir.
‘g Z = 3 Izlenmesi gereken 3 yoldan bahseder. * Bilgi boliimiinden; bilesigi 6grenir.
o E 5 2 I:zlcnmcsi gereken 2 yoldan bahseder. * Bilgi boliimiinden; bilegikler ve iyonlan inceler.
E = =l I’zlcnmcsi gereken 1 yoldan bahseder. o Laboratuvardaki Etkinlik 3°ii yapar.
=] 2 E 0 | Izlenmesi gereken higbir yoldan bahsetmez.
St
£

® Cok atomlu iyonlar (anyon, katyon) iizerinde gahgir
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4. Tete’nin problemini ¢dzmeye ¢ahsirken hangi bilgilere ulastin, neler 6grendin? (Toplam Puan:S)

bilgiden bahsetmez.

f)lqiit Puan Tanim Kritik Davrams
5 Problemi ¢bzmeye ¢alisirken ulastifn 5 veya Problemi ¢ézmeye calisirken ulastifn ilgili bilgilerden
'ﬁ x daha fazla bilgiden bahseder. bahseder:
= 4 Problemi ¢dzmeye calisirken ulagtigi 4 bilgiden |  Saf maddelerin ne oldugunu tamimlar.
E 6 bahseder. e Bilesikleri agiklar.
B = 3 Problemi ¢ozmeye calisirken ulagtiga 3 bilgiden | o Bilesik ve iyonlardan bahseder.
o bahseder. » Etkinlik 3 de olusturdugu bilesiklerin formiillerinden ve
E i 5 Problemi ¢dzmeye calisirken ulagtig 2 bilgiden isimlerinden bahseder.
=h= bahseder. » Analiz makinasindan elde ettigi bilgileri verir.
2% | | |Problemig¢dzmeye calisirken ulagtigs | bilgiden | o Etkinlik 1°de 6grendigi katyon ve anyonlardan bahseder.
2 5 bahscdcr.. _ N e Anyon ve katyon ne oldugunu tanimlar.
A 0 Problemi ¢ozmeye calisirken ulagtifi higbir e Bazi tek atomlu ve gok atomlu iyonlara Srnekler verir.

5. Tete'nin sahte

mi yoksa gergek mi oldugunu diisiiniiyorsun? Nedenlerini agiklamahsin? (Toplam Puan:7)

f)lqiit Puan Tanim Kritik Davrams
Eserin gergek oldugunu syler ve bilesiginin Eserin gercek oldugunu belirtmelidir ve gergek eseri
7 kalsiyum oksit (CaQ) oldugunu bulur. Aym olugturan  bilesigin  kalsiyum oksit (CaO) oldugunu
zamanda problemin ¢ézlimiinii destekleyen 5 yazmahdir. Asagida bu durumu ispatlayacak kamtlar
veya daha fazla kamttan bahseder. verilmistir:
Eserin gergek oldugunu syler ve bilesiginin e Analiz makinasindaki goriintiiye gdre aym cins
6 kalsiyum oksit (Ca0) oldugunu bulur. molekiillerin yer aldigi bilesigin olusturdugu bu eser bir
Problemin ¢oziimiinii destekleyen 4 kamttan saf maddedir.
bahseder. . . P . o s
- = m T e Analiz makinasindaki goriintilye gore iki element
Eserin gergek oldugunu sdyler ve bilesiginin P - . L
. s kalsiyum oksit (CaO) olduZunu bulur. atomlarindan olustugu icin bilesik oldugunu séyleyebilir.
= Problemin ¢éziimiinii destekleyen 3 kamitan * Analiz makinasindaki goriintilye gore birim yapidaki atom
g bahseder. sayist 2'dir (beyaz ve kirmizi atom)
E‘ ES‘:T_i” ECTCCkI oldugunu 56)"]‘“' ve bilesiginin e Analiz makinasindaki goriintiiye gbre 2 ¢esit atom yer
= 4 | kalsiyumoksit (CaO) oldugunu bulur. almaktadir (beyaz ve kirmizi atom)
= Problemin ¢oziimiinii destekleyen 2 kamttan . . C . .
o bahseder.. ¢ Analiz makinasindaki goriintiiye gére 2 gesit atom yer
2 Eserin gergek oldugunu sayler ve bilesiginin aldig: igin oram da 1-1'dir.
a 3 kalsiyum oksit (CaQ) oldugunu bulur. e Laboratuvardaki etkinlik 1 incelendifinde katyonun
Problemin ¢oziimiinii destekleyen 1 kamittan kalsiyum ve anyon oksijendir.
bahs_cdcn: _ _ ___ * Bu iki element bilesik olusturabilmesi igin:
Eserin gergek oldugunu syler ve bilesiginin ¥ Kalsiyum 2 elektron vererek katyon hale gecer yani Ca™
2 kalsiyum oksit (CaO) oldugunu bulur ama kanit olur.
belirtmez. _ v Oksijen ise 2 elektron alarak anyon hale gecer ve O~
1 Eserin gergek oldugunu séyler ve elementi olur.
yan]1-$ bulur veya Pclirtr?cz. ¥ Bu durumda; Ca™ ve O7 anyon ve katyonu birlesir ve
0 Eserin sahte oldugunu styler. Ca0 bilesigini olugturur.

6. . Tete'nin gergek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu kararin dogrultusunda bize gergek veya sahte eserin
ozelliklerinden bahsedebilir misin? (Toplam Puan:6)

» Bilesigi olusturan Ca katyon; O ise anyondur.

» Bilesigin formiilii CaO’dir.

o (a0 bilesigi oda sicakhinda kati halde bulunur ve rengi
beyazdir.

o Birim yapidaki atom sayisinin oram 1-1"dir.

Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
6 Eserin gercek oldugunu sdyler. 5 veya daha fazla | Gergek eserin dzelliklerini verir:
z ipucunu verir. * Aym cins molekiillerden olustugu igin saf madde
o 5 Eserin gergek oldugunu séyler. 4 ipucunu verir. oldugunu soyler.
= - = — - - £ L
™ 4 Eserin ger¢ek oldugunu séyler. 3 ipucunu verir. s ki element atomlarindan olustugu igin bilesik
- E 3 Eserin ger¢ek oldugunu sdyler. 2 ipucunu verir. oldugundan bahseder.
== 2 Eserin ger¢ek oldugunu sdyler. 1 ipucunu verir. o Bilegigin birim yapidaki atom sayis1 2'dir. (Beyaz ve
E : 1 Eserin ger¢ek oldugunu sdyler. Hig ipucu vermez. kirmizi)
’8 5 0 Eserin sahte oldugunu soyler. o Bilesigin birim yapidaki atom ¢esidi 2"dir. (Beyaz ve
—- kirmizi)
Z%
=
=]
]
=]
-
&=
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Dereceli Puanlama Anahtar 5:

RUBRIK 5-KAMA

1. Kama'min problemini okudugunuzda anladiklanmz kendi climlelerinizle agiklaymmz. (Toplam Puan: 5)

Olgiit | Puan Tanmm Kritik Davrams
Problemin hikdyesini kisaca kendi ciimleleriyle werir;
. L . problemde kendilerinden ne istendifini agik¢a ifade eder
- 3 Problemi gok iyi agiklamug (Cok iyi) (eserin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu bulmas: gerektigini
E ve Kamay! olugturan elementi bulmas: gerektifini belirtir).
- 4 Problemi ivi diizevd K i Problemde kendilerinden istenileni (Kamayi olugturan
% rablemi iy1 dizeyde agiklamus (1y1) elementi bulmas: gerektigini) ve problemin hikivesini verir.
= 3 Problemi orta diizeyde agiklamis (Orta) Pmb_lemde kend:lennc_len ]stﬂem]gn.i Esa_hte mi yoksa gercek mi
=2 oldugunu) ve problemin hikiyesini verir.
= . _ Kendilerinden ne istenildifini kisaca verir ama problemin
= =
2 2 Problemi zayif diizeyde agiklammsg (Zayif) hikiyesini agiklamaz.
= 1 Problemde gok zayif diizeyde agiklamg (Cok | Sadece problemin hikiyesini verir kendilerinden ne istendigini
Zawif) belirtmez.
0 Problemi hig agiklamamus (Yok) Problemi hig agiklamarmg
2. Kama'nin problemini okudugunda seni ¢éziime gétiirecek ipuclaninin neler oldugunu diigiindiin? (Toplam Puan:5)
Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
5 5 veva daha fazla ipucunu verir. Problemde tammmlanan ipuglanndan bahseder:
4 4 ipucunu verir.
E - 3 3 ipucunu verir. » Kaya tuzundan yapilmstr.
E = 2 2 ipucunu verir. » Kansimdir.
- - - . -
s g 1 | ipucunu verir. * Homojen bir kansimdir.
= - P R .
=z = 0 Hig ipucu vermez. # (Cdzelti olusturabilmektedir.
R ® (oziicli olarak su kullanilabilmektedir.

3. Kama'min problemini ¢ozmek igin nasil bir yol izledin? Neler vaptiindan bahsetmelisin. {Toplam Puan:5)

Olgiit | Puan Tanmm Kritik Davrams
5 Izlenmesi gereken 5 yoldan da bahseder. Ogrencilerin problemi ¢ézerken izleyecekleri yollar:
4 Izlenmesi gereken 4 yoldan bahseder. » Bilgi béliimiinden; kangimlann ne oldugunu Ggrenir.
3 lzlenmesi gereken 3 yoldan bahseder. # Bilgi béliimiinden; homojen ve heterojen kansimlan &grenir.
2 Izlenmesi gereken 2 yoldan bahseder. # Bilgi boliimiinden; Ornek Deney 1 “in videosunu izler.
1 Izlenmesi gereken | yoldan bahseder. » Omek Deney 1'in sonucunu &arenir.
0 Izlenmesi gereken higbir yoldan bahsetmez. » Laboratuvar ortaminda, kama ile kendisi ¢iziinme deneyini

PROBLEMI COZME STRATEJISINI
BELIRLEME

yapar.

»Yaptgl deneyde dipte kalan (suda erimeyen)
pargalanmn atom modelini inceler.

» Periyodik cetveli inceleyerek bu atom modeline uygun olan
elementi arar.

#Deney 2°yi yapar. (Heterojen ve homojen kangimlar
olusturur).

#Deney 3% yapar. ((dziinmenin ne zaman hzlandigim
inceler).

kama

4. I_(ama‘nm problemini gdzmeye cahsirken hangi bilgilere ulastin, neler 6arendin? (Toplam Puan:S)
Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
= Problemi ¢ézmeye ¢almirken ulashg 5 veya Problemi ¢Gzmeye galisirken ulastif ilgili bilgilerden
A - daha fazla bilgiden bahseder. bahseder:
T & 4 Problemi ¢ézmeye ¢ahgirken ulaghig 4 » Kansimlarin ne oldufunu tammlar.
',":’, rﬂ bilgiden bahseder. * Homojen ve heterojen kansimlan agiklar.
=~ g 3 | Problemi cozmeye calisirken ulastig 3 # Ornek Deney 1'den arendiklerinden bahseder.
3 = bilgiden bahseder. » Ornek Deney 1'in sonucunu verir.
E % 2 Pi'ollnlemi gozmeye calisirken ulaghig 2 » Kama ile yaptifn deneyde elde ettigi sonuclan yazar.
= b|1g1den.bahseder. » Analiz makinasindan elde ettigi bilgileri verir.
= ﬂ 1 Pfd_’]eml gizmeye galisirken ulastig | » Yaptiii Deney 2'de hangi kangimlarmn heterojen ve
g g bilgiden lbahseder. — homojen olduklarindan bahseder.
B 0 P}'d‘?‘]?l'm gozmeye cahisirken ulastif highir * Yaptifi Deney 3'de ¢oziinmeyi hizlandiran etkilerden
bilgiden bahsetmez. bahseder.
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5. Kama'nin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu diigiinfivorsun? Nedenlerini agiklamalisin? (Toplam Puan:7)

Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
Eserin sahte oldugunu séyler ve elementinin Eserin sahte oldugunu belirtmelidir ve sahte eseri olusturan
7 potasyum (K) oldugunu bulur. Aym zamanda elementin potasyum (K) oldugumu yazmahdir. Asafda bu
problemin ¢dziimiing destekleyen 5 veya daha durumu ispatlayacak kamtlar verilmistir:
Fazla_ kanittan bahseder. _ + Yaplan deneye gbre bu eser kansim olugturabilmektedir.
Eserin sahte oldugunu séyler ve elementinin + Yaplan deneye gére heterojen bir karisim olusturmaktadur.
3 potasyum (K) oldugunu bulur. Problemin Kama kansimmn her yerine esit oranda daglmamus dipte
= coziimiini destekleyen 4 kanittan bahseder. kalmustir. Bu yiizden; homojen kansim olusturmamaktadir.
E Eserin sahte oldugunu séyler ve elementinin Yani eserin sahte olduguna dair bir gdstergedir.
= 5 potasyum (K) oldugunu bulur. Problemin o Yamlan deneye gdre homojen  bir  kangim
2‘ goziimiinii destekleyen 3 kamttan bahseder. olusturmamaktadir yani ¢dzelti degildir. Yani eserin sahte
= Eserin sahte oldugunu siyler ve elementinin olduguna dair bir gostergedir.
= 4 | potasyum (K) oldugunu bulur. Problemin * Yapilan deneyde ¢oziicii olarak su kullamlmgtir.
S -;ﬁzﬁ_mfmﬁ dESlBIL}B}"E!I‘l 2__]*3“'“3“ bﬂhmd_ﬂ_-- « Yapilan deneyde suda giziinmeyen (dipte kalan) kamanin
= Eserin sahte olduunu soyler ve elementinin atom modelini incelerler ve periyodik cetvelde bu modelin
A 3 p?tgsyt_lm_[dli)solﬁugunulb;lur. Pmbl;lzma:l potasyuma ait oldugunu bulurlar.
¢oziimiini destekleyen 1 kanittan bahseder.
2 Eserin sahte oldugunu ve elementinin potasyum
(K) oldugunu séyler ama kamt belinmez.
i Eserin sahte oldugunu siyler ve elementi yanhs
bulur veya belirtmez.
1] Eserin gergek oldugunu siyler.

6. Kama'nin gergek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmalisin. Bu kararn dogrultusunda bize gergek veya sahte eserin
dzelliklerinden bahsedebilir misin? (Toplam Puan:6)

PROBLEMI COZME SURECINI ANALIZ ETME

Olgiit | Puan Tanim Kritik Davrams

6 Eserin sahte oldugunu sdyler. 5 veya daha fazla | Sahte eserin dzelliklerini verir:
dzellik verir. # Elementi potasyum (K)dur.

5 Eserin sahte oldugunu sdyler. 4 dzellik verir. + Kangim olusturabilmektedir.

4 Eserin sahte oldugunu séyler. 3 dzellik verir. # Heterojen bir kangimdir.

3 Eserin sahte oldugunu séyler. 2 dzellik verir. * (dzelti olusturamaz.

2 Eserin sahte oldugunu sdyler. 1 dzellik verir. s (dziicii olarak su kullamlabilmektedir.

I Eserin sahte oldugunu séyler. Hig dzellik * Yeryiiziinde en gok bulunan elementlerden biridir. Deniz
vermez. suyunda, toprakta ve canlhilann yapisinda bulunan ve

0 Eserin gergek oldugunu sdyler. bitkilerin geligimi igin Gnemli olan bu element; giibre,

kabartma tozu, sabun, cam, seramik firetiminde, aynca
barut ve lens yapiminda da kullamiimaktadir.
» Potasyum elementinin elektron dizilimini verir:
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Dereceli Puanlama Anahtar 6:

RUBRIK 6-OLUMSUZLUK iKSIRi

1. Oliimsiizliik Iksiri’nin problemini okudugunuzda anladiklarinmizi kendi ciimlelerinizle agiklayiiz. (Toplam Puan: 5)

6I¢ﬁt Puan Tanm Kritik Davrams
Problemin hikdyesini kisaca kendi ciimleleriyle verir;
problemde kendilerinden ne istendifini agik¢a ifade eder
5 Problemi ¢ok iyi agiklamus (Cok iyi) (eserin sahte mi yoksa ger¢ek mi oldugunu bulmasi gerektigini
< ve Oliimsiizliik Iksirini olusturan bilesigi bulmas: gerektigini
z belirtir).
= Problemde kendilerinden istenileni (Oliimsiizlik Iksirini
fz 4 Problemi iyi diizeyde agiklamig (iyi) olusturan bilesigi bulmasi gerektigini) ve problemin hikdyesini
= Verir.
% 3 Problemi orta diizeyde agrklamus (Orta) Problcmdc kcndilcrinc!cn _isl\cnil(‘:n‘i (sa_htc mi yoksa gergek mi
= oldugunu) ve problemin hikiyesini verir.
E 2 Problemi zayif diizeyde agiklamis (Zayif) Eigi::;:;?gg?m:ﬁmztcm1d1g1n| kisaca verir ama problemin
1 Problemde gok zayif diizeyde agiklanis (Cok | Sadece problemin hikiyesini verir kendilerinden ne istendigini
Zayif) belirtmez.
0 Problemi hig agiklamams (Y ok) Problemi hig agiklamamig

2. Oliimsiizliik Iksiri’nin problemini okudugunda seni ¢éziime gétiirecek ipuclarinin neler oldugunu diigiind(in? (Toplam Puan:5)

C)lgﬁt Puan Tamm Kritik Davrams

5 5 veya daha fazla ipucunu verir. Problemde tamimlanan ipuglarindan bahseder:

4 4 ipucunu verir. * Kansimdir.
E - 3 3 ipucunu verir. » Homojen bir kansimdir yani ¢ozeltidir.
5 5 2 2 ipucunu verir. * Karisimin i¢inde ¢éziinen maddenin formiilii C¢H;»,04 ¢ozen
= 1 1 ipucunu verir. diger maddenin formiiliiniin ise H>O oldugu bilinmektedir.
% é 0 Hig ipucu Vermez. o (¢ziinen madde bir bilesiktir.

» Karigim buharlagtirarak; H,O (su)’yu buharlagtirmalh ve
sadece CgH,,0; (5eker) elde etmeliyiz.

3. Oliimsiizliik Tksiri’nin problemini ¢ézmek igin nasil bir yol izledin? Neler yapugindan bahsetmelisin. (Toplam Puan:5)

Olgiit

Puan

Tamm

Kritik Davranis

PROBLEMI COZME
STRATEJISINI BELIRLEME

5

izlenmesi gercken 5 yoldan da bahseder.

Izlenmesi gereken 4 yoldan bahseder.

izlenmesi gercken 3 yoldan bahseder.

izlenmesi gercken 2 yoldan bahseder.

Izlenmesi gereken 1 yoldan bahseder.

(=1 [N L) =N

Izlenmesi gercken higbir yoldan bahsetmez.

Ogrencilerin problemi ¢ozerken izleyecekleri yollar:

# Bilgi béliimiinden; karisimlarin ne oldugunu égrenir.

® Bilgi bdlimiinden; homojen, heterojen kanigimlar  ve
gozeltileri 6grenir.

# Bilesiklerin ne oldugunu tekrarlar.

« Bilgi boliimiinden; Ornek Deney 4 “{in videosunu izler.

 Ornek Deney 4’iin sonucunu &3renir.

e Laboratuvar ortaminda, oliimsiizliik
buharlagtirma deneyini yapar.

e Deney sonunda kalan dipte kalan &limsiizlik iksirinin
pargalarini olugturan bilesigi analiz makinasi ile inceler.

iksiri ile kendisi

4. Oliimsiizlik Tksiri’nin problemini ¢ézmeye ¢alisirken hangi bilgilere ulastin, neler Ggrendin? (Toplam Puan:3)

Olgiit | Puan Tanmm Kritik Davranis

5 Problemi ¢dzmeye ¢alisirken ulastigi 5 veya daha | Problemi ¢ézmeye ¢aligirken ulastin ilgili bilgilerden
E o fazla bilgiden bahseder. bahseder:
= 4 Problemi ¢dzmeye ¢alisirken ulastifi 4 bilgiden eKarigimlarin ne oldugunu tanimlar.
E 6 bahseder. eHomojen ve heterojen karisimlari ve gozeltileri agiklar.
N2 | 3 | Problemigtzmeye galisirken ulastifa 3 bilgiden | eOrnek Deney 4'den 6grendiklerinden bahseder.
oA bah&?d‘-‘-‘? — eDeney 4’iin sonucunu verir.
=% 5 | Problemi ¢dzmeye ¢ahigirken ulagiir 2 bilgiden | «Oliimsiizliik iksiri ile yaptig1 deneyde elde ettigi sonuglart
=R bahseder. yazar.
2 Z| | | Problemicdzmeye ¢alisirken ulagtigi 1 bilgiden | o Analiz makinasindan elde ettigi bilgileri verir.
8 - bahseder.
ol Problemi ¢ézmeye ¢alisirken ulastig higbir

0 o

bilgiden bahsetmez.
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5. Oliimsiizliik Iksiri’nin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu diisiinii

orsun? Nedenlerini agiklamalisin? (Toplam Puan:7)

C‘lls;iit Puan Tamm Kritik Davrams
Eserin gergek oldugunu séyler ve kansimin | Eserin ger¢ek oldugunu belirtmelidir ve kansimin igindeki
icindeki ¢dziinen maddenin bilesiginin seker | ¢dziinen maddenin bilesiginin seker (C4H;204) oldugunu
7 (C¢H,20¢) oldugunu bulur, Aym zamanda | yazmaldir. Asagida bu durumu ispatlayacak kamitlar
problemin ¢ézlimiinii destekleyen 5 veya daha | verilmistir:
fazla kanittan bahseder. * Yapilan deneye gére bu eser karigim olugturabilmektedir.
Eserin gergek oldugunu sdyler ve karigimin | Yapilan deneye gore homojen bir kansim yani cozelti
6 igindeki ¢éziinen maddenin bilesiginin seker olusturmaktadir.
(C4H,504) oldugunu bulur. Problemin ¢oziimilnil | « Yapilan deneyde ¢éziicii olarak su kullanilmigtir.
destekleyen 4 kamittan bahseder. e Yapilan deneyde géziinen madde seker (CsH 206 )*dir.
= !Es_,crin ECTCCk oldugunu s_:ﬁy]c?' ve 1(_3“51“11'1 Yaptifimiz deney ile dlimsiizliik iksirini 1sithik ve suyu
E 5 | igindeki gdzimen maddenin bilesiginin seker buharlastirdik. Kalan maddeyi analiz makinast ile
) (CgH,204) oldugunu bulur. Problemin ¢éziimiinii inceledik.
o destekleyen 3 kanittan bahseder. e Analiz makinasinda goriintiilenen gériintiiye gére ¢dziinen
= Eserin gergek oldugunu soyler ve karigimin madde bir bilesiktir.
= 4 | icindeki ¢dzimen maddenin bilesiginin seker | o Apaliz makinasinda goriintilenen goriintilye gére ¢dziinen
g (CeH1205) oldugunu bulur. Problemin ¢dziimiinil maddenin bilesigi sekerin formiiliine uygundur (CsH;>05),
& destekleyen 2 kanittan bahseder.. eserin gergek olduguna dair bir ipucudur.
A Eserin gergek oldugunu soyler ve karigimin
3 igindeki ¢dziinen maddenin bilesiginin seker
(CeH,20¢) oldugunu bulur. Problemin ¢dziimiinii
destekleyen 1 kanittan bahseder.
Eserin gergek oldugunu séyler ve karigimin
2 igindeki ¢éziinen maddenin bilesiginin seker
(CgH,,04) oldugunu bulur ama kamt belirtmez.
1 Eserin gercek oldugunu soyler ve bilesigi yanhs
bulur veya belirtmez.
0 Eserin sahte oldugunu sdyler.

6. Oliimsiizliik Iksiri’nin gergek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmahsin. Bu kararin dogrultusunda bize gergek veya sahte
eserin ozelliklerinden bahsedebilir misin? (Toplam Puan:6)

Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
BN 6 Eserin gercek oldugunu sdyler. 5 veya daha fazla | Gergek eserin Ozelliklerini verir:
z== ozellik verir, o Kangimdir,
S z 5 Eserin gergek oldugunu séyler. 4 dzellik verir. » Homojen bir kangimdir yani ¢6zeltidir.
1 - = 4 Eserin gcn;ck nldugunu s(jylcr, 3 ozellik verir. e (Coziinen madde seker formiilti C4H,,0, ¢izen madde ise
E z E 3 Eserin gergek oldugunu séyler. 2 dzellik verir. su formiilii ise H>O dur.
=20= 2 Eserin gercek oldugunu sdyler. 1 6zellik verir. o (dzinen madde bir bilesiktir.
g >, 1 Eserin gergek oldugunu sdyler. Hig dzellik e Kansim sivi-sivi homojen bir kangim oldugu igin
& vermez. buharlagtirma yéntemi ile ayristirilabilmektedir.
ke 0 Eserin sahte oldugunu syler.
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Dereceli Puanlama Anahtar 7:

RUBRIK 7-TARIHi HEYKELLER

1. Tarihi Heykellerin problemini okudugunuzda anladiklarimzi kendi climlelerinizle agiklayimz. (Toplam Puan: 5)

Olgiit

Puan

Tamm

Kritik Davrams

PROBLEMI ANLAMA

Problemi ¢ok iyi agiklamus (Cok iyi)

Problemin hikdyesini kisaca kendi ciimleleriyle verir;
problemde kendilerinden ne istendigini acikga ifade eder
(eserin sahte mi yoksa ger¢ek mi oldugunu bulmasi gerektigini
ve Tarihi Heykelleri olugturan elementi bulmasi gerektigini
belirtir).

Problemi iyi diizeyde agiklamus (Iyi)

Problemde kendilerinden istenileni (Tarihi Heykelleri
olusturan elementi bulmasi gerektifini) ve problemin
hikéiyesini verir.

Problemi orta diizeyde agiklanus (Orta)

Problemde kendilerinden istenileni (sahte mi yoksa gergek mi
oldugunu) ve problemin hikdyesini verir.

Problemi zayif diizeyde agiklamg (Zayif)

Kendilerinden ne istenildigini kisaca verir ama problemin
hikéyesini agiklamaz.

Problemde ¢ok zayif diizeyde agiklamus (Cok
Zayif)

Sadece problemin hikiyesini verir kendilerinden ne istendigini
belirtmez.

0

Problemi hig agiklamanus (Yok)

Problemi hi¢ agiklamanusg

2. Tarihi Heykell

erin problemini okudugunda seni ¢dziime gétiirecek ipuglarimin neler oldugunu diisiindiin? (Toplam Puan:5)

Olgiit | Puan Tanim Kritik Davrams
5 5 veya daha fazla ipucunu verir, Problemde tamimlanan ipuglarindan bahseder:
4 4 ipucunu verir. » Saf maddedir.
- 3 3 ipucunu verir. * Elementtir.
= 2 2 ipucunu verir. « Heykellerden birinin yogunlugu sudan biiyiiktiir.
E 1 1 ipucunu verir. * Heykellerden birinin yogunlugu sudan kiigiiktir.
f: 0 Hig ipucu vermez. * Heykeli olusturan elementin elektron dizilimi:
=
=
@
=]
[+ 4
[

3. Tarihi Heykellerin problemini ¢ézmek igin nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan bahsetmelisin. (Toplam Puan:5)

® Laboratuvar ortamnda, tarihi heykeller ile kendisi yogunluk

fark: deneyini yapar.
e Laboratuvardaki periyodik cetveli inceler ve elementi
bulmaya caligir.

(:‘ﬂciit Puan Tamm Kritik Davrams
5 izlenmesi gereken 5 yoldan da bahseder. Ogrencilerin problemi gézerken izleyecekleri yollar:
; 4 izlenmesi gercken 4 yoldan bahseder. * Bilgi béliimiinden; saf maddeleri tekrar inceler.
;‘5‘ z ; 3 izlenmesi gereken 3 yoldan bahseder. « Bilgi béliimiinden; elementlerin ne oldugunu tekrar hatirlar.
CZE 2 | izlenmesi gereken 2 yoldan bahseder. e Bilgi béliimiinden; Ornek Deney 5’in videosunu izler.
SEg 1 izlenmesi gereken 1 yoldan bahseder. » Ornek Deney 5°in sonucunu dgrenir.
"« 0 | izlenmesi gereken hichir yoldan bahsetmez.
=D
-
=
a

4. Tarihi Heykellerin problemini ¢ozmeye ¢alisirken hangi bilgilere

ulagtin, neler 6grendin? (Toplam Puan:5)

Olgiit | Puan Tanim Kritik Davrams

5 Problemi ¢ézmeye cahgirken ulagtifn 5 veya Problemi ¢dzmeye ¢alisirken ulastifn ilgili bilgilerden
E o daha fazla bilgiden bahseder. bahseder:
= 4 Problemi ¢ézmeye calisirken ulagtifn 4 o Saf maddelerin ne oldugunu tammlar.
5 6 bilgiden bahseder. eElementi aciklar.
S2 | 3 | Problemigizmeye gabirken ulagtifi 3 eOrmek Deney 5°den 6grendiklerinden bahseder.
oA bilgiden bahseder. eDeney 57in sonucunu verir.
% 5 | Problemi ¢ozmeye calisirken ulagtifs 2 eTarihi heykeller ile yaptigi deneyde elde ettigi sonuglar
&4 bilgiden bahseder. yazar.
2% 1 Pfﬂl?lcmi gdzmeye calisirken ulastif 1 e Tarihi heykeli olugturan elementi yazar.
8 - bilgiden bahseder.
ol 0 Problemi ¢ézmeye ¢ahisirken ulastigi higbir

bilgiden bahsetmez.
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5. Tarihi Heykellerin sahte mi yoksa ger¢ek mi oldugunu diisiiniiyorsun? Nedenlerini agiklamalisin? (Toplam Puan:7)

61@&( Puan Tanim Kritik Davrams
Gri olan tarihi heykelin gercek oldugunu séyler ve | Tarihi  heykellerden  hangisinin  gercek  oldugunu
tarihi heykeli olusturan elementin (Magnezyum | belirtmelidir ve gergek eseri olugturan elementin
7 (Mg)) oldugunu bulur. Aym zamanda problemin | (Magnezyum (Mg)) oldugunu yazmahldir. Asagida bu
¢oziimiinii destekleyen 5 veya daha fazla kamttan | durumu ispatlayacak kamtlar verilmistir:
bahseder. * Yapilan deneye giire gergek olan eserin (gri tarihi
Gri olan tarihi heykelin gergek oldugunu séyler ve heykel) yogunlugu suyun yogunlugundan biyiiktiir bu
6 tarihi heykeli olusturan elementin (Magnezyum yiizden suya batmaktadir.
(Mg)) oldugunu bulur. Problemin ¢bziimiindl | « Yapilan deneye gore sahte olan eserin (kahverengi tarihi
destekleyen 4 kanittan bahseder. heykel) yogunlugu suyun yogunlugundan kiigiktiir bu
= Gri olan tarihi heykelin ger¢ek oldugunu sdyler ve yiizden suyun yiizeyinde kalmaktadir.
E 5 tarihi heykeli olusturan elementin (Magnezyum | ¢ Gergek olan eserin elektron dizilimi periyodik cetvele
o) (Mg)) oldugunu bulur. Problemin ¢oziimind bakildiginda Magnezyum ile aymidir. Yani gergek eseri
g dcstck]cycn 3 kanittan bahseder. olusturan element magnczyumdur‘
E Gri olan tarihi heykelin gergek oldugunu sdyler ve | » Magnezyum bir elementtir.
=2 4 tarihi heykeli olusturan elementin (Magnezyum | ¢ Magnezyum saf madde oldugu i¢in gercek eser de saf
= (Mg)) oldugunu bulur. Problemin ¢dziimiini maddedir.
2 destekleyen 2 kanittan bahseder..
A Gri olan tarihi heykelin gercek oldugunu séyler ve
3 tarihi heykeli olusturan elementin (Magnezyum
(Mg)) oldugunu bulur. Problemin g¢dziimiini
destekleyen 1 kamittan bahseder.
Gri olan tarihi heykelin gercek oldugunu sdyler ve
2 tarihi heykeli olusturan elementin (Magnezyum
(Mg)) oldugunu bulur ama kamt belirtmez.
1 Eserin ger¢ek oldugunu sdyler ve elementi yanhs
bulur veya belirtmez.
0 Eserin sahte oldugunu soyler.

6. Tarihi Heykellerin gergek mi yoksa sahte mi oldufuna karar vermis olmalisin. Bu kararin dogrultusunda bize gergek veya sahte
eserin dzelliklerinden bahsedebilir misin?(Toplam Puan:6)

PROBLEMI COZME SURECINI ANALIZ ETM

Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
= 6 Gri olan tarihi heykelin ger¢ek oldugunu séyler. 5 | Gergek eserin ozelliklerini verir:

veya daha fazla Gzellik verir. «Saf maddedir.

5 Gri olan tarihi heykelin ger¢ek oldugunu soyler. 4 | eElementten olusmustur.
ozellik verir. s Eseri olugturan element magnezyum (Mg)'dur.

4 Gri o_lan ta!'ihi heykelin gergek oldugunu sdyler. 3 | eEserin yogunlugu suyun yogunlugundan biiyiiktiir.
dzellik verir. eMagnezyumun atom numarast 12°dir.

3 | Eserin gergek oldugunu séyler. 2 &zellik verir. Y eryiiziinde en gok bulunan elementlerden biridir.

2 91"1 0_131" ta!'ihi heykelin gergek oldugunu soyler. 1 Canlilann yapisinda, deniz suyunda bol miktarda bulunur.
ozellik verir. flag, cam ve ugak pargalar iiretiminde, fotograf

1 | Griolan tarihi heykelin gergek oldugunu syler. makinelerinin gévde ve flas kaplamalarinda, isaret
Hig zellik vermez. fiseklerinde kullamlmaktadir.

0 Eserin sahte oldugunu séyler.

e#Magnezyum elementinin elektron dizilimini verir:
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Dereceli Puanlama Anahtar 8:

RUBRIK 8- PARFUM

1. Parfiimiin problemini okudugunuzda anladiklarimz kendi ciimlelerinizle agiklaymiz. (Toplam Puan: 5)

Olciit | Puan Tamm Kritik Davrams
Problemin hikdyesini kisaca kendi ciimleleriyle verir;
. .. S problemde kendilerinden ne istendigini agikga ifade eder
-« > Problemi gok iyi agiklamug (Cok iyi) (eserin sahte mi yoksa gercek mi oldugunu bulmas: gerektigini
E ve Parfiimii olusturan bilesigi bulmas: gerektigini belirtir).
- 4 Problemi ivi diizevd Kl (iyi) Problemde kendilerinden istenileni (Parfiimii olusturan bilesigi
é roblemi ty1 duzeyde agrdamis (i bulmasi gerektigini) ve problemin hikéyesini verir.
= . L Problemde kendilerinden istenileni (sahte mi yoksa gergek mi
E 3 Problemi orta diizeyde agiklamg (Orta) oldugunu) ve problemin hikiyesini verir.
| — - — - -
= - . " Kendilerinden ne istenildigini kisaca verir ama problemin
E 2 Problemi zayif diizeyde agiklamig (Zayif) hikéyesini agiklamaz.
& ) Problemde ¢ok zayif diizeyde agiklamig (Cok | Sadece problemin hikédyesini verir kendilerinden ne istendigini
Zayf) belirtmez.
0 Problemi hi¢ agiklamanus (Y ok) Problemi hi¢ a¢iklamanus

2. Parfiimiin problemini okudugunda seni ¢oziime gbtiirecek ipuglarinin neler oldugunu diisiindiin? (Toplam Puan:5)

Olgiit | Puan Tamm Kritik Davrams
5 5 veya daha fazla ipucunu verir. Problemde tamimlanan ipuglarindan bahseder:
4 4 ipucunu verir. * Kansgimdir.
= 3 3 ipucunu verir. « Homojen bir kanigimdar.
== ; ari ~azeltidi
=8 2 2 ipucunu verir. o (Cozeltidir
< ! | ipucunu verir. o Karisimin igerisinde etil alkol (C;H4O) ve su (H;O) vardir.
23
E é 0 Hig ipucu vermez. o Etil alkol ve su sivi haldedir.
™ « Etil alkoliin kaynama noktasi 78°C iken suyun kaynama

noktasi 100 *C"dir.
e Etil alkol sudan daha nce kaynamaya baglayacakuir.

3. Parfiimiin problemini ¢6zmek i¢in nasil bir yol izledin? Neler yaptigindan bahsetmelisin. (Toplam Puan:5)

# Laboratuvarda, parfiim ile kendisi damitma deneyini yapar.

s Damitma deneyi sonucunda ayristirdifn etil alkolii analiz
makinasinda inceler.

¢ Bilgi béliimiindeki, bilesik gosterimlerini tekrar hatirlar,

Olgiit | Puan Tanmm Kritik Davrams
5 Izlenmesi gereken 5 yoldan da bahseder. Ogrencilerin problemi gozerken izleyecekleri yollar:
= 4 izlenmesi gereken 4 yoldan bahseder. » Bilgi bolimiinden; kangimlan tekrar inceler.
E =3 izlcnmcsi gereken 3 yoldan bahseder.  Bilgi béliimiinden; homojen ve heterojen kansimlan tekrar
"8 Zzz 2 Izlenmesi gereken 2 yoldan bahseder. hatirlar.
=3 = Izlenmesi gereken 1 yoldan bahseder. « Bilgi bélimiinden; Ornek Deney 6 nin videosunu izler.
é e % 0 Izlenmesi gereken higbir yoldan bahsetmez. » Ornek Deney 6’min sonucunu dgrenir.
g5e
£

4. Parflimiin problemini ¢ézmeye ¢ahigirken hangi bilgilere ulagtin, neler grendin? (Toplam Puan:5)

(3l¢i.'1t Puan Tanmm Kritik Davrams

5 Problemi ¢ézmeye ¢aligirken ulastigi 5 veya Problemi ¢ézmeye ¢aligirken ulagtig ilgili bilgilerden
Z daha fazla bilgiden bahseder. bahseder:
: = 4 Problemi ¢bzmeye calisirken ulastig 4 eKangimlarin ne oldugunu tanimlar.
E 6 bilgiden bahseder. eHeterojen, homojen kansimlari ve ¢ozeltiyi agiklar.
S = 3 Problemi ¢ézmeye ¢alisirken ulagtif 3 *Ornek Deney 6’dan 6grendiklerinden bahseder.
[ bilgiden -bnhscclcr‘ *Ornek Deney 6'min sonucunu verir..
= é 2 Pmblcm] ¢ozmeye calisirken ulagtigi 2 eParfiim ile yaptifi deneyde elde ettifi sonuglan yazar.
(=S bilgiden bahseder. « Analiz makinasi ile inceledigi etil alkol hakkinda bilgi verir.
= :" 1 Problemi ¢dzmeye ¢alisirken ulagtig 1
E o bilgiden bahseder.
ol Problemi ¢ézmeye calisirken ulastif hicbir

0 o

bilgiden bahsetmez.
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5. Parfiimiin sahte mi yoksa gergek mi oldugunu diigiiniivorsun? Nedenlerini agiklamalisin? (Toplam Puan:7)

()lt;iit Puan Tamm Kritik Davrams
Eserin sahte oldugunu sdyler ve sahte eserin | Eserin sahte oldugunu belirtmelidir ve sahte eserin bilesiginin
bilegiginin CH;OH (metil alkol) oldugunu | CH;OH (Metil alkol) oldugunu yazmaldir. Asafida bu
7 bulur. Aym zamanda problemin ¢éziimiinii | durumu ispatlayacak kanitlar verilmistir:
destekleyen 5 veya daha fazla kamittan | e Yapilan deneye gire bu eser kangim olusturabilmektedir.
bahseder. e Yapilan deneye gére eser homojen bir karigimdar.
Eserin sahte olduunu sdyler ve sahte eserin | o« Yapilan damitma deneyi ile kaynama noktasi sudan diisiik
6 bll{!$]glml‘] CH:0OH (mctil alkol) oldugunu olan madde aynsnnlmlsnr_
bulur. Problemin ¢dziimiinii destekleyen 4 | ¢  Analiz makinasi ile deney sonucunda aynistirilan madde
kamittan bahseder. incelenmistir. Analiz makinasinda goriintiilenen bilesigin
= Eserin sahte oldufunu styler ve sahte eserin etil alkol bilesiginin formiiliine benzemedigi gériilmiistiir.,
E 5 bilegiginin CH;OH (metil alkol) oldugunu Etil alkol bilesiginin formiilii: C,HgO. Bu durum, eserin
] bulur. Problemin ¢dziiminii destekleyen 3 sahte olduguna dair bir gostergedir.
E‘ kamttan bahseder. o Etil alkolde: 2 Karbon, 6 Hidrojen, 1 Oksijen atomu olmak
= E_SC“:“ . S?h["_ oldugunu 55.?101' ve sahte eserin iizere birim yapida toplam 9 atom bulunmaktadir. Analiz
= 4 bilesiginin CH;OH (metil alkol) oldugunu makinasinda goriintiilenen bilesigin formiiliinde ise birim
‘g bulur. Problemin ¢dziimiinii destekleyen 2 yapida toplam 6 atom bulundugu goriilmiistiir. Bu da eserin
& kamittan bahseder.. sahte olduguna dair bir gostergedir.
& Eserin sahte oldugunu soyler ve sahte eserin | o Deney sonucunda ayristirilan bilesigin formilii:
3 bilegiginin CHleH (metil alkol) oldugunu CH,OH’dur.
bulur. Problemin ¢éziimiindi destekleyen 1
kamittan bahseder.
Eserin sahte oldugunu styler ve sahte eserin
2 bilesiginin CH;OH (metil alkol) oldugunu
bulur ama kamt belirtmez.
Eserin sahte oldugunu sdyler ama elementi
1 K
yanlig bulur veya belirtmez.
0 Eserin gergek oldugunu séyler.

dzelliklerinden bahsedebilir misin? (Toplam Puan:6)

6. Parflimiin gercek mi yoksa sahte mi olduguna karar vermis olmal

1sin. Bu kararin dogrultusunda bize gergek veya sahte eserin

Olgiit | Puan Tanim

Kritik Davrams

Eserin sahte oldugunu sdyler. 5 veya daha

6 fazla dzellik verir.

Sahte olan eserin Gzelliklerini verir:
* Karigimdir.

Eserin sahte oldugunu soyler. 4 dzellik verir.

* Su ile homojen bir karisim olusturabilmektedir.

Eserin sahte oldugunu séyler. 3 §zellik verir.

* Kaynama noktas: sudan diigiiktiir.

Eserin sahte oldugunu sdyler. 2 §zellik verir.

# Bilegigin formiilii CH;OH.

bl | | n

Eserin sahte oldugunu séyler. 1 dzellik verir.

Eserin sahte oldugunu séyler. Hig dzellik
Vermez.

# Bilegik 4 Hidrojen, 1 Karbon ve 1 Oksijen atomundan
meydana gelmistir.
# Bilegigin birim yapidaki atom sayis1 6°dir. (4 beyaz, 1 siyah,

0 Eserin gergek oldugunu soyler.

PROBLEMI COZME
SURECINI ANALIZ ETME

1 kirmmzi)
 Bilesigin birim yapidaki atom ¢esidi 3'dir. (Beyaz, kirnuzi,
siyah).
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EK 10: MANISA iL MIiLLI EGIiTiM MUDURLUGUNDEN ALINAN iZiN

BELGESI
RN T,
.4 A 3 MANISA VALILIGI
;k\ j il Milli Egitim Midiirliigii
Sayi :46949512-605.01-E. 1918101 18.02.2016

Konu : Arastirma izni

MUDURLUK MAKAMINA

flgi: a) Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin
07/03/2012 tarih ve 3616 sayil1 2012 / 13 No’lu genelgesi,
b) Sakarya Universitesi Rektorligii Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiiniin
05.02.2016 tarih ve 1644 sayili yazisi.

flgi (b) yaz1 ve ekinde; Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali Sirin KUCUK AVCl'ya ait "3 Boyutlu Sanal
Ogrenme Ortaminda Problem Tabanli Ogrenmenin Akademik Basari, Motivasyon,
Memnuniyet ve Elestirel Diisiinme Uzerindeki Etkisi" konulu tez ¢alismast i¢in Turgutlu ilge
Milli Egitim Midiirligine bagh Ozel Kocatiirk Ortaokulunda gorev yapan Fen Bilimleri
ogretmenleri ve 7. sinif 6grencilerine yonelik bir aragtirma yapmak istedigi belirtilmektedir.

Soz konusu olgeklerin; 2015 - 2016 egitim dgretim yili igerisinde, egitim dgretimi
aksatmadan, yazimiz ekinde bulunan onayli formlarm kullanilmas: kosuluyla, gonilliiliik
esasina dayali olarak uygulanmasi Miidiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gortildiigii takdirde olurlarinizi arz ederim.

Abdullah OLMEZ
Miidiir Yardimcisi

OLUR
18.02.2016
Tufan CELIK
11 Milli Egitim Miidiir V.
EKLER :
Arastirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)
Olgekler (24 sayfa)
Nisancipasa Mh. Atatiirk Blv. No:36/A Sehzadeler/MANISA Ayrintil Bilgi: Tayfun ATLI
Elektronik Ag: www.meb.gov.tr Tel: (0 236)231 46 08 (105)
e-posta: stratejid5@meb.gov.tr Faks: (0 236) 231 12 51

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. http:/evraksorgu.meb.gov.tr adresinden €a8c-2b93-3475-addf-904c kodu ile teyit edilebilir.
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EK 11: ONTEST PUANLARINA GORE BAGIMSIZ ORNEKLEMLER iCiN
YAPILAN TEK YONLU VARYANS ANALIZININ (ANOVA)
VARSAYIMLARINA ILISKIN BULGULAR

a. Kavramsal Anlama Ontest Puanlarina iliskin ANOVA Varsayimlari:
1. Her bir veri digerinden bagimsiz olmahdir.
Bu arastirmada, herhangi bir 6grenci birden fazla grupta yer almadigi i¢in bu

varsayim saglanmistir.

2. Bagimh degiskene ait puanlar her bir grup icin normal dagihim
gostermelidir.
Tek degiskenli normallikte, carpiklik ve basiklik katsayilarinin +1 ve -1 arasinda
kalmasi dagilimin normalden asir1 bir sapma yapmadigini gosterir ve dagilim normal
kabul edilir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyilikoztiirk, 2012). Ayrica, carpiklik ve
basiklik katsayisi, sirasiyla carpikligin ve basikligin standart hatasina boliindiiglinde
cikan degerler -1.96 ile +1.96 arasinda kaliyorsa dagilim normal kabul edilir (Can,
2013; Field, 2009; Kerr, Hall, & Kozub, 2002). 3BSO-PDO grubunda, &ntest
puanlarina gore carpiklik degeri (skewness) 0.335, carpiklik degerinin standart
hataya oran1 (skewness/std.error of skewness) 0.709; basiklik degeri (kurtosis) 0.400,
basiklik degerinin standart hataya oram 0.435 bulunmustur. CK-PDO grubunda,
Ontest puanlarina gore carpiklik degeri (skewness) 0,832, carpiklik degerinin standart
hataya orani (skewness/std.error of skewness) 1,625; basiklik degeri (kurtosis)
-0,122, basiklik degerinin standart hataya orani 0,122 bulunmustur. Kontrol
grubunda Ontest puanlarina gore carpiklik degeri (skewness) 0,476, carpiklik
degerinin standart hataya orami (skewness/std.error of skewness) 1,195; basiklik
degeri (kurtosis) -0,340, basiklik degerinin standart hataya oran1 0,437 bulunmustur.
Tim gruplarda carpiklik ve basiklik degerlerinin +1, ayrica ¢arpiklik ve basiklik
degerlerinin standart hataya oranlarinin £1.96, araliginda olmasi1 nedeniyle dagilimlar

normal kabul edilmistir.
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3BSO-PDO Grubu igin kavramsal anlama CK-PDO Grubu i¢in kavramsal anlama

Ontest puanlarina ait betimsel istatistikler Ontest puanlarina ait betimsel istatistikler

N Valid 24 N Valid 20
Missing | 0 Missing | 0

Mean 38,67 Mean 36,62
Median 39,00 Median 34,73
Mode 47 Mode 27
Skewness ,335 Skewness ,832
Std. Error of Skewness 472 Std. Error of Skewness 512
Kurtosis ,400 Kurtosis -,122
Std. Error of Kurtosis ,918 Std. Error of Kurtosis ,992

Kontrol Grubu igin kavramsal anlama ontest
puanlarina ait betimsel istatistikler

N Valid 35
Missing | O

Mean 25,89
Median 24,00
Mode 22
Skewness 476
Std. Error of Skewness ,398
Kurtosis -,340
Std. Error of Kurtosis 778

3. Ortalamalarn kiyaslanacak gruplarin varyanslar esittir.

Tek degiskenli durumlarda homojenlik Levene testi ile incelenir. Bu varsayimin
saglanabilmesi yani gruplarin varyanslarinin esit olabilmesi i¢in Levene testi
sonucunun anlamli olmamasi (p>.05) gerekmektedir (Pallant, 2007). Bu arastirmada
da oOntest puanlarinin gruplardaki hata varyanslarinin homojenligi Levene testi ile
kontrol edilmistir. Analiz sonuglarina gore verilerin varyanslar1 arasinda anlamli bir
fark oldugu (F=3,183, p=.047) goriilmiistiir. Ancak bulunan bu degerin, anlamlilik
degerine (.05) cok yakin olmasi nedeniyle gruplarin kavramsal anlama Ontest

puanlarina iligkin varyanslarinin homojen olarak kabul edilmesine karar verilmistir.

Varsayimlarin incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulara gore gruplarin kavramsal
anlama Ontest puanlarina gore iliskisiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) yapmanin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.
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b. Zihinsel Déndiirme Ontest Puanlarina iliskin ANOVA Varsayimlari:

1. Her bir veri digerinden bagimsiz olmahdir.
Bu arastirmada, herhangi bir 6grenci birden fazla grupta yer almadigi i¢in bu
varsayim saglanmustir.
2. Bagimh degiskene ait puanlar her bir grup icin normal dagihim
gostermelidir.
Tek degiskenli normallikte, carpiklik ve basiklik katsayilarimin +1 ve -1 arasinda
kalmasi dagilimin normalden asir1 bir sapma yapmadigini gosterir ve dagilim normal
kabul edilir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiylikoztiirk, 2012). Ayrica, carpiklik ve
basiklik katsayisi, sirasiyla carpikligin ve basikligin standart hatasina boliindiiglinde
cikan degerler -1.96 ile +1.96 arasinda kaliyorsa dagilim norma kabul edilir (Can,
2013; Field, 2009; Kerr, Hall, & Kozub, 2002). 3BSO-PDO grubunda, &ntest
puanlarina gore carpiklik degeri (skewness) -0.123, carpiklik degerinin standart
hataya orani (skewness/std.error of skewness) 0.260; basiklik degeri (kurtosis)
-0.245, basiklik degerinin standart hataya orami 0.266 bulunmustur. CK-PDO
grubunda, Ontest puanlarina gore c¢arpiklik degeri (skewness) -0,064, carpiklik
degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of skewness) -0,125; basiklik
degeri (kurtosis) -0,912, basiklik degerinin standart hataya orani -0,919 bulunmustur.
Kontrol grubunda ontest puanlarina gore ¢arpiklik degeri (skewness) 0,423, carpiklik
degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of skewness) 1,06; basiklik degeri
(kurtosis) -0,575, basiklik degerinin standart hataya orani -0,739 bulunmustur. Tim
gruplarda carpiklik ve basiklik degerlerinin +1, ayrica ¢arpiklik ve basiklik
degerlerinin standart hataya oranlarinin +1.96, araliginda olmasi nedeniyle dagilimlar

normal kabul edilmistir.
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3BSO-PDO Grubu igin zihinsel déndiirme CK-PDO Grubu igin zihinsel dondiirme

Ontest puanlarina ait betimsel istatistikler Ontest puanlarina ait betimsel istatistikler
Valid 24 Valid 20
Missing | O N Missing | O
Mean 35,67 Mean 33,45
Median 36,00 Median 33,22
Mode 36 Mode 40
Skewness -,123 Skewness -,064
Std. Error of Skewness 472 Std. Error of Skewness 512
Kurtosis -,245 Kurtosis -,912
Std. Error of Kurtosis ,918 Std. Error of Kurtosis ,992

Kontrol Grubu i¢in zihinsel dondiirme
Ontest puanlarina ait betimsel istatistikler

Valid 35
N Missing | O
Mean 31,32
Median 30,00
Mode 29
Skewness 423
Std. Error of Skewness ,398
Kurtosis -,575
Std. Error of Kurtosis 778

3. Ortalamalar kiyaslanacak gruplarin varyanslar esittir.

Tek degiskenli durumlarda homojenlik Levene testi ile incelenir. Bu varsayimin
saglanabilmesi yani gruplarin varyanslarinin esit olabilmesi i¢in Levene testi
sonucunun anlamli olmamasi (p>.05) gerekmektedir (Pallant, 2007). Bu arastirmada
da Ontest puanlarinin gruplardaki hata varyanslarinin homojenligi Levene testi ile
kontrol edilmistir. Analiz sonuglarina gore verilerin varyanslar1 arasinda anlamli bir
fark olmadig1 (F=0,323, p=.725), gruplarin zihinsel dondiirme Ontest puanlarina
iligkin varyanslarinin homojen oldugu sonucuna varilmistir.

Varsayimlarin incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulara gore gruplarin zihinsel
dondiirme Ontest puanlarina gore iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonli varyans analizi

(ANOVA) yapmanin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

. Uzamsal Gérsellestirme Ontest Puanlarina Iliskin ANOVA Varsayimlari:

1. Her bir veri digerinden bagimsiz olmahdir.
Bu arastirmada, herhangi bir 6grenci birden fazla grupta yer almadigi i¢in bu

varsayim saglanmistir.
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2. Bagimh degiskene ait puanlar her bir grup icin normal dagihim
gostermelidir.

Tek degiskenli normallikte, ¢arpiklik ve basiklik katsayilarimin +1 ve -1 arasinda
kalmasi dagilimin normalden asir1 bir sapma yapmadigini1 gosterir ve dagilim normal
kabul edilir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiylikoztiirk, 2012). Ayrica, carpiklik ve
basiklik katsayisi, sirasiyla carpikligin ve basikligin standart hatasina boliindiiglinde
cikan degerler -1.96 ile +1.96 arasinda kaliyorsa dagilim norma kabul edilir (Can,
2013; Field, 2009; Kerr, Hall, & Kozub, 2002). 3BSO-PDO grubunda, ontest
puanlarina gore carpiklik degeri (skewness) -0,015, carpiklik degerinin standart
hataya orani (skewness/std.error of skewness) -0,031; basiklik degeri (kurtosis)
-0,978, basiklik degerinin standart hataya oram -1.065 bulunmustur. CK-PDO
grubunda, Ontest puanlarina gore c¢arpiklik degeri (skewness) -0,186, carpiklik
degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of skewness) -0,363; basiklik
degeri (kurtosis) -0,758, basiklik degerinin standart hataya orani -0,764 bulunmustur.
Kontrol grubunda dntest puanlarina gore ¢arpiklik degeri (skewness) 0,664, carpiklik
degerinin standart hataya orami (skewness/std.error of skewness) 1,668; basiklik
degeri (kurtosis) -0,321, basiklik degerinin standart hataya orani -0,412 bulunmustur.
Tim gruplarda carpiklik ve basiklik degerlerinin +1, ayrica ¢arpiklik ve basiklik
degerlerinin standart hataya oranlarinin +1.96, araliginda olmasi nedeniyle dagilimlar

normal kabul edilmistir.

3BSO-PDO Grubu igin uzamsal gorsellestirme CK-PDO Grubu i¢in uzamsal gorsellestirme
Ontest puanlarina ait betimsel istatistikler Ontest puanlarina ait betimsel istatistikler
Valid 24 Valid 20
N Missing | 0 N Missing | O
Mean 7,63 Mean 6,09
Median 7,50 Median 6,00
Mode 6 Mode 6
Skewness -,015 Skewness -,186
Std. Error of Skewness 472 Std. Error of Skewness 512
Kurtosis -,978 Kurtosis -, 758
Std. Error of Kurtosis ,918 Std. Error of Kurtosis ,992
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Kontrol Grubu i¢in uzamsal gorsellestirme
Ontest puanlarina ait betimsel istatistikler

Valid 35

N Missing | O
Mean 4,53
Median 4,00
Mode 3
Skewness ,664
Std. Error of Skewness ,398
Kurtosis -,321
Std. Error of Kurtosis 178

3. Ortalamalar kiyaslanacak gruplarin varyanslar esittir.

Tek degiskenli durumlarda homojenlik Levene testi ile incelenir. Bu varsayimin
saglanabilmesi yani gruplarin varyanslarinin esit olabilmesi igin Levene testi
sonucunun anlamli olmamasi (p>.05) gerekmektedir (Pallant, 2007). Bu arastirmada
da oOntest puanlarinin gruplardaki hata varyanslarinin homojenligi Levene testi ile
kontrol edilmistir. Analiz sonuglarina gore verilerin varyanslar1 arasinda anlamli bir
fark olmadig1 (F=0,609, p=.547), gruplarin uzamsal gorsellestirme Ontest puanlarina
iliskin varyanslarinin homojen oldugu sonucuna varilmistir.

Varsayimlarin incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulara gore gruplarin uzamsal
gorsellestirme Ontest puanlarma gore iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans

analizi (ANOVA) yapmanin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.
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EK 12. ONTEST VE SONTEST PUANLARINA GORE TEK FAKTORLU
ANCOVA VARSAYIMLARINA iLISKiN BULGULAR

a. Kavramsal Anlama Puanlarina fliskin ANCOVA Varsayimlari:
1. Her bir veri digerinden bagimsiz olmahdir.
Bu aragtirmada, herhangi bir 6grenci birden fazla grupta yer almadigi i¢in bu

varsayim saglanmistir.

2. Bagimh degiskene ait puanlar her bir grup i¢cin normal dagilim
gostermelidir.

Tek degiskenli normallikte, ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin +1 ve -1 arasinda
kalmasi dagilimin normalden asir1 bir sapma yapmadigin1 gosterir ve dagilim normal
kabul edilir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztirk, 2012). Ayrica, garpiklik ve
basiklik katsayisi, sirasiyla carpikligin ve basikligin standart hatasina boliindiiglinde
cikan degerler -1.96 ile +1.96 arasinda kaliyorsa dagilim normal kabul edilir (Can,
2013; Field, 2009; Kerr, Hall, & Kozub, 2002). 3BSO-PDO grubunda, sontest
puanlarina gore carpiklik degeri (skewness) -0,044, carpiklik degerinin standart
hataya orani (skewness/std.error of skewness) -0,093; basiklik degeri (kurtosis)
-0,125, basiklik degerinin standart hataya oram1 0.136 bulunmustur. CK-PDO
grubunda, sontest puanlarina gore c¢arpiklik degeri (skewness) -1,013, carpiklik
degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of skewness) -1,97; basiklik
degeri (kurtosis) 1,100, basiklik degerinin standart hataya orani 1,108 bulunmustur.
Kontrol grubunda sontest puanlarima gore carpiklik degeri (skewness) 0,484,
carpiklik degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of skewness) 1,216;
basiklik degeri (kurtosis) -0,520, basiklik degerinin standart hataya orani -0,668
bulunmustur. Tiim gruplarda ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin +1 araligina yakin
olmasi, ayrica ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin standart hataya oranlarinin +1.96,

araliginda olmasi nedeniyle dagilimlar normal kabul edilmistir.
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3BSO-PDO Grubu i¢in Kavramsal Anlama CK-PDO Grubu i¢in Kavramsal Anlama

Sontest Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler Sontest Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler
N Valid 24 N Valid 20
Missing 0 Missing 0
Mean 101,98 Mean 82,25
Median 102,50 Median 87,00
Mode 118 Mode 90
Skewness ,044 Skewness -1,013
Std. Error of Skewness 472 Std. Error of Skewness ,512
Kurtosis ,125 Kurtosis 1,100
Std. Error of Kurtosis ,918 Std. Error of Kurtosis ,992

Kontrol Grubu i¢in Kavramsal Anlama
Sontest Puanlarina Ait Betimsel

Istatistikler
N Valid 35
Missing 0
Mean 54,43
Median 52,00
Mode 48
Skewness ,484
Std. Error of Skewness ,398
Kurtosis -,520
Std. Error of Kurtosis 778

3. Ortalamalari kiyaslanacak gruplarin tek yonlii varyanslari esit olmahdir.

Tek degiskenli durumlarda homojenlik Levene testi ile incelenir. Bu varsayimin
saglanabilmesi yani gruplarin varyanslarinin esit olabilmesi i¢in Levene testi
sonucunun anlamli olmamasi (p>.05) gerekmektedir (Pallant, 2007). Bu arastirmada
da sontest puanlarinin gruplardaki hata varyanslarinin homojenligi Levene testi ile
kontrol edilmistir. Analiz sonuglarina gore verilerin varyanslar1 arasinda anlamli bir
fark olmadig1 (F=1,769, p=.177), gruplarin kavramsal anlama sontest puanlarina

iligkin varyanslarinin homojen oldugu sonucuna varilmistir.

4. Bagimh degisken ve kontrol degiskeni arasinda dogrusal bir iliski olmahidir.
Bagimli degisken ile ortak degisken arasinda dogrusal bir iligki olup olmadiginin,
ayni zamanda bu iliskinin derecesi ve anlamliliginin test edilmesi amaciyla basit

dogrusal regresyon analizi gerceklestirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ortak Degisken ile Bagimli Degisken Arasindaki Iligki

Grup Degiskenler N r p
3BSO-PDO  On-KA X Son-KA 24 447 ,029
CK-PDO On-KA X Son-KA 20 443 ,050
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Kontrol On-KA X Son-KA 35 ,383 ,023

Tablo 1 incelendiginde tiim gruplarin kavramsal anlama Ontest ve sontest puanlari

arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p<.05).

3BSO-PDO, CK-PDO ve Kontrol gruplarinda kavramsal anlama &ntest ve sontest

puanlar1 arasindaki iliskinin dogrusallig1r sagilma diyagramlarinda goriilmektedir

(Sekil 1).

Sekil 1. Gruplarin Kavramsal Anlama Ontest ve Sontest Puanlar1 Arasindaki
Dogrusal Iliskiyi Gosteren Sagilma Diyagrami

3BS0-PTO Grubu CKPTO Grubu
R? Linear = 0,199 R? Linear =0,196
160 o
0
1009 °
140 @
°
© o o Q0o
Q o ° =58 8+0,64%

120 9

Son-KA
o
Son-KA

100

Kontrol Grubu

120

100

Son-KA

5. Gruplar i¢in regreasyon dogrularinin egimleri homojen olmahdir.
Regresyon dogrularimin egimlerinin homojenligi ile ilgili varsayimi test etmek
amaciyla bagimsiz degisken ile &ntest puanlarinm ortak etkisini (GrupXOntest)

gosteren ANCOVA analizi gerceklestirilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Regreasyon Dogrularinin Egimlerinin Homojenligi

Varyansin Kareler sd  Kareler F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Grup 2171,517 2 1085,759 3,582 ,033
On-KA 4578,258 1 4578,258 15,103 ,000
Grup * On-KA 203,879 2 101,939 ,336 ,716
Hata 22129,317 73 303,141

Toplam 59995,802 78

(Diizeltilmis)

Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi i¢in yapilan ANCOVA sonuglari
incelendiginde, Ogrencilerin kavramsal anlama son test puanlar1 {izerinde
GrupXOn-KA ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir (F(2-73=0,336, p>0.05).

Bu sonug regresyon dogrularinin egimlerinin homojen oldugunu goéstermektedir.

Kovaryans analizi varsayimlarinin incelenmesi sonucunda deneysel iglemlerin
Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 tizerindeki etkisini incelemek icin Ontest
puanlarina gore diizeltilmis sontest puanlarinin kullanilacag: tek faktorliit ANCOVA

yapilmasi i¢in gerekli varsayimlarin karsilandigi goriilmektedir.
b. Zihinsel Dondiirme Puanlarina iliskin ANCOVA Varsayimlari:

1. Her bir veri digerinden bagimsiz olmahdir.
Bu arastirmada, herhangi bir 6grenci birden fazla grupta yer almadigi i¢in bu

varsayim saglanmistir.

2. Bagimh degiskene ait puanlar her bir grup icin normal dagilim
gostermelidir.

Tek degiskenli normallikte, ¢arpiklik ve basiklik katsayilarmin +1 ve -1 arasinda
kalmas1 dagilimin normalden asir1 bir sapma yapmadigini1 gosterir ve dagilim normal
kabul edilir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012). Ayrica, ¢arpiklik ve
basiklik katsayisi, sirasiyla carpikligin ve basikligin standart hatasina boliindiiglinde
cikan degerler -1.96 ile +1.96 arasinda kaliyorsa dagilim norma kabul edilir (Can,
2013; Field, 2009; Kerr, Hall, & Kozub, 2002). 3BSO-PDO grubunda, sontest
puanlarma gore carpiklik degeri (skewness) -0,483, carpiklik degerinin standart
hataya orani (skewness/std.error of skewness) -1,023; basiklik degeri (kurtosis)

-1,378, basiklik degerinin standart hataya orani 1.501 bulunmustur. CK-PDO
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grubunda, sontest puanlarina gore g¢arpiklik degeri (skewness) -0,331, carpiklik
degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of skewness) -0,646; basiklik
degeri (kurtosis) -1,102, basiklik degerinin standart hataya orani -1,110 bulunmustur.
Kontrol grubunda sontest puanlarina gore carpiklik degeri (skewness) 0,205,
carpiklik degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of skewness) 0,515;
basiklik degeri (kurtosis) -0,658, basiklik degerinin standart hataya orami -0,845
bulunmustur. Tiim gruplarda carpiklik ve basiklik degerlerinin +1 araligma yakin
olmasi, ayrica carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hataya oranlarinin £1.96,

araliginda olmasi nedeniyle dagilimlar normal kabul edilmistir.

3BSO-PDO Grubu igin Zihinsel Déndiirme CK-PDO Grubu i¢in Zihinsel Déndiirme
Sontest Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler Sontest Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler
N Valid 24 N Valid 20
Missing 0 Missing 0
Mean 39,94 Mean 34,35
Median 43,00 Median 35,50
Mode 46 Mode 28
Skewness -,483 Skewness -331
Std. Error of Skewness 472 Std. Error of Skewness ,512
Kurtosis -1,378 Kurtosis -1,102
Std. Error of Kurtosis ,918 Std. Error of Kurtosis ,992

Kontrol Grubu igin Zihinsel Déndiirme Sontest
Puanlarma Ait Betimsel Istatistikler

N Valid 35
Missing 0

Mean 32,03
Median 32,00
Mode 23
Skewness ,205
Std. Error of Skewness ,398
Kurtosis -,658
Std. Error of Kurtosis 778

310



3. Ortalamalar kiyaslanacak gruplarin tek yonlii varyanslari esit olmahdir.

Tek degiskenli durumlarda homojenlik Levene testi ile incelenir. Bu varsayimin
saglanabilmesi yani gruplarin varyanslarinin esit olabilmesi i¢in Levene testi sonucunun
anlamli olmamasi (p>.05) gerekmektedir (Pallant, 2007). Bu arastirmada da sontest
puanlarinin gruplardaki hata varyanslarinin homojenligi Levene testi ile kontrol
edilmistir. Analiz sonuglarina goére verilerin varyanslart arasinda anlamli bir fark
olmadig1 (F=1,799, p=,172), gruplarin zihinsel dondiirme sontest puanlarina iliskin

varyanslarinin homojen oldugu sonucuna varilmaistir.

4. Bagimh degisken ve kontrol degiskeni arasinda dogrusal bir iliski olmalhidir.
Bagimli degisken ile ortak degisken arasinda dogrusal bir iliski olup olmadiginin, ayn
zamanda bu iliskinin derecesi ve anlamliliginin test edilmesi amaciyla basit dogrusal

regresyon analizi gerceklestirilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Ortak Degisken ile Bagimli Degisken Arasindaki iliski

Grup Degiskenler N r p

3BSO-PDO  On-ZD X Son-ZD 24 A7 ,000
CK-PDO On-ZD X Son-ZD 20 ,646 ,002
Kontrol On-ZD X Son-ZD 35 ,496 ,002

Tablo 3 incelendiginde tiim gruplarin zihinsel dondiirme Ontest ve sontest puanlari

arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p<.05).

3BSO-PDO, CK-PDO ve Kontrol gruplarinda zihinsel dondiirme ontest ve sontest
puanlari arasindaki iliskinin dogrusalligi sacilma diyagramlarinda goriilmektedir (Sekil
2).
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Sekil 2. Gruplarin Zihinsel Déndiirme Ontest ve Sontest Puanlar1 Arasindaki Dogrusal
Miskiyi Gosteren Sagilma Diyagrami

3BS0-PTO Grubu

n-ZD

00

n-ZD

R? Linear = 0,504

CK-PTO Grubu

F2 Linear = 0 417

n-ZD

2 Linear = 0,248

5. Gruplar i¢in regreasyon dogrularinin egimleri homojen olmahdir.

Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi ile ilgili varsayimi test etmek amaciyla
bagimsiz de@isken ile ontest puanlarmin ortak etkisini (GrupXOntest) gosteren
ANCOVA analizi gergeklestirilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Regreasyon Dogrularinin Egimlerinin Homojenligi

Varyansin Kareler sd  Kareler F

Kaynagi Toplami Ortalamasi P
Grup 18,633 2 9317 ,364 ,696
On-ZD 1109,156 1 1109,156 43,389 ,000
Grup * On-ZD 65,741 2 32870 1,286 283
Hata 1866,084 73 25,563

Toplam

(Diizeltilmis) 3982,141 8
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Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi ic¢in yapilan ANCOVA sonuglari
incelendiginde, dgrencilerin zihinsel déndiirme son test puanlari {izerinde GrupXOn-ZD
ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir (F-73=1,286, p>0.05). Bu sonug

regresyon dogrularinin egimlerinin homojen oldugunu gostermektedir.

Kovaryans analizi varsayimlarmmin incelenmesi sonucunda deneysel islemlerin
Ogrencilerin zihinsel dondiirmeleri iizerindeki etkisini incelemek i¢in Ontest puanlarina
gore diizeltilmis sontest puanlariin kullanilacag: tek faktorliit ANCOVA yapilmasi igin

gerekli varsayimlarin karsilandigi goriilmektedir.

c. Uzamsal Gorsellestirme Puanlarina iliskin ANCOVA Varsayimlari:
1. Her bir veri digerinden bagimsiz olmahdir.

Bu arastirmada, herhangi bir 6grenci birden fazla grupta yer almadigi i¢in bu varsayim

saglanmistir.

2. Bagimh degiskene ait puanlar her bir grup icin normal dagilhim gostermelidir.

Tek degiskenli normallikte, carpiklik ve basiklik katsayilarinin +1 ve -1 arasinda kalmasi
dagilimin normalden asir1 bir sapma yapmadigini gosterir ve dagilim normal kabul edilir
(Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012). Ayrica, carpiklik ve basiklik katsayisi,
strastyla carpikligin ve basikligin standart hatasina boliindiigiinde ¢ikan degerler -1.96
ile +1.96 arasinda kaliyorsa dagilim norma kabul edilir (Can, 2013; Field, 2009; Kerr,
Hall, & Kozub, 2002). 3BSO-PDO grubunda, sontest puanlarma gére carpiklik degeri
(skewness) -0,107, carpiklik degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of
skewness) -0,226; basiklik degeri (kurtosis) -1,096, basiklik degerinin standart hataya
orant -1.193 bulunmustur. CK-PDO grubunda, sontest puanlara gore carpiklik degeri
(skewness) -0,720, carpiklik degerinin standart hataya oranmi (skewness/std.error of
skewness) -1,406; basiklik degeri (kurtosis) -0,337, basiklik degerinin standart hataya
orant -0,339 bulunmustur. Kontrol grubunda sontest puanlarina gore ¢arpiklik degeri
(skewness) -0,054, carpiklik degerinin standart hataya orani (skewness/std.error of
skewness) -0,135; basiklik degeri (kurtosis) -0,582, basiklik degerinin standart hataya
orani -0,748 bulunmustur. Tiim gruplarda carpiklik ve basiklik degerlerinin +1 araligina
yakin olmasi, ayrica ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin standart hataya oranlarinin £1.96,

araliginda olmasi nedeniyle dagilimlar normal kabul edilmistir.
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3BSO-PDO Grubu igin Uzamsal Gérsellestirme
Sontest Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

N Valid 24
Missing 0

Mean 9,33
Median 10,00
Mode 10
Skewness -,107
Std. Error of Skewness 472
Kurtosis -1,096
Std. Error of Kurtosis ,918

CK-PDO Grubu i¢in Uzamsal Gorsellestirme
Sontest Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

N Valid 20
Missing 0
Mean 6,77
Median 7,00
Mode 7
Skewness -,720
Std. Error of Skewness ,512
Kurtosis -,337
Std. Error of Kurtosis ,992

Kontrol Grubu i¢in Uzamsal Gorsellestirme
Sontest Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

N

Mean
Median
Mode
Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Valid 35
Missing 0

5,40
5,00
4
-,054
,398
-,582
778

3. Ortalamalar kiyaslanacak gruplarin tek yonlii varyanslar esit olmahdir.

Tek degiskenli durumlarda homojenlik Levene testi ile incelenir. Bu varsayimin

saglanabilmesi yani gruplarin varyanslarinin esit olabilmesi i¢in Levene testi sonucunun

anlamli olmamasi (p>.05) gerekmektedir (Pallant, 2007). Bu arastirmada da sontest

puanlarinin gruplardaki hata varyanslarinin homojenligi Levene testi ile kontrol

edilmistir. Analiz sonuglarma gore verilerin varyanslar1 arasinda anlamli bir fark

olmadig1 (F=0,717, p=,491), gruplarin uzamsal gorsellestirme sontest puanlarina iliskin

varyanslarinin homojen oldugu sonucuna varilmaistir.

4. Bagimh degisken ve kontrol degiskeni arasinda dogrusal bir iliski olmahdir.

Bagimli degisken ile ortak degisken arasinda dogrusal bir iliski olup olmadiginin, aym

zamanda bu iliskinin derecesi ve anlamliliginin test edilmesi amaciyla basit dogrusal

regresyon analizi ger¢eklestirilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Ortak Degisken ile Bagimli Degisken Arasindaki Iliski

Grup Degiskenler N r p

3BSO-PDO  On-UG X Son-UG 24 142 ,000
CK-PDO On-UG X Son-UG 20 ,512 ,021
Kontrol On-UG X Son-UG 35 ,623 ,000
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Tablo 5 incelendiginde tiim gruplarin uzamsal gorsellestirme Ontest ve sontest puanlari

arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p<.05).

3BSO-PDO, CK-PDO ve Kontrol gruplarinda uzamsal gorsellestirme ontest ve sontest

puanlar1 arasindaki iliskinin dogrusalli§i sagilma diyagramlarinda goriilmektedir(Sekil
3).

Sekil 3. Gruplarin Uzamsal Gorsellestirme Ontest ve Sontest Puanlar1 Arasindaki
Dogrusal iliskiyi Gosteren Sagilma Diyagrami

3BSO-PTO Grubu CK-PTO Grubu
R? Linear = 0,550 R Linear = 0,263
10 o o
1507 o
o o
)
o o o g 8 o o © 0
1259
o
0 0 o o
o o
1=3,99+0,46%P
100 0 0 0 64 0

Son-UG

T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 0 2 4 6 8 10

Kontrol Grubu

R? Linear = 0,388

8 o o o o

5. Gruplar i¢in regreasyon dogrularinin egimleri homojen olmahdir.
Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi ile ilgili varsayimi test etmek amaciyla
bagimsiz degisken ile &ntest puanlarinin ortak etkisini (GrupXOntest) gdsteren

ANCOVA analizi gergeklestirilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Regreasyon Dogrularinin Egimlerinin Homojenligi

Varyansin Kareler sd Kareler F 0
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Grup 2,694 2 1,347 324 124
On-UG 192,896 1 192,896 46,437 ,000
Grup * On-UG 8,612 2 4,306 1,037  ,360
Hata 303,235 73 4,154

Toplam

(Diizeltilmis) >+ 78

Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi i¢in yapilan ANCOVA sonuglari
incelendiginde, Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme son test puanlart {izerinde
GrupXOn-UG ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir (F-73=4,154, p>0.05). Bu

sonug regresyon dogrularinin egimlerinin homojen oldugunu gdstermektedir.

Kovaryans analizi varsayimlarimin incelenmesi sonucunda deneysel islemlerin
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme tizerindeki etkisini incelemek i¢in dntest puanlarina
gore diizeltilmis sontest puanlarinin kullanilacagr tek faktorli ANCOVA yapilmasi icin

gerekli varsayimlarin karsilandigi goriilmektedir.
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EK 13: PROBLEM COZMEYE DAYALI OGRENME PERFORMANSLARI
TLISKIN ILISKiSIZ T-TESTI ANALIZI VARSAYIMLARI
1. Her bir veri digerinden bagimsiz olmahdir.

Bu arastirmada, herhangi bir 68renci birden fazla grupta yer almadigi i¢in bu varsayim

saglanmustir.

2. Bagimh degiskene ait puanlar her bir grup icin normal dagilhim gostermelidir.
Verilerin dagilimmin normal olup olmadigini incelemek icin p degerine bakilir, p
degerinin 0.05’ten biiyiilk olmasi normalligin saglandigi anlamima gelmektedir (Can,
2013). Orneklem sayisinin 30’un altinda oldugu durumlarda Shapiro-Wilk, 30 ve
tizerinde oldugunda ise Kolmogorov-Smirnov testine bakilmasi Onerilmektedir. (Ak,
2008). Tablo 7 incelendiginde, 3BSO-PDO ve CK-PDO grubu dgrencilerinin problem
¢Ozme siireglerini igeren rapor dagilimlarinin normal oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Puanlarin Normallik Dagilim1
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Grubu Raporlar Statistic  df p  Statistic df p
Rapor 1 211 9 ,200° ,860 9 ,095
Rapor 2 ,178 9 ,200° 917 9 ,366
Rapor 3 ,195 9 ,200° 919 9 ,386
. Rapor4 118 9 ,200° 974 9 ,926
3BSO-PDO Rapor5  ,192 9 ,200° 909 9 ,308
Rapor6  ,201 9 ,200° 946 9 ,647
Rapor 7 ,145 9 ,200° 931 9 ,492
Rapor 8 ,208 9 ,200° ,893 9 ,213
Raporl1 ,141 10 ,200° 963 10 ,815
Rapor2 ,173 10 ,200° 936 10  ,508
Rapor 3 ,261 10 ,053 872 10 ,104
. Rapor 4 ,139 10 ,200° 936 10 513
¢K-PDO Rapor 5 ,198 10 ,200° 947 10 ,639
Rapor6 ,161 10 ,200° 914 10  ,307
Rapor 7,198 10 ,200° 920 10 ,358
Rapor8 ,132 10 ,200° ,937 10 521
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3. Ortalamalar kiyaslanacak gruplarin tek yonlii varyanslar esit olmahdir.

Tek degiskenli durumlarda homojenlik Levene testi ile incelenir. Bu varsayimin
saglanabilmesi yani gruplarin varyanslarinin esit olabilmesi igin Levene testi
sonucunun anlamli olmamasi (p>.05) gerekmektedir (Pallant, 2007). Bu arastirmada
da problem ¢ozme performanslarinin gruplardaki hata varyanslarinin homojenligi
Levene testi ile kontrol edilmistir. Tablo 8 incelendiginde, verilerin varyanslari
arasinda anlamh bir fark olmadigi, gruplarin rapor puanlarina iligkin varyanslarinin

homojen oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 8. Puanlarin Homojenligi
Levene |dfl (df2 | p
Statistic
Rapor 1 ,005 1 |17 |,942
Rapor 2 ,886 1 |17 |,360
Rapor 3 2,403 1 |17 |,140
Rapor 4 1,393 1 |17 |,254
Rapor 5 ,001 1 |17 |,980
Rapor 6 ,013 1 |17 |,909
Rapor 7 ,833 1 |17 |,374
Rapor 8 ,139 1 |17 |,714
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