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OZET

GEOMETRIK-MEKANIK OYUNLAR TEMELLI
ETKINLIKLERIN ORTAOKUL OGRENCILERININ UZAMSAL
BECERILERINE ETKIiSi

Demirkaya, Ceren

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Matematik

Egitimi Bilim Dali, Matematik Egitimi Programi
Danisman: Dog¢. Dr. Melek Masal
Aralik, 2017 xii + 97 Sayfa.

Bu aragtirma Se¢meli Zeka Oyunlar1 dersinde yer alan geometrik-mekanik oyunlar
temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin uzamsal becerilerine etkisini belirlemek

amactyla yapilmistir.

Aragtirmanin evrenini Kocaeli ili, Cayirova ilgesinde okuyan 6. 7. ve 8. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Calisma grubunu ise 2015-2016 egitim 6gretim yilinda
Kocaeli ilinin bir bdlge ortaokulunda kayith 162, 6. 7. ve 8. sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismada her sinif diizeyinde 1 deney, 1
kontrol grubu olmak tizere 6 grup bulunmaktadir. Deney gruplarina Se¢meli Zeka
Oyunlart dersi kapsaminda geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinlikler
uygulanirken, kontrol gruplarina herhangi bir etkinlik yapilmamistir. Veri toplama
arac1 olarak Vandenberg ve Kuse (1978) tarafindan gelistirilip Peters ve digerleri
(1995) tarafindan yeniden diizenlenen ve Yildiz (2009) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanan “Zihinsel Dondiirme Testi” ve Ekstrom ve digerleri (1976) tarafindan
gelistirilip Delialioglu (1996) tarafindan Tirkgeye gevrilen “Kagit Katlama Testi”

kullanilmistir.

Bu testlerden elde edilen veriler iliskili 6rneklemler t-testi, iligskisiz 6rneklemler t-
testi ve tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) kullanilarak incelenmis ve su
sonuglara ulasilmistir: 6. 7. ve 8. smif deney gruplarindaki 6grencilerin her smif
diizeyi i¢in uzamsal beceri On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunurken, son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilmistir. 6. 7. ve 8. sinif deney grubu
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ogrencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlar arasinda sinif diizeylerine
gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilirken, Kagit
Katlama Testi son test puanlari arasinda smif diizeylerine gore 8. siniflar lehine
anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. 6. simf deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlari arasinda anlamli fark
bulunmazken, 7. ve 8. smiflarda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel
Dondiirme Testi son test puanlar1 arasinda deney gruplari lehine anlamli fark oldugu
sonucuna ulagilmistir. 6. smif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kagit Katlama
Testi son test puanlar arasinda ise deney grubu lehine anlamli bir farka ulasilirken,
7. ve 8. smif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. 6. 7. ve 8. simif deney grubu
ogrencilerinin her smif diizeyi i¢in uzamsal beceri son test puanlar1 arasinda cinsiyet
degiskeni acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigr bulgusuna
ulagilmigtir. Bu sonuglar 1s18inda; geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin
ortaokul Ogrencilerinin uzamsal becerilerini gelistirdigi ve kalici oldugu, simif
diizeylerine bakildiginda ise 8. smf Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme
becerilerini 6. ve 7. smf Ogrencilerine gore daha fazla gelistirdigi sGylenebilir.
Ayrica geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka
Oyunlari dersini alan 7. ve 8. siif 6grencilerinin zihinde dondiirme becerilerinin bu
dersi almayanlara gore daha fazla gelistigi goriiliirken, dersi alan 6. smif
ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin bu dersi almayanlara gore daha
fazla gelistigi soylenebilir. Aymi zamanda geometrik-mekanik oyunlar temelli
etkinliklerin kiz ve erkek 6grencilerin uzamsal becerilerini yakin seviyede etkiledigi

goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal Beceri, Geometrik-Mekanik Oyunlar, Zihinsel

Dondiirme, Uzamsal Gorsellestirme



ABSTRACT

THE EFFECT OF GEOMETRIC-MECHANIC GAMES BASED ACTIVITIES
ON THE SPATIAL SKILLS OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS

Demirkaya, Ceren

Master Thesis, Department of Mathematics and Science Education, Mathematics
Education Program, Mathematics Education

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Melek Masal
December, 2017. xii+ 97 Pages.

This research was conducted to determine the effects of geometric-mechanical
games-based activities within the scope of Selective Intelligence Games Course on

spatial skills of secondary school students.

The universe of the research consists of the sixth, seventh and eighth grade students
studying in Cayirova, Kocaeli Province. The working group constitutes 162, sixth,
seventh and eighth grade students registered in a regional secondary school of
Kocaeli Province in the academic year 2015-2016. Quasi-experimental design with
pretest-posttest control group was used in the research. In research, there are 6
groups, 1 experiment and 1 control group at each grade. While experimental groups
were given geometric-mechanical games based activities within the elective
intelligence games lesson, no activity was performed on the control groups. The
"Mental Rotation Test" -which was developed by Vandenberg and Kuse (1978) and
rearranged by Peters et al. (1995) and adapted to Turkish by Yildiz (2009)- and
“Paper Folding Test" -developed by Ekstrom et al. (1976) and adapted to Turkish by

Delialioglu (1996)- was used as data collection tools.

The data obtained in the research was examined by using t- test for related samples,
t-test for independent samples and one-way analysis of variance (ANOVA). As a
result of the research it was concluded that whereas there was a statistically
significant difference between Spatial Skill pre-test and post-test scores, there was no
statistically significant difference between the post-test and retention test scores for
the students at every grade in the 6", 7" and 8" grade experimental groups. While
there was no statistically significant difference between the post-test scores of the
6th, 7th and 8th grade students in the Mental Rotation Test of the students in terms of
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their grade levels, The Paper Folding Test resulted in a significant difference in post
test scores in favor of grade 8 compared to grade levels. While no significant
difference between the post-test scores of the Mental Rotation Test of the 61 grade
experimental and control group students was found, it was concluded that there was a
significant difference between the post-test scores of the Mental Rotation Test of the
students in the experimental and control groups in favor of the experimental groups,
in the 71" and 8" grade. While it was concluded that there was a significant difference
between the post-test scores of the Paper Folding Test of the students in the
experimental and control groups in favor of the experimental groups of the 6™ grade,
no significant difference was found between the post-test scores of the Paper Folding
Test of the 71" and 8" grade experimental and control groups students. It was found
that there was no statistically significant difference in gender variation among Spatial
Skills post-test scores for students in the 6", 7*" and 8™ grade experimental groups for
each grade level. In the light of these results; it can be said that geometric-
mechanical games based activities have developed and maintained spatial skills of
secondary school students. Regarding with the level of classrooms, it can be said that
8" grade students developed their spatial visualization skills much more than 6" and
7" grade students. Also, it can be said that 7" and 8" grade students that had taken
Intelligence Games Course enriched with activities based on geometric-mechanic
games has developed mental rotation skill much more than the students who didn’t
take that course and 6™ grade students who had take that course has developed spatial
visualization skill much more than the ones who didn’t take that course. At the same
time, geometric-mechanical games based activities seem to influence the spatial

skills of boys and girls at similar rate.

Keywords: Spatial Skill, Geometric-Mechanical Games, Mental Rotation, Spatial

Visualization
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BOLUM I

GIRIS

Matematik, anlamsiz kural ve hesaplamalarla dolu bir disiplin olmayip; belirli bir
diizen ve mantiksal siralamaya sahip kavram ve islemler {lizerine kurulmus bir
bilimdir (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014). Bir bagka ifade ile
giinimilizde matematik eskisi gibi Ogrenilmesi gereken soyut kavramlarin ve
becerilerin bir birikimi degil, ger¢ekligin modellenmesini baz alan problem ¢ézme ve
anlamlandirma siireci ile olusan bilgi ve bu siire¢ icerisinde gelisen beceriler olarak

algilanmaktadir (Altun, 1998).

Matematik; yalniz bilimde degil, giinliik yasantimizdaki problemlerin ¢éziimiinde de
kullandigimiz en 6nemli aragtir. Bireye giinliik hayatta ve is diinyasinda gerekli olan
akil ylriitme, genelleme, iliskilendirme, iletisim kurma, karsilastiklar1 problem
durumlarin1 daha iyi yorumlayabilme ve ¢0ziim iiretebilme, 6zgiin ve bagimsiz
diistinebilme gibi beceriler matematik egitimiyle kazandirilabilir (National Council
Teachers of Mathematics (NCTM), 1989). Giinliik yasamda bir isi yaparken plan
olusturma, pratik hesaplama yapma, bilgiyi anlama ve yorumlama, bir seyle ilgili
mantik yiiriitme, ¢evremizdeki geometrik yapilari algilama, bir ¢oziimiin sonuglarini
anlamli bir sekilde sunma ve sonu¢ c¢ikarma kullandi§imiz matematiksel
etkinliklerdir. NCTM’e (2000) gore degisen bir diinyada matematigi anlayanlar ve
yapabilenler  geleceklerini  sekillendirme  konusunda ~ Onemli  firsatlar
yakalayacaklardir. Ulkemizde de matematik egitimi, dgrencilerin deneyimlerini ve
farkl1 fikirlerini ortaya koymalarina ve somut deneyimler ile matematiksel anlamlar
olusturmalarma yardimci olmayr amaglamaktadir (MEB, 2017). Okullardaki
matematik egitiminin amaglarindan biri de, her bireye en az hayatin1 gergeklestirecek
diizeyde matematik d6gretmektir (MEB, 2009). Bundan dolay1 matematik, okul oncesi
egitim programlarindan yiiksek O0gretim programlarina kadar her seviyede ve her

alanda yer almaktadir (Baykul, 2014).



Matematik egitiminin genel amaglari; Matematik Dersi Ogretim Programi’na gére su

sekilde ifade edilmistir:

Matematiksel kavramlarin anlasilmasi, bu kavramlar1 giinliik hayatta ve diger
disiplinlerde kullanabilme, gerekli matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilme,
problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilme,
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilme, tahmin etme ve zihinden islem
yapma becerilerini etkin kullanabilme, problem ¢dzme stratejilerini gelistirme ve
bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilme, matematige yonelik
olumlu tutum gelistirebilme ve Ozgiiven duyabilme, Sistemli, dikkatli, sabirli ve
sorumlu olma ozelliklerini gelistirebilme, arastirma yapabilme, bilgi iiretme ve
kullanma becerilerini gelistirebilme matematik egitiminin ulasmaya g¢alistig1 genel

amaglardir (MEB, 2013a).

NCTM’e (2000) gore matematik egitiminin bes siire¢ standardi vardir. Bunlar;
problem ¢ozme, akil yiirlitme ve ispat, iletisim, iliskilendirme ve temsildir. Milli
Egitim Bakanligi (2013a), matematik 6gretim programinda, matematik alanina 6zgii
becerileri NCTM’e (2000) benzer sekilde; problem ¢dzme, matematiksel siireg
becerileri (iletisim, akil yiiriitme, iligskilendirme), duyussal beceriler, psikomotor
beceriler, bilgi ve iletisim teknolojileri becerileri olarak simiflamistir. Matematigi
etkili Ogrenmeye ve kullanmaya yarayan bu temel becerilerin gelistirilmesi

hedeflenmistir (MEB, 2013a).

Problem ¢ozebilen, akil yiiriitebilen bireylere duyulan gereksinimin giinden giine
artmasina ragmen, diinyanin her yerinde ogrencilerin en ¢ok zorlandigi alan
matematiktir. Her ne kadar kiigiik yaslarda dgretimine somut deneyim ve iglemlerle
baslansa da zihinsel bir siire¢ gerektiren matematik, soyut diislinmeyle yakindan
iligkilidir. Matematigi zor kilan neden belki de budur (Baki, 2006). Matematik
kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirilarak bu zorluklar asilmaya calisilabilir.
Soyut bir disiplin olarak goriilen matematigin somut kisminin en iyi ortaya ¢iktigi
alant da geometridir (Kalay, 2015). Bundan dolayr matematik egitimcileri

ogrencilerin geometri algisini gelistirmekle de ilgilenmektedirler.

Geometri, sekiller ve cisimlerden olustugu igin Ogrencilerin ic¢inde yasadiklar
diinyay1 daha iyi tanimalarina, onun 6nemini fark etmelerine ve sekillerin diinyasini

kesfetmelerine yardimci olur (Baykul, 2014).



Geometri sadece matematigin bir dali oldugu i¢in degil, giinliik yasantimizda
karsilastigimiz ve kullandigimiz esyalar igerisinde oldukc¢a fazla geometrik sekil,
desen ve nesne yer aldigindan 6nemlidir (Pesen, 2008). Ornegin; ii¢ boyutlu esyalar,
binalarin sekli, siislemelerde kullanilan sekiller, iki boyutlu haritalarda geometri
karsimiza ¢ikmaktadir. Tasarim, sanat, mithendislik ve mimarlik faaliyetleri gibi
daha pek cok alanda da geometriye sik¢a rastlamaktayiz. Yasadigimiz gevrenin
geometrik sekillerle donatildig1 g6z oniine alinirsa geometrik bilginin elde edilmesi,
geometrik diisiincenin  gelistirilmesi, geometrik problem ¢6zme becerisinin

kazandirilmasi oldukca 6nemlidir.

Geometri 6gretiminin amaci, diizlemde ve ti¢ boyutlu uzaydaki geometrik cisimlerin
Ozelliklerini tanima, aralarindaki iliskiyi fark etme, doniistimleri ifade etme ve
geometrik Onermeleri ispatlama olarak agiklanabilir. Geometri, 6Zrencinin somut
nesneler arasindaki iligkileri, birbirine gore durumlarini belirleyebilmesini, iki ve ti¢
boyutlu nesneleri adlandirabilmesini, ¢izebilmesini ve hareket ettirebilmesini, kagit
katlama ve tarama yoluyla iki boyutlu diizlemde cisimlerin yansimalarin
bulabilmesini hedeflemektedir (Baki, 2006). NCTM (2000) geometriyi, tanimlardan
cok sekiller arasindaki iliskileri kavrama ve muhakeme yapma seklinde ifade

etmektedir.

Geometri; ogrencilerin sekillerin 6zelliklerini bilmesi ve birbiri arasindaki iliskiyi
kavrayabilmesine, sekillerin diizlem veya uzaydaki konumlarini belirleyebilmesine,
bir seklin diizlemde ve wuzayda Oteleme, yansima ve donme hareketlerini
gerceklestirebilmesine, sekiller {lizerinde yapilan degisiklikleri ve sonrasinda nasil

goriindiiklerini anlayabilmesine olanak saglar.

Bireyin belirtilen zihinsel diisiinme etkinliklerini gerceklestirebilmesi yani iyi bir
geometrik diisiinmeye sahip olabilmesi igin uzamsal beceriye ihtiyaci vardir.
Uzamsal beceri genel anlamda, sekilleri farkli bakis agilariyla algilayabilmeyi, iki ve
tic boyutlu sekiller arasindaki iligkileri anlayabilmeyi ve cisimlerin zihinsel olarak
farkli goriintimlerini, agik ve kapali hallerini olusturabilmeyi saglayan bir beceridir
(Van De Walle ve digerleri, 2014). Uc boyutlu sekillerin iki boyutlu uzaydaki
goriiniimlerinin ve iki boyutlu uzayda goriiniimleri verilen sekillerin ii¢ boyutlu
uzaydaki halinin ¢izilebilmesi icin gelismis uzamsal beceriye ihtiya¢ vardir. Ornek
olarak binalarin planlarinin ve insaat uygulama planlarinin yapilmasi, ¢esitli endistri
tiriinlerinin tasarlanmasi1 gibi miihendislik ve mimarlik alanlarinda genis bir yer
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tutmaktadir (Baykul, 2002). Birgok arastirmada da miihendislik, mimarlik, fen
bilimleri ve sanat gibi disiplinlerin uzamsal becerilerle iliskili oldugu ifade edilmistir

(Hartman ve Bertoline, 2005; Rafi, Samsudin ve Ismail, 2006; Y1ldiz, 2009).

Uzamsal beceri, sadece bu disiplinlerde degil; gilinliik hayatta da sik¢a karsimiza
cikmaktadir. Ornegin; aracimizi park ederken yaptigimiz manevralarda, farkli bir
yerde yon bulmaya calisirken, iki boyutlu haritalar1 kullanirken, odamizdaki esyalari
diizenlerken, ¢evremizdeki nesnelerin birbirine veya kendimize gore konumlarini
(asagi-yukari, 6n-arka, sag-sol, yiiksek-algak, uzak-yakin, i¢-dis) belirlerken uzamsal
beceriyi kullaniriz. Buradan da anlasilabilecegi iizere uzamsal beceri, insan

yasaminda oldukg¢a dnemli bir yere sahiptir.

1.1 PROBLEM

Gilinlimiiz diinyasinda hizla gelisen bilim ve teknolojinin insanoglunun yagsaminda
oldukca &nemli bir yeri vardir. Insanin bu gelismelere ayak uydurabilmesi igin
arastirma ve sorgulama yapabilmesi, elestirel diisiinebilmesi, karsilagilan problemlere
alistlmisin  disinda  6zglin ve alternatif ¢oziimler iiretebilmesi gerekmektedir.
Matematik Dersi Ogretim Programi; matematige oOzgii bilgilerin, kavramsal
O0grenmenin ve islemlerde akici olmanin yani sira aragtirma ve sorgulama yapabilen,
problem c¢ozebilen, iliskilendirme yapabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir
(MEB, 2013a). Bu becerilerle yakindan iliskili olan uzamsal beceri bireyin giinliik
hayatta karsilastigi iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekil ve cisimlerin 6zelliklerini

kavrayabilmesi agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Uzamsal beceri matematiksel diisiinmeye, geometrik akil yiiritmeye, 3-boyutlu
yapilarin birbirleriyle olan iligkilerini ve farkli acgilardan goriiniimlerini zihinde insa
edebilmeye olanak saglamaktadir (Y1ldirim-Giil, 2014). Uzamsal beceri, 6grencilerin
gerek gilinlik hayatlarm1 gerekse akademik bagarilarint  6nemli derecede
etkilemektedir. Bu sebeple Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
uzamsal beceriyi gelistirmeye yonelik ii¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki
boyutlu goriiniimlerini ¢izme, farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri
verilen yapilari olusturma, dik prizmalari, dik dairesel silindiri, dik piramitleri ve dik

koniyi tanima, temel elemanlarini belirleme, insa etme ve aginimini ¢izme, diizlemde
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nokta, dogru parcast ve diger sekillerin 6teleme, yansima ve donme sonucu olusan
gorilintiilerini  olusturma, kurali verilen sekil Oriintiilerinin istenen adimlarini

olusturma gibi davranislara yer verilmistir (MEB, 2013a).

NCTM (2000), uzamsal becerinin ogrenciler i¢in onemli oldugunu, ilkogretim
cagindaki Ogrencilerin ¢evredeki geometrik sekilleri ve yapilari fark edebilmeleri,
nesnelerin farkli agilardan goriiniimlerini belirleyebilme ve ayirt edebilmeleri,
koordinat sistemi, simetri ve doniisiimleri kullanabilmeleri, geometrik modelleme ve
uzamsal distinmeyi kullanarak sekillerin zihinde goriintiilerini olusturabilmeleri

gerektigini ifade etmistir.

Problemler karsisinda 6zgiin ve alternatif fikirler iiretebilen, akil ylirtitme ve mantigi
etkili bir sekilde kullanabilen, arastirma ve sorgulama yapabilen bireyler yetistirmek
matematik egitiminin amaglarini olusturmaktadir. Bu becerilerin gelisebilmesi i¢in
uygun 6grenme ortamlarmin saglanmasi gerekmektedir. Somut arag ve gereclerin
kullanilmasi, oyun temelli etkinliklerle ogretime yaklasilmasi, Ogrencilerin
ithtiyaglarinin karsilanmasi agisindan 6nemlidir (MEB, 2017). Bazi arastirmacilar
siiflarda oyun kullanimiin, uygun 0©grenme ortaminin olusturulmasina ve
ogrencilerin aktif hale gelmesine katki sagladigini diisinmektedir (Ac¢ikgdz, 2014;
Bilen, 2006; O. Demirel, 1994; Papastergiou, 2009; Tural, 2005). Ozdogan’a (2000)
gore oyun oynarken c¢ocugun duyulart ¢ok iyi calisir, hareket becerileri, zeka
kullanimi, akil yiiriitme, merak ve anlama becerileri gelisir. Oyunlar kapsaminda en
onemli egitsel potansiyele sahip olani zekda oyunlaridir (T. Demirel, 2015). Bu
nedenle zekd oyunlarinin g¢esitli zihinsel becerilerin gelisimine olumlu etkisi
olabilecegini ifade eden ¢alismalar mevcuttur (Best, 1990; Bottino, Ott ve Tavella,
2013a, 2013Db; Ott ve Pozzi, 2012; Reiter, Thornton ve Vennebush, 2014; Siew ve
Abdullah, 2012). Ornegin Best (1990), bir mantiksal tiimdengelim oyunu olan
mastermind oyununun lisans 6grencilerinin strateji kullanimina etkisini aragtirmistir.
Sonu¢ olarak oyunu oynayan Ogrencilerin strateji kullanimlarinin = gelistigi
gbzlenmistir. Bottino ve digerleri (2013a, 2013b), Ogrencilerin muhakeme
becerilerinin dijital zekd oyunlan ile gelistirilebilecegini ileri slirmiistiir. Benzer
sekilde Ott ve Pozzi (2012), 3 yil boyunca 45 temel zeka oyunu oynayan ilkokul
diizeyindeki Ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerinin ve tutumlarinin olumlu

yonde gelisme gosterdigini ifade etmislerdir.



Literatiir incelendiginde matematik dersi kazanimlar1 disinda; pentamino, origami,
tangram gibi ¢esitli zekd oyunlari ile uzamsal becerinin gelistirilebildigini gosteren
calismalara rastlanmaktadir (Arici, 2012; Boakes, 2009; Cakmak; 2009; Lin, Shao,
Wong, Li ve Niramitranon, 2011; Spencer, 2008; Yang ve Chen, 2010). Ulkemizde
2013 yilindan itibaren ortaokullarda se¢meli olarak Zeka Oyunlar1 dersi verilmeye
baglanmis, bu ders ile O&grencilerin problemleri algilama ve degerlendirme
kapasitelerinin gelistirilmesi, farkli bakis acilar1 olusturabilmeleri, akil yiiriitme ve
mantig1 etkili bir sekilde kullanabilmeleri amaglanmakta ve 6grencilerin uzamsal
becerilerini  gelistirecek yonde kazanimlara yer verilmektedir (MEB, 2013Db).
Uzamsal beceriyi gelistirmeye yonelik kazanimlar, geometrik-mekanik oyunlar ile
kazandirilmaya ¢alisilmaktadir. Alan yazin incelendiginde ortaokullarda heniiz yeni
sayilabilecek Zeka Oyunlar1 dersi kapsaminda zeka oyunlari ile ilgili sinirli sayida
calisma oldugu gorilmektedir (Kurbal, 2015). Bu ders kapsaminda geometrik-
mekanik oyunlar temelli etkinliklerin uzamsal beceriye etkisi hala merak konusudur.
Bu yiizden de bu ¢alismada Zeka Oyunlar1 dersinde geometrik-mekanik oyunlar
temelli etkinliklerin 6. 7. ve 8. simf dgrencilerinin uzamsal becerilerine etkisinin

nasil oldugu sorusuna yanit aranmaktadir.

Arastirmanin problem ciimlesi “ Geometrik- mekanik oyunlar temelli etkinliklerin;
ortaokul 6. 7. ve 8. sinif 6grencilerinin uzamsal becerilerine etkisi var midir?” olarak

belirlenmistir.

1.2 ALT PROBLEMLER

1) Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin uzamsal
beceri 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?

2) Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin uzamsal
beceri son test ve kalicilik testi puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

3) Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin uzamsal
beceri son test puanlar arasinda sinif diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir

fark var midir?



4) Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka Oyunlar
dersini alan ve almayan ortaokul &grencilerinin uzamsal beceri son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

5) Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin 6grencilerin uzamsal beceri son

test puanlari arasinda cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

1.3 AMAC VE ONEM

Son yillarda ortaokullarda se¢meli olarak verilmeye baslanan Zeka Oyunlari dersinin
amact; 0grencilerin problemler karsisinda 6zgilin ve alternatif ¢oziimler gelistirmesi,
hizli ve dogru diisiinebilmesi, akil ylriitme ve mantig1 etkili bir sekilde
kullanabilmesini saglamaktir. Bu dogrultuda aragtirmanin amaci da ortaokul 6. 7. ve
8. sinif 6grencilerinin Zeka Oyunlari dersinde geometrik-mekanik oyunlar ile birlikte

uzamsal becerilerinin nasil degisim gosterdigini incelemektir.

Uzamsal beceri, bir geometrik sekli zihinde iki veya ii¢ boyutlu olarak
diistinebilmeyi ve sekli farkli agilardan inceleyebilmeyi saglar (Kdsa, 2011). NCTM
(2000) bireyin giinliik hayatta karsilastigi iki ve ti¢ boyutlu sekil ve cisimlerin
ozelliklerini kavrayabilmesi, birbirleriyle olan iliskilerini ve bu yapilarin farkli
acilardan nasil goriindiiklerini zihinde canlandirabilmesi i¢in uzamsal becerinin
gelismesinin son derece 6nemli oldugunu ifade etmistir. Yalniz NCTM (2000) degil,
ayni1 zamanda Milli Egitim Bakanlig1 da 6grenciler i¢in uzamsal becerinin 6nemini
vurgulamaktadir (MEB, 2013a). Bu sebeple Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
ogrencilerin uzamsal becerilerini gelistirmeye yonelik kazanimlar yer almaktadir.
Matematik Dersi Ogretim Programi’nin yani sira 2013-2014 egitim 6gretim yilindan
itibaren ortaokullarda verilmeye baslanan Zeka Oyunlari dersi ile 6grencilerin akil
yiriitme, stratejik, elestirel ve uzamsal dislinebilme becerilerini gelistirmek
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda Zeka Oyunlar1 Dersi Ogretim Programi’nda bu
becerileri gelistirmeye yonelik kazanimlara yer verilmistir. Yapilan arastirmada bu
ders kapsamindaki geometrik-mekanik oyunlar ile birlikte Ggrencilerin uzamsal
becerilerinde herhangi bir degisim olup olmadigi, olursa nasil bir degisimin ortaya

¢iktig1 incelenmistir.



1.4 SAYILTILAR

Bu aragtirmada asagidaki sayiltilar yer almaktadir:

1. Deney gruplar1 ve kontrol gruplari arasinda genetik faktorler agisindan fark

olmadig varsayilmistir.

2. Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme ve Uzamsal Goérsellestirme Testini ictenlikle

yanitladiklar1 kabul edilmistir.

3. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan testlerin 6n test, son test ve kalicilik testi
olarak kullanilmasi esnasinda &grencilerin test maddelerini hatirlamadiklar

varsayilmistir.

1.5 SINIRLILIKLAR

1. Arastirma Kocaeli ili Cayirova ilgesindeki bir ortaokulda 6 farkli sinifta 6grenim

gbren 162 tane 6. 7. ve 8. sinif 6grencisinin olusturdugu calisma grubuyla siirlidir.

2. Uzamsal beceri, bu beceriyi olusturan (zihinde dondiirme ve uzamsal

gorsellestirme) iki alt bilesen ile sinirlandirilmistir.
3. Aragtirma 2015-2016 egitim 6gretim yili ile sinirhidir.

4. Arasgtirmanin uygulama siirecinde geometrik-mekanik oyunlarla ¢aligilmistir.

1.6 TANIMLAR

Uzamsal beceri: Genel anlamda, iki ve ii¢ boyutlu nesneleri ve pargalarini hareket
ettirme, dondiirme, yeni durumlarini zihinde canlandirabilme ve belirtilen herhangi
bir nesneye gore uzaydaki konumunu belirleme (Ekstrom, French, Harman ve
Dermen, 1976).

Uzamsal gorsellestirme becerisi: Bir nesnenin ve nesneyi olusturan yapilarin
degistirilmesi ile elde edilen yeni durumunu belirleme becerisi (Ekstrom ve digerleri,

1976).



Zihinde dondiirme becerisi: Cisimleri dondiirme ve belirli bir nesneye gore uzaydaki

konumunu belirleyebilme becerisi (Ekstrom ve digerleri, 1976).

Uzamsal diisiinme: Iki ve ii¢ boyutlu uzaydaki nesnelerin hareketlerini hayal etme ve

kavrama (Clements ve Battista, 1992).

Zeka Oyunu: Bireyin problem c¢oziimiinde stratejiler gelistirmesi ve mantiksal

problem ¢6zme becerisini kullanmasini gerektiren oyunlar.

Geometrik-mekanik oyunlar: Oynayan kisi tarafindan, geometrik diisiinme

yontemleri, uzamsal diisiinme becerisi, el géz koordinasyonu ve motor becerilerin

kullanildigi oyunlardir (MEB, 2013b).

1.7 SIMGELER VE KISALTMALAR

N: Denek Sayisi

P: Anlamlilik Diizeyi

< : Kiictiktiir

> : Biytktiir

MEB: Milli Egitim Bakanligi

NCTM: National Council Teachers of Mathematics- Ulusal Matematik Ogretmenleri

Konseyi

MGMP: Middle Grades Mathematics Project
GSU: Google SketchUp

ZDT: Zihinsel Dondiirme Testi

KKT: Kagit Katlama Testi

GMO: Geometrik-Mekanik Oyun



BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI

2.1.1 Uzamsal Beceri

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi sonucu degisen cevreye ayak uydurmak,
algilamak ve anlamlandirmak igin uzamsal beceriye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bireyin
uzamsal becerisinin iyi olmasi geometrik sekil ve cisimleri zihinde canlandirma,
algilama, dondiirme, iki boyutlu goriiniimii verileni ii¢ boyutluya ¢evirmede kolaylik
saglamaktadir. Bu sebeple gerek giinliik hayatta gerekse matematik, geometri, fen ve
miihendislik alanlarinda 6nemli bir role sahiptir. Bir mimar yapacagi bir gokdelenin
projesini ¢izerken, li¢ boyutlu bir araziyi iki boyutlu bir haritada gosterirken uzamsal
beceriden yararlanir. Hartman ve Bertoline (2005) miihendislik, mimari, fen
bilimleri, astronomi ve sanat gibi disiplinlerde basarili olabilmek i¢in uzamsal

beceriye ihtiyag duyuldugunu ifade etmislerdir.

Uzamsal beceri ile ilgili farkli disiplinlerde pek ¢ok arastirma yapilmistir. Uzamsal
becerinin farkli disiplinlerdeki onemi konusunda genel bir fikir birligi olmasina
ragmen uzamsal becerinin arastirmacilar tarafindan kabul edilen tek bir tanimi
yoktur. Uzamsal beceri; kimi arastirmalarda uzamsal yetenek, kimi arastirmalarda
uzamsal algi, kiminde ise uzamsal diistinme seklinde ifade edilmistir. Literatiir
incelendiginde uzamsal becerinin alt bilesenlerinden biri olan uzamsal gorsellestirme
ile uzamsal beceri tanimlarimin dahi birbiri yerine kullanildigina rastlanmistir. Bu
durumun dogal sonucu olarak ilgili tanimlarda farklilik bulunmaktadir. Farklilasan

tanimlardan bazilarina asagida yer verilmistir.

Ekstrom ve digerleri (1976), uzamsal yetenegi “Uzaysal sekilleri anlama ve uzaydaki
nesnelerin olusturdugu durumlardaki yonelim yetenegidir.” seklinde, Eliot ve Smith
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(1983) ise; gorsel olarak verilen sekilleri zihinde tutma, kavrama ve kullanma
seklinde agiklamiglardir. Buna benzer sekilde Linn ve Petersen (1985) uzamsal
yetenek iizerine yaptiklari meta-analiz ¢alismasinda uzamsal yetenegi, sembolik ve
sozel olmayan bilgiyi temsil etme, olusturma, doniistiirme ve hatirlama becerisi

olarak tanimlamislardir.

Tartre (1990) uzamsal yetenegi; cisimler arasindaki baglantilar1 algilama ve bu
baglantilar1 zihinsel olarak kullanabilme becerisi olarak, Carroll (1993) ise, sekilleri
ve cisimleri gorsel olarak anlama, diizenleme, dondirme ve degistirme yetenegi
olarak tanimlamistir. Benzer sekilde Lord (1985), uzamsal beceriyi sekilleri zihinde
canlandirma ve hareket ettirebilme yetenegi olarak ifade etmistir. Bu tanimlarda
arastirmacilar, sekillerin zihinsel olarak algilanmasi ve dondiiriilmesi durumlarina

odaklanmuislardir.

Lohman da (1993) uzamsal beceriyi bir sekli zihinde canlandirabilme, yeniden
diizenleme ve baska bir sekle cevirebilme becerisi olarak ifade etmistir. Ayrica
arastirmaci, uzamsal yetenegi insanin sahip oldugu yeteneklerin en Onemlisi ve
temeli olarak gormektedir. Benzer bir tanimda ise Lean ve Clements (1981), uzamsal

beceriyi zihinde goriintiileri algilama, hareket ettirebilme olarak ifade etmistir.

Towle ve digerleri (2005), uzamsal beceriyi iki boyutlu goriiniisleri verilen

nesnelerin, iic boyutlu olarak zihinde canlandirilabilmesi seklinde tanimlamistir.

Clements ve Battista (1992) uzamsal diisiinmeyi iki ve ii¢ boyutlu uzaydaki
nesnelerin hareketlerini hayal etme ve kavrama seklinde tanimlamistir. Gorildigi
tizere Clements ve Battista (1992) uzamsal beceriyi, uzamsal diistinme adi altinda

islemis, fakat aciklamasini yukaridaki tanimlara benzer bir sekilde yapmustir.

Tirkiye’de ise Olkun (2003), uzamsal beceriyi nesneleri ve onun pargalarini
(bilesenlerini) iki ve ii¢ boyutlu uzayda dondiirebilme ve hareket ettirebilme yetenegi

olarak ifade etmistir.

Kosa da (2011) uzamsal beceriyi bir cismin dondirildigiinde farkli agilardan
goriintiglerinin  tahmin edilmesi, cismin agik veya kapali halinin zihinde

olusturulabilmesi seklinde tanimlamaktadir.

Goriildiigii lizere uzamsal beceri tanimlari arasgtirmadan arastirmaya farklilik

gostermektedir. Fakat genel anlamda bu tanimlarin ortak 6zelligi, iki ve ti¢ boyutlu
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cisimleri algilayabilme ve zihinde canlandirabilme becerisi seklinde ifade edilebilir.
Yukaridaki  agiklamalar incelendiginde aragtirmacilarin  benzer tanimlari
adlandirirken uzamsal yetenek ve uzamsal beceri terimleri gevresinde toplandiklari
goriilmektedir. Sorby’e (1999) gore insan yetenegi ile dogar, beceri ise yasanti veya
egitim yoluyla kazanilabilir. Bir bireyin uzamsal performansinin yetenekten mi
yoksa beceriden mi kaynaklandigini ayirt edebilmek oldukca giictiir. Ciinkii bu
performansin ne kadarmin dogustan sahip oldugu uzamsal yetenck sayesinde, ne
kadarinin yasant1 yoluyla gelistirebildigi uzamsal beceri sayesinde gergeklestigini
aciklamak imkansizdir. Bu nedenle uzamsal yetenek ve uzamsal beceri bu ¢alismada

birbirinin yerine kullanilabilir.

2.1.2 Uzamsal Becerinin Bilesenleri

Incelenen arastirmalarda; uzamsal beceri icin herkes tarafindan kabul edilen ortak bir
tanima rastlanmadigi goriilmektedir. Tanim konusunda fikir birligi saglanamadigi
gibi uzamsal beceriyi olusturan bilesenler de farklilik gostermektedir. Bazi
caligmalarda uzamsal becerinin iki alt boyuttan olustugu varsayilirken bazi
calismalarda ise li¢ alt boyuttan olustugu ileri siiriilmektedir. Bu goriis ayriliklarindan
dolay1 ayni bilesenlerin adlandirilmasinda dahi arastirmadan arastirmaya farkli

isimler kullanilmastir.

Literatiirde uzamsal becerinin iki bilesenden olustugunu savunan pek ¢ok
aragtirmaya rastlanmaktadir (Bishop, 1983; Clements, 1998; Ekstrom ve digerleri,
1976; Lohman, 1979; McGee, 1979; Olkun, 2003; Turgut, 2007). Ornegin; Ekstrom
ve digerlerine (1976) gore uzamsal yetenegin iki bileseni vardir. Bunlar zihinde
dondiirme ve uzamsal gorsellestirme bilesenleridir. Zihinde dondiirme bilesenini,
diizlemdeki cisimleri dondiirme ve belirli bir nesneye gore uzaydaki konumunu
belirleyebilme yetenegi olarak tanimlamaktadirlar. Uzamsal gorsellestirme bilesenini
ise, bir nesnenin ve nesneyi olusturan yapilarin degistirilmesi ile elde edilen yeni

durumunu belirleme seklinde agiklamislardir.

McGee (1979), uzamsal becerinin bilesenlerini uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yonelim olmak tizere iki alt boyutta incelemistir. Uzamsal gorsellestirme bilesenini 2
ve 3-boyutlu nesneleri ve pargalarini uzayda hareket ettirme, dondiirme, zihinde

canlandirma yetenegi olarak tanimlamistir. Uzamsal yonelimi ise bir nesneyi hareket
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ettirmeden ona farkli acilardan bakabilme yetenegi seklinde ifade etmistir. McGee
(1979), uzamsal gorsellestirme bileseni ile uzamsal yonelim bilesenini birbirinden
ayiranin nesnenin hareketi oldugunu belirtmistir. Uzamsal gorsellestirmede nesnenin
hareketi s6z konusuyken, uzamsal yonelimde ise nesneye bakan kisinin hareketi s6z
konusudur. Eger nesnenin ve pargalarinin zihinde dondiiriilmesi ve hareketi varsa
uzamsal gorsellestirme, nesneye farkli yonlerden bakma s6z konusu ise uzamsal

yonelim mevcuttur.

McGee (1979) eger nesnenin ve pargalarinin zihinde dondiiriilmesi ve hareketi varsa
uzamsal gorsellestirme bileseni olacagini soylerken, Ekstrom ve digerleri (1976) ise

cisimlerin dondiiriilmesini, zihinde dondiirme bileseni olarak agiklamislardir.

Bunun yaninda Lohman (1979) uzamsal beceriyi, McGee’nin (1979) ayirmis oldugu
gibi uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim seklinde iki kategoride a¢iklamistir.
Uzamsal gorsellestirme bilesenini zihinden kagit katlama yapma ve olusan sekli
hayal edebilme gibi zihinsel islemler olarak tanimlamistir. Uzamsal yonelimi ise
nesnelerin verilen goriinlimlerinin farkli agilardan bakildiginda nasil goériinecegini

hayal edebilme yetenegi seklinde ifade etmistir.

McGee (1979) ve Lohman’in (1979) tamimlarindan anlasilacagi tizere uzamsal
yonelim bileseni i¢in ayni fikre sahip olduklari, uzamsal gorsellestirme bileseni i¢in
ise yorumlarmin farklilastig: goriilmektedir. Ote yandan Lohman’in (1979) uzamsal
gorsellestirme tanimi ile Ekstrom ve digerlerinin (1976) uzamsal gorsellestirme

taniminin birbiriyle uyumlu oldugu anlasilmaktadir.

Bishop (1983) ise, uzamsal yetenegi sekil bilgisi yorumlayabilme becerisi ve gorsel
isleme becerisi olmak {izere iki alt bilesende incelemistir. Sekil bilgisi
yorumlayabilme becerisi; geometrik sekillerin 6zelliklerini iliskilendirebilme, grafik
tablo ve diyagramlardaki verileri anlayip agiklayabilme iken, gorsel isleme becerist;

sekiller tizerinde yapilan degisiklikleri zihinde canlandirabilme becerisidir.

Eliot ve Smith (1983) uzamsal yetenegi uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirme
olmak {izere iki baslikta incelemislerdir. Uzamsal iligkileri iki ve li¢ boyutlu sekilleri
zihinde dondiirebilme ve sekillerin farkli yonlerden bakildiginda olusabilecek
goriiniimlerini belirleme becerisi, uzamsal gorsellestirmeyi ise iki ve ii¢ boyutlu
sekillerin veya sekilleri olusturan yapilarin uzaydaki hareketleri sonucunda olusan

goriinlimlerini zihinde canlandirabilme becerisi olarak tanimlamistir.

13



Clements de (1998) uzamsal beceriyi, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim
olarak iki alt bilesene ayirmistir. Uzamsal gorsellestirmeyi; iki ve ii¢ boyutlu
cisimlerin hareketlerini zihinde canlandirma ve kavrayabilme becerisi, uzamsal
yonelimi ise kisinin kendi konumunu dikkate alarak uzamsal iligkileri anlama

becerisi olarak ifade etmistir.

Olkun (2003) uzamsal beceriyi, digerlerinden farkli olarak uzamsal iliskiler ve
uzamsal gorsellestirme olmak {izere iki bilesende incelemistir. Uzamsal iliskiler
bilesenini; iki ve ti¢ boyutlu cisimleri dondiirme, zihinde hayal etme ve farkl
acilardan bakildiginda nesneleri taniyabilme becerisi, uzamsal gorsellestirmeyi ise iki
ve U¢ boyutlu cisimlerin ve parcalarinin hareket ettirilmesiyle olusan durumlari
zihinde canlandirabilme becerisi olarak belirtmistir. Turgut (2007) ise, uzamsal
beceriyi Olkun’a (2003) benzer sekilde uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirme

olmak iizere iki bilesene ayirmistir.

Literatiirde uzamsal becerinin 3 alt bilesenden olustugunu savunan c¢aligsmalar da
mevcuttur (Contero, Company, Saorin, Naya ve Conesa, 2005; Karaman, 2000; Kurt,
2002; Linn ve Petersen, 1985; Okagaki ve Frensch, 1994). Arastirmacilar bu
bilesenlerden uzamsal gorsellestirme bileseni konusunda hemfikir iken diger
bilesenler konusunda fikir ayrilig1 yasamaktadirlar. Ornegin; Linn ve Petersen (1985)
yaptiklart meta-analiz ¢alismasinda uzamsal becerinin bilesenlerini  uzamsal
algilama, zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme becerileri olmak iizere li¢ alt
baglikta incelemistir. Linn ve Petersen’e (1985) gbre uzamsal algilama; kisinin kendi
konumunun y6nlendirmesi ile uzamsal iliskileri belirleyebilmesi, zihinde dondiirme;
iki ve U¢ boyutlu cisimlerin dondiiriilmesini dogru ve hizli olarak zihinde
olusturabilme becerisi, Uzamsal gorsellestirme bileseni ise dogru ¢oziime ulagmak
icin asamalarin tamamlanmasiyla uzamsal bilgiyi diizenleyebilme ve kullanabilme

becerisidir.

Okagaki ve Frensch (1994) de uzamsal yetenegi ii¢ alt boyutta incelemistir. Bunlar;
uzamsal algi, zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme becerisidir. Uzamsal
algiy1; kisinin kendi konumuna goére nesnelerin durusunu belirleyebilme becerisi
olarak ifade ederken, zihinsel dondiirme becerisini; iki ve ti¢ boyutlu nesnelerin
dondiiriilmesiyle nasil bir goriinlime sahip olacagini hayal edebilme becerisi,

uzamsal gorsellestirme becerisini ise uzamsal algi ve zihinsel dondiirme siireglerini
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iceren daha karmasik, uzamsal bilginin kullanilabilmesini gerektiren bir beceri olarak

tanimlamiglardir.

Karaman (2000) da, uzamsal beceriyi uzamsal gorsellestirme, zihinde dondiirme ve
biitiinlestirme  becerileri olmak iizere {i¢ bilesene ayirmistir. Uzamsal
gorsellestirmeyi; nesneleri zihinde olusturabilme, degistirebilme ve kullanabilme
becerisi seklinde agiklarken, zihinde dondiirmeyi; bir cismin farklt agilardan
goriiniisiinii bireyin kendi konumunu dikkate alarak hayal edebilme becerisi olarak
ifade etmistir. Biitlinlestirme becerisinin ise bir nesneye uygulanan islemlerden sonra

nesnenin ilk halini hatirlayabilme becerisi oldugunu belirtmistir.

Uzamsal beceriyi ili¢ bilesen olarak agiklayan bir diger calisma ise Contero ve
digerleridir (2005). Contero ve digerlerine (2005) gore bu bilesenler; uzamsal
iligkiler, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim seklindedir. Uzamsal iliskiler;
cisimlerin iki boyutlu uzayda dondiiriilmesini zihinde canlandirabilme becerisi,
uzamsal gorsellestirme; uzamsal sekilleri zihinde canlandirabilme becerisi, uzamsal
yonelim ise bir nesnenin goriintlisiinii farkli acilardan zihinde olusturabilme

becerisidir.

Bunlarin yani sira Kurt (2002) uzamsal yetenegi; uzamsal algi, uzamsal bilis ve
uzamsal yonelim olmak iizere 3 temel bilesende incelemistir. Uzamsal algi; bireyin
bulundugu konuma goére nesneye ve nesneler arasindaki iliskiye ait gortintiileri ifade
edebilme becerisi, uzamsal bilis; iki ve ti¢ boyutlu nesnelerin zihinde dondiiriilmesi
sonucunda ortaya c¢ikan yeni goriintiiyii hayal edebilme, uzamsal yonelim; kisinin
konumuna gore nesnelerin parcalar1 ve bagka nesnelerle olan konumsal iligkilerinin

karsilastirilabilmesi olarak tanimlanmastir.

Arastirmacilarin  yaptigt uzamsal beceri ve bilesenleri tanimlarindan ortak bir
noktada bulusamadiklar1 agikca goriilmektedir. Ayni islemleri igceren bilesenlerin
isimlendirilmesinde dahi farkliliklar oldugu géze carpmaktadir. Fakat uzamsal beceri
ile ilgili literatlir incelendiginde pek cok arastirmacinin ayni sekilde adlandirdig
uzamsal gorsellestirme becerisi, uzamsal becerinin bir bileseni olarak kabul
edilmektedir. Literatiirde uzamsal gorsellestirme becerisine yonelik ¢alismalar (Baki,
Kosa ve Giiven, 2011; Battista, 1990; Battista, Wheatley ve Talsma, 1982; Ben
Chaim, Lappan ve Houang, 1988; Boakes, 2009; Fennema ve Tartre, 1985; Kakmaci,
2009; Sorby, 1999; Turgut ve Yenilmez, 2012) incelendiginde uzamsal
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gorsellestirme becerisi; iki ve ii¢ boyutlu nesnelerin hareket ettirilmesi sonucu elde
edilen yeni halini zihinde canlandirabilme becerisi seklinde tanimlanabilir. Uzamsal
becerinin diger bilesenleri ise arastirmacilar tarafindan birbirinden farkli tanimlanmais

ve isimlendirilmislerdir.

Literatiir taramast sonucunda Ekstrom ve digerlerinin (1976) yaptig1 uzamsal beceri
ve bilesenleri tanimlar1 bu ¢alismada baz alinmistir. Buradan yola ¢ikilarak uzamsal
beceri; iki ve {i¢ boyutlu nesneleri ve parcalarini hareket ettirme, dondiirme, degisen
yeni durumlarimi zihinde canlandirabilme ve belirtilen herhangi bir nesneye gore
uzaydaki konumunu belirleme olarak kabul edilmis, bu sebeple hazirlanan etkinlikler

zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme bilesenlerini arastirmaya yoneliktir.

2.1.3 Zeka Oyunlar Dersi ve Geometrik-Mekanik Oyunlar

Karsilagilan problemlerin iistesinden gelmeyi saglayan, hayati kolaylastiran pek ¢ok
bulus; alisilmisin diginda bir diistinme gerektirmektedir. Amagh olarak kurgulanmis
veya gergek yasam problemlerine 6zgiin ve farkli stratejiler tiretebilmek, sorunlara
alternatif ¢oziimler bulabilmek, bireyin yasami ve toplum ig¢in olduk¢a onemlidir.
Sorunlara farkli agilardan bakabilmek ve farkli ¢oziimler iiretebilmek i¢in insan
zihninin siirekli olarak gelistirilmesi gerekmektedir. Bu gelisimin erken yaslarda
egitim ile gergeklesmesi daha kolay olmaktadir. Ogrencilerin zihinsel kapasitelerinin,
becerilerinin gelistirilmesinde egitsel oyunlar etkili bir yontem olarak kullanilabilir.
Bu egitsel oyun tiirlerinden biri olan zeka oyunlar1 son yillarda ortaokullarda segmeli

ders olarak okutulmaya baslanmustir.

Zeka Oyunlart dersi ile 6grencilerin zeka potansiyellerini fark etmesi ve gelistirmesi,
problemler karsisinda yaratict ve farkli ¢6ziim yollar1 gelistirmesi, akil yiiriitme ve
mantig1 etkili bir sekilde kullanmasi, hizli ve dogru karar vermesi, zekd oyunlari
kapsaminda rekabet ortaminda bireysel ve takim olarak calisma becerileri, ¢oziim
odakli bakis agilar1 ve problem c¢ozmeye karst olumlu tutum gelistirmesi
beklenmektedir (MEB, 2013b). Zeka Oyunlari Dersi Ogretim Programi kazanimlar
ile 6grencilerin; mantik ¢ercevesinde fikirler liretebilme, deneyimlerden faydalanarak
¢ikarimlarda bulunabilme, benzetim yolu ve akil yiiriiterek problem ¢ozebilme,
islemsel ve Olglimsel tahmin becerileri gelistirebilme, problem ¢oziimiinde

sorgulayict bir yaklagim gelistirebilme ve farkli ¢6ziim yollar1 Onerebilme, {i¢
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boyutlu nesnelerin hareketi ve birbirleriyle olan iligkilerini kavrayabilme, ti¢ boyutlu

diistinebilme ve muhakeme becerilerini gelistirebilmeleri saglanabilir (MEB, 2013b).

Zeka Oyunlar1 Dersi Ogretim Programi’nda 6grenme alanlar1 oyun kategorilerine
gore akil yiirlitme ve islem oyunlari, sdzel oyunlar, geometrik-mekanik oyunlar,
strateji oyunlari, hafiza oyunlar1 ve zeka sorular tniteleri seklinde ayrilmistir. Bu
oyun kategorilerinden geometrik-mekanik oyunlar; ii¢ boyutlu nesnelerin hareketi ve
birbirleriyle olan iliskilerini zihinsel olarak diisiinebilmeyi, yani uzamsal becerilerin

kullanilmasii gerektirmektedir (MEB, 2013b).

Bu ¢alismada 6grencilerin uzamsal becerilerinde, geometrik-mekanik oyunlar temelli

etkinlikler ile herhangi bir degisim olup olmadig: arastirilmaktadir.

2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

Aragtirmanin bu boliimiinde {ilkemizde ve yurt disinda uzamsal beceri ve zeka

oyunlart ile ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

2.2.1 Uzamsal Beceri ile Tlgili Yurt i¢ci ve Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Uzamsal becerinin yagsanti yoluyla gelistirilebilecegi konusunda arastirmacilar
arasinda genel olarak fikir birligi bulunmaktadir. Pek ¢ok arastirmaci, uygun 6gretim
ortami saglandiginda uzamsal becerinin gelistirilebilecegini savunmaktadir (Ben-
Chaim, Lappan ve Houang, 1988; Bishop, 1980; Eryaman, 2009; Lord, 1985;
McClurg, Lee, Shavalier ve Jacobsen, 1997; Olkun, Smith, Gerretson, Yuan ve
Joutsenlahti, 2009; Sorby, 1999; Yolcu, 2008). Ornegin; Sorby (1999) calismasinda
uzamsal diislinebilme becerisi yetersiz olan Ogrencilere 6zel ders veya yardim
oturumlarinin uzamsal becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugunu ifade etmistir.
Ayrica uzamsal beceriyi gelistirmek icin; erken yasta legolarla oynama, tasarlama
etkinlikleri yapma, 3-boyutlu bilgisayar oyunlar1 oynama, bazi spor tiirlerine katilma
ve 1yl gelismis matematik becerilerine sahip olmanin olduk¢a 6nemli oldugunu
savunmaktadir. Ayni sekilde Bishop (1980) uzamsal becerinin 6gretilebilir bir beceri
oldugunu ileri slirmiis, 6gretim ile beceri arasindaki iliskinin kurulabilmesi igin

detayli bir analizin yapilmasi1 gerektigini de belirtmistir. Ben-Chaim ve digerleri
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(1988) de uygun 6gretim ortami ile 6grencilerin uzamsal gorsellestirme puanlarinin

arttirilabilecegi sonucuna ulagsmistir.

Yolcu (2008), 6. smif Ogrencilerinin uzamsal becerilerinin, ilkdgretim matematik
Ogretim programindaki kazamimlar kapsaminda somut modeller ve bilgisayar
uygulamalari ile gelistirilip gelistirilemeyecegini aragtirmig, bu baglamda; birim
kiiplerle olusturulmus 3-boyutlu nesnelerin kiip sayilarin1 bulma, farkli yénlerden
goriiniimlerini ¢izme, farkli yonlerden goriiniimleri verilen yapilar1 birim kiiplerle
olusturma becerilerini incelemistir. Veri toplama araci olarak 6grencilerin uzamsal
yeteneklerini 6lgen Wright Group’un hazirladigi uzamsal muhakeme e-kitabindaki
Block of Cubes Testinden alinan sorulardan olusan test, goriisme ve gozlem notlari,
fotograf-video ¢ekimleri kullanmistir. Calismanin sonucunda ilkgretim matematik
Ogretim programi kazanimlarimin uzamsal becerileri gelistirmede etkili oldugunu

ifade etmistir.

Benzer sekilde, Eryaman (2009), 3-boyutlu nesnelerin 2-boyutlu gdoriiniimleri
hakkindaki uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirme etkinliklerinin 6. Simif
Ogrencilerinin uzamsal muhakemesine etkisini arastirmis, Ankara’da bir 6zel
okuldaki 24, 6. sinif 6grencisi ile yapilan ¢alismada arastirmaci tarafindan gelistirilen
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim etkinlikleri kullanilmistir. Arastirmada
veri toplama araci olarak Uzamsal Yo6nelim Testi ve 3-boyutlu nesnelerin 2-boyutlu
gorlinlimleri ve izometrik ¢izim sorulari bulunan Basar1 Testi kullanilmistir. Yapilan
analiz sonucunda 6grencilerin uzamsal muhakeme performanslarinda 6n test ve son
test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Etkinliklerden sonra
ogrencilerin uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirme becerilerinde gelisme

meydana geldigi gorilmiistiir.

Lord (1985) ise 84 kolej ogrencisine, 14 hafta boyunca 3-boyutlu geometrik
figtirlerin ikiye ayrilmasiyla meydana gelen 2-boyutlu sekillerden olusan yarim
saatlik etkinlikler uygulamistir. Sonug olarak deney grubunun uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal iliskiler yeteneklerinin gelistirilebilir oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirmaci
ogrencilerin  gorsel-uzamsal yeteneklerine olumlu etki saglayacak bicimde

planlanmis uygulamalarin ders programlarinda bulunmasi gerektigini belirtmistir.

Bayrak (2008) ise; gorsel o6gretim yonteminin 21, 6. sinif Ogrencisinin uzamsal

yeteneklerine ve uzamsal yetenek problemlerine yonelik tutumlarina etkisini
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incelemistir. Arastirmada Slgme araci olarak Ekstrom ve digerleri (1976) tarafindan
gelistirilip Delialioglu (1996) tarafindan Tiirkgeye ¢evrilen Uzamsal Yetenek Testi
ve arastirmaci tarafindan gelistirilen Uzamsal Problem Tutum Olgegi kullanilmistir.
Bu cercevede gorsel 6gretim yonteminden sonra elde edilen puanlar ile once elde
edilen puanlar arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
gorsel Ogretim yontemi ile Ogrencilerin uzamsal yetenek problemlerine yonelik

tutumlarinda olumlu yonde bir degisim meydan geldigi goriilmiistiir.

Bir baska ¢alismada ise Olkun ve digerleri (2009); Tayvan, Finlandiya, Amerika
Birlesik Devletleri ve Tiirkiye’deki okul 6ncesi dgretmenlerinin uzamsal becerilerini
karsilagtirmis ve interaktif bilgisayar programlar1 aracilifiyla bu becerilerin
gelisimini degerlendirmistir. Deney, kontrol gruplarina 6n test uygulandiktan sonra
egitim verilmis ve son test uygulanmistir. Deney grubu katilimcilarina haftada bir
yaklagik 15-20 dakikalik doniisiim geometrisi gorsellestirme etkinlikleri alti hafta
boyunca uygulanmis, Diferansiyel Yetenek Testi ve Uzay iliskileri Testi veri
toplama araci olarak kullanilmistir. On test puanlari, uluslararasi karsilastirmali
calismalarda goriilenlere benzer bir sonu¢ vermistir. Uc¢ boyutlu uzamsal
gorsellestirme testlerinde Finli katilimeilar birinci, Tayvanli katilimcilar ikinci,
Amerikali katilimcilar tiglincii olurken Tiirk katilimcilar sonuncu olmustur. Bunun
yaninda Tayvanli ve Tiirk katilimcilarin deney gruplart kontrol gruplarma gore
biiylik 6lciide gelisme gosterirken, Amerikali ve Finli katilimcilarda bu sekilde

onemli bir gelismeye rastlanmamustir.

Pek c¢ok arastirmaci, Ogrencilerin smif seviyesi yiikseldikce uzamsal beceri
performanslarin arttigin1 6ne stirmistiir (Aykan, 2013; Ben-Chaim ve digerleri,
1988; Bulut ve Koroglu, 2000; Michaelides, 2002; Tekin, 2007). Ornegin; Ben
Chaim ve digerleri (1988), 5. smiftan 8. sinifa kadar 6grencilerin sinif, cinsiyet ve
yasadig1 bolge degiskenlerinin uzamsal gorsellestirme becerileri iizerine etkisi ve
uzamsal gorsellestirme yeteneklerindeki farkliliklar1 arastirmistir. Arastirmaya
katilan farkli sosyo-ekonomik diizeyi temsil eden yaklagik 1000 6grenciye Middle
Grades Mathematics Project Spatial Visualization Testi (MGMP) 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. 3 hafta boyunca 6grenciler kiiplerden olusan yapilarin ¢izimi
ve ingast gibi somut materyalli etkinliklerle mesgul edilmistir. Arastirma sonunda 5.

6. 7. ve 8. smif Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme puanlar istatistiksel olarak
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arttigi, bu artisin hem kiz hem de erkek 6grenciler icin birbirine yakin seviyelerde

gerceklestigi goriilmiistiir.

Benzer sekilde Michaelides (2002), 5. 6. 7. ve 8. sinifta okuyan 107 6grencinin yas
ve cinsiyet farkliliklarina gére uzamsal yeteneklerini incelemistir. Veri toplama araci
olarak uzamsal gorsellestirme testi ve goriisme formu kullanmistir. 31 6grenci ile
goriisme yapilmis, uzamsal dondiirme testinin bazi sorularinda yaptiklari akil
yiiriitmelerin agiklanmasi istenmistir. Gorsel ve gorsel olmayan strateji kullaniminin
ozellikleri belirlenmis ancak Ogrenciler gorevler karsisinda tek tip bir stratejinin
tutarli kullanimimi yapamamiglardir. Ya gorsel ve gorsel olmayan strateji kullanimi
arasinda gegisler yapmuislar ya da her ikisini birlikte kullanmiglardir. Yas1 biiyiik olan
ogrencilerin 3-boyutlu etkinlikleri iceren gorevlerde daha iyi performans sergiledigi,
cinsiyet ve yas farkliliklarinin strateji kullanimi ve uzamsal yetenek {iizerinde

etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Bir bagka ¢alismada ise Bulut ve Koroglu (2000), ortadgretim 11. sinif 6grencilerinin
ve tiniversitede okuyan matematik Ogretmeni adaylarinin uzamsal becerilerini
incelemislerdir. Ozel bir lisede 11. sinifta okuyan 40 grenci ve Orta Dogu Teknik
Universitesi Matematik Ogretmenligi Boliimii’nde okuyan 73 dgrenci ile yiiriitiilen
caligmada veri toplama aract olarak Ekstrom ve digerleri (1976) tarafindan
gelistirilen Kart Cevirme, Kiip Karsilastirma, Kagit Katlama ve Yiizey Olusturma
Testleri kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda uzamsal beceri, uzamsal yonelim
ve uzamsal gorsellestirme testlerinden elde edilen puan ortalamalar1 arasinda anlamli
bir fark bulunmus; bu farkin, matematik Ogretmeni adaylari lehine oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin testlerden aldiklar1t puan
ortalamalar1 oldukca diisiik ¢ikmistir. Arastirmacilar 11. smif Ogrencilerinin
testlerdeki puan ortalamalarimin matematik 6gretmeni adaylarina gore daha diisiik
olmasiin sebebini okullardaki matematik ve geometri derslerinde uzamsal yetenege

gereken dnemin verilmemesinden kaynaklandigini 6ne siirmiiglerdir.

Tekin (2007) calismasinda 9. ve 11. smif Ogrencilerinin zihinsel dondiirme ve
uzamsal gorsellestirme yeteneklerini incelemistir. 96 dokuzuncu sinif, 132 on birinci
siif ogrencisine zihinsel dondiirme yeteneklerini 6lgmek icin Kiip Karsilagtirma,
uzamsal gorsellestirme yeteneklerini 6l¢mek i¢in Kagit Katlama ve Yiizey Olusturma
Testlerini uygulamistir. Yapilan analizler sonucunda 9. ve 11. sif Ogrencileri
arasinda zihinsel dondiirme yetenekleri arasinda anlamli bir fark goriilmezken,
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uzamsal gorsellestirme agisindan 11. siif ogrencilerinin lehine bir sonuca

varilmstir.

Aykan (2013), 5. 6. 7. ve 8. simuf 6grencilerinin uzamsal becerilerini karsilastirmayi
ve Matematik Dersi Ogretim Programi’nin uzamsal becerilerin gelisimine etkisini
belirlemeyi amag¢lamigtir. Aragtirmanin 6rneklemini 200 5. sinif, 208 6. sinif, 216 7.
siif ve 211 8. siuf dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin uzamsal becerilerini
olgmek icin Uzamsal Iliskiler Testi, Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Zihinsel
Doéndiirme Testi Kullanilmistir. Ayrica Matematik Dersi Ogretim Programi’nin
uzamsal becerilerin gelisimine etkisini belirlemek amaciyla 6gretim programindaki
kazanimlar baz alinarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 8 soru ile goriismeler
yapilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin simif seviyelerine gore uzamsal
gorsellestirme puanlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir. Sinif seviyesi arttikca
bu testten aldiklar1 puanlar da artmaktadir. Zihinsel Dondiirme Testi puanlarinda da

benzer bir durum s6z konusudur.

Literatiirde origami tabanli Ogretimin Ogrencilerin uzamsal becerilerine etkisini
inceleyen arastirmalar da mevcuttur (Arici, 2012; Boakes, 2009; Cakmak 2009).
Origami; kare veya dikdortgen seklindeki bir kagidi, kesme ve yapistirma islemi
uygulamadan yalnizca katlayarak c¢esitli figiirler olusturma sanatidir (Kavici, 2005).
Ornegin; Boakes (2009), ortaokul matematik derslerinde bir dgretim araci olarak
origaminin etkisine odaklanmis, origami ile 6gretimin 7. simif 6grencilerinin uzamsal
gorsellestirme ve geometri anlama diizeylerine etkisini inceledigi ¢alismasinda 6n
test son test gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Kagit Katlama, Kart Cevirme ve
Yiizey Olusturma Testlerini uygulamis ve cinsiyet degiskenini incelemistir. Geometri
anlama diizeylerinde anlamli bir fark bulamazken, origaminin matematik derslerinde
kullaniminin geleneksel yontemler kadar etkili oldugu sonucuna varmistir. Bu
durumun kiz ve erkek Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini farkli dlgiide etkiledigi

gorilmiistiir.

Benzer sekilde Cakmak da (2009) origami tabanli 6gretimin ilkdgretim 4. 5. ve 6.

siif Ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine etkisi, Ogrencilerin origami tabanli

Ogretime yonelik tutumlart ve Ogretimin yararlari, matematik ile baglantis1 ve

origami yaparken karsilastiklart sorunlar1 incelemistir. Veriler Olkun (2003)

tarafindan gelistirilen 2-Boyutlu Geometride Uzamsal Gorsellestirme Testinden ve

Ekstrom ve digerleri (1976) tarafindan gelistirilip Delialioglu (1996) tarafindan
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Tiirkgeye ¢evrilen Kagit Katlama Testinden alinan 35 soruluk ¢oktan segmeli bir
Uzamsal Yetenek Testi ile toplanmistir. Bununla birlikte 6grencilerden origami
tabanli Ogretim ile ilgili goriislerini belirttikleri bir yazi yazmalar1 istenmistir.
Calismanin sonucunda Boakes’in (2009) bulgularinin aksine, origami tabanli
Ogretimin Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine pozitif bir etki sagladigi ortaya
cikmistir. Buna ek olarak origami tabanli 6gretime karst olumlu tutum sergiledikleri
goriiliirken origami tabanli 68retimin matematik ile dogrudan iliskili oldugunu ve
Ozellikle geometri konularinda kendilerine fayda saglayacagimi diisiindiiklerini

belirtmislerdir.

Arict  (2012) origami temelli Ogretimin, 10. siif &grencilerinin  uzamsal
gorsellestirme, geometri basarist ve geometrik akil yiiritmeleri iizerine etkisini
arastirmistir. 184 Ogrenci ile yiiriitiilen ¢alismada yari-deneysel On test son test
modeli kullanilmis, 6grenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney
gruplarinda origami etkinlikleri ile geometri dersi islenirken, kontrol gruplarinda
geleneksel yontem kullamilmugtir. Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerini
6lcmek icin, Ekstrom ve digerleri (1976) tarafindan gelistirilen Kart Cevirme, Kiip
Karsilagtirma ve Kagit Katlama Testleri, geometri basarilarin1 ve geometrik akil
yiiriitme yeteneklerini 6lgmek icin ise arastirmaci tarafindan gelistirilen Geometri
Bagar1 Testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda ise origami temelli 6gretimin
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerine, geometri basarilarina ve geometrik

akil yiiriitme yeteneklerine olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir.

Olkun ve Altun (2003), g¢ocuklukta oynanan oyuncaklar ile kazanilan somut
deneyimlerin uzamsal becerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigini ifade
etmislerdir. Literatiirde, cocuklukta oyuncaklarla oynama aliskanliginin, 6grencilerin
uzamsal becerileri tizerindeki etkisini inceleyen c¢alismalara da rastlanmaktadir
(Cockburn, 1995; Tracy, 1987; Turgut, 2007). Ornegin; Tracy (1987) calismasinda
cocuklarin ders dis1 oyuncaklarla oynama aliskanliklari, cinsiyet rol yonelimleri,
uzamsal becerileri ve fen basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin
orneklemini 252, 5. smif Ogrencisi olusturmaktadir. Erkek Ogrencilerin uzamsal
becerilerinin kiz 6grencilerden daha 1yi oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica yiiksek
uzamsal beceriye sahip olan 6grencilerin fen basaris1 bakimindan, diisiik uzamsal

beceriye sahip Ogrencilerden ileride olduklart goriilmiistiir. Tracy (1987) oynanan
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oyuncaklarin, uzamsal becerinin gelismesine katki sagladigini ve bunun sebebini ise

oyuncaklarin, nesnelerin somut gdsterimlerini sunabilmesi olarak agiklamistir.

Cockburn (1995) ise, 4 ve 6 yasindaki ¢ocuklarin oynadiklar1 oyuncaklarin uzamsal
gorsellestirme yeteneklerine etkisini incelemistir. Calismada kizlardan olusan bir
deney grubu, kizlardan olusan bir kontrol grubu ve erkeklerden olusan bir kontrol
grubu olmak iizere 3 grup olusturmustur. Deney grubundaki kizlar alt1 hafta boyunca
etkinlik kartlartyla legolar1 kullanarak blok olusturmuslardir.  Arastirmanin
sonucunda 4 ve 6 yasindaki kizlarin uzamsal gorsellestirme diizeyleri anlamli bir

artis gostermistir.

Bir bagka c¢alismada Turgut (2007) 9 ilkdgretim okulunun II. kademedeki 1036
Ogrencisinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri, matematik basarilari, kullandiklar:
elleri, okul oncesi egitimleri, lego tecriibeleri, miizige ilgileri ve bilgisayar oyunu
oynama sikliklar1 arasindaki iligkiyi aragtirmistir. Calismada Middle Grades
Mathematics Project (MGMP) Uzamsal Yetenek ve El Kullanim Testleri 6l¢me araci
olarak kullanilmistir. Ilkogretim II. kademe ogrencilerinin uzamsal yeteneklerinin
diisiik seviyede oldugu sonucuna ulasmistir. Cinsiyetleri ve kullandiklar1 el
faktoriinlin uzamsal yetenek iizerinde etkisi bulunmamistir. Uzamsal yetenek ile
matematik basaris1 arasinda orta diizeyde pozitif yonli anlamli bir iliski
bulunmustur. Okul 6ncesi egitim alanlar almayanlara, erken yasta oyuncak tecriibesi
olanlar olmayanlara, bilgisayar oyunu oynayanlar oynamayanlara gore uzamsal

yetenek bakimindan daha basarili olmustur.

Uzamsal beceri; o6grencilerin, 3-boyutlu nesneleri dokunup kesfedebildikleri ve
tartigabildikleri bir ortamda, goriintiileri kolayca dondirebilmelerine ve
yonlendirebilmelerine yardimci olmaktadir. Alanyazin incelendiginde &grencilerin
uzamsal becerilerinin, somut materyaller kullanilarak yapilan Ogretim ile
gelistirilebildigini gosteren calismalara rastlanmaktadir (Bakker, 2008; Casey ve
digerleri, 2008; Clements, 1998; Spencer, 2008; Uygan, 2011; Werthessen, 1999;
Yolcu, 2008). Ornegin Werthessen (1999), 9 ve 10 yaslarindaki dgrencilerin, el ile
oynanan materyal kullanimi ile uzamsal gorsellestirme ve zihinde dondiirme
becerilerinin gelistigini ifade etmistir. Benzer sekilde Casey ve digerleri (2008),
anasmifi 6grencilerinin uzamsal muhakeme yeteneklerini gelistirmek i¢in blok insa
etme etkinlikleri kullanmistir. 100 anasinifi 6grencisini bir kontrol grubu, iki etkinlik
grubu olmak {iizere ii¢ gruba aymrmis ve kontrol grubuna herhangi bir etkinlik
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uygulamazken; etkinlik gruplarinin birine blok insa etme, diger etkinlik grubuna ise
hikdye olusturarak blok insa etme etkinlikleri uygulamistir. Blok olusturma
etkinliklerinin uygulandigr deney gruplarmin her ikisi de kontrol grubu ile
karsilastirildiginda uzamsal gorsellestirme performanslariin arttigir gézlemlenmistir.
Ayrica blok olusturmaya yonelik, hikayelestirme etkinliklerinin diger iki duruma

gore performans olarak daha ¢ok arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Clements (1998) ise calismasinda kii¢iik ¢ocuklarin geometri ve uzay hakkindaki
bilgilerini, bu alanda belirli kavramlar hakkindaki diistincelerini incelemistir.
Geometri ve uzay hakkindaki fikirlerinin gelisimi i¢in ¢ocuklarin sekilleri dokunarak
kesfetmesi, sekillerin ¢izimi ve perspektif almalarini saglayan etkinlikler yapmis, bu
sayede uzamsal yetenegin gelisebilecegini ifade etmistir. Ayrica egitim ve
arastirmalarda geometri ve uzay algisinin daha genis yer tutmasi gerektigini

belirtmistir.

Spencer (2008), c¢ogunlugu kadin olan ilkogretim matematik 6gretmen adaylariyla
yaptig1 ¢alismasinda, somut ve sanal manipiilatiflerin iki boyutlu gorsellestirme
tizerindeki etkisini ve geometriye yonelik tutumu incelemistir. Arasgtirmada somut ve
dijital formatta ayn1 olan 30 tangram tasarimi kullanmistir. Deney gruplarindan biri
somut tangram, digeri dijital tangram, bir digeri ise hem somut hem de dijital
tangramlarla dondiirme, ¢evirme ve yansitma yapmuslardir. Calismanin sonucunda
geometriye yonelik olumlu tutum gelismistir. Bununla birlikte iki boyutlu
gorsellestirmede tiim gruplarda artis meydana gelirken somut tangram kullanan
gruptaki artis daha fazla olmustur. Bu sebeple dijital 6grenme yapilmadan Once
dijital ortamin kesfedilmesi ve tanitilmasi, siirenin yeterli gelip gelmeyecegi

konusunda bir 6nlem alinmas1 gerektigine vurgu yapmislardir.

Bakker (2008) birim kiiplerden, mozaik pargalardan, izometrik goriiniimlerden
olusan Tridio materyallerini kullanarak somut nesnelerin, 5. smif 6grencilerinin
uzamsal becerileri tizerindeki etkisini aragtirmistir. Bu kapsamda dgrenciler bes kez
30 dakikalik seanslardan olusan Tridio egitimi almistir. Uygulamalar sonucunda
Ogrencilerin uzamsal iliskiler performansinda artiy meydana geldigi goriiliirken;
uzamsal gorsellestirme performansinda herhangi bir artis meydana gelmemistir. Bu
sonucun sebebi olarak katilimcilarin yaslarinin kiigiik olmast ve Tridio materyalinin

karmasik olmas1 gosterilmistir.
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Ote yandan somut materyal kullanimimin uzamsal beceriyi gelistirmedigi sonucuna
ulagsan Sar1 (2012), doniisiim geometri konularinin 6gretiminde somut modeller
kullaniminin ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin uzamsal diisiinmelerine, geometriye
yonelik tutumlarina etkisini ve bunlar arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma bir
ilkogretim okulundaki 8. sinifta 6grenim goren 56 6grenci ile gerceklestirilmis ve 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
Middle Grades Mathematics Project Testi (MGMP) ve Geometri Tutum Olgegi
kullanan Sar1 (2012), sonug¢ olarak somut model kullaniminin déniisiim geometrisi
Ogretiminde oOgrencilerin uzamsal yetenek ve geometriye yonelik tutumlarim
gelistirmedigini One siirmistiir. Bunun yaninda somut model kullanimi ile iglenen
geometri derslerinde ogrencilerin uzamsal yetenekleri ve geometriye yonelik
tutumlar1 arasinda bir iliski bulamazken, geleneksel Ogretim yontemi ile

gerceklestirilen geometri derslerinde anlamli pozitif bir iliski oldugunu ifade etmistir.

Glniimiizde teknolojinin hizla gelisiyor olmast egitim alaninda kullanimin
kacinilmaz kilmaktadir. Artik hemen hemen her evde bulunan bilgisayarin 6gretim
etkinliklerinde kullanimi gittikce yayginlagmistir. Son yillarda geometri dgretimine
yonelik olarak tasarlanan dinamik geometri yazilimlart buna iyi bir 6rnektir. Pek ¢ok
aragtirmada bilgisayar destekli O6gretimin uzamsal beceriye etkisi arastirilmistir
(Boyraz, 2008; M. Erkog, Gecii ve C. Erkog, 2013; Kaufmann, Steinbiigl, Diinser ve
Gliick, 2005; McClurg ve digerleri, 1997; Okagaki ve Frensch, 1994; Olkun ve
Altun, 2003; Rafi ve digerleri 2006). Ornegin; Kaufmann ve digerleri (2005)
geometri egitiminde etkin bir sekilde kullanilan sanal ortam teknolojilerinin,
ogrencilerin uzamsal diisiinme becerilerinin gelismesine katki saglayabilecegini ileri
stirmiigtiir. Rafi ve digerleri (2006) bilgisayar destekli miihendislik ¢izimleri ile
Ogretimin; uzamsal gorsellestirme ve zihinde dondiirme yeteneklerine etkisini
arastirmigtir. Yas ortalamalar1 20 olan 138 iiniversite O0grencisi ile c¢alisilmis ve
ogrenciler iki deney, bir kontrol grubu olmak iizere ii¢ gruba ayrilmistir. Deney
gruplarinin birinde Interactive Engineering Drawing Trainer (EDwgT yazilimi)
isimli bilgisayar destekli ¢izim programi kullanilirken, digerinde ¢izimleri anlatan
videolarla zenginlestirilmis yazili materyaller kullanilmistir. Kontrol grubunda ise
yalnizca yazili materyal kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda ii¢ grupta da uzamsal
gorsellestirme ve zihinde dondiirme yeteneklerinde artis goriilmiis ve bununla

birlikte en ¢ok artis EDwgT yaziliminin kullanildig1 grupta gergeklesmistir.
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Buna ek olarak McClurg ve digerleri (1997), mikrobilgisayar ortami sunan
HyperGami programi ile Ogrencilerin uzamsal diislinme becerisini gelistirmeye
yonelik bir arastirma yapmuslardir. HyperGami programi g¢okgenlerin 2-boyutlu
hallerini kesfetmeye, degistirmeye, stislemeye ve bunlarla iliskili 3-boyutlu nesnelere
cevirmeye olanak saglayan bir bilgisayar uygulamasidir. Ayrica 6grenciler ¢ok yiizli
cisimlere degisik acilardan bakabilir ve 3-boyutlu yapilarin 2-oyutlu hallerini
olusturabilir. 6. ve 9. simiflardaki 12 6grencinin katildigi ¢calisma 3 gruba ayrilmistir.
Ogrencilere 6n test ve son test uygulanmis, haftada 1 saat HyperGami programu ile
ders islenmis ve 6 hafta boyunca her gruba farkli amag¢ ve etkinlik verilmistir. 1.
gruptaki 6grencilerden 3-boyutlu nesneleri tanimalari, 2. gruptaki 6grencilerden 2-
boyutlu goriiniimii verilen nesnelerin 3-boyutlu hallerini gorsellestirmeleri, 3.
gruptaki Ogrencilerden ise 3-boyutlu yapilarin kdse, yiiz sayilar1 ve bu yiizleri
tanimlamalar1 istenmigtir. HyperGami programi 1. ve 2. grubun son test puanlarinda

artis saglarken, 3. grubun son test puanlarinda etkili olamamustir.

Benzer sekilde Erkog ve digerleri (2013) Google SketchUp kullaniminin 8. sinif
Ogrencilerinin zihinsel dondiirme becerilerine etkisini aragtirmistir. 4 hafta boyunca
kontrol grubundan arastirmacilar tarafindan gelistirilen birim kiip modellerinin farkl
goriinlimlerini izometrik kagida ¢izmeleri istenirken, deney grubundan ise Google
SketchUp yazilimi yardimiyla ayn1 modellerin ¢izimi istenmistir. Arastirmada veri
toplamak i¢in Zihinsel Dondiirme Testi (MRT), On test ve son test olarak
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore deney gruplarinin Zihinsel Déndiirme Testi
ortalama puanlarinda artisin daha yiliksek olmasmna ragmen deney ve kontrol

gruplarinin ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.

Bir baska c¢alismada ise Boyraz (2008) geleneksel Ogretim yontemi ile 2 ayri
bilgisayar destekli 6grenme ortamini karsilagtirmis ve 7. siif 6grencilerinin uzamsal
diisiinebilme becerilerine, matematige, geometriye ve teknolojiye karsi tutumlarina
etkisini aragtirmistir. 57, 7. smif Ogrencisi ile gergeklestirdigi ¢alismasinda veri
toplama araci olarak Uzamsal Diislinebilme Becerisi Testi, Geometri, Matematik ve
Teknoloji Tutum Olgegi ve goriismeler kullanmistir. Arastirmanin sonucunda gruplar
arasinda Uzamsal Diisiinebilme Becerisi Testi puanlarinda anlamli bir fark olmadig:
goriiliirken; geometri, matematik ve teknolojiye karsi tutum olgekleri puanlarinda ise

anlaml bir fark bulunmustur. Yapilan goriismelerde 6grenciler, bilgisayar destekli
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O6grenme ortaminin matematigi daha iyi bir sekilde kesfetmelerine yardimei oldugunu

belirtmislerdir.

Ogrencilerin bilgisayar deneyimlerinin uzamsal diisinme becerisine etkisini arastiran
Olkun ve Altun (2003), farkli sosyo-eckonomik diizeydeki ilkégretim 4. ve 5. smif
Ogrencilerinin bilgisayar deneyimleri ile uzamsal diisiinme ve geometri basarilari
arasindaki iligskiyi incelemislerdir. 297 6grenci ile gergeklestirilen ¢alismada dlgme
arac1 olarak 2-Boyutlu Uzayda Uzamsal Gorsellestirme Testi kullaniimistir.
Aragtirma, Ogrencilerin bilgisayarli ortamda daha c¢ok geometri 6grenebildigini
ortaya koyarken, bilgisayarla yapilan kelime isleme, resim isleme ve oyun oynama
gibi islemlerin geometrik ve uzamsal diistinme becerileri ile iliskili olmadigin1 da

gostermistir.

Yukaridaki arastirmalardan farkli olarak Okagaki ve Frensch (1994), yedi farkli
sekilli blogun hizli bir sekilde dondiiriilmesi ile oynanan Tetris oyununu kullanarak
geng yetiskinlerle iki ayr1 ¢alisma yapmustir. Ik ¢alismasinda kagit kalem testleri
kullanarak uzamsal yeteneklerini 6l¢erken, ikinci ¢alismasinda bilgisayar kullanarak
zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme becerilerini Olgmiistiir. Her iki
calismanin sonucunda da uzamsal yeteneklerde artis oldugu goriiliirken, Tetris
oynamanin zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme gorevlerini daha kisa siirede

tamamlamaya katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Literatiirde, somut model destekli uygulamalar ve bilgisayar destekli 6gretimin
ogrencilerin uzamsal becerisine etkisi ortaya konmustur. Arastirmacilar somut model
destekli uygulamalar ve bilgisayar destekli 6gretimi karsilastirmali olarak inceleme
yoluna gitmis ve hangisinin daha yararli oldugunu arastiran ¢aligsmalar yapmislardir
(Baki, Kosa ve Giiven, 2011; Kosa, 2011; Sahin, 2013; Uygan, 2011; Yildiz ve
Tiiziin, 2011; Yolcu, 2008; Yurt, 2011). Ornek olarak: Baki, Kosa ve Giiven (2011)
calismalarinda fiziksel materyal ve dinamik geometri yazilimlarinin ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerine etkisini
incelemislerdir. Arastirmacilar, gruplar1 2 deney, 1 kontrol grubu olmak iizere 3’e
ayirmis ve her birine Purdue Spatial Visualization (PSV) Testini 6n test ve son test
olarak uygulamustir. Orneklemin 1. deney grubunda dinamik geometri yazilimi Cabri
3D, 2. deney grubunda fiziksel materyaller, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemi kullanilmistir. Sonug¢ olarak geleneksel Ogretim yonteminden, dinamik
geometri yazilimi ve fiziksel materyaller ile 0gretimin daha etkili oldugu ortaya
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cikmistir. Ayrica dinamik geometri yazilimi ile 6grenim goren dgrencilerin uzamsal
becerileri, fiziksel materyal ile 6grenim goren Ogrencilere gore daha ¢ok gelisim
gostermistir. Benzer sekilde Yolcu (2008) 6. sinif 6grencileri ile yaptig1 ¢alismada
somut model ve bilgisayar uygulamalarinin uzamsal becerileri gelistirmede etkili

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Yildiz ve Tiiziin (2011) somut materyal ve 3-boyutlu ortam kullaniminin zihinsel
dondiirme ve uzamsal gorsellestirme becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma iki
okulda 108, 5. smif dgrencisi ile gerceklestirilmistir. Olgme araci olarak; Zihinsel
Dondiirme Testi (MRT), Uzamsal Gorsellestirme Testi, Demografik Bilgiler Anketi
ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmigtir. Her iki okulda da kontrol gruplu 6n
test- son test deney modeli kullanilmistir. Deney gruplarinda hazirlanan sanal ortam
kullanilirken, kontrol gruplarinda somut birim kiiplerle olusturulan 6grenme etkinligi
yapilmigtir. Sonu¢ olarak Uzamsal Gorsellestirme Testi sonucunda hem kontrol
grubu hem de deney grubunda anlamli artis meydana gelirken, Zihinsel Dondiirme
Testi sonucunda yalniz kontrol grubunda istatistiksel olarak bir artis bulunmustur.
Deney grubundaki artigin anlamli olmadigi goriilmiistiir. Uzamsal gorsellestirme
becerisine somut kiipler ve sanal ortam kullaniminin her ikisi de anlamli katki
saglarken zihinsel dondiirme becerisine yalnizca somut birim kiiplerin kullanimi

katkida bulunmustur.

Sahin (2013) somut ve sanal manipiilatif destekli egitimin, 5. siif 6grencilerinin
geometrik yapilar1 insa etme ve ¢izme basarilarina etkisini arastirmistir. Bunun
yaninda oOgrencilerin uzamsal yetenekleri ve geometrik diisiinme diizeylerinin
geometrik yapilar1 ingsa etme ve ¢izme performanslarina etkisini de incelemistir.
Arastirmanin Orneklemini olusturan 56 0grenciye arastirmaci tarafindan gelistirilen
21 soruluk Geometrik Yapilar1 Insa Etme ve Cizme Testi ve 21 soruluk Uzamsal
Yetenek Testi uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda Ogretim programina gore
egitim alan ve somut ve sanal manipiilatif destekli egitim alan 6grenci gruplarinin
her ikisinin de performanslarinin yiikseldigi goriiliirken, somut ve sanal manipiilatif
destekli egitim alan ogrencilerin performanslarinin daha iyi diizeyde oldugu
belirtilmistir. Ek olarak uzamsal yetenegi yiiksek 6grencilerin Geometrik Yapilari

Insa Etme ve Cizme Testi puanlarinin daha yiiksek oldugu gériilmiistiir.

Uygan (2011), kat1 cisimler konusunun &gretiminde Google SketchUp ve somut
model destekli uygulamalarin ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal
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becerilerine etkisini ve uygulamalara iligkin O6gretmen adaylarinin goriislerini
belirlemeyi amaclamistir. 72 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayimna kontrol gruplu
On test- son test modeli uygulanmistir. Calismada iki deney grubu olusturulmus ve
deney gruplarmin birine GSU destekli; digerine ise somut model destekli
uygulamalar yapilirken, kontrol grubuna diizlemsel tasvirli uygulamalar yapilmistir.
Olgme arac1 olarak Santa Barbara Solids Test (SBST) ve Purdue Spatial
Visualization Testi (PSVT) kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda GSU kullanilan
deney grubunun testlerdeki puanlarinin; somut model kullanilan deney grubunun
SBST ve PSVT’nin “Ag¢ilimlar” bolimi puanlarinin, kontrol grubunun ise yalniz
PSVT’nin “Acilimlar” bolimii puanlarinin anlamli diizeyde arttig1 ortaya ¢ikmustir.
Bununla birlikte, GSU kullanilan deney grubunun “Goriiniimler” boliimii son test
puan ortalamasmin kontrol grubunun ortalamasindan oldukca yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ayrica Ogretmen adaylari, kati cisimlerin Ogretiminde ve uzamsal
becerilerin  gelistirilmesinde GSU destekli uygulamalarin en biiylik katkiyi

sagladigini ileri siirmiislerdir.

Benzer sekilde Kdosa (2011) iic boyutlu dinamik geometri yazilimi ve seffaf
geometrik cisim modelleriyle zenginlestirilmis 6grenme ortaminin ortadgretim
ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme, ii¢ boyutlu ¢izim yapabilme becerileri ve {i¢
boyutlu diisiinme diizeylerine etkisini arastirmistir. 36 deney ve 38 kontrol grubu
ogrencisi ile gerceklestirilen ve 42 hafta siiren ¢alismada deney grubunda dinamik
geometri yazilimi Cabri 3D ve {i¢ boyutlu seffaf geometrik cisimler kullanilirken,
kontrol grubunda geleneksel yontemle ders islenmistir. Uygulama Oncesi ve
sonrasinda gruplara Uzamsal Gorsellestirme Becerisi Testi, Uzay Geometri Anlama
Sinavi ve Cizim Etkinligi Smavi yapilmigtir. EK olarak arastirma sonrasinda 6’sar
ogrenci ile klinik miilakatlar yapilmistir. Arastirmanin sonunda yalnizca deney grubu
ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme becerisi puanlarinda anlamli bir artis ortaya

cikmustir.

Yurt (2011) sanal ortam ve somut nesneler yardimiyla olusturulan modellemeye
dayali etkinliklerin 6grencilerin uzamsal diislinme ve zihinsel ¢evirme becerilerine
etkisini arastirmistir. Calismanin Orneklemini olusturan 87, 6. smif O0grencisini 2
deney, 1 kontrol grubu olmak iizere 3'e ayirmustir. Olusturulan deney gruplarinin
birinde somut nesneler, digerinde ise 3B sanal ortam kullanilirken kontrol grubunda

ise ders kitab1 ve kilavuz kitabindaki etkinlikler kullanilmistir. Veri toplama araci
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olarak Uzamsal Diigsiinme Testi, Kart Cevirme Testi ve Coklu Zeka Alanlarinda
Kendini Degerlendirme Olcegi kullanilmistir. Calismanin sonucunda sanal ortam ve
somut nesneler kullanilarak gelistirilen modeller 6grencilerin uzamsal diisiinme ve
zihinsel ¢evirme becerilerini gelistirmistir. Ayrica sanal ortam 6grencilerin zihinsel
cevirme becerisini gelistirmede daha etkili olurken, somut nesneler kullanimi

uzamsal diisiinme becerisini gelistirmede daha etkili olmustur.

Ogretmenler, ogrencilerin  uzamsal becerisini  iyilestirmede 6nemli rol
oynamaktadirlar. Ogretmenin, problemler Kkarsisinda analitik ¢6ziim  yolu
kullanmasinin yani sira gorsel ¢oziimler de sunabilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
Ogretmenlerin, 6grencilerinin uzamsal becerisini gelistirebilmeleri i¢in kendi uzamsal
beceri performanslarinin yeterli diizeyde olmasi beklenir. Bu baglamda
gelecegimizin Ogretmenlerini yetistiren egitim fakiiltelerine biiyiikk sorumluluk
diismektedir. Literatiirde yer alan ¢aligmalar Ogretmen adaylarinin uzamsal
becerilerinin beklenen diizeyde olamadigimi gostermektedir (Battista, Wheatley ve
Talsma, 1982; Giinhan, Yilmaz ve Turgut, 2009; Tasova, 2011; Turgut ve Yenilmez,
2012). Ornegin; Battista, Wheatley ve Talsma (1982) 82 ilkdgretim Ogretmen
adayiyla gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, uzamsal gorsellestirme ve bilissel
gelisimin geometri  Ogrenimine etkisini incelemislerdir. Uzamsal etkinliklerin
bulundugu derslere giren 6gretmen adaylarinin donem basina gére donem sonundaki
puanlarinda belirgin bir artis meydana gelmistir. Bundan dolayr geometri dersinin

uzamsal gorsellestirme performanslarin arttirdigi sonucuna ulagilmistir.

Tasova (2011) matematik 6gretmen adaylarinin modelleme siirecinde gozlemlenen
diistinme ve gorselleme becerilerini incelemistir. 75 6gretmen adayina Matematiksel
Modelleme Testi, Zihinsel Dondiirme Testi, Uzamsal Gorsellestirme Testi ve
Matematiksel Siire¢ Araci uygulanmistir. Uzamsal yeteneklerini ve diisiince
yapilarin1 incelemek i¢in modelleme etkinliklerinden yararlanilmistir. Calismanin
sonucunda Ogretmen adaylariin matematiksel modelleme becerilerinin yeteri kadar
gelismedigi, zihinsel dondiirme yeteneginin uzamsal gorsellestirme yetenegine
oranla daha gelismis oldugu ve gorsel-resimsel bilesenleri s6zel-mantiksal

bilesenlere gore daha az tercih ettikleri sonucuna varilmistir.

Turgut ve Yenilmez (2012) ilkégretim ve ortadgretim matematik Ogretmeni
adaylarmin uzamsal gorsellestirme becerilerini incelemistir. Arastirma, bir devlet
tiniversitesinde; ilkogretim matematik Ogretimi programma kayith 85, 4. smuf
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Ogrencisi ve fen edebiyat fakiiltesi matematik ve bilgisayar boliimiine kayith
pedagojik formasyon alan 67, 4. siif 6grencisi ile yapilmistir. Olgme araci olarak
Kagit Katlama, Sekil Olusturma Testleri ve Kisisel Bilgi Formu kullanilmistir.
Sonucunda ise matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin
diisiik seviyede oldugu; cinsiyet, okul Oncesi egitim, akademik basar1 ve dgrenim

goriilen fakiilte gibi degiskenlere gore farklilagsmadigi ortaya ¢ikmuistir.

Giinhan, Yilmaz ve Turgut (2009) ilkogretim matematik O6gretmeni adaylarinin
uzamsal yetenek hakkindaki bilgi seviyesini incelemislerdir. Bir devlet
tiniversitesinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliimiinde okuyan 211 &gretmen
aday1 lizerinde gerceklestirilen arastirmada 7 acik uglu problemden olusan yari
yapilandirilmis gériisme formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Sonug olarak
ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin uzamsal yetenek hakkindaki bilgi
seviyelerinin oldukc¢a diisiik oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte Ogretmen
adaylarinin dgretim yontem ve teknikleri ile etkinlikler olusturabilecek yeterli bilgiye
sahip olmalarina ragmen bunlar1 uzamsal yetenegi gelistirecek yonde nasil

kullanacaklarini bilmedikleri gézlenmistir.

Uzamsal beceri ile ilgili yapilan ¢alismalarda Cinsiyet, en ¢ok arastirilan degisken
olmustur. Yillardir arastirmacilar cinsiyetin uzamsal beceri {izerinde etkisi olup
olmadigin1 arastirmig, bu arastirmalarin bir kismu cinsiyet farkinin oldugunu
savunurken bir kismi ise uzamsal becerinin cinsiyet agisindan farklilasmadigimi
savunmaktadir. Ogrencilerin uzamsal beceri performanslari arasinda cinsiyete baglh
olarak farkliliklar oldugu sonucuna ulasilan arastirmalar yapilmistir (Battista, 1990;
Bektasli, 2006; Fennema ve Tartre, 1985; Hoyek, Collet, Fargier ve Guillot, 2012;
Linn ve Petersen, 1985; Lord ve Rupert, 1995; Quaiser-Pohl ve Lehmann, 2002;
Tracy, 1987). Ornegin; Linn ve Petersen (1985) arastirmasinda uzamsal yetenek
tizerindeki cinsiyet farkliliklarinin ne boyutta oldugunu, uzamsal yetenegin hangi
yonlerinde cinsiyet farkliliklarinin bulundugunu ve uzamsal yetenek iizerinde
cinsiyet farkliliklarmin ilk olarak hangi yaslarda ortaya ¢iktigni tespit etmeyi
amagclamiglardir. Cinsiyet farkliliklarinin, 6zellikle uzamsal yetenegin bileseni olan
zihinsel dondiirme yeteneginde ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda 8 yas
ve lstiinde cinsiyetin uzamsal yetenege etkisinin ortaya c¢iktigini, erkek 6grencilerin
zihinsel dondiirme alt bileseninde kiz Ogrencilere gore daha iyi performans

sergilediklerini ifade etmislerdir.
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Benzer sekilde Hoyek ve digerleri (2012) ilkokul ve ortaokul ¢ocuklarinin zihinsel
dondiirme becerilerinin cinsiyete dayali farkliliklarin1 incelemistir. Calismada
Vandenberg ve Kuse tarafindan gelistirilen Zihinsel Dondiirme Testi (VMRT) ve 2-
Boyutlu Zihinsel Dondiirme Testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gére cinsiyete
baglh farkliliklarin, 10 yasindayken ortaya c¢iktigr tespit edilmistir. Erkeklerin,
yalnizca ortaokul grubundaki kizlardan daha iyi performans gosterdigi goriilmiistiir.
Ayrica ilkogretim ¢agindaki ¢ocuklarin hem VMRT hem de 2-Boyutlu Zihinsel
Dondiirme Testlerini ¢ozmekte zorlandiklar1 belirtilmistir. Her iki testin de
ilkdgretim ¢ocuklar1 i¢in iyi tasarlanmamis olabilecegi bunun sebebi olarak

gosterilmistir.

Quaiser-Pohl ve Lehmann (2002) ¢alismalarinda uzamsal aktiviteler, bilgisayar
deneyimi, basartya iligkin tutumlar ile uzamsal yetenek arasindaki iliskiyi
arastirmislardir. Orneklemini farkli boliimlerde okuyan 112 kiz, 71 erkek {iniversite
Ogrencisinin olusturdugu arastirmanin Veri toplama araci Mental Rotation Testin
(MRT) yeniden diizenlenmis halidir. Analizler sonucunda yalnizca kiz 6grencilerin
uzamsal aktiviteleri ve bilgisayar deneyimleri arasinda kuvvetli bir iligki
bulunmustur. Ayrica kiz 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin erkek 6grencilere gore

dis etkenlere kars1 oldukga hassas oldugu goriilmiistiir.

Bununla birlikte, uzamsal beceri iizerinde cinsiyete dayali farklilik bulunmayan
calismalar da azimsanamayacak diizeydedir (Boulter, 1992; Irioglu ve Ertekin, 2012;
Okagaki ve Frensch, 1994; Sherman ve Fennema, 1978; Turgut, 2007; Turgut ve
Yilmaz, 2012; Werthessen, 1999). Ornegin; Okagaki ve Frensch (1994), bilgisayarla
hazirlanan uzamsal gorsellestirme gorevlerinde ve basit diizeyde Tetris oyununda yer
alan sekillerle yapilan zihinde dondiirme gorevlerinde kiz ve erkek ogrenciler
arasinda anlamli bir farka rastlamamistir. Benzer sekilde Sherman ve Fennema
(1978) 9. simf 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme performanslarini inceledikleri
caligmalarinda, matematiksel problem c¢ozme ve uzamsal gorsellestirme testleri

ortalama puanlar1 arasinda cinsiyete dayali bir farka ulasamamustir.

Boulter (1992), 7. ve 8. simiflardan olusan 44 Ogrencinin katildigi g¢alismada
donilisiim geometrisi konusunun uzamsal yetenekler {lizerine etkisini arastirmis ve
uzamsal yetenek performansinda, doniisim geometrisi konusunun Onemli bir
etkisinin olmadigi sonucuna ulagsmistir. Bunun yaninda &grencilerin uzamsal
yeteneklerinde cinsiyete bagh bir farklilik bulunmadigini ifade etmistir.
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Werthessen (1999) calismasinda ilkokul Ogrencilerinin cinsiyet farkliliklarinin
uzamsal yeteneklerine etkisini ve el ile oynanabilen materyal kullaniminin uzamsal
gorsellestirme ve zihinde dondiirme iizerindeki etkisini aragtirmistir. Arastirmaya
katilan 9 ve 10 yaslarindaki 105 {istiin yetenekli dgrenciye Uzamsal iliskiler ve
Zihinsel Dondiirme Testleri uygulanmigtir. Deney grubundaki 6grencilere 4 hafta
boyunca 3-boyutlu cisimlerin yapilandirilmasi ile ilgili 40 dakikalik 10 etkinlik
yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerle yalnizca ders kitaplar1 kullanilarak arag
gereg olmaksizin ders islenmistir. Aragtirmanin sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin ilerleme kaydettigi fakat cinsiyetler arasinda bir farklilik olmadig
goriilmiistiir. Elle yapilan etkinlikler 6grencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinde
dondiirme puanlarinda anlamli bir artisa sebep olmustur. Ayrica Turgut (2007),
ikinci kademedeki Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini arastirdigi calismasinda

cinsiyete dayali herhangi bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagmistir.

frioglu ve Ertekin (2012) ortaokul &grencilerinin zihinsel ddndiirme becerilerinin
cinsiyet, okul Oncesi egitim ve anne baba egitim durumu degiskenleri agisindan
incelemistir. 253 o6grenci ile yapilan ¢alismada Zihinsel Dondiirme Testi (MRT)
uygulanmistir. Veriler analiz edildiginde cinsiyetin zihinsel dondiirme becerisine
etkisi bulunmadig1 goriilmiistiir. Arastirmanin diger degiskenleri olan okul Oncesi
egitim ve anne baba egitim durumu zihinsel dondiirme becerilerinin gelisiminde orta

diizeyde etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Turgut ve Yilmaz (2012) ilkégretim 7. ve 8. smif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri
ile cinsiyet, matematik basaris1 ve okul Oncesi egitim degiskeni arasindaki iliskiyi
incelemistir. 674, 2. kademe Ogrencisi ile gerceklestirilen ¢aligmada veri toplama
aract olarak Middle Grades Mathematics Project Testi (MGMP) ve Kisisel Bilgi
Formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin uzamsal yetenek puanlarinin
oldukga diisiik oldugu gortilmiistiir. Uzamsal yetenek ile cinsiyet arasinda anlamli bir
iligkiye rastlanmazken, uzamsal yetenek ve matematik basarisi arasinda orta diizeyde
pozitif ve anlaml1 bir iliski bulunmustur. Okul 6ncesi egitimi alanlar ise almayanlara

gore uzamsal yetenek testinden daha yliksek puanlar elde etmislerdir.

Literatiirde uzamsal beceri ile akademik basar1 arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalara oldukga sik rastlanmaktadir. Uzamsal becerinin matematik, geometri ve
fizik dersi basarisina, matematiksel problem ¢6zme performansina etkisi genellikle
arastirilan  konular arasinda yer almaktadir. Uzamsal becerinin  matematik
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ogreniminde, kritik bir faktor oldugu diistintildigiinden uzamsal beceri ile matematik
dersi basarist ve matematiksel problem ¢6zme becerisi iligkisini aragtiran pek ¢ok
calisma bulunmaktadir (Fennema ve Tartre, 1985; Kayhan, 2005; Lean ve Clements,
1981; Lord ve Rupert, 1995; Tartre, 1990; Van Garderen, 2006; Yurt ve Siinbiil,
2014). Kayhan (2005) 5 farkli tipte liseye kayitli olan 251, 9. sinif 6grencisiyle
yirittiigli ¢aligmasinda okul tiiriiniin ve teknik resim dersinin uzamsal yetenek
tizerindeki etkisini arastirmistir. Ayrica matematik basaris1 ve mantiksal diisiinme
becerisi ile uzamsal yetenek arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada Uzamsal
Yetenck Testi ve Mantiksal Diistinme Grup Testi kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda okul tiiriiniin 6grencilerin uzamsal yetenekleri {izerinde belirgin bir etki
olusturmadigi, fakat teknik resim dersinin uzamsal yetenekleri gelistirmede etkili
oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda matematik basarisi ve mantiksal diislinme
becerisi ile uzamsal yetenek arasinda anlamli ve pozitif yonli bir iligki de

bulunmustur.

Lord ve Rupert (1995) orta diizeydeki bir {niversitenin ilkogretim boliimi
ogrencilerine uzamsal yetenegi 6lgmek igin Kiip Karsilastirma ve Kagit Katlama
Testlerini uygulamistir. 21 yasindaki erkek ve kiz 6grencilerden olugan grubun test
sonuclarini cinsiyet, konuya odaklanma ve karsilastirmali ulusal ortalamalara gore
incelemisglerdir. Sonuclar; erkek 0&grencilerin, kiz O6grencilerden daha yiiksek
performans gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica cinsiyet ve okunan bolim
degiskenleri birlikte incelendiginde, matematik-fen bilimleri boliimlerini tercih eden
ogrencilerin diger boliimlerdeki arkadaslarina gore anlamli derecede yiiksek puanlara
sahip oldugu saptanmistir. Gruptaki kiz 6grencilerin puanlari, erkek 6grencilerin
puanlar ile karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir.
Ancak matematik-fen bilimleri bolimlerindeki kiz Ogrencilerin puanlari, diger

boliimlerde okuyan erkek 6grencilere gore istatistiksel olarak daha yiiksek ¢ikmaistir.

Tartre (1990) ¢alismasinda matematik problemlerinin ¢oziimiinde uzamsal yonelim
becerisinin rollinii aragtirmay1 amaglamistir. Uzamsal yonelim testi puanlar yiiksek
ve diisiik olan 57, 10. smf Ogrencisi ile matematik problemlerinin ¢6ziimii igin
bireysel goriismeler yapmistir. Uzamsal yonelim testi puanlari yiliksek olan
Ogrencilerin matematik problemlerini, uzamsal yonelim testi puanlar diisiik olan

Ogrencilerden daha iyi anladiklar1 goriilmiistiir. Calismanin sonucunda matematik
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O0grenme ve uzamsal yetenek arasindaki iligkinin kullanilan uzamsal yetenek testine

ve uzamsal yetenegin boyutuna bagli oldugu belirtilmistir.

Van Garderen (2006), 6grencilerin matematiksel sézel problemleri ¢ozerken gorsel
canlandirma ve uzamsal gorsellestirme yetenekleri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Ogrenme giicliigii ¢eken, orta diizeyde basarili ve iistiin yetenekli 66, 6. simf
Ogrencisi ile c¢alismis, Ogrencilerin matematiksel problemleri ¢ozme, gorsel
canlandirma ve uzamsal gorsellestirme yeteneklerini dl¢miistiir. Ustiin yetenekli
Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme puanlar, 6grenme giicliigii ¢ceken ve orta
diizeyde basarili 6grencilere gore daha yiiksek bulunmustur. Gorsel canlandirma ile
matematiksel s6zel problem ¢dzme performanslart arasinda pozitif yonli bir iliski

ortaya ¢ikmaistir.

Fennema ve Tartre (1985) 6. 7. ve 8. siif kiz ve erkek 6grencilerin sozel ve kesir
problemlerinin ¢oziimiinde uzamsal gorsellestirmeyi nasil kullandiklarini belirlemeyi
amaglamistir. 36 kiz ve 36 erkek 6grenciden sozel problemlerin ¢ézimii igin resim
kullanmalar1 ve kullandiklar1 resimlerin sebebini agiklamalar1 istenmistir. Calismanin
sonucunda matematik problemlerinin  ¢6ziimiinde kiz &grencilerin  erkek
Ogrencilerden daha diisiik performans gosterdikleri goriilmiis ve sebep olarak kiz
ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin erkekler 6grencilere gore daha diisiik olmasi
gosterilmigtir. Uzamsal gorsellestirme becerisi puanlart birbirinden farkli olan
ogrenciler, problemlerin ¢ozlimiinde farkli bir ¢6ziim yolu gosterememis fakat
uzamsal gorsellestirme becerisi puanlari yiiksek olanlar, diisiik olanlara gore

problemleri bu becerilerini daha ¢ok kullanarak resimlemislerdir.

Yurt ve Siinbiil (2014) 8. simf ogrencilerinin matematik basarisini etkileyen bazi
biligsel beceriler ve motivasyonel degiskenlerin birlikte bir model {iizerinde
incelenmesini  amaglamigtir. Bu amag¢ dogrultusunda 470 oOgrenciye 0z
yeterliliklerinin belirlenmesi igin Matematikte Oz Yeterlilik Kaynaklar1 Olgegi,
problem ¢6zme becerileri i¢in Problem Co6zme Testi, akil yiiriitme becerileri igin
Akil Yiriitme Testi, uzamsal yetenekleri i¢in Zihinsel Cevirme ve Kagit Katlama
Testleri, matematik basarilart i¢in ise Matematik Basar1 Testi uygulanmustir.
Aragtirmanin sonucunda matematik basarisindaki degisimin %75'ini matematik 6z
yeterlilik kaynaklari, uzamsal yetenek, problem ¢6zme ve akil yiirlitme becerileri

aciklamaktadir.
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Bunun yaninda Lean ve Clements (1981) miihendislik fakiiltesi 6grencileriyle
yuriittikleri caligmalarinda; matematiksel bilgiyi sozel mantik yoluyla isleyen
Ogrencilerin matematik basarilarinin, gorsel mantik yoluyla isleyenlerden daha

yiiksek oldugu sonucuna varmislardir.

Alanyazin incelendiginde uzamsal beceri ile geometri ders basarisi arasinda pozitif
yonlii bir iliskinin bulundugu anlasilmaktadir (Battista, 1990; Karaman ve Yontar-
Togrol, 2000; Pittalis, Mousoulides ve Christou, 2007; Yildirim-Giil, 2014). Ornegin,
Pittalis ve digerleri (2007) 5. ve 6. siif 6grencilerinin bazi yeteneklerinin uzamsal
yetenege etkisinin olup olmadigin1 ve Ogrencilerin uzamsal yetenek ve geometri
performanslari arasindaki iliskiyi incelemistir. Kibris’taki 4 okulun 187, 5. ve 6. sinif
ogrencisine matematik dersleri esnasinda once Uzamsal Yetenek Testi bir hafta
sonrasinda ise Geometri Testi uygulanmistir. Uzamsal yetenek testi Sekil Tahtasi,
Kagit Katlama, Yiizey Olusturma, Kart Dondirme ve Kiip Karsilastirma
Testlerinden 19 madde igerirken Geometri Testi ise 10 maddeden olusmaktadir.
Yapilan analizler sonucunda uzamsal yetenekle geometri performansi arasinda
kuvvetli bir iliski oldugu, uzamsal yetenegin geometri basarisina gii¢lii bir temel

olusturdugu ortaya ¢ikmustir.

Battista (1990) 75 erkek ve 53 kiz lise 6grencisinden olusan arastirmasinda uzamsal
gorsellestirme, mantiksal muhakeme, geometri basarisi ve cinsiyet arasindaki iligkiyi
incelemistir. Sonuglar uzamsal gorsellestirme yetenegi ve mantiksal muhakemenin
geometri basarisiyla pozitif iligkili oldugunu ortaya koymustur. Ek olarak erkek
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme performanslart kiz 6grencilerden yiiksek
olmasima ragmen mantiksal muhakeme ve geometrik problem ¢dzme stratejilerinde

farklilik olmadig1 goriilmistiir.

Yildirim-Giil (2014) 8. simuf dgrencilerinin uzamsal becerilerinin, geometri anlama
diizeylerinin ve matematige yonelik tutumlarinin doniisiim geometrisi basarisiyla
iliskisini arastirmistir. 401 6grenci ile gergeklestirilen calismada veri toplama araci
olarak MGMP Uzamsal Yetenek Testi, Van Hiele Geometri Diizeyleri Anlama Testi,
Matematik Tutum Olgegi ve Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin donlisim geometrisi basarilar1 ile uzamsal
becerileri, matematige karsi tutumlar1 ve geometri anlama diizeyleri arasinda pozitif

yonlii bir iliski bulunmustur.

36



Karaman ve Yontar-Togrol (2000) ortaokul 6. Sinifta okuyan 120 Ogrencinin
cinsiyetleri, uzaysal iliskilere yonelik becerileri (uzamsal yonelme, uzamsal gérme,
biitiinlestirme, hiz ve esnekligi) ile uzay geometri basarilar1 arasindaki iliskileri
incelemistir. Cinsiyet disindaki degiskenler arasinda korelasyon katsayisinda anlamli
iligkiler bulunmustur. Bu ii¢ degiskenin uzay geometri basarisindaki farkliligin
%35’ini  aciklayabildigi ifade edilmistir. Degiskenlerin katki derecelerine
bakildiginda en fazla uzamsal yonelmenin katki sagladigi, uzamsal gorme ve

biitiinlestirme hiz ve esnekligin daha sonra geldigi goriilmiistiir.

Uzamsal becerinin matematik ve geometri disinda diger disiplinlerle de iligkisi
incelenmistir. Matematik ve geometri basarisindan sonra en ¢ok merak edilen,
uzamsal beceri ile fen basaris1 arasindaki iliskinin incelenmesi olmustur. Yapilan
arastirmalar uzamsal beceri ile fen basarisinin 6nemli diizeyde iliskili oldugunu
gostermistir (Bektasli, 2006; Delialioglu ve Askar, 1999; Kavaz ve Eryilmaz, 2002;
Tracy, 1987). Ornegin; Tracy (1987) calismasinda, yiiksek uzamsal beceriye sahip
olan 6grencilerin, diisiik uzamsal beceriye sahip olanlardan fen dersinde daha basarili

olduklar1 sonucuna ulagmuistir.

Bir diger calismada ise Delialioglu ve Askar (1999) ortadogretim 10. Siif
ogrencilerinin fizik derslerindeki basarilarina, matematiksel ve uzamsal becerinin
etkilerini arastirmiglardir. 68 6grenci ile yapilan ¢alismada veri toplama araci olarak
Matematik Beceri Testi (MST), Kart Cevirme, Kiip Karsilagtirma, Kagit Katlama ve
Yiizey Olusturma Testlerinden olugsan Uzaysal Zeka Testleri (SAT) ve Fizik Basari
Testi (PAT) kullamilmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore matematik becerisi ile
fizik dersi basaris1 arasinda %46 korelasyon katsayisi bulunmustur. Ayrica
matematik becerisi ve uzamsal becerinin fizik basarisi {izerindeki katkisinin orta

diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Benzer sekilde Kavaz ve Eryilmaz (2002) 92 tane lise son sinif 6grencisinin gorsel
yetenekleriyle optik konusundaki basarilar1 arasindaki iliskiyi karsilastirmistir.
Arastirmada uzamsal yonelimi 6lgmek i¢in Kart Cevirme ve Kiip Karsilagtirma
Testleri, uzamsal gormeyi 6lgmek i¢in Kagit Katlama ve Yiizey Olusturma Testleri,
optik konusu i¢inse Optik Basar1 Testi kullanilmistir. Ogrencilerin gorsel yetenekleri

ile optik basarisi arasinda olumlu yonde bir iligki bulunmustur.
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Bektasli (2006) ise; caligmasinda iki farkli siniftaki fizik dersi alan 12. simf
Ogrencilerinin uzamsal yetenekleri, mantiksal diisiinmeleri, matematik basarilar1 ve
hareket grafigi yorumlama becerileri arasindaki iliskiyi aragtirmistir. Arastirmasinda
Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi (PSVT), Biitiinlestirilmis Siire¢ Becerileri Testi
(MIPT) ve Hareket Grafiklerini Anlama Testlerini veri toplama araci olarak
kullanmigtir. Sinif ortam1 ve 6gretim teknikleri hakkinda fikir edinmek i¢in gézlem
yapilmigtir. Calismanin sonucunda hareket grafiginde e8im belirleme yetenegi
onemli 6l¢lide uzamsal yetenek, mantiksal diisiinme ve matematik basarisi ile iliskili
cikmigtir.  Ayrica erkek Ogrencilerin  matematik ve uzamsal yetenek

performanslarinin kiz 6grencilere gére daha yiliksek oldugu goriilmistiir.

2.2.2 Zeka Oyunlan ile Tlgili Yurt ici ve Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Alanyazin taramasi yapildiginda zeka oyunlart ile ¢esitli zihinsel becerilerin iligkisini
inceleyen smirli sayida calismaya rastlanmaktadir (Best, 1990; Bottino, Ott ve
Tavella, 2013a, 2013b; Ott ve Pozzi; 2012; Reiter, Thornton ve Vennebush, 2014;
Siew ve Abdullah, 2012; Yang ve Chen, 2010). Ott ve Pozzi (2012), dijital zeka
oyunlar1 ile &grencilerin yaratict diisiinme becerilerinin  gelisebilecegini ileri
stirmiigtiir. Reiter ve digerleri (2014), kendoku oyununun o6grencilerin muhakeme
becerilerine, cebirsel ve matematiksel diislinmelerine katki sagladigini ifade
etmislerdir. Siew ve Abdullah (2012) tangram etkinliklerinin 6grencilerin geometriye
ilgilerini arttirdigt ve geometrik diisiinme diizeylerini gelistirdigi sonucuna
ulagmiglardir. Bunun yaninda literatiirde Zeka Oyunlari dersi ile ilgili ¢aligmalarin
yoksunlugu da goze ¢arpmaktadir. Devecioglu ve Karadag (2014) 6grenci, 6gretmen
ve idarecilerin Zekd Oyunlart dersi hakkindaki goriis ve Onerilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Calismanin sonucunda 6grenciler ve Ogretmenler zeka oyunlari
dersi ile farkli beceri ve disiplin kazanarak kendini gelistirme, pratik diisinme,
oyunla 6grenme gibi davraniglarin kazanildigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda
dersin analiz, sentez, neden-sonug iliskisi kurma gibi becerilere ek olarak sosyal
becerilerin gelisimine de katki saglayabilecegi belirtilmistir. Ayrica dersin uzman
kisilerce verilmesi, gerekli materyallerin saglanmasi ve dersin OGnemsenmesinin
amaclanan kazanimlara ¢ok daha kisa siirede ve etkin bir sekilde ulasilmasinda etkili

olacag diisiiniilmektedir.
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Zeka Oyunlart dersi ile ilgili diger bir ¢alismada ise Kurbal (2015) Zeka Oyunlari
dersinin 6. smif dgrencilerinin problem ¢dzme ve akil yiiritme becerilerine etkisini
incelemistir. 15 hafta boyunca 40 O6grenci ile yapilan uygulamalarin sonucunda
Ogrencilerin problem ¢ézme ve akil yiiriitme beceri performanslarinda artis oldugu
gdzlenmistir. Ogrencilerin Zekd Ovyunlar1 dersi ile ilgili diisiincelerinin olumlu
oldugu, kendilerine 6zgii stratejiler gelistirdikleri, derslerdeki etkinlikleri eglenceli

ve yararli bulduklar1 goriilmiistiir.

Bu calismalarin yami1 sira; pentamino, origami, tangram, yapboz gibi c¢esitli
geometrik-mekanik oyunlarin uzamsal beceriye etkisini ele alan ¢alismalarin yetersiz
kaldig1 goriilmektedir (Arici, 2012; Boakes, 2009; Cakmak, 2009; Lin ve digerleri,
2011; Spencer, 2008; Yang ve Chen, 2010). Yang ve Chen (2010) dijital pentamino
oyunu kullanarak cinsiyet ve uzamsal becerinin Ogrenci performansina etkisini
inceledikleri calismalarinda, O0grencilerin uzamsal becerilerinin gelistigi sonucuna
varmiglardir. Benzer sekilde Lin ve digerleri (2011) hazirladiklar tablet
bilgisayardaki sanal tangram oyunu ile Ggrencilerin geometriyi Ogrenmelerini
kolaylastirmayr amacglamiglardir. Calismanin sonucunda sanal tangram oyununun
ogrencilerin akran dayanigmasini ve problem ¢dzmeye yonelik inanglarini arttirdigi,
uzaydaki sekilleri anlama ve zihinsel dondiirme yeteneklerinin gelismesini sagladig:

goriilmiistiir.

Buradan hareketle geometrik mekanik oyunlar temelli etkinliklerin, 6grencilerin
uzamsal becerisine etkisini incelemek ve daha genis kapsamli sonuglar elde

edebilmek amaciyla bu arastirmaya gereksinim duyulmustur.

2.3 ALANYAZIN TARAMASININ SONUCU

Aragtirmanin kuramsal g¢ergevesinden anlasilacagi iizere uzamsal beceri hakkinda
herkes tarafindan kabul edilen tek bir tanimlama bulunmamaktadir. Genel anlamda
uzamsal becerinin; iki ve ii¢ boyutlu nesneleri ve parcalarini hareket ettirme,
dondiirme, degisen yeni durumlarini zihinde canlandirabilme ve belirtilen herhangi
bir nesneye gore uzaydaki konumunu belirleme becerisi oldugu kabul edilebilir.
Uzamsal becerinin taniminda goriis ayriliklar1 oldugu igin alt bilesenlerinde de fikir

birligi saglanamadigi goriilmistiir. Arastirmacilar uzamsal beceriyi uzamsal
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gorsellestirme, uzamsal yonelim, uzamsal iligkiler, zihinde dondiirme ve uzamsal
alg1 gibi pek ¢ok alt boyutta incelemislerdir. Bu arastirmada Ekstrom ve digerlerinin
(1976) uzamsal beceri tanim1 ve zihinsel dondiirme ve uzamsal goérsellestirme alt

bilesenleri baz alinmistir.

Uzamsal beceri ile ilgili yurt i¢i ve yurt disindaki ¢aligmalara bakildiginda gézlenen
durumlar su sekildedir: Uzamsal becerinin 6nemi diisiiniildiigiinde hem {iilkemizde
hem de yurt disinda oldukga ragbet goren bir ¢alisma alan1 oldugu goriilmektedir.
Yapilan calismalarin bir¢ogunda uzamsal becerinin; cinsiyet, sinif seviyesi, okul
tirii, oynanan oyuncak, akademik basari, tutum gibi degiskenler acisindan
incelenmis oldugu sdylenebilir (Ben-Chaim ve digerleri, 1988; Cockburn, 1995;
Delialioglu ve Askar, 1999; Fennema ve Tartre, 1985; Irioglu ve Ertekin, 2012;
Kayhan, 2005; Lean ve Clements, 1981; Linn ve Petersen, 1985; Tracy, 1987;
Turgut, 2007...). Bu degiskenler igerisinden en ¢ok cinsiyet degiskeni tizerinde
calisildigr goriilmektedir. Caligmalarin  6rneklemini ortaokul 6grencileri, lise
Ogrencileri ve 6gretmen adaylarinin olusturdugu sdylenebilir. Bu arastirmalarin yani
sira uzamsal beceri ile ilgili deneysel ¢aligmalar yapilarak somut materyal kullanima,
bilgisayar destekli 6gretim, origami tabanli 6gretim, zekd oyunlart gibi degiskenler
acisindan inceleyen calismalar da mevcuttur (Boakes, 2009; Cakmak, 2009; Erkog ve
digerleri 2013; McClurg ve digerleri, 1997; Spencer, 2008; Werthessen, 1999; Yang
ve Chen, 2010).

Literatiir incelendiginde uzamsal beceriyi somut materyal kullanimi, bilgisayar
destekli 6gretim ve origami tabanli 6gretim agisindan ele alan pek ¢ok arastirmaya
rastlanirken iilkemizde ve yurt disinda geometrik-mekanik oyunlarin uzamsal
beceriye etkisini arastiran smirh sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu sebeple bu
caligmada geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin, 6grencilerin uzamsal
becerilerine ne yonde etkide bulunacagi arastirilmaktadir. Bu arastirmanin uzamsal
beceri ile zekd oyunlar1 arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmacilara 1sik tutacagi

diistiniilmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama aracglari, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1 ARASTIRMA MODELI

Arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug
iligkilerini  kesfetmek  amaciyla  kullanilan  arastirma  desenleri  olarak
tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2016). Yar1 deneysel desenin amaci da deneysel
desenle aynmidir. Aralarindaki fark, yar1 deneysel desende, kontrol ve deney

gruplarinin tesadiifen degil de 6lgtimlerle segilmesidir (Ekiz, 2003; Karasar, 2009).

3.2 CALISMA GRUBU

Aragtirmanin evrenini Kocaeli ili, Cayirova ilgesinde okuyan 6. 7. ve 8. simif

ogrencileri olusturmaktadir.

Arastirmanin c¢alisma grubunu 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Kocaeli ilinin bir
bolge ortaokulunda kayitli 6. 7. ve 8. simif 6grencileri olusturmaktadir. Aragtirmada
amagsal ornekleme yontemlerinden benzesik drnekleme yontemi kullanilmistir. Her
sinif diizeyinde 1 deney, 1 kontrol grubu olmak {izere 6 gruptan olusan ¢alismada
deney ve kontrol gruplarinin se¢iminde rastgele atama yapilmamis olup, arastirmanin
bagimli degiskeni olan uzamsal becerileri agisindan gruplarin 6n test puanlarinin

birbirine olduk¢a yakin olmasi saglanmistir. Deney gruplar1 Se¢meli Zeka Oyunlari
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dersi kapsaminda geometrik-mekanik oyunlar oynayan oOgrencilerden olusurken,

kontrol gruplar1 bu dersi almayan 6grencilerdir.

Sekil 1. Ogrencilere Uygulanan On Test

Her sinif diizeyinde uzamsal beceri on test puani deney grubuna en yakin olan grup,
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel
Dondiirme ve Kagit Katlama Testi 6n test ortalama puanlari sirasiyla Tablol’de

verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme ve Kagit Katlama Testi On Test Ortalama

Puanlan
Test Simif Grup On Test
g Deney 6.78
Kontrol 5.85
Deney 6.50
ZDT 7
Kontrol 6.41
6 Deney 5.68
Kontrol 5.10
g Deney 4.22
Kontrol 5.64
Deney 4.77
KKT 7
Kontrol 4.86
6 Deney 3.37
Kontrol 3.44
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Yapilan iligkisiz orneklemler t-testi sonucunda; her smif diizeyindeki deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi ve Kagit Katlama Testi 6n test
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Buradan
hareketle her siif diizeyindeki Ogrencilerin uzamsal becerilerinin esit diizeyde

oldugu soylenebilir.

3.3 VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada, uzamsal becerinin alt bilesenlerinden zihinde dondiirme becerisini
6lgmek amaciyla Zihinsel Dondiirme Testi, uzamsal gorsellestirme becerisini 6lgmek

icin ise Kagit Katlama Testi kullanilmustir.

3.3.1 Zihinsel Dondiirme Testi

Vandenberg ve Kuse (1978) tarafindan gelistirilip Peters ve digerleri (1995)
tarafindan yeniden diizenlenen Zihinsel Dondiirme Testi’ni, Yildiz (2009) Tiirkgeye
uyarlamistir. Test 24 sorudan olusmaktadir. Her bir maddesinde solda referans olarak
verilen seklin; sag tarafta verilen 4 segenek igerisinden, farkli yon ve agilarda
dondiiriilmiis 2 formunun bulunmasi istenmektedir. Diinya ¢apinda kabul gdren
testin gecerlik ve giivenirlik calismast Tiirkiye’de Yildiz (2009) tarafindan
yapilmistir. Testin gilivenirlik katsayisi ilk uygulamada (n=161) .712 iken ikinci
uygulamada (n=108) .661 olarak bulunmustur.

IR AR AR

Sekil 2. Zihinsel Déndiirme Testi Ornek Sorusu

3.3.2 Kagit Katlama Testi

Ekstrom ve digerleri (1976) tarafindan gelistirilip Delialioglu (1996) tarafindan
Tirkceye cevrilmis Kagit Katlama Testi, bir kagit parcasini katlayip c¢esitli
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noktalardan deldikten sonra kagidin agilmis halini hayal edebilmeyi gerektiren

sorulardan olusmaktadir.

o

A B c

000 B0s

Sekil 3. Kagit Katlama Testi Ornek Sorusu

Iki bsliimden olusan ve her birinde coktan se¢cmeli 10 soru bulunan test, daha dnce
pek cok arastirmaci tarafindan kullanilmis ve gegerliligi ve giivenirligi bircok kez
test edilmistir (Bayrak, 2008; Bulut ve Koéroglu, 2000; Delialioglu, 1996; Lord,
1985; Tekin, 2007). Delialioglu (1996) Kagit Katlama Testinin giivenirlik katsayisini
0.84 olarak hesaplamustir.

Tablo 2. Kagit Katlama Testi Giivenirlik Katsayist

Gilivenirlik

Test Katsayist Soru Sayis1 Toplam Puan Uygulama
Kagit

Katlama 0,84 20 20 6 dakika
Testi

3.4 VERILERIN TOPLANMASI

Veriler Zihinsel Dondiirme Testi ve Kagit Katlama Testi ile toplanmistir. Testler
2015-2016 egitim Ogretim yilinda 6grencilere uygulanmis ve elde edilen veriler
SPSS 18.0 programina girilmistir. Veriler 6zenle toplanmis, dgrencilere testlerin,
bilimsel bir ¢aligmanin parcasi oldugu sdylenmistir. Deney ve kontrol gruplarina ait

veri toplama stirecleri bu boliimde agiklanmustir.
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3.4.1 Deney Grubunun Veri Toplama Siireci

[k asamada deney grubu dgrencilerine Zihinsel Déndiirme ve Kagit Katlama Testleri
On test olarak uygulanmustir. Yapilacak uygulamalar, konunun igerigi ve kullanilacak
materyallere iliskin agiklama yapilmistir. Daha sonra Zeka Oyunlart dersinde yer
alan, geometrik ve uzamsal diisiinme becerilerinin kullanildigi geometrik-mekanik
oyunlar temelli etkinlikler yapilmistir. Bu etkinlikler Zekd Oyunlar1 Dersi Ogretim
Programi’nda gecen tangram, kiip etkinlikleri, sekil olusturma ve origami
etkinliklerinden olusmaktadir (MEB, 2013b). Deney grubunda yapilacak

uygulamalarin ¢aligsma takvimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Calisma Takvimi

Ders Icerik

Uygulama 6ncesi On test

I. HAFTA Tangram etkinlikleri
Il. HAFTA Tangram etkinlikleri
. HAFTA Cisimlerin goriintimii etkinlikleri
IV. HAFTA Kiip etkinlikleri

V. HAFTA Birim Kiip etkinlikleri
VI. HAFTA Birim Kiip etkinlikleri
VII. HAFTA Origami etkinlikleri
VIIl. HAFTA Origami etkinlikleri
Uygulama sonu Son test

Do6nem sonu Kalicilik testi

Caligma takvimine uygun olacak sekilde ilk iki hafta tangram setleri kullanilarak,
hazirlanan ders planlarindaki etkinlikler yapilmistir. 3. hafta ii¢c boyutlu goériiniimleri
verilen cisimlerin iki boyutlu goriiniimlerinin ¢izilmesine yonelik etkinlikler
yapilirken, 4. hafta yiizeylerinde ¢esitli sekil ve semboller bulunan kiiplerin saat yonii
ve tersi yonde 90°, 180° 270° ve 360° dondiiriildiigiinde on-arka, alt-iist, sag ve sol
yiizlerini bulmalarin1 gerektiren etkinlikler uygulanmistir. 5 ve 6. haftalarda ise ¢
boyutlu goriiniimleri verilen yapilari somut birim kiiplerle olusturmalarin1 gerektiren
uygulamalar yapilmistir. Son olarak 7 ve 8. haftalarda bir kagidi yalnizca katlayarak

verilen figiirleri olusturmaya yonelik yani origami sanatindan faydalanarak cesitli

45



etkinlikler yapilmistir. Etkinliklerin bulundugu ders planlarina ekte yer verilmistir. 8
haftalik siire¢ sonunda Zihinsel Dondiirme ve Kagit Katlama Testleri 6grencilere,
son test olarak uygulanmistir. Yaklasik 6 hafta sonra ise 6grencilerin 6grendiklerinin
kalict olup olmadigim1 belirlemek amaciyla ayni testler kalicilik testi olarak

uygulanmistir. Veriler toplanirken 6grencilerin cinsiyetleri de dikkate alinmistir.

Sekil 5. Ogrencilerin Derste Yaptig: Birim Kiip Etkinligi
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Sekil 6. Ogrencilerin Derste Yaptigi Origami Etkinligi

3.4.2 Kontrol Grubunun Veri Toplama Siireci

Kontrol grubu ogrencilerine de deney grubu o6grencilerinde oldugu gibi Kagit
Katlama ve Zihinsel Dondiirme Testleri 6n test olarak uygulanmistir. Kontrol grubu
Zeka Oyunlart dersini almayan 6grencilerden olugmaktadir. Var olan dersleri ve
giinlikk yasam disinda, bu 6grenciler uzamsal beceriyi gelistirecek yonde herhangi bir
etkinlik ile karsilasmamistir. 8 haftalik siire¢ tamamlandiktan sonra ayni testler
ogrencilere son test olarak uygulanmigtir. Kalicilik testi, 6grencilerin 6grendiklerinin
kalicilik diizeyini belirlemek amaciyla yapildigindan kontrol grubu o6grencilerine

uygulanmamuistir. Veriler toplanirken 6grencilerin cinsiyetleri de dikkate alinmistir.

3.5 VERILERIN ANALIiZi

Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde SPSS 18.0 programi kullanilmistir.
Verilerin analizine ¢alisma grubundaki 6grencilerden elde edilen verilerin Shapiro-

Wilk testi ile normal dagilim gosterip gostermedigine bakilarak baglanmastir.

Veriler normal dagilim gosterdiginde iki grubun puan ortalamalar

karsilastirilmasinda, gruplar arasi puan ortalamalarinin ¢oklu karsilagtirillmasinda ve
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bir grubun 6n test ve son test ortalamalarinin karsilastirilmasinda parametrik
testlerden faydalanilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde iliskisiz orneklemler t-testi,
iliskisiz 6rneklemler icin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA), iliskili 6rneklemler

t-testi kullanilmastir.

Veriler normal dagilim gostermediginde ise parametrik olmayan testlerden
yararlanilmustir (Biiyiikoztiirk, 2014). iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarda
Mann Whitney U-testi kullanilmstir.

Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme ve Kagit Katlama Testlerinden elde ettikleri
ortalama puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Testten elde edilen sonuglar her sinif diizeyi igin

sirastyla Tablo 4°te sunulmustur.

Tablo 4. 8. 7. ve 6. Sif Ogrencilerinin Puan Ortalamalarmin Dagilimma Iligkin
Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

ZDT KKT
sd P sd p
8 28 0.265 28 0.244
Deney 7 28 0.072 28 0.623
. 6 25 0.144 25 0.318
On Test
8 28 0.054 28 0.980
Kontrol 7 24 0.159 24 0.659
6 29 0.983 29 0.472
8 28 0.375 28 0.269
Deney 7 28 0.052 28 0.051
6 25 0.241 25 0.595
Son Test
8 28 0.753 28 0.420
Kontrol 7 24 0.099 24 0.374
6 29 0.062 29 0.095
8 28 0.053 28 0.997
Kalicilik
T Deney 7 28 0.431 28 0.279
Testi
6 25 0.056 25 0.124
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Tablodan anlasilacagi iizere her siif diizeyindeki dgrencilerin Zihinsel Dondiirme ve
Kagit Katlama Testi ortalama puanlart Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére normal

dagilim (p>.05) gostermektedir.

Arastirmada deney gruplarindaki 6grencilerin Zihinsel Dondiirme Testi ve Kagit
Katlama Testi son test ortalama puanlarinin cinsiyet degiskenine gore normal
dagilm gosterip gostermedigini incelemek amaciyla da Shapiro-Wilk testi

kullanilmistir. Test sonuglar1 tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Deney Gruplaridaki Ogrencilerin Son Test Puan Ortalamalarinin Cinsiyet
Degiskenine Ait Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

Sif sd Cinsiyet p
Kiz 0.768
8 28
Erkek 0.183
Kiz 0.112
ZDT 7 28
Erkek 0.039*
Kiz 0.814
6 25
Erkek 0.517
Kiz 0.819
8 28
Erkek 0.301
Kiz 0.007*
KKT 7 28
Erkek 0.400
Kiz 0.901
6 25
Erkek 0.503

*p<.05

Tablodan anlagilacag: iizere kiz ve erkek ogrencilerin Zihinsel Dondiirme ve Kagit
Katlama Testi ortalama puanlar1 Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore 7. simf

ogrencileri hari¢ normal dagilim (p>.05) gostermektedir.

Shapiro Wilk testi sonuglart incelendiginde p anlamlilik degeri .05’ten biiyiik
degerler i¢in parametrik testler (iligkisiz 6rneklemler i¢in t-testi, iliskisiz 6rneklemler
icin tek faktorlii varyans analizi, iliskili 6rneklemler igin t-testi) kullanilirken, .05 ten
kiigiik degerlerde ise parametrik olmayan (Mann-Whitney U-testi) testlerden

yararlanilmigtir.

49



Yapilan uygulamalardan 6nce deney ve kontrol grubunun kagit katlama ve zihinsel
dondiirme On test puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla iligkisiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Ayni1 test uygulamalardan sonra
gruplarin son test puanlarini karsilagtirmak i¢in tekrarlanmistir. Bununla birlikte
deney gruplarmin 6n test ile son test puanlar1 arasinda ve deney gruplarinin son test
ile kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek icin
iliskili 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Yapilan tiim testlerde anlamlilik diizeyi .05

olarak kabul edilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin belirlenen alt problemlerine iliskin istatistiksel analiz

yoluyla elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1 GEOMETRIK-MEKANIK OYUNLAR TEMELLI ETKINLIKLERIN
ORTAOKUL OGRENCILERININ UZAMSAL BECERI SON TEST
PUANLARINA ETKISINE ILISKIN BULGULAR

Bu alt problemde “Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin ortaokul
ogrencilerinin uzamsal beceri 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Deney grubu 6grencilerinin
uzamsal beceri On test ve son test ortalama puanlarinin farklilasip farklilasmadigina
bakmak amaciyla her simf diizeyi i¢in ayr1 ayrt iligkili Orneklemler t-testi
kullanilmigtir. 8. 7. ve 6. sinif deney grubu 6grencilerine ait test sonuglar1 Tablo 6’da

verilmistir.
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Tablo 6. 8. 7. ve 6. Siif Deney Grubu Ogrencilerinin Zihinsel Déndiirme Testi ve
Kagit Katlama Testi On Test ve Son Test Ortalama Puanlarina Iliskin iliskili
Orneklemler T-Testi Sonuclari

Test Smf  Olgiim N X S sd t p
o On Test 28 6.78 412 27 -5.16 .000*
Son Test 28 10.50 5.48
On Test 28 6.50 3.85 27 -7.40 .000*
ZDT 7
Son Test 28 11.89 3.96
6 On Test 25 5.68 3.41 24 -4.54 .000*
Son Test 25 8.88 5.11
g On Test 28 422 3.95 27 -11.99 .000*
Son Test 28 9.74 3.79
On Test 28 477 2.79 27 -3.27 .003*
KKT 7
Son Test 28 7.41 3.27
6 On Test 25 3.37 3.63 24 -4.92 .000*

Son Test 25 7.12 511

*p<.05

Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka Oyunlari
dersini alan 8. smif deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi 6n test ve
son test ortalama puanlari arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilmektedir [t(27)= -5.16]. Deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi
on test puan ortalamasi X=6.78 iken son test puan ortalamast X=10.50 olarak

bulunmustur.

Benzer sekilde 8. sinif deney grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi 6n test ve son
test ortalama puanlar1 arasinda da son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilmektedir [t(27)= -11.99]. Deney grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi 6n
test puan ortalamasit X =4.22 iken son test puan ortalamasi X =9.74 olarak

bulunmustur.

Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka Oyunlari
dersini alan 7. sinif deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi 6n test ve
son test ortalama puanlar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark

goriilmektedir [t(27)= -7.40]. Deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi
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on test puan ortalamasi X=6.50 iken son test puan ortalamasi X=11.89 olarak

bulunmustur.

Diger yandan 7. siif deney grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi 6n test ve son
test ortalama puanlar1 arasinda da son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulasilmistir [t(27)= -3.27]. Deney grubu Ogrencilerinin Kagit
Katlama Testi 6n test puan ortalamas1 X=4.77 iken son test puan ortalamas1 X=7.41

olarak bulunmustur.

Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka Oyunlar
dersini alan 6. smif deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi 6n test ve
son test ortalama puanlar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulasilmistir [t(24)= -4.54]. Deney grubu Ogrencilerinin Zihinsel
Déndiirme Testi &n test puan ortalamas1 X=5.68 iken son test puan ortalamas: X=8.88

olarak bulunmustur.

Benzer sekilde 6. siif deney grubu dgrencilerinin Kagit Katlama Testi 6n test ve son
test ortalama puanlar1 arasinda da son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulasilmistir [t(24)= -4.92]. Deney grubu Ogrencilerinin Kagit
Katlama Testi 6n test puan ortalamas1 X=3.37 iken son test puan ortalamas1 X=7.12

olarak bulunmustur.

4.2 GEOMETRIK-MEKANIK OYUNLAR TEMELLI ETKINLIiKLERIN
ORTAOKUL OGRENCILERININ UZAMSAL BECERI SON TEST VE
KALICILIK TESTI PUANLARINA ETKIiSINE ILISKIN BULGULAR

Bu alt problemde “Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin ortaokul
ogrencilerinin uzamsal beceri son test ve kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Geometrik-mekanik
oyunlar oynayan ortaokul Ogrencilerinin uzamsal beceri son test ve kalicilik testi
ortalama puanlariin farklilasip farklilasmadigina bakmak amaciyla her smif diizeyi
igin ayr1 ayri iligkili 6rneklemler t-testi kullanilmistir. 8. 7. ve 6. sinif deney grubu

ogrencilerine ait test sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo7. 8. 7. ve 6. Siif Deney Grubu Ogrencilerinin Zihinsel Déndiirme Testi ve
Kagit Katlama Testi Son Test ve Kalicilik Testi Ortalama Puanlaria Iliskin iliskili
Orneklemler T-Testi Sonuclari

Test  Smuf  Olgiim N X S sd t p

Son Test 28 10.50 5.48 27 -1.02 316

8  Kalicilik 28 11.25 554
Testi

Son Test 28 11.89 3.96 27 0.55 587

ZDT 7 Kalicilik 28 11.57 4.92
Testi

Son Test 25 8.88 511 24 -0.90 375

6  Kalicilik 25 9.48 5.44
Testi

Son Test 28 9.74 3.79 27 0.24 .810

8  Kalicilik 28 9.58 4.97
Testi

Son Test 28 7.41 3.27 27 -0.29 .768

KKT 7 Kalicilik 28 7.64 4.09
Testi

Son Test 25 7.12 5.11 24 -0.84 406

6  Kalicilik 25 7.68 5.10
Testi

Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka Oyunlari
dersini alan 8. sinif deney grubu dgrencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test ve
kalicilik testi ortalama puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farka
rastlanmamustir [t(27)= -1.02]. Deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi
son test puan ortalamasi X=10.50 iken kalicilik testi puan ortalamas1 X=11.25 olarak

bulunmustur.

Ayni sekilde 8. smif deney grubu dgrencilerinin Kagit Katlama Testi son test ve
kalicilik testi ortalama puanlar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farka
ulagilamamustir [t(27)=0.24]. Deney grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi son
test puan ortalamasi X=9.74 iken kalicilik testi puan ortalamasi X=9.58 olarak

bulunmustur.

Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka Oyunlari

dersini alan 7. simnif deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test ve
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kalicilik testi ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farka
ulagilamamustir [t(27)= 0.55]. Deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi
son test puan ortalamas1 X=11.89 iken kalicilik testi puan ortalamas1 X =11.57 olarak

bulunmustur.

Benzer sekilde 7. siif deney grubu dgrencilerinin Kagit Katlama Testi son test ve
kalicilik testi ortalama puanlari arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farka
rastlanmamustir [t(27)= -0.29]. Deney grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi son
test puan ortalamasit X=7.41 iken kalicilik testi puan ortalamasi X=7.64 olarak

bulunmustur.

Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zekad Oyunlar
dersini alan 6. sinif deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test ve
kalicilik testi ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farka
ulagilamamustir [t(24)= -0.90]. Deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi
son test puan ortalamas1 X=8.88 iken kalicilik testi puan ortalamas1 X=9.48 olarak

bulunmustur.

Ayn sekilde 6. smif deney grubu Ogrencilerinin Kagit Katlama Testi son test ve
kalicilik testi ortalama puanlari arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamistir [t(24)= -0.84]. Deney grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi son
test puan ortalamasi X=7.12 iken kalicilik testi puan ortalamasi X=7.68 olarak

bulunmustur.

4.3 GEOMETRIK-MEKANIK OYUNLAR TEMELLI ETKINLIKLERIN
ORTAOKUL OGRENCILERININ SINIF DUZEYLERINE GORE UZAMSAL
BECERI SON TEST PUANLARINA ETKISINE ILISKIN BULGULAR

Bu alt problemde “Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin ortaokul
ogrencilerinin uzamsal beceri son test puanlari arasinda smif diizeylerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Geometrik-
mekanik oyunlar temelli etkinliklerin uygulandigi 6. 7. ve 8. sinif 6grencilerinin
uzamsal beceri puanlarmin siif diizeylerine gore farklilagip farklilasmadigina

bakilmaistir.
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Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme Testi ve Kagit Katlama Testi son test ortalama
puanlar1 karsilastirilmis ve bu amagla iligkisiz drneklemler igin tek faktorlii varyans
analizi (ANOVA) vyapilmistir. Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme Testi ve Kagit
Katlama Testi son test ortalama puanlariin sinif diizeylerine gére ANOVA sonuglari

sirasiyla Tablo 8 ve Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme Testi Son Test Ortalama Puanlarinin Simif
Diizeylerine Gore ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynag1 Toplami Ortalamasi

Gruplararasi 119.904 2 59.952 2.508 .088
Gruplarici 1864.319 78 23.902

Toplam 1984.222 80

Analiz sonuglari 6grencilerin Zihinsel Dondiirme Testi son test ortalama puanlari
arasinda sinif diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir [F(2,78)=2.50]. Bagka bir deyisle 6grencilerin Zihinsel Dondiirme
Testi son test ortalama puanlari, sinif diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir

sekilde degismemektedir.

Tablo 9. Ogrencilerin Kagit Katlama Testi Son Test Ortalama Puanlarmin Smnif
Diizeylerine Gére ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd  Kareler F p Anlamli  Simf X
Kaynagi Toplamu Ort. Fark diizeyi
Gruplararasi 112.663 2 56.332  3.362 .040* 6-8,7-8 6 7,12
Gruplarigi 1307.102 78 16.758 7 7,41
Toplam 1419.765 80 8 9,74
*p<.05

Analiz sonuglar1 6grencilerin Kagit Katlama Testi son test ortalama puanlari arasinda
siif diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gostermektedir
[F(2,78)=3.36]. Baska bir deyisle, 6grencilerin Kagit Katlama Testi son test ortalama
puanlari, simif diizeylerine bagl olarak anlamli bir sekilde degismektedir. Siniflar

aras1 farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan LSD
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testinin sonuglarina gore, 8. smif Sgrencilerinin son test ortalama puanlarinin
(X=9,74), 6. sif ve 7. smif dgrencilerinin son test ortalama puanlarindan daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.4 GEOMETRIK-MEKANIK OYUNLAR TEMELLI ETKINLIKLERLE
ZENGINLESTIRILMiS ZEKA OYUNLARI DERSINi ALAN VE ALMAYAN
ORTAOKUL OGRENCILERININ UZAMSAL BECERIi SON TEST
PUANLARINA ILISKIN BULGULAR

Bu alt problemde “Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis
Zeka Oyunlar dersini alan ve almayan ortaokul 6grencilerinin uzamsal beceri son
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit
aranmaktadir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Zihinsel Dondiirme Testi
ve Kagit Katlama Testi son test ortalama puanlarinin farklilagip farklilagsmadigi
incelenmistir. Bu amagla 8. 7. ve 6. sinif deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
Zihinsel Dondiirme Testi ve Kagit Katlama Testi son test ortalama puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in son test puanlari
tizerinde ayr1 ayri iligkisiz orneklemler t-testi uygulanmistir. Test sonuglari Tablo

10°da sunulmustur.
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Tablo 10. 8. 7. ve 6. Simif Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Zihinsel
Dondiirme Testi ve Kagit Katlama Testi Son Test Puanlarinin T-Testi Sonuglari

Test Smf  Grup N X S sd t P
o Deney 28 10.50 5.48 54 2.25 .028*
Kontrol 28 7.67 3.72
Deney 28 11.89 3.96 50 3.25 .002*
ZDT 7
Kontrol 24 7.62 5.46
6 Deney 25 8.88 5.11 52 1.74 .086
Kontrol 29 6.79 3.61
o Deney 28 9.74 3.79 54 1.26 2211
Kontrol 28 8.40 412
Deney 28 7.41 3.27 50 0.26 791
KKT 7
Kontrol 24 7.13 4.16
6 Deney 25 7.12 5.11 52 2.29 .026*
Kontrol 29 4.36 3.68
*p<.05

8. sinif deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Zihinsel Dondiirme Testi son test
puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur [t(54)= 2.25].
Deney grubundaki Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlari
ortalamasmin (X=10.50), kontrol grubundaki 6grencilerin Zihinsel Dondiirme Testi

son test puanlari ortalamasindan (X= 7.67) yiiksek oldugu gériilmektedir.

Bunun yani sira deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Kagit Katlama Testi son
test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir
[t(54)=1.26]. Deney grubundaki 6grencilerin Kagit Katlama Testi son test puanlar
ortalamasiin (X=9.74), kontrol grubundaki dgrencilerin Kagit Katlama Testi son test

puanlar1 ortalamasia (X=8.40) yakin oldugu goriilmektedir.

7. siif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmistir
[t(50)= 3.25]. Deney grubundaki ogrencilerin Zihinsel Dondiirme Testi son test

puanlar1 ortalamasmin (X=11.89), kontrol grubundaki &grencilerin Zihinsel
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Déndiirme Testi son test puanlari ortalamasindan (X=7.62) yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Bunun yaninda deney ve kontrol grubu &grencilerinin Kagit Katlama Testi son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goériilememistir [t(50)=0.26].
Deney grubu dgrencilerinin Kagit Katlama Testi son test puanlari ortalamasimin (X
=7.41), kontrol grubu o&grencilerinin Kagit Katlama Testi son test puanlari

ortalamasina (X=7.13) oldukg¢a yakin oldugu goriilmektedir.

6. sinif deney ve kontrol gruplarinin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir [t(52)=1.74]. Deney grubu
ogrencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlari ortalamasimin (X=8.88),
kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlari ortalamasina

(X=6.79) yakin oldugu goriilmektedir.

Diger yandan deney ve kontrol gruplarmin Kagit Katlama Testi son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmigtir
[t(52)=2.29]. Deney grubu o6grencilerinin Kagit Katlama Testi son test puanlari
ortalamasiin (X=7.12), kontrol grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi son test

puanlari ortalamasindan (X=4.36) yiiksek oldugu gériilmektedir.

4.5 GEOMETRIK-MEKANIK OYUNLAR TEMELLI ETKINLIKLERIN
ORTAOKUL OGRENCILERININ CINSIYET DEGiSKENINE GORE
UZAMSAL BECERI SON TEST PUANLARINA ILiSKiN BULGULAR

Bu alt problemde “Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin ortaokul
ogrencilerinin uzamsal beceri son test puanlari arasinda cinsiyete gore istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. 8. 7. ve 6. smif
ogrencilerinin uzamsal beceri son test puanlar cinsiyet degiskeni agisindan her sinif
diizeyi i¢in ayr1 ayr1 incelenmistir. 8. Siif ve 6. Sinif 6grencilerinin uzamsal beceri
son test puanlar1 cinsiyet degiskenine gore normal dagilim gosterdigi icin iliskisiz
orneklemler t testi, 7. simf ogrencilerinin uzamsal beceri son test puanlari cinsiyet

degiskenine gore normal dagilim gdstermedigi ig¢in parametrik olmayan Mann-
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Whitney U-testi kullanilmistir. 8. ve 6. simif deney grubu &grencilerine ait t-testi

sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. 8. ve 6. Smif Deney Grubu Ogrencilerinin Zihinsel Déndiirme Testi ve
Kagit Katlama Testi Son Test Ortalama Puanlarinin Cinsiyete Gore T-Testi

Sonuglari
Test Smif Cinsiyet N X S sd t P
g Kiz 14 8.64 5.27 26 -1.87 072
Erkek 14 12.35 5.21
ZDT
6 Kiz 14 8.64 4.58 23 -0.25  .800
Erkek 11 9.18 5.94
o Kiz 14 8.78 3.68 26 -1.35 .188
Erkek 14 10.69 3.78
KKT
6 Kiz 14 6.98 4.45 23 -0.14 .883

Erkek 11 7.29 6.08

8. smif deney grubu Ogrencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test ortalama
puanlariin cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi
sonucuna ulagilmistir [t(26)=-1.87]. Erkek 6grencilerin Zihinsel Dondiirme Testi son
test puan ortalamas1 (X=12.35), kiz dgrencilerin Zihinsel Déndiirme Testi son test
puan ortalamasma (X=8.64) yakindir. Benzer sekilde ogrencilerin Kagit Katlama
Testi son test ortalama puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi
sonucuna varilmistir [t(26)= -1.35]. Kiz 6grencilerin Kagit Katlama Testi son test
puan ortalamas1 (X=8.78), erkek ogrencilerin Kagit Katlama Testi son test puan
ortalamasina (X=10.69) yakindir. Bu bulgu Zihinsel Déndiirme Testi ve Kagit
Katlama Testi son test ortalama puanlar ile cinsiyet arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir iliskinin bulunamadigini géstermektedir.

6. smif deney grubu Ogrencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlarinin
cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi
sonucuna ulasilmistir [t(23)=-0.25]. Kiz 6grencilerin Zihinsel Dondiirme Testi son
test puan ortalamasi (X=8.64), erkek dgrencilerin Zihinsel Dondiirme Testi son test

puan ortalamasma (X=9.18) yakindir. Ogrencilerin Kagit Katlama Testi son test
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puanlarinin da cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmistir
[t(23)= -0.14]. Kiz &grencilerin Kagit Katlama Testi son test puan ortalamasi
(X=6.98), erkek ogrencilerin Kagit Katlama Testi son test puan ortalamasina
(X=7.29) yakindir. Bu bulgu Zihinsel Déndiirme Testi ve Kagit Katlama Testi son
test ortalama puanlari ile cinsiyet arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin

bulunamadigini gostermektedir.

7. smif deney grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi ve Kagit Katlama Testi
son test puanlariin cinsiyet degiskenine gore iligskisiz Orneklemler i¢in U testi

sonuclar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. 7. Simif Deney Grubu Ogrencilerinin Zihinsel Déndiirme Testi ve Kagit
Katlama Testi Son Test Ortalama Puanlarinin Cinsiyete Goére U-Testi Sonuglart

Test Cinsiyet n Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplami
Kiz 10 14.40 144.00  89.00 962
2T Erkek 18 14.56 262.00
Kiz 10 13.25 13250  77.50 547
KKT
Erkek 18 15.19 273.50

7. smif deney grubu Ogrencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test ortalama
puanlart  cinsiyete  gore  istatistiksel olarak  anlamli  bir  farklilik
gostermemektedir[U=89.00]. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, kiz 6grenciler ile
erkek Ogrencilerin Zihinsel Dondiirme Testi puanlarinin birbirine yakin oldugu
anlagilmaktadir. Benzer sekilde 6grencilerin Kagit Katlama Testi son test ortalama
puanlar1 cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermemektedir [U=77.50]. Sira
ortalamalari dikkate alindiginda, kiz 6grenciler ile erkek 6grencilerin Kagit Katlama
Testi puanlarinin birbirine yakin oldugu anlagilmaktadir. Bu bulgu Zihinsel
Dondiirme Testi ve Kagit Katlama Testi son test ortalama puanlar ile cinsiyet

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin bulunamadigin1 géstermektedir.

Bulgular incelendiginde 6. 7. ve 8. sinif deney grubu 6grencilerinin her simif diizeyi
icin uzamsal beceri son test puanlari arasinda cinsiyet degiskeni acisindan

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilmstir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 TARTISMA

Yapilan arastirmada Zekd Oyunlart dersinde geometrik-mekanik oyunlar temelli
etkinliklerin ortaokul 6. 7. ve 8. simif 6grencilerinin uzamsal beceriyle ilgili zihinde
dondiirme ve uzamsal gorsellestirme becerilerine olan etkisi arastirilmistir. Bu
dogrultuda Zihinsel Dondiirme Testi, zihinde dondiirme becerisini; Kagit Katlama
Testi ise uzamsal gorsellestirme becerisini 6lgmek amaciyla kullanilmistir. Bu
boliimde, bir onceki boliimden elde edilen bulgular, literatiirdeki g¢aligmalarin

bulgulariyla tartisilarak yorumlanmastir.

Arastirmada  “Geometrik-mekanik  oyunlar  temelli  etkinliklerin  ortaokul
ogrencilerinin uzamsal beceri 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark var midir?” sorusunun yaniti iligkili 6rneklemler t-testi kullanilarak
incelendiginde 6. 7. ve 8. sinif deney gruplarindaki 6grencilerin her sinif diizeyi igin
uzamsal beceri On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu bulgusuna ulagilmistir (p<.05). Geometrik-mekanik oyunlar temelli
etkinliklerin, 6grencilerin uzamsal becerilerini gelistirmede etkili oldugu seklinde
yorumlanabilecek bu bulgu, literatiirdeki benzer arastirma sonuglariyla paralellik
gostermektedir (Arici, 2012; Bayrak, 2008; Cakmak, 2009; Dagdelen, 2012;
Eryaman, 2009; Lin ve digerleri, 2011; Lord, 1985; Spencer, 2008; Werthessen,
1999; Yang ve Chen, 2010; Yildiz ve Tiiziin 2011; Yolcu, 2008; Yurt, 2011; Yurt ve
Siinbiil, 2012).

Lin ve digerleri (2011) 0&grencilerin geometri 6grenmelerine yardimci olmak
amaciyla tablet bilgisayarda isbirlikli sanal tangram oyunu gelistirdikleri

calismalarinda, Ogrencilerin uzaysal sekilleri anlama ve zihinsel dondiirme
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yeteneklerinin gelistigi sonucuna ulagmislardir. Dolayisiyla geometrik-mekanik
oyunlar kapsaminda oynanan tangram oyununun Ogrencilerin zihinsel dondiirme
becerilerini  gelistirerek uzamsal becerilerde zamana baghi anlamli bir fark
olusturdugu soylenebilir. Benzer sekilde Spencer (2008), calismasinda kullandigi
sanal ve somut tangram tasarimlarinin O6grencilerin iki boyutlu gorsellestirme
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Bir bagka ¢alismada Yang ve Chen
(2010) geometri 6grenme ve uzamsal yeteneklerin gelistirilmesi amaciyla dijital
pentamino oyunu gelistirmisler ve Ogrencilerin uzamsal yetenek performanslarinda

artis gdzlemlemislerdir.

Werthessen (1999), calismasinda el ile oynanabilen materyal kullaniminin ilkokul
ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme ve zihinde dondiirme becerileri {izerindeki
etkisini aragtirmis ve sonug olarak da elle yapilan etkinliklerin dgrencilerin uzamsal
gorsellestirme ve zihinde dondiirme puanlarinda anlamli bir artisa sebep oldugunu
kaydetmistir. Ulkemizde ise Yolcu (2008), 6. smf ogrencilerinin uzamsal
becerilerinin; somut modeller ve bilgisayar uygulamalari ile gelistirilebilecegini ileri
stirmiistiir. Eryaman da (2009) 3-boyutlu nesnelerin 2-boyutlu goériiniimlerini i¢eren
etkinliklerin, 6. sinif Ogrencilerinin uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirme
yeteneklerini gelistirdigini ifade etmistir. Yildiz ve Tizin (2011), somut birim
kiiplerle olusturulan 6grenme etkinliklerinin, zihinsel dondiirme ve uzamsal
gorsellestirme becerilerini anlamli diizeyde arttirdig1 sonucuna ulagsmugtir. Yurt ve
Stinbiil (2012) de sanal ortam ve somut nesneler (gegmeli birim kiipler) kullanima ile
modellemeye dayali etkinliklerin uzamsal diistinme ve zihinsel ¢evirme becerilerine
etkisini Yildiz ve Tiiziin’e (2011) benzer sekilde bulmustur. Bir baska ¢alismada ise
Cakmak (2009) origami tabanli egitimin ilkogretim 4. 5. ve 6. sinif 6grencilerinin
uzamsal yeteneklerine pozitif bir katki sagladigi sonucuna ulasirken, Dagdelen de
(2012) 5. smiflara 6zel dortgenler konusunun kavratilmasinda origaminin etkili
oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Aric1 da (2012) origami temelli egitimin 10.
smif Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme becerilerini olumlu yonde etkiledigini
ifade etmistir. Bu ve benzer ¢alismalardan hareketle geometrik-mekanik oyunlar
temelli etkinliklerin &grencilerin uzamsal becerilerini gelistirmede etkili oldugu

sonucuna varilabilir.

Arastirmanin ~ “Geometrik-mekanik  oyunlar  temelli  etkinliklerin  ortaokul

ogrencilerinin uzamsal beceri son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel
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olarak anlamli bir fark var midir?” sorusunun yaniti iligkili 6rneklemler t testi
kullanilarak incelendiginde 6. 7. ve 8. simf deney grubu o6grencilerinin her siif
diizeyi i¢cin uzamsal beceri son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu Bayrak’in (2008)
sonuglariyla ortlismektedir. Bayrak (2008), gorsel Ogretim yonteminin 6. Smif
Ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine etkisini ve bu yontem ile 6grenmenin kalici
olup olmadigmi arastirmistir. Ogrencilerin uzamsal yetenek &n test ile son test
puanlar1 arasinda son test lehine anlamli diizeyde fark bulunurken gorsel yontemden
bir ay sonra uygulanan kalicilik testi sonuglari, son test sonuglarindan diisiik fakat 6n
test sonuclarindan anlamli diizeyde yiiksek ¢ikmistir. Buradan hareketle geometrik-
mekanik oyunlar temelli etkinliklerin &grencilerin uzamsal becerilerine etkisinin

kalic1 oldugu sdylenebilir.

Arastirmada  “Geometrik-mekanik  oyunlar  temelli  etkinliklerin  ortaokul
ogrencilerinin uzamsal beceri son test puanlari arasinda smif diizeylerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusunun yanit1 iligkili 6rneklemler t
testi kullanilarak incelenmistir. 6. 7. ve 8. sinif deney grubu 6grencilerinin Zihinsel
Dondiirme Testi son test puanlari arasinda sinif diizeylerine gore istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilirken, Kagit Katlama Testi son test puanlari
arasinda sinif diizeylerine gore 8. Siniflar lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna
vartlmistir. Bu bulgu Tekin’in (2007) sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Tekin
(2007) 9. ve 11. simif Sgrencilerinin zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme
yeteneklerini inceledigi calismasinda Ogrencilerin zihinde dondiirme yetenek
puanlarinin simif diizeylerine gore farklilasmadigr sonucuna ulasirken, uzamsal
gorsellestirme puanlari arasinda 11. siif grencilerinin lehine anlamli fark oldugu
sonucuna varmistir. Benzer sekilde Aykan (2013) ortaokul 6grencilerinin uzamsal
becerilerini karsilastirdigir ¢alismasinda, uzamsal gorsellestirme puanlart arasinda
sinif seviyelerine gore anlamli fark oldugu sonucuna ulasmis ve smif seviyesi

arttikca uzamsal gorsellestirme puanlariin da arttigini ileri stirmiistiir.

Zeka Oyunlart derslerinde tiim sinif diizeylerine ayni etkinlikler ve testler yapildigi
ve Ogrencilerin uzamsal becerilerinin yalniz geometrik-mekanik oyunlar ile
gelistirilemeyecegi géz Oniinde bulunduruldugunda ilk akla gelen matematik dersi
kazanmimlar1 olmaktadir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda 6. simf

diizeyinde uzamsal gorsellestirme becerisini gelistirmeye yonelik oldukca az
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kazanim yer alirken, 7. sinif diizeyinde sene basinda uzamsal gorsellestirme becerisi
agirlikli, sene sonuna dogru ise zihinde dondiirme becerisini gelistirmeye yonelik, 8.
sinif diizeyinde ise agirlikli olarak uzamsal gorsellestirme becerisini gelistirmeye
yonelik kazanimlar mevcuttur. Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme Testi son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak 7. sinif
ogrencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlart 6. smif ve 8. smif
ogrencilerininkinden yiiksektir. Bu durum zihinde dondiirme becerisini gelistirmeye
yonelik kazanimlarin 6. ve 8. siniftaki kazanimlara gore 7. smifta daha fazla yer
almasma baglanabilir. Ogrencilerin KAgit Katlama Testi son test puanlari analiz
edildiginde 8. siniflar lehine istatistiksel olarak anlamli bir farka ulagilmistir. 8. sinif
ogrencilerinin Kagit Katlama Testi son test puanlari diger siniflardan anlamli
derecede yiiksektir. Bunun sebebi olarak uzamsal gorsellestirme becerisini

gelistirmeye yonelik kazanimlarin 8. sinifta agirlikli olarak yer almasi gosterilebilir.

Aragtirmanin  “Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis
Zeka Oyunlar dersini alan ve almayan ortaokul dgrencilerinin uzamsal beceri son
test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusunun yaniti
icin her smif diizeyi i¢in ayr1 ayri iliskisiz 6rneklemler t testi uygulanmis ve sonuglar
analiz edilmistir. 6. sinif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme
Testi son test puanlart arasinda anlamli fark bulunmazken, 7. ve 8. siniflarda deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel Dondiirme Testi son test puanlar1 arasinda
deney gruplari lehine anlamli fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Bagka bir deyisle 7.
ve 8. siif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin zihinde dondiirme becerisi puanlari
arasinda geometrik-mekanik oyunlar oynayan Ogrenciler lehine anlamli fark
bulunmustur. Bunun sebebi olarak da Zihinsel Dondiirme Testi’nin daha ¢ok soyut
diisinme gerektiren sorular igermesi ve bu anlamda 7. ve 8. siif deney grubu
ogrencilerinin ilgisini ¢cekmesi gosterilebilir. Her sinif diizeyindeki deney gruplarinin
Zihinsel Dondiirme Testi puanlarinda artis daha yiiksek olmasina ragmen 6. siif
diizeyinde deney ve kontrol gruplarinin puanlari arasinda anlaml fark olusmamastir.
Bu sonuca paralel olarak Erko¢ ve digerlerinin (2013) Google SketchUp
kullanimimin 6grencilerin  zihinde dondiirme becerilerine etkisini  arastirdigi
calismasinda, deney gruplarinin Zihinsel Dondiirme Testi puanlarindaki artis daha
yiiksek olmasina ragmen deney ve kontrol gruplarinin puanlari arasinda anlamli bir

farka ulasilamamustir.
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6. sinif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilirken, 7. ve 8.
smif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Kagit Katlama Testi son test puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunamamustir. Her simif diizeyindeki deney gruplarinin
Kagit Katlama Testi puanlarinda artis daha yiiksek olmasina ragmen 7. ve 8. sif
diizeyinde deney ve kontrol gruplarinin puanlari arasinda anlamli fark olusmamistir.
Diger bir ifadeyle yalnizca 6. sinif 68rencilerinin uzamsal gorsellestirme becerisi
puanlar1 arasinda geometrik-mekanik oyunlar oynayan 6grenciler lehine anlamli fark
olusmustur. Kagit Katlama Testi’nin daha ¢ok somut islemler igermesi, 6. Sinif deney
grubu 6grencilerinin puanlarinin daha yiiksek olmasinin sebebi olarak gosterilebilir.
Bu sonug ile Baki, Késa ve Giiven’in (2011) ¢alismasinin sonuglar1 paralellik
gostermektedir. Arastirmacilar fiziksel materyal ve dinamik geometri yazilimi
(DGY) kullaniminin uzamsal gorsellestirme yetenegine etkisini incelemisler ve
sonu¢ olarak DGY ve fiziksel materyaller ile 6gretimin, uzamsal gorsellestirme
yetenegini gelistirmede geleneksel ogretim yonteminden daha etkili oldugunu ileri

siirmiislerdir.

Aragtirmanin 5. alt problemi olan “Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin
ortaokul ogrencilerinin uzamsal beceri son test puanlari arasinda cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” sorusunun yaniti i¢in 6. 7. ve 8. sinif
Ogrencilerinin uzamsal beceri son test puanlar cinsiyet degiskeni acisindan her sinif
diizeyi i¢in ayri ayri incelenmistir. 6. 7. ve 8. sinif deney grubu Ogrencilerinin her
siif diizeyi i¢in uzamsal beceri son test puanlari arasinda cinsiyet degiskeni
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi bulgusuna ulasilmistir. Bu
bulgu cinsiyet degiskeninin Ogrencilerin uzamsal beceri puanlar1 iizerinde bir
etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Bu durumun, iilkemizde kiz ve erkek
Ogrencilere saglanan firsat esitliginden kaynakli olabilecegi diisiiniilebilir.
Arastirmamizdan elde edilen sonuglar ile Sherman ve Fennema (1978), Boulter
(1992), Okagaki ve Frensch (1994), Werthessen (1999), Turgut (2007), irioglu ve
Ertekin’in (2012) sonuglar1 paralellik gostermektedir. Werthessen (1999), ilkokul
Ogrencilerinin cinsiyet farkliliklarinin uzamsal yeteneklere etkisini arastirdig
caligmasinda, zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme beceri puanlarinda
cinsiyete dayali bir farklilik olmadigi sonucuna ulagsmistir. Benzer sekilde Okagaki

ve Frensch (1994) ise bilgisayarla hazirlanan uzamsal gorsellestirme gorevlerinde ve
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basit diizeyde Tetris oyununda kullanilan sekillerde yapilan zihinsel dondiirme

gorevlerinde kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir farka rastlamamastir.

Ulkemizde ise Turgut (2007), ikinci kademedeki 6grencilerin uzamsal yeteneklerini
arastirdigi  calismasinda cinsiyet degiskenine gore herhangi bir farklilik
bulunmadigini ifade etmistir. Irioglu ve Ertekin (2012) de ortaokul 6grencilerinin
zihinsel dondiirme becerilerini cinsiyet ve bazi1 degiskenler agisindan incelemis ve

cinsiyetin zihinsel dondiirme becerisine etkisi bulunmadig1 sonucuna ulagmastir.

Bunun yani sira bazi arastirmacilar uzamsal beceri puanlarinin cinsiyet degiskenine
bagli olarak farklilagtigini belirtmislerdir (Battista, 1990; Bektasli, 2006; Fennema ve
Tartre, 1985; Hoyek ve digerleri, 2012; Lord ve Rupert, 1995; Linn ve Petersen,
1985; Quaiser-Pohl ve Lehmann, 2002; Tracy, 1987). Elde ettigimiz sonuglar,

literatiirdeki bu ¢alismalarin sonugclar ile 6rtiismemektedir.

5.2 SONUCLAR

v' Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinlikler ortaokul &grencilerinin
uzamsal becerilerini gelistirmistir.

v Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinlikler ortaokul ogrencilerinin
uzamsal becerilerinde kalic1 olmustur.

v Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinlikler ortaokul 6grencilerinin
zihinde dondiirme becerilerini her simif diizeyinde birbirine yakin seviyede
gelistirmistir.

v Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinlikler 8. sinif 6grencilerinin uzamsal
gorsellestirme becerilerini 6. ve 7. smif Ogrencilerine gore daha fazla
gelistirmistir.

v Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka
Oyunlari dersini alan 7. ve 8. smif 6grencilerinin zihinde dondiirme becerileri
bu dersi almayanlara gore daha fazla geligsmistir.

v Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerle zenginlestirilmis Zeka
Oyunlar1 dersini alan 6. sinif 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme becerileri

bu dersi almayanlara gore daha fazla geligsmistir.
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Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinlikler kiz ve erkek ogrencilerin

uzamsal becerilerini yakin seviyede etkilemistir.

5.3 ONERILER

Se¢meli Zeka Oyunlari dersi zorunlu bir ders olarak okutulabilir.

Ogretim programlarinda uzamsal beceriyi gelistirmeye dayali etkinlik ve
kazanimlara daha fazla yer verilebilir.

Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin uzamsal beceri disinda Zeka
Oyunlart dersinin hedeflerinde yer alan akil yiiriitme, elestirel ve stratejik
diisiinebilme becerilerine etkisi baska bir arastirma konusu olabilir.
Arastirmada yalnizca Zeka Oyunlart dersi kapsaminda yer alan geometrik-
mekanik oyunlar temelli etkinliklerin 6grencilerin uzamsal becerilerine etkisi
incelenmistir. Buna ek olarak Zeka Oyunlar1 dersi kapsaminda yer alan akil
yiirlitme ve islem oyunlari, sézel oyunlar, strateji oyunlart ve hafiza oyunlari
ogrencilerin uzamsal becerilerine etkisi arastirilabilir.

Geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin 6grencilerin psikomotor
becerilerine etkisi bir bagka arastirma konusu olabilir.

Aragtirmada yalnizca cinsiyet degiskeninin uzamsal becerilere etkisi
incelenmistir. Farkli degiskenlerin etkisi baska arastirmalarin konusu olabilir.
Arastirma daha genis bir 6rneklem ile yapilabilir.

Ogrencilerin uzamsal becerilerini daha ayrintili olarak inceleyebilmek igin

ogrenci gorligmeleri degerlendirmeye katilabilir.
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EK 2. OLCEK iZNi

TARIH: 13/ 11/2015
ILGILI MAKAMA

Ceren Bilgin tarafindan gergeklestirilecek olan “Se¢meli Zeka Oyunlar1 Dersinin
Ortaokul Ogrencilerinin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi” adli tez galismasinda, tarafimdan
Tiirkgeye uyarlanmis olan “Zihinsel Déndiirme” 6lgeginin kullanilmasina izin veriyorum.

OLCEK SAHIBINIiN;
UNVANI: Yrd. Dog. Dr.

ADI SOYADI: Bahadir YILDIZ

iMZA

IS ADRESI: Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii
Matematik Egitimi Anabilim Dali

Baskanlig1, Beytepe/ANKARA

TELEFON: 03122978626/141

E-POSTA:bahadiry@hacettepe.edu.tr
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TARIH: 12/ 11 /305

[LGILI MAKANMA

Ceren Bilgin tarafindon gergeklestirilecek olan “Segmeli Zeka Oyunlan Dersinin
Ortackul Ogrencilerinin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi" adh tex calegmamndn, inrafimdan
Tlirkeewve uvarlannng olan “Uzameal [Miginebilme Becerisi” flpejinin Torkee ¢eviriginin
kullanulmessans izin veryorum.

Tiirkgeye Uyarlayan;
LUNVANI: Dog.Dr.
ADI BOYAD: Cmer Delialioglu

A

15 ADRESD: ODTT BILGISAYAR VE OGRETIM TEENOLOJILERD EGITIMI BOLOMD
Tniversiteler Meh. Dumbupinar Blv Ma:1 06800 Cankaya Ankssa TURKIYE

TELEFON: 03122104198
E-POSTA amerdi@mstu. et
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EK 3. DERS PLANLARI

DERS: Se¢meli Zeka Oyunlar

SINIF: 6,7 ve8

OGRENME ALANI: Zeka Oyunlar

ALT OGRENME ALANI: Geometrik Mekanik Oyunlar

BECERILER: Akil yiiriitme, {letisim, Problem Cézme

SURE: 2 Ders Saati

KAZANIMLAR:

1. Geometrik-mekanik oyunlarin temel kurallarini kavrar.

2. Geometrik — mekanik oyunlarda uzamsal becerilerini kullanir.

3. Baslangi¢ diizeyinde geometrik-mekanik oyunlar oynar.

ARAC VE GERECLER: Tangram seti, figiir kartlar1

OGRENME VE OGRETME SURECI:

On bilgi olarak tangramin tarihcesinden bahsedilir. Daha sonra tangrami olusturan

geometrik sekillerin 6zellikleri hatirlatilir. Oyunun amacinin tangram setindeki 7

adet parcay1 kullanarak verilen figiirlerin olusturulmasi oldugu sdylenir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 tangram setlerini incelemeleri icin bir miktar siire

taninir. Daha sonra tangram parcalar ile ilgili asagidaki gibi sorular sorulur.

Pargalar arasinda nasil bir iliski var?

Iki {icgen ile olasabilecek sekiller nelerdir?

Pargalardan bazilarin bir araya getirdiginde dikdortgen olusur mu?
Kag cesit cokgen vardir?

Her bir ¢okgen 90° 180° ve 270° dondiiriiliir, 6grencilerin incelemesi

saglanir.

Daha sonra asagida verilen insan figiiriinii yapmalari istenir. Her birinin

calismasi kontrol edilir.
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Daha sonra asagida sirasiyla verilen kedi ve tavsan figiirlerini yapmalarini istenir.

Figiirler her bir 6grenci tarafindan yapildiktan sonra 6grenci gruplari olusturarak bir

V4

yarisma dilizenlenir. Tahtaya sirayla cesitli figlirler yansitilir.8 adet figiirden olusan
bir parkur olusturulur. Her grup sirayla figiirleri yapmaya baslar ve parkuru ilk

bitiren grup yarismay1 kazanir.
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DERS: Se¢meli Zeka Oyunlari

SINIF: 6,7 ve8

OGRENME ALANI: Zeka Oyunlari

ALT OGRENME ALANI: Geometrik Mekanik Oyunlar
BECERILER: Akil yiiriitme, {letisim, Problem Cézme
SURE: 2 Ders Saati

KAZANIMLAR:

1. Geometrik-mekanik oyunlarla ilgili temel stratejileri kullanir.
2. Orta diizeyde geometrik-mekanik oyunlar oynar.
ARAC VE GERECLER: Tangram seti, figiir kartlari
OGRENME VE OGRETME SURECI:

Oyunun amacinin tangram setindeki 7 adet pargayr kullanarak verilen figiirlerin
olusturulmasi oldugu hatirlatildiktan sonra tahtaya teker teker mum, ev, kopek, at
ok ve insan figirleri yansitilir ve 6grencilerden olusturmalari istenir. Yansitilan

figiirlerin ayni renk ve pargalarin ayrim izlerinin olmamasina dikkat edilir.
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DERS: Se¢meli Zeka Oyunlari

SINIF: 6,7 ve8

OGRENME ALANI: Zeka Oyunlar

ALT OGRENME ALANI: Geometrik Mekanik Oyunlar
BECERILER: Akil yiiriitme, {letisim, Problem Cézme
SURE: 3 Ders Saati

KAZANIMLAR:

1. Geometrik-mekanik oyunlarin temel kurallarini kavrar.
2. Geometrik — mekanik oyunlarda uzamsal becerilerini kullanir.
3. Baslangi¢ diizeyinde geometrik-mekanik oyunlar oynar.
ARAC VE GERECLER: Ge¢meli birim kiipler
OGRENME VE OGRETME SURECI:

On bilgi olarak kiipiin &zelliklerinden bahsedilir. 3-boyutlu ve 6 es karenin
birlesmesiyle olusan geometrik bir cisim oldugu belirtilir. Daha sonra kiiplerle
olusturulan geometrik yapilardan ornekler gosterilir. Bu geometrik yapilara sagdan,
soldan, iistten, 6nden ve arkadan bakildiginda tanmidik sekillerle karsilastigimiz fark

ettirilir.

Asagida verilen yapilara sagdan, soldan, listten, dnden ve arkadan bakalim.
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Asagida verilen geometrik yapilarin sirastyla 6nden arkadan sagdan soldan ve {istten

bakildiginda olusacak iki boyutlu gériintiilerinin ¢izilmesi istenir.

C% On Arka Sag Sol Ust
u On Arka Sag Sol Ust
a On Arka Sag Sol Ust
w On Arka Sag Sol Ust
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Oyunun amacmin farkli yonlerden goriiniimleri verilen 3-boyutlu cisimleri
ellerimizdeki kiiplerle olusturmak oldugu hatirlatildiktan sonra tahtaya asagidaki
sekiller yansitilir ve Ogrencilerden olusturmalar1 istenir.  3-boyutlu cismi ilk

olusturan grup kazanir.

1) Onden Arkadan Sagdan Soldan Ustten
2) Onden Arkadan Sagdan Soldan Ustten
3) Onden Arkadan Sagdan Soldan Ustten

4) 3-boyutlu bir yapinin iistten goriiniimii verilmis, yapiy1 olusturun.

| 1 1 2

5) 3| 2 32-21-1 Ustten goriiniimii verilen yapiy1 olusturun.
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DERS: Se¢meli Zeka Oyunlari

SINIF: 6,7 ve8

OGRENME ALANI: Zeka Oyunlar

ALT OGRENME ALANI: Geometrik Mekanik Oyunlar
BECERILER: Akil yiiriitme, {letisim, Problem Cézme
SURE: 1 Ders Saati

KAZANIMLAR:

1. Geometrik-mekanik oyunlarin temel kurallarini kavrar.
2. Geometrik — mekanik oyunlarda uzamsal becerilerini kullanir.
3. Baslangi¢ diizeyinde geometrik-mekanik oyunlar oynar.
ARAC VE GERECLER: Kiipler

OGRENME VE OGRETME SURECI: Yiizeylerine iicgen, dikdértgen, daire,
yildiz, art1 ve ok sembolleri yapistirilmis kiipler 6grencilere dagitilir. Kiiplerin saat
yonii ve tersi yonde 90°, 180°, 270° ve 360° dondiiriildiigiinde 6n-arka, alt-iist, sag ve

sol ylizeylerdeki sembollerin yer ve yonlerinin degistigi fark ettirilir. Daha sonra

kiipler kullanilarak dagitilan ¢aligma kagidindaki etkinliklerin yapilmasi istenir.
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ON YUZUNDE UCGEN OLACAK
SEKILDE KUPUN;

Arkasinda:
Saginda:
Solunda:
Ustiinde:
Altinda:

90° saat yoniinde dondiiriildiigiinde
kiipiin;

Arkasinda:

Saginda:

Solunda:

Ustiinde:

Altinda:

90° saat yoniin tersinde

dondiiriildiigiinde kiipiin;

Arkasinda:
Saginda:
Solunda:
Ustiinde:
Altinda:

180° saat yoniinde

dondiiriildiigiinde kiipiin;

Arkasinda:
Saginda:
Solunda:
Ustiinde:
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Altinda:

180° saat yoniin tersinde

dondiiriildiigiinde kiipiin;

Arkasinda:
Saginda:
Solunda:
Ustiinde:
Altinda:
270°

saat yoniinde

dondiirildiigiinde kiipiin;

Arkasinda:
Saginda:
Solunda:
Ustiinde:
Altinda:

270° saat yoniin tersinde

dondiiriildiigiinde Kiipiin;

Arkasinda:
Saginda:
Solunda:
Ustiinde:
Altinda:



DERS: Se¢meli Zeka Oyunlari

SINIF: 6,7 ve8

OGRENME ALANI: Zeki Oyunlart

ALT OGRENME ALANI: Geometrik Mekanik Oyunlar
BECERILER: Akil yiiriitme, Iletisim, Problem C6zme
SURE: 2 Ders Saati

KAZANIMLAR:

1. Geometrik-mekanik oyunlarin temel kurallarini kavrar.
2. Geometrik — mekanik oyunlarda uzamsal becerilerini kullanir.
3. Baslangi¢ diizeyinde geometrik-mekanik oyunlar oynar.
ARAC VE GERECLER: Geg¢meli birim kiipler

OGRENME VE OGRETME SURECI: Ogrencilere ilk olarak gegmeli birim
kiipler dagitilir ve hakkinda bilgi verilir, tanimalar1 saglanir. Akilli tahtaya yansitilan
kiiplerden olusan geometrik cisimleri birim kiipler yardimi ile olusturmalar: istenir.
Geometrik cisimler cesitli ag1 ve yonlerde dondiiriiliir ve 6grencilerden benzer

dondiirme hareketleri yapmalari istenir.
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DERS: Se¢meli Zeka Oyunlar

SINIF: 6,7 ve8

OGRENME ALANI: Zeka Oyunlar

ALT OGRENME ALANI: Geometrik Mekanik Oyunlar
BECERILER: Akil yiiriitme, Iletisim, Problem C6zme

SURE: 2 Ders Saati

KAZANIMLAR:

1. Geometrik-mekanik oyunlarla ilgili temel stratejileri kullanir.
2. Orta diizeyde geometrik-mekanik oyunlar oynar.

ARAC VE GERECLER: Geg¢meli birim kiipler

OGRENME VE OGRETME SURECI: Ogrencilere gegmeli birim kiipler
dagitildiktan sonra birim kiipler yardimiyla, yansitilan bir geometrik cismin
dondiiriilmiis farkli goriiniimlerini olusturulmalart istenir. Birkag etkinlikten sonra
Ogrencilere aslinda her seferinde ayni geometrik cismi olusturdugu fark ettirilir.

Benzer ¢alismalara ders sonuna kadar devam edilir.

Geometrik Cisim
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Dondiiriilmiis Halleri
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DERS: Se¢meli Zeka Oyunlari

SINIF: 6,7 ve8

OGRENME ALANI: Zeka Oyunlari

ALT OGRENME ALANI: Geometrik Mekanik Oyunlar
BECERILER: Akil yiiriitme, {letisim, Problem Cézme

SURE: 4 Ders Saati

KAZANIMLAR:

1. Geometrik-mekanik oyunlarin temel kurallarini kavrar.

2. Geometrik — mekanik oyunlarda uzamsal becerilerini kullanir.
3. Baslangi¢ diizeyinde geometrik-mekanik oyunlar oynar.

4. Geometrik-mekanik oyunlarla ilgili temel stratejileri kullanir.
5. Orta diizeyde geometrik-mekanik oyunlar oynar.

ARAC VE GERECLER: A4 Kagidi

.

OGRENME VE OGRETME SURECI: Origaminin; Japonca ori (katlamak) ve
gami (kagit) sozciiklerinin birlesiminden olusan kagit katlama sanati oldugu soylenir.
Kagit pargalarin1 kesmeden ve yapistirmadan yalnizca katlama islemi yaparak ¢esitli
figiirler olusturuldugu belirtilir. Daha sonra 6gretmen esliginde adim adim katlama
islemlerine baglanir. Her katlamadan sonra olusan geometrik sekillere (liggen,

dikdortgen, kare, besgen...) ve sekillerin yansimalarina dikkat cekilir.
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OZGECMIS VE ILETiSIM BILGISi

Ceren DEMIRKAYA, 11.07.1991 tarihinde Ankara’da dogdu. Ilkokulu 19 Mayis
[lkégretim Okulu’nda, ortaokulu ise Ihsan Aras Ilkogretim Okulu’nda okudu. Liseyi
Aydinlikevler Anadolu Lisesi’nde tamamladi. Ayni yil Sakarya Universitesi
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda lisans dgrenimine basladi ve 2013
yilinda mezun oldu. 2013-2014 egitim Ogretim yili bahar yariyilinda Sakarya
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi'nde Matematik Egitimi yiiksek lisans
programina Ozel Ogrenci olarak kabul edildi ve egitim-6gretim hayatina 2014
yilindan itibaren asil 6grenci olarak devam etti. Buna ek olarak 2013 yilindan bu
yana Kocaeli ili Cayirova llgesi’nde bir devlet okulunda ilkdgretim matematik

Ogretmeni olarak gorev yapmaktadir.

ILETISIM: cbilgin2310@gmail.com
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