T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI ANA BiLiM DALI
FEN BILGiSi OGRETMENLIGI BiLiM DALI

OGRENCILERIN UZAYA ILiSKIiN ILGi VE KAVRAMLARINI
GELISTIRMEYE YONELIK OKUL DISI ORTAMLARLA
DESTEKLENEN BiR EYLEM ARASTIRMASI

YUKSEK LiSANS TEZIi

ESRA YILMAZ

DANISMAN

DOC. DR. CANAN LACIN SIMSEK

SUBAT 2018






T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI ANA BiLiM DALI
FEN BIiLGiSI OGRETMENLIGI BiLiM DALI

OGRENCILERIN UZAYA ILiSKIiN ILGI VE KAVRAMLARINI
GELISTIRMEYE YONELIK OKUL DISI ORTAMLARLA
DESTEKLENEN BIR EYLEM ARASTIRMASI

YUKSEK LiSANS TEZIi

ESRA YILMAZ

DANISMAN

DOC. DR. CANAN LACIN SIMSEK

SUBAT 2018



BiLDiRIM

Hazirladigim tezin tamamen kendi ¢aligmam oldugunu, akademik ve etik kurallar

gozeterek galistigimi ve her alintiya kaynak gosterdigimi taahhiit ederim.

\AD

IMZA

ESRA YILMAZ



JURI UYELERININ IMZA SAYFASI

‘OGRENCILERIN UZAYA ILiSKIN ILGi ve KAVRAMLARINI GELISTIRMEYE
YONELIK OKUL DISI ORTAMLARLA DESTEKLENEN BIiR EYLEM
ARASTIRMASI’ baslikli bu yiiksek lisans tezi, Matematik ve Fen bilimleri Ana Bilim Dali

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda hazirlanmis ve jiirimiz tarafindan kabul edilmistir.

Baskan

Prof. Dr. Ozgiil KELES

Uye

Dog. Dr. Canan LACIN $IMSEK (Danisman)

P el

Dog. Dr. Fatime BALKAN KIYICI

“ﬁiﬁ%’@\

Yukaridaki imzalarn, adi gegen Ggretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.

15832018
R
Dog. Dr. Halil m SAGLAM

Enstitii Mudiirt

Vi



ON SOz

Fen bilimleri egitimi kapsadigi konulardan dolayir hayatla i¢ ige olan bir egitim
siirecidir. Bu siirecte 6grencilerin ¢evrelerini ve dogay1 gézlemlemelerinden giinliik
hayattan sunulan problemlere ¢6ziim ftretmelerine kadar her alanda katilimlari
saglanmalidir. Fen Bilimleri dersi 6gretim programina bakildiginda; birebir yasanti
yoluyla bilgi ve deneyim elde edilen konular oldugu gibi dogrudan
gbzlemlenemeyen veya okul simirlari iginde bilgi ve deneyim edinilemeyen konular
da yer almaktadir. Bu konularda da ogrencinin yaparak yasayarak katiliminin
saglanabilecegi ortamlara dahil edilmesi gerekmektedir. Okul dis1 6grenme
ortamlart; 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu yiiksek tutan ve sagladigi olanaklarla
birden fazla duyu organina hitap eden ortamlardir. Bu nedenle dogrudan
gdzlemlenemeyen 7.smif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki
kavram oOgrenimine yonelik hem o&grencilerin ilgilerini artirmasi hem de aktif
katilimiyla etkili kavram 6grenimini saglamak i¢in bir eylem plani hazirlanmistir. Bu
eylem planinda; sinif i¢i etkinlikler ile okul dis1 6grenme ortamlarindan biri olan
Planetaryumun (Gokevi) beraber kullanilmasi planlanmigtir. Boylece bu tip
ortamlarin planli 6grenmeye dahil edilerek egitsel amaclara katki saglayacagi ve

egitsel amaglara yonelik kullanimin1 artiracagi diistiniilmektedir.

Bu calismanin her asamasinda bana yardim ve destek saglayan degerli hocam Dog.
Dr. Canan LACIN SIMSEK’ e ve calisma siirecinde 6zgiin fikir ve diisiinceleriyle
destek olan ve yardimlarini esirgemeyen Dog. Dr. Aysun OZTUNA KAPLAN, Prof.
Dr. Ozgiil KELES ve Dog. Dr. Fatime BALKAN KIYICI’ya tesekkiir ederim.

Ayrica beni bugiinlere getiren ve basladigim isi yarim birakmamay1 6greten anne ve
babama, hayatimin her asamasinda bana hep destek olan kardeglerim; Kiibra
DELIALIOGLU, Biisra DELIALIOGLU, Enes DELIALIOGLU ve Aysegiil
DELIALIOGLU’ na tesekkiir ederim. Tez yazim siirecinde ve hayatimin her
asamasinda destek olan ve bundan sonraki yasamimda da destegini esirgemeyecegini
diisiindiigiim esim Omer YILMAZ ve bana yiiksek lisans egitimimi bitirip meslegimi
daha iyi yapmamu saglayacak kendimi gelistirme firsat1 veren kayin validem Semra
YILMAZ, cocuklarim Defne YILMAZ ve Emir Ali YILMAZ’ a tesekkiir ederim.
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OZET

OGRENCILERIN UZAYA iLiSKiN ILGi VE KAVRAMLARINI
GELISTIRMEYE YONELIK OKUL DISI ORTAMLARLA
DESTEKLENEN BiR EYLEM ARASTIRMASI

Yilmaz, Esra

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali, Fen Bilgisi

Ogretmenligi Bilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Canan LACIN SIMSEK
Subat, 2018. xx+162 Sayfa.

Bu calisma, 7. smif 6grencilerinin uzaya iliskin ilgilerini artirmaya ve kavram
gelisimini saglamaya yonelik bir eylem arastirmasidir. Bu kapsamda “Giines Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik, dgrencilerle smif igi gorsel-isitsel
etkinliklerle beraber okul disi etkinlik olarak planetaryum gezileri yapilmistir.
Arastirma, bir eylem arastirmasidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Sakarya ili
Serdivan ilgesinde bulunan Neyyir Hanim Ortaokulu’nda 2014-2015 Egitim-Ogretim
yili igerinde 7. smifta 6grenim goéren 12 Ogrenci olusturmaktadir. Veri kaynagi
olarak; iinite dncesi ve sonrasi, gezi sonrast yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler,
linite  siiresince  Ogrencilerin  tuttugu  giinliikler, kavram akis semalart,
kompozisyonlar, resimler ve mektuplar kullanilmistir. Veriler igerik analizi ile analiz

edilmistir.

Arastirma basinda 6grencilerle yapilan iinite 6ncesi goriismeler, 6grencilerin yaptigi
kavram akis semalar1, resimler, giinliikler ve mektuplar incelenerek; Ogrencilerde
tespit edilen uzaya yonelik ilgi ve diigiinceler ile arastirma sonundaki elde edilen
veriler incelendiginde 6grencilerde olumlu yonde degisim oldugu goriilmektedir.
Arastirma sonucunda, 6grencilerin hem uzaya karsi ilgi ve meraklarmin arttigi hem
de kavram gelisimlerini olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Simif ic¢inde yapilan
etkinlikler 6grencilerin derse katilma isteklerini arttirmig, planetaryum gezileri
ogrencileri heyecanlandirmistir. Ayrica yapilan ikinci planetaryum gezisi ile

ogrencilerin uzayla ilgili mesleklerle iliskin farkindaliklarinin arttigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul Dist Ogrenme Ortamlar, Planetaryum, Astronomi,

Gezegenevi, Uzay.
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ABSTRACT

“AN ACTION RESEARCH THAT IS SUPPORTED BY
INFORMAL LEARNING TO INCREASE STUDENTS’
INTEREST AND CONCEPTIONS ABOUT THE SPACE”

Yilmaz, Esra
MA Thesis ,Department of Mathematics and Science Education, Science Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Canan LACIN SIMSEK
February, 2018. xx+162 Pages.

This study is an action research aimed at increasing the 7th grade students' interest
and concepts about the space. In this context, the planetarium trips were made as
informal learning activity together with the in-class audio-visual activities for the
“The Solar System and Beyond: the Space Puzzle” unit. This research is an action
research. The study group of the research is composed of the 12 students studying in
the 7th grade in 2014-2015 Education Year in the Neyyir Hanim Secondary School
in Serdivan District, Sakarya Province. As the data source, pre and post-unit
interviews, diaries kept by students the during the unit, the concept flow charts,

pictures and letters were used. Data was analyzed by content analysis.

Interviews, concept flow charts, students’ pictures, diaries and letters were examined;
it was observed that there were positive changes in the students’ interest and opinion
on the space when data obtained at the end of the study. In the end of the research, it
has been found that both students’ interest and knowledge on space increased and
development has been positively affected. In class activities increased requests to
attend the lesson and the planetarium trips excites the students. Also, with the second
planetarium trip, students’ awareness of the professions with space-related was

increased.

Keywords: Informal learning, science education, planetarium, astronomy, space.
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BOLUM I

GIRIS

Egitim, hayata hazirlik degil hayatin ta kendisidir.
John Dewey

Dewey’in soziinden de anlasildigi {izere egitim siirecinde; 6grenciyi gergek hayatta
karsilastig1 problemlerle bas basa birakarak, 6grencinin aktif katiliminin saglandig
ortamlar olusturulmalidir. Bununla beraber egitim ortaminda 6grencinin ilgi,
motivasyon ve merakini artiracak dgretim materyallerinin sunulmasi da 6grencinin
etkin 6grenimini saglayacagi bir siire¢ olusturacaktir. Bu siireg; ¢esitli 6grenme—

ogretme faaliyetleri ile desteklendiginde daha kalici 6grenmeler de gerceklesecektir.

Egitim siirecindeki 6grenme—6gretme faaliyetleri, onceki bilgi ve deneyimlerin yeni
deneyimlere uygulandigr ve zihnin yeniden yapilanmasini saglayacak faaliyetler
seklinde olmahdir. 2005’ten beri yapilandirmaci yaklagimm uygulandigi Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinda dgrencide etkin dgrenmenin saglanabilmesi igin;
Ogrencinin 6grenme—Ogretme siirecinde aktif olarak rol almasi ve karsilastigi

durumlara kendi deneyimleriyle ¢6ziim yollar1 bulmasi gerekmektedir.

Ogrenme, formal ve informal ortamlarda gerceklesebilen faaliyetler sonucunda
kisilerde olusan kazanimlar1 icermektedir. Formal o&grenme; formal egitim
siirecindeki planli, programli, orgiitlii ve kontrollii sekilde yiiriitiliir ve slireg
icerisinde Ogrenilmesi beklenenlerin belli oldugu ogrenme siirecidir. Informal
o0grenme ise plan, program olmaksizin bireyin dogdugu andan itibaren yasadigi
ortamlardaki kendiliginden olusan 6grenmelerdir. informal 6grenme ortamlarindaki
plansiz, programsiz kendiliginden kazanilan 6grenmeler formal 6grenme ortaminda
olumlu (6grenmeyi kolaylastirma, kalict hale getirme gibi) ve olumsuz etkilere
(kavram yanilgilari, 6grenmeye ket vurma gibi) yol agabilmektedir. La Belle (1982)

yaptig1 calismada; formal, non-formal ve informal egitime biitiinciil bakis agisiyla



bakmis ve sonug¢ olarak informal egitimde giinliik 6grenmelerin cesitli ¢evresel

faktorlerden etkilendigi sonucuna ulagsmistir.

Informal Fen Bilgisi egitimi 1999 yilinda (NSTA) Amerikan National Science
Teachers Association, Position Statements on Informal Science Education raporuyla
daha cok fen bilgisi egitiminin informal ortamlarda gergeklesmesi seklinde ifade
edilmistir. Bu raporda informal fen bilgisi egitimi genellikle programli, enstitiiler ve
organizasyonlar (dogal tarih miizeleri, fen ve teknoloji merkezleri, gézlem evleri,
hayvanat bahgeleri, aqua parklar, botanik bahgeleri, parklar, doga merkezleri, ¢evre
egitim merkezleri, bilimsel arastirma merkezleri vb.) tarafindan gelistirilen sinif

disinda kazanilan tecriibeler olarak tanimlanmistir (Tiirkmen, 2010).

Yeni yaklagimlarla birlikte informal 6grenme ortami olarak bilinen bilim miizeleri,
hayvanat bahgeleri, planetaryum (gokevi), botanik bahgeleri vb. gibi ortamlar,
Ogrencilere yaparak, yasayarak ve kesfetmeye doniik ortamlar sunmasindan dolayi
egitimde daha c¢ok kullanilmaya baslanmistir. Bu ortamlarin informal 6grenme
ortami1 olarak degil de formal egitim kapsaminda belirli bir plan ¢ergcevesinde siirece
dahil edilerek okul disi 6grenme ortami olarak kullanilmas: daha uygun
goriilmektedir (Lagin Simsek, 2011). Bu nedenle; ¢alismada bu ortamlar i¢in okul

dis1 6grenme ortamlari ifadesi kullanilmistir.

Fen bilimlerindeki konularmn ¢ogunun dogrudan goézlemlenemeyen olgulardan
olusmast ve kazanim sayisinin-konu igeriginin ¢ok olmasi, Ogrencilerin
ogrendiklerini giinliik hayata aktaramamasi, okul laboratuvar imkanlarinin kisith
olmas1 vb. gibi nedenler fen 6gretiminde karsilan zorluklar arasinda yer almaktadir.
Okullarda sinif ortaminin 6grenmeyi saglamada yetemedigi durumlarda veya bazi
diger nedenlerden dolay1 okul disina ¢ikilarak egitim yapilabilmektedir. Okul dig1
fen egitimi gerek okul bahgesinde bir durumu goézlemleme, gerekse hayvanat
bahcesinde hayvanlar1 gozlemlemeye kadar c¢esitli etkinlikleri icerebilir. Fen
Bilimleri egitimi yasamin i¢inde olan her ortamda yapilabileceginden planetaryum,
bilim miizesi, hayvanat bahgesi, akvaryum vb. gibi ortamlar okul dis1 6grenme
ortami1 olarak kullanilabilmektedir. Okul dis1 fen egitimiyle dogrudan gozlenemeyen
birgok konu giinlik hayata aktarilarak ogrencilerin kesfetmelerine, Yyaparak-
yasayarak 6grenmelerine ve Ogrendiklerini igsellestirmelerine imkan saglamaktadir.
Sinif disina yapilan gezilerle ilgili olarak, birinci elden bilgi almay1 saglamasi,

gbzlem yapabilmeye imkan tanimasi, kalict 6grenmeye etkisinin olmasi ve ayni
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zamanda eglenerek 6grenmeye firsat vermesi gibi sonuglara ulagmislardir (Balkan

Kiyict ve Atabek Yigit, 2010).

Fen Bilimleri egitimi yasamin iginde olan her tiirli ortamin kullanilabilmesine
ragmen, astronomi konularinin ¢ogunun dogrudan deneyimlenemeyen konular
olmasindan dolay1 bu durumu hissettirecek veya deneyim saglanabilecek baz1 yapay
ortamlar (planetaryum) olusturulmustur. Bu nedenle astronomi konularinda okul dis1

ogrenme ortami olarak genellikle planetaryumlar tercih edilmektedir.

Astronomi konu alan1 hayatla i¢ i¢ce olmasina ragmen dogrudan gézlemlemeye pek
miisait olmayan bir konu alamidir. Ogretmenlerin bu iiniteyi nasil islediginin
arastirildigr bir ¢alismada; bu tlinitede daha ¢ok gorsel materyal kullandiklari, video,
animasyon ve belgesellerle dersi zenginlestikleri, akilli tahta uygulamalarina yer
verdikleri ve 6grencilerin astronomi konusuna ¢ok ilgi duyduklarini, ancak {initenin
son lnite olmasiyla 6grenci ilgisinin azaldigi doneme rastlamasini bir olumsuzluk
olarak gordiiklerini tespit edilmistir (Yilmaz ve Lagin Simsek, 2017). Bu nedenle
ogrencilerde etkili Ogrenmenin saglanabilmesi i¢in gorsel-isitsel materyallerin
kullaniminin yam1 sira yaparak—yasayarak aktif katilimlarin da saglanabilecegi
O0grenme ortamlar1 diizenlenmelidir. Astronomi konularinin ezberletmek yerine
ogrencilerin eglenerek Ogrenecegi ortamlara dahil ederek etkin Ogrenmeleri
saglanmalidir. Astronomi ile ilgili konularin 6grenilmesinde 6grencilerin yaparak ve
yasayarak dgrenecekleri ortamlarin olusturulmasinin faydali olacag diistiniilmektedir

(Turk, Alemdar ve Kalkan, 2012).

Alan yazin incelendiginde astronomi konulariyla planetaryumlarin okul dis1 6grenme
ortami olarak iligkilendirildigi goriilmektedir. Planetaryum ile yapilan caligmalar
incelendiginde ogrencilerin ilgi, tutum ve bilgi degisimini igeren (Ridky, 1974;
Sunal, 1976; Mallon ve Bruce, 1982; Fisher, 1997; Plumber, 2008; Tiirk ve Kalkan,
2010; Gillette, 2013) pek ¢ok calisma yer almaktadir. Bu c¢alismalarin ¢ogu
planetaryumun okul disi 6grenme ortami olarak kullanilmasinin egitimde onemli

etkisinin oldugunu saptamustir.

Bu calismada; ilgili 6grenme alaninin (Diinya ve Evren) biitiin sinif seviyelerinde
sene sonuna denk gelmesiyle bu donemde 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu diisiik
olmasi ve konu 6zelligi bakimindan dogrudan gézlemlenemeyen ‘Giines Sistemi ve

Otesi: Uzay Bilmecesi’ iinitesinin etkili &grenilmediginden yola cikilmistir.



Calismada; sinif i¢i etkinlikleri ve okul dist 6grenme ortami olan planetaryum
ziyaretinin beraber kullanilmasiyla bir eylem arastirmasi planlanmis, 6grencilerdeki
uzaya iliskin ilgi, diisiince ve etkili kavram 6grenimindeki degisimin tespit edilmesi

amagclanmustir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Bu aragtirmanin problemi, 7. Siif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesine yonelik 6grencilerin ilgi ve kavram gelisimlerini arttirmak igin nasil bir

eylem plani izlenebilir? seklindedir.

1.2 ARASTIRMA SORULARI

Bu arastirmada asagida verilen sorulara cevap aranmustir:
1. Ogrenciler uzayla ilgili neleri merak etmektedirler?

2. Planetaryum gezisi (Evrendeki Vaha) sonrasinda 6grencilerin uzaya yonelik

ilgi ve diistinceleri nasildir?

3. Planetaryum gezisi (astronot) sonrasinda ogrencilerin astronomi ile ilgili

mesleklere iligskin farkindaliklar1 nasil degismistir?

4. Uygulanan eylem planin etkililigi nasildir?

1.3 ARASTIRMANIN ONEMI

Okullarda okul digina yapilan geziler; genellikle sene sonuna dogru, sinavlarin bittigi
ve ders yiikiiniin hafifledigi zamanlarda sosyal aktivite olarak yapilmaktadir. Bu
gezilerin eglence ve gezip-gorme amacinin disinda  bir egitsel hedefi
bulunmamaktadir. Egitimin bir hedefi de etkili 6grenmeyi saglamak oldugundan;
ogretmenler derslerini planlarken olabildigince fazla duyu organma hitap etmeye
calismaktadirlar. Okul dis1 6grenme ortamlari; birden fazla duyu organina hitap eden

ve 0grencinin yaparak yasayarak aktif katiliminin saglandig1 ortamlardir. Bu nedenle



okul dis1 6grenme ortamlarinin dersin hedefleriyle iligkilendirilmesi ve &gretim
stireci icerisinde kullanilmasi daha faydali olacag: diisiiniillmektedir.

Ulkemizde okul dis1 egitim ortamlarinin  kullanilmast  Atatiirk dénemine
rastlamaktadir. Atatiirk’iin daveti tlizerine 1924’te tlkemizi ziyarete gelen J.
Dewey’in Tiirk egitim sistemini gelistirmesine yonelik tavsiyelerinin bir iirlinii olan
Koy Enstitiileri sayesinde informal egitim iilkemizde kismen baslamis olup, sinirl
basarilara imza atmistir (Tiirkmen, 2010). Daha sonra geleneksel egitim anlayisiyla
okul dis1 Ogrenme ortamlar1 kullanilsa bile belli bir plan ve c¢ergeve ile

diizenlenmediginden bu ortamlarin verimi pek fazla olmamistir (Tiirkmen,2010).

TIMMS, PISA ve Avrupa birliginin egitim konusundaki tavsiyeleri iizerine yapilan
2000 ve 2004 egitim reformlari, 6grenci merkezli aktif egitimi ve yasam boyu
O0grenme kavramlar1 ile informal egitime atiflarda bulunulmakta ve 6grencilerin
biliminsan1 gibi davranmasini hedeflenmektedir. Nitekim 2004’teki Fen Bilimleri
dersi 6gretim programi iizerinde yapilan degisikliklerle yapilandirmaci yaklagiminin
kullanilmast; 6grenci merkezli aktif egitimin ve informal egitimin kullanilmasinda
artis goriilmiistiir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalic1 6grenebilmeleri igin sinif igi
ve okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine
gore tasarlanmasi beklenmektedir. Bu baglamda informal 6grenme ortamlarindan
(okul bahgesi, bilim merkezi, miizeler, planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, botanik
bahgeleri, dogal ortamlar vb.) faydalanilmasi istenmektedir. Bu ortamlarin
kullanilmasinda dersle iligkilendirilmeye 6zen gosterilmelidir (MEB, 2013; 2017).
2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi ve 2017°de giincellenen Fen Bilimleri Ogretim
Programinda da informal 6grenme ortamlarma vurgu yapilmasinin, bu ortamlarin
derslerle iligkilendirilerek kullanilmasinda ve buna yonelik calismalarin artis

gostermesinde etkili oldugu distiniilmektedir.

Tirkiye’de 2001-2013 yillart arasinda yazilan lisansiistii tezlerin (216 tez)
incelendigi bir arastirmada yiiksek lisans tezlerinde en fazla calisilan 6grenme
alanmin fizik (%43) olmasma ragmen “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesinden sadece 2 tez yayimlandigi goriilmiistiir. Doktora tezlerinde ise bu {inite

alaninda herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir (Denis Celiker ve Ugar, 2015).

Ortadgretim 9. siif Astronomi ve Uzay Bilimleri Ders Kitabi’na gore astronomi;
gokylizlinlin gizemini agiklayan, Diinya’nin kokenine ve insanoglunun gelisim

stirecine 151k tutan ve evrenin kiiglikten biiyiige tiim yapi taglariyla ilgilenen bir bilim
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dali olarak tanimlanmistir (MEB, 2011). Merak, hayal ve kesif duygulari
giiclendiren, ayn1 zamanda bilimsel yontem igin alternatif bir yaklagim sergileyen
astronomi, ister gelismis ister gelismemis olsun tiim tilkelerin kalkinmasi i¢in gerekli
olan fen bilimlerinin anlasilabilirligi ve yeni neslin fen ve miihendislik ¢alismalarina
tesviki i¢in arag olarak kullanilmaktadir (Percy, 1998a). Astronomi bilimi diger bilim
dallariyla iligkili ve geligmesine yardimci olan bir bilim dali olmasi nedeniyle

astronomi egitimiyle bireylerin bilime ve diinyaya bakis agisin1 degistirecektir.

Astronomi egitiminin gelistirilmesine yonelik; iilkelerin fen egitimi i¢in daha fazla
fon ayirmasi gerektigi, astronomi ile ilgili degisen bilgilerden ve gelismelerden
haberdar olunmasi gerektigi, medya yoluyla ulastirilan bilgilerin dogru bilgiler
olmasi1 gerektigi ve planetaryum, miize, park, bilim merkezlerinin yayginlastirilmasi
gerektigi Onerileri sunulmaktadir (Percy,1998b). Bu nedenle bu ¢alismada uzay ile
ilgili bir iinitenin okul dis1 6grenme ortamlarindan planetaryum ile desteklenerek
anlatilmas1 planlanmistir. Okul dis1 ortamlarla ilgili ¢alismalar incelendiginde
cogunlukla deneysel calismalar yapilarak bu ortamlarin 6grenci kazanimlarinda
etkisine bakildig1 gortilmektedir (Ridky, 1974; Denis Celiker ve Balim, 2012; Yavuz,
2012; Gillette, 2013; Baltac1, 2013; Altintas, 2014;Cigrik ve Ozkan, 2016 ).Bu
caligma ise sinif i¢i etkinliklerle, planetaryum gezisi birlestirilerek gergeklestirilen
bir eylem arastirmast olarak planlanmistir. Alan yazin incelendiginde astronomi
alaninda eylem arastirmasi ile yapilan bir ¢aligmaya rastlanmamistir (Kurnaz,
Bozdemir, Ezberci Cevik, Altunoglu, 2016). Bu nedenle bu ¢alismanin alan yazina
katki yapacagi, ayrica okul dis1 6grenme ortamlarinin etkili bir 6grenme ortami
olarak nasil kullanilabilecegi ile ilgili arastirmaci ve Ogretmenlere fikir verecegi

diistiniilmektedir.

1.4 TANIMLAR

Planetaryum: Dilimizde ‘gezegenevi, gokevi ’ anlamima gelen planetaryumlar,
astronomi ve uzay bilimlerini daha anlasilir hale getirmek igin gelistirilmis,
gokyliiziinli 6zel optik projektdr yardimiyla, kubbe seklinde bir ekranda, son derece

gercekei simiilasyonlarla incelemeye olanak veren yapilardir.



1.5 SIMGELER VE KISALTMALAR

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study): Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi

PISA (Programme for International Students Assesment): Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi

NSTA (National Science Teachers Association): Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri
Dernegi

NRC (National Research Council): Ulusal Aragtirmalar Konseyi

NCC (National Core Curriculum): Ulusal Cekirdek Miifredati



BOLUM II

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI

Bu boliimde; arastirmanin kuramsal gercevesi, okul digi1 6§renme ortamlarinin neler
oldugu, bu ortamlarin Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda nasil yer aldigi ve
planetaryumun ne oldugu tizerinde durulmustur. Bununla beraber fen egitimi ile okul
dis1 6grenme ortamlarinin iliskilendirmeleri yer almaktadir. Ayrica ¢aligmanin igerigi
nedeniyle okul dis1 6grenme alantyla ilgili ¢aligmalar, astronomi alaniyla ilgili

caligmalar ve planetaryuma yonelik yapilan ¢aligmalar iizerinde durulmustur.

2.1.1. Okul Dis1 Ogrenme

Ogrenme; sinif iginde planl olarak uygulanabilen faaliyetler ve okul/smif dist
ortamlarda plansiz, gelisigiizel gerceklesebilen etkinlikler sonucunda bireylerde
olusan kazanimlardir. Bu nedenle 6grenmenin formal ve informal 6grenme olarak
ayrildigr goriilmistiir. Fakat her ne kadar formal ortamlarda planli-programl
O0grenme gergeklestirilmek istense de bu her zaman her bireyde olumlu etkilerle
sonuglanmayabilir. Informal ©6grenme de ise plan program olmadigindan
gerceklesebilecek 6grenmelerin niteligi de belirlenememekle birlikte nerede ve ne
zaman olusacagl da bilinmemektedir. Bireylerin daha fazla duyu organmin ise
kosuldugu ortamlardaki 6grenmelerinin daha etkili ve kalici oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle gelistirilen Ogretim programlarinda da Ogrencinin aktif katiliminin

saglayacak 6grenme—Ogretme faaliyetlerinin kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir.



Okul ve sinif ortamlari her ne kadar belirli faaliyetleri olusturmaya miisait olsa da her
okul ve her konu i¢in bu durum ayn1 olmayabilir. Ogrencinin aktif katilimini saglama
gerekliliginden; okul/simif ortammin yetemedigi durumlarda veya konunun
Ozelliginden dolay1 okul disina ¢ikilarak bazi 6grenmeler gergeklestirilebilir. Okul
dis1 6grenme ortamlar1 dgrencilerin ilgilerini artirict ve aktif katiliminmi saglayarak
yaparak yasayarak etkin 6grenmeyi saglayacak ortamlardir.

Okul dis1 6grenme ortamlari; egitsel hedeflere ortak olarak diizenlenebilen sinif
disinda kullanilan ortamlardir. Bu ortamlarin en bilinenleri hayvanat bahgeleri,
miizeler, bilim merkezleri, aqua parklar, akvaryumlar, botanik bahgeleri ve
planetaryumlardir. Bu ortamlarin belirli bir planla egitime dahil edilerek kullanilmas1
birden fazla duyu organinin egitim siirecine dahil edilmesini saglayacak, etkili ve
kalict 6grenmeyi destekleyecektir. Okul dis1 dgrenme alanlarinin, gercek igerik
ogretmek yerine O6grenme hedeflerini duygusal kazanimlara (ilgi, motivasyon ve
azim) odaklama egiliminde oldugu goriilmiis ve bu Ozelliklerin saglanmasinin
biligsel kazanglar kadar 6nemli oldugunu belirtmistir (Plumber, Schmoll, Chun Yu,
Ghent, 2015).

Okul dis1 6grenme ortamlart 6grencilere;

e Bilime merak gelistirme: Doga ve fiziksel olaylar1 6grenmeye merak,
motivasyon, heyecan ve deneyim saglama.

e Bilimsel kavramlar1 anlama: Bilimsel diisiinme becerilerine kazanmaya
yonelik, anlama, hatirlama, tartisma, agiklama yapmay1 saglama.

e Bilimsel olaylar1 sorgulama: Doga ve fiziksel diinyaya yonelik gézlem,
deney, arastirma, mantik yiirlitme ve test etmeyi saglama.

e Bilimi test etme: Bilimi kendi farkli yollariyla test etme, deneme.

e Bilimsel aktivitelere ilgi gdsterme: Bilimin dilini ve araglar1 kullanarak
bilimsel aktiviteler yapma.

e Bilimsel tanim yapma: Bilimi O6grenenler ve bilimi kullanan bilim

adamlar1 gibi bilimsel diistinmeye baslama.

gibi katkilar saglamaktadir (NRC, 2009).

Okul dis1 6grenme ortamlarinin; 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu yiiksek tutan,
etkili 6grenme firsat1 sunan, birinci elden deneyime agik, akademik basariyi, fene
kars1 tutumu, bilimsel ve st diizey becerileri olumlu etkileyen, merak ve istek

artirict ve 6grenmeyi kolaylastirici etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Bozdogan,
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2007; Balkan Kiyict ve Atabek Yigit, 2010; Yavuz, 2012; Coskun Keskin ve Kaplan,
2012; Ertas Kili¢ ve Sen, 2014; Altintag, 2014).

Onceki yillarda okullarda bu ortamlarm kullaniminin genellikle gezip, gérme ve
eglence amacli olarak yapildigi ya da gezi Oncesi yapilan evrak-izin islemlerinden
dolay1 fazla tercih edilmedigi goriilmektedir. Bozdogan (2007) yaptigi calismada
elde edilen verilere gore miizelere gidilememesinin nedenleri olarak; okullarin ve
ogrencilerin maddi imkéansizliklar i¢inde olmasi, ulasim vasita saglanamamasi,
biirokratik islemlerin fazla olmasi, miifredat konularinin agir olmasi nedeniyle bu tiir
etkinliklere fazla zaman ayrilamamasi olarak tespit etmistir. Milli Egitim
Bakanligi’na bagli kurumlarda gorev yapan ogretmenlerin okul dist 6grenme
etkinlikleri gerceklestirmeyi yalnizca referans kisilerin (okul yonetimi, Milli Egitim
yetkilileri vb.) istemesi durumunda amagladiklari belirlenmistir (Karademir, 2013).
Son yillardaki yapilan ¢aligmalar incelendiginde 2012 yilindan itibaren bu ortamlarin
egitime dahil edilerek kullanildigi ¢aligmalar daha fazla goriilmektedir. Ayrica
calismalarin ¢ogunlukla ortaokul 6grencileri ve 6gretmenler ile gergeklestirildigi,
okul dis1 6grenme ortamlarinda ortaya ¢ikan egitim-6gretim sorunlarinin, bu
ortamlarin 6grencilerin ilgi, tutum ve Ogrenme friinlerine etkisinin incelendigi
goriilmustiir (Sarag, 2017). Tatar ve Bagriyanik (2012), yaptigi arastirma sonucunda
ogretmenlerin okul dis1 6grenme etkinligi olarak en sik “model/materyal hazirlama”
ve “fen ve teknoloji konular ile ilgili kitap/dergi okuma”; en az ise “yaz kamplar1”,
“genclik merkezi ziyaretleri” ve “akvaryum ziyaretleri” gibi aktiviteleri tercih
ettikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu bu aktiviteleri dgrencilerin
yaparak yasayarak ogrenmeleri i¢in tercih ettiklerini, aktivitelerin 6grencilerin ilgi,
istek ve meraklarmi artirmada etkili oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylart okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen 6gretimin
ogrencilerin kalict1 6grenmeleri tizerinde etkili oldugunu, okul dis1 Ogrenme
ortamlarinda gergeklesen 6gretimin gilinlilk yasamla daha iliskili oldugunu ve fen
derslerinde igerigi giinliik yasam ile iligkilendirmek i¢in okul disinda G&gretim

yapilmasinin uygun olacagini belirtmislerdir (Bostan Sarioglan ve Kiigiikdzer, 2017).

2.1.2 Fen Bilimleri Dersinde Kullanilabilecek Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari
Fen bilimleri, insanlarin yasadig1 ortam (doga) ile i¢ ice oldugu bir 6grenme alanidir.

Dolayisiyla fen egitimi yapilirken kullanilan yontem ve teknikler 6grencilerin okul
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disinda (giinliik hayatta) da karsilastig1 sorunlar1 ¢cdzmeye yonelik olmalidir. Ogrenci
giinliik hayatta karsilastigi sorunlart okul ortaminda ¢6zerse hayata daha iyi
hazirlanmis olacaktir. Nitekim egitimin bir amacinin da kisiyi hayata hazirlamak
oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle yapilan egitimin hedeflere uygun ve etkili
olmasi i¢in okul hayatla i¢ ige olmalidir. Sinif iginde dogrudan gézlemlenemeyen
konularda, 6grencilerin ilgi ve motivasyonunun saglanamadigi durumlarda okul dis1
O0grenme ortamlarindan faydalanilmalidir. Okul dis1 fen egitimi; karsilikli diyaloga,
kesif ve tecrilbe etmeye dayanmali ve kendiliginden olusan, planlanmamis ve her
yerde (gozlem evleri, botanik bahgeleri, aqua parklar gibi) uygulanabilecek
aktivitelerle elde edilebilecek amagsal veya amacgsal olmayan beceri ve davranig
kazanimlarini igermelidir (Tiirkmen, 2010).

2004’te diizenlenen Fen ve Teknoloji Ogretim Programmin ve 2013’te yeniden
diizenlenen ve 2017°de giincellenen Fen Bilimleri Ogretim Programinin Vizyonu;
bireysel farkliliklart ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetismesidir. Fen okuryazari bireylerin yetismesi i¢in; Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’na gore derslerin planlanmasi ve uygulanmasinda 6grencinin aktif
Ogretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagi (problem, proje, argiimantasyon,
isbirligine dayali 6grenme) 6grenme ortamlar: temel alinmistir. Ogrencilerin fen
bilimleri alanindaki bilgiyi anlamli ve kalic1 olarak dgrenebilmeleri icin sinif i¢i ve
okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma—sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore
tasarlanir. Bu baglamda informal 6grenme ortamlarindan (Bilim, sanat ve arkeoloji
miizeleri, hayvanat bahgeleri, dogal ortamlar vb.) faydalanilir (MEB, 2013; 2017).
Fen Bilimleri Ogretim Programi incelendiginde; ogrencilerin aktif katilimimin
saglanabildigi yontem-tekniklerin kullanilmasi ve agiklamalar kisminda okul disi
O0grenme ortamlart ile iliskiler kurulabilecegi belirtilmistir. Bu nedenle okul dist
O0grenme ortamlarinin  smif i¢i calismalarma ek ve tamamlayici olarak
kullanilmasinin daha verimli olacag: diisiintilmiistiir.

MEB tarafindan yaymlanan [lkogretim 1-8.Smiflar Tiirkge, Matematik, Sosyal
Bilgiler, Hayat Bilgisi ve Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinda “Miize ile
Egitim” adli kitapgikta programda yer alan bazi kazanimlarin aciklamalar kisminda
belirtilen ‘miize ile tabiat ve kiltiir varliklariin gezilmesi, incelenmesi ve burada
etkinliklerin yapilmasi® ifadesi yer almaktadir. Bu ifade ile bu ortamlarla egitim
arasinda igbirligi yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2008). Bu

iliskilendirmelerin amaglar1 su sekilde 6zetlenmistir:
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e Miizeleri ve tabiat ve kiiltiir varliklarii birer uygulama laboratuvari islevine
doniistiirmek,

e Egitim siireci igerisinde 6grenme Ogretme etkinliklerinde ¢ok yonlii ve etkili
Ogrenme ortami olarak kullanilmalarini saglamak,

e Ogrencilerin hayatin bir parcasi olan tarihi, arkeoloji ve kiiltiirii anlamasinda
miizelerdeki, tabiat ve kiiltiir varliklarindaki nesnelerden birkag arag olarak
yararlanmalarini saglamak,

e Smif ortaminda ortaya ¢ikarilmasi daha zor olan bazi yetenek ve becerilerin
ortaya cikarilmasini saglamak,

e Oprencilerin yasamin i¢inden nesnelerle karsilasmanin sagladigi olanaklardan
yararlanmalarini temin etmektir.

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim &grencilerin fen okuryazari
olmasi vizyonunun gergeklestirilebilmesi i¢in Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim,
Fiziksel Olaylar ve Diinya ve Evren konu alanlar ile beceri, duyus, Fen-Teknoloji-
Toplum ve Cevre (FTTC) 6grenme alanlart belirlenmistir (MEB, 2013). Bilgi ile
ilgili 6grenme alanlarinin okul dis1 6grenme ortamlari ile iliskilendirilmesi genellikle

sOyle yapilmaktadir:

e Canlilar ve Hayat konu alani; hayvanat bahgesi, botanik parklar,
akvaryum, doga ve alan gezileri ile iligskilendirilmektedir.

e Madde ve Degisim konu alani; bilim merkezleri ve bilim fuarlan ile
iliskilendirilmektedir.

e Fiziksel Olaylar konu alani; bilim merkezleri ve bilim fuarlar ile
iliskilendirilmektedir.

e Diinya ve Evren konu alani; basta planetaryum olmak {iizere bilim

merkezleri ve bilim fuarlari ile de iliskilendirilebilmektedir.

2017 Fen Bilimleri Ogretim Programinda da konularin anlatiminda okul dist

O0grenme ortamlarina bagvurulmasi tavsiye edilmektedir.

Fen egitiminde okul dis1 6grenme ortami olarak her yer kullanilabilir. Parklar,
bahgeler, oyun alanlari, ingaat bolgeleri, fabrikalar vb. bir¢cok yer bir 6gretim ortami
olarak ziyaret edilebilir. Ancak okul dis1 6grenme dendiginde oncelikle akla gelen
mekanlar bilim merkezleri, akvaryumlar, miizeler, hayvanat bahgeleri, botanik

bahgeleri, planetaryumlar (Gokevi) gibi kurumlardir. Non formal 6grenme ortamlari
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olarak da tanimlanan bu kurumlar fen konularin1 daha da 6ne ¢ikarmalar1 nedeniyle
oncelikli olarak akla gelmektedir. Bu ortamlarin hepsi, 6grenmeyi destekleme

potansiyeli oldukea yliksek yerlerdir ve fen egitimi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Bu c¢alismada ise bu 6grenme ortamlarindan planetaryumlardan yararlanilacaktir.

2.1.3. Planetaryum

Planetaryum kelimesi; Gezegenevi, Uzayevi, Yildizevi veya Gokevi olarak da
dilimize g¢evrilmistir. Planetaryum; giinesin, yildizlarin ve diger gok cisimlerinin
yapay goruntiisiiniin kubbe seklindeki tavana yansitildigi gosteri salonudur (URL1,
2017). Planetaryumlar, gosteri olusturmak amaciyla, gokyiizii, uzay ve nadiren diger
bilimsel konularin yansimalarini igeren optik ve dijital projeksiyon sistemlerini
kullanmaktadir (Bell, 2009:259, akt Ertas Kili¢ ve Sen, 2011:85).

Yaklasik 1920°den beri (planetaryumlarin icadi) planetaryumlarin egitimsel arag
olarak biiyiik potansiyelinin oldugu goriilmektedir. O zamanlarda ‘gokyiizii
tiyatrosu’ ve ‘¢oklu medya 6grenme merkezi’ olarak kullanilmis, U.S.A.’da sayilari
1000’e ulagtiginda egitimsel olarak benzersiz bir tesis haline gelmistir (Sunal, 1976).
Gliniimiizde planetaryumlarin yerlesik ve tasinabilir olarak iki c¢esidi vardir.
Diinyanin pek ¢ok yerinde planetaryum olmasina ragmen en fazla U.S.A.’da yer
aldig1 goriilmektedir. Bunlardan ilki 1930 yilinda kurulan Adler Planetaryumudur.
Ulkemizdeki yerlesik planetaryumlarin ilki olan 1960 yilinda kurulan Deniz Harp
Okulu Ulug Bey Planetaryumun amaci askeri egitimde kullanima yonelik olmustur.
Tiirkiye’de  bulunan yerlesik planetaryumlar; Amasya Kemal Degirmenci
Planetaryumu, Cacabey Planetaryumu, Cag Universitesi Planetaryumu ve
Gozlemevi, Dariissafaka Egitim Kurumlart Hayalden Gercege Fatih Gokmen
Planetaryumu, Deniz Harp Okulu Komutanligi, Eskisehir Uzayevi, Gaziantep
Planetaryumu, izmir Ozel Tiirk Koleji Planetaryumu, ODTU Planetaryumu, On
Dokuz Mayis Universitesi Planetaryumu, Rahmi M. Kog¢ Miizesi’nde Kesif Kiiresi,
Serdivan Planetaryumu, Konya Bilim Merkezi Planetaryumu, Sancaktepe Bilim ve
Deney Merkezi, G6zlemevi ve Planetaryumu, Uzay Kamp1 Tiirkiye Planetaryumudur
(URL1, 2017). Tasinabilir planetaryumlar ise sisirilebilen gezici planetaryumlardir.
Okullara, alis veris merkezlerine, senlik ve fuar alanlar1 gibi yerlerde kiralanarak

kullanilabilmektedir. Planetaryumlar {ilkemizde sayilarimin artmasiyla birlikte
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astronomi konularimi igeren videolarla her yastan izleyiciye eglenceli ve heyecan
verici bir tesis haline gelmistir (Ertas Kilig ve Sen, 2011: 89).

Planetaryumlar teknolojinin gelismesiyle (yeni nesil dijital yansiticilar sayesinde)
insanin kan damarlar1 i¢ine yolculuktan Ronesans sanatgilarinin eserlerine kadar ¢ok
cesitli konularda gosteriler sunarak gosteri yelpazesini genisletmistir. Bu agidan
bakildiginda bir planetaryum sanattan bilime her konunun gosteri olarak
sunulabildigi bir gosteri ortamidir (URL1, 2017). Planetaryumlarin gésterimleri;
planetaryumun biiyiikliigii, kullandiklar1 video teknolojisi ve gosterimlerin igerdigi
efekt, animasyon ve canlandirmalara gore c¢esitlenmektedir. Buna bagli olarak
gosterimde olan programlar her gegen giin artmaktadir. Planetaryumlarda gosterilen
baz1 gosterimler; “Evrendeki Vaha, Astronot, Yeni Ufuklar, Molekiilaryum, Kara
Delikler, Yildizlar...” isimli gosterimlerdir. Bu gosterimlerin izleyici yas araligi,
icerik ve randevu hakkindaki bilgilerine planetaryumun iletisim numarasini arayarak
veya planetaryumun internet sitelerinden ulasilabilmektedir.

Planetaryumlarin Fen Bilimleri dersi acisindan 6grencilere katki saglayabilecek
potansiyele sahip oldugu ve soyut fen konularini ve kavramlarini somutlastirarak
kalict ve anlamli 6grenmeyi kisa silirede saglayabilecegi, kavram yanilgilarini
giderebilecegi ve bu yerlerin fene ve fen derslerine kars1 ilgi ve tutumu olumlu yonde
etkileyebilecegi, derse karst motivasyonu arttirabilecegi belirtilmektedir (Bozdogan
ve Ustaoglu, 2016). Planetaryumlar son zamanlarda okul digina yapilan gezilerin
diizenlendigi bir yer haline geldigi goriilmektedir. Planetaryumu egitsel amagh
kullanmak isteyen oOgretmenlerin Oncelikle programa/konuya uygun gosterimi
secerek 1yi bir planlama yapmasi gerekmektedir. Yapilan gezinin eglence boyutunun
yani sira egitsel boyutunun da One ¢ikarilmasi i¢in Ogrencileri onceden gerekli
talimatlarin verilerek ve smif i¢i tamamlayict etkinlikler yapilarak uygulanmasi
gerekmektedir. Planetaryum gosterileri yabanci kokenli yapimlar oldugundan
icerikleri yiizde yiiz Tiirkiye’deki 6gretim programlariyla uyusmamaktadir. Bunun
icin planetaryumlar1 egitsel amachi kullanmak isteyen Ogretmenlerin izletecegi
gosteriyi onceden izleyip 6grencilere ve konuya uygunlugunu saptayarak okul disi
ogrenme ortami faaliyeti olarak kullanmasi gerekmektedir. Planetaryumlarin
okullarin yeni miifredatina gore diizenlenmesi ve planetaryum egitiminin okullarda
nasil  gelisim  sagladigimin  hesaplanmas1  gerekmektedir  (Sunal, 1976).
Planetaryumlardaki igeriklerin 6zellikle Fen Bilimleri dersi dgretim programiyla

iliskilendirilmesi, fen okuryazari olan, bilimi seven, anlayan, kullanan ve iireten yeni
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nesiller yetistirilmesine dnemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir (Bozdogan ve

Ustaoglu, 2016).

2.2. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu arastirmada okul disi 6grenme ortami olan planetaryumun Ogrencilerin
astronomiye yonelik ilgi ve diistince gelisimine etkisi iizerinde ¢alisildigindan bu
konuda ve iligkili oldugu ¢alismalarin sonuglar1 ele alinacaktir. Bu baglamda okul
dist Ogrenme ortamlari, astronomi egitimi ve planetaryum ile ilgili yapilan

arastirmalar incelenmistir.

2.2.1 Okul Dis1 Ogrenme Ortamlarimin Kullanilmasina Yénelik Arastirmalar

Falk ve Dierking (1997),” School Field Trips: Assessing Their Long-Term Impact”
adli caligmalarinda 128 kisiyle ( 34 dordiincti simif 6grencisi, 48 sekizinci sinif
Ogrencisi ve 46 yetiskin grubun olusturdugu) okul egitiminin ilk yillarinda yapilan
okul gezileri anilar1 hakkinda goriismeler yapmislardir. Genel olarak, tiim deneklerin
% 96's1 bir okul gezisi hatirlayabilmistir. Biiylik cogunluk gittikleri yerin, neresi
oldugu, ne zaman ve ne yaptiklarina dair li¢ veya daha fazla 6zel yoniinii hatirladig:
goriilmiistiir. Deneklerin ¢ogu daha sonra geziyi diisiindiiklerini, neredeyse dortte
ticti siklikla geziyi diisiindiiklerini belirtmistir. Uzun yillar sonra bile, goriisiilen
bireylerin yaklasik % 100" gezide ogrendikleri konu ile ilgili bir veya daha fazla
seyl hatirlayabildigine ulasilmistir. Bu c¢alismayla bilis, etki, fiziksel baglam ve
sosyal baglam arasindaki iliskilerin giiclii oldugu goriilmistiir. Ayrica okul disina
yapilan gezilerin birer ani olarak kaldigi ve uzun siireli etki biraktigi sonucuna

ulasilmistir.

Cox-Peterson (1999) “Dive into Research at the Aquarium” adli ¢alismasinda okul
dis1 6grenme ortamlarinin 6grencilerin canli organizma ve Ornekleri inceleyebilecegi
ve kesfedebilecekleri yerler oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin bir hayvanat bahgesi,
akvaryum veya miize gibi okul dis1 6grenme ortamlarinda bilim yapabilme

yetenegini gelistirmelerini 6nermektedir.

Chin (2004), “Museum Experience —A Resource For Science Teacher Education”

adli calismasinda aday fen bilgisi 6gretmenlerine fen 6gretme becerilerini gelistirmek
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icin "Ogretim yontemleri kursu" kapsamli bir bilim miizesi deneyimi sunmustur.
Kapsamli miize deneyimi, ziyaret, miize egitimcileri ile goriisme, ders planlarinin
gelistirilmesi ve fen miizesindeki 6gretim uygulama gibi dort yonii kapsamaktadir.
Bu kursa, yirmi bir adet aday fen bilgisi 6gretmeni katilmistir. Verilerin toplanmasi
ve analizi i¢in kalitatif yontemler kullanilmistir. Veri kaynaklari; saha notlari,
raporlar, giinliikler ve miilakatlar1 icermektedir. Bulgular, miize kaynaklarini ve
baglamini birbirine baglayan bu hizmet Oncesi kursun, aday fen bilgisi
O0gretmenlerinin bilim 6gretmeyi 6grenmeleri i¢in yeni bir durum yarattigin
gostermistir. Miizecilik egitimcileri ile yapilan sdylemler, geleneksel Ogretmen
egitiminden elde edilen kazanglarin 6tesinde egitimde yenilikler saglamistir. Ogretim
faaliyetleri gelistirerek ve uygulayarak, miize kaynaklarim1 fen ogretiminde
kullanmanin anlamlarimi1 ve etkili yollarin1 anlamayi gelistirmislerdir. Aday fen
ogretmenleri, akranlardan geribildirim almak ve modelleme egitimini gdzlemlemenin
yararlt oldugunu bildirmislerdir. Bu kursun, ortaokul Ogrencileri i¢in bilimsel
etkinliklerin nasil gelistirildigini gérmek igin bir firsat sagladigi bulgusuna

ulasilmstir.

Kisiel (2006), “Making Fields Trips Work” adli ¢alismasinda okul disina yapilan
gezilerin belirli bir plan igerisinde ve miifredatla baglantili olarak yapilmasi
gerektigini belirtmistir. Okul disina yapilan geziler i¢in 6gretmenlerin bazi ¢aligmalar
yapmast gerektigini vurgulamistir. Ayrica miifredatla iliski kurularak yapilan okul
gezilerinde Ogrencilerin sadece ne yaptiklarint degil neden yaptiklarimi da

hatirlayacagini belirtmistir.

Bozdogan ve Yal¢in (2006) “Bilim merkezlerinin ilkogretim 6grencilerinin fene karst
ilgi diizeylerinin degismesine ve akademik basarisina etkisi: Enerji parki” adl
calismalarinda bilim merkezlerindeki sergilerin ve yapilan etkinliklerin ilkogretim
ikinci kademe 6grencilerinin fene karsi ilgilerine ve akademik basarilarina etkilerinin
ortaya konmasi amaglanmistir. Arastirmada deneysel yontemlerden “Tek Grup On
Test — Son Test Modeli” kullanmilmistir. Aralik 2005°de Ankara’da bulunan Enerji
Parki’nda gerceklestirilen arastirmaya ilkogretim okullar1 arasindan segkisiz olarak
secilen ve 27 kisiden olusan 6. smif Ogrencileri ve 19 kisiden olusan 7. smif
ogrencileri katilmistir. Verilerin elde edilmesinde Enerji Parki’ndan secilen sergiler
ve deney diizenekleri cercevesinde hazirlanan “ilgi dlgegi” ve “Akademik basari

testi” nden yararlamlmistir. Enerji Parki’nda gergeklestirilen deneysel c¢alisma
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cercevesinde 6. ve 7. simif dgrencilerinden olusan deney grubu Ogrencilerinin fene

karsi ilgilerinde ve akademik basarilarinda bir artig oldugu tespit edilmistir.

Braund ve Reiss’in (2007) “Towards a More Authentic Science Curriculum: The
Contribution of Out-of-School Learning” yaptiklar ¢alismada; okul disi 6grenme
etkinliklerinin fen bilimlerinde daha fazla kullanilmas1 gerektigini savunmaktadirlar.
Okul dis1 fen 6gretimini daha gecerli ve daha motive edici bulmaktadirlar. Son 100
yilda 6grenme dogasindaki gelismeleri ve bilimin tarihini diisiinerek "fen 6gretiminin
evrimsel bir modeli" sunmuslardir. Goriislerine gore laboratuvar temelli okul fen
dgretiminin; okul dis1 fen dgretimi ile gergek diinyayla (Or: Alan gezileri), sunulan
diinyayla (Or: Bilim merkezi, botanik bahgesi, hayvanat bahgesi ve bilim miizeleri)
ve bilgi teknolojileri ile ulasilan sanal diinyalarla tamamlanmasi gerektigini
belirtmektedirler.

Bozdogan (2007) “Bilim ve teknoloji miizelerinin fen 6gretiminde yeri ve onemi”
adli calismasinda bilim ve teknoloji miizelerine yapilan gezilerin siklig1 ve gezilerde
karsilasilan sorunlarin betimlenmesi; bu sorunlara ¢éziim yollar1 getirilmesi ve fen
ogretiminde kullanimiin artirilmasinin amaglamustir.  Verilerin analizinden elde
edilen sonuclara gore; Ankara’da bulunan bilim ve teknoloji miizelerine yapilan
ziyaretlerin ¢ogunlukla okullar araciligiyla yapildig, ailelerin ¢ocuklariyla miizelere
gitme oranmin olduk¢a diisiik oldugu tespit edilmistir. Miizelere gidilememesinin
nedenleri, okullarin ve 6grencilerin maddi imkansizliklar iginde olmasi, ulagim vasita
saglanamamasi, biirokratik iglemlerin fazla olmasi, miifredat konularinin agir olmasi
nedeniyle bu tiir etkinliklere fazla zaman ayrilamamasi, aile bireylerinin yogun
calisma temposu, egitimsizlik ve ilgisizlik olarak belirlenmistir. Bozdogan (2007),
ayni c¢alismanin ikinci kisminda Bilim ve Teknoloji Miizelerine yapilan gezilerin
ilkdgretim ikinci kademe ogrencilerinin fen konularina karsi ilgi ve akademik
basarilarina etkisini incelemistir. Elde ettigi verilerin analizine gore; Feza Giirsey
Bilim Merkezi ve Enerji Parki’nda bulunan ara¢ gerecglerin ve burada yapilan
etkinliklerin, 6grencilerin fen konularina karsi ilgi ve akademik basarilarini anlamh
bir sekilde gelistirmede ve devaminin saglanmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.

De Witt ve Storksdieck (2008) “A Short Review of School Field Trips: Key Findings
from the Past and Implications for the Future” yaptiklar1 calismada; okul disi

ortamlara yapilan gezilerle ilgili alan yazin gozden gecirilerek gelecekteki
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arastirmalara yon vermeyi amaglamiglardir. Bilissel ve duyussal 6grenmenin sinif
dist okullara yapilan ziyaretlerin bir sonucu olarak ortaya c¢ikabilecegini
belirtmislerdir. Bununla birlikte 6grenme ¢iktilarinin; okul disina yapilan gezisinin
yapisi, Ogrencilerin Onceden bilgi ve ilgisi, 08rencilerin sosyal igerigi ziyareti,
Ogretmen gilindemleri, gezi sirasindaki Ogrenci deneyimleri, hazirlik-izleme
asamalarmin varlig1 ve kalitesi gibi durumlardan etkilendigini belirtmislerdir. Ayrica
okul dis1 6grenme ortamlarina yapilan gezilerin karmasik kavramlarin veya farkli
gergeklerin Ogretimi i¢in ideal olmadigini ifade etmislerdir. Yani "daha iyi simif
ortamlar1" olmadigini; bunun yerine; kesif, ilk elden ve orijinal deneyimler i¢in en iyi
firsatlar sundugunu belirtmislerdir.

Gerber, Cavallo, Marek (2010) “Relationships among informal learning
environments, teaching procedures and scientific reasoning ability” adh
calismalarinda okul dis1 6grenme deneyimlerinin fen oOgretiminde o6n plana
¢ikmasinin ogrencilerin 6grenmelerinde etkili oldugunu belirtmiglerdir. Calismanin
amact; bilimsel akil yiirlitme yeteneginin zenginlestirilmis okul dis1 68renme
deneyimleri ve (arastirma merkezli-sorgusuz) smif i¢i fen bilgisi 6gretimine gore
konularin nasil 6grenildigini saptamaktir. Calismada o6zellikle okul dist 6grenme
deneyimlerine ve smif i¢i deneyimlerinin bu degiskenlerin etkilesimine gore olasi
bilimsel akil yiiriitme yeteneklerini incelemistir. Calisma sonucunda zenginlestirilmis
okul dis1 deneyimlere sahip Ogrencilerin sorgusuz smif i¢i 0grenme ortamlarina
kiyasla bilimsel akil yliriime becerilerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
arastirma merkezli fen smiflarindaki 6grencilerin sorgusuz siniflardaki 6grencilere
kiyasla daha yiiksek bilimsel akil yiiriitme becerileri ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglarla
hem okul dis1 6grenme ortamlarini hem de bilimde arastirma temelli 6gretim iizerine
vurgular yapilmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.

Balkan Kiyic1 ve Atabek Yigit (2010) “Sinif duvarlarimin otesinde fen egitimi:
Riizgar santraline teknik gezi” adli ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
‘Enerji ve Cevre’ dersi kapsaminda 6grendikleri riizgar enerjisi konusu paralelinde
Bandirma Riizgar Enerjisi Santrali’ne teknik gezi diizenleyerek dgretmen adaylarinin
goriigleri saptanmistir. Diizenlenen geziye fen bilgisi 6gretmenligi 4. siniflarinda
O0grenim goren 34 Ogretmen adayr katilmis ve Ogretmen gorisleri teknik gezi
ardindan 11 agik uglu sorudan olusan veri toplama araciyla elde edilmistir. Elde
edilen verilere gore O0gretmen adaylar1 teknik gezi ile ilgili olarak; birinci elden

deneyime firsat vermesi, gézlem yapma olanagi saglamasi, Ogrenilenlerin somut
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olarak gozlenmesi neticesinde kalic1 ve anlamli §grenmeye yardimci olmasi ve ayni
zamanda Ogrenmenin yaninda eglence faktoriinii de icinde barindiran sosyal
etkilesime firsat tanimasi fikirleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Ertas, Sen ve Parmasizoglu (2011) “Okul disi bilimsel etkinliklerin 9. simif
ogrencilerinin enerji konusunu giinliik hayatla iliskilendirme diizeyine etkisi” adli
calismalarinda okul dis1 bilimsel etkinliklerin 9. smif 6grencilerinin, “Enerji”
konusunu giinliik hayatla iliskilendirme diizeylerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calisma, 2009-2010 Bahar Dénemi’nde Ankara il’inde bulunan bir
Anadolu Lisesi’nde ogrenim gormekte olan 58 &grenci ile yiiriitiilmiistir.
Arastirmada, “Enerji” konusu fizik dersinde ele alindiktan sonra, konu ile ilgili
hazirlanan 12 agik uglu soru, Ankara’da bulunan Enerji Parki’na yapilan gezi
oncesinde ve sonrasinda Ogrencilere yoneltilmistir. Enerji Parki’nda yapilan
uygulama oncesinde Ggrencilere, enerji eldesi ile ilgili bir animasyon izletilmis ve
konu hakkinda tartigmalar1 saglanmistir. Uygulama sirasinda, 6grencilere, iki rehber,
bir 6gretmen ve bir arastirmaci eslik etmistir. Elde edilen sonucglar dogrultusunda;
yapilan okul dis1 bilimsel etkinliklerin, dgrencilerin “enerji” konusunu anlama ve

konuyu giinliik hayatla iliskilendirme diizeylerini arttirdigini goéstermektedir.

Waite’in (2011), “Teaching and learning outside the classroom: personal values,
alternative pedagogies and standards” adli galismasinda; Ingiltere’de 2-11 yas
araligindaki ¢ocuklarin 5 durum c¢alismasinda okul dis1 6grenme ortamina yonelik
isteklerini aragtirmistir. Okul dis1 6grenme temiz havanin saglanmasinin 6tesinde
eglence, ozgiirliik, ozerklik, ¢evre sevgisi ve fiziksel aktiviteler icermektedir. Sonug
olarak, tiim ¢ocuklarin biitiin ¢aligmalarda keyifli ve istekli olduklar1 goriilmistiir.
Okul dig1 6grenme ortami uygulayici ve ¢ocuklara fiziksel, sosyal, kisisel ve 6gretim

programinin i¢erdigi boyutlar1 kazandirmistir.

Bentsen ve Sendergaard Jensen’in (2012) “The Nature of Udeskole: Outdoor
Learning Theory and Practice in Danish Schools” adli ¢alismalarinda; Danimarka
okullarinda haftada bir ya da iki haftada bir okul dis1 6grenme etkinlikleri yapilmakta
oldugunu belirtmistir. Bu giine ‘udeskole’ denilmektedir. Danimarka okullarinin en
az %14t Udeskole’yi kullansa da miifredatta boyle bir durumun olmadig
gorilmistiir. Calismanin amact; farkli miifredat alanlariyla ilgili kavramsal bir
cerceve c¢izilerek okul dist Ogrenme teorisini ve Danimarka okullarindaki

uygulamanin nasil oldugunu kesfetmektir. Bunun i¢in mevcut uygulama ve alan
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yazin gdzden gegirilerek, iilke ¢apinda 107 6gretmene anket uygulanmistir. Calisma
sonunda, okul dis1 O6grenmeye yonelik uygulamalarla miifredat arasindaki
tutarsizliklar oldugu goriilmiis ve bu bosluklarin nasil doldurulabilecegine dair

Onerilerde bulunulmustur.

Yavuz (2012) “Fen egitiminde hayvanat bahgeleri kullanimimin akademik basart ve
kaygiya etkisi ve ogrenci-ogretmen goriisleri” adli ¢alismada okul dis1 6grenme
ortamlarindan hayvanat bahgelerinin egitimsel amacl kullaniminin ilkdgretim 6.
Smif Ogrencilerinin akademik basarilarina ve fene karsi kaygilarina etkisini
aragtirmistir. Ayrica bu ortamlarin fen 6gretiminde kullanilmasimna iligkin fen ve
teknoloji Ogretmenleri ve ilkogretim Ogrencilerinin gorlislerinin neler oldugu
arastirilmasi amaclanmistir. Nitel ve nicel arastirma yontemlerini beraber kullanan
arastirmaci, arastirmanin nicel kisminda deneysel metot kullanarak deney ve kontrol
grubu olusturmus, deney grubuna hayvanat bahgesinde ¢esitli etkinlikler yapilmig
kontrol grubuna ise 6gretim mevcut programa uygun yiiriitiilmiistiir. On test, son test
ve kalicilik olarak uygulanan ‘basar testi ‘ve ‘fene karsi kaygi dlgegi’ sonuglarina
gore; her iki grubun 6n test, son test ve kalicilik test puanlari arasinda anlamli bir
farkin bulunmadig gériilmiistiir. Ayn1 zamanda deney grubundaki 6grencilerin kaygi
son test ve kalicilik test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi buna karsin
kontrol grubunda anlamli farklifin oldugu bulunmustur. Elde edilen sonuglar
yiiriitiilen deneysel islemin Ogrencilerin fene karsi kaygilarini degistirmedigini
gostermektedir. Arastirmanin nitel kisminda ise; oOgrenciler ve Ogretmenlerin
hayvanat bahgelerinin fen 6gretimindeki mevcut durumu hakkindaki goriisleri elde
etmek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullamlmigtir. Ogretmenlerle
yapilan gorligmeler sonucunda, Ogretmenlerin egitim ve Ogretim faaliyetleri
igerisinde yer alan fen ve teknoloji konular1 kapsaminda hayvanat bahgelerinde okul
dis1 6grenme ortami olarak yararlanabilecegini vurgulamislar ve hayvanat bahgelerin
ogrencilerin ¢esitli bilissel ve duyussal 6zelliklerine olumlu yonde etkisinin oldugunu
vurgulayarak dgretimde katki saglayabildigini belirtmislerdir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler sonucunda hayvanat bahgelerinin bir egitim Ogretim ortami olarak

algilandig1 ve sinif disinda da fen konularinin 6grenilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Karppinen (2012) tarafindan gergeklestirilen “Outdoor adventure education in a
formal education curriculum in Finland: Action research application”  adlh

calismada, sinif ortaminda yapilan konularla ilgili okul dist macera egitimi
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kapsaminda etkinlikler diizenlenmistir. Siirecte alan notlari, goriisme, fotograf ve
video gibi nitel yontemlerle veri toplanmistir. Yapilan calismalarda 6grencilerin zeki
fakat motivasyonlarinin diisiik oldugu saptanmistir. Yapilan macera egitiminin

motivasyonu olumlu etkiledigini farkli veri kaynaklarindan edinmistir.

Tatar ve Bagriyanik (2012) “Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Okul Disi Egitime
Yonelik Goriigleri” adli yaptiklar ¢calismada; Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin
siklikla tercih ettikleri okul dis1 egitim aktivitelerini ve bu egitime yonelik goriislerini
belirlemislerdir. Arastirmada tarama yontemi kullanilmistir. Calismaya 79 Fen ve
Teknoloji dersi dgretmeni katilmistir. Veriler “Okul Dis1 Egitime Yonelik Ogretmen
Gortglerini Belirleme Anketi” ile toplanmistir. Verilerin analizinde; siklikla tercih
edilen okul dis1 aktivitelerinin frekansi hesaplanmis, agik uclu sorularda ise igerik
analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin en sik “model/materyal
hazirlama” ve fen ve teknoloji konulart ile ilgili kitap/dergi okuma”; en az ise “yaz
kamplar1”, “genglik merkezi ziyaretleri” ve “akvaryum ziyaretleri” gibi aktiviteleri
tercih ettikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin biiyiikk cogunlugu bu aktiviteleri
Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmeleri i¢in tercih ettiklerini, aktivitelerin
Ogrencilerin ilgi, istek ve meraklarini artirmada etkili oldugunu diisiinmektedirler.
Okul dis1 egitim uygulamalarinda olanaklarin yetersizliginden, idareci, 6grenci,
O0gretmen ve velilerden kaynaklanan zorluklar yasamaktadirlar. Arastirmanin
sonuglarina dayali olarak, 6gretmenlerin derslerinde okul dist egitim aktivitelerini
daha sik ve etkili kullanabilmesi yoniinde 6nerilerde bulunulmaktadir.

Coskun Keskin ve Kaplan (2012) “Sosyal bilgiler ve tarih egitiminde okul dist

’

ogrenme ortami olarak oyuncak miizeleri” adli ¢aligmalarinda okul dis1 6grenme
ortam1 olarak oyuncak miizelerinin sosyal bilgiler ve tarih 6gretimi agisindan ¢ocuga
nasil bir bakis acis1 ve beceriler kazandirdigini arastirmayr amaglamistir. Calismada
8 ogrencinin katilimi ile oyuncak miizesine gezi diizenlenmistir. Sonug¢ olarak;
oyuncak miizelerinin okul dis1 O6grenme ortami olarak kullanilmasit sonucu
ogrencilerin sosyal bilgiler ve tarih egitimi icinde yer alan biligsel diizeydeki bazi
kazanimlar1 kazandiklar, {ist diizey becerileri ve barig ve emege saygi gibi degerleri
sergiledikleri, degisim ve siireklilik baglaminda bilim ve teknolojiye yonelik fikirleri

fark edebildikleri, oyuncak miizeleri hakkinda kendilerine katki saglayan ortamlar

olarak nitelemede bulunduklari sonucuna varilmistir. Bu sebeple oyuncak
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miizelerinin okuldaki etkinlikleri tamamlayan ortamlar olarak diizenlenmesi tavsiye

edilmistir.

Cavus, Umdu Topsakal ve Oztuna Kaplan’m (2013) “Informal &grenme
ortamlarimin Cevre bilinci kazandirmasina iliskin ogretmen goriisleri: Kocaeli
bilgievleri ornegi” yaptiklar1 ¢alismada informal 6grenme ortami olan Kocaeli
Bilgievleri’nde gergeklestirilen faaliyetlerin 6grencilere ¢evre bilinci kazandirmasina
iliskin Ogretmen goriisleri tespit edilmistir. Arastirmaya katilan Ogretmenler,
Ogrencilere cevre bilinci kazandirmada okul dis1 6grenme ortamlarinin 6nemli
oldugunu ve bilgi evlerinde gergeklestirilen faaliyetlerin 6grencilerin gevre bilinci
kazanmalarinda etkili oldugunu dile getirmislerdir. Ayrica c¢evre bilincinin
artirllmasinda okul ve okul dis1 6grenme ortamlarinin ortak etkinlikler planlamalar
ve d6gretmenlerin, 6grencilerini bu tip okul dig1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen

etkinliklere yonlendirmeleri gerektigi vurgulanmistir.

Hakverdi Can’in (2013) “Iikégretim Ogrencilerinin Bilim Merkezindeki Deney
Setleri Hakkindaki ~ Goriisleri ve Ogrenme” adli calismasinda ilkdgretim
Ogrencilerinin bilim merkezine yaptiklart gezi sonrasi, bilim merkezi hakkindaki
goriislerini incelenmistir. Calismaya toplam 108 ilkdgretim oOgrencisi (kiz= 45,
erkek=63) katilmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formunda;
ogrencilere en begendikleri deney setinin hangisi oldugu ve begenme sebepleri; en
begenmedikleri deney setinin hangisi oldugu ve sebepleri; yapilan geziden
ogrendikleri iki yeni bilgi; gezi esnasinda eslik eden olup olmadigi ve kisisel
tercihlerini iceren sorular sorulmustur. Bilim merkezine yapilan gezi sonrasinda,
ogrencilerin bilim merkezinde bulunan deney setlerinden eglenceli bulduklar1 deney
setlerini daha ¢ok begendikleri ve anlayamadiklar1 deney setlerini ise begenmedikleri
tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun genel sayilabilecek kazanimlar
elde ettikleri ve smirli sayida 6grencinin somut yeni bilgi dgrendikleri sonucuna

varilmistir.

Karademir (2013) “Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimin Fen ve Teknoloji Dersi
Kapsaminda ‘Okul Disi Ogrenme Etkinliklerin®  Gerceklestirme Amagclarinin
Planlanmis Davrams Teorisi Yoluyla Belirlenmesi” adli c¢alismasinda 6gretmen
adaylarinin okul dist etkinliklerinin kullanabileceklerini belirtiklerini fakat Milli
Egitim Bakanligina baghi kurumlarda gérev yapan 6gretmenlerin okul dis1 6grenme

etkinliklerinin kullaniminin diisiik oldugu belirlenmistir. Milli Egitim Bakanligina
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bagli kurumlarda gorev yapan dgretmenlerin bu baglamdaki sonuglari incelendiginde
0znel normla, davranisa yonelik amag¢ arasindaki iliski yiiksek, tutumla davranisa
yonelik amacg arasindaki iliski diisiik olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore,
ogretmenler okul dis1 Ogrenme etkinlikleri gerceklestirmeyi yalnizca referans
kisilerin (okul yonetimi, Milli Egitim yetkilileri vb.) istemesi durumunda

amagladiklarina ulagilmistir.

Ertas Kilic ve Sen (2014) “Okul disi 6grenme etkinliklerine ve elestirel diisiinmeye
dayali Fizik o6gretiminin ogrenci tutumlarina etkisi” adli 9. simiflar (N=120) ile
yaptiklar1 ¢alismada bir kontrol ve 3 deney grubu (Deney A, Deney B, Deney C) yer
almistir. Fizik dersi; kontrol grubunda mevcut programa gore ders yliriitiilmiis,
Deney A grubundaki 6grencilerle sinif igerinde elestirel diisiinmeye dayali, Deney B
grubunda yalnizca okul dig1 6greneme etkinlikleri kullanilarak, Deney C grubunda
okul dig1 6grenme etkinlikleri ile birlikte elestirel diisiinme becerilerine de dayali
olarak dersler yuritilmistir. Elde edilen verilere gore; okul disi1 bilimsel
etkinliklerle ~desteklenen fizik ogretiminin, Ogrencilerin elestirel diisiinme
egilimlerinin gelistirilmesi ve derse yonelik tutumlarinin artirilmasinda yararh

olabilecegi sonucuna ulagmaktadir.

Altintag (2014) “Doga ve topraga yonelik hazirlanan informal ogrenme ortaminin
ilkogretim ogrencileri iizerine etkileri” adli calismada 6. siif Ogrencilerinin
(informal)okul dig1 6grenme ortamlarinin doga ve topraga yonelik tutumlarina ve
basarilarina yonelik etkisini arastirmistir. Informal egitim ortamindaki 6grenme
durumlarina iligkin kisisel algilar1 ve ana fikirleri anlama diizeylerini belirlemeyi ve
ogrencilerin giinliik yasamda kullandiklar1 bilimsel bilgileri edinme kaynaklari ile
giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlara ¢6ziim iiretirken yararlandiklar1 kaynaklari
tespit etmeyi amaclamistir. 6. sinif dgrencileri ile ‘Yer Kabugu Nelerden Olusur?’
tinitesi kapsaminda 2 deney ve 1 kontrol grubu olusturularak deney gruplarina
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilim Okulu’na farkli zamanlarda
geziler diizenlenmis ve bir giinliik egitime katilmiglardir. Yapilan 6n test ve son test
sonuglarina gore; informal 6grenme ortami dgrencilerin doga ve topraga yonelik
tutumlarinda herhangi bir degisiklik olusturmazken, doga ve topraga yonelik
basarilarinda olumlu yonde artis sagladigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin informal
ortamdaki O0grenme durumlarina iliskin kisisel algilarinin olumlu ydnde oldugu

belirlenmistir.
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Avraamidou (2015) “Recocceptualizing Elemantary Teacher Preparation: A Case
For Informal Science Education” adli ¢alismasinda ortaokul &gretmenlerinin fen
Ogretimi ve egitiminde informal 6grenme ortamlarinin 6gretme ve 6grenmeye etkisi
hakkindaki goriislerini saptamayir amaglamistir. Arastirma sonucuna gore;
ogretmenler informal fen Ogrenme ortamlari kullanmalart o6ncesinde hazirlik
yapmalar1 gerektirdigini belirtmistir. Ayrica informal fen deneyimlerinin fen
Ogretimi ve Ogrenimi hakkinda; cagdas fikirleri gelistirici, sorgulama dayali fen
egitimini sundugunu, bilimin dogas1 ve bilim adamlarinin ¢alismalarini igerdigini,
giinlik yasamla bilimin iligkilendirildigini, bilimi eglenceli ve anlasilir kildiginm

diisiindiikleri saptanmastir.

Bozdogan, Okur ve Kasap (2015) “Planli Bir Alan Gezisi i¢in Ornek Uygulama: Bir
Fabrika Gezisi” adli ¢aligmalarinda amag, 6gretmenlerin okul dis1 ¢evrelerde bir
geziyi nasil planlayacaklarini gostermek ve bu uygulamanin 6grencilerin
O0grenmelerine etkisini ortaya koymaktir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden
durum calismasi kullanilmistir. 2012-2013 6gretim yilinda gerceklestirilen calismaya
bir kdy okulunun 7. smifinda 6grenim goéren toplam dokuz Ogrenci katilmistir.
Arastirma kapsaminda Karadere Tarim Uriinleri Fabrikasina bir gezi diizenlenmistir.
Arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmig
goriigme formundan elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler igerik analiziyle
analiz edilmistir. Arastirmanin sonuglari iyi planlanmig bir gezinin amaglarina
ulagabilir oldugunu gostermistir. Ogrencilerin yaparak yasayarak edindikleri
bilgilerin kaliciliginin yiikksek oldugunu ortaya koyulmustur. Calisma boyunca
ogrencilerin ilgili, merakli ve 6grenmeye istekli olduklar1 goriilmiistiir. Yine yapilan
goriismede Ogrenciler ilk elden bilgi alma ve gdzlem yapma imkani bulduklarim
ayrica okulda aldiklar1 derslerle iligkili olarak da bu tiir geziler diizenlenmesinin daha

eglenceli olacagini ve 6grenmelerinin kalic1 olacagini belirttikleri tespit edilmistir.

Grosemans, Boon, Verclairen, Dochy, Kyndt (2015) “Informal Learning of Primary
School Teachers: Considering The Role of Teaching Experience and School
Culture” adli ¢aligmalarinda ilkokul Ogretmenlerinin deneyimlerinin biiylik
cogunlugunun profesyonel olan formal Ogrenmelerle olmadigini informal olan
ginliik aktiviteler ve alistirmalar1 igerdigini belirtmektedirler. Birbirinden haberi
olmayan deneyimli farkli Ggretmenlerle yapilan c¢alismada Ogretmenlerin

deneyimlerini kendi okullarindaki farkli aktivitelerden ogrendikleri sonucuna
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ulasilmistir. Ogretmenler 6grendiklerini farkli aktivitelerle (deneyim, yansitma,
etkilesimli olmayan 6grenme ve isbirligi) kazanmaktadirlar. Sonug¢ olarak; ilkokul
Ogretmenlerinin  deneyimlerinin 6grenmede kullandiklar1 informal aktivitelerden
etkilendigi ve bu informal aktivitelerin 6grenmedeki etkisinin daha 6énemli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Armagan (2015) “Ilkokul Dordiincii Simif Fen Ogretiminde Okul Disi Ogrenme
Ortamlari: Bir Eylem Arastirmasi” adli ¢alismasinda ilkogretim 4. sinif Fen
Bilimleri Dersi ‘Canlilar Diinyasini Gezelim Taniyalim’ {initesinin yasam alanlari
konusunda Ornek okul dis1 etkinlikleri tasarlamayi, uygulamayir ve siirecin
yansimalarini tespit etmeyi amaclamistir. Amag¢ dogrultusunda canlilarin yasam
alanlar1 konusunu alt1 hafta boyunca okul dis1 etkinliklerle islenmis ve yedinci hafta
da veli ve 6grenci goriismeleri yapilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin okul
dis1 fen etkinlik siirecine istekli bir sekilde katilim gosterdigi, etkinliklerde yaratici
tiriinler ortaya koyduklari, 6grencilerin okul disi fen etkinliklerini ¢ok eglenceli
bulduklari, okul dis1 etkinliklerle birincil deneyimle bilgi edinen &grencilerin; fen
dersini daha ¢ok sevmeye basladiklari, derse karsi ilgi ve meraklarinin arttigi
sonucuna ulasilmistir. Velilerin okul dis1 fen etkinlikleri sayesinde g¢evre bilinci,
cevre bilgisi vb. kazandig goriilmiis ve hem velilerin hem de &grencilerin okul disi

fen etkinliklerinin olumlu yansimalari iizerinde durduklari sonucuna ulagilmustir.

Cigrik ve Ozkan (2016) “Bilim Merkezinin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutuma ve
Kaliciligina Etkisi” adli ¢aligmalarinda; bilim merkezinde yiiriitiilen &grenme
etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine kargi tutumuna ve 6grenme
kalicilign {izerine etkisini belirlemeyi amaglamuslardir. On-test, son-test kontrol
gruplu deneysel arastirma modelinin kullanildig1 arastirmada deney grubu 6grencileri
ogrenme etkinliklerini dort haftalik siire boyunca bilim merkezinde, kontrol grubu
ogrencileri ise okulun laboratuvar ortaminda gergeklestirmislerdir. Calisma sonunda
Ogretim programinda bulunan etkinliklerin, bilim merkezinde gerceklestirilmesiyle,
Ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi, Fen Bilimlerine karst tutumlarinda
olumlu degisim oldugu ve bu durumun istatistiksel olarak da anlamli bulundugu
saptanmigtir. Arastirma sonucu, fen bilimler1 egitim programinin bilim
merkezlerinde  ylriitilen  6grenme  faaliyetleriyle  etkili  bir  sekilde
desteklenebilecegini ve dgrencilerin okul i¢i 6gretimine olumlu sekilde aktarmakta

oldugunu gostermektedir
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Erten ve Tasci’nin (2016) “Fen Bilgisi Dersine Yonelik Okul Disi Ogrenme
Ortamlar: Etkinliklerinin Gelistirilmesi ve Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Etkisinin Degerlendirilmesi” adli ¢alismalarinda; okul tabanli alan gezisinin ortaokul
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlarina etkisinin arastirilmasi
amaglamistir. Arastirma, yart deneysel bir ¢alisma olup statik grup karsilastirmali
desende tasarlanmigtir. Caligma grubunu; 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Erzincan
II’inin Ili¢ Ilgesi’nde bulunan bir ortaokulda dgrenim gdren 56 besinci smif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmada deney grubunda, okul dis1 alan gezisi doga alan1 olarak
bir hobi bahgesinde, istasyonlarda 6grenme teknigi ile kontrol grubunda ise mevcut
Ogretim programa uygun olarak smif ortaminda Ogretim yiiriitilmiistiir. Arastirma
sonucunda, okul digi1 6grenme ortamlarmin, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme
acisindan, ozellikle gdzlem ve operasyonel tanimlama becerileri bakimindan katki

sagladig tespit edilmistir.

Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu (2016) “Okul Disi Ogrenme Ortamlar: ile Fen
Ogretimi Hakkinda Ogrenci Goriisleri: Planetaryum Gezisi” adli ¢alismalarinda;
ortaokul 8. smif Ogrencilerinin okul dist 68renme ortamlarindan birisi olan
“Planetaryum” gezisi ile ilgili gorislerinin neler oldugunu ortaya koymayi
amaglamiglardir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden olgu bilim desenine
uygun olarak yiiriitiilmistiir. Arastirmada 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Amasya
iline bagli Gediksaray il¢esinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren 17 sekizinci
smif ogrencisi ile birlikte uygulama yapilmistir. Arastirmada veriler, 6grencilerle
yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerle elde edilmis ve Nvivo 9 programi
kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan planetaryum gezisi sonrasinda sonucunda
ogrenciler, planetaryum gezisinin fen 6grenme agisindan uygun oldugunu, bilgilerin
daha kalic1 hale geldigini ve bu tiir okul dis1 6grenme ortamlarinin eglenceli ve etkili

oldugu i¢in yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Selanik Ay ve Erbasan (2016) “Swinf Ogretmenlerinin Okul Disi Ogrenme
Ortamlarindan ~ Yararlanmaya Iliskin ~ Goriisleri” adli  calismalarinda  sinif
ogretmenlerinin okul dis1 6grenme ortamlarindan yararlanmaya iligkin goriislerini
belirlemislerdir. Arastirma verileri 2015-2016 6gretim yili giiz doneminde Afyon
ilinde 21 smif Ogretmeni ile yapilan yiiz ylize goriismeler ile elde edilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 5 agik uglu sorudan olusan goériisme formu

kullanilmistir. Sinif 6gretmenlerinin goriisleri okul dis1 6grenme ortamlari, okul dig1
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O0grenme ortamlarindan en ¢ok yararlanilan dersler, okul dis1 6grenme ortamlarindan
yararlanmanin 6grenciye katkilari, okul dis1 6grenme ortamlarindan yararlanmada
yasanan sorunlar ve ¢Oziim Onerileri temalar1 altinda ele alinmistir. Sinif
Ogretmenlerinin okul dis1 6grenme ortamlarindan yararlanmaya iliskin goriisleri
incelendiginde sinif 6gretmenlerinin en sik yararlandiklari okul dist ortamlari olarak
tarihi mekanlar1 ve kurum/kuruluslar belirttikleri; en az yararlanilan ortamlar olarak
ise sanatsal mekanlar ve sanal ortamlar1 belirttikleri belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar 1s181inda smif Ogretmenlerinin farkli derslerdeki kazanimlari sanat ve
sanatsal mekanlarla disiplinler aras1 yaklasimla iliskilendirmelerini saglayacak cesitli
uygulama 6rnekleri gelistirilmesi ve bu 6rneklere programda da yer verilmesi; bunun
yani sira sanal 6grenme ortamlarina iliskin farkindalik gelistirmelerini saglayacak
cesitli seminerlerle bilgilendirilmeleri dnerilmistir.

Bostan Sarioglan ve Kiiciikdzer (2017) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Okul

’

Disi Ogrenme Ortamlart ile Ilgili Gériiglerinin Arastirilmas:” adli ¢alismalarinda,
Ogretmen adaylarinin okul dis1 6grenme ortamlart ile ilgili goriislerini belirlenmistir.
Calismanin arastirma grubunu Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde grenim goren
100 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak acik uclu alt1 sorudan
olusan bir olcek kullamilmistir. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarin
kategorilerde yer alma frekanslar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglarda, 6gretmen
adaylariin yaygin bir sekilde ev, arkadas ortami, dershane, etiit merkezi gibi alanlar
okul dist 6grenme ortami olarak gordiigii belirlenmistir. Ogretmen adaylari
cevaplarinda bu ortamlarda 6gretim yapilmasinin kalici1 6grenme {izerinde etkili

oldugunu belirtmiglerdir. Okul dis1 6grenme ortamlarinda &gretim yapilmasinin

cesitli avantaj ve dezavantajlarindan bahsetmislerdir.

Dawson (2017) , yapt1g1 caligmada okul dis1 fen 6gretimine katilimin adil olmadigini,
sosyal siif diizeyi yiiksek olan gruplarin okul dis1 6grenme ortamlarina katilimlari
acisindan avantajli gruplar oldugunu belirtmistir. Bu durumdan yola ¢ikarak
caligmasinda bilim televizyonu, bilim kuliiplerinin ve yaratim at6lyelerinin okul disi
fen 6grenme ortami olarak da kullanilabilecegine dikkat ¢ekmistir. Bilinen okul dis1
o0grenme ortamlara(miizeler, bilim merkezleri...) ek olarak, okul sonras1 kuliipleri
ve medya gibi tasarim ortamlar1 ve hobiler gibi giinliik baglamlar1 okul dis1 6grenme
alan1 olarak incelemektedir. Aslinda okul sonrasinda yapilan gilinliik 6grenim

alanmin okul dis1 6grenme ortami olarak kritik bir zaman oldugunu belirtmistir.
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Bilim televizyonu, bilim kuliipleri ve yaratim atdlyelerinin bazi genglerin veya
yetiskinlerin bilimi sevmeleri ve bunlarla mesgul olmalari i¢in 6nemli bir yer

olabileceginden bahsetmistir.

Colakoglu (2017), “Okul ve Bilim Merkezi Egitimde Isbirligi” adli ¢alismasinda
okullarin bilim merkezleri ile igbirligi yapmasinin 6neminden bahsetmistir. Ayrica
Ogretmenlerin bilim merkezlerindeki atdlyelere katilarak kendilerini gelistirmekte
olduklarinm1 ve 6grendiklerini okullarindaki uygulamaya tasidiklarini ve dgrencilerin
ise bilim merkezi ziyaretlerinden oldukc¢a mutlu ve 6grenmeye karsi ilgileri artmis

olarak dondiiklerini belirtmistir.

Fiiz (2018), “Out-of-School Learning in Hungarian Primary Education: Practice
and Barriers” adli caligmada; Macar ilkokullariin okul dis1 6grenme ortamlarini
(OSL) nasil kullandiklarini (ziyaretlerin yeri, siklig1 ve motivasyonu dahil), okul dist
O0grenme ortamlarina karsi genel tutumlarini ve okul dis1 6grenme ortamlarina engel
olan konularn varligin1 arastirmistir. ilkdgretim okullar tarafindan diizenlenen OSL
programlarinin parametrelerini tanimlayan toplam 4.861 katilimcidan veri toplayan
genis Olcekli bir ¢evrimigi anket kullanmistir. Sonuglar, okullarin okul dig1 6grenme
ortamlart ile ilgili National Core Curriculum (NCC)’nin 6nerilerini izledigini ortaya
koymaktadir. Ancak katilimcilarin ¢ogunlugu bu ortamlara katilmak istediklerini
belirtse de bu tiir programlarin ¢ok fazla yapilmadigi goriilmektedir. OSL
faaliyetlerinin yayginligiin diisik olmasma neden olan etken olarak; mali

diizenlemelerin 6gretim programlarina uyarlanmamasi gosterilmistir.

2.2.2. Astronomi Egitimi Tle Tlgili Arastirmalar

20. yy’ da astronomi konularinin &gretim programlarinda yayginlagmasina ragmen
astronomideki egitimsel aragtirmalarin son zamanlarda daha fazla yapildig:
goriilmektedir. Bu ¢alismalarin ilk orneklerine elektronik ortamda (Astronomy
Education Review) rastlanilmaktadir (Bailey, Prather ve Slater 2004). Astronomi
konulart dogrudan deneyimlerle ulasilamayan kavramlar olmasindan dolayr kavram
yamlgilarmin da fazla oldugu bir alandir. Ulkemizdeki yapilan g¢aligmalar
incelendiginde her smmif seviyesinde belirli kavram yanilgilarinin  oldugu

goriilmektedir (Bostan, 2008). Bu kavram yanilgilari1 en aza indirmek i¢in okul

28



ortaminda yapilamayan caligmalarin okul disina taginmasi ve ilgili yerlerle isbirligi
icinde olunmasi gerekmektedir.

Mintz, Litvak ve Yair (2001) “3-D Virtual Reality in Science Education : An
Implication for Astronomy Teaching” adli galismalarinda; astronomi egitiminde
giines sistemini igeren 3-D modelli sanal ortam kullanarak, sanal ortamin astronomi
ogretimindeki etkisini arastirmiglardir. Bu modelde 6grenciler sanal ortamin fiziksel
diinyasina giris yapabiliyor, gezintiye ¢ikabiliyor ve istedikleri goriintiiyli yaklastirip
detaylarii inceleyebiliyorlardir. Bu modellemenin gii¢li 6grenme deneyimleri
saglayarak 3 boyutlu yapilandirmay1 kolaylastirdigi sonucuna ulagsmislardir. Ayrica
giines sisteminin diinya merkezli goriinlimiinden glines merkezli goriiniimiine
bilimsel gecis saglamaya yardim ettigi sonucuna da ulasilmistir.

Frede (2006) “Pre-Service Elementary Teachers’ Conceptions About Astronomy”
adli calismasinda Fransa’daki aday oOgretmenlerin astronomi kavramlarini
algilamalarin1 saptamayr amaclamistir. Calismasinda 50 aday Ogretmene astronomi
ve astronomi 0gretimi hakkinda ac¢ik uglu sorular sorarak okul programi ve bilimsel
kavramlardan beklentilerini analiz etmistir. Aday 6gretmenlerde astronomi hakkinda
bilimsel olmayan kavramlarin oldugunu gézlemlemistir.

Kahraman (2006) “Tiirkiye'de Ilkogretim ve Ortadgretim Okullarina Astronomi
Programi Gelistirilmesi I¢cin Ihtiya¢ Analizi” adli calismasinda uluslararasi fen
programlarint tarayarak astronomi ve astronomi egitimi ile ilgili arastirmalar
degerlendirmis; uluslararasi fen programlarinda astronomi egitimine biiyilk 6nem
verildigi ve pek ¢cok gelismis iilkede i1lkogretim ve ortadgretim diizeyinde astronomi
standartlar1 oldugu bulgusuna rastlamigtir. Ancak uluslararasi fen programi ile
kiyaslandiginda iilkemizin astronomi egitimine verdigi Onemin istenilen diizeyde
olmadig1 goriilmiistiir. Bunun devaminda 6grenci, 6gretmen ve uzman goriislerinin
alindig1 bir anket calismasi yaparak astronomi program ihtiyacini belirlemeye
calisgmistir. Anket calismasi ile ulasilan uzman ve 6gretmenlerin bdyle bir dersi
ilkdgretim 6. smiftan itibaren ilkdgretim miifredatinda olmasi gerektigi diisiincesine
olumlu baktig1 ve boyle bir astronomi dersinin ortadgretim miifredatinda da olmasi
gerektigi fikrine sahip olduklari goriilmiistiir. Benzer sekilde anket c¢aligmasi ile
ulagilan ilkogretim ve orta 6gretim Ogrencilerinin astronominin bir ders olarak
okutulmasini istedikleri goriilmiistiir. Ayrica egitim ortaminin gorsel malzemelerle
desteklenmesini ve egitim silirecinde 6grenci 6gretmen isbirliinin saglanmasini

bekledikleri goriilmiistiir.
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Hannust ve Kikas (2007) “Children’s Knowledge of Astronomy and Its Change in
The Course of Learning” adli ¢alismalarinda 5, 6 ve 7 yaslarindaki (n=113)
cocuklarin astronomi bilgilerini ve bu bilgilerin 6grenim siiresindeki degisimlerini
arastirmiglardir. Cocuklarin arastirma Oncesindeki bilgileri soru ve ¢izim
calismalariyla tespit edilmistir. Cocuklarin ¢ogunun bilimsel olmayan modellerle
astronomi konularint kategorize ettikleri goriilmiistiir. Calisma sonrasinda bazi
cocuklarin bilimsel olmayan modellerle bilimsel olmayan bilgileri gelistirdikleri
gorilmektedir. Bu ¢alismada ¢ocuklarin olgusal bilgileri daha kolay kazandiklar1 ve
bu nedenle erken 6gretimde temel gergeklerin tanitilmasi gerektigi belirtilmistir.
Frede (2008) “Teaching Astronomi for Pre-Service Elementary Teachers: A
Comparison of Methods” adli ortaokul aday Ogretmenleri ile yaptigi ¢alismada
‘Ay’in evreleri ve mevsimler’ konularinin 6gretiminde test yontemi ile yaparak
yasayarak (hands on) metodlarmin karsilastirmasini yapmistir. Toplam 60 aday
Ogretmenden olusan deney ve kontrol gruplarinin bulundugu calismada yaparak
yasayarak (hands on) metodunun kiiciik gruplarda daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Bostan (2008) “Farkli Yas Grubu Ogrencilerinin Astronominin Bazi Temel
Kavramlarina Iliskin Diisiinceleri” adli calismasinda; farkli yas gruplarmdaki
ogrencilerin (10-23 yas) astronomi ve temel bazi kavram ve olaylar ile ilgili bilgi
diizeylerini belirleyerek bunlarin karsilastirmalarini yapmistir. Arastirmasinda bazi
kavram yanilgilarinin yasla birlikte azaldigini, bazilarin ise yasla birlikte arttigini,
bir kismimnin ise yasla birlikte degismedigini belirlemistir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi ile yasla birlikte artan kavram yanilgilarinin
Onlenmesi i¢in 6gretimin bu yonde diizenlenmesi gerektigini belirtmistir

Ehrlén (2009) “Drawings as Representations of Children's Conceptions” adl
calismasinda; 18 ¢ocugun Diinya’y1 ¢izmelerini istemis ve ¢izimleri sirasinda yari
yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Gorlismeler kayit altina alinmis ve ¢izimlerin
biligsel ve kiiltiirel etkilerini incelemistir. Gorlismeler, ¢izimler ve notlarin analizinde
cizimlerin arkasindaki biligsel ve kiiltiirel etkilerin tespit edilmesi amaglanmuistir.
Goriismelerde Diinya ile alternatif 6geleri belirten cocuklar ¢izimlerinde kiiltiirel
ogeleri belirtmislerdir. Fakat alternatif 6geler ¢izimlerden c¢ikarilamamistir. Bu
sonucla ¢ocuklarin ¢izimlerinin onlarin sadece kendi verdikleri anlamlar1 g6z 6niinde

bulundurarak kullanilabilecegine isaret edilmistir.
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Kiiciikozer, Kiiciikdzer, Yiiriimezoglu, ve Korkusuz (2010) “flkégretim
Osrencilerinin  Astronomi  Olaylarina Iliskin ~ Fikirleri” adli ¢alismalarinda,
ilkogretim 6. smif Ogrencilerinin temel astronomi olaylarma iliskin fikirlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Astronomi kavram testi uygulanmis ve 6grencilerde bazi
kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ilkdgretim diizeyinde yapilacak
ogretim faaliyetlerinde kavram yanilgilari i¢in kavramsal degisim etkinliklerinin yer
verilmesi Onerilmektedir.

Tiirk, Alemdar, Kalkan (2012) “Ilkégretim Ogrencilerinin Mevsimler Konusunu
Kavrama Diizeylerinin Saptanmasi” adli ¢alismalarinda ilkdgretim 6grencilerinin
mevsimler konusunu kavrama diizeylerini saptamayr amaglanmistir. Caligmada
Ogrencilere acik uglu sorularla anket ve altisarli yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Astronomiye yoOnelik kavramlarin belirlendigi bu arastirmada
Ogrencilerin bilimsel gergeklerden farkli yanlis kavramsal anlamalara sahip
olmasinda en 6nemli etkenlerden birisinin 6gretmen yetersizlikleri ve 6gretmenlerin
konuyu isleyis bicimi oldugu belirlenmistir.

Denis Celiker ve Balim (2012) “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesine
Yénelik Proje Tabanli Ogrenme Uygulamalarimin Ogrenci Basarilarina Etkisi” adli
calismalarinda ‘Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesine yonelik proje
tabanli 6grenme uygulamalarinin 6grenci basarilarina etkisini incelenmistir. Deney
ve kontrol grubu olusturarak 6n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda yer alan 6grencilerin kontrol
grubunda yer alan oOgrencilere gore deneysel uygulama sonrasinda akademik
basarisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kurnaz (2012) “Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve Takim Yildiz Kavramlariyla Iigili Ogrenci

’

Algilamalarinin Belirlenmesi” adli yaptig1 calismada yedinci sinif Ogrencilerinin
yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz1 kavramlari ile ilgili algilamalarini belirlemeyi
amaclamistir. Elde edilen bulgulara gore oOgrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve
takimyildiz i¢in sunulan okul bilgisini edinmedikleri ve bunun yerine kiiltiirel
degerlere veya kisisel deneyimlere dayali yapilandirmalara gittikleri sonucuna
ulasilmigtir. Ulasilan sonuglar 15181nda 6gretim siirecinde kavram aglarindan, kavram
haritalarindan, ii¢ boyutlu model ve/veya gorsellerden, analojilerden, ciiriitiicli
metinlerden ve kavramsal degisim metinlerinden yararlanilmas: ve yildiz ile

kuyruklu yildiz kavramlarmin Ogretim siireclerinde sestes kelimeler konusunun

hatirlatilmasi onerilmektedir.
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Tascan (2013) “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Temel Astronomi Konularindaki Bilgi
Diizeylerinin Belirlenmesi (Malatya Ili Ornegi)” adli ¢alismalarinda dgretmenlerin
astronomi konularindaki bilgi diizeylerini incelemistir. Calismada; cinsiyet, boliim,
kidem, lisans boyunca astronomi dersi alip almama, devlet ya da 6zel okulda ¢alisma
ve gokylizii/gokbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige katilma gibi degiskenler
bakimindan anlamli bir farklilik bulunmamistir. Arastirmada O6gretmenlerin;
mevsimlerin olusumu, tutulmalar, Ay ve Ay’in evreleri gibi konularda ve ii¢ boyutlu
diisiinme yetilerinde eksikliklerinin oldugu, astronomi konularina karsi ilgilerinin son
derece az oldugu goriilmiistiir.

Yen, Tsai ve Wu (2013) “Augmented Reality in The Higher Education: Students’
Science Concept Learning Academic Achievement in Astronomy” adli ¢alismalarinda
simiilasyon temelli icerik tasarimi yaklasiminin Ogrencilerin ‘Ay’in Evreleri’
konusundaki 6grenimi ve onlarin akademik basarilarina etkisini arastirmislardir.
Calisma sonucunda simiilasyon temelli igerik tasarimin Ogrencilerin akademik
basarilarini artirdigi goriilmiistiir.

Kurnaz, Giiltekin ve Iyibil’in (2013) “On Turkish Candidate Science Teachers' Pre-
Existing Ideas About Some Basic Astronomy Concepts” adli ¢alismalarinda Fen
Bilimleri aday 6gretmenlerinin basit astronomi kavramlart hakkindaki disiinceleri
belirlenmis ve 6gretmenlerin astronomi kavramlari hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 goriilmiistiir.

Goncii (2013) “likogretim 5. ve 7. sinif Ogrencilerinin Astronomi Konularindaki
Kavram Yamlgilar: Tespiti” adli ¢aligmalarinda besinci ve yedinci siiflarda temel
astronomi konularindaki kavram yanilgilarin1 tespit etmek i¢in ii¢ asamali olgek
gelistirmis ve kayda deger kavram yanilgilar tespit edilmistir. Besinci siniflarda;
Gilines’in gokyliziinde farkli saatte farkli yerlerde goriilmesi ile ilgili kavram
yanilgisi, yedinci siniflarda; uzayda gozle gorebildigimiz gok cisimleri ve meteor ile
goktas1 arasindaki farklar ile ilgili kavram yanilgilarina daha 6nce alan yazinda
rastlanmamasina ragmen bu ¢alismada rastlanilmistir. Gelistirilen {i¢ asamal1 6l¢egin,
Astronomi temelli iinitelerdeki kavram yanilgilarmi tespit etmek icin derse
baslamadan 6nce Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmede ve basari testi olarak da
kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Baltac1 (2013) “Astronomi Konusunun Coklu Yazma Etkinlikleri ve Yaparak Yazarak
Bilim Ogrenme Metodu Kullanilarak Ogretilmesinin Degerlendirilmesi” adli yaptigi

calismasinda; ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim 6grenme metodu
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kullanilarak islenen ‘Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’ iinitesinin akademik
basariya, kavram Ogrenimine, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumuna
etkisini incelenmistir. Arastirmada deney ve kontrol grubu olusturularak, basari testi,
kavrama testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve tutum 6lgegi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda astronomi konusunun ¢oklu yazma teknikleri ve yaparak yazarak bilim
ogrenme metodu kullanilarak 6gretilmesi geleneksel 6grenme metoduna goére dgrenci
basarisini, astronomi kavramlarini 6grenmeyi ve fene karsi tutumu olumlu etkilerken
bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir degisiklik goriilmemistir.

Kaplan ve Ciftgi Tekinarslan (2013) “Zihinsel Yetersizligi Olan ve Olmayan
Osrencilerin Astronomi Kavramlarindaki Bilgi Diizeylerinin Karsilastiriimas:” adh
calismalarinda zihinsel yetersizligi olan ve olmayan Ogrencilerin temel astronomi
kavramlarindaki (Diinya’nin sekli, hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay’in evreleri ve
hareketi, Giines’in hareketi) bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigimi
belirlemeyi amaglamistir. Calismasinda zihinsel yetersizligi olan ve kaynastirma
uygulamasinda yer alan (N=50) besinci simif Ogrencileri ile ayni sinifta okuyan
zihinsel yetersizligi olmayan (N=50) 6grencilerle bir ¢alisma yapmustir. Arastirmada
kullanilan Temel Astronomi Bilgi Testi bilgisayar araciyla uygulanmistir. Aragtirma
sonunda; zihinsel yetersizligi olan kaynastirma Ogrencilerinin Temel Astronomi
Bagsar1 Testindeki basarilarinin, zihinsel yetersizligi olmayan Ogrencilere gore
anlamli derecede diisiik oldugu goriilmiistiir. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde
bu farkin olusmasinin temel nedeni biligsel yetersizlik olmakla birlikte okuma
gicliigli, dikkat, bellek, dil, akademik basari, motivasyon ve genelleme alaninda
smirliliklar  da  bulunmaktadir. Arastirma bulgularma dayali olarak zihinsel
yetersizligi olan ve olmayan ogrencilerin Diinya ve Evren temasinda yer alan
kavramlara yonelik yanilgilarin oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle dersin igerigi ve
yontem ve tekniklerinin gézden gecirilmesi gerektigini diigiiniilmekte ve Fen ve
Teknoloji derslerinde sematik diizenleyicilere, deneysel ortamlara ve gozleme dayali
etkinliklere, ti¢ boyutlu modellere ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerine daha
fazla yer verilmesi gerektigini belirtilmektedir.

Uludag, Giines, Tugrul, Erkan ve Tokuc¢ (2014) “Small Astronomers” yaptiklar
caligmalarinda, okul 6ncesi ¢ocuklarinin astronomi hakkindaki bilgilerini anlamanin
erken yasta astronomi egitimi i¢in baslangi¢ noktasi olabilecegi diistinmektedirler.
Bu aragtirmanin amact c¢ocuklarin temel astronomi kavramlari hakkinda bilgi

edinmektir. Calisma, 4-6 yas arasindaki 103 ¢ocuga, cesitli alt ve {ist sosyoekonomik
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seviyedeki Ozel anaokullariyla yapilmistir. Aragtirmanin verileri, arastirmacilar
tarafindan olusturulan AKTPC testi kullanilarak toplanmistir. Caligmanin sonunda,
cocuklarin astronomi bilgilerinin yas ve cinsiyet degiskenleri agisindan anlamli
farklilik gostermedigi, list sosyoekonomik konularda ¢ocuk lehine énemli bir fark
olduguna ulagilmistir. Ayrica, ¢ocuklarin temel astronomi kavramlarinin farkinda
olduklart1 ve astronomik olaylari, siirecini agiklamada bilimsel yeteneklerini
kullandiklar1 gérilmiistiir.

Bolat, Cakir, Degirmenci ve Kasik¢t’'nin (2014) “9. Sumf Ogrencilerinin
Astronomiye Yonelik Tutum Diizeyleri” yaptiklart arastirmada; ogrencilerin
astronomi konularmin ileride mesleki yasamlarinda bir katkisinin olamayacagini,
giinlik yasantilariyla iligkili olmadigini, ilgili konularin ezber gerektiren konular
icerdigini diisiindiikleri ve bu konulara yonelik genel anlamda olumu tutum
gelistiremedikleri tespit edilmistir.

Emrem (2014) “Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Gokkiiresi Konusunun Akilli
Tahta Ile Uygulamalarimin Ogrencilerin Gorsel Diisiincelerindeki Gelisimine Etkisi”
adli galismasinda; onuncu siniflarin fizik dersinde astronomi {initelerinde yer alan ii¢
boyutlu sekiller, modeller ve ti¢ boyutlu koordinat sistemi ‘gdkkiiresi’ konularinda;
ogrencilerin daha Once hayatinda karsilagmadigi ve soyut bilgilerin yer aldigi
kavramlarin bulundugunu ifade etmistir. Bu kavramlarin akilli tahta uygulamalar ile
sunularak 6grencilerin bu kavramlar1 daha iyi algilamalar1 ve gorsel diisiinceleri
gelistirecegl diisiincesiyle bir vaka caligmasi yapmistir. Arastirmanin sonucunda
akilli tahta uygulamalarimin, 6grencilerdeki gorsel diisiinceleri olumlu yonde
etkileyerek, 6grencilerin gokkiiresi konusunu 6grenmelerinde olumlu etki yaptigi
tespit edilmistir.

Arikurt, Durukan ve Sahin (2015) “Farkli Ogrenim Seviyesindeki Ogrencilerin
Astronomi  Kavramiyla Ilgili Gériiglerin  Gelisimsel Olarak Incelenmesi” adl
calismalarinda astronomi konularina yonelik olarak ortaokul 6grencilerinin
goriislerinin farkli 6grenim seviyelerinde nasil degisim gosterdigi incelemislerdir.
Sonug olarak 6grencilerin konuyla ilgili 6grenmelerinin sinif seviyesi ilerledikge
bilimsel igerige sahip oldugu ve 6gretim programinin sarmal yapisina uygun bir
sekilde kavram bilgilerinin gelisim gosterdigine ulagilmistir.

Karamustafaoglu, Bolat, Kasik¢ci ve Degirmenci (2016) “8. Sumf Ogrencilerinin

’

Temel Egitimdeki Astronomi Konular: Hakkindaki Gériisleri” adli galigmalarinda,

sekizinci  smif Ogrencilerinin  astronomi  konulari  hakkindaki  goriislerini
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incelemislerdir. Sonu¢ olarak; Ogrencilerin konuyla ilgili video, belgesel ve
animasyon gibi gorsel materyallerle ders islenmesinden keyif aldiklar1, sene sonuna
denk gelmesinden dolay1 diiz anlatimlarla dersin islenmesi nedeniyle konulara ilgi
duymadiklari, astronomi konularinin sene basina veya ortasina alinmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Senel Coruhlu ve Cepni (2016) “Zenginlestirilmis 5SE Modelinin Ogrenci Kavramsal
Degisimi Uzerine Etkisi: Astronomi Ornegi” adli ¢alismalarinda; kavramsal degisim
pedagojileri ile zenginlestirilmis SE modeline uygun hazirlanan rehber materyallerin
ogrencilerin bazi astronomi konular1 ile ilgili kavramsal degisimleri iizerine olan
etkisini arastirmislardir. Calismada yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin  6rneklemini 72 ilkdgretim yedinci smif 6grencisi olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak; iki asamali kavramsal anlama testi, miilakat
sorular1 ve 6grenci ¢izimlerinden yararlanilmistir. Yari yapilandirilmis miilakatlar 12
Ogrenci ile birlikte gerceklestirilmis, miilakata katilan 6grencilerden ayrica ¢izim
yapmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda; deney grubunda SE modeli kapsaminda
gelistirilen rehber materyallerin 6grenci kavramsal degisimini gerceklestirmede
mevcut 6gretim yontemleri ile kiyaslandiginda anlamli olciide etkili oldugu tespit
edilmistir.

Akcay ve Baltact (2017) “Astronomi Ogretiminde Ogrenme Amac¢h Coklu Yazma
Etkinliklerinin Degerlendirilmesi” adli ¢aligmalarinda; yazarak 6grenme etkinlikleri
kullanilarak islenen Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin 6grencilerin akademik
basarilari, kavram Ogrenimleri, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik tutumlari
lizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Arastirma, Istanbul ilindeki bir ortaokulda
gerceklestirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini yedinci smifta 6grenim goren 80
ogrenci olusturmaktadir. Giines Sistemi ve Otesi iinitesi deney grubunda dgrenme
amacli yazma etkinlikleri ile islenirken, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel
Ogretim yontemleriyle islenmistir. Arastirma nicel bir ¢alisma olup, deneysel bir
desen kullanilmistir. Aragtirmada veri toplama araglar1 olarak, basar testi, kavrama
testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve tutum 6lgegi hem 6n hem de son test olarak
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore; astronomi konusunun 6grenme amacl
yazma etkinlikleri kullanilarak 6gretilmesi geleneksel 6grenme metoduna gore
Ogrenci basarisini olumlu etkiledigi ancak, astronomi kavramlarini 6grenme, bilimsel

stire¢ becerilerinin gelisimi ve fene yonelik tutum {izerinde deney grubunun son test
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ortalamalarinda kontrol grubuna gore artisin daha fazla olmasina ragmen ulasilan

sonuglar anlaml1 olmadig1 goriilmistiir.

2.2.3 Planetaryum ile flgili Arastirmalar

Bu boliimde planetaryumun egitimde kullanilmasinin 6grenci tlizerindeki etkilerine
yonelik yapilan ¢alismalar yer almaktadir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde
tilkemizde planetaryuma yonelik calismalarin 2010 yilindan itibaren bagsladig
goriilmektedir. Bunun sebebinin 2004’te diizenlenen 6gretim programinda dgrenci
aktifliginin saglanmasina yonelik olarak okul dis1 6§renme ortamlarinin programlara
girmesi ve gelisen teknolojiyle planetaryumun iilkemizdeki sayisinin artmasina baglh
oldugu diistiniilmektedir.

Ridky (1974) “A Study of Planetarium Effectiveness on Student Achievements,
Perceptions and Retention” adli galismasinda astronomi kavramlarina yonelik olarak
planetaryumun Ogrencilerin basari, algi ve tutumlart iizerine etkisini arastirmistir.
Arastirmada deneysel yontem kullanarak 6grencileri 3 gruba ayirmis ve planetaryum
izleyen grubun basarisinda biiyiik bir degisim oldugu gorilmiistiir.

Mallon ve Bruce (1982) “Student Achievement and Attitudes in Astronomy: An
Experimental Comparison of Two Planetarium Programs” adli g¢alismalarinda;
kiiciik kapasiteli egitimsel ‘Star Show’ isimli planetaryum programi ile katilimei
etkilesimine yonelik planetaryum programinin Ogrencilerin tutumuna etkisi
incelemislerdir. Calismada Texas, Minnesota, California, Nevada ve Pensilvanya’da
genis Olgekli bir arastirma yapilmistir. Her bir planetaryumda 8-10 yas araliginda
rastgele alinan 6grencilerden olusan toplam 556 6grenci test edilmistir. Veri toplama
araci olarak kagit—kalem gerektiren test ve likert tipli fen anketi uygulanmistir. Her
iki programda grup calismasi yapilmistir. Sonug olarak katilim temelli ve genis s6zel
etkilesimli planetaryum programinin 6grencilerin astronomi ve planetaryuma yonelik
tutumlarinm gelistirmede ve grup caligmalarimi 6gretmede daha etkili oldugu tespit
edilmistir.

Fisher (1997) “The Effect of Humor on Learning in a Planetarium” adli
caligmasinda COSI planetaryumunda dgrencilere (bir tanesi mizah iceren) iki tip
genel astronomi gosterisi izletmistir. Gosteri sonunda 6grencilere 20 soruluk bosluk

doldurma oOlgegi uygulamistir. Mizah igeren astronomi gosterisini izleyen
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ogrencilerin diger mizah igermeyen gosteriyi izleyen o6grencilere gore puanlar1 daha
yiiksek ¢iktigini gdzlemlemistir.

Plumber (2009) “Early Elemantary Students’ Development of Astronomy Concepts
in the Planetarium” adli ortaokul Ogrencileri ile yaptig1 c¢alismada Ogrencilerin
Giines, Ay ve yildizlarin hareket iligkilerini anlamalarini arastirmigtir. Planetaryumda
kinestetik 6grenme teknikleri kullanilarak &grencilerin anlamalari test edilmistir.
Planetaryum sonrasi uygulanan anketlerle 6grencilerde kinestetik ve gorsel 6grenme
tekniklerinin yiiksek oldugu ortamin (planetaryumun) anlamli 6grenmeyi artirdigi
goriilmektedir.

Colombo, Silva ve Aroca (2010) “Daytime School Guided Visits to an Astronomical
Observatory in Brazil” adli ¢aligmalarinda; astronomi kavramlarinin dgretilmesinde
ve Ogrenci motivasyonu lizerinde gozlemevi ziyaretlerinin etkisini arastirmislar ve
sonu¢ olarak okullarla bilim merkezi isbirliginin artirllmast  Snemini
vurgulamiglardir.

Tiirk ve Kalkan (2010) “The Effect of Planetariums on Teaching Specific Astronomy
Concepts” adli galigmalarimda Fen ve Teknoloji yedinci siif programinda yer alan
‘Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’ iinitesi icerisindeki temel astronomi
kavramlarinin  planetaryum ve gozlem evi ortaminda Ogretilmesi sonucu
ogrencilerdeki degisimi 6lgmek i¢in yar1 deneysel yontem uygulamiglardir. Deney ve
kontrol grubu olusturarak, deney grubu icin planetaryum ve gozlem evi dgrenme
ortamini kullanmisg, kontrol grubu i¢in siif ortaminda 6grenime devam edilmistir.
Unite basinda ve sonunda 14 soruluk ¢oktan se¢meli dlgek uygulanmis ve bazi
Ogrencilerle miilakatlar gergeklestirilmistir. Sonu¢ olarak planetaryum ve
gozlemevinin astronomi konularmim 6grencilere kavratilmasinda sinif ortamindan
daha etkili oldugu goOriilmistiir. Ayrica astronomi konularimi bilgi diizeyinden
kavrama diizeyine ¢ikartilmasina olanak sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Petrie (2013) “Early Childhood Learning in Preschool Planetarium Programs” adli
calismada ¢ocuklarin erken 6grenmelerinde planetaryumun etkisini incelemis ve
planetaryum programina katilan aile gruplan ile ¢alisma yapmistir. Caligmasinda
yetigkinlere anket uygulamis, cocuklarla goriisme yapmistir. Yetiskinler hem
kendilerinin astronomiye ilgi duyduklarin1 hem de cocuklarmin ilgi duyacaklarin
belirtmislerdir. Cocuklar ise bazi programlart sevdiklerini ve gelecekte astronomiye
ilgi duyabileceklerini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak; Planetaryum g¢ocuklarin

ogrenmelerinde gézlemsel, davranigsal ve kavramsal etkiler icerdiginden, gelecekteki
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planetaryum programlarinin yetigkinlerin ilgilerini ve yetiskinlerin ¢ocuklari
yonlendirmelerini saglamaya yonelik olarak diizenlenmesi tavsiye edilmistir.

Gillette (2013) “The Effects of Seductive Details in an Inflatable Planetarium” adli
calismasinda planetaryumun Ogrenmedeki etkisini saptamayir amaglamistir.
Calismasinda deney ve kontrol grubu olusturmustur. Deney grubuna planetaryum
uygulamali ders islemis ve kontrol grubuna normal sinif i¢inde ders islemistir. Sonug
olarak; planetaryumun G&grencilerin  08renmelerini  artirict  etkisi  oldugunu
gozlemlenmistir.

Yilmaz (2014) “7.Sinif Temel Astronomi Kavramlarimin Etkin Ogretimine Yonelik
Bir Eylem Arastirmasi” adli ¢aligmasinda 7. sinif dgrencilerinin temel astronomi
konularmin etkin Ogretilmesine yonelik uygulamalar gelistirilerek bir eylem
arastirmasi planlanmistir. Diizenlenen eylem arastirmasinda; ‘Adobe Captive’ egitim
yazilim programi kullanarak simiilasyon ve video igerikli konu anlatimlar
hazirlanmigtir. Ayrica ‘google skye map’ mobil yildiz haritas1 kullanilmis ve
‘Gezegenevi’ gezisi diizenlenmistir. Goriisme ve gozlem notlar1 analiz sonuglarina
gore; Ogrenciler uygulamalarin akilda kalici oldugunu, daha iyi 6grenme sagladigini,
uygulamalar sayesinde detaylar ve Onemli bilgiler edindiklerini ve Ogrenmeleri
pekistirdigini ve anlamay1 kolaylastirdigini ifade etmistir. Ogretmen ise dgrencilerin
konu ile ilgili merak ve bilgilerinin artigin1 ifade etmislerdir. Arastirmadan elde
edilen sonuglar dogrultusunda, eylem planinin Ogrencilerin temel astronomi
kavramlarin1 daha 1yi1 bir sekilde Ogrenmeleri iizerine etkili oldugu sonucuna
varilmistir.

Bozdogan ve Ustaoglu (2016) “Planetaryumlarin Ogretim Potansiyeli Hakkinda Fen

’

Bilimleri Ogretmen Adaylarimin Gériisleri” adli ¢alismalarinda astronomi ve uzay
konularmin/kavramlarinin  6gretimi i¢in Onemli bir potansiyele sahip oldugu
diisiiniilen planetaryumlarin 6gretmen adaylarinin  goziinden degerlendirilmesi
amaglanmistir. Bu kapsamda Samsun On Dokuz Mayis Universitesi Planetaryumuna
bir gezi diizenlenmistir. 2014-2015 6gretim yilinda gerceklestirilen ¢alismaya 22
kadin 9 erkek olmak iizere toplam 31 dordiincii sinif Fen Bilgisi dgretmen aday1
katilmistir. Nitel arastirma yontemlerinden biitiinciil tek durum desenine gore
gerceklestirilen calismanin  verileri, arastirmact tarafindan gelistirilen yar
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Gezi sonrast yapilan goriisme

sonucunda Ogretmen adaylar1 planetaryumlarin &gretici, ilgi cekici, eglenceli ve

ogrencilerin fen derslerine karsi motivasyonlarim1 arttirabilecek etkileyici bir
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atmosfere  sahip  oldugunu  belirtmislerdir. ~ Ayrica  6gretmen  adaylari,
planetaryumlarin soyut fen konularimi1 ve kavramlarini somutlagtirarak kalic1 ve
anlamli 6grenmeyi kisa silirede saglayabilecegini diisiinmektedirler. Yine 0gretmen
adaylart  gezinin bir amag¢ dogrultusunda ders ile iligkilendirilerek

gerceklestirilmesinin geziye olumlu katkilar saglayabilecegini ifade etmislerdir.

2.3 ALAN YAZIN TARAMASININ SONUCU

Alan yazin taramasinin sonucunda astronomi ve uzaya yonelik ¢aligmalarin
genellikle farkli siif seviyelerindeki Ogrencilerin, oOgretmen adaylarmin ve
ogretmenlerin diistincelerini, kavram hatalarini, kavram gelisimi belirleme ve daha
etkili ogretim icin farkli 6gretim yontemlerinin denendigi deneysel calismalar
seklinde yogunlastig1 goriilmektedir. Okul dis1 6grenme alanlarina yonelik alan
yazindaki ¢aligmalar incelendiginde ise farkli 6grenme alanlarinin farkli okul dis1
O0grenme ortamlariyla kullanilan calismalarin yapildigit ve okul disi 6grenme
ortamlarinin 6grenme {izerindeki Onemi ve etkisinin tartisildigi caligmalar yer
almaktadir. Ogrencilerin uzaya ilgi ve kavram gelisimlerini artirmaya yonelik okul
dist 6grenme ortamlarinin kullanildigi eylem arastirmasi ¢aligmalarina alan yazinda
cok fazla rastlanilmamaktadir. Bu baglamda gergeklestirilen yedinci smif
ogrencilerinin uzaya yonelik ilgi ve kavram gelisimini yonelik olmasi sebebiyle ilgili

alan yazina ve gelecek caligmalara katki saglayacagi diistiniilmektedir.

39



BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde aragtirma modeli, arastirmanin c¢alisma grubu, veri toplama siireci,

verilerin analizi ve yorumlanmasi yer almaktadir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Bu aragtirma, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesinde 6grenci ilgilerini
ve kavram gelisimlerini arttirmaya yonelik yapilan, nitel veri toplama tekniklerini
igceren bir eylem arastirmasi olarak planlanmistir. Eylem arastirmasi, bir
O6grenme/0gretim ortamindaki 6gretmenler, yoneticiler, okul danigmanlar: ya da ilgili
aragtirmacilar tarafindan 6grencilerin daha iyi nasil 6grenebilecekleri ve 9gretimin
nasil saglanabilecegi konusunda bilgi toplanan sistematik bir arastirma seklinde
tanimlamaktadir (Mills, 2003). Eylem arastirmasi, uygulamada ortaya c¢ikan
sorunlarin anlagilmasina ve ¢6ziimiine yonelik olarak uygulayicilarin tek baslarina ya
da bir arastirmaci ile birlikte uygulama siirecini ¢alismalarini igerir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Eylem arastirmasi; gercek bir okul problemi veya durumunu ¢alisma
siirecidir (Johnson, 2015:26, Akt. Uzuner ve Ozten Anay, 2015). Eylem
arastirmasinin temel amaci, yolunda gitmeyen durumlari inceleyip degistirmeye

caligmak, ¢oziime yonelik yeni uygulamalar1 gelistirmektir (Mertler, 2006).

Eylem arastirmasmnin asamalarma ¢esitli kaynaklarda farkli  dongiilerle
karsilagilmaktadir. Fakat bu dongililer incelendiginde yaklasik ayni mantik
siralamasinin yer aldigr goriilmektedir. Eylem aragtirmasi dogrusal bir siireci degil

dongiisel bir stireci icermektedir. Eylem arastirmasi bireyin 6gretim uygulamalarinin
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veya 6gretim durumunun 6nceden planlanmig sistematik gézlemidir ( Johnson, 2015:

26, Akt. Uzuner ve Ozten Anay 2015).

Asagida bir eylem arastirmasi stirecinin adimlar1 yer almaktadir:

Yeni ~

Yonelimlere Gozlem
Hareket

Degistirme Derin
Gelistirme Dislinme

Degerlendirme Eylem

Sekil 1. Mcniff ve Whitehead Eylem Arastirmasit Dongiisti (Mcniff ve Whitehead,
2006 akt Yapalak, 2009).

Arastirma stireci

Bu ¢alismanin aragtirma siireci, Mcniff ve Whitehead (2006) dongiisiine gore

gerceklestirilmistir. Calismanin eylem plani asagida verilmistir:
Gozlem:

Aragtirmact ve ayni zamanda uygulayici olan O68retmen bes yillik bir mesleki
tecriibeye sahiptir. Bes yillik siire boyunca, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” {initenin islenisi esnasinda gdzlemlerde bulunmustur. Gozlemleri
sonucunda, 6grencilerin bu iiniteye ilgi gostermediklerini, derslere katilimin az
oldugunu tespit edilmistir. Oysa alan yazin incelendiginde, uzay konusunun okul
oncesi donemden itibaren &grencilerin en ¢ok ilgi duyduklar1 konularin basinda
geldigi goriilmektedir (Ceylan, Goziin-Kahraman ve Ulker, 2015; Lagin Simsek,
2007).
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Derin diisiinme:

Ogretmen, dgrencilerin giinlilk yasantilar1 igerisinde oldukea ilgilerini ¢eken uzay
konusunun neden derslerde ayni ilgiyi gérmedigi ile ilgili bir beyin firtinasi
yapmustir.  Ogrencilerin derse ilgi gostermemelerinde, dersin giinliik hayatta
dogrudan gozlemleme sansi olmayan bircok konuyu igeriyor olmasi, dersin
cocuklarin ilgisini ¢ekecek sekilde islenmiyor olmasi, konu igerisinde ¢ok fazla
kavram olmasi ve yeterince gorselle islenmedigi icin giinliik hayatta 6rneklerini
gozlemleyemedikleri bu kavramlari anlamakta zorlanmalar1 gibi nedenlerin
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu tespitlerden yola ¢ikarak, bir eylem plan1 gelistirmeye

karar verilmistir.

Eylem planini gelistirmeden once, 6grencilerle bu iiniteyi nasil islemek istediklerine
dair yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bdylelikle, eylem planinin
hazirlanmasinda &grenci istek ve beklentileri de dikkate almmustir. Ogrencilerle
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda elde edilen bulgular asagida

verilmigtir.
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Tablo 1.Unite ncesi “Uzayla Ilgili Ogrenmek Istediklerine Hangi Yolla Ogrenmek
Istersin?” Sorusuna Yonelik Alinan Cevaplarin Analizi

Soru: Uzayla ilgili 6grenmek istediklerine hangi yolla Unite dncesi goriisme
O0grenmek istersin?

Gorsel-Isitsel yol Videolarla anlatma 2
Internet 1
Gorsel Teleskop 5
Canli izleme 1
Gozlemleyerek 1
Izleyerek 1
Basili kaynaklar Kitaplardan 3
Gazete 1
Dergi 1
Aragstirarak 3
Anlatim (isitsel) Birinin anlatmasiyla 1
Ogretmenler 1
Toplam 21

Tablo 1’e bakildiginda, Ogrencilerin uzay ile ilgili iiniteyi videolarla anlatim,
teleskop gozlemleri, kitaplardan okuyarak ve arastirarak 6grenmek istediklerini ifade
etmislerdir. Bununla birlikte internet, canli gorme, gozlemleme, dergi, gazete,
ogretmenlerin anlatim1 gibi ifadelerde yer aldigi goriilmektedir. Eylem plam
yapilirken 6grencilerin bu beklentilerini karsilayacak sekilde dersler planlanmasina

dikkat edilmistir.

Yapilan alan yazin taramasinda, okul dis1 6grenme ortamlariin, 6grencilere birinci
elden deneyimi olanak saglayan, ilgilerini artiran, dikkat ¢ekici ve yaparak yasayarak
O0grenme firsat1 veren, fen becerilerinin gelismesinde, cesitli bilimsel konularin
kesfedilerek 6grenilmesinde, akademik basarilarinin ve fene karsi tutumlarinin
artmasinda, gercek yasam ile okuldaki Ogrendikleri arasinda iligki kurmasinda,

bilimsel meraklarmin canlanmasinda etkili olan ortamlar oldugu bulgularina
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ulasiimistir (Cox-Peterson, 1999; Chin, 2004; Griffin, 2004; Guisasola, Morentin ve
Zuza, 2005; Bozdogan, 2007; Balkan Kiyic1 ve Atabek Yigit, 2010; Lagin Simsek,
2011). Ogrencilerin bu bahsedilen davranislar1 kazanmasi okul dis1 dgrenme
ortamlarimin belirli bir plan dahilinde kullanildiginda goriilmesi miimkiindiir. Bu
nedenle aragtirmact ders planimi okul disi 6grenme ortamlariyla birlestirerek
uygulamaya karar vermistir. Calisilan tinite kapsaminda, en uygun okul dig1 6grenme
ortaminin planetaryum (Gokevi) olduguna karar verilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriismelerin analiziyle elde edilen sonuglar1 da dikkate alinarak, eylem plani
icerisinde, hem sinif i¢i hem de okul dis1 etkinliklerin yer almasina karar verilmistir.
Dersleri daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmek amaciyla etkinlikler yapilmasina,
belgeseller ve animasyonlar izletilmesine, ¢esitli bilgisayar programlari

kullanilmasina karar verilmistir.

Eylem planindan once, Ogretmen, Sakarya Ili Serdivan ilgesinde yer alan
planetaryumu ziyaret etmis ve gosterimde olan videolar: izlemistir. Izledigi videolar
arasinda ‘Evrendeki Vaha’ videosunun iinite kazanimlar ile iliskilendirilebilecegi

tespit edilmistir.

Derste kullanilabilecek materyaller ve yapilabilecek etkinliklerin belirlenmesinden
sonra, planetaryum ziyaretini de i¢ine alacak sekilde ders planlar1 yapilmis, eylem

plan1 hazirlanmustir.
Eylem:

Oncelikle, dgrencilerin uzay konusuna ilgi duyma durumlar1 ve uzay hakkinda ne
bildikleri tespit edilmek istenmistir. Bunun i¢in {inite oncesinde Ogrencilerle yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ayrica, 6grencilerin kendilerini daha iyi ifade
etme sanslarinin olmasi i¢in uzay ile ilgili kompozisyon ve mektup yazmalari, resim
cizmeleri istenmigstir. Uzay ile ilgili bildikleri kavramlar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla

da o6grencilere kavram akis semalar1 yaptirilmistir.

Alan yazin taramasi, 6grencilerle yapilan goriismeler ve planetaryum ziyareti sonucu
elde edilen tespitler iizerinden hazirlanan eylem plan1 Tablo 2’de sunulmustur.

Derslerle ilgili ayrintili bilgi Ek-1 de verilmistir.
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Tablo 2. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Adli Unitenin Islenmesine
Yonelik Hazirlanan Eylem Plani

Tarih Amag Yapilan ¢alisma
04.05. 2015 Ogrencilerin uzaya yonelik e Uzaya yonelik 6n
ilgilerinin belirlenmesi goriismelerin
yapilmast.

Ogrencilerin ilgi diizeyleri saptanip eylem plan1 hazirlanmasi

06.05.2015 e Unite dncesi goriisme,
Ogrencilerin uzaya yénelik Cizim, kavram akig
bilgi diizeylerinin semasi, kompozisyon,
belirlenmesi mektup yazdirma.

07.05.2015 e Sinif igi etkinliklerle

11.05.2015 Konu: Gok cisimlerini dersi isleme.(Ek-1)
taniyalim e Illgili kazamimlarin

kazandirilmas.

e Her ders sonrasi

giinliik tutulmasi.
13.05.2015 e Planetaryuma
Okul dis1 6grenme ortamina gidilerek Evrendeki
gezi yapilmasi Vaha izletilmesi.

e Gezi sonrasi giinliik ve
gezi —gozlem formu

doldurulmasi

Gezi sonras1 gorligme yapilmasi ve degerlendirilmesi

Yeni eylem planinin hazirlanmast

14.05.2015 e Smufigi etkinliklerle
18.05.2015 Konu: Giines Sistemi ve dersin islenmesi.(Ek-
Gezegenler 1)

e llgili kazamimlarin
kazandirilmas.

e  Ginlik tutulmasi.

20.05.2015 e Planetaryuma
Okul dis1 6grenme ortamina gidilerek ‘Astronot’
gezi yapilmasi gosteriminin
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izletilmesi.
e Gezi gbzlem formu ve

giinliik doldurtulmasi.

Gezi sonras1 goriisme yapilmasi ve degerlendirilmesi

21.05.2015 e Sinifici etkinliklerle
25.05.2015 Konu: Uzay arastirmalari dersin islenmesi.(Ek-
28.05.2015 1)

e llgili kazanimlarm
kazandirilmasi.
e Her ders sonrasi

giinliik tutulmasi.

01.06.2015 Genel degerlendirme e  Unite sonu goriisme,
¢izim, kavram akis
semasi, kompozisyon

ve mektup yazdirma.

Eylemin planinin degerlendirilmesi

Hazirlanan eylem planinda; iinitenin ‘Gok Cisimlerini Taniyalim’ konusunu 6nce
smif i¢i etkinliklerle daha sonra planetaryum (Evrendeki Vaha videosu) gezisiyle
beraber gergeklestirilmistir. ‘Gok cisimlerini tantyalim’ konusu once sinif i¢inde ders
kitabina uygun ve olabildigince gorsel-isitsel materyallerle igslenmis ve bir sonraki
giin planetaryum gezisi diizenlenerek 6grencilere planetaryumda ‘Evrendeki Vaha’
videosu izletilmistir. Gosterinin ardindan planetaryum gorevlisi tarafindan takim
yildizlan ile ilgili gosteri sunulmustur. Ogrenciler ile gorevli arasinda konusmalar
gergeklestirilmis ve dgrenciler merak ettikleri konular1 gérevliye sormuslardir. Gezi
sonrasinda Ogrencilere gezi—gdézlem formu doldurtulmus ve geziye yonelik

goriismeler yapilmistir.

Ogretmen, yapilan etkinliklerin 6grencilerin ilgi durumlarmi izleyebilmek amaciyla,
Ogrencilerden her dersin sonunda giinliik tutmalarmi istemistir. Eylemin

gerceklestirilmesi siiresince dgretmen de gozlem notlar tutmustur.
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Degerlendirme:

Yapilan okul i¢i ve okul dis1 etkinlikler sonucunda, gézlemler yapilmis, sinif iginde
yapilan etkinliklerin ve planetaryum gezisinin 6g8rencilerin ilgilerinde degistirip
degistirmedigi degerlendirilmistir. Gezi sonrasinda Ogrencilerle yar1 yapilandirilmig

goriismeler yapilmistir.

Sinif igerisinde yapilan etkinliklerde 6grencilerin ilgilerinin oldukg¢a fazla oldugu,
yapilan etkinliklerin dikkatlerini ¢ektigi goriilmiistiir. Planetaryum gezisi sonrasi
yapilan goriismelerde de; gezinin Ogrencilerin ilgisini ve dikkatlerini ¢ektigi
goriilmiistiir. Ogrenciler, izledikleri gosterim sayesinde uzaya daha farkli agidan
bakmaya basladiklarini, uzay1 daha fazla merak ettiklerini ifade etmislerdir. Ancak,
smif i¢i gozlemlerde incelenen mektuplarda Ogrenciler arasinda uzayla ilgili
meslekler ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmayan 6grencilerin oldugu goriilmiistiir.
Bunun {izerine, planetaryum gosterileri arasinda yer alan “Astronot” adli videonun da
izlenmesinin gerekli oldugu kanisina varilmistir. Boylelikle, bu meslekle ilgili bilgi
ve farkindaliklariin artmasinin saglanacagi diisiiniilmistiir. Bunun tizerine, eylem

plan1 gbzden gecirilmis ve ikinci bir planetaryum gezisi planlanmustir.
Degistirme ve Gelistirme (Eylem Plani 2):

Ikinci eylem planinda, dgrencilerin astronotluk meslegi ile ilgili olarak bilgilerinin ve
farkindaliklarmin artirilmasi planlanmistir. Bunun igin, tekrar bir planetaryum gezisi
diizenlenmis, “Astronot” gosterimi izlenmistir. Gosterim sonrasi, planetaryum
gorevlisi, O6grencilerin sorularina cevap vermistir. Boylelikle, uzay calismalarinda
gorevli kisilerin ve astronotlarin neler yaptigi, nasil egitimlerden gectigi ile ilgili

bilgi edinilmistir.
Degerlendirme:

Yapilan smuf i¢i etkinlikler ve planetaryum ziyareti sonrasinda, Ogrencilerin
ilgilerinde olan degisim ve kavram gelisimi degerlendirilmistir.  Bunun ig¢in,
ogrencilerin kavram akis semas1 ve resim cizmeleri istenmistir. Ogrencilerle yar

yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir.
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3.2 ARASTIRMACININ ROLU

Eylem arastirmasi, aragtirma ve uygulamayir bir araya getiren ve arastirma
sonuglarmin uygulamaya aktarilmasini kolaylagtiran bir arastirma yaklagimidir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu calismada arastirmaci ayni zamanda uygulayict
oldugundan nitel arastirmalarda vurgulanan arastirmacinin veriye yakin olmasi ve
stireci yakindan tanimast ve yasamasi agisindan Onemli olmustur. Nitel
arastirmalarda, arastirmaci olgu ve olaylara dahil, 6znel bakis acis1 olan ve empatik
bir rol istelenmistir (Yildinrm ve Simsek, 2013). Arastirmaci eylem siirecinde;
Ogrencileri gozlemleyerek eylemi daha etkili diizenleyebilmek igin ¢esitli notlar
tutmugtur. Ayrica {linite dncesi gorligmeler elde ettigi verilerden yola ¢ikarak eylem
plan1 hazirlamis ve gezi sonras1 goriigmelerin sonuclarindan yola ¢ikarak gerektigi
durumlarda yeni diizenlemelere gitmistir. Arastirmaci bu calismada katilimh
gbzlemci, uygulayict ve aragtirmaci roliindedir. Katilimli gozlem sayesinde arastirma

stirecinde birinci elden veri toplayarak veri kaynaklarina katki saglanmistir.

3.3 CALISMA GRUBU

Arastirmanin c¢alisma grubunu Sakarya ili Serdivan ilgesindeki Neyyir Hanim
Ortaokulu'nda 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda 7. smifta (N=12) okuyan
ogrenciler olusturmustur. Okul Serdivan ilgesinin merkezine yakin mahalle okuludur.
Velilerin ¢ogu gecimini giftgilik ve pazarcilik yaparak saglamaktadir. Ogrencilerin
geneli derslere ve okula karsi isteklidir. Ogrencilerin basari durumlart normal
dagilimdadir. 12 6grencinin; 2’si ¢ok basarili, 3’0 basarili, 3’4 orta, 3’ geger

seviyede ve 1 tane kaynastirma 6grencisi yer almaktadir.

Planetaryumda yapilan ilk geziye 11 O6grenci (Kiz:4,Erkek:7) (1 6grenci hastalik
nedeniyle katilamamuistir.), ikinci geziye 12 (Kiz:4, Erkek:8) 0&grenci katilmistir.

Diger yapilan ¢aligmalara tiim 6grencilerin katilim1 saglanmustir.

Bu calismada zihinsel yetersizligi olan ve zihinsel yetersizligi olmayan 6grencileri
karsilagtirmaya dontik bir ¢alisma yapilmamakla birlikte ¢alisma grubumda 1 (erkek)

tanesi kaynastirma olmak tizere toplam 12 6grenci bulunmaktadir.
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3.4 VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmada nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmasi, veri toplamada ¢oklu
veri toplama araclar1 (goriisme, gilinliik, gezi gézlem formlari, kavram akis semalari,
cizimler, kompozisyonlar ve mektuplar) kullanilmistir. Bu arastirmada veri toplama
araci olarak; iinite Oncesi, linite sonrasi, planetaryum gezi dncesi ve gezi sonrasi
goriigmeler yapilmistir. Goriismeler, 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplarin
analizini saglamak igin sesli kayit altina almmustir. Ogrenci giinliikleri, her ders ve
gezi sonrasi; Kavram akig semalar1 ve resimler, linite dnce ve linite sonrasi olarak
toplanmistir. Gezi gozlem formlar1 ise sadece planetaryum gezisi sonrasinda
Ogrencilere (planetaryumun iginde) doldurtulmustur. Gezi goézlem formlarinin
igerigi; Onceden planetaryuma gidilerek kazanimlara ve yas seviyesine uygun
videolar incelenerek hazirlanmistir. Onceden izlenerek notlar alinmistir. Daha sonra
egitimci gerekli kavram ve olaylart igeren gozlem formlarini hazirlamis ve uzman'!
goriigine  sunulmustur. Gezi gozlem formlarinin  kullanilmasimin  amaci
degerlendirme yapmaktan c¢ok Ogrenmeyi destekleme amaciyla yapildigindan
degerlendirmeye yonelik sorular pek kullanilmamistir. Mektuplar ise yine gezi

sonrast uygun yonergeyle dgrencilere yazdirilmistir.

Yapilan calismalar asagida ¢izelge olarak diizenlenmistir.

eUnite

Unite

dncesi Glnes LS  sonunda
6 istemi gosterimi WUZWER-]
u'zay!a .G.O.k - Evrendeki sistemi ve nin . .y g
ilgili cisimlerini gezegenler cizim
Vahs izlenmesi :
merak tkan|ya:|m gosteriminin konusuyla kompozis
edilenler .IO_T.UJ a izlenmesi, ilgili ders gezi- -yon
hakkinda ;ggi:el ers goriismeleri ici e jazdirma,g
gizim, ko etkinlikleri n yapilmasi etkinlikleri formunun BITEINES
mpozIisyo yaptirma Gosteri n doldurul /apma ve
n yazma, «Gezi ve sonunda gezi yapilmasi. masl avram
gorisme Ders - e Gezi ve e akis semasi
yapma ve sonrasl @ITAIALT aptirme
kavram anliik doldurtulma Ders sonrasi  RAlY
sun U si sonrasl o (i ts * Her ders ve
akis tutma ginlik gezi sonrasl
Eh— tutma. gunlik
opurm tutulmasi.

Sekil 2.Eylem Planina Gore Yapilan Calisma Cizelgesi

' Uzman goriisi icin Dog. Dr. Aysun Oztuna Kaplan, Dog. Dr. Fatime Balkan Kiyici ve Dog. Dr. Canan
Lagin Simsek’e basvurulmustur.
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Unite isleyisi ve yapilan ¢alismalarin plani ek olarak verilmistir (Ek-1)
Veri toplama araci olarak kullanilan araglarin tanimlar1 agagida verilmistir.

Goriisme (miilakat): Goriisme, en az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen bir
iletisim siirecidir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel,
2008). Gorlisme teknigi, bireylerin deneyimlerine, tutumlarina, goriislerine,
sikayetlerine, duygularina ve inanclarma iligkin bilgi elde etmede oldukga etkili bir
yontemdir (Brings, 1986, akt Yildiim ve Simsek: 147). Ogrencilerle yapilan
goriismeler, Ogrencilerin ¢alismalar1 hakkinda ve konular1 nasil anladiklar
konusunda anlama diizeylerinin daha iyi degerlendirilmesine yardim eder (MEB,
2006: 25).

Arastirmada, yapilacak goriismelerin konulari belirlenmis ve amaca yonelik sorular
olusturulmustur. Hazirlanan sorularin, gecerlilik acisindan degerlendirilmek iizere
fen egitimi alaninda uzman iki akademisyen® tarafindan incelenmesi ve
degerlendirilmesi istenmistir. Alinan doniitler lizerinde, sorular tekrar incelenmis ve

son halleri verilmistir. Calismada kullanilan gériisme sorulari sunlardir:
Unite Oncesi ve Sonrasi Sorulan Gériisme Sorular:

1. Uzay1 merak ediyor musun?

2. Uzay deyince aklina neler geliyor?

3. Sence uzay nasil bir yer?

4. Uzaya gitmek ister misin?

5. Bir uzay mekigine binip uzaya c¢ikacak olsan nasil bir goriinti ile

karsilasacagini diisiiniiyorsun?
6. Uzaya iliskin neleri 6grenmek istersin?

7. Uzayla ilgili arastirma yapmak ister misin? Hangi konularda aragtirma

yapmak istersin?
8. Ileride uzayla ilgili bir meslek sahibi olmak ister misin?
Planetaryum Gezileri Sonrasit Goriisme Sorulart

1. Planetaryum gezisi hosuna gitti mi? Nasil buldun?

2 Gegerlilik degerlendirilmesi icin Dog. Dr. Canan Lagin Simsek (danisman) ve Dog. Dr. Aysun Oztuna
Kaplan’in gorusleri alinmigtir.
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2. Planetaryumda ilgini ne ¢ekti?

3. Planetaryum gezisi Uzaya iliskin diisiincelerini nasil etkiledi?

4. Uzayla ilgili merakini giderdi mi?

5. Uzayla ilgili 6grenme istegini artirdi m1?/Evet ise, 6rnekler verir misin?
6. Uzayla ilgili daha 6nce bilmedigin gezide 6grendigin bilgiler var m1?

Kavram akis semasi: Kavramlarin ardi ardina birbirleri ile iligkili olacak sekilde
siralanarak gosterildigi semadir. Kavram akis semalar1 ile 6grencilerin kavramlari
birbirleriyle nasil iliskilendirdikleri ve varsa kavram yanilgilari saptanabilir.
Ogrencilerden, kavram akis semas1 ¢izmeleri istenmeden dnce, ‘Kavram akis semasi
nedir?’ ve ‘Kavram akis semasi nasil yapilir?’ diye 6n bilgilendirme yapilmis ve
ornek caligma gosterilmistir. Daha sonra, iinitenin basinda “Uzayla ilgili neler
biliyorsunuz? Bir kavram akis semas1 ile gosteriniz” denerek on bilgileri tespit
edilmistir. Unite sonunda ayn1 soru tekrar sorularak, yeni bir kavram akis semasi

cizmeleri istenmistir. Semalar karsilagtirilarak, kavram gelisimi tespit edilmistir.

Ogrenci Giinliigii: Giinii giiniine tutulan hatira, giince, muhtiradir (TDK). Ogrencinin
konu ile ilgili duygu ve diislincelerini giinii giinline belirtigi yazidir. Calismada
giinlik yazilirken konu ile ilgili “Ne biliyorum? , Ne 6grendim? , Ne 6grenmeyi
istiyorum?” ve “Ogrendigim en ilging sey nedir?” sorularma da cevap vererek giinliik

yazmalar1 istenmistir. Giinliikler, her ders ve gezi sonrasi tutulmustur.

Kompozisyon: Ogrencilere duygu ve diisiincelerini etkili ve diizgiin bir bigimde
anlatmalar1 i¢in yaptirilan yazili veya sozlii ¢alismadir (TDK). Calisma igerisinde
konu ile ilgili belli bir durum verilerek o durum hakkindaki duygu ve diisiincelerin
belirtildigi yazidir. Ogrencilerin ¢alisma sonundaki genel durumlari hakkinda bilgi

almay1 saglamak hedeflenmistir.

e Kompozisyon ile ilgili yonerge: Izledigimiz filmde 50 yil once uzaya
cikamadigimizi ancak gelisen teknoloji sayesinde artik diinyada
yapamadigimiz bazi arastirmalar1 uzayda yapabildigimizi 6grendik. Peki,
bundan 50 y1l sonra uzay arastirmalar1 konusundaki beklentileriniz nelerdir?

Not: Beklentilerinizi ¢izebilir ya da hikaye seklinde yazabilirsiniz.
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Mektup: Bir sey haber vermek, sormak, istemek veya duygulari bildirmek i¢in, birine
cogunlukla posta yoluyla gonderilen, zarfa koyulmus yazili kagittir (TDK). Calisma
igerisinde Ogrencilerin kendilerini astronot yerine koyarak merakli Ogrencilerin
sorularina yonelik “Uzaydaki yasam, Uzayda nelerin oldugunu ve nasil astronot

olundugunu anlatan bir yaziyr yazmalar1 istenmistir.

e Mektupla ilgili Yonerge: Siz uzay mekigiyle uzaya giden bir astronotsunuz.
Uzayda sizi bekleyen ortamin nasil oldugunu ve nelerle karsilasacaginizi
hakkinda ne diisiniiyorsunuz. Astronot olarak hangi egitimlerden gectiginizi
ve uzaydaki kosullara nasil uyum saglayabileceginizi anlatarak uzayda neler

yapacaginizi anlatan bir mektup yaziniz.

Cizim: Varliklarin, zihindeki algi veya dogadaki goriiniislerinin kalem yardimiyla
kagit izerinde yapilan bigimleridir. Calisma igerisinde belirlenen durumlara yonelik
duygu ve diisiincelerini resmetmeleri istenmistir. Ogrencilerin hayal giiglerini
gelistirmesine ve yaziya dokemedikleri bazi seyleri resim yoluyla anlatmaya

yardimci olacagi diisiiniilmektedir.

e Cizim i¢in Yonerge: Siz uzay mekigiyle uzaya firlatilan bir astronotsunuz.
Uzayda karsilasmayr diislindiigiiniiz gezegen, uzay cisimlerini ve uzayda

nasil bir hayat oldugunu diisiiniiyorsunuz. Ciziniz.

Arastirmact (Ogretmen) Notlari: Arastirmaci eylem boyunca hem smif icerisinde

hem de gezi boyunca 6grencileri gdzlemlemis ve notlar tutmustur.

Gezi—gozlem formlari: Gezi sonrasi verilen gezinin igerigi ve dgrenilmesi beklenen
kazanimlarla ilgili sorular1 igeren ¢alisma kagitlaridir. Bosluk doldurma, bulmaca,
kavram ag1, agik uclu sorular, eslestirme, zihin haritalari, eglen—6gren kartlar1 ve
kelime av1 gibi ¢esitli yontemler bir arada igerebilir. Calisma kagitlar1 basariy1 6lgme
amacl degil sadece Ogrenmeyi destekleyici nitelikte olmalidir (Lagin Simsek,
2011).Bu caligmada gezi-gézlem formu olarak Ek-3 ve Ek-4’deki formlar
kullanilmistir. Ek-3 arastirmaci tarafindan ve Ek-4 yiiksek lisans 6greniminde ‘Okul
Dis1 Ogrenme Ortamlar1’ dersinde arastirmacinin da yer aldig1 grup tarafindan grup
Odevi olarak hazirlanmistir. Gezi-gozlem formlari, dogrudan veri toplama araci
olarak kullanilmamustir. Ogrencilerin daha sistemli bilgi edinmesini ve daha dikkatli

olmasimi saglamak amaciyla kullanilmigtir. Her ne kadar dogrudan bir veri araci
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olarak kullanilmasa da, 6grencilerin konuya ve geziye yonelik ilgilerini tespit etmede

arastirmactya fikir verecegi diistiniilmustiir.

3.5 VERILERIN ANALIZi

Arastirma verilerini “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi &ncesi ve
sonrast yapilan goriismeler, giinliikler, gezi gozlem formlari, kavram akis semasi,

cizimler, mektuplar ve kompozisyonlar olusturmaktadir.

Veri analizi yapilirken igerik analiz yapilmis ve Yildirnrm ve Simsek’in (2013)

onerdigi asamalar izlenmistir. Bu asamalar;

1. Verilerin kodlanmasi

2. Temalarin bulunmasi

3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi
4

Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklindedir.

Elde edilen verilerin kodlanmasi ve temalagtirilmasinda agik kodlama teknigi
kullanilmis ve oOgrenci ifadelerinden Ornekler alinarak kodlar ve temalar
aydinlatilmigtir. Ogrenci ifadeleri verilirken, etik kurallar geregi, dgrencinin gergek
ismi verilmemis, arastirmaci tarafindan yeni isimler konulmustur. Ogrenci ifadeleri

italik olarak sunulmustur.

Gériisme kayitlarimn analizi: Unite dncesi, iinite sonrasi ve her gezi sonrasi yapilan
goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Yapilan kayitlar, yaziya dokiilerek
kodlamalar yapilmis ve bu kodlardan temalar olusturulmustur. Kodlama ve
temalastirma siirecinde, arastirmaci ve danisman verileri ayri ayri analiz etmis ve
daha sonra elde edilen sonuglar karsilastirilarak, ortak ve farkli olan bulgular

belirlenmistir. Farkli olan bulgular tekrar gbzden getirilerek nihai karara varilmistir.

Ogrenci giinliiklerinin analizi: Giinliikler giin giin olarak ve her 6grenci igin
karsilagtirmali tabloya dokiilerek incelenmistir. Veriler tabloya dokiiliirken belirli
kodlamalar yapilmis ve Ogrencinin siire¢ i¢indeki bilgi ve diislince degisimi de

goriilecek sekilde diizenlenmistir.

Kavram akis semalarimin analizi: Kavram akis semalar1 linite Oncesi ve sonrasi

kullanilan kavram sayisi ve iligkilendirme bakimindan incelenerek analiz edilmistir.
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Kavram akis semalarinda kullanilan kavram sayilari ve iliskilendirmeler her
ogrencinin degisimi ve gelisimi agisindan incelenmistir. Analiz sonuglar1 uzmanla

isbirligi i¢inde hazirlanmistir.

Cizimlerin analizi: Ogrencilere {inite dncesi ve sonrasi ¢izdirilen ¢izimler, kullanilan
kavramin sayr ve Ozelligi bakimindan incelenerek analiz edilmistir. Cizimlerde
bulunan kavramlarin analizinde uzman (Fen Bilgisi Egitimi Alaninda Ogretim Uyesi)

gorisii alinmustir.

Mektuplar: analizi: Unite dncesi ve sonrasi yazilan mektuplar 6grencilerdeki fikir
degisimi ve gelisimi agisindan okul dis1 0grenme ortaminin etkisinin varlhig
incelenerek igerik analizi ile analiz edilmistir. Analiz sonug¢lar1 uzmanla (Fen Bilgisi

Egitimi Alaninda Ogretim Uyesi) isbirligi iginde hazirlanmistir.

Kompozisyon: Sadece iinite sonunda verilen yonergeye gore Ogrencilerin yazdigi
kompozisyonlar 6grencinin konu hakkindaki diisiince ve goriisleri saptanarak analiz
edilmistir. Analiz sonuclar1 uzmanla (Fen Bilgisi Egitimi Alaninda Ogretim Uyesi)

isbirligi i¢inde hazirlanmstir.

Veri toplama araglarinin araciligiyla toplanan biitiin verilerin analinde ayni yol
izlenmistir. Toplanan biitiin verileri arastirmaci ve uzman tarafindan incelenmistir.
Kodlama ve temalastirma siirecinde, arastirmaci ve danisman verileri ayri ayr1 analiz
etmis ve daha sonra elde edilen sonuglar karsilastirilarak, ortak ve farkli olan
bulgular belirlenmistir. Farkli olan bulgular tekrar gozden getirilerek nihai karara

varilmistir.

3.5.1 Gegerlik ve Giivenirlik

Calismanin i¢ gecerliligini saglamak i¢in; calismada kullanilmak iizere arastirmaci
tarafindan hazirlanan goriisme sorular1 uygulama Oncesinde uzman goriislerine
sunulmustur. Hazirlanan goriisme sorulart ile ilgili olarak iki fen bilimleri egitimi
uzmaninin goriislerine bagvurulmustur. Uzman goriislerinden elde edilen veriler
dogrultusunda sorular ac¢ikligi ve uygunlugu dogrultusunda diizenlenip yeniden
olusturulmustur. Ayrica calismada kullanilan diger veri toplama araglarinin
gecerliligi de bu yolla saglanmistir. Calismada c¢oklu veri toplama araglarinin
kullanilmast ve o&grenci ifadelerine birebir yer verilmesiyle de i¢ gecerlilik

saglanmstir.
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Dis gegerliligi saglamak i¢in; arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin toplanmas1 ve veri analizi ve bulgularin nasil diizenlendigi ayrintili olarak
betimlenmistir. Arastirma bulgularinin tamami yorum yapilmadan sunulmustur.
Kayit cihazi kullanilarak veri kayb1 6nlemis olup bu durum i¢ giivenirligi artirict bir
etkiye sahiptir. Ayrica veriler iki arastirmaci tarafindan bagimsiz bir sekilde
okunmus ve kodlar olusturulmustur. Kodlardan yola ¢ikilarak tema olusturulmasinda

arastirmacilar arasinda fikir birligine varilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmada cevap aranan arastirma sorularina iligkin veri toplama

araglarindan elde edilen bulgular yer almaktadir.
Bu aragtirmada asagida verilen arastirma sorularina cevap aranmistir:
1. Ogrenciler uzayla ilgili neleri merak etmektedirler?

2. Planetaryum gezisi (Evrendeki Vaha) sonrasinda 6grencilerin uzaya yonelik

ilgi ve diisiinceleri nasildir?

3. Planetaryum gezisi (astronot) sonrasinda dgrencilerin astronomi ile ilgili

mesleklere iligkin farkindaliklart nasil degismistir?

4. Uygulanan eylem planinin etkililigi nasildir?

41 “OGRENCILER UZAYA YONELIK NELERI MERAK
ETMEKTEDIR?” SORUSUNA YONELIK YAPILAN GORUSMELERIN
ANALIZINDEN EDINIiLEN BULGULAR

Bu bolimde ogrencilere iinite Oncesi Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmisg
goriismelerin analizinden elde edilen bulgular yer almaktadir.

Arastirma sorusu: 1. Ogrenciler Uzayla Ilgili Neleri Merak Etmektedirler?

4.1.1 “Ogrenciler Uzayla Ilgili Neleri Merak Etmektedirler?” Sorusuna
Yonelik Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere “Uzayr merak ediyor musun?” ve “Uzayla ilgili neleri merak

ediyorsun?” sorular1 ydneltilmistir. Ogrencilerin tamaminin uzayr merak ettigini
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(N=12) ifade etmistir. “Uzayla ilgili neleri merak ediyorsun?” elde edilen sonuglar
Tablo 3’de yer almaktadir:

Tablo 3. Unite Oncesi “Uzay1 Merak Ediyor Musun?” ve “Uzayla ilgili neleri merak
ediyorsun?” Alt Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplarin Analizi

Soru No:1 Uzay1 merak ediyor musun? Unite Oncesi(f)
Evet 12
Hayir 0

Alt soru: Uzayla ilgili neleri merak ediyorsun?

Canli Ne tiir canlilar var 1
Uzaym fiziksel 6zellikleri ~ Nasil bir yer 2
Neler var? 2
Uzay boslugu nasil 2
Astronotlar Nasil hareket ederler? 2
Gezegenler Sekli, goriintimii 4
Ne tiir/nasil
Doénme hizi nedir? 1
Bilinmeyen/Bagka gezegen 1
var m1?
Kuyruklu yildiz Hareketi /dontisii nasil 1
Neden kuyrugu var? 1
Diger gok cisimleri Ay’1n sekli nasildir? 1
Meteor nedir? 1
Yildiz nedir? 1
Karadelik nasil bir seydir? 1
Nasil hareket ederler? 1
Toplam 22
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Tablo 3’ye bakildiginda; tinite dncesi 6grencilerden alinan cevaplar daha ¢ok; Uzay
nasil bir yer? , Uzay boslugu nasil bir yer? , Uzayda ne tiir canli var? , Gezegenlerin
goriiniimii nas11? , Astronotlar uzayda nasil hareket eder? , Kuyruklu yildizin hareketi
nasildir ve neden kuyrugu var? , Uzayda bulunan gok cisimlerinin sekli, hareketi ve

donmesine yonelik ifadeler yer almaktadir.

Asagida “Uzayla ilgili neleri merak ediyorsun?” sorusuna verilen cevaplardan

ornekler yer almaktadir:

Nermin: ‘Gezegenlerin sekli, goriiniimii nasil’
Pelin: ‘Uzay nasil bir yer? , Ne tiir gezegenler var?’
Ayben: ‘Uzay nasil bir yer?’

Haydar: ‘karadelik, yildiz ve gezegenleri’

Aygiin: ‘gezegenleri’

Mert: ‘uzay boslugunu’

Ercan: ‘Yildizlari, Meteorlari ve Ay’1."

Eren: ‘Hava boslugu ve uzayda ne tiir canlilar var?’

Saffet. ‘Uzayda neler var? , Bilmedigimiz gezegenler var mi? , gezegenlerin donme hizini
nasildr?’

Selman: ‘Uzayda nasil u¢uyorlar?’

Aragtirma sorusuna yonelik alinan cevaplar 1g1ginda 6grencilerin uzaya yonelik;
uzayin nasil bir yer oldugu, uzayda ne tiir gezegenler oldugu ve gezegenlerin sekli,
gOriiniimii, donmesinin nasil oldugu ve uzayda bulunan diger gok cisimlerini (yildiz,
karadelik, kuyruklu yildiz... gibi) merak ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin uzaya

yonelik ilgi ve meraklarinin oldugu gortilmektedir.

4.2 PLANETARYUM GEZi SONRASI OGRENCILERLE YAPILAN
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSMELERDEN ELDE EDIiLEN
BULGULAR

Osretmen Notu: Ogrenciler geziye gelmeden dnce ders kitabindan ‘Gok Cisimlerini
Taniyalim® konusu islenmis ve kitaptaki etkinlikler yapilmigtir. Ogrenciler yildiz,
kuyruklu yildiz, takimyildiz, gezegen, 151k yili ve meteor kavramlarini 6grenerek

geziye katilmislardir.
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‘Evrendeki Vaha’ gezisine 11 oOgrenci katilmigtir.1 kisi hastalik nedeniyle
katilmamistir. Bu nedenle gelmeyen 6grenciyle gezi sonrasi goriisme yapilmamustir.
Ogrencilerin geziye katilimlar1 sirasinda heyecanli ve ilgili olduklar1 géze carpmustir.
Ogrenciler; Ogretmenim ne zaman gidecegiz? , Saat kacta gidecegiz? gibi sorular
sormuslardir. Gezide ‘Evrendeki Vaha’ videosu gosterilmis ve arkasindan gorevliler

takimyildizlarina yonelik sunum gerceklestirmislerdir.

Evrendeki Vaha film icerigi: Biiyliik Patlamadan baslayarak Evren, Samanyolu ve
Gilines Sistemi’mizin olusumu ve Giines Sistemi’'mizdeki gezegenlerin ayrintili
Ozelliklerini anlatildigi ve Diinya’mizin Evren’de vahaya benzetildigi ve baska
Evrendeki vahalarin olup olmayacagi sorusunun soruldugu bir gosterimdir. Ek-10’te
ilgili oldugu ders kazanimlar1 ve detaylar yer almaktadir. Gosteri sonrasi, gorevli

takim yildizlarini anlatarak 6grencilerin sorularina cevap vermektedir.

Arastirma sorusu 2: Planetaryum Gezisi (Evrendeki Vaha) Sonrasinda Ogrencilerin

Uzaya Yonelik flgi ve Diisiinceleri Nasildir?

4.2.1 Planetaryum Gezisi ilgini Cekti Mi? ve Planetaryumda ilgini Ne Cekti?
Sorularma Elde Edilen Bulgular

‘Planetaryum ilgini ¢ekti mi?’ sorusuna 10 Ogrenci evet cevabini vermis ve bir
ogrenci yetersiz bulmustur. Geziyi yetersiz bulan 6grenci ‘Teleskop olsaydi canli

izleseydik.” diye belirtmistir.

“Planetaryumda ilgini ne ¢ekti?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida zihin

haritas1 olarak verilmistir.
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Kutup yildizi:1

Yildizlar
Takim yildize:1

Yildizlar:1

Hellis yildizinin saniyede kag kez dénmesi:2

6ok taglari:1

Video icerigi ile ilgili

Uzayda olanlar

Karadelik:1

Patlamalar:1
Planetaryum

gezisinde ilgini ne
gekti?

Yakindan gériintimi:3 \
Gezegen

1c yapisi nasidir?! :1 igindeymis gibi hissetirmesi:1

Planetaryum ile ilgili

Marsin gériinimi nasildir?:1 Yeni seyler dgrenme:1

Halkalr gezegen:1 Garevlilerin  sunumlart dgretici:1

Gezegenler:1 teleskop olsa inceleyebilseydik:1

Zihin Haritas1 1. Planetaryum Gezisi (Evrendeki Vaha) Sonrasi “ Planetaryumda
flgini ne ¢ekti? Sorusuna Y&nelik Alinan Cevaplarin Analizi

Zihin haritasi 1 incelendiginde, 6grencilerin gezi ile ilgili dikkatleri ¢eken durumlarin
iki ana tema altinda alinabilecegi goriilmiistiir. Temalardan biri planetaryumun
kendisi ile ilgili degerlendirmeler, digeri igerigi ile ilgili degerlendirmelerdir. igerik
ile 1ilgili Ogrencilerin daha ¢ok videoda gordiikkleri gezegenler, yildizlar,
takimyildizlar1 ve gok taslarma yonelik, planetaryuma ile ilgili olarak gorevlilerin
sunumlart ve planetaryumun uzayin igindeymis gibi hissettirmesinin dikkatlerini
cektiklerini belirtmislerdir. Bu durum planetaryumun ve gosterilen videonun

ogrencilerin dikkatlerini ¢ektigini gdstermektedir.

Asagida baz1 6grencilerin 6rnek ifadeleri yer almaktadir:

Haydar: “Evet, giizel, bilmedigim seyleri ogrettiler bana... Gorevlilerin sunumlari, ogretici
seyler soylediler.”

Aygiin: “Hosuma gitti, gormedigim yerler vardi, bastan sona gezegen siralamalart vardi.”
Mert: “Hocam uzayin nasil oldugunu gordiik.”’

Ender (BEP): “O sey var ya yuvarlak yaminda duran [halkali gezegeni kastediyor] Onu

’

merak ettim nasil diismiiyor diye.’

Sermin: “Giizeldi hocam ama sey yani yetersiz buldum. Mesela bir teleskop olacakti hocam,

gokyiiziinii kendimiz inceleyebilsek daha iyi olurdu.”
Gezi sonrasi 6grenci gorlismelerinden ulasilan verilerden yola ¢ikilarak; Evrendeki
Vaha gosteriminin 6grencilerin bilmedikleri seyleri 6gretmesi, gezegenler ve uzay ile

ilgili ayrintili bilgi vermesi ve planetaryumun uzayin i¢indeymis gibi hissettirmesi
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gibi ifadelerin oldugu goriilmektedir. Bu durum Planetaryumun 6grencilerin

ilgilerinin artmasi ve kavram gelisimine olumlu etkisi oldugu sdylenebilir.

4.2.2 “Planetaryum Gezisi Diisiincelerini Nasil Etkiledi?” Sorusuna Yonelik
Elde Edilen Bulgular

“Planetaryum Gezisi Diislincelerini Nasil Etkiledi?” sorusuna yonelik elde edilen
bulgular asagida zihin haritas1 olarak verilmistir.

Olumlu ethiledi:4 Daha farkl bakmaya /disinmeye bagladim:2
Olumly tutum

Olusen farklikler

Merakimi giderdi:1 Dahe ok bilgi sahibi oldum:2

Planetoryum gexisi
distincelerini nas
etkiledi?

Daha ok merak etfim:1

Pek bir sey efkilemed:1 Gokyizine daha gok bokmaya bagladim:1

Olumsuz tutum
ezegenlerin nasil durduklanm disinmeye bagladim:1

Daha gok sey oldugunu dgrendin:2

Zihin Haritas1 2.Planetaryum Gezisi Sonrasi (Evrendeki Vaha ) “Planetaryum Gezisi
Diistincelerini Nasil Etkiledi?”” Sorusuna Y6nelik Alinan Cevaplarin Analizi

Zihin haritas1 2’ye bakildiginda “Planetaryum gezisi diisiincelerini nasil etkiledi?”
sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplarda; daha farkli agidan bakmaya basladiklari,
daha farkl seyler diisiinmeye basladiklari, daha ¢ok sey merak ettiklerini, bazilarinin
meraklarin1  giderdigi, daha c¢ok sey oldugunu ogrendiklerini ifade ettikleri
goriilmektedir. Bu durum planetaryum gezisinin Ogrencilerin ilgi, bilgi ve

diisiincelerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.
Asagida baz1 6grencilerin 6rnek ifadeleri yer almaktadir:

Nermin: “Daha ¢ok sey oldugunu 6grendim, daha farkli agidan bakmayr...”

Pelin: “Daha degisik seyler diisiinmeye basladim. Mesela orada gezegenler vardi.
Gezegenler Allah tarafindan seyde (yoriingede) duruyorlardi. Onlart daha ¢ok diisiinmeye
basladim. Gokyiiziine bakmaya basladim belki gorebilirim diye...”

Ayben: “Merak ediyordum, merakimi giderdi.”

’

Haydar: “Bilmedigim seyler vard: hatta karadelik, onu ogrendim.’
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’

Aygiin: “Daha ¢ok bilgi sahibi oldum.’
Mert: “Olumlu etkiledi orada nasil bir sey oldugunu daha iyi ogrendim.”

Ercan: “Onlari gérdiikten sonra uzayt daha ¢ok merak ettim.”

Sermin: “Cok fazla bir sey etkilemedi acik¢asi zaten ¢cok merakim yoktu uzayla ilgili...”
Ogrenci goriismelerinde elde edilen verilerden yola cikarak; Evrendeki Vaha
gOsteriminin 6grencilerin gezegenler ve uzayla ilgili daha ¢ok sey égrenmesi, daha
farkli agidan bakmaya baslamasi, bilmedikleri seyleri ogretmesi Ve uzayi daha ¢ok
merak etmesi gibi ifadelerinden ilgilerinin artmasi, kavram gelisimi ve bakis agisinin

degisimi gibi etkilerinin oldugu sdylenebilir.

4.2.3 Planetaryum Gezisi Uzayla Ilgili Neleri Ogrenme Istegini Artirdi?
Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

“Planetaryum Gezisi Uzayla Ilgili Neleri Ogrenme Istegini Artird1?” sorusuna
yonelik elde edilen bulgular asagida zihin haritasi olarak verilmistir.

Satlrn halkalarr:1 Uzayda Yagam olup olmadigi:1
Gezegenlerin ozellikleri Yasam var m?

Gok cisimlerinin dzellikleri:1 Marsta yasam olabilir mi?:1
Planetaryum Uzayla
ilgili neleri agrenme
istegini artirdi?

Galaksiler:1 Oteki gezegenlerde hayat var mi?:1

Karadelik:1

Diger ifadeler
Mevsimlerin olugmasi:1

Zihin Haritas1 3.Planetaryum Gezisi Sonrasi (Evrendeki Vaha ) “Planetaryum Gezisi
Uzayla Ilgili Neleri Ogrenme Istegini Artirdi?” Sorusuna Yo6nelik Alinan Cevaplarin
Analizi

Zihin haritas1 3’e bakildiginda planetaryum gezisinin ‘Uzayla ilgili neleri 6grenme
istegini artirdi?” sorusuna verilen cevaplarda; ogrenciler uzayda yasamin olup
olmadigi, Satiirn halkalari, gok cisimlerinim 6zellikleri, 6teki gezegenlerde hayat var
mi1? , galaksiler ve karadelik gibi konularda 6grenciler 6grenme isteklerinin arttigini
ifade etmislerdir. Bu bulgular dogrultusunda planetaryum gezisinin 6grencilerin

uzayla ilgili 6grenme istegini artirdig1 sdylenebilir.
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4.2.4 “Uzayla Ilgili Daha Once Bilmedigin Gezide Ogrendigin Bir Sey Var M1?”
Sorusuna Yoénelik Elde Edilen Bulgular
‘Uzayla ilgili daha once bilmedigin gezide 6grendigin bir sey var mi?’ sorusuna

yonelik elde edilen bulgular agagida zihin haritasi olarak verilmistir.

Satirn halkalari:1
Gezegenler ve ozellikleri
Giines'teki patlamalar:1 Jiipiter'in gukurunun iz birakmasi:1
Yildizlar

Takim yildizlarinin gekli:1

Yildizlar:1 J

Neptiin'un asit icermesi:1

Gezegenlerin 6zellikleri:2
Uzayla ilgili daha dnce
bilmedigin gezide
_ égrendigin bir sey var mi?

Ciice gezegenlerin gezegen sinifina alinmamasi:1

Giines Sistemi'nin uzayda ufacik yer kaplamasi:1

Mars'ta yasam olabilecegi:1 Mars'in Gérinimi:1

Yagam var mi? ] Diger ifadeler

Karadelik:1

Zihin Haritasi 4. Planetaryum Gezisi Sonrasi (Evrendeki Vaha ) “Uzayla Ilgili Daha
Once Bilmedigin Gezide Ogrendigin Bir Sey Var M1?” Sorusuna Yonelik Alinan
Cevaplar

Zihin haritas1 4’e bakildiginda “Uzayla ilgili daha 6nce bilmedigin gezide 6grendigin
bir sey var mi?” sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplarda; Satiirn halkalari,
Mars’ta yasam olabilecegi, Jiipiter ¢ukurunun iz birakmasi, gezegenlerin 6zellikleri,
ciice gezegen, Giines patlamalari, takimyildizlari, Karadelik, Giines Sistemi’nin
uzayda ufacik yer kaplamasi, gibi ifadeler yer almaktadir. Ogrencilerin
cogunlugunun geziden bir seyler 6grendigi ve gezinin kavram 6grenimini artirdig

sonucuna ulagilmaktadir.

Ogrenci goriismelerinde elde edilen verilerden yola cikilarak; Evrendeki Vaha
gosteriminin gezegenlerin 6zellikleri, gok cisimleri ve Diinya’nin uzaydaki konumu
ve uzayin derinliklerine dair yakindan gosterilmesi ile Ogrencilerin dikkatlerini

cekerek kavram gelisiminde etkili oldugu goriilmektedir.

Ogretmen notu: Ogrenciler gezide gezegenlerin ilging ozelliklerinin oldugunu
gordiiklerinde Yasam olan gezegen var mi1? , Yasam olmasi i¢in hangi 6zelliklerin

olmasi gerekir? , Or: Jiipiter’de neden yasam olmaz? gibi durumlarda ders siirecinde
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fikir tiretmeye basladiklar1 goriilmistiir. Planetaryum gezisinin 6grencilerin olaylara

bakis acisin gelistirdigi ve kavram 6grenimini artirdigi sdylenebilir.

4.3 ‘ASTRONOT’ GEZi SONRASI YAPILAN GORUSMELERIN
ANALIZINDEN EDINILEN BULGULAR

Osretmen Notu: Ogrenciler bu geziye gelmeden 6nce ‘Giines Sistemi’ konusunu
kitaptan isleyerek gelmislerdir. Giines sistemi, uydu, gok ada, astronomi birimi ve
uzay kavramlarini bilerek geziye katilmislardir. Gezide astronot videosu izletilmis ve

gosteri ardindan planetaryum gorevlisi 6grencilerin sorularina yanit vermistir.

Astronot film icerigi: Bir astronotun uzaya cikisinda hangi egitimleri almasi
gerektigini, astronotun diinyada ve uzayda karsilastigi tehlike ve zorluklara karsi
aldigr onlemleri anlatan gosterimdir. Ek-11°de ilgili oldugu ders kazanimlar1 ve

detaylar yer almaktadir.

Arastirma sorusu 3: Planetaryum gezisi (astronot) sonrasinda 6grencilerin astronomi

ile ilgili mesleklere iliskin farkindaliklar1 nasil degismistir?

4.3.1 Planetaryum gezisi hosuna gitti mi? ve Planetaryumda flgini Ne Cekti?
Sorularina Yonelik Elde Edilen Bulgular

“Planetaryum gezisi hosuna gitti mi?” sorusuna Ogrencilerin tamami (N=12) evet
yanitin1 vermislerdir. Bu durum planetaryum gezisinin 6grencilerin hosuna gittigini
gostermektedir. “Planetaryumda Ilgini Ne Cekti?”” Sorusuna ydnelik bulgular asagida

zihin haritas1 seklinde verilmistir.
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Aragtrma yaparken lenlerin olmasi:{

Astronotlarin uzaydaki yosami

Havasiz ortamda kiyafetlert ile yasamalars:1

Astronotlarin yogam alani:1 et e
Astronotlarn orada nosil yagam gdsterdii:1 Astronot egitim sirecine yinelik
Astronatlarm editim sireci:1

-

astronotlarin tuvalet ihtiyaclarim nasil gordikleri: 1

J
[ Astront gosterisinde
|

Uzay mekigi bazuldujunda astronotlarm gikap tamir etmesi: ne ilgini  gekti?

Uzaya gitmek icin daha gok gaba sarf edilmesi:1

Astronotlarin uzaya gidisi
uzaya giderken sirtisti yatarak gitmeleri:1

Astronotlarin firlatilicken glimlerin olmasi:4

Uzaya nasil giktiklar:1

Zihin Haritas1 5.Planetaryum Gezisi Sonrasi (Astronot ) “Planetaryumda lgini Ne
Cekti?” Sorusuna Yonelik Alinan Cevaplarin Analizi

Zihin haritas1 5’ye bakildiginda ‘Planetaryumda (Astronot gosterisinde) ne ilgini ne
cekti?’ sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplarinda; astronotlarin egitim siireci,
astronotlarin oradaki yasam ve c¢aligsmalari, astronotlarin uzaya gonderilme siireci ve
olusan kazalara yonelik ifadeler yer almaktadir. Bu durumda planetaryum gezisinde

ogrencilerin ilgisini ¢ektigi meslekle ilgili farkindalik yarattig1 sdylenebilir.
Asagida 6grenci ifadelerine ornekler yer almaktadir.

Nermin: “Astronot olmak i¢in bayagi bir siiregten gegiliyormus.”

Sermin: “Mesela adamin anlattigi; Astronotlarin firlatilirken 7 kiginin oOlmesi, uzaya
giderken swrtiistii yatarak gidiyorlarmis.”

Pelin: “Astronotlar: gonderirken oliimlerin olmasi, astronot kiyafetleri, uzaya nasil ¢iktiklar
mesela her sey hazirken bir aksilik sonucunda 7 kiginin 6lmesi ilgimi ¢ekti.”

»

Ayben: “Astronotlarin yasam alani, havasiz ortamda yasamalart kiyafetleriyle...’

Ercan: “Astronotlarin mekik bozuldugunda onu tamir etmesi, disart ¢ikarak.”

’

Eren: “Astronotlarin orada ihtiyaglarint goremedikleri...’

Saffet: “Astronotlarin egitim alaminda olmeleri, egitim sirasinda kazalar olur diye

’

diisiinmiiyordum.’
Aygiin: “Arastirma yaparken élenlerin oldugunu bilmiyordum.”

Ogrenci goriismelerinde elde edilen verilerden yola ¢ikilarak; astronot videosunun
astronot meslegine iliskin dikkat ¢ekme, astronot meslegine ve egitim siirecine

yonelik ayrintili bilgi verme agisindan etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

65



4.3.2 “Planetaryum Gezisi Uzaya liskin Diisiincelerini Nasil Etkiledi?”
Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

“Planetaryum Gezisi Uzaya Iliskin Diisiincelerini Nasil Etkiledi?” sorusuna yonelik
elde edilen bulgular asagida zihin haritas1 olarak verilmistir.

Uzaya gikmanin ok caba gerektirdigi:1

Uzaya gtkma/uzayda yasam

Astronotlarin mekik iginde nast yasadiklarini dgrendim:1

Gilzel etkiledi:7
Olumly ifadeler
Yeni geyler grendim:1

Planetaryum gezisi uzaya
iligkin distincelerini nasil
etkiledi?

Ogrenme istegimi artirdi:1

Pek bir sey etkilemedi:1 Daha iyi 6§rendim:1

Olumsuz ifadeler
Bildiklerimi daha gok tetikledi:1

Zihin Haritas1 6. Planetaryum Gezisi Sonrasi (Astronot ) “Planetaryum Gezisi Uzaya
Iliskin Diistincelerini Nasil Etkiledi?”” Sorusuna Yonelik Alinan Cevaplarin Analizi

Zihin haritas1 6’ya bakildiginda “Planetaryum gezisi uzaya iliskin diisiincelerini nasil
etkiledi?” sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda genellikle olumlu
etkiledigine yonelik ifadeler kullanmislardir. Ancak pek bir fark olmadigma dair
ifadeler de yer almaktadir. Bunun sonucunda planetaryum gezisinin 6grencilerin

cogunlugunun uzaya yonelik diisiincelerini olumlu etkiledigi s6ylenebilir.
Asagida 6grencilerden alinan bazi 6rnek ifadeler yer almaktadir.

Nermin: “Pozitif sekilde etkiledi, uzaya gitmek icin daha ¢ok ¢aba sarf edilmesi dikkatimi

”»

cekti.
Sermin: “Cok bir farklilik gostermedi. (uzaya yonelik bir ilgiye sahip degil.)”

Pelin: “Olumlu etkiledi. Ciinkii yeni seyler égrendim. Mekigi firlatiyorlar. Astronotlar onun
icinde, orada yasamm stirdiiriiyor, spor yapiyor orada yasamast i¢in onlari 6grendim.”

Ayben: “Olumlu etkiledi, 6grenme istegimi artirdi.”

Mert: “Giizel etkiledi, daha iyi 6grendim.”

Ercan: “Uzaya yonelik... Hig bir sey etkilemedi.”

Saffet: “Bildiklerimi daha ¢ok tetikledi, adama sordugumuz sorular filan.”

Ogrenci goriismelerinde elde edilen verilerden yola ¢ikilarak; Astronot videosunun

astronot meslegine dikkat cekmesi ve uzay arastirmalarina yonelik ‘olumlu etki
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yarattigy’ ve ‘ogrenme istegini artirdigr’ ve ‘yeni seyler 6gretmesi’ gibi ifadelerden
ogrencilerin ilgilerinin artmasina ve kavram gelisimine olumlu etkisi oldugu

sOylenebilir.

4.3.3 “Uzayla Ilgili Bilmedigin Gezide Ogrendigin Bir Sey Var Mi1?” Sorusuna
Yonelik Elde Edilen Bulgular

“Uzayla Ilgili Bilmedigin Gezide Ogrendigin Bir Sey Var M1?” sorusuna yonelik

elde edilen bulgular asagida zihin haritasi seklinde verilmistir.

Goma tsinlarinn kemiklerin ONA'larim Degigtirigs

Astronotlarm uzaydaki Yagomi

Giinde 2.5 saat spor yapmalarv:1

Astronotlarin tuvalet ihtiyaglann korglamolart:1

Orada yiyeceklerin dondurulmast: 1

Astronot egitimi
Astronot kiyafet dzellii:1

Uzay mekiginin onarmm astronotarm yapmas:1 Uzayla ilgh bimediin
bu gezide Ggrendigin
bir sey var m?

Astronotlarm gnderilivken yatay olmesi:1 P -

Uzay gnderilrken dltinlerin olmast:!

Mekigin igindeki cletler:1
Diger fadeler
Halka gezegen:1

Yeni grendigim bir sey yok:1

Zihin Haritas: 7. Planetaryum Gezisi Sonrasi (Astronot ) “Uzayla Ilgili Bilmedigin
Gezide Ogrendigin Bir Sey Var M1?” Sorusuna Yoénelik Alinan Cevaplarin Analizi

Zihin haritas1 7°e bakildiginda ‘Uzayla ilgili bilmedigin gezide 6grendigin bir sey var
mi1?’ sorusuna Ogrencilerin verdikleri yanitlarda genellikle; astronot kiyafetinin
Ozellikleri, astronotlarin egitim siireci, astronotlarin uzaydaki yasamlar1 ve uzaya
gonderilme siirecine yonelik ifadeler yer almistir. Bunun sonucunda planetaryum

gezisinin 6grencide bilgi 6grenimini sagladig1 gorilmektedir.

Asagida 6grencilerin 6rnek ifadeleri yer almaktadir.
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Nermin: “Astronotlarin kemiklerinin erimesi, giinde 2,5 saat spor yapmalari...”
Sermin: “Gonderilirken astronotlarin yatay olmasi...”

Pelin:  “Oliimlerin olmast onu bilmiyordum, normal gonderiliyor zannettim. Orada
yiyeceklerin dondurulmasi, mekigin icindeki aletler var degisik degisik...”

Ayben: “Astronotlarin lavabo ihtiya¢larin karsilamalari...”

Selman: “Ben o kadar bilmiyordum, astronot kiyafetlerini ...”

Ogrenci goriismelerinde elde edilen verilerden yola ¢ikilarak; astronot gosteriminin
astronot meslegine ve wuzay arastirmalarina iligkin farkindalik olusturdugu

sOylenebilir.

Ogretmen Notu: Ogrenciler iinite Oncesine astronot meslegine ve uzay
arastirmalaria iliskin yeterli bilgiye sahip degilken astronot videosuyla ders
kitabinda yer almayan ayrintili pek ¢ok bilgiye sahip olmuslardir. Astronot
egitimlerinin neden-sonug iliskisi i¢inde ve drnek durumlarla anlatilmast hem dikkat
cekici hem de diistinmeye sevk edici nitelikte olmustur. Astronot meslegine iliskin
bilgi gelisimi iinite dncesi ve sonrast 0grencilerin yazdigi mektuplarda, uzaya ve
uzay calismalarina yonelik diislinceleri ve bakis agilarindaki gelisimler ise iinite
sonras1 yazilan kompozisyonlarda goriilmektedir.(Arastirma sorusu 4’iin altinda bu

bulgular sunulmustur.)

4.4 UNITE ONCESI GORUSME VE UNITE SONRASI GORUSMELERIN
ANALIZINDEN EDINIiLEN BULGULAR

Bu boliimde, Arastirma sorusu 4: ‘Uygulanan eylem planinin etkililigi nasildir?’
sorusuna cevap vermek amaciyla, iinite dncesi ve {linite sonrasi 6grencilerle

goriismelerden elde edilen bulgular analiz edilmistir.

441 ‘Uzay1 Merak Ediyor Musun?’ ve ‘Uzay1 Nicin Merak Ediyorsun?’
Sorularin Yonelik Elde Edilen Bulgular

Unite dncesi ve {inite sonras1 ‘Uzayr Merak Ediyor Musun?’ ve ‘Uzay1 Nigin Merak
Ediyorsun?’ sorularin yonelik elde edilen bulgular asagida zihin haritasi olarak

verilmistir.
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Uzayda nasil yagar? iis:1 it
Astronotlar

Uzayda nasil hareket eder? (i6:1 Evet {i6:12
Uzay! merak ediyor musun? iis:10
Uzayda ne yapar? iis:1 j
Hayir iis:2

o N Ne tir bir canh var? Gd:1
Sekli/gérinimd nasil? (6:4 canh/uzayh

Uzayh var mi? Gs:3

Hayat var mi? {s:2

Uzayla ilgili neleri

Dinme hizi nedir? {g:1 _
merak ediyorsun?

Bilinmeyen baska gezegen var mi? Gg:1 Nasil bir yer? :2
- fiziksel ozellikl ’ it
ha n . uzayin fiziksel ozellikleri

hareketi/déniigi nasil G6:1 kuyruklu yildiz Neler var? ii:2

Neden kuyrugu var? ii:1 i uzay boglugu 06:2
Diger ifadeler =
is:1
Merakimi giderdim iis:2 Ay iig:1

Diger gok cisimleri
\  Meteor Gd:1

Bilmedigimi ggrenmek/merak ettigim seyler icin is:2 Yildiz G6:1

Karadelik {6:1

Zihin Haritas1 8.Unite Oncesi ve Sonras1 Ogrencilerin ‘Uzay1 Merak Ediyor Musun?’
ve ‘Uzay1 Ni¢in Merak Ediyorsun?’ Sorularina Yonelik Cevaplarin Analizi
(i0: linite Oncesi goriisme, iis: iinite sonrasi goriisme)

Zihin haritas1 8’e bakildiginda; iinite 6ncesi 6grencilerden alinan cevaplar daha ¢ok;
uzay nasil bir yer? , uzay boslugu nasil bir yer? , Gezegenlerin goériiniimii nasil? ,
Diinya—Uzay arasinda neler var? , uzayda bulunan gok cisimlerinin sekli, hareketi ve
donmesine yonelik ifadeler yer aliyorken, iinite sonrasinda onceki verilen ifadelerin
cogunun azaldigir goriilmiis ve merak ettikleri konularda da degisme gozlenmistir.
Unite sonrasindaki goriismelerde daha ¢ok; Uzayli var m1? , Gezegenlerin hepsi
goriilebilir mi? , Hangi gezegenlerde hayat var? , Uzayda yasam olabilir mi? ve

Astronotlarin uzaydaki yasamlarina yonelik sorular yer almaktadir.

Ogrencilerin {inite dncesi ve sonras1 goriismeler karsilastirildiginda iinite dncesindeki
Ogrenci sorularinin 6grencinin bilmedigi fakat cevabi bilimsel olarak agiklanmis
sorular iken, linite sonrasindaki 6grenci sorularinin bilimsel olarak da heniiz cevabi

aciklanamamuis sorular oldugu goriilmektedir.
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4.4.2 “Uzay Deyince Aklina Neler Geliyor ?” Sorusuna Yoénelik Elde Edilen
Bulgular
Unite oncesi ve sonras1 ‘Uzay deyince aklma ne geliyor?” sorusuna yodnelik elde

edilen bulgular asagida zihin haritas1 seklinde verilmistir.

Gezegenler iiG:8

_ P " is:12
Uzaymn Fiziksel Ozellikleri Uzayda bulunan Cisimler

Yildizlar G6:7

as:3
6ok cisimleri i6:3

Havasiz

Hayat olmayan is:1

Diinya (i6:2
'3
Giines 06:2
us:1

Mars 06:1

Uzayh i6:1
Uzay deyince aklina
s:2 X
s neler geliyor? Kuyruklu yildiz G5:1

Isik yil iis:1 —
\ Diger ifadeler as:2

Meteor/gdktasi G5:1

bizde uzaylyiz Gs:1 as:1
Karadelik G5:1
ds:1
astronot 05:1
is:2 Uzay arastirmalart ve teknoloji Ay G52
astronom ds:1 =
is:1
Galaksi is:4

roket /fiize iic:1

os:2

Takim yildize Gis:2

oksijen tipt 6:1
Uydu ts:1

uzay mekigi G5:1 .
Ates topu G6:1

is:6

Zihin Haritas1 9. Unite Oncesi ve Sonrasi “Uzay Deyince Aklma Neler Geliyor?”
Sorusuna Yonelik Alinan Cevaplarin Analizi (i6: linite dncesi goriisme, Us: {inite
sonrast goriisme)

Zihin haritas1 9’e bakildiginda; Unite dncesi uzaya yonelik ifade edilen kavramlarin
sayist daha azken tinite sonrasinda bu kavramlarin sayilarinda artma gozlenmektedir.
Unite sonrasinda iinite dncesindeki kullandiklar1 kavramlardan farkli olarak uzayi;
havasiz, hayat olmayan, galaksi, takimyildizi, uydu, astronomlar, bizde uzayliyiz,
151k yili, evren gibi kavramlara da deginmislerdir. Bu durum sinif i¢i ve siif disi
yapilan etkinliklerin &grencilerin  “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesine yonelik kavram Ogrenimini artirdigini gostermektedir. Bu durum eylem

planinin genel degerlendirilmesinde ayrintili olarak verilmistir.
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4.4.3 “Sence Uzay Nasil Bir Yer ?” Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular
Unite 6ncesi ve iinite sonrasi ‘Sence uzay nasil bir yer?” sorusuna yonelik elde edilen

bulgular asagida zihin haritasi olarak verilmistir.

Gezegen 6:7
is:9
Yildiz G6:4
s Sonsuzluk 6:2
s Uzayda bulunan cisimler Uzaym fiziksel szellikleri
takim yildizi iis:1 Havastz ia:4
s
Galaksi ts:2 -
yer cekimsiz (i5:2
P s:
Giines sistemi Us:1 \ Hayat olmayan 6:4
R ]
Gilnes 362 \ Bosluk Gi:2
s:1 ! T
\ iz 61
Diinya ii:2 gmm@?@
| us:
ds:1 Sence uzay \ karanik Gs:1
nasil bir yer? —
Ay G6:1
ol uzay istasyonu {io:1 S Blinmeyen seyler &-1
Degal uydu ds:3
Her sey var s:1
karadelik d6:1 uzay araci .2
iizel bi ii:1
il atklar/uydy atklor Gs:2 Uzaydaki teknolojik araglar/calsmalar g

us:
uzay cisimleri 4g:1 santldigindan daha biyik ds:1

yapay uydu iis:3

is:1 Bir sey yok :1

Astronot G6:4
iis:1 kimse yok s:1

Gelecekte bir seyler olabilir G6:1

Zihin Haritas1 10. Unite Oncesi ve Sonras1 “Sence Uzay Nasil Bir Yer ?”” Sorusuna
Yonelik Alinan Cevaplarin Analizi (1i6: linite 6ncesi goriigme, iis: linite sonrasi
goriisme)

Zihin haritas1 10’e bakildiginda {inite 6ncesi ve sonrasi ‘Sence uzay nasil bir yer?’
sorusuna Ogrenci ifadelerinde degisim ve gelisim oldugu goriilmektedir. Unite
oncesindeki ifadelerde gezegenlerin, yildizlarin, Giines, Diinya, Ay ve gok
cisimlerinin yer aldigi, uzaylilarin oldugu, yer ¢ekimi olmayan, havasiz, sonsuz,
kimsenin olmadig1 yer olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Unite sonrasinda bu
ifadelere ek olarak galaksilerin, takimyildizlarinin, bilinmeyen galaksilerin, dogal ve
yapay uydularin, uydu atiklarinin da oldugu yer olarak ifade ettikleri goriilmektedir.
Ayrica linite Oncesinde; uzayda pek bir sey yok, gelecekte olabilir diye
bahsederlerken, iinite sonrasinda; uzay sanildigindan daha biiylik ve bilmedigimiz

seyler olabilir, uzayda her sey var ifadelerini kullanmislardir.
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Ogrencilerin iinite 6ncesi ve sonras1 cevaplari karsilastirildiginda; iinite dncesindeki
ifadelerin uzaym diinyadan goriilebilen kismini igerdigi ve {inite sonrasindaki
ifadelerin ise uzayin detaylarma yonelik oldugu gériilmektedir. Ogrencilerdeki bu
degisimlerinde hem smnif igi etkinliklerin hem de planetaryum gosterimlerinin etkili

oldugu sdylenebilir.

Asagida 6grenci bazinda 6grenci ifadelerindeki degisim ve gelisim ayrintili olarak

yer almaktadir.

Nermin: Unite 6ncesinde; “Gezegenler, Giines, gokyiizii, Ay ve sonsuzluk” ifadelerini

kullarken, tinite sonrasinda “Uzay sanmildigindan daha biiyiik” ifadesini kullanmustir.

Sermin: Unite oncesinde; “Boslukla dolu, gezegeni olan, yildizi olan ve hayat olamayan”
ifadesini kullanirken, {inite sonrasinda; “Gezegenler, uydular, yapay uydu, meteorlarin

oldugu” ifadesini kullanmastir.

Pelin: Unite oncesinde; “Gezegenler, Giines, Diinya var, pek bir sey yok gelecekte
olabilir, canlilar yasamiwordur, havasiz” diye bahsederken, {inite sonrasinda ;
“Gezegenler, Giines, Diinya, Ay ,yapay uydu, gezegen uydusu, gok cisimleri, yildizlar ve

bilmedigimiz seyler de olabilir.” ifadesini kullanmstir.

Haydar: Unite dncesinde; “Gezegenler var.” diye ifade ederken, iinite sonrasinda;

“Gezegenler, galaksiler, karadelikler, yildiziar " ifadesini kullanmistir.

Ercan: Unite dncesi de uzay hakkinda “Sonsuz bir yer.” ifadesi kullanirken, iinite
sonrasinda; “Meteorlar, Gezegenler, uzaylilar ve bilinmeyen galaksiler var.” ifadesi

kullanmustir.

’

Saffet: Unite 6ncesinde; “Havas: olmayan, yer ¢ekimi yok ve gezegenlerin oldugu yer.’
olarak ifade ederken, iinite sonrasinda; “Dogal uydu, yapay uydu,  astronotlar,
gezegenler, yildizlar, takimyildizi, Giines Sistemi’nin yer aldigi ve gék adanin iginde Giines

sisteminin ¢ok kiigiik bir yer kapladigini ... ” ifade etmistir.

4.4.4 “Uzaya Gitmek Ister Misin?” ve Alt Soru Olarak “Neden Gitmek
Istersin?” Sorularina Yénelik Elde Edilen Bulgular

Unite dncesi ve iinite sonras1 Uzaya Gitmek Ister Misin?”” ve Alt Soru Olarak “Neden
Gitmek Istersin?” sorularina yonelik elde edilen bulgular asagida zihin haritas: olarak

verilmistir.
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Uzay ortamim merak etme ii:6

s
Boslukta hareket etmeyi merak etme 6:2

Uzayin fiziksel zellikleri

Olim tehlikesi ds:1

olugabilecek tehlikeler Bilmedigi seyleri merak etme iig:2

Bir seyin garpmas iis:1

is:3

Uzaydaki cenlilar aragtirma d:1
Bilim ve arastirma
Uzaydaki hayati gérme 06:1

Uzaya gitmek ister =
s'2

misin?/Neden?

Egitimlerin zorlugu ds:1 Astronot kiyafetini merak etme i:1

"\ Karsilagilan zorluklar

Uzaya nasil gidilip gelinecegi Gs:1  /»

Yildizlar1 merak etme (5:1

Macera 6:1
Gezme amagl

Zihin Haritasi 11. Unite Oncesi ve Sonras1 “Uzaya Gitmek Ister Misin?” ve Alt Soru
Olarak “Neden Gitmek Istersin?”” Sorusuna Y 6nelik Alinan Cevaplarin Analizi({i6:
inite Oncesi goriisme, iis: Uinite sonrasi goriisme)

Ogrencilere ‘Uzaya gitmek ister misin?’ diye soruldugunda iinite &ncesi tiim
ogrenciler (N=12) uzaya gitmek isterken, iinite sonrasinda 8 kisi gitmek istiyor, 2
kisi gitmek istemiyor ve 2 kiside kararsiz kalmigtir. Zihin haritas1 11’e bakildiginda;
Ogrencilerin Uzay gitmek isteme nedenleri arasinda; uzaym nasil bir yer oldugunu
gormek icin, uzayr merak ettikleri i¢in, yildizlar1i merak ettikleri icin, uzaydaki
canlilar1 aragtirmak igin, kendini havasiz ortamda birakmak i¢in ve macera olmasi
gibi nedenler yer almaktadir. Unite sonrasinda gitmek isteyenlerin nedenleri gok
fazla degismezken, uzaya gitmek istememe nedenleri arasinda; uzaya firlatilirken
6liim tehlikesinin olmasi1 ve uzayda bir seyin ¢arpma korkusudur. Baz1 6grenciler ise
uzaya gitme konusunda; Astronot egitimlerinin zor olmas1 ve uzaya nasil gidilecegi
korkusu gibi nedenlerle kararsiz kalmiglardir. Ogrencilerdeki bu diisiince

degisiminde planetaryumda izletilen gosteriminin etkisinde kaldig1 goriilmektedir.

Asagida tiinite Oncesi ve sonrast “Uzaya gitmek ister misin?” ve ‘“Neden?”
sorularindan alinan cevaplarda goriilen ifadeler ve degisimlere yonelik bazi

ogrencilerin 6rnek ifadeleri yer almaktadir.

Nermin: Unite 6ncesinde uzaya gitmek istedigini “Evet, orayt merak ediyorum” diye

belirtirken; iinite sonrasinda “Evet, gezegenleri gormek isterim.” diye belirtmistir.

Sermin: Unite 6ncesinde “Evet, gitmek isterim.” uzaya gitmek istedigini belirtirken;

Unite sonrasinda “Hayir, korkarim.” diye belirtmistir.
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Haydar: Unite 6ncesinde uzaya gitmek istedigini “Evet, merak ediyorum.” Diye
belirtirken; Unite sonrasinda  “Evet merak ediyorum ve bilmediklerimi Jgrenmek

istiyorum.” diye belirtmistir.

Ercan: Unite 6ncesinde uzaya gitmek istedigini “Evet, yildizlar: merak ediyorum.” diye
belirtirken; Unite sonrasinda “Evet ama nasil gidilip déniileceginden korkuyorum.” diye

belirterek kararsiz kaldigini ifade etmistir.

Selman: Unite éncesinde uzaya gitmek istedigini “Evet, uzayda u¢mak isterim.” diye

belirtirken; Unite sonrasinda “Hayur, 6liim tehlikeleri var.” diye ifade etmistir.
Saffet: Unite oncesinde uzaya gitmek istedigini “Ever, macera olsun.”  diye

belirtirken; Unite sonrasinda “Evet ama egitimler zor geldi, egitimler olmazsa giderim.’

ifadesini kullanmustir.

4.4.5 “Uzay Mekigine Binip Uzaya Cikacak Olsan Nasil Bir Goriintii Ile
Karsilasacagim Diisiiniiyorsun?” Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Unite oncesi ve sonrast “Uzay Mekigine Binip Uzaya Cikacak Olsan Nasil Bir
Goériintii ile Karsilasacagimi Diisiiniiyorsun?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular

asagida zihin haritasi olarak verilmistir.

gezegenler 6:6

Us:10 Karanlik G6:3
Giines 06:2 s:1
l Bosluk 16:2

Ay 6:3
is:1

s:2

Yildizlar @5:5 sonsuzluk G6:1

Fiziksel szellikler

i Uzay cisimleri Parlak 6:2
Diinya G6:5 as:2
us bir sey yok 5:1

Gak cisimleri (5:2
Us:

bilinmeyen seyler @i5:2
Us:

Meteorlar 16:2

Giizel bir goriinti ds:1

siyah arada beyazlik Gs:1

Uzay mekigine binip gtkacak
olsan nasil bir gérinti ile

karsilasacagin

diigiiniiyorsun?

Isildayan renkli yildizlar 6:2

Galaksi iis:1

Gece-giindiiz olayr G631

Halkali gezegen s:1

Giinesi gérememe @61

Uzay araci 16:1

is:2 Uzay arastirmast ve teknolojileri
Astronot 45:1
usi2
uzay kirliligi ds:1

Diinyay: gorememe 1d:1

Dagltk ormanlik G5:1

Denizleri ve bulutlari uzaktan gérme 6:1

Her yer beyaz iig:1

Zihin Haritas1 12. Unite Oncesi ve Sonras1 “Uzay Mekigine Binip Uzaya Cikacak
Olsan Nasil Bir Goriintii Ile Karsilasacagini Diisiiniiyorsun?” Sorusuna Y 6nelik
Alinan Cevaplarin Analizi (ii6: {inite Oncesi goriisme, {is: {inite sonrasi goriisme)
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Zihin Haritas1 12’ye bakildiginda; ‘Uzay mekigine binip uzaya cikacak olsan nasil
bir gorintii ile karsilasacagini diisiiniiyorsun?’ sorusuna ogrencilerin  verdigi
yanitlarinda genel olarak {tnite Oncesi ve sonrasi birbirine yakin ifadeler
kullanilmistir.  Ornegin; yildizlar, meteorlar, gezegenler, Diinya, Giines, Ay,
astronotlar, uzay araclari, bosluk, sonsuzluk gibi ifadeleri {linite Oncesi ve sonrasi
kullanmislardir. Unite sonrasinda bunlara ek olarak; yildizlarin renkleri, Uzay
kirliligi, halkali gezegenler, adim1 bilmedigimiz seyler, samanyolu ifadelerini de
eklemiglerdir. Fakat {inite Oncesinde bazi Ggrenciler uzaya yonelik; karanlik,
aydinlik, her yer beyaz, uzayda gece—giindiiz var ifadelerinin olmasi bazi kavram
yanilgilarinin oldugunu gosteriyor. Ayrica Ogrenciler uzaya yonelik; siyah arada
beyazliklar var, 1s1kl1 ortam, parlak diye belirtmislerdir Unite igerisinde kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik herhangi bir c¢alisma yapilmamistir. Buna
ragmen iinite sonrasinda bu ifadelere tekrar rastlanmamistir. Bu durum bazi kavram
yanilgilarinin giderildigini gostermektedir. Ogrencilerdeki bu degisimlerin hem sinif
ici etkinlikler ile hem de planetaryum gosterimlerin etkisiyle gerceklestigi

sOylenebilir.

Asagida tinite oncesi ve sonrast “Uzay mekigine binip uzaya ¢ikacak olsan nasil bir
goriintii ile karsilasacagini diisiiniiyorsun?” sorusuna yonelik 6grenci bazinda verilen

ifadeler ve ifadelerdeki bazi degisimler yer almaktadir.

Saffet: Unite dncesinde; “Diinyadaki denizleri, bulutlar uzaktan gorme, yildizlar Ay ve
gezegenleri goriiriim.” diye bahsederken; linite sonrasinda “Uzay kirliligi, gezegenleri,

diinyayr ve beyaz yildizlar: goriiriim.” 1fadesi kullanmistir.

Selman: Unite dncesinde; “Simsiyah, parlak yildizlar var, taslar ve gezegenler goriiriim.”
diye bahsederken, Unite sonrasinda; “Meteor, yildiz ve gezegenleri goriiriim.” diye ifade

etmistir.

Eren: Unite dncesinde; “Gék cisimleri ve karanlik ortam.” diye ifade ederken, Unite
sonrasinda, “Gezegenlerin dizilimini ve bazi uzay araglarimi goriiriim.” diye ifade

etmistir.

Haydar: Unite dncesinde; “Bosluk, gezegen ve yildizlar goriiriim.” diye ifade ederken,
Unite sonrasinda; “Siyah ortam arada beyazliklar var; yildizlar gezegenler ve adini

bilmedigim seyler goriiriim.” diye ifade etmistir.
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Ayben: Unite oncesinde; “Her yer beyaz, bir sey yok, yildizlart falan gériiriim.” diye
ifade ederken, Unite sonrasinda; “Karanlik, parlak, gezegenler, yildizlar astronotlar ve

uzay araglarm goriiriim.” diye ifade etmistir.

Pelin: Unite dncesinde; “Parlak goriintii, isildayan cisimler; aydinlik yer, gezegenleri, gok
cisimlerini ve bilinmeyen seyleri goriiriim.” diye ifade ederken; Unite sonrasinda;

“Diinya, Ay, uydular, gezegenler ve gok cisimlerini goriiriim.” diye ifade etmistir.

Sermin: Unite dncesinde ; “Giines, yildizlar ,ay ,uzay araglart ve astronotlar: goriiriim.”
diye ifade ederken, Unite sonrasinda ; “Renkli yildizlar ;gezegenler ,isikli ortam ,Ay i

w11 ..gibi” ifadeler kullanmistir.

Nermin: Unite 6ncesinde; “Sonsuzluk, karanhk, biraz gezegenlerin isig1 var (isildayan

>

cisimler),Diinya, Giines, gezegenler doniiyor.” ifadesi kullanirken; Unite sonrasinda
“Gezegenler, Giines, yidizlar, gok cisimleri ve asteroitler goriiriim.” diye ifadelerini

kullanmustir.

4.4.6 “Uzaya Iliskin Neleri Ogrenmek Istersin?” Sorusuna Yonelik Elde Edilen
Bulgular

Unite 6ncesi ve sonrasi “Uzaya Iliskin Neleri Ogrenmek Istersin?” sorusuna y&nelik

elde edilen bulgular asagida zihin haritasi olarak verilmistir.

Insanlar uzaya togmabilecek mi? ds:1
Baska gezegen var mi? Gd:1 Uzaya tasinma
" Diinyadan tas/toprak gétilrilecek mi? s:1
Gezegen biiyikligini hesaplama 6:2

Gezegen
hize G811
Ayrintilar: net gérebilme @6:2
Us:2 ortami nasil? {i5:1
Uzay
yasanilacak yer var mi? G4:2
uzaya nastl gidilir? G5:1
Uzaya iligkin neleri uzayda bulunanlar gérme/ne varsa G5:1
Roket nasil yapilyor? 151 . Bgrenmek istersin? uzaym eni-boyu nasil @i:1

Uzay teknol

Uzay istasyonlart nastl duruyor? 6:1

6:2

Uzay araglar 8:1 Uzayda yasam var mi? (6
Canli/yasam o
i1

Astronotlarin uzayda nasil uzun siire duruyorlar? G6:1 Gezegenlerde yasam var mi? 6

i1 Ay/Ayda yirime 6:2 Ayda yasam var mi? 461
Gok cisimleri
Yildiz iia:1 Uzaylt var mi? @6:2

Us:2
Kl yildiz G6:1 o
Kuyruklu y Diger ifadeler Her seyi Ggrendim Gs:2
Karadelik d6:1
Hig bir seyi merak etmiyorum 5:2
Baska galaksi iis:1 Us:2

Zihin Haritas1 13. Unite Oncesi ve Sonras1 “Uzaya Iliskin Neleri Ogrenmek
Istersin?”” Sorusuna Y 6nelik Alinan Cevaplarin Analizi (1i6: linite 6ncesi goriisme,
iis: linite sonras1 goriisme)
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Zihin Haritas1 13’e genel olarak bakildiginda; iinite dncesinde 6grenmek istedikleri
konularin ¢ok olmasi {inite sonunda Ogrenmek istenilen konu sayisinin azligi
dikkatimizi ¢ekmektedir. Bu durum ogrencilerin ilgi ve merakinin azaldigim
gostermenin aksine sorulan sorularin niteliginin degismesinden kaynaklanmaktadir.
Hem {inite 6ncesi hem de iinite sonras1t merak edilenler; Uzaylilar var m1? , Uzayda
yasam olabilecek mi? ve Uzay hakkinda her seyi 6grenme... gibi konulardir. Unite
sonrasindaki sorularin daha c¢ok wuzaydaki bilinmeyenlere yonelik oldugu
gorilmektedir. Bu da 6grencinin uzay1 daha farkli a¢idan sorgulamaya basladigini
gostermektedir. Ogrencilerdeki bu degisimlerinde hem sinif ici etkinliklerin hem de

planetaryum gosterimlerinin etkili oldugu soylenebilir.

Asagida iinite Oncesi ve sonras1t “Uzaya iliskin neleri 6grenmek istersin?”’ sorusuna
yonelik alinan ifadeler ve degisimler 6grenci bazinda yer almaktadir.

Nermin: Unite oncesinde; “Uzaya iliskin her seyi égrenmek isterim, gezegenleri net

’

gormeyi isterim.” ifadelerini kullanirken, Unite sonrasinda; “Uzaya iliskin daha fazla
bilgi 6grenmek isterim, Gezegenlerde yasayan canli var mi?  OSrenmek isterim.”

ifadelerini kullanmustir.

Sermin: Unite dncesinde uzaya iliskin  “Uzayl var mi? , Baska gezegenler var mi?,
Gezegenlerde hayat var mi? , Ay da yasam var mi?” Ifadelerini kullanirken; Unite

sonrasinda “Uzayli var mi?  dgrenmek istiyorum.” ifadesini kullanmastir.

Pelin: Unite 6ncesinde Uzaya iliskin “Uzayda yasam olabilecek mi? ~ 6grenmek
istiyorum. ” diye belirtirken; tinite sonrasinda “Uzayda yasam olabilecek mi? , Insanlar

oraya yerlesebilecek mi? , Uzaya tas toprak tasinabilecek mi?” Ifadelerini kullanmustir.

Ayben: Unite 6ncesinde uzaya iliskin “Ne varsa onu égrenmek ve uzayda canli var mi
yok mu égrenmek.” istedigini belirtirken; iinite sonrasinda uzaya iliskin “Astronotlarin
uzaydaki yagamlarim ogrenmek.” istedigini belirtmistir.

Haydar: Unite Oncesinde “Karadeligi Ggrenmek.” istedigini belirtirken; iinite

Ercan: Unite 6ncesinde “Uzayin enini boyunu, Ay ve yildizi 6grenmek istiyorum.” diye
ifade ederken; tinite sonrasinda “Baska gezegen ve baska galaksi var mi égrenmek

istiyorum. ” diye belirtmistir.
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Saffet: Unite dncesinde uzay iliskin “Kuyruklu yildizlarin hareketi, gezegenin biiyiikliigii
ve hizini hesaplamayr 6grenmek istiyorum.” diye belirtirken; linite sonrasinda “Uzayda

yasam var mi 6grenmek istiyorum.” diye belirtmistir.

44.7 “Uzayla ligili Arastrma Yapmak [Ister Misin?” ve “Hangi
Konu/Konularda Arastirma Yapmak Istersin?” Sorularina Yonelik Elde Edilen
Bulgular

Unite dncesi ve sonras1 “Uzayla Ilgili Arastirma Yapmak Ister Misin?” ve “Hangi
Konu/Konularda Arastirma Yapmak Istersin?” sorularina yénelik elde edilen

bulgular asagida zihin haritas1 seklinde verilmistir.

Gezegenlerin Dizilimi d:1

Uzay hakkinda ds:1

Uzayda bulunan cisimler isi2
Meteor olusumu 4:1

Uzay
Yer gekimi neden yok d5:1

Karadelik Go:1
Yagam olabilecek yer var m? ié:1 radeilk 1o

iis+4
Hayat var mi? d:2

iis!1

Ayl Ay'da yirime Go:1

Dinya'rin olusumy @s:1

Uzayla ilgili hangi
konularda aragtirma
yapmak istersin? Bagka gezegen var mi? s:1

Roket/uzay araglart nasil galigie? ;2

Gilnes 1511 ne kadar uzaga gidebilir? Gd:1

519
Uzayla ilgili arastirma yapmak ister misin?

Haymr iis:3
Zihin Haritas1 14. Unite Oncesi ve Sonrasi “Uzayla ilgili Arastirma Yapmak Ister
Misin?” ve “Hangi Konu/Konularda Arastirma Yapmak Istersin?” Sorularma

Yonelik Alinan Cevaplarin Analizi (i6: linite 6ncesi goriisme, iis: linite sonrasi
goriisme)

Zihin haritas1 14’e bakildiginda {inite Oncesi arastirma yapilmak istenen konular;
uzayda var olanlar1 bilinenlerin nasil oldugunu aragtirmaya yonelik iken, {inite
sonrasinda 1ise wuzayda bilinmeyenleri arastirmaya yonelik konular oldugu
goriilmiistiir. Or: Diinya’nin olusumu, Baska gezegenler var m1? , Yasam olacak yer

var m1? gibi bilimsel arastirmalara yonelik sorular yer almistir. Ogrencilerdeki bu
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degisimlerin hem smif i¢i hem de planetaryum videolarinin etkili oldugu

savunulabilir.

Asagida iinite dncesi ve sonrasi “Uzayla Ilgili Arastirma Yapmak Ister Misin?” ve
“Hangi Konu/Konularda Arastirma Yapmak Istersin?” sorularina verilen ifadeler ve

degisimler 6grenci bazinda yer almaktadir.

Saffet: Unite 6ncesinde “Giines 15181 ne kadar uzaga gidebilir?” Konusunu arastirmak
isterken; tnite sonrasinda “Uzayda insanlar nasil bir ortamda yasar?” konusunu

arastirmak istemistir.

Eren: Unite 6ncesinde “Uzayda yer ¢ekimi neden yoktur?” Konusunu arastirmak
isterken; {lnite sonrasinda “Uzayin ve gezegenlerin nasil olumlu bir sekilde dizildigini

arastirmak. ” istemektedir.

Ercan: Unite dncesinde “Meteorlarin olusumu, diismesi ve uzayda durusunu arastirmak.”
isterken; tUnite sonrasinda “Gezegenler ve uydulari hakkinda arastirma yapmak.”
istedigini belirtmistir.

Haydar: Unite 6ncesinde “Karadeligi arastirmak” istedigini; iinite sonrasinda “Uzayda

hava bulunabilecek bir yer var mi?” Sorusunu arastirmak istemektedir.

Ayben: Unite dncesinde “Uzay araglarimin nasil ¢alistigini arastirmak.” isterken; {inite

sonrasinda “Uzaydaki yasam hakkinda arastirma yapmak.” istemektedir.

Nermin: Unite &ncesinde “Gezegenleri arastirmak.” isterken; {inite sonrasinda

“Uzayda baska gezegen var mi?” KOnusunu aragtirmak istemektedir.

Ogretmen notu: Ogrenciler Astronot gdsterimi sonrasinda ders kitabinda ayrintis1 yer
almayan astronot egitim siiregleri ve astronotun uzayda karsilagtigi sorunlari ve
yaptigi ¢alismalart ayrintili bir sekilde 6grenmislerdir. Bu durum astronomi ile ilgili
mesleki biling farkindaligi saglamistir. Ancak, iinite Oncesinde astronot olmak
isterken iinite sonrasinda astronot olmak istemediklerini ifade eden Ogrenciler
olmustur. Ciinkii 6grenciler uzaya ¢ikarken Oliimlerin olmasi, uzayda bir seyin
carpmasi, astronot egitimlerinin zorlugu ve uzayda yalniz kalma gibi nedenlerle
astronot olmak istemediklerini belirtmislerdir. Bu durumda planetaryum gosteriminin
Ogretim programlarina gore diizenlenmesi ve igerigin etkilerinin olumlu yonde

olacak sekilde tasarlanmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
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4.5 ARASTIRMA SURECININ KATKILARINA ILISKIN BULGULARIN
GENEL DEGERLENDIRILMESI

Bu boliimde sinif i¢i ve smif dis1 yapilan etkinliklerin 6grencilerin ilgi ve kavram
Ogrenimini  nasil  etkilediklerinin  genel  degerlendirilmesi  yapilmustir.
Degerlendirmeye {inite 6ncesi sonrasi ve gezi sonrasit gorliismelerin analiziyle elde
edilen verilerle birlikte resim, kavram akis semasi, kompozisyon, gilnlik ve
mektuplardan elde edilen veriler kullanilmistir. Genel degerlendirme iki alt baslikta
incelenmistir:

e Oprenci ilgilerinin degisiminin degerlendirilmesi

e Ogrencilerin kavram 6greniminin degisiminin degerlendirilmesi

4.5.1 Ogrencilerin ilgilerinin Degisiminin Degerlendirilmesi

Smif i¢ci ve smf digt yapilan etkinlerin genel degerlendirilmesi sonucunda
Ogrencilerin ilgilerinin olumlu yonde degistigi goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin
smif i¢i etkinliklere katilimlarda istekli olmalari, okul dist yapilan gezilere tam
katilim saglamalar1 ve siire¢ iginde her ders sonu hemen ¢ikarip giinliiklerine bir

seyler yazmalarindan anlasilmaktadir.

Ogretmen notu: Smif i¢inde atik kagitlar kullanarak Giines sistemi modeli hazirlama
etkinligi yapilmistir. Etkinlige tiim 6grenciler istekli olarak katilim saglamistir. Her
Ogrenci bir gezegeni yapmis ve Ozelliklerine uygun sekilde tasarlamistir.
Planetaryumda gordiigii ve ders kitabindaki renk ve boyutlara dikkat ederek giines
sistemi modelini sinifca hazirlamiglardir. Yapilan model okulun koridorundaki

duvara asilmistir.

4.5.2 Ogrencilerin Kavram Ogrenimindeki Degisimin Degerlendirilmesi

Sinif i¢i ve siif disinda yapilan etkinlikler 6grencilerin Giines sistemi ve otesi: Uzay
bilmecesi linitesindeki kavram 6grenimini nasil etkilemistir? Bu sorunun cevabi i¢in
ogrencilerin hazirladig1 resim, kavram akis semalari, mektuplari, giinlikleri ve
kompozisyonlar1 incelenmistir. Ogrencilerin iinite basindan iinite sonuna kadar
goriilen degisim ve gelismeleri 6grenci 6grenci yorumlanarak asagida verilmistir.

Ogrenci isimleri degistirilerek yazilmustir.
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Nermin: Ogrenciyle yapilan goriismeler sonucunda dgrencide olumlu ydnde gelisim
oldugu goriilmiistiir. Baglangicta uzay deyince aklina gezegenler, yildizlar, Diinya ve
Giines gelirken, ilinite sonunda bunlara astronot, gok cisimleri, gok adalar, uzay
mekigi gibi kavramlar da eklenmistir. Yaptig1 kavram akis semasinda iinite basinda
25 kavrami kullanirken, iinite sonunda 81 kavrami kullanarak kavram akis semasi

yapmistirl.

Unite Oncesi Unite sonrasi

Mas

Sekil 3. Nermin Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Cizdigi
Kavram Akis Semalari

Unite baginda ¢izdigi resimde Giines ve (sira ve biiyiiklilk énemsemeden) birkag
bilinen gezegenden bahsederken, iinite sonunda giines sistemini sirasiyla ve
biiytikliklerini dikkate alarak ¢izmis ve gok adayr da ayri bir bolme yaparak
gostermistir (Resim 1). Ogrenci iinite sonrasinda farkl1 olarak; gezegenlerin siras1 ve
diizenini kavramis, hangi gezegenin ka¢ uydusu oldugunu belirtmistir. Uzayda ayri
bir bélme olarak baska gokadaya ve uzay kirliligine de yer vermistir. Bununla da

sadece samanyolu gok adasinin degil bagska gok adalarinda olabilecegini kavradigi
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goriilmektedir. Ogrencideki bu degisiminde hem ders ici etkinliklerinin hem de

planetaryum gosterimlerinin etkili oldugu soylenebilir.

Unite dncesi ¢izilen resim Unite sonrast ¢izilen resim

Resim 1. Nermin Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Uzayda
Bulunanlar1 Belirten Resimlerin Karsilastirmali Gosterimi

Nermin, iinite sirasinda yapilan gezileri etkileyici ve olumlu bulmus ve planetaryum
gezilerinin uzaya bakis agisini degistirdigini belirtmis ‘uzaya daha farkli agidan
bakmayr 6grendim’ diyerek ifade etmistir. Unite 6ncesi yapilan gériismelerde uzayla
ilgili meslek sahibi olmak istemezken, {inite sonrasinda meslek sahibi olabilecegini
belirtmistir. Bu da uzaya yonelik ilgisinin artigin1 gostermektedir. Unite oncesi
gezegenleri ve dizilimlerini merak ederken, iinite sonras1 ‘Gezegenlerde yasam var
mi?’  diye merak etmektedir. Unite &ncesinde uzaya yonelik arastirma yapmak
istedigi konu; gezegenlerin Ozellikleri iken iinite sonrasinda ‘Bagska bilinmeyen
gezegen var mi? arastirmak istemektedir. Unite dncesinde ‘Sence uzay nasil bir
yer?’ sorusuna ‘Sonsuz, gezegenleri, Giines'i ve Ay 1 barindwran bir yer.’ olarak ifade
ederken; tinite sonunda ‘Uzay sanildigindan daha biiyiik... " ifadesini kullanmistir.

Unite dncesi yazdig1 mektupta astronot olmak igin boliimiinii okumak gerektigini ve
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uzay1 sevmek gerektigini belirtirken; iinite sonras1 yazdigi mektupta astronot olmak
icin baz1 testlerden gecildigini ve bu egitim siirecini basariyla tamamlayanlarin
astronot olabilecegini planetaryumdaki videonun isledigi sekilde belirtmistir.

Planetaryum gezisinin bu konunun grenilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrencinin iinite 6ncesi yazdig1 mektuptaki ifadesi;

[Oncelikle sizin sorunuza teker teker yamit verecegim. Ilk olarak egitim aldigim yeri
soylemek isterim astronot olmak istiyorsaniz ilk olarak zaten kendi icinizden uzayr sevmeniz
gerekir. Bunu okumak istiyor iseniz de bunlarin okullari var onlar: okuyabilirsiniz.]

Ogrencinin iinite sonras1 yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Oncelikle uzaya gitmeden once bayagi bir siire¢ boyunca ¢alismak gerekiyor. Bir siirii
egitimden gececeksiniz. Mesela su altinda, bazi odalarda, radyasyon, 1s1, sogukluk gibi
seylere dayanikli olup olmadiginizi denetleyecekler. Bu testlerden gegerseniz belki de uzaya
gidebilirsiniz. Diyelim ki uzaya gittiniz, orada her giin ortalama 2,5 saat egzersiz
yapmalisiniz. Ve oraya uyum saglamak i¢in zaten mecburen uzay kiyafeti giymeniz gerekir.
Orada radyasyona, asiri sicaga, asirt soguya ve manyetik radyasyona dikkat edilmesi
gerekir.]

Yazdig1 giinliiklerde ise iinite baslarinda “Uzayla ilgili daha fazla bilgi ve ayrint
ogrenmek istiyorum.” diye belirtirken {inite sonunda dogru “Uzayla ilgili merakimi

’

neredeyse giderdim ¢ok sey dgrendim.” diye ifade etmistir. Boylece sinif i¢i ve simif
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dis1 yapilan etkinliklerin &grencilerin  6grenmelerine olumlu katki  yaptig

savunulabilir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarmizdan beklentileriniz nelerdir? ~ sorusuna
yonelik yazdigi kompozisyonda; uzayla ilgili birgok bilgiye sahip olabiliriz, bazi
gezegenlerde yasam olabilir, daha dayanikli kiyafetlerle Merkiir’e ya da Neptiin’e
gidebiliriz, yildizlara yaklasabiliriz... gibi ifadeler kullanmistir. Kompozisyona
yonelik c¢izdigi resimde ise uzayda birden fazla uzay mekigi ve astronota yer
vermistir. Uzaydaki ¢alismalarin artacagi gdstermistir. Ogrencideki bu degisimlerde

hem sinif i¢i hem de sinif disi etkinliklerin etkili oldugu savunulabilir.

Kompozisyon Kompozisyona yonelik ¢izdigi resim
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Resim 2. Nermin Kod Isimli Ogrencinin Unite Sonras1 Yazdigi Kompozisyon ve
Kompozisyona Yonelik Cizdigi Resim

[Bundan 50 yil sonra herkes uzaya gidip gezegenlere ayak basabilir ve bu ¢ok kolay olurdu.
Teknoloji daha da geliseceginden belki bazi gezegenlerde yasam bulabilirler ve ayrica
uzaydaki cisimleri daha kolay gorebiliriz. Bu sayede uzayla ilgili bir¢ok bilgiye varabiliriz.
Marsta yasam olurdu. Daha dayanikl elbiseler yapilip Merkiir ve hatta Neptiin'e
gidebilirdik. Esyalar sicaga ve asurt soguga karsi gelistivirler. Gok taslarina binip
gezebilirdik belki. Yildizlara yaklasabilirdik. Gok cisimlerini daha yakindan ve daha ayrintili
bir sekilde arastirip, incelerdik.]
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Sermin: Ogrenciyle yapilan goriismelerde dgrencide bazi yonlerde olumlu, bazi
yonlerde olumsuz bir degisim oldugu goriilmiistiir. Unite basinda “Uzay: merak
ettigini”, Unite sonunda “Aruk uzayi merak etmedigini” belirtmistir. Unite basinda
“Uzaya gitmek istedigini”, iinite sonunda “Astronot egitimlerinden kaynakl olarak
korktugunu ve uzaya gitmek istemedigini” belirtmistir. Unite basinda uzaya iliskin
“Uzayli var mi? , Baska gezegen var mi? , Ay’da yasam var mi? , Gezegenlerde hayat var
mi?” diye belirtirken, linite sonunda sadece “Uzayli var mi?” diye merak etmektedir.
Unite 6ncesinde uzayda en ¢ok “Ay’n ve yildizlarin goriimiimiinii” merak ederken;
tinite sonunda “Ay’a ayak basmay:” merak etmektedir. Planetaryum gezilerini glizel
bulmus fakat yetersiz diye belirtmistir. “Planetaryumda teleskop olsa canli canl
gezegenleri incelesek daha iyi olurdu.” diye eklemistir. Unite 6ncesi ¢izdigi kavram akis
semasinda 27 kavrami kullanirken, Unite sonras1 64 kavrami kullanarak kavram akis

semasl ¢izmistir.
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Sekil 4. Sermin Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonrasi1 Cizdigi
Kavram Akis Semalari
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Unite &ncesi ¢izdigi resimde Giinesi ve Diinya ile birlikte iki gezegen cizerken; iinite
sonrasinda; Giines sistemini gezegenlerin biiyiikliik ve kiiglikliiklerini dikkate alarak
strastyla ¢izmistir (Resim 3). Ogrencinin iinite sonrasinda gezegenlerin boyut, diizen
ve siralamasma dikkat ettigi goriilmektedir. Unite oncesinden farkli olarak
takimyildizi, meteor ve yildizlara yer verdigi goriilmektedir. Fakat iki resimde de
Ay’1 hilal seklinde resmetmesi kavram yanilgisini gideremedigini gostermektedir.
Ogrencideki bu degisimlerin hem ders i¢i etkinliklerinin hem de planetaryum

videolarinin etkili oldugu savunulabilir.

Unite 6ncesi ¢izilen resim Unite sonrast gizilen resim

Siz uzay mekiiiyle uzaya firlatilan bir Uzayda gezegen- 7 Siz uzay mel

uzay clsimlerini ve uzayda nasi bir hayat oldugunu dasindyorsunuz .Resmediniz.
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Resim 3. Sermin Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Uzayda
Bulunanlar1 Belirten Resimlerin Karsilastirmali Gosterimi

Ogrenci yazdig1 mektupta uzayda hava olmadigi, yasam olmadig, astronot kiyafeti
ve oksijen tiipline dikkat c¢ekerken; iinite sonrasinda astronotun tanimi yapmis Ve
gecirdigi egitimleri, uzayda karsilastigi kosullari, bu kosullardan etkilenmemesi icin

yaptig1 ¢caligmalardan bahsetmistir.
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Ogrencinin iinite dncesi yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Oncelikle merhabalar, Size bir astronot ve uzayin ozelliklerini anlatacagim. Oncelikle
givdiginiz kiyafetlere 6nem vermeliyiz. Yipratmamaliyiz, kesmemeliyiz. Nedeni Uzayin bir
ozelligi olan, insanlar icin gerekli olan oksijenin bulunmamasi. Taktigim sey bir tiip olan ve
gerekli oksijenin bulundugu bir kafa giysisidir. Egitimi ise su sekilde olabilir; Oncelikle bir
astronot uzaya c¢ikarken cesaretli olmalidir ve ne hizla nasil hareket edilecegi konusunda
bilgili olmalidir.]

Ogrencinin tinite sonunda yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Tabi ki de uzaya gitmek o kadar kolay degildir. Bunun oncesinde birden ¢ok egitimden
geciyorlar. Mesela suda ¢ok fazla hava olmadigindan ve suyun hareketlerimizi
kasitladigindan yani suyla uzayin ¢ok yakin benzerligi oldugundan egitimlerini suyun altinda
gecirerek tamamliyorlar. Daha sonra insanlar yani astronotlar uzaya firlatilirken yatay bir
sekilde firlatliyor. Dik firlatilirsa uzay yogunlugundan dolayr olebilirler. Gegtigimiz
giinlerde 7 astronotumuzu firlatirken kaybettik. Uzaydaki hayatimiza gelelim: uzayda
hareketlerimiz kisithdir. Bu sebepten dolayt yavas hareket ederiz. Bu sayede kemik ve kas
kaybina ugrariz. Bu nedenle biz astronotlar erime oranmini azaltmak icin giinde en az 2,5 saat
spor yapmalwyiz. Astronotlarda tipki insanlar gibi yiyip icerler. Diinyevi ihtiyaglarin uzayda
yapmak zorundalar. Uyurlar, her seyi yaparlar. |

Ogrenci yazdig1 giinliiklerde; {inite baslarinda “Uzaydaki gezegen cesitleri ve baska

gezegenler var mi?” diye Ogrenmek istedigini belirtirken, iinite sonlarina dogru;
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“Uzayda baska yerlerde yasam olabilir mi?” diye merak ettigini ve bu sorunun ancak

ilerleyen yillarda agiklanacagini belirtmistir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarmizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdigi kompozisyonda; uzaya Yyapay atmosfer, toprak ve su
taginilabilecegini, uzayda bitki yetistirilebilecegini, uzay evleri gelistirilebilecegini
kisacasi insanlarin ve hayvanlarin yasayabilecegi ortamlar olusturulabilecegini ve
hayat olabilecegini belirtmistir. Cizdigi resimde ise uzayda tarim yapilabilecegini
gosteren cizimlerde bulunmustur. Ogrencideki bu degisimin hem sinif i¢i hem de

siif dis1 etkinlikleriyle kazandig1 sdylenebilir.

Kompozisyon Kompozisyona yonelik ¢izdigi resim
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Resim 4. Sermin Kod Isimli Ogrencinin Unite Sonrasinda Yazdigi Kompozisyon ve
Kompozisyona Yonelik Cizdigi Resmi

[ Bundan 50 yil sonra sunlarin olabilecegini diigiiniivorum: Uzaya yapay atmosfer
tasinilacagini, toprak tasinilacagini, su tasimilacagini, insan figiirtine benzer cansiz varliklar
tasimilacagin ve hayat olabilecegi konusunda beklentilerim olabilir. Uzaya internet 50 yil
sonra tasimlabiliv. Ilerde insanlarin en temel sekilde yasayabilecekleri bir ortam
gelistirilebilir. Ilerde hayvanlarinda yasayabilecegi  bitkilerin  biiyiiyiip  fotosentez
vapabilecegi bir ortam olacagim bekliyorum. Uzay evieri gelistirilebilir. Uzay jimnastikleri,
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eglenceleri, danslart gelistirilebilir. Market aligveris yapilabiliv ve bitki yetistirilebilir.
Kisaca 50 yil sonra hayat olabilir.]

Pelin: Ogrenciyle yapilan gériismelerde dgrencideki gelisimin olumlu yonde oldugu
goriilmektedir. Unite basinda “Uzayin nasil bir yer oldugunu ve ne tiir gezegenlerin
oldugunu” merak ederken, iinite sonunda “Uzayda yasam olabilir mi?” diye merak
etmektedir. Unite basinda uzay deyince aklina gelenler; “oksijen tiipii, gezegenler ve
uzay aract” olurken, linite sonunda “astronot, evren, gezegenler, Diinya, uzay boslugu ve
biz” gibi kavramlar1 ekleyerek “Biz de uzayda yer aliyoruz o zaman bizde uzaylyiz.” diye
belirtmistir. Unite dncesi uzayda merak ettigi konu “Uzayda yasam olabilecek mi?”
iken iinite sonrasinda buna ek olarak “Insanlar uzaya yerlesebilecek mi?, ‘Uzaya
diinyada tas, toprak taginabilecek mi?” 6grenmek istemektedir. Unite 6ncesinde uzayda
en ¢ok merak ettigi konu “Uzayda yasam olabilir mi?” iken; {linite sonrasinda “Uzaya
buradan yasam gétiriilebilir mi?” olmustur. Ogrenci planetaryum gezilerini giizel
bulmus fakat “Teleskop olsaydi izlesek giizel olurdu.” diye eklemigtir. Ayrica
planetaryumda “Astronot ve uzay mekigi maketi olsa igine girebilsek, mekigin i¢yapisini ya
da cizimini gorsek daha giizel olurdu.” diye belirtmistir. Ogrenci ¢izdigi resimlerde
Unite 6ncesinde yildiz, Gezegenler, Ay ve uzay mekigini belli bir diizen olmaksizin
rastgele ¢izerken, iinite sonrasinda giines sistemini sekil, biiyiikliik ve sirasina dikkat

etmis ve uzay kirliligini de eklemistir (Resim 5).

Unite dncesi ¢izilen resim Unite sonrast ¢izilen resim

nnnnnnnn

Resim 5. Pelin Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonrast Uzayda
Bulunanlar1 Belirten Resimlerin Karsilastirmali Gosterimi
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Ogrencinin {inite sonrasinda gezegenlerin boyut, diizen, detay ve siralamasia dikkat
ettigi goriilmektedir. Ogrencideki bu degisimlerin hem ders i¢i etkinliklerinin hem de

planetaryum videolarinin etkili oldugu savunulabilir.

Unite dncesi ¢izdigi kavram akis semasinda 21 kavrami kullanmus, Unite sonrasinda

48 kavrami kullanarak kavram akis semasi ¢izmistir.

Unite Oncesi Unite Sonrasi

Sekil 5. Pelin Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Cizdigi Kavram
Akis Semalari

Unite 6ncesi yazdigi mektupta astronot olmak igin gerekli astronot okullarindan
bahsetmis ve astronot kiyafetinin dneminden séz etmistir. Unite sonrasinda yazdig
mektupta ise astronot egitimlerini NASA da aldigindan, bu egitimlerle uzayin zor
kosullarina uyum sagladigindan, kemik ve kaslarin erimemesi i¢in glinde 2,5 saat

spor yaptigindan s6z etmistir.
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Ogrencinin iinite dncesi yazilan mektuptaki ifadesi;

[Uzaya gitmeden once egitimim astronot okullarinda gegti. Yaklasik olarak kendi yasimin
yarist kadar okul okudum diyebilirim. Bu egitimlerimi ¢ok giizel bir sekilde tamamlayarak
astronot oldum. Egitimlerin bazilar: kilik kiyafetle oldu uzayda neler giyecegimizi ogrendim.
Sizde isterseniz ¢ok giizel bir astronot olursunuz. Sadece isteyin.]

Unite sonras1 yazilan mektuptaki ifadesi;
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[Uzaydaki kosullara aldigim egitimler sayesinde ayak uydurabilirim. Mesela 3 buguk saat
spor yaptim. Ciinkii yapmasaydim, kemiklerim ve kaslarim eriyebilirdi ve bu benim icin ¢ok
zor olurdu. Ama sizde bir giin astronot olursaniz egitiminizi giizel alin ¢iinkii en ufak hatada
bile oliim tehlikesi ile karsi karsvya kalabilirsiniz ve olebilirsiniz. Bende kosullara dayandim.
Gergekten kosullar ¢ok zor. Orast bambaska bir diinya icindi benim icin. Bildigimiz diinyada
bile yiiriimek bana zor gelirken, uzayda bin kati daha zor. |

Unite 6ncesi yazdig1 giinliiklerde “Uzayda yildizlarin nasil durdugunu” merak ederken,
inite sonunda dogru “Uzayda yasam var mi? , Uzayli var mi? , Baska gezegenlerde hayat
var mi?, gezegenler hava sartlarindan etkilenir mi?, Astronotlar tuvalet ihtiyacim nasil

karsilar?, 5 yil sonra herkes uzaya gitmis olur mu?” diye merak etmektedir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarmizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdigir kompozisyonda; 50 yil sonra teknolojinin ¢ok gelisecegini, Mars’ta
yasam olabilecegini, uzaya yasam tasiyabilecegini belirtmistir. Kompozisyonuna
yonelik ¢izdigi resimde wuzayda yasam olabilecegini insanlarin uzayda
dolanabilecegine yonelik ¢izimlerde bulunmustur. Ogrencideki bu degisimlerin hem

smif i¢i etkinlikleriyle hem de sinif dis1 etkinliklerle oldugu sdylenebilir.
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Kompozisyon Kompozisyona yonelik ¢izdigi resim

Resim 6. Pelin Kod Isimli Ogrencinin Unite Sonrasinda Yazdigi Kompozisyon ve
Kompozisyona Yo6nelik Cizdigi Resmi

[50 yul sonra teknolojinin ¢ok gelisecegine inanyorum. Ciinkii 50 yil éncede teknoloji daha
yoktu bile. Ama giiniimiizde beklentilerimiz gerceklesti ve giizel bir durum aldik ama diinya
capinda.. Yani Tiirkiye den daha uzaya bile giden olmadi. Bu hedefte 50 yil sonra olursa ¢ok
ama ¢ok ge¢ olur. 50 yil sonra bence Mars’ta yasam olabilir. Insanlar 50 yil sonra uzaya
yvasamlarint tastyacaklardir. Teknolojik aletlerde uzayda Diinya’dan daha ¢ok olacagina
inaniyorum. Bence uzayda bitkilerde yetistirilir, insanlar ve hayvanlar ¢ok giizel yasarlar.
Uzayda okullar olur. Ama bence toplu tasima araglart veya fabrikalardan ¢ikan dumanlar,
soba dumanlart olmamali. Ciinkii diinyamizi ¢ok ama ¢ok kirlettik Uzayr da Kirletmemek
gerekli. ]

Ayben: Ogrenciyle yapilan goriismelere bakildiginda 6grencide olumlu ydnde
degisimin oldugu gdzlenmistir. Ogrenci {inite dncesinde “Uzaymn nasil bir yer?”
oldugunu merak ederken, iinite sonrasinda “Astronotlarin uzayda nasil yasadiklarini”
merak etmistir. Unite dncesi ve sonrasi uzaya gitmek istedigini belirtmis ve uzayin
nasil bir yer oldugunu gérmek ve gezmek igin gitmek istemistir. Unite dncesinde
uzay mekigine binip uzaya ¢ikacak olsan nasil bir goriintii ile karsilagirsin? diye
soruldugunda “Her yer beyaz, bir sey yok yildizlar filan var.” diye bahsederken, tinite
sonrasinda uzay icin “karanlik ve parlak, gezegenler, yildizlar, astronotlar ve uzay

araglarim” gorecegini belirtmistir. Planetaryum gezisine yonelik goriismelerde;
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gezinin hosuna gittigini, gezinin merakini giderdigini ve 6grenme isteginin artirdigini
belirtmistir. Unite oncesi ¢izdigi kavram akis semasinda 14 kavrami, iinite
sonrasinda ise 30 kavrami kullanarak ve daha dogru iliskilendirerek kavram akis
semas1 ¢izmistir. Asagida lnite Oncesi ve sonrasi ¢izdigi kavram akis semasi

gosterilmistir.

Unite Oncesi Unite sonrasi

Sekil 6. Ayben Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Cizdigi
Kavram Akis Semalari

Unite 6ncesi ve sonrasi ¢izdigi resimlerde pek fazla degisim goriilmese de kullandig
kavram sayisint 5’ten 7’ye cikarmis, iki resimde de gezegenlerin hepsine yer
vermemistir. Unite dncesi ¢izdigi nesnelerin isimlerine yer vermezken, iinite sonrasi

¢izdigi resimde nesnelerin konumlarina ve isimlerine yer vermistir (Resim 7).
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Unite Oncesi ¢izilen resim Unite sonras1 ¢gizilen resim

Resim 7. Ayben Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Uzayda
Bulunanlar1 Belirten Resimlerin Karsilastirmali Gosterimi

Ogrenci iinite sonrasinda gezegenlerin diizen ve siralamasina dikkat etmemis fakat
cizdigi gezegenlerin detaymm belirtmistir. Ogrencinin resimlerinde ¢ok biiyiik
farklilik goriilmese de {iinite Oncesine gore az da olsa gelisme gozlenmistir.

Ogrencideki bu degisimin hem ders i¢i etkinliklerinin hem de planetaryum

videolarinin etkili oldugu savunulabilir.

Unite dncesi yazdig1 mektupta astronottan hi¢ bahsetmemis ve sadece uzay giizel bir
yer uzayda uymamz gereken kurallar diye sdz etmistir. Unite sonrasi yazdig
mektupta ise; uzayin ayrintilaria ve ozelliklerine yer vermis, astronotlarin orada
yasadig1 zorluklardan bahsetmistir. Uzay kirliliginden de bahsetmistir. Fakat 6grenci
yazdig1 mektupta tanimadig1 uzay mekiginde diger astronotlarla birlikte kalacagin
ve uzayda yalmz kalacagim1i ve gezegen izlemekten baska hi¢c bir sey
yapilamayacagini ifade etmektedir. Uzaydaki diger yapilan ¢aligmalara dair pek fazla
bilgi sahibi olmadigir goriilmektedir. Ayrica uzayda baska kimse olmadigindan

caninin sikilacagindan bahsetmektedir.
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Ogrencinin iinite dncesinde yazilan mektuptaki ifadesi;

[Uzay ¢ok giizel bir yerdir. Anlattiklarint dinlemeniz gerekiyor. Saygili da olmaniz gerekir.
Uzayda kurallara uymamiz gereken bazi bilgiler vardir. Onlarda sunlardir, Nasil yapmamiz
gerekir, Nasil kullanmamiz gerekir. Bazi aletler vardwr, uzayr gézlemlemekte gerekir. Uzayl
varmis gibi kendi kendine diisiinebilirsin.]

Ogrencinin iinite sonras1 yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Uzaya gitmek icin ¢cok ugrasmak gerekir ve orasit ¢cok karanliktir. Gok taslari ve yildizlar
parlatirlar. Orada lavabo ihtiyacim karsilamak ¢ok zordur. Yemek yemekte ¢ok zordur.
Orada tek basina kaliyorsun ve bazi astronotlarla birlikte, hi¢ tammadigin insanlaria
kalwyorsun. Ay mekikleriyle gidiliyor, gezegenler var, géktaslart var, Yildizlar var ve bazi
uzay kirlilikleri var. Bagka hicbir sey yok. Zaman fazla ge¢miyor camn sikilyor. Hig bir sey
yapmiyorsun. Sadece gezegenlerle ilgili seyler yapiyorsun ve gezegenleri seyrediyorsun. Bu
kadar.]

Unite boyunca yazdigi giinliik incelendiginde “Her giin uzayla ilgili bir seyi merak
etmiyorum.” diye belirterek her giin yeni bir sey 6grendigini ve merakini giderdigini

dile getirmistir.

Ogrencinin 50 y1l sonra uzay arastirmalarinizdan beklentileriniz nelerdir? ~sorusuna
yonelik yazdigir kompozisyonda; uzayda insanlarin yasayamayacagini ¢linkii toprak
olmadigint belirtmistir. Sadece astronotlarin uzay araglar ile ¢ikilip aragtirma
yapilabilecegini ve Astronotlarin caligmalar1 sayesinde teknolojinin gelistigini

belirtmistir. Kompozisyona yonelik ¢izdigi resimde ise uzayda sadece uzay mekigine
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ve astronota yer vermistir. Ogrencideki bu degisimlerin hem sinif ici etkinlikleriyle

hem de siif dis1 etkinliklerle kazandig1 s6ylenebilir.

Kompozisyon Kompozisyona yonelik ¢izdigi resim
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Resim 8. Ayben Kod Isimli Ogrencinin Unite Sonrasinda Yazdigi Kompozisyon ve
Kompozisyona Yonelik Cizdigi Resmi

[...Astronotlar teknoloji sayesinde c¢ikipta yapabilirler. Bu sayede teknoloji gelismistir.
Insanlar bu sayede daha cok kolaylastirmislar. Uzaya ¢ikmadiklar: icin ¢ok zaman
gecmistir. Simdi ¢iktiklart icin ¢ok degisik gelmistir. Uzay araglart oldugu icin kolaylikla
¢tkabilirler ve aragtirmalarim kolaylikla yapabilirier...]

Haydar: Ogrenciyle iinite dncesi ve sonrasi yapilan gériismeler dikkate alindiginda
ogrencide olumlu ydnde bir gelisim oldugu gériilmiistiir. Ogrenci iinite boyunca
uzay1 hep merak etmistir. Unite ncesi “karadelik, gezegenler ve yildizlari” merak
ederken {inite sonunda bunlar1 6grenmis ve yine bilmediklerini 6grenmek
istemektedir. Unite 6ncesinde ‘Uzay mekigine binip uzaya cikacak olsan nasil bir
gorintii ile karsilagirsin?’  diye soruldugunda “Bosluk, gezegen ve yildiz” cevabinm
verirken, iinite sonunda ek olarak; “Siyah arada beyazliklar oldugunu ve adini

L

bilmedigi seyleri de gorebilecegini” ifade etmistir. Unite dncesindeki goriismede
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uzayla ilgili olarak “hep karadeligi merak etmis, karadeligi ogrenmek ve
arastirmak” istemistir. Unite sonrasinda karadeligi 6grenmek istiyordum &grendim
diyerek “Uzayda hava bulunabilecek yer var mi?” diye merak ettigini ifade etmistir.
Ayrica tlinite sonuna dogru “Galaksiler ve galaksi sekilleri” ilgi ve merakini ¢eken
baska bir konu olmustur. Gezi sonrasi yapilan goriismelerde; “Gezi hosuna gittigini”
belirtmis, “Adamlarin sunularin1 &gretici”  bulmustur. izlenen videoda karadelik
anlatilmadigindan gosteri sonunda planetaryum gorevlisine karadeligi sorarak bilgi
almistir. Planetaryum gezisi 6grencinin uzayla ilgili olan merakini gidermis ve yeni
konular merak etmeye baslamistir. “Uzayda kag¢ tane galaksi var yeni gezegenler
bulunabilir mi, ve astronotlar kiyafetleri iginde nasil nefes aliyorlar?” ...gibi sorulari
merak etmeye basladigini ifade etmistir. Evrenden bulundugumuz yeri diizgiin bir
sekilde tarif eden tek 6grenci olmustur. Unite 6ncesi ve sonrasi yaptigi kavram akis
semasinda kavram sayisi ¢ok degismezken linite sonundaki kavram akis semasinda

iliskilendirmeleri daha dogru yaptig1 goriilmiistiir.

Unite Oncesi Unite sonrasi
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Sekil 7. Haydar Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Cizdigi
Kavram Akis Semalari
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Unite 6ncesi ve sonrasi ¢izdigi resimlerde de kavram olarak pek bir degisim
goriilmemistir. Cizdigi resimlerde sadece iinite Oncesindeki resimde fiizeyi ayrintili
olarak yapmasi1 ve Ay’in iistiinde uzayh ¢izmesi dikkat ¢ekici olmustur. Astronot
olarak yazdig1 mektuplarda ise, linite Oncesi ve sonrasi uzaya uyum saglamak icin
bazi egitimlerden gegcildiginden bahsetmis fakat iinite sonrasinda egitim igerigine de
kisaca deginmistir. Unite dncesi yazdign mektupta uzayda bilinmeyen gezegenlerin
oldugunu ve iinite sonrasi yazdigi mektupta uzayda insanlarin bilmedigi seylerin

oldugundan bahsettigi goriilmustiir.

Ogrencinin iinite dncesi yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Uzaya ilk ¢iktigimda insanlik hali iste heyecanlaniyoruz giin uzayda ilk egitimi aldik. Sonra
Diinyaya indigimizde bunun daha egitimli olmast icin bazi yerlerde egitimler aldik. Uzayin
sartlarina yak uydurmak icin bu egitimleri almak sart.]

Ogrencinin iinite sonras1 yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Uzaya gitmeden dnce bazi egitimler aldik. Nasil yemek yenir, Hava tiiplerini nasil
kullaniriz, nasil hareket ederiz... bunun gibi egitimler aldik. Kosullara nasil uyum sagladik.
Cogunlukla mekik icindeydik zaten. Uzay bogluktur, boslugun iginde gezegenler, yildizlar,
galaksiler, karadelikler vardir.]

Ogrencinin iinite boyunca yazdig: giinliik incelendiginde; iinite basinda “Uzay

boslugunun nasil bir yer oldugunu ve karadeligi” merak ettigini belirtmistir. Ogrenci

linite siiresince “Uzayda biline kag galaksi var? , Gezegenlerin hangisinde yasam olabilir?,
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Astronotlar nasil bir yasam siirdiiriiyorlar? ve Baska galaksileri dgrenmek istedigini”

belirtmistir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarinizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdigi kompozisyonda; insanlarin daha kolay uzaya c¢ikabilecegi, daha
gelismis uzay araglar1 olabilecegini ve bagka galaksiler bulunabilecegini ifade
etmistir. Ogrenci kompozisyona yonelik ¢izdigi resimde ise baska galaksilerin
bulunabileceginden bahsetmistir. Ogrencideki bu degisimlerin hem smif igi

etkinlikleriyle hem de sinif dis1 etkinliklerle kazandig1 sdylenebilir.

Kompozisyon Kompozisyona yonelik ¢izilen resim
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Resim 9. Haydar Kod Isimli Ogrencinin Unite Sonrasinda Yazdig1 Kompozisyon ve
Kompozisyona Yonelik Cizdigi Resmi

[Bundan 50 yil sonra teknoloji o kadar ¢ok gelisir ki insanlar saniyeler icerisinde uzaya
¢tkar. Astronotlar uzay boslugunda daha rahat hareket eder. Uzay araglart ¢ok gelisir ve
samanyolundan ¢ikip baska galaksilere gidebilir ve orada gezegen bulunabilir ve yasam
olabilir. Ve insanlar iglerini kolaylastirabilirler. Teknolojinin gelismesi uzaydaki
gizemlerinin de sonlanmasina sebep olabilir. Insanlarin hayati kolaylasir. Uzay mekikleri
daha konforlu olur. Astronotlarin daha rahat kiyafetlerle daha rahat dolasabilmelerini
saglayabiliriz. ]
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Aygiin: Unite dncesi ve sonrasi yapilan goriismelerde dgrencide olumlu yonde bir
degisim oldugu goriilmiistiir. Unite boyunca “Uzay: merak etmis.” Unite dncesinde

2

“Gezegenleri sonrasinda ise uzayin nasil bir yer oldugunu” merak etmistir. Unite
oncesinde “Uzayin nasil bir oldugu” sorusuna “Havasiz bir yer, diinya var.” diye yanit
verirken, Ulinite sonrasinda “Havasiz ve gezegenlerin bulundugu yer.” oldugu yanitini
vermistir. ‘Uzaya iliskin neleri ogrenmek istersin?’ sorusuna unite oncesi “Yasam var
mi? ve Yasanmilacak yer var mu?”  yamtini verirken, iinite sonrasinda ‘Bagska
gezegenlerde yagam var mi?’ yanitin1 vermistir. Planetaryum gezi sonrasinda yapilan
goriigmelerde; 6grencinin gezi hosuna gitmis ve daha fazla bilgi sahibi oldugunu
belirtmistir. ikinci gezi sonrasi uzaya gitme isteginin arttigini ifade etmistir. Unite
oncesinde kavram akis semasi c¢izmemisken iinite sonrasi c¢izdigi kavram akis
semasinda 21 kavrami kullanmis ve iliskilendirmelerinin ¢ogunu dogru yaptigi
goriilmiistiir. Unite dncesi ve sonrasi ¢izdigi resim incelendiginde; {inite 6ncesinde
diinya merkezli ¢izim yaptigi ve diinyanin gevresine Ay, Jipiter... gibi bir kag nesne
ve astronot uzay gemisi ve uzaylilar1 ¢izerken; iinite sonrasinda Giines merkezli
¢izim yapmis ve glines sistemindeki tiim gezegenleri boyutlar1 sekilleri ve sirasini
dikkate alarak ¢izdigi goriilmiistiir. Astronot olarak yazdigi mektupta iinite oncesi;
oksijen tiliplerinden, yer ¢ekimi olmadigindan ve uzayda gezilecek c¢ok yer
oldugundan bahsettigi goriilmiistiir. Unite sonrasinda ise astronot egitimleri
oldugundan ayrintiya girmeden bahsetmis ve uzayin havasiz, gezegenlerin
bulundugu ve astronot kiyafetiyle dolasilabilecek bir yer oldugundan da eklemistir.
Unite boyunca yazdig: giinliikler incelendiginde; iinite basinda ka¢ tane yildiz
oldugunu merak ederken; {inite sonuna dogru uzayla ilgili her seyi 6grendigini ve

hicbir sey 6grenmek istemedigini ifade etmistir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarinizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdig1 kompozisyonda; daha biiylik gezegenler olup olmadigini ve baska
gezegenlerde yasam olup olmadig arastirilabilir diye ifade etmistir. Ayrica
gezegenlerin Ozellikleri ve kagar tane uyduya sahip oldugunu bulabiliriz diye
bahsetmistir. Kompozisyona yonelik ¢izdigi resimde farkli  gezegenler
bulunabilecegini gdstermis ve yeni bir gezegen ¢izerek isim vermistir. Ogrencideki
bu degisimlerin hem smif i¢i etkinlikleriyle hem de simif dis1 etkinliklerle kazandigi

sOylenebilir.
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Mert: Ogrenciyle iinite dncesi ve sonrasi yapilan goriismeler incelendiginde 6grenci
de olumlu ydnde bir degisim oldugu goriilmiistiir. Unite 6ncesi ve sonrasi “Uzayi
merak etmis.” ; linite Oncesi “uzay boslugunu” ve linite sonrasi “uzayin nasil bir yer”
oldugunu, “gezegenleri” merak ettigini belirtmistir. Unite dncesi uzay deyince aklina
gelenler; “Bos bir yer, gezegenler, Ay, Giines ve yildiz” diye bahsederken {inite
sonrasinda farkli olarak ek “Havasiz ve hayat olmayan, evren” ifadelerini kullanmistir.
Unite oncesi ve sonrasinda uzaydaki hayati merak ettigi icin gitmek istedigini
belirtmis ve kararini degistirmemistir. Yapilan goriismede {inite 6ncesi ve sonrasi
“Ileri de uzayla ilgili meslek sahibi olabileceSini ve uzayda hayat var mi arastirmak

’

istedigini” belirtmistir. Unite 6ncesi “uzaylilar:” {inite sonrasi “gezegenleri ve uzayin
nasil bir yer oldugunu” merak ettigini belirtmistir. Gezi sonrasi yapilan goriismelerde;
gezinin olumlu etkiledigini ve daha iyi 6grendigini ifade etmistir. Gezi merakin
giderdigini ve 1. gezi sonrasi “Samanyolu galaksisinin nasil bir sey” oldugunu ve 2.
gezi sonrasi “Astronotlarin uzayda nasil kaldiklarini merak ettigini” belirtmistir. Unite
Oncesi ve sonrast yaptigi kavram akis semasinda kullandigi kavram sayisi pek
degismezken, kavram iliskilendirmelerinin ¢ogunun dogru oldugu goriilmiistiir.
Unite 6ncesi ve sonrasi ¢izdigi resimler incelendiginde; iinite dncesi 5 kavrami
resmederken ve astronotu kiyafetine yer vermedigi goriilmiistiir. Unite sonrasinda 12
kavrami ¢izmis ve gezegenleri boyutlari ve sirasiyla ayrintt ve renklerine dikkat
ederek resmettigi goriilmustiir.1.resimden farkli olarak astronotun kiyafetini de
cizmistir. Yazdigt mektuplarda {nite Oncesinde ‘astronot egitimlerine’ Yyer
vermezken, iinite sonunda “astronotlarin zor egitimlerden gegtiginden” bahsetmistir.
Unite siiresinde yazdig1 giinliikler incelendiginde; iinite basinda “Uzaywn nasil bir
evren oldugunu, i¢i nasil bos oldugunu merak ediyorum.” diye belirtirken; iinite sonuna
dogru “Astronomi birimini nasil él¢tiyorlar, uzayda kaya olsaydi nasil olurdu, uzayla ilgili

her seyi ogrendim hi¢cbir seyi merak etmiyorum.” ifadelerini kullanmistir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarinizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdigi kompozisyonda; teknolojik aletler gelisir ve uzayla ilgili birgok
aragtirma yapilir ve bilgi Ogrenilir diye belirtmistir. Ayrica uzayda hayat olup
olmadig: arastirilir diye eklemistir. Kompozisyona yonelik ¢izdigi resimde uzaylilara
ve farkli gezegenlere yer vermistir. Ogrencideki bu degisimlerin hem smif ici

etkinlikleriyle hem de sinif dis1 etkinliklerle kazandig1 soylenebilir.
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Ercan: Ogrenciyle yapilan goriismelere bakildiginda 6grencide olumlu ydnde bir
degisim oldugu goriilmektedir. Unite 6ncesi ve sonrasi uzayr merak etmistir. Fakat
tinite oncesi “Yildizlari, meteorlari yani var olan ve goriilen cisimlerin nasil oldugunu”
merak ederken; iinite sonrasi “Daha kesfedilmemis olan uzaylhilarin varligim” merak
etmektedir. Unite dncesi “Uzayin sonsuz bir yer” oldugunu sdylerken, iinite sonrasinda
“Uzayda; uzaylilarin, meteorlarin, gezegenlerin ve baska bilinmeyen galaksilerinde
olabilecegini” ifade etmektedir. Unite 6ncesi “Uzayin enini -boyunu, Ay ve yildizlar:
ogrenmek” isterken; linite sonras1 “Baska gezegen ve baska galaksi var mi?” dgrenmek
istemektedir. Unite dncesi en ¢ok merak ettigi konu “Giines patlamalar:” iken, Unite
sonrasi en ¢cok merak edilen konu “Uzaylilarin varhigi” olmustur. Unite dncesi ‘Uzaya
gitmek ister misin?’ sorusuna, “Evet gitmek isterim.” cevabini verirken, linite sonrast
“Yine gitmek istedigini fakat nasil doniilecegine dair korkusunun oldugunu” belirtiyor.
Gezi sonrasi yapilan goriigmelerde Planetaryum gezisi 6grencinin hosuna gitmis ve
uzayr daha ¢ok merak etmesine neden oldugunu belirtmistir. Ilk Planetaryum
gosterisinin  merakini  biraz olsun giderdigini ve 2. planetaryum gésterisinin
astronotlarla ilgili merakin1 giderdigini ifade etmistir. Uzayla ilgili bilmedigin ve
gezide Ogrendigin sey sorulunca “Uzay mekiginin onarmuni astronotlarin yaptigini

’

bilmiyordum, géreviiler yapiyor samyordum.” ifadesini vermistir. Unite oncesi
hazirladig1 kavram akis semasinda 21 kavrami kullanirken, tinite sonrasi 45 kavrami

kullanmustr.

Unite 6ncesi Unite sonrasi

-7

Sekil 8. Ercan Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonrasi Cizdigi Kavram
Akis Semalari
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Unite 6ncesi ve sonrasi ¢izdigi resimler incelendiginde ilk resimde 7 kavramu, ikinci
resimde 13 kavramu ¢izmistir. ik resimde gezegenler ve giinese yer vermeyip ve
sadece Ay ve Aydaki uzayliya yer vermistir. Karadelik, meteor, astronot, fiize ve
uzayli mekigine de yer vermistir.2.resimde gezegenler ve giinesi sirali ve diizenli bir
sekilde ayrintilarina dikkat ederek resmetmistir. Astronotlara fiize iginde yer
vermigtir. Uzayli mekigine de yine yer vermistir. 2.resimde 6grenci de goriilen

kavram hatas1 ise Ay’1 Giines sisteminin disina ¢izerek gostermesidir (Resim 10).

Unite Oncesi ¢izilen resim Unite sonras gizilen resim

;2!!’ 2

)

Resim 10. Ercan Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Uzayda
Bulunanlar1 Belirten Resimlerin Karsilastirmali Gésterimi

Ogrencide iinite sonrasinda iinite éncesinden farkli olarak; gezegenlerin boyut, sira
ve ayrintilarina dikkat ettigi goriilmektedir. Fakat Ay’1 diinyadan ¢ok uzakta ¢izmesi
kavram yanilgisini gideremedigini gostermektedir. Ogrencideki bu degisimlerin hem

ders i¢i etkinlikleriyle hem de planetaryum videolarmin etkili oldugu savunulabilir.

Unite &ncesi astronot olarak Ogrencilere yazdigi mektupta; astronot olmak igin
tiniversite sinavindan tam puan almaniz gerektigi ve sonrasinda iki sene kadar
astronot egitimleri verildigini, bu egitimlerin ag¢iklanmasimin yasak oldugunu

belirtmistir. Uzaydaki kosullara dayanikli astronot kiyafetleri ile uyum saglandigim
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ve uzayin sonsuz bir yer oldugunu, karadeliklerin ise dikkat edilmesi gereken yerler

oldugunu belirtmistir.

Unite sonras1 yazdig1 mektupta ise; astronot egitimleri hakkinda her giin alistirma
yapiyoruz, havasiz ortamlarda alistirma yapiyoruz sonraki asamalarda bozulmus
mekikleri tamir ediyoruz diye bahsetmistir. Uzay kosullarina uyum saglamay1 ise
astronot egitimlerinden s6z ederek diinyada uzaydaki kosullarin aynis1 olmasa da
benzerini yapiliyor diye ifade etmistir. Uzay1 sonsuz bir yer, galaksi, yildizlar ve

gezegenlerin oldugu yer olarak tanimliyor.

Ogrencinin iinite 6ncesi yazdig1 mektuptaki ifadesi;

[“Nasul egitim aldim?” dncelikle astronot olmak istiyorsamiz iiniversiteyi bitirmeniz gerekir.
Sonra astronot olmak istiyorsaniz, bir sinava girmeniz gerekir. Bu sinavda tam puan almaniz
lazim. Alamazsaniz astronot olamiyorsunuz. Sonrasinda size 2 sene civarinda bazi egitimler
veriyorlar. Bu egitimleri anlatmak astronotlara yasaklandi. Bu egitimlerin ¢ok zor oldugunu
bildirmek isterim. Oteki sorumuz, ~Uzaydaki kosullara nasil uyum saglarsimz?” bu soru ¢ok
basit Uzaya uyum saglamak igin ilk once egitiliyoruz. Sonra bize ¢ok iyi dayamikl bir elbise
veriyorlar. Bu elbiseler ile rahatlikla uzayda dolagabiliyoruz. “Uzay nasil bir yerdir?” Bu
soru ¢ok giizel bir soru. Uzay sonsuz bir yerdir, git git bitmez. Cok fazla gidersen ¢ok
tehlikeli delikler vardir. Mesela karadelik bizim buna ¢ok dikkat etmemiz lazim.]
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Ogrencinin iinite sonras yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Bu soruya acgiklik getirelim; Biz dncelikle her giin ¢ok iyi alistirmalar yapryoruz. Neredeyse
eve bile gidemiyoruz. Bizi hava olmayan yere kapatiyorlar, sonra tabi ki de tiip takiyorlar.
Sonraki asama bozulmug mekikleri tamir ediyoruz, bunun gibi bazi asamalarimiz var. Evet
oteki sorumuza gegelim; Uzaydaki kosullara nasil uyum saglariz? Bu soru onceki soruyla
ilgili, egitimde uzay kosullarini ogreniyoruz ve uzaydaki kosullari diinyada astronotlu
egitim alanlar diye aynisi olmasa da yapworlar ve bizi bu alanlarin i¢ine koyup bu
kosullarda ne yaptigimiza bakiyorlar.]

Ogrenci iinite boyunca yazdig1 giinliiklerde; iinite basinda “Giines 'in alamni, Giinesi ve
kuyruklu yildizlari, Pliiton’u, Diinya’min yiizeyini ” 6grenmek isterken {inite sonuna dogru

“uzaylilarin varligim” 6grenmek istedigini belirtmistir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarinizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdigi kompozisyonda; insanlar uzaya yerlesir, uzaya Wi-Fi antenleri
cekilir, uzayda tarim baslar ve yeni devletlerin kurulabilecegini... gibi ifadeler
belirtmistir. Kompozisyona yonelik ¢izdigi resimde ise 50 yil dnce kuyruklu yildizi

bilmezken 50 y1l sonra Diinya ile Ay arasinda tren hatti olabilecegini belirtmistir.
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Kompozisyon Kompozisyona yonelik ¢izilen resim

Resim 11.Ercan Kod Isimli Ogrencinin Unite Sonras1 Yazdigi Kompozisyon ve
Kompozisyona Yonelik Cizdigi Resmi

[50 yil once; Uzay mekigi yoktu, takimyidizlarindan bazilari bulunmanustir, bazi
gezegenlerden ve Kuyruklu yildizlardan haber yoktu.50 yil sonra; Uzaya WIFI antenleri
cekilir, insanlar yerlesir, trenler tramvaylar gonderilir, Haydarpasa Ay seferleri bagslar.
Uzayda yeni devletler kurulur, tarim baslar ve her tiirlii seyler kullanilir.]

Eren: Ogrenci ile yapilan goriismelere bakildiginda 6grencide olumlu yonde
degisimin oldugu gériilmektedir. Unite dncesi ve sonrast “Uzay: merak etmis ve uzayda
ne tiir canlilarin oldugunu merak ettigini” belirtmistir. Ogrenci “Uzaya gitmek istedigini ve
oradaki ortamin nasil oldugunu merak ettigini ve oradaki canlilari arastirmak” istedigini
belirtmistir. Ogrenci bugiine kadar uzayla ilgili bildiklerine iinite dncesi “Tahminen ve
dergilerle” ifadesini verirken; {inite sonrasinda “Planetaryum gezisi, okul ve dergi”
ifadesini vermistir. Planetaryum gezileri hosuna gitmis ve bilgilendirici bulmustur.
Gezinin olumlu etkiledigini ve uzayla ilgili merakim1 giderdigini belirtmistir. Unite
oncesi 10 kavrami kullanarak, iinite sonrast 19 kavrami kullanarak kavram akisg
semas1 yapmustir. Unite oncesi kullandigi kavramlara bakildiginda olmayan
kavramlari da (Saman yildizi, Kralige yildiz1 gibi) kullandig1 ve iliskilendirmelerinde
cok fazla yanhshgm oldugu goriilmiistir. Unite sonrasi ise kavram
iliskilendirmelerinde pek hata bulunmayip, kavramlar1 dogru kullandig1 ve olan
kavramlara yer verdigi goriilmektedir. Unite oncesi ve sonrasi ¢izdigi resimler
incelendiginde; {inite Oncesi 4 kavrami, iinite sonrast 11 kavrami resmettigi
goriilmektedir.1.resimde diinya merkezli ¢izim yapmis ve nesnelerin ayrintilarina yer

vermemistir. 2.resimde Glines merkezli ¢izim yapmis ve gezegenleri sirali, detayli ve
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isimleriyle ¢izmistir. Astronotu kabloyla uzay mekiginin disinda ¢izmistir (Resim

12).

Unite dncesi ¢izilen resim Unite sonrasi ¢izilen resim

Resim 12. Eren Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Uzayda
Bulunanlar1 Belirten Resimlerin Karsilastirmali Gosterimi

Ogrencide iinite sonrasinda iinite dncesinden farkli olarak; gezegenlerin boyut, sira
ve ayrintilarina dikkat ederek ¢izmesi ve astronotu uzay mekiginin disinda kabloyla
cizmesi dikkat ¢ekmistir. Gilines merkezli ¢izim yapmasi da goze g¢arpmaktadir.
Ogrencideki bu degisimlerin hem sinif i¢ci hem de planetaryum videolarinin etkili

oldugu savunulabilir.

Astronot olarak Ogrencilere yazdigi mektuplar incelendiginde; birinci mektupta
uzaya gitmeden once beden dilini 6grendiklerini, uzayda hava boslugu oldugunu ve
yer ¢ekimi olmadigini ve uzaya uzay kiyafetleri ile uyum saglandigini ifade etmistir.
(Uzayda sesini duyuramayacagin beden dilini 6grendigini belirtigi diisiiniilmektedir.)
ikinci mektupta ise; ilk olarak lavabo ihtiyacini karsilama egitimi aldigini, uzaya
uzay kiyafetleri ile uzay mekigine binip ¢ikildigini, uzay1 bosluk, hava olmayan ve

yasam olmayan yer olarak betimlemistir.
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Ogrencinin iinite dncesi yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Ben uzaya gitmeden énce beden dili nasil konusulur onu ogrettiler. Sevgili égrenciler, Uzay
bir hava boslugudur ve yer ¢ekimi yoktur. Bana uzaya nasil uyum sagladigimi sorarsaniz,
oraya kiyafetlerinizle gitmeniz lazim. Ciinkii nefes alamadiginizda oliirsiiniiz. Son eklemek
istedigim uzayda hi¢hir canli yoktur.]

Ogrencinin iinite sonras1 yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[...Ilk 6nce uzayda lavabo ihtivacimizi yapamadigimiz icin egitim ahriz. Simdi de uzaya
nasu wyum sagladigimizi soyleyeyim; ilk once uzay kiyafetleri giyilir ve uzay mekigine
binersiniz ve wuzaya c¢ikarsiniz. Duydum ki uzayimm nasil bir yer oldugunu merak
ediyormussunuz. Simdi size uzayin nasil bir yer oldugundan bahsedeyim; uzay, bosluk bir
yerdir, orada hava yoktur ve hava olmadigi i¢in yasam da yoktur...]

Unite boyunca yazdig1 giinliikler incelendiginde; iinite basindan sonuna dogru “Gok

cisimlerini, karadeligi, uzaydaki ortamin nasil oldugunu, uzaydaki canlilari, gezegenlerde

yasam olup olmadigim, astronot kiyafetlerini, astronotlarin nasil ders aldiklarini, uzayin

nasil bir yer oldugunu ve uzaydaki gezegenlerin ozelliklerini” 6grenmek istedigini

belirtmistir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarinizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdigi kompozisyonda; gezegenlerin Ozelliklerini  kaybedecegini,
uzaylilarin ¢ikabilecegini, diinyadaki canlilarin uzaya yerlesebilecegini ve uzayin
dengesini kaybedebilecegini ifade etmektedir. Kompozisyona yonelik c¢izdigi
resimde ise uzaya yerlesmis insanlar1 resmetmistir. Ogrencideki bu degisimlerin hem

sinif i¢i etkinlikleriyle hem de sinif dis1 etkinliklerle kazandig1 sdylenebilir.
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Kompozisyon Kompozisyona yonelik ¢izdigi resim
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Resim 13. Eren Kod Isimli Ogrencinin Unite Sonras1 Yazdigi Kompozisyon ve
Kompozisyona Y onelik Cizdigi Resmi

[Uzayin 50 yil sonrasinda olabilecekler; Gezegenlerin ozelligini kaybetmesi, uzaylilarin
ctkmasi, uzay araglarimin parcalarimin etrafa yayimasi, yer ¢ekimi olmasi, gezegenlerin
birbiri ile yer degistirmesi ve yakinlagmasi, Diinyadaki canlilarin uzaya yerlesmesi gozlenir

ve uzay dengesini kaybeder.]

Selman: Ogrenciyle yapilan goriismeler incelendiginde, dgrenci baz1 yonden olumlu,
bazi yénden olumsuz degisim oldugu goriilmektedir. Unite 6ncesi ve sonrasi uzayi
merak ediyor fakat merak ettigi konular degisiyor. Unite oncesi “Uzayda nasil
ucuyorlar” diye merak ederken, iinite sonrasi “Hangi gezegenlerde hayat var?” diye
merak etmektedir. Unite 6ncesi Uzay1 “Gezegenler, yildizlar, taslar, uzay boslugu ve
karadelik " diye tanimlarken; tinite sonras1 “Atiklar, uydu atiklari, gezegenler, yildizlar ve
uzaylilar” olarak tanimlamaktadir. Unite 6ncesi uzayda en cok “Ay’ da yiiriimeyi”
merak ederken, {inite sonras1 “Gezegenlerde hayat varhigi” merak edilmektedir. Unite
oncesi “Uzaya gitmek isterken” ; Unite sonras1 “Oliim tehlikelerinden dolayr” gitmek
istememektedir. Unite dncesi uzayla ilgili arastirma yapmak isterken, Unite sonrasi
uzayla ilgili hig bir seyi arastirmak istememektedir. Unite dncesi uzayla ilgili meslek

sahibi olmak isterken tnite sonrasi meslek sahibi olmak istememektedir.

Planetaryum gezilerini 1yi bulmus ve merakim1 giderdigini ifade etmistir.
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Planetaryum gezilerinde en ¢ok takimyildizlari ve astronot kiyafetleri oldugunu
dikkatini ¢ektigini belirtmistir. Ancak uzayla ilgili 6grenme isteginin olmadigini, her
seyi bildigini ifade etmistir. Unite dncesi yaptig1 kavram akis semasinda 16 kavram,
{inite sonras1 37 kavrami kullanmistir. Unite sonrasindaki kavram akis semasinda,
dogru kavramlart dogru iliskilendirmelerle kullanarak kavram akis semasi yapmustir.
Sadece {iinite Oncesi ates topact diye bilinmeyen bir kavrami kullandigt
goriilmektedir. Unite dncesi ve sonrasi ¢izdigi resimler incelendiginde; 1.resimde,
Giines Ay ve Diinya birbirinden uzakta, rastgele ve diizensiz ¢izilmistir. Astronot
ayakkabisi ve calismayan uzay aracina da yer vermistir. 2.resimde Giines ve
gezegenler sirasiyla belli bir diizen igerisinde, biitiin gezegenlere yer verilerek
cizilmistir. Diinya ile Ay’1 yan yana uydusu oldugunu belirtecek sekilde ¢izmistir. Iki
resimde de astronotu kabloyla uzay mekiginin disinda ¢izmistir. Unite 6ncesi
astronot olarak 6grenciler yazdigr mektupta; uzaya giderken belli bash egitimlerden
gecildigini, uzayda yercekimi ve havanin olmadigini uzay araci kullanma egitiminin
oldugundan bahsediyor. Uzay kosullarinin zor oldugunu astronot kiyafeti olmadan
disar1 c¢ikilamayacagindan bahsetmektedir.2.mektupta ise uzaya c¢ikmanin kolay
olmadig1 ve belli egitimlerin oldugundan bahsetmistir. Uzaydaki ortami benzetmek
icin su altinda egitim yaptiklarindan bahsetmistir. Unite boyunca yazdig1 giinliikler
incelendiginde uzayla ilgili 6grenmek istedigi seyleri; “Uzaya nasil gidiliyor, baska
gezegenlerde hayat var mi?, hangi gezegenlerde hayat var, gezegenlerin uydular: ve
sicakliklart Jkuyruklu yildiz nasil, uzayi, gezegenleri ve 50 yil sonraki uzayi, astronot

kiyafeti” olarak ifade etmistir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarmizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdigi kompozisyonda; gezegenlere ayak basabiliriz ve baz1 gezegenlerde
yasam olabilir, bagka galaksiler kesfedilebilir, insanlar uzaya c¢ok kolayca ¢ikabilir...
diye belirtmistir. Kompozisyona yonelik ¢izdigi resimde uzaya ¢ikis yolu(merdiven
gibi) ¢izmis ve wuzaya c¢ikmanin daha kolay olacagint belirtmek istemistir.
Ogrencideki bu degisimlerin hem smnif igi etkinlikleriyle hem de siif dist

etkinliklerle kazandig1 sdylenebilir.
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Ogrencinin kompozisyondaki ifadesi;
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[Bundan 50 yil sonra gezegenlere ayak basabiliriz. Bazi gezegenlerde yasam olabilir.
Marsta olan yasami kanitlayabiliriz. Jiipiter’in ve diger gezegenlerin uydularina ayak
basabiliriz. Baska gok adalarda baska gezegenler kesfedilebilir. Teknoloji fazla geligir.
Insanlar ¢ok kolay uzaya ¢ikabilir. Isinlanma ile uzaya ayak basilabilir.]

Saffet: Ogrenci ile yapilan gériismeler incelendiginde 6grencide olumlu ydnde bir
degisimin oldugu goriilmektedir. Ogrenci Unite oncesi “Uzayt merak ettigini ,uzayda
neler var, bilmedigimiz gezegenler var mi?, Gezegenlerin donme hizi nedir? ve Kuyruklu
yudiz nasil?” gibi sorulart merak ettigini belirtmis, iinite sonras1 goriismede “Uzay:
merak etmedigini tim merakim giderdigini” belirtmistir. Unite dncesi uzayr “Havasi
olmayan, yercekimi olmayan ve gezegenlerin oldugu yer” Olarak betimlerken, tinite
sonras1 “Yapay uydu, dogal uydu, astronotlar, insan, gezegenler, takimyildizi, yildiziar ve
giines sisteminin yer aldigi ve gok adamn iginde Giines sisteminin ufacik yer kapladigini”
ifade etmistir. Unite 6ncesi “Uzaya gitmek isterken”, iinite sonras1 “Egitimler zor geldigi
icin gitmek istemedigini, egitimler zor olmazsa gidecegini” belirtmistir. Unite 6ncesi
uzayla ilgili meslek sahibi olmak isterken, ilinite sonrasi meslek sahibi olmak
istemedigini belirtmistir. Unite dncesi uzayda en ¢ok “Uzayin nasil bir ortam oldugunu
ve oraya gidince neler hissedecegini’ merak ederken, {inite sonrast ‘uzayda yasamin
varhigm” merak etmektedir. Ogrenciye 1.geziye saghik nedeniyle katilamad: bu
nedenle sadece 2.gezi sonrasit sorular incelenmistir. Gezi sonrasi goriisme
incelendiginde, gezi hosuna gittigini ve bildiklerini daha ¢ok tetikledigini ifade
etmistir.2.gezi sonrasi en ¢cok dikkatini ¢ceken “Astronotlarin egitim alaninda 6lmeleri ve
egitim sirasindaki kazalar” olmustur. Gezinin uzayla ilgili merakini biraz olsun
giderdigini ve uzayin derinliklerinde ne oldugunu 6grenmek istedigini belirtmistir.
Gezide 6grendigi ise; gama 1silarinin kemiklerin DNA ‘larimi degistirdigi olmustur.
Ogrenci uzayla ilgili 6grenmek istediklerine uygulayarak ogrenmek istedigini

belirtmistir. Ogrenci iinite éncesi yapti§1 kavram akis semasinda 20 kavramu, {inite
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sonrasi yaptigi kavram akis semasinda ise 46 kavrami kullanmistir. Kavram
iliskilendirmelerini dogru yapmustir. Unite oncesi ve sonrasi ¢izdigi resimlerde
kavram sayis1 degismezken; baz1 kavramlar ¢ikartilip yerine yeni kavram eklenmis
ve kavramlarin resimde yerlesimi degismistir. Ornegin; 1.resimde giines merkezli
cizim yapmis, gezegenleri dogru sirasiyla belirtmemistir. Gezegenlerin hepsine yer
vermemistir. 2.resimde tiim gezegenlere yer vermis ve Glines merkezli ¢izim yaparak

tiim gezegenleri sirasiyla ¢izmistir (Resim 14).

Unite 6ncesi ¢izilen resim Unite sonras1 ¢gizilen resim
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Resim 14. Saffet Kod Isimli Ogrencinin Unite Oncesi ve Unite Sonras1 Uzayda
Bulunanlar1 Belirten Resimlerin Karsilastirmali Gosterimi

Ogrencide {inite sonrasinda iinite dncesinden farkli olarak; gezegenlerin boyut, sira
ve ayrintilarina dikkat ederek ¢izmesi Ogrencideki gelisimi gostermektedir.
Ogrencideki bu degisimlerin hem sinif i¢i hem de planetaryum videolarmin etkili

oldugu savunulabilir.

Ogrenci astronot olarak yazdig1 mektuplar incelendiginde; birinci mektupta astronot
olmanin havasiz ortam kiiplerindeki egitimle yapildigindan bahsetmistir. Bir ay
burada egitildigini ve uzay kosullarinda uyum saglamaya calisildigindan s6z etmistir.
Unite sonras1 mektupta ise uzay icin ¢cok zorlu bir egitim asamasindan ge¢ildigini ve

su altinda egitimlerin basinca dayanikli hale gelmeyi sagladigindan bahsetmistir.
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Ogrencinin iinite dncesi yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Evet, 6grenciler; Ilk 6nce havasiz ortamda nasil hareket edildigini bilmeniz gerek. Bunun
icin havasiz ortam kiiplerinde zaman gegirmeniz gerek. Nasil gidilecegini 6gretirler. Biz bir
ay boyunca bu ortama alismaya ¢ahisiriz. Ilk basta zor olsa da yer cekiminden birden bire
uzaklasmak insana. Sonradan bir ay sonunda insan aligiyor...]

Ogrencinin iinite sonras1 yazdig1 mektuptaki ifadesi;
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[Uzay ¢ok zorlu bir egitim asamasindan gegmenizi gerektirir. Ik basta uzaya
ctkamayacagimz icin bu egitimler. Ik basta su altinda baslayarak basinca ve donmeye
dayanikli hale gelmeye alistirtliyoruz. Bu egitimler sonunda Diinyaya paralel bir sekilde
uzaya firlatiliyoruz...]

Unite boyunca yazdig1 giinliikler de ise; “Uzay neyden olusur ve olusum siireci, Giines
Sistemi, uzayda yasayan var mi, kemikler erirse ne olur, baska gezegenler var mi? Uzayda

yasam var mi? Uzaydan sonra baska uzay var mi?”  Ogrenmek istedigi konularidir.

Ogrencinin 50 yil sonra uzay arastirmalarinizdan beklentileriniz nelerdir? sorusuna
yonelik yazdig1 kompozisyonda; “Diger gezegenlere gidilebilecegini, uzayda yasamanin
miimkiin olabilecegini, diger gezegenlerde ozel kiyafetlerle yagsamimasin beklerdim...” gibi
ifadelerde bulunmustur. Kompozisyona yonelik yaptigi resimde; gezegenler arasi
gecislerin olabilecegini, uzayda hotellerin olabilece§ini ve baska gokadalarin
olabilecegini belirtmistir. Ogrencideki bu degisimlerin hem smif i¢i etkinlikleriyle
hem de sinif dis1 etkinliklerle kazandig1 soylenebilir.
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Kompozisyon Kompozisyona yonelik resim

Resim 15.Saffet Kod isimli Ogrencinin Unite Sonras1 Yazdigi Kompozisyon ve
Kompozisyona Yonelik Cizdigi Resmi

[ Bir daha ki yilarda 50 yil sonra diger gezegenlere de gidebilmenin miimkiin olabilecegini
beklerdim ama bu arastirmalarin diinyanin sonunu getirecegini kimse diisiinemiyor. Ama bu
arastirmalar sonunda uzayda yasamamn miimkiin olmasini isterdim. Diger gezegenlerde
ozel kiyafetlerle yasanmilmasint beklerdim. Daha fazla gokada bulunmasini ve eger miimkiinse
farkli canlilarinda bulunmasim beklerdim. Uzay kirlerini temizleyecek aletler bulunmasin
isterdim. Bu soylediklerim 2015 yilinda pek miimkiin olmayacak seyler ama 1900l yillarda
telefonda miimkiin degildi. Su an da yazdiklarim miimkiin degil ama 50 yil sonra ¢ok kolay
basit seyler olacak.]

Ender: Ogrenciyle yapilan goriismelerde, oOgrencide biraz degisim oldugu
goriilmiistiir. Ogrenci iinite dncesi ve iinite sonras1 uzayr merak etmektedir. Unite
Oncesi “Uzay ile Diinya arasimi” merak ederken, tinite sonrasi “Astronotlari” merak
etmektedir. Unite dncesi uzay deyince aklina; “Roket, yildizlar, Ay, dolunay” gelirken;

linite sonras1 “Fiize, samanyolu, Ay, halkali- halkasiz gezegenler, astronot ve Diinya’

gelmektedir. Unite Oncesi ve sonrast “Uzaya gitmek” istedigini, {inite Oncesi

bl >

“Astronotlarin  giysisini” merak ettigini, {inite sonrast “Uzayi” merak ettigini
belirtmistir. ‘Uzayla ilgili arastirma yapmak ister misin?’ sorusuna {linite dncesi ve
sonrast “Arastirma yapmak” istedigini ve iinite Oncesi “Roketi” , {inite sonrasi ise

“Diinya 'min nasu olustugunu” aragtirmak istemektedir. Planetaryum gezileri 6grencinin
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ilgisini ¢ekmis ve uzayla ilgili diislincelerini iyi etkiledigini belirtmistir. En ¢ok
dikkatini ¢eken sey, “Halkali gezegenin halkasimin nasil durdugu” olmustur. Gezi
sonras1 merak ettigi pek bir seyin olmadigini ifade etmistir. Unite dncesi ve sonrasi
¢izdigi kavram akis semasinda kullandigi kavram sayisini diisiirmiistiir. Ogrenci
(kaynastirma) oldugundan dolayr yaptigi kavram akis semasindan bir sonuca
ulasmak dogru olmayacaktir. Unite dncesi ve sonrasi ¢izdigi resimler incelendiginde;
tinite Oncesinde Diinya’y1r biiylikk ve merkezde ¢izmistir. Diinyanin etrafina
gezegenler ve yildizlar ¢izmistir. Giines’i kiigiik ve iki tane ¢izmistir. Ay’1 hilal
seklinde ¢izmis ve altina Ay dede yazmistir. Ates topuna da yer vermistir. 2.resimde
gezegenleri giinese yakinlik ve uzakliklarini dikkate alarak c¢izmistir. Gezegen
boyutlarina ve detaylarina dikkat edilmistir. Giinesi biiylik ve bir tane ¢izmistir.
Resimde bir tarafa glines sistemi bir tarafa astronotu yerlestirmistir. Astronot olarak
yazdigi mektuplar incelendiginde; 1. mektupta “Astronotlarin Diinyamn disinda
vasadigr ve teleskopla her yeri gozledigini, astronotlarin tiiple gezdiklerinin(isitma amagh
tiip zannediyor) ¢linkii uzayin ¢ok soguk oldugunu ve uzay kogullarimin rahat oldugunu”
ifade etmistir. 2.mektupta, °Astronot Diinya’mn yamnda ve uzayda oldugunu ve
gezegenlerin  her yerde oldugunu” ifade etmistir. Astronot egitimlerinden soz
etmemistir. Unite boyunca yazdigi giinliikleri tam anlamiyla doldurmamis sadece
birkag ciimle yazmustir. Ornegin; “Galaksiyi kelimece biliyordum, Yildiz ve gezegen
farkliliklarimi ogrendim, Giines sistemini biliyorum, Giinesin gezegen etrafinda dondiigiinii
ogrendim, Gezegenlerin nasil diinya etrafinda  dondiigiinii izledim.” ifadelerini
kullanmistir. Ogrencideki bu degisimlerin hem smf ici etkinlikleriyle hem de smif

dis1 etkinliklerle kazandig1 soylenebilir.

Yapilan Planetaryum gezilerinde kaynastirma 6grencisi her iki geziye de aktif olarak
katilmig fakat biligsel yetersizliklerden dolayr gezi sonrasi goriismelerde diger
Ogrencilere gore cok fazla doniit alimamamistir. Fakat calismanin her asamasina

katiliminin istekli oldugu géze ¢arpmaktadar.

Aragtirma sonuglarindan yola ¢ikilarak planetaryum gezilerinin 6grencilerin ilgi ve
meraklarin1 artirict etkide bulundugu ders siirecinde yapilan gozlemlerden ve
ogrencilerle yapilan goriismelerden saptanmustir. Planetaryumda  gosterilen
videolarn igerdigi bilgiler ve sunum sekli 6grencilerin dikkatini ¢ekerek kavram
ogrenimine katki sagladigina ulasilmistir. Ders siirecinde 6grencilerin sordugu

sorular ve etkinliklere katilimlarindan planetaryum gezisinin derse yonelik ilgi ve
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merak artisin1 sagladig1 goriilmiistiir. Planetaryum gezileri, 6grencilerin siirece aktif
olarak katilmasin1 ve ders siirecinde ilgi, istek ve merak duygularinin hep {ist
diizeyde tutulmasini saglamistir. Planetaryum gezileriyle 6grencilerin Gezegenler ve
Ozellikleri, glines sistemi, astronot, astronotun egitim siireci ve uzay c¢alismalarina
yonelik bilgi o6grenmeleri saglanmigtir. Ders kitaplarinda giines sistemi ve
gezegenlere yonelik detayli bilgi yer almasina ragmen planetaryum gezisindeki
gorsel-isitsel sunum ve planetaryumun kubbe sekli nedeniyle gezegenlerin daha
yakindan goriilmesi ve gezegenler hakkinda ders kitabinda olmayan ilging bilgilerin
verilmesi Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekmistir. Astronotluk meslegine iliskin ders
kitaplarina cok fazla bilgi yer almamaktadir. Astronot gdsterimiyle oOgrenciler
astronotlarin egitim siireci ve uzaydaki calismalar1 hakkinda neden-sonug iliskisine
dayal1 bir sunumla daha fazla bilgi 6grenmislerdir. Planetaryum gezisi 6grencilerde
astronot meslegine iligkin farkindalik olusmasini saglamistir. Fakat {inite Sonrasi
yapilan goriismelerde astronot meslegine iliskin bilgiler 6grencilerin astronot olma
istegini olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bu durum gosterinin bilgi verirken
ogrencilerde olumsuz tutum sagladigii gostermistir. Sinif icinde ve simif disinda
yapilan etkinlikler 6grencilerde ilgi ve etkin katilim saglayarak kavram 6grenimini
artirmigtir. Hatta kavram yanilgilarina yonelik herhangi bir calisma yapilmadigi
halde {inite basinda rastlanan bazi kavram yanilgilarinin iinite sonunda giderildigi
goriilmiistiir. Bu durumun planetaryumun gezegenleri ve wuzayr yakindan
gostermesiyle iliskili oldugu diisliniilmektedir. Calisma sonunda simf igi
etkinlikleriyle beraber kullanilan planetaryum gezilerinin 6grencilerin uzaya yonelik

ilgilerini ve kavram gelisimini artirdigi sonucuna ulasilmustir.

4.6 ARASTIRMADA OGRENCILERDE SAPTANAN KAVRAM
YANILGILARI

Ogrencilerin ¢alismalari bir biitiin olarak incelendiginde gesitli yanlis kavramlarm ve
hatali diisiincelerin oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonucunda genel olarak belirlenen

kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir:

e Ay’in sekli: Ogrencilerin bir kag1 ¢izdigi resimlerde Ay’1 ‘Hilal’ seklinde

gostermistir. Hilal seklinin Ay’in sekli degil bir evresi oldugu altinci siif
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“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesinde de yer almaktadir.
Bununla ilgili 6rnekler su sekildedir

Aygiin: Unite oncesi ¢izdigi resimde Ay’1 hilal seklinde, yildiz1 ise Tiirk
bayragindaki sekliyle ¢izmistir. Unite sonrasinda Ay’1 yuvarlak ve {izerindeki
kraterlerle birlikte ¢izmis, Yildizi1 ise hala Tiirk bayragindaki sekliyle
¢izmistir.

Yildizlarin sekli: Ogrenciler {inite dncesinde yildizlar Tiirk bayragindaki gibi
bes koseli olarak c¢izmislerdir. Unite sonunda birkag ogrenci yildizlar
cizerken bes koseli sekli kullanmadiklari, diger 6grencilerin ise bes koseli
sekli cizmeye devam ettikleri goriilmiistiir.

Nermin: Unite dncesi ve sonrasi ¢izdigi resimlerde yildiz1 Tiirk bayragindaki
sekliyle ¢izmistir.

Sermin: Yildiz1 tinite basinda Tiirk bayragindaki sekliyle (Bes koseli olarak)
resmetmislerdir. Bu 6grenci resimde Tiirk bayragindaki sekliyle ¢izmis fakat
yanina aslinda yuvarlak sekilde diye not diismiistiir.(Resim3,s:86 )

Ayben: Ogrenci iinite basinda cizdigi resimde yildiz1 Tiirk bayragindaki

sekliyle resmetmistir.

Saffet: Unite dncesi ve sonrasi ¢izdigi resimlerde yildiz1 Tiirk bayragindaki

sekliyle ¢izmistir.

Uzaym goriinimii: ‘Uzay mekigine binip uzaya c¢ikacak olsan nasil bir
goriintii ile karsilasacak olursun?’ sorusuna uzaym goriinimi ile 1ilgili
ogrencilerden; parlak, karanlik, aydinlik, diinyadaki gibi geceyken gece,
giindiizken giindiiz oldugunu belirten 6grenciler yer almaktadir. Bu da bazi
ogrencilerin kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir.

Ayben: Uzayin gériiniimiine yonelik parlak ve karanlik gibi ¢eligkili ifadeler
kullanmistir. Ayrica bu 6grenci {inite basindaki goriismede uzayda bulutlarin
olabilecegini ve uzay1 her yerin beyaz, hi¢bir seyin olmadigi bir yer olarak da

ifade etmistir. (Ayben: i6 goriisme)

Haydar: Unite sonunda uzay1 siyah ve beyazin bir arada oldugu yer olarak

tanimlamistir.

Mert: Uzay1 tinite baginda diinyadaki gibi giindiizken giindiiz, geceyken gece
seklinde ifade etmistir.
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Giines’in yi1ldiz oldugu (sekil farkliligindan): Giines’in de bir yildiz oldugu
ilk duyusta 6grenciler tarafindan saskinlik yaratmistir. Ogrenciler ‘Ama
Glines’in sekliyle yildizin sekli ayni1 degil’ diyerek ifade etmislerdir. Bunun

nedeni agiklandiginda ¢ok sasirdiklarini belirtmislerdir.

Pelin: Unite sonunda ¢izdigi resimde Giines’i ¢izip yanina aslinda bir yildiz

diyerek belirttigi gorilmiistiir.(Resim 5, s:89)

Goktaslarin 15181: Bir 6grencinin uzay1 yildiz ve goktaslarinin aydinlattigini
belirtmesi goktaslarina yonelik bazi yanilgilarin oldugunu gostermektedir.
Ayben: Unite dncesinde yazdig1 mektupta uzayin karanlik oldugunu, yildiz ve
goktaslarinin uzayi aydinlattigini da belirtmistir.

Uzaym konumu: ‘Uzay mekigine ¢ikinca nasil bir goriintiiyle karsilagirsin?’
sorusuna O0grencilerin; Uzaya ¢ikinca Giines’i gdremeyecegini diisiinmesi ve
Diinya’daki denizleri, bulutlar1 uzaktan gérme gibi ifadelerde bulunmasi uzay
konumunun tam olusmadigini gostermektedir. Bu da Giines’in sadece diinya
atmosferine bagli oldugu ya da uzaya ¢ikmanin atmosferde yiikselme... gibi
kavram yanilgilarina sahip olduklarini géstermektedir. Ayrica bir 6grencinin

evren ve uzay kavramlarina dair yanilgilarinin oldugu goriilmektedir.

Ercan: Unite dncesinde uzaya ¢ikinca giinesi goriip géremeyeceginden emin
degil, géremeyecegini belirtiyor. Unite sonras: ¢izdigi resimde Ay’1 Giines

Sistemi’nin ¢ok disina ¢izerek belirtmistir.

Saffet: Unite oncesinde Diinya’daki denizleri, bulutlar1 uzaktan gérme,

yildizlar1 Ay ve gezegenleri goriiriim diye belirtmistir.

Pelin: ‘Biz de uzaylyiz aslinda’ diye belirtmesi Diinya’nin Evrenin iginde degil

de Uzayin i¢inde oldugu yanilgisina sahip oldugunu gostermistir.

Bolat ve digerleri (2014) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, astronomi konularinin
ogretiminde gorsel 6gretim materyallerinin (cd, slayt, projeksiyon, tepegoz)
kullanilmasi, ¢esitli animasyon ve simiilasyon teknikleriyle desteklenerek
sunulmas1 ve miimkiin oldugunca hareketli olan 6gretim materyalleri tercih
edilmesi gerektigini vurgulanmislardir. Ayrica Bolat ve digerleri (2014)
kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavramlarin somutlastirarak sunulmasi
gerektigi gibi Onerilerde bulunmustur. Yapilan baska bir calismada Kurnaz

(2012), ogretmenlere astronomi kavram 6gretiminde 6grenme ortamini daha
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duyarli hazirlamalarini 6nermistir. Bu ¢aligmada kavram yanilgisi tespiti ve
giderilmesine yoOnelik herhangi bir ¢alisma yapilmamasina ragmen
ogrencilerde iinite baginda bazi kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmis,
iinite sonunda bu kavram yanilgilarinin bazilarimin giderildigi goriilmiistiir.
Bu caligmada okul dis1 6grenme etkinliklerinin (planetaryum) kavramlari
(daha yakindan gostererek) somutlastirdigi i¢in kavram 6grenimini etkiledigi

ve bazi kavram yanilgilarini da giderdigi goriilmiistiir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 SONUC VE TARTISMA

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin uzaya yonelik ilgi, diisiince ve kavram 6grenimini
gelistirmelerine siif i¢i etkinliklerle birlikte okul dis1 6grenme ortami olan
planetaryumun kullanilmasiyla yapilan eylem arastirmasinda ulasilan sonuglar iki

baslik altinda ortaya koyulmustur:

e Oprencilerin  uzaya yonelik ilgi, diisiince ve kavram &grenimi
gelistirmelerinde planetaryumun etkisine dair sonuglar

e Eylem arastirmasinin katkilarina dair sonuglar

5.1.1 Ogrencilerin Uzaya Yonelik Tlgi ve Diisiincelerinin Gelisimlerinin
Planetaryumun Etkisine Dair Sonuclar

Arastirma sonunda Ogrencilerin uzaya yonelik ilgilerinin arttigi ve kavram
gelisiminde smif i¢i ve siif disi etkinliklerin olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir.
Yapilan calismada planetaryum gezileriyle 6grencilerin ilgi ve meraki hep yiiksek
tutularak ders igi etkinliklere aktif katilmi saglanmustir. Ogrencilerde gerek
planetaryumun bilgiyi dikkat ¢ekici kilmasi1 ve somutlastirarak gostermesi gerek Sinif
icinde yapilan etkinliklerde 6grencilerin aktif katilimlarinin etkin kavram 6grenimini
sagladigi diistinilmektedir. De Witt ve Storksdieck (2008) okul disi 6grenme
ortamlarinin "daha 1yi smif ortamlar1" olmadigini; bunun yerine; kesif, ilk elden ve
orijinal deneyimler i¢in en iyi firsatlar sundugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada da
planetaryum siif i¢i etkinliklerle birlikte kullanilarak egitimi tamamlayict nitelikte

kullanilmistir.
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Arastirma sonunda 7. sinif dgrencilerinin uzaya iligskin diisiincelerine bakildiginda;
baslangigta uzaya yoOnelik olarak sadece yasadigimiz diinyadan goriilenleri
belirtikleri; daha sonra iinite iginde yapilanlar ve okul dis1 gezileriyle birlikte
ogrencilerin ufuklarmin genisledigi goriilmektedir. Ayrica arastirma sonunda uzaya
iliskin daha fazla cisim, kavram belirtmeye basladiklari ve goremedikleri
cisimlerinde var oldugunu belirtikleri goriilmiistiir. Bu degisimler gerek kavram akis
semalarinda ve ¢izdikleri resimlerde gerekse yazdiklari mektuplarda, giinliiklerde ve
yapilan goriismelerde goriilmektedir.

Ogrencilerin iinite &ncesinde galaksi, uydu ve takimyildizi gibi kavramlar
kullanmadiklari, Planetaryumdaki ‘Evrendeki Vaha’ gosteriminden sonra ise bu

kavramlar1 kullananlarin sayisinin artmis oldugu goriilmektedir.

Planetaryum gezisi sonrasi Ogrencilerin bazilari; uzayr daha ¢ok merak ettim,
gokyliziine daha farkli agidan bakmaya basladim, gezegenlerin nasil durduklarini
diisinmeye bagladim gibi ifadelerde bulunmuslardir. Bu ifadeler, planetaryumun
Ogrencilerin ilgi ve diislince degisimlerinde etkisinin olumlu yonde oldugunu

gostermektedir.

Arastirma sonuglara bakildiginda; tinite Oncesi uzaya yonelik merak edilenlerin
daha ¢ok var olan nesnelerin (gezegen, yildiz... vs.) 6zelliklerine yonelik iken iinite
sonrasinda gezegen ve uzay Ozellikleri 6grenilmis; ‘Yasam var m1?, Uzayl var m1?,
Bilinmeyen gezegen var m1?’ gibi bilinmeyeni 6grenmeye yonelik sorulart merak
etmislerdir. Bu konular1 da arastirmak istedikleri konularda belirtmislerdir. Bu durum
Ogrencilerin uzaya meraklarinin arttigimi ve bakis agilarinin - gelistigini
gostermektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin yazdig: giinliikler genel olarak incelendiginde; tinite
basinda 6grenmek istedikleri ve merak ettikleri ¢ok sey oldugu ve iinite sonlarina
dogru 6grenmek istediklerini 6grendiklerini ve yeni bilinmeyen seyleri (Uzayli var
mi, Baska gezegen ve galaksi var m1? , Baska gezegenlerde hayat var m1? ...gibi)
merak ettikleri goriilmiistiir. Ayrica planetaryum gezisi sonrasinda Ogrencilerin
bazilar1 uzaya yonelik merak ettiklerini giderdiklerini belirtmislerdir. Baz1 6grenciler
ise planetaryuma yonelik olarak; keske planetaryumda teleskop olsa uzayi canli
olarak izleyebilseydik, planetaryumda uzay mekiginin maketi olsa igine girip

bakabilseydik gibi planetaryumdan beklentileri ile ilgili 6nerilerde bulunmuslardir.
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Petrie (2013) gelecekteki planetaryumlarin yetiskinlerin ilgi ve yonlendirmelerini
saglamaya yonelik olarak diizenlenmesi gerektigini belirtmistir. Astronomi
egitiminde planetaryumu gelistirmeye yonelik disiplinler aras1 ¢alismalarin

gerekliligi goriilmektedir (Cirstea, 2013).

Arastirmaya katilan Ogrencilerin {inite Oncesi ve sonrasi kavram akis semalari
karsilastirildiginda;  {inite Oncesi daha az kavrami kullandiklari iinite sonunda
kavram sayisim1 artirdiklari ve kavram iligkilendirmelerin daha dogru yapildigi
gorilmistiir. Bu degisimde, hem sinif i¢i hem de okul dis1 etkinliklerin etkisi oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte, iinite i¢cinde gegmeyen ancak planetaryumlardaki
gosterimlerde yer alan gezegenlerin ilging 6zellikleri, karadelik, takim yildizlarini
sekline yonelik ayrintili bilgi ve astronotun egitim siireci ile ilgili kavramlarinin
Ogrenci ifadelerinde yer almasi, planetaryumun Ogretici etkisiyle ilgili bir bulgu
olarak degerlendirilebilir. Yapilan c¢aligmalarda da (Ridky,1974; Sunal, 1976;
Malloon ve Bruce, 1982; Fisher, 1997; Plumber, 2008; Plumber ve Small, 2013;
Gillette, 2013; Tiirk ve Kalkan, 2010; Yilmaz, 2014; Bozdogan ve Ustaoglu, 2016)
kavram 6grenimine planetaryumun olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir.
Arastirmaya katilan Ogrencilerin iinite Oncesi ve sonrasi ¢izdikleri resimler
karsilagtirildiginda,; {inite 6ncesi Glines, Diinya ve Diinyadan goriilen cisimler yildiz,
Ay, goktasi cizilirken, tinite sonunda Gilines sistemindeki tiim gezegenleri sirasiyla
ve biiytikliik —kiiciikliiklerine uygun olarak, astronot ve uzay araglarini da igine alan
bir resim ¢izdikleri belirlenmistir. Ehrlén (2009) yaptigi calismada cocuklarin
Diinya’y1 ¢izimlerinde biligsel 6gelerden ¢ok kiiltiirel 6geleri kullandiklarini fakat
goriismelerde biligsel 6gelere(alternatif kavramlar) yer verdiklerine ulagmis ve bunun
sonucunda g¢ocuklarin ¢izimlerinin onlarin sadece kendi verdigi anlamlari goz
onilinde bulundurularak kullanilabilecegini tespit etmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin yazdiklar1 mektuplar incelendiginde; iinite 6ncesi
daha ¢ok kendi bildiklerini ve tahminlerini kullanarak ifadelerde bulunmuslar. Unite
sonrasinda ise planetaryumda izledigi videodan akillarinda kalanlar1 mektuplarina
eklemislerdir. Ornegin; Nermin isimli 6grenci, astronot olmak icin boliimiinii
okumak gerektigini ve uzayr sevmek gerektigini belirtirken, {inite sonrasinda
astronotun cesitli egitimlerden gectigini, bu egitimlerin uzay kosullarina uyum
saglamaya yonelik oldugu ve astronotlarin uzay1 zor kosullarina uyum saglamasi igin

baz1 galismalar yapti§ina dikkat gekmistir. Ogrencilerin ‘Uzaya gitmek ister misin?’
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sorusuna Unite baginda ¢ogu gitmek isterken iinite sonunda gitmek istemeyenlerin
sayist artmistir. Astronot filminin; astronot egitimlerine dair bilgi verilmesinde
ogrencilerde mesleki bilgi acisindan olumlu etki birakirken ve meslege yonelik istek
(tutum) agisindan olumsuz etki biraktigmi gdstermektedir. Ogrenciler astronot
egitimlerinin zorlugu, uzaya giderken oOliimlerin olmasi, uzayda yalniz kalmaktan
korkma gibi nedenlere astronot olmak istemediklerini belirtmislerdir. Astronot

videosunun uzay ¢alismalarina yonelik ciddi bir farkindalik yarattig1 goriilmektedir.

Aragtirma sonunda astronot videosunun ayni zamanda uzay c¢aligmalar1 konusunda da
bilgi vermesi nedeniyle dgrencilerin gelecekteki uzay ¢aligmalarina yonelik bilgi ve
bakis acilart degistigi goriilmektedir. Bu durum Ogrencilerin iinite sonrasi yazdigi
kompozisyonlarda goriilmektedir. Ogrenci kompozisyonlarinda gelecekteki uzay
caligmalarmin neler olabilecegine ve uzayda hangi ¢alismalarin yapildigina dair fikir
belirttikleri goriilmistiir. Sinif i¢i etkinlikleriyle beraber kullanilan planetaryum
gezisinin  Ogrencilerin bugiinii sorgulayarak gelecege doniik fikir {iretmeye

basladiklarini gostermektedir.

Arastirma sonunda {inite Oncesi ve sonrast goriismelerde ‘Uzaya iliskin neleri
Ogrenmek istersin?’ sorusuna 0grencilerin yanit1 genellikle; ‘Uzayda yasam var m1? ,
Yasanilacak yer var m1? , Uzayli var m1? , Baska gezegen ve galaksiler var m1?’
sorulart olmugtur. Uzaya yoOnelik olarak d6grenmek istenilen bilinmeyenlerin cevabi
heniiz bilim diinyasinda da tam bulunamayan sorular olmas1 goze ¢arpmaktadir.

Arastirmada kavram yanilgilar1 belirleme ve giderilmesine yonelik herhangi bir
calisma yapilamazken 6grencilerde linite basinda bazi1 kavram hatalar1 goriilmiis ve
bu hatalarin biiyiik ¢ogunlugunu iinite sonunda azaldigi saptanmistir. Or: Uzaya
cikinca diinyayi, denizleri, bulutlar1 goriiriim gibi ifadelerin kullanilmasi uzayin
atmosfere ylikselme gibi algilanmasinin dair bir kavram yanilgisi oldugunu gostermis
ama daha sonra bu ifadenin degistigi goriilmiistiir. Planetaryumun gorsel ve isitsel
olarak zengin ortam sunmasi, planetaryumun karanlik ortami ve kubbe seklindeki
igyapist nedeniyle uzayin igindeymis gibi hissettirmesi Ogrencilerde ilk elden
deneyime, yaparak yasayarak ve uzayi hissederek astronomiyi dgrenmelerine katki
saglamistir. Kurnaz ve Degirmenci (2011), kavram yanilgilarin temelinde 6grenme
ortaminin yetersizliginin neden olabilecegi belirtilmistir. Yapilan baska bir ¢alismada
Kurnaz (2012), astronomi kavram ogretiminde 6grenme ortaminin daha duyarli

hazirlamalarint  Onermistir. Bolat ve arkadaglart (2014), kavram yanilgilarini
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gidermede planetaryumlarin kavramlart somutlastirdigi sonucuna ulagsmistir. Alan
yazinda astronomi egitimiyle ilgili kavram Ogretimine yonelik teknolojik
ortamlarin(bilgisayar, akilli tahta, simiilasyon, video, 3-D modelli sanal ortam)
kullanilmasimnin (Mintz ve arkadaslari, 2001; Yen ve arkadaslari, 2013; Emrem,
2014; Kaplan ve Cift¢i Tekinarslan, 2013.) daha etkili oldugu goriilmektedir.

Alan yazin incelendiginde farkli 6grenme alanlarina yonelik kullanilan okul dist
Ogrenme ortamlarina yonelik yapilan ¢alismalarda (Bozdogan, 2007; Coskun Keskin
ve Kaplan, 2012; Yavuz, 2012; Cavus ve arkadagslari, 2013; Kisiel, 2014; Ertas Kilig
ve Sen, 2014; Altintas, 2014; Avraamidou, 2015; Grosemans ve arkadaslar1, 2015;
Armagan, 2015) oldugu goriilmektedir. Ridky (1974), Fisher (1997), Bozdogan
(2007), Plumber (2008), Tiirk ve Kalkan (2010), Cavus ve arkadaslar1 (2012),
Yavuz (2012), Altuntas (2014), Ertas Kili¢ ve Sen (2014), Yilmaz (2014) okul dis1
O0grenme ortamlart egitsel hedeflere gore diizenlemis ve bu ortamlarin kavram

ogrenimine yonelik destekleyici ve zenginlestirici oldugu sonuglarina ulagmaistir.

Sonug olarak; ¢alisma sonunda Ogrencilerin uzaya yonelik ilgi ve meraklarmin
artt1g1, uzaya yonelik kavram gelisimi oldugu ve var olan bazi kavram yanilgilarinin
giderildigi, astronot meslegi ve uzay arastirmalarina iliskin farkindalik yarattigi,
uzay-uzay calismalarina yonelik bakis acilarinin gelistigi ve gelecege doniik fikirler
tiretebildikleri goriilmiistiir. Ayrica bazi 6grencilerin astronot olma istegine yonelik

olumsuz tutum gelistirdikleri goriilmustiir.

Bu ¢aligmada astronomi egitimindeki etkili kavram 6gretiminin arastirilmasinin yani
sira yapilan caligmalarin  Ogrencilerin ilgi ve diislincelerini nasil etkiledigi
arastirtlmistir. Bunun i¢in hem smif i¢i hem de siif dis1 etkinliklere (planetaryum)
bagvurulmugstur. Elde edilen sonuglar 1s18inda planetaryumun simif i¢i etkinliklerle
desteklenerek uygulandiginda 6grencilerde belirgin olarak uzaya ve astronomiye
yonelik bilgi ve diisiince degisimi olumlu etkiledigi uzayla ilgili mesleklerle ilgili
farkindalig1 arttirdigir gorilmistir. Kisiel (2014), okul disi 6grenme ortamlarini
basarili bir sekilde kullanan o6gretmenlerin alan etkinliklerini giliglenecegini ve
potansiyel olarak Ogrenme-6gretme kaynaklarini daha etkili birlestirecegini
savunmustur. Egitim hayatla i¢ ice oldugundan; simf i¢i etkinliklerle okul dist
O0grenme ortamlarmin bir arada kullanilmasinin egitsel hedeflere ulasma ve etkili

O0grenmeyi artirma yolunda bagar1 saglayacag: diistiniilmektedir.
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5.1.2 Eylem Arastirmasinin Katkilarina Dair Sonuglar

Calismaya katilan 7. smif Ogrencileri eylem siirecinde sinif ig¢i ve sif dist
etkinliklerde ilgi ve motivasyonlarinin yiiksek oldugu ve yapilan ¢alismalara karsi
katilimlarda istekli olduklar1 goriilmiistiir. Unite oncesi goriismelerde kayit alindig
icin basta biraz tedirgin olduklar1 goriilse de, goriisme siirecinde rahatladiklar1 ve
sorulara sakin sekilde cevap verdikleri goriilmiistiir. Eylem siirecinde Ogrencilere
yaptirilan  giinlik, mektup, resim, kavram akis semasi ve kompozisyonlarin;
Ogrencilerin diisiincelerini yaz1 ve sekillerle ifade etme becerilerini gelistirerek
biligsel ve duyussal alandaki gelisimlerine yardimci olmustur. Ayrica 6grencilerin
okul disina yapilan planetaryum gezilerine karsi katilimlarda istekli olduklar1 ve gezi
sonrasi gezi gozlem formlarmi eglenceyle (bulmaca yapar gibi) doldurduklar1 ve
ogrendiklerini de hemen giinliikklerine yazdiklar1 goriilmiistiir. Akademik basarisi
diisiik 6grencilerin 6zellikle resim ¢izme etkinliklerinde kendilerini yaziyla ifade
etme c¢aligmalarina gore daha ilgili olduklari ve aktif katildiklari gorilmiistiir.
Ogrencilerin cogunlugunun c¢izdigi resimlerde hayal giiclerine yonelik nesnelere de
yer vermeleri bu etkinliklerin yaraticiliklarini gelistirmelerine yardimci oldugunu
gostermektedir. Calisma siiresince Ogrencilerin yapilan etkinliklere katilimlarinda
tam ve eksiksiz olmalari ve tim c¢alismalar1 eksiksiz yapmalar1 ilgi ve
motivasyonlarinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Toraman (2013), Yilmaz (2014)
yaptiklar1 eylem aragtirmasi caligmalarinda da Ogrencilerin biligsel ve duyussal

gelisimlerine yonelik benzer sonuglara ulastiklar1 goriilmiistiir.

5.2 ONERILER

5.2.1 Arastirma Sonuclaria Dayali Oneriler
7. smif 6grencilerinin uzaya yonelik ilgi, diislincelerini gelistirmelerine ve kavram
Ogrenimini artirmaya yonelik olarak;
e Ogretmenler bulundugu yerin 6zelliklerine gore farkli okul dis1 dgrenme
ortamlarimi ders igerigine ekleyerek kullanabilirler.
e Planetaryumun icine kubbeli ortamin disinda ek olarak teleskop, uzay araci
maketi veya uzaya yonelik nesneler de koyularak o6grencilerin ilgileri

cekilebilir. Bu c¢alismada bazi 6grenciler teleskop ve uzay aract maketinin
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eksikligini gordiikleri ve ‘Keske uzaya canli bakabilseydik daha giizel
olurdu.” diye belirtikleri goriilmustiir.

e Oprencilerde kavram akis semalar1 ve resimlerin analizinde bazi kavram
hatalar1 goriilmiistir. Okul dis1 6grenme ortamlari 6grencilerdeki kavram

yanilgilarin1 gidermeye yonelik planlanarak ¢alismalar yapilabilir.

5.2.2 Ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu ¢alismada; “Giines sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’ iinitesinin sene sonuna
denk gelmesi, 6grenci motivasyonlarinin disiikligii, sinavlara dahil edilmemesi ve
konu ile ilgili kavram yanilgilarinin fazla olmasi gibi sebeplerle iiniteye gereken
Oonemin verilmediginin saptanmasindan yola ¢ikilarak eylem arastirmasina
gidilmistir. Uygulayict 6gretmenlerin gerek gordiigii baska tinitelerde de farkli okul

dis1 6grenme ortamlart kullanilarak benzer ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Astronomiye yonelik olarak okulun bulundugu ¢evreye ve imkanlara gore sehir disi
uzay kamplarina geziler diizenlenebilir. Sehir disina yapilacak geziler i¢in de farklh
bir eylem c¢alismas yiiriitiilebilir. illerde bulunan okul dis1 dgrenme ortamlarina
yonelik imkan ve sartlarin durumuna gore benzer ¢alismalar farkli sinif seviyelerine

ve farkli konulara yonelik diizenlenebilir.
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EKLER
EK-1 UNITE PLANI

UNITE PLANI

DERSIN ADI: FEN VE TEKNOLOJI

SINIF: 7

UNITE ADI: GUNES SISTEMI VE OTESI: UZAY BILMECESI

UNITE ONCESI TEZ ICIN YAPILACAKLAR: Ogrencilere Uzay ile ilgili merak
edilenler hakkinda goériisme, ¢izim, kompozisyon, mektup ve kavram akis semasi

yaptirilacak

DERSIN KONUSU: GUNES SISTEMINI TANIYALIM(ders siiresi: 8 saat)
KAVRAMLAR: yildiz, kuyruklu yildiz, takimyildiz, gezegen, 151k y1l1i, meteor
DERSIN KAZANIMI:

1.Uzayda bulunan gok cisimleri ile ilgili olarak dgrenciler;

1.1.Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozleyerek 6zelliklerini belirler (BSB-1, 2, 4, 5, 6,
7).

1.2.Uzayda, ¢iplak gozle gozleyebildigimizden ¢ok daha fazla gok cismi oldugunu
fark eder (BSB-8, 25; FTTC-1, 3, 16).

1.3.Bilinen takim yildizlara 6rnekler verir.

1.4.Kuyruklu yildizlara 6rnekler verir.

1.5.Go6zlem yaparken, yildizlarla gezegenleri birbirinden ayirt eder (BSB-1, 2, 4-7).
1.6.Giines’in de bir y1ldiz oldugunu ifade eder (BSB-2).

1.7.Y1ldizlar arasindaki ¢ok uzak mesafelerin “is1k yil1” adi verilen bir uzaklik 6l¢tisti
birimiyle ifade edildigini belirtir.

1.8.Meteor ile gok tas1 arasindaki farki agiklar.

KONU ONCESI HAZIRLIKLAR: Ogrencilere bulutsuz bir gecede gokyiiziinii
ciplak gozle gozlemlemeleri istenir. GOk cisimleri gozlenirken asagidaki sorular

dikkate alinmas1 ve cevaplandirilmasi istenir.

v" Tim gok cisimleri ayni parlaklikta midir?
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v Gordiigiiniiz gok cisimlerinin renkleri birbirinden farkli olan var mi?
v" GOk cisimleri yaydiklari 1giklarin renklerine bakilarak ayirt edilebilir mi?
v Gozlemlediginiz alandaki gok cisimlerini sayabilir miyiz?

Gordiigiinliz gok cisimlerinin sekillerini deftere ¢iziniz. Goézlem sonuglarinizi
kaydetmek i¢in bir tablo olusturunuz. Tabloda gdk cisimlerinin rengi ,parlakligi,

151810 titresip titresmeme durumu, biyiikliigi vb. 6zelliklerini kaydedilmesi istenir.
DERSIN ISLENISI:

Ogrencilerin gokyiiziinii gozlemleyip tuttugu notlar smifta paylasilir. Herkesin
paylasimi bittikten sonra asagidaki sorular sorularak genel sonuca ulasilmasi

saglanir. Ulasilan sonuglar deftere not edilir.

v Gokyiiziinde ¢iplak gozle gorebildiklerimiz disinda baska gok cisimleri var

midir?
v Gozlemledigimiz biitiin gok cisimleri ayni parlaklikta midir?
v Gozlemleyebildigimiz gok cisimlerinin isimleri neler olabilir?
v" GOk cisimleri gergekte bizim gordiigiimiiz biiytikliikte midir?
DERS ICINDE YAPILACAK ETKINLIKLER:

Stellartum adli yazilim programi : Dersin gelisme asamasinda kullanilir 68renciler
bu program vasitas: 1le bulunduklar1 yerden gokyliziinde bulunan gok cisimlerini
gozlemleme ayrica bunlari gruplandirma firsati bulur. Ayrica yildiz ,gezegen ve

takim yildiz1 arasindaki farkliliklar anlatilacaktir. ( kazanim: 1.2, 1.5, 1.6, 1.8)

Ogrencilere; Gok cismi, yildiz kiimesi, yildiz, kuyruklu yildiz, takim yildiz1 gezegen
;meteor,gok tasikavramlarmin ne oldugu gozlemleri ve stellarrum programi

aracilifiyla tanimlatilir.

Gok atlast inceleme; kutup yildizinm1 bulup kutup yildizinin konumuyla ilgili
gozlemler yaptirilir.Gok atlasinda yisizlarin ve gezegenlerin yerlerini nasil
buluruz?sorusu yoneltilerek fikir belirtmeleri istenir. Ayrica gok atlasinda gbézlem
yapmak istedikleri saati ve tarihi aym hizaya getirerek gozlem yapabilecekleri
anlatilir. Yildizlar aras1 mesafelerin ¢ok uzak oldugu ve bu mesafenin uzaklik 6l¢iisii
olan 151k yili oldugu belirtilir. Gok atlasindaki bulabildikleri takim yildizi ve

bunlarin isimlerini de deftere not etmeleri istenir.(kazanim:1.3,1.5,1.6,1.7)
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Ayrica gok atlasinin islevi ve gok atlasi kullanarak hangi gece hangi yildizlarin

goriilebilecegi 6grenilir. Gok atlas1 TUBITAK bilim ¢ocuk sitesinden indirilebilir.

Degerlendirme etkinligi: Konu i¢inde 6grendigimiz kavramlarla 10 soruluk bulmaca

hazirlamalar istenir. Farkli kaynaklardan soru ¢oziimii yaptirilir veya zaman yoksa

O0dev verilir

Giinliik tutma: Her ders sonunda uzay ile ilgili ,ilgi ve merak ettikleri konular ,ne
ogrendikleri ve Ogrendiklerine nasil ulastiklarini iceren uzay giinliigii tutmalari

istenir.
KONU: GUNES SISTEMI ( ders siiresi: 8 saat)

KONU ONCESI TEZ iCIN YAPILACAKLAR: Planetaryum gezisi yapilacak, gezi
sonunda gbzlem formu doldurulacak ve giinliik tutmalar1 saglanacak. Geziyle ilgili

her 6grenciyle goriisme yapilacak.

KAVRAMLAR: giines sistemi, uydu, gok ada, astronomi birimi, uzay
KAZANIMLAR:

2.Glines sistemi ve uzayla ilgili olarak dgrenciler;

2.1.Giines sistemindeki gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralar (BSB-4).

2.2.Giines sistemindeki gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarinin “astronomi birimi”

(AB) adi verilen bir uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade edildigini belirtir.
2.3.Giines sistemindeki gezegenlerin belirli yoriingelerde hareket ettiklerini kavrar.

2.4.Glines sistemindeki gezegenleri, belirgin 0Ozelliklerine (birbirlerine gore
bliytikliikleri, dogal uydu sayilari, etraflarinda halka olup olmamasi) gore karsilastirir
(BSB-4, 5).

2.5.Gilines sistemini temsil eden bir model olusturur ve sunar (BSB-28, 30, 32;

FTTC-4, 8).

2.6.Ay’1n, Diinya’nin uydusu oldugunu gdsteren bir model olusturur ve sunar (BSB-

28, 30, 32; FTTC-4, 8).
2.7.Gok adalara ornekler vererek 6zelliklerini kavrar (BSB-5).

2.8.Diinya disindaki evren parcasim1 ‘“uzay” olarak tanimlar ve Diinya’mizin

uzaydaki yerini belirtir.

140



KONU ONCESIi YAPILACAK HAZIRLIKLAR:

Planetaryum gezisi yapilir. Evrendeki Vaha adli gosterim izletilir. Planetaryum

gezisinde stellartum programi da gosterilecek kisa bir sunum /gdsteri yapilacaktir.

Evrendeki Vaha Icerik: Biiyiik patlamadan baslayarak Evren, Samanyolu ve Giines

Sistemi’nin olusumu ve gezegenlerin 6zellikleri 6zetlenmektedir.
Evrendeki vaha ilgili oldugu ders kazanimlari: (2.1,2.3,2.4,2.7,2.8,3.9,3.10)

Planetaryum gezisi sonrasi1 6grencilere gezi gozlem formu dagitilarak 6grendiklerini
ve aklinda kalanlariin not ettirilmesi saglanir. Giinliiklerine gezi hakkinda duygu,

diistince, ilgi, merak ettiklerini yazmalar1 soylenir.
DERSIN ISLENISI:

Ogrencilere gezi sonrasindaki ders islenigsinde; asagidaki sorular yoneltilerek

planetaryum gezisinden derse giris yapilir ve grencilerin 6grendikleri sorgulanir.

v Gilines sistemi iginde yer alan Diinya disinda hangi gezegenler vardir?

Isimlerini ve sirasii sayiniz.

v" Giines sistemi i¢inde yer alan Diinya disinda gezegenlerde hayat var midir?

Bununla ilgili elimizde bilimsek kanitlar var midir?

v" Giines sistemi i¢inde yer alan diger gezegenlerde hayat olabilir mi? Bununla

ilgili elimizde bilimsel kanitlar var midir?
v" Sadece gazdan olusan bir gezegen olmasi miimkiin miidiir?

Ders icinde yapilacak etkinlikler:

Glines sistemi bilim cd: Gezegenlerin 6zelliklerini anlatan cd gdsterimi yapilir.(Bilim

Teknik bilim cd’ler serisi)konuyu pekistirmek i¢in.

Kendi giines sitemi modelimizi yapalim: Ogrencilerin getirdikleri malzemelerle
gezegenlerin boyut, renk ve Ozelliklerine gore giines sistemi modellerini

olusturmalart saglanir.(40dk)

Yapilanlar sinif ve okul panosunda sergilenecektir.(gezegen seridi-giines sistemi

posteri-elbise askist modeli-gezegenlerin yolu)MEB ders kitab1 syf 263.

Diinyanin uydusu (Model olusturalim):
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Uydu nedir, gezegenlerin uydulari var midir, diinyanin uydusu var midir, varsa adi
nedir? Sorular1 yoneltilerek 6grencilerin uydular hakkinda arastirma yapmasi
saglanir. Aragtirma sonuglarinin sinifta paylasimi saglanir ve MEB ders kitabindaki

266daki etkinlik yaptirilir.

(Ek etkinlik) Ay gorseli izletilmesi: Scientix sayfasinda bulunan ‘DEADLY
MOONS’  etkinliginde bulunan NASA ‘dan indirilmis ay goriintiileri izletilir.
Goriintiiler lizerinde Ogrencilere Ay’in konumu ve renkleri dogrultusunda sorular

sorulur.

Video izletimi: eba.gov.tr den alinan diinyamiz ve uzay videosunu izletilir.
Gok ada etkinligi: (sorgulayarak 6grenme )

Gok ada nedir? Iginde neler bulunur sorusu égrencilere yoneltilir?
Diinyanin i¢inde bulundugu gok adanin ismi nedir?

Gok adalar neye benzer?

Farkli gok ada gorselleri ( isimleri) gosterilerek sekillerin benzerlik ve farklari

sorgulanir. Gok adalarin 6zellikleri 6grencilerle birlikte belirlenir.

Sizce Glines sistemimiz bulundugumuz gok adanin neresinde yer alir? Sorusu

yonetilerek tahminde bulunmalar saglanir.
Evrendeki yerimizin adresi tarif edilmesi saglanarak etkinlik tamamlanir.

Giines sistemi modeli etkinligi: Atik kagitlar kullanilarak giines sistemi modeli
yaptirilir. Her 6grenci bir gezegeni 6zelliklerini dikkate alarak yapar ve sinifca model

olusturulur. Olusturulan model okul koridoruna asilir.

Degerlendirme etkinlikleri: Gezegenlerin rengi, biiyiikliigi, uydu ve halkalarinin

olup olmamasini igeren bir tablo hazirlamalar istenir.
Farkli kaynaklardan soru ¢ozlimii yaptirilir veya zaman yoksa ddev verilir.

Giinliik tutma: Her ders sonunda uzay ile ilgili, ilgi ve merak ettikleri konular, ne
ogrendikleri ve Ogrendiklerine nasil ulastiklarini igeren uzay giinliigii tutmalar

istenir.
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KONU: UZAY ARASTIRMALARI( ders siiresi:8 saat)

KONU ONCESI TEZ iCIN YAPILACAKLAR: Planetaryum gezisi yapilacak, gezi
sonunda gozlem formu doldurulacak ve gilinliik tutmalar1 saglanacak. Geziyle ilgili

her 6grenciyle goriisme yapilacak

KAVRAMLAR: Gok bilimei, teleskop, uzay kirliligi, uzay teknolojisi
KAZANIMLAR:

3.Uzay arastirmalart ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1.Eski medeniyetlerin gok biliminde nasil veri topladiklari, kaydettikleri, bunlar1 ne

amagla ve nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplayarak bir goriis olusturur ve sunar
(BSB-25, 32; FTTC-1, 2, 3, 34, 35).

3.2.Gok bilimcilerin; teleskoplar yardimiyla gok cisimlerinin hareketlerini ve

yapisini inceleyen bilim insanlar1 olduklarini belirtir (FTTC-11, 12, 34, 35; TD-2, 3).

3.3.Unlii Tiirk gok bilimciler ve ¢alismalar1 hakkinda 6rnekler verir (FTTC-15; TD-
3).

3.4.Teleskoplarin uzay gozlemi yapmadaki 6nemini fark eder (BSB-3, 17).

3.5.Basit bir teleskop yapmak i¢in teknolojik tasarim yapar, model olusturur ve sunar

(BSB-28, 30, 32; FTTC-4, 8, 9).

3.6.Teknolojinin uzay arastirmalarina, uzay arastirmalarinin da teknolojiye katkisini

orneklerle agiklar (FTTC-3, 16, 17, 31, 32, 36).

3.7.Astronotlarin uzayda pek ¢ok alanda (fizik, kimya, biyoloji, tarim, eczacilik,
balistik vb.) incelemeler yapan bilim insani olduklarint belirtir (FTTC-11, 12, 34, 35;
TD-2, 3).

3.8.Ay’a atilan ilk adimin, uzak gezegenlere gidebilme ve uzay arastirmalar

bakimindan 6nemini kavrar.

3.9.Evrenin, ugsuz bucaksiz olmasi nedeniyle uzay hakkinda bilinen gerc¢eklerin

smirli ve yeni arastirmalarla degisebilir oldugunu 6rneklerle agiklar (FTTC-1, 3).

3.10.Uzay calismalarina dayanarak ve hayal giiclinii kullanarak gelecege yonelik

tahminler yiiriitiir (BSB-8, 9; FTTC-1, 3, 31).
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3.11.Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi
sonuclar1 tahmin eder (BSB-8; FTTC-18, 21, 26, 28, 29, 32).

KONU ONCESI YAPILACAK HAZIRLIKLAR:
Planetaryum gezisi yapilir. Astronot adl1 gésterim izletilir.

Astronot Video Igerigi: Bir astronot olmak igin hangi egitimlerin gerektigi,
astronotun Diinya da ve uzayda karsilastigi tehlike ve zorluklarin neler olabilecegi ile

ilgili sorularin cevaplarinin egitici ve eglenceli bir dille gésterimidir.
Ilgili oldugu kazanimlar: (3.6 ,3.7, 3.10)

Planetaryum gezisi sonrasi 0grencilere gezi gozlem formu dagitilarak 6grendiklerini
ve aklinda kalanlarinin not ettirilmesi saglanir. giinliiklerine gezi hakkinda duygu
,diislince ,ilgi ,merak ettiklerini yazmalari sdylenir. Daha sonra her 6grenciyle tek tek

goriisme yapilir ve kayit edilir.

Konuya hazirlik 6devi: Eski medeniyetlerin gok bilimine katkilari nelerdir? Tiirklerin
gok bilimine katkilar1 nelerdir? Sorularina yonelik arastirma yapilmasi istenir.elde

edilen verilerin sinif ortamina getirilmesi istenir.
Dersin islenisi:

Ogrencilere Ali Kusgu’nun hayati ve astronomi alaninda yaptig1 ¢alismalar1 hakkinda

bir metin okutulur./sunu olarak izletilir.

Ali Kusgu ‘nun yaptig1 ¢aligmalar sinif ortaminda paylasildiktan sonra acaba ‘Ali
Kuscu’dan 6nce astronomi alaninda hangi ¢alismalar yapilmistir ve bu ¢alismalardan
elde edilen bilgilere nasil ulagilmistir?’ sorular1 6grencilere yoneltilir ve yaptiklari
arastirmalar dogrultusunda tahminlerde bulunmalari/cevap vermeleri istenir.

Arastirma sonuglar astronomi seridi etkinligi ile tamamlanir.

Astronomi tarih seridi etkinligi : Eski medeniyetlerin(eski Cin uygarligi, Babil ve
Stimer uygarliklari, antik misir medeniyeti, eski Hint uygarligi, mayalar...) gok
bilimine katkilar1 nelerdir? Tiirklerin gok bilimine katkilar1 nelerdir? Arastirma

yapilmasi istenir.

Arastirma sonuglarini sinifta paylasip grupca tarih seridi olusturmalari istenir. Sinif

panosunda sergilenir.
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Asagidaki sorular sorularak 6grencilerle tartisma ortami olusturulup ulasilan 6grenci

cevaplari defter not edilir.

v" GOk bilimiyle eskiden veriler; nasil toplaniyordu?, nasil kaydediliyordu?, ne

amacla nasil kullaniliyordu?
v" Unlii Tiirk gok bilimcileri kimlerdir, hangi ¢calismalar1 yapmislardir?

v' Bizler eski ¢aglarda yasayan gok bilimci olsaydik, ¢alismalarinizi nasil yapar

ve elde ettiginiz bilgilerle nasil bir goriis olustururduk?

v" Cok eski zamanlarda elde edilmis bilgilerin giiniimiizdeki c¢alismalar

agisindan énemi nedir?
v" Tiirk gok bilimcilerinin gok bilimi aragtirmalarindaki yeri nedir?
Kendi teleskobumuzu yapalim etkinligi: (MEB fen ve teknoloji ders kitab1 syf .271)

Malzemeler: iki adet farkli biiyiikliikte biiyiiteg camu (ince kenarli mercek), karton,

bant, makas, cetvel, oyun hamuru

Malzemeler kullanilarak ve ders kitabindaki asamalar takip edilerek herkesin kendi

basina teleskop yapmalari saglanir.(20-25 dk)

Gegmisten  giiniimiize  teleskop resimleri  gosterilerek  teleskobun uzay

gozlemlerindeki 6nemi tartigilir.

Soralim-sorgulayalim etkinligi: Astronot videosundaki izlenimlerinden yola ¢ikarak
uzay da yapilan calismalar hakkinda Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilir.

Ogrencilerin diisiinceleri almir. Elde edilen bilgilerin deftere not edilmesi saglanr.
v' Uzayla ilgili inceleme yapmis ve yapmakta olan kisilere ne ad verilir?
v' Uzay aragtirmalarinda teknolojiden nasil yararlanilir?
v' Uzay hakkinda bildigimiz gergeklerin smiri nedir? Bu bilgiler zamanla
degisebilir mi?
v" Uzay teknolojisi sayesinde gelistirilen araglar nelerdir?
v Uzay arastirmalari ve teknolojinin gelisimi agisindan nasil bir iliski vardir?

v" Uzay kirliligi nedir? Teknolojik gelismeler uzay kirliligini nasil etkiler? Uzay

kirliligini 6nlemek i¢in neler yapmaliy1z?

145



v’ Uzayda galisma yapan kigiler uzayda nelerle kars1 karsiya kalmaktadir? Bu

durumlarla nasil bas edilmektedir?

Not: Bu sorular sunum seklinde 6grencilere sunulacaktir. Gerekli sorularda resim ve

gorsellere de yer verilecektir.

Degerlendirme etkinlikleri:

e (Gegmisten giiniimiize uzay hakkinda bilinen gergekler sinirlidir.
Eskiden sahip oldugumuz bilgilerin bazilar1 giinimiizde degismistir.
Bunun sebebi ne olabilir? Sizde eskiden uzay arastirmalar1 hakkinda
bilinen giliniimiizde degisen bilgileri yaptigini arastirma sonucunda

tablo haline getiriniz.

Uzay arastirmalar1 hakkinda bilinenler

Eskiden Glntimizde

Ptolemaios’a gore ¢evresinde Gilines, Ay | Copernicus, Ptolemois’e karsi ¢ikarak
ve gezegenlerin dondiigli Diinya her | evren merkezinde Diinya’ytr  degil

seyin merkeziydi. Glines’1 yerlestirmistir.

e Farkli kaynaklardan soru ¢6ziimii yaptirilir veya zaman yoksa ddev

verilir.

Giinliik tutma: Her ders sonunda uzay ile ilgili, ilgi ve merak ettikleri konular, ne
ogrendikleri ve oOgrendiklerine nasil ulastiklarini igeren uzay giinliigii tutmalari

istenir.
UNITE SONU DEGERLENDIRME ETKINLIKLERI:

Unite geneline ait soru ¢dziimii yapilir. Farkli kaynaklardan soru ¢dzdiiriiliir. Zaman

yoksa 6dev verilir.

Unite icinde gecen kavramlarla kelime oyunu seklinde oyun oynatilabilir.

Kavramlarin ve kartlarin hazirlanmasi 6grencilere aittir.
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UNITE SONRASI TEZ iCIN YAPILACAKLAR: Ogrencilere Uzay ile ilgili merak
ve diisiinceleri edilenler hakkinda resim —kompozisyon -goriisme ve kavram akis

semas1 yaptirilacak.

Unite plani icin vararlanilan kaynaklar:

7.smif MEB Fen ve Teknoloji Ders Kitab1

Fen Ogretiminde Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 Canan LACIN SIMSEK, PEGEM
yay.

Bilim ¢ocuk dergisi 133 ve 139.sayilar

www.eba.gov.tr de yayinlanan ‘Diinyamiz Ve Uzay’ videosu

wwwe.scientix.eu sitesinden alinan ‘DEADLY MOONS’ gorselleri

http://oldsite.david-tyler.com/upload_index.asp gezegen ve uydu gorselleri
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EK-2 UNITE CALISMA PLANI (TARIHLI)

GUNES SISTEMI VE OTESI: UZAY BILMECESI

Tarih (04-05- Derse 6n hazirlik Derste yapilacaklar Odev ve ders sonu
2015/04-06-2015) yapilacaklar
4 Mayis Fen 2. Yazili Gece gokyliziini

Fen bilimleri dersi

gozlemleme etkinligi
yapilmasi, ders

2 saat kitabindaki etkinlik
sorularina gore gozlem
yapilip not edilmesi.

6 May1s Carsamba On bilgiler saptanmasi Kalan etkinlikler 6dev

amaciyla, Uzayla ilgili
kavram akis semast,
resim kompozisyon
yaptirimi saglanacak.
Gorligmeler uygun
zamanlarda ve
teneffiislerde yapilmasi

olarak verilmesi.

7 Mayis Persembe
Fen bilimleri dersi

2 saat

Gece gokyiizii
gbzlem yapilmis ve
gdzlem sonuglar1 not
edilmis olarak derse

Konu: Gok cisimlerini
tantyalim. Ders kitab,
calisma kitab1 ve

morpadan yararlanilmasi.

Ders sonu giinliik
tutulmasi. Caligma
kitabindan 6dev ve test
kitabindan test

girig yapilmali. ¢ozlimii(ders iginde
yetirilemeyenler)
yapilmasi.

11 Mayis pazartesi Konu: Gok cisimlerini Konu bitirilip

. . . taniyalim etkinlikler ve sorular

Fen bilimleri dersi o .

¢Oziilmesi.

2 saat Glinliik tutulmas.

13 Mayis Cargsamba Planetaryuma gezi Giinliik, gézlem formu
evrendeki vaha ve goriisme yapilmasi
izletilmesi.(gezegenler
konusuna girilmeden)

14 May1s Persembe Odev kontrolii Konu: giines sistemi ve Ders sonu giinliik

. . . gezegenler Ders kitabi, tutulmasi. Calisma

Fen bilimleri dersi calisma kitab1 ve kitabindan ddev ve test

2 saat Morpa’dan kitabindan test
yararlanilmasi. ¢Oziimii(ders iginde

yetistirilemeyenler)
yapilmasi.

18 Mayis pazartesi Odev kontrolii Konu :Giines sistemi ve Ders sonu giinliik

Fen bilimleri dersi

2 saat

gezegenler Ders kitab,
calisma kitab1 ,ve

morpadan yararlanilmasi.

tutulmasi. Calisma
kitabindan &dev ve test
kitabindan test
¢oziimii(ders i¢inde
yetistirilemeyenler)
yapilmasi.
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20 May1s Carsamba

Planetaryuma gidilmesi.

Astronot filmi
izletilmesi..

Giinliik ,gdzlem formu
ve gorligme yapilmasi.

21 May1s Persembe Odev kontrolii Konu: Uzay calismalari Ders sonu giinliik
. . . tutulmasi. Caligma
Fen bilimleri dersi kitabindan 6dev ve test
2 saat kitabindan test
¢Oziimii(ders iginde
yetistirilemeyenler)
yapilmasi.
25 Mayis Pazartesi Odev kontrolii Konu: Uzay calismalari Ders sonu giinliik
. . . tutulmasi. Calisma
Fen bilimleri dersi kitabindan 6dev ve test
2 saat kitabindan test
¢Oziimii(ders iginde
yetistirilemeyenler)
yapilmasi.
28 Mayis Persembe Odev kontrolii Konu: Uzay calismalari Ders sonu giinliik
. . . tutulacak. Calisma
Fen bilimleri dersi kitabindan 6dev ve test
2 saat kitabindan test
¢Oziimii(ders iginde
yetistirilemeyenler)
yapilmasi
1 Haziran pazartesi Odev kontrolii Genel tekrar Ders kitabi, ¢calisma ve

Fen bilimleri dersi

2 saat

Son olarak; Uzayla ilgili
kavram akis semas,
resim kompozisyon
yaptirimi saglanacak.
Goriismeler uygun
zamanlarda ve
teneffiislerde yapilmasi.

test kitabindaki
etkinlikler bitirilecek ve
kontrol edilmesi.

4 Haziran Persembe
Fen bilimleri

2 saat

3 yazili
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EK-3 EVRENDEKIi VAHA GEZi GOZLEM FORMU

Adr:

UZAY GUNLUGUM

Soyadi:

Gozlem Yapilan Yer:

Gozlem Siiresi:

Unite: Giines Sistemleri ve Otesi: Uzay Bilmecesi

Sinifi:

Konu: GOK CISIMLERINI TANIYALIM VE GUNES SISTEMI

No:

Tarih:

Asagidaki sorulari yanitlayiniz. Bulmacayl tamamlayiniz.

1.

Gunes sistemindeki en biiyik gezegen olup ¢ok fazla uydusu olan ,atmosferindeki zehirli

gazlar sebebiyle ylizeyinde kirmizi
leke bulunduran ve
atmosferinde gergeklesen
kuvvetli firtinalari Diinyadaki en
sidetli kasirgalara bedel olan
gezegen hangisidir?

Kizil gezegen diye adlandirilan toz
firtinalari olan ylizeyinde donmus
karbondioksit bulunan gezegen
hangisidir?

Gunes’e Jipiter'den iki kat uzakta
olan ve bulutsu halkalari olan
gezegen hangisidir?

Once kesfedilip sonra Ciice
gezegen sinifina alinan ve 2006
yillinda gezegenlikten gikarilan
gezegen hangisidir?

Glinege en yakin gezegen olup Ay
dan biraz biytk olan
,atmosferinde havasi bulunmayan
suyu ise buz kristalleri seklinde
bulunduran gezegen hangisidir?
Uydusu Ay olanve atmpsferinde
hava bulunduran 3 te 2ikisi su
olan gezegen hangidir?
Maviliklerini ylizeyindeki donmus
metan gazindan alan, okyanuslari
sudan ¢ok ak asidi iceren
gezegen hangisidir?

Kalin karbondioksit tabakasi ile
sera etkisi yaratip en sicak
gezegenolan ,dlinyaya en ¢ok
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10.

benzeyen gezegen hangisidir?

i¢c ve dis gezegenleri birbirinden ayiran gaz ve kaya parcaciklari iceren béliimiin adi nedir?
Adini mitolojik deniz tanrigasindan alan, okyanus varligina isaret eden mavimsi yapida
bulunan ve Giines’e en uzak gezegen hangisidir?

Sizce en ilging gelen gezegen hangisidir? Neden

Evrendeki adresimizi tarif ediniz.

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basina D, yanlis olanlarin basina Y harfi koyunuz.

....)Evrende tek bir galaksi bulunmaktadir.

....)GUnes sistemi sarmal bir gok adadir.

....JAsteroit kusaginda gaz ve toz parcaciklari bulunur.
....)Dlinyadan baska gezegenlerde de hayat vardir.

(....)YUzeyinde cok fazla demiroksit biriken kizil gezegen Vendistir.

P Py

Asagidaki resimleri verilen gok cisimlerinin isimlerini altlarina yaziniz.

151



EK-4 ASTRONOT GEZi GOZLEM FORMU
% UZAY ARASTIRMALARI GUNLUGUM

Adr: Soyadi: Siifi:
No:

Gozlem Yapilan Yer:
Tarih:
Gozlem Siiresi:
Unite: Giines Sistemleri ve Otesi: Uzay Bilmecesi
Konu: Uzay Arastirmalari
Amag: Uzay arastirmalari ve astronotlar hakkinda bilgi edinmek
Asagidaki sorulari cevaplaymiz...
1.) izlediginiz filmde dikkatinizi en ¢ok ne ¢ekti?

Merhaba benim adim

Cango. Benimle filmde
2)
tanigtiniz. Ben

[ G ve gérevim

wwwwwwwwwww pagestk ds ‘okulonceclyiz biz
es| EGitim Bl i

3.) Izledigimiz filmde nasil astronot olabilecegimizi 6grendik.
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a.)Ben de astronot olmak isterim ¢iinkii

4.)Cango’ya yardim edelim. Cango uzayda karsilasabilecegi olasi tehlikeleri 6greniyor.

Asagidaki bulmacadan bu tehlikeleri bulup yazalim ve verilen bilgilerle eslestirelim.
Cango’nun 6grenmesini kolaylastiralim ©
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boUzayda........covviviiiiiiiiine e, vardir. Eger kaza sonucu Cango uzay aracindan
disar1 firlarsa onu bir daha bulmak miimkiin olmaz.

c)Uzayda .......cooeviiiiiii vardir. Ozel tasarlanns giysi olmadan Cango
saniyeler i¢inde donar.

d.) Uzay ¢ogunlukla bos olmakla birlikte uzayda Cango’nun dikkat etmesi gereken bazi
cisimler vardir. .................ocll Fark edilmek i¢in ¢ok kiigiiktiir ve onlardan
kacabilmek zordur. Uzayda hareket edendaha .............................e.e. da vardir. Ancak
bunlarin boyutlar1 biiyiik oldugundan fark edilmesi dogal olarak da kaginilmas1 daha
kolaydir. Uzaya gonderilen her cismin orada kalmast ............................ neden
olmaktadir ve sayilart 4 milyonu bulan bu cisimler diinya ¢evresinde ¢opliik olusturmaktadir.

e.)Giines 1s1oldugu kadar ...........ooooiiiiiiii yayar ve uzayda
atmosfer olmadigindan Cango 6zel tasarlanmis kiyafeti olmazsa pisebilir.

f) Uzaydabulunan .............................. ise engellenemez veya buna karsi korunma
saglanmaz ve bunlar DNA da degisiklige sebep olabilir.

e.)Diinya’dan uzaya gonderilirken .................ocooeviiiiiin. sonucunda yaralanmalar
ve Oliimler olabilir.

(Not: Bu gezi-gdzlem formu Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri
Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programinda okutulan “Fen Ogretiminde Okul Dis1 Ogrenme
Ortamlar1” adl1 derste grup 6devi olarak hazirlanmistir. Grup tiyeleri:Esra Yilmaz-Fatma
Betiil Altintag-Sefa Geyikli-Berna Yalkin Sentuna )
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EK-5 OGRENCIi CALISMALARI - MEKTUP YONERGESI

Siz Uzay mekigiyle uzaya giden bir astronotsunuz. Uzayda sizi bekleyen ortamin
nasil oldugunu ve nelerle karsilasacaginizi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz. Astronot
olarak hangi egitimlerden gectiginizi ve uzaydaki kosullara nasil uyum

saglayabileceginizi anlatarak uzayda neler yapacaginizi anlatan bir mektup yaziniz.
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EK-6 OGRENCI CALISMALARI- CiZiM YONERGESI

Siz uzay mekigiyle uzaya firlatilan bir astronotsunuz. Uzayda karsilasmay1
diisiindiigliniiz gezegen - uzay cisimlerini ve uzayda nasil bir hayat oldugunu

diistiniiyorsunuz. Resmediniz.
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EK-7 OGRENCI CALISMALARI- KAVRAM AKIS SEMASI

Uzay ile ilgili bildiginiz kavramlar1 kullanarak kavram akis semasi yapiniz.
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EK-8 OGRENCI CALISMALARI -GUNLUK YONERGESI

Bugiin uzayla ilgili ne 6grendiniz giinliigiiniize not ediniz. Giinliik notlarinizi1 5N-1K
yontemi kullanarak yapabilirsiniz. Ogrencilerin giinliik formlar1 asagidaki sorularin

cevaplarina yonelik olusturulmustur.
Uzayla ilgili;

e Ne biliyorum?
e Ne 6grendim?
e Ne 6grenmek istiyorum?

e Ogrendigim en ilging sey nedir?
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EK- 9 OGRENCi CALISMALARI - KOMPOZiSYON YONERGESI

Izledigimiz filmde 50 y1l énce uzaya ¢ikamadigimizi ancak gelisen teknoloji
sayesinde artik diinyada yapamadigimiz bazi arastirmalari uzayda yapabildigimizi
ogrendik. Peki bundan 50 yil sonra uzay arastirmalar1 konusundaki beklentileriniz

nelerdir?

NOT: Beklentilerinizi gizebilir ya da hikayelestirebilirsiniz.

@
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EK-10 EVRENDEKI VAHA VIDEO iCERIK OZELLIKLERI

Gozlem Yapilan Yer : Planetaryum

Gezi amact: Gezegenler olusumu ve 6zellikleriyle ilgili bilgi edinmek.
Izlenen film: Evrendeki vaha

Tarih: 13.05.15

Gozlem Siiresi: 20 dk

Uygulama sekli: Video Gosterim ve Calisma Kagidi

Diizey: 7.simif

Unite: Giines Sistemleri ve Otesi: Uzay Bilmecesi

Konu: Gezegenler ve ozellikleri

Icerik: Biiyiik patlamadan baslayarak Evren, Samanyolu, Giines Sistemi’nin olusumu

ve gezegenlerin Ozellikleri 6zetlenmektedir.

Kazanimmlar: ( 2.1,2.3,2.4,2.7,2.8, 3.9, 3.10)

Gezegenlerle ilgili olarak 6grenciler ;

2.1.Giines sistemindeki gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralar (BSB-4).
2.3.Giines sistemindeki gezegenlerin belirli yoriingelerde hareket ettiklerini kavrar.

2.4.Gilines sistemindeki gezegenleri, belirgin oOzelliklerine (birbirlerine gore

biiyiikliikleri, dogal uydu sayilari, etraflarinda halka olup olmamas1) gore karsilastirir
(BSB-4, 5).

2.7.Gok adalara ornekler vererek 6zelliklerini kavrar (BSB-5).

2.8.Diinya disindaki evren parcasim1 “uzay” olarak tanimlar ve Diinya’mizin

uzaydaki yerini belirtir.

3.9.Evrenin ugsuz bucaksiz olmasi nedeniyle uzay hakkinda bilinen gergeklerin

siirli ve yeni arastirmalarla degisebilir oldugunu 6rneklerle agiklar (FTTC-1,3).

3.10.Uzay calismalarina dayanarak ve hayal giiciinii kullanarak gelecege yonelik
tahminler yiiriitir (BSB-8;FTTC-1,3,31).
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EK-11 ASTRONOT VIDEO ICERIK OZELLIKLERI

Gozlem Yapilan Yer: Planetaryum

Gezinin Amaci: Uzay arastirmalari ve astronotlar hakkinda bilgi edinmek
Izlenen film: Astronot

Tarih: 20.03.14

Gozlem Siiresi: 20 dk

Uygulama sekli: Calisma Kagidi

Diizey: 7.simif

Unite: Giines Sistemleri ve Otesi: Uzay Bilmecesi

Konu: Uzay Arastirmalari

Icerik: Bir astronot olmak igin hangi egitimlerin gerektigi, astronotun diinyada ve
uzayda karsilastigi  tehlike ve zorluklarin neler olabilecegi ile ilgili sorularin

cevaplarinin egitici ve 6gretici bir dille gdsterimidir.
Kazanimlar: (3.6, 3.7, 3.10, 3.11)
Uzay arastirmalari ile ilgili olarak 6grenciler;

3.6.Teknolojinin uzay arastirmalarina, uzay arastirmalarinin da teknolojiye katkisini

agiklar.

3.7.Astronotlarin uzayda pek c¢ok alanda (fizik, kimya, biyoloji, tarim, eczacilik,

balistik vb.) incelemeler yapan bilim insan1 olduklarini belirtir.

3.10.Uzay calismalarina dayanarak ve hayal giiciinii kullanarak gelecege yonelik

tahminler yliriitiir.

3.11.Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi

sonuglar1 tahmin eder.
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