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OZET

MODEL iLE FEN OGRETIMININ 8. SINIF OGRENCIiLERININ
BASARILARI, ELESTIREL DUSUNME EGILIMLERI,
TUTUMLARINA VE KAVRAM OGRENMELERINE ETKIiSi

Cavumirza, Erkan

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi

Egitimi Bilim Dal1, Fen Egitimi Programi1
Danisman: Prof. Dr. Ismail ONDER
Haziran, 2018. xvi+161 Sayfa

Bu ¢alisma, ortaokul 8. simif &grencilerinin Fen Bilimleri dersinde model temelli
yontem ile Ogrenmelerinin fen bilimlerindeki akademik basarilarina, elestirel
diistinme egilimlerine, fen dersi tutumuna ve kavramsal Ogrenmelerine etkisini

belirlemek amaciyla yapilmistir.

Calisma, 2015-2016 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde, Sakarya ili, Adapazari
ilgesi, bir devlet ortaokulunda, 8. Sinifta Ogrenim goéren 104 Ogrenci ile
yiritilmistir. Dort smiftan iki tanesi segkisiz olarak deney grubu, iki tanesi de
kontrol grubu olarak atanarak yar1 deneysel bir ¢aligma yiiriitiilmistir. Veri toplama
aract olarak arastirmaci tarafindan akademik basariyr tespit etmeye yoOnelik
gelistirilmis “Basar1 Testi”, 68rencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumunu tespit
etmede “Fen Tutum Olgegi”, dgrencilerin elestirel diisiinme egilimlerini dlgmede
“Cornell’in Elestirel Diistinme Egilim Testi”, kavramsal 6grenme diizeyleri 6lgmeye
yonelik gelistirilmis “Kavramsal Ogrenme Testi” veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Elde edilen verilerden basari testi, elestirel diistinme egilimleri testi ve
tutum 6l¢egi igin normallik analizleri yiiriitiilmiistiir. Verilerin Kolmogorov-Smirnov
testi sonuglarinda normal dagilim goéstermedigi tespit edilmistir. Bundan dolay1
verilerin analizinde nonparametrik testler kullanilarak istatistikler yiiriitiilmiistiir.
Arastirma kapsaminda deney ve kontrol gruplari arasinda farkliligi tespit etmek
amaciyla Olgeklerden elde edilen veri seti igin Mann-Whitney-U Testileri
yiriitilmistir. Gruplara ait basar1 testi, elestirel disiinme egilimi testi ve tutum

Olceginin gruplarin kendi i¢inde 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin

vii



arasindaki farkin anlamli olup olmadigi tespit etmek amaciyla Friedman Testi
yirttilmistir. Calisma gruplarinda her bir degisken i¢in 6n, son ve kalicilik
testinden elde ettikleri puanlarin arasinda farkin kaynagini bulmak i¢in Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi kullamlmistir. Ogrencilerin kavramsal dgrenmelerine ydnelik
olarak kavramsal testte verdikleri cevaplar, Abraham ve dig. (1992) tarafindan
belirlenmis smiflandirmalar dogrultusunda betimsel analizi yapilmistir. Bu
¢alismanin sonucunda, modeller olusturarak yiiriitiilen fen bilimleri dersini deney ve
kontrol grubunda basar1 On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olmay1p, buna karsin deney ve kontrol gruplarinin basar1 kalicilik puanlari arasinda
anlamli fark bulunmustur. Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimlerinde deney ve
kontrol grubunun elestirel diisiinme egilimi 6n ve kalicilik testinde anlamli bir fark
bulunmamastir. Elestirel diisiinme egilimi son testte ise anlamli bir fark bulunmustur.
Ogrencilerin fen tutumuna iliskin deney ve kontrol grubunda fen dersine ve
etkinliklere yonelik istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamis, fakat son ve
kalicilik testi puanlarinda anlamli fark bulunmustur. Ayrica 6grencilerin fen
kavramlarii 6grenmelerine iliskin modelleme ile fen derslerinin yiiriitiilmesi, deney
grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi kavramay1 sagladigi

ve kaliciligin1 devam ettirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elestirel diisiinme, fen basarisi, fen tutum, kavramsal 6grenme,

model.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF MODEL BASED SCIENCE TEACHING ON 8™ GRADE
STUDENTS’ ACHIEVEMENT, CRITICAL THINKING TENDENCIES,
ATTITUDES AND CONCEPT LEARNING

Cavumirza, Erkan

Master Thesis, Department of Mathematics and Science Education, Department of

Science Education, Science Education Program
Supervisor: Prof. Dr. Ismail Onder
June, 2018. xvi+161 Pages.

This study was conducted to determine the effect of model-based learning on middle
school 8th grade students’ science achievement, critical thinking tendencies attitudes

towards lesson and conceptual learning.

The study was conducted in the second semester of the 2015-2016 academic year
with 104 students studying at the 8th grade in Sakarya province in a stade middle
school. A quasi-experimental study was carried out by assigning rondomly two
experimental groups and two control groups. The "Achievement Test" developed by
the researcher "Science Attitude Scale", "Cornell's Critical Thinking Tendency Test"
and "Conceptual Learning Test" was used to collect data. From the data obtained,
normality analyzes of "Achievement Test", "Critical Thinking Tendency Test" and
science "Attitude Scale” were carried out. It was determined that the data did not
show a normal distribution acording to Kolmogorov-Smirnov test results. Therefore,
in the analysis of the data, statistics were carried out using nonparametric tests.
Mann-Whitney-U Tests were conducted in the data set obtained from the data
colleting in order to determine the difference between experimental and control
groups. The Friedman tests were conducted independently to determine whether the
difference in achievement test, critical thinking tendecy test and scien attitude scale
scores of both groups were significant. The Wilcoxon Signed Ranks Test was used to
find the difference between the scores obtained from the pre-, post- and retention
tests for each variable in the study groups. A descriptive analysis of the answers to

the conceptual learning of the learners has been made in terms of classifications



determined by Abraham and others (1992). As a result of this study, there was not a
significant difference in pre and post achievenment scores in experiment and control
groups, whereas there was a significant difference between experimental and control
groups in retention scores critical thinking tendencies, there was no significant
difference in the critical thinking pre- and retention test scores between experimental
and control groups. Whereas a singnificiant difference was found in the retention
scores. There was no statistically significant difference between experiment and
control groups regarding pre science attitudes, but there was a significant difference
in the post and retention scores. In addition, it has been determined that the execution
of model based science lessons have enabled the students of the experimental group
to provide better explanetions to science concepts and to retain science concepts

better than the students of the control group.

Keywords: Critical thinking, science achievement, science attitude, conceptual

learning, model.
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde, arastirmanin gerekgesi ve nedenleri ele alinarak; aragtirmanin problem
durumu, problem ciimlesi ve alt problemleri, amaci ve Onemi, varsayimlari ve

siirliliklart yer almaktadir.

1.1. PROBLEM

Tarihten bu yana insanligin beraber biiyiittiigii bilim, giinimiiziin gelismislik
diizeyine, yillar siiresince ve ¢cok asamadan gecerek ulagmistir. Bilim ve onun {iriinii
bilgi her ¢agda oldugu gibi giiniimiizde de gelisimini ve degisimini hizlanarak devam
ettirmektedir. Bilimin gelismesi ile bilginin mahiyeti de degismektedir. Kimi zaman
yeni bilgiler edinilirken kimi zaman da var olan bilgiler kismen veya tamamen

degisebilmektedir.

Insanoglundaki belki de en biiyiikk hazine olan merak ile hayati ve cevresini
sorgulama tutkusu bilimin gelisiminde Onemli faktorlerdir. Bilimin sorgulayici
ozelligi insanoglunun ufkuna ve diisiincesine olumlu katkilar saglamigtir. Sonrasinda
ortaya ¢ikardigi neticeler, insanoglunun zaman yolculugundaki kesifler ve buluglar
Olglisiinde bilime deger kazandirmaktadir (Yildirim, 2005). Bilim sayesinde yeni
kesifler ve icatlar, yasam Kkalitesini arttirmada Onemli mesafeler kat etmistir.
Ulasimda, iletisimde, gida ve giyim sektoriinde, fabrikalasmada ve birgok teknolojik
gelismelerde bu durum goriilmektedir. Bilginin ve bilimin degisip/gelismesi
yagsamimizda bir¢ok alanda yenilikler getirirken egitim hayatina yansimasi da hig
stiphesiz  kagmilmazdir. Bilim ve teknolojideki ilerlemeler bilginin kolay

yayilmasina, zihin giicii daha gelismis bireylerin yetistirilmesine yardimci olup,



devletlerinde gerek siyesi gerekse ekonomik gelisimlerine olanak saglamistir.
Ivmelenen bu gelisim oncelikle egitim alaninda yenilesmeyi ve sonrasinda da birgok
alanda bilgi, daha st bir teknoloji amaciyla smirsiz bir rekabeti de
hareketlendirmistir. Bilgi birikimindeki hizlanan artisa paralel olarak yeni kesifler,
teknolojik atilimlar1 ve iilkelerin egitim sistemlerini de etkilemistir. Egitimin belki de
en Oonemli misyonu toplumsal degismelerden sorumlu olmasi ve dolayisiyla diger

sistemlerden daha 6nce yeniliklere uyum saglamasi gerekmektedir (Eres, 2005).

Gliniimiize kadar bilimsel bilgilerin degisip artmasiyla egitim alani ile ilgili olarak
bircok strateji ve kuram gelistirilmistir. Ardindan egitim teknolojisinin de degisime
baglamasiyla egitim-6gretim faaliyetlerini 6nemli Olgiide etkilemistir. Bilimsel
gelismelerle birlikte egitim alaninda Onemli sigramalar yasanmistir. Bilgiyi
aktarmada ogretim yontemleri ve egitim programlari bilimle ayni1 dogrultuda
degisime ugramistir. Egitim programlar1 bilimsel gelisime katki saglayacak sekilde
belirlenmis hedeflere ulastirmasi i¢in planlanmus tiim egitim etkinlikleridir. Ogretim
yontemleri ise yine bilimsel gelisimlere katki saglamasi igin derslerde uygulanan

ogretim etkinliklerini igermektedir (Demirel, 2013).

Ogretim etkinlikleri 6gretilecek konuya, uygulayiciya ve fiziksel imkanlara
olanaklara gore degisiklik gostermektedir. Teknolojik gelismeler etkinlikleri
cesitlendirmektedir. Ayni1 zamanda bu gelismeler, egitim program: gelistirme
caligmalarin1 da devamli ve araliksiz yapilmasini gerekli kilmaktadir (Unal, Costu ve
Karatas, 2004). Yapilan ¢aligmalar egitim ve 6gretime aktarilmaktadir. Bilgi toplumu
olarak nitelendirilen bu ¢agda egitim, insan1 kabiliyetine gbre taniyabilmeli ve
dolayisiyla egitiminin bi¢imine ve igerigine, yeni dgretme ve dgrenme yontemlerine
gore bir ¢ok alanda onemli degisimler gorilmektedir (Yenice. Siimer, Oktaylar ve
Erbil, 2003).

Bilimsel gelismeler egitimde yeni programlarin uygulanmasini gerektirirken bilginin
gelecek nesillere aktarilmasida yeni dgretim ydntemleri belirlenmektedir. Ozellikle
yenicagda fen alanindaki miithis bilgi artisindan dolayi, daha zengin bir bilgi
toplumuna gecis goriilmektedir. Bu gelismelere uyum saglamak isteyenler, bu
gelisim ve degisime paralel fen egitiminin gelisme goéstermesinin zorunlulugunu

hissetmistir. Bundan dolay1 da fen egitiminde yeni uygulamalar ortaya koyma ve



yeni yontemler gelistirme ihtiyaci duymuslardir. Ortaya konulan bu metotlar ile fen
bilimlerine dair yeni kavramlari daha kalict ve anlamli bir sekilde &grenmeleri
hedeflenmektedir (Bayram, Patli ve Savci, 1998). Fen kavramlarinin Ogrencilere
daha etkin bir sekilde kazandirilmasinda fen derslerinde uygulanan yontem ve
tekniklerin 6nemi ¢ok biiyiiktiir (Demiriz ve Ulutas, 2001). Bundan dolay1 fen
bilimleri dersinin islenisinde geleneksel 6gretim yontemi birakilarak yapilandirmaci
Ogretim yaklagiminin etkisiyle O0grenme faaliyeti ogretmen merkezliden 6grenci
merkezli hale gelmistir. Geleneksel yontemlerde bilgi ve kavramlar 6grencilere hazir
sunulmakta, sonrasinda da kavramlarla ilgili giinliikk yasamdan olaylar ve 6rnekler
verilmektedir (Kutu ve Sézbilir, 2011). Ogrenci temelli yapilandirmaci yaklagimla
islenen derste deneylerle ve etkinliklerle 6grenciler bilgiye ulasacak ve dolayisiyla
ogrenci 6grenme siirecinde aktif olacaktir. Ogrenme siirecinde bu 6grenciler yaparak
yasayarak Ogrenimlerini tamamladiklar1 i¢in kazanimlara dair bilgileri tam
ogreneceklerdir. Geleneksel 6gretim yaklagiminda ogrenme siirecinde pasif kalan
Ogrenci, bilgiyi anlamlandirmadan ezberlemeye c¢alismaktadir. Yapilandirmaci
yaklagimin benimsendigi, derslerde somut modelleri 6grenim amagh Kkullanan
ogrencilerle, klasik yontem ile yiiriitiilen derslerdeki 6grencilerin akademik alanda

kayda deger anlamli fark oldugu goriilmiistiir (Bayram, 2004).

Ulkemizde fen bilimleri alaninda 2005 yilinda uygulamaya baslanan 6gretim
programlari ile yapilandirmaci 6grenme yaklagimimnin ilk adimlart atilmistir (Aktepe
ve Aktepe, 2009). Yapilandirmaci yaklasim ilk olarak ilkdgretim ve devaminda
ortadgretim programlarinin yenilenmesiyle egitim sistemimiz yeni anlayisa entegre
olmaya c¢alismistir. Bu sayede Ogrenci merkezli ve Ogrencilerin bireysel
farkliliklarin1 6n plana alan daha ¢agdas yaklasimlar 6ziimsenmistir (Gomleksiz ve
Kan, 2007). Fen 6gretimindeki bu ¢agdas yaklagimlarla gelistirilen yeni stratejilerin
siiflarinda 6gretim i¢in kullanilmasiyla daha verimli sonuglarin elde edilecegi
bircok arastirma ile dikkat ¢ekilmistir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Bu baglamda
ozellikle derste Ogrenciyi aktivite eden ve bilgileri somutlastiran argiimanlarin
kullanim1 6nem arz etmektedir. Bu konuda Ergin’e (1997) gore, insanlarin somut
malzemelerle deneyimde bulunmalarinda okuduklarinin %10°nu, duyduklarinin
%20’s1, gozlemlediklerinin %30’u, goriip isittiklerinin  %50’s1, sdylediklerinin

%70’1, yapip soylediklerinin %90’in1 hatirlanmakta oldugunu gostermektedir. Bu



nedenle, kolay ve etkili 6grenmeyi saglayici, temelde bireyin duyu organina hitap
eden s0z konusu arag-gereglerin niteligi ve niceligi de hitap ettikleri duyu organinin
sayistyla 6zdeslesmektedir. Ogretmenin bu gercekleri bilmesi ve dgrenme-6gretme
ortamindaki 6gretim materyallerini bu dogrultuda segmesi ve diizenlemesi, 6gretimin
etkililigini artirmada 6nemli rol oynayacaktir (Siiral ve Anilan, 2005). Derslerde
kullanilan modeller ve bu modelleri ortaya ¢ikarma siireci olan modelleme asamasi
ogrencilerin dgrenme siirecinde aktifligini saglayacaktir. Ozellikle modelleme siireci
ogrencilerin bircok duyu organini isleme dahil ederek 6grenme diizeyini Ergin’e

(1997) gore %90’lara ¢ikartilabilecegi diisiiniilmektedir.

Fen bilimleri dersinde akademik basariyr elde etmede ¢esitli argiimanlar
kullanilmaktadir. Ozellikle son zamanlarda derslerde model ve modelleme iizerinde
durulmaktadir. Fen ogretiminin felsefesinde de &grencilere bilimsel diisiinme
becerilerini kazandirmanin siniflarda modellerin ve modelleme siirecinde fene dair
konular1 anlamalarina ve bunlar ¢alismalarinda uygun seklinde uygulamalari
gerekmektedir. Fen bilimleri dersinde elestirel diisiinme becerini gelistirmek 6nemli
amaglardandir. Ogrencilerin diisiinme teknikleri, nasil &grendikleri ve 6Zrenme
siirecinde ne tiir modellemeler yaptiklarinin etkili 6grenme ve elestirel diisiinme
stirecini gelistirdigi beklenmektedir (Giiven ve Kiirtim, 2006). Fen bilimleri dersinde
modellemenin bu tiir amaglara yonelik katkist 6nemli bir aragtirma konusudur.
Ogrencilerin derslere motivasyonunun saglanmasinda ogretmenlerin  sdzel ilgi
¢ekiciliginin yani sira, dersligin ortami ve arag-gere¢ donanimi gibi birgok faktor
etkili olmaktadir (Bacanli, 2002). Ogrencilerin soyut ve somut kavramlara ydnelik
ilgilerinde, somut kavramlar ve argiimanlar daha ilgili ¢ekicidir. Bu sayede derse
yonelik tutumlar1 da yliksek olmaktadir. Olumlu tutum, dersin kazanimlarin1 elde
etmede pozitif etki birakacaktir. Yaman ve Dede’nin de (2007) ortaya koydugu
arastirma sonucuna gore dgretim siirecinde 6grenci tutumu boyutu ihmal edilmemesi
gereken alanlardan birisidir. Modelleme ise fen dersinin vazgegilmez somutlastirma
stireci olagelmistir. Yeni gelistirilen 6gretim programlarimizda 6grencilerimizin
ogrenmesi gereken bilgi, beceri kazanmanin yani sira, derse karsi da olumlu tutuma
sahip olmasi da disiiniilmelidir. Olumlu tutum ise fen bilimleri dersindeki
basarilarini pozitif yonde etkilemektedir (Balim, Sucuoglu ve Aydin, 2009). Ilgili

arastirmalar incelendiginde 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum



saglanmasinda, akademik basariyr arttirmada birgok 6gretim yontemi, teknikler ve
materyalin etkisi ortaya konulmustur. Fakat fen ogretiminde derslerde 6grencileri
aktif olmasmi saglayabilecek modelleme ve model ile Ogretim yoOnteminin
ogrencilerin tutumuna etkisi tizerine pek arastirilmadigr goriilmistiir. Dolayistyla fen
bilimleri dersinde 8. simif dgrencilerinin modellemeye dayali 6gretimin ele alindigi
bu calismada, modellemeye dayali Ggretimle Ogrencilerin fen bilimleri dersi
basarisina, elestirel diisiinme egilimlerine ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisi ile
aym zamanda ogrencilerin kavramsal 6grenmelerini gelistirebilmelerinin olanakl
olup olmadigi arastirilmigtir. Arastirmanin temel problem ciimlesi, “model ile fen
Ogretiminin 8. smif Ogrencilerinin fen bilimleri dersi basarisina, elestirel diisiinme
egilimlerine, fen dersine yonelik tutumlarma ve kavramsal Ogrenmelerine etkisi

nedir?” seklindedir.

1.2. ALT PROBLEMLER

1. Model ile fen dgretiminin 8. sinif dgrencilerinin akademik basarilarina etkisi var
midir?

2. Model ile fen 6gretiminin 8. sinif dgrencilerinin elestirel diisinme egilimlerine
etkisi var midir?

3. Model ile fen ogretiminin 8. siif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina etkisi var midir?

4. Model ile fen 6gretiminin 8. sinif dgrencilerinin kavramsal 6grenmeleri {izerine
bir etkisi var midir?

5. Model ile fen dgretiminin 8. siif 6grencilerinin akademik basarilarinin, elestirel

diisiinme egilimleri, tutum ve kavramsal 6grenin kaliciliga etkisi var midir?

1.3. ONEM

Egitim sistemimiz Ogrencilere problem durumunu fark edip ¢oziimler liretebilen

aragtirmaci bir kabiliyet kazandirmayi hedeflemektedir. Bunun igin siniflarda, fen



ogrenimine katki saglayacak somut argiimanlar kullanilmas1 6grencilerin kavramlari
ogrenmesini hem daha kolay hale getirecek, hem de daha kalict olmasini
saglayacaktir (Gilinbatar ve Sari, 2005). Derslerde kullanilacak en 6nemli somut
materyallerin basinda ise modelleme siireci ile modeller gelmektedir. Modelleme
yontemi, ¢esitli incelemelerle var olan bir sistemi, olmus bir vakay1 veya bir nesneyi

temsil etme siireci olarak tanimlanabilir (Windschitl, Thompson ve Braaten, 2007).

Modeller, insandaki bilgi birikiminin artmasiyla, diisiince sisteminin degismesiyle ve
edinilen bilgilerin gelismesiyle bilim Ogretiminin vazgecilmez unsurlari haline
gelmistir (Glinbatar ve Sari, 2005). Fen dersinde kullanilan modeller ve modelleme
stireci ise 6grencilerin bilimsel modeller olugturmasi degil, 6grenecekleri kavramlari
zihinlerinde bilgiyi isleme siirecinde nasil bir yol izlediklerini gormemizi saglamasi
acisindan onemlidir (Bati, 2014). Bu yoniiyle arastirma konusu olarak modelleme,
ogrencilerin kavram 6grenmede model iizerinde kavram yanilgilarint goriilmesi ve
diizeltilebilir olmasi agisinda da onemlidir. Fen derslerinde &grenciler modelleme
etkinlikleriyle sayesinde bilimsel bir¢cok bilgiyi derinlemesine Ogrenirken ayni
zamanda yeni fikirlerde iiretebilir. Ozellikle dgrencilerin bilim insanlarinin kesif
siirecinde yasadigi ortamimn nasil oldugunu ve bilimsel verileri daha iyi
anlayabilmeleri i¢in bilimsel simiilasyonlarla ugrasmalar1 da 6nemlidir (Aktamis ve
Higde, 2015). Fen bilimleri derslerinde bilimsel argiimantasyonlardan modelleme
onerilir. Son yillarda bilimde, modellerin 6grenmeye etkisini belirlemeye yonelik

calismalarin sayis1 az olmakla beraber artis géstermistir.

Insan zihninin daha 6nce beyinde islenmis bilgilerden yahut daha once karsilastig
senaryolardan yararlanarak yeni bilgileri kisa bir siirede kalic1 olarak isledigi
norolojik olarak kanitlanmistir (Lawson ve Lawson, 1993; akt. Cokelez, 2015). Bu
durumun, modelleme ve model kullanimini &grenmeyi anlamli hale getirmekle
akilda tutmay1 kolaylastirdig1 ve 68renme siirecini kisaltabilecegi diisiiniilmektedir.
Boylece modellerin 68retmen ve 6grencilere rehberlik ettigi ve anlamsal ¢ikarimlar
destekledigi sdylenebilir (Cokelez, 2015). Ogrencilerin fen konularmi daha iyi
anlamasi i¢in onlara modelleri kendilerinin olusturmalarina izin verilmelidir
(Demirhan, 2015). Var olan galismalar incelendiginde fen 6gretiminde 6nemli bir yer
tutan modelleme {izerine az c¢alisma yapilmis olmasi arastirmanin Onemini

arttirmaktadir. Soyut kavramlarin siklikla karsilasildigi fen konularinda 6nemli bir



somutlastirma etkinligi olan modelleme, fen ogretimi i¢in genig bir yer
kaplamaktadir. Ayrica modellemenin Ogrenciler tarafindan yapilmasi, bu sayede
zihinlerindeki bilgiyi isleme siirecinin gozlenmesi ve varsa kavram yanilgilarinin
hemen anlasilip miidahale edilebilir olmasi c¢aligmayr Onemli kilmaktadir.
Arastirmada, modelleme ile fen 6gretiminin 6grencilerin hem ders basarisina ve
elestirel diistinme egilimine, hem de fen dersine yonelik tutumlarina ve kavramsal
Ogrenimine katkisinin incelenmesinin alan yazina ve uygulama sahasinda olan fen

bilimleri 6gretmenlerine katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Alan yazin taramasit sonucunda modelleme ile yiiriitilen fen bilimleri dersinin
ogrencilerin akademik basarisi iizerine etkilerinin yani sira “Fen Bilimleri Dersine
Yonelik Tutumlarma”, “Elestirel Diisiinme Egilimlerine”, “Kavramsal Ogrenme
Becerilerine” ve bunlarin kaliciliklar1 iizerine yeterince arastirma yapilmadigi tespit
edilmistir. Ayrica aragtirmanin 6zellikle 6grencilerin egitim-6gretim ¢aginin dnemli
bir doniim noktasi olan 8. smniflar iizerinde yapilmasinin alan yazinina 6nemli

katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

Bu baglamda 8. sinif 6grencilerin egitim 6gretim siirecinin sonunda bir iist egitim
kurumu olan liseye gegislerinde girecekleri smnav veya baska degerlendirme
kriterlerinde, fen bilimleri dersinin akademik basarisini destekleyen tutum, agik u¢lu
sorular1 cevaplamada elestirel diisiinme egilimi, ayrica kavramlarin bilimsel agidan
zihinde dogru yer edinmesi bilylik onem arz etmektedir. Arastirma konusu fen
derslerinde modellemenin akademik basari, tutum, elestirel diisiinme ve kavramlarin
ogrenilmesinde kaliciligin etkisinin ortaya konulmasinmi literatiir i¢in 6nemli bir

kazanim olmasi beklenmektedir.

Bu arastirmanin genel amaci, modelleme ile fen 6gretiminin 8. sinif 6grencilerinin
fen bilimleri dersi basarisina, elestirel diisiinme egilimlerine, fen dersine yonelik
tutumlarina ve kavramsal ogrenmelerine etkisini ortaya koymaktir. Amaglart iKi
basamakta &zetlemek gerekirse, birincisi, 8. Smif 6grencilerin “Ses Unitesi ile
Maddenin Halleri ve Ist Unitesi”’ni modelleme ile fen 6grenmelerinin akademik
basarilarina ile elestirel diisiinme egilimlerine etkisi ve modellemenin bu faktorlerin

kalicih@ma etkisi arastirilmustir. Ikincisi ise yine bu siirecte fen dersine yonelik



tutumlar1 ile fen dersi konularinin kavramsal Ogrenmeleri {izerine etkisi ve

modellemenin bu faktdrlerin kalicili§ina etkisi aragtirilmasgtir.

1.4. VARSAYIMLAR

Bu arastirmada;

Uygulama siirecinde deney ve kontrol grubundaki 6grenciler igin kontrol altina
alinamayan degiskenlerin her iki grubu esit diizeyde etkiledigi,

Ogrencilerin calismada kullanilan veri toplama araglarina objektif cevap verdikleri
Ogrencilerin testlere bilgi birikimine gére samimiyetle cevap verdikleri

varsayilmaktadir.

1.5. SINIRLILIKLAR

2015-2016 egitim-6gretim yili 2. Dénem, 8. Sinifta egitim géren toplam 104 dgrenci
ile,

“Ses” , “Maddenin Haller ve Is1 Unitesi” ile,

Calisma stiresi 8 hafta ile,

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari ile,

sinirlidir.

1.6. TANIMLAR

Modelleme: Karsilasilan bir problemi ¢6ziime gotiiren, bir olguyu incelemede daha
kolaylik saglama, bilgiyi anlamli kilma ve soyut kavramlar1 somutlagtirma siireci

olarak tanimlanabilir (Coban, 2009).

Model: Modelleme siirecinde iiriin olarak agiga ¢ikan ¢izimler, sekiller, formiiller,

iki ve ii¢ boyutlu eserler model olarak tanimlanir. Fen 6gretiminde model, var olan



bir sistemden veya olaylardan esinlenerek anlasilamayan yahut soyut bir kavrami

anlatan argtimanlar olarak anlasilmaktadir (Harrison ve Tresgust, 2000).

Elestirel Diisiinme: Zihinsel olarak olaylar {izerinde analiz sentez yapma ve akil
yiiriitme stireci seklinde diisiince sistemidir. Beyinde bir¢ok veriyi kullanarak dogru

karar vermeye ¢alisan bir diisiinme bigimidir (Fisher, 2001).

Tutum: Bir isi yapma, ise ve Ogrenmeye gecme istegi olarak tanimlanmaktadir

(Ozgelik, 1998).

Kavramsal Ogrenme: Bir sey hakkinda zihinde beliren genel diisiince, ayn1 cinsten
biitiin seyleri temsil eden soyut ve genel fikir edinme islemidir. Bireyin bir bilgiyi
bagka kavramlarla iliskilendirerek 6grenmesi ve bilgi dagarcigini gelistirmesidir
(Kaptan, 1998).



Akt.
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MEB
TDK
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FTO
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1.7. KISALTMALAR

: Aktaran

: Amerikan Psikoloji Dernegi

- ve digerleri

: Milli Egitim Bakanlig1

: Tirk Dil Kurumu

: Talim Terbiye Kurulu

: Basar1 Testi

: Fen Tutum Olgegi

. Elestirel Diistinme Egilim Testi

: Kavramsal Ogrenme Testi

: Tam Anlama

: Kismi Anlama

. Yanilgili Kavrama ile Birlikte Kismi Anlama
- Yanilgili Anlama (Kavram Yanilgisi)

: Anlamama
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BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI

Bu boliimde arastirma konusuna uygun literatiir taramasi ile fen egitimi, model ve
modelleme, tutum, elestirel diisinme egilimi ve kavramsal Ogrenme {izerine

arastirmalar yapilmasiyla kuramsal ¢ergeve olusturulmustur.

2.1.1 Fen Egitimi

Fen egitiminde asil amag, bireylerin etraftaki problemleri anlamasi, nitelikli
gozlemleme, ¢oziime yonelik hipotezler kurma, deneyler yapabilme, bilissel olarak
analiz sentez siireciyle sonuglar ortaya koyma, elde ettigi sonuglar1 genellemeler
yaparak hayatinda uygulama sahasina koyabilmesidir (Aktamis ve Ergin, 2006). Hig
kuskusuz bilgiye ulasabilme ve yeni bilgiler ortaya ¢ikarma becerisi ve dogaya kars1
olumlu tutum gelisimine en biiyiik katki saglayan alanlardan birisi de fen egitimidir
(Bati, 2014). Giinlimiiz insanlarinin ihtiyaglarini karsilamak tizere fen egitiminin yeri
ve rolii ¢ok 6nemlidir (Giines ve Karasah, 2016). Bilimsel ve teknolojik tiriinler,
insanlart yeni bi¢imlere sokan, toplumlarda statiisii ve gelecegini belirleyen en
onemli unsurlardir. Ozellikle de gelecek nesillerin sorgulayici olmasi, olaylari
etraflica diisiinen, elestiri yapabilen, genis vizyonlu, problemlere ¢oziimler
uretebilen, yaratici kisilige sahip bireylerin yetistirilmesi i¢inde bulundugumuz
zaman diliminin en biiyiik ihtiyaclarindandir (Besoluk ve Onder, 2010). Bu sebepten
otiird, tilkeler bilim ve teknoloji alanindaki geligsmisligin mihenk tas1 olarak goriilen
fen egitimi programlarina verilen 6nem giderek artmakta ve fen programlarinda

vizyon agisindan biiyiik degisimler yasanmaktadir (Bayir, Cakic1 ve Ertas, 2016).
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Icinde bulundugumuz zaman diliminde, devletlerin gelecegi bakimindan fen egitimi
ihmal edilemeyecek kadar kilit bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, gelismis tilkeler ve
zamanin gerisinde kalmak istemeyen tiim toplumlar, devamli girisimlerde bulunarak

fen egitimini daha nitelikli hale getirme ¢abasindadirlar (Kesan ve Kaya, 2008).

Fen egitiminin tarihi gelisimine bakildiginda 6nem ve hedeflerine yonelik birgok kez
degisim ve gelisim gosterdigi goriilmektedir (Bakanay ve Cakir, 2016). Fen egitimi
lizerine en biiylik adim 2. Diinya Savasi’nin ardindan atilmistir. 1957 yilinda uzaya
ilk uydusunu firlatan Rusya, gelismis bir¢ok tilkeyi harekete gecirmistir. Teknolojik
cagin gerisinde kalmak istemeyen bu devletler en basta fen bilimleri miifredatini
yenilemislerdir (Ayas, 1995). Ciinkii ancak etkili bir fen egitiminin gelistirilmesiyle,
gerekli bilgi ve teknoloji elde edilebilir (Kesan ve Kaya, 2008).

Ulkemizde ise fen egitimini daha nitelikli hale getirmeye yonelik yeni akimlarin da
etkisi ile fen egitimi programlarinda iyilestirmeler yapilmistir (Bati, 2014). Fen
egitiminin 6nemi, gelismis iilkelerce fark edilmis olmasi ayrica bu alanda yapilan
calismalarin artmasinin yaninda iilkemizde de fen egitimi alaninda iyilestirme
cabalar1 artis gostermistir. Bilgi ¢aginda, {ilkemiz insanlarin ihtiyaglarini karsilamak
yine iyi bir fen egitiminden ge¢cmektedir (Giines ve Karagah, 2016). Tiirkiye’de {ilke
ihtiyaglarin1 karsilayacak ve nitelikli birey yetistirecek Ozgiin bir fen egitimi
miifredat1 uzun yillar hazirlanamamistir. Bu alandaki gereksinimler bagka {ilkelerin
miifredatin1 &rnekleyerek karsilanmaya calisiimistir (Aydin, 2007). Ozellikle de bat1
miifredatinin 6rnek alindigr bilinmektedir (Ayas, 1995). Egitim sistemimizdeki
degisimler ve gelismeler 1945 yilindan itibaren Avrupa etkisinden ¢ikip, ABD’deki
egitim yaklagimindan etkilenmistir (Akyiiz, 1999). Disaridan getirilen bu egitim
programlari, iilkemizin mevcut durumuna, okullarimizin fiziksel alt yapisi ile
kiiltiirel uyusmazhigin etkisi gibi bircok nedenden dolayr istenilen neticeyi

verememistir (Yilmaz ve Morgil, 1992).

Ulkemizdeki fen programlarinin tarihsel gelisimi ve degisimine baktigimizda ilk fen
programinm 1924 tarihli “Ilk Mekteplerin Miifredat Programi”nda, “Tabiat Tetkiki,
Ziraat, Hifzissthha” dersi olarak yer aldigi goriilmektedir (Varig, 1988). Diinyanin
degisen kosullarina uyum saglayarak, bilimdeki gelismelerden uzak kalmamak
amaciyla 1926 (Hayat Bilgisi), 1936 (Hayat Bilgisi/Tabiat Bilgisi), 1948 (Hayat
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Bilgisi/Tabiat Bilgisi), 1968 (Fen ve Tabiat Bilgileri), 1992, 2000 (Fen Bilgisi Dersi),
2005 (Fen ve Teknoloji Dersi) ve son olarak da 2013-2016-2017 yillarinda (Fen
Bilimleri Dersi) fen egitim programlarinda degisikliklere ve giincellemelere
gidilmistir (Demirhan, 2015). Gelisime katki saglamasi i¢in laboratuvar kitapgiklari,
Ogretici materyaller, okullar i¢in fen ile alakali radyo ve egitim programlarina
baslanilmas1 fen egitimini gelistirmeye doniik ¢abalardir (Cilenti, 1985; akt. Unal,
Costu ve Karatas, 2004).

Akademik alanda da fen egitimi iizerine arastirmalar yogunlastirilmistir. Dogru vd.
(2012) yaptiklar1 calismada akademik alanda “Fen Bilimleri Egitimi” en ¢ok
caligtlan konular arasina girdigini belirtmislerdir. Bu durum fen egitiminin
uluslararasi kaliteye yiikselmesine de zemin hazirlamistir. Ozellikle 2000°1i yillarin
basinda ilkdgretim fen programlarinda 6grenci merkezli bir anlayisin gelismesi ve
arastirmaci bir 6grenci profili olusmasi da amaglanmistir (Akpinar ve Ergin, 2005).
Bu gelismeler dogal olarak ders ici etkinlikleri ve dersin isleyisini de degistirip
gelistirmistir.  Ornek olarak diiz anlattm ve sunum yerini, proje tabanli,
arglimantasyona dayali 6grenciyi bilgiyi kesfetmede daha aktif kilan yontem ve
teknikler agirlik kazanmistir. Bilgi tiretmede ve problem ¢dzmede zihinsel siireci
aktif bireyler yetistirmek gerekmektedir. Bunun i¢in 6grenme siirecinde aktif hale
getirmek, karsilagilan problem ve Ogrenilen bilgileri somutlastirip &grencilerin
etkilesime gegebilecegi modeller ve materyaller olusturmak zorunluluk haline

gelmistir.

2.1.2 Model

Fen egitimde uygulamalar 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirk Dil Kurumu’na (TDK)
(2017) gore fen tanimi “Matematik, fizik, kimya ve biyolojiden elde edilen verileri is
ve yapim alaninda uygulama yapma” olarak tanimlanmistir. Talim Terbiye Kurulu
(TTK) (2013) 1se “fen egitimini Ogrencinin Ogrenme siirecine aktif katiliminin
saglandig1 ve bilgiyi kendi zihninde yapilandirmasi™ olarak belirtmistir. Egitimde
yeni yaklagimlar ile gelistirilen yeni programlarda ogrencilerin derse daha aktif
katilim1 saglanmaktadir. Ogretimde takip edilecek olan yontemlerin her birine gére

ogretim degisik ara¢ gere¢ ve materyallerle desteklenmelidir (Tasdemir, 2000).
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Ayrica fen egitiminde, soyut kavramlarin yani sira bazen somut kavramlar bile
Ogrenciler agisindan ulagilamaz ve anlasilamaz olabilmektedir. Bu durum fen
kavramlarmin 6gretilmesinde derste farkli uygulamalar yapmaya yonlendirmektedir.
Bu yonelim modellerin fen egitimindeki 6nemini ortaya koymaktadir. Derste
kullanilacak materyal ve modeller konular1 somutlastirir, 6grenmeyi kolaylastirir ve
zenginlestirir. Ogrencilere yaratic1 diisiinebilme, yaparak, yasayarak 6grenme imkani
saglar (Caliskan, 2005). Ogrenciler fen derslerini yaparak-yasayarak ve zihinsel
becerilerini kullanarak, yani birer bilim insani gibi ¢alisarak Ggrenirlerse, o zaman
fen Ogretimi, ezberlenen bilgi yigin1 olmaktan ¢ikacaktir. Ogretim siirecindeki en
ilging ve en 6nemli asamalardan biri 6gretim arag gereclerinin kullanimidir. Gergek
esyalar ve modeller 6grencilere somut ve kalici 6grenme saglar (Yalin, 2004).
Ozellikle fen egitiminde, dgrencilere uygun modeller gelistirilmelidir (Bagci-Kilig,
2003). Cevremizde 6gretme-6grenme amagli kullanabilecegimiz sayisiz nesne vardir.
Gergek malzemeler bireylerde anlamli ve kalici 6grenmeyi saglar. Yalniz gergek
malzemeler baz1 zamanlarda smifa ulastirilamayacak biiyiikk boyutlarda,
gbozlemlenmesi miimkiin olmayacak kiigiikliikte, okulca temin edilemeyecek
pahalilikta, gergekte ¢ok kirlilikte, tehlikede ve yliksek hassasiyette olabilmektedir.
Bu durumda fen 6gretiminin ayrilmaz bileseni olan modeller, 6gretme ve 6grenme
acisindan daha kullanigli olabilmektedir (Yalin, 2004). Fen egitiminde 6grencinin
merkeze alinarak aktif roller verilmesinin, uygulamaya doniik derslerin
yiriitiilmesinin, derste kullanilan materyallerin, 6grencilerin ders esnasinda veya ev
Odevlerinde kazanima yonelik modellemenin yapilmasinin, proje ddevleri ile ortaya
eserler konulmasinin modellerin Oneminin artmasini saglayacagi bir gergektir.
Temizyilirek’e (2003) gore derste kullanilan materyaller fen Ogretiminde biiyilik
kolaylik ve yarar saglar. Soyle ki:

e Ogrenciyi meraklandirir.

e Dersi daha dinamik hale getirir.

e Ogrenme arzusu uyandirir.

e Problem ¢6zme becerisi kazandirir.

e Hayal diinyasini zenginlestirir.

e Dogru tahmin edebilme yetisi kazandirir.

e Ogrenme siirecini kolaylastirir.
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e Kazanimlarin daha kisa zamanda edinilmesini saglar.
e Aragstirict bir ruh kazandirir.

¢ Bilissel ve duyussal bir¢ok alan1 aktif eder.

e Klasik egitimden kurtarir.

e Nitelikli 6grenmeyi saglar.

e Bilgiye ulasimi kolaylastirir.

e Ogrencilerde fen okuryazarligim gelistirir.

Fen egitiminde model/modellemenin 6nemli bir rolii olup modeller i¢in birgok
tanimlama yapilmistir (Giilgicek ve Giines, 2004). Modellerin fen dersine iliskin
uygulamalarinda 6nemli bir bilesen oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan kabul
edilmekle birlikte model kavramina iligkin uzlasmaya varilmis tek bir tanimi yoktur
(Demirhan, 2015). Alan yazin incelendiginde model ve modelleme ile kavramlart ile

cok cesitli bakis agilari ile karsilagmak miimkiindiir.

Hesse’e (1970) gore, modeller, anlasilmasi zor sistemleri orijinalinden yaralanarak
tanimlamak ve agiklamak veya sistemle alakali 6ngoriiler yapmak i¢in kullanilir.
Norman’a (1983) gore, modeller insanlarin zihinlerinde gercekten neye sahip
olduklart ve bu seylerin kullanimlarin1 yonlendiren seydir. Ingham ve Gilbert’e
(1991) gore, fen egitiminde model, durumlardan yola ¢ikilarak anlagilamayan yahut
konularin daha soyut oldugu, olay ya da sistemler anlatilmaktadir. Ayn1 zamanda
model, bir sistemin anlatilmak istenen tipik 6zelliklerine vurgu yapan ve o sistemin
sadelestirilmis bir sunumudur. Paton’a (1996) gore bilimsel igerikli modeller,
anlasilamayan olaylarin ve karmasik zannedilen sistemlerin anlamli 6grenilmesini
saglayan argiimanlar olarak tanimlamistir. Gobert ve Buckley’e (2000) gore bilgi ve
kavramlar1 bireyin zihninde kolayca g¢agrisim yaptiran seylerdir. Temizyiirek’e
(2003) gore modeller, derste degisik duyu organlari etkileyen boyutlu materyaller ve
numunelerdir. Yalin’a (2004) gére model, gergek esyalarin ¢ok boyutlu gorselleridir.
Modeller bazen temsil ettigi esyadan biiyiik ya da kiiciik olabildigi gibi gercek esya
ile ayn1 boyutta da olabilir. Boylelikle gergeginin saglamadigi 6grenimi, temsilinin
sagladigi araglardir. Ornek’e (2008) gére model, bir sistemin davranisini tanimlamak
icin derse Ozel dilin kullanilmasidir. Yani, gercek diinya sistemi ya da olgusunun

onemli Ozelliklerinin semboller, denklemler ve sayilar acisindan bir tanimi ya da
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Ozetidir. Aktan’a (2013) gore, fen 6gretiminde ve 6grenmede, modeller, bilimsel
kavramlart ve nesnelerin basit bigimlerini Ongdrebilen, gorsellestirebilen,

olusturabilen ve sinayabilen araclar seklinde tanimlamistir.
Van Driel ve Vcrloop’e (1999) gore modellerin ortak 6zellikleri:

e Model, genellikle temsil ettigi hedefle alakalidir. Model, bir sistem veya bir esya

ya da bir kavrami ifade ediyor olabilir.

e Model, bilgi edinmeye yonelik araglardir. Bundan dolayr modeller gergek

esyanin o6lgekli kopyasidir.

e Modeller test etmeye ve hipotezleri denemeye olanaklar saglar. Bu sayede

yenilikler ortaya koyma imkan1 saglar.

e Modeller gergek esyalarla belirli farkliliklar gosterebilir. Modeller genellikle
gerceginden daha basit ve sadedir. Amaca uygun olarak bazi ayrintilara yer

verildigi gibi bazilar1 da model {izerinde hi¢ gosterilmeyebilir.

e Modeller ekseriyetle siire¢ sonucunda ortaya konulur, zamanla ihtiyaca gore

revize edilebilir.

Modeller islevlerine gore somut soyut, tanimlayici, aciklayici, ve betimleyici olmak
tizere siiflandirma yapilabilmektedir (Giines, Giilgicek ve Bagei1, 2004). Modellerin
tanim1 konusunda tam bir uzlagsma olmamasina ragmen benzer sekilde modellerin
smiflandirilmasina iliskin de kesin bir siniflama yoktur (Demirhan, 2015). Bu alanda
onemli bir smiflandirma Harrison ve Treagust (2000) tarafindan yapilmistir. Soyle
ki:

1- Olgeklendirme Amach Modeller: Canli1 ve cansiz varliklarin 6lgekli halleridir.

2- Pedagojik ve Analojik Amaghh Modeller: Gozlemlenemeyecek kadar kiigiik
varliklarin derste kullanilmasi i¢in yapilan araglardir.

3- Simgesel ve Sembolik Modeller: Bilimsel formiilleri temsil edilmesidir.

4- Matematiksel Modeller: Matematige dair esitlikler ve grafiklerdir.

5- Teorik Modeller: Teorik olarak var oldugu diisiiniilen sanal cisimleri ifade eder.
Bunlar meridyenler, paraleller ve manyetik alan ¢izgileri olabilir.

6- Haritalar Diyagramlar ve Tablolar: Ogrencilerin  zihninde kolaylikla

canlandirabilecegi haritalar1 ve tablolar1 igerir. Ornek olarak insan viicudundaki
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sistemleri gosteren tablolar, periyodik cizelge, soy agaglari, besin zincirini gosteren
yapilar verilebilir.

7- Kavram-Siire¢  Modelleri: Siireci gosteren modellerdir. Ornegin kimyasal
tepkimeyi gosteren denklemler verilebilir.

8- Simiilasyonlar: Denenmesi zor siire¢lerin kopyasi yapilarak tecriibe edilmesidir.
9- Zihinsel Modeller: Bireyin kendi zihninde olusturdugu sanal modellerdir. Bireysel
farklilik gosterebilir.

10- Senteze Dayali Modeller: Ogretmenin sundugu bilgi ile 6grencinin kendi bilgisi

ve deneyimi ile ortaya ¢ikardigi modellerdir.

Modeller alanlarina gore farkliliklar gostermektedir. Kimi zaman ii¢ boyutlu
materyallerken, kimi zaman formiiller ve ¢izimler olabilmektedir. Bu farkliliklardan

dolay1 model tanimlarinin da farklilik géstermesi olagan karsilanmalidir.

Oh ve Oh (2011) modellerin fen egitimine katkisini Tablo 1°deki gibi 6zetlemistir.

Tablo 1. Modellerin Dogas1 ve Fen Smiflarinda Kullanimi

Ozet
e Model, hedefin gosterimidir.
Modelin anlamlari e Model, bir kuram ve olgu arasinda "koprii" ya da araci
gibidir.
e Model, dogal olaylarin tanimlanmasi, agiklanmasi ve
Model yapmanin amaglari ongoriilmesinde rol oynar ve bilimsel fikirler ile

digerleri arasinda baglanti kurar.

e Ayni hedefe iliskin ¢esitli modeller gelistirilebilir ¢linkii
bilim insanlarinin hedefin neye benzedigine ve nasil
calistigina iligkin farkli diistinceleri olabilir.

e Modeller deneysel ve kavramsal olarak test edilir ve
bilimsel bilgilerin gelisimi siirecinde degisebilirler.

e Ogretmenlerin fen siiflarinda modelleri, bazi seylerin
nasil calistigini gostermek ve karmasik bilgileri

Modellerin fen smniflarnda Elglklal’l’l-ak icin kullanmalar1 avantaj saglar.

kullanim e Ogrenciler model yapmaya ¢alisirken aragtirma,

aciklama, yorumlama, uygulama ve modelleri yeniden
diizenleme gibi gesitli becerileri deneyimleme firsati
olur.

Bilimsel modellerdeki
cesitlilik

Bilimsel modellerde degisim
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Demirhan’nin (2015) ¢alismalarina gére modellerin, fen siniflarinda bazi avantajlar

sagladig goriilmektedir. Bunlar:

e Fen Bilimleri dersinin 6gretilmesi sirasinda ¢ogunlukla karsilagilan soyut

kavramlarin 6grenilmesi zorlugu modellerin yardimi ile asilabilir.

e Modeller olay1 basite indirgeyerek bir¢ok duyu organinin bir arada kullanilarak

O0grenmenin olugsmasina yardimci olabilir.

Ayni sekilde fen smiflarinda 6gretim materyali olarak kullanilan {i¢ boyutlu
modeller siif ortamini canlandirmasina ragmen ¢esitli sinirliliklart bulunmaktadir.

Bunlar;

e (Cok kalabalik grup karsisinda kullanildiginda en iyi {i¢ boyutlu model bile ¢ok

yakinda oturanlarin digindakilere iki boyutlu olarak goriiniir.
e Fabrika yapisi olan bazi modeller pahali ve bakimi giictiir.

e Gergegine uygun olmayan modellerin kullanimi 6grencilerin 6grenmesinde bir

karisiklik meydana getirebilir.

e Model gereksiz kullanildiginda 6grencilerde sikilmalar meydana gelebilir.

2.1.3 Modelleme

Modeller fen egitiminde merkezi bir rol oynamaktadir. Modelleme ile 6grenme, bir
kavram ve olguya dair bilgileri zihinsel modellerin olusturulma siireci olarak
tanimlanabilir (Unal ve Ergin, 2006). Modellemeye dair birgok tanimlama

yapilmistir. Bunlardan bazilart soyledir:

Coban’a (2009) gore modelleme, bir sistemi veya bir kavrama dair bilgileri zihinden
model olusturma siirecidir. Sinan-Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin, ve Giilbagc1’ya
(2009) gore, bireylerin hedef problemi basite indirgeme siirecidir. Korkmaz’a (2010)
gore, ogrencilerin bakis agina gore gercek yasamla iligkili modeller ortaya koyma
stirecidir. Kandemir’e (2011) gore ise, modelleme etkinligi, 6grencilerin anlamli
durumlarin  farkina vardigi ve kendi matematiksel yapilarint bulduklari,
genislettikleri ve belirginlestirdikleri 6zel egitimsel desen ilkelerinin kullanimiyla

yapilandirilan bir problem ¢ézme etkinligi olarak tanimlanabilir. Shen ve Confrey’e
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(2007) gore derslerde modelleme teknigi Ogrencilerde farkli zeka tiirlerine hitap
etmenin yani sira modelleme siirecinde gozden gecirme ve bilgiyi isleme siirecini

gozlemleme imkan1 da saglar.

Model ve modelleme fen 6gretiminin ayrilmaz bilesenleridir. Fen egitiminde bir¢ok
kavram bireyler i¢in ulagilamaz ve anlasilamaz halde olabilmektedir. Kimyasal
baglar ya da manyetik ¢izgiler goézlemlenemediginde anlasilmasinda giicliikler
yasanabilmektedir. Bu durum modellemeyi gerekli kilmaktadir. Birgok alet edevat ile
baglar ve cizgiler daha gorsel hale getirilerek modelleme siireci isletilmis olur
(Glines, Giilgicek ve Bagci, 2004). Fen Bilimleri dersinde model olusturma
becerisinin yani modelleme siireci miifredata uygun kazanimlarda da yer aldigi

goriilmektedir (Cokelez, 2015).

Fen bilimleri dersinin en o©nemli Ozelligi deney ve gozleme dayanmasidir.
Hedeflenen bilgiye ulasmak ve davranislart kazanabilmek icin 6gretim teknikleri,
arag-gerecleri olduk¢a oOnemlidir. Teknik, Ogrenilecek mevcut arag-geregleri ve
yontemleri uygulamaktir. Yontem ise tasarlamaktir, hedefe ulasmak icin izlenen
yoldur. Fen bilimleri dersinde hedeflenen davraniglara ve ulasilmak istenen
genellemelere ulasmak i¢in birgok yontem ve teknik kullanilmaktadir (Temizytirek,
2003). Ogrenim siirecinde yapilan etkinlikler ile 8grencilerin zihinsel modelin ortaya
¢ikmast saglanir. Bu modelleme siireci ile 6grencinin baskin olan zeka tiiriiniin de
tespit edilmesine olanak saglar. Yine modelleme siireci ile 6gretmen 6grencideki
kavram yanilgisin1 aninda gorebilir ve diizeltebilir. Bu silire¢ sayesinde dgrencilerin
dogru sonuglara ulasip ulagsmadiklar1 ortaya koyduklar1 model ile geri bildirim
saglanmis olur (Unal ve Ergin, 2006). Modellemenin 6grencilerin problem
¢ozmelerine yardimci olmasi beklenir (Aztekin ve Sener, 2015). Modelleme
esnasinda 6grencilerin kendi zihinsel kabiliyetlerini harekete gegirmesi hem o anki
hem de sonraki zamanlarda Kkarsilasacagi problemlerin istesinden gelmesine
yardimcei olacaktir. Modelleme siirecinin her bir asamasinda, grup tartismalarindan
faydalanilir. Ogrenciler problemleri formiile ettiklerinden, tartisma, Ogrencilere
icerikle ilgili ve ilgili olmayani anlamalarina ve degiskenler arasinda iligkileri
yapilandirmalarina olanak tanir (Kandemir, 2011). Modellerin ve modelleri ortaya
cikarmada zihinsel siiregleri de igeren modellemelerin fen egitiminde, 6grencilere

sundugu bir¢cok Ozellikler vardir. Egitimdeki yeni yaklasimlar 6grencini daha aktif
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rol almasint gerekli kilarken, modellemenin de ayni amag ile 6grencileri aktif etme
siireci oldugunu gormekteyiz. Ayni zamanda modellemeye bir siireg olarak
bakildiginda bu siirecin 6grencilerin kavramlar1 zihinsel ve bedensel ifade stireci
olarak tanimlanabilir. Coban (2009)’1in yaptig1 ¢calismalara gére modellemeye dayali

Ogretimin Ustilin ve yararli yonleri agsagidaki gibi siralanabilir:

» Ogrencilerin zihinlerinde canlandirdiklarm, diisiindiiklerini yanhs olsa bile ifade

etme olanag tanir.

+ lgili kavramlarm o6grencilerin zihninde hangi baglam icerisinde, nasil
yapilandirildigini anlama firsati sunar. Bu nedenle de kavram yanilgilarinin tiiriinii ve

nedenini bilmede 6gretmene yarar saglar.

+ Ogrencilerin kendi zihinsel modellerini simf igindeki diger ogrencilerinkiyle

karsilastirma firsati saglar.

* Bir konuya iliskin tek bir dogru model olmadigindan 6grencilerin diisiincelerini

elestirmelerine ve incelemelerine olanak tanir.

» Ogrencilerde akil yiiriitme becerisinin gelisimine katki saglar. Ozellikle bilimsel

slireg becerilerinin gelismesine katkida bulunur.

* Modelleme sayesinde yeni Ogrenilecek bilgi ve materyallere karsi pozitif bir

yaklasim saglanmis olur.

2.1.4 Tutum

Ders basarisin1  etkileyen (Balim, Sucuoglu ve Aydm, 2009) ve o dersin
kazanimlarinin 6grenilmesinde biiyiik katkilar saglayip siireci etkileyen en onemli
dinamiklerden biriside derse yonelik tutumlardir (Yasar ve Anagiin, 2008). Tutum
bireyleri istenilen hedeflere yonlendirmede biiyiik etkiye sahiptir (Kaya ve Boyiik,
2011). Bir derse kars1 pozitif yondeki bir tutum, derslere aktif katilmay1, 6gretmenin
yonelttigi sorulara igtenlikle cevap etmeyi, dersin kazanimlarindan memnuniyet
duymayi, kendini 6grenme siirecinin pargasi oldugunu hissetmesi ve dersin kendisi
i¢in 6nemli oldugu duyularimi iceren durumlardir (Ozgelik, 1998). Tutumun grenme
stirecindeki etkisini arastiran bir¢ok arastirma mevcuttur (Kiilge, 2005). Akademik

arastirmalar genellikle olumlu tutumun, 6grencilerin akademik basarisina etkisi ve
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O0grenme stirecindeki istekli davraniglart konu almistir. Bu arastirmalardan olumlu
tutumun fen dersi basarisini arttirdigt da goriilmistiir (Orug, 1993). Ayrica
ogrencilerde fen kavramlarmin ne ifade ettigini, bilgiyi beyinlerinde nasil kategorize
ettigi, ne tiir 6grenme stili ile 6grendikleri ve derse karsi nasil bir tutuma sahip
oldugunun belirlenmesi dersin yiiriitiilmesi asamasinda &nemlidir (Unal ve Ergin,
2006). Fen basarisina azimsanmayacak katkilar saglayan tutum faktoriinii gelistirmek
igin, derslerde her tiirlii materyalden istifade edilmelidir (Abell ve Lederman, 2007).
Bu alanda Bozdogan ve Yal¢in (2005) ve Demirer’in (2009) yiiriitmiis oldugu
calismalarda 6grencilerin fen bilimleri derslerine karsin olumlu tutum gelistirmesinin
baginda derste kullanilan materyaller oldugunu vurgulamistir. Kavramlari
somutlastirip etkilesimi arttiran bu materyaller fen dersinin vazgegilmezi olmustur.
Ozellikle birgok duyu organmna hitap etmesi hedef kazamimlara ulasmay:

kolaylastirirken derse tutumu da yiikseltmektedir (Cengizhan, 2011).

Ogrenme siirecinde 6grencilerin materyallerle etkilesimini arttirmanin derse yonelik
tutumunu da gelistirecegi diisiiniilmektedir. Fen Ogretim Programlarinda da
ogrencilerden sadece ders basarist hedeflenmemis, 6grencilerin derse yonelik olumlu
yonde tutum gelistirmesi de hedeflenmistir. Bu sayede olumlu tutumun gelecekteki
fen oOgrenimlerini pozitif yonde etkilemesi amaglanmistir (Balim, Sucuoglu ve
Aydin, 2009). Hatta 6grencilerin fen dersine olumlu tutum gelistirmesi i¢in kiigiik
yaslardan itibaren fen konularina ilgi saglanmalidir (Kegeci ve Zengin, 2015). Ciinkii
tutum sadece o dersteki 6grenmeler degil, gelecek donemlerdeki 6grenmelerine de
olumlu katki sunacaktir (Kozcu-Cakir, Senler ve Gogmen-Taskin, 2007). Bu konu
lizerine yapilan arastirmalarda grencinin olumlu tutuma sahip olmasini etkileten

birgok faktor vardir (Bilgin ve Karaduman, 2005). Bunlar:

e Ogrencinin o derste kendini yeterli hissetmesi

e Okul kiiltiirii ile 6grencini kendi yagam kiiltiiriiniin uyumlulugu
e Ogretmenin 6grencilerle olan iletisimi

e Ogretmenin yeterliligi

e Ogrencinin o dersi kendisi igin gerekli hissetmesi

e Dersin islenisinde takip edilen yontem ve teknikler

e Dersligin fiziki yapisi
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Derste kullanilan arag-gerecler

Ailenin sosyo-ekonomik diizeyi

Ebeveynlerin okuryazarlig

Cinsiyet

Yukaridaki etmenler incelendiginde 6grencilerdeki tutum, okul ile okul digindaki
cevresine bagl oldugunu gérmekteyiz. Bazi faktorler lizerinde iyilestirmeler yaparak
olumlu tutumun gelismesine katki saglama imkéani1 bulunabilir. Fakat baz1 etmenleri
degistirmek veya gelistirmek zor hatta miimkiin olamayabilir. Okula, §gretmene ve
derse iliskin faktorler birgok arastirmada bagimsiz degisken olarak kullanilmistir.
Degistirilip gelistirilerek 6grencinin olumlu tutuma sahip olmasi saglanmistir. Bunun
yaninda Ogrenin sosyo-ekonomik diizeyi, anne baba egitim durumu, cinsiyet gibi
faktorleri degistirmek pek de miimkiin olmayabilir. Bu faktorler igerisinde ders
esnasinda tutumu hemen etkileyecek olan derste kullanilan materyaller ve etkinlikler
gelmektedir (Kaya ve Hoyiik, 2011). Ogrencilerin, Fen Bilimleri dersine karsin ne
tiir tutuma sahip oldugunu saptayarak olumsuz tutuma sahip olanlarin derslere olan
tutumlarini ylikseltecek ve olumlu tutum gelistirmelerini saglayacak etkinliklerine

yer vermesi 0grenme siirecini kolaylagtiracaktir (Balim, Sucuoglu ve Aydin, 2009).

2.1.5 Elestirel Diisiinme

Egitim teknolojisindeki gelismelere gore degisen egitim sisteminin amaci,
Ogrencilerin 6grenme siirecinde daha aktif hale gelmelerinin yani sira onlar1 elestirel
diistinme, problem ¢6zme gibi becerilere sahip insanlar yapmalarini saglamaktir.
Yasam kosullarinin degismesi ile birlikte bilgi caginda, ozellikle is diinyasindaki
yasamin her alaninda elestirel diisiinme becerilerinin 6nemi gittikge artmistir.
Elestirel diistinme, liikks degil, ihmal edilmemesi gereken bir gerekliliktir (Akyiiz ve
Samsa, 2009). Ozellikle yenicagda sorgulayan, arastiran ve kendinden emin kararlar
verebilme becerilerine sahip olmak yasamanin gerekliligi haline gelmistir. Bireyin
hayatta karsilasacagi problemlerin iistesinden gelebilmesi, yasamina ve egitim
O0grenim hayatina yon verebilmesinde elestirel diisiinme yetenegi ¢ok Onemlidir
(Evens, Verburgh ve Elen, 2013). Ayrica gelisen toplumlara uyum saglamak elestirel
diistinen bireylerin yetistirilmesiyle miimkiindiir (Ekinci ve Aybek, 2010).
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1980'li yillarda elestirel diisiince biiyiik ilgi gdrmiistiir. Isleyen bir demokrasi igin
toplumda yetenek sahibi ve diigiinen bireyler yetistirme endisesi dogmustur. Ayrica
modern diinyamizi karakterize eden karmasiklik ve hizli degisim orani, diisiince
yeteneklerinin yenilenmis olmasidir (Kennedy, Fisher ve Enis, 1990). Diisiince
anlaminda alternatiflere acik olma egilimi, genellikle elestirel diistinme kavramlarina
dahil edilir (Enis, 1997). Cagimizin 6grencilerinde elestirel diisiinmeyi nitelikli hale
getirmek 21. yiizyill yetenekleri arasinda siralanmaktadir. Ulkemizde elestirel
diisiinme becerisine akademik alanda yonelim 90’11 yillara dayanir. Daha O6nceki
yillara bakildiginda 6grencilerde temel fiziksel beceriler dikkate alindigim
gormekteyiz. Sonraki yillara baktigimizda bu ilginin 6grencilerdeki zihinsel beceriler
ve elestirel diisiinme becerilerine kaydigin1 gérmekteyiz. Ozellikle bu konuda 46
kuramer bilim insaninin 1990 yilinda Amerikan Psikoloji Derneginin (APA)
oOrganizasyonu ile bir araya gelmislerdir. Calisma neticesinde elestirel diisiinmeyi,
"bireylerin bir problem karsisinda ne yapacagina, neye inanip nasil karar verecegine,
problemi nasil ¢dzecegine, ¢dziim siirecini nasil degerlendirecegine iligskin bilingli
zihinsel yargilarda bulunmasi ve ifade etmesi" seklinde tanimlamislardir (Evancho,
2000; akt. Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Elestirel diisiinmeyle alakali bir¢cok

tanimlama yapilmistir. Bunlardan bazilari:

Facione’e (1990) gore elestirel diigiinme yorum yapabilme, analiz-Sentez,
degerlendirme yapma,  c¢ikarimlarda bulunma gibi siireci iceren bir karar
mekanizmasidir (akt. Besoluk ve Onder, 2010). Fisher’e (2001) gore, elestirel
diisinme becerisi sorunlart tanimak, bu sorunlarin istesinde gelmek i¢in
uygulanabilir araglar bulmak, ilgili bilgileri toplamak ve siralamak, aciklanmamis
varsayimlar yapmak, verileri yorumlamaktir. Paul ve Elder’e (2006) gore, elestirel
diistinme becerisi, onu gelistirmeye yonelik diisiinceyi analiz etme ve degerlendirme
sanatidir (akt. Akyiiz ve Samsa, 2009). Demirel (2004) gore elestirel diistinmeyi,
bilgiyi etkin bir sekilde edinme, bilgiyi degerlendirme, kullanma yetenegi seklinde
tanimlamistir. Sahinel’e (2011) gore elestirel diisiinme, 6zel bir diisiince alanina ya
da bicimine iliskin kusursuz diigiinceyi ortaya c¢ikaran disiplinli ve 6z denetimli
diisiinme bi¢imidir.

Elestirel diisinme ile ilgili tanmimlamalara baktigimizda bireylerin normal

diistinmeden ziyade daha nitelikli diislinme becerisine sahip olmasi gerektiginin
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vurgu yapildigint goriiyoruz. Problem durumunu her yonii ile gorebilen, bir¢ok
¢Oziimii zihninde gegirebilen, ¢ok yonlii bakis acisi ile olaylara yaklasabilen zihinsel
siire¢ olarak gormekteyiz. Bu tarz diisiinme becerisine sahip bireyler, gelismek
isteyen llkeler ve nitelikli iirlinler ¢ikarmak isteyen her isyerinin vazgeg¢ilmezi haline
gelmistir. Ulkemiz egitim sisteminde de bu ydnde dnemli adimlar atilmistir. Bu
sayede egitimde yapilan yenilenme ve ¢agdas yapilanmanin anahtari olan akilci ve
elestirel diisiinmeyi gelistirmek olacaktir (Aybek, 2007). Bu tarz nitelikli becerinin
gelisimi ise higbir zaman rastlantisal olamaz. Bireylerde -elestirel diisiinme
becerilerini etkileyen bircok degisken bulunmaktadir. Ozellikle bu degiskenlerden
okul ortami, 6gretim programinin igerigi ve siireci elestirel diistinme becerilerinin
gelistirilmesinde olduk¢a 6nemlidir (Alkin-Sahin ve Tunca, 2015 ). Bu 6neme dikkat

ceken bircok aragtirma yapilmistir.

Egitim 6gretim siirecinde dersin islenisinde kullanilan yontem ve teknikler, gerek
ders ici etkinliklerin gerekse Ogretmenin bu alandaki yeterliliginin 6grencilerdeki
elestirel diistinmeye yansimalari ve bu diisinme becerisi ile akademik basari
arasindaki iliski ortaya konulmustur (Kékdemir, 2003; Koray, Koksal, Ozdem ve
Presley, 2007; Korkmaz, 2009; Besoluk ve Onder, 2010; Tiimkaya, 2011). Bu
calismalarin sonuglar1 irdelendiginde Tirkiye’nin ulusal ve uluslararasi platformlarda
fen alaninda basarisinin diigiik olmas1 bizleri sorgulayan, problem ¢ozen, elestirel
diisiinebilen, yaratict Ogrenciler yetistirebilmenin O6nemini gormekteyiz. Bu
asamadan itibaren egitim Ogretim cagmnin her basamaginda, gelece§e yon veren
ogrencilere, elestirel diistinme becerilerini kazandirmak fen egitiminin de en 6nemli
amaglar arasinda yer almaktadir (Koray vd., 2007). Ulkemizde de tiim derslerde
elestirel diistinme becerisi kazandirma hedefi, MEB’in 2004 yilindan itibaren
yenilenen Ogretim programlarinda degisiklikleri arasinda yerini almistir ve
korumustur (Dilek-Eren, 2011). MEB’in yenilenen fen bilimleri dersi &gretim
programinda, 6grenciler igin elestirel diisiinme becerileri gelismis, estetik bir bakis
acis1 edinebilmis, hayal giiciinii ortaya koyabilen, hayatin isleyisini zenginlestiren
bireyler yetistirmeyi amaclamistir. Fen bilimleri dersi hem dersin islenisi hem de
ders materyalleri ile bu becerileri kazandirmada 6nemli bir yer tutmaktadir (Korkmaz
ve Kaptan, 2001). Elestirel diisiinme bilgi tiretiminde lokomotif roliinii Gistlenerek

yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglar (MEB, 2017).
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Modeller ders igerisinde modelleme siirecinden itibaren tartigmalara, fikir alig
veriglerine ve problem ¢ozme gibi {ist diizey diisiinme becerilerine olumlu katki
sagladig1 diistiniilmektedir (Coban, 2009). Ciinkii modelleme asamasi 6grencilerin
bircok zihinsel alanini aktif etmesi gerektigi bir siire¢ olarak degerlendirilir. Fen
Ogretiminde Ogrencilerin elestirel diisiinme yetenekleri gelistirme yolunda model
tasarlama ve bu modelleri kullanma etkinlikleri 6nemli bir yer tutmaktadir
(Mackinnon, 2003).

2.1.6. Kavramsal Ogrenme

Diistinme faaliyetinin en kii¢lik birimi olan kavramlar, ¢evredeki esyalar1 ve olaylari
zihinsel olarak gruplama ve isimlendirme islemidir (Kaptan, 1998). Kavramlar,
birbiriyle iliskilendirilmesi ve yayginlastirilmasi ile insanlar arasinda iletisimi
kolaylastirdig1 gibi bilgilerin sistematik bir sekilde gruplanmasiyla da toplumlar
zihinsel bakimdan ortak dilin olusmasini saglarlar (Baysen, Giineyli ve Baysen,
2012). insanlar, heniiz kiiciik yaslardan itibaren baslayarak diisiincenin en kiiciik ve
soyut birimleri olan kavramlar1 6grenir, siiflandirir ve aralarinda iliskiler kurarlar.
Diislincenin ve 6grenmenin daha nitelikli hale gelmesi bakimindan da kavramlarin
zihinde istenilen yonde anlam kazanmasi hayati 6nem tagimaktadir (Yagbasan ve
Giilgicek, 2003). Senemoglu (2013), kavramlarin zihinde birbirini takip eden
asamalardan gecerek olustugunu ve asamalar1 dort kavramsal diizey olarak

siniflandirmistir. Bunlar:

1. Somut diizey: Bu diizeyde bireyler bir nesneyi tanir, digerlerinden ayirt edebilir
ve baska zaman ve mekanda o nesneyi hatirlayabilir.

2. Tanima Diizeyi: Bireyin bir nesneyi farkli durumlarda tanimasi ve genelleme
yapmasidir.

3. Siniflama Diizeyi: Farkli nesneleri de siirece dahil ederek gruplandirma ve
genellemeler yapmasidir.

4. Soyut Diizey: Bilginin 6ziimsendigi bu asamada kavrama ait 6zelliklerin varligi

ve yoklugunu analiz etmesidir

Kavramlarin soyut olmasi ve Ogrenci tarafindan somut diizeyde hemen gozlem

yapilamamasi bazi sikintilar1 beraberinde getirmektedir. Ozellikle de kavramlarin
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amacina uygun yapilandirilmamasi sonucunda kavram yanilgisi denilen mefhum
ortaya ¢ikmaktadir (Ayas ve Ozmen, 2002). Kavram yanilgisi, égrencilerin bilimsel
kavramlara alternatif olarak gelistirdikleri ve yeni bilgilerin 6grenmesini olumsuz
etkileyen kavramlardir (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000). Bunlar genelde
ogrencilerin kendi yagamlarindaki tecriibeleriyle edinmis bilgiler olup, bilimsellikten
de uzaktirlar (Tekkaya ve Balci, 2003). Bu kavram yanilgilari her derste oldugu gibi
Ozellikle fen bilimleri dersinde siklikla karsilagilan problemlerden birisi olagelmistir
(Akgiin, Gonen ve Yilmaz, 2005). Bu tiir problemlerin iistesinden gelmek ve
ogrencilerin daha dogru bilgiler edinmesine yardimci olacak deneyime, gozleme
olanak saglayacak etkinlikleri yapmak zorunlu hale gelmektedir (Kdse, Costu ve
Keser, 2003).

Hayatin her sathasinda gerekli olan fen kiiltiiriiniin, 6grencilere saglikli bir sekilde
asilanabilmesi, fen derslerinde saglanacak kavram Ogretiminin etkinligi ile dogru
orantilidir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003). Egitsel etkinlikler sayesinde yeni
kavramlarin ogretilmesi, hatalarin hemen diizeltilmesi saglanabilir (Korkmaz ve
Kaptan, 2001). Fen bilimleri derslerinde de kavramlarin etkili bir bi¢imde
ogrencilere kavratilmasini saglayacak materyaller kullanilmalidir (Karamustafaoglu
ve Ayas, 2005). Ozellikle modelleme teknigi, fen egitiminde kavramsal dgrenmeyi
gerceklestirebilmek i¢in 6gretimsel stratejilerde sunar (Shen ve Confrey, 2007). Fen
derslerinde kavram ogretilirken, modeller bireysel farkliliklart da dikkate alarak ve
ogrencilerin dgrenme stiline uygun 6grenmeyi destekler (Coban, 2009). Ogretmen,
fen bilimleri dersine yonelik kavramsal 6grenmenin nasil gerceklesecegini bilmesi,
bu sayede dgrencinin seviyesine ve kazanimlara uygun modellerin 6gretim siirecine

koymasi1 gerekmektedir (Ozden, 2012).

2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde modelleme ile fen 6greniminin akademik basariya, elestirel diisiinmeye,
tutuma ve kavramsal Ogrenmeye yonelik literatlir taramasmin sonuglarma yer
verilmistir. Derslerde 6gretim amagli materyallerin kullanim1 oldukc¢a 6nemlidir. Bu

onem dogrultusunda fen egitimine katkilar1 da bircok arastirmada ortaya
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konulmustur. Modelin ve modelleme siirecinin normal materyallerden en 6nemli
farki 6grenci iiriinii olmasidir. Ogrencilerin tasarimini igeren bu calismalar {izerinde
iilkemizde daha onceki yillarda yeterince durulmadigi; son yillarda arastirma konusu

oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmalardan bazilar1:

Modelleme yontemi ile fen 6gretimi tizerine Coban’nin (2009) yaptig1 ¢alismada, fen
bilimleri dersi modellemeye dayali etkinliklerle yiiriitilmistiir. Bu sayede fen
dersinin Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine,
bilimsel bilgi ve varlik anlayislarma etkisini arastirilmistir. Arastirma izmir’de bir
devlet okulunun 7. sinif 6grencilerden, 31 kisilik deney ve 34 kisilik kontrol gruplari
olusturularak yiiriitiilmistiir. Calismada On-test, son-test uygulanarak yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. 6 haftalik calisma sonucunda deney ve kontrol gruplar
arasinda, kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerilerinde deney grubu lehine
anlaml farklar tespit etmenin yani sira bilimsel bilgi ve varli anlayislarina yonelik

anlaml bir fark gozlenmemistir.

Yurt'un (2011) yaptigi c¢alismada derslerde sanal ortam ve somut nesneler
kullanilarak modellemeye dayali etkinliklerin, ¢ocuklarda uzamsal diisiinme ve
zihinsel ¢evirme becerisine etkisi aragtirllmigtir. Arastirma Konya’da bir devlet
okulunun 6. smif 6grencilerinden, 58 kisilik deney ve 29 kisilik kontrol gruplar
olusturularak yiiriitiilistiir. Calismada On-test, son-test uygulanarak yar1 deneysel
yontem kullanilmigtir. 9 haftalik calisma sonucunda deney grubu lehine sanal ve
somut nesnelerle modeller gelistirmek 6grencilerin uzamsal diisiinme becerilerini ve
zihinsel ¢evirme becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Ayrica sanal ortamda model
gelistirmek zihinsel ¢evirme becerilerini, somut ortamda model gelistirmek uzamsal

diistinmede becerilerinin gelisiminde daha etkili oldugu saptanmaistir.

Arslan’in  (2013) yaptig1 c¢alismada modellemeye dayali Ogretim yoOnteminin
Ogrencilerde anlama, yaraticilik, hatirda tutma diizeyleri ve zihinsel modelleri
iizerine etkisi arastirilmistir. Arastirma Istanbul’da bir devlet okulunda 6. smif
ogrencilerinden, 31 kisilik deney ve 27 kisilik kontrol gruplari olusturularak
yirltilmistir. Calismada karma yaklasim ile nicel kismi On-test, son-test
uygulanarak yar1 deneysel yontem, nitel kismi ise olgubilim deseni kullanilmistir. 10

haftalik calisma sonucunda anlama ve hatirda tutma diizeyleri agisinda deney ve

27



kontrol gruplar1 arasinda bir fark gozlenmemistir. Yaraticilik diizeyleri bakimindan
deney grubu lehine anlamli bir fark goriilmistiir. Nitel boyutunda ise modellemeye
dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin zihinsel modellerini pozitif yonde etki ettigi

Saptanmuistir.

Bati’nin (2014) yaptig1 calismada fen egitiminde zihinsel, paylasilan ve uzlasilan
modeller iizerinde modellemeye dayali fen programimnin ogrencilerin bilimin
dogasina iliskin goriisleri, elestirel diisiinme becerilerine etkisi ile Ogrenci ve
O0gretmenlerin siirecin etkililigine iligkin goriigleri incelemistir. Arastirma Ankara’da
bir devlet okulunda 7. smif 6grencilerinden, 60 kisilik deney ve 54 kisilik kontrol
grubu olusturularak ve 2 fen bilimleri 6gretmeni lizerinden yiiriitiilmiistiir. Calismada
karma yaklagim ile nicel kisim on-test, son-test uygulanarak yari deneysel yontem,
nitel kisim ise yar1 yapilandirilmis goriismeler, gozlem ve dokiiman incelemesi
kullanilmistir. 7 haftalik ¢alisma sonucunda bilimin dogasina iliskin goriislerde
deney grubu lehine anlamli bir fark go6zlenirken, elestirel diisiinme becerileri
bakimindan her iki grup arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ayrica nitel
kisimda Ogrenci ve Ogretmen tarafinda modellemeye dayali fen programinda

ogrencilerin derslere daha etkin katilim sagladig: goriisii tespit edilmistir.

Demirhan’in (2015) yaptigi calismada yapilandirilmamis, yari-yapilandirtlmis ve
yapilandirilmis 3D model olusturmanin dgrencilerin akademik basarisina, problem
¢ozme becerisine ve bilimsel yaraticiliklarina etkisi incelenmistir. Yan1 zamanda
modelleme siirecinde 6grencilerin deneyimlerini incelenistir. Universite 2. sif
ogrencilerinden, 3 deney grubu, 1 kontrol grubu olmak iizere 88 Ogrenci ile
yiirlitiilmiistiir. Karma desenden i¢ ige gomiilii desen cergevesinde, nicel kisim 6n-
test, son-test yar1 deneysel yontem; nitel kisim ise durum c¢aligmasi yontemi
kullanilmistir. 6 haftalik calisma sonucunda akademik basari anlaminda deney
gruplarii lehinde anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Problem ¢6zme becerisine
iligkin sonuglarda yine deney gruplarin lehine anlamli farkliliklar tespit edilistir.
Deney gruplari igerisinde ise yapilandirilmis modellemenin yapildig: 1. deney grubu
ile yari-yapilandirilmis 2. deney ve yapilandirilmis modelle yapilan 3. deney gruplari
arasinda anlamli farklar goriilmiistiir. Bilimsel yaraticilik testine iliskin gruplar

arasinda anlamh fark goriilmemistir. Nitel kisimda ise yapilandirilmamis

modellemenin digerlerinde keyif verici oldugu tespiti yapilmistir.
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Uzun’un (2015) yaptigi caligmada fotoelektrik olaymin modellenmeleri ve Slow
Motion Animasyon tekniginin Ogrencilerin akademik basarina, zihinsel model
gelisimleri ve akilda kaliciliklarina etkisi incelenmistir. Arastirma Kahramanmaras
Siitcii imam Universitesi, Egitim Bilimleri 2. sinif dgrencilerinden, 22si deney, 26
kontrol grubu olmak iizere 48 Ogrenci ile ylriitilmiistiir. 8 haftalik c¢alisma
sonucunda Ogrencilerin fotoelektrik konusunu modellemeleri ve Slow Motion
Animasyon tekniginin Ogrencilerde akademik basariyr arttirdigi, zihinsel model

olusumunu gelistirdigi ve akilda kaliciliga etkisi oldugu tespit edilmistir.

Zorlu’nun (2016) yaptig1 ¢aligmada fen konularinin 6gretilmesinde grup arastirmasi
ve birlikte 6grenme yontemin yaninda modellemeye dayali etkinliklerin 6grencilerin
O0grenmeleri iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma Erzurum ilinde bir ortaokulda,
6. ve 7. simiflardan 200 Ogrenci ile deney ve kontrol gruplart olusturularak
yirltilmistir. Calismada On-test, son-test uygulanarak yar1 deneysel yontem
kullanilmistir. 6 haftalik calisma sonucunda, grup arastirmasi ve modelleme
yonteminin uygulandigr smiflarin akademik basarisi, sadece grup calismasinin
uygulandigr smiflarin akademik basarisindan daha 6nde oldugu tespit edilmistir.
Ayrica isbirlikli 6grenme yontemi ile modelleme dayali etkinliklerin uygulandigi
smiflarin akademik basarisi, sadece isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi

siiflarin akademik basarisindan daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Demircali’nin (2016) yaptig1 ¢alismada modellemeye dayali etkinliklerle yiiriitiilen
fen derslerinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
zihinsel modellerinin gelisimine katkisi incelenmistir. Aragtirma Denizli ilinde bir
devlet okulunda 7. siniflardan, 26’s1 deney grubu, 22’si kontrol grubu olmak {iizere
48 oOgrenci ile ylritiilmistiir. 9 haftalik calisma sonucunda, modellemeye dayali
etkinliklerle yiiriitiilen derslerin 6grencilerin akademik basarilarinin, bilimsel siireg

becerilerinin ve zihinsel modellerinin gelisimine olumlu katki sagladigi goriilmistiir.

Ozdemir’in (2017) yaptif1 calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin model ve
modelleme hakkindaki diislinceleri incelenmistir. Arastirma, Kahramanmaras Siitgii
Imam Universitesi, Kilis 7 Aralik Universitesi ve Karadeniz Teknik Universitesi ve
Bayburt Universitesi egitim bilimleri boliimii, 292 aday dgretmen ile yiiriitiilmiistiir.

Betimsel tarama modelinin iligkisel tarama yonteminin kullanildi ¢alismada
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Ogretmen adaylarinin %90°n1 bilimsel bilginin anlasilmasi i¢in modellemenin énemi
belirtmis. Ayrica modelin bilimsel bilginin her yoniinii ifade eder goriisiine katilim
ise %30’larda kalmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin modelleme ile yeterli

diizeyde bilgi sahibi oldugu fakat bu alanla ilgilerinin olmadig1 tespit edilmistir.

2.3 ALAN YAZIN TARAMASININ SONUCU

Literatiir taramasi sonuglarmma bakildiginda, modelleme ve modellerden
yararlanmanin 6neminden bahsedildigi goriilmiistiir. Arastirmalar genellikle model
olusturularak yiiriitiilen fen bilimleri derslerinin 6grencilerin ders basarilarina etkisini
inceleme iizerine yogunlagsmaktadir. Genellikle akademik basariyr arttirmaya
etkisinin incelendigi arastirmalarda, bilimsel siire¢ becerilerine, hatirda tutma,
zihinsel model gelistirme, bilimin dogasina, elestirel diistinmeye, bilimsel yaraticiga,
problem ¢dzme becerisine, 6gretmen ve aday 6gretmen goriislerinin de incelendigi
tespit edilmistir. Cogu aragtirmada deney ve kontrol gruplart olusturularak, 6n-test
son-test uygulamasi ile yari deneysel yontem kullanilmistir. Bu aragtirmalarda
problem ana ciimlesi ve alt problemlere gore deney gruplarinda, kontrol gruplarina
gore anlamli farkhiliklarin tespiti yapilmistir. Fen bilimleri derslerinde 6grencilerin
yaparak yasayarak 0grenmesine olanaklar saglayan modelleme siireci ve modelden

yararlanma, tliim aragtirmalarin ortak tavsiyesi olarak goriilmiistiir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi, hazirlanan veri toplama
araglariin gelistirilmesi ve uygulanmasi, diger veri toplama araglari, verilerin

incelenmesine iliskin bilgiler yer almaktadir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmada, model ile fen 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarisina, elestirel
diisinme egilimlerine, fen dersine yonelik tutumuna ve Ogrencilerdeki kavramsal
ogrenmeye etkisini inceleme i¢in deneysel modellerden, on-test son-test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen (Biiylikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2009) kullanilmistir. Seckisiz atamayi igeren yari deneysel desenler
“olabilenin en iyisi” sifatiyla degerlendirilir (Karasar, 2009). Tablo 2 de ¢aligmanin

deseni sunulmustur.

Tablo 2. Aragtirmanin Deseni

On testler Deneysel Islem Son Testler Kalicilik Testler
BT BT BT
Deney Grubu EDET Modellemeye dayali fen EDET EDET
FTO ogrenimi FTO FTO
KOT KOT KOT
BT BT BT
Kontrol EDET 2015-2016°da yiirtirliikte olan ~ EDET EDET
Grubu FTO fen 6gretim programi FTO FTO
KOT KOT KOT

(BT: Basar1 Testi, EDET: Elestirel Diisiinme Egilim Testi, FTO: Fen Tutum Olgegi, KOT: Kavramsal
Ogrenme Testi)
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Fen basarisina, elestirel diisiinme egilimine, kavramsal 6grenmeye ve kavramsal
O0grenmeye yonelik On-testler, deney ve kontrol gruplarina “Ses” ve “Maddenin
Halleri ve Is1” {initesinin islenmesinden bir hafta 6nce uygulanmistir. Son-testler,
deney ve kontrol gruplarinda tinitelerin islenmesinden hemen sonra uygulanmuistir.

Kalicilik testleri deney ve kontrol gruplarina son-testten bir ay sonra uygulanmaistir.

3.2 ORNEKLEM GRUBU

Arastirmanin evrenin 2015-2016 egitim o6gretim yilinda O0grenim goéren tim 8.
Siniflar olustururken, orneklemini ise egitim Ogretim yilimin ikinci doneminde,
Sakarya ili, Adapazar ilgesi, bir devlet ortaokulunda, 8. smif 104 Ggrencileri

olusturmaktadir. Tablo 3 de gruplarin mevcutlari ve cinsiyet dagilimi verilmistir.

Tablo 3. Orneklemin Mevcutlar1 ve Cinsiyet Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 27 25
Erkek 26 26
Toplam 53 51

Dort siniftan iki tanesi segkisiz olarak deney grubu, iki tanesi de kontrol grubu olarak
atanarak yari deneysel bir ¢caligma yiritiilmiistiir (Karasar, 2009). Deney ve kontrol

gruplar1 mevcutlar1 ve cinsiyet dagilimlari bir birine yakin oldugu goriilmiistiir.

3.3 VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veri toplamak amaciyla islem Oncesinde, sonrasinda ve kalicilik
testlerinde birgok ara¢ kullanilmistir. Akademik basarty1 tespit etmeye yonelik
gelistirilmis “Basar1 Testi(BT)”(EK-1), 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
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tutumunu tespit etmede “Fen Tutum Olgegi(FTO)”(EK-2), dgrencilerin elestirel
diisiinme egilimlerini 6lgmede “Elestirel Diisiinme Egilim Testi(EDET)”(EK-3),
kavramsal 6grenme diizeylerini dl¢gmeye yonelik gelistirilmis “Kavramsal Ogrenme

Testi(KOT)”(EK-4) veri toplama araci olarak kullanilmistir.

3.3.1. Basan Testi

Ogrencilerin akademik basarilar1 verilerini elde etmeye yonelik “Ses” iinitesi ile
“Maddenin Halleri ve Is1” iinitesine ait basar1 testi arastirmaci tarafindan

gelistirilmistir (EK-1). Basar1 Testinin(BT) gelistirilme ve uygulama basamaklart:

2015-2016 egitim 6gretim yilinda uygulanmakta olan fen bilimleri dersinin “Ses” ve
“Maddenin Halleri ve Is1” linitesinin kazanimlar1 (EK-5) incelenmistir. Kazanimlari

6lcmeye yonelik birbirine alternatif 45 soruluk ¢oktan se¢meli test hazirlanmistir.

. Test sorular1 dort segenekli olup bir dogru cevabi bulunmaktadir. Hazirlanan basari
testinin kapsam gecerliligini saglamak amaciyla, MEB’de gorevli 3 fen bilimleri
ogretmeni ile Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programindan bir fizik egitimcisi ve bir kimya egitimcisi tarafindan incelenmesi

saglanmstir.

Hazirlanan bagar1 testinin uygulanabilirligini incelemek icin 2014-2015 egitim
ogretim yilinda mezun olmus Ogrenciler iizerinde pilot olarak uygulanarak test

edilmistir.

Sorularin madde gii¢liik indeksleri 0,3 ile 0,7 disinda kalan sorular testten

cikarilmistir.

Basar1 testindeki sorularin madde ayirt edicilik indeksi, negatif veya 0 - 0.19 arasi
olanlar testten c¢ikarilmig, 0.20 — 0,29 aras1 diizeltilmis, 0,30 — 0,39 godzden

gecirilmis, 0,40 {izeri olanlar kullanim i¢in uygun olarak degerlendirilmistir.

Celdirici indeksleri i¢in pozitif deger tasiyan secenekler atilmis, negatif deger

tagtyanlar testte uygun maddeler olarak degerlendirilmistir.
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7. Testin giivenirligi (KR20) 0,83 olarak tespit edilmistir. BT nin giivenirlik, giiclik ve
ayurt edicilik indekslerinin incelenmesi sonucu 45 soruluk testin 20 sorusu atilarak,

25 soruluk basari testi olusturulmustur.

Pilot uygulamasi sonucunda basar1 testinin gegerlilik, giivenirlilik, ayirt edicilik ve
madde giicliigii acisindan uygulanabilir oldugu goriilmiistiir. BT de her soru dort

puan olup, alinabilecek en diisiik puan sifir, en yiiksek puan ise 100’diir.
3.3.2 Fen Tutum Ol¢egi(FTO)

Bu arastirmada Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Ilkogretim Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir (EK-2).

FTO; 3°1ii Likert tipinde 20 maddelik, 10 tanesi olumlu, 10 tanesi olumsuz olacak
sekilde gelistirilmistir. Fen Tutum Olgeginin, “Fen Dersine Yénelik Tutumlar” ve
“Fen Dersinde Yapilan Etkinliklere Yo6nelik Tutumlar” olmak ftizere iki boyutu
bulunmaktadir. Ayrica “Okuldaki Fen ve Teknoloji (FT) Dersi”, “Yeni Bilgiler
Ogrenme ve Bu Bilgileri Kullanma”, “FT Dersinde Basarili/Basarisiz Olma”, “FT
Dersinde Etkinlik Yapmayr Sevme” ve “FT dersinde etkinlik yapmay1 gerekli
bulma” seklinde 5 tane de alt boyutu bulunmaktadir.

Tablo 4. Nuhoglu (2008) Fen Tutum Olgegin Boyut Icerikleri

Tutular Faktorler ~ Tutum Maddeleri No Faktorlerin Icerikleri

2. faktor 3,4,5,6 Okuldaki FT dersi

. Yeni bilgiler 6grenme ve bu

FT dersine yonelik 3. faktor 2,8,10,11 bilgileri gkullan%na
tutumlar .

5. faktor 1,7,9 FT dersinde

basarili/basarisiz olma
) FT dersinde etkinlik FT

FT dersinde 1. faktor 12,14, 15,17, 19, 20 dersinde yapilan yapmay1
yapilan etkinliklere sevme

FT dersinde etkinlik

yonelik tutumlar 4. faktor 13, 16, 18 :
yapmay1 gerekli bulma

Olgek maddeleri “katiliyorum”, “fikrim yok” ve ¢ “katilmiyorum” seklinde

kategorize edilmistir. Her maddede katiliyorum cevabi +1, fikrim yok cevabi 0 ve
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katilmiyorum cevabi igin de -1 puan verilerek degerlendirilmistir. FTO’ye ait

Cronbach's Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0,8739 olarak bulunmustur.

3.3.3 Elestirel Diisiinme Egilimi Testi

Bu arastirmada 6grencilerin elestirel diistinme egilimlerini ve gelisiminin tespiti i¢in
Ennis ve Millman (1985) tarafindan gelistirilen ve Mecit (2006) tarafindan Tiirk¢eye
uyarlanan, Cornell Elestirel Diistinme Egilimi Testleri serisinden Cornell Kosullu
Sorgulama Testi, Form X (CCT-X) kullanmilmistir (EK-3). 72 adet ¢oktan se¢meli
sorudan olusan testin ‘Evet, Hayir, Belki’ seklinde siklar1 bulunmaktadir. Test
ilkokul ve ortaokul 6grencilerine hitaben ilkokullara 60 dakikada, ortaokullara ise 50
dakikada uygulanmaktadir. Her sorunun bir dogru cevabi bulunmaktadir. Her
sorunun 1 puan oldugu testte, alinabilecek en yiiksek puan 72’dir. Mecit (2006),
6lgegin Cronbach’s Alfa katsayisin1 0.75 olarak tespit etmistir. Cesitli 6rneklem
gruplarma gore giivenilirlik tahminleri 0.87 ila 0.91 arasinda degismektedir. Olgegin
Tiirkiye uygulamasinda gilivenirlik degerinin 0.70 ila 0.80 arasinda bulundugu tespit
edilmistir (Akar 2007; Bati, 2014). Verilerin yorumlanmasinda 6grencilerin Cornell
Kosullu Sorgulama puanlar1 “2.50- 3.00 iyi”, “1.50- 2.49 orta”, “1.00-1.49” yetersiz

olarak yorumlanmustir.

3.3.4 Kavramsal Ogrenme Testi

Ogrencilerin fen kavramlarini bilimsel dogrular cergevesinde 6grenmesi daha sonraki
siirecte yeni bilgileri zihinde yapilanmasi da kolaylastiracaktir. Bu sayede olaylari ve
problem durumlarimi dogru yorumlanmasini yapmakla etkili ¢6ziim yollar
iretmesini saglayacaktir. Bu arastirmada da modelleme yontemi ile fen 6gretiminin
ogrencilerde fen kavramlarini bilimsel anlamda dogru kazanip kazanilmadiginin

etkisi arastirilmistir.

Ses tinitesi ile Maddenin Halleri ve Is1 iinitesine ait kavramlar {izerine agik uglu 10
sorudan olusan kavramsal basari testi olusturulmustur (EK-4). Test sorulari, bir fizik
ve bir kimya egitimcisi tarafindan incelenmesi saglanmistir. Ogrencilerin vermis

oldugu cevaplar bes seviyede smiflandirilmistir (Abraham vd., 1992). Bu
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simiflandirmalar 6grencilerin kavrama diizeylerinin hangi seviyede oldugunu

betimleyen ozelliklerdir.

Tablo 5. Kavramlara Yonelik Verilen Cevaplarin Diizeyleri

Kavrama Diizeyleri Kavrama Diizeyi Ozellikleri

Tam Anlama (TA) g}ee\;;;gllélrlgl olan cevabin biitlin yonlerini igeren
Gegerli olan cevabin bir yoniinii iceren fakat biitliin

Kismi Anlama (KA) A

yonlerini igcermeyen cevaplar
Yanilgili Kavrama ile Birlikte Cevaplar kavramin kismen anlagilmasini gosteren fakat
Kismi Anlama (YKA) ayn1 zamanda bir kavram yanilgisini da iceren cevaplar
Yanilgili Anlama (Kavram Bilimsel olarak yanlis olan cevaplar
Yanilgisi) (YA)

Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki
cevaplar

Soruyu aynen tekrarlama

Ilgisiz ya da agik olmayan cevap verme

Anlamama (A)

Ogrencilerin kavramsal basar1 testine vermis olduklar1 sorular bilimsel olarak dogru
kabul edilenler “1”, bilimsel a¢idan kismi dogru olanlar 2”, cevaplarin kesmen
dogru olmakla kavram yanilgisi igerenler “3”, bilimsel olarak yanlis cevap kabul
edilenler “4”, ilgisiz, bos herhangi bir cevaba doniik olmayanlar ig¢in “5” ile

kodlanarak kategorize edilmistir.

3.4 VERILERIN TOPLANMASI

Bu boliimde modelleme yontemi ile fen dersinin islenisi ve mevcut 6gretim programi
ile fen dersinin islenisi ele alinmistir. Calisma 8. smiflardan olusturulmus deney ve
kontrol gruplartyla, 2015-2016 egitim Ogretim yilinin 2. doneminde “Ses” ve
“Maddenin Halleri ve Is1” iinitesi kavramlar1 {izerinden yiiriitilmiistiir. Deney ve
kontrol gruplarina, deneysel siirecin baglamasindan 1 hafta oncesinde On testler
uygulanmigtir. On testler “Bagar1 Testi”, “Elestirel Diisiinme Testi”, “Fen Tutum
Testi” ve “Kavramsal Ogrenme Testilerin” den olusmaktadir. On testler

uygulandiktan sonra deney grubunda fen dersleri, 6nceden uzman goriisii alinarak
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hazirlanmis modelleme etkinlikleri (EK-6) ile islenmistir. Ogrencilerin kavramlara
ve fen konularmma uygun modeller olusturmalari istenmigtir. Modelleme siirecinde
ogrencilerin fen kavramlar1 hakkinda kendi zihnindeki algilarin1 ortaya koymalari
saglanmistir.  Daha  sonra  modeller {izerinde kazanimlarin  6grenimi
gerceklestirilmeye caligilmistir. Kavram yanilgilar1 igeren modeller ile dogru
modeller arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Bu sayede model iizerinden

ogrencilerin fen 6grenimlerine anlik geri doniitler verilmistir.

Kontrol grubunda ise herhangi bir modelleme etkinligi yapilmadan programa uygun
etkinlikler ile yiritilmistir. Burada dersler genellikle 6grenci merkezli olup
programda yer alan etkinlik 6rnekleri ile yiiriitilmistir. Calisma, MEB fen bilimleri
Ogretim programinda planlanan 8 haftalik siireg igerisinde yapilmigtir. Her iki grupta

da fen bilimleri dersleri arastirmaci tarafindan yiiriitiilmistir.

Siirecin hemen sonrasinda deney ve kontrol gruplarina son testler uygulanmistir. Son
testi de “Basar1 Testi”, “Elestirel Diistinme Testi”, “Fen Tutum Testi” ve “Kavramsal
Ogrenme Testleri” olusturmaktadir. Calismanin bitiminden 1 ay sonra gruplara
kalicilik testleri uygulanmistir. Bu sayede modelleme ile fen 6gretiminin basari,
elestirel diislinme, tutum ve kavramsal O6grenmelerinin kaliciliga etkisi ortaya

konulmaya caligilmustir.

3.4.1. Arastirmanin I¢ Gegerliligi

Bu gecerlilik tirii bagimhi degiskendeki degisimin ger¢ekten de bagimsiz
degiskenden  kaynaklanip  kaynaklanmadigint  sorgulamayr  icermektedir.
Arastirmalarda mutlak dikkat edilen noktalardan biri de bagimsiz degisken ile
bagimli degisken arasinda siki bir iliski olmasini saglamaktir. Ayrica arastirmalarda
uygulanan kontroller aslinda i¢ gecerliligi arttirmaya yoneliktir (Karasar, 2009).
Ornegin arastirmanin siiresinde, uzayan zaman istenmedik degiskenlerin kontroliinii
zorlagtirir. Deneklerin fizyoloji ve psikolojik yeterliligi, 6lgme araglari, yanh
gruplandirma ve denek kaybi i¢ gegerliligi tehdit eden baglica faktorlerdir (Demirel
ve Kaya, 2017).

Bu arastirmaninda zaman agisindan i¢ gegerligin saglanmasi igin, arastirma siiresi

MEB planina bagli kalinarak her iki grupta da konular 8 haftalik siiresinde
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tamamlanmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi ise uzman goriisleri
alinarak kapsam gecerliligi saglanmistir. Ayrica basari testi, arastirma grubundan bir
sene Once mezun olmus Ogrenciler iizerinde pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot
uygulama verileri iizerinde en saghkli sorulardan olusmus basar1 testi
olusturulmustur. Olgme araclar1 da arastirmanin hemen Oncesinde ve sonrasinda

uygulanarak bagimsiz degiskenin etkilerini hemen gozlenmeye c¢aligilmistir.

Gruplarin rastgele se¢imi ile 6rneklemdeki bireylerin ayni bolgeden olmasi nedeniyle
orneklem o6zelliklerinin her grupta aym olmasi saglanmistir. Orneklemden veri
eksilmemesi ve 6l¢me araglarinin uygulanmasinda siniflarin tam olmasi saglanmastir.
Bunun yaninda iki grupta da etkinliklerin uygulanmasi deney ve kontrol grubu

arasindaki etkilesimi azaltmaktadir.

I¢ gecerliligi saglamanim yani sira gegerliligi tehdit eden faktdrler de bulunmaktadir.
Bunlarin basinda baz1 6grencilerin TEOG sinavlarina hazirlik olarak dershane ve etiit
merkezlerine gidiyor olmasidir. Her iki grupta olgunlasma bakimindan ayni
etkilenecegi i¢in bu durum da kontrol edilmistir. Siif sartlar1 ve uygulama sartlari
her iki grupta da ayni tutulmaya calisilmistir. Veri toplama ve uygulama aymi

arastirmaci tarafindan yiiritiilmistiir.

3.6. VERILERIN ANALIiZi VE COZUMLENMESI

Ogrencilerin “Basar1 Testi”, “Elestirel Diisiinme Egilimleri Testi” ve “Tutum”
Olceklerinin normallik analizleri yiiriitiilmiistiir. Verilerin normal dagilim gosterdigi
durumlarda parametrik testler kullanilirken, normal dagilimin gosterilmedigi
durumlarda ise nonparametrik testler yiriitilmektedir. Verilerin Kolmogorov-
Smirnov testi sonuglarindan normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Bundan
dolay1r wverilerin analizinde nonparametrik testler kullamilarak istatistikler

yuritilmistir.

Arastirma kapsaminda deney ve kontrol gruplari arasinda farkliligi tespit etmek
amaciyla Olgeklerden elde edilen veri seti igin Mann-Whitney-U Testileri

yuritilmistir.
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Gruplara ait basari testi, elestirel diisiinme testi ve tutum testinin gruplarin kendi
icinde 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin arasindaki farkin anlamli

olup olmadigi tespit etmek amaciyla Friedman Testi yiiriitilmistiir.

Calisma gruplarinda her bir degisken icin 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri
puanlarin arasinda farkin kaynagimi bulmak igin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

kullanilmistir.

Ogrencilerin kavramsal 6grenmelerine iliskin sorulara verdigi cevaplarm ozellikleri
smiflandirilarak belirlendiginden betimsel analiz yapilmistir. Her bir kategoriye

iliskin 6grenci ifadeleri de sunulmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliim problemlere yonelik uygulanan 6lgeklerden elde edilen verilerin analiz
sonuglar1 tablolar haline getirilerek sunulmus ve bulgulara ait yorumlara yer

verilmigtir.

4.1. MODEL iLE FEN OGRETIMININ OGRENCILERIN AKADEMIK
BASARISINA ETKIiSI

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 6n, son ve kalicilik testlerine iliskin

betimsel istatistikler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bagar1 On, Son ve Kalicilik
Testlerine iliskin Betimsel Istatistikler

On Test Son Test Kalicilik Testi
Deney S
Grubu X 4294 78,72 77,92
(n=53) ss 13,339 15,957 17,097
Kontrol =
Gruby X 43,84 70,35 66,86
(n=51) s 13,948 22,799 22,671

Deney ve kontrol gruplariin 6n, son, ve kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda fark
olup olmadigina iliskin problem ciimlesinin ¢éziimii i¢in Mann-Whitney-U Testi

yiirlitiilmiistiir. Bu teste iligskin analizler Tablo 7°de sunulmaktadir.
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Tablo 7. Gruplarin On, Son, Kalicilik Testi Toplam Basar1 Puanlarinin
Kiyaslanmasina iliskin Mann-Whitney-U Testi Sonuglar

Sira Sira

Test Boyut Grup Toplamlar1  Ortalamalari

Toplam  Deney 2676,50 50,50
Puan Kontrol 2783,50 54,58
Toplam Deney 3037,50 57,31
Puan Kontrol 2422,50 47,50

Kalicilik Toplam Deney 3158,50 59,59
BT Puan Kontrol  2301,50 45,13

On BT 1245500 ,488

Son BT 1096,500  ,096

975,500 ,014

Tablo 7’ye gore gore deney ve kontrol grubunda basar1 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Fakat buna karsin deney ve kontrol

gruplarinin basar1 kalicilik puanlari arasinda anlaml fark bulunmustur.

Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda kalicilik testinde fen bilimleri basarilart
bakimindan deney grubunda yer alan Ogrencilerin sira ortalamalarinin kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin sira ortalamalarindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu sonug¢ deney grubunda yer alan 6grencilerin fen bilimleri kalicilik
testi basari puanlarinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Deneysel islemin

basarinin kaliciliga etkisi oldugunu gostermektedir.

Deney veya kontrol gruplarmin bagari testinde kendi i¢inde 6n, son ve kalicilik
testinden elde ettikleri puanlarin arasindaki farkin anlamli olup olmadigi Friedman

Testi ile incelenmis ve bu analize iliskin sonuclar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplar1 Basar1 Testi On, Son ve Kalicilik Testinden
Aldiklar1 Puanlara iligskin Friedman Testi Analizi Sonuglari

Gruplar Degisken Olgiimler Sira Ort. X P
On 42,94

Deney BT Toplam Son 78,72 78,280 ,000
Kalicilik 77,92
On 43,84

Kontrol BT Toplam Son 70,35 81,457 ,000
Kalicilik 66,86
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Tablo 8’de sunulan Friedman Testi sonuglarina gére deney grubunda basari testi 6n,
son test ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin arasinda anlamli bir fark

bulunmustur.

Deney grubunun basari 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin arasinda

farkin kaynagim bulmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.

Tablo 9. Deney Grubu Basar1 Testi Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Analiz Sonugclari
Son - On Basar1  Notu Kalicilik - On Basar1 Notu Kalicilik - Son Basar1 Notu
z -6,332 -6,315 -1,155
,000 ,000 ,248

=]

Tablo 9°da, Wilcoxon lsaretli Siralar Testi sonucuna gére, deney grubunun son-6n ve
kalicilik-6n basar1 testlerinden elde ettikleri puanlarin arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir (p<0,05). Ancak deney grubunun kalicilik-son basar1 testlerinden elde

ettikleri puanlarin arasinda anlamli bir fark bulunmamustir (p>0,05).

Elde edilen sonuglar basar1 toplam son test ve kalicilik testi sonuglarinin 6n testten
yiiksek oldugunu gostermektedir. Yiriitiillen deneysel islem sonucunda deney
grubundaki Ogrencilerin basarilar1 deneysel islem sayesinde artmis ve zaman
icerisinde belirli oranda kalicilik da saglamistir. Kalicilikla son test arasinda fark
¢ikmamasi Ogrenilen bilgilerin zamanla kaliciliginm stirdiirdiigii ve deneysel islemin

kazanimlar1 daha uzun stirede zihinde kalmasini sagladigi goriilmektedir.

Kontrol grubunda da basar1 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin

arasinda farkin kaynagini bulmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.

Tablo 10. Kontrol Grubu Basar1 Testi Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Analiz

Sonuglari
Son - On Basar1  Notu Kalicilik - On Basar1 Notu Kalicilik - Son Basar1 Notu
Z -6,224 -6,093 -3,616
p ,000 ,000 ,000
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Tablo 10°da, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucuna gore, kontrol grubunun son-6n
ve kalicilik-6n basari testlerinden elde ettikleri puanlarin arasinda anlamli bir fark
bulunmaktadir (p<0,05). Bu durum mevcut egitim programinin da kazanimlarin
Ogrenilmesini sagladig1 géstermektedir. Ayrica kontrol grubunun kalicilik-son basari
testlerinden de elde ettikleri puanlarin arasinda da anlamli bir fark bulunmustur
(p<0,05).

Sonug olarak basar1 toplam son test sonuglarmin 6n testten yiiksek oldugunu
gostermektedir. Deneysel islemin yani sira mevcut egitim programinin da kontrol
grubundaki 6grencilerin basarilar arttirdigi, kalicilikla son test arasinda fark ¢ikmasi

da 6grenilen bilgilerin zamanla kaliciligini siirdiirmedigini gostermektedir.

4.2. MODEL iLE FEN OGRETIiMINIiN OGRENCILERIN ELESTIREL
DUSUNME EGIiLiMLERINE ETKIiSi

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin elestirel diisiinme 6n, son ve kalicilik

testine iliskin betimsel istatistikler Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubundaki (")grencilerin. Elestirel Diisiinme On, Son ve
Kalicilik Testine Iliskin Betimsel Istatistikler

On Test Son Test Kalicilik Testi
Deney X 36,1698 336,7736 35,4340
Grubu
(n=53) s 504875 513525 570260
Kontrol X 35,6078 34,7451 35,7647
Grubu
(n=51) ss 6,80611 5,41422 5,91807

Deney ve kontrol gruplarinin 6n, son, ve kalicilik testi elestirel diistinme puanlari
arasinda fark olup olmadigina iligkin problem ciimlesinin ¢6ziimii i¢in Mann-

Whitney-U Testi yiiriitiilmiistiir. Bu teste iliskin analizler Tablo 12’de sunulmaktadir.
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Tablo 12. Gruplarin On, Son, Kalicilik Testi Toplam Elestirel Diisiinme Puanlarinin
Kiyaslanmasina iliskin Mann-Whitney-U Testi Sonuglar

Sira Sira

Test Boyut Grup Toplamlar1 ~ Ortalamalan U P
) Deney 2752,00 51,92

On EDT ;"p'am 1321000 842
uan Kontrol 2708,00 53,10
Deney 3083,50 58,18

Son EDT ;"p'am 1050500 050
uan Kontrol 2376,50 46,60
Deney 2722,50 51,37

Rtk Toplam oo 1291500 696
uan ontro 2737,50 53,68

Tablo 12’ye gore deney ve kontrol grubunun elestirel diistinme 6n ve kalicilik
testinde anlamli bir fark bulunmamustir. Elestirel diisiinme son testte ise anlamli bir

fark bulunmustur.

Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda son testte elestirel diisiinme bakimindan deney
grubunda yer alan Ogrencilerin sira ortalamalarmin kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin sira ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug
deney grubunda yer alan 6grencilerin model ile fen dersinin yiiriitiilmesinin elestirel

diistinmeyi arttirdigini gdstermektedir. Fakat kaliciliga etkisi olmadigi goriilmektedir.

Deney veya kontrol gruplarmin elestirel diisiinme testinde kendi iginde 6n, son ve
kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin arasindaki farkin anlamli olup olmadig:

Friedman Testi ile incelenmis ve bu analize iliskin sonuglar Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Gruplar1 Elestirel Diisiinme Testi On, Son ve Kalicilik
Testinden Aldiklar1 Puanlara iligkin Friedman Testi Analizi Sonuglari

Gruplar Degisken Olgiimler Sira Ort. X? p
Elestirel On 2,00

Deney Diisiinme Son 2,25 7,674 ,022
Toplam Kalicilik 1,75
Elestirel On 2,04

Kontrol Diistinme Son 1,69 10,022 ,007
Toplam Kalicilik 2,27
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Tablo 13’te sunulan Friedman Testi sonuglarina gore; deney ve kontrol grubunda
elestirel diistinme 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin arasinda

anlamli bir fark bulunmustur.

Deney grubunun elestirel 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin

arasinda farkin kaynagini bulmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.

Tablo 14. Deney Grubu Elestirel Diisiinme Testi Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Analiz Sonugclar

Son - On Elestirel Kalicilik - On Elestirel Kalicilik - Son Basari

Notu Notu Notu
Z -,964 -,932 -4,169
P ,335 ,351 ,000

Tablo 14’te, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucuna gore, deney grubunun son-6n
ve kalicilik-6n elestirel testlerinden elde ettikleri puanlarin arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir (p>0,05). Fakat deney grubunun kalicilik-son basar1 testlerinden

elde ettikleri puanlarin arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05).

Deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme son test puanlar1 6n teste gore yiiksek
olsa da istatistiksel olarak anlamli degildir. Bunun yaninda kalicilik testi puanlarinin

diisiik olmasi farkli nedenlerden kaynaklanmis olabilir.

Kontrol grubunun elestirel 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin

arasinda farkin kaynagini bulmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.

Tablo 15. Kontrol Grubu Elestirel Diisiinme Testi Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Analiz Sonuglari

Son - On Elestirel Kalicilik - On Elestirel Kalicilik - Son Basari

Notu Notu Notu
Z -1,365 -, 475 -3,125
P 172 ,635 ,002
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Tablo 15°de, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucuna gére, kontrol grubu son-6n ve
kalicilik-6n  elestirel testlerinden elde ettikleri puanlarinda anlamsal fark
bulunmamaktadir (p>0,05). Kontrol grubunun kalicilik-son basar1 testlerinden elde
ettikleri puanlarin arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05). Bu durumda
elestirel diislinme son test puanlart 6n testten yiiksek olsa da istatistiksel olarak

anlamli degildir.

4.3. MODEL iLE FEN OGRETIMININ OGRENCILERIN TUTUMUNA
ETKIiSi

Deney ve Kontrol grubundaki &grencilerin fen dersine ve fen dersinde yiiriitiilen
etkinliklere yonelik tutumlarina iliskin tutum 6n, son ve kalicilik testine iliskin

betimsel istatistikler Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrenqilerin Tutum On, Son ve Kalicilik
Testine Iliskin Betimsel Istatistikler

ON TEST SON TEST KALICILIK TESTI
FT FT Dersinde FT Dersinde
FT Dersinde FT Yaoilan FT Yaoilan
Dersine  Yapilan Tutum Dersine apra Tutum Dersine apra Tutum
. S ... Etkinliklere . ... Etkinliklere
Yonelik Etkinliklere Toplam Yonelik P Toplam Yoénelik P Toplam
o Yonelik Yo6nelik
Tutumlar  Yonelik Tutumlar Tutumlar
Tutumlar Tutumlar
Tutumlar

Deney Ortalama 6,57 530 12,00 8,90 8,01 16,92 7,73 6,50 14,24

Grubu
(n=53) SS 3,54 4,02 6,17 2,60 1,64 3,78 3,30 3,43 5,87

Kontrol Ortalama 5,56 519 10,76 5,76 4,19 9,96 6,15 4,38 10,53
Grubu
(n=51) SS 3,96 4,08 721 3,58 2,97 535 3,67 3,15 5,64

Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin 6n, son ve kalicilik testinde “FT

Dersine Yonelik Tutumlar”, “FT Dersinde Yapilan Etkinliklere Yonelik Tutumlar”,
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ve “Tutum Toplam” puanlari agisindan karsilagtirmak i¢in Mann Whitney U testi

yiriitiilmiis ve Tablo 17°de analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 17. Gruplarin On, Son ve Kalicilik Testi Toplam Tutum Ve Alt Boyutlar
Acisindan Kiyaslanmasina Iliskin Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Sira Sira
Test Boyut Grup toplamlar1 ortalamalar1 P
) o Deney 2904,50 55,86
FT Dersine Yo6nelik 112550 184
Tutumlar
Kontrol 2451,50 48,07
FT Dersinde Yapilan Deney 2823,50 53,27
On Etkinliklere Yonelik 1310,50 ,787
Tutumlar Kontrol  2636,50 51,70
Deney 2814,00 54,12
Tutum Toplam 1216,00 ,467
Kontrol 2542,00 49,84
’ A Deney 3546,00 66,91
FT Dersine YoOnelik 58800 000
Tutumlar
Kontrol 1914,00 37,53
FT Dersinde Yapilan Deney 3882,50 73,25
Son Etkinliklere Yonelik 251,50 ,000
Tutumlar Kontrol  1577,50 30,93
Deney 3799,00 71,68
Tutum Toplam 335,00 ,000
Kontrol 1661,00 32,57
' o Deney 3170,00 59,81
FT Dersine YOnelik 96400 011
Tutumlar
Kontrol 2290,00 44,90
Kalicilik FT Dersinde Yapilan Deney 3360,00 63,40
Etkinliklere Yonelik 668,00 ,000
Tutumlar Kontrol  1893,00 38,63
Tutum Toplam Deney 329250 62,12 73550 000
Kontrol 1960,50 40,01
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Tablo 17’ye gore deney ve kontrol grubunda 6n test “FT Dersine Yo6nelik Tutumlar”,
“FT Dersinde Yapilan Etkinliklere Yonelik Tutumlar”, ve “Tutum Toplam” puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Buna karsin her

degiskende de son ve kalicilik testi puanlarinda anlamli fark bulunmustur.

Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda son ve kalicilik testinde her ii¢ degisken
acisindan deney grubunda yer alan 6grencilerin sira ortalamalarinin kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin sira ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
sonu¢ deney grubunda yer alan 6grencilerin “FT Dersine Yonelik Tutumlar”, “FT
Dersinde Yapilan Etkinliklere Yonelik Tutumlar”, ve “Tutum Toplam” puanlarinin

daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Deney veya kontrol gruplariin kendi ig¢inde 6n, son ve kalicilik testinden elde
ettikleri puanlarin arasindaki farkin anlamli olup olmadigi Friedman Testi ile

incelenmis ve bu analize iliskin sonuglar Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Deney ve Kontrol Gruplar: Tutum On, Son ve Kalicilik Testinden
Aldiklar1 Puanlara iligskin Friedman Testi Analizi Sonuglari

Gruplar Degisken Olgiimler Sira Ort. X2 P

. T On 1,66

Pl Devsine Yonelik Son 246 23258 000
Kalicilik 1,88
FT Dersinde Yapilan On 1,70

Deney Etkinliklere Y6nelik Son 2,46 23,068 ,000
Tutumlar Kalicilik 1,84
On 1,61

Tutum Toplam Son 2,58 31,171 ,000
Kalicilik 1,82
. . 1 On 1,96

1l Dersine Yonelik Son 186 3172 205
Kalicilik 2,18
FT Dersinde Yapilan On 2,26

Kontrol Etkinliklere Y6nelik Son 1,84 5,593 ,061
Tutumlar Kalicilik 1,91
On 2,08

Tutum Toplam Son 1,82 2,757 ,252
Kalicilik 2,10

Tablo 18’de sunulan Friedman Testi sonuglarina gore; kontrol grubunun “FT Dersine

Yonelik Tutumlar”, “FT Dersinde Yapilan Etkinliklere Yonelik Tutumlar”, ve
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“Tutum Toplam” 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri puanlarin arasinda

anlaml bir fark bulunmamaktadir.

Deney grubunda ise “FT Dersine Yonelik Tutumlar”, “FT Dersinde Yapilan
Etkinliklere Yonelik Tutumlar”, ve “Tutum Toplam” 6n, son test ve kalicilik

testinden elde ettikleri puanlarin arasinda anlaml bir fark bulunmustur.

Deney grubunun her bir degisken i¢in 6n, son ve kalicilik testinden elde ettikleri
puanlarin arasinda farkin kaynagmi bulmak igin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucuna gére, deney grubunun “FT
Dersine Yonelik Tutumlar” ve “FT Dersinde Yapilan Etkinliklere Yonelik
Tutumlar”, ©6n - son ve son - kalicilik testlerinden elde ettikleri puanlarin arasinda

anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Elde edilen sonuglar tutum toplam ve alt boyutlarinda son test sonuclarinin 6n ve
kalicilik testinden yiiksek oldugunu gostermektedir. Yiiriitiilen deneysel islem
sonucunda deney grubundaki G6grencilerin tutumlart artmis ve zaman igerisinde

belirli oranda kalicilik saglamistir.

4.4, MODEL iLE FEN OGRETIMINIiN OGRENCILERIN KAVRAMSAL
ANLAMALARINA ETKISi

Ogrencilerin 8. sinif Fen Bilimleri dersinde “Ses” ve * Maddenin Halleri ve Is1”
tinitesinin kavramlarina iligskin 6n-son ve kalicilik testine verdikleri cevaplarin analiz

sonuglar1 tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19. Ses ve Maddenin Halleri ve Is1 Unitesinin Kavramlarina iliskin On-Son ve Kalicilik Testi Analiz Sonuglar1

Sorular | Gruplar On Son Kontrol
Kavrama Diizeyi Kavrama Diizeyi Kavrama Diizeyi
TA KA YKA YA A TA KA YKA YA A TA KA YKA YA A
fl % | f|] % | f| % [f| % |f|] % | f| % | f| % |f| % [f| % |f| % |f|] % |f| % |[f| % [f| % | f| %
Deney (0| O 0 0 0 0 |33]623]20|37,7[17|321|24]|453|12]1226]|0 0 0 0 7132|7132 |5]| 94 [20]377|14] 26,4
' Kontrol |O| O 0 0 0 0 |32]62,7]19|373]1 2 |11]) 216 |22|431)10(196 | 7 |137 2| 39 |7 |137 |4 78 |25| 49 |13] 255
Deney |0 O 11 19 | 2] 38 |25]|47,2|25( 472 |23]|434|13| 245 |13|245|4 | 75 |0 0 |24]1453 |7 (1326|113 |2 | 38 |14] 264
? Kontrol 1] 2 0 0 0 0 |22]431 2854916314 |13 255|5| 98 | 7137 (10[196 ] 0 0 24147111216 3| 59 |13| 255
Deney |1] 19 [18] 34 2139611208 | 2| 3,8 (30566 (|18 34 |4 | 75119 |0 0 |23|434119(358|8|151]0 0 3| 57
3 Kontrol |O| O |15(29,4|20|392 10| 196 | 6| 11,8 10| 196 |35(686 |4 | 78 |1 2 1 2 0 0 34667122352 39 |3 59
Deney |1 19 |16( 302 |25|472 |7 |132 |4 | 75 (44| 83 |3 | 57 |3 |57 (238 |1 19 |36|679]|7 (13214751 19 |5]| 94
‘ Kontrol |O| O |12 235 |25| 49 |8 |157 (6] 11,8]20(392|22|431|3 |59 |4 78 |2] 393|259 |33|647|6 1183 | 59 |6 118
Deney |0] O 0 0 7113228528 18| 34 [20|377|6 | 113 |12|226 |6 113 |9 | 17 |(17|321|4| 75 |2 | 38 | 8151 ]22] 415
> Kontrol 0] O 0 0 |11]1216)21|412]19|373|10]|196(16]314 |6 1182 | 39 |17|333|10| 196 (163142 39 |4 | 78 |19] 373
Deney |0 O 1119 | 1] 19 |22|415|29(547|26|491|13| 2456|113 |4 | 75 |4 75 |18] 34 |9 | 17 |11|208 | 8 | 151 7 | 132
° Kontrol |O| O 0 0 5198 |31|608 15| 294 [10] 19,6 |18 353 | 7 | 13,7 |13| 255 |3 | 59 [ 2| 39 |14]| 279 |13| 255 |12 235 |10 19,6
Deney |0] O 0 0 |12]1226)20|37,7 121|396 |30]|566(|3] 57 |5 94 ]|2]| 38 |13|245|24|453(10|189]|4 | 75 |5 94 |10[ 189
! Kontrol |O| O 0 0 |15]129,4 19373171333 |28|549 |0 |O 3159|7137 |13]|255]7|137 (12235 (12| 235 6 (118 |14| 275
Deney |0] O 9| 17 19358 | 7 |132]18] 34 [30|566 |6 |113 |7 |132 |3 | 57 |7 |132|26|491|13|(245]|6|113 |4 | 75 |4 75
8 Kontrol |1 2 41 78 | 9176 (13| 265(|24]|4711|34|667|5| 98 |0 0 |41 788|157 |14]|275(|171333 |7 |137]|3| 59 |10] 19,6
Deney |3] 57 | 3] 57 |9 17 |23|434|15( 283 (24453 |10|1189 |4 | 75 |5 94 |10|189(30|566|3 | 57 |5 94 |2 38 |13]| 245
° Kontrol |2 39 | 2 39 |3 59 |17]333(27]529|15(1294|18|353 |3 | 59 |5 98 |10]|196 |8 |157|13|255| 8 | 157 11| 216 |11| 21,6
Deney |0] O 0 0 0 0 |27]509|26|491 (18| 34 |14| 264 (5] 94 |7 11329 17 |17|321|13|245|6|11,3| 7 ]|132|10]| 189
10 Kontrol |O| O 0 0 0 0 |22]431]29|569 (11216 |21|412 (3| 59 |10)196|6 118 3| 59 |14|275|8 | 157(20]392|6 | 118

NOT: TA: Tam Anlama; KA: Kismi Anlama; YKA: Yanilgili Kavrama ile Birlikte Kismi Anlama; YA: Yanilgili Anlama; A: Anlamama
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4.4.1 Sesin Yayilma Hiz ile Tlgili Olarak Ogrencilerin Verdikleri Cevaplara
fliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin birinci sorusu olan:

Ahmet sinif arkadasi Ali ile teneffiiste oyun oynamak istemektedir. Bunu i¢in bahgeye
ctkan Ahmet, okul bahgesindeki Ali’ye sesini hizlica ilettivebilmek i¢in siddetlice
bagirmaktadir. Ahmet’in sesini duyan Ali, hemen yanina gelir ve beraber basketbol

oynamaya baslarlar.

Bu metinde ses ile ilgili bir yanlishik var mi?

|:| EVET |:| HAYIR
INEDEN....coeueieeeeseeeeeeeeeeesesnsesssnesssnnesssnssssnnssssnsssnsesssnnesssnsssssnesees

Sorusuna, 6n-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun 6n
testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 0 (%0), YKA 0 (%0), YA 33 (%62,3), A
20 (%37,7); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 17 (%32,1), KA 24(%45,3), YKA
12 (%22,6), YA 0 (%0), A 0 (%0); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 7
(%13,2), KA 7 (%13,2), YKA 5 (%9,4), YA 20 (%37,7), A 14 (%26,4) seklinde
dagilim gostermistir. Kontrol grubunun on testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0),
KA 0 (%0), YKA 0 (%0), YA 32 (%62,7), A 19 (%37,3); son testindeki kavrama
diizeyleri, TA 1 (%2), KA 11 (%21,6), YKA 22 (%43,1), YA 10 (%19,6), A
7(%13,7); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 2 (%3,9), KA 7 (%13,7), YKA
4 (%7,8), YA 25 (%49), A 13 (%25,5) seklinde dagilim gostermistir.
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m Deney = Kontrol

Sekil 1. Sesin Yayilma Hizina Yénelik Ogrencilerin On-Son ve Kalicilik Testi
Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 1°deki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar1 karsilastirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis ve kaliciligim
saglamada deney grubu lehine ¢ogunluk goriilmektedir. Bu durumda, sesin yayilma
hizint deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu O&grencilerine gore daha iyi

kavramayi sagladig1 ve kaliciligint devam ettirdigi gortiilmektedir.

Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyl yansitan Ogrenci

cevaplar1 asagida yer almaktadir.

TA (DS5) Deney Son Test 5. Ogrenci: Evet. Ses siddetini arttirmak uzaga gitmesini

saglar. Hiz ise ortamdaki tanecikler ile ilgilidir.
KA(DK16) Deney Kalicilik Test 16. Ogrenci: Evet. Ciinkii: bagirmak sesi hizlica
ilettiren-bilmek icin uygulanan bir sey degildir.
YKA (KS20) Kontrol Son Test 20. Ogrenci: Hayir. Bu dalganin kuvveti ne kadar

biiyiik olursa bu ses daha hizly iletilir.

YA (DK30) Deney Kalicilik Test 30. Ogrenci: Haywr. Ciinkii sesimiz ne kadar hizli
¢tkarsa o kadarda yiiksek ¢ikar

A (KK3) Kontrol Kalicilik Testi 3. Ogrenci: Evet. Ahmet’in ses tellerinde bir zarar

olabilir.

52



442 Sesin Ince-Kalin ve Siddetli-Zayif Ozellikleri ile Tlgili Olarak
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplara iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin ikinci sorusu olan:

Galatasarayl taraftarla
""Su an ki futbol macginda
en yiiksek ses rekorunu’

Yukarida oynanan futbol maginda spor spikeri izleyicilere sesle ilgili bir haber

aktarmaktadwr. Spikerin aktardigi haberde her hangi bir yanlishik var midir?

- EVET - HAYIR
INEDEN. ..cooeeeeeeseeeeeesesnsessssnnsesssssnnesssssanssssssnsssssssnnesssssnnssssssnnsesssen

Sorusuna, 6n-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve ylizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun 6n
testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 1 (%1,9), YKA 2 (%3,8), YA 25
(%47,7), A 25 (%47,7); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 23 (%43,4), KA 13
(%24,5), YKA 13 (%24.5), YA 4 (%7,5), A 0 (%0); kalicilik testindeki kavrama
diizeyleri, TA 24 (%45,3), KA 7 (%13,2), YKA 6 (%11,3), YA 2 (%3,8), A
14(%26,4) seklinde dagilim gostermistir. Kontrol grubunun 6n testteki kavrama
diizeyleri, TA 1 (%2), KA 0 (%0), YKA 0 (%0), YA 22 (%43,1), A 28 (%54,9); son
testindeki kavrama diizeyleri, TA 16 (%31,4), KA 13 (%25,5), YKA 5 (%9,8), YA 7
(%13,7), A 10 (%19,6); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 24
(%47,1), YKA 11 (%21,6), YA 3 (%59), A 13 (%25,5) seklinde dagilim

gostermistir.
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Sekil 2. Sesin Ince-Kalin ve Siddetli-Zayif Ozelliklerine Yonelik Ogrencilerin On-
Son ve Kalicilik Testi Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 2°deki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar karsilastirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis ve kaliciligini saglamada
deney grubu lehine g¢ogunluk goriilmektedir. Bu durumda, sesin ince-kalin ve
siddetli-zayif 6zelliklerini deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine

gore daha 1yi kavramay1 sagladigr ve kaliciligin1 devam ettirdigi goriilmektedir.

Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyl yansitan Ogrenci

cevaplar1 agagida yer almaktadir.

TA (DK10): Evet. Yiiksek ses rekoru incelik ve kalinlikla ilgilidir. Taraftarlar en

siddetli ses rekoru kirabilirler.

KA(KS44): Evet. Ciinkii Taraftarlarin ¢itkardig ses ince degil kalindwr Yani siddetli
demeliydi.

YKA (DO32): Evet. Yiikseklik demek genlik demektir. Spiker yiiksek yerine siddeti

kullanmali.

YA (DS25): Hayir. Siddetli bagirmiglar. Bir siirii insan siddetli bagirirsa giiriiltii

olur.

A (KS11): Haywr. Ciinki galatasaraylilar bagirmis sevingten.
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4.4.3 Sesin Bir Enerji Tiirii Olmasiyla Ilgili Olarak Ogrencilerin Verdikleri
Cevaplara iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin ti¢lincii sorusu olan:

Can Bey ile esi Leyla Hanim beraber tatil icin Uludag’a giderler. Leyla Hanim
tertemiz dogayt goriince “ Dogayi seviyorum” diye haykirir. Bu sirada karlar
hareketlenerek asagiya diismeye baglar. Bu durumun nedenini ise Can Bey, Leyla

Hanimin sesine baglar.

Sizce Can Bey bu konuda yanlis bilgi aktarmis olabilir mi?

|:| EVET |:| HAYIR

Nedeninizi aciklayiniz

Sorusuna, on-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun 6n
testteki kavrama diizeyleri, TA 1 (%1,9), KA 18 (%34), YKA 21 (%39,2), YA 11
(920,8), A 2 (%3,8); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 30 (%50,6), KA 18
(%34), YKA 4 (%7,5), YA 1 (%1,9), A 0 (%0); kalicilik testindeki kavrama
diizeyleri, TA 23 (%43,4), KA 19 (%35,8), YKA 8 (%15,1), YA 0 (%0), A 3 (%5,7)
seklinde dagilim gostermistir. Kontrol grubunun 6n testteki kavrama diizeyleri, TA O
(%0), KA 15 (%29,4), YKA 20 (%39,2), YA 10 (%19,6), A 6 (%11,8); son
testindeki kavrama diizeyleri, TA 10 (%19,6), KA 35 (%68,6), YKA 4 (%7,8), YA 1
(%2), A 1 (%2); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 34 (%66,7),
YKA 12 (%23,5), YA 2 (%3,9), A 3 (%5,9) seklinde dagilim gostermistir.
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Sekil 3. Sesin Bir Enerji Tiirii Olmasina Yénelik Ogrencilerin On-Son ve Kalicilik
Testi Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 3’teki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar karsilastirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis ve kaliciligini saglamada
deney grubu lehine ¢ogunluk gériilmektedir. Bu durumda enerji tiirii olmas ile ilgili
deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu &grencilerine gore daha iyi kavramayi

sagladig1 ve kaliciligin1 devam ettirdigi goriilmektedir.

Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyi yansitan &grenci

cevaplar1 agagida yer almaktadir.

TA (KS2): Hayrr. Ses bir enerjidir ve baska enerjilere doniigebilir. burada kinetik
enerjiye dontismiis.

KA(KK34): Haywr. Ciinkii ese bir enerji tiiriidiir.

YKA (DO41): Hayr. Ciinkii: Ses titresimle olusan bir sey. Olustugu azamn ve
viiksek sekilde oldugu zaman karlar harekete gecebilir.

YA (DS18): Haywr. Ciinkii Leyla hanim ses frekansini yiikseltigi icin karlar harekete

etmeye baslar

A (KK19): Evet. Ciinkii ses dagdaki kart harekete gegiremez.
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4.4.4 Kiitlenin Sicaklik Artisina Etkisiyle Ilgili Olarak Ogrencilerin Verdikleri
Cevaplara iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin dordiincii sorusu olan:

Merve ve ablast aksam evlerine gelen misafire ¢ay yapmak i¢in mutfaga giderler.
Ablasi ¢aydanligi yarisina kadar su doldurarak ocaga koyar. Merve ise ablast
mutfaktan ¢iktiktan sonra suyun daha ¢abuk kaynamasi icin ¢aydanliga bir miktar

daha su ilave eder.

Merve’nin yaptigi islem dogru mudur? Nedenini aciklayiniz,.

- EVET - HAYIR

Nedeninizi aciklayiniz

Sorusuna, on-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun on
testteki kavrama diizeyleri, TA 1 (%1,9), KA 16 (%30,2), YKA 25 (%47,2), YA 7
(%13,2), A 4 (%7,5); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 44 (%83), KA 3 (%5,7),
YKA 3 (%5,7), YA 2 (%3,8), A 1 (%1,9); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA
36 (%67,9), KA 7 (%13,2), YKA 4 (%7,5), YA 1 (%1,9), A 5 (%9,4) seklinde
dagilim gostermistir. Kontrol grubunun 6n testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0),
KA 12 (%23,5), YKA 25 (%49), YA 8 (%15,7), A 6 (%11,8); son testindeki
kavrama diizeyleri, TA 20 (%39,2), KA 22 (%43,1), YKA 3 (%5,9), YA 4 (%7,8), A
2 (%3,9); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 3 (%5,9), KA 33 (%64,7), YKA
6 (%11,8), YA 3 (%5,9), A 6 (%11,8) seklinde dagilim gostermistir.
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Sekil 4. Kiitlenin Sicaklik Artis1 Etkisine Yonelik Ogrencilerin On-Son ve Kalicilik
Testi Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 4’teki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar karsilastirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis ve kaliciligini saglamada
deney grubu lehine ¢ogunluk goriilmektedir. Bu durumda kiitlenin sicaklik artisina
etkisi ile ilgili deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi

kavramay1 sagladigi ve kaliciligini devam ettirdigi goriilmektedir.

Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyl yansitan Ogrenci

cevaplar1 agagida yer almaktadir.

TA (DS17): Hayrr. Ciinkii su ne kadar az is daha ¢abuk kaynar. Ama su ¢ok ise is1

biitiin suya yavag gecer ve ¢ok su daha yavag kaynar.

KA(DKA49): Hayiwr. Mervenin ablasi suyu ¢aydanligin yarisinda kadar doldurmus
ama mervede ekleyince ¢caydanlik dahada dolmugstur bu yiizden su ¢ok oldugu ici

dahada uzun siirede kaynar.

YKA (KK31): Hayir. Az su daha ¢abuk kaynar ¢iinkii su miktart azaldik¢a kaynama

noktast azalir.
YA (DO9): Hayir. Ocagi azicik daha yakarsa ¢ay daha cabuk kaynar.

A (KS50): Evet. Merve ablasina yardim etmek ve ¢ayin ¢abuk kaynamasint icin su

eklemigtir.
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4.45 Sicakhgi, Molekiillerin Ortalama Hareket Enerjisinin Gostergesiyle Tlgili
Olarak Ogrencilerin Verdikleri Cevaplara liskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin besinci sorusu olan:

Deniz kenarina giden Yusuf, eve
gelerek babasina denizin dalgasiz
oldugunu soyler. Havamin sicak |
olmasindan dolayr su taneciklerinin

yavasladigini, eger soguk olsaydi

tanecikler hizlanip dalgalar
olusmasina neden olacagini babasina anlatir. Bunun iizerine hep beraber deniz

kenarina inerler.

Yusuf’un babasina aktardig bilgide bir yanlishk var midir? Nedeni ile aciklayiniz.

- EVET - HAYIR

Nedeninizi aciklayiniz

Sorusuna, 6n-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun o6n
testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 0 (%0), YKA 7 (%13,2), YA 28 (%52,8),
A 18 (%34); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 20 (%37,7), KA 6 (%11,3), YKA
12 (%22,6), YA 6 (%11,3), A 9 (%17); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 10
(%19,6), KA 16 (%31,4), YKA 2 (%3,9), YA 4 (%7,8), A 19 (%37,3) seklinde
dagilim gostermistir. Kontrol grubunun 6n testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0),
KA 0 (%0), YKA 11 (%21,6), YA 21 (%41,2), A 19 (%37,3); son testindeki
kavrama diizeyleri, TA 10 (%19,6), KA 16 (%31,4), YKA 6 (%11,8), YA 2 (%3,9),
A 17 (%33,3); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 17 (%32,1), KA 4 (%7,5),
YKA 2 (%3,8), YA 8 (%15,1), A 22 (%41,5) seklinde dagilim gostermistir.
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Sekil 5. Sicakligi, Molekiillerin Ortalama Hareket Enerjisinin Gostergesine Y dnelik
Ogrencilerin On-Son ve Kalicilik Testi Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 5’teki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar karsilastirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis ve kaliciligini saglamada
deney grubu lehine ¢ogunluk goériilmektedir. Bu durumda sesin ince-kalin ve siddetli-
zay1f ozelliklerini deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha

1yi kavramay1 sagladigi ve kaliciligin1 devam ettirdigi goriilmektedir.

Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyi yansitan &grenci

cevaplar1 agagida yer almaktadir.

TA (DS7): Evet. Sicakta tanecikler hizlanir sogukta yavaslar. Tam tersidir. Dalga

olusumuysa riizgardan kaynaklanir.

KA(DS20): Evet. Hava sicakligi maddeyi daha ¢ok titrestirir ve bu yiizden dalga
daha ¢ok olusur.

YKA (DK12): Evet. Ciinkii sicak havada tanecikler buharlastigi icin daha ¢ok dalga

meydana gelir.

YA (KS41): Haywr. Hava sicakken tanecikleri hareketi yavaslar, bundan dolayida

sogukken hizlanir.

A (KS9): Evet. Ciinkii sicak havada tanecikler ¢ok olur. Soguk havada tanecikler

harekete gecmez.
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4.4.6 Saf Maddelerin Icinde Yabanca Maddelerin Coziinmesinin Erime
(Donma) Sicakhgina Etkisiyle Tlgili Olarak Ogrencilerin Verdikleri Cevaplara
Mliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin altinci sorusu olan:

Serkan ile Kadir okula giderken yollarin
belediye tarafindan tuzlandigini goriirler.
Serkan Kadir’e yollarin neden tuzlandigini
sorar. Kadir de tuzun karlari isittigint ve bu

sayede ¢abucak erittigini séyler.

Kadir’in Serkan’a verdigi cevap dogru

mudur? Nedeni ile aciklayiniz.

- EVET - HAYIR

Nedeninizi aciklayiniz

Sorusuna, on-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun 6n
testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 1 (%1,9), YKA 1 (%1,9), YA 22
(%41,5), A 29 (%54,7); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 26 (%49,1), KA 13
(%24,5), YKA 6 (%11,3), YA 4 (%7,5), A 4 (%7,5); kalicilik testindeki kavrama
diizeyleri, TA 18 (%34), KA 9 (%17), YKA 11 (%20,8), YA 8 (%15,1), A 7 (%13,2)
seklinde dagilim gostermistir. Kontrol grubunun 6n testteki kavrama diizeyleri, TA 0
(%0), KA 0 (%0), YKA 5 (%9,8), YA 31 (%60,8), A 15 (%29,4); son testindeki
kavrama diizeyleri, TA 10 (%19,6), KA 18 (%35,3), YKA 7 (%13,7), YA 13
(%25,5), A 3 (%5,9); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 2 (%3,9), KA 14
(%27,9), YKA 13 (%25,5), YA 12 (%23,5), A 10 (%19,6) seklinde dagilim

gostermistir.
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Sekil 6. Saf Maddelerin iginde Yabanci Maddelerin Coziinmesinin Erime (Donma)
Sicakligma Etkisine Yonelik Ogrencilerin On-Son ve Kalicilik Testi Kavrama
Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 6’daki grafik incelendiginde ve Calisma gruplariin testlerdeki bu
dagilimlar karsilagtirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis deney grubu lehine
cogunluk goriilmektedir. Bu durumda, tuzun donma sicakligina etkisi ile ilgili deney
grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi kavramayi sagladigi,

fakat kaliciligin1 deney grubu lehine olumlu etkisi olmadig1 goriilmektedir.

Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyi yansitan O6grenci
cevaplar1 agagida yer almaktadir.

TA (DK23): Haywr. Tuz kart isitarak eritmez sadece donma sicakligini daha eksilere
indir.

KA(DS24): Hayir. Ciinkii tuz buzu eritmez sadece donma sicakligini erteler.

YKA (KK20): Evet. Ciinkii; tuz, buzda daha sicaktir. Yani is1 alisverisi olur. Tuz

buza 1s1 verir. Buz da erir.

YA (DK29): Evet. Ciinkii Kar’a baska bir madde gelip tepkimeye baslar. Tepkime

swrasinda kar 1sinir ve erir.

A(DKL17): Hayw. Ciinkii tuz arabalarin kaymamasini saglar.
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4.4.7 TIs ve Sicaklik Kavramlan ile Tlgili Olarak Ogrencilerin Verdikleri Cevaplara
fliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin yedinci sorusu olan:

Bahar mevsimi kendini iyice gdsteriyor)
Hava 1sis1 bazi bélgelerde daha da
artacak, sahil seritlerde bunaltici etki
yapabilir. Giines garpmalarindan
korunmak igin bir dizi énlemler
«glabilirsiniz.

Simdi de hava
durumunu almak i¢cin
Yigit'e basglaniyoruz.
Evet Yigit?

7 Tesekkarler,
simdi reklamnlar.

Hava durumunu aktaran Yigit’in konusmasinda her hangi bir yanlishk var mi?

Neden?

|:| EVET |:| HAYIR
INEDEN....coeueieeeeeseeeeeeeeeeeseunsessunesssnnesssnssssnnssssnesssnnesssnnesssnssssnnssses

Sorusuna, 6n-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun on
testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 0 (%0), YKA 12 (%22,6), YA 20
(%37,7), A 21 (%39,6); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 30 (%56,6,), KA 3
(%5,7), YKA 5 (%9,4), YA 2 (%3,8), A 13 (%24,5); kalicilik testindeki kavrama
diizeyleri, TA 24 (%45,3), KA 10 (%18,9), YKA 4 (%7,5), YA 5 (%9,4), A 10
(%18,9) seklinde dagilim gostermistir. Kontrol grubunun o6n testteki kavrama
diizeyleri, TA 0 (%0), KA 0 (%0), YKA 15 (%29,4), YA 19 (%37,3), A 17 (%33,3);
son testindeki kavrama diizeyleri, TA 28 (%54,9), KA 0 (%0), YKA 3 (%5,9), YA 7
(%13,7), A 13 (%25,5); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 7 (%13,7), KA 12
(%23,5), YKA 12 (%23,5), YA 6 (%11,8), A 14 (%27,5) seklinde dagilim

gostermistir.

63



60
50

40

30

2

-] 1NN
0 Ill ll

TA KA YKA YA A [TA KA YKA YA A [TA KA YKA YA A

o

o

On Test Kavrama Son Test Kavrama Kalicilik Test Kavrama
Diizeyleri Diize&leri Diizeyleri
m Deney ontrol

Sekil 7. Is1 ve Sicaklik Kavramlarina Yonelik Ogrencilerin On-Son ve Kalicilik Testi
Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 7°deki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar karsilastirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis her iki grupta da
cogunluk goriilmektedir. Bu durumda 1s1 ve sicaklik kavramlariyla ile ilgili olarak
her iki grupta hemen hemen ayni diizey kavramay: sagladigi, fakat kalicilikta deney

grubu lehine olumlu etkisi oldugu goériilmektedir.

Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyi yansitan &grenci

cevaplar1 agagida yer almaktadir.

TA (KS11): Evet. “Hava isis1” yerine hava sicakligi demeli. Hissedilen sey is1 degil

sicakliktir.

KA (DK14): Evet. Hava 1sist olmayacakti, hava sicakligi olucak ¢iinkii havanin

isisint olgemeyiz.

YKA (KK35): Hayir. dogru demistir. Hava sicak oldugundan sahil seritlerinde

bunaltict etki olur.

YA (DK1): Hayrr. Bazi zamanlar hava isiminca bunaltict olabiliyor. Sicaklik deseydi
yanlis olurdu.

A (KK4): Evet. Bahar ayinda bu kadar sicak olmaz. Giines ¢arpmasi ise yaz

aylarinda sicaktan meydana gelir.
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448 Maddenin Is1 Als-Verisi ile Hal Degisimini Iliskilendirmeyle Tlgili
Olarak Ogrencilerin Verdikleri Cevaplara liskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin sekizinci sorusu olan:

Bence;

1.Buz pargalari
erirken disariya
IsI veriyordur.

Bence;

1.Buz pargalari
erirken disaridan
1st aliyordur.

Ogretmen |

=) = == asAl = |
Elif ﬂ e
. J_o
Eriyen buz pargErarl

Ogretmenin sorusuna Elif ve Hasan’dan hangisi dogru yanit vermistir? Neden?

- ELIF - HASAN
INEDEN..c.coeueieeeeeeeeeeeeeeesetasessnnssssnnesssnnesesnsssansssnnnsssnnesssnsssssnesses

Sorusuna, on-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun 6n
testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 9 (%17), YKA 19 (%35.,8), YA 7
(9%13,2), A 18 (%34); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 30 (%56,6,), KA 6
(%11,3), YKA 7 (%13,2), YA 3 (%5,7), A 7 (%13,2); kalicilik testindeki kavrama
diizeyleri, TA 26 (%49,1), KA 13 (%24,5), YKA 6 (%11,3), YA 4 (%7,5), A 4
(%7,5) seklinde dagilim gostermistir. Kontrol grubunun o6n testteki kavrama
diizeyleri, TA 1 (%2), KA 4 (%7,8), YKA 9 (%17,6), YA 13 (%26,5), A 24
(%47,1); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 34 (%66,7), KA 5 (%9,8), YKA 0
(%0), YA 4 (%7,8), A 8 (%15,7); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 14
(%27,5), KA 17 (%33,3), YKA 7 (%13,7), YA 3 (%5,9), A 10 (%19,6) seklinde

dagilim gostermistir.
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Sekil 8. Maddenin Is1 Alis-Verisi ile Hal Degisimini iliskilendirmesine Yonelik
Ogrencilerin On-Son ve Kalicilik Testi Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 8’deki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar karsilagtirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis her iki grupta da
cogunluk goriilmektedir. Bu durum 1s1 alig-verisi ile hal degisimini iliskilendirmeyle
ilgili olarak her iki grupta hemen hemen ayni diizey kavramayi sagladigi, fakat

kalicilikta deney grubu lehine olumlu etkisi oldugu goriilmektedir.

Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyi yansitan Ogrenci

cevaplar1 agagida yer almaktadir.

TA (DS3): Elif. Ciinki buzlar erimek i¢in bir istya ihtiyag¢ duyarlar bunu da vererek
degil alarak yaparlar.

KA (KS6): Elif. buzlar disaridaki havadan soguk oldugu i¢in disaridan sicak hava

almaktadir.

YKA (DK27): Elif- Buzun isist ortamdan diistik oldugundan buz havadan 1s1 alip

dengelenir.

YA (KS11): Hasan. Buzu, buz yapan soguk olmasidir. Buz is1 verdiginde isisini
kaybederek erir.

A (KK18): Hasan. Ciinkii tanecikler soguk ortamda yok olurken havayla karisir veya

s olur.
66



4.4.9 Buharlasmanin Sogumaya Neden Olmasiyla Ilgili Olarak Ogrencilerin
Verdikleri Cevaplara lliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin dokuzuncu sorusu olan:

Havuzdan ¢ikan Fatih havlusuyla
kurulanmadan beklemektedir. Bir siire
sonra Fatih iigiir ve titremeye baslar.
Fatih’in iigiime sebebi viicudundaki su

damlaciklarinin buharlasmasidr.

Yukaridaki metinde yanlhshk var midir?

Nedeni ile aciklayiniz.

- EVET - HAYIR
INEDEN. ..ccoeeeeeeeeeeteeeseeeeeesesunsessssnnnesssssnnesssssnnesssssnnessessnnsessssnnessssen

Sorusuna, 6n-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve ylizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun 6n
testteki kavrama diizeyleri, TA 3 (%5,7), KA3 (%5,7), YKA 9 (%17), YA 23
(%43,4), A 15 (%28,3); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 24 (%45,3), KA 10
(%18,9), YKA 4 (%7,5), YA 5 (%9,4), A 10 (%18,9); kalicilik testindeki kavrama
diizeyleri, TA 30 (%56,6), KA 3 (%5,7), YKA 5 (%9,4), YA 2 (%3,8), A 13 (%24,5)
seklinde dagilim gostermistir. Kontrol grubunun 6n testteki kavrama diizeyleri, TA 2
(9%3,9), KA 2 (%3,9), YKA 3 (%5,9), YA 17 (%33,3), A 27 (%52,9); son testindeki
kavrama diizeyleri, TA 15 (9%29.,4), KA 18 (%36,5), YKA 3 (%5,9), YA 5 (9%9,8), A
10 (%19,6); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 8 (%15,7), KA 13 (%25.5),
YKA 8 (%15,7), YA 11 (%21,6), A 11 (%21,6) seklinde dagilim gostermistir.
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Sekil 9. Buharlasmanin Sogumaya Neden Olmasina Yonelik Ogrencilerin On-Son ve
Kalicilik Testi Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 9°daki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar karsilastirildiginda, kavrama diizeylerindeki artig ve kaliciligini saglamada
deney grubu lehine ¢ogunluk goriilmektedir. Bu durumda kavramlara iligkin model
ile fen derslerinin yiiriitilmesi, buharlasmanin sogumaya neden olmasiyla deney
grubu ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi kavramay: sagladigi

ve kaliciligin1 devam ettirdigi goriilmektedir.
Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en iyl yansitan Ogrenci
cevaplar1 agagida yer almaktadir.

TA (KK49): Hayir. viicuttaki su damlalari buharlaswr. Buharlagirken de Fatih’in
viicudu 1s1 kaybeder. Bu yiizden de Fatih tistir.

KA (DS30): Hayrr. ¢iinkii su damlaciklart buharlasir. Viicudu enerji kaybeder ve

birden hava Fatih’in viicuduna yayilarak iigiimesini saglar

YKA (DK18): Evet. Su tanecikleri buharlasirken esinti birakir ve bizim tisiimemizi

saglar.

YA (KS20): Evet. Fatih’in iigiime sebebi suyun buharlagmasi degildir. ¢ok ¢abuk 1s1

degistirmesidir.

A (KS26): Evet. Bence viicuttaki su damlaciklariyla iigtimenin alakasi yok.
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4.4.10 Farkh Maddelerin Ozisisinin Farkli Olacag Ile Tlgili Olarak Ogrencilerin
Verdikleri Cevaplara iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal testin onuncu sorusu olan:

Bir yemek programinda as¢i Ismail ile as¢i
Omer yarisiyor. As¢i Ismail patatesin
kizarmasini, as¢t Omer ise kaynatmasin

yapacaktir. Patatesleri ilk 6nce pigiren

yvarismayt kazanacaktir. Kullanacaklar

kaplara esit miktarda birisi sivi yag, digeri

ise su koymaktadr. Yarismayi kim

kazanabilir? Nedeni ile aciklayiniz.

W ismaiL [[] OMER
NEDEN........cvviniireneiiseseeesesessssesesensesetessse s sssese st ssnsesesesssesens

Sorusuna, on-son ve kalicilik testinde verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdelik
degerlerinin Tablo 19°daki analiz sonuglari incelendiginde, deney grubunun 6n
testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0), KA 0 (%0), YKA 0 (%0), YA 27 (%50,9), A
26 (%49,1); son testindeki kavrama diizeyleri, TA 18 (%34), KA 14 (%26,4), YKA 5
(%9,4), YA 7 (%13,2), A 9 (%17); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 17
(9%32,1), KA 13 (%24,5), YKA 6 (%11,3), YA 7 (%13,2), A 10 (%18,9) seklinde
dagilim gostermistir. Kontrol grubunun on testteki kavrama diizeyleri, TA 0 (%0),
KA 0 (%0), YKA 0 (%0), YA 22 (%43,1), A 29 (%56,9); son testindeki kavrama
diizeyleri, TA 11 (%21,6), KA 21 (%41,2), YKA 3 (%5,9), YA 10 (%19,6), A 6
(%11,8); kalicilik testindeki kavrama diizeyleri, TA 3 (%5,9), KA 14 (%27,5), YKA
8 (%15,7), YA 20 (%39,2), A 6 (%11,8) seklinde dagilim gdstermistir.
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Sekil 10. Farkli Maddelerin Ozisisinin Farkli Olmasina Yénelik Ogrencilerin On-Son
ve Kalicilik Testi Kavrama Diizeyi Grafigi

Tablo 19 ve sekil 10’daki grafik incelendiginde ve ¢alisma gruplarinin testlerdeki bu
dagilimlar karsilastirildiginda, kavrama diizeylerindeki artis ve kaliciligini saglamada
deney grubu lehine ¢cogunluk goriilmektedir. Bu durumda kavramlara iliskin model
ile fen derslerinin yiiriitiilmesi, farkli maddelerin 6zisisinin farkli olacag ile ilgili
deney grubu O6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi kavramayi

sagladig1 ve kaliciligin1 devam ettirdigi goriilmektedir.
Sorularin degerlendirilmesine yonelik kavrama diizeyini en 1yl yansitan Ogrenci
cevaplar1 asagida yer almaktadir.

TA (DS44): Ismail. Yagin 6z 1s1s1 sudan daha kiiciik oldugu icin daha ¢abuk kaynar
ve patatesler daha ¢cabuk piser.

KA (DK28): Ismail. Ciinkii yagin kaynamasi su gore daha ¢abuk gerceklesen bir
olaydir.

YKA (KS50): Ismail. Ciinkii su daha yogun oldugu icin yag ¢cabuk kaynar.

YA (KK48): Omer. Ciinkii Omer kaynatmay: daha ¢abuk yapar. Bundan dolay:

patatesler ¢abuk piser.

A (KK37): Ismail. Ciinkii suyun buharlasma isis1 yagdan daha yiiksek. Patatesler

suyu daha ¢abuk buharlastirir
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde verilerinin analizi sonucu elde edilen bulgularin sonug ve tartismalarina

yer verilerek, benzer yeni ¢alismalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

5.1 TARTISMA

Bu arastirmada model ile fen derslerin yiiriitilmesinin ilkogretim 8. smif
Ogrencilerinin fen bilimleri dersi basarisina, elestirel diisiinme egilimlerine, fen
dersine yonelik tutumlarina ve kavramsal O6grenmelerine etkisi ortaya konulmasi
amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusunda dort alt boyuta ait bulgular, alt basliklar

halinde tartisilarak yorumlanmustir.

5.1.1 Model ile Fen Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Basarisina Etkisine

Iliskin Tartisma

Ogrencilerde fen basarisin1 olumlu yonde etkileyen en dnemli nedenlerde birisi de
ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olmasidir (Koseoglu ve Kavak, 2011).
Ogrencilerin bu aktifli§i yaparak yasayarak deneyimler kazanarak daha anlamli
ogrenmeyi saglamaktadir. Ogrencileri aktif olarak siirece dahil eden ve yaparak
yasayarak Ogrenmelerine olanak saglayan yontemlerden biriside modellemedir
(Berber ve Giizel, 2009). Fen bilimleri derslerine yonelik de modelleme
etkinliklerinin akademik basartya etkisini ortaya koyan bazi arastirmalar yapilmistir
(Glimiis, Demir, Kogak, Kaya ve Kirici, 2008; Diiskiin, 2011; Cdkelez, 2015). Bu

aragtirmada da modelleme ile fen derslerinin yiiriitiilmesinin 8. sinif 6grencilerinin
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akademik basarilar iizerine incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve
son testleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu durum hem modelleme ile
fen dersinin yiiritiilmesinin, hem de mevcut egitim programin ylriitiilmesinin,
kazanimlarin 6grenilmesinde islevsel olarak calistigimi gostermektedir. Yapilan
aragtirmalarda fen bilimleri derslerinde modelleme yonteminin 6grencilerin
akademik basarilarina etkisinin konu alimmistir. Modelleme ile fen derslerini
yiriitilmesi akademik basar1 boyutunda deney gruplar1 lehine anlamli farklar
olusturdugu ortaya koyulmustur (Bilal, 2010; Demirhan, 2015; Uzun, 2015;
Demirgali, 2015; Zorlu, 2016). Fakat modelleme yonteminin akademik basarisina
etkisinin incelendigi bazi arastirmalarda da gruplar arasinda anlamli fark olmadigi ve
gruplarda uygulanan yontemlerin her ikisinin de akademik basariyr saglama adina

islevsel oldugu ortaya koyulmustur (Arslan, 2013).

Modellemenin 6grencilerde bilgilerin kaliciligina etkisinde ise deney grubu lehine
anlamli fark oldugu ve deneysel yontemin islevsel oldugu saptanmistir. Yani deney
grubu Ogrencileri modelleme yontemi sayesinde derste edindikleri bilgi ve
kazanimlar1 kontrol grubu 6grencilerine gore daha uzun siire zihinde tutmaktadirlar.
Bunun nedeni ogrenmenin zenginligini ve heyecanin1 birinci elden tecriibe
etmelerinin (Jackson, Dukerich ve Hestenes, 2008) yani sira, modelleme siirecinde
bircok duyu organin aktif kullanilmasinin unutma siiresini uzattigi ve kalicilig
arttirdigr sdylenebilir. Bu sonu¢ model ile fen 6gretiminin 6grencideki kaliciliga
etkisini arastiran Demirhan’in (2015) yaptig1 calismayla paralellik gdstermektedir.
Calismanin bulgularinda modellerin, kavramlar1 somutlastirdigi ve kalici 6grenmeyi

sagladig1 ortaya konulmus.

Sonug olarak deney ve kontrol gruplarinda yiiriitiilen yontemlerin son testte esit
basar1 sagladigi, fakat kalicilik konusunda ders esnasinda kazanima yonelik yasam
zenginligi, d6grencinin aktifligi, kazanimin edinimine y6nelik modelleme siirecinin
bilgini kaliciligin1 ve modelleme yonteminin etkinligini gostermektedir. Modelleme
siirecinde Ogrencinin aktif rol alarak bilgilerin kaliciligini saglamada yine aktif
ogrenimin akademik basarmin kaliciligina etkisini ortaya koyan Aydede ve Matyar

‘n (2008) yaptig1 arastirma ile de uyum gostermektedir.
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5.1.2 Model ile Fen Ogretiminin Ogrencilerin Elestirel Diisiinme Egilimine

Etkisine Iliskin Tartisma

Gilinlimiiziin insani karakter ve 6zellikleri bakimindan en 6nemli ihtiyaci sorgulayici,
olaylar1 her yoniiyle irdeleyici, bilgiye kendisini ulasip bu bilgiyi problemlerin
iistesinden gelmede kullanabilen ve yeni bilgiler kesfetmeye acik bireyler

yetistirmektir (Besoluk ve Onder, 2010).

Ogrencilerde elestirel diisiinme egiliminin gelisimini saglayan bircok faktor vardir.
Bu faktorlerden biri de o6grencilerin derse aktif olarak katilma durumlandir. Bir
Ogrenci sinif igerisinde O0grenme siirecinde ne kadar aktif ise elestirel diislinme
egilimi de o kadar gelistirebilmektedir (Acikgdz, 2007). Kog¢’un (2007) yaptig
calisma Ogrencilerin derse aktif katiliminin 6grencilerde elestirel diisiinme becerisini

olumlu etki yapmasi da bu durumu destekler niteliktedir.

Fen derslerinde de modelleme siireci 6grencileri aktif kilan bir yontemdir. Bu
arastirmada da Ogrenciyi aktiflestiren modeller olusturmanin Ogrencilerde elestirel
diistinme egiliminin gelisimine katkis1 ortaya konmasi amaglamistir. Analiz edilen
verilere ait bulgurda modelleme yontemi ile fen dersinin yiiriitiillmesi deney grubu
lehine testte fark olusturmustur. Bu durum, modelleme etkinliklerinin 6grencilerde
diisiinme egilimlerine olumlu katkilar sagladigi ve yaraticiliklarint gelistirdigini
ortaya koyan aragtirmalarla paralellik gostermektedir (Tsui, 1999; Yurt, 2011; Arslan
ve Tasar, 2013). Ogrencilerin daha aktif katilmi saglandigi derslerde ve kendi
cikarimlar1 ile bilgiye wulastigi etkinliklerde oOgrencilerin elestirel diislinme
egilimlerinin arttig1 belirlenmistir (Koray ve Ark., 2007; Yildirim ve Sensoy, 2011).
Fen derslerindeki modelleme yontemi de dgrencilerin aktif katilimini gerektiren bir
yontemdir. Bu arastirmada da Ogrencilerin kendi bilgi ve tecriibesi ile modeller
gelistirmesi, modelleme siirecinde kendi zihinsel siirecini g¢alistirmasi elestirel
diistinme egiliminin gelisimine katki sunmustur. Elestirel diisiinme egilimleri birgok
arastirmada deginildigi gibi ders basarisi ile elestirel diisiinme arasinda dogru orantili
stk bir iliski tespit edilmistir (Akbiyik ve Seferoglu, 2006; Tiimkaya, 2011). Bu
aragtirmada deney grubu son testte akademik basarida anlamsal bir fark olmamasina
karsin elestirel diisinmede anlamsal bir farkin orta c¢ikmasi, fen dersindeki

modellerin, modelleme siirecinin 6grencilerin  elestirel diisiinme egilimlerinin
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gelisimine olumlu katki saglamasi olarak agiklanabilir. Ayrica derslerdeki
modelleme ¢alismalart 6grencilerde aragtirmact ve sorgulayici bir karakter

gelistirmesine imkan saglamaktadir (Ayvaci, Bebek ve Durmus, 2015).

Fakat elestirel diisinme kalicilik testinde deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunamamistir. Bu sonu¢ modelleme yonteminin kalict bir sekilde &grencilere
elestirel diisiinme egilimi kazandirmadig1 anlamina gelmektedir. Bazi1 arastirmada da
elestirel diisiinme egiliminin gelisimi ve devamlilig1 konusunda uygulamaya ayrilan
zamanin Ve siniflardaki fiziksel imkanlarin yetersizligi olarak gerekce gosterilmistir
(Bati, 2014). Modelleme yontemi ile fen dersinin islenmesi deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda akademik basaris1 boyutunda kaliciliga yonelik anlamli bir fark
olusturmusken; ayni gelisim elestirel diisiinme egilimine yansimamistir. Bazi
arastirmalarda bilgi ile elestirel diistinme egilimi arasinda zayif bir iliski oldugunu
ortaya koymuslaridir (Akar, 2007; Bilgin, Ay ve Aktas, 2013). Akademik basariya
gore elestirel diisiinme egilimlerinin degismedigini (Kartal, 2012) ortaya koyan
arastirmalar da dikkate alindiginda elestirel diisiinme egiliminin gelisimi bilginin
varhigi ile degil, o bilgini nasil edinildigiyle agiklanabilir. Netice olarak akademik
basar1 anlaminda ayni iki grup arasinda elestirel diisiinme egiliminde ortaya ¢ikan
anlamsal fark, bilgi ile degil siirec ile iliskilendirilebilir. Deveci ve Onder’in (2014)
yaptigi c¢alismada Ogrencilerin  modelleme gibi kendisine verilen ¢esitli
sorumluluklarin ders konularini anlamada ve giinliik yasamla iliski kurmada 6nemli
bir yeri oldugu ve problem ¢6zme, yaratict ve elestirel diislinme gibi diisiinme

becerilerini gelistirmede faydali oldugu ortaya koyulmustur.

Ust diizey zihinsel bir beceri olan elestirel diisiinme (Sahin, 2009), kisa zamanda
kazamlacak bir yetenek degildir (Onder ve Besoluk, 2010). Derste uygulanan
etkinliklerde 6grencinin aktif olus siiresi elestirel diistinmenin gelisimini ve kaliciligt
olumlu yonde etkilemektedir (Aydede ve Kesercioglu, 2010). Derslerde elestirel
diisinme egilimlerini  gelistirebilecegi etkinliklere diizenli bir sekilde yer
verildiginde, elestirel diisiinme egilimlerinin kalicilig1 saglanabilmektedir (Aybek,

2007).

Deney grubu kalicilik testi puaninin diisiik ¢ikmasi 72 soruluk elestirel diisiinme

testinin 6n son ve kalicilik testi olarak lic kez uygulanmasi1 6grencilerdeki ciddi
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cevaplandirma motivasyonunu diisiirmiis olabilir. Ayrica elestirel diisiinme testi
sorularmin fen dersine ve arastirmanin yapildigl {nite sorulari ile uyusmamasi,

ogrencilerin teste karsin lakayt tavir sergilemesine neden oldugu diisiiniilmektedir.

5.1.3 Model ile Fen Ogretiminin Ogrencilerde Fen Dersi Tutumuna Etkisine

iliskin Tartisma

Fen bilimleri derslerinde modeller, genis bir yelpazede Ogrencilerin, anlamakta
zorlanacaklar1 soyut kavramlar1 ve gozlem yapmada ulasamayacaklari kavram ve
teorik  konulart anlamalarint  kolaylagtirmak maksadiyla egitim  &gretim
faaliyetlerinde siklikla yer verilmektedir. Bazi fen konular1 6grencilerde anlasilmaz
ve soyut olarak algilanabilmektedir. Bu ise fen 6grenimini zorlastiran ve agilmasi giic
bir 6nyargi olusmasina neden olmaktadir. Bu olumsuz algilar1 iistesinden gelmek ve
O0grenimi kolaylagtirmak igin modellerin fen bilimleri dersinde O6gretmenlerin
kullanilmast 6nemlidir (Venville ve Donovan, 2008). Modeller yalniz siniflarda
Ogretmenler tarafindan degil, bunun yaninda fen ve laboratuar kitaplarinda da
Ogrencilerin soyut kavramlari anlamalarina yardimei olmasi amaciyla siklikla
modellere yer verilmektedir (Aubusson, Harrison ve Ritchie, 2006; Thiele, Venville
ve Treagust, 1995). Fen derslerinde konular1 daha iyi 6grenmeye yonelik kullanilan
modeller ile soyut kavramlar daha rahat ve kolay anlagilmasi ayni zamanda
ogrencilerin tutumlarmi da pozitif yonde etki etmektedir. Ogrencilerin bir dersi daha
¢ok sevmesi, kavramlar1 daha kolay ve zevkli yollarla 6grenebilmesi, derse olan
olumlu tutumlarini arttirmaktadir. Ozellikle modelleme siireci ile dgrencilerin daha
aktif rol almas1 ve modelin 6grenciler tarafindan {iretilmesi derslerin daha eglenceli
geemesini  saglamaktadir. Bunun neticesinde derse yonelik olumlu beklenti
olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda mevcut calismada dersin kazanimlarina
uygun olarak Ogrenciler tarafindan hazirlanan modeller ile fen dersinin
yiiriitilmesinin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarma etkisinin arastirilmast
amaglanmistir. Elde edilen sonuglar Templin ve Fetters’in (2002) bulgularina benzer
bir sekilde model ile fen Ogretiminin 6grencilerin tutumunu arttirdigini tespit
edilmistir. Ayrica bu arastirmada elde edilen sonuglar, Schmalz’in (2012) modelleme

ve simiilasyonun yonteminin 6grencilerde fen dersine yonelik tutumlarini olumlu
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etkiledigini sonucu ile uyum gostermektedir. Ancak bunun yani sira 6grencilerin
derse yonelik tutumlar1 zaman igerisinde belirli oranda kalicilik saglamistir. Sonug
olarak, bir 6grenme ve 6gretme araci olan modeller, soyut ve anlagilmasi gii¢ konu,
fikir ve kavramlarin siklikla karsimiza ¢iktig1 fen dersinin daha kolay 6grenilmesine
yardimc1 olarak Ogrencilerin fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirmelerini

saglayacaktir.

5.1.4 Model ile Fen Ogretiminin Ogrencilerin Kavramsal Ogrenmeleri Uzerine

Etkisine Iliskin Tartisma

Ogrencilerin, fen dersine ait bir konuyu tam anlayabilmesi icin o {inite ile ilgili temel
bilgi ve kavramlar1 iyi bilmesi ve birbirleriyle iliskilendirilerek dogru bir bigimde
zihinde yapilandirilmast c¢ok ©Onemlidir (Tokatli, 2010). Ozellikle de soyut
kavramlarin fen bilimleri dersinde daha ¢ok olmast bu kavramlarin zihinde
yapilanmasi ve kavramsal 6grenimi daha énemli kilmaktadir (Demirhan, Onder ve
Besoluk, 2017). Bir konu veya olay hakkinda ¢ikarimlar yapmak ve ¢oziim yollar
gelistirmek i¢in bu temel kavramlarin ¢evresinde diisiinmek gerekir. Ayrica 6grenme
stirecinde bilgi ve kavramlar genelde bilinenden bilinmeyene, yakindan uzaga
seklinde yapilandirilmaktadir. Bundan dolayr da &grencilerin okula gelmeden
o0grenme Oncesinde zihinlerinde ne tiir bilgiler oldugu o6nemlidir. Genellikle bu
bilgiler cogu kez kavram yamlgilari iizerine kuruludur (Geban ve Onder, 2006).
Keserci (2003), Onder (2006) ve Kistak’ i (2014) yapmis oldugu arastirmalarda
ogrencilerin fizik ve kimya konularinda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 da
tespit etmislerdir. Bu kavram yanilgilarini tespit etmek ve diizeltmeye imkan
saglamak icin ders igerisinde “Kavramsal Degisim Yontemi” yiiriitiilebilmektedir.
Bu yontem kavramsal degisimi saglamada Ogrencilerin kendi fikirlerini ortaya
koyabilecekleri ve bu fikirlerin yeniden degerlendirmesinin yapildigi sosyal bir
ortami i¢inde tartigma olanagi saglamaktadir (Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011). Derslerde
gelistirilen modeller de Ogrencilerin birbiriyle modellerini karsilagtirip gdzden
gecirmelerine olanak vermektedir (Coll-Richard, France ve Taylor, 2005). Bu sayede
ogrencilerin kavramsal anlamalari sosyal yapilandirmacit bir ortamda isbirligi

igerisinde gerceklesebilmektedir (Driel ve Verloop, 2010). Bu arastirmada da
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ogrencilerin, modelleme siireci ile kendi bilgi ve fikirlerini ortaya koymalari
saglanmistir. Gorililemeyen, gozlenemeyen, inceleme imkani olmayan konu ve
kavramlar1 6grenciye gozlem ve inceleme firsati sunan modeller, Aydin ve Balim’in
(2007) yaptig1 arastirmada da kavram yanilgilarini tespit etmede ve gidermede
modellerin 6nemini ortaya koymustur. Model olusturma siirecinde, modeller
tizerinde degerlendirmeler yapilarak kavram yanilgilarina hemen doniit verilerek
ogrencilerin kavramlarin dogrusunu kesfetmeleri amaglanmistir. Bu sayede
modelleme ile fen 6gretiminin 6grencilerdeki kavramsal 6grenmeleri iizerine etkisi

ortaya koyulmaya ¢alisilmistir.

Arastirma bulgularina gére modelleme ile fen bilimleri dersinin yiiriitilmesi mevcut
programa gore daha iyi fen kavramlarinin 6grenilmesini sagladigi saptanmistir. Bu
bulgular, A. Mortas’in (2011) 6. sinif 6grencileriyle maddenin tanecikli yapis1 model
temelli 6gretimin kavramsal anlamaya olumlu etkide bulundugu sonucu; Bilal (2010)
tarafindan lisans diizeyindeki 6grencilerle, elektrik konularint modelleme yontemi ile
Ogretiminin, 6grencilerin kavramsal anlamalar1 olumlu etkiledigi sonucu ve Coban’in
(2009) 7 smf ogrencileri ile 151k Ttnitesi tizerinde modellemeye dayali fen
Ogretiminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine pozitif etki ettigi sonucu ile

paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin soyut olan kavramlari somut hale getiren argiimanlar vasitasiyla fen
kavramlarini bilimsellige daha yakin ve anlamli bir sekilde 6grenebildikleri ortaya
koyulmustur (Aksiit, 2011). Soyut kavramlari modelleme ile somutlagtirmay1
amaclayan bir baska calismada Tarak¢1 (2017) tarafindan, ‘“Miknatislar ve Akim-
Manyetik Alan Iliskisi” konusunu iizerinden modeller olusturarak yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada modelleme uygulamalar1 sayesinde 10. sinif 6grencilerinin kavramlar
daha iyi anladiklari, konular aras1 ve giinliik yasam ile daha iyi iliski kurabildikleri
saptanmigtir. Senocak, Dilber, Sozbilir ve Tagkesenligil’in (2003), yaptiklari
arastirmanin sonucunda Ogrencilerin kendi hayat tecriibelerinde uzak kavramlari
ogrenirken zorluk cektiklerini, fakat kendi yasantilariyla baglantili kavramlar1 da
kolay ogrenebildiklerini saptamiglardir.  Arastirmamizda da Ggrencilere kavram
testinde “Ses” ve ‘“Maddenin Halleri ve Is1” iinitelerine ait kavramlarinin giinliik
yasamada Karsilagabilecegimiz senaryolar tizerinde sorular yoneltilmistir. Bu

yoniiyle modeller ile fen &gretimi, fen kavramlarmin daha iyi Ogrenilmesini
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saglarken bir yandan da giinlik yasamla daha iyi iliski kurabildiklerini de
gostermektedir. Bu sonu¢ Hiircan (2011)’m 7. smif Ogrencilerinin fen dersinde
edindikleri fizik konusu kavramlarmmin giinlik yasamla pozitif iliskilendirme

sonuglariyla da uyum gostermektedir.

Kavramlarin 6grenciler tarafinda 6grenildigi kadar zihinde kaliciligi bir o kadar
onemlidir. Edinilen kavramlarin bir siire sonra tekrar unutulmasi veya yerine
alternatif kavramlarin yeniden yerleserek kavram yanilgilarina geri doniilmesi
egitimi ve emegi bosa c¢ikarmaktadir. Problem c¢oziimiinde ve yeni bilgilerin
edinilmesinde kavramlarin bilimsel anlamda dogru bir sekilde kaliciligini korumasi

gerekmektedir.

Yapilan birgok arastirmada fen kavramlarinin kalicilik boyutunun arastirilmadig
goriilmiistiir. Ogrencilerin kavram yanilgilarmi gidermede modeller biiyiik bir 5neme
sahiptir. Bu arastirmada da Ggrencilerin modelleme yontemi ile fen kavramlarin
ogrenilmesinde ve yanilgili durumlart hemen diizeltme olanag: saglamasi sayesinde
deney grubu lehine anlaml fark sagladig: gibi, kavramlarin kaliciligini saglamada da

pozitif etki saglamistir.

Ogrencilerin etkinliklerde aktif rol aldig1 durumlarda &grenilen kavramlarmn kalicilig
da artmaktadir (Ecevit ve Ozdemir-Simsek, 2017). Yapilandirmaci yaklasimin
benimsendigi fen derslerinde, Ogrenciler derslere daha aktif katilimi
saglayabilmektedir. Ahlfeldta, Mehtab ve Sellnow (2005), 6grencilerin kendilerine
aktif bir rol kazandirarak derse katacak etkinliklerin dersteki kavramlar1 daha kalici

bir sekilde 6grendiklerini ortaya koymuslardir.

Kavramsal testte elde edilen sonuglar ile basar1 testinde elde edilen sonuglar
kiyaslandiginda, basar1 testi coktan segcmeli sorulardan olusmaktadir. Kavramsal test
ise acik uclu sorulardan olusmaktadir. Basar1 testinde son testte deney ve kontrol
grubu arasinda anlamsal bir fark yokken, kavramsal testte iki grup arasinda anlamsal
bir goriilmektedir. Bu durum modelleme etkinliklerinin 6grencilerde fen konularina
doniik olarak bircok kavrami ifade edebilme becerisini gelistirdigini ortaya

koymaktadir.
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5.2. SONUC

Fen bilimleri derslerinde konu ve kavramlara iliskin materyalleri modelleme
yonteminin kullanilmasi 6grencilerin akademik basarisina etkisi incelendiginde,
mevcut programin gerisinde kalmadan kazanimlarin o6grenilmesini sagladigini
gormekteyiz. Egitimde kazanimlarin Ogrenilmesini yani sira, o kazanimlarin
kaliciligini da saglamak zorunluluktur. Ciinkii 8. sinif 6grencileri donem veya sene
sonunda nitelikli bir iist egitim kurumuna ge¢mek i¢in merkezi bir smnava girmek
zorundalardir. Bu sinava kadar Ogrendiklerini belirli bir siire hafiza tutmalar1 ve
herhangi bir kavram yanilgisina mahal vermeden sinav giiniine yetismelidir. Bu
arastirmada da modellemenin fen kazanimlarinin kaliciligina olumlu etkide
bulundugu saptanmistir. Bu sonug¢ ise ders faaliyetlerinin ve egitim Ogretim

faaliyetine katilan bireylerin egitimde beklenileni karsilar niteliktedir.

Fen dersine yonelik tutum Ogrenci basarisinin olumlu etkileyen faktdrlerdendir.
Ozellikle 6grencileri ders faaliyetlerinde aktif kilan ydntemler, dgrencilerin derse
yonelik tutumunda olumlu etki birakmaktadir. Bu arastirmada da fe n dersindeki
modelleme siireci, 6grencilerin aktif katilimini saglayip, etkinliklerde kendi zihinsel
stireglerini hi¢ baski ve yonlendirme olmaksizin ortaya koyabilmelerini saglamistir.
Bu durum da ogrencilerin fen dersine ve derste yliriitiilen etkinliklerine yonelik

olumlu tutum gelistirmelerini saglamstir.

Elestirel diisiinme tiim derslerde oldugu gibi fen derslerinin de ilgi alan1 olmustur.
Ust diizey diisiinme becerilerinin gelistirmek, modern egitim anlayisinin vazgecilmez
hedefi haline gelmistir. Fakat bu arastirmada, modelleme yoOnteminin elestirel
distinme egilimine nitelikli bir katki sagladigini sdylemek zor olacaktir.
Ogrencilerde bu tarz iist diizey diisiinme becerilerini sadece fen dersinde yiiriitiilen
etkinliklerle ve kisa zamanda kazandirmak pek mimkiin olmayacaktir.
Ogrencilerdeki bu beklentileri dgrencinin muhatap oldugu tiim derslerde elestirel

diistinme egilimini temel alan etkinliklerin yiiriitiilmesiyle miimkiin olacaktir.

Fen kavramlari bireylerin en ¢ok yanilgiya diistiiglinii alanlardan birisidir. Bilimsel
bilginin temelini olusturan kavramlar dogru kazanilmazsa egitim siirecinde edinecegi
bircok bilgiyi de saglam zemine oturtamayacaktir. Bu arastirmada modelleme
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yonteminin fen kavramlarini 6grenmede, kaliciligmi saglamada ve o6grencilerin
klasik sorulara cevap verme yeteneklerinde olumlu bir katki saglamistir. Agik uglu
sorulara verilen cevaplarda deney grubunun kavramlara iliskin daha acgiklayici ve
neden sonug iligskisini daha iyi ortaya koyabildikleri goriilmektedir. Ulusal ve
uluslararasi yapilan bir¢ok sinavda Tiirk 6grencilerini agik uglu sorulara cevap verme
yeteneklerinin modelleme yontemi kullanilarak milli egitim sisteminin hedeflerini

karsilayabilecegi sonucuna varilmistir.

5.3. ONERILER

Buna benzer calismalar fen bilimleri dersinin tiim iiniteleriyle ve farkli seviyedeki

orneklem gruplar ile yiiriitiilebilir.

Arastirma, daha kalabalik Orneklem grubuyla daha uzun zamana yayilarak
yiriitiilebilir.

Arastirmaya Ogrencilerin cevaplar1 lizerine gorlisme yapilarak nitel boyutu

giiclendirilebilir kazandirilabilir.

Ogrencilerin model olusturma siirecinde uygun zaman ve &gretim ydntem

secilmelidir.
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EK-1. AKADEMIK BASARI TESTI
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Yukarida K, L, M ve N araglarina ait ses dalgalar1 resmedilmistir.

Verilen ses dalgalarinin birbirlerine gore siddeti en kisik ve frekansi en yiiksek

olan ses asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)
B)
C)

D)

En zayif

L

N
N
K

En yiiksek
M

M

2. Kumandanin diigmesine basarak sesin daha iyi duyulmasimi saglamak ses

dalgasimin hangi 6zelliginin degismesi ile ilgilidir?

A) Sesin yiiksekliginin arttirtlmis olmasi

B) Ses siddetinin arttirilmis olmasi

C) Sesin frekansinin arttirilmis olmasi

D) Ses kaynaginin yaklastirilmis olmasi
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3. Bir 6grenci, ayni siselere : y 2
sicaklig1 ayni olan sulardan

belirli miktarlarda dolduruyor.

Buna gore, 6grenci siselerin agizlarindan iiflediginde ¢ikan seslerin inceden

kalina dogru siralanisi nasil olur?
A)X-Y-Z By X-Z-Y

C)Y-z-X D)Y-X-2Z

4. Asagidakilerden hangisi sesin bir enerji tiirii oldugunu kanitlayan

orneklerden degildir?

A) Bobrek taglarinin ses dalgalariyla kirilmast

B) Miizik aletinden ¢ikan sesin hoparlorii titrestirmesi
C) Ucak gecerken camlarin titresmesi

D) Ultrason cihaziyla anne karnindaki bebegin gozlenmesi

5. Ali Bey tren yolculugu i¢in istasyonda beklemektedir. Tren
gelip gelmedigini anlamak i¢in tren sesini dikkatlice

dinlemekte fakat her hangi bir ses duymamaktadir. Daha sonra

kulaklarini raylara dayadiginda trenin sesini duymaktadir.
Buna gore asagidakilerden asagidaki yorumlardan hangisi doudur?
A) Ses en iyi hava ortaminda duyulur.

B) Ses katilarda daha yavas iletilir.

C) Ses tiim ortamlarda ayn1 hizda iletir.

D) Kat1 ortami sesi gazlardan daha hizli iletir.
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Ceyda gitarinin en kalin teli tizerinde degisik sesler ¢cikarmaya ¢alistyor. Ceyda sol
elini, once X sonra sirayla Y, Z ve T noktalari iizerine getiriyor. Sag eliyle ayn1 hizda

tele vurdugunda ¢ikan seslerin giderek kalinlastigini fark ediyor.
Ceyda’nin yaptig1 bu etkinlikte sesin kalinlasmasinin sebebi nedir?
A) Sesin yiiksekligi artmistir.

B) Sesin genligi artmistir.

C) Sesin frekans1 azalmistir.

D) Sesin genligi azalmistir.

7. Ses ile ilgili baz1 bilgiler verilmistir.

I. Sesin ytiksekligi yani sesin inceligi ve kalinlig1 ses dalgalarinin genligine baglidir.
I1. Sesin siddeti sesin diizeyine baglidir.

I11. Yiiksek frekansli sesler kalin seslerdir.

Yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz [ B) Yalmz II

C)lvell D) Il ve Il
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8. Bir saniyede olusan K, L ve M ses dalgalarinin gosterimi sekildeki gibidir.

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Genligi en fazla olan K’dir.

B) Frekansi en fazla olan M’dir.

C) En ince ses L’dir.

D) En siddetli ses K’dir.

9. Ayni1 kalinlikta ve uzunluktaki teller belirli siirelerde asagidaki titresim hareketini
yap1yor.

I. K teli 2 saniyede 10 titresim

IL. L teli 5 saniyede 20 titresim

I11. M teli 3 saniyede 12 titresim

Buna gore tellerin ¢ikardiklari sesi inceden kalina dogru siralamasi yapihirsa

asagidakilerden hangisi gibi olur?

A)K>L>M B)L>M>K CM>L>K D)K>L=M

100



10. Ayni cins metal ¢ubuklardan yapilmis X, Y ve Z halkalarina sirastyla esit siddetle

O OO

Buna gore halkalardan ¢ikan seslerin pesten tize dogru siralanisi

vuruluyor.

asagidakilerden hangisidir?

A)Z-Y-X B)X-Y-Z C)Z-X-Y D)Y-Z-X

11. Sekillerde li¢ miizik aleti ve bu aletlerin {irettigi seslere ait dalgalar verilmistir.

g N 0 AN

N N s/\ J/\‘ /\ /\ A N ‘/\\ ,/A\ AN J/\‘u ;/\\ ,’,
VVVVVVVVVVVVVV L

Cello Keman Kemence

Buna gore miizik aletleri ile ses dalgalar1 asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

A) Cello K B) Cello K
Keman M Keman L
Kemenge L Kemence M

C) Cello L D) Cello M
Keman K Keman L
Kemengce M Kemence K
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12. Kulagimizda hasara sebep olabilecek bir ses i¢gin asagidakilerden hangisi

sOylenebilir?

A) Frekansi diisiiktiir B) Genligi kiigtiktiir
C) Genligi biiyiiktiir D) Frekansi biiytiktiir
13.

Ayni sicaklikta 6zdes kaplarda ayni tiir sivi bulunmaktadir. Bu sivilar 6zdes 1siticilar

ile 1s1tildiginda geldikleri en son sicakliklar: verilmistir.
Sicaklik 'C

80

40

20 |

Maddeler

Buna gore kaplarda bulunan 6zdes sivilar1 miktar1 arasindaki asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A)X>Y>Z B)Y>Z>X
C)Z>X>Y D)Z>Y>X
14. Sicakhik
)
102
Zaman




[k sicakliklart esit X, Y ve Z sivilar1 6zdes 1siticilarda aym siirede 1sitiliyor.

Son sicakliklar1 yukaridaki grafikteki gibi olduguna gore sivilar arasindaki 6zis1

(Cx, Cy, Cz) iliskisi nasildir?

A) Cx=Cy=Cz B) Cx>Cy>Cz
C) Cy>Cx>Cz D) Cz>Cx>Cz
15.

I. Dondurmanin erimesi
II. Kolonyanin buharlagsmasi

1. Kiragimin olugmasi

Yukardakilerden hangisinde maddenin molekiilleri zamanla diizensizlesir?

A) Yalmiz I B) Yalniz I

C)lvell D) Il ve llI
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16. Yanda bir maddeye ait sicaklik-zaman grafigi

Sicakdike (C)

verilmistir.

Bu grafige gore madde hangi bolgelerde hal degisimi

gecirmektedir? Zarman

Alvelll B)llvelV C)lvelvV  D)llvell

17. Maddeler i¢inde bulunduklari hallere gore bazi 6zelliklere sahiplerdir. Bu

Ozelliklerden bazilar1 hal degisimi sirasinda kazanilabilir, bazilari ise kaybedilebilir.
I. Tanecikler aras1 mesafe

1. Akiskanlik

I11. Molekiillerin diizenliligi

1V. Molekillerin cinsi

Buna gore yukaridaki ozelliklerden hangisinin degisebilecegi asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?
A) L 1L B) I, 111, IV

C LIV D)LIIL IV

18. Baslangicta s1vi olan X maddesine ait 1s1 sicaklik grafigi sekildeki gibidir.

X s1vis1 20 g olduguna gore;
ASlcakhk °C

I. Donma noktasi sicaklig1 90 °C dir
II. Erime esnasinda 760 cal 1s1 almistir 150 \
II1. Erime 1s1s1 25 cal/g dir. . \
yargilarindan hangileri dogrudur? 40 >

100 600 760 Is1 (cal)
A) Yalniz I B) Yalniz I
C) lvelll D) I, Il ve Il
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19. Yandaki sekilde aliiminyum parga suyun igerisine Aliiminyum 10T

atiliyor. .

Buna gore suyun son sicakhig1 asagidakilerden hangisi
olabilir?
Su 50°C
A) 60 °C B) 55 °C
C)40°C D)5°C

20. Bir maddenin kati, s1vi ve gaz halleri oldugu bilinen X, Y ve Z icin,

X halinin belli bir sekli vardir.
Y halinin tanecikleri en diizensizdir.

Z halinin tanecikleri birbirinin {izerinden kayma hareketi yapar.

Yukarida verilen bilgilere gore, maddenin halleri hangisinde dogru olarak

verilmistir?

A) Kat:Y Sivi: Z Gaz: X

B) Kat:X Sivi:Z Gaz:' Y

C) Kat:Z St X  Gaz:Y

D) Kat:X Sivi:Y Gaz: Z
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21.

60 C

60°C
Bir kap igerisinde bulunan sicaklig1 60 °C olan bir miktar su bulunmaktadir. Bu kaba
ayni sicaklikta su ilave edilerek tamamen dolduruluyor.
Bu durumla ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Kaptaki su molekiilii sayist artmistir.
B) Kabin 1s1 miktar1 artmistir.
C) Ortalama hareket enerjisi degismez.

D) Su molekiillerin toplam hareket enerjisi degismez.

22. Asagida icerisinde saf su bulunan ¢aydanlik ocak {izerinde kaynamaktadir.

Buna gore saf suyun kaynama esnasindaki degisimler asagidakilerden

hangisinde yanhstir verilmistir?

A) Su molekiillerinin diizensizligi artar.

B) Taneciklerin hareketliligi artar.

C) Kaynama esnasinda sicaklik siirekli artar.

D) Kaynama esnasinda su 1s1 enerjisi almaktadir.
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23. Asagidaki tabloda bazi maddelerin buharlagma 1silar1 verilmistir.

Madde Buharlagma 1s1s1 (J/g)
Su 2257
Aseton 854
Alkol 520
Eter 296

Buna gore maddelerin hangisi tamamen yogusurken cevresine daha fazla is1

veriri?
A) Su B) Aseton  C) Alkol D) Eter
24. 25 OC

Yumurta

90 °C deki suyun igerisine 25 °C deki yumurta birakiliyor. Buna gére asagidaki

yorumlardan hangisi yanhs olur?

A) Su ile yumurta arasinda 1s1 aligverisi olur.
B) Suyun ortalama kinetik enerjisi azalir.
C) Yumurtanin son sicakligi daha biiytik olur.

D) Yumurta suya 1s1 verir.
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25.

((0)))= ((0)) = (o)

Tanecik hareket modeli yukarida verilen maddenin sicakhi@inin zamana bagh

degisim grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

Sicaklik
A)

Zaman
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EK 2. FEN TUTUM OLCEGI

Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Ydnelik Tutum Maddeleri

Katihyorum

Fikrim Yok

Katilmiyorum

1. FT dersinden ivi notlar alacaginu diistiniiriim.

2. FT dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

3. Okulda daha az FT dersi yapmak isterdim.

4. Zorunlu olmasam FT dersine girmezdim.

5. FT ders saatinin gelmesini dért gozle beklerim.

6. FT dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

7. FT dersinde basarisiz oldugumu diisiiniiriim.

8. FT dersinde veni teknolojik gelismeler 6 grenmek bende heyecan
uyandirmaz.

0. FT dersinde ver alan konulan 6&renmelkte zorlanirim.

10. FT dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararl
olmasi hosuma gider.

11. FT konularimin yeni teknolojik gelismeler hakkmda bilgi
vermesi bende merak uyandirir.

12. FT ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek
isterim.

13. FT dersinde etkinlik yapmanin stkici oldugunu ditsiiniiriim.

14. FT dersinde etkinlik yapmay: dért gdzle beklerim.

15. FT dersinde etkinlik yapmamn konular: anlamak icin gerekli
oldugunu diisiiniiriim.

16. FT ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya calismanin zaman
kayb1 oldugunu diistintiriim.

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmann faydali oldugunu
diisiiniiriim.

18. FT dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman kayba
oldugunu diisiiniiriim.

19. FT dersinde daha az etkinlik yapilmasini isterim.

20, FT dersinde anlayamadigim konular etkinlik yaparak daha
kolay anlarmm.
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EK 3. ELESTIREL DUSUNME EGIiLiM TESTi

Degerli Ogrenciler,

Bu Elestirel Diisiinme Testi, iist dlizey diisiinme egilimlerinizi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Sorulara uygun cevabi isaretlemeniz gerekmektedir. Cevaplariniz
gizli tutulacak ve sadece arastirma i¢in kullanilacaktir. Liitfen hi¢cbir maddeyi bos

birakmayiiz ve her biri i¢in tek bir yanit veriniz.

Basarilar
Erkan CAVUMIRZA
Sakarya Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
AKIIISEL BILGI FORMU

Liitfen asagidaki bosluklar1 doldurunuz.

1.Smfimiz: ™ eeeiiieniee.

2. Okul Numaraniz: = ceevvvererenens

3. Cinsiyetiniz: e
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B.CORNELL ELESTIREL DUSUNME BECERISI TESTLERI
Genel Aciklamalar:

Bu test, belli bir diisiinme tiiriinde ne kadar iyi oldugunuzu incelemektedir.
Bunu "elestirel diisiinme/sorgulama" olarak adlandiriyoruz. Bu tiir
diisiinmenin baz1 6rneklerini uyguladigimz goreceksiniz. Ornek sorular size

neyin beklendigini gosterecektir.

Yamt1 bildiginizi diisiiniiyorsaniz, ancak emin degilseniz, o yaniti isaretleyin.
Ancak yanitla ilgili bir fikriniz yoksa, soruyu gecin. Testte once 4 6rnek soru,
sonra da 72 soru yer almaktadir. Ornekleri yaptiktan sonra testi zorlanmadan

yapabileceksiniz.
Sorularin yamitlanmasi

Her bir soruyu yanitlarken soruda sizden istenen konuyu yanitlayin. Bunu yapmak
i¢in zihninizin bosg oldugunu diisiinebilirsiniz ¢iinkii size sdylenenlerden bazilari
kesinlikle yanlistir. Oyle olsa bile bunlarin sadece bu soru igin dogru oldugunu

diisiinebilirsiniz.

Uzerinde diisiinmeniz i¢in bir ya da daha fazla sayida tiimce size verilmektedir. Daha
sonra size, sadece verilenleri kullanarak hakkinda karar vermeniz gereken bir baska

tiimce verilmektedir.

Ug olas1 yanit bulunmaktadir. Bunlar asagida drneklenmektedir:
A.EVET Dogru olmali.

B.HAYIR Dogru olamaz.

C. BELKIi Dogru olabilir ya da dogru olamaz. Yanitin "EVET" ya da

"HAYIR" oldugu konusunda emin olmaniz i¢in yeterince bilgi verilmedi.

Dogru yanitlar ilgili secenegi daire icine alarak bu metin {lizerinde isaretleyin.
Unutmayin: Yanita iliskin fikriniz yoksa, soruyu ge¢in ve bir sonraki soruyu okuyun.

Birinci soruyu okuyunuz ve nasil isaretlendigini anlayimz.
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1. Ayse'nin Ali'nin yaminda oldugunu bildiginizi varsayin. O halde Ali’nin

Ayse'nin yaminda oldugu dogru mudur?
AEVET
B.HAYIR

C.BELKI

Dogru yanit, A, "EVET" dir. Ayse, Ali'nin yaninda ise Ali de Ayse‘nin yaninda

olmalidir. Bu, dogru olmalidir, o halde "EVET" secenegini daire i¢ine alin.
Asagida bir 6rnek daha verilmektedir. Bu kez siz yanit1 daire igine alin.

2.8er¢enin atmacamn iistiinde oldugunu bildiginizi farz edin. O halde, Atmacanin

sergenin iizerinde oldugu dogru mudur?
A.EVET
B.HAYIR

C.BELKI

B, "HAYIR" se¢enegini daire i¢ine almaniz gerekir. Serce atmacanin iizerinde ise

atmaca serc¢enin lizerinde degildir. Bu dogru olamaz.
Bir sonraki 6rnek sorunun yanitini daire i¢ine alin. Dikkatli olun:

3. Elif'in Zeynep'in yaninda ayakta durdugunu bildiginizi varsayalim. Zeynep de

Elif’in yaninda ayakta duruyor olabilir mi?
A.EVET
B.HAYIR

C.BELKI

Dogru yamt, C, "BELKI" dir. Elif Zeynep'in yaninda ayakta duruyor olsa bile
Zeynep oturuyor olabilir. Zeynep Elif'in yaninda duruyor olabilir ancak Elif*in
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yaninda oturuyor da olabilir. Bu soruyu yanitlamak i¢in yeterince emin olmanizi

saglayacak sekilde size bilgi verilmemistir, bu nedenle yanit "BELKI"dir.

Simdiye kadar sunulan 6rnek sorularda size sadece tek bir sey sdylenmistir.
Asagidaki ornekte ise iki sey sOylenmektedir. Bu 6rnek sorunun yanitini daire igine

aliniz.

4. Asagidakileri bildiginizi diigiiniin:

Meyve ¢ekirdegi, tilkinin agzinin icindedir. Kiraz, tilkinin agzinin icindedir
O halde asagidaki dogru mudur?

Meyve cekirdegi kirazin icindedir.

A.EVET

B.HAYIR

C.BELKI

Dogru yamt, C, "BELKI"dir. Size, meyve cekirdegi ve kirazm tilkinin agzinda
oldugu sdylenmistir. Cekirdegin kirazin i¢inde olup olmadigini bilmek miimkiin
degildir.

Orneklerimiz bitti; ayni sekilde diger sorulart da siz yanitlamaya ¢alisin. YT
SANSLAR!

1. Asagidakileri bildiginizi diistiniin.

Masanin iizerindeki sapka maviyse, sapka Hakan'indir. Masanin {izerindeki sapka

mavidir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Masanin iizerindeki sapka Hakan'indir.

A)EVET
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B)HAYIR

C)BELKI

2. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Park yerindeki araba Mehmet Bey'inse araba mavidir. Park yerindeki araba mavi
degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Park yerindeki araba Mehmet Bey'indir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

3.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ali beyaz bir evde yasiyorsa soyadi Yilmaz'dir. Ali beyaz bir evde yasamamaktadir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Ali'nin soyad: Yilmaz degildir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

4. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Emre sadece annesinden izin alabilirse futbol takimina girer. Emre futbol

takimindadir.
O halde asagidaki dogru mudur?
Emre annesinden izin almistir.

A)EVET
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B)HAYIR

C)BELKI

5. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Ozlem beyaz bir evde yastyorsa soyadi
Korkmaz'dir. Ozlem'in soyad1 Korkmaz'dr.
O halde, asagidaki dogru mudur?

Ozlem beyaz bir evde yasamaktadir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

6. Asagidakileri bildiginizi varsayalim

Sadece mutfakta yiyecek varsa Adem mutfaktadir. Mutfakta yiyecek yoktur.
O halde, asagidaki dogru mudur?

Adem mutfaktadir,

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

7. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Park yerindeki araba Ahmet Bey'e aitse araba siyahtir. Park yerindeki araba Ahmet
Bey'e ait degildir. O halde, asagidaki dogru mudur?

Araba siyah degildir.
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AEVET
B)HAYIR

C)BELKI

8. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Oguz 'un bisikleti bozuktur.

Oguz 'un bisikleti bozuksa okula yiiriiyerek gitmek zorundadir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Oguz bugiin okula yiiriiyerek gitmek zorundadir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

9. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Sadece Y varsa X vardir. Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

10. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Can diin 6gleden sonra evde degildi.

Can diin 6gleden sonra futbol maginda degildiyse evdeymistir.
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O halde asagidaki dogru mudur?

Can diin 6gleden sonra futbol mac¢inda degildi.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

11. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Onur sadece kille yaptig1 caligmalar bitirince boyalari
kullanabilir.

Onur boyalar1 kullanabilir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Onur kille yaptig1 ¢alismay1 bitirmistir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

12. Asagidakiler bildiginizi varsayalim:

Fatih diin gece filme gitti.

Fatih filme gitmezse bir sonraki giin kendini kotii hisseder.
O halde asagidaki dogru mudur?

Fatih bugiin kendini kotii hissetmemektedir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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13.Asagidakileri bildigimizi varsayalim:
X varsa Y de vardir. X vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

14. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Merve sadece oyunlari severse okuldaki oyunlara katilir. Merve okuldaki oyuna

katilacaktir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Merve oyunlar: sevmemektedir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

15. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Veli sadece eldiveni varsa top oynamaktadir. Veli'nin eldiveni yoktur.
O halde asagidaki dogru mudur?

Veli top oynamaktadir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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16. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir. Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

17. Asagidakileri bildiginizi varsayalim

Balinalar kussa ugabilirler. Balinalar kus degildirler.
O halde asagidaki dogru mudur?

Balinalar ucamaz.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

18. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Mahmut bir ¢iftlikte yasiyorsa bir kopegi vardir. Mahmut'un bir képegi vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Mahmut bir c¢iftlikte yasamaktadar.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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19. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Veysel'e top oynamak isteyip istemedigi sorulmamistir.

Sadece Veysel' e top oynamak isteyip istemedigi sorulmussa, evde degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Veysel evde degildir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

20. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ipek yesil bir evde yasiyorsa soyad: Oztiirk'tiir. Ipek yesil bir evde yasamamaktadir.
O halde asagidaki dogru mudur?

iIpek'in soyad: Oztiirk degildir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

21. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Askidaki palto kahverengiyse bu, Ahmet'in paltosudur. Askidaki palto kahverengi
degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Askidaki palto Ahmet'in degildir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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22. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Sadece pembe kediler varsa siyah kediler vardir. Siyah kediler vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Pembe kediler vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

23. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Garajdaki bisiklet Samet'inse bisiklet kirmizidir. Garajdaki bisiklet kirmizi degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Garajdaki bisiklet Samet'in degildir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

24. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir. Y vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

121



25. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Farelerin bes bacagi varsa fareler atlardan daha hizli kosar. Farelerin bes bacagi

vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Fareler atlardan daha hizh kosar.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

26. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Hiilya attan diismiisse ¢ok kotii yaralanmistir. Hiilya ¢ok kotii yaralanmustir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Hiilya attan diismiistiir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

27. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Kisa kalem, Siileyman'in en sevdigi kalem degildir.

Sadece sar1 renkli degilse, kisa kalem Siileyman'm en sevdigi kalem degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Kisa kalem sar1 renklidir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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28. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir. X yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y yoktur.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

29. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Arda beyaz bir evde yastyorsa soyadi Ozkan' dir. Arda'nin soyadi Ozkan‘dur.
O halde asagidaki dogru mudur?

Arda beyaz bir evde yasamaktadir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

30. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Kuslar sadece piyano ¢alabiliyorsa ugabilirler. Kuslar piyano calamaz.
O halde asagidaki dogru mudur?

Kuslar ucabilir,

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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31. Asagidakileri bildiginizi varsayalim.

Araba calisacaktir.

Is1 donma noktasinin altinda degilse, araba ¢alisacaktir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Is1 donma noktasinin altinda degildir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

32. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Sadece Y varsa X vardir. X vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

33.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Kopeklerin dort tane bacagi varsa ii¢ tane gozii vardir. Kopeklerin {i¢ tane gozii

yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?
Kopeklerin dort tane bacag vardir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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34. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Arda parka giderse arkadasi Doruk'u goriir. Bugiin Arda parka gitmektedir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Bugiin Arda arkadasi Doruk'u gorecektir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

35. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger atlar yesilse, iki kuyruklari vardir. Atlarin iki kuyrugu vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Atlar yesildir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

36. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Kirmizi kalemler masanin iizerindeyse Deniz'indir. Kirmiz1 kalemler masanin

tizerinde degildir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Kirmizi kalemler Deniz'in degildir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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37.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Hasan okula bisikletle gidiyorsa uzun yoldan gitmektedir. Bugiin Hasan okula
bisikletle gitti.

Eger Hasan uzun yoldan giderse, okula ge¢ kalir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Hasan bugiin okula ge¢ kalmadi.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

38. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Eger sandalye yesilse, masa siyahtir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger masa siyahsa, sandalye yesildir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

39.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ikinci kutuda mavi kalem varsa, birinci kutuda yesil kalem vardir. Birinci kutuda
yesil kalem varsa, iiglincii kutuda kirmizi kalem vardir. O halde asagidaki dogru

mudur?

ikinci kutuda mavi kalem varsa iiciincii kutuda kirmizi kalem vardir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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40.Asagidakini bildiginizi varsayalim:

Eger Hatice Hanim ¢igek yarismasina katilmigsa, giilleriyle katilmistir. O halde

asagidaki dogru mudur?

Hatice Hanim giilleriyle katilmamissa, cicek yarismasina katilmamstir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

41. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Hakan sadece ve sadece Ankara'ya giderse Ahmet'i gorecektir. Bu y1l Hakan Ahmet'i

gormeyecektir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Hakan bu y1l Ankara'ya gidecektir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

42. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger Giirkan Sinem'i goriirse, Istanbul'a gider. Bu kis Giirkan Sinem'i gordii.
O halde asagidaki dogru mudur?

Bu kis Giirkan Istanbul'a gitmistir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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43.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
A varsa B de vardir. B varsa C de vardir .
O halde asagidaki dogru mudur?

A varsa C de vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

44. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Kuslar ucabiliyorsa alt1 bacagi vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?
Kuslarin alti bacagi yoksa ucamazlar.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

45. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Otobiis sehre giderse yeni caminin yanindan geger. Otobiis sehre gitmektedir.
Otobiis yeni caminin yanindan gegerse yeni kdpriiden de geger.

O halde asagidaki dogru mudur?

Otobiis yeni kopriiden gecmemektedir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

128



46. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Okul takimi mag1 kaybederse Enka Lisesi liginde birinci olacak. Burgin iyi atig

yapamazsa takim mag1 kaybedecek.

O halde asagidaki dogru mudur?

Burcin iyi atis yapamazsa Enka Lisesi liginde birinci olacak.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

47. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Ayse aligverise ¢ikarsa Izmit' e gider. Gecen Cumartesi Ayse alisverise cikmistir.
Ayse halasin1 sadece izmit'e giderse ziyaret eder.

O halde asagidaki dogru mudur?

Gecen cumartesi Ayse halasini ziyaret etti.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

48.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Tekin sadece Faruk'un montunu 6diing alabilirse kayaga gidecek. Tekin kayaga

gitmiyor.

O halde asagidaki dogru mudur?

Tekin Faruk'un montunu 6diin¢ alabilmistir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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49. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger Sinan otobiisii ka¢inrsa okula yiirliyerek gider. Eger Sinan okula yliriiyerek

giderse kopriiden geger.

O halde asagidaki dogru mudur?

Sinan otobiisii kacirirsa kopriiden geger.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

50.Asagidakini bildiginizi varsayalim:

Eger Arda yeni bir mayo almamissa, bugiin basketbol oynamistir. O halde asagidaki

dogru mudur?

Eger Arda bugiin basketbol oynamamigsa, yeni bir mayo almistir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

51. Asagidakini bildiginizi varsayalim:
Biilent' in beslenme ¢antasinda bir elma varsa Sezen' in ¢antasinda kraker vardir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Sezen'in beslenme ¢antasinda kraker varsa Biilent'in ¢cantasinda bir elma

vardir.
A)EVET
B)HAYIR

C)BELKI
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52.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
Berna sinemaya gidiyor.

Sadece ve sadece Ayse sinemaya giderse. Berna sinemaya gitmez. O halde asagidaki

dogru mudur?

Ayse sinemaya gidiyor.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

53.Asagidakini bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y varsa X de vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

54.Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Filler sadece ve sadece biiylikse, pembe renktedir. Filler pembe degildir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Filler biiyiiktiir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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55.Asagidakini bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Y yoksa X de yoktur.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

56. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Akin'in kirmizi tebesiri varsa kartona resim yapmaktadir. Akin'm kirmizi tebesiri

vardir.

Akin kartona resim yapiyorsa kiitiiphanededir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Akin kiitiiphanededir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

57. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Bu bisiklet sadece ve sadece kirmizi ise, Can'in bisikletidir. Bu bisiklet Can'indir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Bu bisiklet kirmizi degildir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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58. Asagidakini bildiginizi varsayalim:

Kopek 6n bacaklan tizerinde dikiliyorsa, yavru bir kopektir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Kopek yavruysa on bacaklar iizerinde dikilmektedir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

59. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Y de vardir. X vardir.

Sadece Y varsa Z vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Z vardrr.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

60. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Suna, Hatice Ogretmenin sinifinda ise oyun bahgesindedir. Suna oyun

bahgesindeyse, ip atlamaktadir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger Suna Hatice Ogretmenin sinifinda ise, ip atlamaktadir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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6l. Asagidakileri bildiginizi varsayalim:
X varsa Yde vardir. X vardir.

Y varsa Z de vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Z yoktur.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

62.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger Ozlem diin sinemaya gitmediyse, arkadas1 Ali ile goriismiistiir. Ozlem sadece

arkadas1 Ali ile gériismiisse diin parka gitmistir. Ozlem diin sinemaya gitmemistir.
O halde asagidaki dogru mudur?

Ozlem diin parka gitmistir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

63.Asagidakileri bildiginizi varsayalim:

Eger Nesrin yeni bir elbise aldiysa, Cark Caddesindeki diikkana gitmistir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger Nesrin Cark Caddesindeki diikkana gitmediyse yeni bir elbise almamistir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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64. Asagidakini bildiginizi varsayin:

Eger Esma okulda degilse grip olmustur.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger Esma grip olmussa okula gitmemistir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

65.Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger Tugge evde calisiyorsa kiitiiphane kapalidir. Tugge evde ¢alismaktadir.

Bahadir sadece kiitiiphane kapaliysa siniftaki sozIliigli kullanmaktadir. O halde

asagidaki dogru mudur?

Bahadir siniftaki sozliigii kullanmaktadir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

66.Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger birinci kutuda mavi kalemler yoksa, ikinci kutuda yesil kalemler vardir.
Eger ikinci kutuda yesil kalemler varsa, tiglincli kutuda kirmizi kalemler vardir.
Birinci kutuda mavi kalemler yoktur. O halde asagidaki dogru mudur?

Uciincii kutuda kirmizi kalemler yoktur.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI
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67. Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger bir hayvan kaplumbagaysa, o hayvan ugabilir. Eger bir hayvan ugabiliyorsa,

tiiyleri vardir.

O halde asagidaki dogru mudur?

Eger bir hayvan kaplumbagaysa tiiyleri vardir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

68.Asagidakini bildiginizi varsayin:

Eger birinci kutuda sar1 bilye varsa ikinci kutuda mavi bilye vardir. O halde

asagidaki dogru mudur?

Eger ikinci kutuda mavi bilye yoksa, birinci kutuda sar1 bilye yoktur.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

69.Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Eger insanlarin yiizgecleri varsa suda yasarlar. Insanlarmn yiizgegleri vardir.

Insanlar sadece suda yastyorlarsa yiizebilirler. O halde asagidaki dogru mudur?

Insanlar yiizebilir.
A)EVET
B)HAYIR

C)BELKI

136



70.Asagidakileri bildiginizi varsayin:

Eger bu hayvan kdpekse ucabilir. Bu hayvan kopektir.

Eger bu hayvan ugabiliyorsa tiiyleri vardir. O halde asagidaki dogru mudur?
Bu hayvanin tiiyleri yoktur.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

71. Asagidakini bildiginizi varsayin:

Eger Baran voleybol takimindaysa, voleybolu iyi oynamaktadir. O halde asagidaki

dogru mudur?

Eger Baran voleybolu iyi oynuyorsa, voleybol takimindadir.
A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

72.Asagidakileri bildiginizi varsayin:
Sadece ve sadece X varsa Y vardir.
Y yoktur.

O halde asagidaki dogru mudur?

X vardir.

A)EVET

B)HAYIR

C)BELKI

137



EK 4 . KAVRAMSAL BASARI TESTI

Asagidaki sorulara, bos birakilan yerlere uygun cevabi veriniz.

Ahmet sinif arkadagi Ali ile teneffiiste oyun oynamak istemektedir. Bunu i¢in
bahgeye ¢ikan Ahmet, okul bahgesindeki Ali’ye sesini hizlica ilettirebilmek igin
siddetlice bagirmaktadir. Ahmet’in sesini duyan Ali, hemen yanina gelir ve beraber

basketbol oynamaya baslarlar.

Bu metinde ses ile ilgili bir yanhshk var mi?

- EVET - HAYIR

Galatasarayl
taraftarlar
""Suan ki futbol

rekorunu"

kird:!

Yukarida oynanan futbol macinda spor spikeri izleyicilere sesle ilgili bir haber

aktarmaktadir. Spikerin aktardigi haberde her hangi bir yanhshk var mdir?

- EVET - HAYIR



tertemiz dogay goriince “ Dogay1 seviyorum” diye haykirir. Bu sirada karlar

hareketlenerek asagiya diismeye baslar. Bu durumun nedenini ise Can Bey, Leyla

Hanimin sesine baglar.

Sizce Can Bey bu konuda yanhs bilgi aktarmis olabilir mi?

- EVET - HAYIR
Nedeninizi agiklayiniz

4. Merve ve ablasi aksam evlerine gelen misafire ¢ay yapmak i¢in mutfaga giderler.
Ablasi ¢aydanlig1 yarisina kadar su doldurarak ocaga koyar. Merve ise ablasi

mutfaktan ¢iktiktan sonra suyun daha ¢abuk kaynamasi i¢in ¢aydanliga bir miktar

daha su ilave eder.

Merve’nin yaptigi islem dogru mudur? Nedenini aciklayimz.

I EVET ] HAYIR
Nedeninizi aciklayimz

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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5. Deniz kenarina giden Yusuf, eve
gelerek babasina denizin dalgasiz
oldugunu soyler. Havanin sicak
olmasindan dolay1 su taneciklerinin

yavasgladigini, eger soguk olsayd1

tanecikler hizlanip dalgalar olugmasina

neden olacagini babasina anlatir. Bunun {izerine hep beraber deniz kenarina inerler.

Yusuf’un babasina aktardig: bilgide bir yanhshk var midir? Nedeni ile

aciklayimiz.

- EVET - HAYIR
Nedeninizi agiklayiniz

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
------------------------------------------------------------------------------------------------------

6. Serkan ile Kadir okula giderken yollarin
belediye tarafindan tuzlandigini1 goriirler. Serkan
Kadir’e yollarin neden tuzlandigini sorar. Kadir
de tuzun karlar1 1sittigin1 ve bu sayede ¢abucak

erittigini soyler.

Kadir’in Serkan’a verdigi cevap dogru

mudur? Nedeni ile aciklayiniz.

- EVET - HAYIR

Nedeninizi aciklayimz



Bahar mevsimi kendini iyice gdsteriyor)
Hava 1sis1 bazi bdlgelerde daha da
artacak, sahil seritlerde bunaltici etki
yapabilir. Giines garpmalarindan
korunmak igin bir dizi énlemler
«alabilirsiniz.

Simdi de hava
durumunu almak igin
Yigit'e baglanyoruz.
Evet Yigit?

/~ Tesekkarler,
sicdi reklamlar.

Hava durumunu aktaran Yigit’in konusmasinda her hangi bir yanhshk var m?

Neden?

- EVET - HAYIR

Cocuklar buzun erime sirasindaki isi alg
verisi ile ilgili ne sovlemek istersiniz.

Bence;
Bence; Buz parcalar
BI.IZ pargalari erirken
erirken disariya 1s1
disaridan 1s1 veriyordur.
aliyordur.

Eriyen buz -

Ogretmenin sorusuna Elif ve Hasan’dan hangisi dogru yamit vermistir? Neden?

- ELIF - HASAN



9. Havuzdan ¢ikan Fatih havlusuyla
kurulanmadan beklemektedir. Bir siire
sonra Fatih iisiir ve titremeye baslar.
Fatih’in lislime sebebi viicudundaki su

damlaciklarinin buharlagsmasidir.

Yukaridaki metinde yanhshk var

midir? Nedeni ile aciklayiniz.

- EVET - HAYIR

------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------

10. Bir yemek programinda as¢i Ismail ile asc1
Omer yarisiyor. Asc1 Ismail patatesin
Kizarmasini, as¢i Omer ise kaynatmasini

yapacaktir. Patatesleri ilk 6nce pisiren yarismayi

kazanacaktir. Kullanacaklar1 kaplara esit

miktarda birisi sivi yag, digeri ise su

koymaktadir. Yarismayi kim kazanabilir? Nedeni

le aciklayiniz.

) isMAIL [ OMER



EK 5. 2014 - 2015 EGITiM OGRETIM YILI OSMANBEY ORTAOKULU FEN
VE TEKNOLOJI DERSI UNITELENDIRILMIS YILLIK PLANI

OGRENME ALANI : FiZIKSEL OLAYLAR
UNITE IV : SES SINIF : 8
< |
> [T KAZANIMLAR
< K %
T
4. UNITE

1. Ses dalgalan ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1 Titresen bir cisim i¢in frekans ve genligi tanimlar.

1.2 Ses dalgasinin belirli bir frekans1 ve genligi oldugunu ifade eder.
2. Sesin ozellikleri ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1 Cevresindeki sesleri, ince-kalin ve siddetli-zayif sifatlarini kullanarak
betimler ve siniflandirir (BSB-1, 3, 4, 5, 6).

N |2.2 Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan ses 6zelligi

SUBAT
71 HAFTA (16-20 SUBAT 2015)

olarak ifade eder.

2.3 Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin isitmemize neden olan ses 6zelligi

olarak ifade eder.

2.4 Sesin siddeti ile genligi, sesin yiiksekligi ile frekans arasindaki iliskiyi
kesfeder (BSB-11, 12, 13 ,14, 15, 16, 19, 20, 27, 28, 31).

2.5 Cesitli sesleri birbirinden ayirt edilebilmesini, ses dalgalarinin frekans ve

genliklerinin farkli olmasiyla agiklar (BSB-1, 4, 6, 8, 31).
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3.1 Bir miizik aletinden ¢ikan seslerin yiiksekligini ve siddetini nasil

degistirebilecegini kesfeder.(BSB-1, 11, 12, 13,14, 15, 16, 19, 20, 27, 31).

< L
- L K KAZANIMLAR
<k K
oz
2.6 Ses diizeyinin ses siddetinin bir dl¢iisii oldugunu fark eder.
(BSB-25).
E 2.7 Cevresindeki ses kaynaklariin iirettigi sesler ile ses diizeyleri arasinda
o\l oqe . .
» iligski kurar (BSB-1, 4, 6, 31; TD-5).
<
aa)
D
— [/
% ; L+ | 3. Bir miizik aletinden ¢ikan sesin degisimi ile ilgili olarak 6grenciler;
7 R
<
i
<L
T
.\i
N

3.2 Farkl yiikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar

ve yapar (BSB-18; FTTC-6, 8; TD-2).
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MARI

23.HAFTA (0Z2-U0b MART Z2015)

4. Bir enerji tiirii olan ses ile ilgili olarak 6grenciler;
4.1 Sesin bir enerji tiirti oldugunu ifade eder.
4.2 Ses enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder

(TD-3).

5. Sesin yayilma hiz ile ilgili olarak o6grenciler;

5.1 Ses dalgalarinin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ve bu hizin, sesin

yayildig1 ortamin yogunluguna bagli olarak degistigini ifade eder
(BSB-25).

5.2Sesin farkli ortamlardaki hizlarini karsilastirir

(BSB-5, 6).

5.3 Isigin ve sesin havadaki yayilma hizlarimi karsilastirir (BSB-5, 6).
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olabilecegini ve ¢arpismalarla degisecegini fark eder.

1.4 Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin

< ke
> | |< KAZANIMLAR
< < 32)
I
5. UNITE
1. Is1 ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1 Ismn, sicakhigi yiiksek maddeden sicakligi diisiik olan
maddeye aktarilan enerji oldugunu belirtir.
)
§1 1.2 Ayn1 maddenin kiitlesi biiyiik bir Ornegini belirli bir
E sicakliga kadar 1sitmak icin, kiitlesi daha kiiciik olana gore,
n <§( daha cok 1s1 gerektigini kesfeder.
o ™
<§( g ~ 1.3 Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkl
<
o
L
<
I
<F
N

gostergesi seklinde yorumlar (BSB-8).
1.5 Is1 aktarim yonii ile sicaklik arasinda iliski kurar
(BSB-8, 9; TD-1).

1.6 S1v1 termometrelerin nasil yapildigini kesfeder
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MART

25.HAFTA (16-20 MART 2015)

2. Maddelerin aldigi/verdigi 1s1 ile sicaklik degisimi

arasinda iliski kurmak bakimindan 6grenciler;

2.1 Mekanik ve Elektrik enerjinin 1s1ya doniistiigiinii gdsteren

deneyler tasarlar (BSB-15, 16, 17, 18; TD-2, 4).

2.2 Maddelerin 1sinmasinin enerji almalar1 anlamina geldigini

belirtir.

2.3 Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larin1 tanimlar, sembolle

gosterir.

2.4 Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1sinin

ayirt edici bir 6zellik oldugunu) belirtir.

2.5 Suyun 6z 1s1s11 joule/g°C ve kalori/g°C cinsinden belirtir.
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MART

26. HAFTA (23-27 MART 2015)

3. Maddenin 1s1 alis-verisi ile hal degisimlerini

iliskilendirmek bakimindan 6grenciler;

3.1 Gaz, s1v1 ve kat1 maddelerde molekiillerin/atomlarin
yakinlik derecesi, bag saglamligi ve hareket 6zellikleri
arasindaki iligkiyi model veya resim tizerinde aciklar (BSB-30,

31; FTTC- 4).

3.2 Baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu
¢ikarimini yapar (BSB-5).

3.3 Gazlarda molekiiller arasindaki baglarin yok denecek kadar

zayif oldugunu belirtir.

3.4 Erimenin ve buharlagsmanin 1s1 gerektirmesini, donmanin ve
yogusmanin 1s1 agiga ¢ikarmasini baglarin kopmasi ve olusmasi

temelinde agiklar (BSB-5, 6, 9, 31).
4. Erime/donma 1s1s1 ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1sis1 ile

iliskilendirir (BSB-7, 30, 31).
4.2 Farkli maddelerin erime 1silarini karsilastirir (BSB-6).

4.3 Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya

doniismesi i¢in gerekli 1s1 miktarin1 hesaplar

4.4 Kapali mekanlarin asir1 sogumasini 6nlemek i¢in ortama su

konulmasinin yararini agiklar (BSB-31; FTTC-29; TD-4).
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MART - NISAN

27. HAFTA (30 MART-03 NiSAN 2015)

4.5 Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha

diisiik oldugunu fark eder.

4.6 Buzlanmayi 6nlemek i¢in bagvurulan “tuzlama” isleminin

hangi ilkeye dayandigini agiklar.
4.7 Atatiirk’iin bilim ve teknolojiye verdigi onemi agiklar.

(BSB-11, 12, 13, 14, 29, 31).

5. Buharlasma 1sis1 ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1 Buharlasmanin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; buharlasma

1s1sin1 maddenin tiirti ile iliskilendirir.

5.2 Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara

doniismesi igin gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

5.3 Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullanilisina giinliik

hayattan ornekler verir (BSB-30, 31; FTTC-16, 31).
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yorumlar; hal degisimleri ile iliskilendirir (BSB-11, 12, 13, 14,
29, 31).

<
> |F |k KAZANIMLAR
< < <
T n
6. Isitnma/soguma egrileri ile ilgili olarak 6grenciler;
— 6.1 Kati, s1vi ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi)
é maddeleri 1sitip-sogutarak, sicaklik-zaman verilerini grafige
Z ecirir
% gee
- |7 (BSB-11, 12, 13, 14, 29).
g |7 |- i . N
= Q 6.2 Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini
<
|_
L
<
I
©
N
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EK 6. DERSICi MODELLEME ETKINLIKLERI
ETKINLIK-1: MUZIiK ALETIiMi KENDIiM YAPIYORUM

Miizik aletleri {izerlerine etki eden kuvvetin etkisiyle titresirler. Bizlerde bu titresimi

duyar ve ¢ikan sesi ince —kalin, siddetli-kisik seklinde siniflandirmalar yapabiliriz..
Telli Bir Miizik Aleti Modeli Yapalim

Malzemeler: iki adet ince ve kalin paket lastigi, alt1 adet kiiciik ¢ivi, tahta plaka

Modelimi Tasarhyorum Atel | e K s

Breli TTTincelasﬁk
1. Adim: lastikleri germek i¢in ¢ivileri 15cm ve 25CmM ¢ | T T e usad

25mm

araliklarla ¢akiniz.

2. Adim: 15cm’lik ¢ivilerin birine kalin ve ince, 25cm‘lik ¢ivilere ince lastigi

geriniz.
Simdi Deneyelim

1.Kesif: A ve B tellerini aymi siddette ¢ekip birakarak tellerin titresimlerini
inceleyiniz.
2. Kesif: A telini 6nce az, sonra ¢ok ¢ekip birakarak telden ¢ikan seslerin siddetlerini

ve ¢ikan sesin ince-kalin olma durumunu inceleyiniz.

3. Kesif: B ve C tellerini aymi siddette ¢ekip birakarak tellerin titresimlerini (hizli-

yavag) ve seslerin (kalin-ince) 6zelliklerini inceleyiniz. Goézlemlerinizi kaydediniz.

Faaliyet Telin Titresimi Hareketi Sesin Ozelligi

A telini ¢ekip birakma

1. Kesif

B telini ¢ekip birakma

Sesin Siddeti Sesin Ozelligi

A teli az cekip birakma

2. Kesif

A telini ¢cok ¢ekip birakma

Telin Titresimi Hareketi Sesin Ozelligi

B telini ¢ekip birakma

3
Kes
if

C telini ¢ekip birakma

151




ETKINLIK-2: SESIN DALGALARININ OZELLIGI

Ses kaynaktan ¢ikarak her tarafa dagilir. Bu sayede sesi etraftaki herkes duyabilir.
Sesin, kaynagindan ¢ikarak nasil ilerledigini ve duyma organi olan kulaga nasil

ulastigini ¢izimlerle modelleyiniz.

1. Asagidaki resimde Ayse Hanim esi Mehmet Beye marketten alinacak

siparisleri kulagina fisildamaktadir. Ayse Hanimin ses dalgalarim ¢izimlerle

gosteriniz.

1. Asagidaki resimde Ayse Hamim son anda aklina gelen bir siparisi esine
duyurmak i¢in arkasindan bagirmaktadir. Ayse Hanimin ses dalgalarini

cizimlerle gosteriniz.

Dalgalarin Biiyiikliigii | Sesin Siddeti

1. Durumdaki ses

dalgasinin ozelligi

2. Durumdaki ses

dalgasimin ozelligi
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ETKINLIK-3: SES DALGALARININ iLETELIMi

Ses kaynaktan cikarak dalgalar halinde etrafa yayilir. Sesi tasiyan ortamdaki
taneciklerin  titresmesidir.  Tanecikler sesi  birbirine  aktararak iletimini

gergeklestirirler.

Asagidaki ortamlarda sesin tanecikler tarafindan iletilmesi Yavas / Hizli / Cok Hizli

olarak belirtilmistir. Sizlerde sesin hizini ileten tanecikleri diisiinerek ¢iziniz.

Ses kaynagi Ortam Alict Nedeni
— o -
Ses kaynagi Ortam Ahc Nedeni

5
¢

Ses kaynagi Ortam Alict Nedeni

_ T -

Sesimizi Ileten Telefon Modeli Yapalim
Arkadasinizla karton bardaklar1 kullanarak seslerinizi birbirinize duyurabilirsiniz.

Malzemeler: 1. Dért adet karton bardak 2. iki metre kalm iplik 3. Yapistiric1 bant

Modelimi Tasarhyorum f N
1. Adim: Karton bardaklardan ikisinin altina birer delik aginiz. \LL; )

2. Adim: Delik bardaklarin altindan ipin uglarini gegirerek bantla
yapistiriniz.

Simdi Deneyelim 1.Kesif: Biriniz karton bardaga konusurken digeriniz karton
bardag1 kulagina dayayarak sesi dinlesin. 2.Kesif: Simdi diger iki karton bardag:

kullanarak biriniz konussun digeriniz karton bardagi kulagina dayayarak sesi

dinlesin.
Ortamlar Sesteki Netlik Nedeni
2 | Sesin Ip Ile Tletilmesi
—i M
«= | Sesin ortamdaki hava ile
& | iletilmesi
M
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ETKINLiK-4: SES BiR ENERJI CESIiTI MIDIiR?

Enerji: Is yapabilme yetenegidir. Enerji sayesinde bir seyleri degistirebilir, bircok

faaliyette kullanabiliriz.
Sizlerde bir model gelistirip sesin bir enerji tiirli oldugunu kesfedebilirsiniz.
Bir Megafon Modeli Yapalim

Malzemeler: 1- A3 boyutunda fon karton 2- Yapistirict bant  3- Poset dosya

1. Adim: A3 boyutunda fon kartonu huni

seklinde kivirip yapistirict bant yapistirarak

seklinin bozulmamasini saglaymiz. dniine yapistinlacak

Yaptiginiz huni megafon olarak 4
kullanilmaya hazirdir. . c

2. Adim: Hunimizin 6niine poset dosyanin

seffaf sayfasini yapistiriniz.
Simdi Deneyelim

1. Kesif: Megafondan arkadasinizin kisik bir sesle konusmasini isteyiniz. Sizde

megafonun oniindeki seffaf dosyanin hareketini gozlemleyiniz.

2. Kesif: Megafondan arkadasiizin siddetli bir sesle konusmasini isteyiniz. Sizde

megafonun onilindeki seffaf dosyanin hareketini gézlemleyiniz.

Gozlemlerinizi asagidaki tabloya kaydediniz.

Megafonun
. R . Oniindeki Posetin
Faaliyet Posetin Titresmesi Titresme Sebebi
Nedir?
=
2 | Kisik Ses
—
=
& | siddetli Ses
~
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ETKINLIK-5: ISININ AKTARIMINI MODELLEYELIM

Is1 enerjisi maddeler arasinda farkli yollarla yayilabilmektedir. Asagidaki sekillerde

1sinin aktarim yonlerini diigiinerek

1. Admm: A ve B segenekleri arasina ok ¢izerek modelleyiniz.

2. Adim: Maddelerin sicakliklarini diistinerek titresimli hallerini (o) yada (((0)))

Kesif: Cizimlerinizden sonra agagidaki tabloyu doldurarak 1s1 aktarim yoniinii

belirlemedeki nedenlerinizi belirtiniz.

Nedeni

Istm1 Aktarin Yonii
Sekil lde | ... ...
Sekil2de | ..... ...
Sekil3de | ..... ...
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ETKINLIK-6: TANECIKLERE ISI AKTARIMI

Is1 enerjisi bir maddeden bagka bir maddeye aktarilirken sicakliklarda degismeler
meydana gelir. Is1 aktariminda sicaklik degisiklikleri bir¢ok nedene baghdir. Sizlerde

etkinliklerle bu nedenlerden bazilarini kesfedebilirsiniz.

Isinin Taneciklere Aktarilisin1 Modelleyelim

A ve B kaplarinda bulunan ayn

B Kah
sicakliktaki sularin taneciklerini A Kabn
cizimlerle modelleyelim.
1. Adim: A ve B kaplarini 6zdes .
1siticilarla esit bir siire 20g Su 10g Su
30T . 307
1sitilmasi sonrasinda - =

taneciklerin hareketliligini
cizimlerle modelleyelim.
2. Adim: Taneciklerin iizerine

cesitli biiytikliikte oklar ¢izerek hizlarinin yavas veya hizli oldugunu

gosteriniz.
Her Bir Sicakhk
Isitma
Tanecige Farkinin
Sonrasi ]
Hareketlenme Diisen Nedeni Ne
. Kaplarin -
Enerji Olabilir?
Sicakhigr
Miktan
1. Kesif:
Gruptaki
Tanecikleri
2. Kesif:
Gruptaki
tanecikler
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ETKINLIK-7: ISI ALIS VERiISINDE HALDEGISiMi

Maddeler 1sinin etkisi ile bir halden bagka bir hale gegebilirler. Is1 enerjisi
taneciklerin hareketi tizerine etkisini aragtiralim. Asagidaki sekilde hal degisimlerini
oklarin iizerine yaziniz. Taneciklerin birbiri ile olan uzakliklarmi ve tasidiklari
enerjiyi ¢izimlerle gosteriniz.

KATI S\Y| GAZ
Hal  Degisiminde [ ],=>[ “.:p[ h Taneciklerin
Hareketini J<= J Modelleyelim

Balonlar sayesine bir maddenin tanecikli yapisini gésteren
bir modeli olusturunuz.

Malzemeler:
1- On adet su balonu (kiiciik) 2- Seffaf kap

3- Sa¢ kurutma makinesi 4- Kagit ve yapistirici bant

1. Adim: Balonlar1 pinpon topu biiyiikliiglinde sisiriniz.

2. Adim: Balonlar seffaf kaba koyunuz. Kabin agzini kagit
ile kapatip, yapistiriniz. Ardindan kagidi kalem ile deliniz.

3. Adim: Seffaf kabi ters ¢evirip sa¢ kurutma makinesini
alttan kabin agzina yaklastiriniz.

Simdi Deneyelim
Balonlar sayesine bir maddenin tanecik modelini olusturdunuz. Sa¢ kurutuma
makinesini soguk ayarina getiriniz. Farkli kademelerde calistirarak bu maddeye hal
degisimi yaptiriniz.
1. Kesif: Sa¢ kurutuma makinesini c¢alistirmadan balonlarin  hareketini
gozlemleyiniz.
2. Kesif: Sa¢ kurutuma makinesini 1. kademede calistirarak balonlarin
hareketini gozlemleyiniz.
3. Kesif: Sa¢ kurutuma makinesini 2. kademede c¢alistirarak balonlarin
hareketini gozlemleyiniz.

. . . Taneciklerin | Taneciklerin
Kegifler Maddenin Hali | 1o opeti Diizensizligi
Hal
1. Kesif Degisimin
Adi
2. Kesif
3. Kesif
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ETKINLIi-8: ERIME / DONMA ISISINI KESFEDELIM

Erime olayinda madde kati halden sivi hale gegerken tanecikler 1s1 alir. Donma
olayinda ise sivi halden kat1 hale gecerken almis oldugu 1s1 enerjisini geri vermek
zorundadir. Sizlerde tasarlayacaginiz bir model ile maddelerin erime (donma)

1s1larint kesfedebilirsiniz.

Yapiskan Tanecikleri Ayirma Modeli Yapalim

Malzemeler:

1- 20 adet kiigiik plastik toplar 2- 1cm kesilmis Cirtbant pargalari
3- Yapistirici 4- Toplarin siabilecegi 2 adet seffaf kap

1. Adim: Toplar 10’arli gruplar halinde ikiye ayiralim. Bu gruplara

“A Grubu” ve “B Grubu” isimleri verelim.

2. Adim: A grubundaki 10 toptan 5 tanesine cirtbantin bir pargasini, 5 tanesine de

diger parcay1 yapistirin. Her topa 4 adet parca yapistirilmasi yeterlidir.

3. Adim: B grubundaki 10 toptan 5 tanesine cirtbantin bir parcasini, 5 tanesine de

diger pargay1 yapistirin. Cirtbantlar: toplarin her tarafina yapistiriniz.
Simdi Deneyelim

1. Kesif: A ve B grubu toplarim1 farkli kaplara kayarak karistirmiz. Kaplari

sallayarak taneciklerin hareketini gézlemleyiniz.

2. Kesif: hal degisiminde taneciklerin birbirinden uzaklagmasi i¢cin A grubu toplarin

ve B grubu toplarini birbirinden ayirmaya ¢alisalim.

Gozlemlerimizi tabloya kaydedelim.

A Grubu Toplann | B Grubu
Toplan
Toplarin Sallanma Hareketi
1. Kesif
Tanecikler Aras1 Kuvvet
Toplar1 Ayirmak
2. Kesif

Toplar1 birbirinden ayirmak
icin gerekli sarf edilen enerji
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EK 7. DERSICI ETKINLIK FOTOGRAFLARI
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